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OZET

Enerji gliniimiizde, tilkelerin dig politikalaﬁm mevcut kaynaklara yakin olma ¢abasi icerisine
girmeyi diisiindiirecek derecede stratejik bir konu haline gelmistir. Bundan dolay: enerjinin
miimkiin olan en verimli sekilde kullanilmasi i¢in aragtirmalar stirmektedir.

Tezde, dogal gaz yakith kombine gii¢ santrallerinde kayiplarin nerelerde ve hangi oranlarda
olustugu, termodinamigin birinci ve ikinci kanunlarimi esas alan analizlerle tespit edilmistir.
Analizlerde, sistemin biitiinii ve sistemi olugturan her bir {inite i¢in, yerylizii seviyesindeki
atmosferik hava sicakliklari, basinci, bagil nemi ve yiikk durumu degisimlerinin sistemdeki
enerji / ekserji akis hizlan ile elektrik enerjisi, tersinir is ve tersinmezlikler ve maliyetler
fizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir. Uygulama merkezi olarak 1999 yilinda
kurulan ve iilkemizin elektrik enerjisi ihtiyacinin, 6nemli bir boliimiinii karsilama kapasitesine
sahip olan Bursa / Ovaak¢a Dogal Gaz Kombine Cevrim Santrali segilmistir.

Calismada, dizayn verileri yaklagimlariyla analiz gergeklestirilmigtir. Analizler sonucunda
elde edilen bulgular grafikler halinde sunulmus ve sonuglar tartisilmistir.

Atmosferik hava sicakliindaki artisin sistemin genel verimini olumsuz, yiik durumundaki
artisin ise genel verimleri olumlu y6nde etkiledigi, atmosferik hava nemi ve basincinmin sistem
verimine etkilerinin ihmal edilebilir seviyede oldugu sonuglarina ulagilmigtir.

Anahtar kelimeler: Termodinamik analiz, Enerji analizi, Ekserji analizi, Maliyet analizi,
Kombine ¢evrim .



ABSTRACT

Today, energy became an extraordinary subject, which countries spent their efforts on
developing strategies to be close the energy resources. Because of that, researches focus on
the economic way of energy production and energy usage.

In this study, where and how much loss take place in combined cycle power plants was
investigated, with the analysis based on first and second laws of thermodynamics. The aim of
the analysis is to determine the effect of ground level atmospheric temperature, pressure,
relative humidity and load variation on energy/exergy flow rates, reversible work,
irreversibility, costs of these parameters, also performance. For case study, Bursa / Ovaakga
Natural Gas Combined Cycle Power Plant, which was constructed in 1999 and have major
capacity, was chosen.

In this study, analyses; with design data approach were performed. The resuits of all analysis
were presented graphically and discussed in details.

The increase in the atmospheric air temperature has a negative effect, and the increase in load
has an affirmative effect, however relative humidity and pressure have negligible effect on
both the first law and the second law efficiency of the system. In addition, the net values of
these effects were investigated.

Keywords: Thermodynamic analysis, Energy analysis, Exergy analysis, Cost analysis,
Combined cycle
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1. GIRiS

Bilindigi iizere, Tiirkiye bati ile dogu arasinda hem politik hem de ekonomik agidan bir k&prii

vazifesi gérmektedir.Buna paralel olarak iilkemiz de hizla gelismekte ve kalkinmaktadir.

Hizla gelismenin ve dolayisiyla sanayilesmenin genel girdisi olan enerji, enerjinin temini ve
~ enérjinin verimli kullanilmasi 6nemli bir parametre olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Birincil enerji kaynaklarinin yiiksek bir verimle mekanik ise doniistliriilmesi, gliniimiizde en
Onemli sorunlardan biridir. Hidrokarbon temelli enerji kaynaklarinin Oniimiizdeki 50 yil
icerisinde tiikkenecedi gercegi, gelisimci miihendisleri yiiksek enerji verimi iceren enerji
doniigtiirme g¢evrimlerini gelistirmeye sevk etmektedir. Bu agidan, birincil enerji
kaynaklarinin miimkiin olan en verimli sekilde kullanilabilmesi i¢in, yalmzca enerjinin degil,
kullanilabilirligin de aragtirilmasi gerekir. Konunun Onemi nedeniyle literatiirde
termodinamigin birinci ve ikinci kanununu esas alan, gok sayida ¢alisma mevcuttur.

Termik veriminin yiiksek, enerji sarfiyatinin, bakim ve igletme masraflarinin  diigtik, ingaat
sirelerinin kisa olmasi nedeniyle Kombine Cevrim Santralleri dier tip santrallerle
kiyaslandifinda daha verimli bir yatinm oldugunu ispatlamaktadir. Bu c¢aligmada da
termodinamigin 1. ve II. kanunlan i1sigmda Bursa Ovaakca Dogalgaz Kombine Cevrim
Santrali incelenmis ve varilan sonuglar yorumlanmustir.I. vé II. kanun verimlerinin , ¢evre

sicakligi ve yiik durumuna gére degistigi g6zlemlenmistir.

Tezin 3. bolimiinde ayrtili sekilde agiklanacak olmasina karsin ana hatlartyla
termodinamigin I. ve II. kanunlar1 agagida 6zetlenmistir.

1.1 Termodinamigin I. ve II. Kanununa giris

Termodinamigin I. kanunu temel olarak enerjinin korunumu ilkesinin bir ifadesidir. Enerji
sistem smurlarimi 1s1 veya is olarak gegebilir. Enerji gecisi, sistemle ¢evresi arasinda bir
sicaklik farkindan dolay1 oluyorsa 1s1 gegisi olarak, eger sicaklik farki s6z konusu degilse isg
olarak tanimlanir.

Enerjinin var veya yok edilemeyecegini vurgulayan birinci kanun aymi zamanda hal
degisimleri icin de olmazsa olmaz sarttir. Fakat agagida 6rneklendirildigi gibi birinci yasanin
saglanmasi hal degisiminin gergeklesebilmesi igin yeterli degildir.
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Ornegin oda sicaklifinda bir fincan sicak ¢aymn birakildiginda sogumast beklenen bir olgudur
ve birinci yasa geregi ¢ayin kaybettigi enerji ¢evre hava tarafindan kazanilan enerjiye esittir.

Tersi durumu diigiinecek olursak; yani sicak ¢aymn daha serin bir ortamdan alacag: enerjiyle
1sinmasi olgusu birinci kanuna aykirnn defildir. Ciinkii havanin kaybettifi enerji caym
kazandif1 enerjiye esit olmak zorundadir. Oysa ki bdyle bir hal degisimi doga kanunlarina
aykiridir.

Diger bir 6rnek elektrik direncinden gecen akimla bir odanin 1sitilmasi olabilir. Birinci yasaya
gore diren¢ tellerine saglanan elektrik enerjisi odaya 1s1 olarak gegen enerjiye esittir olmak
zorundadir.Hal degigimini tersi durumda uygularsak, yani telleri 1sitarak tellerde egit miktarda
elektrik enerjisi saglamak olanak digidir. Fakat bu iglem yapilabilseydi birinci kanuna aykir
olmazdi.

Omeklerden de goriildiigii fizere hal degisimleri belirli bir yonde gerceklesirken tersi olan
yonde gerceklesememektedir.Birinci yasa hal degisimlerinin yOnii {izerinde herhangi bir
kisitlama koymaz ve birinci yasanin saglanmasi onun gerceklesecegi anlamina gelmez. Bir
hal degisiminin olup olamayacagi konusunda birinci kanunun yetersizligi , ikinci kanun ile
kapatilir.

Termodinamigin ikinci yasasmin kullanimi sadece hal degisimlerinin y6niinii belirlemekle
smirh degildir. Ikinci yasa enerjinin niceligi yaninda niteligini de 6n plana ¢ikarir.Birinci yasa
enerjinin niceligi {izerinde durur ve enerjinin bir bicimden digerine doniisiimii sirasindaki
degisimleri sayisal olarak ifade eder. Sayisal deger olarak egit fakat bi¢im ve kaynak olarak
farkli enerji arasinda aynm g6zetmez. Ikinci yasa ise; enerjinin niteligini ve hal degigimi
sirasinda bu niteligin nasil azaldigini hesaplamak igin somut yontemler ortaya koyar. Yiiksek
sicaklikta enerjinin daha biiyiik bir bolimii ise doniistiiriilebilir, bu nedenle aym miktarda
fakat diigiik sicakliktaki enerjiye oranla niteligi daha yiiksektir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde kombine ¢evrim sistemleri i¢in enerji ve ekserji analizleri, farkli enerji iiretim
sistemlerinin ekserji analizleri, farkli cevrimler icin ekserji analizleri, termo-ekonomik
analizler ve atmosfer sicaklifina bagh termodinamik analizler alt basliklartyla konuyla ilgili
literatiirde yer alan ¢aligmalardan bazilan verilecektir.

2.1 Kombine Cevrim ve Kojenerasyon Sistemleri i¢in Enerji ve Ekserji Analizleri

Cengel ve Boles (2002) kombine gii¢ cevrimlerini su sekilde tanitmiglardir: “Daha yiiksek 1si1l
verim sa{;layabilﬁnek i¢in yiirdtiilen ¢aligmalar, konvansiyonel santrallerde yeni diizenlemeleri
de beraberinde getirmistir. Bu diizenlemelerden biri de gaz akiskanli gii¢ ¢evrimini buharli bir
giic cevriminin {ist cevrimi olarak kullanmaktir.

Gaz tiirbini ¢evriminin yiiksek sicakliklarda galigmasinin sagladig: kazanglardan yararlanmak
ve sicak yanma sonu gazlanim buharli giig ¢evrimi gibi bir alt gevrimde 1s1 kaynag1 olarak
degerlendirmek yoluyla gerceklestirilen gevrim, kombine g¢evirimlerdir. Bu ¢evrimde egzoz
gazlanmin enerjisinden, bir 1s1 degistiricisi yardumiyla, alt ¢evrimde buhar iretiminde
faydalanilir.” Ayrica kombine gii¢ ¢evrimlerinde termodinamik analiz metodunu tanitmug,

Ornek sistemler {izerinde bazi uygulamalarini vermiglerdir.

Feng (1998) analizlerde kullamilan muhtelif kriterlerle birlikte “kojenerasyon verimi “ adiyla
yeni bir kriteri tammlamigtir. Kriterin yalnizca enerjinin kalitesini degil aym zamanda 1sitma
stirecinde tersinmezliklerin etkisini de yansittigi vurgulamig, konseptin anlagilir,
hesaplamamn da basit oldugunu belirtmistir. Caligmada mevcut performans kriterleri su
sekilde tarif edilmigtir.

1) Enerji yararlanma oran1 (EUF)

EUF = W—+Q"— 2.1)
mH

u
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Burada, W birim zamanda alinan faydal is, Q,, kojenerasyon sistemlerinden elde edilen T, >
T, sicakliginda faydal 1s1l giic ve mH, yakitla verilen enerjidir.

i) Yapay 1s1l verim
Burada kojenerasyon sistemine yakitla saglanan enerjinin bir kisrunin 9, 1s1l giiciinii elde

etmek amaciyla nB verimli bir kazanda harcandigi varsayilir. Bu durumda yapay 1s1l verim
(my)

7, =—— | 2.2)

olarak tanimlanir.

iii)  Yakit enerjisi kazang oran1 (FESR)
Bu kriterde istenilen elektrik ve isil gii¢leri kargilamak igin harcanan enerjinin, ayri bir

konvansiyonel santralde aym giicii elde etmek igin verilen enerji ile farkinin oranlanmasi
esastir. Yakit enerjisi kazang orani su sekilde tanimlanir

FESR = o 2 W 11, 11,
O, /ng +W /g,

2.3)

Burada mp yanmasiz kazan verimi ve m, sistemin genel verimidir. Kriter, kojenerasyon
sistemlerinde yakit kazancim ve enerji kullanimini gosterdiginden kullanish: olabilir ancak 1s1l

ve elektrik giiclerinin maliyet ayrimi s6z konusu degildir.
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iv) Ekserji verimi ng

Eky, O, *nun igerisindeki ekserji akis oran1 olmak fizere

_ W +Eky,
hH

u

2.4)

x

Bu kriter, ekserji parametresi ile enerjideki kalite farklarim ortaya koydugundan, makul kabul
edilir. Ancak, aslinda 1sitma siirelerinde hem ekserji hem de tersinmezlikten faydalanilir ve
eger tersinmezlifin etkisi tamamen goz ardi edilirse, kojenerasyon sistemlerinde enerji

kullaniminin etkisi dogru sekillendirilmemis olacaktir.

V) Koj enerasyon sistemleri i¢in yeni performans kriteri ncg

_W +Eky + 40, — Eky)

e @2.5)

lve
3

Burada, ¢ (0, — Eky) terimi 1sitmada tersinmezligin etkisi yada @, 1sil giiciiniin saglandig

durumda Snlenemeyen ekserji kaybidir. ¢ = 0 oldugu durumda nCG = nE ve ¢ = 1 oldugu
durumda nCG = EUF olur. Bu kriter 1s1l' gii¢ ve is arasindaki farki ve 1s1 enetjisinin farkli
sicakliklardaki degisimini dikkate aldigi gibi aym zamanda kojenerasyon sistemleri igin
1sitmada tersinmezligin etkisini de g&sterir ve kullanight bir kriterdir.

El-Wakil (1984) kombine gii¢ ¢evrimlerini gaz ve buhar tiirbinlerinin birlikte kullanildig:
cevrimler olarak tarif etmis ve kombine ¢evrim fikrinin basit Brayton ¢evriminin verimini,
egzoz gazlarindan atilan 1s1 enerjisini geri kazanmak kaydiyla yiikseltme fikrinden hareketle
ortaya ciktifim belirtmigtir. Ayrica kombine giic ¢evrimleri gegen yiizyillin bagmdan beri
tasarlanan sistemler olmasina ragmen ilk kombine ¢evrim santralinin 1950°de kuruldugunu,
_daha sonra hizla artan uygulamalar: ile giinden giine gelisim g6sterdigini bildirmektedir.
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Yiiksek verim ve gii¢ elde imkaninin yaninda kombine ¢evrimlerin esnek isletme kosullarina
uygun, ¢cabuk devreye alimabilen, tam yiik ve degigken ylik durumlarina kolay adapte olabilen,
hatta degisken yiik durumlarinda da yiiksek verimle caligma 6zelliklerine sahip oldugu
vurgulamigtir. Bir gok kombine ¢evrim tiirlerinden en nemlilerini;

Ek yanmali/yanmasiz atik 1s1 geri kazanim buhar kazanl

- Rejeneratorlii ve/veya besleme suyunun 1sitildigi bubar kazanli

- Cok basing kademeli atik 1s1 gefi kazamm buhar kazanli

- Buhar gevriminde besleme suyu 1sitmast ile kapali ¢evrim gaz tiirbin sistemi

. olarak siralamigtir.

Arpaci ve Binark (2002) gaz tiirbini initesini kompresdr, yanma odasi ve tiirbin olarak 3 ayr1

boliimde incelemis ve tinitenin bu boliimlerine ekserji analizi uygulamislardir.

Caligmada girig hava sicakhifinin (atmosfer sicaklift Tj) gaz tiirbini {izerindeki etkileri
incelenmistir. Giris havasi sicaklifinin artmasiyla, sistemin tersinmezliginin azaldif1 tespit
edilmis ve herhangi bir 1s1l sistem igin kullamlabilecek olan ekserji denge denklemi
verilmigtir. Ekserji denge denkleminin, ekserjinin ekonomik analizi iginde gaz tlirbini
kojenerasyon sisteminde gesitli giris fiyatlarina bagl olan iiretim fiyatlarim tahmin etmede
kullanilabilecegi belirtilmigtir.

Correas vd. (1999) gii¢c santrallerinde kullanilan 6lgtim tekniklerinin cinsine gore ol¢iim
hatalar1 varsayimi ile santralin maksimum giivenilir 1s1 balansini aragtirmislardir. Caligmada
her bir iinitenin ariza durumlarim da kapsayan yakt-lirin iligkilerinin optimum degerleri
tespit edilmigtir. 280 MW giiciinde bir kojenerasyon santralinin incelendigi ¢aligmada gergek
isletme verileri kullamilarak performans teghisi konulmustur. Sonu¢ olarak verilerdeki
uyumun termodinamik analizlerin gﬁvenilirligini dogruladigi ve fiziksel nedenlerin yakit
iizerindeki tahmini etkisini gosterdigi belirtilmistir.

Guarinello vd. (2000) ¢aligmasinda Brezilyanin Cobo bdlgesinde calismakta olan santralin
birinci ve ikinci kanun tabanli olarak, elektrik ve bubar maliyetlerinin tespiti i¢in, Ekserji
Maliyetleri Teorisi kullanilarak termo-ekonomik analiz yapmistir. Calismada buhar
pliskiirtmeli gaz tiirbinli santraller incelenmis ve buhar pliskiirtme sisteminin yanma verimini

olumlu yénde etkiledigi sonucuna ulagilmaigtir.
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Zaporowski ve Szczerbowski (2003) dogalgaz yakith kojenerasyon santrallerinin elektrik
iiretiminde daha verimli oldugu, ¢evreye olan zararl: etkilerin daha az oldugu, daha az yatinm
gerektirdigi ve daha kisa siirede insa edilebildiklerinden cazip oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica vakum kondenser sistemli buhar tiirbini olan ve karsi basing kondenserli dogalgaz
yakitli kombine 1s1 ve gii¢ santralleri igin iki farkli durumda simiilasyon hesaplamalari
yapmuglardir.

Calismada vakumlu tip kondenserli buhar tiirbini olan kombine 1s1 gii¢ ¢evrimlerinin daha
yiiksek verimli olduklari, yaz mevsiminde de yiiksek verimle galigtiklari ve dogal gazh
sistemlerin sadece veriminin yiiksek olmasi degil, cevreye zararli etkilerinin de daha az
olmasi nedeniyle daha cazip oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Arrieta ve Lora (2004) cevre sicaklipinin kombine gii¢ ¢evrimleri iizerine etkilerini
incelemigtir. Tez kapsaminda incelenen santralle benzer bir yapiya sahip kojenerasyon
santralinin ele alindig: sistemde ek olarak 1s1 geri kazanimli buhar kazaninda yardimer yanma
sistemi mevcuttur. Caligmada ek yanma iinitesinin, net elektrik giiciinii artirirken 1s1l verimi
azalttif1 ve gevre havasi sicakligimn 35 °C artmasiyla 1s1l verimin azaldif, ayrica net elektrik
giiciin 640 MW’ tan 540 MW’a diigerek ve % 16 oraninda azaldig: belirtilmisgtir.

2.2 Diger Gii¢ Uretim Sistemleri ic;in Enerji ve Ekserji Analizleri

Holanda ve Balestieri (1999) kati atik yakitli enerji lretim sistemlerini incelemislerdir.
Ozellikle 1s1 ve elektrik enerjisinin birlikte kullamlabildigi endiistriyel bolgelerde kati atik
yakith sistemlerin gelecekte enerji Uiretim sistemleri arasinda iyi bir alternatif olabilecegini
belirtmiglerdir. Ayrica kojenerasyon sistemlerinin hidroelektrik ve konvansiyonel giig
santrallerine goére avantajlari, kapasite ve yatirim maliyetleri agilarindan karsilagtiriimus,
kojenerasyon sistemlerinin tanim1 ve diger sistemlerden farki belirtilmigtir.

Valero vd.. (1996) 350 MW giicitindeki kati yaklth' bir gii¢ santraline termodinamigin ikinci
kanunu uygulamis ve ¢ikis giicli sabit tutarak hangi iinitenin hangi bélgesinde ve ne sekilde
kaynak tiiketiminden tasarruf saflanabilecegi sorularina yanit aramigtr.

Maliyet hesab1 yontemi;

II. Kanun — Verim — Giderler — Maliyet olarak siralanmigtir. Caligmada tanitilan maliyet
denklemleri kullamilarak yontem, sisteme uygulanmugtir.
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Heper (2001) buhar santrallerini ayrintili olarak ele almis, 6zellikle isletmeciler i¢in genis
kapsaml1 bilgiler sunmugtur. Teknolojik gelismelerin arastirmacilar tarafindan takip edilmesi
amaciyla hazirlanan kaynakta; Gaz ve buhar termodinamigi, yakitlar, yanma, buhar
santrallerinin tarih¢esi gelisimi ve konumu, buhar santrallerinin tanimi, buhar santrali
cevrimleri, buhar kazam ve yardimcilari, buhar tiirbinleri ve yardimcilari, elektroteknik
donanimlar, otomasyon, kontrol ve koruma, buhar santralleri ve gevre, buhar santrallerinin
igletilmesi, bakim ve ariza, su, malzeme ve buhar santrallerinin testi konular1 ayrintili olarak
yer almaktadir.

Kim vd. (1998) kompleks enerji sistemleri igin ekserji ve ekonomik analizleri birlikte
uygulamuglardir. Sistemdeki biitiin iinitelere uygulanabilecek genel bir maliyet dengesi
denklemi tanitilmugtir. Is yapan akiskamn ekserjisi 1s1l, mekanik, kimyasal ekserji akislar ve
entropi iiretimi akiglar geklinde aynigtirilmugtir.

Durmayaz ve Yavuz (2001) bir niikleer santrale termodinamigin birinci ve ikinci kanunu
tabanli analizleri birlikte uygulamuslardir. Calismada enerji iiretim sistemlerine
uygulanabilecek ekserji analizi igin yontem tanitilmig ve her bir iinite igin agiklanmstir.
Ayrica sistemin ve sistemi olusturan her bir {initenin tersinmezlikleri hesaplanarak

kiyaslanmus, sistemde gegeklesen tersinmezligin dagilimint tablolar halinde sunmuglardir.

Bhargava ve Meher (2002) degisik gaz tiirbinlerinde buharlastirma ve spreyleme metotlariyla
giris havast nemlendirilmesinin, gaz tiirtbini performans parametreleri iizerine etkilerini
aragtirmiglardir. Caligmada nemlendirme isleminin gaz tiirbini verimini olumlu etkiledigi
belirtilmis, ancak atmosferik bagil nemin %0-100 arasinda degistipi durumlarda tiirbin
parametrelerindeki degisimin %1°in altinda kaldig1 ifade edilmisgtir.
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2.3 Termo-ekonomik Analizler

Kotas (1995) ekserji analiz parametrelerini

Kontrol kiitlesi analizi

Kontrol bolgesi analizi (Kontrol hacmi)

Onlenebilir ve gergek tersinmezlikler

Performans kriteri

Ekserji dengesinin resimsel gosterimi (Sankey diyagrami)
Ekserji tabanh 6zelik diyagramlari '
Yeni termal santrallerin termodinamik fizibilite ¢aligmalari

- olarak siralamigtir. Ayrica termo-ekonomik analizlerin ayni tip ve yapiya sahip sistemlerde

genel olarak aym prensibe dayandigini ve sistemlerden birinde yapilan iyilestirmenin maliyeti
dikkate alinarak sistem performansindaki degismelerin yorumlandig: ifade edilmigtir.
Metodun genellenerek su sekilde ifade edildigi belirtilmistir.

Ce=C°+ Ekck(L] (2.6)
1-y

Burada C° Santralin maliyeti, C°, Santral verimini etkilemeyen {inite maliyeti, Ek§ Sistemden

gikan nominal ekserji, k ve m santral tipini karakterize eden ampirik sabitler ve 7 santralin

rasyonel verimidir. Ek olarak cy bakim onarim maliyetleri ve CX, yillik sabit isletme giderleri

olmak tizere, santrali igletmenin maliyeti;

ok =Ek§top(£&+cMJ+Cf @.7)
v

seklinde verilmis ve bu denklemlerin objektif fonksiyonun parametreleri oldugu belirtilmigtir.
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Beyne (2002) 1s1 geri kazanim sistemlerinin bazi Snemli uygulamalar1 i¢in genel bir
degerlendirme yapmuglardir. Calismada kombine 1s1 ve gii¢ santralleri i¢in basitlestirilmis
yontem tanitilmigtir. Maliyet denklemleri verilmis ve alternatif kombine 1s1 gii¢ santralinde
enerji maliyeti terimleri tamtilmistir. Cesitli Srnekler iizerinde uygulamalar gosterilmis ve
yapilan analizle yalmzca maliyetlerin degil emisyonlarin da y6ntemle verilen korelasyonlarla
tespit edilebilecegi vurgulanmusgtir.

Nixdorf vd. (2002) gaz tiirbininden elde edilen faydali i miktarim arttirmaya yonelik olarak,
sartlandirlmug farkli tiirbin giris havas1 sicakliklar igin elde edilen faydali is miktarinin ne
sekilde degistigini, atmosfer sicakligr degigimlerinin kompresor giris havasi sicaklifn ve
degisik sogutma {nitelerinin 1s1 yiikleri fizerine etkilerini incelemislerdir. Ayrica &nerilen
sistemlerin termo-ekonomik analizleri de maliyet optimizasyonu tabanli olarak
gerceklestirilmigtir.

Kwak vd. (2003) 500 MW anma giiciinde bir kombine gevrim gii¢ santraline ekserji ve termo-
ekonomik analiz uygulamiglardir. Analizlerde sistemdeki her bir {initede kiitle ve enerjinin
korunumu prensipleri uygulanmisg, her bir {inite igin ve sistemin biitiinii icin enerji ve ekserji
maliyeti dengesi saglanmugtir. Sistemin iiretim yapisim ortaya koyan ekserjiye bagl
ekonomik model olugturmus, maliyet tablosunda ve fiiniteler arasindaki tiretim etkilesimi
gosterilmisgtir.

2.4 Atmosfer Sicakhgina Bagh Ekserji Analizleri

Camdal: (2001) ornek bir sistemde ekserji akis oranlarimi tarif etmis ve sistemi,
termodinamigin II. kanunu tabanli olarak analiz etmistir. Calismada sistem ekserjisinin

L3y

degisimini, ¢cevre sicaklifinin sintizoidal degistigi varsayimiyla, incelemisgtir.

Erdem vd. (2003) cevre sicakligimin performansa etkilerini incelemis ve iklim bdolgelerine
gére gaz tiirbinindeki performans kayiplarinin azaltilmas1 yada kazanglarin arttinlmas: igin
dizayn parametrelerinin olas1 biiyiikliik araliklarin belirlemiglerdir.

Caligmada, gaz tlirbinleri ¢evre sicakliinin arttify saatlerde pik yiik talebi olan yerlerde
kullaniliyorsa elektrik iiretiminin diigecegi, elektrigin degerli oldugu saatlerde tiretimin
diismesinin {ireticileri zor durumda birakacagi ve {iretim maliyetlerinin yiikselecegi

belirtilmigtir.
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Caligmada sonug olarak, ¢evre sicaklifinin diigmesiyle tiim performans degerlerinin iyilestigi
ve sicakhifin artmasi ile performansin distiigii, bu nedenle iklim 6zelliklerine bagli olarak
sicak bolgelerde kullanmilan gaz tiirbinlerinin dizayn parametrelerinin  segiminde
performanstaki azalmanin da g6z 6niinde bulundurulmas: gerektigi kaydedilmigtir. Ayrica gaz
tiirbinlerinde kompres6r basing oraninin diisiik ve gevrim maksimum sicaklifinin yiiksek
olmasi ¢evre sicaklifindan dolayr performans degerlerindeki kotiilesmeleri azalttifi, bu
durumda gaz tlirbininin performans degerlerinin gevre sicakligima duyarlibifinin da azaldig:
belirtilmisgtir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Gii¢ santrallerinde, biitlin sistemlerde oldugu gibi, kayiplarin azaltilmasi sistemin veriminin
artmasimi saglayacaktir. Bu nedenle santraldeki her bir iinitede gergeklesen tersinmezliklerin
belirlenmesi, kayiplarin azalmasi ve sanfralin genel veriminin arthrilmasma ySnelik
caligmalar i¢in ¢ok 6nemlidir. Bu ¢alismada, Dogal Gaz Kombine Cevrim Santralleri’nin ana
elemanlar1 ve alt sistemlerinin tersinmezliklerinin bulunmasi amaciyla ikinci kanun tabanlt
ekserji analizi bir uygulama ile verilmis ve metot detayl olarak anlatilmistir. Genel olarak
ekserji analizlerinde ekserji kayiplarinin kaynagini, yerini ve miktarim tespit etmek amagclamr.
Bu ¢alismada ise ekserji kayiplarimin analizinin yaninda, sistemdeki ana ve alt gevrimler igin
tersinir is, tersinmezlik ve {iretimle beraber bu parametrelerin maliyetlerinin ve sistemin genel
veriminin atmosfer sicaklif1, basinci, bagil nemi ve ylik durumundan ne sekilde etkﬂendiginin
tespiti hedeflenmisgtir. )

3.1 Santralin Tanitim

DGKCS’de her biri 700 MW giiciinde iki kombine ¢evrim blogu, her blokta iki adet gaz
tiirbin-jeneratdr tinitesi ile bir adet buhar tiirbin—jeneratdr tinitesi bulunmaktadir. Kondenserde
sogutma suyu kapali ¢evrimde, kuru tip, dogai cekigli, hiperbolik sogutma kuleleri vasitasiyla
sogutulmaktadir. Ayrica santralde gaz tiirbinlerine bagli dort adet buhar tireten ilave yanmasiz
(HRSG: Heat recovery steam generator) 1s1 geri kazamim bubhar iiretim iinitesi (Tezin bundan
é.onraki kisumlarinda “bubar kazami” olarak amlacaktir) ile diger yardimeci tesisler
bulunmaktadir. Santralin gematik bir gosterimi Sekil 4.1 de verilmistir.

Yakit olarak dogal gaz kullanilan gaz tiirbinlerinden elde edilen elektrik enerjisinin yani sira
tiirbin egzozundan 550 °C civarinda sicakliga sahip egzoz gazlarmin atik isisiun kazana
verilmesiyle ilave bir yakit kullanilmaksizin elde edilen buhar ile buhar tiirbinlerinden de ek
elektrik {iretimi saglanmaktadir.
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BURSA DOGALGAZ KOMBINE CEVRIM SANTRALI

GENELBILGILER
Yillik Uretim Kapasitesi 9,84 Milyar kWh
Yillik Yakut Thtiyac 1,94 Milyar m
Yeri BURSA / Ovaak¢a
Sozlesme Bedeli 409 744 715 $ +4 553 385 786 000 TL

Finansman Sekli

% 100 Kredili(Japon Eximbank Ihracat ve Mitsubishi —

Itochu Ticari Kredileri
Konsorsiyum Ortaklar Mitsubishi Heavy Industries Ltd (Lider) JAPONYA
Enka Insaat ve Sanayi A.S TURKIYE
Mitsubishi Corporation ~ JAPONYA
Itochu Corporation JAPONYA
TEKNIK OZELLIKLERI
Toplam Kapasite 1409,8 MW
Gaz Tiirbini Nominal
239 MW
Kapasitesi
Buhar Tiirbini Nominal :
237,5 MW
Kapasitesi
709,9
Kombine Cevrim Blok
Kapasitesi (2 Gaz Tirbini +1 Buhar MW
Tiirbini)
Yilik Calisma Saati 7000 saat / yil
Verim 55 %
Dogalgaz Alt Isil Degeri 33567 kJ / Nm®




25

Bir gaz tiirbini igin yakit tiiketimi tam yiikte ve 15 °C atmosfer sicakliginda yaklagik 14 kg/s
ve dort gaz tiirbininin toplam yakit tiiketimi yaklasik 55 kg/s’ dir. % 100 yiikte 2 Gaz Tiirbini
(GT) + 1 Bubhar Tiirbini (BT) igin 6550 kJ/kWh 1s1 enerjisi sarfiyatinda net termik verimi %
55 civarinda, 1 GT + 1 BT igin ise 6660 kJ/kWh 1s1 enerjisi sarfiyatinda net termik verimi %
54 civarindadir. Santral agagida belirtilen iinite ve sistemlerden olugmaktadir;

e Gaz tiirbin — jenerator tiniteleri

° Buhar kazam

° Bubhar tiirbin — jenerator {initeleri

® Sogutma suyu ve buhar yogusma sistemi
° Su aritma (demineralizasyon) sistemi

° Salt ve elektrik sistemleri

® Kontrol ve kumanda sistemleri

3.1.1 Gaz Tiirbin-Jenerator Uniteleri

Santralde Mitsubishi Heavy Industries (MHI) firmasmun 701 F serisi olan gaz tiirbini
kullanilmaktadir. 701 F in yanma sistemi 20 adet yanma odasindan olugur. Yeni sistem yakici
ile NOx sinirlarim agagiya ¢ekmistir. Yanma odalart hibrit iki kademeli bir yakicr ile bir
by-pass vanasindan olugur. Tiirbin b6liimii sogutma devreleri, rotor sofutma devresi ve 4 adet
sabit sofutma devresinden olusur. Sogutma havasi, kompresoriin degisik kademelerinden

alinan hava ile saglanmaktadir.

Yakit olarak dogal gazin kullanildif1 gaz tiirbinlerinde kompres6r ve tiirbin, iki yatakl tek
saft iizerindedir. Bakim ve tamirat islerini kolaylastlrmak igin, tlirbin ve kompresor
muhafazalar1 yatay eksenlerinden iki parcaya ayrilacak sekilde, gevresel yanma odalan ise
NOx kontroliinii ve diigilk emisyonu saglayacak sekilde dizayn edilmistir. Gaz tlirbinleri ile
buhar kazan: arasinda by-pass bacasi ve damper bulunmadigindan, gaz tiirbininin egzoz gazi,
yatay dogrultuda bir baglant1 kanali ile dogrudan buhar kazanmna verilmektedir.
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Sekil 3.1 Ovaakga dogalgaz kombine ¢evrim santrali [1]

Gaz tiirbini icin genel bilgiler ve dzellikler ;

Imalatci Firma : Mitsubishi Heavy Industries / Japonya
Tipi : Eksenel Akigli — 701 F

Briit ¢ikis Giicii / Verim 1239000 kW /= % 37

NOy emisyonu : 50 mg/m3

Kanat Kademe Sayist 24

Girig Sicaklig1 : 1350 °C (ISO)

Eksoz Sicaklify 1558 °C

Devir : 3000 devir/dakika

Kritik Devir (devir/dakika) : 1. Kritik 930, 2. Kritik 2550
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Start Zamam : 1200 saniye

Yanma Odas: Tipi / Sayist : Multi-Can / 20

Atesleme : Kavileiml

Kompresor Tipi : Eksenel akigh

Kademe Say131 117

Basing Oram 116

Hava debisi (ISO) : 649 kg/saniye (%100 yiik, 15 °C)

GT jeneratorii

Hidrojen sogutmali tipte olan jeneratbr, gaz tiirbin rotoru tarafindan esnek bir kaplin
baglantisi ile dogrudan tahrik edilmektedir.

Tipi : 3 Faz senkron
Nominal giicii :281.210 MVA
Cikis gerilimi :13.8kV

Frekans: :50 Hz

Giig faktorii :0.85

Devir : 3000 devir/dakika

Sogutma sistemi : Hidrojen sogutmali



Sekil 3.4 Gaz tiirbini dairesi [1]
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- Buhar kazam

Her gaz tiirbini gikiginda bir adet ilave yanmasiz, ii¢ basing kademeli, tekrar kizdirmali (re-
heater) buhar kazam vardir. Iki buhar kazami bir buhar tiirbinini beslemektedir. Buhar
kazaninda, gaz tlirbini egzozundan ¢ikan sicak gazlar yatay kanal vasitasiyla gelir. Sicak
gazlar daha sonra genigletilerek dikey dogrultuda yonlendirilir. Yogunluk fark: nedeniyle
yilkselen sicak gazlar, yatay olarak yerlestirilmig borularin ylizeyleri ile temas ederek 1s1
transferini gergeklestirir, daha sonra bir iist boliime gecerek atmosfere birakilirlar. Biitiin 1s1
transfer yiizeyleri, yatay olarak yan yana yerlestirilmis giris ve ¢ikig kolektorleri arasinda
destekleyici plakalarla tutturulmusgtur.

Buhar kazani 6zellikleri su sekilde siralanabilir;

e 3 kademe basing sistemi
e Her Evaporator arasi dogal sirkiilasyon

e  Spiral kanatli borular

e Hazir modiiller

Kazanlar dogal sirkiilasyonludur ve agagidaki kisumlardan olusurlar:

e  Alcak basing kismi (LP) : Ekonomizoér — Drum — Evaparatr — Kizdiriel
e  Orta basing kismi (IP): Ekonomizdr — Drum — Evaparator — Kizdirict

e  Yiiksek basing kismi (HP): Ekonomizor — Drum — Evaparator — Kizdirici
e Tekrar kizdiric1 kisou

o  On sitict kismu

Buhar kazam dikdértgen formda ve dikey dogrultudadir. Boru demetleri yatay dogrultuda
monte edilmiglerdir. Baca yiiksekligi 50 m dir ve ¢ikiginda giirtiltii seviyesinin diigiirtilmesi
amaciyla susturucular yerlegtirilmigtir.



Bubar kazaninin teknik dzellikleri
Yiikseklik

Genislik

Derinlik

GT Egzoz gaz basimci

Kazan girig basinci

Gazin kazan debisi

On 1stticilar ¢ikis basmer
HP/IP/LP buhar debisi
I—IP)[P/LP buhar sicakligi
HP/TP/LP buhar basinci

Tekrar kizdiric: buhar debisi
Tekrar kizdiric1 buhar sicakhif
Tekrar kizdiric1 buhar basincl
HP/IP/LP besleme suyu debisi
Piiskiirtme suyu debisi

Piiskiirtme suyu sicaklifi

Toplam LP / IP / HP basing diisiimleri

Toplam tekrar kizdiric1 basing diistimii
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:17.6 m

:179m

:20.3 m

: 1.047 mbar

: 1.043 mbar

12391 900 kg/h

: 1.017 mbar

:239100/53 300 /48 300 kg/h
:537/275/251°C
:121.2/36/5.5 bar

: 281 700 kg/h

:537°C

:33.3 bar

: 48 300/53 300/239 100 kg/h
: 200 kg/h

:137°C

:3.9/0.98/1.0 bar

: 1.97 bar
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3.1.2 Buhar Tiirbin-Jenerator Uniteleri

Sistemde, iki buhar kazaninda elde edilen buhar, bir buhar tiirbinine verilmektedir. Buhar
tiirbini 3 basing kademeli olup yiiksek ve orta basing kismi ile algak basing kismindan
olusmaktadir. sabit .isletme sartlarinda yiiksek verime sahip buhar tiirtbininin ¢ikig glicii 237
MW civarindadir. Yiiksek ve orta basinglar bir kasada, algak basing ise diger bir kasadadir ve

kompakt bir yapiya sahiptirler. Degisik basing igletmeleri sayesinde ara yiik verimliligi
arttirdmugtar.

Buhar tiirbininin kararli calismasi, cesitli isletme 'kosullarma adapte olabilmesi ile saglanir.
Buhar tiirbini, gaz tiirbininin egzoz gaz sicakhi@indaki degisiklikler g6z 6niine alinarak, buhar
sicakligr degisikliklerinde de yiiksek performansla gahsabilmési i¢in, rotor sekli termal stresi
azaltacak sekilde yapilmigtir. Buhar tiirbini, gaz tiirbini {initesinin g¢aligma rejiminden
‘etkilenmemesi i¢in degisken ¢aligma modlarinda (sliding pressure mode)_ caligabilmektedir.

BT jeneratdrii hidrojen sofutmali tipte olup buhar tiirbin rotoru tarafindan bir kapliil
baglantisi ile dogrudan tahrik edilmektedir.

Sekil 3.5 Buhar tiirbini [1]
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Buhar Tiirbini 6zellikleri

Imalatc1 firma : MHI / Japonya

Tipi : Tandem compound double flow exhaust
Cikig giici 12375 MW

Is1 sarfiyati : 2384 kCal/kWh

Hiz1 : 3000 devir/dakika

Geri Basing : 0.0775 ata

HP Taze buhar basinc / sicaklifi / debisi
IP Taze buhar basinci / sicaklif1 / debisi

LP Taze buhar basinc / sicakligs / debisi

: 119.6 kg/em? / 535 °C / 478.29 t/h
: 33.2 kg/em® / 535 °C / 563.6 t/h

: 4.6 kg/em® / 249.8 °C / 96.76 t/h

Acil Trip : 3270 — 3330 devir/dakika
BT Jeneratorii 6zellikleri:

Tipi : 3 Faz senkron

Nominal giicii/ Giig faktorii 1279415 MVA /0.85
Cikis gerilimi / Frekansi :13.8kV /50 Hz

Devir : 3000 devir/dakika

3.1.3 Kondenser ve Sogutma suyu sistemi

Sogutma kulelerinden gelen sofuk su, paralel baglanmug iki hidrolik tiirbinden gectikten
sonra, direkt sogﬁtmah kondenserdeki buhar1 yogusturmakta kullanilir. Sogutma suyu-buhar
karigimi kondenser’in dibinde birikir ve %50 kapasiteyle ¢alisan 2 pompa ile sogutma
kulesine sogutulmak iizere tekrar gnderilir. Bu akisin, yogusturulan buhara karsilik gelen %2
kadar1 kazana besleme suyu olarak kondensat pompalar1 araciligiyla gonderilir. Sogutma isi,
sofutma kulelerinin altinda paralel sektérlere boliinmiis sogutma deltalar ile gergeklestirilir.
Bu deltalardaki sogutma islemi ise, dogal ¢ekigli kuru tip hiperbolik sogutma kulelerindeki
hava akist ile saglanir.
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Ana sogutma suyu sistemi genel olarak su kisimlardan meydana gelmektedir.

a. Direkt temasl jet kondenser:

b. Sirkiilasyon suyu pompalari: (2 Adet)

C. Sogutma Kulesi: (Heller Tipi)

Kondenser ile sogutma kulesi arasinda kapali ¢evrimde dolagan sogutma suyu, dogal ¢ekisli
indirekt, kuru tip, hiperbolik, betonarme sogutma kuleleri vasitastyla sogutulmakta ve direkt
temasli jet kondenserde kondenser yiizeyine piiskiirtiilerek buhar tiirbini egzoz buharinin
yogusmasi saglanmaktadir.

Sekil 3.6 Direk temaslh jet kondenser basinglandirma sistemi [1]

Kondenser 6zellikleri

Imalatc1 Firma : GEA / EGI
Tip : DC Jet

Kasa Malzemesi : Karbon Celigi
Kasa et kalinlig ;12 mm
Toplam agirhk :210 ton
Maksimum basing :1.0 kg/em®

Maksimum sicaklik :120°C
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Su kapasitesi 1130 m’

Giicii : 420 MJ/saniye
‘Sogutma suyu debisi : 8.6 m*/saniye
Sogutma suyu girig/cikis sicakligt :28.3/40°C
Buhar debisi : 190 kg/saniye
Kondensat basinci : 4.3 bar

Noziil sayis1 14992

Tiirbin egzozuna baglant: sekli : Lastik kompansat6r

3.2 Santralinin caliyma prensibi

Bursa Ovaakga ¢evrim santrali 2 iiniteden olugmaktadir. Her bir tinitede 2 adet 239 MW
giiclinde  gaz tiirbini, 2 adet atik 1s1 kazami ve 1 adet 237,5 MW giictinde buhar tiirbini
bulunmaktadir. Santralin toplam kapasitesi 1400 MW’ tir. Sistemde her tirbine bir adet
jeneratdr baglanmugtir. Tiirbinlerin ve jeneratorlerin dakikadaki devirleri 3000 rpm’dir.

Sistemde elektrik enerjisi iki ayr1 enerji tiiriiniin doniisiimii sayesinde olmaktadir. Ilk elektrik

‘enerjisi gaz tiirbininde dogalgazin yanmasiyla elde edilmektedir. Ikinci elektrik enerjisi ise
sistemden atilan 1s1 enerjisiyle sistemde dolasan suyun 1sitilarak buhar haline doniistiriilmesi
sonucunda buhar tiirbininde enerji elektrik enerjisine gevrilmektedir.

15 °C sicakligindaki hava kompresor tarafindan emilerek gaz tiirbini yanma odasma 1/16
oraninda sikigtirilarak génderilir. Yanma odasinda gaz — hava karnisum yanma neticesinde
genisler. Genisleyen gazlar enerjisini tiirbinin kanatlarina vererek jeneratériin dénmesini
saglar ve ilk elektrik enerjisi eldesi gergeklesir. Yanma odasinda saatte 54.26 ton yakit
yakilmaktadir. Yanma neticesinde agiga c¢ikan egzoz gazlar yatay kanal vasitasiyla atik is1
kazammna gelir. Gelen gazlar yukar1 dogru yonlendirilerek farkli basinglardaki su tagiyan yatay
borularla 1s1 transferini gergeklestirerek atmosfere atilir. Atilan egzoz gazi sicakligi 103.5 °C

dir.
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Sistemde dolasan su, sogutma kulesinde sogutulduktan sonra bir miktar1 kondensere gelir ve
geri kalan miktan da sisteme buhar elde etmek amaciyla kazana pompalanir. Su kazana
girmeden Once igerisine NHj ilave edilir ve 6musitict’ ya girerek sicaklifn 139.7 °C ‘ye
cikartilir. Su buradan dearatdr’e girerek oksijeninden armdirilir.Cilinkii oksijen korozyona
neden olmaktadir. Dearat6r ¢ikisinda su 3 ayr basing kademesine ayrilir. Bu basing farklilig:
pompalar sayesinde olmaktadir.

Yiiksek basing iinitesindeki su ilk Once kazan icerisindeki su sirasiyla HP1-HP2-HP3
ekonomizérlerinden gegerek su buhar kangimi olarak HP Dom’ una gelir. Su HP
evaparatoriine girerek tamamen buhar haline getirilir. Bu buhar sirasiyla HP siiperheater 1 ve
HP siiperheater 2°den gegerek sicakligs 537 °C ‘ye ¢ikartilir. Bu buharin basinci 35 bar® dur.
‘Buhar HP buhar tiirbinine girerek enerjisini tiirbin kanatlarina aktarir.

Orta basing iinitesinde ilk 6nce kazan icerisindeki su sirastyla IP1 — IP2 ekonomizorlerinden
gecerek su buhar karigimi olarak IP Dom’ una su ve buhar karigimi olarak gelir. Su IP
evaparator’ iine girerek tamamen buhar haline getirilir. Bu buhar IP superheaterindan gecerek
sicakhigi 275.3 °C ‘ye cikartilir. Bu buharin basmci 37.7 bar’dir. IP buhari HP buhar
tiirbininde enerjisini vermig 366 °C sicaklifinda ve 37.7 bar basingtaki buharla karigtirilarak
345.9 °C sicakliginda ve 37 bar basinca sahip buhara doniigtiiriiliir. Bu karigim buhan IP
reheater 1 ve IP reheater 2 ‘den gegirilerek sicaklign 537 °C ve basinci 35 bar® a diisiirtiliir.
Daha sonra IP buhar tiirbinine gonderilir. Buhar tiirbinine girmeden sicakligi 535 °C ve
basinci 34.2 bar ¢ a diiser. Bunun nedeni ise boru kayiplaridir. Buhar IP buhar tiirbinine
girerek enerjisini tiirbin kanatlarina aktarir.

Diisiik basing {initesindeki su ilk dnce kazan igerisindeki LP ekonomizér’ iine ve oradan da
LP Dom’ una geger. Su buhar karisimi LP evaparatoriinde tamamen buhar haline getirilir. Bu
buhar 1P stiperheaterindan gegerek sicaklhigi 249.8 °C g¢ikarilir. Bu buharin basine: 5.6 bar “‘dir.
LP buhari IP tiirbininde enerjisini vermis buharla karigarak LP tiirbinine girer. Buhar LP
bubhar tiirbinine girerek enerjisini tiirbin kanatlarina aktarir.

Kondenser’ de sogutma kulesinden gelen soguk su ile LP tiirbininden g¢ikan buhar karigir ve
tekrar sogutma kulesine gonderilir. Sogutma kulesinden ¢ikan soguk suyun bir kismu tekrar
kondenser’ e ve geri kalan miktar1 da sisteme tekrar génderilerek bubar eldesinde kullanilir.
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3.3 Teori
3.3.1 Termodinamik Yaklasum

Termodinamigin birinci kanunu enerjinin yok edilemeyecegini, ancak doniistiiriilebilecegini
ifade eder. Bu ifade tiim sistemler igin gegerlidir ancak miihendislik uygulamalarinda tek
bagma her zaman kullamgli olmayabilir. Bu durumda 1s1l sistemlerin, termodinamigin birinci
ve ikinci kanunlarinin birlikte uygulanarak analiz edilmesi daha uygundur. Hesaplamalarda
kolaylik saglamasi agisindan tek boyutlu akisin oldugu ve ekserji dengesi bagtisimin
uygulandifi kontrol-hacmi {izerinde analizler yapilabilir.

Termodinamigin ikinci yasasiyla birlikte entropi adli yeni bir 6zelik de tanimlanmugtir.
Entropi bir sistemin mikroskobik diizeyde diizensizliginin nicel bir ol¢iistidiir. Entropinin
tanimu Clausius egitsizligine dayanmaktadir. Bu esitsizlik:

45—95 0 3.1
bagintistyla verilmektedir. Burada, tersinir hal degisimleri i¢in esitlik, tersinmez hal

degisimleri igin ise esitsizlik gecerlidir. Entropi, tersinir sistemler icin, ¢evrim boyunca

integrali sifir olan bir 6zeliktir ve agagidaki denklemle tanimlanir.

ds = (@) 3.2)
ir
Bir hal degisimi sirasinda entropi degisimi (3.2) bagintis1 integre edilerek bulunur.

AS=S; — Si= J-(%) (3.3)

1 tr
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Bu integralin hesaplamasi kolay degildir, ¢iinkii Q degerinin T°nin fonksiyonu olarak nasil
depistiginin bilinmesi gerekir. Ozel bir durum olan, igten tersinir ve sabit sicaklikta hal
degisimleri i¢in integrasyon kolaylikla yapilabilir ve su sonucu verir.

o
AS==2 (3.4)

Clausius esitsizligi ile entropinin tanimi birlestirildifi zaman, entropinin artigi ilkesi ad:
verilen esitsizlik elde edilir;

0
ds 22 3.3)

Bir hal degisimi sirasindaki toplam entropi degisimi, hal degisimi ger¢ek veya tersinmez ise
stfirdan biiyiik, tersinir ise sifira egittir. Bir hal'degisimi sirasinda toplam entropi degigimi, bu
hal degisimi igin entropi iliretimine esittir ve sistemle cevresinin entropi degisimlerinin
toplamidir. Bir sistemin veya gevresinin entropisi bir hal degisimi sirasinda azalabilir, fakat
ikisinin toplamu mutlaka pozitif olmak zorundadir. Bu ilke hem kapal: sistemler, hem de agik
sistemler i¢in gegerlidir.

Eksenji vada kullamlabilirlik:

Evrenin kiitlesi degismedigi gibi toplam enerjisi de degismez. Fakat enerji “tasarrufu”
konusunda uzmanlar ve politikacilar tarafindan siklikla uyariliriz. Miihendisler olarak
enerjinin korunumunun temel bir yasa oldufunu biliyoruz. Bu durumda asil “tasarruf”
edilmesi gereken kullanilabilirlik veya enerjiden yararli is elde etme olanagidir. Ciinkii
kullanlabilirlik bir kez harcandiktan sonra ayn1 oranda geri kazanilamaz.

Bir sistemden, verilen bir halden gevresiyle denge duruma gelene kadar elde edilebilecek
maksimum potansijrel is, kullamlabilirlik olarak adlandirilir. Kullamilabilirlik, sistem ve
cevrenin halleriyle iligkili bir 6zelliktir. Cevresiyle fiziksel ve termal denge halinde olan bir
sistemin enerjisinin kullanilabilirligi sifirdir. Bu durumda iken sistem &lii haldedir.
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Enerjinin kinetik ve potansiyel enerji gibi mekanik bigimleri tiimiiyle kullanilabilir enerjidir.
Siirekli akisls birden fazla girig ve ¢ikis1 bulunan termal sistemlerde 7% sicakligindaki ortama

O miktarda 1s1 geg:i$i oldugu kabul edilir, birinci ve ikinci yasa bagintilar1 yazilip ¢evreyle 1s1
gecisini gbsteren terim yok edilirse, tersinir is

2

: , 14 , v.;?
W, =ng{hg +%+g.zg —To.sg]—ng{hc +§+g.z¢ —To.spJ (3.6)

W, =Yty —> my, 3.7

olarak bulunur. Burada, y ekserji, g indisi giris halini, ¢ indisi ¢ikig halini ve o indisi P,
basing ve T, sicakligindaki ¢evre sartlarimi gostermektedir ve 1s1 transferinin sadece sistem ve

cevre arasinda oldugu kabul edilmektedir. Eger sistemde tek giris ve tek ¢ikis bulunuyorsa

2 2

. ) v, -V,
W, =m (h, —h§)+—2——+(g.zg -gz,)-T,(s, —s,) (3.3)

W, =ty —miy, (3.9)

seklinde sadelesir. Birim zamandaki tersinir is W, ile yararli ig W, arasindaki fark hal

degisimi sirasindaki tersinmezlikten kaynaklanir ve tersinmezlik (/) olarak tamimlanir. Agik
sistemler icin tersinmezlik asagidaki bagintilarla ifade edilir.

j = Wtr —Wu = TO Sﬂretim

(3.10)
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veya birim kiitle i¢in,

1=W, =W, =1 Spetim (3.11)

Burada, toplam S, veya birim kiitle igin s,,,, hal degisimi sirasindaki toplam entropi

firetimidir. Tersinir bir hal degisimi i¢in, tersinir ig ve yararl i§ terimleri egittir ve tersinmezlik
stfirdir.

Birinci yasa verimi miihendislik sistemlerinin degerlendirilmesinde tek bagmna her zaman
yeterli bir 6lgii olmayabilir. Bu durumda, birinci yasaya ek olarak, bir sistemin is {iretiminin,
aym giris ve ¢ikig halleri arasmdaki tersinir hal degisimi sirasinda elde edilebilecek isin,
tiretilenle kargilagtirilmasi bir paramétre olarak tanmimlanabilir. Bu parametre ikinci yasa
verimi (mp) olarak adlandirilir. Birinci ve ikinci kanun verimleri siirekli akigli termal sistemler
icin agagidaki denklemlerle hesaplanabilir:

ve (3.12)
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3.3.1.1 Braytom Cevrimi

Brayton ¢evrimi ilk olarak 1870°li yillarda , George Brayton tarafindan, kendi gelistirdigi yag
yakan pistonlu motorlarda kullanilmak f{izere gergeklestirildi. Bu giin Brayton c¢evriminin
kullanimi, gaz tiirbinleriyle sinirlidir. Gaz tiirbinleri genellikle $ekil 3.7°de goriildiigii gibi
acik cevrimde ¢aligirlar (Cengel 2002). 4

Cevre kosullarindaki hava, kompresor tarafindan emilerek sikistinilir, basmcr ve sicaklify
artar. Yiiksek basingli hava daha sonra, yakitin sabit basingta yakildigi yanma odasina girer.
Yanma sonunda olusan yiiksek sicakliktaki gazlar tiirbinde ¢evre basincina geniglerken is
yapar. Tiirbinden ¢ikan egzoz gazlar1 atmosfere atilir. Boylece agik ¢evrim gergeklesmis olur.

Bu sistem, hava standard: kabulleri olarak bilinen

1) is yapan akigkanmn stirekli kapali ¢evrimde sirkiile eden ve her zaman ideal gaz gibi
davranan hava oldugu,

i) cevrimdeki biitlin proseslerin igten tersinir oldugu,

iii)  yanma igleminin yerine bir dig kaynaktan 1s1 gegisi oldugu ve,

iv)  egzoz islemi yerine gevrimde dolasan akigkanin giris durumuna getirildigi 1s1 atma
isleminin oldugu kabullerini uygulayarak Sekil 3.8’de goriildiigii gibi kapal: bir gevrim olarak
da diistiniilebilir. Kapali ¢evrimde sikigtirma ve genisleme iglemleri degismemektedir, fakat
yanma isleminin yerini ¢evrime sabit basingta 1s1 gegisi, egzoz isleminin yerini ise ¢evreye
sabit basingta 1s1 verilmesi almaktadir. Araci akigkanin kapali bir ¢evrimde dolagtig: ideal

¢evrim Brayton cevrimi diye adlandirilir ve dort icten tersinir hal degisiminden olusur.

Yakit
{ Yanma Odas1 —1' 3
A
Kompresdr - Tiirbin anet
Taze Hava Egzoz Gazlan

i )

Sekil 3.7 Agik Brayton ¢evriminin sematik gosterimi (Cengel 2002)
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Sekil 3.8 Ideal Brayton ¢evriminin sématik gosterimi (Cengel 2002)
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% @

Sekil 3.9 Brayton ¢evrimi i¢in P-v ve T-s diyagramlan

Kompresotrde izantropik sikistirma
Sisteme sabit basingta 1s1 gegisi
Tiirbinde izantropik genisleme

Cevreye sabit basingta 1s1 gecisi
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Ideal Brayton gevriminin P-v ve T-s diyagramlan Sekil 3.7°de verilmistir. Brayton ¢evriminin
dort hal degisiminin de siirekli akigh sistemlerde gerceklestifi gdz Oniine alinarak
¢oziimlenmesi uygun olacaktir. Kinetik ve potansiyel enerji degisimleri ihmal edildigi zaman,

stirekli akigh acik sistemler igin enerjinin korunumu denklemi birim kiitle i¢in su sekilde ifade

Ozgiil 1silanin oda sicakliginda sabit kaldig: kabul edilirse (soguk hava standardi kabulii)
sisteme ve sistemden gevreye 1s1 gecisleri su sekilde yazilabilir.

qg=q23=hs—hy=c, (T5—T)) (.19

g =qu =hs—h;y=c, (Ty—1TJ) (3.15)

Bu denklemler kullamilarak, ideal Brayton ¢evriminin verimi asagidaki gibi ifade edilir.

_ Vet _l_q_c_l_cp(T‘;—Tl) _1 L@/T -1

7 JBrayton — - - - (3'16)
L qe q, cp(Ts -T,) T,(Z,/T, -1)
1-2 ve 3-4 hal degisimlerinin izantropik ve P, = P3, P4 = P, oldugu hatirlanarak
(k-1)/k (k-1)/k
T P P, T
L2 _[ £z —1 23 =13 3.17)
L\ P, T,

yazilabilir. Bu bagintilardan 1s1 verim
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o

77t,Bmyt¢m = l_—

N

(3.18)

1 Brayton =17~ Gk

olur. Burada r, = %— olarak tanimlanan basing orani ve k 6zgiil 1silar oranidr.

1

3.3.1.2 Rankine Cevrimi

Rankine gevrimi buharli giig santralleri i¢in ideal cevrimdir. Ideal Rankine gevriminde igten
tersinir dort hal degigimi vardir. Bunlar,

1-2 Pompayla izantropik sikigtirma

2-3 Kazanda sisteme sabit basingta 1s1 gegisi

3-4 Tiirbinde izantropik genisleme

4-1 Yogusturucuda, sistemden sabit basingta 1s1 atilmasidir

Su, pompaya doymus sivi olarak girer ve izantropik hal degisimiyle kazan basincina kadar
sikistirilir. Su sicaklif, izantropik sikistirma islemi sirasinda, 6zgiil hacminin bir miktar
azalmasimdan dolayi, biraz artar. Su, kazana sikigtirilmig sivi olarak girer ve sabit basingta 1s1
gecisi ile kazandan kizgin bubar olarak g¢ikar. Kizgin buhar tlirbinlerde izantropik olarak
genisler ve bir mili dondiirerek is yapar. Tiirbin milleri genellikle elektrik tiretimi igin bir
jeneratére baglidir. Genigleme iglemi sirasinda buharin basinci ve sicaklifi azalir. Buhar
tiirbinden ¢iktiktan sonra yogusturucuya girer. Yogusturucuya giren buhar genellikle yiiksek
kuruluk derecesinde doymus sivi-buhar karigimi halindedir. Bu iinitede sabit basingta
sistemden ¢evreye 1s1 atilir ve akigkan doymusg siv1 halinde yogusturucuyu terk eder. Boylece
Rankine c¢evrimi tamamlanmig olur. Sekil 3.10 da ideal Rankine c¢evriminin sematik
gosterimi, Sekil 3.11°de ¢evrimin T-s diyagrami verilmisgtir.



Sekil 3.11 Rankine ¢evrimi i¢in T-s diyagrami (Cengel 2002)

Buharl1 gii¢ santrallerini olugturan makinelerin tamamu siirekli akish makinelerdir, bu nedenle
Rankine gevrimi de dort hal degisiminden olusan gevrim olarak incelenebilir. Buharin kinetik
ve potansiyel enerjilerindeki degisim genellikle 1s1 gecisi ve ise oranla kiigiiktiir, bu nedenle
g6z ard1 edilebilir. B6ylece buharin birim kiitlesi igin siirekli akigli agik sistemde enerjinin
korunumu denklem (3.19) ile ifade edilebilir. Kazan ve yogusturucuda is alis verisi yoktur,
ayrica pompa ve tiirbindeki hal degisimleri izantropik kabul edilebilir. Bu durumda her bir

sistem i¢in enerjinin korunumu denklemi su sekilde yazilabilir.
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wpompa =h2 _h'l
qktmm =h3 _h2
Wearsn =13 — By

qyog =h4 ——hl

(3.19)

Bu durumda Rankine ¢evrimi i¢in 1s1l verim

M, rankine =~ = 1=~ (3.20)

olarak yazilabilir.

3.3.1.3 Kombine Cevrim

Daha yiiksek 1s1l verim saglayabilmek i¢in yiiriitiilen ¢alismalar, konvansiyonel santrallerde
yeni diizenlemeleri de beraberinde getirmistir. Bu diizenlemelerden biri de gaz akigkanh gii¢
cevrimini buharhi bir gii¢ ¢evriminin Ust gevrimi olarak kullanmaktir. Bu ¢evrime kombine
cevrim adi verilir. Kombine ¢evrimler arasinda en ¢ok ragbet gbren ¢evrim, gaz tlirbini
(Brayton) cevrimi ile buhar tiirbini cevriminin (Rankine) olusturdugu gevrimdir. Bu ¢evrimin

1s1l verimi, her iki ¢evrimin 1s1l veriminden daha yiiksektir.

Gaz tiirbini ¢evrimleri, buhar tiirbini ¢evrimlerinden daha yiiksek sicakliklarda caligirlar.
Buharl: gii¢ santrallerinde en yiiksek tiirbin girig sicaklifi 620 °C ile sinirli iken, bu simr gaz
tiirbinlerinde 1300 °C’nin tizerindedir. Is1 enerjisi, ¢evrime daha yiiksek bir sicaklikta verildigi
icin, gaz tiirbini ¢evriminin daha yiiksek verime sahip olmasi beklenir. Fakat gaz tiirbini
cevrimlerinde, kompresérde sikigtirma isi igin enerji harcandigindan ve egzoz gazlar ¢ikis
sicakliklarinm 500 °C’nin iizerine ¢iktigindan, yiiksek sicaklik avantajimn etkileri de silinmig
olur. Bu nedenle gaz tiirbinli santrallerin verimleri buhar tiirbinli santrallerin verimlerinden
daha diigiiktiir.
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Kombine c¢evrimler, gaz tiirbini ¢evriminin yiiksek sicakliklarda c¢aligmasinin sagladig:
kazanglardan yararlanmak ve sicak yanma sonu gazlarmi buharli giic ¢evrimi gibi bir alt
cevrimde 1s1 kaynad: olarak degerlendirmek yoluyla gergeklestirﬂen cevrimlerdir. Sekil 3.12
de kombine gevrimlerin sematik gdsterimi ve Sekil 3.13 de T-s diyagramlar1 goriilmektedir.
Bu ¢evrimde egzoz gazlarinin enerjisinden, bir 1s1 deistiricisi yardimiyla, alt ¢evrimde buhar
iiretiminde faydalanilir. Alt ¢evrimde ara 1sitma ve ara buhar alma islemleri de yapilabilir.

Qg

Ymma@dm
. et
>
LA
|Hava , (o
+s Ts1 degigtirici | Tz
&3

Sekil 3.12 Kombine ¢evrimin sematik gosterimi (Cengel 2002)
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Sekil 3.13 Kombine ¢evrim icin T-s diyagrami (Cengel 2002)

3.3.1.4 Giig¢ Santrallerinin Enerji Analizi

Gii¢ santrallerinin enerji analizi, termodinamigin birinci kanunu olan, enerjinin korunumu
prensibine dayanir. Enerjinin korunumu denklemleri, sistem ile ¢evre arasinda gergeklesen i
ve 1s1 etkilegsimlerinin net etkisinden tiiretilir. Birinci kanun, enerji dengesi seklinde birden

¢ok giris ve cikisi olan stirekli akigh bir kontrol hacmi igin su sekilde yazilir;

2 2

o 4 v,
Q-W, =Zm¢(h§+»§——+gz§)-—zmg(hg+-;j~+gzg) (3.21)
¢ g
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3.3.1.5 Giig Santrallerinin Ekserji Analizi

Cevresel parametreler referans durum olarak kabul edildiginde, belirlenen durumdan
cevresiyle dengede oldugu duruma gelinceye kadar, bir sistemden tersinir bir proseste elde
edilebilecek maksimum is, sistemin faydali ig potansiyelidir ve ekserji diye adlandirilir.
Ekserji analizi, termodinamigin ikinci kanununa dayanmaktadir. Birden ¢ok giris ve ¢ikist
olan diizgiin akigh bir proses, P, sabit basing ve T, sabit sicaklifinda bir 1s1 kaynag: gibi
davranan cevreyle 1s1 aligverisinde bulunabilir. Bu tiir bir proses i¢in ikinci kanun yazilacak

olursa;

: . o O
Saretim = D WS, — D M S, + - (3.22)
¢ }:4

o

Burada S, bitim zamandaki entropi tiretimidir. Zn’zgsg ve Zn’zgsg sirayla birim zamanda
g ¢

kontrol hacminin i¢ine ve digina gerceklesen entropi transferleridir. Qw =-0 anlik gevre
sicakligmin 7, oldugu durumda sistem sinirlarindan olan zamana bagh 1s1 transferi miktaridir
ve son olarak Qpev /T, 1s1 transferi yoluyla gergeklesen entropi transferinin toplamudir. (3.21)

ve (3.22) nolu denklemlerden 1s1 transferi terimi yok edilir, potansiyel ve kinetik enerji
farklar1 ihmal edilirse agagidaki denklem elde edilir.

Wi =W, = i, (b = T,8,) = 2 it (b, = T,5,) =T, e (3.23)
4 ¢

Bu ifade, proses esnasinda gerceklesen isi vermektedir. Aym zamanda siirekli akigli initelerin

smurlarinin sabit oldugu, ¢evreye is yapilmadigi durum icin faydali isi veren ifadedir.
3.23 denkleminde entropi liretimi sifir olursa, bu takdirde denklem maksimum faydali isi

(tersinir is) verir.
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Wy =Wy = O 11, (B —T,5,.)— > 1, (b, —T,5,) (3.24)
g ¢

Eger sistemde tek giris ve tek ¢ikig varsa bu durumda stirekli akigh stirekli agik sistem i¢in tersinir ig;

3

W, mas =1y, —h) =T, (s, —5.)] (3.25)
olur. Birim kiitle i¢in bu ifade su sekilde yazilir.
Wopats = (g —B,) =T, (5, =5,) (3.26)

Niikleer, manyetik, elektrik ve yiizey gerilmeleri etkilerinin olmadig1 durumda ekserji,fiziksel,
kinetik, potansiyel ve kimyasal ekserjiler olarak dérde ayrilir. Fiziksel, kinetik ve potansiyel
ekserjiler termomekanik ekserjiler olarak da adlandinlabilir ve W ile gosterilebilirler. Eger
sistemde kimyasal, kinetik ve potansiyel ekserji degisimleri ihmal edilebilirse, bu durumda ¥
fiziksel ekserjiye esit olur. (3.26) nolu denklemdeki girig sartlarim mevcut durumla ve gikig
sartlarini 6lii durumla degistirecek olursak, birim kiitle i¢in akis ekserjisi;

vz (h—h)-T,(s~s,) @3.27)

Bir sistemin gevresiyle arasinda termodinamik denge saglanmigsa bu duruma o6lii durum
. dendigini daha 6nce belirtilmigti. Gii¢ santrallerinde, belirlenen bir durumdan 6li duruma
gecerken acik sistemde ekserji akiginin gsterimi, kimyasal ekserji terimi ihmal edilebilecek
kadar kiiciik bir terim oldugundan, g6z ardi edilerek basitlegtirilebilir. Bu yiizden, bir akigin
termomekanik ekserjisi yada akig ekserjisi, potansiyel ve kinetik ekserji farklarmin olmamasi
halinde, ayn1 zamanda fiziksel ekserji akisina esittir ve (3.25) esitligi yardimiyla su sekilde

yazilir;
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¥ = if(h—h,)-T,(s—s,)] (3.28)

Sonug olarak bir {initedeki sitirekli akisli proses igin tersinir is ifadesi, akisa ait ekserji farki

cinsinden ifade edilirse;
Wum = ngl//g _chl//c = Z‘Pg —lec (3-29)
g ¢ g ¢

Tersinmezlik oram (kayip is) [, stirekli akigh bir prosesin oldugu bir kontrol hacminde
kullanilabilir ve tersinir iglerin fark: kadardir.

=W, ~W, =TS m (330)

Bu aym zamanda gergek bir proseste geri doniistiiriilemeyen ekserji kaybina esittir. Asagida
dogalgaz kombine ¢evrim santrallerinin siirekli akish iiniteleri i¢in enerji ve ekserji denge
denklemleri ve bunlara bagh olarak tersinmezlikleri verilmistir. ifadelerde potansiyel ve
kinetik ekserjilerin degisimlerinin ve bu birimlerden ortama 1s1 kayiplarimin olmadif:
varsaylimisgtir.

Gaz tiirbininde genisleme islemi;

Birinci kanun uygulamasindan adyabatik tiirbinde tiretilen giic;

' WGT =(n:/u)GT =nghg —nghg (3’31)
b4 ¢
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Bu ayn1 zamanda genisleme isleminde yapilan gergek ise esittir. Bu prosesteki tersinir is,
tiirbine giren ve ¢ikan ekserji farklarina egittir.

Wegr=2 ¥, -2 ¥, (3.32)

Diger yandan, tiirbindeki genisleme islemindeki tersinmezlik denkiem (3.32)’nin (3.30)’da
yerine konulmasiyla su sekilde yazilabilir.

I,=Y ¥, =YW, W (3.33)
g ¢
Enerji akis orant;
E=m(h—-h) (3.34)

Ekserji akig1 ise denklem (3.28) de oldugu gibidir. Denklem (3.28) deki T, A, ve s, 6lii durum
icin sicaklik, entalpi ve entropidir. Tiirbinin izantropik verimi de su sekilde hesaplanabilir.

WGT .
= 3.35
Te = H, )
Gaz tiirbini i¢in ikinci kanun verimi;
(3.36)

Mngr = "L
zng - lec
g ¢
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Bubhar tiirbininde genisleme islemi;

Birinci kanun uygulamasindan adyabatik tiirbinde iiretilen giic;

W =W, pr =Y T h,— > i h, (3.37)
4 12

Bu ayn1 zamanda genisleme igleminde yapilan gercek ige esittir. Diger yandan, tiirbindeki
genisleme islemindeki tersinmezlik su sekilde yazilabilir.

Iy =YW, — Y ¥, - Wy (3.38)
g ¢
Bu prosesteki tersinir ig, tlirbine giren ve ¢ikan ekserji farklarina egittir.

Wosr =¥, - P, (3.39)
g ¢

Ekserji akis1 ise denklem (3.28) de oldugu gibidir. Denklemde T,, h, ve s, 6lii durum i¢in
strasiyla sicaklik, entalpi ve entropidir. Tiirbinin 1s1l verimi de su sekilde hesaplanabilir.

Tr = WBT
N0

(3.40)
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W

= BT 3.41)
ot (qug_ijc)ﬂ ( )

olarak hesaplamir.

Pompalarda basinclandirma islemi;

Birinci kanun uygulamasiyla izantropik sikistirma isi igin pompaya birim zamanda verilen ig
su sekilde hesaplanabilir;

W,=nh, —th, (342)

14

Pompada gergeklesen basinglandirma isleminde meydana gelen tersinmezlik;

I,=Y¥,->¥ -W, (3.43)
g ¢

Bu durumda pompanin izantropik verimi;

‘hg —hfl
7, =_(W (3.44)

Pompanin ikinci kanun verimi de;

2 (3.45)

olarak yazilabilir.
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Buhar Kazani ve Kondenserdeki Is1 Transferi Islemi:

Bu tinitelerdeki tersinmezlikler, gaz ve buhar tiirbinlerinde oldugu gibi 1s1 transferi
sirasinda ig {iretimi olmadiFindan, tersinir ige egittir;

Iy =W,-W,=W,=>¥, ->9, (3.46)
g ¢
3.3.2 Ekonomik Yaklasim

Miihendislik uygulamalarinda ekonomik analizler teknik analizler kadar 6nem arz etmektedir.
Bir projenin teknik analizinin yan1 sira ekonomik analizinin titizlikle gerceklestirilmemesi
durumunda, biiyiik umutlarla baglanan projeler igletmeler icin zararla sonuglanabilir. Bunun
iginde projelerin ekonomik yaklasimla da analiz edilmesinde yarar vardir.

Miihendislik ekonomisi genel olarak, tasarim esnasinda bir par¢anin, makinenin, sistemin,
yapinin, {irlinin, yerlestirme sistemlerinin, reklam ve diger pazarlama yontemlerinin ve
servislerinin alternatif tasarimlar1 arasinda se¢im yapilmasi, bir isletmede otomasyona
gecilmesi, mevcut otomasyon sisteminin gelistirilmesi projelerinin maliyetlerinin
degerlendirilmesi, enerji tasarrufu projelerinde alternatif ¢6ziim uygulamalarinin segimi,
maliyet unsurlarimn yitksek oldugu kisimlarin belirlenmesi, sistemlerdeki ¢alisma
kosullarindaki degigimlerin {iriin maliyetleri iizerine ne sekilde yansidigi ve uygun c¢aligma
kosullarimin belirlenmesi ve sayilabilecek daha bir ¢ok siiregte karar vericilere yardimci
olacak analizleri kapsar (Okka 2000).

Kaynaklarda, ekonomik analizlerde kullanilabilecek en genel algoritma (Kahya 1999):
i- Problemin tanimi
ii- Uygun alternatiflerin aragtirilmasi
iii- Analiz

iv- Se¢im (Karar)
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olarak verilmektedir.

Bu bilgiler dogrultusunda enerji liretim sistemlerinde ekonomik analiz i¢in metot su sekilde
maddelendirilebilir.

i-  Problemin tammi: Dogalgaz kombine ¢evrim santrallerinde atmosfer sartlarindaki
degisimin kullanilabilirlik malifreti tizerine etkileri.

ii- Uygun alternatiflerin belirlenmesi: Maliyet denklemlerinin olugturulmasi.Analiz:
Atmosfer sartlarindaki degisiklifin kullamilabilirlik maliyetine etkisinin analizi. Varsa,
kullanilabilirlik maliyeti ve atmosfer sartlarmin degisimleri arasindaki bagintinin tespit
edilmesi.

dii-  Segim (Karar): Dogalgaz kombine ¢evrim santralinin daha etkin ve verimli ¢aligmast
i¢in uygun kosullarin se¢imi.

Maliyet hesab1 parametreleri;

Tek diizen maliyet muhasebesi sistemine gére maliyeti olugturan unsurlar sunlardur;

i. Direk ilk madde ve malzeme giderleri: Uriiniin biinyesine giren ve temel yapisimi
olugturan, hangi iirlin yada {iriin grubu i¢in ne kadar kullamldify izlenebilen ve iktisadi
nitelikteki ilk madde ve malzemelerdir. Tez konusu kapsaminda yapilan maliyet analizinde ilk
madde malzemeye dogalgaz 6rnek verilebilir.

ii.  Direkt iscilik giderleri: Uriin veya hizmet iretiminde kullanilan, {iriin yada mamuliin
temel Ogesini olusturan ve bu Urlin veya hizmete dogrudan yiiklenebilen isgiliklerdir.
Santralde ¢aligan iggilerin iicretleri direk iscilik gideri olarak hesaba katilabilir.

ili.  Genel liretim giderleri: Genel iiretim giderleri, direk ilk madde ve malzeme giderleri ve
direk ig¢ilik giderleri haricinde kalan iiretim giderleridir. Santralde demineralizasyon igin
kullanilan kimyasallar, hidrojen iiretim tesisinde kullanilan malzemeler yardimci madde ve
malzemeler, memur iicretleri, bakim onarim vs. iicretler endirekt is¢ilik giderleri olarak genel
tiretim giderlerine dahil edilebilir. Ayrica 6denen vergiler, amortismanlar ve diger servisler de
genel iiretim giderlerindendir.

iv.  Genel Yonetim giderleri: Idari kismm giderleri bu baghk altinda toplanmaktadur.

v. Finansman giderleri: Yeni projeler i¢in gerekli olan finansmanmin maliyeti bu béliimde

incelenmektedir.
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Santral % 100 dis krediyle insa edildiginden yilik yatirim masraflar1 6nem arz etmektedir.
Alnan iki ayr1 krediden birinin 3 yilda geri 6denecegi, digerinin ise 10 yilda geri ddenecegi
dikkate alindiginda yillik sermaye masraflari, Lineer Azalan Yillik Sermaye Masrafi
Yontemiyle hesaplanmaigtir.

3.3.2.1 Yilhk Sermaye Masraflar

Enerji liretim maliyeti hesabinda, tesisin ingaati siiresince yapilan masraflarin yillik masraflara
intikalinde kullanilan yontemler 6nemlidir. Bu maksatla secilen yéntemlere gére elde edilen
sonuglar farkl olabilmektedir. Yillik sermaye masraflarinin belirlenmesinde yaygin olarak
sabit ve lineer azalan yillik sermaye masrafi yontemleri kullanilmaktadir.(Sahin 1995)

Ck(t)

Ck ................................... :
fi= Faiz :

b= Anapara

n

Sekil 3.14 Sabit Yillik Sermaye Masrafi
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Sekil 3.15 Lineer Azalan Yillik Sermaye Masraft

C,(f) =b, +f, =Ik[(l— "l))u—l-] (3.47)

n n

Burada C, =Lineer azalan y1llik sermaye masrafi

I,= Tesisin ingaati siiresince eskalasyon ve faiz yiikleri dahil olmak {izere yapilan toplam

yatirimin iiretime baglama tarihideki degeri

/f;=yillik nominal faiz
b, = Ana para

n = Kredinin geri 6deme siiresi [ yu]

Yillik sermaye masraflarimin hesaplanabilmesi i¢in, ingaatin bitis tarihindeki toplam yatirim
bedeli /, mmn belirlenmesi gereklidir. Bu yatiim bedeli ise, insaatin baglangicinda bilinen
direkt tesis bedeline ingaat siiresince eskalasyon ve faiz yiikii gibi indirekt masraflarn ilavesi
ile elde edilir.



58

4. ANALIZ SONUCLARI

Bu calismada, dogalgaz kombine ¢evrim santralinin termodinamik analizinin yapilmasi

amaglanmisg, ¢evre sartlari ve yiik durumuna gore enerji ve ekserji akiglar incelenmistir.

Inceleme sonucu santral, elemanlar bazinda ve biitiin olarak analiz edilmigtir. Degigen gevre
sartlarinda sistemde gergeklesen enerji ve ekserji kayiplarinin yerlerinin, biiyiikliiklerinin ve
iyilestirme yapilabilecek elemanlarin belirlenmesi hedeflenmistir. Ayrica analizler,
iyilestirmelerin hangi oranlarda olabilecegini de gfistermektedir.

Bu béliimde, teorisi ve matematiksel modeli 3. Boliimde denklemlerle verilen analiz
yontemleri yardimiyla, tasarim verileri kullamilarak gerceklestirilen analizler ve yorumlari
verilmigtir. '
Tez kapsaminda yiiriitiilen ¢alismada, analizde kullanilan sicaklik, basing, bubar kalitesi gibi
veriler Bursa-Ovaakca Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali Isletmesi tarafindan saglanmugtir.

Analiz i¢in belli sartlarda okunmasi gereken entalpi , entropi, sicaklik, basing, kuruluk
derecesi ve diger termodinamik veriler WaterSteamPro programi yardimiyla hesaplanmigtir.

Santralin sematik bir g6sterimi, veri alinan 31 istasyon beﬁrtilerek, Sekil 4.1°de verilmistir. 1,
2, 3 ve 29 numarali istasyonlar gaz tlirbini tarafinda diger istasyonlar ise kapali ¢evrimde
buharm dolastig alt cevrim kismundadir. Istasyonlar iinitenin giris ve ¢ikis noktalarmda
belirlenmistir. Cizelge 4.1°de istasyonlar tammlanms ve her istasyondan alman veriler
belirtilmigtir.

Bu boliimde sirasiyla santralin imalatini gerceklestiren Mitsubishi Heavy Industries (MHI)
Firmasmin, Ovaak¢a Dopgalgaz Kombine Cevrim Santrali icin verdigi dizayn degerleri ile
yapilan ¢alisma, isletme verileriyle gerceklestirilen analiz, ideal ¢evrimlerin verim analizleri,
gercek cevrimin verim analizleri, degisen atmosfer sicakligy ve yikk durumuna gore faydali

isin saptanmasi igin genellegtirme galigmalar: sunulacaktir.

Termodinamigin birinci ve ikinci kanunlari esas alinarak meteorolojik sartlar ve yik

degisimlerinin sistemdeki enerji, ekserji ve tersinmezliklere etkisi incelenmistir.
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Cizelge 4.1 Santralden alinan verilere gore istasyonlarin tanimlar

Sira No Tamm Birim
1A GT Hava Girisi T [°C]
1B GT Yakat Girisi m [kg/s], T[°C]

2 GT EgzozKazam Y. |T [°C], P [kg/cm?]
Gazlan Girisi
3 Kazam Y. Gazlan Cikist | T [°C], P [kg/cm?]
4A YB Buhari Stop Vana | s [kg/s], T [°C],
Oncesi
4B YB Buhar Tiirbin Girisi {T [°C], P [kg/cm?]
5 YB Tiirbini Egzoz Buhari T [°C]
6A OB Buhan Stop Vana | 4 [kg/s], T [°C]
Oncesi
6B OB Buhar1 Tiirbin Girisi | T [°C], P [kg/cm?]
7 OB Tiirbini Egzoz Buhar1 |T [°C], P [kg/cm®]
8A AB Buhar Stop Vana | & [kg/s], T [°C]
Oncesi
8B AB Buhan Tiirbin Girisi | T [°C], P [ke/cm?]
9 AB Tiirbini Egzoz Buhari T [°C]
10A OB Kizdiric: Girisi w [kg/s], T[°C]
10B OB Kizdinie: Cikist | T [°C], P [kefem?]
11 OB Tekrar Isticr Girisi | » [ke/s], T [°C]
12 OB Tekrar Isttict Cikist | T [°C], P [ke/em?]
13 YB Kizdinicilar Girisi. | & [kg/s], T [°cj,
14A AB Kizdiric1 Cikist T [°C], P [kg/cm?]
14B AB Deaerator Isitma Hatti | = [kg/s], T [°C]
Sonrasi
15A AB Drum T [°C], P [kg/cm?]
15B AB Kizdiric1 Girigi # [ke/s], T[°C]
16 AB Ekonomizsr Cikist | T [°C], P [kg/cm?]
17 w [keg/s], T [°C]

AB Ekonomizor Girisi
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18 AB Pompa Cikis1 n- [kg/s], T [°C]
19A OB Ekonomizor Cikist | T [°C], P [keg/cm?]
19B OB Drum T [°C], P [kg/cm?]
20A OB Pompa Cikis1 m [kg/s], T [°C]
20B OB Ekonomizor Girisi | » [kg/s], T [°C]

21 YB Kizdiricr Cikist T [°C], P [kg/cm?]

22 YB Drum T [°C], P [kg/em?]

23 YB Ekonomizér Cikisi . | T [°C], P [kg/cm®]

24 YB Ekonomizér Girisi . | » [ke/s], T [°C]

25 YB Pdmpa Cikist n [kgfs], T [°C]

26 YB Tiirbin Kasas1 T [°C]

27 OB Tiirbin Kasas1 T [°C]
28 - BT Jeneratorii w [MW]

29 GT Jenerato6rii w [MW]

30 On Isttic1 Besleme Hattt m [kefs]

31 Deaerator Cikist m [kg/s], T [°C]
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4.1 Dizayn Degerleri ile Yapilan Analiz

Uretici firma tarafindan Bursa Ovaakg¢a kombine ¢evrim santrali icin {i¢ farkli sicaklik ve ii¢
farkli yiik durumu belirlenmis ve bu durumlar i¢in 1s1 denge diyagramlari olusturulmustur.
Mevcut hesaplamalar 42,6 °C ve % 100 yiik hali 6rnek alinarak agiklanmugtir. 15 °C - % 100
yiik, 15 °C - % 75 yiik, 15 °C- % 50 yik ve 0 °C - % 100 yiik sartlarinin analiz sonuglari tablo
halinde verilecektir.

Gaz Tiirbini icin Enerji ve Ekserji Analizi

T,=42,6 °C
Yiik =% 100
4832

n'zGTJ = mz— = 26,84 [kg /S]

2

M a0 = ?51634’22 =1185,6 [kg /5]

>

Tor.a =583 [°C]
Tor o, =110,5 [°C]

=33 1830 [kg/s]

e 3,6x2
T pre,g == 655 [°C]
P pre g =5,1 [kg/cm?]
T pres = 143,8 [°C]

T dea g = 143,8 [°C]



lrae = = =183,88 [kg/s]

Puaa=5 [kg/cm?

- 4666 ~129,61 [kg/s]

m p.HP¢

Tpur,e =143,8 [°C]
Ppupe=122 [kg/cm?]

. 220
Mo ppy = Y 122,22 [kg/s ]

T oo ip g = 143,8 [°C]
T sh.5p o =537 [°C]
P amp, ¢ = 121,5 [kg/cm?]

T 51 =%§=129,61 [kg /5

2

T prup,g =335 [°C]
Pprupg=1175 [kg/cm?]

Py = = i;‘%—z« 123,66 [kg/s]

T gr.mp,e =368 [°C]
Pgr,up e =37 [kg/cm’]

. 108,4
m,p, = 36 =30,11 [kg/s]

3

Tpre= 143,8 [°C]

Pp AP, ¢ = 37 [kg/cm’]
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. 474
Maoips =3 ¢ 5= 26,33 [kg/s]

T oio 7 = 143,8 [°C]

. 47,4
M shIP ¢ =m =26,33 [kg /5]

>

T g 10,0 =274,5 [°C]
P g p, =368 [kg/cm?]

270

Tcrh JP g = 347,9 [OC]
P on 1p g =36,3 [kg/ cm?]

: 2768
Bonpg =5 gy = 15377 [kg/s]

T e, p, o =537 [°C]
P on gp, ¢ =344 [kg / cm?]

mBT,IP,g = 5336,6 = 153,77 [kg/S]

2

ij ’eg= 535 [OC]
P g1 p,=33,6 [kg/cm?]

M, 1pe = ;;76 =24,16 [kg/s]

2

T,ipe =143,8 [°C]
P, ipc=65[kg/cm’]

435

Mg, 1p,5 = 3622 24,16 [kg/s]
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T ero, 1p, g = 138,2 [°C]

. 43,5
My 1pe = 3—65 = 24,16 [kg/S]

T o, 1p, ¢ =249,2 [°C]
P g, 1p =64 [kg/cm?]

. 87 +553,
o 1o = (—3—649 =177.9 [kg/s]

T BT, IP, g~ 247,2 °C
PBT; pg= 5,5 [kg/cmz]

. 87 +553,6
m BT,IP,¢ = % = 1,77,9 [kg/S]

P ont,s=206 [ mmHg]
P g1 1p, ;=206 % 0,001333 = 0,274 [ bar ]

T Br. 1p,; — WaterSteamPro programi kullamlarak ; 0,274 bar i¢in ;
T pr 1p,¢ =340,2 [ K] bulundu

X r 1p, = 0,915

M0 geomd ¢ :%=183,88 [kg /5]

T kond, ¢ = 65,5 °C
P kond, ¢ = (Kondenser Pompast) = 5,1 [kg/cm?]
T kong g = (T BT, LP, ¢) —273,15=67,1 [ °C ]

_ (mGT,f )x(Hu)

=1140,64 [MW ]
1000

mx Hu

1
Os53 = —— (583 +273,15) = 8,5615
%83 = 150 ¢ )
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[28,016 +0,19665 x 0583 + 0,048023 x (0583)* - 0,0019661 x (0s43) *

P 5897

Cpsg3 = 1,104102 [kI /kgK ]

1
hor et g = mx (cps83s) X (T Gr, ex, g +273,15)
B ong = 0.94528 [KJ / kg |

O1105= 1—(1)3 (110,5 +273,15) = 3,8365

1
28,97

Cpl10,5 = [28,016 + 0,19665 X 9110,5'1" 0,048023 X (9110'5)2 - 0,0019661 X (9110,5)3]

Cpi110,5 =1,013678 [kJ / kgK]

1
hGr ek ¢ = 0N (cp110,5) X (T 61, ek, ¢ +273,15)

. 1
hor et ¢ =005 (LO13678) x (110,5+273,15)
B 6 ek . =0,38890 [kJ / kgl
1
046 = — (42,6 +273,15)=3,1575
26 700 ¢ )

1
28,97

Cpins = [28,016 +0,19665 x 0475+ 0,048023 x (042,5)% - 0,0019661 X (8,2,6)°]

Cps2,6 = 1,002893 [ kJ/kgK ]
h =~1-—x (cpa2.6) x( Tp+273,15)
0, hava 1000 p42,6, o s
1
ho, hava =———x (1,002893) x( 42,6+273,15
, hav 1000 X ( ) x( )

Fro v = 0,31666 [kJ / kg]
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Cp 1o Torat27315

AS e = —_
“rekE 1000 T, +273]15

P
)—0,287 x m(—%"i)]

atm

As GT, ek, g = 0,00024

Cpi105
AS 6T ek ¢ = —2 [ In(

T +273,15
GT.ek ¢ )—0,287 x ln(L)]
1000 T, +273,15 0%

AS 67 or o= 0,00019

WaGr jen=200,2x 2 =400,4 [ MW ]
E o1 g= m x Hu=1140,648 [MW]
Ek gr o= E o1, ¢= 1140,648 [MW]
E e,5=[(E o1.g) - Wucrjen)] X 0,99
E o, ;= 732,845 [MW]

Bk o g= gy ) X [(( 67, et ) — (o, havay — (To®273,15) X (5 67, ok £))]
Ek o g = 657,062 [MW]

E o, c=(Mgp 4 )X (o1 et o) ~(Po, hava)]

E o, .= 85,645 [MW]

Bk er, o= (E en,0) - (gr o ) X [(T5+273,15) X (8 o1et, 9]

Ek o o= 24,43 [MW]

W o, 0r= (EEk 1,¢) — (Ek o g) = 483,585 [ MW ]

I ar=W u,.61) ~ (WuGr jen)

I gr=83,185[kW]
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W, or .
L. Kanun verimi = —%%04 = (,35]
m xHu

Wu,., .
II. Kanun verimi = —— =(),827
r,GT

Omisitic1 (PreHeater) icin Enerii ve Ekserji Analizi

Pore,g=5,1Tkg/ cm’]ve T pre, g —05,5 °C igin WaterSteamPro programindan ;
h pre, ¢=274,6 [kJ/kg] bulunur.

S pre, g = 0,899 [KJ / (kg.K)] bulunur.

P pre, ¢ = 5,1 ve T pye, g =143,8 °C icin WaterSteamPro programindan;

B pre, ¢ = 605,6 [KJ / kg] bulunur

S pre, g =1,778 [kJ / (kg.K)] bulunur

T, =42,6 °C i¢in WaterSteamPro programindan;

ho426= 178,41 [KJ / kg]

80,42.6=0,606 kJ / (kg.K) bulunur.

= Poon) o e i)
1000 pre, g 0,42.6,

E preg 11?)39 [605,6 - 178,41] = 17,669 [MW]

_(m,.)

1000 < P pre, £)-(Po,42.6)) — (T5+273,15) X ((S pre, £) —S0)]

E pre, g

EK pre, 5 = 0,685 [MW]

y (m re)
I bre, g = 101(7)0 X (T0+273915) X ((Spre, g) “30,42.6)

I pre, g =17 [MW]

oo g = (l”:)gg) % [(h pre, ¢)-(h0,42.6)]
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E e .= 78,5 [MW]

_ ()

1 000 X [(C 2 pre, )(Pro,42.6)) — (To+273,15) X ((S pre, ¢) ~(50,42.6))]

EEpre o=

E pre, , =10,5 [MW]

- (7,7
I pre, ¢ = 10?)0 X (To+273,15) X ((S pre, ;-) '_S0142.6)

I pre, =68 [MW]

E preg = (E pre,¢) — (E pre, )

E pr=60,872 [MW]

Ekp,e= Wi pre™= (Ekpre, g)—(Ekpre.g)
Ek pre=9,837 [MW]

I pre, = Ek pre=9,837

Buhar Tiirbini icin Enerji ve Ekserji Analizi

Pprupg=117,51kg/cm?] ve T pr. up, g =535 [°C Jigin WaterSteamPro programindan;
h BT, HP, g =3447,9 [kJ/ kg] ve

S T, mP, g = 6,6313 [kJ/(kg.K)] bulunur.

)

(i BT, HP,¢
E prppg= —f?

000 X [(5 BT, 1P, £)-(P0,42.6)]

E prmp g = 404 [MW]

EkBTHPg ( BTIﬂ’g:)

1000 X [((7 87, P, 9)-(ho,42.6)) <(T5+273,15) X((s Br, P, g) —(S0,42.6))]

Ek 1 pp, g = 169,22 [MW]
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. )
I prppe= %534 x [(T,+273,15) x ((5 BT, HP, g) —S0,42.6)]

I 1, 1P, g =234,79 [MW]

P pr.wp, =37 [kg/ cm?] ve T pr mp, , =368 [°C ] igin WaterSteamPro programindan;
harup,=3145[kJ/kg] ve

5 1,17, ¢ = 6,7 [KV/(kgK) ] bulunur

) m
E srmpe= N,

h -(h,
1000 X [(7 1, 5P, 0)-(Po,42.6)]

E prmp .= 366,72 [MW]

. 77,
Ek 7 mp,¢ =%ﬁlx [((% 31 7, o)(Ho,42.6)) ~(T4273,15) X((5 37, 1P, 0) ~(S0,426))]

Ek prnp, .= 128,88 [MW]

) 7]
I prup. =(—£TL’§) x [(T5+273,15) x ((s 87, 1P, ¢) —S0,42.6)]

1000

I 51 mp ¢ = 237,83 [MW]
P pr1p,g=33,6 [kg/cm?] ve T pr ip, =535 °C igin WaterSteamPro programimdan ;
hB];[p,g=3532 [kJ/kg] ve

SBT,IP, g™ 7,28 [kJ/ (kgK) ] bulunur

)

. (i
- BT,IP,g
E prpg=—77>

h = ho
1000 X [(7 b1, 2, ©)-(P0,42.6)]

E BT,IP,g= 515,73 [I\/IW]

Ek _(sr.p.5) h h T,+273,15
BLIP.s =000 X[((% Br, 1P, g)~(ho,42.6)) (T ,15) X((s Bz, 1P, g) ~(S0,42.6))]

Ek prp g = 191,73 [MW]
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. m
I prpg= L%BDB—) x [(T,+273,15) x ((5 37, 1P, ) —S0,42.6)]

I pr1p ¢ = 323,99 [MW]

Ppripg=55[kg/cm?] veT pr1p,¢=2472 [°C ligin WaterSteamPro programindan ;
hprp g=2953 [kl /kg] ve

s prip, ¢= 7,22 [kJ/(kgK)] bulunur.-

. (m )
E pripe= —m‘(%“ x [(% 51, 12, )(Mo,42.6)]

E B];Lp,g=493,8 [MW]

) m
Ek prirg= L%Lg'—gJ‘ X [((7 87, P, £)~(Po,42.6)) ((T5+273,15) %((s Br, P, g) —(S0,42.6))]

Ek pripg=122,53 [MW]

. (m
I pripg= -1—0—gg—) X [(TA4273,15) x (5 B, 18, g) —S0,426)]

I pr1p g =371,27 [MW]
Xprip, 0915 veT prip.=340,2 K i¢in WaterSteamPro programindan ;
h BT,LP, ¢~ 2422 [kJ /kg] ve

S BT, LP, ¢ = 7,21 [kJ/ (kgK)]

. (m )
E prip ¢ =%&I;’g— X [(7 81 P, ¢)~(P0,42.6)]

E pr1p .=399,25 [MW]

) m
Ek pripg =(—%ZX[((’1 BT, LP, o)-(10,42.6)) ~(T6+273,15) X((5 87, 1P, ) ~(S0,42.6))]

Ek pr e, =28,07 [MW]
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I srrp¢=371,17 [MW]

E sr=[(E srard*(E s+ (E sr1p, )]~ [(E srap, o) HE 511p.0)]

E pr=647,58 [MW]

Ek gr=We,pr

Ek sr=(Ek srup g+ (Ek srm g+ (Ek srn gl - [(Ek BRHP,¢)+(Ek BT, LP, )]
Ek pr=1326,53 [MW]

I r =(I prup, ) + (1 o)+ (1 pr,1p. )l - [({ 51, p,¢) - ({ 31,18, 9)]

I pr =321,04 [MW]

W, sr=196,8 [MW]

I =Wy, sr)— (W, gr) = 129,73 [MW]

. . WuBT
I. Kanun verimi = —— =0,172

GT,g8

W,
II. Kanun verimi = —22 = 0,602
r,BT

Kondenser icin Enerji ve Ekserji Analizi

h kom g = h BT,LP, ¢ = 2422,16 [kJ /kg]

S kon,g =S BT, LP,¢ = 7,21 [kJ/(kgK)]

S
E ton, g = 005 ¥ [(1han, (o 26)]

E ton g =399,25 [MW]
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Ek jon g _(srir.;) X[((% kon, g)-(P0,42.6)) (T6+273,15) X((S kon, g) —(S0,42.6))]

1000
EE ton g = 28,07 [MW]

5 _ (mkon,;:)
I ko e= 000

X [(T o+273:15) X ((S kon, g) _So,42.6)]

I kon ¢ = 383,57 [MW]
E kon,:(E kon,g)—(E kon, ¢) =381,58 [MW]
Ek ton =(Ek ton, g) — (Ek gon, ) =27,391 [MW]

I ton, = Ek jon=27,391 [MW]

Dearator icin Enerji ve Ekserji Analizi

P 4eq c=4,1 [kg/cm?] igin WaterSteamPro programindan ;
R gea ¢ = 605,5 [kI/kg]

$ dea, o= 1,778 8 [/ (kg K)]

_ (1”:)38 ) % [(% deq H-Cr020)

E dea, ¢

E o ¢=79 MW]

Ek gea M) X [((M dea, )-(ho,42.6)) ((T61273,15) X ((S dea, ¢) ~(50,42.6))]

1000
Ek 4o . =10,6 [MW]

(m_dea)

7500 X [(T0+273,15) x ((s dea, ¢) —s0,42.6)]

I dea, ¢c=

I dea, ¢ =68,44
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Edea:(E dea,c)"(E pre,;:) =0,5 [MW]
EK dea=(EK oo, )~ (EK pre,)=0,1 [MW]

I dea= Ek 4,=0,1 [MW]

Pompalar icin Enerji ve Ekserji Analizi

Ppripg=122 .[kg/ cm?®] ve T pr 1p, o= 143,8 [ °C]icin WaterSteamPro programindan ;
hp mp o =613,11 [kJ/kg]

S pup,¢= 1,766 [ K/(kgK)]

. (m )
B pipg= 2005 X [(hp 1. )-(hos20)]

E ppp = 56,33 [MW]

Ek prey =% X [+ . 7. o)-Cro,26) {T54273,15) X (5 p, 1, 0) (Sar26))]

Ek ,pp, = 8,89 [MW]

: M, )
I pupc= 753’5— X [(T4273,15) X (5 p, 8P, ¢) —=S0,42.6)]

.

I pnp=4744 [MW]

B M X [(B gea, o)-(Bo,42.6)]
P 1000 re

E ppp= 55,74 [MW]

Ek pnp = % X [((7 p, mp, )-(Po,42.6)) ((To+273,15) X ((S deg, ¢) —(30,42.6))1

Ek ppp = 7,49 [MW]
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. m
I pm= % x [(T5+273,15) X ((S dea, ¢) —S0,42.6)]

I, mp=0,8 [MW]
Ppwp=37kg/cm?] ve T p, p, .= 143,8 [°C ] i¢in WaterSteamPro programindan ;
hpmp=607,6[kl/kg] ve

8§ p 17, ¢ =1,775 [kI/(kg.K)] bulunur.

(m p,IP,;:)

1000

E pp= X [(h p, 1P, ¢)-(Po,42.6)]

E pp=1292 [MW]

gt s =2 (1, a2 ) TN X (6 .79 ~5.2)

Ek pip, =1,816 [MW]

: ", )
Ipme= —w;';o X [(T4273,15) X (8 p, 12, ¢) —S0,426)]

I, =11,1 [MW]

. (m,p,.)
E pr= ﬁ X [(7 dea, ¢)-(Po0,42.6)]

E ,p=12,95 [MW]

E k piP =% X [((h dea, (:)'(ho,42.6)) _(T 0+273,15) X ((S dea, (:) "(So,42.6))]

Ek ,p=1,74 [MW]

i =Mx[(T+27315)x((s )5 p 12, J)]
» = 1000 v s

Ip,jp =0,102 [MW]
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P arip, =65 [kg/cm?ve T gr 1p, o = 143,8 [°C ligin WaterSteamPro programindan ;
hpip.=60568[kI/kg] ve

S p 1. =1,778 [ KJ/(kgX)] bulunur

- )
E pipe= ’T@L%“ X [(% p, 16, )(Pot26)]

E 5 1p¢=1032 [MW]

BE pip 0 = L) (1 15, 0P 20) -TALTI X (5,12, (5020

Ek p1p = 1,38 [MW]

. m_ ..
Ipipe= ~(-—1—55"g~) X [(To+273,15) X ((5 5, 17, o) ~(50,42.6))]

pLPg 893[M“r]
EK pg= B doa ¢ = 10,64 [MW]
Ekp? (Ek pLP9)+(Ek 5P ¢ +( Ek p HP, ¢ )

Ek ,;=12,10 [MW]

. m
e = T (0273,15) (6 )6 221

I 1p.c = 0,057 [MW]
Ep=(Epnps)+(pmg)+ (Epirg)—(E seag)
E ,=0,49 [MW]

Bk =W 4= (Ek 5, ) — (Ek , ) = 1,455 [MW]
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jp= (W tr,p)“(W u,p)

I,= 2,158 [MW]

Buhar Kazani(HRSG) i¢in Enerji ve Ekserji Analizi

- (i )
E cko, 1P, g =% X [(7 p, mp, O)-(Po,42.6)]

E ko 5P, ¢= 53,12 [MW]

. (i
Ek ko, 1P, o =ﬁ)§;—’g—)x [((7 p, 1P, )-(ho42.6)) (To+273,15) X ((5 p, 5P, ¢) —(S0,42.6))]

Ek oko, 5p, g = 8,38 [MW]

. (m )
I cko, 1P, g = —;Igo—%-'g— X [(T6+273,15) X ((5 p, 5P, ¢) ~(S0,42.6))]

I epo, 1P, g = 44,73 [MW]
Porip g=121,5Tkg/cm®| ve T pr 1p, ¢=537 [ °C ] igin WaterSteamPro programindan ;
h sh HP, ¢ = 3446,3 [kJ / kg]

S s, 1P, ¢ = 6,61 [ kJ/(kg.K)]

E sh,HP, ¢ = 399,4 [MW]

Ek s up, . =167,86 [MW]

I o mp,¢= 231,54 [MW]

. (m )
E eko, 1, g = _l";)”_’(;f(’)i_ X [(7p, 1P, )-(ho,42.6)]

E cko, 1p, g = 11,3 [MW]

- (Mot 1p,)
Ekeko’zplg.:.—”g

1000 X [((B p, 1p, )-(P0,42.6)) ~(T5t273,15) X (8 p, 1P, ¢) ~(S0,42.6))]
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Ek oo, 1p, g = 1,588 [MW]

.

I eka,ﬂ”g=9,712 [MW]
P e =368 [kg/cm?] veT gp,=274,5 [°C] icin WaterSteamPro programindan ;
h shipe = 2899,59 [kJ/kg]

S ship,e = 6,287 [kJ/(kg.K)]

- (ms )
Egmpe= 15—0‘; X [(% st 12.0)-(Pro,a26)]

E ampe= 71,65 [ MW]

. oy p.)
Ek shipe= % X [((7 sh1p,0)-(ho,42.6)) (T5+273,15) x ((S sh1p.e) (So,42.6))]

Ek gip.= 24,47 [MW]

I snipg = —i&;")’—f X [(To+273,15) x (5 sh1p.e) <50 42.6))]

Ish,IP,(: = 47,22 [NIW]
P g1 1p,¢=36,3 [kg/cm?] veT prip g=347,9 [°C]icin WaterSteamPro programindan ;

S ontpg= 6,63 [KI/(kgK)]

- (’hcr )
E conpg = Th’(%ﬁ— X [(% crn 1p,2)~(P0,42.5))

E chiPg = 437,73 [MW]

. m,,
Ek anipg= Ll(;‘i)%g)x [((7 crnip.g)~(Bo42.6)) <(T61273,15) X ((S crmip,g) —(So,42.6))]

Ek onpg= 152,4 [MW]
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_ (”-Zcrh,lP,g)

I g = o0 X [TH273,15)x (5 amir) (50.026)]

I anmpg =285,33 [MW]

P onpe =344 [kg/cm?) veT crhIP,¢ =537 [°C]icin WaterSteamPro programindan ;
h onpe = 3536 [KkI/kg]

8 enpe = 1,27 [ kI/(kg.K)]

- (’hczh,ﬂ’,g)

E crhIP¢ — 1000 X [(h crh,lP,g)'(ha,42.6)]

E crhIPg = 516 [MW]

; m
Ek crnipg = %‘Q X [((7 oot 1p.0)~(ho,42.6)) ~(To+273,15) X ((S cri1p.¢) ~(50,42.6))]

Ek cmipe= 192,6 [MW]

— (’hcrh,IP,;:)

1000 ¥ [(To+273,15) X ((S criip,g) ~(S0,42.6))]

I crhIP,¢

I enipe = 323,7 [MW]

- (Mo 1)
E oo 17,5 = —;’gg’—(; X [(% p, 17, )-(ho12.6)]

E eko, LP, g = 10,32 [MW]

~ (’h & )
Ek cio, 17, 5= —;g;—gix [((p, 27, o)-(Pro,12.6)~(T5+273,15) X ((5 p, 12, ¢) ~(S0,426))]

Ek eio, 17, ¢ = 1,386 [MW]

- (i )
I eio,1p,g = ﬁ;— x [(T,+273,15) X (5 p, 27, ) ~(50,42.6))]

7 eko, LP, g — 8,93 [MW]
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Ponpe=64 [kg/cm? veT gnip.=249,2 [ °C]icin WaterSteamPro programindan ;
h e =2954,5 [ kI /kg] ve

S emipe =7,14 [KJ/(kgXK)] bulunur.

n (n.’lsh,LP, g:)

Emipe= 1000 X [(h s, 1P, )(Po,42.6)]

E g, 1p, ¢ = 67,08 [MW]

Ek g 17, ;= %’f{%x [((h sh, 2, J(ho,42.6)) ((To+273,15) x ((5 s, 1P, ;) —(50,42.6))]

Ek g 1p, .= 17,17 [MW]

. m
Isp1p ¢ = Lf%—b;) X [(T6+273,15) x ((s 84, P, &) {(5042.6))]

Ish,Lp,¢ =49,91 [MW]

Epce=(E gymp ot E gpet E onpet E gy10,¢)

E px o= 1054,45 [MW]

Epkg=(E tompgt E ctopg™ E cnpgt E cko, 1, g)
E g ¢ = 512,48 [MW]

E sx=(E sk, o) — (E & o)

E zx=541,97 [MW]

Ek gk ¢ = (Ek o mp, ¢+ Ek oo+ EE conpe+ EX g 1p,¢)
Ek px . = 402,07 [MW]

Ek bk g = (EK cho 5P, g + EK ko, 1p, g+ EK crnipg+ ER sh1p. g)

Ek px ¢ = 163,76 [MW]
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Ek px=(Ek pro)— (Ek px )
Ek px =238,3 [MW]
jBKz Wtr= EkBK =238,3 [MW]

W, gone _ W o ir.jc) + Wopr) + W, p)

Ul

mxHu wixHu
7, = (400.4) +(196,8) +(-0,7) _ 5965 .
1140,6 1140,6
7 =523 (T, = 42,6 °C ve %100 yiik durumu igin hesaplanan I.Kanun verimi)
Mg = W"’gml = (Wu,genel)

Wtr,genel (Wtr,GT )+ (Wtr,BT) + (Ekxomz )+ (Ekdea) + (Wtr,P) + (I HRSG )
jHRSG = (EkTop’g )'(Ekmpag)
EkTop,g = (Ekpre,g) + (Ekekol-lp,g) + (Ekeko ’IP,g) + (E.kcrh,IP,g) & (Ekeka’LP,g) + (Ekeg ?g) [MW]

Ekyp,,,

= (0,7)+(8,4)+(1,6)+(152,4) +(1,4)+(657,1)

Eky,,, = 821.6 [MW]

EkTop,.g: = (Ekpre,g:) + (‘E.ksh,lﬂ’,;:) + (Eksh,IP,;) + (Ekahﬁ,g) + (Eksh ’LP,;) + (Ekegz ’9) IMW]

Ek

Top.g¢

=(10,5) + (167,9) + (24,4) + (192,6) + ( 17,2) + (24,4)

Eky,,, =437 [MW]
Boylelikle buhar kazanindaki tersinmezlik;

Ipse = (821,6) — (437) = 384,5 [MW]  olarak bulunur.

_ (596,5)
(483,6) + (326,4) + (27,4) + (0,1) + (1,5) + (384,5)

Tn
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= 5965 100

T (122355)

n; =48.8 (T, =42,6 ° C ve %100 yiikk durumunda hesaplanan II.Kanun verimi)

Aym yiikk durumu icin (%100) farkli sicakliklarda (15 °C ve 0 °C ) hesaplanan verimler ise
yukaridaki yontemle su sekilde bulunur;

To=15°C igin 7, =558

7, =53,1

To=0°C ig¢in 17, =559

7y, =53,6
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Cizelge 4.2. 0°C , 15 °C ve 42,6 °C atmosfer sicaklif1 icin enerji ve ekserji akis miktarlar:.

E, Mw] Ek, MW E,mw] Ek, MwW]

UNITE 0°C 15°C 42,6°C 0°C 15°C 42,6°C 0°C 15°C 42,6°C 0°C 15°C 42,6°C

1373.
GT 4 1280.8 1140.6 13734 12809 11406 8419 794.8 732.8 7483 717.0 657.1

57.
15024 1413.5 641.8 582.0 4834 839.6 8115 766.0 206.7 1875 157.0

Dea. 1514 1164 78.5 29.8 19.8 10.5 1523 1174 79.1 30.1 20.1 10.6

TOPLAM 1523 1174 79.1 30.1  20.1 10.6 152.6 1175 795 315 214 121
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Cizelge 4.3 15 °C atmosfer sicakliginda %50, %75 ve %100 yiik durumlari i¢in hesaplanan
enerji ve ekserji akig miktarlari.

E, MW]

Ek, [MW]

E, MW]

Ek, [MW]

50%

75%

100%

50%

75%

100%

75%

100%

50%

5%

100%

GT

733,2

10134

1280,8

733,2

658,0

794,8

467,8

586,9

717,0

TOPLAM

950,2

1205,4

1502,4

3554

459,1

582,0

651,1

811,5

108,5

187,5

Dea.

80,2

96,9

116,4

13,7

16,5

19,8

97,4

1174

13,8

16,6

20,1

80,4

97.4

1174

13,8

16,6

20,1

80,6.

97,6

117,5

14,3

17,5

21,4




% VERIM

% VERIM

B |. KANUN @ II. KANUN—'
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Sekil 4.3 15 °C ¢evre sicakliinda verimlerin yiike baglh degisim grafigi

2014 22 0,20,30,1
T

Pompalar Dearattr

‘00C1500 4zoc]

Sekil 4.4 15 °C g¢evre sicakliginda tersinmezliklerin sicakliga bagh degisim grafigi

400

350

300 -

N
[4)]
o

TERSINMEZLIK [MW]
N
o
S

150
100
50.
1214 0,10,3
0 T T T T
BK BT GT Kond. Pompalar Dearatér

™ 50% & 75% N 100% ‘ UNITELER

Sekil 4.5 15 °C gevre sicakliginda tersinmezliklerin yiike bagli degisim grafigi
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Cizelge 4.4 0 °C, 15 °C ve 42 °C atmosfer sicaklif1 i¢in hesaplanan tersinmezlik, faydali is ve
tersinir ig akig miktarlar.

I pMw] W, IMW] w, [MW]

0°C 15°C | 42°C 0°C 15°C | 42°C 0°C 15°C 42°C

BT 191,7 | 157,0 | 129,7 | 2434 | 2375 | 196,8 | 4351 | 3945 | 3264

Dearator 0,2 0,3 0,1 - 0,2 0,3 0,1

BK 334,6 354,2 384,5 334,6 354,2 | 384,5
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Cizelge 4.5 15 °C atmosfer sicakliginda %50, %75 ve %100 yiik durumlari i¢in hesaplanan
tersinmezlik, faydali is ve tersinir is akis miktarlar1.

i MW] W, [MW] W, [MW]

UNITE 50% 75% 100% 50% 75% 100% | 50% 75% 100%

BT 102,5 | 1276 | 157,0 | 1444 | 187,7 | 2375 | 2469 | 3153 | 3945

Dearator 0,1 0,1 0,3 0,1 0,1 0,3

BK 2453 | 3004 | 3542 2453 | 3004 | 3542

Sekil 4.4 ve 4.5’de denklem 3.30 yardimiyla hesaplanan tersinmezligin sirasiyla cevre
sicaklign ve yiikle defisimi verilmistir. Her bir {inite i¢in hesaplanan tersinmezliklerin,
sistemin toplam tersinmezlifine oram, kendine ait kolonun hemen {izerinde verilmigtir.
Goriildiigii gibi tersinmezligin en ¢ok oldugu iinite buhar kazanidir ve bu iinitede tersinmezlik
atmosfer sicaklifimin artistyla hem biiyiikliik hem de oransal olarak artmaktadir. Buna kargin
buhar tiirhbini ve difer iinitelerde, atmosfer sicakligimin artisiyla tersinmezlik azalmaktadir.
Buhar kazanindan sonra en biiyilk tersinmezlik sirasiyla bubar tiirbini, gaz tiirbini ve
kondenserde gergeklesmektedir. Pompa ve dearatdrdeki tersinmezlikler ihmal edilebilir
seviyededir. Son olarak yiik artis1 sistemin her bir iinitesinde tersinmezliin bilyilikligiinii
artirmaktadir ancak oransal olarak kayda deger bir degisim gériilmemektedir. Sekil 4.6, 4.7,
48 49, 410 ve 4.11 *de 0 °C,15 °C ve 42,6 °C atmosfer sicakliklar1 i¢in santralin
basitlestirilmis enerji ve ekserji dengesi diyagramlar goriilmektedir.
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378 MW
157 MW Kondenser Kayiplan g3 pnay
Egzoz Kayiplan A Mekanik Kayiplar
I =
= 841 MW |oi| BBAMWI 5
§ B 243 MW
o B N 766 MW
@ 5 523 MW Jeneratbr-
: Cikis Glch

R

9 MW/
Diger Kayiplar

Sekil 4.6 0 °C atmosfer sicakligi igin sistemin basitlestirilmis enerji dengesi diyagrama.

385 MW
135 MW Kondenser Kayiplar 37 5 py-
Egzoiﬁaylplan Mekanik Kayiplar
’ v —
= 795 MW || 890 MW |
§ £ 237.5 MW
= 5 715,5 MW
& g 478 MW ) Jeneratér
. . - Cikig Glicl

h

7 MW
Diger Kayiplar

Sekil 4.7 15 °C atmosfer sicakligi igin sistemin basitlegtirilmis enerji dengesi diyagrami.
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381,5 MW
130 MW Kondenser Kayiplarn o4 5 pmy
Egz"iﬁ‘y‘"'a” Mekanik Kayiplar
v —
= 733 MW || B03 MW 5
§ £ 197 MW
g |5 597,4 MW
= |3
- 0] 400,4 MW Jeneratsr
Cikis Glcll

~

6,6 MW
Diger Kayiplar

Sekil 4.8 42,6 °C atmosfer sicaklif i¢in sistemin basitlestirilmis enerji dengesi diyagrama.

4 204 5 N
{ 30.1 MW 29.8Mwf | Onisticr
WO=14| Dograttr loke 3345
228.5 MW MY
o= 191.6
MR
t 641.8 MW
748 MW
Jor=102 = Buhar 11 Buhar
g wwsp Kezani Trbinj
g 86.2 MW
o«
5 N 766.4 MW
S 523 My Jenerator

Cikig Glco

Sekil 4.9 0 °C atmosfer sicaklid1 i¢in sistemin basitlestirilmis ekserji dengesi diyagrami.
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4 185.7 MW h
E}] MW 198myy | Omstics
24 MW
WF1.3 Dearatsr b= 354 5
204.3 MW MW E
lsr= 167 *
MW 33.6 MW
582 MW 185.7 MW
AL 717 MW
lo=86 & Buhar Bubar RN
§ Mw B Kazan Thrbint '6%
E 1.8 MW
&
I N 715,5 MW
© 478 MW Jenerator
Qikis Gict

Sekil 4.10 15 °C atmosfer sicakli1 i¢in sistemin basitlestirilmis ekserji dengesi diyagramu.

( 152.4 MW h
&o_e MW 105Mw | Onisiicr
0.7 MWV
Wp=145| Dearatsr [sk= 384.5 .
163.7 MY MW MW g
o= 129.7 ¥
My 28 MY
483.5 MW 15624 MW
\ 657 MW
lo1-83 & Buhar JL Buhar 7%
g wmwg Kazani | o4 4pq L TOMRII SN
=
o =
s X wo0 N 597.2 MW
i Jenerator
Cikis Gch

Sekil 4.11 42,6 °C atmosfer sicaklig1 i¢in sistemin basitlestirilmis ekserji dengesi diyagramu



5, MALIYET HESABI

51 Giris

Bu bolimde, santralde iiretilen elektrigin birim kWh ‘inin ne kadara mal oldugunun
bulunmasi amaglanmigtir. Maliyet hesabinda Bursa Ovaakg¢a Dogalgaz Kombine Cevrim
santralindeki gercek veriler kullamlmugtir. Santral % 100 dis kredili ve anahtar teslim seklinde
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ihale edilmistir. Thale ve kredi s6zlesmesiyle ilgili tablolar asagidadir;

Cizelge 5.1 Sozlesme Bedeli ¢izelgesi

Yabanci Kisim | Yerli Kisim
Sozlesme Bedeli |$ 409 744 715 TL 4 533 385 785 000
($ 512 000 000) ($ 102 255 285)

Konsorsiyumun teklifinde yer alan kredi teyit mektuplarina uygun olarak projenin finansmam

icin, kreditorler tarafindan agagida belirtilen tutarlarda kredi temin edilmistir.

Cizelge 5.2 Kredi Dilimleri ¢izelgesi

KREDI

KAPSAMI

MHI

ENKA

TOPLAM

J - EXIM

Dig teslimat ve
hizmetler bedelinin
% 85'iile yerli
yiiklenici igin
toplam dig bedelin
% 151

$348 283 007,75

$ 61461 707,25

$409 744 715

Bank)

TiCARI (Mitsubishi

Dasg teslimat ve
hizmetler bedelinin
% 85' 1 ile yerli
yiiklenici i¢in
toplam dis bedelin
% 15'

$ 65 000 000

$ 43 000 000

$ 108 000 000

TOPLAM

$413 283 007,75

$ 104 461 707,25

$517744 715
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Cizelge 5.3 Kredi anlagmalariyla ilgili genel bilgi tablosu.

TICARI KREDI
J - EXIM ($ 409 744 715) ($ 108 000 000)
Kredinin Tranche A Tranche B Tranche C Facility A Facility B
Kisimlar
Miktar $245 846 829 | $ 348 283 007,75 | $ 61 461 707,25 | $ 65 000 000 $ 43 000 000
Geri fi;’::‘“iz 36 ay $65000000 | $43 000000 42 ay 42 ay
Geri 6deme
siiresi 120 ay 120 ay 120 ay 36 ay 36 ay
Faiz (yihk) 6,97 % sabit LIBOR +0,5% | LIBOR+0,5% | LIBOR+1,8% | LIBOR+ 1,8 %
idari Ucret - - - 1 % flat 1% flat
Taahhiit Ucreti 0,5%p.a 0,5%pa 0,5%p.a 0,75 %p.a 0,75%p.a

Kredi sozlesmesinin detaylarina bakildiginda kredi iki ayri bankadan temin edilmigtir.
Kredinin bir kisminin ticari kredi olmasi, diger kredi olan Japon Exim Bank kredisinin 3
dilimle verilmesi ve bir kisminin % 6,97 sabit faizli olmasi, diger iki diliminin faizinin Libor
+ %0,5 olmas1 gdz Oniinde tutularak ortalama kredi faizi % 6 alinmistir. Exim Bank kredisinin
3 yili geri 6demesiz olmak iizere 10 yilda geri 6denecegi, Ticari kredinin ise 3.5 yilt geri
Odemesiz olmak {izere 3 yilda geri 6denecegi dikkate alindiginda, y1llik sermaye masraflarinin
hesabinda lineer azalan sermaye masraflar1 yéntemi kullanilmigtir.

Insaat siiresince eskalasyon ve faiz yiikii hesabinda ise; santral % 100 dis kredi ile
yapildigindan eskalasyon faktorii dikkate allnmamis olup faiz yiikii ise Hazine Dis Ticaret
Miistesarliindan alinan bilgiler c¢ercevesince santral hizmete girinceye kadar kullamilan
kredinin faiz ve taabhiit komisyon bedeli santral ingaati i¢in harcanan kredi bedeline ilave
edilmigtir.

Santral 512 milyon $’ a ihale edilmesine kargin alinan kredinin bir kismu iptal edilmigtir ve
harcanan kredi 492 285 714 $ olmustur.
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Santral 32 ayda insa edilmig olup alinan kredinin geri 6demesi baglamadan tesis hizmete
girmigtir. Tesis hizmete girinceye kadar 39 367 076 $ faiz + 6 174 717 $ taahhiit komisyon
bedeli olmak iizere toplam 45 541 793 $ faiz + taahhiit komisyon bedeli 6denmigtir. Santral
ingaat1 i¢in harcanan 492 285 714 § bedel’e 45 541 793 $ ‘lik faiz ve taahhiit komisyonu ilave
edilirse santral hizmete girinceye kadar harcanan miktar 537 827 507 $ olmaktadir. Bu para
santralin enerji {iretimi sonucu elde edilecek gelirle 10 yilda geri 6denecektir.

Lineer azalan sermaye masrafi kullanilarak 10 sene siiresince Odenecek yillik sermaye
masraflar1 bulunmustur.( 3.47)

Cizelge 5.4 Yillik sermaye masraflart tablosu

Yatinm Bedeli . A
YiL (Tesis(lfgzm ote T;a“ll: Ge:iicr)::ime . Katsayi Ylll\::ssr:g?;]ye
girinceye kadar) Orani(%) (n) [¥1l]
1 537.827.507 6 10 0,1600 86.052.401
2 537.827.507 6 10 0,1540 82.825.436
3 537.827.507 6 10 0,1480 79.598.471
4 537.827.507 6 10 0,1420 76.371.506
5 537.827.507 6 10 0,1360 73.144.541
6 537.827.507 6 10 0,1300 69.917.576
7 537.827.507 6 10 0,1240 66.690.611
8 537.827.507 6 10 0,1180 63.463.646
9 537.827.507 6 10 0,1120 60.236.681
10 537.827.507 6 10 0,1060 57.009.716




Santralden alinan yillik igletme giderleri asafidaki tabloda verilmistir.
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Cizelge 5.5 Yillik Isletme Giderleri

TL $
Malzeme 228.723.324.348 172.336
Isci Ucret ve Gider Toplami 1.318.410.177.744 993.383
Memur Sozlesme Ucret ve Gid.
Toplam 939.202.965.396 707.662
Disa Saglanan Fayda ve Hizmetler
Toplam 567.179.401.272 427.353
Cesitli Gider Toplami 2.125.861.027.104 1.601.774
Vergi resmi har¢ toplami 78.669.064.056 59.275
Esas deger amortismani 15.857.473.542.156 11.948.138
TOPLAM 21.115.519.502.076 15.909.921

Cizelge 5.6 Santralin 2001 yil1 elektrik tiretim miktar1 ve yakit maliyeti tablosu.

Elel?tg;(ka ‘::ttimi Dogalgaza Odenen Para ggf;l ;ﬁiﬁ%?fﬁaﬁ
(kWh) maliyeti

TL Dolar TL/kWh | cent /kWh

Ocak 944.404.777| 22.682.979.944.579 31.250.704| 24.018 3,3090
Subat 890.931.201 | 28.992.970.833.982 31.339.788| 32.542 3,5176
Mart 1920.539.877| 33.816.868.564.331 32.976.978| 36.736 3,5824
Nisan 716.808.095| 29.118.759.548.850 25.471.986| 40.623 3,5535
Mayis 727.940.298 | 27.658.458.652.894 22.820.981| 37.996 i 3,1350
Haziran 888.016.611| 35.633.166.698.933 28.307.183| 40.127 3,1877
Temmuz 892.969.441| 34.923.837.930.673 28.696.474| 39.110 3,2136
Agustos 904.451.274| 36.068.121.088.545 26.228.557; 39.878 2,8999
Eyliil 880.350.087| 38.585.850.979.379 25.285.617| 43.830 2,8722
Ekim 924.486.814 | 42.863.781.666.932 26.833.233| 46.365 2,9025
Kasim 947.987.812| 40.733.396.471.159 27.306.969| 42.968 2,8805
Arahk 839.945.216| 35.166.186.242.910 24.310.888 | 41.867 2,8943
TOPLAM 10.478.831.503 | 406.244.378.623.167 | 330.829.358| 38.768 3,1571
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Cizelge 5.7 Santralin 2002 yih elektrik tiretim miktar1 ve yakit maliyeti tablosu.

Yakilan dogalgaza

Ayhk Net Dogalgaza Odenen Para gire birim iiretim
Elektrik Uretimi maliyeti

(cWh) TL Dolar | of . |cent/kWh
Ocak 1.005.049.152 | 35.948.426.878.016 27.086.079 | 35.768 2,6950
Subat 832.823.522| 31.695.107.607.172 22.542.045138.057 2,7067
Mart 932.984.988 | 34.181.423.765.172 25.427.574(36.637 2,7254
Nisan 815.803.000| 28.671.392.940.365 21.430.259|35.145 2,6269
Mayis 920.833.391| 34.038.748.024.530 23.975.812]36.965 2,6037
Haziran 857.712.000| 35.264.911.923.795 22.366.407 | 41.115 2,6077
Temmuz 859.314.000 | 42.422.664.444.727 25.102.495149.368 2,9212
Agustos 839.257.000| 39.730.535.763.040 24.387.234147.340 2,9058
Eyliil 439.960.000| 21.467.515.867.401 12.674.107 | 48.794 2,8807
Ekim 423.515.000| 20.648.237.611.051 12.023.720|48.754 2,8390
Kasim 251.747.000| 12.046.725.687.394 7.624.027 | 47.853 3,0284
Arahk 214.313.999 | 11.962.749.545.448 7.118.256 | 55.819 3,3214
TOPLAM 8.393.313.052 | 348.078.440.058.111| 231.758.015|41.471 2,7612
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Cizelge 5.8 Santralin birim enerji maliyet tablosu.

Vil Yilik | Yallk isletme | Yibik Toplam ﬁ‘r{;lt‘ﬂ“:n Birim
Dogalgaz | ve Personel Maliyet o Enerji

Yl Lf:s’:;‘;y(‘;) Gideri Gideri 1\121!;:2:-1 Maliyeti
©) ®) ®) wh, | (cent/KWh)

1| 86.052.401 | 281.294.580 | 15.909.920 | 383.256.901 |9.436.072.278 | 4,0616
5 | 82.825.436 | 281.294.580 | 15.909.920 | 380.029.936 |9.436.072.278 | 4,0274
3 | 79.508.471 | 281.294.580 | 15.909.020 | 376.802.971 |9.436.072.278 | 3,9932
4 | 76.371.506 | 281.294.580 | 15.909.920 | 373.576.006 |9.436.072278 | 3,9590
s | 73.144.540 | 281.294.580 | 15.909.920 | 370.349.040 |9.436.072.278 | 3,9248
6 | 69.917.575 | 281.294.580 | 15.909.920 | 367.122.075 | 9.436.072.278 | 3,8906
7 | 66.690.611 | 281.294.580 | 15.909.920 | 363.895.111 |9.436.072.278| 3,8564
8 | 63.463.646 | 281.294.580 | 15.909.920 | 360.668.146 |9.436.072.278 | 3,8222
0 | 60.236.680 | 281.294.580 | 15.909.920 | 357.441.180 |9.436.072.278 | 13,7880
10 | 57.009716 | 281.294.580 | 15.909.920 | 354.214.216 |9.436.072.278| 3,7538
11 0 281.294.580 | 15.909.920 | 297.204.500 |9.436.072.278 | 3,1497
12 0 281.294.580 | 15.909.920 | 297.204.500 |9.436.072.278 | 3,1497
13 0 281.294.580 | 15.909.920 | 297.204.500 |9.436.072.278 | 3,1497
14 0 281.294.580 | 15.909.920 | 297.204.500 |9.436.072.278 | 3,1497
15 0 281.294.580 | 15.909.920 | 297.204.500 |9.436.072.278 | 3,1497
16 0 281.294.580 | 15.909.020 | 297.204.500 |9.436.072.278 | 3,1497
17 0 281294580 | 15.909.920 | 297.204.500 | 9.436.072.278 | 3,1497
18 0 281294580 | 15.909.920 | 297.204.500 | 9.436.072.278 | 3,1497
19 0 281.294.580 | 15.909.920 | 297.204.500 |9.436.072.278 | 3,1497
20 0 281.294.580 | 15.909.920 | 297.204.500 |9.436.072.278 | 3,1497
21 0 281.294.580 | '15.909.920 | 297.204.500 |9.436.072.278 |  3,1497
2 | 0 281.294.580 | 15.909.920 | 297.204.500 |9.436.072.278 |  3,1497
23 0 281.294.580 | 15.909.020 | 297.204.500 |9.436.072.278 | 3,1497
4 0 281.294.580 | 15.909.920 | 297.204.500 | 9.436.072.278 | 3,1497
25 0 281.294.580 | 15.909.920 | 297.204.500 | 9.436.072.278 |  3,1497

Burada yillik dogalgaz gideri ve isletme,bakim giderleri 2001 ve 2002 yillar1 ortalamasi

alinarak hesaplanmusgtir.
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5.2 Cesitli Enerji Kaynakh Santrallerin Mukayesesi

Giig iiretim tesislerinin segiminde termik verim, yakit masraflar1 yoniinden etkin bir parametre
olmakla beraber, tek bagma bir 6lgiit kabul edilemez. Dogru bir degerlendirme i¢in diger
teknik ve ekonomik parametrelerinde dikkate alinmas: gerekmektedir. Alternatif giic iiretim
tesisini degerlendirmede kullanilan en 6nemli kistas birim enerji tiretim maliyetidir.

Asagidaki tablo da referans tesislerde yatirim bedelleri kiyaslanmistir. (Sahin 1994)

Cizelge 5.9 Es Maliyet Yakit Fiyat: Faktorleri

“Kombine Cevrim __Komiir Tesisi ] Niikleer Tesis

Tlke Unite x Direkt Unite x Direkt Unite x Direkt

Giic Yatirim Gl Yatirim Giig Yatirim

[MWe] Bedeli [MWe] Bedeli [MWe] Bedeli
Belgika 1 x 460 771 1x 750 1252 1x 1390 1746
Kanada 2x731 613 4 x 749 1167 4 x 881 1327
Finlandiya | 1x 180 406 2 x 500 816 1 x 1000 1509
Fransa 2 x 600 557 2.x 500 1025 4 x 1400 1179
Italya 1x345 950 4x610 1739 2 x 945 1925
Japonya 4x 700 1229 4x 700 1932 4 x 1350 2154
Hollanda | 2x250 782 2 x 600 1072 1 x 600 1914
Ingiltere. | 1 x 1000 685 1x200 1823 1x 1245 2512
ABD 2 x 600 472 2 x 600 1223 1x 1200 1300
Macaristan| 1x230 280 3 x 400 1650 2 x 1002 1576

600 MW’lik referans gii¢ i¢in spesifik yatirim bedeli, 1991 $ degeri ile;
Kombine Cevrim tesisi igin yatirim bedeli 660 $ / kW ,
Ko6miir yakitlt buhar tesisi i¢in yatirim bedeli 1400 $ / kW

Niikleer Tesis i¢in yatirim bedeli 1800 $ / kW gibi ortalama bir degerde olmaktadir.
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Yatinnm Bedelleri ($/kW)

1800 & Kombine Cewim
& Koémir Santrali

01 Nikleer Santral

Sekil.5.1 Enerji Sistemlerinde birim tesis bedeli (Sahin 1995)

Enerji Sistemlerinde Ortalama Elekirik
Uretim Maliyeti

cent/ kWh

Kémr
Gaz
Ruzgar
Dalga

= 5
O o
© 4
g =
L. 4

Hidroli
Jeotermal

Sekil.5.2 Enerji Sistemlerinde ortalama sartlarda elekirik liretim maliyeti (Sahin 1995)
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6. SONUCLAR ve ONERILER

6.1 Girig

Bu tezde, iilkemizin enerji Gretim sekt6riinde Gnemli pay: olan ve enerji iiretim sistemleri
arasinda en yiiksek verime sahip oldugu kabul edilen dogal gaz yakith kombine gii¢
santrallerinin  incelenmesi, kayiplanin nerelerde ve hangi oranlarda olustugunun,
termodinami@in birinci ve ikinci kanunlarimi esas alan enerji ve ekserji analizleriyle tespit
edilmesi amaclanmigtir.

Tez kapsamimnda yiiriitillen . ¢alismada ‘1400 MW giiclindeki Bursa—Ovaakg:a Dogalgaz
Kombine Cevrim Kojenerasyon Santralinin, ¢evre sicaklifi, basinci, nemi ve sistemin yiik
degisimlerine bagli olarak sistemdeki enerji ve ekserji akis oranlari, tersinmezlikler ve
santralin birim elektrik enerjisi maliyetini inceleyen analizler gergeklestirilmigtir.

6.2 Analiz Sonuglar:

Atmosfer sicaklifimn artmastyla, sistemi olugturan her bir iinitenin giris ve ¢ikis noktalarinda
enerji ve ekserji akig oranlan azalmaktadir. Buna bagli olarak tersinir is, faydali is ve
tersinmezlikler de azalmaktadir.

Yiik artig1 6lglim alinan biitiin noktalarda enerji ve ekserji akis oranlarim arttirmaktadir. Gaz
tiirbini ve buhar tiirbininde yiikiin artiy orami ile tersinmezlik ve is akiglari orantili
degismektedir. Ancak buhar kazamnda yik ile tersinmezlik arasimnda bir oranti s6z konusu
degildir.

Bir blokta en yiiksek tersinmezlik buhar kazanlarinda meydana gelmektedir. Diger
initelerdeki tersinmezlikler de su sekilde siralanmaktadir, buhar tiirbini, gaz tlirbini ve
kondenser. Tersinmezlikleri yiik artisi da etkilemektedir. Yiik arttikga tersinmezliklerin
biiyiikl{igii artmakta, ancak {initelerdeki tersinmezliklerin birbirlerine oram degismemektedir.

Ele alinan biitiin durumlarda birinci ve ikinci kanun verimleri orantilidir. Artan yiik, sistemin
verimlerini yiikseltmektedir. Ancak sistemin verimi atmosfer sicakliginin artmastyla
azalmaktadir. Verim, daha diisiik sicakliklarda daha yiiksek ¢ikmaktadir. Birinci ve ikinci
kanun verimlerinin en yiiksek degerleri sirastyla, %56 ve %53 olarak hesaplanmistir.
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6.3 Sistem Geneli I¢in Verim Analizi

Sistem geneli icin verilen grafikler incelendiginde, santralin termal veriminin atmosfer
sicakhiginin artmas ile azaldigi tespit edilmistir. atmosfer sicakhigindaki yaklasik 40 °C’lik
artig sistemin 1sil veriminde %4-5 civarinda diigiige neden olmaktadir.

Yiik durumundaki artig sistemin genel termal verimini arttiric: yonde etkiye sahiptir. Santralin
termal verimi minimum atmosfer sicaklifi ve maksimum yiik durumunda en yiiksek degerde,

maksimum atmosfer sicaklifs ve minimum yiik durumunda minimum degerdedir.

Ikinci kanun veriminin de atmosfer sicaklifinin artmasi ile azaldig tespit edilmistir. Atmosfer
sicakhiginda yaklagik 40 °C’lik artig termal verimde oldugu gibi ikinci kanun veriminde de
%6-7 civarinda diigiise neden olmaktadir ve minimum atmosfer sicaklifi ve maksimum yiik
durumunda en yiiksek degerdedir. Ikinci kanun veriminin maksimum degeri %56 minimum

degeri ise %49 olarak hesaplanmugtir..

Yiik durumundaki artig sistemin genel ikinci verimini arttiric1 yonde etkiye sahiptir. Yiikiin
%25 artmasi ile ikinci kanun verimi yaklasik %3-3,5 civarinda artmaktadir.

Diistik yiik durumlarinda maliyetin yiiksek olacag: bilindiginden maliyetin miimkiin oldugu
kadar diigiik seviyede tutulabilmesi i¢in sistemin miimkiin oldugu kadar tam yiikte
caligtirilmasina dikkat edilmigtir.

6.4 Sonuclarin Genel Degerlendirmesi

Tez kapsamminda yapilan ¢alismada, atmosfer sicaklipi ve yiik degisimlerinin kombine gii¢
santrali performans: ve maliyetleri iizerindeki etkileri incelenmigtir. Sonuclar, ortam
sicaklifinin degisiminin tiirbinler, buhar kazani ve diger santral bilegenlerinin enerji ve ekserji
dengeleri ve bunlara bagh kayiplari ne sekilde etkiledigine dair bilgileri icermektedir.
Caligmanin sonuglari, yiik degisimlerinin sistem performansina etkileri konusunda da bilgi
saglayacak niteliktedir.

Maliyetler iizerine yapilan caligmada sistemin en diigiikk maliyetinin, en yiksek yiik
durumunda (%100) yik ve atmosfer sicakhigmn en diisiik oldugu durumda gergeklestigi
gorilmigtiir.
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Elde edilen sonuglarla, elektrik enerjisi arzimin daha giivenli olabilmesi igin, talebin
yiikseldigi donemlerde atmosfer sicakligi degisimi ile arzi kargilama durumu ve maliyeti
hakkinda daha gergekgi tahminler yiiriitiilebilecektir.

Maliyet hesaplamalarindan da anlagilacag: fizere dogalgaz gevrim santralinde maliyetin en
onemli kismim yakita 6denen bedel olusturmaktadir. Uretilen 1 kWh elektrik enerjisi bagna
yaklagik 3,3 — 2,6 cent arasinda dogalgaz i¢in bedel ddenmektedir. Kredinin geri 6deme
sliresince santralin yatirim maliyeti birim enerji bagmma 0,9 — 0,6 cent / kWh arasinda
olmaktadir.

Yillik igletme, bakim ve amortisman giderlerinin birim enerji bagma diigen miktart
0,20 — 0,17 cent / kWh arasindadir.. Kredinin geri deme siiresince elektrigin birim maliyeti
3,75 — 4,06 cent / kWh olmakta, kredinin geri 6deme stiresi bittikten sonra ise elektrigin birim
maliyeti 3,14 cent / kWh mertebesine diismektedir.

6.5 Oneriler

Bu bolimde bundan sonraki ¢aligmalar i¢in, {initelere gore, sistemin performansini arttirmaya
yonelik baz1 tavsiyeler sunulacaktir.

Bir blokta en yiiksek tersinmezligin buhar kazanlarinda meydana geldigi dikkate alinarak, gaz
tarafi buhar kazanmi ¢ikigi sicakhifinin, dolayisiyla ekserji akig oraninin yiiksek ¢ikmasina
neden olan, yetersiz yada verimsiz 1s1 transferi prosesi incelenmeli ve sebepleri
aragtirilmalidir. Ek veya yardumer sistemlerle 1s1 transferi miktarinin arttirilmasmin miimkiin
olup olmadig: belirlenmelidir.

Sistemin genel verimini arttirmaya yonelik calismalar i¢in Oncelikle yardimci yada ek
sistemlerin tiiri tespit edilmeli, termo-ekonomik analiz yapilmali, yatirim miktari, devreye
alma zamam, sistemin kalan faydali 6mrii, yapilan yatirimin getirecegi kazang ve i¢ verim
orani gibi kriterlerle kiyaslanmali, sistemin genel performansim arttirmaya yonelik tercih
belirtilmelidir. Tespit edilen uygun ¢dziimiin saglayacag: fayda yatinm miktarindan disiikse,
bu takdirde yatirim yapmama se¢enegi karar vericilere tavsiye edilmelidir.
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Isletmecilerin, sistemin mecburi devre dist kaldigi bakim ve onarim zamanlarni, talebin
diisiik ve hava sicakliklarmin yiliksek oldugu yaz aylart olarak segilmeleri, maliyetlerin yiiksek
oldugu bu zamanlarda iiretim yapilmadigindan, yarar saglayacaktir.

Ayrica sanayi kuruluslarimin caligma saatlerinde bir diizenlemeye gidilerek, talebin giin
icerisinde miimkiin oldugunca esit dagilmasim saglamak, boylece ani yiik diisiiniiniin 6niine
gecerek sistemin miimkiin olan maksimum yiikte ve kararli caligmasi saglanabilir. Bu
yaklagimla sistemin genel verimi bir miktar daha arttiracak, aynm1 zamanda elektrik giiciiniin
maliyetini de azaltacaktir.
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EKLER

Ek 1 2001 ve 2002 yillarinda aylik olarak iiretilen enerji ve dogalgaza harcanan
bedelleri gdsterir tablolar.

Ek 2 Is1 — Denge (Heat Balance) diyagramlar:.

Ek 3 Santralin Yerlesim Plani



SANTRAL : BURSADOGAL GAZ

YIL 12001

AY : OCAK _ . ) _

FORMNO :1 SANTRAL iSLETiM DEGERLERI

Birim | Sembol SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Wbriit(s) | 959,434,000
2 |ONGORULEN BRUT URETIM kwWh |Whbriit(o.g)] 980,000,000
3 |IC TUKETIM kWh - 14,233,223
4 |i¢ TUKETIM YUZDESI % - 1.48
5 |YARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI _kWh W briit 796,000
6 INET URETIM kWh | Wnet(s) | 944,404,777
7 |[REAKTIF URETIM kVarh - 78,995,000
8 [PERIYODIK SURE Saat Ti(s) 4464
9 [TEORIK GUG MW Pn(s) 1431
10 |[TEORIK URETIM kWh Wn(s) | 1,064,664,000
11 |CALISMA SAATI Saat Tu(s) 4263
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 70,571,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 34,659,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU IGIN) Saat TA(s) © 201
15 |YUK DUSME SURESI (A GRUBU IGIN) Saat Tay(s) 197
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU IGIN) Saat TB(s) 0
17 |YUK DUSME SURESI (B GRUBU IGIN) Saat TBy(s) 2,040
18 |ORTALAMA GALISMA GUCU MW Port(s) 225.1
19 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TI/KWh - 23,642.04
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI |centikwh 3.2572
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TI/kWh - 24,018.28
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 3.3091
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat Tea(s) 4,263
24 |EMREAMADE ENERJI kWh | Wea(s) 994,093,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 90.12
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KFE(T)(s) 95.50
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 95.5
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) % |EAF(W)(s) 93.37
29 |ONGORULEN URETIMI GERGEKLESTIRME FAKTORU % | GF(Wo.g) 97.90




SANTRAL
YIL 1 2001
AY : OCAK

FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol|  GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10
1 {Briit Uretim kWh | Wbriit 166,306,000 166,528,000 159,725,000f 492,559,000
2 [lg tiketim kWh - 814,128 806,446 5,589,233 7,209,806
3 |lg tiiketim yiiz. % - 0.490 0.484 3.50 1.46
4 |Yardimci Tesisler i¢ ihiiyam kWh - 137,977 138,161 132,518 408,656
5 |Net Uretim kWh. Wnet 165,353,805|  165,583,393| 154,003,249 484,940,538
6 |Periyodik Stre Saat Tt 744 744 744 2232
7 |Teorik giic MW Pn 239 239 2375 715.5
8 [Caligma saati Saat Tu 708 721 744 2173
9 |A.GRUBU kayip enerji kWh WA 8,748,000 5,912,000{ . 8,603,000 23,263,000
10|B.GRUBU kayip enerji kWh WB 2,762,000 5,376,000 8,372,000 16,510,000
11|DD stiresi (A Grubu igin) Saat TA 36 23 0 59
12|DD siresi (B Grubu igin) Saat B 0 0 0 0
13| Teorik tiretim kWh Wn 177,816,000 177,816,000 176,700,000 532,332,000
14 |Ortalama caligsma giici MW Poﬁ(s) 235 231 215 227
15{Emreamade olma stresi Saat Tea 708 721 744 2,173
16 |Emreamade enerji kWh Wea 169,068,000|  171,904,000] 168,097,000 509,069,000
17 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 93.53 93.65 90.39 92.53
18|Zaman kullanma fak. % KF(T) 95.16 96.91 100.00 97.36
19 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 95.16 96.91 100.00 97.36
20 |Emreamade olma fak.(tiretim) % EAF(W) 95.08 96.68 95.13 95.63
21|Yakilan Dogal Gaz miktar % Sm3 45,074,897 45,422 757 90,497,654
22{ls1 tiketimi kcallkWh - 2,266.00 2,280.44 1,536.07
23|Yakit titketimi Sdm*kwh| - 271.036 272,763 183.730
24 |Yakita gbre net maliyet TWkWh - 35,034.96 35,256.41 23,984.47
25|Toplam verim % Viop 37.95 37.71 55.99




SANTRAL :BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2001

AY : OCAK

FORMNO :2 L. . . 5 .

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembot|  GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

1 |Briit Uretim kWh Whriit 167,998,000] 145,203,000] 153,674,000 466,875,000
3 |l¢ tiiketim kWh - 840,755 715,245 5,467,418 7,023,417
4 |l¢ titketim yiiz. % - 0.500 0.493 3.56 1.50
4 |Yardimci Tesisler ig ihtiyaci kWh - 139,380 120,468 127,496 387,344
6 [Net Uretim kWh Whnet 167,017,865 144,367,287] 148,079,086 459,464,239
7 |Periyodik Stire Saat Tt 744 744 744 2232
8 |Teorik glig MW Pn 239 239 2375 715.5
9 |Calisma saati Saat Tu 728 634 728 2090
10|A.GRUBU kayip enerji kWh WA 4,298,000 27,004,000| 16,006,000 47,308,000
11]|B.GRUBUY kayip enerji kWh wB 5,520,000 5,609,000 7,020,000 18,149,000
12|DD stresi (A Grubu igin) Saat TA 16 110 16 142
13|DD siiresi (B Grubu igin) Saat T8 0 0 0 0
14| Teorik Gretim kWh Wn 177,816,000 177,816,000| 176,700,000 532,332,000
15]|Ortalama ¢aligma gictu MW Port(s) 231 229 211 223
16 |Emreamade olma stiresi Saat | Tea 728 634 728 2,090
17 |Emreamade enerji kWh Wea 173,518,000 150,812,000] 160,694,000 485,024,000
18 {Kapasite kullanma fak. % KF(W) 94.48 81.66 86.97 87.70
19|Zaman kullanma fak. % | KF(M) 97.85 85.22 97.85 93.64
20 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 97.85 85.22 97.85 93.64
21 |Emreamade olma fak.{iretim) % EAF(W) 97.58 84.81 90.94 91.11
22 |Yakilan Dogal Gaz miktar Sm3 - 46,095,014 39,896,782 85,991,796
24 |Isi tiketimi kcal/lkWh - 2,293.94 2,297.18 1,539.89
25| Yakit titketimi Sdm*kWh - 274.378 274.766 184.186
26 |Yakita gére net maliyet TWkWh - 35,470.91 35,518.16 24,053.96
27| Toplam verim % Vtop 37.49 37.44 55.85




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL : 2001
AY : OCAK _
FORM : 5 SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sm? 176,489,450 176,489,450
2 | Yakilan Yakit sm3 176,489,450 176,489,450
3 ] Gelen Yakitin Birim Fiyat TL/SM? 128,523.15 128,523.15
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar TL 22.682,979,944,579 | 22,682,979,944,579
5 | Toplam Odenen TL 22,682,979,944,579 | 22,682,979,944,579
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM® 128,523.15 128,523.15
7 |} Yakilan Yakitin
Ortalama 1s1 maliyeti TL /10° Kcal 15,372,644.66 15,372,644.66
8 TL 7/ kWh 24,018.28 24,018.28
Yakilan Yakit Cinsinden ’
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 3.3091 3.3091
TL / kWh 23,642.04 23,642.04
9 | Yakilan Yakit Cinsinden :
Briit Uretim Maliyeti Cent/kWh 3.2572 . 3.2572
o Brit Uret, Gore Ist Taketimi | Keal 7 KWh 1,537.93 1,537.93




SANTRAL :BURSA DOGALGAZ

fIL :2001
\Y :0CAK
‘ORM NO :6

i¢ TUKETIMLER VE ENERJi BALANSI

JNITELERIN ENERJI BALANSI Birim| GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

¢ TUKETIM TOPLAMI kWh| 814,128 806,446 | 5,589,233 | 7,209,806

¢ TUKETIM YUZDESI % 0.49 0.48 3.50 1.46

/ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kwWh | 137,977 138,161 132,518 408,656

3RUT URETIM kWh | 166,306,000 | 166,528,000 | 159,725,000| 492,559,000

JET URETIM kWh | 165,353,895 | 165,583,393 | 154,003,249( 484,940,538

JNITELERIN ENERJI BALANSI Birim| GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

¢ TUKETIM TOPLAMI kWh | 840,755 715,245 | 5,467,418 | 7,023,417

¢ TUKETIM YUZDESI % 0.50 0.49 3.56 1.50

’ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kwh| 139,380 120,468 127,496 . 387,344

3RUT URETIM kWh | 167,998,000 | 145,203,000 | 153,674,000| 466,875,000

{ET URETIM kWh | 167,017,865 | 144,367,287 | 148,079,086 459,464,239
SANTRALIN ENERJi BALANSI

SANTRAL BRUT URETIMI kWh | 959,434,000

¢ TUKETIM kWh | 14,233,223

¢ TOKETIM YUZDESI % 1.48

(ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh | 796,000

JET URETIM kWh | 944,404,777

{IDERLERE VERILEN kKWh | 944,404,777




SANTRAL  : BURSA DOGAL GAZ

YIL . 2001

AY - SUBAT o .

FORMNO  :1 SANTRAL iSLETIM DEGERLERI

Birim Sembol SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM KWh | Whriit(s) | 904,676,000
2 |ONGORULEN BRUT URETIM KWh |Wbriit(o.g)l 890,000,000
3 lic TUKETIM KWh . 13,109,399
4 |Ic TOKETIM YUZDESI % . 145
5 |YARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kwh | wbrat 635,400
6 |NET URETIM kWh | Wnet(s) | 890,931,201
7 |REAKTIF URETIM KVarh . 70,213,000
8 |PERIYODIK SURE Saat | Tis) 4032
9 [TEORIK GUC MW | Pn(s) 1431
10 |TEORIK URETIM KWh | Wn(s) | 961,632,000
11 |CALISMA SAATI Saat | Tu(s) 4016
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI KWh | WA(@s) 6,344,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh | WB(s) 50,612,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU ICIN) Saat | TA(®s) 18
15 |YUK DUSME SURESI (A GRUBU ICIN) Saat | Tay(s) 20
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU ICIN) Saat | TB(s) 0
17 |YUK DUSME SURESI (B GRUBU ICIN) Saat | TBy(s) 1,003
18 |ORTALAMA CALISMA GUCU MW | Port(s) 2953
19 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TIKWh ; 32,047.91
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 3.4642
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TIKWh . 32,542.32
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 3.5176
23 {EMREAMADE OLMA SURESI Saat | Tea(s) 4,016
24 |EMREAMADE ENERJI kwh | wea(s) | 955,288,000
25 | KAPASITE KULLANMA FAKTOR) % | KFW)(s) 94.08
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KF(T)(s) 99.60
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 99.6
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) %  |EAF(W)(s) 99.34
29 | ONGORULEN URETIMI GERGEKLESTIRME FAKTORU | % | GF(Wo.g) 101.65




SANTRAL
YIL : 2001
AY : SUBAT
FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETiM DEGERLERI

Birim | Sembol GT 11 GT12 . ST 10 UNITE 10
1 |Brit Uretim kWh Woriit 152,357,000| 150,455,000} 145,460,000f 448,272,000
2 |lg tiiketim kWh - 735,803 718,821 4,890,404 6,345,027
3 |lg tiketim yiiz. % - 0.483 0.478 3.36 1.42
4 {Yardimci Tesisler i§ ihtiyaci kWh - . '1 07,008 105,672 102,163 314,843
5 |Net Uretim kWh Wnet 151,514,189]  149,630,507| 140,467,433] 441,612,130
6 [Periyodik Siire Saat Tt 672 672 672 2016
7 {Teorik giig MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 [Caligma saati Saat Tu 669 660 671 2000
9 |A.GRUBU kayip enerji kWh WA 717,000 2,950,000 2,677,000 6,344,000
10|B.GRUBU kayip enerji kWh WB 7,534,000 7,203,000 11,463,000 26,200,000
11|DD stiresi (A Grubu igin) Saat TA | 3 14 1 18
12|DD siiresi (B Grubu igin) Saat 'fB 0 0 0 0
13| Teorik tretim kWh Wn 160,608,000f 160,608,000| 159,600,000f 480,816,000
14 |Ortalama galigma Qﬂcu MW Port(s) 228 228. 217 224
15 |Emreamade olma sliresi Saat Tea 669 660 671 2,000
16 |Emreamade enerji kWh Wea 159,891,000] 157,658,000| 156,923,000] 474,472,000
17 {Kapasite kullanma fak. % KF(W) 94.86 93.68 91.14 93.23
18{Zaman kullanma fak. % KF(T) 99.55 98.21 99.85 99.21
19 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 99.55 98.21 99.85 99.21
20 |Emreamade olma fak.(tiretim) - % EAF(W) 99.55 98.16 98.32 98.68
21 |Yakilan Dogal Gaz miktar % Sm3 41,199,702 40,917,838 82,117,540
22{Isi tiketimi kcal/kwh' - 2,262.61 2,275.54 1,532.75
23| Yakit tiketimi Sdm’kWh{ - 270.416 271.961 183.187
24 1Yakita gére net maliyet TIkWh - 47,567.13 47,836.42 32,528.28
25| Toplam verim % Vtop 38.01 37.79 56.11




SANTRAL

: BURSA DOGAL GAZ

YIL 1 2001

AY : SUBAT

FORMNO :2 L . . . ]

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol|  GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

1 |Brit Uretim kwh . | Wbrit 151,915,000 154,179,000| 150,310,000 456,404,000
3 |lg tiketim kwh . - 759,160 754,016 5,251,196 6,764,371
4 |lg toketim yiiz. % - 0.500 0.489 3.49 1.48
4 |Yardimcl Tesisler ig ihtiyaci kWh - 106,698 108,288 105,571 320,557
6 {Net Uretim kWh Whnet 151,049,142 153,316,696| 144,953,233 449,319,072
7 |Periyodik Siire Saat Tt 672 672 672 2016
8 |Teorik gli¢ MW Pn 239 239 2375 715.5
9 |Calisma saati Saat Tu 672 672 672 2016
10]A.GRUBU kayip enerji kWh WA 0 0 0 0
11|B.GRUBU kayip enerji kWh | was 8,693,000 6,420,000 9,290,000 24,412,000
12|DD stresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
13]DD siiresi (B Grubu igin) Saat 8 0 0 0 0
14 |Teorik Uretim kWh Whn 160,608,000 160,608,000{ 159,600,000 480,816,000
15{Ortalama galigma gici MW Port(s) 226 229 224 226
16 {Emreamade olma siiresi Saat Tea 672 672 672 2,016
17 |Emreamade eneriji kWh Wea 160,608,000 160,608,000 159,600,000 480,816,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 94.59 96.00 94.18 94.92
19|Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 100.00| 100.00 100.00
20 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
21 |Emreamade olma fak.(Uretim) % EAF(W) 100.00 100.00 100.00 100.00
22|Yakilan Dogal Gaz miktar Sm3 - 41,578,899 42,043,264 83,622,163
24 |Isi tiketimi kcal/lkWh - 2,290.08 2,281.65 1,533.03
25| Yakit tiketimi Sdm*kWh - 273.698 272.691 183.220.
26 |Yakita gére net maliyet TI/kWh - 48,152.73 47,970.38| 32,556.12
27 | Toplam verim % Vtop 37.55 | 37.69 56.10




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL : 2001
AY : SUBAT
FORM : 5 SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sm? 165,739,703 342,229,153
2 | Yakilan Yakit sm?3 165,739,703 342,229,153
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM?® 174,930.75 150,998.10
4 | Gelen Yakita Odenen Mikta 1L 28,992,970,833,982 | 51,675,950,778,561
5 ] Toplam Odenen TL 28,992,970,833,982 | 51,675,950,778,561
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM?® 174,930.75 150,998.10
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama 1s1 maliyeti TL /10° Kcal 20,923,454.63 18,060,871.50
8 ) TL 7 kWh 32,542.32 28,156.13
Yakilan Yakit Cinsinden .
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 3.5176 3.5259
TL / kWh 32,047.91 27,721.51
9 [ Yakilan Yakit Cinsinden -
Briit Uretim Maliyeti Cent/kWh 3.4642 3.4715
Briit Uret, Gore Is) Taketimi | Keal 7 KWh 1532.89 153548

10




JANTRAL : BURSA DOGALGAZ
IL : 2001

N : SUBAT

'ORM NO : 6

ic TUKETIMLER VE ENERJi BALANSI

JNITELERIN ENERJI BALANSI Birim| GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

= TUKETIM TOPLAMI kWh | 735,803 718,821 | 4,890,404 | 6,345,027

2 TUKETIM YUZDESI % 0.48 0.48 3.36 1.42

‘ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh [ 107,008 105,672 102,163 314,843

JRUT URETIM kWh | 152,357,000 | 150,455,000 | 145,460,000 448,272,000

IET URETIM kWh | 151,514,189 | 149,630,507 |140,467,433| 441,612,130

JNITELERIN ENERJi BALANSI Birim| GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

¢ TUKETIM TOPLAMI kKWh | 759,160 754,016 | 5,251,196 | 6,764,371

¢ TUKETIM YUZDESI % 0.50 0.49 3.49 1.48

‘ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh | 106,698 108,288 105,571 320,557

SRUT URETIM kwh | 151,915,000 | 154,179,000 | 150,310,000| 456,404,000

{ET URETIM kWh | 151,049,142 | 153,316,696 | 144,953,233| 449,319,072
SANTRALIN ENERJi BALANSI

SANTRAL BRUT URETIMI kKWh | 904,676,000

¢ TUKETIM kwh | 13,109,399

G TUKETIM YUZDESI % 1.45

fARDIMCI TESISLER I IHTIYACI kWh | 635,400

JET URETIM kwh | 890,931,201

“IDERLERE VERILEN kwh | 890,931,201




SANTRAL :BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2001

AY : MART . . ) _

FORMNO :1 SANTRAL iSLETIM DEGERLERI

Birim Sembol SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Wbriit(s) | 935,384,000
2 [ONGORULEN BRUT URETIM kWh |Wbriit(o.g)] 970,000,000
3 {Ic TUKETIM kWh - 14,135,523
4 |IC TUKETIM YUZDESI % - 1.51
5 |YARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh W briit 708,600
6 |NET URETIM kWh | Wnet(s) | 920,539,877
7 |REAKTIF URETIM kVarh - 21,216,000
8 |PERIYODIK SURE Saat Tt(s) 4464
9 [TEORIK GUG MW Pn(s) 1431
10 |TEORIK URETIM kWh Wn(s) | 1,064,664,000
11 |CALISMA SAAT] Saat Tu(s) 4460
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(S) 0
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 129,280,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU ICIN) Saat TA(s) 0
15 | YUK DUSME SURESI (A GRUBU ICIN) Saat Tay(s) 0
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TB(s) 4
17 |YUK DUSME SURESI (B GRUBU IGIN) Saat TBy(s) 4,074
18 |ORTALAMA CALISMA GUCU MW Port(s) 209.7
19 | YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI THKWh - 36,152.93
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 3.5255
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TI/kWh - 36,735.91
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 3.5823
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat Tea(s) 4,464
24 |EMREAMADE ENERJI kWh | Wea(s) | 1,064,664,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 87.86
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KF(T)(s) 99.91
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 100.0
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) % |[EAF(W)(s) 100.00
29 |ONGORULEN URETIMI GERGEKLESTIRME FAKTORU % | GF(Wo.g) 96.43




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2001

AY : MART

FORMNO :2 o . . 5 .

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol|  GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

1 |Briit Uretim kWh Whriit 154,349,000] 157,245,000| 151,695,000] 463,289,000
2 |l¢ tiketim kWh - 734,436 730,075 5,466,070 6,930,580
3 |lg tiketim yiiz. % - 0.476 0.464 " 3,60 1.50
4 |Yardime Tesisler i¢ ihtiyaci kWh - 116,927 119,120 114,917 350,964
5 |Net Uretim kWh Whnet 153,497,637 156,395,805 146,114,013 456,007,456
6 |Periyodik Siire Saat Tt 744 744 744 2232
7 |Teorik gii¢ MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 |Calisma saati Saat Tu 744 740 744 2228
9 |A.GRUBU kayip enetji kKWh WA 0 0 0 0
10|B.GRUBU kayip enerji kWh wB 23,467,000 20,571,000] 25,005,000 69,043,000
11|DD stliresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
12|DD stiresi (B Grubu igin) Saat TB 0 4 0 4
13|Teorik tretim kWh Wn__ 177,816,000 177,816,000f 176,700,000 532,332,000
14 ]{Ortalama galisma giicii MW Port(s) 207 212 204 . 208
15 |Emreamade olma siiresi Saat Tea 744 744 744 2,232
16 |Emreamade enerji kWh Wea 177,816,000 177,816,000] 176,700,000 532,332,000
17 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 86.80 88.43 85.85 87.03
18 |Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 99.46 100.00 99.82
19 [Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
20 |Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 100.00 100.00 100.00 100.00
21 |Yakilan Dogal Gaz miktart % Sm3 42,487,675 43,233,839 85,721,514
22 |lst tiketimi kcal/kWh - 2,323.87 2,321.14 1,562.04
23 |Yakit tiketimi Sdm®kWh - 275.270 274.946 185.028
24 |Yakita gore net maliyet TWkwWh - 54,104.70 54,034.66 36,744 .44
25| Toplam verim % Viop 37.01 37.05 55.06




SANTRAL  :BURSA DOGAL GAZ

YIL 12001

AY : MART

FORMNO :2 o . . . .

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol| GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

1 |Briit Uretim kWh Wbrit 154,901,000 161,092,000 156,102,000 472,095,000
3 |ig tiketim kWh - 746,533 769,507 5,688,903 7,204,943
4 |lg tikketim yiiz. % - 0.482 0.478 3.64 1.53
4 |Yardime Tesisler ig ihtiyact kwWh - 117,346 122,035 118,255 357,636
6 [Net Uretim kWh Whnet 154,037,121 160,200,458] 150,294,842 464,532,421
7 |Periyodik Stire Saat Tt 744 744 744 2232
8 |Teorik glg MW Pn 239 239 237.5 715.5
9 [Calisma saati Saat Tu 744 744 744 2232
10]A.GRUBU kayip enerji - kWh WA 0 0 | 0 0
11[B.GRUBU kayip enerji kwh WB 22,915,000 16,724,000| 20,598,000 60,237,000
12|DD siiresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
13|DD stiresi (B Grubu igin) Saat B 0 0 0 0
14| Teorik Uretim kWh Wn 177,816,000 177,816,000| 176,700,000 532,332,000
15|Ortalama alisma gticti MW | Port(s) 208 217 210 212
16 |Emreamade olma sliresi Saat Tea 744 744 744 2,232
17 |Emreamade enerji kWh Wea 177,816,000 177,816,000| 176,700,000 532,332,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KE(W) 87.11 90.59 88.34 88.68
19{Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
20' Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100:00 100.00 100.00 100.00
21|Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 100.00 100.00 100.00 100.00
221Yakilan Dogal Gaz miktari Sm3 - 42,931,313 44,352 577 87,283,890
24 |1s1 tiketimi kcal’kWh - 2,339.77 2,324.33 1,560.84
25]Yakit tketimi Sdm*kWh| - 277.153 275.325 184.886
286 |Yakita gore net maliyet TIkWh - 54,478.17 54,116.39 36,727.54
27 | Toplam verim % Vtop 368.76 37.00 55.10




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

10

YIL : 2001 ~
AY : MART
FORM : 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sm? 173,005,403 515,234,556
2 | Yakilan Yakit sm? 173,005,403 515,234,556
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM3 195,467.12 165,182.69
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar| TL 33,816,868,564,331 | 85,107,831,121,998
- 5 | Toplam Odenen T 33,816,868,564,331 | 85,107,831,121,998
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM3 195,467.12 165,182.69
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama 1s1 maliyeti TL /10° Kcal 23,153,686.26 19,566,401.52
8 TL / kKWh 36,735.91 30,882.32
Yakilan Yakit Cinsinden
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 3.5823 3.5636
TL / kWh 36,152.93 30,401.15
9 | Yakilan Yakit Cinsinden
Brit Uretim Maliyeti Cent/kWh 3.5255 3.5081
Brit Uret. Gore Isi Tiketimi | Keal / kWh - 1,561.43 1,544.15




JANTRAL : BURSA DOGALGAZ~

"I : 2001
Y : MART
‘'ORMNO:6

i¢ TUKETIMLER VE ENERJi BALANSI

INITELERIN ENERJI BALANSI Birim| GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

2 TUKETIM TOPLAMI kWh | 734,436 730,075 | 5,466,070 | 6,930,580

2 TUKETIM YUZDESI % 0.48 0.46 3.60 1.50

"ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh| 116,927 119,120 114,917 350,964

JRUT URETIM kWh | 154,349,000 | 157,245,000 | 151,695,000| 463,289,000

IET URETIM kWh | 153,497,637 | 156,395,805 | 146,114,013| 456,007,456

INITELERIN ENERJI BALANSI Birim| GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

> TUKETIM TOPLAMI kWh | 746,533 769,507 | 5,688,903 7,204,943

3 TUKETIM YUZDESI % 0.48 0.48 3.64 1.53

"ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh | 117,346 122,035 118,255 357,636

JRUT URETIM ' kWh | 154,901,000 | 161,092,000 | 156,102,000| 472,095,000

IET URETIM kWh | 154,037,121 | 160,200,458 | 150,294,842| 464,532,421
SANTRALIN ENERJI BALANSI

SANTRAL BRUT URETIMI kWh | 935,384,000

2 TUKETIM kKWh | 14,135,523

2 TUKETIM YUZDESI % 1.51

"ARDIMCI TESISLER I IHTIYACI kwh | 708,600 |

IET URETIM kWh | 920,539,877

‘IDERLERE VERILEN kWh | 920,539,877




SANTRAL :BURSA DOGAL GAZ

YL T 12001

AY : NISAN ) . 5 .

FORMNO  :1 SANTRAL iSLETIM DEGERLERI

Birim Sembol SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Wbriit(s) | 728,916,000
2 |ONGORULEN BRUT URETIM kWh {Wbriit(o.g)] 960,000,000
3 [iC TUKETIM kWh - 11,303,505
4 1I¢ TUKETIM YUZDESI % - 1.55
5 |YARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh W briit 804,400
6 |NET URETIM kWh | Wnet(s) | 716,808,095
7 |REAKTIF URETIM kVarh - 16,506,000
8 [PERIYODIK SURE Saat | Ti(s) 4320
9 |TEORIK GUG MW Pn(s) 1431
10 [ TEORIK URETIM kWh Wn(s) { 1,030,320,000
11 |CALISMA SAATI Saat Tu(s) 3634
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 243,138,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 57,816,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU ICIN) Saat TA(S) 669
15 [YUK DUSME SURESI (A GRUBU ICIN) Saat Tay(s) 680
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TB(s) 17
17 {YUK DUSME SURESI (B GRUBU IGIN) Saat TBy(s) 2,632
18 [ORTALAMA GALISMA GUCU MW Port(s) 200.6
19 [YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TI/kWh - 39,948.03
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 3.4945
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TI/kWh - 40,622.81
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 3.5535
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat Tea(s) 3,651
24 |EMREAMADE ENERJI kWh | Wea(s) 786,732,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 70.75
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KF(T)(s) 84.12
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 84.5
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) % |EAF(W)(s) 76.36
29 [ONGORULEN URETIMI GERGEKLESTIRME FAKTORU % | GF(Wo.g) 75.93




SANTRAL
YIL : 2001
AY : NiSAN

FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10
1 |Briit Uretim kWh Whriit 159,247,000  133,372,000| 142,461,000 435,080,000
2 |l tiketim kWh - 761,006 627,984| 4,849,306 6,238,296
3 |lg titketim yiiz. % - 0.478 0.471 3.40 1.43
4 |Yardimct Tesisler i¢ ihtiyaci kWh - 175,737 147,184 157,214]" 480,135
5 [Net Uretim kWh Whnet 158,310,257] 132,596,832| 137,454,480| 428,361,569
6 |Periyodik Siire Saat Tt 720 720 720 2160
7 |Teorik glig MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 jCalisma saati Saat Tu 713 598 716 2027
9 |A.GRUBU kayip enerji kWh WA 0 28,860,000] 14,340,000 43,200,000
10{B.GRUBU kayIp enerji kWh wB 12,383,000 9,848,000] 14,199,000 36,430,000
11]DD siiresi (A Grubu igin) Saat TA 0 120 0 120
12|DD siiresi (B Grubu igin) Saat TB 7 2 4 13
13| Teorik Gretim kWh Wn 172,080,000] 172,080,000{ 171,000,000 515,160,000
14 |Ortalama galigma giict MW Port(s) 223 223 199 215
15 |Emreamade olma siiresi Saat Tea 720 600 720 2,040
16 |Emreamade enerji kWh Wea 171,630,000{  143,220,000| 156,660,000 471,510,000
17 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 92.54 77.51 83.31 84.46
18{Zaman kullanma fak. | % KF(T) 99.03 83.06 99;44 93.84
191Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 83.33 100.00 94 .44
20 |Emreamade olma fak.({iretim) % EAF(W) 99.74 83.23 91.61 91.53
21{Yakilan Dogal Gaz miktar % Sm3 43,365,060 36,315,383 79,680,443
22]Is1 tiketimi kcal/kWh - 2,294.19 2,293.97 1,546.10
23 |Yakit tiketimi Sdm*kWh - 272.313 272.286 183.140
24 |Yakita gore net maliyet TI/kKWh - 59,688.57 59,678.48 40,532.33
25|Toplam verim % Vitop 37.49 37.49 55.62




SANTRAL
YIL : 2001
AY : NISAN
FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol|  GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20
1 |Briit Uretim kwh Whrlit 121,094,000 76,249,000 96,493,000 293,836,000
3 |l tiketim kWh - 585,691 363,466 4,116,052 5,065,209
4 |l tiketim yiiz. % - 0.484 0.477 4.27 1.72
4 |Yardimcl Tesisler i¢ ihtiyaci kWh - 133,634 84,145 106,486 324,265
6 |Net Uretim kWh Whnet 120,374,675 75,801,389 92,270,462 288,446,526
7 Periyodik Sure Saat Tt 720 720 720 2160
8 | Teorik giic MW Pn 239] 239 2375 715.5
9 |Calisma saati Saat Tu 537 352 718 1607
10|A.GRUBU kayip enerji kwh WA 44,317,000 89,108,000 66,513,600 199,938,000
11|B.GRUBU kayip enerji kWh WB 6,669,000 6,723,000 7,994,000 21,386,000
12|DD siiresi (A Grubu igin) Saat TA 181 368 0 549
13 |DD siiresi (B Grubu igin) Saat B 2 0 2 4
14| Teorik tretim kWh Wn 172,080,000 172,080,000] 171,000,000 515,160,000
15|Ortalama galisma giicli MW Port(s) 226 217 134 183
16 |Emreamade olma siiresi Saat Tea 539 352 720 1,611
17 |Emreamade enerj kWh Wea 127,763,000 82,972,000 104,487,000 315,222,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 70.37 44.31 56.43 57.04
19|Zaman kullanma fak, % KF(T) 74.58 48.89 99.72 74.40
20 |Emreamade olma fak.(zaman) % | EAFM) 74.86 48.89 100.00 74.58
21|Emreamade olma fak.(iiretim) % EAF(W) 74.25 48.22 61.10 61.19
22|Yakilan Dogal Gaz miktan Sm3 - 33,014,352 20,937,853 53,952,205
24 |1si thketimi kcal/kWh - 2,296.90 2,313.44 1,5650.09
25|Yakit tiiketimi Sdm*kWh - 272.634 274.598 183.613
26| Yakita gbre net maliyet TI/KWh - 59,762.39 60,188.74 40,757.19
27| Toplam verim % Viop 37.44 37.17 55.48




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL 1 2001
AY : NISAN
FORM :5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sm? 133,632,647 648,867,203
2 | Yakilan Yakit sm3 133,632,647 648,867,203
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM? 217,901.54 176,040.01
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar TL 29,118,759,548,850 | 114,226,590,670,848
5 | Toplam Odenen TL 29,118,759,548,850 | 114,226,590,670,848
TOPLAM YAKIT OLARAK BiRIM AY AYLAR
6 ] Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM? 217,901.54 176,040.01
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama 1s1 maliyeti TL /10° Keal 25,864,206.14 20,895,378.63
8 TL 7 kWh 40,622.81 33,031.68
Yakitan Yakit Cinsinden
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 3.5535 3.5766
TL / kWh 39,948.03 32,373.39
9 | Yakilan Yakit Cinsinden
Briit Uretim Maliyeti Cent/kWh 3.4945 3.5053
10 Briit Uret. Gére Is1 Tiiketimi Keal / kWh 1,544.53 1,5644.23




JANTRAL : BURSA DOGALGAZ’
L 1 2001

\Y : NiSAN

‘ORM NO : 6

iC TUKETIMLER VE ENERJi BALANSI

JNITELERIN ENERJI BALANSI Birim| GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

¢ TUKETIM TOPLAMI kWh | 761,006 627,984 | 4,849,306 | 6,238,296

C TUKETIM YUZDESI % 0.48 0.47 3.40 1.43

‘ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh | 175,737 147,184 157,214 480,135

JROUT URETIM KWh | 159,247,000 | 133,372,000 | 142,461,000 435,080,000

{ET URETIM kWh | 158,310,257 | 132,596,832 | 137,454,480| 428,361,569

JNITELERIN ENERJI BALANSI Birim| GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

S TUKETIM TOPLAMI kWh | 585,691 363,466 | 4,116,052 | 5,065,209

S TUKETIM YUZDESI % 0.48 0.48 4.27 1.72

‘ARDIMCI TESISLER IG [HTIYACI kWh | 133,634 84,145 106,486 324,265

JRUT URETIM ' kwWh | 121,094,000 | 76,249,000 | 96,493,000 | 293,836,000

{ET URETIM kWh | 120,374,675 | 75,801,389 | 92,270,462 | 288,446,526
SANTRALIN ENERJi BALANSI

SANTRAL BRUT URETIMI kWh | 728,916,000

¢ TUKETIM kwh | 11,303,505

¢ TUKETIM YUZDESI % 1.55

ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh | 804,400

{ET URETIM kWh | 716,808,095

‘IDERLERE VERILEN kWh | 716,808,095




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ

YIL 72001

AY : MAYIS . . } '

FORMNO :1 SANTRAL iSLETIM DEGERLERI

Birim Sembol SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Woriit(s) | 740,772,000
2 |ONGORULEN BRUT URETIM kWh [Wbriit(o.g)) 882,000,000
3 |IC TUKETIM kWh - 12,023,702
4 |1 TUKETIM YUZDESI % - 1.62
5 |YARDIMCI TESISLER I IHTIYACI kWh W briit 808,000
6 |[NET URETIM kWh | Wnet(s) | 727,940,298
7 |REAKTIF URETIM kVarh - 16,509,000
8 |PERIYODIK SURE Saat T(s) 4464
9 |TEORIK GUC MW Pn(s) 1431
10 [TEORIK URETIM kWh Wn(s) | 1,064,664,000
11 |CALISMA SAATI Saat Tu(s) 3774
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 250,242,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 73,650,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU IGIN) Saat TA(s) 692
15 [YUK DUSME SURESI (A GRUBU ICIN) Saat Tay(s) 718
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TB(s) 0
17 | YUK DUSME SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TBy(s) 3,059
18 |ORTALAMA GALISMA GUCU MW Port(s) 196.3
19 | YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TIkWh - 37,337.34
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 3.0807
21 |[YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TI/kWh - 37,995.50
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 3.1350
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat Tea(s) 3,774
24 |EMREAMADE ENERJI KWh | Wea(s) | 814,422,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 69.58
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KFE(T)(s) 84.54
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 84.5
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) %  |EAF(W)(s) 76.50
29 |ONGORULEN URETIMI GERGEKLESTIRME FAKTORU % | GF(Wo.g) 83.99




-—SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ

YIL 1 2001

AY : MAYIS

FORMNO :2 L. . . . )

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol| _ GT 11 GT 12 sT10 | ONITE10

1 |Briit Uretim kWh Whbriit 103,237,000 70,798,000| 84,225,000 258,260,000
2 |lg titketim kWh - 491,524 338,486 3,860,433 4,690,443
3 |Ig tiketim yiz. "% - 0.476 0.478 4.58 1.82
4 |Yardimci Tesisler ig ihtiyaci kWh - 112,607 77,224 91,868 281,699
5 |Net Uretim kWh Whet 102,632,869 70,382,290| 80,272,699 253,287,858
6 Periyodik Sire Saat Tt 744 744 744 2232
7 |Teorik gii¢ MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 |Caligma saati Saat | Tu 471 397 744 1542
9 |A.GRUBU kayip enetji kwh WA 66,292,000 100,676,000 83,274,000 250,242,000
10|B.GRUBU kayip enerji kWh WwB 8,287,000 6,342,000{ 9,201,000 23,830,000
11|DD siiresi (A Grubu igin) Saat TA 275 417 0 692
12|DD siiresi (B Grubu igin) Saat B 0 0 0 0
13 | Teorik tiretim kWh Wn 177,816,000 177,816,000§ 176,700,000] 532,332,000
14 |Ortalama galisma giict MW Port(s) 219 217 113 167
15 |Emreamade olma siiresi Saat Tea 471 327 744 1,542
16 {Emreamade enerji kwh Wea 111,524,000 77, 140,000| 93,426,000 282,080,600
17 |Kapasite kuﬂanma fak. % KF(W) 58.06 39.82 47.67 48.51
18]Zaman kullanma fak. % KF(T) 63.31 43.95 100.00 69.09
19 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 63.31 43.95 100.00 69.09
20 [Emreamade olma fak.({iretim) % EAF(W) 62.72 43.38 52.87 52.99
21|Yakilan Dogal Gaz miktari % Sm3 28,279,866 19,674,232 47,954,098
22 |1si thketimi kcal/kWh - 2,296.21 2,329.41 1,556.46
23 |Yakit tiiketimi Sdm*kWh - 273.931 277.892 185.681
24 |Yakita gore net maliyet TI/kWh - 55,378.82 56,180.71 38,050.83
25| Toplam verim % Viop 37.45 36.92 55.25




SANTRAL
YiL : 2001
AY : MAYIS

FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETIM DEGERLERI

Birm | Sembol|  GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20
1 |Briit Uretim kwh Whriit 161,713,000{ 161,807,000 158,992,000 482,512,000
3 |Ig tikketim kWh - 773,962 766,268 5,793,029 7,333,259
4 |lg tuketim yiiz. % - __ 0479 0.474 3.64 1.52
4 |Yardimci Tesisler ig ihtiyaci kWh - 176,389 176,491 173,421 526,301
6 |Net Uretim kWh Whnet 160,762,649 160,864,241| 153,025,550 474,652,440
7 |Periyodik Siire Saat Tt 744 744 744 2232
8 {Teorik giig MW Pn 239 239 2375 715.5
9 |Calisma saati Saat Tu 744 744 744 2232
10|A.GRUBU kayip enerji kWh WA 0 0 0 0
11]|B.GRUBU kay1p enerji kWh WB 16,103,000 16,009,000{ 17,708,000 49,820,000
12]DD siiresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
13|DD siresi {B Grubu igin) Saat TB 0 0 0 0
14 {Teorik tretim kWh Wn 177,816,000 177,816,000| 176,700,000 532,332,000
15]Ortalama galigma glcl MW Port(s) 217 217 214 216
16 |Emreamade olma siresi Saat Tea 744 744 744 2,232
17 |Emreamade enerji kWh Wea 177,816,000] 177,816,000/ 176,700,000 532,332,000
18 {Kapasite kullanma fak. % KF(W) '90.94 91.00 89.98 90.64
19|Zaman kullanma fak. % KF(M) 100.00 100.00 100.00 100.00
20 Emreémade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
21|Emreamade olma fak.(Uretim) % EAF(W) 100.00 100.00 100.00 100.00
22|Yakilan Dogal Gaz miktari Sm3 - 44,724,698 44,939,178 ' 89,663,876
24 |lsi tiiketimi kcal/kWh - 2,318.31 2,328.08 1,557.68
25| Yakit tuketimi Sdm¥kwh| - 276.568 277.733 185.827
26| Yakita gore net maliyet TIkWh - 55,913.29 56,145.95 37,965.98
27| Toplam verim % Vtop 37.10 36.94 55.21




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE CEVRIM SANTRALI

YIL : 2001
AY : MAYIS
FORM : 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sm?® 137,617,972 786,485,175
2 | Yakilan Yakit sm?® 137,617,972 786,485,175
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM? 200,979.99 180,403.97
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar] TL 27,658,458,652,894 141,885,049,323,742
5 | Toplam Odenen TL 27,658,458,652,894 | 141,885,049,323,742
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 | Yakitan Yakitin Bedeli TL/SM3 200,979.99 180,403.97
7 | Yakian Yakitin
Ortalama 1sI maliyeti TL /10° Kcal 23,976,368.41 21,521,705.16
8 TL / KWh 37,995.50 33,777.13
Yakilan Yakit Cinsinden :
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 3.1350 3.1048
TL / kKWh 37,337.34 33,234.72
9. | Yakilan Yakit Cinsinden
Briit Uretim Maliyeti Cent/kWh 3.0807 3.0550
10 Briit Uret. Gére Ist Tuketimi | Keal / kWh 1,557.26 1,546.49




/ANTRAL : BURSA DOGALGAZ
"IL 12001

Y : MAYIS

‘ORMNO: 6

iCc TUKETIMLER VE ENERJi BALANSI

INITELERIN ENERJI BALANSI Birim|  GT 11 GT 12 ST 10 ONITE 10

3 TUKETIM TOPLAMI KWh | 491,524 338,486 | 3,860,433 | 4,690,443

2 TUKETIM YUZDESI % 0.48 0.48 458 1.82

"ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh| 112,607 77,224 91,868 281,699

SRUT URETIM kWh | 103,237,000 | 70,798,000 | 84,225,000 | 258,260,000

IET URETIM kWh | 102,632,869 | 70,382,290 | 80,272,699 | 253,287,858

INITELERIN ENERJI BALANSI Birim| GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

S TUKETIM TOPLAMI kWh | 773,962 766,268 | 5,793,029 | 7,333,259

S TUKETIM YUZDESI % 0.48 0.47 3.64 1.52

“ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh| 176,389 176,491 173,421 526,301

SRUT URETIM kWh | 161,713,000 | 161,807,000 | 158,992,000| 482,512,000

{ET URETIM KWh | 160,762,649 | 160,864,241 | 153,025,550| 474,652,440
SANTRALIN ENERJi BALANSI

SANTRAL BRUT URETIMI kWh | 740,772,000

¢ TUKETIM kWh | 12,023,702

C TUKETIM YUZDESI % 1.62

/ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI KWh | 808,000

{ET URETIM kWh | 727,940,298

{IDERLERE VERILEN KWh | 727,940,208




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ
= YIL : 2001
AY : HAZIRAN _ _ ) _
FORMNO :1 SANTRAL iSLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Whbriit(s) | 903,401,000
2 |ONGORULEN BRUT URETIM kWh [Wbriit(o.g)] 792,000,000
3 {IC TUKETIM kWh - 14,612,889
4 |Ic TUKETIM YUZDESI % - 1.62
5 |YARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh W briit 771,500
6 |NET URETIM kWh | Whnet(s) 888,016,611
7 |REAKTIF URETIM kVarh - 47,845,000
8 [PERIYODIK SURE Saat Tt(s) 4320
9 [TEORIK GUC MW Pn(s) 1431
10 | TEORIK URETIM kWh Wn(s) | 1,030,320,000
11 |CALISMA SAATI Saat Tu(s) 4320
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 0
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 126,919,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU ICIN) Saat TA(s) 0
15 | YOK DUSME SURESI (A GRUBU IGIN) Saat Tay(s) 0
16 |DEVRE DIS!I KALMA SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TB(s) 0
17 |YUK DUSME SURESI (B GRUBU iCIN) Saat TBy(s) 3,854
18 |ORTALAMA CALISMA GUCU MW Port(s) 209.1
19 | YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TIkWh - 39,443.36
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 3.1334
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TI/kWh - 40,126.69
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 3.1877
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat Tea(s) 4,320
24 |EMREAMADE ENERJI kWh | Wea(s) | 1,030,320,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 87.68
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KF(T)(s) 100.00
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 100.0
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) % |EAF(W)(s) 100.00
29 |ONGORULEN URETIMI GERCEKLESTIRME FAKTORU % | GF(Wo.g) 114.07




SANTRAL  : BURSA DOGAL GAZ

YIL 1 2001

AY : HAZIRAN

FORMNO :2 L . . . .

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol|  GT 11 GT 12 ST 10 ONITE 10

1 [Briit Uretim kWh Wbriit 152,521,000 150,941,000| 146,756,000 450,218,000
2 |l¢ tiiketim kWh - 737,342 719,559 6,036,740 7,493,641
3 |Ig titketim yuz. % - 0.483 0477 4.11 1.66
4 |Yardimci Tesisler ig ihtiyaci kWh - 130,252 128,903 125,329 384,484
5 |Net Uretim kWh Whnet 151,653,406 150,092,538| 140,593,931 442,339,875
6 |Periyodik Siire Saat Tt 720 720 720 2160
7 |Teorik glig MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 |Calisma saati Saat Tu 720 720 720 2160
9 |A.GRUBU kayip enerji kwh WA 0 0 0 0
10|B.GRUBU kayip enerji kWh wB 19,559,000 21,139,000 24,244,000 64,942,000
11]DD stiresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
12]DD stiresi (B Grubu igin) Saat B 0 0 0 0
13 [Teorik tiretim kWh Wn 172,080,000|  172,080,000{ 171,000,000 515,160,000
14 {Ortalama galisma giicl MW Port(s) 212 210 204 208
15 |Emreamade olma siresi Saat Tea 720 720 720 2,160
16 [Emreamade enerji kWh Wea 172,080,000 172,080,000{ 171,000,000 515,160,000
17 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 88.63 87.72 85.82 87.39
18 |{Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
19|Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
20 |Emreamade olma fak.(tretim) % EAF(W) 100.00 100.00 100.00 100.00
21 |Yakilan Dogal Gaz miktar: % Sm3 42,372,767 42,141,711 84,514,478
22 |1si tiiketimi kcal/kWh - 2,323.73 2,335.25 1,570.13
231Yakit tuketimi Sdm®/kWh - 277.816 279.193 187.719
24 |Yakita gbre net maliyet TIkWh - 58,705.52 58,992.57 40,143.87
25| Toplam verim % Viop 37.01 36.83 54.77




SANTRAL
YIL : 2001
AY : HAZIRAN

FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol{  GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20
1 |Briit Uretim kWh | Wobrit 152,526,000 152,179,000] 148,478,000 453,183,000
3 |lg tiketim Kkwh | - 751 ,69.9 . 740,864| 5,626,685 7,119,248
4 |lc tiiketim yiiz. % - 0.493 -0.487 3.79 1.57
4 |Yardimei Tesisler ig ihtiyaci kWh - 130,256 129,960 126,800 387,016
6 [Net Uretim kWh Whet 151,644,045| 151,308,176 142,724,515 445,676,736
7 |Periyodik Siire Saat Tt 720 720 720 2160
8 |Teorik giig MW Pn 239 239 237.5 715.5
9 |Cahsma saati Saat Tu 720 720 720 2160
10)A.GRUBU kayip enerji kWh WA "0 0 0 0
11|B.GRUBU kayip enerji KWh WB 19,554,000 19,901,000] 22,522,000 61 ,977,000.
120D siresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
13|DD siiresi (B Grubu igin} Saat T8 0 0 0 0
14| Teorik tiretim kWh Wwn 172,080,000] 172,080,000] 171,000,000 515,160,000
15|Ortalama ¢aligsma glicti MW Port(s) 212 211 206 210
16 |Emreamade olma stresi Saat Tea 720 720 720 2,160
17 |Emreamade enerji kWh Wea 172,080,000 172,080,000] 171,000,000 515,160,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 88.64 88.44 86.83 87.97
19 ]Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
20{Emreamade olma fék.(zaman) % EAF(T) 100.00 1 O0.00 100.00 100.00
21 |Emreamade olma fak.{iiretim) % EAF(W) 100.00 100.00 100.00 100.00
22 |Yakilan Dogal Gaz miktari Sm3 - 42,532,572 42,546,821 85,079,393
24 |Is1 tiketimi kcal/kWh - 2,332.41 2,338.52 1,570.29
25| Yakit tiketimi Sdm*kwWh| - 278.855 279.584 187.737
26 | Yakita g6re net maliyet TIkWh - 58,930.56 59,081.16 40,109.63
27 | Toplam verim % Viop 36.87 36.78 54.77




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL 1 2001
AY : HAZIRAN
FORM : 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sm? 169,593,871 956,079,046
2 {Yakilan Yakit sMm? 169,593,871 956,079,046
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM?® 210,108.81 189,996.03
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar] TL 35,633,166,698,933 | 181,651,223,351,981
5 | Toplam Odenen TL 35,633,166,698,933 | 181,651,223,351,981
TOPLAM YAKIT OLARAK BiRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM? 210,108.81 189,996.03
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama 1s1 maliyeti TL /1(’)6 Kcal 25,119,802.64 22,715,195.74
8 TL / kWh 40,126.69 35,697.40
Yakilan Yakit Cinsinden
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 3.1877 3.1360
TL / kWh 39,443.36 : © 35,118.09
9 | Yakilan Yakit Cinsinden
Brat Uretim Maliyeti Cent/kWh 3.1334 3.0851
0 Briit Uret. Gore Isi Tuketimi | Kcal / kWh 1,570.21 1,550.63




;ANTRAL : BURSA DOGALGAZ
IL : 2001

Y : HAZIRAN

'ORM NO : 6

ic TUKETIMLER VE ENERJi BALANSI

INITELERIN ENERJi BALANSI Birim| GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

2 TUKETIM TOPLAMI kWh | 737,342 719,559 | 6,036,740 | 7,493,641

2 TUKETIM YUZDESI % 0.48 0.48 4.11 1.66

"ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh | 130,252 128,903 125,329 384,484

JRUT URETIM kWh | 152,521,000 | 150,941,000 | 146,756,000 450,218,000

IET URETIM kWh | 151,653,406 | 150,092,538 | 140,593,931| 442,339,875

JNITELERIN ENERJI BALANSI Birim| GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

2 TUKETIM TOPLAMI kWh | 751,699 740,864 | 5626,685 | 7,119,248

2 TUKETIM YUZDESI % 0.49 0.49 3.79 1.57

‘ARDIMC! TESISLER IG IHTIYACI kWh | 130,256 129,960 126,800 387,016

JRUT URETIM KWh | 152,526,000 | 152,179,000 | 148,478,000| 453,183,000

IET URETIM kWh | 151,644,045 | 151,308,176 | 142,724,515| 445,676,736
SANTRALIN ENERJi BALANSI

SANTRAL BRUT URETIMI kWh | 903,401,000

¢ TUKETIM kWh | 14,612,889

¢ TUKETIM YUZDESI % 1.62

/ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh | 771,500

{ET URETIM kwh | 888,016,611

‘|DERLERE VERILEN kWh | 888,016,611




SANTRAL  : BURSA DOGAL GAZ
YIL : 2001
AY : TEMMUZ . _ . _
FORMNO :1 SANTRAL iSLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol SANTRAL
1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Whriit(s) | 908,920,000
2 |ONGORULEN BRUT URETIM kWh  |Whbriit{o.g)] 827,000,000
3 |IC TUKETIM kWh - 15,107,659
4 |IC TUKETIM YUZDESI % - 1.66
5 |YARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh W brit 842,900
6 [NET ORETIM kWh | Wnet(s) | 892,969,441
7 |REAKTIF URETIM kVarh - 70,744,000
8 |PERIYODIK SURE Saat Tt(s) 4464
9 [TEORIK GUC MW Pn(s) 1431
10 |TEORIK URETIM kWh Whn(s) | 1,064,664,000
11 |CALISMA SAATI Saat Tu(s) 4421
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 16,801,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 138,945,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU IGIN) Saat TA(s) 37
15 |YUK DUSME SURESI (A GRUBU IGIN) Saat | Tay(s) 63
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TB(s) 6
17 | YUK DUSME SURESI (B GRUBU IGIN) Saat | TBy(s) 5,247
18 |ORTALAMA CALISMA G(ICU MW Port(s) 205.6
19 [YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TI/kWh - 38,423.45
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 3.1572
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TI/kWh - 39,100.78
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 3.2136
‘23 |[EMREAMADE OLMA SURESI Saat | Tea(s) 4,427
24 |EMREAMADE ENERJI kWh | wea(s) | 1,047,865,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 85.37
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KF(T)(s) 99.04
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 99.2
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) %  |EAF(W)(s) 98.42
29 |ONGORULEN URETIMI GERCEKLESTIRME FAKTORU % | GF(Wo.g) 109.91




SANTRAL : BURSA _DOGAL GAZ
YIL : 2001
AY : TEMMUZ

FORMNO :2

UNITE ISLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol|  GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10
1 |Briit Uretim kWh Whrit 156,222,000] 146,338,000 146,336,000 448,896,000
2 |lg tiiketim kwWh - 776,935 722,378 6,232,328 7,731,642
3 |l¢ tuketim yiz. % - 0.497 0.494 4.26 1.72
4 |Yardime Tesisler ig ihtiyaci kWh - 144,875] 135,709 135,706 416,290
5 |Net Uretim kKWh Whret 155,300,190 145,479,913] 139,967,966 440,748,068
6 |Periyodik Sure Saat Tt 744 744 744 2232
7 |Teorik gii¢ MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 {Calisma saati Saat Tu 744 701 744 2189
9 |A.GRUBU kay1p eneriji kWh WA 337,000 9,468,000 5,730,000 15,535,000
10|B.GRUBU kayip enerji kWh WB 21,259,000 22,010,000] 24,634,000 67,903,000
11|DD stresi (A Grubu igin) Saat TA 0 37 0 37
12|DD stresi (B Grubu igin) Saat TB 0 6 0 6
13| Teorik tiretim kwh Wn 177,816,000( 177,816,000{ 176,700,000 532,332,000
14 |Ortalama galisma giicii MW Port(s) 210 209 197 205
15 |Emreamade olma sliresi Saat Tea 744 707 744 2,195
16 |Emreamade enerji kWh Wea 177,481,000 168,348,000{ 170,970,000 516,799,000
17 |Kapasite kuflanma fak. % KF(W) 87.86 82.30 82.82 84.33
18 |Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 94.22 100.00 98.07
19 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 95.03 100.00 98.34
20 |Emreamade olma fak.(lretim) % EAF(W) 99.81 94.68 96.76 97.08
21|Yakilan Dogal Gaz miktar % Sm3 43,768,727 41,216,926 84,985,653
22 |Is1 tiketimi kcal/kWh - 2,343.35 2,355.78 1,583.49
23 |Yakit tiketimi Sdm’kwh| - 280.170 281.656 189.321
24 |Yakita gére net maliyet TIWh - 57,249.53 57,550.96 39,168.34
25| Toplam verim % Vtop 36.70 36.51 54.31




- SANTRAL
YIL + 2001
AY : HAZIRAN

FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol|  GT 21 GT 22 ST 20 ONITE 20
1 |Briit Uretim kWh Wobriit 154,739,000)  154,383,000{ 150,902,000 460,024,000
3 |ig tuketim kWh - 766,971 759,846 5,849,199 7,376,017
4 {lg tiketim yiiz. % - 0.496 0.492 3.88 1.60
4 }Yardimci Tesisler i¢ ihtiyact kWh - 143,500 143,169 139,941 426,610
6 |Net Uretim kWh Wnet 153,828,529 153,479,985| 144,912,860| 452,221,373
7 jPeriyodik Siire Saat Tt 744 744 744 2232
8 | Teorik giig MW Pn 239 239 2375 715.5
9 |Calisma saati Saat Tu 744 744 744 2232
16 A.GRUBU kayip énerji kWh WA 427,000 430,000 409,000 1,266,000
11|B.GRUBU kayip enerji kWh wB 22,650,000 23,003,000 25,389,000 71,042,000
121DD siiresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
13|DD stiresi (B Grubu igin) Saat B 0 0 0 0
14{Teorik tretim kWh Wn 177,816,000 177,816,000{ 176,700,000 532,332,000
15| Ortalama galisma giicii MW Port(s) 208 208 203 206
16 |Emreamade olma siiresi Saat Tea 744 744 744 2,232
17 |Emreamade enerji kWh Wea 177,389,000 177,386,000; 176,291,000 531,066,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 87.02 86.82 85.40 86.42
19]Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
20|Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
21{Emreamade olma fak.({iretim) % EAF(W) 99.76 99.76 99.77 99.76
22 Yakilan Dogal Gaz miktar Sm3 - 43,504,888 43,435,617 86,940,505
24 |Is1 tiketimi kcal/lkWh - 2,351.55 2,353.22 1,580.73
25| Yakit tiketimi Sdm*kWh - 281.150 281.350 188.991
26|Yakita gore net'maliyet TI/kWh - 57,448.83 57,487.61 39,052.70
27 | Toplam verim % Vtop 36.57 36.55 54.41




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE CEVRIM SANTRALI

YIL 1 2001
AY : TEMMUZ
FORM )
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
, DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sMm3 171,926,158 1,128,005,204
2 | Yakilan Yakit sm? 171,926,158 1,128,005,204
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM?3 203,132.78 194,859.50
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar TL 34,923,837,930,673 | 219,802,527,684,782
5 prlam Odenen TL 34,923,837,930,673 | 219,802,527,684,782
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM® 203,132.78 194,859.50
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama 1s1 maliyeti TL /10° Keal 24,286,442.57 23,297,293.88
8 TL / kWh 39,109.78 36,746.38
Yakilan Yakit Cinsinden
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 3.2136 3.1476
TL / kWh 38,423.45 36,142.80
9 | Yakilan Yakit Cinsinden
Brit Uretim Maliyeti Cent/kWh 3.1572 3.0959
10 Brit Uret. Gore Is1 Tlketimi | Kcal / kWh 1,582.09 1,555.34




JANTRAL : BURSA DOGALGAZ

IL : 2001
\Y : TEMMUZ
‘ORM NO : 6

iC TUKETIMLER VE ENERJI BALANSI

INITELERIN ENERJi BALANSI Birim| GT 11 GT 12 ST10 UNITE 10

S TUKETIM TOPLAMI kWh | 776,935 722,378 | 6,232,328 | 7,731,642

S TUKETIM YUZDESI % 0.50 0.49 4.26 - 1.72

‘ARDIMCI TESISLER i¢ IHTIYACI kWh | 144,875 135,709 135,706 416,290

SRUT URETIM kWh | 156,222,000 | 146,338,000 | 146,336,000| 448,896,000

{ET URETIM kWh | 155,300,190 | 145,479,913 | 139,967,966| 440,748,068

JNITELERIN ENERJI BALANSI Birim|] GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

¢ TUKETIM TOPLAMI kWh | 766,971 759,846 | 5,849,199 | 7,376,017

¢ TUKETIM YUZDESI % 0.50 0.49 3.88 1.60

‘ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh| 143,500 143,169 139,941 426,610

SRUT URETIM kWh | 154,739,000 | 154,383,000 | 150,902,000 460,024,000

{ET URETIM kWh | 153,828,529 | 153,479,985 | 144,912,860 452,221,373
SANTRALIN ENERJI BALANSI

SANTRAL BRUT URETIMI kWh | 908,920,000

¢ TUKETIM kwh | 15,107,659

¢ TUKETIM YUZDESI % 1.66

/ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh | 842,900

{ET URETIM kWh | 892,969,441

‘IDERLERE VERILEN kWh | 892,969,441




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2001 '

AY : AGUSTOS ) ] } _

FORMNO :1 SANTRAL ISLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol | SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Wbrlit(s) | 920,494,000
2 [ONGORULEN BRUT URETIM kWh |Wbriit(o.g)] 900,000,000
3 |Ic TUKETIM kWh - 15,189,826
4 |ic TUKETIM YUZDESI % - 1.65
5 |YARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh | W briit 852,900
6 |INET URETIM kWh | Wnet(s) | 904,451,274
7 |REAKTIF URETIM kVarh - 68,994,000
8 |PERIYODIK SURE Saat Ti(s) 4464
9 |[TEORIK GUC MW Pn(s) 1431
10 |TEORIK URETIM kWh Wn(s) | 1,064,664,000
11 |CALISMA SAATI Saat |  Tu(s) 4449
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 7,248,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 136,922,000
14 |DEVRE DIS! KALMA SURESI (A GRUBU ICIN) Saat TA(s) 15
15 | YUK DUSME SURESI (A GRUBU ICIN) Saat Tay(s) 33
16 [DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TB(s) 0
17 [YOK DUSME SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TBy(s) 5,240
18 |ORTALAMA CALISMA GUCU MW Port(s) 206.9
19 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TikWh - 39,183.44
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.8494
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI THkWh - 39,878.46
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.8999
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat | Tea(s) 4,449
24 |EMREAMADE ENERJI kWh | Wea(s) | 1,057,416,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 86.46
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU %, KF(T)(s) 99.66
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 99.7
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) %  |EAF(W)(s) 99.32
29 |ONGORULEN URETIMI GERCEKLESTIRME FAKTORU % | GF(Wo.g) 102.28




SANTRAL :BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2001

AY : AGUSTOS

FORMNO :2 o ] . 5 ]

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol| _ GT 11 GT 12 sT10 | ONITE 10

1 |Brit Uretim kWh Whbrlit 156,110,000 155,578,000] 152,086,000 463,774,000
2 |lg tuketim kWh - 759,123 749,672 6,331,252 7,840,047
3 |lg tiketim yiz. % - 0.486 0.482 4.16 1.69
4 |Yardimel Tesisler i ihtiyaci kWh - 144,647 144,154 140,917| 429,718
5 [Net Uretim kWh Whet 155,206,230 154,684,174| 145,613,831 455,504,235
6 jPeriyodik Siire Saat Tt 744 744 744 2232
7 |Teorik gii¢ MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 [Caligma saati Saat Tu 744 744 744 2232
9 |A.GRUBU kayip enetriji kWh WA 0 0 0 0
10|B.GRUBU kay!p enerj kWh WwB 21,706,000 22,238,000] 24,614,000 68,558,000
11|DD stiresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
12|DD siiresi (B Grubu igin) Saat 8 0 0 0 0
13| Teorik iiretim kWh Wn 177,816,000 177,816,000} 176,700,000 532,332,000
14 |Ortalama ¢aligma giici MW Port(s) 210 209 204 208
15 {Emreamade olma sliresi Saat Tea 744 744 744 2,232
16 |Emreamade enetji kWh Wea 177,816,000 177,816,000 176,700,000 532,332,000
17 |Kapasite kuﬂanma fak. % KF(W) 87.79 87.49 86.07 87.12
18 |Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
19 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
20 |Emreamade olma fak.((iretim) % EAF(W) 100.00 100.00 100.00 100.00
21}Yakilan Dogal Gaz miktari % Sm3 44,001,046 44,053,993 88,055,039
22 |Ist toketimi kcal/kWh - 2,357.28 2,368.19 1,587.91
23 |Yakit tiketimi Sdm*kWh - 281.859 283.163 189.866
24 | Yakita gbre net maliyet TVkWh - 58,532.90 58,801.12 39,912.41
25| Toplam verim % Vtop 36.48 36.31 54.16




SANTRAL
YIL : 2001
AY : AGUSTOS

FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETiM DEGERLERI

ONITE 20

Birim | Sembol GT 21 GT 22 ST 20
1 |Briit Uretim kWh Whriit 155,574,000 151,073,000{ 150,073,000] 456,720,000
3 |l tiketim kWh - 789,989 735,823 5,823,966 7,349,778
4 |l¢ tiiketim yiiz. % - 0.508 0.487 3.88 1.61
4 |Yardimci Tesisler ig ihtiyaci kWh - 144,150 139,980 139,052 423,182
6 |Net Uretim kWh Whet 154,639,861f 150,197,197| 144,109,982 448,947,040
7 |Periyodik Stire Saat Tt 744 744 744 2232
8 [Teorik giig MW Pn 239 239 237.5 715.5
9 |Calisma saati Saat Tu 744 729 744 2217
10|A.GRUBU kayip eneriji kWh WA 0 4,688,000 2,560,000 7,248,000
11|B.GRUBU kayp enerii kWh WB 22,242,000 22,055,000 24,067,000 68,364,000
12]DD siresi (A Grubu igin) Saat TA 0 15 0 15
13|DD siiresi (B Grubu igin) Saat TB 0 0 0 0
141 Teorik retim kWh Wn 177,816,000 177,816,000| 176,700,000 532,332,000
15|Ortalama galigma giici MW Pori(s) 209 207 202 206
16 |Emreamade olma siiresi Saat Tea 744 729 744 2,217
17|Emreamade enerji kWh Weé 177,816,000] 173,128,000f 174,140,000{f 525,084,000
18|Kapasite kullanma fak. % KF(W) 87.49 84.96 84.93 85.80
19|Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 97.98 100.00 99.33
20 Emreamade olma fak;(zaman) % EAF(T) 100.00 97.98 100.00 99.33
21|Emreamade olma fak.({iretim) % EAF(W) 100.00 97.36 98.55 98.64
22Yakilan Dogal Gaz miktar Sm3 - 43,858,496 42,780,209 86,638,705
24 [Is1 tiketimi kcallkWh - 2,357.74 2,368.29 1,586.50
25 Yakit tuketimi Sdm¥kwn| - 281.914 283.176 189.698
26 |Yakita g6re net maliyet TI/kWh - 58,556.95 58,806.76 39,844.01
27 | Toplam verim % Viop 36.48 36.31 54.21




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL : 2001
AY : AGUSTOS
FORM : 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sm?® 174,693,743 1,302,698,947
2 | Yakilan Yakit sm? 174,693,743 1,302,698,947
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM?® 206,464.87 196,415.79
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar TL 36,068,121,088,545 | 255,870,648,773,327
5 | Toplam Odenen TL 36,068,121,088,545 255;870,648,773,327
TOPLAM YAKIT OLARAK BiRIM AY AYLAR
6 | Yakian Yakitin Bedeli TL/SM? 206,464.87 196,415.79
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama is1 maliyeti TL /10° Kcal 24,686,950.98 23,485,385.54
8 TL / KWh 39,878.46 37,157.76
Yakilan Yakit Cinsinden
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.8999 2.8403
TL / kWh 39,183.44 36,542.52
9 | Yakilan Yakit Cinsinden
Brit Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.8494 2.7933
Briit Uret. Gore Isi Tuketimi | Kcal / kWh 1,5687.21 1,559.53

10




JANTRAL ;: BURSA DOGALGAZ
IL : 2001

N : AGUSTOS

'ORM NO : 6

i¢ TUKETIMLER VE ENERJi BALANSI

JNITELERIN ENERJi BALANSI Birim| GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

2 TUKETIM TOPLAMI kWh | 759,123 749,672 | 6,331,252 | 7,840,047

2 TOKETIM YUZDESI % 0.49 0.48 4,16 1.69

‘ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh | 144,647 144,154 140,917 429,718

SRUT URETIM | kwh | 156,110,000 | 155,578,000 | 152,086,000| 463,774,000

IET URETIM kWh | 155,206,230 | 154,684,174 [145,613,831| 455,504,235

JNITELERIN ENERJI BALANSI Birim GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

C TUKETIM TOPLAMI kWh | 789,989 735,823 | 5823966 | 7,349,778

G TUKETIM YUZDESI % 0.51 0.49 3.88 1.61

‘ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh | 144,150 139,980 139,052 423,182

3RUT URETIM ’ kWh | 155,574,000 | 151,073,000 | 150,073,000 456,720,000

{ET URETIM kWh | 154,639,861 | 150,197,197 |144,109,982| 448,947,040
SANTRALIN ENERJI BALANSI

SANTRAL BRUT URETIMI kWh | 920,494,000

¢ TUKETIM kWh | 15,189,826

¢ TUKETIM YUZDESI % 1.65

(ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kwh | 852,900

JET URETIM kWh | 904,451,274

“IDERLERE VERILEN KWh | 904,451,274




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ

YIL 72001

AY : EYLOL _ _ ) _

FORMNO :1 SANTRAL iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Wbrit(s) | 895,095,000
2 |ONGORULEN BRUT URETIM kWh |Whbriit{o.g)] 920,000,000
3 |Ic TOKETIM ’ KWh - 13,973,313
4 |Ic TUKETIM YUZDESI % - 1.56
5 |YARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh | W brat 771,600
6 [NET URETIM kWh | Wnet(s) | 880,350,087
7 IREAKTIF URETIM kVarh - 81,665,000
8 |PERIYODIK SURE Saat Ti(s) 4320
9 |TEORIK GUG MW Pn(s) 1431
10 |TEORIK URETIM kWh Wn(s) | 1,030,320,000
11 |CALISMA SAATI Saat Tu(s) 4313
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(S) 3,414,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 131,811,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU IGIN) Saat TA(S) 7
15 |YUK DUSME SURES! (A GRUBU ICIN) Saat Tay(s) 13
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TB(s) 0
17 YUK DUSME SURESI (B GRUBU IGIN) Saat | TBy(s) 5,392
18 |ORTALAMA GALISMA GUCU MW Port(s) 207.5
19 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TI/KWh . 43,108.11
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.8249
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TIVkWh - 43,830.12
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.8722
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat | Tea(s) 4,313
24 |EMREAMADE ENERJI KWh | Wea(s) | 1,026,906,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KE(W)(s) 86.88
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KF(T)(s) 99.84
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 99.8
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) %  |EAF(W)(s) 99.67
29 |ONGORULEN URETIMI GERGEKLESTIRME FAKTORU % | GF(Wo.g) 97.29




SANTRAL
YIL : 2001
AY : EYLOL

FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol|  GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10
1 |Briit Uretim kWh Whriit 150,916,000| 150,629,000 147,973,000 449,518,000
2 |lg tiketim kWh - 717,886 710,011 5,570,011 6,997,907
3 |l tuketim yiiz. % - 0.476 0.471 3.76 1.56
4 |Yardimci Tesisler i¢ ihtiyac! kWh - 130,095 129,846 127,557 387,498
5 [Net Uretim kWh Whnet 150,068,019]  149,789,143| 142,275432] 442,132,595
6 [Periyodik Stre Saat Tt 720 720 720 2160
7 |Teorik giig MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 |Calisma saati Saat Tu 720 720 720 2160
9 |A.GRUBU kayIp enerji kWh WA 0 0 0 0
10|B.GRUBU kayip enerji kWh WB 21,164,000 21,451,000 23,027,000 85,642,000
11|DD siiresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
12|DD sliresi (B Grubu igin) Saat T8 0 0 0 0
13| Teorik iiretim kWh Wn 172,080,000|  172,080,000| 171,000,000| 515,160,000]
14 |Ortalama galigma giicii MW Port(s) 210 209 206 208
15 [Emreamade olma stiresi Saat Tea 720 720 720 2,160
16 |Emreamade enerji kWh Wea 172,080,000f 172,080,000{ 171,000,000 515,160,000
17 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 87.70 87.53 86.53 87.26
18|Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
19 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 100.00 100.00 - 100.00
20|Emreamade olma fak.(tretim) % EAF(W) 100.00 100.00 100.00 100.00
21|Yakilan Dogal Gaz miktan % Sm3 42,471,049 42,530,123 85,001,172
22 |ls1 titketimi kcal/kWh - 2,337.31 2,345.03 1,570.50
23 Yakit tiketimi Sdm*kwh| - 281.422 282.350 189.094
24 |Yakita gore net maliyet THkWh - 64,526.26 64,736.31 43,833.28
25| Toplam verim % Viop 36.79 36.67 54.76




SANTRAL
YIL : 2001
AY : EYLUL

FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol|  GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20
1 |Briit Oretim kWh Whriit 148,719,000 150,171,000| 146,687,000 445,577,000
3 g titketim kWh - 725,387] 715,366 5,534,654 6,975,406
4 |lg tiiketim yiiz. % - 0.488 0.476 3.77 1.57
4 |Yardimci Tesisler i¢ ihtiyaci kWh - 128,201 129,453 126,448 384,102
6 |Net Uretim kWh Whnet 147,865,412 149,326,181] 141,025,898 438,217,492
7 |Periyodik Stire Saat Tt 720 720 720 2160
8 |Teorik giig MW Pn 239 239 237.5 715.5
9 |Calisma saati Saat Tu 713 720 . 720 2153
10|A.GRUBU kayip enerji kWh | WA 2,210,000 0 1,204,000 3,414,000
111|B.GRUBU kayip enerji kWh WB 21,151,000 21,909,000 23,109,000 66,169,000
12|DD siiresi (A Grubu igin) Saat TA 7 0 0 7
13{DD siiresi (B Grubu igin) Saat TB 0 0 0 0
14 |Teorik Oretim kWh Wn 172,080,000 172,080,000{ 171,000,000 515,160,000
15|Ortalama galigma glict MW Pori(s) 209 209 204 207
16 |Emreamade olma siiresi Saat Tea 713 720 720 2,153
17 |Emreamade enerji kWh Wea 169,870,000 172,080,000| 169,796,000 511,746,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 86.42 87.27 85.78 86.49
19|Zaman kullanma fak. % KF(T) 99.03 100.00 100.00 99.68
20 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 99.03 100.00 100.00 99.68
21|Emreamade olma fak.((retim) % EAF(W) 98.72 100.00 99.30 99.34
22|Yakilan Dogal Gaz miktar Sm3 - 41,853,829 42,382,438 84,236,267
24 |Isi tidketimi kcal/kWh - 2,337.37 2,344.01 1,570.13
25|Yakit tuketimi Sdm*kWh - 281.429 282.228 189.050
26|Yakita gére net maliyet TWkWh - 64,535.73 64,711.52 43,826.93
27 [Toplam verim % Viop 36.79 36.69 54.77




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL 1 2001
AY : EYLUL
FORM : 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
-DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sm? 169,237,439 1,471,936,386
2 | Yakilan Yakit sm? 169,237,439 1,471,936,386
3 ] Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM3 227,998.32 200,047.03
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar| TL 38,585,850,979,379 | 294,456,499,752,706
5 | Toplam Odenen TL 38,585,850,979,379 | 294,456,499,752,706
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM? 227,998.32 200,047.03
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama 1s1 maliyeti TL /10° Kcal 27,451,882.43 24,086,438.94
8 TL / kWh 43,830.12 37,914.55
Yakilan Yakit Cinsinden
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.8722 2.8317
TL / kWh 43,108.11 37,286.70
9 | Yakilan Yakit Cinsinden
Brit Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.8249 2.7848
0 Briit Uret. Gore Ist Tiiketimi | Kcal / kWh 1,570.32 1,560.75




/ANTRAL : BURSA DOGALGAZ
L : 2001

Y : EYLUL

'ORM NO : 6

i¢ TUKETIMLER VE ENERJi BALANSI

INITELERIN ENERJI BALANSI Birim| GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

> TUKETIM TOPLAMI kWh | 717,886 710,011 5,570,011 6,997,907

> TUKETIM YUZDESI % 0.48 0.47 3.76 1.56

"ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh | 130,095 129,846 127,557 387,498

RUT URETIM kwh | 150,916,000 | 150,629,000 | 147,973,000 449,518,000

IET URETIM kWh | 150,068,019 | 149,789,143 | 142,275,432| 442,132,595

INITELERIN ENERJI BALANSI Birim| GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

> TUKETIM TOPLAMI kWh | 725,387 715,366 | 5,534,654 | 6,975,406

> TUKETIM YUZDESI % 0.49 0.48 3.77 1.57

"ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh | 128,201 129,453 126,448 384,102

SRUT URETIM ' kWh | 148,719,000 | 150,171,000 | 146,687,000 445,577,000

IET URETIM kWh | 147,865,412 | 149,326,181 [141,025,808| 438,217,492
SANTRALIN ENERJi BALANSI

SANTRAL BRUT URETIMI kWh | 895,095,000

2 TUKETIM kWh | 13,973,313

2 TUKETIM YUZDESI % 1.56

"ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh | 771,600

IET URETIM kKWh | 880,350,087

‘IDERLERE VERILEN kWh | 880,350,087




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ

YL : 2001

AY : EKIM _ _ § _

FORMNO :1 SANTRAL iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol | SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Wbriit(s) | 939,316,000
2 |ONGORULEN BRUT URETIM kWh |Wbriit{o.g)] 950,000,000
3 {IC TUKETIM kWh - 14,103,986
4 |IC TUKETIM YUZDESI % - 1.50
5 |YARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kKWh W briit 725,200
6 |[NET URETIM kWh | Wnet(s) | 924,486,814
7 |REAKTIF URETIM kVarh - 23,097,000
8 |PERIYODIK SURE Saat Ti(s) 4464
9 |TEORIK GUG MW Pn(s) 1431
10 {TEORIK URETIM kWh Wn(s) | 1,064,664,000
11 |CALISMA SAATI Saat Tu(s) 4447
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 6,842,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 118,506,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU IGIN) Saat TA(s) 17
15 | YUK DUSME SURESI (A GRUBU ICIN) Saat Tay(s) 25
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU IGIN) Saat TB(s) 0
17 YUK DUSME SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TBy(s) 3,275
18 |ORTALAMA CALISMA GUCU MW Port(s) 211.2
19 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TIkWh - 45,632.97
20 | YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.8567
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TI/KWh - 46,364.95
22 |[YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.9025
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat Tea(s) 4,447
24 |EMREAMADE ENERJI kWh | Wea(s) | 1,057,822,000]
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 88.23
26 |[ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KF(T)(s) 99.62
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 99.6
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) %  |EAF(W)(s) 99.36
29 |ONGORULEN URETIMI GERGEKLESTIRME FAKTORU % | GF(Wo.g) 98.88




SANTRAL
YiL : 2001
AY : EKIM

FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iISLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol|  GT 11 GT 12 ST10 ONITE 10
1 |Briit Uretim kWh Whrit 157,814,000| 156,970,000} 153,892,000 468,676,000
2 |ig tiketim kWh - 744,887 717,397] 5,542,633 7,004,917
3 |ig tiketim yiiz. % - 0.472 0.457{ 3.60 1.49
4 |Yardime Tesisler i¢ ihtiyac: kWh - 121,841 121,189 118,812 361,842
5 |Net Uretim kWh Wnet 156,947,272 156,131,414] 148,230,555| 461,309,241
6 |Periyodik Siire Saat Tt 744 744 744 2232
7 |Teorik glig MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 |Caligma saati Saat Tu 744 744 744 2232
9 |A.GRUBU kayip enerji KWh WA 0 0 0 0
10|B.GRUBU kayip enetiji kWh WB 20,002,000 20,846,000( 22,808,000 63,656,000
11|DD siiresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0] 0
12|DD siiresi (B Grubu igin) Saat B 0 0 0 0
13| Teorik Gretim kwh | Wn 177,816,000 177,816,000 176,700,000 532,332,000
14|Ortalama ¢aligma gtict MW Port(s) 212 211 207 210
15|Emreamade olma siiresi Saat Tea 744 744 744 2,232
16 |Emreamade enerji kWh Wea 177,816,000| 177,816,000 176,700,000 532,332,000
17 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 88.75 88.28 87.09 88.04
18 |Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
19 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
20 |Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 100.00 100.00 100.00 100.00
21|Yakilan Dogal Gaz miktari % Sm3 44,273,503 44,142,404 88,415,907
22]ls1 tiketimi kcal/kWh - 2,346.51 2,352.15 1,5677.91
23 |Yakit tiiketimi Sdm>kwWh| - 280.542 281.216 188.650
24 |Yakita gore net maliyet TI/kWh - 68,330.71 68,484.38 46,426.30
25|Toplam verim % Viop 36.65 36.56 54.50




SANTRAL
YIL : 2001
AY : EKiM

FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE ISLETiIM DEGERLERI

Birim | Sembol|  GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20
1 |Briit Uretim kWh Whr(it 157,102,000  158,768,000| 154,770,000) 470,640,000
3 |lg tiiketim kWh - 776,256 758,651 5,564,162 7,089,069
4 |lg tiketim yiiz. % - 0.494 0.478 3.60 1.51
4 |Yardimcli Tesisler ig ihtiyaci kWh - 121,291 122,577 119,490 363,358
6 [Net Uretim KWh Whet 156,204,453] 157,886,772 149,086,348] 463,177,573
7 |Periyodik Siire Saat Tt 744 744 744 2232
8 |Teorik gii¢ MW Pn 239 239 2375 715.5
9 |Caligma saati Saat Tu 731 740 744 2215
10]A.GRUBU kayip enerji kWh WA 3,307,000 1,156,000 2,379,000 6,842,000
11|B.GRUBU kayip eﬁerji kWh wB 17,407,000 17,892,000] 19,551,000 54,850,000
12|DD siiresi (A Grubu igin) Saat TA 13 4 0 17
13|DD stiresi (B Grubu igin) Saat B 0 0 0 0
14| Teorik Uretim kWh Wn 177,816,000| 177,816,000 176',700,000 532,332,000
15| Ortalama galisma giict MW Port(s) 215 215 208 212
16 |Emreamade olma sliresi Saat Tea 731 740 744 2,215
17 |Emreamade enerji kWh Wea 174,509,000] 176,660,000 174,321,000 525,490,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 88.35 89.29 87.59 88.41
19{Zaman kullanma fak. % KE(T) 98.25 99.46 100.00 99.24
20 |Emreamade olma fak.(zéman) % EAF(T) 98.25 99.46 100.00 99.24
21|Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 98.14 99.35 98.65 98.71
22]Yakilan Dodal Gaz miktari Sm3 - 44,004,135 44,535,700 88,539,835
2411 tiketimi keal/kWh - 2,342.81 2,346.23 1,573.53
25]Yakit titketimi Sdm’kwh| - 280.099 280.508 188.126
26 |Yakita gore net maliyet TItkWh - 68,237.94 68,326.37 46,303.84
27 | Toplam verim A % Viop 36.71 36.65 54.65




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE CEVRIM SANTRALI

YIL : 2001
AY : EKIM
FORM : 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sm? 176,955,742 1,648,892,128
2 | Yakilan Yakit sm?® 176,955,742 1,648,892,128
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM?® 242,228.83 204,573.89
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar TL 42,863,781,666,932 | 337,320,281,419,638
5 | Toplam Odenen TL 42,863,781,666,932 | 337,320,281,419,638
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM® 242,228.83 204,573.89
7 1 Yakilan Yakitin
Ortalama st maliyeti TL /10° Keal 28,960,155.97 24,458,244 .45
8 TL / kWh 46,364.95 38,813.46
Yakilan Yakit Cinsinden
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.9025 2.8770
TL / kWh 45,632.97 38,173.91
9 | Yakilan Yakit Cinsinden
Briit Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.8567 2.8296
o Briit Uret. Gore Isi Tiiketimi | Kcal / kwh 1,575.72 1,562.34




SANTRAL : BURSA DOGALGAZ

(1L : 2001
AY : EKiM
*ORM NO : 6

iCc TUKETIMLER VE ENERJi BALANSI

JNITELERIN ENERJi BALANSI Birim| GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

G TUKETIM TOPLAMI kWh | 744,887 717,397 | 5,542,633 | 7,004,917

G TUKETIM YOZDESI % 0.47 0.46 3.60 1.49

(ARDIMCI TESISLER IG IHTIYAC! kwh | 121,841 121,189 118,812 361,842

3RUT URETIM kWh | 157,814,000 | 156,970,000 | 153,892,000{ 468,676,000

JET URETIM kWh | 156,947,272 | 156,131,414 [ 148,230,555| 461,309,241

JNITELERIN ENERJi BALANSI Birim| GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

G TUKETIM TOPLAMI kWh | 776,256 758,651 | 5,564,162 | 7,099,069

¢ TUKETIM YUZDESI % 0.49 0.48 3.60 1.51

fARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh | 121,291 122,577 119,490 363,358

3RUT URETIM ' kwh | 157,102,000 | 158,768,000 | 154,770,000 470,640,000

JET URETIM kwh | 156,204,453 | 157,886,772 | 149,086,348| 463,177,573
SANTRALIN ENERJi BALANSI

SANTRAL BRUT URETIMI kWh | 939,316,000

G TUKETIM kwh | 14,103,986

G TUKETIM YUZDESI % 1.50

(ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh | 725,200

JET URETIM kwWh | 924,486,814

“IDERLERE VERILEN KWh | 924,486,814




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2007

AY : KASIM . _ § _

FORMNO  :1 SANTRAL ISLETIM DEGERLERI

Birim Sembol SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Wbriit(s) | 962,919,000
2 |ONGORULEN BRUT URETIM kWh |Wbriit(o.g)] 950,000,000
3 |IC TUKETIM kWh - 14,198,588
4 |IC TUKETIM YUZDESI % - 1.47
5 |YARDIMCI TESISLER I IHTIYACI kWh W briit 732,800
6 [NET URETIM kWh | Wnet(s) | 947,987,812
7 |REAKTIF URETIM kVarh - 18,833,000
8 |PERIYODIK SURE Saat Tt(s) 4320
9 |TEORIK GUG MW Pn(s) 1431
10 |TEORIK URETIM kWh Wn(s) | 1,030,320,000
11 [CALISMA SAATI Saat Tu(s) 4289
12 |[A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 9,921,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 57,480,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU IGIN) Saat TA(s) 31
15 |YUK DUSME SURESI (A GRUBU IGIN) Saat Tay(s) 36
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TB(s) 0
17 |YUK DUSME SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TBy(s) 2,095
18 |[ORTALAMA CALISMA GUCU MW Port(s) 224.5
19 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TIkWh . 42,302.00
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.8358
21 | YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI THkWh - 42,968.27
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.8805
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat Tea(s) 4,289
24 |EMREAMADE ENERJI kWh | Wea(s) | 1,020,399,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 93.46
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KF(T)(s) 99.28
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 99.3
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) % |EAF(W)(s) 99.04
29 |ONGORULEN URETIMI GERGEKLESTIRME FAKTORU % | GF(Wo.g) 101.36




- SANTRAL :BURSA DOGAL GAZ
YIL 1 2001
AY : KASIM
FORMNO :2 L . . . .
UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol|  GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10
1 |Briit Uretim kWh Whriit 160,208,000 163,599,000 157,263,000 481,070,000
2 |lg titketim kWh - 773,994 776,948 5,440,397 6,991,340
3 |lg tiketim yiiz. % - 0.483 0.475 3.46 1.45
4 |Yardimcl Tesisler ig ihtiyact kWh - 121,889 124,468 119,647 366,004
5 [Net Uretim kWh Whnet 159,312,117| 162,697,584| 151,702,956] 473,712,656
6 |Periyodik Siire Saat Tt 720 720 720 2160
7 |Teorik gii¢ MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 |Calisma saati Saat Tu 710 720 720 2150
9 |A.GRUBU kayip eneriji kWh WA 2,563,000 0 1,491,000 4,054,000
10|B.GRUBU kayip enerji kwh wB 9,309,000 8,481,000] 12,246,000 30,036,000
111DD siiresi (A Grubu igin) Saat TA 10 0 0 10
12|DD siiresi (B Grubu igin) Saat B 0 0 0 0
13|Teorik tretim kWh Wn 172,080,000| 172,080,000} 171,000,000 515,160,000
14 |Ortalama galigma giicl MW Port(s) 226 227 218 224
15 |Emreamade olma siiresi Saat Tea 710 720 720 2,150
16 |Emreamade enetji kWh Wea 169,517,000]  172,080,000| 169,508,000 511,106,000
17 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 93.10 95.07 91.97 93.38
18 |Zaman kullanma fak. % KF(T) 98.61 100.00 100.00 99.54
19 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 98.61 100.00 100.00 99.54
20 |Emreamade olma fak.(tiretim) % EAF(W) 98.51 100.00 99.13 99.21
21|Yakilan Dogal Gaz miktari % Sm3 44,423,256 45,412,188 89,835,444
22|lsi tiketimi keal/kWh - 2,301.54 2,304.01 1,550.00
23|Yakit tiketimi Sdm*kwh| - 277.285 277.582 186.741
24 |Yakita gére net maliyet TIkWh - 63,212.42 63,275.00 42,990.60
25|Toplam verim % Vtop 37.37 37.33 55.48




SANTRAL
YIL : 2001
AY : KASIM

FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE ISLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol|  GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20
1 |Briit Uretim kWh Whrit 162,353,000] 161,781,000 157,705,000f 481,849,000
3 |lg tiiketim kWh - 786,374 775,323| 5,645,550 7,207,248
4 |l tiketim yiiz. % - 0.484 0.479 3.58 1.50
4 |Yardimci Tesisler ig ihtiyaci kWh - 123,521 123,092 119,983 366,596
8 {Net Uretim kWh Whnet 161,443,105 160,892,585( 151,939,467 474,275,156
7 |Periyodik Siire Saat Tt 720 720 720 2160
8 |Teorik glig MW Pn 239 239 237.5 715.5
9 |Calisma saati Saat Tu 715 712 712 2139
10]A.GRUBU kayip enerji kWh WA 1,609,000 2,108,000 2,150,000 5,867,000
11|B.GRUBU kayip enerji kWh WB 8,118,000 8,181,000{ 11,145,000 27,444,000
12|DD siresi (A Grubu igin) Saat TA 5 8 8 21
13{DD siiresi (B Grubu igin) Saat B 0 0 0 0
14 |Teorik diretim kwh Wn 172,080,000 172,080,000] 171,000,000 515,160,000
15| Ortalama galigma gici MW Port(s) 227 227 221 225
16 JEmreamade olma siresi Saat Tea 715 712 712 2,139
17 |Emreamade eneriji kWh Wea 170,471,000 169,972,000] 168,850,000 509,293,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 94.35 94.02 92.23 93.53
191Zaman kullanma fak. % KF(T) 99.31 98.89 98.89 99.03
20 Emréamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 99.31 98.89 98.89 99.03
21|Emreamade olma fak.(lretim) % EAF(W) 99.06 98.77 98.74 98.86
22 |Yakilan Dogal Gaz miktari Sm3 - 44,955,522 44,893,203 89,848,725
24 |1s1 tliketimi kcal/kWh - 2,298.35 2,303.14 1,547.73
25| Yakit titketimi Sdm*kwh| - 276.900 277477 186.467
26 |Yakita gbre net maliyet TIkWh - 63,125.43 63,253.62 42,945.96
27| Toplam verim % Viop 37.42 37.34 55.57




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL 1 2001
AY : KASIM
FORM : 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 ] Gelen Yakit sm?® 179,684,169 1,828,576,297
2 | Yakilan Yakit sm? 179,684,169 1,828,576,297
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM? 226,694.41 206,747.55
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar TL 40,733,396,471,159 | 378,053,677,890,797
5 | Toplam Odenen TL 40,733,396,471,159 | 378,053,677,890,797
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM? 226,694.41 206,747.55
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama 1s1 maliyeti TL 110° Keal 27,311,625.12 24,908,473.64
8 TL / kWh 42,968.27 39,222.12
Yakilan Yakit Cinsinden
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.8805 2.8830
TL / kWh 42,302.00 38,579.56
9 | Yakilan Yakit Cinsinden
Brit Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.8358 2.8358
Briit Uret. Gore Isi Tiketimi | Keal / kWh 1,548.86 1,561.02
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JANTRAL : BURSA DOGALGAZ

IL 12001
\Y : KASIM
‘ORMNO: 6

iC TUKETIMLER VE ENERJi BALANSI

JNITELERIN ENERJi BALANSI Birim| GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

= TUKETIM TOPLAMI kWh | 773,994 776,948 | 5440,397 | 6,991,340

2 TUKETIM YUZDESI % 0.48 0.47 3.46 1.45

‘ARDIMCI TESISLER I IHTIYACI kWh| 121,889 124,468 119,647 366,004

SRUT URETIM kWh | 160,208,000 | 163,599,000.|157,263,000| 481,070,000

IET URETIM kWh | 159,312,117 | 162,697,584 | 151,702,956| 473,712,656

JNITELERIN ENERJI BALANSI Birim|[ GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

2 TUKETIM TOPLAMI kWh | 786,374 775,323 | 5645550 | 7,207,248

2 TUKETIM YUZDESI % 0.48 0.48 3.58 1.50

‘ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh| 123,521 123,092 119,983 366,596

SRUT URETIM kWh | 162,353,000 | 161,791,000 | 157,705,000 481,849,000

{ET URETIM kWh | 161,443,105 | 160,892,585 | 151,939,467 474,275,156
SANTRALIN ENERJi BALANSI

SANTRAL BRUT URETIMI kWh | 962,919,000

C TUKETIM kWh | 14,198,588

¢ TUKETIM YUZDESI % 1.47

ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kKWh | 732,600

{ET URETIM kWh | 947,987,812

‘IDERLERE VERILEN kWh | 947,987,812




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ

YiL 1 2001

AY : ARALIK ) ) 3 ]

FORM NO 1 SANTRAL ISLETIM DEGERLERI

. Birim | Sembol SANTRAL

1 {TOPLAM BRUT URETIM kWh | Wbrlit(s) 854,813,000
2 |ONGORULEN BRUT URETIM kWh |Wbrit(o.g)} 980,000,000
3 |IC TUKETIM kWh - 13,765,284
4 [I¢ TUKETIM YUZDESI % - 1.61
5 |YARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh W briit 1,102,500
6 |NET URETIM kWh Whnei(s) 839,945,216
7 |REAKTIF URETIM kVarh - 30,761,000
8 |PERIYODIK SURE Saat Ti(s) 4464
9 |TEORIK GUG MW Pn(s) 1431
10 |TEORIK URETIM kWh Wn(s) | 1,064,664,000
11 |CALISMA SAATI Saat Tu(s) 3991
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 47,798,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 162,053,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU ICIN) Saat TA(s) 157
15 YUK DUSME SURESI (A GRUBU ICIN) Saat Tay(s) 88
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TB(s) 316
17 [YUK DUSME SURESI (B GRUBU IGIN) Saat TBy(s) 2,342
18 |ORTALAMA CALISMA GUCU MW Port(s) 214.2
19 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TI/kWh - 41,139.04
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.8440
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TI/kWh - 41,867.24
22 [YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.8944
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat Tea(s) 4,307
24 |EMREAMADE ENERJI kWh Wea(s) | 1,016,866,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 80.29
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KF(T)(s) 89.40
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % EAF(T)(s) 96.5
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) % EAF(W)(s) 95.51
29 |ONGORULEN URETIMi GERCEKLESTIRME FAKTORU % GF(Wo.g) 87.23




SANTRAL  :BURSA DOGAL GAZ

YIL 1 2001

AY : ARALIK

FORMNO :2 . . . y .

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol| _ GT 11 GT 12 sT10 | UNITE10
1 |Briit Uretim kWh Whrilt 133,827,000 137,467,000{ 130,475,000 401,769,000
2 |lg tiketim kwh - 668,070 686,728 5,410,732 6,765,531
3 |lg tiiketim yiiz. % - 0.499 0.500 4.15 1.68
4 |Yardimci Tesisler i¢ ihtiyaci kWh - 172,605 177,299 168,280 518,184
5 |Net Uretim kwh Whnet 132,986,325 136,602,973} 124,895,988 394,485,285
6 |Periyodik Siire Saat Tt 744 744| 744 2232
7 |Teorik giig MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 |Caligma saati Saat Tu 627 641 683 1951
9 |A.GRUBU kayip enerji kWh WA 12,906,000 21,510,000 8,115,000 42,531,000
10|B.GRUBU kayip enerji kWh WB 31,083,000 18,839,000 38,110,000 88,032,000
11|DD suresi (A Grubu igin) Saat TA 54 88 0 142
12|DD stresi (B Grubu igin) Saat T8 83 15 61 139
13 | Teorik Uretim kWh Wn 177,816,000 177,816,000| 176,700,000 532,332,000
14 {Ortalama galisma gticl MW Port(s) 213 214 191 206
15 |Emreamade olma sliresi Saat Tea 690 656 744 2,090
16 |Emreamade enerji kWh Wea 164,910,000 156,306,000] 168,585,000 489,801,000
.17 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 75.26 77.31 73.84 75.47

18 |Zaman kullanma fak. % KF(T) 84.27 86.16 91.80 87.41
19|Emreamade olma fak.(zaman) %’ EAF(T) 92.74 88.17 100.00 93.64
20 [Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 92.74 87.90 95.41 92.01
21|Yakilan Dogal Gaz miktan % Sm3 37,218,473 38,278,918 -75,497,391
22 |1s1 tiketimi kcal/lkWh - 2,313.60 2,316.51 1,563.25
23 |Yakit tiketimi Sdm®/kWh - 278.109 278.459 187.912
24 |Yakita gbre net maliyet TIkWh - 61,538.25 61,615.94 42,081.84
25|Toplam verim % Viop 37.17 37.12 55.01




SANTRAL
YIL : 2001
AY : ARALIK

FORM NO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol|  GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20
1 |Brit Uretim kwh Whrlit 151,394,000{ - 155,189,000] 146,461,000 453,044,000
3 |i¢ tiketim kWh - 746,838} 761,529 5,491,386 6,999,753
4 |lg tiiketim yiiz. % - 0.493 0.491 3.75 1.55
4 |Yardimei Tesisler i¢ ihtiyac KWh - 195,262 200,156 188,898 584,316
6 [Net Uretim kWh Wret 150,451,900 154,227,315| 140,780,716] 445,459,931
7 |Periyodik Stire Saat Tt 744 744 744 2232
8 [Teorik giic MW Pn 239 239 237.5 715.5
9 |Calisma saati Saat Tu 667 685 688 2040
10]A.GRUBU kayip enerji kWh WA 2,310,000 1,644,000 1,313,000 5,267,000
11|B.GRUBU kayip enerji kWh WB 24,112,000 20,983,000] 28,926,000 74,021,000
12|DD siiresi (A Grubu igin) Saat TA 8 7 0 15
13|DD siiresi (B Grubu igin) Saat B 89 52 56 177
14 | Teorik Uretim kWh Wn 177,816,000 177,816,000 176,700,000 532,332,000
15|Ortalama galigma giicii MW Port(s) 227 227 213 222
16 |Emreamade olma siiresi Saat Tea 736 737 744 2,217
17 |Emreamade enerji kWh Wea 175,506,000 176,172,000 175,387,000 527,065,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 85.14 87.28 82.89 85.11
19|Zaman kullanma fak. % KF(T) 89.65 92.07 92.47 91.40
20 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 98.92 99.06 iO0.00 99.33
21 |Emreamade olma fak.(tretim) % EAF(W) 98.70 99.08 99.26 99.01
22 |Yakilan Dogal Gaz miktar Sm3 - 41 ,673,158 . 42,760,089 84,433,247
24 |1s) tiketimi kcal/kWh - 2,289.92 2,292.19 1,550.41
25|Yakit tuketimi Sdm*kWh - 275.263 275.536 186.369
26|Yakita gore net maliyet TIkWh - 60,904.91 60,963.64 41,677.19
27 | Toplam verim % Viop 37.56 37.52 55.47




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL : 2001
AY : ARALIK
FORM . 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 { Gelen Yakit sm? 159,930,639 1,988,506,936
2 | Yakilan Yakit sm? 159,930,639 1,988,506,936
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM?® 219,883.99 207,804.08
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar TL 35,166,186,242,910 | 413,219,864,133,707
5 | Toplam Odenen TL 35,166,186,242,910 | 413,219,864,133,707
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM?® 219,883.99 207,804.08
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama 1s1 maliyeti TL /10° Keal 26,431,413.37 24,979,334.74
8 TL / kWh 41,867.24 39,434.14
Yakilan Yakit Cinsinden :
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.8944 2.8846
TL 7 kWh 41,139.04 38,784.91
9 | Yakilan Yakit Cinsinden
Brit Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.8440 2.8371
Briit Uret. Gore Isi Tiketimi | Kecal / kWh 1,556.44 1,560.65
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JANTRAL : BURSA DOGALGAZ

L 1 2001
\Y : ARALIK
‘ORMNO: 6

ic TUKETIMLER VE ENERJI BALANSI

JNITELERIN ENERJi BALANSI Birim| GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10
¢ TUKETIM TOPLAMI kWh | 668,070 686,728 | 5,410,732 | 6,765,531
¢ TUKETIM YUZDESI % 0.50 0.50 4.15 1.68
‘ARDIMCI TESISLER I IHTIYACI kWh| 172,605 177,299 168,280 518,184
JRUT URETIM kWh | 133,827,000 | 137,467,000 | 130,475,000{ 401,769,000
{ET URETIM kWh | 132,986,325 | 136,602,973 | 124,895,988| 394,485,285
JNITELERIN ENERJI BALANSI Birim GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20
¢ TUKETIM TOPLAMI kWh | 746,838 761,529 | 5,491,386 | 6,999,753
3 TUKETIM YUZDESI % 0.49 0.49 3.75 1.55
ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh | 195,262 200,156 188,898 584,316
JRUT URETIM kwh | 151,394,000 | 155,189,000 | 146,461,000| 453,044,000
{ET URETIM kWh. | 150,451,900 | 154,227,315 | 140,780,716| 445,459,931

SANTRALIN ENERJI BALANSI
SANTRAL BRUT URETIMI kWh | 854,813,000
2 TUKETIM kWh | 13,765,284
¢ TUKETIM YUZDESI % 1.61
‘ARDIMCI TESISLER I IHTIYACI kWh | 1,102,500
{ET URETIM kWh | 839,945,216

kWh | 839,945,216 |

IDERLERE VERILEN




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2002 =

AY : OCAK . . ) _

FORMNO :1 SANTRAL iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol | SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kwh | Wbrit(s) | 1,020,602,000
2 |ONGORULEN BRUT URETIM kWh  |Wbriit(o.g)} 896,000,000
3 |IC TUKETIM kWh - 14,814,648
4 |Ic TUKETIM YUZDESI % - 1.45
5 |YARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh | W brit 738,200
6 |[NET URETIM kWh | Wnet(s) | 1,005,049,152
7 |REAKTIF URETIM kVarh - 16,153,000
8 |PERIYODIK SURE Saat Tt(s) 4464
9 |TEORIK GUG MW Pn(s) 1431
10 |TEORIK URETIM kWh Wn(s) | 1,064,664,000
11 |CALISMA SAATI Saat Tu(s) 4464
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 0
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 44,062,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU IGIN) Saat TA(s) 0
15 | YUK DUSME SURESI (A GRUBU ICIN) Saat Tay(s) .0
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TB(s) 0
17 |YUK DUSME SURESI (B GRUBU iCIN) Saat | TBy(s) 2,063
18 |ORTALAMA GALISMA GUCU MW Port(s) 228.6
19 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TIKWh - 35,222.77
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.6539
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TIkWh - 35,767.83
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh| 2.6950
23 |[EMREAMADE OLMA SURESI Saat | Tea(s) 4,464
24 |EMREAMADE ENERJI kWh | Wea(s) | 1,064,664,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 95.86
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KF(T)(s) 100.00
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 100.0
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) % |EAF(W)(s) 100.00
29 |ONGORULEN URETIMI GERCEKLESTIRME FAKTORU % | GF(Wo.g) 113.91




SANTRAL  : BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2002

AY : OCAK

FORMNO :2 . . . . .

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim [ Sembol|  GT 11 GT 12 ST 10 ONITE 10

1 |Brit Uretim kWh Whriit 169,391,000 172,240,000f 162,225,000 503,856,000
2 [lg tilketim kWh - 818,024 825,905 5,654,222 7,298,150
3 |l tiiketim yiiz. % - 0.483 0.480 3.49 1.45
4 |Yardimel Tesisler ig ihtiyact kWh - 122,520 124,581 117,337 364,438
5 |Net Uretim kWh Wnet 168,450,456 171,289,514 156,453,441 496,193,412
6 |Periyodik Siire Saat Tt 744 744 744 2232
7 |Teorik glic MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 |Caligma saati Saat Tu 744 744 744 2232
9 |A.GRUBU kayip enetji kWh WA 0 0 0 0
10|B.GRUBU kayip enerji kWh WB 8,425,000 5,676,000| 14,475,000 28,476,000
11]DD siiresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
12|DD siresi (B Grubu igin) Saat TB 0 0 0 0
13| Teorik Uretim kWh Wn 177,816,000 177,816,000] 176,700,000 532,332,000
14 |Ortalama galisma guicii MW Port(s) 228 232 218 226
15 |Emreamade olma stiresi Saat Tea 744 744 744 2,232
16 {Emreamade eneriji kWh Wea 177,816,000 177,816,000] 176,700,000 532,332,000
17 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 95.26 96.86 91.81 94.65
181Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
19 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
20 |Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 100.00 100.00 100.00 100.00
21|Yakilan Dogal Gaz miktar % Sm3 47,403,529 48,277,783 95,681,312
22 |lsi tiketimi kcal/kWh - 2,346.31 2,350.05 1,592.15
23|Yakit tiketimi Sdm*kWh - 279.847 280.294 189.898
24 |Yakita gbre net maliyet TI/kWh - 52,314.64 52,396.38 35,847.67
25(|Toplam verim % Viop 36.65 36.59 54.01




SANTRAL
YIL : 2002
AY : OCAK

FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol|  GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20
1 Brﬁt Uretim kWh Worlit 175,386,000 175,051,000f 166,309,000 516,746,000
3 |lg titketim kwWh - 856,954 849,920 5,809,624 7,516,498
4 |lg tiiketim yiiz. % - 0.489 0.486 3.49 1.45
4 |Yardimci Tesisler i¢ ihtiyaci kWh - 126,856 126,614 120,292 373,762
6 |Net Uretim kWh Whnet 174,402,190] 174,074,466] 160,379,084] 508,855,740
7 |Periyodik Stire Saat Tt 744 744 744 2232
8 |Teorik giig MW Pn 239 239 237.5 716.5
9 |Calisma saati Saat Tu 744 744 744 2232
10 A.GRUBU kayip enerji kWwh WA 0 0 0 0
1 111B.GRUBU kayip enerji kwh wB 2,430,000 2,765,000 10,391,000 15,586,000
'12|DD siresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
131DD siiresi (B Grubu igin) Saat B 0 0 0 0
14 | Teorik tiretim kwh Wn 177,816,000 177,816,000| 176,700,000 532,332,000
15{Ortalama galigma giicii MW Port(s) 236 235 224 232
16 |Emreamade olma stiresi Saat Tea 744 744 744 2,232
17 |Emreamade enerji kwh Wea 177,816,000 177,816,000] 176,700,000 532,332,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 98.63 98.45 94.12 97.07
19{Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
20 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
21|Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 100.00 100.00 100.00 100.00
22 |Yakilan Dogal Gaz miktan Sm3 - 48,770,658 48,920,709 97,691,367
24 |1s1 tuketimi kcal/kWh - 2,331.46 2,343.11 1,585.05
25| Yakit tuketimi Sdm’kWh{ - 278.076 279.465 189.051
26 | Yakita gére net maliyet TIkWh - 51,986.60 52,244.72 35,689.98
27 |Toplam verim % Vtop 36.89 36.70 54.26




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL : 2002
AY : OCAK
FORM 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sm? 193,372,680 193,372,680
2 | Yakilan Yakit sm? 193,372,680 193,372,680
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM?® 185,902.30 185,902.30
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar| TL 35,948,426,878,016 35,948,426,878,016
5 | Toplam Odenen TL 35,948,426,878,016 | 35,948,426,878,016
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM? 185,902.30 185,902.30
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama i1st maliyeti TL /10° Keal 22,172,800.75 22,172,800.75
8 TL 7'kWh 35,767.83 35,767.83
Yakilan Yakit Cinsinden
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.6950 2.6950
TL / kWh 35,222.77 35,222.77
9 1 Yakilan Yakit Cinsinden
Briit Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.6539 2.6539
Briit Uret. Gére Isi Tiiketimi | Kcal / kWh 1,588.56 1,588.56
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ANTRAL : BURSA DOGALGAZ

L : 2002
Y : OCAK
JRMNO:6

i¢ TUKETIMLER VE ENERJI BALANSI

GT 12

NIiTELERIN ENERJi BALANSI Birim GT 11 ST 10 UNITE 10

» TUKETIM TOPLAMI kWh 818,024 825,905 | 5,654,222 | 7,298,150

; TUKETIM YUZDESI % 0.48 0.48 3.49 1.45

ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh 122,520 124,581 117,337 364,438

UT URETIM kWh | 169,391,000 | 172,240,000 | 162,225,000/ 503,856,000

ET URETIM kWh | 168,450,456 | 171,289,514 |156,453,441| 496,193,412

NIiTELERIN ENERJi BALANSI Birim GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

: TUKETIM TOPLAMI kWh 856,954 849,920 | 5,809,624 | 7,516,498

» TUKETIM YUZDESI % 0.49 0.49 3.49 1.45

ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACIH kWh 126,856 126,614 120,292 373,762

RUT URETIM kWh | 175,386,000 | 175,051,000 | 166,309,000 516,746,000

ET URETIM KWh | 174,402,190 | 174,074,466 |160,379,084| 508,855,740
SANTRALIN ENERJi BALANSI

ANTRAL BRUT URETIMI kWh | 1,020,602,000

> TUKETIM kWh | 14,814,648

> TUKETIM YUZDESI % 1.45

ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh 738,200

ET URETIM kWh | 1,005,049,152

IDERLERE VERILEN

kWh

1,005,049,152




SANTRAL  : BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2002

AY : SUBAT o ] _

FORMNO  :1 SANTRAL iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol | SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Whrtit(s) | 846,790,000
2 |ONGORULEN BRUT URETIM kWh |Wbrit(o.g)) 890,000,000
3 |IC TUKETIM kWh - 13,242,578
4 |ic TUKETIM YUZDESI % - 1.56
5 |YARDIMCI TESISLER IC IHTIYAC! kWh | W brit 723,900
6 |NET URETIM kWh | Wnet(s) | 832,823,522
7 |REAKTIF URETIM kVarh - 10,331,000
8 |PERIYODIK SURE Saat Ti(s) 4032
9 |TEORIK GUG MW Pn(s) 1431
10 |TEORIK URETIM kWh | wn(s) 961,632,000
11 |CALISMA SAATI Saat | Tu(s) 3969
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh | WA(s) 8,615,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh | WB(s) 106,227,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURES] (A GRUBU ICIN) Saat | TA(s) 21
15 | YUK DUSME SURESI (A GRUBU ICIN) Saat | Tay(s) 29
16 |DEVRE DISI KALMA SURES! (B GRUBU ICIN) Saat | TB(s) 42
17 |YUK DUSME SURESI (8 GRUBU ICIN) Saat | TBy(s) 2,865
18 |ORTALAMA CALISMA GUCU MW | Port(s) 213.4
19 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TIkWh - 37,429.71
20 [YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.6620
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TI/kWh - 38,057.41
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIVETI Cent/kWh 2.7067
23 |EMREAMADE OLMA SURES] Saat | Tea(s) 4,011
24 |EMREAMADE ENERJI kWh | wea(s) | 953,017,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % | KF(W)(s) 88.06
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % | KF(T)(s) 98.44
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)s) 99.5
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) %  |EAF(W)(s) 99.10
29 |ONGORULEN URETIMI GERCEKLESTIRME FAKTORU | % | GF(Wo.g) 95.14




SANTRAL
YIL : 2002
AY : SUBAT
FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE ISLETiM DEGERLERI

Birim | Sembol|  GT 11 GT 12 ST 10 ONITE 10
1 |Briit Uretim kWh Whriit 135,945,000f 143,857,000 136,786,000 416,588,000
2 |lg tiiketim kWh - 955,939 897,863| 4,886,484 6,740,286
3 |lg tikketim yiiz. % - 0.703 0.624 3.57 1.62
4 |Yardimci Tesisler ig ihtiyact kwh - 116,217 122,979 116,934 356,130
5 jNet Uretim kWh Wnet 134,872,844| 142,836,158] 131,782,682] 409,491,584
6 |Periyodik Stire Saat Tt 872 672 672 2016
7 |Teorik glic MW Pn 239 239 2375 715.5
8 |Calisma saati Saat Tu 639 672 672 1983
9 |A.GRUBU kayip enerji kWh WA 0 0 0 0
10|B.GRUBU kayip enerji kWh WwB 24,663,000 16,751,000 22,814,000 64,228,000
11|DD siresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
12|DD stiresi (B Grubu igin) Saat i) 33 0 0 33
13 |Teorik Oretim kWh Wn 160,608,000  160,608,000f 159,600,000{ 480,816,000
14)Ortalama galigma glici MW Pori(s) 213 214 204 210
15 Emreamade olma stiresi Saat Tea 672 672 672 2,016
16 |Emreamade enerji kWh Wea 160,608,000 160,608,000] 159,600,000 480,816,000
17 {Kapasite kullanma fak. % KF(W) 84.64 89.57 85.71 86.64
18 Zaman kullanma fak. % KF(T) 95.09 100.00 100.00 98.36
19 |Emreamade olma fak.(zaman}) % EAF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
20 |Emreamade olma fak.(tiretim) % EAF(W) 100.00 100.00 100.00 100.00
21 |Yakilan Dogal Gaz miktari - % Sm3 38,347,718 40,606,162 78,953,880
22 |1si tiketimi keal/kWh - 2,338.08 2,339.61 1,570.90
23 |Yakit tiketimi Sdm*kwh| - 282.083 282.268 189.525
24 |Yakita gore net maliyet TikWh - 56,292.94 56,285.00 38,173.98
25| Toplam verim % Vtop 36.78 36.76 54.75




: BURSA DOGAL GAZ

SANTRAL

YIL : 2002

AY : SUBAT

FORMNO :2 Lo . . .

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol|  GT 21 GT 22 ST 20 ONITE 20

1 |Brtt Uretim kWh Whriit 141,448,000 147,379,000 141,375,000 430,202,000
3 [lg tiiketim kWh - 798,715 744,439 4,959,138 8,502,292
4 (lg tiiketim yilz. % - 0.565 0.505 3.51 1.51
4 |Yardime Tesisler i¢ ihtiyact kWh - 120,921 125,990 120,859 367,770
6 [Net Uretim kWh Whnet 140,528,364| 146,508,571] 136,295,003| 423,331,938
7 |Periyodik Siire Saat Tt 672 672 672 2016
8 |Teorik glic MW Pn 239 239 237.5 715.5
9 JCalisma saati Saat Tu 645 672 669 . 1086
10]A.GRUBU kayip enerji kWh WA 5,653,000 0 2,962,000 8,615,000
111B.GRUBU kayip enerji kWh WB 13,507,000 13,229,000 15,263,000 41,999,000
12|DD stiresi (A Grubu igin) Saat TA 21 0 0 21
13}DD stiresi (B Grubu igin) Saat B 6 0 3 9
14 |Teorik tiretim kWh Wn 160,608,000 160,608,000; 159,600,000 480,816,000
15| Ortalama galisma glicl Mw Port(s) 219 219 211 217
16 |Emreamade olma stliresi Saat Tea 651 672 672 1,995
17 |Emreamade enerji kWh Wea 154,955,000 160,608,000| 156,638,000 472,201,000
18 |Kapasite kullanma fak. % | KFW) 88.07| 91.76 88.58 89.47
19 |Zaman kullanma fak. % KF(T) 95.98 100.00 99.55 98.51
20|Emreamade olma fak.(zaman) % | EAFT) 96.88 100.00 100.00 98.96
21|Emreamade olma fak.(tiretim) % EAF(W) 96.48 100.00 98.14 98.21
22 |Yakilan Dogal Gaz miktart Sm3 - 39,619,656 41,512,457 81,132,113
24 [Is1 tiiketimi kcal/kWh - 2,321.65 2,334.67 1,563.16
25| Yakit tuketimi Sdm*kwWh - 280.101 281.671 188.591
26} Yakita gore net maliyet TI/kWh - 55,819.46 56,098.89 37,944.66
27 {Toplam verim % Vtop 37.04 36.84 55.02




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL : 2002
AY : SUBAT
FORM : 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL -GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sM® 160,085,993 353,458,673
2 | Yakilan Yakit sm? 160,085,993 353,458,673
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM3 197,988.01 191,376.08
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar TL 31,695,107,607,172 | 67,643,534,485,188
5 | Toplam Odenen L 31,695,107,607,172 | 67,643,534,485,188
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM? 197,988.01 191,376.08
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama is1 maliyeti TL /108 Kcal - 23,886,728.15 23,089,015.75
8 ' - TL / kWh 38,057.41 36,805.34
Yakilan Yakit Cinsinden ,
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.7067 2.7081
TL / kWh 37,429.71 36,223.53
9 | Yakilan Yakit Cinsinden
Briit Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.6620 2.6652
Briit Uret. Gore Isi Tliketimi | Keal / kWh 1,566.97 1,578.77
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ANTRAL : BURSA DOGALGAZ
iL : 2002

Y : SUBAT

ORMNO: 6

iC TUKETIMLER VE ENERJI BALANSI

NITELERIN ENERJi BALANSI Birim GT11 GT 12 ST 10 UNITE 10

; TUKETIM TOPLAMI kWh 955,939 897,863 | 4,886,484 | 6,740,286

: TUKETIM YUZDESI % 0.70 0.62 3.57 1.62

ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh 116,217 122,979 116,934 356,130

RUT URETIM kWh | 135,945,000 | 143,857,000 | 136,786,000| 416,588,000

ET URETIM kWh | 134,872,844 | 142,836,158 |131,782,582| 409,491,584

NITELERIN ENERJi BALANSI Birim GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

: TUKETIM TOPLAMI kWh 798,715 744,439 | 4,959,138 | 6,502,292

s TOKETIM YUZDESI % 0.56 0.51 3.51 1.51

ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh 120,921 125,990 120,859 367,770

RUT URETIM kWh | 141,448,000 | 147,379,000 |141,375,000| 430,202,000

ET URETIM kWh | 140,528,364 | 146,508,571 | 136,295,003 423,331,938
SANTRALIN ENERJI BALANSI

ANTRAL BRUT URETIMI kWh | 846,790,000

: TUKETIM kWh | 13,242,578

; TUKETIM YUZDESI % 1.56

ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh 723,900

ET URETIM kWh | 832,823,522

DERLERE VERILEN kWh | 832,823,522




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2002

AY : MART _ _ ) _

FORMNO :1 SANTRAL iSLETiM DEGERLERI

Birim Sembol SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Wbriit(s) | 947,727,000
2 [ONGORULEN BRUT URETIM kWh |Whbrit(o.g)} 891,000,000
3 [ICc TUKETIM kWh - 13,945,212
4 jI¢c TOKETIM YUZDESI % - 1.47
5 |YARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh W briit 796,800|
6 INET URETIM kWh | Wnet(s) 932,984,988
7 |[REAKTIF URETIM kVarh - 25,497,000
8 |PERIYODIK SURE Saat Tt(s) 4464
9 [TEORIK GUG MW Pn(s) 1431
10 |TEORIK URETIM kWh Wn(s) | 1,064,664,000
11 [CALISMA SAATI Saat Tu(s) 4413
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 17,622,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 99,315,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU IGIN) Saat TA(s) 48
15 |YUK DUSME SURESI (A GRUBU IGIN) . Saat Tay(s) 54
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TB(s) 3
17 |YUK DUSME SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TBy(s) 2,905
18 [ORTALAMA GALISMA GUCU MW Port(s) 214.8
19 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TI/kWh - 36,066.74
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.6830
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TI/kWh - 36,636.63
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.7254
23 |[EMREAMADE OLMA SURESI Saat Tea(s) 4,416
24 |EMREAMADE ENERJI kWh | Wea(s) | 1,047,042,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 89.02
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KF(T)(s) 98.86
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 98.9
28 |[EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) %  |EAF(W)(s) 98.34
29 |ONGORULEN URETIMI GERCEKLESTIRME FAKTORU % | GF(Wo.g) 106.37




SANTRAL
YIL : 2002
AY : MART
FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE ISLETIM DEGERLERI

UNITE 10

Birim | Sembol|  GT 11 GT 12 ST 10
1 |Briit Uretim kWh Whriit 160,724,000 159,786,000] 155,557,000 476,067,000
2 llg tiiketim kwh - 812,060 724,058 5,508,808 7,044,926
3 |lg tiiketim yiiz. % - 0.505 0.453 3.54 1.48
4 lYardimci Tesisler i¢ ihtiyact kWh - 135,128 134,339 130,785 400,252
5 [Net Oretim kwh Whnet 159,776,812 158,927,603] 149,917,407 468,621,822
6 |Periyodik Stre Saat Tt 744 744 744 2232
7 |Teorik giig MW Pn 239 239 237.5 7155
8 |Caligsma saati Saat Tu 744 741 744 2229
9 [A.GRUBU kayip enerji kWh WA 0 0 0 0
10|B.GRUBU kayip enerji kWh wB 17,092,000 18,030,000| 21,143,000 56,265,000
11|DD siiresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
12|DD siiresi (B Grubu igin) Saat TB 0 3 of 3
13 |Teorik tretim kwh Wn 177,816,000 177,816,000| 176,700,000 532,332,000
14]Ortalama galisma gticl MW Port(s) 216 216 209 214
15{Emreamade olma slresi Saat Tea 744 744 744 2,232
16 |Emreamade eneriji KWh Wea 177,816,000 177,816,000] 176,700,000 532,332,000
17 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 90.39 89.86 88.03 89.43
18|Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 99.60 100.00 99.87
19|Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
20 |Emreamade olma fak.(tretim) % EAF(W) 100.00 100.00 100.00 100.00
21 |Yakilan Dogal Gaz miktan % Sm3 45,230,552| - 45,083,808 90,314,360
22 |1si1 tiketimi kcal/kWh - 2,375.61 2,381.80 1,601.45
23 |Yakit tiiketimi Sdm*/kWh - 281.418 282.151 189.709
24 |Yakita gbre net maliyet TIkWh - 53,937.31 54,049.59 36,720.24
25| Toplam verim % Viop 36.20 36.11 53.70




SANTRAL  :BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2002

AY : MART

FORMNO :2 L . . . .

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

1 |Briit Uretim kWh Wbrtt 164,062,000 152,484,000 155,114,000 471,660,000
3 |lg titketim kWh - 826,141 696,613 5,377,532 6,900,286
4 |lg tuketim yiiz. % - 0.504 0457 347 1.46
4 |Yardimc Tesisler ig ihtiyaci kWh - 137,934 128,200 130,414 396,548
6 |Net Uretim kWh Whnet 163,097,925| 151,659,187| 149,606,054 464,363,166
7 |Periyodik Siire Saat Tt 744 744 744 2232
8 |Teorik glig MW Pn 239 239 2375 715.5
9 [Calisma saati Saat Tu 744 696 744 2184
10{A.GRUBU kayip enerjit kWh " | WA 0 11,622,000 6,000,000 17,622,000
11|B.GRUBU kayip enerji _kWh wB 13,754,000 13,710,000] 15,586,000 43,050,000
12|DD siresi (A Grubu igin) Saat TA 0 48 0 48
13|DD siiresi (B Grubu igin) Saat TB 0 0 0 0
14| Teorik Oretim kWh Wn 177,816,000 177,816,000] 176,700,000 532,332,000
15|Ortalama ¢aligma glicti MW Pori(s) 221 219 208 216
16 {Emreamade olma sfiresi Saat Tea 744 696 744 2,184
17 |Emreamade enerji kWh Wea 177,816,000 166,194,000| 170,700,000 514,710,000
18] Kapasite kullanma fak. % KF(W) 92.27 85.75 87.78 88.60
19|Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 93.55 100.00 97.85
20 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) ‘ 100.00 93.55 100.00 97.85
21 |Emreamade olma fak.(tiretim) % EAF(W) 100.00 93.46 96.60 096.69
22|Yakilan Dodal Gaz miktari Sm3 - 46,035,044 43,049,162 89,084,206
24 |lIs1 taketimi kcal/kWh - 2,368.67 2,383.22 1,594.39
25| Yakit tiketimi Sdm*kWh - 280.595 282.319 188.874
26|Yakita gore net maliyet TIkWh - 53,778.83 54,083.80 36,552.25
27 |Toplam verim % Vtop 36.31 36.09 53.94




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL : 2002
AY : MART
FORM : 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sM*® 179,398,566 532,857,239
2 ]Yakian Yakit sm? 179,398,566 532,857,239
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM?® 190,533.43 191,092.38
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar| TL 34,181,423,765,440 | 101,824,958,250,628
5 | Toplam Odenen TL 34,181,423,765,440 | 101,824,958,250,628
TOPLAM YAKIT OLARAK BiRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM?® 190,533.43 191,092.38
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama 1s1 maliyeti TL /10° Keal 22,570,825.37 22.637,039.57
8 TL / KWh 36,636.63 36,748.53
Yakilan Yakif Cinsinden
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.7254 2.7258
TL / kWh 36,066.74 36,170.75
9 | Yakilan Yakit Cinsinden
Briit Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.6830 2.6829
0 Briit Uret. Gore Isi Tiiketimi | Kcal / kWh ’ 1,697.94 1,585.22




ANTRAL : BURSA DOGALGAZ
L : 2002

Y : MART

DRM NO: 6

i¢ TUKETIMLER VE ENERJi BALANSI

NIiTELERIN ENERJi BALANSI Birim GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

: TUKETIM TOPLAMI kWh 812,060 724,058 | 5,508,808 | 7,044,926

: TUKETIM YUZDESI % 0.51 0.45 3.54 1.48

ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh 135,128 134,339 130,785 400,252

0T URETIM kWh | 160,724,000 | 159,786,000 |155,557,000| 476,067,000

ET URETIM kWh | 159,776,812 | 158,927,603 |149,917,407| 468,621,822

NITELERIN ENERJI BALANSI Birim GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

; TUKETIM TOPLAMI kWh 826,141 696,613 | 5,377,532 | 6,900,286

: TUKETIM YUZDESI % 0.50 0.46 3.47 1.46

ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh 137,934 128,200 130,414 396,548

ROT URETIM kWh | 164,062,000 | 152,484,000 [155,114,000| 471,660,000

ET URETIM kWh | 163,097,925 | 151,659,187 | 149,606,054| 464,363,166
SANTRALIN ENERJi BALANSI

ANTRAL BRUT URETIMI kWh | 947,727,000

: TUKETIM kWh | 13,945,212

s TUKETIM YUZDESI % 1.47

ARDIMCI TESISLER I IHTIYACI kWh 796,800

ET URETIM kWh | 932,984,988

'DERLERE VERILEN kWh | 932,984,988




SANTRAL  :BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2002

AY : NISAN ) _ § _

FORMNO  :1 SANTRAL iSLETIM DEGERLERI

Birim Sembol SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Wbriit(s) | 848,118,000
2 {ONGORULEN BRUT URETIM kWh [Wbrit(o.g)] 575,000,000
3 |I¢c TUKETIM kWh - 12,812,345
4 |Ic TUKETIM YUZDESI % - 1.51
5 |YARDIMCI TESISLER I IHTIYACI kWh W briit 810,000
5b | TRAFO KAYBI kWh 18,692,655

NET URETIM kWh | Wnet(s) | 815,803,000

REAKTIF URETIM kVarh - 20,982,000

PERIYODIK SURE Saat Ti(s) 4320
9 |{TEORIK GUG MW Pn(s) 1431
10 [ TEORIK URETIM kWh Wn(s) | 1,030,320,000
11 |CALISMA SAATI Saat Tu(s) 3982
12 |[A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 85,897,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 96,305,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU ICIN) Saat TA(s) 254
15 | YUK DUSME SURESI (A GRUBU ICIN) Saat Tay(s) 216
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TB(s) 84
17 |YUK DUSME SURESI (B GRUBU IGIN) Saat TBy(s) 2,998
18 |ORTALAMA CALISMA GUCU MW Port(s) 213.0
19 |[YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TI/kWh - 33,805.90
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.5268
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI " TWKWh - 35,145.00
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.6269
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat | Tea(s) 4,066
24 |[EMREAMADE ENERJI kWh | Wea(s) 944,423,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 82.32
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KE(T)(s) 92.18
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 94.1
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) %  |EAF(W)(s) 91.66
29 |ONGORULEN URETIMI GERCEKLESTIRME FAKTORU % GF(Wo.g) 147.50




. SANTRAL

YIL : 2002
AY : NiSAN
FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETIM DEGERLERI

GT 11

Birim | Sembol GT 12 ST 10 UNITE 10
1 |Briit Uretim kWh Whrilt 156,959,000 156,880,000{ 152,858,000{ 466,697,000
2 |{lg tiiketim kWh - 790,436 737,693 5,344,375 6,872,503
3 |Ig tiketim yiiz. % - 0.504 0.470 3.50 1.47
4 |Yardimel Tesisler ig ihtiyaci kWh - 149,904 149,829 145,988 445,721
5 [Net Uretim kWh Whnet 156,018,660 155,992,478{ 147,367,637 459,378,776
6 |Periyodik Siire Saat Tt 720 720 720 2160
7 |Teorik gii¢ MW Pn 239 239 2375 715.5
8 |Cahigma saati Saat Tu 720 720 720 2160
9 |A.GRUBU kayip enerji kWh WA 0 0 0 0
10|B.GRUBU kayip enerji kwh WB 15,121,000 15,200,000{ 18,142,000 48,463,000
11|DD siresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
12|DD siiresi (B Grubu igin) Saat | TB 0 0 0 0
13| Teorik Gretim kWh Wn 172,080,000 172,080,000{ 171,000,000 515,160,000
14 {Ortalama galigma giicii MW Port(s) 218 218 212 216
15 |Emreamade olma stiresi Saat Tea 720 720 720 2,160
16 |Emreamade enerji kwh Wea 172,080,000 172,080,000} 171,000,000 515,160,000
17 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 91.21 91.17 89.39 90.59
18|Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
19 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
20 |Emreamade olma fak.(liretim) ‘ % EAF(W) 100.00 100.00 100.00 100.00
21|Yakilan Dogal Gaz miktari % Sm3 44,387,842 44,459,974 - 88,847,816
22 1s1 tiiketimi kcal/kWh - 2,386.35 2,391.44 1,606.46
23 |Yakit tiiketimi Sdm¥kWh - 282.799 283.401 190.376
24 |Yakita gore net maliyet TIkWh - 50,806.84 50,897.94 34,539.06
25|Toplam verim % Vtop 36.04 35.96 53.53




SANTRAL :BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2002

AY : NISAN

FORMNO :2 . . . . .

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol|  GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20
1 |Briit Uretim kWh Whriit 125,118,000] 130,135,000 126,168,000 381,421,000
3 }lg titketim kWh - 630,259 611,606] 4,697,976 5,939,842
4 |lg titketim yiiz. % - 0.504 0.470 3.72 1.56
4 |Yardimci Tesisler ig ihtiyaci kWh - 119,494 124,287 120,498 364,279
6 |Net Uretim kWh Whnet 124,368,247]  129,399,107] 121,349,5626] 375,116,879
7 {Periyodik Siire Saat Tt 720 720 720 2160
8 |Teorik gli¢ MW Pn 239 239 237.5 715.5
9 |Caligma saati Saat Tu 562 582 678 1822
10|A.GRUBU kayip enerji kWh WA ~ 38,571,000 23,244,000] 24,082,000 85,897,000
11]B.GRUBU kayip enetji kWh WB 8,391,000 18,701,000 20,750,000 47,842,000
12|DD stiresi (A Grubu igin) Saat TA 158 96 0 254
13|DD stiresi (B Grubu igin) Saat TB 0 42 42 84
14 |Teorik tretim kWh Wn 172,080,000| 172,080,000] 171,000,000 515,160,000
15]Ortalama g¢aligma gict MW Port(s) 223 224 186 209
16 |[Emreamade olma siresi Saat Tea 562 624 720 1,906
17 |Emreamade enetji kWh Wea 133,509,000f 148,836,000f 146,918,000| 429,263,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 72.71 75.62 73.78 74.04
19{Zaman kullanma fak. % KF(T) 78.06 80.83 94.17 84.35
20 Emrearﬁade olma fak.(zaman) % EAF(T) 78.06 86.67 100.00 88.24
.21 {Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 77.59 86.49 85.92 83.33

22|Yakilan Dogal Gaz miktari Sm3 - 35,390,264 36,313,334 71,703,598
24 l1s1 tiketimi kcal/kWh - 2,386.83 2,354.66 1,586.33
25| Yakit titketimi Sdm*kWh[ - 282.855 279.044 187.991
26 | Yakita g6re net maliyet TI/KWh - 50,816.99 50,115.20 34,135.71
27| Toplam verim % Vtop 36.03 36.52 54.21




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YiL : 2002
AY : NISAN
FORM : 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sm?d 160,551,414 693,408,653
2 | Yakilan Yakit sm3 160,551,414 693,408,653
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM?3 178,580.76 188,195.45
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar TL 28,671,392,940,365 | 130,496,351,190,993
5 | Toplam Odenen TL 28,671,392,940,365 | 130,496,351,190,993
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM?® 178,580.76 188,195.45
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama is1 maliyeti TL /10° Kcal 21,1 63,01 0.78 22,302,425.20
8 TL 7 kWh 35,145.00 36,383.80
Yakilan Yakit Cinsinden ,
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.6269 2.5806
TL / kWh 33,805.90 35,623.23
9 | Yakilan Yakit Cinsinden
Briit Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.5268 2.5266
o Brit Uret. Gore Isi Tiketimi | Keal / kWh 1,597.40 1,588.04




ANTRAL : BURSA DOGALGAZ
L : 2002

Y : NISAN

ORMNO: 6

iC TUKETIMLER VE ENERJI BALANSI

NITELERIN ENERJI BALANSI Birim GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

> TOKETIM TOPLAMI kWh 790,436 737,693 | 5,344,375 | 6,872,503

> TUKETIM YUZDESI % 0.50 0.47 3.50 1.47

ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh 149,904 149,829 145,988 445,721

RUT URETIM. kWh | 156,959,000 | 156,880,000 |152,858,000| 466,697,000

ET URETIM kWh | 156,018,660 | 155,992,478 147,367,637 459,378,776

NITELERIN ENERJI BALANSI Birim GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

> TUKETIM TOPLAMI kWh 630,259 611,606 | 4,697,976 | 5,939,842

> TUKETIM YUZDESI % 0.50 0.47 3.72 1.56

ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh 119,494 124,287 120,498 364,279

RUT URETIM kWh | 125,118,000 | 130,135,000 |126,168,000| 381,421,000

ET URETIM kKWh | 124,368,247 | 129,399,107 | 121,349,526| 375,116,879
SANTRALIN ENERJI BALANSI

ANTRAL BRUT URETIMI kwh | 848,118,000

> TUKETIM kWh | 12,812,345

> TUKETIM YUZDESI % 1.51

"ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh 810,000

IET URETIM kWh | 834,495,655

IDERLERE VERILEN kWh | 815,803,000 |elle girilecek




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ

YiL : 2002

AY : MAYIS S _

FORMNO  :1 SANTRAL iSLETIM DEGERLERI

Birim Sembol SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kwh | Worit(s) | 935,970,000
2 |ONGORULEN BRUT URETIM kWh |wbrat(o.g) 930,000,000
3 |Ic TOKETIM KWh - 14,400,309
4 |ic TOKETIM YUZDESI % - 1.54
5 |YARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kwh | W brit 736,300
5b | TRAFO KAYBI KWh 0
6 |INET URETIM kWh | Wnel(s) 920,833,391
7 |REAKTIF URETIM KVarh - 21,886,000
8 |PERIYODIK SURE Saat | Tt(s) 4464
9 |TEORIK GUG Mw | Pnes) 1431
10 | TEORIK URETIM kwh | wn(s) | 1,064,664,000
11 |CALISMA SAATI Saat | Tu(s) 4454
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kwh | WAs) 4,043,000
13 [B.GRUBU KAYIP ENERJI kWwh | wB(s) | 124,651,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU ICIN) Saat | TA(s) 10
15 |YUK DUSME SURESI (A GRUBU IGIN) Saat | Tays) 14
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU IGIN) Saat | TB(s) 0
17 |YUK DUSME SURESI (B GRUBU ICiN) Saat | TBy(s) 5,514
18 |ORTALAMA GALISMA GUCU MW | Port(s) 210.1
19 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYET] TIkWh - 36,367.35
20 | YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.5616
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TUkWh - 36,965.15
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.6037
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat | Teal(s) 4,454
24 |EMREAMADE ENERJI kWh | Wea(s) | 1,060,621,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % | KF(W)(s) 87.91
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % | KF(T)s) 99.78
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 99.8
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) % |EAF(W)(s) 99.62
29 |ONGORULEN URETIMI GERGEKLESTIRME FAKTORU | % | GF(Wo.g) 100.64




SANTRAL
YIL 1 2002
AY : MAYIS

FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETiM DEGERLERI

Birim | Sembol|  GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10
1 |Briit Uretim kWh Whbrlit 157,187,000 154,610,000 151,702,000 463,499,000
2 |l¢ tiketim kWh - 797,076 723,852 5,619,848 7,140,776
3 |lg tiketim yiiz. % - 0.507 _0.468 3.70 154
4 |Yardimci Tesisler i¢ ihtiyact kWh - 123,654 121,627 119,340 364,621
5 [Net Uretim kwh Whnet 156,266,270 153,764,521| 145,962,812 455,993,603
6 |Periyodik Sire Saat Tt 744 744 744 2232
7 |Teorik gug MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 |Calisma saati Saat Tu 744 744 744 2232
9 JA.GRUBU kayip enerji kWh WA 0 0 0 0
10{B.GRUBU kayip enerji kwh WB 20,629,000 23,206,000{ 24,998,000 68,833,000
111DD siiresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
12{DD stresi (B Grubu igin) Saat 8 0 0] 0 0
13 |Teorik iiretim kWh Wn 177,816,000 177,816,000| 176,700,000 532,332,000
14 |Ortalama ¢alisma giicil MW Port(s) 211 208 204 208
15| Emreamade olma sliresi Saat Tea 744 744 744 2,232
16 |[Emreamade enerji kWh Wea 177,816,000 177,816,000| 176,700,000 532,332,000
17 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 88.40 86.95 85.85 87.07
18|Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
19 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
20 |Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 100.00 100.00 100.00 100.00
21 |Yakilan Dogal Gaz miktar % -Sm3 45,061,189 44 480,737 89,541,926
22 |lIsi tiketimi kcal/kkWh - 2,386.40 2,394.93 1,608.18
23|Yakit tiketimi Sdm*/kWh - 286.672 287.696 193.187
24 |Yakita gbre net maliyet THkWh - 54,456.96 54,630.08 37,083.75
25 [Toplam verim % Vtop 36.04 35.91 53.48




SANTRAL

: BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2002

AY : MAYIS

FORMNO :2 L. . L . .

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol|  GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20
1 [Brit Uretim kWh Whriit 160,422,000 156,058,000| 155,991 ,600 472,471,000
3 |lg tiiketim kWh - 814,565 730,749 5,714,219 7,259,532
4 |l tiiketim yiiz. % - 0.508 0.468 3.66 1.54
4 |Yardimci Tesisler i¢ ihtiyaci kWh - 126,199 122,766 122,714 371,679
6 |Net Uretim kWh Whnet 159,481,236 155,204,485] 150,154,067 464,839,789
7 |Periyodik Sire Saat Tt 744 744 744 2232
8 |Teorik gl MW Pn 239 239 237.5 715.5
9 [Caligma saati Saat Tu 744 734 744 2222
10{A.GRUBU kayip eneriji kWh WA 0 2,643,000 1 ,400,000 4,043,000
11|B.GRUBU kaytp enerii kWh WB 17,394,000 19,115,000 19,309,000 55,818,000
12|DD stresi (A Grubu igin) Saat TA 0 10 0 10
13|DD suresi (B Grubu igin) Saat 8 0 0 0 0
14 |Teorik tiretim kWh Wn 177,816,000 177,816,000] 176,700,000 532,332,000
15|Ortalama galisma giict MW Port(s) 216 213 210 213
16 |Emreamade olma silresi Saat Tea 744 734 744 2,222
17 |Emreamade enerji kWh Wea 177,816,000 175,173,000 175,300,000 528,289,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 90.22 87.76 88.28 88.75
19{Zaman kullanma fak. % KE(T) 100.00 98.66 100.00 99.55
20 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 98.66 100.00 99.55
21|Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 100.00 98.51 99.21 99.24
22 |Yakilan Dogal Gaz miktari Sm3 - 45,806,588 44,894,152 90,700,740
24 |1si1 tiketimi kcal/lkWh - 2,376.96 2,394.76 1,598.06
25| Yakit tiketimi Sdm*kWh - 285.538 287.676 191.971
26|Yakita gére net maliyet TIkWh - 54,241.83 54,626.26 36,848.81
27 | Toplam verim % Vtop 36.18 35.91 53.82




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL : 2002
AY : NiSAN
FORM 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sm? 180,242,667 873,651,320
2 | Yakian Yakit sm? 180,242,667 873,651,320
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM?3 188,849.56 188,330.40
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar] L 34,038,748,024,530 | 164,535,099,215,523
5 | Toplam Odenen TL 34,038,748,024,530 | 164,535,099,215,523
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM? 188,849.56 188,‘330.40
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama Is1 maliyeti TL /10° Keal 22,686,021.39 22,623,655.76
8 TL / kWh 36,965.15 36,502.57
Yakilan Yakit Cinsinden
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.6037 2.5782
TL / kWh 36,367.35 35,774.67
9 ] Yakilan Yakit Cinsinden
Briit Uretim Maliyeti Cent’kWh 2.5616 2.5268
0 Briit Uret. Gore Ist Tiketimi | Kcal / kWh 1,603.07 1,591.10




ANTRAL : BURSA DOGALGAZ

L 12002
Y : MAYIS
JRM NO:6

iG TUKETIMLER VE ENERJi BALANSI

NITELERIN ENERJi BALANS! Birim GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

: TUKETIM TOPLAMI kWh 797,076 723,852 | 5,619,848 | 7,140,776

. TOUKETIM YUZDESI % 0.51 0.47 3.70 1.54

ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh 123,654 121,627 119,340 364,621

0T URETIM kWh | 157,187,000 | 154,610,000 | 151,702,000 463,499,000

ET URETIM kWh | 156,266,270 | 153,764,521 |145,962,812| 455,993,603

NITELERIN ENERJi BALANSI Birim GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

s TUKETIM TOPLAMI kWh 814,565 730,749 | 5,714,219 | 7,259,532

: TUKETIM YUZDESI % 0.51 0.47 3.66 1.54

ARDIMC! TESISLER I IHTIYACI kWh 126,199 122,766 122,714 371,679

RUT URETIM kWh | 160,422,000 | 156,058,000 |155,991,000| 472,471,000

ET URETIM kWh | 159,481,236 | 155,204,485 [150,154,067| 464,839,789
SANTRALIN ENERJI BALANSI

ANTRAL BRUT URETIMI kWh | 935,970,000

> TUKETIM kWh | 14,400,309

> TUKETIM YUZDESI % 1.54

ARDIMCI TESISLER i¢ IHTIYACI kWh 736,300

ET URETIM kWh | 920,833,391

IDERLERE VERILEN | kWh | 920,833,391




SANTRAL  : BURSA DOGAL GAZ
YiL : 2002 i
AY : HAZIRAN _ _ 5 .
FORMNO :1 SANTRAL iSLETiM DEGERLERI
Birim | Sembol | SANTRAL
1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Wbriit(s) | 875,123,000
2 |ONGORULEN BRUT URETIM" kWh |Wbriit(o.g)] 750,000,000
3 |Ic TUKETIM kWh - 13,885,898
4 |Ic TUKETIM YUZDESI % - 1.59
5 |YARDIMCI TESISLER IC IHTIYAC! kWh | W brit 805,500
5b |TRAFO KAYBI kKWh 2,719,602
NET URETIM kWh | Wnet(s) 857,712,000
REAKTIF URETIM kVarh - 26,455,000
PERIYODIK SURE Saat TH(s) 4320
TEORIK GUG MW Pn(s) 1431
10 {TEORIK URETIM kWh Wn(s) | 1,030,320,000
11 |CALISMA SAATI Saat Tu(s) 4283
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 313,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 154,884,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU ICIN) Saat TA(s) .0
15 [YUK DUSME SURESI (A GRUBU IGIN) Saat Tay(s) 3
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TB(s) 37
17 | YUK DUSME SURESI (B GRUBU IGIN) Saat | TBy(s) 5,256
18 |ORTALAMA CALISMA GUCU MW Port(s) 204.3
19 | YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TI/KkWh - 40,297.09
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.5558
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TI/kWh - 41,115.10
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.6076
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat | Tea(s) 4,320
24 |EMREAMADE ENERJI kWh | Wea(s) | 1,030,007,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 84.94
26 [ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KF(T)(s) 99.14
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 100.0
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) %  |EAF(W)(s) 99.97
29 |ONGORULEN URETIMI GERGEKLESTIRME FAKTORU % |GF(Wo.g) 116.68




SANTRAL
YIL : 2002
AY : HAZIRAN

FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETIM DEGERLERI

ONITE 10

Birim | Sembol GT 11 GT 12 ST 10
1 |Briit Uretim kWh Whriit 149,590,000 147,113,000] 143,778,000] 440,481,000
2 |l tiketim kwh - 771,124 711,944 5,518,502 7,001,570
3 |lg tuketim yiiz. % - 0.515 0.484 3.84 1.59
4 {Yardimc Tesisler i¢ ihtiyaci kWh - 137,688 135,409 132,340 405,437
5 [Net Uretim kWh Whet 148,681,188 146,265,647| 138,127,158 433,073,983
6 |Periyodik Siire Saat Tt 720 720 720 2160
7 |Teorik giig MW Pn 239 239 2375 715.5
8 [Caligma saati Saat Tu 720 720 720 2160
9 JA.GRUBU kayip enerji kwh WA 86,000 127,000 100,000 313,000
10|B.GRUBU kayip enerji kWh WwB 22,404,000 24,840,000f 27,122,000 74,366,000
11|DD sfiresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
12|DD siiresi (B Grubu igin) Saat B 0 0 0 0
13|Teorik Gretim kWh Wn 172,080,000 172,080,000] 171,000,000 515,160,000
14 |Ortalama ¢aligma glicti MW Port(s) 208 204 200 204
15 |Emreamade olma siresi Saat Tea 720 720 720 2,160
| 16 |Emreamade enerji kWh Wea 171,994,000 171,953,000| 170,900,000 514,847,000
17 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 86.93 85.49 84.08 85.50
18|Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
19 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
20 |[Emreamade olma.fak.(liretim) % EAF(W) 99.95 99.93 99.94 99.94
21|Yakilan Dogal Gaz miktart % Sm3 43,352,098 42,831,080 86,183,178
22 |Isi tiiketimi kcal/kWh - 2,389.91 2,400.94 1,613.50
23{Yakit tiiketimi Sdm*kWh - 289.806 291.144 195.657
24 |Yakita gore net maliyet TIkWh - 60,119.36 60,377.75 41,031.80
25| Toplam verim % Vtop 35.98 35.82 53.30




SANTRAL

: BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2002
AY : HAZIRAN
FORMNO :2 o . . . .
UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol|  GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20
1 |Brit Uretim kWh Whriit 145,897,000]  146,118,000| 142,627,000/ 434,642,000
3 |l tuketim kWh - 755,036 701,432] 5,427,860 6,884,328
4 |l tiketim yiiz. % - 0.518 0.480 3.81 1.58
4 [Yardimet Tesisler ig ihtiyac kWh - 134,289 134,494 131,280 400,063
6 |Net Uretim kWh Whet 145,007,675 145,282,074| 137,067,860 427,357,609
7 |Periyodik Siire Saat Tt 720 720 720 2160
8 |Teorik giig MW Pn 239 239 237.5 715.5
9 [Caligma saati Saaf Tu 709 707 707 2123
10|A.GRUBU kayip eneriji kwh | WA 0 0 0 0
11|B.GRUBU kayip enerji kWh WB 26,183,000 25,962,000{ 28,373,000 80,518,000
12|DD stiresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
13|DD suresi (B Grubu igin) Saat T8 11 13 13 37
14{Teorik Uretim kWh Wn 172,080,000 172,080,000{ 171,000,000 515,160,000
15|Ortalama galisma glicu MW Port(s) 206 207 202 205
16 |Emreamade olma siiresi Saat Tea 720 720 720 2,160
17 |Emreamade enerji kWh Wea 172,080,000 172,080,000] 171,000,000 515,160,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KFE(W) | 84.78 84.91 83.41 84.37|
19|Zaman kullanma fak. % KF(T) 98.47 98.19 98.19 98.29
20|Emreamade olma fak.(zaman) % | EAF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
21 |Emreamade olma fak.{liretim) % EAF(W) 100.00 100.00 100.00 100.00
22 |Yakilan Dogal Gaz miktari Sm3 - 42,285,002 42,565,872 84,850,874
24 |1st tiuketimi kcal/kWh - 2,390.08 2,402.32 1,609.90
25| Yakit thiketimi Sdm®kWh - 289.828 291.312 195.220
26| Yakita gbre net maliyet TUKWh - 60,125.07 60,410.12 40,937.86
{27 |Toplam verim % Viop 35.98 35.80 53.42




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL : 2002
AY : HAZIRAN
FORM : 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sm? 171,034,051 1,044,685,371
2 | Yakilan Yakit sm? 171,034,051 1,044,685,371
3 |} Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/sM?3 206,186.50 191,253.77
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar TL 35,264,911,923,795 | 199,800,011,139,318
5 | Toplam .Odenen ' TL 35,264,911,923,795 | 199,800,011,139,318
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM?® 206,186.50 191,253.77
7 ] Yakilan Yakitin
Ortalama 1st maliyeti TL /10° Keal 25,002,697.78 23,191,916.84
8 TL / kWh 41,115.10 37,239.95
Yakilan Yakit Cinsinden ,
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.6076 2.5463
TL / kWh 40,297.09 ' 36,497.62
9 | Yakilan Yakit Cinsinden
Briit Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.5558 2.4955
‘0 Brit Uret. Gore Isi Tuketimi Kcal / kWh 1,611.71 1,594.39




ANTRAL : BURSA DOGALGAZ

L : 2002
Y : HAZIRAN
ORM NO: 6

iC TUKETIMLER VE ENERJi BALANS!

NITELERIN ENERJi BALANSI Birim GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

> TUKETIM TOPLAMI kWh 771,124 711,944 | 5,518,502 | 7,001,570

> TUKETIM YUZDESI % 0.52 0.48 3.84 1.59

ARDIMCI TESISLER I IHTIYACI kKWh 137,688 135400 | 132,340 405,437

RUT URETIM kWh | 149,590,000 | 147,113,000 |143,778,000] 440,481,000

ET URETIM kWh | 148,681,188 | 146,265,647 |138,127,158| 433,073,993

INITELERIN ENERJI BALANSI Birim GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

> TUKETIM TOPLAMI kWh 755,036 701,432 | 5427,860 | 6,884,328

> TUKETIM YUZDESI % 0.52 0.48 3.81 1.58

"ARDIMCI TESISLER I IHTIYACI kWh 134,289 134,494 131,280 400,063

sRUT URETIM kWh | 145,897,000 | 146,118,000 [142,627,000( 434,642,000

IET URETIM kWh | 145,007,675 | 145,282,074 |137,067,860| 427,357,609
SANTRALIN ENERJi BALANSI

SANTRAL BRUT URETIMI kWh | 875,123,000

¢ TUKETIM kwh | 13,885,898

¢ TUKETIM YUZDESI % 1.59

/ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh 805,500

JET URETIM kwh | 860,431,602

’IDERLERE VERILEN kwh | 857,712,000




SANTRAL  : BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2002

AY : TEMMUZ _ ‘ . _

FORMNO :1 SANTRAL iSLETiIM DEGERLERI

Birim | Sembol | SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Woriit(s) | 875,261,000
2 JONGORULEN BRUT URETIM kWh |Whbriit(o.g) 800,000,000
3 {IC TUKETIM kWh - 14,270,210
4 1IC TUKETIM YUZDESI % - 1.63
5 |YARDIMCI TESISLER I IHTIYACI kWh W briit 916,300
5b |TRAFO KAYBI kWh 760,490

NET URETIM kWh | Wnet(s) 859,314,000

REAKTIF URETIM kVarh - 44,372,000
8 |PERIYODIK SURE Saat Tt(s) 4464
9 |TEORIK GUC MW Pn(s) 1431
10 [TEORIK URETIM kWh Wn(s) | 1,064,664,000
11 |CALISMA SAATI Saat Tu(s) 4323
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 44,689,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 144,714,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU ICIN) Saat TA(s) 140
15 YUK DUSME SURESI (A GRUBU ICIN) Saat Tay(s) 106
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TB(s) 0
17 |YUK DUSME SURESI (B GRUBU iCIiN) Saat TBy(s) 4,514
18 |[ORTALAMA CALISMA GUCU MW Port(s) 202.5
19 | YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TI/kWh - 48,468.59
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.8680
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Ti/kWh - 49,368.06
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.9212
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat Tea(s) 4,323
24 |EMREAMADE ENERJI kwh | Wea(s) | 1,019,975,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 82.21
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KE(T)(s) 96.84
27 |[EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 96.8
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) % |EAF(W)(s) 95.80
29 |ONGORULEN URETIMI GERQEKLE$TIRME FAKTORU % GF(Wo.q) 109.41




SANTRAL.  : BURSA DOGAL GAZ

YIL 1 2002

AY : TEMMUZ

FORMNO :2 L. ] . 5 ]

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol|  GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10
1 |Briit Uretim kWh Wbrlit 137,309,000 154,027,000{ 141,324,000 432,660,000
2 |lg tiketim kWh - 711,813 739,971 5,717,088 7,168,872
3 |l tuketim yiiz. % - 0.518 0.480 4.05 1.66
4 |Yardimei Tesisler ig ihtiyact kWh - 143,747 161,249 147,950 452,946
. 5 |Net Uretim kwh Whnet 136,453,440 153,125,780 135,458,962 425,038,182

6 |Periyodik Siire Saat Tt 744 744 744 2232
7 |Teorik gig MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 jCaligma saati Saat Tu 661 744 744 2148
9 |A.GRUBU kayip enerji kWh WA 19,908,000 0 9,165,000 29,073,000
10|B.GRUBU kayip enetji kwh wB 20,599,000 23,789,000] 26,211,000 70,599,000
11{DD siiresi (A Grubu igin). Saat TA 83 0 0 83
12|DD stresi (B Grubu igin) Saat B 0 0 0 0
13| Teorik tiretim kWh Wn 177,816,000 177,816,000] 176,700,000 532,332,000 ‘
141Ortalama galisma gicl MW Port(s) 208 207 190 201
15]Emreamade olma siiresi Saat Tea 661 744 744 2,149
16 |Emreamade enerii kWh Wea 157,908,000 177,816,000 167,535,000 503,259,000
17 | Kapasite kullanma fak. % KF(W) 77.22 86.62 79.98 81.28
18]Zaman kullanma fak. % KF(T) 88.84 100.00 100.00 96.28
19{Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 88.84 100.00 100.00 96.28
20 |Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 88.80 100.00 94.81 94.54
21{Yakilan Dogal Gaz miktan % Sm3 39,625,345 44,532,003 84,157,348
22]lst tketimi kcal/kWh - 2,388.96 2,393.37 1,610.20
23|Yakit tiketimi Sdm*/kwh - 288.585 289.118 194.512
24 Yakita gore net maliyet TI/kWh - 72,333.24 72,439.13 49,318.90
251 Toplam verim % Vtop 36.00 35.93 53.41




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ

YIL 1 2002

AY : TEMMUZ

FORMNO :2 Lo . . . .

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol|  GT 21 GT 22 ST 20 ONITE 20
1 {Briit Uretim kWh Whriit 150,066,000 147,517,000] 145,018,000 442,601,000
3 |lg tiketim kWh - 780,121 711,797 5,609,421 7,101,338
4 |lg tiketim yiiz. % - 0.520 0.483 3.87 1.60
4 |Yardimci Tesisler ig ihtiyaci kWh - 157,102 154,434 151,818 463,354
6 [Net Uretim kWh Wnet 149,128,777]  146,650,769| 139,256,761 435,036,308
| 7 |Periyodik Siire Saat Tt 744 744 744 2232
FS Teorik glig MW Pn 239 239 237.5 7155

9 |Calisma saati Saat Tu 727 720 727 2174
10 |A.GRUBU kayip enerji kWh WA 4,304,000 6,242,000 5,070,000 15,616,000
11|B.GRUBU kayp enerii kwh | ws 23,446,000] 24,057,000 26,612,000 74,115,000
12|DD siiresi (A Grubu igin) Saat | TA 17 23 17 57
13|DD stresi (B Grubu igin) Saat TB 0 0 0 0
14 | Teorik Uretim kWh Wn 177,816,000 177,816,000| 176,700,000 532,332,000
15{Ortalama galigma gici MW Port(s) 206 205 199 204
16 |Emreamade olma siiresi Saat Tea 727 720 727 2,174
17 |Emreamade enerji kWh Wea 173,512,000 171,574,000] 171,630,000 516,716,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 84.39 82.96 82.07 83.14
19{Zaman kullanma fak. % KF(T) 97.72 96.77 97.72 97.40
20 Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 97.72' 96.77 97.72 97.40
21 |Emreamade olma fak.{lretim) % EAF(W) 97.58 96.49 97.13 97.07
22|Yakilan Dogal Gaz miktan Sm3 - 43,292,087 42,863,885 86,155,972
24 |Is! tiketimi kcal/kWh - 2,388.15 2,405.38 1,611.42
25| Yakit tiketimi Sdm*/kWh - 288.487 290.569 194.658
26 |Yakita gbre net maliyet TI/kWh - 72,309.67 72,804.21 49,329.78
27 | Toplam verim % Viop 36.01 35.75 53.37




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL : 2002
AY : TEMMUZ
FORM 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sm?3 170,313,320 1,214,998,691
2 | Yakilan Yakit sm?® 170,313,320 1,214,998,691
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM?3 249,086.00 199,360.44
4 ] Gelen Yakita Odenen Miktar, TL 42,422 .664,444 727 | 242,222,675,584,045
5 | Toplam Odenen TL 42 422 664,444 727 | 242,222,675,584,045
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM?® 249,086.00 199,360.44
7 & Yakilan Yakitin
Ortalama is1 maliyeti TL /10° Kcal 30,089,464.69 24,082,641.55
8 TL / kWh 49,368.06 38,914.27
Yakilan Yakit Cinsinden :
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.9212 2.8770
TL / kKWh 48,468.59 38,147.76
9 | Yakilan Yakit Cinsinden
Briit Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.8680 2.8203
0 Briit Uret. Gore Isi TUketimi | Keal / kWh 1,610.82 1,596.66




ANTRAL : BURSA DOGALGAZ

L : 2002
Y : TEMMUZ
JRMNO:6

ic TUKETIMLER VE ENERJi BALANSI

NITELERIN ENERJI BALANSI Birim GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

» TUKETIM TOPLAMI kWh 711,813 739,971 5,717,088 7,168,872

; TUKETIM YUZDESI % 0.52 0.48 4.05 1.66

ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh 143,747 161,249 147,950 452,946

RUT URETIM kWh | 137,309,000 | 154,027,000 |141,324,000] 432,660,000

ET URETIM kWh | 136,453,440 | 153,125,780 |135,458,962| 425,038,182

NITELERIN ENERJI BALANSI Birim GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

> TUKETIM TOPLAMI kWh 780,121 711,797 | 5,609,421 7,101,338

> TUKETIM YUZDESI % 0.52 0.48 3.87 1.60

ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh 157,102 154,434 151,818 463,354

RUT URETIM kWh | 150,066,000 | 147,517,000 |145,018,000{ 442,601,000

ET URETIM kWh | 149,128,777 | 146,650,769 | 139,256,761 435,036,308
SANTRALIN ENERJI BALANSI

ANTRAL BRUT URETIMI kWh | 875,261,000

5> TUKETIM kKWh | 14,270,210

> TUKETIM YUZDESI % 1.63

ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh| 916,300

IET URETIM kwh | 860,074,490

IDERLERE VERILEN kWh | 859,314,000




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ
T YIL : 2002

AY : AGUSTOS ) ] i -

FORMNO  :1 SANTRAL iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Wbriit(s) | 855,692,000
2 |ONGORULEN BRUT URETIM kWh [Wbriit(o.g)] 700,500,000
3 |IC TUKETIM kWh - 13,878,244
4 |Ic TUKETIM YUZDESI % - 1.62
5 |YARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh W briit 859,701
5b |TRAFO KAYBI kWh 1,697,055
6 |INET URETIM kWh | Wnet(s) | 839,257,000
7 |REAKTIF URETIM kVarh - 44,372,000
8 |PERIYODIK SURE Saat Ti(s) 4464
9 |{TEORIK GUG MW Pn(s) 1431
10 ]TEORIK URETIM kWh Wwn(s) | 1,064,664,000
11 |CALISMA SAATI Saat Tu(s) 4302
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 9,575,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI "kWh WB(s) 199,397,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU ICIN) Saat TA(s) 17
15 |YUK DUSME SURESI (A GRUBU IGIN) Saat Tay(s) 218
16 |[DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU IGIN) Saat TB(s) 145
17 [YUK DUSME SURESI (B GRUBU IGIN) Saat TBy(s) 4,950
18 |ORTALAMA CALISMA GUCU MW Port(s) 198.9
19 | YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TI/kWh - 46,430.88
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.8500
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TI/KWh - 47,340.13
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.9058
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat Tea(s) 4,447
24 |EMREAMADE ENERJI kWh | Wea(s) | 1,055,089,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 80.37
26 [ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KF(T)(s) 96.37
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 99.6
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) %  |EAF(W)(s) 99.10
29 |ONGORULEN URETIMi GERGEKLESTIRME FAKTORU % | GF(Wo.g) 122.15




SANTRAL
YIL : 2002
AY : AGUSTOS

FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol|  GT 11 GT 12 ST 10 ONITE 10
1 |Briit Uretim kWh Whriit 155,817,000f 126,019,000 135,582,000 417,418,000
2 |lg tikketim kWh - 800,710 602,042| 5,390,347 6,793,100
3 |lg tiketim yiz. % - 0.514 0.478 3.98 1.63
4 |Yardimct Tesisler igﬁ ihtiyaci kWh - 156,547 126,610 136,217 419,374
5 |Net Uretim kWh Whnet 154,859,743] 125,290,348| 130,055,436] 410,205,526
6 |Periyodik Siire Saat Tt 744 744 744 2232
7 |Teorik gli¢ MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 |Calisma saati Saat Tu 732 632 739 2103
9 |A.GRUBU kayip enerji kWh WA 4,276,000 794,000] 3,377,000 8,447,000
10|B.GRUBU kay1p enerji kwh WB 17,723,000 51,003,000 37,741,000 106,467,000
11{DD siiresi (A Grubu igin) Saat TA 12 0 5 17
12{DD siresi (B Grubu igin) Saat B 0 112 0 112
13| Teorik Gretim ’ kWh Wn 177,816,000 177,816,000| 176,700,000 532,332,000
14 |Ortalama galisma giicti MW Port(s) 213 199 183 198
15|Emreamade olma siiresi Saat Tea 732 744 739 2,215
16 |Emreamade enerji kWh Wea 173,540,000] 177,022,000| 173,323,000 523,885,000
17 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 87.63 70.87 76.73 78.41
18|Zaman kullanma fak. % KF(T) 08.39 84.95 99.33 94.22
19 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 98.39 100.00 99.33 99.24
20 |Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 97.60 99.55 98.09 98.41
21|Yakilan Dogal Gaz miktar % Sm3 44,395,463 36,556,179 80,951,642
22[lIsi tiiketimi kcallkWh - 2,371.43 2,414.42 1,614.14
23}Yakit tiiketimi Sdm¥kwh| - 284.921 290.085 193.934
24 |Yakita gbre net maliyet TVKWh - 68,427.86 69,642.77 47,103.92
25| Toplam verim % Viop 36.26 35.62 53.28




SANTRAL

: BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2002
AY : AGUSTOS
FORMNO :2 o . . . .
UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol|  GT 21 GT 22 ST 20 ONiTE20 |
1 |Briit Uretim kWh Whriit 151,160,000]  143,241,000| 143,873,000} 438,274,000
3 |lg tiketim kWh - 781,793 686,339 5,617,013 7,085,145
4 |lg tuketim yiiz. % - 0.517 0.479 3.90 1.62
4 |Yardimci Tesisler i¢ ihtiyact kWh - 151,868 143,912 144,547 440,327
6 [Net Uretim kWh Whnet 150,226,339] 142,410,749] 138,111,440] 430,748,528
7 |Periyodik Stre Saat Tt 744 744 744 2232
8 |Teorik glig MW Pn 239 239 237.5 715.5
9 |Caligma saati Saat Tu 744 711 744 2199
10|A.GRUBU kayip enerji kWh WA 38?,000 388,000 353,000 1,128,000
11|B.GRUBU kayip enetji KWh WB 26,269,000 34,187,000] = 32,474,000 92,930,000
12|DD siiresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
13|DD stresi (B Grubu igin) Saat 8 0 33 0 33
14| Teorik tretim KWh Wn 177,816,000 177,816,000} 176,700,000 532,332,000
15]Ortalama galisma giicl Mw Port(s) 203 201 193 199
16 |Emreamade olma siiresi Saat Tea 744 744 744 2,232
17 |Emreamade enetji kWh Wea 177,429,000| 177,428,000| 176,347,000 531,204,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 85.01 80.56 81.42 82.33
'19|zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 95.56 100.00 98.52
20 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 100.00 100.00 100.00 4 100.00
21}Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 99.78 99.78 99.80 99.79
22|Yakilan Dogal Gaz miktan Sm3 - 43,733,576 41,767,752 85,501,328
24 |Isi tikketimi keal/kWh - 2,408.05 2,426.95 1,623.73
25| Yakit tiketimi Sdm*kWh| - 289.320 291.591 195.086
26 |Yakita gére net maliyet © TWkWh - 69,486.71 70,005.35 47,378.57
27 | Toplam verim % Vtop 35.71 35.44 52.96




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL : 2002
AY : AGUSTOS
FORM : 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sm? 166,452,970 1,381,451,661
2 | Yakilan Yakit sm? 166,452,970 1,381,451,661
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM? 238,689.26 204,099.22
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar TL 39,730,535,763,040 | 281,953,211,347,085
5 | Toplam Odenen TL 39,730,535,763,040 | 281,953,211,347,085
TOPLAM YAKIT OLARAK BiRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM? 238,689.26 204,099.22
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama 1s1 maliyeti TL /10° Kcal 28,677,789.53 24,521,902.01
8 TL / kWh 47,340.13 39,915.36
Yakilan Yakit Cinsinden _ ’
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.9058 2.8653
TL / kWh 46,430.88 39,131.46
9 |} Yakilan Yakit Cinsinden
Briit Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.8500 2.8090
. Brit Uret. Gore Isi Tuketimi | Keal / kWh 1,619.05 1,599.32




ANTRAL : BURSA DOGALGAZ

IL : 2002
Y : AGUSTOS
ORMNO : 6

ic TUKETIMLER VE ENERJI BALANSI

NITELERIN ENERJi BALANSI Birim GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

> TUKETIM TOPLAMI kWh 800,710 602,042 | 5,390,347 | 6,793,100

> TUKETIM YUZDESI % 0.51 0.48 3.98 1.63

ARDIMCI TESISLER IC IHTIYAC! kWh 156,547 126,610 136,217 419,374

RUT URETIM kWh | 155,817,000 | 126,019,000 |135,582,000| 417,418,000

ET URETIM kWh | 154,859,743 | 125,290,348 | 130,055,436 410,205,526

NITELERIN ENERJI BALANSI Birim GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

> TUKETIM TOPLAMI kWh 781,793 686,339 | 5,617,013 | 7,085,145

> TUKETIM YUZDESI % 0.52 0.48 3.90 1.62

ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh 151,868 143,912 144,547 440,327

RUT URETIM kWh | 151,160,000 | 143,241,000 |143,873,000| 438,274,000

ET URETIM kWh | 150,226,339 | 142,410,749 |138,111,440] 430,748,528
SANTRALIN ENERJi BALANSI

ANTRAL BRUT URETIMI kwh | 855,692,000

> TUKETIM kWh | 13,878,244

> TUKETIM YUZDESI % 1.62

ARDIMCI TESISLER I IHTIYACI kWh 859,701

ET URETIM kWh | 840,954,055

IDERLERE VERILEN KWh | 839,257,000




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ

YL :2002 T

AY : EYLOL _ _ i} _

FORMNO :1 SANTRAL iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol | SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Wbriit(s) | 449,086,000
2 [ONGORULEN BRUT URETIM kWh |Wbrit(o.g)) 700,000,000
3 |Ic TOKETIM kWh - 6,952,679
4 |1 TUKETIM YUZDESI % - 1.55
5 [YARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh | W brilt 1,054,202
5b [ TRAFO KAYBI kWh 1,119,119
6 |NET URETIM kWh | Wnet(s) | 439,960,000
7 |REAKTIF URETIM kVarh - 20,512,000
8 |PERIYODIK SURE Saat Tt(s) 4320
9 |TEORIK GUC MW Pn(s) 1431
10 [TEORIK URETIM kWh wn(s) | 1,030,320,000
11 {CALISMA SAATI Saat Tu(s) 2168
12 [A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 514,345,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 66,889,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU [CIN) Saat TA(S) 2,152
15 |YUK DUSME SURESI (A GRUBU ICIN) Saat | Tay(s) 8
16 |DEVRE DIS| KALMA SURESI (B GRUBU IGIN) Saat TB(s) 0
17 [YUK DUSME SURESI (B GRUBU ICIN) Saat | TBy(s) 2,511
18 [ORTALAMA CALISMA GUCU MW Port(s) 207.1
19 | YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TI/KWh - 47,802.68
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.8222
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TIKkWh - 48,794.24
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.8807
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat | Tea(s) 2,168
24 |EMREAMADE ENERJI kWh | Wea(s) 515,975,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KE(W)(s) 43.59
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KF(T)(s) 50.19
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 50.2
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) %  |EAF(W)(s) 50.08
29 [ONGORULEN URETIMI GERCEKLESTIRME FAKTORU % | GF(Wo.g) 64.16




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ
YIL : 2002
AY : EYLUL

FORMNO :2 o . . 5 .
UNITE ISLETIM DEGERLERI

Birim_ | Sembot|  GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10
1 |Briit Uretim kWh Whrlit 408,000 407,000 0 815,000
2 |ig titketim kWh - 2,035 1,895 0 3,930
3 |ig titketimi yiiz. % - 0.499 0.466] #SAYI/0! 0.48
4 |Yardimct Tesisler i¢ ihtiyaci kWh - 958 956 0 1,914
5 {Net Uretim kWh Whet 405,007 404,149 0 809,156
6 |Periyodik Stire Saat Tt 720 720 720 2160
7 |Teorik giig MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 {Calisma saati Saat Tu 4 4 0 8
9 {A.GRUBU kayip enetiji kWh WA 171,672,000f 171,673,000f 171,000,000{f 514,345,000
10|B.GRUBU kayip enerji kWh WB 0 0 0 0
11[DD stiresi (A Grubu igin) Saat TA 716 716 720 2,152
12|DD stiresi (B Grubu igin) Saat TB 0 0 0 0
13| Teorik iiretim kWh Wn 172,080,000 172,080,000 171,000,000 515,160,000
14 |Ortalama galigma glici MW Port(s) 102 102| #SAY!/0! 102
15|Emreamade olma siiresi Saat Tea 4 4 0 8
16 |Emreamade eneriji kWh Wea 408,000 407,000 0 815,000
17 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 0.24 0.24 0.00 0.16
18|Zaman kullanma fak. % KF(T) 0.56 0.56 0.00 0.37
19 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 0.56 0.56 0.00 0.37
20 |Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 0.24 0.24 0.00 0.16
21|Yakilan Dogal Gaz miktan % Sm3 142,150 142,150 284,300
22|ls: tiketimi kcallkWh - 2,893.38 2,900.49 2,896.93
23| Yakit tiketimi Sdm®kWh - 348.407 349.263 348.834
24 |Yakita gore net maliyet TIKWh - 87,124.20 87,309.16 87,216.59
25| Toplam verim % Viop 29.72 29.65 29.69




SANTRAL  : BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2002

AY : EYLUL

FORMNO :2 L. . . . .

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol|  GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

1 {Briit Uretim kWh Whriit 153,716,000 147,633,000{ 146,922,000 448,271,000
3 |l¢ tiiketim kWh - 794,886 710,093 5,443,770 6,948,749
4 |lg tuketim yiiz. % - 0.517 0.481 3.71 1.55
4 |Yardimci Tesisler ig ihtiyaci kWh - 360,839 346,559 344,890 1,052,288
6 [Net Uretim kWh Whnet 152,560,275 146,576,348| 141,133,340 440,269,963
7 |Periyodik Siire Saat Tt 720 720 720 2160
8 |Teorik giig MW Pn 239 239 237.5 715.5
9 |Caligma saati Saat Tu 720 720 720 21860
10JA.GRUBU kayip enerji kWh WA 0 0 0 0
11{B.GRUBU kayip enerji kWh WwB 18,364,000 24,447,000 24,078,000 66,889,000
12|DD stiresi (A Grubu igin) Saat TA 0 0 0 0
13| DD siiresi (B Grubu igin) Saat B 0 0 0 0
14 | Teorik dretim kWh Wn 172,080,000 172,080,000 171,000,000 515,160,000
15|Ortalama galigma giicl MW Port(s) 213 205 204 208
16 |Emreamade olma siiresi Saat Tea 720 720 720 2,160
17 |Emreamade enerji kWh Wea 172,080,000 172,080,000 171,000,000 515,160,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 89.33 85.79 85.92 87.02
19|Zaman kullanma fak. % KF(T) 100.00 100.00 100.00 100.00
20 |Emreamade olma fak.(zamah) % EAF(T) 100.00 100.00 1 O0.00 100.00
21 |Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 100.00 100.00 100.00 100.00
22 |Yakilan Dogal Gaz miktari Sm3 - 43,773,964 42,424,056 86,198,020
24 |1s1 tiketimi kcal/kWh - 2,364.91 2,386.42 1,596.89
25|Yakit tiketimi Sdm¥kWh - 284.772 287.362 192.290
26 |Yakita gore net maliyet TI/kWh - 71,224.41 71,846.03 48,599.60
27 | Toplam verim % Viop 36.36 36.04 53.85




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL 12002
AY : EYLUL
FORM : 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
-1 | Gelen Yakit sm? 86,482,321 1,467,933,982
2 |Yakilan Yakit sMm? 86,482,321 1,467,933,982
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyat TL/SM?® 248,230.11 206,699.16
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar] TL 21,467,515,867,401 | 303,420,727,214,486
5 | Toplam Odenen TL 21,467,515,867,401 303,420,727,214,4864
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM?® 248,230.11 206,699.16
7 1 Yakilan Yakitin
Ortalama is1 maliyeti TL /10% Kcal 29,890,675.99 24.889,719.46
8 TL /7 kKWh 48,794.24 40,435.95 -
Yakilan Yakit Cinsinden
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.8807 2.8669
TL / kKWh 47.802.68 39,640.20
9 | Yakilan Yakit Cinsinden
Briit Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.8222 2.8105
10 Briit Uret. Gore Isi Tiiketimi | Kcal / kWh 1,599.25 1,599.31




ANTRAL : BURSA DOGALGAZ

L : 2002
Y : EYLUL
JRM NO : 6

ic TUKETIMLER VE ENERJi BALANS!

NITELERIN ENERJi BALANSI Birim GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

: TUKETIM TOPLAMI kWh 2,035 1,895 0 3,930

; TUKETIM YUZDESI % 0.50 0.47 #SAYI/0! 0.48

ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh 958 956 0 1,914

UT URETIM kwh 408,000 407,000 0 815,000

ET URETIM kWh| 405,007 404,149 0 809,156

NITELERIN ENERJI BALANSI Birim GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

» TUKETIM TOPLAMI kKWh 794,886 - 710,093 | 5,443,770 | 6,948,749

» TUKETIM YUZDESI % 0.52 0.48 3.71 1.55

ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI KWh 360,839 346,559 344,890 1,052,288

RUT URETIM kwWh | 153,716,000 | 147,633,000 |146,922,000{ 448,271,000

ET URETIM kWh | 152,560,275 | 146,576,348 | 141,133,340| 440,269,963 .
SANTRALIN ENERJi BALANSI

ANTRAL BRUT URETIMI kWh | 449,086,000

s TOKETIM kwh | 6,952,679

s TUKETIM YUZDESI % 1.55

ARDIMCI TESISLER i IHTIYACI kWh | 1,054,202

ET URETIM kWh | 441,079,119

IDERLERE VERILEN kWh | 439,960,000




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2002

AY : EKIM _ - } _

FORMNO :1 SANTRAL iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Wbriit(s) | 432,026,000
2 |[ONGORULEN BRUT URETIM ‘kWh  |[Wbriit(o.g){ 600,000,000
3 |IC TUKETIM kWh - 6,874,287
4 |IC TUKETIM YUZDESI % - 1.59
5 |YARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI KWh | W briit 939,200
5b | TRAFO KAYBI KWh 696,895

NET URETIM kWh | Wnet(s) | 423,515,618

REAKTIF URETIM kVarh - 8,288,000
8 |PERIYODIK SURE Saat Tt(s) 4464
9 |TEORIK GUG MW Pn(s) 1431
10 |TEORIK URETIM kWh Wn(s) | 1,064,664,000
11 [CALISMA SAATI Saat Tu(s) 2149
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 558,577,000
13 [B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 74,061,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU IGIN) Saat TA(s) 2,306
15 |YUK DUSME SURESI (A GRUBU ICIN) Saat Tay(s) 82
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU IGIN) Saat TB(s) 9
17 |YUK DUSME SURESI (B GRUBU IGIN) Saat | TBy(s) 2,830
18 |ORTALAMA GALISMA GUCU MW Port(s) 201.0
19 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYET] TIKWh - 47,793.97
20 [YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.7831
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TI/kWh - 48,754.37
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.8390
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat | Tea(s) 2,158
24 |EMREAMADE ENERJI KWh | Wea(s) 506,087,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 40.58
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KF(T)s) 48.14
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 48.3
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) % |EAF(W)(s) 47.53
29 |[ONGORULEN URETIMI GERGEKLESTIRME FAKTORU | % | GF(Wo.g) 72.00



SANTRAL
YiL : 2002
AY : EKIM

FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol|  GT 11 GT 12 ST 10 ONITE 10

1 |Briit Uretim kWh | Wbrit 0 0 0 0
2 |l¢ tiiketim kWh - 0 0 0 0
3 [lg tuketim yiiz. % - #SAYI/0! #SAYI/0! #SAYI/0! #SAYI/0!

4 |Yardimci Tesisler ig ihtiyac kWh - 0 0 0 0
5 [Net Uretim kWh Whnet 0 0 0 0
6 |Periyodik Siire Saat Tt 744 744 744 2232
7 |Teorik glig MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 |Caligma saafi Saat Tu 0 0 0 0
9 |A.GRUBU kayip enerji kwh WA 177,816,000 177,816,000{ 176,700,000 532,332,000
10{B.GRUBU kayip eneriji kWh WB 0 0 0 0
11|DD silresi (A Grubu igin) Saat TA 744 744 744 2,232
12|DD siiresi (B Grubu igin) Saat TB 0 0 0 0
13 |Teorik tiretim kWh Wn 177,816,000| 177,816,000} 176,700,000 532,332,000
14 |Ortalama gahigma glicii MW Port(s) #SAYI/0! #SAYI/0! #SAYI/0! #SAY1/0!

15|Emreamade olma siresi Saat Tea 0 0 0 0
16 |Emreamade enerji kWh Wea 0 0 0 0
17 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 0.00 0.00 0.00 0.00
18 |Zaman kullanma fak. % KF(T) 0.00 0.00 0.00 0.00
19|Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 0.00 0.00 0.00 0.00
20|Emreamade olma fak.({iretim) % EAF(W) 0.00 0.00 0.00 0.00
21 |Yakilan Dogal Gaz miktar: - % Sm3 0 0 0
22[Isi tuketimi kcal/kWh - #SAYI/0! #SAY!/0! #SAYI/0!

23 |Yakit titketimi Sdm*kWh| - #SAYV0! #SAYI/0! #SAYI/0!

24 |Yakita gore net maliyet TIKWh - #SAYI/0! #SAYI/0! #SAY1/0!

25| Toplam verim % Vtop #SAYI/0! #SAY1/0! #SAYI1/0!




SANTRAL  :BURSA DOGAL GAZ

YIL 1 2002

AY : EKIM

FORMNO :2 . . . .

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol|  GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

1 |Briit Uretim kWh Whrtit 134,244,000 155,771,000| 142,011,000 432,026,000
3 |lg tiketim kwh - 679,039 736,958 5,458,289 6,874,287
4 {lg tiiketim yiz. % - 0.506 0.473 3.84 1.59
4 |Yardimcl Tesisler i¢ ihtiyact kWh - 291,839 338,638 308,723 939,200
6 |Net Uretim kWh Whet 133,273,122 154,695,404| 136,243,988 424,212,513
7 |Periyodik Siire Saat Tt 744 744 744 2232
8 |Teorik glig MW Pn 239 239 237.5 715.5
9 |Calisma saati Saat Tu__ 666 742 741 2149
10]A.GRUBU kayip enerji kWh WA 17,856,000} 0 8,389,000 26,245,000
11|B.GRUBU kayip enerji kWh wB 25,716,000 22,045,000| 26,300,000 74,061,000
12)DD siresi (A Grubu igin) Seat | TA 74 0 0 74
13|DD siresi (B Grubu igin) Saat TB 4 2 3 9
14 {Teorik retim kWh Wn 177,816,000 177,816,000 176,700,000 532,332,000
15]Ortalama galigma gilicli MW Pori(s) 202 210 192 201
16 |Emreamade olma stiresi Saat Tea 670 744 744 2,158
17 |Emreamade enerji kWh Wea 159,960,000 177,816,000] 168,311,000 506,087,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 75.50 87.60 80.37 81.16
19|Zaman kullanma fak. % KF(T) 89.52 99.73 99.60 96.28
20 {Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 90.05 100.00 100.00 96.68
21|Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 89.96 100.00 95.25 95.07
22|Yakilan Dogal Gaz miktar: Sm3 - 37,947,397 44,098,158 82,045,555
24 Hsi tuketimi kcal/kWh - 2,389.90 2,393.46 1,605.60
25| Yakit tiiketimi Sdm*kWh - 282.675 283.096 189.909
26 |Yakita gbre net maliyet TI/kWh - 71,658.44 71,741.59 48,674.28
27 {Toplam verim % Viop 35.98 35.93 53.56




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE CEVRIM SANTRALI

10

YiIL : 2002
AY : EKIM
FORM : 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sm?® 82,045,555 1,549,979,537
2 ]Yakilan Yakit sm? 82,045,555 1,549,979,537
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyati TL/SM? 251,667.96 209,079.51
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar| L 20,648,237,611,051 | 324,068,964,825,537
'5 | Toplam Odenen T 20,648,237,611,051 | 324,068,964,825,537
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 [ Yakilan Yakitin Bedeli TL/sM?3 251,667.96 209,079.51
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama 1s1 maliyeti TL /10° Kcal 29,766,986.25 24,729,675.18
8 ~TL [ kWh 48,754.37 40,880.36
Yakilan Yakit Cinsinden
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.8390. 2.8654
TL / kWh 47,793.97 40,075.83
9 ] Yakilan Yakit Cinsinden
Brut Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.7831 2.8090
Briit Uret. Gore st Tiketimi | Kecal 7 kWh 1,605.60 1,599.65




ANTRAL : BURSA DOGALGAZ
L : 2002

Y : EKiM

DRMNO: 6

i¢ TUKETIMLER VE ENERJI BALANSI

NITELERIN ENERJI BALANSI Birim GT 1 GT 12 ST 10 UNITE 10

» TUKETIM TOPLAMI kwh 0 0 0 0

s TUKETIM YUZDESI % #SAYI/0! #SAYI/0! | #SAYI/O! #SAYI/0!

ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh 0 0 0 0

RUT URETIM kWh 0 0 0 0

ET URETIM kWh 0 0 0 0

NITELERIN ENERJI BALANSI Birim GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

> TUKETIM TOPLAMI kWh 679,039 736,958 | 5,458,289 | 6,874,287

> TUKETIM YUZDESI % 0.51 0.47 3.84 1.59

ARDIMCI TESISLER IG [HTIYACI kWh 291,839 338,638 308,723 939,200

RUT URETIM ' kWh | 134,244,000 | 155,771,000 |142,011,000| 432,026,000

ET URETIM kWh | 133,273,122 | 154,695,404 | 136,243,988| 424,212,513
SANTRALIN ENERJI BALANSI

ANTRAL BRUT URETIMI kWh | 432,026,000

> TUKETIM kWh | 6,874,287

5> TUKETIM YUZDESI % 1.59

‘ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh 939,200

IET URETIM kwWh | 424,212,513

IDERLERE VERILEN kWh | 423,515,000




SANTRAL  : BURSA DOGAL GAZ

YIL 12002~

AY : KASIM _ . 5 )

FORMNO :1 SANTRAL iSLETiM DEGERLERI

Birim | Sembol | SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kwh | Wbriit(s) | 257,254,000
2 |ONGORULEN BRUT URETIM kWh  |Whbriit(o.g)] 750,000,000
3 [Ic TUKETIM kWh - 4,478,542
4 |Ic TUKETIM YUZDESI % - 1.74
5 |YARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh W briit 920,200
5b |TRAFO KAYBI kWh 108,258
6 |NET URETIM kWh | Wnet(s) | 251,747,000

REAKTIF URETIM kVarh - 3,006,000

PERIYODIK SURE Saat Tt(s) 4320
9 |TEORIK GUG MW Pn(s) 1431
10 [TEORIK URETIM kWh Wn(s) | 1,030,320,000
11 |CALISMA SAATI Saat Tu(s) 1474
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 756,354,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 16,712,000
14 [DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU ICIN) Saat TA(s) 2,846
15 [YUK DUSME SURESI (A GRUBU ICIN) Saat Tay(s) 700
16 |DEVRE DISI KALMA SURESI (B GRUBU IGIN) Saat TB(s) 0
17 YUK DUSME SURESI (B GRUBU IGIN) Saat TBy(s) 1,466
18 |ORTALAMA GALISMA GUCU MW Port(s) 174.5
19 | YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TI/kWh - 46,828.14
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.9636
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TIkWh - 47,852.51
22 |[YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 3.0284
23 |EMREAMADE OLMA SURESI ' Saat Tea(s) 1,474
24 |EMREAMADE ENERJI kWh | Wea(s) 273,966,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 24.97
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KF(T)(s) 34.12
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 34.1
28 |[EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) %  |EAF(W)(s) 26.59
29 [ONGORULEN URETIMI GERGEKLESTIRME FAKTORU % GF(Wo.g) 34.30




SANTRAL
YIL : 2002
AY : KASIM
FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE ISLETIM DEGERLERI

Birim _| Sembol GT 11 GT 12 ST 10 ONITE 10

1 {Briit Uretim kWh | Wbriit 0 0 0 0
2 |lg tiketim kWh - 0 0 0 0
3 |Ig tiketim yiz. % - #SAY!/0! #SAYI/0! #SAYL/0! #SAY/0!

4 |Yardimci Tesisler ig ihtiyact kWh - 0 0 0 0
5 [Net Uretim kWh Whnet 0 0 0 0
6 |Periyodik Siire Saat Tt 720 720 720 2160
7 |Teorik glg MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 |Caligma saati Saat Tu 0 0 0 0
9 [A.GRUBU kayip enetji kWh WA 172,080,000{ 172,080,000{ 171,000,000{ 515,160,000
10B.GRUBU kayip enerji kWh WB 0 0 0 0
11 DD stiresi (A Grubu igin) Saat TA 720 720 720 2,160
12|DD siiresi (B Grubu igin) Saat B 0 0 0 0
13| Teorik retim kWh Wn 172,080,000] 172,080,000f 171,000,000 515,160,000
14 |Ortalama galisma giicti MW Port(s) #SAY1/0! #SAY1/0! #SAY1/0! #SAY1/0!

15|Emreamade olma siresi Saat Tea 0 "0 0 0
16 |Emreamade eneriji kWh Wea 0 0 0 0
17 | Kapasite kullanma fak. % KE(W) 0.00 0.00 0.00 0.00
18|Zaman kullanma fak. % KF(T) 0.00 0.00 0.00 0.00
19|Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 0.00 0.00 0.00 0.00
20 |Emreamade olma fak.({iretim) % EAF(W) 0.00 0.00 0.00 0.00
21|Yakilan Dogal Gaz miktari % Sm3 - 0 0 0
22|1s1 tiketimi keallkWh - #SAYI/0! #SAYI/0! #SAY1/0!

23| Yakit tiiketimi Sdm*kWh| - #SAYI/0! #SAYI/0! #SAYI/0!

24 |Yakita gére net maliyet TI/KWh - #SAYI/0! #SAYI/0! #SAYI/0!

25 |Toplam verim % Viop #SAY1/0! #SAYI/0! #SAY/0!




SANTRAL

: BURSA DOGAL GAZ

YIL 1 2002

AY : KASIM

FORMNO :2 o ) . .

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol GT21 GT 22 ST 20 UNITE 20

1 |Briit Uretim kWh | Wbrit 7,296,000 166,161,000f 83,797,000 257?254,000
3 |lg tiiketim kWh - 37,665 770,812 3,670,065 4,478,542
4 |lg tiketim yiiz. % - 0.516 0.464 4.38 1.74
4 |Yardimci Tesisler ig ihtiyaci kWh - 26,097 584,360 299,743 920,200
6 |Net Uretim kwh Whnet 7,232,238 164,795,828| 79,827,192 251,855,258
7 |Periyodik Siire Saat Tt 720 720 720 2160
8 |Teorik giig MW Pn 239 239 237.5 715.5
9 |Caligma saati Saat Tu 34 720 720 1474
10{A:GRUBU kayip eneriji kWh WA 164,211,000 0| 76,983,000 241,194,000
11]|B.GRUBU kayp enerji kWh wB 573,000 5,919,000 10,220,000 16,712,000
12{DD stresi (A Grubu igin) Saat TA 686 0 0 686
13| DD stiresi (B Grubu igin) Saat TB 0 ¢] 0 0
14{Teorik tretim kWh Wn 172,080,000 172,080,000] 171,000,000 515,160,000
15|Ortalama galisma glicii MW Port(s) 215 231 116 175
16 |Emreamade olma stiresi Saat Tea 34 720 720 1,474
17 |Emreamade enetji kWh Wea 7,869,000 172,080,000 94,017,000 273,966,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 4.24 96.56 49.00 49.94
19 |Zaman kullanma fak. % KF(T) 4.72 100.00 100.00 68.24
20 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 4.72 100.00 ' 100.00 68.24
21|Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 4.57 100.00 54.98 53.18
22 |Yakilan Dogal Gaz miktari Sm3 - 2,275,184 46,540,383 48,815,567
24 |1s1 tiketimi kcal/kWh - 2,604.83 2,339.64 1,585.06
25| Yakit tiiketimi Sdm*kWh - 311.840 280.092 189.756
26 |Yakita gére net maliyet TWkWh - 77,634.45 69,693.84 47,831.94
27 |Toplam verim % Viop 33.02 36.76 54.26




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL 1 2002
AY : KASIM
FORM 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit sm? 48,815,567 1,598,795,104
2 | Yakilan Yakit sm?® 48,815,567 1,598,795,104
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyat TL/SM?® 246,780.41 210,230.62
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar| TL 12,046,725,687,394 | 336,115,690,512,931
5 | Toplam Odenen TL 12,046,725,687,394 | 336,115,690,512,931
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
6 | Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM? 246,780.41 210,230.62
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama st maliyeti TL /10° Keal 29,543,536.60 25,167,946.17
8 ' TL / KWh 47.852.51 41,094.96
Yakilan Yakit Cinsinden
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 3.0284 3.0529
: TL / kWh 46,828.14 40,284.02
9 | Yakilan Yakif Cinsinden
Briit Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.9636 2.9927
0 Briit Uret. Gore Isi Tiketimi | Kcal / kWh 1,585.06 1,599.20




ANTRAL : BURSA DOGALGAZ
L : 2002

Y : KASIM

ORM NO : 6

ic TUKETIMLER VE ENERJi BALANSI

INITELERIN ENERJI BALANSI Birim GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

> TUKETIM TOPLAMI kWh 0 0 0 0

> TUKETIM YUZDESI % #SAYI/0! #SAYI/0! #SAYI/0! #SAY1/0!

ARDIMCI TESISLER I IHTIYACI kKWh 0 0 0 0

RUT URETIM kWh 0 0 0 0

ET URETIM KWh 0 0 0 0

NITELERIN ENERJi BALANSI Birim GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

> TUKETIM TOPLAMI kWh 37,665 770,812 3,670,065 4,478,542

> TUKETIM YUZDESI % 0.52 0.46 438 1.74

ARDIMCI TESISLER I IHTIYACI kWh 26,097 594,360 299,743 920,200

RUT URETIM kWh 7,296,000 | 166,161,000 | 83,797,000 | 257,254,000

ET URETIM kWh 7,232,238 | 164,795,828 | 79,827,192 | 251,855,258
SANTRALIN ENERJi BALANSI

ANTRAL BRUT URETIMI kWh | 257,254,000

> TUKETIM kWh 4,478,542

> TUKETIM YUZDESI % 1.74

ARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI kWh 920,200

ET URETIM kwh | 251,855,258

IDERLERE VERILEN kWh | 251,747,000




SANTRAL  : BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2002

AY : ARALIK _ _ ) _

FORMNO :1 SANTRAL iSLETIM DEGERLERI

Birim | Sembol SANTRAL

1 |TOPLAM BRUT URETIM kWh | Wbriit(s) | 245,474,000
2 |ONGORULEN BRUT URETIM kWh JWbriit(o.g)] 700,000,000
3 |IC TUKETIM kWh - 3,679,874
4 |I¢ TUKETIM YUZDESI % - 1.50
5 |YARDIMCI TESISLER IC IHTIYACI KWh W briit 300,200
5b |TRAFO KAYBI kWh 27,179,927
6 |NET URETIM kWh | Wnet(s) | 214,313,999
7 |REAKTIF URETIM kVarh - 5,807,000
8 |PERIYODIK SURE Saat TH(s) 4464
9 [TEORIK GUG MW Pn(s) 1431
10 |[TEORIK URETIM kWh wn(s) | 1,064,664,000
11 |CALISMA SAATI Saat Tu(s) 1277
12 |A.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WA(s) 438,281,000
13 |B.GRUBU KAYIP ENERJI kWh WB(s) 380,909,000
14 |DEVRE DISI KALMA SURESI (A GRUBU IGIN) Saat TA(s) 1,655
15 {YUK DUSME SURESI (A GRUBU ICIN) Saat Tay(s) 362
16 |DEVRE DIS! KALMA SURESI (B GRUBU IiGIN) Saat TB(s) 1,532
17 |YUK DUSME SURESI (B GRUBU ICIN) Saat TBy(s) 844
18 |ORTALAMA GALISMA GUCU MW Port(s) 192.2
19 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI TIkWh - 48,733.27
20 |YAKITA GORE BRUT URETIM MALIYETI Cent/kWh 2.8998
21 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI TKWh | - 55,818.80
22 |YAKITA GORE NET URETIM MALIYETI Cent/kWh 3.3215
23 |EMREAMADE OLMA SURESI Saat Tea(s) 2,809
24 |EMREAMADE ENERJI KWh | Wea(s) 626,383,000
25 |KAPASITE KULLANMA FAKTORU % KF(W)(s) 23.06
26 |ZAMAN KULLANMA FAKTORU % KF(T)(s) 28.61
27 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (ZAMAN) % | EAF(T)(s) 62.9
28 |EMREAMADE OLMA FAKTORU (URETIM) %  |EAF(W)(s) 58.83
29 |ONGORULEN URETIMI GERGEKLESTIRME FAKTORU % | GF(Wo.g) 35.07




SANTRAL
YIL : 2002
AY : ARALIK
FORMNO :2

: BURSA DOGAL GAZ

UNITE iSLETIM DEGERLERI

ST 10

Birim | Sembol|  GT 11 GT 12 UNITE 10
1 {Briit Uretim kWh Whriit 46,866,000 58,641,000] 49,833,000 155,340,000
2 |lg tuketim kWh - 151,937 190,465 1,779,326 2,121,729
3 |lg tiiketim yiiz. % - 0.324 0.325 3.57 1.37
4 |Yardimci Tesisler ig ihtiyaci kWh - 57,315 71,714 60,943 189,972
5 |Net Uretim kWh Wnet 46,656,748 58,378,821] 47,992,731 153,028,299
6 |Periyodik Siire ‘Saat Tt 744 744 744 2232
7 |Teorik gli¢ MW Pn 239 239 237.5 715.5
8 |Caligma saati Saat Tu 196 281 274 751
9 |{A.GRUBU kayip enerji kWh WA 73,729,000 62,254,000f 70,665,000 206,648,000
10|B.GRUBU kayp enerji kKWh WB 57,221,000 56,921,000f 56,202,000 170,344,000
11|DD stresi (A Grubu igin) Saat TA 312 253 258 823
12|DD siresi (B Grubu igin) Saat B 236 210 212 658
13| Teorik tretim kWh Wn 177,816,000 177,816,000 176,700,000 532,332,000
14 |Ortalama galisma giicii MW Port(s) 239.11 209 182 207
15]Emreamade olma siiresi Saat Tea 432 491 486 1,409
16 |Emreamade enerji kwh Wea 104,087,000 115,562,000{ 106,035,000 325,684,000
17 | Kapasite kullanma fak. % KF(W) 26.36 32.98 28.20 29.18
18 |Zaman kullanma fak. % KF(T) 26.34 37.77 36.83 33.65
19|{Emreamade oima fak.(zaman) % EAF(T) 58.06 65.99 65.32 63.13
20 |Emreamade olma fak.(liretim) % EAF(W) 58.54 64.99 60.01 61.18
21 |Yakilan Dogal Gaz miktari % Sm3 12,505,368 16,691,219 29,196,587
22|lIs1 tiketimi kcal)kWh - 2,234.80 2,383.89 1,574.16
23}Yakit ttiketimi Sdm¥kWh| - 266.832 284.634 187.953
24 |Yakita gére net maliyet TIKkWh - 70,128.62 74,807.65 49,919.89
25|Toplam verim % Vitop 38.48 36.08 54.63




SANTRAL  : BURSA DOGAL GAZ

YIL : 2002

AY : ARALIK

FORMNO :2 oo . . . .

UNITE ISLETIM DEGERLERI
Birim | Sembol GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

1 |Briit Uretim kWh Whriit 0 61,063,000 29,071,000 90,134,000
3 |lg tiketim kWh - 0 197,162 1,360,983 1,558,145
4 |l tuketim yiz. % - #SAYI/0! 0.323 4.68 1.73
4 Yardimei Tesisler ig ihtiyac kWh - 0 74,676 35,552 110,228
6 {Net Uretim kwh Wnet 0 60,791,162 27,674,465 88,465,627
7 {Periyodik Sure Saat Tt 744 744 744 2232
8 [Teorik gli¢ MW Pn 239 239 237.5 715.5
9 |Calisma saati Saat Tu 0 263 263 526
10 A.GRUBU kayip enerji kWh WA 177,816,000 10,468,000 43,349,000 231,633,000
11|B.GRUBU kay1p enerji kWh WwB 0| 106,285,000| 104,280,000 210,565,000
12|DD stiresi (A Grubu igin) Saat TA 744 44 44 832
13|DD stresi (B Grubu igin) Saat TB 0 437 437 874
14 | Teorik {iretim kWh Wn 177,816,000 177,816,000 176,700,000 532,332,000
15|Ortalama ¢aligsma giicii MW Port(s) #SAYI/0! 232 111 171
16 |Emreamade olma siresi Saat Tea 0 700 700 1,400
17 |Emreamade enerji kWh Wea 0 167,348,000{ 133,351,000 300,699,000
18 |Kapasite kullanma fak. % KF(W) 0.00 34.34 16.45 16.93
19|Zaman kullanma fak. % KF(T) 0.00 35.35 35.35 23.57
20 |Emreamade olma fak.(zaman) % EAF(T) 0.00 94.09 94.09 62.72
21|Emreamade olma fak.(tiretim) % EAF(W) 0.00 94.11 7547 56.49
22 |Yakilan Dogal Gaz miktan Sm3 - 10,036 16,514,592 16,524,628
24 |1s1 thketimi kcal/kWh - #SAYI/0! 2,265.11 . 1,535.47
25|Yakit tiketimi Sdm*kWh - #SAYI/0! 270.452 183.334
26|Yakita gbre net maliyét TI/kWh - #SAY/0! 71,078.89 48,873.16
27 |Toplam verim % Vtop #SAYI/0! 37.97 56.01




SANTRAL : BURSA DOGAL GAZ KOMBINE GEVRIM SANTRALI

YIL : 2002
AY : ARALIK
FORM : 5
SANTRALIN YAKIT DURUMU ve BEDELI
DOGAL GAZ
YAKIT OLARAK BIRIM AY AYLAR
1 | Gelen Yakit STE 45,721,214 1,644,516,318
2 | Yakian Yakit sm?3 45,721,214 1,644,516,318
3 | Gelen Yakitin Birim Fiyat TL/SM?® 261,645.49 211,660.07
4 | Gelen Yakita Odenen Miktar TL 11,962,749,545,448 348,078,440,058,379
5 | Toplam Odenen TL 11,962,749,545,448 | 348,078,440,058,379
TOPLAM YAKIT OLARAK BIRIM AY. AYLAR
6 [ Yakilan Yakitin Bedeli TL/SM?3 261,645.49 211,660.07
7 | Yakilan Yakitin
Ortalama 1s1 maliyeti TL /10° Keal 31,240,208.36 25,271,999.34
8 TL / kWh 55,818.80 41,470.92
Yakilan Yakit Cinsinden
Net Uretim Maliyeti Cent/kWh 3.3215 3.0505
TL / kWh 48,733.27 40,525.49
9 ] Yakilan Yakit Cinsinden
Brit Uretim Maliyeti Cent/kWh 2.8998 2.9809
0 Brat Uret. Gore Isi Tuketimi | Keal 7/ kWh 1,5659.95 1,598.08




ANTRAL : BURSA DOGALGAZ
IL : 2002

Y : ARALIK

ORMNO: 6

i¢ TUKETIMLER VE ENERJi BALANSI

NITELERIN ENERJI BALANSI Birim GT 11 GT 12 ST 10 UNITE 10

> TUKETIM TOPLAMI kWh 151,937 190,465 1,779,326 2,121,729

> TUKETIM YUZDESI % 0.32 0.32 3.57 1.37

ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh 57,315 71,714 60,943 189,972

RUT URETIM kWh | 46,866,000 | 58,641,000 | 49,833,000 | 155,340,000

IET URETIM kWh| 46,656,748 | 58,378,821 | 47,992,731 | 153,028,299

INITELERIN ENERJi BALANSI Birim GT 21 GT 22 ST 20 UNITE 20

> TUKETIM TOPLAMI kWh 0 197,162 1,360,983 1,558,145

> TUKETIM YUZDESI % #SAYI/0! 0.32 4.68 1.73

ARDIMCI TESISLER I IHTIYACI kWh 0 74,676 35,5652 110,228

RUT URETIM 4 kWh 0 61,063,000 | 29,071,000 | 90,134,000

IET URETIM kWh 0 60,791,162 | 27,674,465 | 88,465,627
SANTRALIN ENERJi BALANSI

ANTRAL BRUT URETIMI kWh | 245,474,000

> TUKETIM kWh 3,679,874

> TUKETIM YUZDESI % 1.50

‘ARDIMCI TESISLER IG IHTIYACI kWh 300,200

IET URETIM kWh | 241,493,926

IDERLERE VERILEN KWh 214,313,999




P2-160-01-210

PROJECT TEAS/BURSA
GROSS QUTPUT
GT : 261,500kWx 2
ST : 243,400 kW
GROSS
BLOCK : 766, 400 kW
OUTPUT

AUX. POWER COMSUMPTION :

11,300 kw

NET BLOCK OUTPUT :

755, 100 kW

NET HEAT RATE :

(LHV) .
1,565 kecal/k¥h

OPERATING CONDITION

LOAD

100%

AIR TEMP/R. N,

0 °C/60%

FUEL

NATURAL GAS

(LHY : 10, 155.6 kcal/kg)
FUEL

AIR COMP.

I 261, 500k ]

i}

~
—

GT GEN,
A\
‘ I Air

2,516. 86
548T

X2 Aux. power comsumption are estimated at
main transformer LV side.

GAS TURBINE

D

¥ 1 Above output and heat rate are calculated
based on new and clean machine condition.

P kgfem®a |T T ] /
G t/h ) =2
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P2-160-01-210

PROJECT TEAS/BURSA P ke/ow’a [T C | /
GROSS OUTPUT €t/ : }
GT : 106, 600 kW x2 J
ST : 144, 400 k¥ A X '
. : 3.7P |140.4T
GROSS ' T"E:gg- T | : PEASRATOR ‘D 546.66] ~
BLOCK : 357, 600 kW 273. 3G FROM NO.2 HRSG -~ - -
QUTPUT R 55T 57. 6C 223. Zg
. r_}/ 140. 47 - 140.
AUX. POWER COMSUMPTION : 140. 4T ) | 6 r 10 K02 S 4y
8,100 kW \ PRE. HTR LX P AR ]
‘ ' - 140. 4T
NET BLOCK OQUTPUT : 35.36 1140, 4T ™ %2 RS € 2 LP BFP
| 349,500 kW 140, 4T [T 70.60 | — 546. 66 |
) 140, 4T
NET HEAT RATE(L}:IV) T P BFP I— 140, 4T
; = s
305. 66
1,806 kcal/kih e w4 3.5
0 1.2 1KSG 4~ " HP BFP ~
OPERATING CONDITION A
FROM NG 2 =
LOAD 50% st 5.4P | 242.4T
: L / 55. 26 = -
AIR TEMP/R.H. 15.°C/60% ),;[F
FUEL NATURAL GAS ﬁgg‘—
)f ; h ECO2 ECO2
%1 Above output and heat rate are calculated i i
s based on new and clean machine condition. j 75.6P | 507.4T ,
X2 Aux. power comsumption are estimated at " 305. 6G - o —
main transformer LV side. ' . IP-EVA . p HP/1P TBL\\J ~ J
[] : T . ST GEN.
1P~ LP- .
- sit | fs , . 10 m{ msc ||| 23-8P | 348T , " i
(LHV : 10.155.6 koal/kg) A , ‘ e —1) - L i
FUEL : ERTR TR , N[ 5.9P |244.47 _ | 38umHeA | - .
=T kp-rco3 27.66 | — ﬁ% e . 431. 4G
851 = BE . 33T
: 31, 003G '{ ——» DRY COOLING
AIR COMP. GAS TURBINE - : [H 31, 434, 46 F 3?\ ' /_\mm ¥
Coegon [~ | | pen [ PanS L
t 4
: i | 21.6P | 507.5T }— i = 1 coom
I : 1.5 SECOND_ POVER : :
GT GEN. /\/ \ s e — 362.90 | — FLw Bcliecnu TURKEY/TEAS/BURSA
: ‘ 23.4P | 321T
T e . v 4]
pie DeSH | l ‘—ﬂ_*‘i*l_.ﬁ . <Ml = .
- e ] COMBINED CYCLE
l" 683.3C FRO¥ NO.2 HRSG o
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78.2P [509. 4T 1 _ " —
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P2-160-01-210

PROJECT TEAS/BURSA

GROSS OUTPUT
GT : 174,400 kW x 2
ST : 187,700 k¥
GROSS -
BLOCK :
OUTPUT

536, 500 kW

AUX. POWER COMSUMPTION :
g, 200 kW

NET BLOCK OQUTPUT :
527, 300 kW

NET HEAT RATE :
(LHV)

1,633 kecal/kWh

OPERATING CONDITION

LOAD 75%
AIR TEMP/R. H. 15 °C/60%
FUEL NATURAL GAS

(LHV : 10,155.6 kcal/kg)
FUEL
AIR COMP. _éé]_ GAS TURBINE
rl'i‘LiOOkW

&5
oroen.  |—"

AN

Air
l 15T l

/
T

2,017.26
538. 5T

X2 Aux. power comsumption are estimated at
main transformer LV side.

¥ 1 Above output and heat rate are calculated
based on nev and clean machine condition.

P kg/ew'a [T °CJ
G t/h :g/
-
A o I : 3.6P 1139.2T
101. 2T DEAERATOR . .
| 333, 750 FROM ND.2 HRSG —H 667.5¢) .~
. 55T 606 r 333. 756
192. 66 139.2T
l }/ 139. 2T ‘
139. 27 { T0 %02 RSG €
PRE. HTR T X B ¢
\ Ry 194. 8C
-3 74, 8G 139. 2T
43.756 ! 139, 2T wowz ms < Y~ LP BFP o-
139, 2T 4 - 1pn 87. 56 #— 667,50
. oo ECo 136. 2T N
~h Y PN 139. 27
— o/
10 M2 IRSG 4—3 385. 26
; 139. 2T
LP~EVA j *L T0 M2 IRST 4 HP  BFP :
| | *2 o 02 ©
- G - 5. 4P 246. 4T
$ 74. 8G =
L [ S (1=
d T
1o~ {1 he- m
gcoz | | [zcoz 3 k= .
-] BLOW 96. 3P { 522.1T
e 0 385. 2G - e
: 1P-EVA HP/IP TBN 187, 700kY ]
ér ST GEN.
1P~ LpP- .
Sh SH I
| T0 N0.Z  HRSG
. A\ ‘ ,
30.2P | 265. 21 | _6:1P |248.47 ;]E ay T ]
HP-ECO03 37.46 | — .
43.756| — . 36T
| 81,003G'} ——+ DRY COOLING
= ] 31, 550. 50 J—2 36T __I% TOVER +
< 361 me@_“@ GLAND
HP—EVA ' Ccwp CBpP T commee
- EE_—_J{ 575 | ST -
s [ PSHIL et [ 455,96 | — e TURKEY/TEAS/BURSA
' 29.6P | 337T
1 tp_rn1 | e
DeSH | l | _IPRHI K= ﬁJ{zfz'i. 66] — }
et — 1 COMBINED GYCLE
*1 Hp- 1p- \ 1+ QUECKED =
. DeSH SH2 RI2 — FROM 0.2 HRSG ORAYR HEAT BALANCE D{AGRAM
| N— 28. 1P |523.7T 99. 6P |524.1T o
T 227.66] — | [192.66] = FROS N0.2 HRSC X v 100~211 :
—_ - E’ [
) ' 93008E '




P2-160-01-210

PROJECT TEAS/BURSA P ke/eaa [T C | ‘ /
GROSS OUTPUT A : S

GT : 239,000 kWx2 . r :

ST : 237,500 kW A . ' TS TT507
] I
BLOCK : 715, 500 k¥ 399.1 6 FROM HO.2 HRSG —31 )

5 T 58 G 399.1 G
QUTPUT CERe 86 IJ Sl |
AUX. POWER COMSUMPTION : 139.7 T v— ; !X < 0 m2mse € )
10, 600 kW ' - , 212.7
- >‘—-—- 48.35 G 39.7 T
NET BLOCK QUTPUT : 53.65 G : L1 ™ 02 B < T LP BFP
704, 900 kW 139,77 (] 10.3 G | S e
) ' A4 139.7 T ' 139.7 T.
NET HEAT RATE : ' _¢ P BFP N
(LHV) : A . TR o
1. 564 kcal/kWh . M K2 IRSE ) 138,77
. LP-EVA *1 T0 80,2 IRSE < - HP BFP N
OPERATING CONDITION . \f*z S o 0 ‘ &
LOAD BASE (100%) “ . mic / gséi r; 249;8 T
1 < a1
AIR TEMP/R.H. | - 15 °C/60% I - =3
FUEL NATURAL GAS » : e~ i up-
: rco2 | f4ecoz A "/ i :
%1 Above output and heat rate arc calculated 'l ‘
" based on new and clean machine condition. _BLOW 120.6 P| 535 T
X2 Aux. power comsumption are estimated at IP-EVA “ 478.2 ¢ — m
main transformer LV side. —23 , 50

I . I ST GEN.

e~ [ e l
s SH
= TO NO.2  HRSG
(LHV : 10.155.6 keal/ke) A < 156.3 6 — | ;
FUEL 7.1 |215.3 1 ) 6.6 P |251.8 T g[; ' 57 nmigh | 822 G
— 53.65 G| — HP-EC03 8350 — - : 406 T
54.26 G 41003 G \J_...wy, DRY COOLING .
) 3 ) X 40.6 T TOWER
AR CONP.  [1, GAS TURBINE - =] 3111":)856.2T ¢ 1~ :
. . 40.6 . — —p
(0000 k8] ~ L —" ‘ T N S oL
: ! HP-EVA ‘ : Cwp cep B CONDENSER
C . 0 3.2 P | 5357 TR
GT GEN. / B grran i e | 563.606 | - R TURKEY,/TEAS/BURSA
~ *2 L K= k!:s?.o P[345.9 T APPROVED :
) DeSH [ ==__IP-RH1 ILV <pbsisg - WU 4 TTOTTTATTTTTTT .
hir . 4 L= » —J | I | COMBINED CYCLE
’ 3 _ * (BEKED .
. 2391.9 G . *l 1 1P \ FROM  NO. 2 HRSG :wm - HEAT BALANCE DIAGRAM
——1{ A DeSH suz2 | | m2 o :
558 T ;: \ 4 SCALE
=== [F5or[ss 7|26 P57 T .
R
/ 281.8 G| — | [230.16 - FRON N0.2 HRSG : _ G 100~210 Pl
. — E [
- ¥ . 93008E )
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P2-160-01-210

|

PROJEGT |  TEAS/BURSA - P g/ea [T T | /
GROSS QUTPUT t/h —g<
6T : 200, 200 kfx 2 <4 '
. ST . 196, 800 kW ﬁ)
GROSS DEAERATOR 4.1P |143.8T
: 6626 | —
BLOCK : 597, 200 kW FROM HO.2 HRSG —H
QUTPUT G 331, 06
’ 220. 0C T J_ 143. 8T
‘AUX. POWER COMSUMPTION - 143, 8T - . " To w2 s €
. 9,700 kW r\_ PRE. HIR e3 -t [T87.00 ]
ey " 43.5G l Ve
NET BLOCK OUTPUT : 47. 4G #,,J/M 138. 2T 0 02w 4y ‘YT LP BFP '
587, 500 kW TN | - - == - [T108.46 3 662. 0
NET HEAT RATE : ) e = e 23811 1 e o\ M E
(LHV </
466. 66
1,671 keal/k#h ) BLOK __JT R w0 143. 8T
‘ : LP-EVA VAT w2 s 4 — HP BFP |
OPERAT ING CONDITION K2 o — o :
LOAD 100% - 15 5. 5P 247.2T
. —% : ¥ t/ B7. 0 =
AIR TEMP/R. H. 42. 6 °C/60%
_ 1IN oy =
FUEL NATURAL GAS e~ (} - =
. £co2 | | |ecoz
X1 Above output and heat rate are calculated "] >
based -on new and clean machine condition. -117.5p §35T
%2 Aux. power comsumption are estimated at IP-EVA - 466. 66 — G
main transformer LV side. = A:
ST GEN.
tp- J LP- l
s SH ) i
(LHV : 10, 155.6 keal/kg) i} = T0 M0.2  HRSG 4175 02‘; ;
FUEL % m; 27% ' N] 6.4p 24927 — 4_( ] ,
: - HP~ECO3 43.50 | — gé: ZOGMHL 6626
Ar46 ] - - 65. 5T
' 31, 0036 F‘_* DRY COGLING
GAS TURBINE r | 65.5T [N TORER 3
MR COMP. 1 31, 6656 5 T
Cazooa T~ | —] < = —Z/ \
| ! HP~EVA ‘ cp CBP T ovensen
. {0
/ \ [Ij 33.6P | 535.0T =
o o A %2 ] WPSHL e : 553. 66 ~ e TURKEY/TEAS/BURSA
2_s, ij'—'“_ —— 36. 3P |347. 9T : ~
A‘ DQSH r——"l IP"RHI ‘é —m—{‘ﬂ 270. OG — AP ROVE.B — b e e b o —. — o ——— ]
r
T S e e [T S —— CORBINED Y0LE
.583:!' ot DeSH siz | | Ru2 — — FROY _H0.2 HRSG - HEAT BALANCE D!AGRAM
4 SCALE
A & ==Jl| [ 34.4p [537.0T} [121.5P]537.0T A "
B " 216.86] — | [233.3¢] — FROR §0.2 KRS ’ : 100-223 K.
—_ £ - c v
- - * ‘ 93008E ‘
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