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ONSOZ
Diinya niifusunun hizla artmasi ve buna bagli olarak da yasam alanlarinin aym hizla

bitylimesi, bu yasam alanlarimin en biiyiik felaketlerinden biri olan yangindan korunmasina
verilen 6nemin de giderek artmasina sebep olmaktadir.

Glinlimiizde hemen hemen her tiirlii endiistriyel isletmede belirli miktarlarda yanici ve
parlayici sivilar bulunmakta ve kullamilmaktadir. Oldukga yiiksek risk tasimalari ve genis
olarak kullamilmalar1 sebebiyle bu sivilar, endiistride ¢ikan yanginlarin bir ¢ogunda pay
sahibidirler. Bu ¢aligmamin amaci bu tiir tehlikeli sivilarin depolandigi bir agik hava tank
sahasinda alinacak yangin giivenlik 6nlemlerinin ve olasi bir yangin durumunda gerekli
sondiirme sistemlerinin aragtirilmasidir.

(Calismam boyunca bana yol gdsteren ve mesleki konuda bana 1g1k tutacak fikirler diigtinmemi
saglayan tez danigmanmim Sayin Hocam Dog. Dr. Eyiip Akaryildiz’ a ve bir 6miir boyu
sevecegim hayat arkadagim, Mak. Miih. Talih Zeytiinlii’ ye yardimlarindan dolay: tesekkiir
ederim.
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OZET

Bu aragtirmada yangin simiflari, bina dig1 hortum sistemleri, sprinkler ve k&piiklii yangin
sondiirme sistemleri, yanic1 ve parlayici sivilarin kullanimi ve depolanmasi, yangin suyu
basinglandirma sistemleri ve yangin suyu depolamasi konularinda genel olarak bilgiler
verilmistir.

Yanici ve parlayict sivi yanginlarimn tamumi yapilarak, alinmasi gerekli yangin giivenlik
onlemleri belirtildikten sonra, bu tiir malzemelerin depolandig1 bir agik hava tank sahasinda
olast bir yangin durumu igin, yangin sondiirme sistemlerinin dizayni ve sistemin
boyutlandiriimasina ait 6rnek bir uygulama yapilmistir.

Sistemin projelendirilmesi, ilgili hidrolik hesap yéntemleri kullanilarak yapilmig, kullanilacak
malzemelere ait teknik kataloglar da yine ilgili firmalardan toplanarak, detayl: bilgi vermesi
agisindan en son boliimde sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Parlayici & yanict sivilar, depolama, giivenlik ©nlemleri, yangin
sondiirme sistemleri.



ABSTRACT

In this research, general information on fire classification, outdoor hydrant systems, sprinkler
and foam extinguishing systems, usage and storage of flammable & combustible liquids, fire
water pressurization systems and fire water storage systems has been given.

After description of flammable & combustible liquid fires and determination of fire security
precautions, for a probable fire state at an outdoor tank farm, in which this kind of materials
are stocked, design of fire extinguishing systems and a typical application on system
dimensioning has been made.

Design of the system has been made by using relevant hydraulic calculation methods.
Technical catalogues of materials to be used, have been collected from relevant companies,

and presented to give detailed information at the last part of this study.

Keywords: Flammable & combustible liquids, storage, security precautions, fire
extinguishing systems
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1. GIRiS

Giinlimiizde sanayide binlerce kimyasal malzeme ana madde olarak kullanilmakta, uygulanan
prosesler sonucunda yar1 mamul ve mamul maddeler elde edilmektedir. Gerek kullanilan
hammaddelerin, gerekse yar1 mamul ve mamul maddelerin depolanmasi, tasinmasi ve

kullanimi safhasinda istenmeyen bir sekilde farkli kimyasallarla karsilasilmas: sonucu

olusabilecek kimyasal reaksiyonlar vahim olaylara sebep olmaktadir.

Petrol triinleri ise Onceleri sanayide ve sadece aydinlatma amagh kullanilirken ¢ok kisa bir
siirede hem sanayinin hem de insan hayatinin ayrilmaz bir unsuru haline gelmigtir. Ham
petrolden elde edilen akaryakitlarin en yaygin kullanima sahip olanlari benzin, motorin ve
sanayi yakiti veya kalorifer yakiti olarak kullanilan fuel oil ¢esitleridir. Bunlarin disinda
genellikle sanayide ¢6ziicii olarak kullanilan benzen, hegzan, toluen, ksilen gibi hidrokarbon

tirlinler de yogun olarak iiretilmekte ve tiikketilmektedir.

Endiistride ¢ikan yanginlarmn biiyiik ¢ogunlugunda pay sahibi olan yanici ve parlayici sivilarin
depolanmasi, baz: isletmelerde kendi biinyelerinde ¢oziiliirken, baz: isletmelerde ise digarida
depo kiralanmak suretiyle tank ¢iftliklerinde ger¢eklestirilmektedir. Gerek bu malzemelerin
depolanmasi, gerekse nakliye ve iiretim asamalarinda yeterli yangin giivenlik dnlemlerinin
alinmas: ve yangin séndiirme sistemlerinin uygulanmasi, bu konuda {ilkemizde yerlesmis ve
yeterli bir standart mevcut olmadifindan, bilingsiz bir sekilde yapilabilmekte ve biiyik
tehlikelere yol agabilmektedir.

Benim bu ¢alismay1 yapmaktaki amacim iilkemizde ve yurt disinda bu tip tank ¢ifliklerinde
uygulanan sistemleri aragtirmak, bu konuda Tirkiye’ de uygulanan tek yonetmelik olan
“Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yo6netmelik” in uluslararas: standartlarla

kargilagtirildiginda 6zellikle dizayn konusunda yetersiz kalindigina isaret etmektir.



2. YANGIN SINIFLARI

Yanici 6zellikteki kati, sivi, gaz haldeki maddelerin denetim dig1 yanmasi “yangin” olarak

adlandirilir.

Belli bir standart tarafindan tamimlanmis olan, yanan maddenin yapisina bagh olarak yapilan

siniflamadir. TSE standartlarina gore yapilan siniflama s6yledir ;

A Smifi_ Yangm : Kor seklinde yanan, genellikle organik yapidaki kati madde

yanginlaridir. Ornek ; agag, kumas, kagit, plastik, vb.
e B Sinifi Yangin : Sivi1 (akaryakit, yagli boya, alkol, vb.) veya 1simndiginda sivilagabilen

kat1 maddelerin (asfalt, parafin, vb.) yanginlaridur.

e C Smifi Yangn : Gaz haldeki maddelerin yangnlaridir. Ornek ; metan, propan, LPG,

dogalgaz, vb.
e D Smifi Yangin : Yanabilen hafif ve aktif metallerin (magnezyum, sodyum,

potasyum, aliiminyum, vb.) ve radyoaktif maddelerin yanginlaridir.
e E Smifi Yangin : Uzerinde elektrik akimi olan yangmnlardir. Bu sinif TSE’ de yer
almamakta, NFPA’ de yer almaktadir.

2.1 Temel Bilgiler

Séndiiriicii Olarak Su

Yangin Séndiirme sistemlerinde en yaygin sondiiriicli akigkan olarak kullanilan su, yangin
sondiirme yo6niinden olumlu veya olumsuz fiziksel, kimyasal, ¢evresel 6zellikleri ve etkileri

bilinerek ve bu 6zellikler sistematik bigimde ele alinarak kullanilmalidir.
Donma

Saf su 0°C’ de kat1 hale geger, yani donar. Ancak kullanim suyu saf su olmadigindan, iginde
bulunan erimis tuzlar ve madenler nedeniyle, 0-5°C° de donar. Donan su akigkanhgin yitirir
ve yangina piiskiirtilemez hale gelir. Ayni1 zamanda, donan su genislediginden boru ve boru
birlesim yerlerinde bulacag:1 zayif noktalardan borulamay: ve tesisatr patlatir. Bu nedenle,
mekanik tesisat agisindan, en diisiik ortam sicakligimin +5°C’ den diisiik oldugu yerlerde,

suyun donmas! diigiiniilerek gerekli 6nlemler alinmalidir.

Tletkenlik

Saf su yalitkan olmasina kargin, kullanim suyu saf su olmadigindan, i¢inde bulunan erimis

tuzlar ve madenler nedeniyle, bir iletkenligi vardir. Ozellikle, birbirine degen damlaciklardan



olugsan demet bigiminde atimda ve iletkenlik stirekliliginin saglandigi su atim bigimlerinde ve
canli elektrigin birikmis suyla tam temas halinde olabilecegi durumlarda, suyun iletkenligi
nedeniyle elektrigi tagiyacagi dikkate alinmalidir. Bu nedenle, 6zellikle canli elektrik bulunan
donanima atilan suyun. elektrigin 1slanan diger yerlere ve insana da taginabilecegi ve zarar

verebilecegi dikkate alinmali, gerekli 6nlemler alinmalidir.
Sogutma Etkisi

Su, gerek atilirken kendi sicakligimin diigiikliigii, gerekse sividan buhara gegisindeki faz
degisimi sirasinda ortamdan g¢ektigi onemli miktardaki enerji nedeniyle, 6nemli bir sogutma
etkisine sahiptir. Bu etki sayesinde, hem yanmakta olan bir maddeyi sogutarak hizla
sondiirmede etkili olur, hem de yanmaya yeni katilacak maddelerin ve bélgelerin 1slatilarak,
zor tutusmasim saglayarak, bunlarin sogutulmasina ve yanma sicaklifina ulagsmasina engel

olur.
Bogma Etkisi

Ufak pargaciklar bi¢iminde atilan veya sicak ylizeye degerek su buharina doniisen su,
yanmakta olan maddeyi ve bolgeyi hacimsel olarak ¢evreleyerek, oksijenin bagil olarak
azalmasim saglar. Boylece yangimn hava ve oksijenle olan iligkisini keserek, oksijenle

beslenmesine engel olur, yani yangim bogar.
Dagitma Etkisi

Uygun bigimde atilan su, yanginin dumanim ve 1sisint dagitip, bastiran bir etkiye sahiptir.
Boylece dumanin hem insana yoénelik bogma etkisini diigiiriir, hem de dumanin yolunu

keserek yanginin yayilmasina ve bagka boliimlere sigramasina engel olur.
Perdeleme Etkisi

Uygun basing ve damlacik yapisinda, 6zellikle perde bigiminde diisey olarak atilan su,

yanginin 1s1sinin, alev ve dumanimnin 6niinii keserek yikar ve perdeler.
Tasima Etkisi

Su, atildiginda iginde bulunan diger maddeleri de tastyan bir arag gibidir. Ozgiil agirigx ve
ylizey gerginligi suyunkinden az olan maddeleri kolaylikla tastyabilir. Bu 6zelligi nedeniyle,
s1v1 ve parlayici yakitlart su yiizeyinde tagiyarak yangina olumsuz bir etki yaratabilecegi gibi,

yangin sondiiriicii kopiikleri tagiyabilmesiyle olumlu bir etki de yaratabilir.



Arti Basing Etkisi

Su, yanmakta veya yanmis olan sicak yiizeylere temas ettiginde buharlagir. 1 1t su yaklasik
1m? su buhari olusturarak, ortamda art1 basing olusturur ve taze havanin yangina ulagmasina

engel olur, duman iterek uzaklastirir.

2.2 Tasarim Standartlar

Sistemin hesapla bulunan elemanlarimin, nasil ve hangi katsayilar, degiskenler, formiiller,
yontemler ve teknikler kullanilarak belirlenecegini, ne tiir sistem segeneklerinin kabul
edilebilir oldugunu belirleyen, sistem tasariminin ve buna bagh olarak da eleman

Ozelliklerinin ve kullamiminin belirlenmesine rehberlik eden, baglayici nitelikteki ve idari

yazil1 kaynaktir.

Cizelge 2.1 Standart Sagi;inCI kurumlar (MMO, 2003)
Kisaltma Tam Adr Ulke
TSE Tiirk Standartlar Enstitiisii Tiirkiye
VdS Verband des Sicherheits Almanya
NFPA National Fire Protection Association A.B.D.
BSI British Standards Institution Ingiltere
DIN Deutsches Institut fiir Normung Almanya
SNIP I JS— Rusya
EN European Normes Avrupa
ISO International Standards Organisation Uluslararast




3. BINA DISI HORTUM SISTEMLERI

Yapilarin yangindan korunmasinda, ilk miidahalede sondiiriilemeyen yanginlara disaridan
mildahale edebilmek icin tesis edilen bina dis1 hortum sistemleri, genel olarak, miimkiin
oldugunca yapinin tiim ¢evresini kapsayacak, itfaiye ve araglarinin kolay yanasabilecegi ve
baglanti yapabilecegi sekilde yerlestirilecek olan hidrantlardan ve iginde hortum, lans gibi

yangina miidahale elemanlarinin bulundugu hidrant dolaplarindan meydana gelmektedir.

Bina dis1 hortum sistemleri, belli bir yangin séndiirme stratejisi dogrultusunda, yangina
insanli miidahale olanaklann iginde, diger insanli miidahale olanaklar1 olan tasinabilir
sondiiriiciiler, bina i¢i hortum sistemleri ve itfaiye miidahalesiyle ve otomatik sondiirme
olanaklariyla birlikte, birbirlerini tamamlayici bir anlayis ve kurgu iginde ele alnarak

uygulanmalidir.

Bina dis1 hortum sistemlerinin, “Bina I¢i” hortum sistemlerinin tersine, bina igindeki kapali
hacimlerde, dar manevra olanaklaniyla, kii¢clik yeni baglayan yanginlarda degil, yangimin
biiyiimesi durumunda daha fazla yayihmim 6nlemek, yapiya ve gevreye zararlarim azaltmak,
yanguu kontrol altina almak, sogutmak amaciyla 6zel egitimli ve donamimli dig destek
gerektiren sistemler oldugu diigtiniilerek uygulanmalidir.

Stirekli ve yiiksek risk altinda bulunan, her an yangin veya parlama beklenen yerlerde, bina
dis1 hortum sistemleri elemanlari, tiim baglantilar1 yapilmis, elemanlan takili halde, her an
kullanima hazir bulundurulmalidir.

Ancak bina dig1 hortum sistemleri, sondiiriicii ve sogutucu akigkan olarak “su” kullanilmasi
nedeniyle, suyun sondiirme igin etkisiz, hatta zarar verici ve yangini genisletici etkisi olan
mahallerde kullanilmamalidir. Ozellikle B Sinifi (yamei sivilar) yangin riski yakinlarinda,
Ornegin yakit dolum tesislerinde bulunan hidrant dolaplarinda gerekli isaretleme yapilarak,

suya kopiik karistirilabilmesi i¢in gerekli diizenek ve teghizat saglanmalidir.

Yangin suyu gebekesi, yangina bina digindan elle miidahaleyi veya suyun ayni kaynaktan
farkli mahallere iletimini saglamak amaciyla kullanilan, bina diginda kurulu sabit boru

tesisatidir. Yangin suyu sebekesi tesisat: iki farkli sekilde yapilir;
1. Toprak Ustii Tesisat
2. Toprak alti/ yeralt1 Tesisat

Toprak alt1 tesisat genelde donma tehlikesine veya fiziksel dig etkilere karsi koruma



gerektiren yerlerde uygulanir.

Su dagitim sebekesi ve bina dis1 hortum sistemini olusturan borulama, yer hareketlerine karsi
sismik korumaya sahip olmalidir. Sistemin kullanilacagi yapimin 1. derece deprem bdlgesi
olmas1 durumunda, boru sabitlemede depremin yaratacagi titresim ve hareketten korunmak

i¢in, depreme kars: korumal: boru sabitleme teknikleri kullanilmahdir.

Su dagitim sebekesini olusturan borulamamn zarar gérmesi durumunda, tiim yangin suyu
tesisatinin kullanim dis1 kalmamasi i¢in, veya hidrant yenileme ve bakim islemlerinin
yapilmasim kolaylagtirmak i¢in uygun noktalarda yer alti/ veya yer {istii hat kesme vanalari

konulmalidir.

3.1 Bina Dis1 Hortum Sistemi Elemanlar:

1. Yangin Hidranti : Yangin suyu sebekesinden suyun alinabilmesine yarayan, topragin

altinda kalan vana ve tistiinde kalan boyun ve agizlan birlikte igeren hortum baglant:
techizatidir. Hidrant hortum baglanti ¢ikiglari mevcut teghizata ve yerel itfaiyenin

baglanti tipine uygun olmalidir.

Sekil 3.1 Yangin hidrant1

2. Itfaiye Baglanti Agz1 : Sabit borulu sisteme su saglamak amaciyla itfaiyenin baglanti

yapmasina olanak veren baglant1 ucudur.

Sekil 3.2 Itfaiye baglant1 agz1



3. Hidrant Hortum Dolab: : Hidrant agizlarina ihtiyag halinde baglanmak tizere yangina

miidahale igin gerekli techizatin bulundugu dolaptir. Cogunlukla i¢inde, hortum, lans,

(nozul/ piiskiirtiicii), baglant1 elemanlari ve anahtar bulunur.

Sekil 3.3 Hidrant hortum dolab:

4. Kopiik-su hortum Dolabi : Suya koptk: karigtirilarak kopiiklii su piskiirtimesini

saglayan hortum sistemi olup, B sinifi yanginlara miidahale igin kurulur. Kopiiklii-su,
suya, kullanilan k&piigiin tiiriine bagli olarak %1-6 oraninda kdpiik sivisi kanistirilarak
elde edilen, yangini ortiicti ve bogucu etkisi olan sdndiiriicli akigkandir. Kopiiklii-su
hidrant dolaplan, kopiikle kullanima uygun lans, oranlayici ve dolu haldeki kopiik
bidénuyla birlikte kullanima hazir tutulmalidir. |

5. Kesme Vanasi : Bina dis1 sabit borulu sistemin tamamina veya bir boliimiine su

beslemesinin agilip kapanmasina olanak saglayan vanadir. Kesme vanasinin gémme
tesisatta kullanilmasi halinde yeri isaretlenmeli, vananin kontroliintin saglanmasi igin

gerekli erisim saglanmalidir.

3.2 Bina Dist Hortum Sistemi Tasarimi

Sistem tasariminda esas alinan Slgiitler sunlardir :
¢ Hortum uzunlugu (m)

e Hortum ¢ap1 (DN)



e Hidrant sayis1

o Hidrantin yapidan mesafesi

e Hakim riizgar yonii

e Hortuma su girig basinci (mSS)

e Sudebisi (It/dak)

e Ayni anda agilacak hortum sayisi

TS EN 671-2 nolu standard geregi, yass1 hortum anma ¢apt 52mm -2” - DN50 ve maksimum

hortum uzunlugu 20 metredir.

Iki hidrant arasindaki mesafe, binanin tiim cephelerini koruyacak, kullanilacak hortum
uzunluguyla gerekli noktalara erisime olanak verecek bigimde, bina yiiksekligi, hakim riizgar
yonii, risk tiirii, kullanic: tiiri, bina ¢evresindeki yapisal engeller, ulasim yollari, vb. birgok
unsur bir arada disiiniilerek belirlenir. Kabul edilebilir en fazla aralik, yiiksek riskli olan
yerlerde 50 metre, diiglik riskli yerlerde 100 metredir. Hidrantlar korunan binalardan ortalama

5-15 metre kadar uzaga yerlestirilmelidir.

Dolap dizayn debisi minimum 400 1t/ dk ve lans girigindeki basing minimum 600 kPa,
maksimum 900 kPa olmalidir. Basincin 900 kPa’ 1 gegmesi durumunda basing diistiriictiler
kullamlmalidir. Bu degerler yetismis yangin- sondiirme gorevlisi bulundurulan yapilarda
gecerlidir. Aksi durumda, yani yetismis yangin sdndiirme gérevlisi bulundurmayan yapilarda
basing minimum 400 kPa, maksimum 700 kPa olmalidir. Bunun nedeni, bina dig1 hortum
sisteminde tasarim basincinin ve yangin iizerine sevk edilen su miktarinin, miidahale agamasi
ve kosullarn g6z 6niine alinarak, diger sulu elle miidahale olanaklarina gére daha yiiksek
olmasi ve dolayisiyla kullanimin zor, egitim isteyen veya ancak bu konuda pratik yapmis

birden fazla kiginin yardimlagmasi ile kullanilabilir olmas:dir.

Yapida sadece ¢evre hidrant sistemi bulunmasi durumunda su ihtiyaci en az 1900 1t/ dk debiyi

90 dakika siire ile karsilayacak kapasitede olmalidir.

Bina dig1 hortum sistemi boru ¢aplandirmasi, basing kayiplari gdz oniine alinarak, hidrant
sistemine suyu saglayan boru donaniminda ring sistemi mevcut ise DN100 (4”) den, ring

sistemi mevcut degilse DN150 (6”) den daha kiigiik olmayacak sekilde tesis edilmelidir.

Hortum sistemine su saglamak {izere yapilan borulamada kullanilabilecek boru tiirleri



sunlardir :
o Dikisli siyah ¢elik boru
e Spiral kaynakli boru
e Duktil boru
e Pik dokiim boru
o Dikisli galvanizli boru
e YYPE (HDPE-Yiiksek yogunluklu polietilen) boru

e PVC boru
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4. SPRINKLER SONDURME SiSTEMLERI

Yangin sondiiriici olarak su kullanilan, yangina otomatik olarak su piiskiirterek miidahale

eden, sabit donanim ve tesisath sistemlerdir.

4.1 Sprinkler Sistemi Malzeme ve Ekipmanlar:
Yangin sondiirme sistemlerinde kullamlacak olan malzemeler, sistem performansin
etkilemeyecek olanlar (drenaj borular, drenaj vanalan ve isaretleri gibi) hari¢ yetkili ulusal

veya uluslararasi otoritelerce onaylanmis malzemelerden se¢ilmelidir.

Sistem donanimlari maksimum (175psi) 12,1 bar’ da ¢aligacak sekilde fakat basing
dayanimlar1 daha yiiksek olacak gekilde segilmelidir.

4.1.1 Sprinkler
Sprinkler, belirli standart bir sicaklikta (57, 68, 79, 93, 141, 182, 206°C vb) agilarak suyun
yangin alam tizerine piiskiirtiilmesini saglayan, belli bir etki alani igerisinde suyu belirli bir

formda dagitan ve digli olarak boruya baglanan su figkirtic1 bir elemandar.

Sprinkler karakteristikleri, sprinklerin yangin alam kontrol ve séndiirme fonksiyonlarini

gerceklestirebilmesinin ifadesi olup, asagidaki gibi 6zetlenebilir :

1) Isil duyarlilik : Sprinkler gévdesi iginde yer alan 1sil elemanin (lehim, kontakt veya
cam tiip) Olglim periyodu, 1sil duyarlilk olarak adlandinlir. Isil duyarlihgin
tamimindaki 6l¢li, standartlagtirilmis laboratuvar test kosullarinda 6l¢tilmiis olan tepki
zaman indeksi (Response Time Index-RTI)’ dir. Hizli tepkili (Fast Response) olarak
tanimli sprinklerler, 50 veya daha diisiik tepki zaman indeksi (RTI) olan 1s1l elemana
sahiptir. Standart tepkili (Standart Response) olarak tanimli sprinklerler, 80 veya daha

yiiksek tepki zaman indeksi (RTT) olan 1s1] elemana sahiptir.
2) Sicaklik oranlari
3) Orifis olgiisii
4) Su piiskiirtme karakteristigi

5) Montaj ve yerlesim
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4.1.1.1 Dizayn ve Performans Karakteristiklerine Gore Sprinkler Cesitleri
Sprinklerler, dizayn ve performans karakteristiklerine gore asagidaki gibi isimlendirilirler :
Early Suppression Fast Response (ESFR) Sprinkler

Ozel ve spesifik yiiksek riskli yangin alanlarinda, yangini su ile baskilama (bogma) yetenegi
ile listelenmis hizh tepkili tiir sprinklerdir. Diger konvansiyonel ve standart su piiskiirtme
sprinkleri ile ESFR sprinkler farkli olup, konvansiyonel ve standart su piiskiirtme sprinkleri
“kontrol modlu” sprinkler olarak tanimlanmasina karsin, ESFR tip “baskin modlu” olarak

tanimlanir.
Biiyiik Damlacikli (Large Drop) Sprinkler

Biiyiik su damlaciklarini deflektSr karakteristigi geregi olusturabilen ve spesifik yliksek riskli
yangin alanlar igin yangin kontrol yetenegine sahip bir sprinklerdir.

Nozul (Nozzle)

Ozel su bogaltma modeli istenen uygulamalarda, dogrudan piiskiirtme veya diger az rastlamr

su bosaltma karakteristigine sahip, suyu belli bir bigimde ve egit olarak dagitan bir elemandur.
Acik Tip (Open) Sprinkler

Sprinklerin belli sicaklikta agilmasii saglayan tahrik iinitesinin veya 1s1 duyarl: elemaninin

olmadig1 veya ¢ikarilmig oldugu bir sprinklerdir.
Cabuk Tepkili (Quick Response-QR) Sprinkler

Kullanim yerine gore listelenmis ve ¢abuk tepki verebilme yeteneginde olan bir sprinklerdir.

4.1.1.2 Montaj Yerlerine Gore Sprinkler Cesitleri

Sprinklerler, montaj yerlerine gore asagidaki gibi isimlendirilirler :
Gizli Tip (Concealed) Sprinkler

Sprinkler deflektoriiniin, dekoratif bir kapak ile gizlendigi, genel olarak asma tavan
uygulamas: yapilan mahallerde kullamlan, ergiyen metalli 1s1l elemana sahip, gdmiilii tip

sprinklerdir.
Sarkik (Pendent) Sprinkler

Su akigimun deflektor izerinden asagiya dogrudan piiskiirtiildtigi tip sprinklerdir.
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Yukar: Bakan (Upright) Sprinkler

Su akisinin deflektére gore (yukarn dogru) yapildign ve deflektdr sayesinde asagi
yOnlendirildigi tip bir sprinklerdir.

Gomme (Recessed) Sprinkler

Sprinkler 1s1] elemaninin ve deflektérii disindaki pargalarimin gizlendigi ve asma tavan
uygulamalar i¢in dekoratif gériiniim saglayabilen tip bir sprinkler olup; iki (sprinkler kafasi

ve gbmme tip montaj yuvasi) par¢adan olusur.
Duvar Tipi (Sidewall) Sprinkler

Duvara monte edilen ve piiskiirtiilen su miktarinin ¢ok az bélimiiniin duvar yaninda, ¢ok
biiyiik boliimiiniin monte edildigi duvardan uzaga atacak gekilde dizayn edilmis O6zel

deflektore sahip tip sprinklerdir.

Yukaribakantip  Sarkuk tip Duvar tip Biiyik dumlsrskh  Genis alanh tip

Sekil 4.1 Cesitli sprinkler tipleri (NFPA-13, 2002)

4.1.1.3 Sprinkler ve Aksesuarlar:

Kimyasal, nem ve diger korozif etki yapabilecek su buhari olan yerlerde paslanmaya
dayanikli fabrikasinda boyanmig sprinkler kullanilmalidir. Sprinkler {izerinde imalatg¢imin
uygulamis oldugu onayli aksesuarin diginda herhangi bir siisleme bu sprinklerin performans

degerlerini ve tasarim projeleri ile uyumsuzluk saglayacagindan kesinlikle uygulanmamalidir.

Tek parga veya cift parga ayarlanabilir sprinkler rozetleri, dekorasyon amaciyla sprinklerin

aksesuarn olarak kullanilmaktadir.

Mekanik darbelere maruz kalabilecek sprinklerler igin, mesela raf arasi sprinkler, koruma

kafesi kullanilmalidur.
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Yedek sprinkler sayist

Gelecekte olabilecek muhtemel kiigiik g¢apli yanginlarda sprinkler patlamas: veya birkaginin
hasara ugramasi durumunda hemen degistirilecek ve yangin giivenlik sisteminin stirekliligini
saglamak i¢in 6 adetten az olmamak kaydiyla yedek sprinkler ve bu sprinklere ait ozel

anahtarlar bir kabin iginde kullamma hazir tutulmalidir.
Yedek sprinkler sayisi sistem biytikliigiine gére soyle belirlenir :

a. Sistemde 300 veya daha az sprinkler var ise en az 6 adet yedek sprinkler

kullanilmalidir.

b. 300 ile 1000 adet arasi sprinkler sisteminde, en az 12 adet yedek sprinkler
kullanilmalidar.

c. 1000 adet sprinklerin {izerindeki sistemlerde en az 24 adet yedek sprinkler

kullanilmalidir.

4.1.1.4 Sprinkler Sicakhik Karakteristikleri
Otomatik sprinkler standart sicaklik karakteristikleri Cizelge 4.1' de gosterilmigtir. Otomatik
sprinkler s1v1 tiipleri Cizelge 4.1° e gore renklendirilmistir.

Cizelge 4.1 Sicaklik oranlari, siniflandirma ve renk kodlar1 (NFPA-13, 2002)

Max. Tavan Sicakhifi Sicaklik Oram1 __ |Sicaklik Sinifi  [Renk Kodu Cam Tiip

°F °C °F °C Renkleri

100 38 135-170 [57-77 Siradan Renksiz/ Sivah |Portakal/ Kirmiz
150 66 175-225 [79-107 |Orta Bevaz Sar1 / Yesil

225 107 250 -300 {121-149 _|Yiiksek Mavi Mavi

300 149 325 -375 (163-191  {Asin Yiiksek Kirmizi Mor

375 191 400 - 475 [204 - 246 |Cok Asin Yiiksek [Yesil Sivah

475 246 500 - 575 1260 - 302 [Ultra Yiiksek Portakal Sivah

625 329 650 343 Ultra Yiiksek Portakal Siyah

4.1.2 Vanalar

Sprinkler sistemini kontrol eden ve sistemdeki biitiin su besleme kaynaklar1 tizerinde yetkili

ulusal veya uluslararasi onayli malzemeden se¢ilmis kesme vanalar (her bir su besleme
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kaynaginda en az bir adet olmak kayd ile) bulunmalidir. Yangin itfaiye baglant1 agizlart hattt

lizerinde kapali vana bulunamaz.

Su kaynaklari ile baglanti halindeki boru hatlarinda bulunan vanalarin, bolgesel kontrol
vanalarinin ve su kaynagi ile sprinkler sistemi arasinda bulunan tiim vanalarin asagidaki

yontemlerden biri kullanilmak kaydi ile devamli agik kalmasi saglanmalidir :
1) Merkezi ya da lokal izleme sistemine sinyal vermesi
2) Yeterli seviyede lokal ses verebilecek yerel sinyalizasyon
3) Vanalar agik pozisyonda kilitlenecek

4) Isletici personel veya mal sahibi onayi ile koruyucu kafes igine alinmali, agik
pozisyonda Kkilitlenmeli ve onayli prosediir dahilinde haftada en az bir kere kontrol

edilmeli

Eger vanalar yiiksek bir yere monte edilirse, vana gostergesinin yerden kolay okunacak

sekilde olmasi saglanmalidir.

Eger sistemde birden fazla su besleme kaynag1 mevcut ise her birinin baglantisinda bir adet

¢ek vana bulunmalidir. Bu vanalar onaylarina gore yatay veya dikey olarak yerlestirilebilir.

Eger yangin itfaiye baglantisina bagl tek bir sprinkler alarm vanasi mevcut ise; alarm vanasi

bir adet ¢ek vana olarak ¢alisacagindan ilave ¢ek vanaya ihtiyag yoktur.

4.1.2.1 Basing Diigiiriicii Vanalar

Sistemde kullamlan ekipmanlar 175 psi (12,1 bar) basing degerlerine gore se¢ilmemis veya
sistem dizaym1 daha yiiksek basinca gére yapilmig ise basing diistirlici vana ile istenilen
basing degeri yakalanmig olacaktir. Her bir basing diigiiriicti vananin dniine ve arkasina birer

adet manometre konulmalidir.

Her bir basing diigiiriicii vanamin Oniine vana konumunu gosteren (agik/ kapali pozisyonu
goriilebilir) bir vana konulmalidir. Basing diisiiriicii vana sonrasi sistemin drenaji ve testi igin
atmosferik sartlardan etkilenmeyen metal yada plastik malzemeden yapilmig ve vana

pozisyonunu bildiren test ve drenaj vanasi konulmaldir.

4.1.2.2 itfaiye Baglanti Agz1
[tfaiye baglant1 agz1 belediye itfaiye araglar1 baglanti agzina uygun ¢apta kullanilmalidir.
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[tfaiye araglarin girmesi miimkiin olmayan lokal binalarda, yiiksek kapasiteli baskin vanasi
kullanilan sistemlerde ve 186 m?’ yi gegmeyen tekil binalarda kullanilmasi gerekmez.

Bina goriiniir cephelerine okunabilir isaret ve tamm plakasi ile birlikte monte edilmelidir.

Yangin pompa istasyonu emis tarafina baglanmamalidir.

Sekil 4.2 Itfaiye baglant1 agz1 yerlesimi (NFPA-14, 2000)

4.1.2.3 Alarm Vanalar:

Farkli konstriiksiyon ve fonksiyona sahip olan alarm vanalari; servis verdikleri sprinkler
sistemindeki bir veya daha fazla sprinklerin patlamasi ve suyun akmasi sonucunda en geg¢ 5
dakika igerisinde sesli bir alarmi, borudaki suyun hareketi duruncaya kadar verecektir. Alarm
vanalarn montajinda {iretici firma iriin katalogunda gosterilmis teknik detaylar ve sistem

tasarim gerekleri g6z 6niinde bulundurulacaktir.

Alarm vanalan sinyalizasyon {initeleri mekanik alarm, korna, siren, elektrik gongu, zil veya
hoparlérden olugmaktadir. Bina digina konulacak, su ile galisan zil veya elektrik zil hava

sartlarindan korunmug olmalidir.

Su alarm gonguna giden borular galvaniz yada paslanmaya karsi dayamikli malzemeden
yapilmig ve tUretici firma {riin katalogunda gosterilmis ¢apta bir boru ile alarm vanasina

baglanmalidir.

Bina disina konulacak olan elektrikle ¢aligan alarm cihazlarinin bu amaca uygun oldugundan

emin olunmalidir.
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4.2 Tehlike Smiflari

Bina ve tesisler, kullamim amaglarina ve igerdikleri-depoladiklar1 malzemeler agisindan

asagidaki yangin risk guruplari ile kategorize edilebilirler (NFPA-13, 2002) :

4.2.1 Diisiik Tehlike Simfi (Light Hazard)

Kiliseler, kliip ve dernekler, okul ve tiniversiteler, hastaneler ve dispanserler, enstitiiler ve
arastirma merkezleri, kiitiphaneler (biiyilk depolama odalar1 olanlar harig), miizeler, ofisler
(bilgi islem olanlar dahil), konutlar, restoran oturum alanlari, tiyatro, sinemalar ve benzeri
kosullar1 tasiyan, igerdikleri yanici malzeme cinsi ve miktar1 agisindan disiik yangin riskine

sahip veya diigiik oranli yangin 1s1s1 beklenilebilecek binalar.

4.2.2 Orta Tehlike Smifi, Grup 1 (Ordinary Hazard, Group 1)

Otomobil parklar1 ve teshir odalari, firinlar, elektronik kullanim ve iiretim alanlari, cam ve
cam {riinleri liretim alanlari, ¢amagirhaneler, restoran servis alanlari, mesrubat ve icecek
liretim alanlan, orta olgekli atdlyeler (patlayici ve yamici malzeme kullananlar harig) ve
benzeri kosullar1 tagiyan, icerdikleri malzemelerin yaniciligi diisiik fakat yanici malzeme
miktar1 vasat miktarda olan, yanici malzemelerin bulunabilme yiiksekliginin 2,4m’ yi

geemedigi ve vasat oranli yangin 1sis1 beklenilebilecek binalar.

4.2.3 Orta Tehlike Smifi, Grup 2 (Ordinary Hazard, Group 2)

Kimya fabrikalar (s1reidan ve basit), konfeksiyon ve tekstil iiretim alanlari, damitma islemi
yapilan alanlar, kuru temizleyiciler, tahil ambarlar1 ve degirmenleri, at yetistirme ahirlari, deri
iiretim ve isleme alanlar, kiitiiphaneler (bilyiik depolama odalar olanlar), makine diikkanlari,
metal isleme alanlar, kagit degirmenleri ve lretim alanlari, postahaneler, basimevleri ve
matbaalar, otomobil tamirhaneleri, lastik iiretim alanlar, tiitin ve tiitiin Uriinleri isleme
alanlari, ahsap ve ahgap iriinleri igleme alanlan ve benzeri kosullan tasiyan, igerdikleri
malzemelerin yaniciigimin ve miktarinin vasatin iistiinde oldugu, yanici malzemelerin
bulunabilme yiiksekliginin 3,7m’ yi gegmedigi ve vasatin {stinde yangin 1sisi

beklenilebilecek binalar.

4.2.4 Yiiksek Tehlike Smifi, Grup 1 (Extra Hazard, Group 1)
Ucak hangarlan (NFPA-409° da belirtilenler harig), yamc: hidrolik akiskan kullanilan alanlar,

boyahaneler, metal ¢ekme tesisleri, kontroplak iiretim alanlari, matbaalar (37,9°C parlama
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sicakhigr olan miirekkep kullananlar), lastik kurutma-Sgiitme-vakumlama tesisleri, metal
dokiim ve kesme degirmenleri, tekstil (pamuk, yiin ve sentetik iplik agma, birlestirme vb.
islemlerin yapildig1)., plastik kaplama alanlarni ve benzeri kosullar1 tasiyan, icerdikleri
malzemelerin yaniciliginin ve miktarimin ¢ok yiiksek oldugu, ¢ok az miktarda parlayici ve
yanic1 akiskanlarin-tozlarin-pargalarin ortamda bulundugu, siirekli yiiksek 1s1 oranli yangin

¢ikma olasiliginin oldugu binalar.

4.2.5 Yiiksek Tehlike Simifi, Grup 2 (Extra Hazard, Group 2)

Asfalt tretim tesisleri, parlayici akiskan piiskiirtiilen ve kullanilan alanlar, agik benzin ve
yakit sogutma alanlari, plastik iiretim alanlari, solvent temizleme yapilan alanlar, boya ve
kaplama alanlar, ve benzeri kosullar tagiyan, igerdikleri malzemelerin yamciligimin ve
miktarimin ¢ok yiiksek oldugu, vasat miktarda parlayici ve yanici akiskanlarin-tozlarin-
pargalarin ortamda bulundugu, siirekli yiiksek 1s1 oranli yangin ¢ikma olasihgimn oldugu

binalar.

Parlayic1 ve yamci akigkanlarin yiiksek miktarda bulundugu veya kullanildig: spesifik ortam
ve alanlarda kurulacak sprinkler sistemi igin ilgili standartlardaki 6zel ve bu konulara 6zgii
boliimlere uygun tasarim yapilmalidir.

Tesis ve yapmin yangin risk simfina bagh olarak sprinkler sisteminin herhangi bir besleme
kolonuna baglanan sprinklerin korudugu birim kat i¢in maksimum korunma alam Cizelge 3.2

de gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Tehlike smiflarina gére maksimum koruma alanlann (NFPA-13, 2002)

Diisiik tehlike sinifi 52.000 Sqgft (4831 m?)

Orta tehlike sinifi 52.000 Sqft (4831 m?)
Yiiksek tehlike sinifi

Boru tamml1 25.000 Sqgft (2323 m?)

Hidrolik hesap yontemi ile|40.000 Sqft (3716 m?)

Depo, Yiiksek depo 40.000 Sqft (3716 m?)

4.3 Sprinkler Sondiirme Sistem Tiirleri

4.3.1 Islak Borulu Sprinkler Sistemi (Wet Pipe Sprinkler System)
Islak borulu sprinkler sistemi igerisinde stirekli suyun mevcut oldugu bir boru sebekesi, boru

sebekesi lizerine monte edilmis otomatik sprinklerler ile yangin aninda suyu en kisa siirede
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yangin mabhaline intikal ettiren ve gerekli mekanik ve elektrikli uyarilar1 saglayan alarm

vanasindan olugmusgtur.

Bu sistem donma tehlikesinin olmadigt (ortam sicakliginin 0 ile +4°C iizerinde oldugu)
1stilmis mahaller, apartman, is ve aligveris merkezleri, hastahaneler, fabrikalar, kapali

otoparklar, depolar vb. yerlerde kullanilir.

Cikmasi muhtemel bir yangin durumunda ortam sicakliginda meydana gelecek artis nedeniyle
otomatik sprinkler agilir ve bunun sonucunda olusacak basing kaybi 1slak alarm vana tinitesini
harekete gegirerek basingli suyun sisteme girmesini saglar. Islak alarm vanasimn igerisindeki
klapenin agilmasi ile sisteme giren basingli su, sprinklerden piiskiirtiilerek yangina miidahale
edilir. Basingli su sistem borulamasim stirekli beslerken; geciktirme hiicresini de doldurur.
Geciktirme hiicresi dolduktan sonra, hiicre iizerindeki basing anahtar: alarm kontagin tetikler.
Bu sayede yangin alarm vanasi alarm durumu elektrikli yangin algilama sistemine veya bina
otomasyon sistemine iletilmis olur. Boru sebekesindeki suda meydana gelebilecek tiirbiilans
ve basing dalgalanmalart sistem igerisinde bulunan geciktirme hiicresi iinitesinde
soniimlenerek yanlis alarm ihtimali ortadan kaldirilir. Basing anahtar tetiklendikten sonra su,
su motorlu gonga ulasir ve mekanik sesli alarm verilmesini saglar. Alarm vanasi birden fazla

yangin zonuna hitap ediyorsa; her bir zon veya kolon hattina akis anahtarlar: konulmalidir.

A%
BN » 7
Ay %
5 % »\\
b X X
3 * \\\ V] - X
a V.
) . alarm vanas:
ttaiye ;
& yitksalen mil
agn i

EREGUTIDE GUTINAIUEIDD CAIDE HLE SR DR KE SRIDE SR IO KibE S

Sekil 4.3 Islak borulu sprinkler sistemi
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Islak borulu sprinkler sistemi ;
a. Sprinkler
b. Islak alarm vanasi ve aksami
c. Geciktirme hiicresi
d. Basing anahtan
e. Sumotorlu gong
f.  Akis anahtan
g. Test ve drenaj vanasi
h. Izleme anahtarh sistem kapatma vanasi
i. Itfaiye baglant1 agz1
J-  Yangin pompa istasyonu
gibi temel elemanlardan olusur.

Islak borulu sprinkler sistemi alarm vanalarinin; flangly/ flangli, flangly/ vidali ve vidaly/ vidah
olmak tizere degisik baglantili tipleri mevcuttur. Genelde su darbe ve soklarina dayanikli
dévme demir olarak iiretilirler. Yatay veya dikey olarak monte edilebilme segenegi, uygun

aksam kullanmak kayd: ile mevcuttur.

Islak borulu sprinkler sistemi her ana besleme kolon ¢ikislarina, monte edildigi bolgedeki
isletme basing degerinin iki mislini 6lgme yeteneginde basing gostergesi (manometre)

konmalidir. Ayrica her 1slak alarm vanasi giris ve ¢ikisinda basing géstergesi olmalidir.

4.3.2 Kuru Borulu Sprinkler Sistemi (Dry Pipe Sprinkler System)

Kuru borulu sprinkler sistemi; igerisinde hava veya nitrojen bulunan bir boru sebekesi iizerine
monte edilmis otomatik spriklerlerden olugan, suyun donma riski tagidifi mahallerde (agik
otoparklar, soguk oda-depo vb.) 1slak borulu sprinkler sistemine alternatif olarak kullamlan

bir sistemdir.

Bu sistemde boru gebekesi igerisine dnceden belirlenmis miktarda hava basilir. Bu basing
degeri, alarm vanasi icerisinde yer alan klape altindaki su basincinin 7-10 kati degerinde

olmalidir. Bu basing sayesinde klape normalde kapali pozisyonda tutularak suyun boru
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sebekesine girmesi nlenmis olur.

Kuru borulu sprinkler sistemi igerisindeki hava miktarinda kagaklar nedeniyle meydana
gelebilecek olan azalmayi 6nlemek igin merkezi hava istasyonundan bagimsiz olarak ayrn bir
hava bakim kompresérii kullaniimalidir. 150 galon veva daha kiigiik hava debili sistemlerde.
ana hava kaynag olarak hava bakim kompresorii kullamilabilir. Hava bakim kompresorleri
boru kolonuna monte edilebilindikleri i¢in yer isgal etmezler. Alarm vana {initesinin ¢aligma

hizim arttirmak amaciyla hizlandirici kullanilir.

Cikmasi muhtemel bir yangin durumunda, ortam sicakliginda meydana gelecek artis
nedeniyle sprinkler igerisindeki 1siya kars: duyarli sivi igeren tiip patlayarak sprinkler aktive
olur. Bir ya da birkag sprinklerin aktive olmas1 sonucunda boru gebekesi igerisinde olusacak
basing kaybi nedeniyle kuru borulu alarm vanasi igerisindeki klape karsi basinca yenilerek
acilir ve suyun sisteme girmesini saglar. Kuru borulu alarm vanas: igerisindeki klapenin
acilmas1 ile sisteme giren su aktive olan sprinklerden piskiirtiiliir ve bdylece yangina
otomatik olarak miidahale edilir. Sistem igerisinde yer alan suyun patlayan sprinklerden

yangin bolgesine desarj olmasi ile su basinci nominal ¢alisma degerlerinin altina iner.

Sistemin aktive olmasi nedeniyle alarm vana iinitesinde yer alan su motor gongu devreye
girerek bolgeye yakin personeli sesli olarak uyarir. Alarm vana {initesi igerisinde yer alan
basing anahtari, vana igerisinde meydana gelen basing degisikligini bir sinyal olarak bina
igerisinde tesis edilen glivenlik merkezinde mevcut alarm panosuna ileterek su motor gongun

yam sira giivenlik odasinda bulunan yetkili kisileri de uyarr.

Spriklerden tamamiyla bagimsiz olarak caligan manuel (elle kumanda) kontrollii cihazlar

aracihigi ile de sistem kontrol edilir.
Kuru borulu sprinkler sistemi;
a. Sprinkler
b. Kuru alarm vanasi ve aksami
c. Hizlandinc
d. Hava bakim kompresorii
e. Hava basinci saglama cihazi

f. Basing anahtari
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g. Sumotorlu gong

h. Akis anahtari

i. Test ve drenaj vanasi

j. lzleme anahtarl sistem kapatma vanast
k. Itfaiye baglant1 agz

1. Yangin pompa istasyonu

gibi temel elemanlardan olusur.

Sekil 4.4 Kuru borulu sprinkler sistemi

Kuru borulu sprinkler sistemi alarm vanalari dévme demir olarak; flangly/ flansh, flansly/
vidali ve vidaly/ vidali olmak lizere degisik baglantilarda iiretilirler ve dikey olarak monte

edilirler.

4.3.3 Baskin Sistem (Deluge System)
Bu sistemler genellikle yiiksek yangin risk simifina giren ve soéndiirme iglemini koruma
alaninin tiimiinde acilen ve ey zamanli olarak devreye girmesinin istendigi durumlarda

kullamlir.

Bu sistemde boru igerisinde normal sartlarda su olmayip; ya yangn algilama sistemiyle
harekete gecen otomatik vana aracilifi ile ya da sondiirme iglemi yapacak agik sprinklerlerden

tamamiyla bagimsiz olarak galisan pndmatik veya hidrolik algilama hatti aracilif: ile baskin
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vanasinin agilmasi saglanarak sistem borulamasina su génderilir.

Tipik bir baskin sistemde, baskin vanasi igerisindeki klapeyi kapali konumda tutmak ve
basingli suyun sisteme girmemesini saglamak amaciyla 6:1 oraninda sistem sprinkler tarafi

basingh hava veya su ile doldurulur ve bu sayede vananin kapali konumda kalmas: saglanir.

Pnomatik algilama hatt1 var ise, bu hat basingli hava hazirlama sisteminden beslenir. Hidrolik
algilama hatt1 var ise, bu hat baskin vanas: giriginden su ile beslenir. Her iki mekanik algilama
boru hatti, korunacak alanda séndiirme borulamasina paralel fakat bagimsiz olarak ve dogru
yangin algilamas: yapacak sekilde ¢ekilir. Algilama borulamas: {izerine kapal tip sprinkler
veya termostatik algilayict/ bogaltma elemani yerlestirilir. Yangin durumunda sprinklerin
agilmas1 sonucu veya termostatik eleman vasitasiyla, algilama boru hatt1 basinc1 diiser ve

baskin vanas igindeki kapatma klapesinin basing dengesi degistiginden baskin vanasi agilir.

Eger elektronik bir algillama sistemi var ise, yangin algilama dedektérleri, yangim
algiladiklari zaman baskin sistem yangin algilama 'paneline sinyal gelir ve bu sinyale
baglantili olarak panel tarafindan baskin vanasi kontrol selenoid vanas: agilir. Selenoid vana
agildifinda meydana gelen basing diismesi sonucu baskin vanasindaki klape agilir ve su
sisteme girerek sprinklerden yangin lizerine piiskiirtiilir. Aymi zamanda baskin vanas
tizerindeki basing anahtar1 tetiklenir; basingli su, su motorlu gonga ulasir ve mekanik sesli
alarm verilmesini saglar. Boru sistemi igerisinde basingli hava kullanildidinda; hava basing

degeri bir izleme iinitesi tarafindan kontrol edilir.

Baskin sistemler boya kabinleri, polyesterler ve polietilen kpiik ireten makineler, elyaf
levhas iireten tesisler, havai fisek fabrikalari, ugak hangarlari, gii¢ iiretim sahalar, kimyasal
malzeme depolama alanlari, yamici likit ve gaz tanklant gibi yanginin hizli yayilacag

mahallerde agik yada yiiksek hiz nozullar1 kullanilarak uygulanmaktadir.

Yangin aninda a¢ia ¢ikan isinin bir boliimii, yanan cisimlerin sogutma islemini de yerine
getiren ve sistemdeki agik sprinkler araciligi ile yangin bolgesine aktarilan desarj suyu
tarafindan absorbe edilir. Sondiirme isleminde suyun agik sprinklerden desarj edilmesi

nedeniyle ortaya ¢ikan su buhan da ek bir rol oynar.
Baskin sistem;
a. Acik sprinkler veya nozul

b. Baskin vanasi ve aksami
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c. Solenoid/spr./termostatik bogaltma elemani
d. Acil bosaltma elemani

e. Basing anahtari

f.  Su motorlu gong

g. Akis anahtan

h. Test ve drenaj vanasi

i. Izleme anahtarl sistem kapatma vanasi

j. Itfaiye baglant1 agz1

k. Yangin pompa istasyonu

I.  Yardimci algilama sistemi

gibi temel elemanlardan olusur.

sprey nozul veya agik sprinkier

sy motor gongu

normelde kapah
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Sekil 4.5 Baskin sistem
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Baskin sistemi alarm vanalarn1 ddvme demir, dig ve i¢ yiizeyleri kimyasal 1s1 ve korozyona
dayanikli fluoropolimer termoplastik ile kapli olarak imal edilirler. Flansly/ flansh, flangly/
vidah ve vidali/ vidali olmak tizere degisik baglantilarda iretilirler ve dikey olarak monte

edilirler.

4.3.4 On Tepkili Sprinkler Sistemi (Preaction System)

Bu sistemler, sistem borulamasinda basingli veya basingsiz hava bulunan ve yardimc: bir
yangin algilama sistemi ile birlikte g¢aligan otomatik sulu séndiirme sistemleridir. Islak borulu
veya kuru borulu sprinkler sistemleri ile kombine olarak veya bagimsiz olarak tasarlanabilir.
Yangin algilamasinin gok hizli yapilmasi gereken ve suyun ortama verecegi zararlarin asgari
diizeye indirilmesi gerekli olan bilgisayar odalari, miizeler, kiitiiphaneler, tarihi binalar vb.
tesislerde kullanlir. Ayrica soguk oda-dondurucu mahellerinde veya sprinkler borulamasinin/
sprinklerin hasar gorebilecegi yerlerde yaygin olarak kullanilir. Normalde kuru borulu sistem
kapasitesinin iistiinde kapasiteye sahip kuru borulu sistem ihtiyaglari da bu sistemle

kargilanabilir.

On tepkili sprinkler sistemi kendi igerisinde kilitlemesiz, tek kilitlemeli ve ¢ift kilitlemeli

olmak iizere lige ayrilir.

Birim 6n tepkili alarm vanasi ile maksimum 1000 adet sprinkler beslenebilir. Boru sisteminin
su hacim limiti 2840 litre olup; basmngli su alarm vanasindan test noktasina 60 saniye
icerisinde ulagmalidir. Boru sisteminde minimum 0,5 bar, normalde 20 psi (138 kpa) basingta
hava olmalidir. Hava besleme sistemi veya fiinitesi tiim sistemi 30 dakika iginde
doldurabilecek kapasitede olmalidir. On tepkili sprinkler sistemlerinde sadece upright
sprinkler kullamlir. Kontrol mekanizmalar1 pnématik veya elektrik tahrikli olmak tizere iki

tiptir.

4.3.4.1 Kilitlemesiz On Tepkili Sprinkler Sistemi (Non-interlocked Preaction System)
On tepkili sprinkler alarm vanasimin girisi basingli su; sistem borulamas: tarafi ise basingh
hava hazirlama sisteminden beslenen basingh hava ile doldurulur. Sistem borulamasi

tarafinda kapali tip sprinkler kullanilir.

Yangin ihbar sisteminin veya sprinkler sisteminin galigmasi sonucu sisteme su génderilir.
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4.3.4.2 Tek Kilitlemeli On Tepkili Sprinkler Sistemi (Single interlocked Preaction
System)

Tek Kilitlemeli On Tepkili Sprinkler Sistemi; bir baskmn vanast ve otomatik sprinkler
sisteminin hava ile basinglandirilmasi ile olusturulur. Sistem borulamasi, izleme amagh olarak
hava ile basinglandinlir. Bu sayede sistem siirekli beslendiginden hissedilmeyen kagaklar da

6nlenmis olur.

Eger sistem borulamasi veya kapali sprinklerden birisi hasarlanirsa, izlenen hava basing

degeri diiger ve al¢ak hava basing alarmi olusturulur.

Elektrik kontrollii 6n etkili sistem, yangin algilama dedektorleri ve baglt alarm panelinden

kontrol edilen bir elektrikli selenoid vana igerir.

Yangin durumunda; algilama sistemi vasitasiyla alarm paneli, selenoid vanay1 enerjilendirir
ve selenoid vana agilir. Sprinkler sistemine ve borulamasina basingli su dolar. Eger herhangi
bir sprinkler yangindan dolay1 ag¢ilirsa, su sistemden yangin mahaline piiskiirtiiliir. Sprinklerin
acilmamas: durumunda, herhangi bir sprinkler a¢ilana kadar sprinkler sistemi ve borulamasi
su ile dolu vaziyette durur. Sprinklerin agilmasi ile birlikte basing anahtar1 ve akis anahtar
gibi ekipmanlarla elektriksel uyari; su motorlu gongu vasitasiyla mekanik uyar: elde edilmis

olur.

diaglk hava basno
alarm anabtan

Sekil 4.6 Tek kilitlemeli 6n tepkili sprinkler sistemi
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4.3.4.3 Cift Kilitlemeli On Tepkili Sprinkler Sistemi (Double interlocked Preaction
System)

Cift kilitlemeli 6n tepkili sprinkler sistemi; tek kilitlemeli 6n tepkili sprinkler sistemi gibi bir
baskin vanasi ve otomatik sprinkler sisteminin hava ile basinglandirilmasi ile olusturulur.
Sistem borulamasi, izleme amagli olarak hava ile basinglandirilir. Bu sayede sistem siirekli

beslendiginden hissedilmeyen kagaklar da 6nlenmis olur.

Eger sistem borulamasi veya kapalt sprinklerden birisi hasarlanirsa, izlenen hava basing

degeri diiger ve al¢ak hava basing alarmi olusturulur.

Elektrik kontrollii 6n etkili sistem, yangin algilama dedektorleri ve bagli alarm panelinden

kontrol edilen bir elektrikli selenoid vana igerir.

Yangin durumunda; algilama sistemi vasitasiyla alarm paneli, selenoid vanay: enerjilendirir

ve selenoid vana agilir.

Yangin alarm sisteminden yangin var bilgisinin gelmesi ve aym zamanda sprinkler
sistemindeki sprinklerden herhangi birisinin de agilmasi ile 6n tepkili alarm vanasi agilir ve

sprinkler sistemine/ borulamasina basingl su dolar.

Her iki kosuldan - sadece yangin algilama sisteminden alarm gelmesi veya sadece herhangi
bir sprinklerin agilmasi- birinin olmasi durumunda sistem sesli uyar1 verir; fakat 6n tepkili

alarm vanasi kapali konumda kalir.

Eger 6n tepkili alarm vanasi yangindan dolay: agilirsa, ag¢ilmig sprinklerden su yangin
mahaline pliskiirtiilir. Vanamn agilmasi ile birlikte basing anahtarn1 ve akis anahtann gibi

ekipmanlarla elektriksel uyari; su motorlu gongu vasitasiyla mekanik uyarn elde edilmis olur.
On tepkili sprinkler sistemi;

a. Sprinkler

b. Baskin vanasi ve aksami

c. Basingli hava hazirlama sistemi

d. Basing regiilatorii ve aksami

e. Hava basinci izleme anahtar

f. Yardimci algilama sistemi
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Solenoid/sprinkler/termostatik bogaltma elemamn
Acil bosgaltma elemani

Basing anahtan

Su motorlu gong

Akis anahtan

Test ve drenaj vanasi

Izleme anahtarh sistem kapatma vanasi

Itfaiye baglanti agz

0. Yangin pompa istasyonu

gibi temel elemanlardan olugur.

sistem kapstma
ctomatic sprinkier vanast

elekiriki
20ndirme

panei g slarm anahtarn
: bastn vana gift ~—'/ {l
kiftlemeli yilkselen il E'
vana
EDsyBasne B Atmosterk Basing O Have £33 Gift Wiltleme

Basinc

Sekil 4.7 Cift kilitlemeli 6n tepkili sprinkler sistemi
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5. KOPUKLU YANGIN SONDURME SiSTEMLERI

Kopiiklii yangin séndiirme sistemleri; yangin sondiiriicii olarak suyun yetersiz kaldigi, hatta
yanict maddeyi tagiyarak yangimin yayilmasina ve bilylimesine neden olabilecegi tiir
yanginlarda, 6zellikle B sinifi (yanici sivilar) yanginlarda, séndiiriicii akiskan olarak képiiklii-
su kullamlan, insanli olarak (manuel) veya otomatik olarak ¢alisan, sabit donanim ve tesisath

yangin séndlirme sistemleridir.

Kopiikli sondiirme sistemlerinin etkinligini kavrayabilmek i¢in oncelikle yanma olayim
incelemek gerekir. Yanma, yakitin ekzotermik (1s1 veren) bir reaksiyon sonucu oksijen ile

birlegmesidir.
Yakit + O, = Yanma firiinleri + Enerji

Yakit, okside edilebilecek tiim maddelere verilen genel isimdir. Kati, sivi veya gaz
durumunda olabilir. Genelde organik yapiya sahiptirler; yani karbon, hidrojen ve oksijenden
olusurlar. Organik bir yakit tam okside edilirse tirtinler karbondioksit ve sudur. Higbir yanma
olayimn tam olmadigu ve ozellikle hava/ yakit karisiminin yeterince saglanmadigi yangin
durumunda karbonmonoksit gazinin son derece tehlikeli bir ara tiriin olarak ortama
yaylldigim1 unutmamak gerekir. Ayrica pek g¢ok fosil yakitta bulunan kiikiirt okside
edildiginde ¢ikan kiikiirtdioksit gaz1 da petrol ve komiir kaynakli yanginlarda dikkate alinmasi

gereken bir gazdir. Yanma sonucu ortaya ¢ikan enerji, 1s1 ve 1511( (alev) halindedir.

Yanma reaksiyonunu baglatmak i¢in bir 6n enerji gerekir. Karbon ve hidrojen atomlar
oksijenle birlestiklerinde, birlesme i¢in gerekenden ¢ok daha yiiksek enerji serbest kalir. Bu
enerjinin bir kismi ortama yayilirken, bir kismu diger yakit molekiillerinin oksitlenmesine ve

reaksiyonun zincirleme sekilde devam etmesine neden olur.

Yangin sondiirme sistemleri su dort teknikten birini veya birkagint igerir :

1) Uretildiginden daha fazla miktarda 1s1 cekmek : Zincirleme reaksiyonu siirdiiren

enerji fazlasi, yakitin sogutulmasi yolu ile ortamdan g¢ikarilabilir ise, yakit atomlar ile
oksijen atomlar: birlesemezler ve yanma olay1 durur.

2) Yakit ve oksijen kaynagim ayirmak : Oksijen atomlan ile yakit atomlan fiziksel

olarak aynlabilir ise yanma reaksiyonu ger¢eklesemez. Yanginin tekrar baglamamasi
icin aywrma iglemi yakit tekrar tutugmayacagi sicaklifa soguyuna kadar

stirdiiriilmelidir.
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3) Yakitin gaz halindeki yogunlugunu ve/ veya oksijen yogunlufgunu yanma

reaksiyonun gerektirdigi oramin_altina diisiirmek : Pek ¢ok yanginda, yanan

molekiiller gaz halindedir. Sivi yiizeyler yamyormus gibi goriinse de, yakit
ytizeyinden buharlasan molekiiller oksijen atomlari ile ¢ok rahat bulusabildikleri igin,
reaksiyon gaz fazinda olmaktadir. Yiizey lizerindeki yamici gaz yogunlugu veya
oksijen oram yeterince diistiriiliirse reaksiyon durdurulabilir.

4) Zincirleme reaksivonu engellemek : Yanma tek asamali bir reaksiyon degildir.

Birkag reaksiyonun ard arda gerceklesmesinden olusur. Ornegin karbonmonoksit,
karbon molekiiliinin tam olarak yanmamasi, yani tiim reaksiyonlarin
gerceklesememesi sonucu ortaya ¢ikan bir ara {iriindiir. Kimyasal bir madde bu
reaksiyonlardan birinin ger¢eklesmesini engellerse, zincirleme reaksiyon devam

edemez.

Koptiklii yangin sondiirme sistemleri, agirlik ikincide olmak iizere, bu yontemlerden ilk
ticlini kullanir. Yakit ile oksijen kaynagimi ayirirken, sivi yakitlardan parlayici gazlarm

buharlagmasini engelleyerek, ortami sogutur (Sekil 5.1).
Ozetle, kopiiklii sondiirme sistemleri ;
e Yanmakta olan sivinin hava ile temasi keser
e Yanan sivilarin buharlasmasim durdurur
e Yanan sivinin sogumasini saglar
o Icindeki kimyasal maddeler (florin) yanmanin zincir reaksiyonunu bozar.

Yangin sondiirme kopiiklerinin - gelistirilme amaci hidrokarbon koékenli sivi  yakit
yanginlarimin sondiiriilmesinde kargilagilan problemlerdi. Su, yakitlardan daha yogun
oldugundan hi¢bir ige yaramiyor; kuru kimyevi sondiiriiciiler ile yanma olay: gegici bir siire
durdurulabiliyor, ancak yeterli sogutma saglanamadifi igin yanginin tekrar parlamasi

engellenemiyordu.

Geligen teknoloji, kopiikleri petrol kokenli yakitlarin yan sira, alkol tabanlt parlayici sivilarin
yangindan korunmasinda da etkili kilmigtir. Gliniimiizde 6zel kopiikler A tipi yanginlarda da

kendilerini gostermeye baglamigtir.

Aragtirmalar, parlayict sivi igeren biiyiik depolar i¢in sadece kopliklii sondiirme sistemlerinin

pratik oldugunu géstermistir.
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Yangin sondiirme kopiikleri, en basit tanumla sivi karisimlardan olusmus gaz dolu baloncuklar

toplulugudur.
Kopiik konsantresi + Su = Kopiik soliisyonu
Kopiik soliisyonu + Hava = KOPUK

Yamicr sivilardan daha hafif olan képiik, yakit tizerinde bir értii olusturarak oksijen ile yakit1
ayirir. Sogutucu etkisinin yam sira, parlayici gazlarin buharlagsmasini engellemesi yanginin

kontrol altinda tutulmasinda 6nemli rol oynar.

. W o o T

Sekil 5.1 Yangin sondiirme kopiikleri (ANSUL)

Kopik sondiirme sistemleri uygulamalara gére ¢ok farklilik gosterir. Ancak temel olarak dort

pargadan olugur ; algilama elemanlari, kontrol elemanlar, oranlayici, uygulayic: (Sekil 5.2).

KOPUK
KONSANTRESI
A 4
SuU »| ORANLAYICI » KONTROL » UYGULAYICI
ELEMANI
y
ALGILAMA

Sekil 5.2 Kopiiklii sondiirme sistemi
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Uygulamaya gore biitiin elektronik ve mekanik dedektorler kullanilabilecegi gibi kapali
sprinkler sistemleri de algilama islevini yerine getirebilir. Algillama elemanindan komut
aldlglnda mahale k&piik akisina izin veren kontrol elemanlar1 olarak baskin vanalari, mekanik

vanalar, kapali sprinklerler kullanilabilir.

Kopiikler konsantre halde depolanmaktadir. Uygulama 6ncesinde suya %0.1 - %10 arasinda
kanigtinlarak kopiik soliisyonu elde edilir. Kopiik konsantrelerinin asirt korozif etkisinden
dolay1 depo, oranlayici ve aradaki tiim tesisat ekipmam kullanilan képiikle uyumlu olmalidir.
Konsantrenin dogrudan su deposuna karigtirildigs istisnai durumlar disinda konsantre ve su
karisimi hat tizerine yerlestirilen oranlayicilar sayesinde elde edilir. Uygulama debisine,
koptik tipine, uygulama sistemine gére degisik tipleri bulunan oranlayicilarin hepsi venturi

prensibiyle galigir.

Kopiik yanmakta olan yakita sabit bir boru veya portatif cihazlar ile ulagtirilabilir. Sabit
kopikk uygulayicilari, ates ylizeyine yumugak bir sekilde bosaltilabilecegi gibi, yangin
hortumlari, nozullar araciliy ile piiskiirtiilerek de kullamlabilir. Genis alanlarin korunacag:

durumlarda tavana yerlestirilen sprinkler sistemi ile etkin uygulama saglanabilir.

Belirli bir bdlgeyi icermeyen tehlikelere ise motorize araglar ile kopiik ulastirilir. Bu araglar
olabilecek her durum g6z Oniine alinarak gesitli kopiik tipi ve uygulama y&ntemlerini

kullanabilecek sekilde tasarimlanmalidir.

5.1 Tanmmlar
Kopiik

Kopiik, hava kabarciklan ile genisletilmis, sudan veya yanici sividan daha hafif kimyasal
maddedir. Havayla temas ettiinde genleserek yanici sivinin {izerini rter ve hava ile temasini

keser, tam sénme elde edilinciye kadar kademe kademe ilerleyerek akar.
Kopiiklii — su (Soliisyon)

Su veya deniz suyu ile karigmus kopiik sivisinin olusturdugu akigkandir. Kopiik sivist ile

suyun karigmasiyla olusan sonug séndiiriicti akigkandir.
Kopiik Swisi (Konsantresi)

Kopiiklii-su elde etmek amaciyla, suyla kangtirilmak iizere iiretilen degisik tiirdeki kopiik

olusturucu maddelerdir. Protein, floraprotein, sentetik temelli veya 6zel amagl degisik
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katkilara sahip tiirde olabilir.

Istya Dayanikliik

Kopiligiin, maruz kaldiginda bozulmadan kullanilabildigi sicaklik degeridir.
Yiizey Yangim

Yanicr sivinin kati bir ylizey {izerine 2,5 cm’den daha fazla derinlik olusturmadan dékiilerek

yandig1 durumdur.
Kopiik Konsantrasyonu

Kopiikle tagtyict stvinin (¢ogunlukla su) karigum oramidir. En az %1, en fazla %6 olabilir.
Karigim orani iki akigkanin hacimsel oranlariyla belirlenir. %1 konsantrasyon 100 litre suya 1

litre k6piik stvisit dozlandi@i anlamina gelir.
On - karisimls kopiiklii - su

Kopiikli-suyun yangmn aminda olugturularak yanginla miicadelede kullanilmasi yerine

Onceden karigtirilarak bir depo iginde kullanima hazir bekletilmesidir.

Genlesme Orani

Kopiik s1visinin hacminin, piiskiirtiildiikten sonraki son kdpiik hacmine oramidir.
Diisiik Genlesmeli Kipiik

Havayla karigarak kendi hacminden 20 kata kadar genisleyen kopiik tipidir.

Orta Genlesmeli Kopiik

Havayla kangarak kendi hacminden 20 ile 200 kat arasinda genigleyen kopiik tipidir.
Yiiksek Genlesmeli Kopiik

Havayla karigarak kendi hacminden 200 ile 1000 kat arasinda genisleyen kopiik tipidir.

5.2 Yapsal / Kimyasal Farkliliklarina Gore Kopiik Tiirleri
Protein Temelli Kopiik

Donmaya, korozyona, bakteri lretmesine karst katki maddeleri igeren, akiskanligi kontrol

altina alinmig, protein bazli, yangin sondiirme amagli kullanilan kdpiik maddesidir. %3 - %6
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oramnda konsantrasyonla kullanilir. Protein temelli kopiikler sicaga kargi dayanikli ve tekrar
parlamaya kars: etkindirler. Ancak olduk¢a yiiksek viskoziteye sahip olduklarindan yakiti
kaplama hizlar ¢ok diigiiktiir. En 6nemli kullanim alani hidrokarbon kodkenli yakitlarin bol

miktarda depolanip kullanildig: rafineri ve petro kimya tesisleridir.
Flora-protein Temelli Kopiik

Yine protein temelli benzeri bir kopiik tiirii olup, i¢inde sentetik florinli katki maddeleri
vardir. Bu katki maddeleri sayesinde képiigiin yiizey gerilimi azaltilarak daha rahat bir akis
saglanmaktadir. Protein kopiikler gibi %3 - %6 oraninda konsantrasyonla kullanilirlar. Bu
képtikler yag itici bir kimyasal yapiya sahiptir, dolayisiyla yiizeyaltt uygulamalarda

kullanilabilirler.
Sentetik Temelli Kopiik

Tiimiiyle yapay bazli florinli maddelerden olugan kopiik tiiriidiir. Sentetik olmalar: nedeniyle

daha uzun 6miirlii, daha kullanigh képiiklerdir. %1 - %6 oraninda konsantrasyonla kullanlir.
Suyumsu Film Olusturucu Kopiik (AFFF)

Yanici sivi iizerinde film tabakasi olusturarak hava ile temasi kesen sentetik temelli
kopiiktiir. %1 - %6 konsantrasyon araliginda uygulanir. AFFF suyun ylizey 6zelliklerini
degistiren flor ve hidrokarbon tabanli kimyasallardan olusur. Suyun distiriilmis ylizey
gerilimi sayesinde yakit iizerinde, yakittan yogun olmasina ragmen, ince bir zar. olusturur. Bu
zar kopiigin daha c¢abuk yayilmasiu saglarken, parlayici gazlarin buharlagmasini

bastirmaktadir. Hidrokarbon yakit yanginlarina kars1 en etkin képtik tipidir.
Film Olusturucu Kopiik

Hidrokarbon yakit buharlarimi bastirmak amaciyla gelistirilmis, donmaya, korozif etkiye,
bakteri kontroliine karst katki maddeleri igeren protein bazli koplktir. %3 - %6

konsantrasyon araliinda uygulanir.
Alkole Dayanimli Kopiik

Alkol, aseton gibi su ¢6zebilir yakitlar normal kdpiiklerin baloncuklarini patlatarak islevsiz
kilmaktadir. Kopiigiin alkol ve alkol bazli yamict sivilarda da kullanilabilmesini saglamak
amactyla alkolde ¢6ziilmeyen, film olusturucu kopiiklere ok benzer sentetik bazli kopiiktiir.

%3 - %10 konsantrasyon araliginda uygulanir.
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5.3 Kopiiklii Sondiirme Sistem Tiirleri

5.3.1 Kaopiiklii-su Sprinkler Sistemi

B smufi yanginlarin beklendigi veya sondiirme etkisi nedeniyle séndiiriicii akigkan olarak
kopiikli-su tercih edilen sprinkler sistemlerine denir. Sprinkler sistemlerine benzer sekilde
tasarlanan borulama sistemine sondiirlicti akiskan olarak kullanilan su igine tasarimda

ongoriilen miktarda kopiik sivisi karigtirilan sistemlerdir.

Islak borulu sprinkler sistemi ile ayni prensipte ¢aligir. Risk analizi sonucu kopiiklil su ile
séndiirme yapilmasi gereken yanici ve parlayici sivi yangmnlarina kargt kullanilir. Sistem,
koptik sistemi ekipmanlari ve 1slak borulu sprinkler sistemi elemanlarinin entegrasyonu ile
olusturulur. Sistem borulamasi ve alarm vanasi girig-¢ikisi basingli su ile doludur. Bir yangin
durumunda; sistem borulamasi iistiindeki kapali tip sprinkler agilir ve basingli su yangin
mabhaline piiskiirtiiliir. Sprinklerin agilmasim takiben olusan basing kaybi, 1slak alarm vanasim
acar. Islak alarm vanasi igersinden gegen basingli su; sprinkler sistem tarafi hatti {izerinde
bulunan kopitk oranlayicidan gegerken ventiirii etkisi gdsterir. Oranlayicida sistemin
gereksinimlerine gére su ile kopiik, risk analizine gére belirlenmis oranda karigarak sisteme

ve agilmig sprinklerden yangin bslgesine aktarilir.

5.3.2 Kaopiiklii-su Baskin Sistemi
Korunan alan igindeki tiim nozul veya agik sprinkler kafalarindan ayni anda s6ndiiriicii

akigkanin verilmesi i¢in tasarlanmig, sondiiriicti akigkan olarak da kopitikli-su kullanan
sistemlerdir. Baskin sistemlerine benzer sekilde tasarlanan ancak sondirticti akigkan

kopiiklii-su olan sistemlerdir.

Calisma prensibi ve kopiik elemanlari, kopiiklii sulu 1slak borulu sistem ile ayni olup; 1slak

alarm vanas yerine baskin vanasi ve gerekli diger elemanlar kullanilir.

5.4 Kopiiklii Sondiirme Sistem Elemanlari ve Donanimi

Caligir halde olan bir sistem, asagida tanimlanan elemanlardan ve donanimdan olusur :
Actk tip kopiiklii-su sprinkler kafast

Akigkanin kopiiklii-su oldugu baskin sistemlerinde képiigiin hava ile karigsarak genlesmesine

yardimci olan piiskiirtiicii kafadir. Baskin sistemlerinde kullanilir.
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Kapal: tip képiiklii-su sprinkler kafast

Akigkamin kopiiklii-su oldugu kafalarin 6nceden belirli sicaklikta agildigy, agildiginda kopiik
stvisinin hava ile karigarak genlesmesine yardimet olan piiskiirtiicii kafadir. On kilitlemeli ve

sabit sprinkler sistemlerinde kullanilir.
Sabit kdpiik bosaltma ¢ikist

Korunan alana (yakit tanki, kapali bdlge, depo gibi) kopiik iireterek yaymak amaciyla
hazirlannus, siirekli olarak calismasi icin gerekli diger ekipmanlara bagli kopiik yapic

cihazdir. Ozellikle yakit tank: gibi kapal alanlarda olusan yiizey yangimlarinda kullanilir.

Sekil 5.3 Sabit sistem kopiik uygulama elemanlar1 (NFPA-11, 1998)

Oranlayici

Kopiik sivisi ile suyun 6nceden belirlenmis oranda karigmasint saglayan cihazdir. Oranlayici

gerekli akig miktar1 ve kopiik oraninin belirlenmesiyle segilir.

kdplk girigi

Sekil 5.4 Oranlayic1 (NFPA-11, 1998)
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Kopiik oranlayict pompa

Su ile koptik sivist karigtirilmasinda, oranlayicinin kopiik girisinde gerekli basincin
saglanmasi igin, kopiigii depodan basinglandiran ve sevk eden pompadir. K6piik sivisinin
yogunlugu ve korozif etkileri nedeniyle 6zel bir pompadir. Képiik stvisinn akigkan igine
dozlanmasinda gerekli akis ve debiyi sagladig: i¢in gerekli toplam kopiik stvisi miktarina gére

se¢imi yapilir.
Kopiik deposu

Kopiik sivisinin saklandigi depolardir. Kopiik sivisinin dolumuna, bosaltilmasina, seviyesinin

kontrol edilmesine olanak saglayacak donarimlara sahip olmasi gerekir.
Atmosferik kipiik deposu

Gerekli miktarda kopiik sivistmn hazir bekletildigi, doldurma, deneme, bosaltma gibi
aparatlar1 olabilen basingsiz depodur. Kopiik sivisinin sicaklikla genlesmesine miisaade

edecek oranda biyiik segilir.
Basingh kdpiik deposu

Kopiik sivisinin doldurma, bogaltma, temizleme, deneme, seviyenin okunmasi gibi olanaklar
saglamak amaciyla aparatlart bulunan ve kopiigiin oranlanmasy/ su ile karigtirilmasi igin
basingh olarak hazir bekletilen depo tiirtidiir. En yaygin kullanilan basingli kopiik depolarn
“Diyafram tip Kopiik Deposu” veya “Diyaframli K6piik Tanki” diye anilan, Sekil 5.5 de

goriilen tip depolardir.
Diyaframl kopiik tank:

Metal depo iginde bulunan esnek bir diyafram iginde képiik sivisimin saklandigt, diyaframla
tank arasimin farkli bir akigkanla, ¢ogunlukla sondiirme iglevinde kullanilacak su ile
basinglandirmaya yarayan tank bi¢imidir. Tank iginde kopiigiin azalmasiyla diyafram
daralarak, tank i¢ine su dolar, boylece kopiik sivisi {izerine sabit basing saglanir. Ayrica
sondiiriicii akigkanla basinglandirilmasi nedeniyle kopiik sivisinin basinci ile suyun basinct
arasinda denge saglanmis olur. Dengenin saglanmas: istenen k&piik konsantrasyonun

saglanmasi i¢in Snemlidir.
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Sekil 5.5 Diyaframli kopiik tanki (ANSUL)

Pislik tutucu

Su kaynagindan kati maddelerin yangm sondiirme sistemine karigmasina engel olmak
amaciyla, su besleme hatt1 lizerine konulan tesisat elemanidir. Kullamlan nozul orifis
¢aplarina gore segilir. Kopiiklii séndiirme sistemleri igin gogunlukla 3,2 mm aralikli siizgece

sahip tip segilir.
Deneme baglantist

Tesisat izerinden tiimiiyle sistemi g¢aligtirmadan, uygun oranda kopikli-su elde edilip
edilmedigini anlamak amaciyla konulan vanadir. Deneme baglantisinda alinan kopiiklii-su

tasarlanan oranda kopiik stvist igerip igermedigi ayrica kontrol edilir.
Kopiik kontrol vanast

Sistemin aktive oldugu anda kopik sivisimn, kopiikli-su olusturmak i¢in oranlayiciya
gitmesini saglayan, ¢ogunlukla otomatik agma/ kapama vanasidir. Kopiiklii-su sprinkler

sistemlerinde, k&piik stvisinin zamanla sistem igindeki akigkana difiize olmasina engel olmak,
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koptigiin ancak sondiirme amagh bir akigta suya karigmasini saglamak amaciyla kopiik sivisi

hatt1 iizerinde kullanilir.

baskin alarm
~oranlayicl  yanas
sisteme /

v ae -._.f..-ﬂl L . : su
(kbpidk = it p— kaynad
uygulams | W}
elemarniaring) _hidrolik B,

" aktivasyon vanasi - 1/4" hissetme
gek vana . %%’ 7 hatti
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kéipiik L T
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Sekil 5.6 Diyafram tankli tipik kopiik hazirlama sistemi

Kdopiik nozullary Kapiik yapicilar
Hava karisiml yiiksek genlesmeli kopiik nozulu

Kopiiklii-suyu hava ile kangtirarak genlesmesini saglayan orta ve yiiksek genlesmeli

kopiiklerde kullanilan nozul tipidir.
Hava karisimsiz kéopiik nozulu

Képiiklii-suyun dogrudan piiskiirtiilmesini saglayan daha gok diisiitk genlesmeli kopiiklerde

kullanilan agik veya kapalr tipte nozul tipidir.
Borulama

Kopiiklii-suyun, korunan alana uygun sekilde iletilmesini ve dagitilmasini saglayan boru
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tesisatidir. Sistemin caligma basincina uygun segilmelidir. Ancak kopiik tiiriine gore,

korozyon etkisine karg1, kopiik stvis: hatlarinda 6nlem alinmalidir. Ozellikle képiik sivisinn

galvanizli borular {izerinde olumsuz etkisi dikkate alinmalidir.

5.5 Kopiiklii Sondiirme Sistem Tasarim

Kopiikli séndiirme sistemi tasarimi, yangina karsi korunacak alanin risk analizine ve

sistem tasarim standardina gore siniflandirilmalidir.
Tehlike siniflamasina gére uygulanacak su yogunlugu ve képiik orani belirlenmelidir.

Sistemin tipine (baskin, on-tepkili, 1slak borulu gibi) ve 6ngériilen tasarima gore

gerekli donamim segilmelidir.

Ttim hidrolik hesaplamalar, Darcy-Weisbach veya Hazen Williams hesap y&netimine

gore yapilabilir,

Ozellikle oranlayici, képiik tanki, kontrol vanast gibi techizatin kullanilmasi ve gerekli

¢aligma sartlarinin saglanmasi igin tretici kataloglari dikkate alinmalidir.

Yangin suyu talebi ve kopiik talebi segilen sisteme ve riske gore belirlenir (Yanginla
miicadele stiresi en az 60 dakika, baskin tipi sistemlerde kopiiklii-su uygulama siiresi
en az 10 dakika alinarak hesaplanir) (NFPA-11, 1998; NFPA-16, 1999).

Yangin algilama ve uyani sistemleri kopiiklii-su sondiirme sistemlerine baslatici/
tetikleyici olarak baglanabilir (Baskin ve 6n-tepkili sistemler). Bu durumda sistemler
aras1 gerekli entegrasyon saglanmali, baskin tipi kontrol vanalarinda elektrikli tahrik
initeleri olmalidir, Yangin algilama sistemi sondiirme kontrolii gereklerine uygun
tasarlanmalidir. Yangin algilama sistemi bulunan yerlerde kopiikli-su sondiirme
sisteminin aktif oldugunun bu sistem tarafindan izlenmesi gerekir. Izleme noktalar
kritik izlenmesi gereken noktalardan segilip, normal konumlar1 disindaki durumlarda,

vangin algilama sistemi tarafindan hata veya alarm uyarisi alinarak kéydedilmelidir.

Birden fazla kopikli-su séndiirme sisteminin bulundugu yerlerde, ortak bir kopiik
deposu, tiiketimleri oranlayici galisma araligi iginde olmasi durumunda ortak bir

oranlayici kullanilabilir.

Koptikli-su elle séndiirme olanaklarinda da kullanilabilir. Kopiiklii-su yangin hortum

dolaplarnt veya monitorleri yaygin kullanilan bu tip uygulamalardandir. Hizli kopiik



40

elde etmek ve tesisati basitlestirmek i¢in gogu zaman kopiik sivisi tiikketim noktalarina

yakin, bagimsiz ayr1 depolarda saklanir.
Kullanim ve Stmirlamalar

Alkole dayanimli 6zel kopiikler disinda uygun olmayan képiik sivilari, alkol ve alkol bazli
stvilarin yanginlarinda kullanilamaz. Protein bazli veya sentetik bazli kopiik, korunan alan

icinde tepkimeye neden olabilecek kimyasallarin bulundugu durumlarda kullanilmamalidir.

Kopiklii-su, A sifi ve B sinifi yanginlarda etkilidir. Bu nedente yakit depolari, depo dolum
dagitim alanlari, yliksek miktarda yakit bulunduran tagit alanlari gibi uygulamalarda tercih
edilir. Farkli yangn tiirleri igin képiiklii-suyun kullanilmasinin séndiirme etkisine olumlu bir

katkis1 olmayacagi bilinerek uygulamalar belirlenmelidir.

Can Giivenligi

Kopiik yutulmadikga ve cilde uzun siire temas etmedikge insana dogrudan zararli maddeler
icermez. K6piik depolanan yerlerde kopiikle cildin temasina ve oral kullanimina karsi 6nlem

alinmal, gerekli isaretleme ve bilgi levhalart asilmalidir.

Su ana kadar kullanilan her tiirlii kopiikk maddesi ¢evreye zararlidir. Bu nedenle deneme ve
kabul ¢aligmalar1 dahil her tiirlii kopiik tiiketiminde, atik képiik sivisinin yer alti sularina,
nehir gol gibi dogal su kaynaklarina karigsmast engellenmelidir. Engellenemedigi durumlarda
kopiik kullanimi gézden gegirilmelidir.
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6. YANICI VE PARLAYICI SIVILARIN KULLANIM VE DEPOLANMASI

6.1 Tanimlar

Tutusma Sicakligy

Stokiometrik hava-yakit kangimlarinda, karigimin patlamasi ya da yanmas: igin gereken

minimum sicakliktir.
Parlama Noktast

Parlayict sivilarin hava ile yanict bir karisim meydana getiren buhar ¢ikardiklar en diistik

sicaklik derecesidir.
Yanma Noktas:

Yanici hava-yakit kariggm buhar ya da gazlarimin alevle temas etmeksizin kendiliginden

yandiklan sicaklik derecesidir.
Tutusma-Patlama Limitleri

Hava ya da oksijen ile karisim meydana getiren sivi buhar1 ya da gazlarin yanabilmeleri/
patlayabilmeleri i¢in bulunmalan gereken araliktir. Bu sinirlarin altinda ya da tistiinde yanma/

patlama meydana gelmez.
Patlama

Siirtme, darbe, vibrasyon, 1s1 ve 11k etkisi altinda stabil olmayan kati, s1vi ve gaz maddelerin
fiziksel genlesme veya kimyasal reaksiyon sonucu, aniden genlesme ve sicaklik artig:
meydana getirmelerine paflama denir. Patlamada alev iletimi ok dalgalarniyla olur ve aym

zamanda gaz karigimi kimyasal bir reaksiyon ile yanar (KUCUK, Serkan).
Solvent

Solvent, hayvansal ve bitkisel yaglarin ekstraksiyonu i¢in uygun ozelliklere sahip pentan,

hegzan, heptan gibi alev alabilir sivilardir.

6.2 Genel

Parlayict sivilar, parlama noktalart 37°C” nin altinda ve buhar basinct 3 kg/ cm? den az olan
stvilardir. Yanicr sivilar ise, parlama derecesi 37°C veya daha yukart olan sivilardir. Cizelge

6.1° de yanici ve parlayict stvilar ile ilgili daha detayli bilgi bulunabilir. Parlayici stvilar,
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dogal yapilar1 geregi buharlagici niteliktedirler ve birgogu siirekli olarak e¢iplak gozle
goériilemeyen ve havadan a@ir gazlar c¢ikarirlar. Yanici sivilar ise, parlama derecelerinin
tizerine kadar 1sitildiklarinda parlayici sivilarin birgok 6zelligini paylasirlar ve ¢ok buharlasici
maddelerle ayn: 6l¢tide tehlikeli olurlar. Bu iki sivi ¢esidinin arasindaki 6nemli bir fark, ¢ikan
buharlarin hareket kabiliyeti ile ilgilidir. Parlayici sivilardan ¢ikan buharlar, havadan agir
olmak {izere kaynaklarindan ¢ok uzaklara kadar gidebilirler, yanici sivi buharlar ise gevre

sicakligt sivinin parlama derecesinin tizerinde olmadik¢a ¢ok uzaga gidemezler.

Oldukga yiiksek riskleri ve genis olarak kullanilmalar: nedeniyle bu sivilar, endiistride ¢ikan
yanginlarin bir ¢ogunda pay sahibidirler. Bir¢ok durumda tehlikesiz olan bir kivilcim yada bir
yangin kaynagi, ortamda yeterli miktarda yanict buharlar bulundugunda ciddi yanginlara yada
patlamalara neden olabilir. Istatistiklere gére bu sivilarin neden oldugu kayiplar, genel
toplamda %15’ lik bir orandadir. Yanginlarda isin igine yanmici ve parlayicit sivilarin da

girmesine neden olan etkenler g6yle siralanabilir ;

* Giivenli galisma sartlar altinda, personelin egitim yetersizligi,
e Diger bolmelerden yeterince yalitilmamusg riskli operasyonlar,
e Makinalar ve yanici stvilarin uygun sekilde kullanilmamasi,

e Yetersiz bakim ve temizlik ¢aligsmalari,

e Gerekli yangin kontrol sistemlerinin bulunmamasi.

Cizelge 6.1 Parlayic1 ve yanic sivilarin siniflandiriimast (NFPA-30, 2000)

Yamcai Sivilar (Parlama Noktas: > 37.8°C)

e KlasI Yanict Sivi : 37.8°C < Parlama Noktas1 < 60°C
¢ KlasIl Yanic1i Sivi 60°C < Parlama Noktast < 93.4°C
e Klas III Yanict Sivi 93.4°C < Parlama Noktasi

Parlayici Sivilar (Parlama Noktast < 37.8°C ve buhar basinci < 2.8 kg/em? ( 40psi) )

¢ Klas IA Parlayict Sivi : Parlama Noktasi < 22.8°C
Kaynama Noktas1 < 37.8°C
e Klas IB Parlayici Sivi : Parlama Noktasi < 22.8°C
Kaynama Noktast > 37.8°C
e Kilas IC Parlayici Sivt : Parlama Noktas: > 22.8°C

A

Kaynama Noktas1 37.8°C
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6.3 Endiistride Yangina Sebep Olan Faktérler

Endiistride yangina sebep olan faktorler gdyle siralanabilir :
Parlayict, Patlayici ve Tehlikeli Kimyasal Yogunlugu

Uretim ve labaratuvar alanlarinda bulunan hammadde, yar1 mamul ve iriinlerin kimyasal
yapisi, yogunlugu ve gesitliliginden 6tiirii baz1 sektdrlerin potansiyel olarak yangin riski
yliksektir. Can ve mal giivenliginin azami oranda saglanmasina ydnelik olarak, 14752 sayili
“Parlayic1, patlayici, tehlikeli ve zararli maddelerle galigilan is yerlerinde alinacak tedbirler
hakkinda tiiziik” bagta olmak iizere uluslararasi standartlar dahil bu sektorlerde titizlikle

uygulanmalidir.
Elektrik

Yangin riski elektrik enerjisinin kullanimina ve elektrikli cihazlarin niteligine bagli olarak
artig gosterebilir. Elektrik enerjisi kesinlikle saglikli bir projeye gore tesis edilmeli ve
kullanilmalidir. Fabrikadaki degisiklikler ve gelismeler de bu projeye uygunluk gostermelidir.
Uretimin birgok noktasinda elektrikli cihaz, motor, armatiir vb. unsurlar kesinlikle ex-proof
(patlama giivenlikli) olmalidir. Uretim birimleri i¢inde elketrik ile ilgili tamirat, montaj,
bakim gibi igler mutlaka bir izin belgesine baglanmalidir. Kivilcim ya da ark olugmast
tehlikesi varsa elektrik is iznine ek olarak, atesli is izin belgesi diizenlenmelidir. Ayrica
topraklama konusuna 6zel bir 6nem verilmelidir. Koruma ve igletme topraklamasi ¢ok saglikli

tesis edilmelidir.
Statik Elektrik

Ozellikle kimya sektorii igin en onemli yangin riskini olugturan unsurlarin baginda statik
elektrik gelir. Statik elektrigin yol agacag: tehlikelerden korunmak i¢in ¢ok saglikli ve yaygin
bir koruma ve isletme topraklamasimn yani sira bilingli bir seyyar topraklama yapilmalidir.
Yangin ve patlama tehlikesinin yogun olarak bulundugu ortamlarda calisanlar anti-statik
ayakkabilar bagta olmak iizere uygun koruyucu ekipmanla donatilmalidir. Havalandirma,
nemlendirme ve seyyar topraklama uygulamalari siirekli olarak g6z Oniinde

bulundurulmalidir.
Atesli Isler

Kaynak, kesme gibi atesli isler 6zel boliimlerde yapilmali, aksi durumlarda tiim ategli islerin
gergeklestirilmesi 6zel kurallara baglanmalidir. Atesli is izin belgeleri diizenlenmeli ve

uygulamas titizlikle stirdtirtilmelidir.
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Sigara

Sigara, ucundaki kor pargasinin sahip oldugu 730-800°C sicaklik sonucu, yangin riskini
arttiran 6nemli bir faktordiir. Uretim, depolama, nakliye, ikmal alanlari gibi yerlerde sigara
icilmesi kesin olarak yasaklanmali ve kontrol altinda tutulabilecek sigara i¢gme alanlan

belirlenmelidir.
Yildirim

Yanici madde tanklart ve binalar yildirim diigme riskini her zaman tasirlar. Ciddi bir yangin
ve patlama riski olusturan yildirima kars: basta paratoner olmak tizere ttim giivenlik 6nlemleri

alinmalidir.
Tehlikeli Madde Ikmali

Uretim igin gerekli olan yamci, parlayici v epatlayici kimyasallarin depolandigi tanklarin
bulundugu alanlar da yangin riski yiiksek olan bélgelerdir. Bu depolama tanklar1 fabrikanin
tiretim, yardimc: isletmeler, idari ve sosyal alanlarindan ayr ve giivenlikli bir bolgede
konumlandirlmalidir. Tkmal yapacak araglar ve personel her tiirlii giivenlik dnlemini almak
zorundadir. Bu araglar fabrika girisinden itibaren bir kontrol listesi ile gézlem altina alinmal

ve ikmal sistemlerinin sizdirmazlik bagta olmak iizere durumu kontrol edilmelidir.
Bakim Onarim Donemleri

Fabrikalarin iiretime ara verip bakim onarima girdikleri dénemlerde irili ufakli birgok yangin
¢ikmaktadir. Boyle durumlarda is giivenligi/ yangin giivenligi miihendisleri ya da atesli isler

nezaretgileri muhakkak fabrikada bulunmak ve gerekli 6nlemleri almak zorundadirlar.

Kazan Daireleri ve Yakitlar

LPG, dogalgaz ve motorin gibi yakitlarin depolandigi ve kullamldigi bu alanlar yangin

glivenligi agisindan siirekli izlenmeli ve bu alanlar ilgili standartlara gore tesis edilmelidir.

Temizlik ve Diizenli Calisma Eksikligi

Is yeri ortamn siirekli temiz tutulmali, atiklar, muhtelif dokiilme, sizintilar tehlike yaratmadan
ortadan kaldirlmalidir. Tiim isgiler diizenli ¢aligma aligkanlhigini yerlestirecek bilince

eristirilmeli ve sonrasinda bu uygulama gerekli kontrol listeleri ile denetlenmelidir.
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Insan Kaynakl Hatalar

Insanlarin bilingsiz ve dikkatsiz davraniglarindan 6tiirii birgok yangin ¢ikmaktadir. Bunun

oniine gegmenin en etkili yolu da insan giiciiniin dogru yéntemlerle egitilmesidir.

6.4 Risk Karakteristikleri

Yanici ve parlayici sivilarin kullanim ve muhafazasi ile ilgili riskler belirlenirken yanan yada
patlayanin esas olarak sivi degil de parlama derecesinin lizerinde sicakliklara maruz kalmig
stvinin  ¢ikardign  yanici  buharlar oldugu unutulmamalidir. Genelde bunlar, parlama
derecelerinin {izerindeki sicakliklarda islem gordiigiinden siirekli buhar ¢ikarirlar ve buhar-

hava kanisimi yanie1 ya da patlayict sinirlar iginde bulunuyorsa kolayca tutusabilirler.

Parlama derecesi, risk ile ilgili en belirgin gosterge olarak kabul edilmesine ragmen, bunun
diginda bir ¢ok kriter vardir. Yanma derecesi, yanic1 (patlayici) sinirlar, buharlagma orani,
YOgmﬂuk, viskozite, suda eriyebilirlik ve kaynama noktas: gibi karakteristik 6zelliklerin hepsi
bu stvinin risklerini belirler. Stvimin yapisi ile ilgili karakteristik 6zellikler, yangin basladiktan
sonra ne kadar siirecegini ve yanma hizinin nasil olacagim hi¢ bir sekilde belirleyemez, te
yandan buharlagma hizi, viskozite, suda eriyebilirlik gibi 6zellikler ise, basladiktan sonra

yanginin seyrinin nasil olacagi konusunda biiytik 6neme sahiptir.

Havadaki buhar konsantrasyonu yanici (patlayici) bolge sinirlari iginde ise yanici karigimlar
var demektir. Bu bélgenin alt siniri, alt yamicilik simm (AYS) olarak bilinir ve buhar ile
yangin kaynagimn karsilasmasi durumunda, alevin yayilmasina imkan olmayan maksimum
konsantrasyonudur. Mesela 92 oktanli benzinin alt siur1 %1,4 ve st stmun da %7,6° dir
(havada hacim olarak).

Buhar-hava karisimlari, bu tist ve alt sinurlara yakin oranlarda bulunuyorsa yanginlar ve kiigiik
patlamalar ortaya ¢ikar. Bolgenin ortalarindaki konsantrasyonlarda ise ve &zellikle buharlar

kapal1 bir alanda bulunuyorsa ¢ok ciddi patlamalar ortaya ¢ikabilir.

6.4.1 Yanic1 Siv1 Yanginlar

Bir yanic1 stvi yangininda, yanma sicaklif yaklastk 11.000 kcal/ kg yani ahgap 1sisiun 2,5
kat1 kadardir.

Yanict ve parlayici sivilarin yanma huzlari gevre kosullarina, yanma 1sisina, buhar 1sisma ve
basing kosullarna baglidir. Mesela benzin ve diigiik parlama dereceli diger hafif, buharlagici

stvilar, biiyilk bir hizla yanarlar ve bir tank yada agik varilde bulunduklarinda yangmn bir
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saatte yaklagik 20-25cm derinlige kadar ulagir. Bunun yani sira, fuel-oil gibi agir, az
buharlasan sivilar, daha diigiik bir hizla, saatte yaklasik 12,5 - 17,5 cm kadar yanarlar. Kapal:
bir yanic s1vi yangminda normal 1s1 {iretimi yanma ylzeyine gore dakikada 28.000 kcal/ m?
kadardir. Bir tank yada diger muhafaza i¢inde bulunmayan dokiilme, sizinti, tasma gibi
nedenlerle etrafa yayilan sivilar da yangin sirasinda bu miktarda 1s1 birakirlar. Yere dokiilen
her litre s1v1 yaklasik olarak 0,5m? bir alanda yayilir. Buharlar ise ¢ok daha biiyiik bir alam

tehlike sinirlari igine sokarlar.

Hidrolik yag borulari, sivi transfer borulart gibi basmg¢ altinda bulunan sistemlerdeki
sizintilardan, piiskiiren yanginlar meydana gelir. Bu tiir piiskiirmeler kolaylikla, hatta stvinin
parlama derecesinin altindaki sicakliklarda bile alev alabilirler. Piiskiiren sivi, asagi yukari
ciktig1 kadar hizla yanar ve hafif, buharlagici sivilar, bu yanginlarda yaklasik 8.000 kcal/ It’
lik bir 1s1 birakirlar. Eger sizinti baglar baglamaz yanma olamazsa, diisiik parlama noktali

sivilarda patlamalar ortaya ¢ikabilir.

6.4.2 Patlamalar
Endiistriyel isletmelerde, risklerle ilgili incelenecek ii¢ tipte patlama vardir : Yangin
patlamalari, detonasyon patlamalar1 (infilak) ve kaynayan sivilarda buhar genlesmesi

patlamalari.
Yangin Patlamalar:

Bu patlamalarda, yamci sivi buhan ve hava hizla kanigir ve 1s1, 151k ve basing artig1 olur.
Patlama olmasi i¢in, havadaki yanici buhar oraninin patlayici siurlar i¢inde olmas: gereklidir.
Yanma ¢ok hizlidir ve alev saniyede yaklasik 2m’ lik bir hizla ilerler. Baz: deneylerde, sivinin
her litresinin dakikada 650.000 kcal’ lik bir 1s1 biraktign gozlenmistir. Havalandirma delikleri
yoksa, patlama basing degeri baglangigtakinin 6-7 katina kadar ¢ikabilir.

Detonasyon Patlamalart

Bu patlamalarla yangin patlamalar1 arasindaki esas fark 1s1 birakma hizindadir ki, bu hiz
detonasyon patlamalarinda daha yilksektir. Detonasyonlarda meydana gelen sok dalgasi
patlayict karigim iginde bu kanélmm fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore 2-8 km/ sn’ lik bir

hizla ilerler.
Kaynayan Swilarda Buhar Genlesmesi Patlamalart

Bu patlamalar, bir yanict sivi kaynagi ya da atesle atmosferik kaynama noktasina kadar
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isitildiginda ortaya ¢ikar ve sivimin iginde bulundugu bélmenin yiiksek basing yiliziinden zarar
gormesiyle serbest kalir. Asir1 isinmig sivinin bir boliimii hizla buharlagarak alev alir ve
yangin patlamalarina gore daha az 1s1 birakmakla beraber daha uzun siire yanmaya devam

eder.

Patlama riskleri 6zellikle kiigiik odalar, makinalarin i¢i, muhafaza tanklart gibi kapal

bdlmelerde s6z konusudur. Riskin varli1 i¢in su sartlardan biri s6z konusu olmalidir :
 Kapali kaptaki sivinin parlama derecesi -6°C” nin altindadir

e Sivinin parlama derecesi 43°C’ nin altindadir ve bu derecenin en az 15°C fazlasina

kadar 1sitilmigtir

e Sivimin parlama derecesi 150°C ya da daha diigiiktir ve kaynama noktasiin

tizerindeki sicakliklara kadar 1sitilmasi séz konusudur

-6°C’ nin altinda parlama noktasi olan isitilmamis sivilar normalde bir patlama tehlikesi
arzetmezler, ama bunlarin buharlagma 6zellikleri diisiik olmasina ragmen, biiyilik yiizeylere

yayilarak kullamlmalar1 durumunda bir tehlike vardir.

6.5 Depolama

Yanici stvilarin muhafazas: ile ilgili en 6nemli tehlike sivimin kazayla g¢evreye yayilmasidir.

Sik sik olan bu dgkiilmelerin nedenleri sunlardir :
o Acik ateslere maruz kalan kaplarda olusan asir basing,
o Kazalar sonucu kaplarin zarar gérmesi,
o Forkliftlerle tasinirken kaplarin delinmesi sonucu meydana gelen sizintilar,
e Transfer borularindaki arizalar

Bir yangin sirasinda bu sivilarin gevreye yayilmasi yangim besler, sondiirme ¢aligmalarini

engeller ve genellikle borularin yada bagka stv1 tanklarinin zarar gérmesine neden olur.

Endiistriyel igletmelerde yanic1 sivilar, normal olarak 210 It’ lik variller iginde saklanir yada
paletler iizerinde kiictik kutular iginde bulundurulabilir. Asagida, bahsedilen muhafaza

yontemleri ilgili riskler incelenecektir.



48

6.5.1 Tank Muhafazasi

Ekonomik nedenlerle biiyiik miktarlardaki yanici sivilar, yeraltina, yerlistiine ya da bazi 6zel

sartlarda bina igine yerlestirilmis tanklarda muhafaza edilir.

Uygun tasarlanmis, yerlestirilmis ve diizenli bakimi yapilan tanklar kullaniliyorsa, riskler
tanklardan ¢ok siv1 transfer sistemleriyle ilgilidir. Depolamanin riski dogrudan sivi miktarina
bagh degildir, daha ¢ok tankin tipine, sivinin &zelliklerine, havalandirma kapasitesine, ilgili

boru ve baglantilara ve ¢alisma sartlarina baghdir.

6.5.2 Yeralti Tanklan

Binalarin diginda toprak altina gomiilen tanklar, yanici sivilarin muhafazasi igin en giivenli
yontemdir. Sivilar yakit tankeri ile tagmiyorsa bu tiir depolama tercih edilir. Havalandirma
borular1 binanin digina agilmak suretiyle tanklar binalarin altina da gémiilebilir. Yalmz yine

doldurma borularimin digarida olmasi gereklidir.
Bu tanklar gémiiliirken alinmasi gereken bir ¢ok 6nlem géz 6niinde bulundurulmalidir.
Tankin Yeri

Yeralt1 tanklarinda meydana gelen sizintilar ¢ok uzun yollar katederek binalarin su gegirmez
beton temellerine bile niifuz ederler. Bu sizintilar bodrumlara, su yollarina vb. kanallara
kolaylikla karigabilirler. Bu nedenle tankin yeri segilirken, sizintilarin toprak altindaki agik
alanlara, bodrumlara ulagma ihtimali kiigiiltiilmelidir.

Tanklar iizerlerine yukaridaki bina temelleri, tasit trafigi ve ¢alisma sartlarindan dolay: zarar
verici yiikler binmeyecek yerlere gémiilmelidir. Boyle yerler yoksa, tanklarin ve borularin

zarar gbrmemesi i¢in gerekli 6nlemler alimalidir.

Yeralt: sularina kars: 6nlem alinmali ve sel, yer alti nehri gibi durumlarin séz konusu oldugu

yerlerde tanklar zemine iyice sabitlenmelidir.

Korozyona Karsi Korunma

Uygun yerlestirilmis yeralt1 metal tanklarinin tahmini 6mrii 20-25 yil arasindadir. Ama toprak
korozivse ve c¢evrede kagak elektrik akimlari varsa bu 6miir 4-5 yil kisalir. Tanklarin
korunmasi i¢in dig duvarlan koruyucu bir kaplama ile boyanmali ve gevreleri temiz kum,
cakil ya da tagla desteklenmelidir. Kagak elektrik akimlarindan kurtulmak igin katodik

korunma uygulanmasi da tavsiye edilir.
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Envanter Kayitlart

Gomiilmtiis tanklarda sizint1 olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in en iyisi envanter kayitlan
titmaktir. Si1zintidan siiphelenilen tanklar, i¢lerinde depolanan sivilarin kullanildig1 hidrostatik
deneylerden gegirilmelidir. Hava ya da bagka bir sivi kullanilarak yapilan deneylerin tehlikeli

oldugu saptanmugtir ve bundan kaginiimalidir.

6.5.3 Yeriistii Tanklan
Bilinen en buyiik yeralti tankimin kapasitesi 113.000 1t’ dir. Bu yiizden daha biiyik
miktarlarda sivi depolamak zorunda olan endiistriyel igletmelerde birkag¢ tane yeralt1 tanki

yerine ayni igi gorecek yeriistii tanklar1 kullanilir.

Yertistii tanklart bir ¢ok farkh cesitlerde imal edilirler ama bynlar1 yine de ii¢ kategoride

toplamak miimkiindiir :
e ¢ basinglar1 0-0,03 kg/ cm? arasinda olan atmosferik tanklar,
e ¢ basinglan 0,03-1 kg/ cm? arasinda olan diisiik basingh tanklar,
o ¢ basinglar: 1 kg/ cm? den yiiksek olan basingl tanklar.

Sekil 5.1° de yaygin olarak kullanilan yeristii tanklarinin bazi cinsleri goriilmektedir. Parlama
noktalart normal ¢evre sicaklifindan yiiksek olan ve buharlasmanin sorun yaratmadig:
stvilarin muhafazasinda koni gatili tanklar kullanilir. Yiizer ¢atihi tanklar, oynar ¢atili tanklar,
buhar kubbeli tanklar buhar sakinimi amaglanyla hafif ve buharlasici sivilarin muhafazasinda
kullanilirlar. Basingli tanklar, normal olarak yiiksek buhar basinci bulunan sivilarin

muhafazasi igindir.
Tank Yapisi

Yertstii tanklarinin imalatinda tercih edilen maddeler, 1s1ya gosterdikleri yliksek dayamklik
nedeniyle beton ve geliktir. Altiminyum, plastik gibi ergime derecesi diisiik maddelerden imal

edilen tanklar bir yangin sirasinda kolay zarar géreceginden giivenli degildir.
Yerlestirme

Bir yeriistii tankinda, tank duvarlarinda ya da boru baglantilarinda siv1 seviyesinin altinda
meydana gelen catlak, delik vs. bu seviyenin tlizerinde kalan biitlin sivinin ¢evreye
yayilmasina ve bir enerji kaynag: ile kargilasmasi durumunda ise ciddi yanginlarin ortaya

¢ikmasina neden olur. Bu nedenle yeriistii tanklar1 miimkiinse egimi tehlikesiz yerlere dogru
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uzanan alanlara yerlestirilmelidir. Bunu yapma olanagi yoksa oluklarda, drenaj sistemleriyle

tanktan akmasi muhtemel sivinin yolu kesilmelidir.

korik tavanh

Sekil 6.1 Parlayici ve yanici s1vi muhafazasi i¢in kullanilan gesitli tank tipleri (ANSUL)

Yeriistii Tanklar: Yanginlarn

Tank yanginlarimin ¢ogu 1.smif hafif buharlagici sivilarin depo edildigi alanlarda ve
kontrolsiiz sizint1, ¢atlak ve tagmalarin tank ¢evresinde alev almasindan otiirti gikmugtar.
Tankin g¢evresine daglimls sivilarda ¢ikan yanginlarda bile biiyik dikey tanklarda sivi

seviyesinin {izerinde tank duvarlar1 yumusar ve iceri dogru yurtilmasa da ¢oker.
Tank Igindeki Patlamalar

Depo tanklarinin bogluklarindaki buharlar yanici bir karisim olusturuyorsa ve bu kangim bir
enerji kaynag ile karsi kargiya gelirse tank i¢i patlamalar meydana gelir. En sik rastlanan
yangin kaynaklar statik elektrik ve yildinmlardir. Parlama derecelerine yakin sicakliklarda
muhafaza edilen sivilarda genellikle yanici sinirlar igindeki konsantrasyonlarda buhar

bulunur ve yiizden yangin ve patlama tehlikesi hayli yiiksektir.

Yeriistii tanki cesitleri arasinda yangin agisindan en giivenli olan yiizer ¢atili tanklardir.
Bunlarda da arada bir yangin ¢ikmasma ragmen, bu yanginlar gati ile tank zarfi arasindaki
kiiciik boglukta smurl kalir. Bu tiir yangnlar portatif séndiirme cihazlan ile yada kopik
hortumlar1 kullanilarak sondiiriilebilir. Yiizer ¢atili tankta siv1 seviyesi ¢ok diistiigiinde ve ¢ati
tankin alt tarafindaki desteklere dayandiginda, arada bir yamici buhar boslugu meydana
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geldiginden patlamalar olabilir.

6.5.4 Bina I¢indeki Tanklar
Bina i¢inde bulunan yanici sivi tanklar bina yapisina kars: ciddi bir yangin riski yaratirlar.
Mimkiin oldugu kadar bdyle depolamadan ka¢inilmalidir. Bu uygulamadan kaginmak

olanaksizsa, agagida belirtilen 6nlemler mutlaka alinmalidir.
Yerlestirme

Bina igindeki tanklar sizintt olmayacak ve ¢ikmasi muhtemel yangmlarin ulagamayacagi
sekilde diizenlenmelidir. Bunu saglamanin en iyi yolu, tanklar diger béliimlerden iki saat
dayanikh duvarlarla ayrilmig uygun drenaj, vantilasyon ve otomatik yangin kontrol sistemleri
bulunan odalara yerlestirmektir. Oda duvarlarinin déseme ile birlestigi noktalar sivi sizdirmaz
olmal1 ve her tiirlii kap1 gibi agikliklar duvarlarin biitiinliigiinii bozmayacak sekilde korunmus
olmalidir. Ayr1 odalar yerine §6yle bir yontem de uygulanabilir. Her tankin g¢evresine sivi
sizdirmayan beton veya biriketten bir duvar oriiliir ve tankla bu duvar arasina da, tankin 30
cm tizerine kadar kum doldurulur. Agir yanici sivilar igeren tanklar, 6zel bir takim kapali yer
yada Onlemlere gerek olmadan binalarin iglerine yerlestirilebilir. Bu durumda, sizintilarin

cevreye yayllmasina engel olacak nlemler alinmasi yeterlidir.

Boru Baglantilarn

Yanici sivi ve buharlarin kaza ile bina igine bogalmas: ihtimalini kiigiiltmek igin tanktaki
biitiin giris boru baglantilar1 sizdirmayacak cinsten olmali ve tanklardaki havalandirma

delikleri binadan en az 1,5 m uzaga agilmalidir.

Biitiin tanklarda doldurma iglemi sirasinda sivinin tagip etrafa dokiilmesine engel olacak bazi

onleyici sistemlerin bulunmasi tercih edilmelidir.

6.5.5 Portatif Tanklar
Portatif tanklar 220-2.500 It’ lik tanklardir ve sabit olarak bir yere yerlestirilmezler. Gelismis

tank sistemlerinde, tank i¢ basinci, patlayici basincimin %30 degerlerinde sinirlayan basing
rahatlatma cihazlar1 bulunur ve bu ylizden bunlar yanici sivilarin nakliyesi ve muhafazasi i¢in
210 1t lik varillere tercih edilirler. Ama, portatif tanklar 1A simifi (parlama derecesi 23°C’
nin, kaynama derecesi de 38°C’ nin altinda bulunan yanici sivilar) sivilar igin kullanilamazlar,
¢iinkii bu maddeler zaten normal oda sicakliklarinda buhar haline gegerler. Endiistride,

sivilarin 210 It varillere gore daha biiyiik miktarlarda depo edilmesi gerektiginde portatif



52

tanklar kullamilir. Ozellikle otomotiv, kimyevi maddeler, besin maddeleri ve boya

endiistrilerinde bu durum 6nemli 6l¢tide s6z konusudur.
Yerlestirme

Portatif tanklarin da yerlestirilecegi alanlar segilirken bilyiik sabit tanklarda oldugu gibi sizinti

etkileri ve agik yangin kosullart g6z 6niine alinmalidir.
Portatif Tank Yanginlar

Portatif tanklar olduk¢a emniyetlidir. Cikan nadir yanginlar da minimum zararlar kontrol
altina alinip sondiiriilebilir. Diger tank gesitlerinde oldugu gibi, portatif tanklarda da ¢ikan
yanginlarin en Onemli nedenleri sivi transfer sistemlerindeki arizalar ve yangina maruz
kalmadir. Tank ¢evresinde bir yangin ¢ikti ise, sicakligin artmasiyla tankin rahatlatma
borularindan yanici buharlar ¢ikar. Portatif tanklardaki en 6nemli risk bu havalandirma
deliklerinden yamici buharlarin ¢ikmasidir. Bu buharin herhangi bir sekilde alev almasi,

havalandirma sistemi nedeniyle diger tanklar da tehdit eder.
Tank I¢indeki Patlamalar

Portatif tanklarda bu patlamalara ¢ok nadir rastlanir ve bunlarin nedeni de genellikle siv1
transfer operasyonlar: sirasinda olugan statik elektrigin tank i¢indeki yanici buharlan
ateslemesidir. Tanklar bir yangina maruz kaldiklarinda ve havalandirma deliklerinin i¢ basinci
yeterince azaltamadifi durumlarda kaynayan sivilarda buhar genlesmesi patlamalan ortaya

cikarabilir.

6.5.6 Kaplarda Muhafaza

Kap tanimiyla, 220 1t” den az herhangi bir tipte yanici siv1 tasiyicist kastedilmigtir. Endiistride
en ¢ok kullamilanlar basingli aerosol kaplari, 3.5 It den 210 It’ ye kadar farkli kapasitelerde
metal nakliye kaplar1 ve emniyet kaplaridir. Son yillarda fiber variller, polietilen kaplanmig
oluklu karton kutular ve yogun polietilen kutular gibi metal olmayan kaplar da

kullanilmaktadir.

Dogal olarak, heniiz agilmamig yanict sivi kaplan kiigtik bir yangin riski yaratirlar. Kaplar
s1zint1 yapmaya baglayinca ya da fazla 1stya maruz kalinca ise tehlike gok ciddilesir. Mesela
bir yangin i¢inde kalan yanici siv1 kaplan iginde bulunan sivilar genlesir, basincin artmasiyla
kaplar patlar ve igindekiler ¢evreye yayilir. Yayilan bu sivi yangini besler ve diger kaplari da

tehlikeye sokar. Normal olarak, kap kapasitesi biiylidilkkge risk de artar. Mesela yangin
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ortasinda kalan bir varil bir bomba gibi patlayarak i¢indeki sivilar1 ¢ok genis bir alana
dagitir. Varil pargaciklar birkag yiiz metrelere kadar firlayabilir. Ote yandan 20 1t’ lik ve daha
kiiciik kaplar ise patlayici bir nitelik géstermezler, bunlarin kapaklar dusiik bir i¢ basingla
yerlerinden oynar ve iglerindeki sivi da dar bir alana yayilabilir. Aerosol gibi kii¢lik basingh
kaplarin yangin sirasindaki davraniglan ise kaplarin tipine gére degisir. Rahatlatict sistemleri
olan aerosol kaplar1 dogal olarak pek tehlike yaratmazlar buna karsin bu tiir sistemleri

olmayan kaplar da variller gibi patlar ve uzaklara firlarlar.

Metal olmayan kaplarin yangin sirasinda nasil davrandiklar heniiz kesin olarak belirlenmis
degildir. On c¢alismalarda elde edilen bilgilere gére yogun polietilen kaplar kiigiik yangin
sicakliklarinda patlamadan yumusama ve delinme egilimi gostermektedir. Fiber variller ve
polietilen kapli oluklu mukavva kutular da yanginin hemen baslangicinda zarar gérmekte ve

yangin beslemektedirler.

Kiigiik miktarlarda parlayici ve yamici sivilar, genel ¢alima alanlari i¢inde geligtirilmis
standart emniyet kabinleri i¢ginde muhafaza edilebilirler.

1A simfi disindaki yanici ve parlayict sivilarin muhafazasi i¢in gelistirilmis emniyet kaplarn
kullanilmasi genelde bir risk yaratmaz ve bu kaplar hig bir stnirlama olmadan ¢aligma alanlar
iginde bulundurulabilirler. Emniyet kaplar1 basing/ vakum rahatlatic1 cinstendir ve 1A simifi
stvilar normalde oda sicakliinda buharlasgtigindan bu kaplar iginde 1A smufi sivilar

depolanirsa etrafa yanici buharlar yayilmasi riski ortaya ¢ikar.

6.6 Transfer ve Dagitim

Parlama noktalarimin iizerindeki sicakliklara kadar 1sitilmig yanic1 ve parlayicr sivilarla ilgili
transfer, dagitim, tasima gibi operasyonlar genelde yanict ve parlayici sivilar agisindan
tehlikeli durumlar olarak kabul edilir. Isitilmamis sivilarla ilgili islemlerse, yiiksek basingli

boru sistemlerinin disinda 6zel bir risk yaratmazlar.

Herhangi bir transfer ya da dagitim operasyonunda 6nemli olan, yanict sivilarin ¢alisma alam
icine dagilmasiu engellemek ve bir kagak olsa da, dagitilacak sivi miktarini minimumda

tutabilmektir.

6.6.1 Sivilarmn Transferi
Parlayic1 ve yanici stvilar normal olarak pompalarla, yer ¢ekimi akisi ile hidrolik basingla ya

da sikistinlnug gaz basinci ile aktarilirlar. Biiyiik miktarlarin transferi i¢in kullamlan en



54

yaygin sistem pompalardir ve kapali bir boru sistemi i¢inden pompalama y6ntemi en giivenli

transfer yontemi olarak kabul edilir.
Pompalama Sistemleri

Pozitif yer degistirme pompalar tercih edilir ¢iinkii bunlar siki bir kapanma saglarlar. Ayrica
kullanilmadiklar1 zaman iglerinde sivi birikmesine izin vermezler. Sistemde, asirt basinci
Onlemek igin pozitif yer degistirme pompasinin bosaltma tarafina bir rahatlatma valfi
takilmalidir. Diigtik parlama noktali sivilar s6z konusu ise bu valften gikan siv1 borularla ya

tekrar besleme kaynagina ya da pompanin emme tarafina yollanmalidir.
Santriflij pompalan da vardir ama bunlar siki bir kapanma saglayamazlar. Ayrica pompalar
kullanilmazken de iglerinde bir miktar siv1 kalir.

Pompa yapis1 paketler ve diizenleme, ilgili stvimin 6zelliklerine uygun olmalidir. Pompalar,
¢ikacak yangmlarin tanklara ya da énemli makina ya da binalara zarar vermeyecegi yerlerde

muhafaza edilmelidir.

Serbest Akis (Yercekimi ) Sistemleri

Bir ¢ok endiistriyel operasyonda, 6zellikle pompalama sistemini tikayabilecek yiiksek oranda
buharlagic1 sivilar s6z konusu ise serbest akisla transfer yolu segilir. Bu sistemler, biiyiik
miktarlarda sivi kaynaklan ile kullamlmamali, ancak operasyon gerektiriyorsa bu yonteme
bagvurulmalidir. Bu $istemler stirekli basing altindadirlar ve bu yiizden pompalama
sistemlerine gore siki kapatma daha zordur, bu yilizden yer ¢ekimi sistemleri kaza ile

dokiilme, sagilmalar olmasina ¢ok uygun bir ortam yaratir.
Hidrolik Sistemler

Hidrolik transferde, yanici sivinin kaptan digar atilmasi igin su basinci kullanilir. Bu sistemin

¢ikardig sorunlar sunlardir :
e Busistemler, suda eriyebilen sivilarin transferi i¢in kullanilamazlar,
e Kaplar standart basinca dayanikli tiirden olmalidir,

o Sistemde agin basinglarin ortaya ¢ikmamas: igin karmasik bir kontrol sistemi

gereklidir.
Stkistirilmis Gazla Bosaltma Sistemleri

Basingli gaz kullamlan transfer sistemleri hidrolik sistemlere benzer, ama bunlarda su yerine
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basingli gaz kullanilir. Transfer ortaminin (gaz) sikisabilir karakteri ve sistemin sabit basing
altinda olmasi nedeniyle boru ¢atlagi ya da valflerin yanlis kullanilmasi gibi durumlarda

O6nemli bir miktarda siv1 sistemden disar1 kagabilir.

Sikistinilmis gazla transfer yontemi her tiirli kosul altinda kullanilmaz. Sistemdeki basing
sorunun yam sira, gaz olarak hava kullanilmasi, parlayic1i ve yanici sivilarin aktariimasi

durumunda buhar - hava karigiminin patlamasi ihtimali de vardir.

6.7 Yangm Onlemleri ve Zararm Kontrol Altina Alinmasi

6.7.1 Personelin Egitimi
Endiistrideki yanginlarda, yanici ve parlayici sivilarin biiyiik pay sahibi olmasimin en $nemli
nedenlerinden biri, 6nceden de belirtildigi gibi personelin egitim yetersizligidir. Bu nedenle

ige yarar bir egitim programu yapilmalidir. Bu tiir bir program, en azindan sunlar i¢cermelidir :

1. Yoneticiler dahil, biitiin ¢alisanlara yanic1 ve parlayici sivilarin depolanmasi transferi

ve kullanilmasi ile ilgili risklerin §gretilmesi,

2. Biitiin ¢aliganlara, normal operasyonlarin yaninda acil durumlarda yapilacaklarin da

Ogretilmesi,
3. Calisanlara, igletme alaninin siirekli temiz tutulmasinin Sneminin 6gretilmesi,

4, Calisanlara kapali makina ve bolmelerden yanici ve buharlarin uzak tutmanin

O6neminin kavratilmasi,

5. Caliganlara, fabrika alaminda yalnizca ihtiyag oldugu kadar miktarda yanici sivi

bulundurmanin 6neminin kavratilmast,

6. Anormal sartlarin kolay belirlenebilmesi i¢in diizenli kontrol edilecek noktalarin

¢aligsanlara ogretilmesi,

7. Calisanlara, biitlin transfer operasyonlarinda stirekli dikkat gosterme ihtiyacinin

kavratilmasi,

8. Caliganlarin s1zinti ve sagilmalarin kontrol altina aliup temizlenmesi konusunda

egitilmesi,

9. Caliganlarin, arttk maddelerin uygun sekillerde yok edilmesi konusunda egitilmesi.
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6.7.2 Sivilarm Bulunduklar: Yerde Hapsedilmesi
S1zint1 ve sagilmalarin giivenli yerlere taginmasinin yani sira kayiplarin 6nlenmesi i¢in esas
olarak bulunduklar1 makinalarda, borularda, tanklarda sizinti yapmayacak sekilde tutulmasi

O6nemlidir. Bunun saglanabilmest i¢in :

e Sadece, islemler i¢gin gerekli minimum sayida delikleri olan, buhar ve siv1 sizdirmayan

donamm kullaniimahdir.

e Patlama riskine maruz sistemler, ya bu patlamanin tahmini basing etkilerine
dayanabilecek ya da fazla i¢ basinci, agik havaya agilan havalandirma delikleriyle

diigiirecek sekilde diizenlenmis olmalidir.

e Ustii agik veya gevsek kapakl tanklarda té§ma kanallar1 ve emin bir yere ya da bir
kurtarma tankina giden borularin bagh oldugu dip bosaltma delikleri bulunmalidir.

¢ Kiiciik miktarlardaki sivilar, sadece standart emniyet kaplar iginde taginmalidr.

e Depolarda bulunan dagitim alanlarinin ve biiyiik miktarlarda parlayici ve yanici sivi
kullanmlan ¢alisma alanlarinin, sivilarin bitigik alanlara akmasina engel olmak i¢in

uygun drenaj sistemleriyle donatilmasi gereklidir.

6.7.3 Vantilasyon

Vantilasyon, yanici sivi yangin ve patlamalara kargi esas 6nlemlerden biridir. Vantilasyonun
amaci, normal operasyonlarda ¢ikan buharlarin simirlandirilmasi, nemlendirilmesi ve giivenli

alanlara nakledilmesidir.

Yanic1 ve parlayict sivi buharlar, yarattiklarn yangin riskinin yaninda saglik igin de
zararlidirlar. Can giivenligi i¢in gerekli havalandirma, genellikle uygun yangin ve patlama

emniyeti i¢in gerekenden fazladir.

Asagida, calisma alanlarinda tehlikeli miktarda yanici buhar birikmesinin oniine gegilmesi

icin gerekli minimum havalandirma degerleri verilmigtir :

1. Parlama derecesinden yiiksek sicakliklara kadar 1stilmig yanici veya parlayici sivilarin
kullaildig1 kapali alanlarda, dakikada en az 0,3 m?® (hava)/m? (alan)’ lik stirekli
mekanik havalandirma bulunmalidir. Vantilasyon sistemi, biitiin désemeyi siipiirecek
sekilde girisleri yer seviyesine yakin olarak diizenlenmelidir. Egzost sistemi borular,

miimkiin olan en kisa yol kullanilarak agik havada glivenli bir yere ulastirilmalidir.



6.7.4

57

Icerden ¢ekilen havanin yerine gelecek havayr diizenleyen sistem, doseme

seviyesindeki vantilasyona engel olmamalidir.

Biiyiik fabrika alanlarinda bulunan, parlama sicakliklarindan fazlasina kadar 1sitilmis
yanict ve parlayicr sivilann  kullanildign  6zel c¢alisma birimlerinde bdlge
havalandirmasi yapilmahdir. Vantilasyon, ¢alisma birimi civarinda 1,5 m’ lik bir
yarigap iginde tehlikeli miktarda hava buhar karigimi birakmayacak yeterli bir hizla
calismalidir. Egzost girisleri yer seviyesine yakin ve biitlin désemeyi siipiirecek

sekilde diizenlenmis olmalidir.

Isttilmamig yanict sivilar igin herhangi bir 6zel yangin emniyeti havalandirmasi

yapilmasina gerek yoktur.

Yangin Kaynaklarimin Kontrol Altina Alinmasi

Kayiplar1 6nlemenin bagka bir 6nemli noktasi da tehlikeli miktarlarda yanic1 veya parlayici

stvilarmn bulundugu alanlarda yangin kaynaklarini ortadan kaldirmaktir.

Asagida bu amagla alinmasi gereken baz1 6nlemler siralanmigtir :

L.

2.

Alanda bulunan elektriksel sistem ve kablolar risk sartlarina uygun olmalidir.

Sivilarin 1sitildigy iglemlerde, endirek i1sitma yontemleri kullamilmali ve sivinin asiri

1stnmamasi i¢in gerekli emniyet kontrol sistemleri bulunmalidir.

Yanici ve parlayici sivilarin kullanildii ve muhafaza edildigi alanlara, 1s1 yayan, sicak

ylizeyleri olan ya da agik alev ¢ikaran cihazlar sokulmamalidir.

Yanic1 sivilarin  kullaildigi alanlara, siirtiinme ve kivileima yol agan aletler

sokulmamaldir.

Yanici sivilarla ilgili biitiin iglemlerde, tehlikeli statik yiiklenmeler olmamasi igin,

makina ve cihazlar uygun sekillerde topraklanmali ya da baglanmalidir.

Biitiin sistemlerin ve emniyet kontrollerinin siirekli ve etkin ¢alisabilmesi i¢in diizenli

bir 6nleyici bakim programu gelistirilmelidir.

Sigara igilmesi, agik alevli cihazlarin kesme ve kaynak makinalarimin kullaniimas:

riskli alanlarda yasaklanmalidir.

Bakim islemleri baslatilmadan Once, yanici ve parlayici sivilarin biitiin tanklardan,
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makinalardan, borulardan vs. sistemlerden tamamen siiziilmesine dikkat edilmelidir.

6.7.5 Korunma

Yanici ve parlayici sivilarin kullanildigi ve muhafaza edildigi biitiin alanlarda tercih edilen
temel yangin kontrol sistemi, yeterli su kaynagi bulunan, dolu borulu tipte bir otomatik
sprinkler sistemidir. Sprinkler sistemi, ilgili operasyonun riskine gore diizenlenmelidir.
Asagida, sprinkler sistemi yerlestirilmesi ile ilgili bazi noktalar agiklanmistir (OZER,
Muzaffer) :

1) Igerden 1sitmal: kiiciik depo alanlarina takilacak sprinkler sistemi, dakikada 21 It / m?
lik bir bosaltma kapasitesi olan standart 74°C’ lik sprinklerlerin kullanildig1 1slak

borulu bir sistem olmalidir.

2) Yanic1 ve parlayic1 sivilarin kaplar iginde muhafaza edildigi biiyiikk alanlarda,
depolama yontemine gére 6zel sprinkler sistemi, diizenlemeleri gerekebilir. Mesela,

tavan sprinkleri yani sira raflar arasima yerlestirilen sprinklerler vs.

3) 1.900 It’ den fazla parlayic1 sivi veya isitilmis yanici sivi tagiyan depo tanklari ve
proses makinalari, dakikada en az 10,5 1t/ m? lik bir bosaltma kapasitesi olan su

bosaltma sistemleriyle korunmalidur.

Biitiin tank ayaklar1 ve is makinalarinin temelleri yangina dayanikl: ya da korunmus ¢elikten

olmalidir.

Uretim siirekliligi agisindan, kiigiik kapali alanlara ya da bazi 6zel makinalarn iglerine
otomatik sprinkler sistemine takviye olmak lizere 6zel séndiirme sistemleri yerlestirilebilir.
Bunlar, sabit kopiik sistemleri, diisiik basinghi karbondioksit sistemleri, halon sistemleri ve

kuru kimyasal sistemleri olabilir. Kullanilacak bu 6zel sistemin se¢imi :
e Sistemin, korunan madde yanginlarindaki etkinligine,
e Temizlik ve iiretimin yeniden baslatilmasi i¢in izin verebilecek minimum zamana,
e Sistemin maliyetine gore yapilir.

Parlayic1 sivilar tagiyan yer iistii depo tanklarimin korunmasi igin, portatif kopiik yapma
maddesi kaynagi kullanilmasi tercih edilir. Kiigiik sivi yanginlarinda ya da diger yanici
maddelerin yanginlarinda kullanilmak tizere, portatif yangin sdndiirme cihazlar1 bulunmalidir.

Uygun tip ve kapasiteli, yeterli sayida portatif sondiirme cihazi, bir yangin sirasinda kolayca
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ulagabilecek bir alana yerlestirilmelidir.

Parlayict ve yamicit sivilarin kullanildii, depo edildigi alanlarda musluklar ve akis:
ayarlanabilir kiigiik yangin hortumlari bulunmalidir. Bu hortumlara gerek duyulmasinin

nedenleri :
¢ Bitisik tank ve yapilarin sogutulmasi,
e Parlayici ve yanici sivilardaki yanginlarin sondiriilmesi,
e Siradan yanici maddelerde ¢ikan yanginlarin sondiiriilmesi,

o Tehlikeli maddelerin uzaklastirilmasi amaciyla yere doékiilen yanici ve parlayic
stvilarin yikanmasidir. Biitlin yangin kontrol ve korunma sistemlerinin her zaman
yeterli caligma sartlarinda bulunduguna emin olabilmek igin diizenli bir bakim, test ve

inceleme programi uygulanmalidir.
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7. YANGIN SUYU BASINCLANDIRMA SISTEMLERI

Yangin suyu basinglandirma sistemleri, belli bir sulu yangin sondiirme stratejisi
dogrultusunda, etkili bir insanl ve/ veya otomatik miidahale olanag: igin gerekli basingta su

saglamak amaciyla kurulan sistemlerdir.

Yangin séndiirme sistemlerine hizmet edecek olan yangin suyu basinglandirma sistemleri, can
ve mal giivenliginin saglanmas1 i¢in kurulmug oldugundan, koruduklari deger kendi
degerlerinin ¢ok tizerindedir. Bu nedenle yangin hizmeti sirasinda, basinglandirma sisteminin
kendisinin, ne tiirden olursa olsun korunmas: diigiiniilmez. Kendi zarar gérecek olsa bile,
glivenirligin ve istenen bagarinin saglanmasi1 esastir. Yangin suyu basinglandirma
sistemlerinin malzeme segimlerinde, tasariminda ve kurulumunda giivenirligi azaltici, hataya
neden olabilecek, etkin ¢aligmaya engel olabilecek islem ve diizeneklerden kaginilir. Tiim

¢alismalar, amaglanan isin yapilmasini saglayici ve giivenirligi arttiric: yonde olmalidar.

7.1 Basinglandirma Teknikleri

Gerekli su basincinin, elde edildigi yontemler ve tekniklerdir. Yangin suyu sistemlerinde
basinglandirma, Yiikseltimis Depo, Basinglandirilmis Depo ve Pompali Sistemler kullamlarak

yapilir,

Yangmn suyu basinglandirma sistemi, yangin suyu talebi siiresi boyunca istenen debiyi

saglayabilecek, yeterli bﬁyﬁkliikte, giivenirlirlikte bir su kaynag tarafindan beslenmelidir.

7.1.1 Yiikseltilmis Depo

Su basinct i¢in gerekli enerjinin, deponun fiziksel olarak konumunun, kullamimdan daha
yiiksek bir kota konulmasi yoluyla, yer ¢ekimi kuvveti, hidrostatik basing kullanarak elde
edilen basinglandirma teknigidir. Ozellikle giivenilir enerji beslemesi sorunu olan veya tepelik
bir alanda yer alan tesisler igin ve orta kapasiteli yangin suyu talepleri (yaklagik 200 m?) igin

gegerli bir sistemdir.

7.1.2 Basimg¢landiriimis Depo

Kapali bir depo iginde kullamma hazir bekleyen suyun, hava, azot vb. gazla itilerek
basinglandirilmas: teknigidir. Bu teknikte, yangin i¢in kullanilacak olan su, basinglandirilacak
olan deponun iginde hazir bekler. Depo ve su, basingli hava sistemi tarafindan stirekli olarak
basingta tutulur veya basingli gaz (hava, azot vb) tiiplerin i¢inde bekler, yangin suyu talebi

alindipinda, tiipler agilarak depoyu ve suyu basinglandirir. Gaz basinci tarafindan itilen su,
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depodaki su ve gaz basinct bitinceye degin sisteme su saglar. Cok miktardaki suyun (50 m*’
den fazla) basinch kapta tutulmasindaki gii¢lik nedeniyle, yiiksek kapasileli su talepleri igin
uygun olmayan bir sistemdir. Ancak, yangin aninda stirekli bir enerji (elektrik, dizel motor
vb) istememesi nedeniyle, 6zellikle enerji santrallerinin paket sistemlerinde (trafo koruma,

tiirbin koruma vb) kullanilan bir tekniktir.

7.1.3 Pompah Sistemler

Gerekli su basincinin, bir motorun sagladigi giigle ¢alisan pompa yoluyla saglandig
basinglandirma teknigidir. Bu teknikte, caligmaya hazir bekleyen pompalar, yangin suyu
basing talebi alindifinda, ¢alismaya baslayarak depodan emilen suyu, depodaki su bitinceye
kadar, mekanik olarak basinglandirarak gerekli debi ve basingta suyu sisteme saglar. Pompali
sistemler, yangin Suyu basin¢landirilamasinda kullanimi en yaygin sistemlerdir.Ozellikle orta
ve yiiksek kapasiteli yangin suyu taleplerinde (170 m?/ saat’ den fazla) ise tek uygulanabilir
sistemdir. Yangin pompa sistemlerinde agagidaki unsurlara dikkat edilmelidir (MMO, 2003) :

e Yangin pompa sistemlerinde, verim, az enerji tiikketme vb. kaygilar dikkate alinmaz.

e Yangin pompa sistemleri, bagka sistemlerle ( kullanim suyu, bah¢e sulama vb. )

birlestirilmez, bagka sistemler i¢in kullanilamaz.
e Yangin pompa sistemleri, olasi hatalara kars1 yedeklenmis olmalidir.

e Aym basinglandirma sistemi, hem bina igi, bina digi hortum sistemine, hem de
otomatik sprinkler sistemine hizmet verecek bi¢imde kullamlabilir. Her sulu s6ndiirme

sistemi i¢in, ayrn basin¢landirma sistemi saglanmasi gerekmez.

o Farkli basing talepleri olan sulu sondilirme sistemlerinin aym basmglandirma sistemi
en yiiksek basing talebine gore se¢ilmeli, diisiik basing talepleri ise, basing diisiiriicii

vanalar kullanilarak beslenmelidir.

e Pompal: sistemlerde, hizli ¢alisma ve basing tiretebilme 6zellikleri nedeniyle, elektrik

motorlu pompalar yeglenmelidir.

e Elektrik beslemesinin, ozellikle yangin sirasinda zarar gorebilecegi, kesilebilecegi
olasilig: karsisinda, elektrik motorlu pompanin yan: sira veya elektrik motorlu pompa

yerine dizel motorlu pompa kullanilmalidir.

o Elektrikli yangin pompalarimin enerji beslemesi ve kablolama boyutlandirmasi,
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elektrik motoru kilitli motor kalkis akimina gore yapilmalidir. Elektrik enerji
beslemesi, binanin elektrigi kesilse bile, yine de kesilmeyecek bigimde, kesicinin

Oniinden (olabiliyorsa dogrudan trafodan) alinmalidir.

Elektrikli yangin pompalarinin motorlarimin kalkisi, anma devrine derhal ulasabilmesi
icin, dogrudan kalkishh olarak yeglenmelidir. Ancak, elektrik beslemesinin kalkis
akimini karsilayamamasi durumunda, yildiz- {iggen veya oto- transformatérlii kalkis
kullanilabilir. Elektrikli motorlu yangin pompalarinda, kalkis ve degisken talep

kolayliklar1 nedeniyle de olsa frekans konvatorii kullanimina izin verilmez.

Elektrik besleme kaynaklarindan birinin de tesisin kendi dizel jeneratérii olmasi
durumunda dizel pompa konulmayabilir. Ancak, elektrik motorlu yangin pompasina
elektrik besleyecek olan jeneratoriin, glivenirlik unsurlan (¢ift akii, otomatik devreye
girme, siirekli izleme, arka arkaya c¢alisma vb.) devreye girme hizi, yiik dagilim,
kablolamas: vb. 6zellikler yoniinden giivenilir ve uygun kapasitede olmasi gerekir.
Elektrik motorlu yangin pompasinin hem gebeke elektriginden, hem de dizel jenerat6r
elektriginden beslenmesi durumunda, sebeke enerjisi kesildiginde beslemeyi dizel
jeneratdr beslemesine gegirecek, “otomatik enerji gegis istasyonu — automatic power

transfer switch” kullanilmalidir.

7.1.3.1 Pompali Sistemlerin Cahstirilmasi

Yangin suyu basinglandirma sistemleri ti¢ bigimde galistirilir

1

2)

3)

Mekanik Elle Calistirma : Mekanik bir diizenek elle harekete gegirilerek, pompanin
kumanda devresi kullanilmadan g¢aligtiriimasidir. Bu ¢aligtirma bigimine, kumanda
devresinin bozuldugu acil durumlarda bagvurulur. Elektrik motorlu pompalarda,
mekanik elle ¢alistirma, motor yol verme kontaktoriiniin mekanik olarak itilmesine

karsilik gelir.

Elektrikli Elle Calisttrma : Pompanm kumanda devresi kullamlarak, pompanm bir
elektrik kumanda diigmesi veya kolu aracihfiyla caligtirilmasidir. Bu g¢alistirma
bigimine, isletmeye alma, deneme, bakim iglemlerinde ve kumanda devresinin galigtig

ancak otomatik sistemden 6nce ¢aligtiriimak istenen acil durumlarda bagvurulur.

Otomatik Caligtirma : Sistem basincinin diigmesine bagli olarak , ayarlanan basincina

gelindignde, pompanin kumanda devresine bagh basing anahtarinin pompay1 otomatik

[43 %

olarak calistirilmasidir. Ozel kosullar olmadikga sistemler “ Otomatik Caligma
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konumunda durmalidir.

Yangin suyu basinglandirma sistemleri ii¢ bigimde durur:

D

2)

3)

Mekanik Elle Durdurma : Mekanik bir diizenegin elle harekete gegirilerek, pompanin
kumanda devresi kullaniimadan durdurulmasidir. Bu durdurma bi¢imine, kumanda
devresinin bozuldugu acil durumlarda bagvurulur. Dizel motorlu pompalarda, mekanik

elle durdurma gaz kesmeye karsilik gelir.

Elektrikli Elle Durdurma : Pompanin kumanda devresi kullanilarak, pompanin bir
elektrik kumanda diigmesi veya kolu aracilifiyla durdurulmasidir. Bu durdurma
bigimine igletmeye alma, deneme, bakim iglemlerinde ve kumanda devresinin galigtigs
ancak otomatik sistemden 6nce veya otomatik sistem olmaksizin durdurma istenen

durumlarda bagvurulur.

Otomatik Durma : Sistem basincimin yiikselmesine bagh olarak, ayarlanan durma
basincina gelindiginde, pompanin kumanda devresine bagli basing anahtarinin
pompay1 otomatik olarak durdurmasidir. Yangin suyu talebinin az oldugu durumlarda
basinglandirma sistemi yliksek basinca ¢ok hizli erigecegi i¢in, daha yangin sénmeden
sistemin yiiksek basing nedeniyle durmasi, sonra diigen basingla tekrar ¢alismasi, su
basimncinda dolayistyla da yangin s6ndiirme performansinda salimmlara yol agar. Bu
nedenle, ©zel kosullar olmadiga otomatik durma segilmelidir.Otomatik durma
kullanilan durumlarda, pompanin kumanda basing anahtarinin gérdiigii basinci ¢aligir
calismaz  yiikseltmesi nedeniyle, otomatik kumanda pompayr derhal
durudurur.Basincin diismesiyle otomatik kumanda pompay: yeniden c¢aligtinr ve
ardindan yeniden durdurur. Bu ¢alisma — durma salinimim 6nlemek i¢in, pompa ilk
calistifinda, otomatik durmay1 ayarlayan siire boyunca devre disi birakan “En Az
Calisma Zamanlayicis1” (minimum run time) kullamilmalidir. En Az Calisma
Zamanlayicist’nin ayarlandigi siire sonunda, denetim kumanda basing anahtarina

geger.

Ozel kosullar olmadik¢a genelde ;

Kagak Giderme Pompalari : Otomatik olarak galigir, otomatik durur.

Elektrik Motorlu Yangin Pompalari : Otomatik ¢ahigir, elektriksel olarak elle

durdurulur.
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e Dizel Motorlu Yangin Pompalar1 : Otomatik caligir, elektriksel veya mekanik olarak

elle durdurulur.
Degisik ¢alistirma se¢eneklerinin kullanilabilmesi igin,
- Elektrik Motorlu Yangin Pompalarinda, besleme elektrik enerjisinin olmas: zorunludur,

- Dizel Motorlu Yangin Pompalarinda, yeterli yakitin ve yedekli akii beslemesinin olmasi

zorunludur.
Bunlar olmadig siirece hi¢ bir ¢aligtirma bigimi kullanilamaz.

Sirali, paralel veya seri olarak calisacak sistemlerin her biri, kendi bagimsiz otomatik
kumandasina sahip olmali ve birbiri pesi sira 5-10 saniye i¢inde zamana bagli olarak otomatik

¢alisacak bigimde diizenlenmelidir.

Basinglandirma sistemine iliskin bilgiler olan, “Enerji beslemesi kesik”, “Sistem hatas1” ( faz
siras1 hatasi, akii sarji hatasi, sistem kapali vb.), “Pompa caligiyor”, agagidaki sistemlerden en

az birine baglanmis olmalidir :
e Yangin Algilama ve Uyan Sistemi
e Bina Yo6netim Sistemi
¢ Bilgisayarl: Izleme ve Olgme Sistemi (SCADA)
e Elektrikli Izleme Panosu

Suya kopiik stvist vb katki malzemesi katilmasi durumunda, karistirma islemi, basinglandirma
sistemi girisinde degil, ¢ikisindaki basingh suya yapilmalidir. Aksi taktirde basinglandirma
donammimin (pompa, vanalar vb.), képiigiin kimyasal agindirict (korozif) etkisine dayanikli
malzemeden (6rnegin paslanmaz celik, siyah ¢elik, Ozel kaplamali metal, vb.) olmasi

gereklidir.

7.2 Tanimlar
Debi

Verilen bir siire i¢inde, belli bir noktadan gegen su miktarinin 1t / dakika cinsinden ifadesidir.

Basing

Suyu hareket ettirme enerjisi, basma yiiksekligi.
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Basma Yiiksekligi
Suyu hareket ettirerek, yer ¢ekimine karsi belli bir yiikseklige ¢ikarabilme enerjisi, basing.
Pompa Basma Yiiksekligi

Belli bir akis degerinde, pompanin ¢ikis basinciyla giris basinci arasinda, pompa yoluyla
eklenen net basincin metre su siitunu (mSS) cinsinden degeridir. Basing ve basma yiiksekligi,

6lcti birimleri degisik olmakla birlikte es anlamda kullanilmalidir.
Kapali Basma

Pompa ¢alisirken, pompanin basma agzimn kapali olmasi nedeniyle su akisinin olmadig (sifir

oldugu) durumdur (¢igneme).

Kapali basma Basinci

Kapali basma durumunda, basma hattinin ergecegi en yiiksek basing degeridir.
Karakteristik Egri

Pompanin sabit bir devirde donerken, hangi akis degerinde ne kadar basing saglayacagini, bu

kosullar altinda gereksinim duydugu giicii ve verimliligi gosteren grafik.
Anma Degeri

Yangin suyu talebi, diger akigkanlh sistem taleplerine gore (kalorifer sistemi, kazan besi suyu
sistemi vb.) kargisinda sabit bir sistem direnci olmayan, yani tek ¢alisma noktali bir debi-
basing deferinde ¢aligmayan; agilan hortum ve/ veya sprinkler sayisina bagh olarak,
kapasitesine gore ¢ok diisiik basing- debi degerinden, tam kapasiteye kadar, bir ¢ok ara
degerde olabilen, degisken bir talepdir. Basinglandirma sisteminin bu degisken talebe, aym
verim ve giivenirlikte karsiik vermesi gereklidir. Yangin suyu basinglandirma sistemlerinin
degisken ¢alisma noktalarina karsin, kapasitelerinin anlatildig1 tek bir debi-basing degerine
anma degeri denir. Belli bir karakteristik egrinin, hangi anma degerine karsilik gelecegi,

degisik standartlarda belirtilmistir.
Calisma Degeri

Pompanin yangin suyu talebine kargilik gelen basing- debi degeri. Bazi standartlar, pompanin
calisma degeriyle, anma degeri arasinda zorunlu bir iligki gérmektedir. Bu nedenle, pompa

se¢imi bu iligki dikkate alinarak yapimalidur.
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Yedekleme

Su basinglandirma sisteminde olugabilecek bir sorun veya bakim, onarim sirasinda tiim sulu
yangin sondiirme sistemlerinin devre disi kalmasina engel olmak amaciyla, basinglandirma

sisteminin bir bagka basinglandirma sistemi yoluyla yedeklenmesi durumudur.

%100 Yedekleme

Yangin suyu talebinin, her bir talebi tek bagina karsilayabilecek sekilde iki bagimsiz, ayn
basinglandirma sistemi tarafindan karsilanabilmesidir.Ayni hata ve kullamim sorunlarina
maruz olan, her ikisinin birden etkilenebilecegi, birinin ¢aligabilmesi i¢in digerinin de ¢aligir
olmasi gerektiren besleme, yerlesim, baglant1 ve diizene bagh olan sistemler % 100 yedekli

sayillmaz.
Pompa Dénme Yonii

Motorun ve pompanin, dngdriilen basinci saglayabilmesi i¢in donmesi gerekli yon; “saat
yonii” veya “ters saat yonii” diir. Pompanin dénme yonii.pompa ve motor iizerine etiketle

isaretlenmis olmalidir. Dizel motorlu pompalarin d6nme yonii sadece “saat yoniinde” dir.

7.3 Yangin Pompa Odasi
Yangin suyu basinglandirma sistemi, diger kullanimlardan ayri bir mekanda “yangin pompa

odas1” i¢inde, korumali, bafims1z bir mahalde olmalidir.

Yangin suyu basinglandirma sistemleri, koruyacagi yangin tehlikelerinden etkilenmeyecek,
komsu mahallerde baslayacak yangina karsi, en az ongériilen ¢aligma siiresi kadar, yangin

dayanimina sahip olmalidir.
Yangin pompa odasi, oda i¢inde gikabilecek yanginlara karsi korunmus olmalidir. Bunun igin;
e otomatik yangin algilama ve uyar sistemi,

e en az iki adet 6 kg’ ik ABC Kuru Kimyasal Tozlu (KKT) veya CO2 taginabilir yangin

s6ndiiriicti,
e 150 It /dakika kapasiteli bina i¢i hortum sistemi,

e en fazla 140 m* de gahgacak, 6 It/ dak/ m? su debisi saglayabilen otomatik sprinkler

sistemi saglanmalidir.
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Yangin pompa odasi, iyi havalanan, iyi 1sinan (yaklasik +15 C’ den daha sicak) nemli
olmayan (yaklasik % 60 bagil nemin altinda), hi¢ bir donma tehlikesi olmayan, su baskini
tehlikesi olmayan, hasere ve kemirgenden korunmus, binanin disindan dorudan ve kolaylikla
erigilebilen, kapisi kilitli, bagimsiz bir oda olmalidir. Pis su ¢ukuru, kullamim suyu pompalari.
1sitma kazani, dizel jenerator vb. tesisat iceren bir oda olmamalidir.

Yangin pompa odasi, igeriden veya disaridan kaynaklanacak bir su baskimindan korunacak
bigimde giivenli bir kota ve déseme gider diizenine (drenaj) sahip olmalidir.

Yangin pompa odasi, yangin siirerken teknisyenlerin pompalarin basinda giivenle
bulunabilecegi, binanin diger béliimleriyle telefon veya telsiz araciligiyla haberlesebilecegi,
sistemin saglikl olarak ¢alisip calismadifini gostergelerden izleyebilecegi, normal aydinlatma
kesilse bile acil aydinlatma armatiirleriyle aydinlatilabilen, gerektiginde derhal ve giivenle
terkedilebilecek bir oda olmalidir.

Sistem donamimi, giivenilir, temiz ve rahat edilebilir bir ortamda, koruyacaklari yangin
tehlikelerine olabildigince yakin, ama kendileri bu tehlikelere maruz kalmayacak bigcimde
yerlestirilmelidir.

Yangin pompa odasinin bina disinda yapiimasi durumunda, komsu binalardan en az 15 metre,
kendi bagmna olmalidir. Bu durumda, yangin pompa odasinda yangma dayanmiklilik
aranmamalidur.

Sistemin olagan ve acil durumlarda nasil galigtiracagim anlatan, Tiirk¢e (kullanici ana dilinde)
ve ayrintili olarak hazirlanmig talimatname, sistemin yakiminda ve goriniir bi¢imde
yerlestirilmelidir.

Yangin pompa odasina erigim denetim altinda olmali, mahal, anahtarla agilan bir kilit altinda
tutulmalidir. Anahtarlardan biri, acil durumlarda kirilarak alinabilmesi i¢in mahalin girisinde
cam kapakli bir anahtar kutusunun i¢inde bulundurulmalidir (MMO, 2003).

7.4 Sistem Elemanlari ve Donanim

Caligir halde olan bir sistem, asagida tanimlanmis ¢esitli elemanlardan ve donanimdan olusur:

7.4.1 Pompa Govdesi

Suya hareket veren bolimdiir. Yangin pompasi olarak kullanimina izin verilen pompa
govdeleri, standartlara gore farklilik gostermektedir. Bu konuda énde gelen standart kurulusu
olan NFPA tarafindan yangin pompasi olarak kullamimi uygun bulunan pompa goévde

tiirlerinden, “Yatay boliinebilir gévdeli” santrifiij tip pompa Sekil 6.1° de gosterilmistir.
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7.4.2 Santrifiij Pompa

Basincin, santrifiij kuvveti kullanilarak elde edildigi pompa tiiriidiir. Yangin suyu pompalan,

yatay ve dikey santrifiij tiir pompalardir.

Pompanin tizerinde, karakteristik degerlerini gosteren ¢ikmaz ve zarar gérmez bigimde

yazilmis, soguk miihiirlii etiket olmalidir. Etiket izerinde asagidaki bilgiler bulunmalidir :
e Uretici ad1, model numaras:

e Anma basinci

¢ Anma debisi
‘e Anma devri
e Anma giicli

e Sahip oldugu onaylar

e Pompa dénme yonii

Basing Adzi

Sekil 7.1 Yatay boliinebilir govdeli santrifiij tip pompa

7.4.3 Motor
Pompanin suya hareket vermesi igin gereken hareketi ireten bsliimdiir. Yangin pompalarinda

elektrikli, dizel ve buhar tiirbin olmak iizere ii¢ ¢esit motor kullamlir.

7.4.3.1 Elektrik Motoru
Pompa govdesi igin gerekli olan dénel hareketi, elektrik enerjisi kullanarak elde eder. Motor,
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dogrudan kalkisa uygun, kapali hava sogutmali, {izerine gelebilecek suyua ve kati
pargaciklara kargt korumali olamalidir.Motorun koruma sinifi ilgili stardarda uygun olmahdir.

Anma giicii ve mil glicli se¢imi, standartlara uygun olmalidir.

7.4.3.2 Dizel Motor

Pompa govdesi igin gerekli olan donel hareketi, mazot kullanan igten yanmali motor
kullanarak elde eder. Dizel motorlar yangin kullanimi i¢in tretilmis olmali ve onayh
olmalidir. Pompa kumanda tinitesi ¢alismasa da, dizel motorun g¢aligtirilmasina olanak
saglayan kendi kumanda tinitesi olmalidir. Motora yol verme, ¢alismamasi durumunda birbiri
arasinda otomatik gegis yapabilen bagimsiz iki akii grubu tarafindan olmalidir. Motor
sogumasi, bizzat yangin pompasmn bastifi yangin suyuyla olabilecegi gibi, havayla
sogutulan su devresiyle de olabilir. Motor, devir denetim iinitesine ve devir sinirlama cihazina

sahip olmalidir. Anma giicii ve mil giicii segimi, standartlara uygun olmalidir.
Dizel Yakit Deposu

Dizel yakit deposu standartlara uygun olarak boyutlandirilmalidir. Depo ¢elik sagdan imal
edilmig olmali, lizerinde seviye gostergesi, havalik, dolum borusu, tasma borusu, haberci
borusu, tortu gider borusu bulunmalidir. Depo yatay silindirik veya dikey koseli tiirde olabilir.
Depo, ayaklar tizerinde kaldirilmig olarak bir tagma havuzu igine konulmalidir. Tiim metal
aksam elektriksel olarak topraklanmalidir.

Mazot hatti borulanmasi siyah gelik veya paslanmaz ¢elik veya bakir borudan, teflon bant

kullamlarak yapilmali, galvenize celik boru ve keten kesinlikle kullanilmamalidir.

7.4.3.3 Buhar Tiirbin Motoru

Pompa govdesi i¢in gerekli olan donel hareketi basingh su buhari kullanarak elde eder. Enerji
santralleri ve gemi gibi buharin yogun kullanildig1 yerlerin korumalarinda kullanilan motor

tliridiir.

7.4.4 Pompa Kumanda Unitesi

Motor ve pompanin, agma-kapama, ¢aligma-durma iglevlerini yerine getiren, ayrica sistemin
izleme bilgilerinin alinabilmesini saglayan, elektrikli iinitedir. Elektrik motorlu ve dizel
motorlu pompalar farkli ézelliklerde kumanda iiniteleri kullamlir. Pompa kumanda tiniteleri,

segilen tirtin standard1 gereklerine uygun ve onayli olmalidur.
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7.4.5 Otomatik Enerji Gegis Istasyonu (Automatic Power Transfer Switch)

Elektrik motorlu yangin pompasinin enerji beslemesini, birden ¢ok kaynaktan (6rnegin sehir
sebekesi, dizel jeneratdr, yedekli bara vb.) almasi durumunda, beslemenin bir kaynaktan
digerine otomatik olarak geg¢mesini, bdylece beslemenin siirekliligini saglayan elektrik

linitesidir.

7.4.6 Hava Atim Vanasi
Suyun i¢ine karisan havanin pompa kanatlarina ¢arparak zarar vermemesi i¢in, suyun igindeki

havay1 atan, pompaya takilan bir vanadir.

7.4.7 Govde Sogutma Vanasi

Kapal1 basma sirasinda isman pompa gévdesinin sogutulmas: igin, kapali basma basincina
ulagildifinda agilan ve pompa govdesinin sogutulmasi igin yeterli miktarda suyu gidere
akitarak, yerine soguk su gelmesini saglayan oransal yayli emniyet vanasi bigimindeki

vanadir. Pompanin bastig1 suyla sogutulan dizel pompalarda kullanilmasi gerekmez.

7.4.8 Basin¢ Rahatlatma Vanasi

Dizel motorlu pompanin, herhangi bir nedenle devrinin ylikselmesi durumunda, tesisatin
isletme basincinin istiinde bir basing iiretmesi nedeniyle, tesisata zarar vermesini ve
pompanin zorlanmasim engellemek igin, oransal olarak agilarak fazla basincin gidere
akitilmasini saglayan, . oransal yayli emniyet vanasi bigiminde vanadir. Elektrik motorlu
pompalarda ve devir simirlama cihazi olan dizel motorlu sistemlerde kullanilmas:

gerekmeyebilir.

7.4.9 Esnek Baglanti

Motor ve pompadaki titresimin borulamaya aktarilmamasi ve kuvvet yiikklenmeleri olmamasi
i¢in, emme ve basma borusu lizerine yangin tesisati kullanimi igin onayl, agisal sapmalara
izin veren, yivli esnek baglant: kullanilmalidir. Bu amag i¢in, kondansatér veya lastik titresim

alic1 kullanilmamalidir.

7.4.10 Basin¢ Hissetme Hatt1

Otomatik ¢alisma-durma iglevinin yerine getirilebilmesi igin, sistem basincinin hissedilmesini

ve basing anahtarina iletilmesini saglayan borulama ve donammdir.
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7.4.11 Basing¢ Anahtari

Otomatik ¢alisma- durma islevi i¢in, basinci hissederek, basing kumandasini yapan anahtar.
Basing anahtarinin alt ve st ayarlar1 ayr1 ayr ve bagimsiz olarak ayarlanabilmeli, titresim ve
vuruntudan etkilenmeyecek yapida, ayar degerleri oynamaya karsi kilitlenebilir olmalidir.
Basing anahtar, tesisat veya boru Ustiine takilmamali, Pompa Kumanda Panosu iginde

olmalidir.

7.4.12 Debi Olger
Pompa tarafindan basilan suyun debisinin, depoya geri donen bir hat {izerinden &lgiilmesini
saglamak iizere kullanilan, venturi, annubar, orifis vb. birincil akig Olgme elemanlarim

kullanan 6l¢me cihazidir.

7.4.13 Akis Deneme Vanasi
Pompa tarafindan basilan suyun serbest akarken hizinin pitot 6lgme cihaziyla 6lgiilmesini

saglamak tlizere, akig 6l¢limii amagh olarak konulan vana veya vana dizisidir.

7.4.14 Pompa Kapatma Vanasi

Pompa emis ve basmasinda temel olarak pompay1 yalitmak i¢in kullamlan vanadir Emme
hattinda Yiikselen Milli Vana; basma hattinda ise Yiikselen Milli Vana veya Disli Kutulu
Volanl: Kelebek Vana kullaniimalidir.

Yiikselen Milli Vana

Tam agik konumunda diizgiin akist bozmayan, bu nedenle de pompa agzinda kullanilmasi
zorunlu olan, agiklik konumu gézle anlasilabilen ve izleme anahtar1 takilarak konumu

elektriksel olarak da izlenebilen bir siirgiilii vana tiirii.

7.4.15 Kagak Giderme Diizenegi

Her an kullammma hazir, basinglhi olarak bekleyen yangin suyu sisteminde olusabilecek
kagaklar, mevsimsel genisleme ve daralmalar, suyun igindeki gazlarin erimesi vb. nedenler
sistem basincinin diigmesine neden olabilir. Bu basing diisiimiinii, yangin sisteminin agilmasi
olarak algilayan basinglandirma sistemi, yangin suyu basinglandirma sistemini ¢aligtirabilir.
Bu da zahmetli ve gereksiz bir durum olusturur. Bu nedenle sistemdeki kagaklarin giderilmesi
i¢in, yangin suyu talebinin' gerektirdigi debiden ¢ok daha diisiik debili bir kaynakla, tesisatin
icinde kalmasi saglamir. Kagak Giderme Sistemi yardimci bir donanim oldugundan yangin

hizmeti donamim say1lmaz.Bu nedenle de yangin hizmeti i¢in onayli olmasi gerekli degildir.
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Farkl1 standartlar, farkli kagak giderme diizeneklerine izin vermektedir.

Kacak Giderme Pompasi ( Jokey Pompa)

Kagaklar1 karsilamak iizere, otomatik olarak ¢alisip, otomatik olarak duran yatay tek/ ¢ok

kademeli veya dikey milli pompadir. Kagak giderme pompasi, yangin pompasinmn ¢aligmasini

engelleyecek veya geciktirecek debide olmamalidir. Bir sulu séndiirme sisteminin en kiigiik

talebinde bile kagak giderme pompasinin yetersiz kalmasi ve yangin pompasinin ¢alismasi

gereklidir. Kagak giderme pompasinin sistem basincini agiri yiikseltmemesi i¢in, emniyet

vanasiyla donatilmalidar.

7.5 Sistem Tasarimi, Kurulum ve Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

Sistem tasarimi, bagta saptanan ve igveren, kullanici ve tasarimci tarafindan fikir

birligiyle belirlenen bir Tasarim Standardi’min gereklerine gére yapilmalidir.

Pompanin basing ve debi 6zellikleri, sulu yangin sondiirme sistemi talebine, tasarim

standardina ve {iretici bilgilerine gére se¢ilmelidir.

Pompa tiirlinlin segiminde, tasarim standardi, yangin suyu kapasitesi, su deposu

kosullari,enerji besleme olanaklari, ayrilan yerin kosullar1 vb. dikkate alinmalidur.

Pompa odasinin su deposunun iistiinde olmasi, su kaynaginin kuyu oldugu durumlarda

dikey milli pompa kullaniimalidur.

Yiiksek yangin suyu taleplerinde (yaklagik 5,000~ 6,000 It/ dk ve listii) tiim debinin tek
pompayla karsilanmasindan kaginilmali, toplam kapasitenin birden ¢ok pompanin

calismasiyla saglandigi, sirali ¢aligan (paralel pompa) sistemlere gegilmelidir.

Yangin suyu talebinin birden ¢ok sayida pompanin birlikte ¢alismasiyla karsilandigi

durumda, pompa anma degerleri esit se¢ilmelidir.

Basing talebinin tek pompayla karsilanamadigi durumlarda, birden ¢ok sayida pompa

seri olarak ¢alistirlabilir. Bu durumda, pompa anma debi degerleri esit se¢ilmelidir.

Elektrik ve dizel motorlu pompalarinin birbirini yedekledigi sistemlerde, motor

giiclerine bakilmaksizin, pompa basing ve debi anma degerleri esit olmalidur.

Emme, basma ve gevre elemanlar1 borulamasi, cihazlari en zor kosullarda bile rahat ve

giivenilir bir ¢aligma kosulu saglayacak bigimde olmalidir.
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10) Emis borusu ¢aplandirilmasinda, en.yﬁksek debide 4.5 m/ sn su hizt ge¢ilmeyecek

bi¢imde ¢aplandiriimalidir.

11)Emis ve basma borusunun pompa flansindan farkli olmasi1 durumunda kullanilacak

daraltmalar, emis borusunda eksantrik, basma borusunda konsantrik olmalidir.

12) Pompa emiginde suyun diiz akis1 saglanmalidir. Bunun i¢in, emis flansindan 10 boru
cap1 boyu oOncesinde akisi bozacak bir eleman (dirsek, te, vana vb.) olmamalidir. Tam
acik konumda tutulmak kosuluyla, Yiikselen milli vana , diiz akisi bozmadig: i¢in,

pompa emisinde sadece yiikselen milli vana kullamlmalidir.

13)Dizel motor katalog degerleri, deniz seviyesi ve tamimli ortam kosullarina gore
olusturulur.Bu nedenle, dizel motorlarinin gii¢ degerleri, kullanilacaklan yiikseklige

ve ortam kosullarina uygun olarak diizeltilmelidir.

14) Yangin sistemleri 6zellikleri geregi garantili ve glivenebilir olmalidir. Bu nedenle,
sistem tasriminda kullanidlan tiim degerler emniyet fakt6rii konulmus giivenilir
degerlerdir. Bu nedenle, standartlarin ve yonetmeliklerin belirtti3i degerlerin ve
katsayilarin  kullamlmasi kosuluyla, pompa kapasitesinin ve degerlerinin

belirlenmesinde ek bir emniyet katsayis1 kullanilmaz, hesap sonuglar1 aynen kullanilir.

15) Basinglandirma sistemlerinin baglantilari, kullanilacak elemanlar ve borulamasi, farkli
tasarim standartlarinda farkli ¢oziimler Ong6rmektedir., yani farkli standartlar
birbiriyle uyumlu degildir. Bu nedenle tasarim ve iirlin standard: birbiriyle tam
uyumlu olmali; sulu séndiirme sistemi ve basinglandirma sistemi hangi tasarin

standardina uygun yapilmigsa kullanilacak {iriin de aym standarda uygun olmalidir.

16) Tiim kurulum ve montaj isleri, yapacagi is konusunda egitim gormiis, belgeli

(sertifikal1) bilgi ve deneyim sahibi kisilerce yapilmalidir.
17) Tiim cihazlar iiretici kurulum ve montaj bilgilerine uygun olarak yapilmalidir.
18) Basinglandirma sistemi borulamasinda kullanilabilecek boru tiirleri gunlardur:
e Dikisli galvenize gelik boru
e Dikigsiz galvenize ¢elik boru
e Paslanmaz celik boru

e Bakir boru (sadece basing izleme hattinda)
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Bunun diginda kalan bakir, PVC, CPVC, PE borular, yangin suyu basinglandirma

sistemleri borulanmasinda kullamlamaz.

19) Basinglandirma sisteminde kullanilacak borular, paslanmaya izin vermeyecek bigimde

ve asagidaki bigimlerde baglanabilir:

Kaynakli baglant1 (paslanmaz gelik borular igin)

Flanglh baglant:

Baglant: pargalar: (fittigs) kullanilarak digli baglant:

Kelepgeli yivli baglant:

Bu boru baglanti bi¢imleri diginda kalan lehimli, gegmeli (muflu) vb. baglant1 bi¢imleri

kullanilamaz.

20)Boru tiirii ve baglanti bi¢imi ne olursa olsun, borulama ve kullanilacak cihazlarin

basing sinifi en az pompa kapali basma basincinda olmalidir.

21)Borulama, duvar, tavan, yap:1 tagiyici elemanlarina veya 6zel olarak yapilmus

konsollara, boru askilari, sehpalar1 veya kelepgeleri kullanilarak sabitlenir.

22) Boru sabitleme elemanlarinin hangi araliklarla olacag: ve tagimasi gereken yiik, temel

alinacak tasarim standardi gereklerine ve boru ¢apina gére belirlenmelidir.

23) Sistemin kullamlacagi yapimin deprem tehlikesine agik olmasi durumunda, boru
sabitlemede depremin yaratacagi titresim ve hareketten korunmak i¢in, depreme kargi

korumali boru sabitleme teknikleri kullanilir.

24)Pompa ve borular birlestirilmeden once, igleri kir, pas ve imalat artiklarindan

armdirilmali , temizlendikten sonra birlestirilmelidir.

25)Pompa emme ve basma koruyuculari, boru baglantis1 yapilincaya kadar kapali

tutulmali, borulama, koruyucular ¢ikarildiktan sonra yapilmalidir.

26) Pompalar, iretici tarafindan verilen kaide ayrintilarina ve 6zelliklerine uygun olarak

sabitlenmelidir.
27) Tiim cihazlar ve pompalar, yere paralel olarak terazilenerek sabitlenmelidir.

28) Kurulum sonrasinda, tiim cihazlar ve pompalar koruyucu boyayla boyanmalidir.
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8. YANGIN SUYU DEPOLAMASI

Yangin suyu, bina i¢i ve dis1 hortum sistemi, otomatik sprinkler sistemi, kopiiklii sondiirme
sistemi gibi insanli veya otomatik sulu yangin sondiirme sistemlerinde kullanilmak {izere
depolanmis olarak hazir bulundurulan sudur. Bir binanin veya tesisin her an hazir bulunmas:
gereken, yangin sondiirme amagli olarak kullanilmak iizere ayrilmis belirli bir su miktart
vardir. Yangin suyu miktarinin bulunmasinda, giivenirligi diisiik, raslantisal olarak zaman
zaman hatta ¢ofu zaman hazir bulunmayan su miktart veya yangin aminda tasmarak
getirilecek su miktar: dikkate alinmaz. Yangin suyu olarak kabul edilen miktarin kullanima

her an hazir olmasi ve sadece yangin suyu kullamimina ayrilmis olmas1 gerekir.

Yangin suyu i¢in kullanilacak depolar, belli bir yangin séndiirme stratejisi ve planlamas:
dogrultusunda, sdndiirme olanaklari, itfaiye miidahalesi vb. dikkate alinarak kurulmali ve
boyutlandinlmalidir. Yangin suyu depolari, her tiirlii olagan ve olagan dis1 meteorolojik ve
iklimsel kosullarla deprem, yangin vb. kosullar altinda bile giinde 24 saat, yilda 365 giin

kesintisiz hizmet verecek 6zellikte ve giivenilikte olmalidir.

Sulu s6ndiirme sistemleri i¢in kullanilacak su depolarinin yangin rezervi olarak ayrilmis
boliimleri bagka amaglar i¢gin kullanilmayacak, depo tesisati sadece soéndiirme sistemlerine

hizmet verecek sekilde diizenlenmelidir.

Standart veya yonetmeliklerde tersi ozellikle belirtilmedikge, ylizme havuzu, pis su aritma
havuzu, dinlendirme havuzu vb. baska amaglar i¢in yaratilmig ve su kalitesi, dolulugu garanti
edilemeyen veya bagka kullanimlarin denetiminde olan su kaynaklari, giivenilir ve uygun

kabul edilmediginden, yangin suyu deposu olarak kullanilamaz.

Nehir, rmak, yeraltt kaynagi ve kuyu gibi, debisi ve toplam su miktari mevsimsel
degisiklikler gosteren su kaynaklari, su kalitesi, dolulugu garanti edilemeyen su kaynaklart

olarak, giivenilir olmadigindan yangin suyu kaynag olarak kullanilamaz.

8.1 Yapisal Ozelliklerine Gire Depolarin Siniflandiriimasi

8.1.1 Yeriistii Su Deposu

Bagka bir yapi i¢inde veya lizerinde yer almayan, toprak altina gdmiilmemis veya Usti

oOrtiilerek kapatilmamis su deposudur.
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8.1.2 Yiikseltilmis Depo

Deponun, kullanim seviyesinden daha yiiksek kotlara konulmas: yoluyla gerek su depolama,
gerekse hidrostatik basingtan yararlanan depo tiiriidiir. Bu tiir depolar ayaklar lizerine insa
edilebilecegi gibi, yiiksek bir tepeye veya bina tistiine konularak da yiikseltilmesi saglanmis

olabilir.

8.1.3 Gomme Su Deposu

Depo iist seviyesi zemin kotunun altinda olan, toprakaltina gomiilmiis veya istii ortiilerek

kapatilmig su deposu tiiriidiir.

8.1.4 Acik Su Deposu

Deniz, gol, gélet vb. su kaynaginin su deposu olarak kullaniimasidir.

8.1.5 Basin¢landirilmis Depo

Sadece suyun depolanmasi i¢in kullanilmayan, ayni zamanda basingh olarak kullamima hazir
tutulmasini da saglayan depo tiiriidiir. Su, basingli hava, azot vb. bir gazla itilerek gerekli
basing saglanir. Atmosferde agik olan diger tiir depolarin tersine, basinglandirilmis depolar
tiimiiyle kapali ve bir gogu zaman da iglerinde esnek bir zar (diyafram) bulunacak bigimde

yapilir. Bu tiir depolar “basinghi kaplar” kurallarina gore Uretilir ve isletilir.

8.2 Malzemeye Gire Depolarm Siniflandirilmasi

Su depolar1 yapildipn malzemeye gore simmflandirilabilir. Bunlardan yaygin olarak

kullamlanlar soyledir :
¢ Ingsai SuDeposu
o Celik Su Deposu
e Plastik Su Deposu
e Lastik (veya Kauguk) Esasli Su Deposu

e Cam Elyafi Takviyeli Polyester Su Deposu

8.3 Fiziksel Yapisina Gore Depolarm Siiflandiriimasi
Su deposunun fiziksel olarak bigiminden yola ¢ikilarak yapilan siniflamadir. Yaygin olarak

kullanilan depo bigimleri asagida siralanmugtir :
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e Dikey Koseli Depolar
e Yatay Dairesel Depolar
» Dikey Dairesel Depolar

e Kiiresel ve Yan Kiiresel Depolar

8.4 Tammlar

Depo Hacmi
‘Su deposunun bos i¢ hacmidir.
Yararli Depo Hacmi

Depolanabilen suyun hacmidir. Depo emis agz1 nedeniyle depo dibinden ve en iist seviyede
tiimiiyle doldurulamamasi nedeniyle, yararli depo hacmi, depo hacminden kiigiiktiir. Yangin

suyu miktar: yararli depo hacmi tizerinden belirtilmelidir.
Pompa Odas:

Su basinglandirma sistemi olarak pompa kullanilmasi durumunda bir veya daha fazla

pompanin bulundugu oda veya binadir.
Depo Dolum Siiresi

Su deposunun, tam bog konumdan tam dolu konuma gelinceye kadar gegecek olan, garanti
edilen en diistik siiredir. Deponun “ Cok Amagli ” olmas1 durumunda yangin kullanimi igin

olan su miktar i¢in gegerli siire dikkate alinmalidir.
Otomatik Depo Dolumu

Su deposunun, su seviyesini elektriksel veya mekanik olarak siirekli izleyerek, su miktarimn

azalmasi durumunda dolumunu saglayan diizenektir.

Dip Tortusu

Deponun zaman iginde dibinde biriken pislik, atik ve tortulann tamamudir. Zamanla dip
tortusunun olusacag: bilinerek, temizligini saglayabilmek ve sisteme zararlarini engellemek
amaciyla su deposunun yapimi sirasinda Onlemler alnmali, temizleme olanaklan

saglanmalidir.
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Depo Haclama

Ozellikle yangin suyu gibi stirekli kullanilmayan, su dolasimi ve hareketinin az oldugu hatta

olmadig1 depolarda mikrop, bakteri ve mikroorganizmalarin liremesine engel olmak amaciyla

suya kimyasal madde katilmas: islemidir. Kimyasal olarak, ¢ogu zaman klor yeterli olurken

bazi su kaynaklari ( nehir, g6l vb ) i¢in dogal yasam kosullar1 dikkate alinarak, farkl ilaglama

tiirleri gerekebilir.

Ara Kademe Deposu

Yiiksek binalarda,suyun birinci kademe pompalariyla belli bir kata basilmasindan sonra,

ikinci kademe pompalarin suyu emerek basabilmesi igin, ikinci kademe pompa emislerine

konulan, ara kademede yapilan depodur.

8.5 Yangm Suyu Depolarinin Ozellikleri

Yangm suyu depolar, igindeki suyun beklenen en diisiik hava sicaklign kosullarmda
bile donmayacagi 6zellikte olmalidir. Bunun i¢in deponun gémme yapilmasi, deponun
yalitilmasi, suyun veya deponun isitilmasi yontemlerinden biri veya bir gogu
kullanilir.

Yangin suyu depolari, deprem kosullarinda bile yapisal olarak zarar gérmeyecek

bigimde inga edilmis ve sabitlanmis olmalidir.

Yangin suyu depolari, zeminde zaman i¢inde meydana gelecek yerlesme ve ¢okmelere
karsi korunmus olmalidir. Depo, olas1 zemin hareketlerinde zarar gormeyecek bi¢imde
insa edilmis ve boru baglantilarinda, agisal kaymalara izin verecek “ Esnek Yivli

Baglant1 Kelepgeleri ”yle baglanmis olmalidir.

Deniz iginde, denize yakin veya deniz kiyisinda bulunan tesislerde deniz suyu yangin
suyu olarak kullamlabilir. Deniz suyunun yangin suyu olarak kullanilmas1 durumunda,
tiim borulama deniz suyundan etkilenmeyecek malzemeden (6rnegin PE, paslanmaz

celik, vb.) imal edilmis olmali ve deniz suyu kullanimina uygun onayli olmalidir.

Su deposunun arizalanmasi, bakim veya onarimi sirasinda tiim sulu yangin sdndiirme
sistemlerinin devre dis1 kalmasina engel olmak amaciyla, gerekli toplam kapasiteden
daha fazla miktarda suyun, birden ¢ok depoda bulundurulmast yoluyla
yedeklenmelidir. Bir tesis igin gerekli yangin suyunun her biri tesis gereksinimini tek

basina karsilayabilecek, iki bagimsiz, ayr1 depoda hazir olarak bekletilmesine %100
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yedekleme denir. Aym1 depo iginde tesis gereksiniminin iki kati su bulundurmak %
100 yedekleme sayilmaz. Aym tehlike ve kullanim sorunlarina agik olan, birinin
calisabilmesi i¢in digerinin de ¢alisir olmasim gerektiren yerlesim, baglanti ve diizene

bagli olan depolar % 100 yedekli sayilmaz.

Deponun otomatik dolum vanasiyla dolduruldugu sistemlerde. dolum hatti ve
enstriimantasyonunda giivenilirlik ve siirekli igletim saglanmalidir. Otomatik dolum
vanasimin bakim gerektirebilecegi veya bozulabilecegi dikkate alinarak, otomatik
dolum vanasi Oniine ve arkasmna kesme vanasi konmali ve kesme vanali atlatma (by-
pass) yapilmalidir. Dolum hattindaki tiim vanalarin agik oldugunun anlagilabilmesi ve
garanti edilebilmesi i¢in dolum hattinda géstergeli vana (kelebek, yiikselen milli,

kiiresel) kullanilmali ve vanalar agik konumda zincirle kilitlenmelidir.

Deponun iizerine, m*® cinsinden yangin suyu kapasitesi ve bunun kag¢ dakika yanginla
miicadeleye karsilik geldigi, silinmeyecek ve asinmayacak bicimde kalici olarak

yazilmalidir.
Deponun su seviyesi gérsel olarak veya uzaktan okumayla izlenebilir olmalidir.

Depo enstriimanlarimin  bilgileri asagidaki sistemlerden en az birine baglanmis

olmalidir (MMO, 2003) :
a. Yangin Algilama ve Uyar Sistemi
b. Bina Yonetim Sistemi
c. Bilgisayarll Izleme ve Olgme Sistemi (SCADA)

d. Elektrikli Izleme Panosu

8.6 Sistem Tasarmm

Sistem tasarimi, bagta saptanan ve igveren, kullanici ve tasarimci tarafindan fikir birligiyle

belirlenen bir Tasarim Standardi’nin gereklerine gére yapilmalidir.

Sistem tasariminda gegerli olan dl¢iitler sunlardir :

Yangin suyu miktar1 (m?)

Depo kullanim tiirli



Depo tiirii
Depo hacmi (m?)

Yararli depo hacmi (m?)
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e Yangin suyu debisi (It /dak )

Sistemde en az bir giivenilir su kaynagi bulunmalidir. Sulu séndiirme sistemleri igin
kullanilacak su depolarimn yangin rezervi olarak aynlmig boliimleri bagka amagclar icin

kullamlmayacak, depo tesisati sadece sondiirme sistemlerine hizmet verecek sekilde

diizenlenecektir (TKYK, 2002).

Yapida sprinkler sistemi bulunmasi durumunda, su deposu kapasitesi yapin risk sinifina

bagli olarak en az Cizelge 7.1° de belirtilen siireyi saglayacak kapasitede segilecektir.

Cizelge 8.1 Sprinkler s6ndiirme sistemleri i¢in su ihtiyaci (TK'YK, 2002)

Debi (It/ dak) Siire ( dak.)
Diigiik Tehlike Simifi 1000 45
OrtaTehlike Sinifi 2000 60
Yiiksek Tehlike Sumfi Hidrolik hesaplar ile belirlenir
Yiiksek Binalar Hidrolik hesaplar ile belirlenir

Sprinkler s6ndiirme sistemi yaninda yap: i¢i yangin dolaplan ve yapi disi hidrant sistemi

mevcut ise bu durumunda sprinkler séndiirme suyu debisine Cizelge 7.2’ de belirtilen

degerler ilave edilerek su depo kapasitesi belirlenmelidir.

Cizelge 8.2 Yangin dolaplari ve hidrant sistemi i¢in ilave edilecek su ihtiyaglan (TK YK,

2002)
Yangin Dolab1 Debisi | Hidrant Debisi Siire
(It/ dak) (It/ dak) (dak)
Diisiik Tehlike Sinifi 100 400 30
OrtaTehlike Simfi 100 1000 60
Yiiksek Tehlike Simfi 200 1500 90

Yapida sulu sondiirme sistemi olarak sadece yangin dolaplar: sistemi mevcut ise su kapasitesi

en az 200 litre debiyi 60 dakika siire ile karsilayacak sekilde en az 12 m? olacaktir.
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Yapida sadece gevre hidrant sistemi bulunmast durumunda su ihtiyaci en az 1900 litre debiyi
90 dakika siire ile kargilayacak kapasitede olmak iizere yapinin risk sinifina gére yapilacak

hidrolik hesaplar ile belirlenecektir (TYKY, 2002).
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9. LIMAS A.S. YENIKOY/iZMIT TESISLERI YANGIN KORUNUM SiSTEMLERI

9.1 Tesis Tanitim
Adi  : LIMAS Liman Isletmeciligi A.S.

Adresi : Yenikoy Beldesi Sepetli Pinar Mahallesi Yazlik Yol Alti Mevkii KOCAELI

LIMAS A.S., Yenikdy/ IZMIT boélgesinde kurulu, igerisinde gesitli biiyiikliiklerde depolama
tanklarinin bulundugu bir tank ¢iftligidir. Tesis igerisinde 15 adet tank ve piyasa talebine goére
60 adet tank kurulabilecek kadar arazi mevcuttur. Tanklardan 6 tanesinde alkol ve
tiirevlerinden olusan yanici malzemeler, 9 tanesinde ise g¢esitli hayvansal ve bitkisel yaglar
depolanmaktadir. LIMAS A.S. bu tanklar tesisin hemen yakimindaki HAYAT KIMYA
fabrikasinin Gretimde kullandig: ham maddelerini depolamak veya istege gore disariya kiraya

vermek suretiyle kullanmaktadir.

Depolanacak olan malzemeler, LIMAS A.S.’ nin kiyisinda bulunan limana gemiyle gelip,
yiiklenecek olan sivilar, gemiden bir pompa vasitasiyla tanklara basilmaktadir. Isitma gereken
yiiklerde izolasyonlu borularin kullamldigi bu hattin uzunlugu yaklasgik 850 metredir.
Tanklardan ilgili yerlere iletim ise tankerler vasitasiyla gergeklestirilmektedir.

Depolama tanklar1 beton kaideler iizerine oturtulmus olup, depreme kars1 sabitleme yapilmug
ve yildinma karsi her bir tank birbirine bagl olarak kurulmus topraklama sistemleriyle
korunmaktadir. Ayrica yildiima kars: tesis igerisinde paratoner bulunmakta ve tesisin
yerlesim bolgelerinden uzakligi da yine emniyet sinirlan igerisindedir. Tanklardan yiikleme
yapilan tankerlerin arkasinda, dolum esnasindaki bir kivileimdan ¢ikabilecek bir patlamay
onlemek amaciyla, elektrostatik yiikii alacak zincirler mevcuttur. Tesiste is giivenlik
yasalarina uyum gosterilmekte, ¢alisanlara tam veya yarim yiiz maskeleri, 6zel asit elbiseleri,
solunum maskeleri verilmekte, sicak ¢aligma izni alinmadan, giivenlik &nlemleri alinmadan
sicak calisma (kaynak, kesme vb.) yapilmasmna miisaade edilmemekte, ¢alisma yapilacaksa
KKT ve 6zel kopiiklii yangin sondiirme arabalariyla giivenlik igin destek verilmektedir. Alkol
yﬁklemési yapilirken tankerlerin kontaklarinin kapatilmasina dikkat edilmekte, bélgede cep
telefonuyla konusulmasina miisaade edilmemekte ve topraklama baralar: tankerlere
irtibatlandirilmaktadir. Dolum bolgesinde bulunan her tiirlii armatiir ex-proof (patlama

korumali) olarak segilmistir.



83

9.2 Tesis Edilecek Yangm Korunum Sistemleri

LIMAS A.S.” de yapilan incelemeler sonucunda, alinan biitiin yangin giivenlik 6nlemlerine
ragmen, dis etkenlerden olusabilecek (¢evre tesislerden sigrayabilecek, kuru otlarn tutugmasi
sonucu), tanklarda olusabilecek bir gaz sikismasi (fazla basinci atmasi gereken emniyet
ventillerinin kapali unutulmasi) veya sivilarin parlama derecesine gelmesi durumunda
¢ikabilecek bir yangini séndiirmek, patlamay: 6nlemek amaciyla NFPA, API gibi uluslararasi
standartlar ve Tirkiye Itfaiye Yonetmelikleri uyarinca tesis edilmesi gerekli olan yangmn

korunum sistemleri ve tegkil edilecek olduklar1 mahaller agsagida agiklanmisgtir :

9.2.1 Tank Sogutma Sistemi
Tanklar, 6l¢iilerine gore Cizelge 9.1° deki gibi isimlendirilmisgtir.

Cizelge 9.1 Limas A.S. tank tipleri

Tank @, Cap (mt) H, Yiikseklik (mt) Tankin Tipi
Tl 9.55 9.00 Sabit Konik Tavan
T2 13.40 10.50 Sabit Konik Tavan
T3 17.20 13.50 I¢ Yiizer Tavan - Konik

Tank sahasinda; T1 tankindan 6 adet
T2 tankindan 6 adet
T3 tankindan 3 adet

olmak iizere toplam 15 adet tank bulunmaktadir. Tank sahasina ait bir yerlesim plam eklerde

mevceuttur.

Tank sahasinda yeralan T1, T2 ve T3 tip stok tanklarinda olugabilecek herhangi bir yangin
durumunda, yangin ¢ikan tankin ve bu tanka o anki hakim riizgar yoniine gore komsu olan
ikinci bir tankin g¢evre ylizey alanlarimi sogutarak muhtemel bir patlamaya engel olmak
amaciyla (her tank i¢in) bagimsiz manuel bir sogutma sistemi dizayn edilmistir. S6z konusu
sistemde tank ¢evresinde tank yiiksekligine bagh olarak standartlarin uygun gordiigii sayida
sogutma ringleri tesis edilecek ve bu ringlere monte edilecek olan su sprey nozullar araciid:
ile gerekli debi ve basingtaki su tank yiizeyine istenilen yangin ile miicadele siiresi boyunca

desarj edilecektir.

S6z konusu stok tanklari i¢in dizayn parametrelerinde API 2030 no’ lu “Application of Fixed
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Water Spray Systems for Fire Protection in the Petroleum Industry” standart dikkate
almmistir. Bu standartin 8 nolu sayfasindaki Tablo-1° den Atmosferik Tanklar i¢in tank

yiizeyine uygulanacak olan su spreyi uygulama debisi ; 4,1 1t/ dak/ m? olarak kabul edilmistir
(AP1-2030, 1998).

Bu sistemde, yangin merkezi igerisine tesis edilecek olan sogutma sistemi kollektor borusu

tizerinde her bir tank i¢in manuel bir kontrol vanasi olacaktir.
Tank sogutma sistemine ait dizayn parametreleri ve 6n ¢aligmalar Ek-1° de, sogutma

nozullarinin teknik 6zellikleri Ek-5° de verilmistir.

9.2.2 Tank “Foam-Chamber” Sistemi

Tank sahasinda yeralan yanici malzeme stok tanklari igerisine (tankin sivi yiizey alani
lizerine) muhteme! bir yanginda kopiik desarji yapabilmek amaciyla, her tank i¢in bagimsiz
bir kopiik hatt1 tesis edilerek, bu hat tlizerinden “foam chamber” aparatlar1 aracilig: ile tank
icerisindeki stoklanan sivinin ylizey alani {izerine, gerekli debi ve konsantrasyonda ve gerekli

stire boyunca kopiik desarji1 yapilacaktir.
Stoklanacak olan yanici malzemeler sunlardir :

e Metanol,

e UFC (Urea F onpaldeith Consantre),

e Kostik,

e IsoNonil Alkol,

e Zetil Hekzanol,

e LAB

S6z konusu malzemeler igerisinde en riskli madde “Metanol (Metil Alkol- CH30OH) > olup,

Parlama Noktas1 : 11°C
Kaynama Noktasi : 64°C,
Tutusma Noktasi : 464°C

Suda Coziiniirliik : Evet’ dir.
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Bu 6zelliklere gore Metanol, NFPA 30’ da yapilan simiflamaya gore “Klas IB — parlayici
stvilar” sinifina girmekte olup, segilen dizayn parametreleri ve hesaplama metodlar1 bu madde

g6z0niine alinarak yapilmigtir.

Tank ko6piik koruma sistemi ig¢in tank sahasinda bir adet Kopiik Merkezi ve Vana Odasi
yapilacak olup, bu oda igerisinde atmosferik tip bir kopiik tanki, elektrikli bir kopiik pompasi,
koptik oranlayicilari ve her tank igin gerekli olan manuel képiik zon vanalari ve manuel

sogutma sistemi vanalar1 yeralacaktir.

Kopiik tanki kapasitesi se¢iminde en biiyiik 6lgliye sahip olan T3 tankinda yangin ¢ikmasi

ihtimali g6z6niine alinmstir.

Foam chamber sistemi dizayn parametreleri ve &n calismalar Ek-1° de, foam chamber

aparatlarinin teknik 6zellikleri Ek-5" de verilmisgtir.

9.2.3 Tank Sahast Kopiik/ Su Monitor Sistemi

LIMAS A.S. tank stok sahasi igerisinde yer alan tanklarin tasma havuzlan (dike area)
icerisinde ¢ikmasi muhtemel bir yangini 6nlemek amaciyla tank sahasi gevresine 6” — DN150
capinda bir kopiik ringi tesis edilecek olup, s6z konusu ringden toplam 4 adet sabit tesis

kopiik/ su monit6rii beslenecektir.

Tanklarin tasma havuzlarmn tekli, ii¢lii, dortlii ya da tiim tanklarda ortak bir alan seklinde
diizenlenmesi alternatifi g6zoniine alinarak, ekonomik ve ergonomik bir ¢dziim iiretebilmek
amaciyla, tank sahasi etrafina sabit kopiik/ su monitor sistemi tesis edilecektir. Boylelikle hem
yangin aninda istenilen tank havuzuna kopiik/ su desarj edilebilecek, hem de yangina

yaklagilmadan, uzaktan miidahale imkan1 saglanmis olacaktir.

Sistemde kullanilacak olan képiik/ su monitorleri ile ilgili dizayn parametreleri, 6n ¢aligmalar
ve se¢im kriterleri Ek-1 de, kullanilacak kopiik/ su monitdrlerinin teknik 6zellikleri Ek-5 de

verilmigtir.

9.2.4 Tanker Dolum Platformu
Tank sahasi yaninda yeralan ve 20 x 16 mt 6l¢iistindeki, 2 platformda toplam 4 kamyonun

dolum yapabilecegi Kamyon Dolum Platformunun NFPA-11 ve NFPA-16 standartlar

uyarinca otomatik kdpiik sprey sistemi ile korunmas gerekmektedir.

Sistemde her platform ayn bir sistem (zon) olarak “baskin vana” ile korunacak olup, sistem

vana ve ekipmanlariin kopiik merkezine tesis edilecegi diigtintilmiistiir. Sistemde yer alan her
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bir baskin vana, kuru pilot aktivasyon sistemi ile otomatik olarak aktive olacaktir. Bu sistem
kuru sprinkler sistemi prensibi ile ¢alisacak olup, platform ¢atisinda tizerinde 68°C sprinkler
bagliklarinin bulundugu '4” ¢apinda kuru bir borulama sistemi yer alacak, yangm aninda
sprinkler aktive oldugunda boru igerisindeki hava basinci diiseceginden, o bélgeye ait “baskin
vana” aktive olarak su/ kopiik karisimini ayn bir boru hatti ile platform ¢atisinda bulunan ¢at:
nozullarina ve kamyon tekerlerine kopiik desarj eden siipiirme nozullarina (sweep nozzle)
iletecektir. Kuru aktivasyon sistemi bir dedeksiyon sistemi gibi ¢alisacak olup, dedeksiyon
sistemi ile karsilastirildiginda herhangi bir periyodik bakim, kablolama, enerji temini v.b.

dejavantajlar1 yoktur.

Sistemin dizayn parametreleri Ek-1’ de verilmistir.

9.2.5 Dis Saha Yeralti Hidrant Sistemi

Muhtemel bir yangin aninda hidrant musluklari, tank sogutma sistemleri, kopiik merkezi igin
basinghi su temin edebilmek amaciyla LIMAS A.S. tank sahasi ¢evresine, 8” — DN200
capinda, yeralt1 dig saha hidrant ringi tesis edilecektir. Bu sistem yeraltina tesis edilecegi igin
paslanma ve ¢iiriimeye kargi 6nlem almak agisindan ithal “ductile iron” (kir dékiim) PN16

boru ile tesis edilmesi gerekmektedir.

Hidrant sistemi, basing diigiimiinii engellemek amactyla bir ring seklinde dizayn edilecektir.
S6z konusu ringden ayrica ii¢ adet brangman alinarak, ikisi sabit gemi yanagma iskelelerini,

biri de seyyar dubay1 koruyacaktir.

Hidrant musluklar1 genel olarak 6” giris ve 2 x 2 1/2” ¢ikigh olacak, ancak iki adet hidrant
muslugu itfaiyenin gerektiginde su alabilmesi igin 4 ekstra itfaiye vanasi ile donatilmig

olacaktir.

Her bir hidrant muslugu yamna bir adet dig saha hidrant hortum dolab: yerlestirilecektir.
Bakim ve igletme kolaylifi agisindan hidrant ringi {izerine bélgesel kesme vanalar

konulacaktir.

9.2.6 Yangmn Pompa Istasyonu

Cevre hidrant + kopiik/ su monitor + tank kdpiik sistemi + tank sogutma sistemlerinin ihtiyaci
olan basingli suyu temin edebilmek amaci ile NFPA-20 standartlar1 uyarinca 1 set dizel

motorlu pompa + 1 set elektrik motorlu pompa + 1 set jokey pompanin tesis edilecektir.
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9.3 Yangm Senaryosu

En kétii durum igin yapilan senaryo uyarinca, en biiyiikk tank olan T3 tankinda gikmasi
muhtemel bir yangin durumunda, yangin ¢ikan T3 tankina képiik sistemi + sogutma sistemi,
yangin ¢ikan tanka en yakin tank olan T3 veya T2 tanklarindan birine (riizgar yoniine gbre
belirlenecek, en kotii ihtimal T3 tankina) sogutma sistemi, ve 1 adet kopiik/ su monitdriiniin

ayn: anda devreye girecegi dngoriilmiigtiir.
Yangin Pompasi icin Dizayn Parametreleri
Yukaridaki senaryo geregi sistem dizayni,

e 1 adet T3 tanki kopiik sistemi

e 2 adet T3 tanki sogutma sistemi

o 1 adet Kopiik/ su Monitor sistemi

dikkate alinarak hazirlanmigtir.
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SONUCLAR

Bu aragtirmayr yapmaktaki amacimda da belirttigim gibi iilkemizde yamci ve parlayici
sivilarin - depolandigr tank sahalarinda “TSE” veya “Tiirkiye Yangindan Korunma
Yonetmeligi” uyarinca béyle bir tesisi veya yangin tesisatini kurmaya calishgimizda, ki pek
¢ok miihendisin, isletmecinin, tesisat sektorii {iyesinin de bu yonetmelige hakim oldugunu su
an i¢in sdylememiz mimkiin degildir, alinmas1 gerekli yangin giivenlik 6nlemlerini bu
standartlarda nispeten bulabildigimizi fakat yangin séndiirme sistemlerinin dizaym soz

konusu oldugunda ise yeterli teknik bilgilere ulagsamadigimizi belirtmek isterim.

Ben bu ¢alismamda NFPA, API, VdS gibi diinyada yangin konusunda 6nde gelen kuruglar
referans alarak, pilot bolge olarak segtigim sanayilesme konusunda Tirkiye’ nin gelismis
schirlerinden biri olan Izmit’ te yeni isletmeye alinmakta olan bir tank ¢iftliginde, kurulmasi
bu standartlarca gerekli olan yangin sondiirme sistemlerini tanitmak yoluyla, en azindan 6rnek
bir konuda bizim de sahip olmamiz gereken .bir standardin hangi konular1 kapsamasi
gerektigini gostermek ve iilkemizde de isletmeci ve yatinmcilarin bu ulusal standartlardan
hangisini segmeleri, kimlere inanmalari hususlarinda daha fazla kangiklik yagamamalar1 igin
yavag yavag Tirkiye sartlarina uygun, genis kapsamli bir standardizasyona gidilmesi
gerektiini buradan tiim miihendis, 6gretim gorevlisi, arastirmact ve bu konuda c¢alisma

yapmaya goniillii meslektaglarima duyurmak isterim.
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Secim kriterleri ve 6n ¢aligma raporlari

Tank sogutma sistemi 6n dizayn nozul yerlesimleri

T3 tanki sogutma sistemi 6n dizayn nozul yerlesimi

T2 tanki sogutma sistemi 6n dizayn nozul yerlesimi

T1 tanki sogutma sistemi 6n dizayn nozul yerlesimi

Hidrolik Hesaplar

LIMAS A.S. "T3 tanki sogutma" hidrolik hesabi

LIMAS A.S. "2 x T3 tank1 sogutma-+1 x T3 kopiik sistemi+1 x monitsr" hidrolik
hesab

Ilgili referans standartlar

API-2030

NFPA-11

NFPA-15

NFPA-16

NFPA-30

Ilgili tirlin kataloglan

LIMAS A.S. "T3 tank: sogutma" hidrolik hesab: yerlesim projesi

LIMAS A.S. "2 x T3 tanki sogutma+l x T3 kopiik sistemi+1 x monitér" hidrolik
hesabi-yerlesim projesi

LIMAS A.S. "2 x T3 tanki sogutrna+1 x T3 kopiik sistemi+1 x monitér" hidrolik
hesabu {i¢ boyutlu yerlesim projesi

LIMAS A.S. yangin sondiirme sistemi akig diyagrami

LIMAS A.S. sogutma, monitor, dis saha hidrant sistemleri yerlesim plam
LIMAS A.S. kopiik, monitér, dig saha hidrant sistemleri yerlesim plani
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A) TANK SOGUTMA SISTEMI + TANK KOPUK SiSTEMI

Sistem Dizayni ;

2 adet T3 Tank: Sogutma

1 adet T3 Tank: Képiik

1 adet koplk/ su Monitdr
dikkate alinarak yapilmistir.

Ek 1 Secim kriterleri ve 6n ¢caligma raporlar:

Metanol 19111, ARC%3x3

Uygulama alani, At

Kole dayanmls 'kzspuk)

(NFPAII 1998)

TANK SIVI
CEVRE | YUZEY
CEVRE | ALANI | ALANI
4] H \% C Ay Al
Tank m m m? m m? m?
T1 9,55 9,00 645 30 270 72
T2 13,40 10,50 1481 42 442 141
T3 17,20 13,50 3136 54 729 232
T3 TANKI ON DIZAYN PARAMETRELERI
A) SOGUTMA SISTEMI
Sogutma suyu yogunlugu, ds : 4,10 It/ dak/ m* (API2030, 1998)
Yan yiizey sofutma debisi, Qsy :  2.989 1t/ dak
Ust yiizey sogutma debisi, Qsii : 952 It/ dak
Toplam sofutma debisi, Qst :  3.942 1t/ dak
Ring sayisi
Tank yiiksekligi 13,50 m
Ring arasi mesafe 3,70 m (NFPA15, 1996)
Yan Yiizey 4 ad.
Tank Catist 3 ad. Cap (%]
Qs, yr 747 1t/ dak Yan ylizey ring = 21/2"
Qs, iir 317 It/ dak Ust yiizey ring =~ = 112"
Ana Besleme = 6"
Toplam Nozul Sayisi 127 ad.
Yan ylizey 96 ad.
Ust yiizey 31 ad.

232 Som? (Yizey Uygulamasx)
Uygulama yogunlugu, dk. 6.5 1t/ dak/ m* (NFPA11, 1998)
Koptik +Su Debisi. 1510 It/dak = L
~ Uygulama zamani,t = 55 dak  (NFPALl,1998)
Uygu]ama konsantrasyanu, c 003 e 5 .
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T2 TANKI ON DiZAYN PARAMETRELERI

A) SOGUTMA SISTEMI
Sogutma suyu yogunlugu, ds : 4,10 1t/ dak/ m* (API2030, 1998)
Yan yiizey sogutma debisi, Qsy : 1.811 It/ dak
Ust yiizey sogutma debisi, Qsii : 578 1t/ dak
Toplam sogutma debisi. Qst : 2.389 1t/ dak
Ring sayisi
Tank yiiksekligi : 10,50 m
Ring arasi mesafe : 3,70 m (NFPA15, 1996)
Yan Yiizey : 3 ad.
Tank Catisi : 3 ad. Cap 17}
Qs, yr 604 1t/ dak Yan ylizey ring = 212"
Qs, iir 193 It/ dak Ust ylizeyring = 12"
Ana Besleme 5"
Toplam Nozul Sayisi 93 ad.
Yan yilzey 63 ad.
Ust yiizey 30 ad.
Qsn 28,75 1t/ dak @ 2 Bar




93

T1 TANKI ON DIZAYN PARAMETRELERI
A) SOGUTMA SISTEMI
Sogutma suyu yogunlugu, ds : 4,10 It/ dak/ m* (API2030. 1998)
Yan viizey sogutma debisi, Qsy : 1.107 1t/ dak
Ust viizey sogutma debisi, Qsii : 294 1t/ dak
Toplam soguima debisi. Qst : 1.400 1t/ dak
Ring sayis1
Tank yiiksekligi : 9,00 m
Ring arasi mesafe : 3,70 m (NFPA135, 1996)
Yan Yiizey : 3 ad.
Tank Catisi : 3 ad. Cap (%]
Qs, yr 369 It/ dak Yan ylizey ring = 2"
Qs, iir 98 1t/ dak Ust yiizey ring = 1"
Ana Besleme = 4"
Toplam Nozul Sayisi 63
Yan yiizey 48
Ust yiizey 15
Qsn 23,05
19,57
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B) TASMA HAVUZU KOPUK/ SU MONITOR SISTEMI

T3 TANKI TASMA HAVUZU ON DIZAYN PARAMETRELERI

KOPUK/ SU MONITOR SISTEMI

Kopiik Tipi :
Metanol i¢in, ARC%3x3 (Alkole dayanimli kopiik) (NFPA11. 1998)
Tagma havuzu alani. Ad 493 m? (Tagma Havuzu Korumasr)
Uygulama yogunlugu, dk 6,5 1t/ dak/ m?* (NFPA11. 1998)
Dizayn K&piik + Su Debisi 3203 1t/ dak
Gergek Kopiik + Su Debisi 3407 It/ dak  (Dizayn debisine en yakin monitSr nominal debisi)
Uygulama zamani, t 30 dak (NFPAL1, 1998)
Uygulama konsantrasyonu, ¢ 0,03 %
K&piik debisi 102,20 It/ dak
Kopiik miktan 3066 It

C) TANKER DOLUM PLATFORMU KOPUKLU SONDURME SIiSTEMI

TANKER DOLUM PLATFORMU ON DIZAYN PARAMETRELERI

KOPUKLU SPRINKLER SiSTEMI

Kopiik Tipi :
Metanol i¢in, ARC%3x3 {Alkole dayanimh kopiik)  (NFPA11, 1998)
Tanker dolum alam, At 320 m? (Kuru Pilot Aktivasyonlu Baskin Sistem)

Uygulama yogunlugu, dk 6,5 It/ dak/ m?> (NFPA16, 1999)

Ust Platform Kopiiklt Su Debisi 2080 It/ dak

Alt Platform K6piiklit Su Debisi 333 It/ dak

Toplam K&plikldl Su Debisi 2413 1t/ dak
Uygulama zamany, t 10 dak (NFPA16, 1998)

Uygulama konsantrasyonu, ¢ 0,03 %
Kopik debisi 72,39 It/ dak

Kopiik miktar: 724 It
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YANGIN POMPASI VE KOPUK TANKI SECIMI

DJYANGIN POMPASI SECIMI :
2x T3 Sogutma Sistemi 7.883  |It/ dak
1x T3 Kopiik Sistemi 1.510 |V dak
1 monitdr 3.407 |t/ dak
Toplam Debi : 12.799 |t/ dak
Yangin Pompasi : 3.382 |GPM
Segilen Pompa : 3.500 |GPM
14 Bar
my .-
KOPUK POMPASI SECIMI :
T3 tanki kopiik debisi ) 4529 |It/ dak
Kdopiik/ su monitdr debisi 102,20 |1t/ dak
Emniyet 37,85 [lt/ dak
Toplam Debi : 185 1t/ dak
Segilen Pompa : 200 It/ dak
14 Bar
nn -
KOPUK TANKI SECIMI :
T3 tanki kopitk miktari 2491 .|t
Monitdr kapiik miktar: 3.066 It
Toplam K&piik Miktar : 5.557 (It
Kopiik Tanki : 1.468 |it
Segilen Tank ; 1.500 |galon
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Ek 2 Tank sogutma sistemi 6n dizayn nozul yerlesimleri
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Ek 3 Hidrolik hesaplar
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ODES ORTADOGU E & E VE YANGIN
KORUNUM SISTEMLERI LTD. STI.
Zahit Bey Sok. No: 12

81030 KIZILTORAK ISTANBUL
‘0216 418 21

Job Name
Building
Location
System

Contract
Data File

LIMAS 1720 mm TANK HID HESAP

1720TANK.WX1

puter Programs by Hydratec Inc. Route 111 Windham N.H. USA

03087
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'S ORTADOGU E & E VE YANGIN Page 3
[AS 1720 mm TANK HID HESAP Date 030411

ting Legend

Abbrev. Name
A Wet alarm valve
B Generic Butterfly Valve
c Swing Check Valve
D Dry Pipe Valve
E 90' Elbow
F 45' Elbow
G Gate valve
L 90' LT Elbow
T 90' Tee

>uter Programs by Hydratec Inc. Route 111 Windham N.H. USA 03087
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‘MAS 1720 mm TANK HID HESAP
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Page 4

Date 030411

ladjusted Fittings Table

15 20 25 32 40 50 65 80 90
4.20
1.83 2.13 3.05
1.52 2.13 2.74 3.35 4.27 4.88 5.79
1.52
0.60 0.60 0.60 0.90 1.20 1.50 1.80 2.10 2.10
.30 .30 .30 .61 .61 .91 .91 .91
.31 .31 .31 .31
0.30 .30 .61 .61 .61 .91 1.22 1.52 1.52
1.20 1.20 1.50 1.80 2.40 3.00 3.60 4.50 4.50
125 150 200 250 300 350 400 450 500
6.60 6.60
2.74 3.05 3.66 5.79 6.40
8.23 9.75 13.72 16.76 19,81
6.70
3.70 4.20 5.40 6.80 8.30 10.5 12.0 13.5 15.0
1.52 2.13 2.74 3.35 3.96
.31 .31 0.48 0.78 0.93
2.44 2.74 3.96 4.88 5.49
7.60 9.00 10.50 13.00 18,30 21.30 24.30 27.30 30.30
mputer Programs by Hydratec Inc. Route 111 Windham N.H. USA 03087

e
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S ORTADOGU E & E VE YANGIN Page 5

AS 1720 mm TANK HID HESAP Date 030411

Node Elevation K-Fact PE Pn Flow Density Area
No. Actual Actual Added Actual

27 14.5 25.9 4.52 na 55.03 55.03 1.00 49 %
28 14.5 25.9 4.53 na 55.11 55.11 1.00 49 %
29 14.5 25.9 4.57 na 55.38 55.38 1.00 5C %
.30 14.5 25.9 4.67 na 55.95 55.95 1.00 52 %
.31 14.5 25.9 4.83 na 56.92 56.92 1.00 54 %
.32 14.5 25.9 5.08 na 58.36 58.36 1.00 58 %
.33 14.5 25.9 5.43 na 60.36 60.36 1.00 64 %
22 14.5 25.9 5.15 na 58.76 58.76 1.00 5% %
23 14.5 25.9 5.16 na 58.84 58.84 1.00 59 %
24 14.5 25.9 5.21 na 59.13 59.13 1.00 60 %
25 14.5 25.9 5.32 na 59.74 59.74 1.00 62 %
26 14.5 25.9 5.5 na 60.76 60.76 1.00 65 %
12 14.5 25.9 3.18 na 46.19 46.19 1.00 25 %
13 14.5 25.9 3.19 na 46.26 46.26 1.00 25 %
14 14.5 25.9 3.22 na 46.5 46.5 1.00 26 %
15 14.5 25.9 3.3 na 47.02 47.02 1.00 27 %
16 14.5 25.9 3.42 na 47.9 47.9 1.00 30 %
17 14.5 25.9 3.61 na 49.21 49.21 1.00 33 %
18 14.5 25.9 3.88 na 51.02 51.02 1.00 38 %
19 14.5 25.9 4.25 na 53.37 53.37 1.00 45 %
20 14.5 25.9 4.73 na 56.32 56.32 1.00 53 %
21 14.5 25.9 5.35 na 59.9 59.9 1.00 62 %
04 14.5 25.9 4.07 na 52.28 52.28 1.00 42 %
0s . 14.5 25.9 4.09 na 52.36 52.36 1.00 42 %
06 14.5 25.9 4.13 na 52.63 52.63 1.00 43 %
07 14.5 25.9 4,22 na 53.21 53.21 1.00 44 %
08 14.5 25.9 4.38 na 54.18 54.18 1.00 47 %
09 14.5 25.9 4.61 na 55.64 55.64 1.00 51 %
10 14.5 25.9 4.95 na 57.65 57.65 1.00 56 %
11 14.5 25.9 5.41 na 60.27 60.27 1.00 63 %
1 14.5 25.9 2,03 na 36.9 36.9 1.00 0%
2 14.5 25.9 2.04 na 36.96 36.96 1.00 0%
3 14.5 25.9 2.06 na 37.15 37.15 1.00 1 %
4 14.5 25.9 2.1 na 37.57 37.57 i.00 2 %
5 14.5 25.9 2.18 na 38.28 38.28 1.00 4 %
6 14.5 25.9 2.31 na 39.34 39.34 1.00 7%
7 14.5 25.9 2.48 na 40.79 40.79 1.00 11 %
8 14.5 25.9 2.72 na 42.69 42.69 1.00 16 %
9 14.5 25.9 3.03 na 45.07 45.07 1.00 22 %
00 14.5 25.9 3.43 na 47.96 47.96 1.00 30 %
0l 14.5 25.9 3.93 na 51.37 51.37 1.00 39 %
02 14.5 25.9 4.57 na 55.34 55.34 1.00 50 %
03 14.5 25.9 5.35 na 59.89 59.89 1.00 62 %
0 14.5 25.9 2.82 na 43.46 43.46 1.00 18 %
1 14.5 25.9 2.82 na 43.52 43.52 1.00 18 %
2 14.5 25.9 2.85 na 43.75 43.75 1.00 19 %
3 14.5 25.9 2.92 na 44.23 44,23 1.00 20 %
4 14.5 25.9 3.02 na 45,04 45.04 1.00 22 %
5 14.5 25.9 3.19 na 46,26 46.26 1.00 25 %
6 14.5 25.9 3.43 na 47.93 47.93 1.00 30 %
7 14.5 25.9 3.74 na 50.12 50.12 1.00 36 %
8 14.5 25.9 4.17 na 52.86 52.86 1.00 43 %
9 14.5 25.9 4.71 na 56.18 56.18 1.00 52 %
0 14.5 25.9 5.39 na 60.12 60.12 1.00 63 %
7 14.5 25.9 2.15 na 37.96 37.96 1.00 3 %
8 14.5 25.9 2.15 na 38.01 38.01 1.00 3 %
9 14.5 25.9 2.18 na 38.22 38.22 1.00 4 %
0 14.5 25.9 2.23 na 38.65 38.65 1.00 5 %
1 14.5 25.9 2.31 na 39.37 39.37 1.00 7%
2 14.5 25.9 2.44 na 40.45 40.45 1.00 10 %
3 14.5 25.9 2.62 na 41.94 41.94 1.00 14 %
4 14.5 25.9 2.87 na 43.89 43.89 1.00 19 %
5 14.5 25.9 3.2 na 46.33 46.33 1.00 26 %
[ 14.5 25.9 3.62 na 49.28 49.28 1.00 34 %
7 14.5 25.9 4.15 na 52.79 52.79 1.00 43 %

>uter Programs by Hydratec Inc. Route 111 Windham N.H. USA 03087
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ES ORTADOGU E & E VE YANGIN Page 6

MAS 1720 mm TANK HID HESAP Date 030411

Node Elevation K-Fact Pt Pn Flow Density Axea
No. Actual Actual Added Actual

- 14.5 25.9 4.82 na 56.85 56.85 1.00 54 %
79 14.5 25.9 5.64 na 61.52 61.52 1.00 67 %
56 14.5 25.9 2,98 na 44 .68 44.68 1.00 21 %
57 14.5 25.9 2.99 na 44 .75 44.75 1.00 21 %
58 14.5 25.9 3.02 na 44.98 44.98 1.00 22 %
59 14.5 25.9 3.08 na 45.48 45.48 1.00 23 %
60 14.5 25.9 3.2 na 46.31 46.31 1.00 2€ %
61 14.5 25.9 3.37 na 47.55 47.55 1.00 29 %
62 14.5 25.9 3.62 na 49.27 49.27 1.00 34 %
63 14.5 25.9 3.95 na 51.51 51.51 1.00 40 %
64 14.5 25.9 4.4 na 54.31 54.31 1.00 47 %
65 14.5 25.9 4.97 na 57.71 57.71 1.00 56 %
66 14.5 25,9 5.68 na 61.74 61.74 1.00 67 %
43 14.5 25.9 2.21 na 38.5 38.5 1.00 4 %
44 14.5 25.8 2.22 na 38.56 38.56 1.00 4 %
45 14.5 25.9 2.24 na 38.76 38.76 1.00 5 %
46 14.5 25.9 2.29 na 39.2 39.2 1.00 6 %
47 14.5 25.9 2.38 na 39.93 39.93 1.00 8 %
48 14.5 25.9 2.51 na 41.02 41.02 1.00 11 %
49 14.5 25.9 2.7 na 42.53 42.53 1.00 15 %
50 14.5 25.9 2.95 na 44.5 44.5 1.00 21 %
51 14.5 25.9 3.29 na 46.97 46.97 1.00 27 %
52 14.5 25.9 3.72 na 49.96 49.96 1.00 35 %
53 14.5 25.9 4.27 na 53.51 53.51 1.00 45 %
54 14.5 25,9 4.95 na 57.63 57.63 1.00 56 %
55 14.5 25.9 5.79 na 62.35 62.35 1.00 69 %
32 14.5 25.9 3.06 na 45,31 45.31 1.00 23 %
33 14.5 25.9 3.07 na 45.38 45.38 1.00 23 %
34 14.5 25.9 3.1 na 45.61 45.61 1.00 24 %
35 14.5 25.9 3.17 na 46.11 46.11 1.00 25 %
36 14.5 25.9 3.29 na 46.95 46.95 1.00 27 %
37 14.5 25.9 3.47 na 48.21 48.21 1.00 31 %
38 14.5 25.9 3.72 na 49.95 49.95 1.00 35 %
39 14.5 25.9 4.06 na 52.22 52,22 1.00 42 %
40 14.5 25.9 4.52 na 55.05 55.05 1.00 49 %
41 14.5 25.9 5.1 na 58.5 58.5 1.00 59 %
42 14.5 25.9 5.84 na 62.58 62.58 1.00 70 %
19 14.5 25.9 2.22 na 38.62 38.62 1.00 5 %
20 14.5 25.9 2.23 na 38.68 38.68 1.00 5 %
21 14.5 25.9 2.25 na 38.89 38.89 1.00 5 %
22 14.5 25.9 2.3 na 39.32 39.32 1.00 7 %
23 14.5 25.9 2.389 na 40.06 40.06 1.00 9 %
24 14.5 25.9 2.52 na 41.16 41.16 1.00 12 %
25 14.5 25.9 2.71 na 42.67 42.67 1.00 16 %
26 14.5 25.9 2.97 na 44,65 44.65 1.00 21 %
27 14.5 25.9 3.31 na 47.12 47.12 1.00 28 %
28 14.5 25.9 3.74 na 50.12 50.12 1.00 36 %
29 14.5 25.9 4.29 na 53.67 53.67 1.00 45 %
30 14.5 25.9 4.98 na 5§7.81 57.81 1.00 57 %
31 14.5 25.9 5.83 na 62.54 62.54 1.00 69 %
8 14.5 25.9 3.08 na 45.46 45.46 1.00 23 %
9 14.5 25.9 3.08 na 45.52 45.52 1.00 23 %
10 14.5 25.9 3.12 na 45.76 45.76 1.00 24 %
11 14.5 25.9 3.19 na 46.26 46.26 1.00 25 %
12 14.5 25.9 3.31 na 47.1 47.1 1.00 28 %
13 14.5 25.9 3.49 na 48.37 48.37 1.00 31 %
14 14.5 25.9 3.74 na 50.11 50.11 1.00 36 %
15 14.5 25.9 4.09 na 52.38 52.38 1.00 42 %
le 14.5 25.9 4,55 na 55.23 55.23 1.00 50 %
17 14.5 25.9 5.13 na 58.68 $8.68 1.00 59 %
18 14.5 25.9 5.87 na 62.77 62.77 1.00 70 %
1 14.5 43.2 5.6 na 102.22 102.22 1.00 62 %
2 11.5 5.9 na

3 11.5 5.93 na

4 11.5 5.99 na
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'S ORTADOGU E & E VE YANGIN Page 7

AS 1720 mm TANK HID HESAP Date 030411

Node Elevation K-Fact Pt Pn Flow Density Area
No. Actual Actual Added Actual

5 11.5 6.3 na

5 11.5 6.47 na

7 11.5 6.5 na

3ASE 0 9.23 na

I'OR 0 9.38 na

PUMP 0 10.45 na

maximum velocity is 9.8 and it occurs in the pipe between nodes 31 and 7
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JDES ORTADOGU E & E VE YANGIN Page 8
JIMAS 1720 mm TANK HID HESAP Date 030411
iyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
tef. nen or Ftng's Pe Pv Frkkxkx Noteg *xx*kx
>oint Qt Pf /UL Egv. Ln. Total Pf Pn
127 55.03 35.9 1E 0.900 2.339 4.515 K Factor = 25.9
to 120 0.900
128 55.03 0.0037 3.239 0.012 vel = 0.906
128 55.12 35.9 1E 0.900 2.339 4,528 K Factor = 25.9
to 120 0.%00
129 110.15 0.0139 3.239 0.045 vel = 1.814
129 55.38 35.9 1E 0.900 2.339 4.572 K Factor = 25.9
to 120 0.900
130 165.53 0.0293 3.239 0.095 vel = 2.726
130 55.95 35.9 1E 0.900 2.339 4.667 K Factor = 25.8
to 120 0.900
131 221.48 0.0503 3.239 0.163 vel = 3.647
131 56.92 35.9 1E 0.900 2.339 4.830 ; K Factor = 25.9
to 120 0.900
132 278.40 0.0766 3.239 0.248 Vel = 4.584
132 58.37 35.9 1E 0.900 2.339 5.078 K Factor = 25.9
to 120 0.900 .
133 336.77 0.1090 3.239 0.353 vel = 5.546
133 60.36 35.9 1.169 5.431 K Factor = 25.9
to 120 0.294
2 397.13 0.1480 1.169 0.173 Vel = 6.540
397.13 5.898 K Factor = 163.52
L22 58.76 35.9 1E 0.900 2.339 5.148 K Factor = 25.9
o 120 0.900
L23 58.76 0.0043 3.239 0.014 Vel = 0.968
L23 58.85 35.9 1E 0.900 2.339 5.162 K Factor = 25.9
Mo} 120 0.900
L24 117.61 0.0154 3.239 0.050 Vel = 1.937
.24 59.13 35.9 1E 0.900 2.339 5.212 K Factor = 25.9
He) 120 0.900
.25 176.74 0.0330 3.239 0.107 Vel = 2.910
.25 59.73 35.9 1E 0.900 2.339 5.319 K Factor = 25.9
Hel 120 0.900
.26 236.47 0.0568 3.239 0.184 Vel = 3.894
.26 60.76 35.9 1.169 5.503 K Factor = 25.9
[e] 120 0.294
297.23 0.0864 1.169 0.101 Vel = 4.895
297.23 5.898 K Factor = 122.39
12 46.19 35.9 1E 0.900 2.514 3.181 K Factor = 25.9
[e] 120 0.900
13 46.19 0.0026 3.414 0.009 Vel = 0.761
13 46.26 35.9 1E 0.900 2.514 3.190 K Factor = 25.9
[e} 120 0.900
14 92.45 0.0100 3.414 0.034 Vel = 1.522
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AS 1720 mm TANK HID HESAP
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Page 9
Date 030411

Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt

. nen or Ftng's Pe Pv *rxxkxx Noteg **xrxx

1t Qt Pf/UL Egv. Ln. Total Pf Pn

3 46.50 35.9 1E 0.900 2.514 3.224 K Factor = 25.9
120 0.900

5 138.95 0.0211 3.414 0.072 vel = 2.288

3 47.03 35.9 1E 0.900 2.514 3.296 K Factor = 25.9
120 0.900

5 185.98 0.0363 3.414 0.124 Vel = 3.063

5 47.90 35.9 1E 0.900 2.514 3.420 K Factor = 25.9
120 0.900

7 233.88 0.0557 3.414 0.180 Vel = 3.851

7 49.21 35.9 1E 0.900 2.514 3.610 K Factor = 25.9
120 0.900

3 283.09 0.0791 3.414 0.270 Vel = 4.662

3 51.02 35.9 1E 0.900 2.514 3.880 K Factor = 25.9
120 0.900

3 334.11 0.1075 3.414 0.367 vel = 5.502

9 53.37 35.9 1E 0.900 2.514 4.247 K Factor = 25.9
120 0.900

b] 387.48 0.1415 3.414 0.483 vel = 6.381

) 56.33 35.9 1E 0.900 2.514 4.729 K Factor = 25.9
120 0.900

L 443 .81 0.1816 3.414 0.620 Vel = 7.308

L 59.90 35.9 1.257 5.350 K Factor = 25.9
120 0.294

503.71 0.2299 1.257 0.289 vel = 8.295
503.71 5.933 K Factor = 206.80

ES 52.28 35.9 1E 0.900 2.514 4.075 K Factor = 25.9
120 0.900

5 52,28 0.0035 3.414 0.012 Vel = 0.861

5 52.36 35.9 1E 0.900 2.514 4.087 K Factor = 25.9
120 0.900

6 104.64 0.0126 3.414 0.043 Vel = 1.723

6 52.63 35.9% 1E 0.900 2.514 4.130 K Factor = 25.9
120 0.900

7 157.27 0.0267 3.414 0.091 Vel = 2.590

7 53.21 35.9 1E 0.900 2.514 4.221 K Factor = 25.9
120 0.900

8 210.48 0.0457 3.414 0.156 Vel = 3.466

8 54.18 35.9 1E 0.900 2.514 4.377 K Factor = 25.9
120 0.900

9 264.66 0.0697 3.414 0.238 vel = 4,358

9 55.64 35.9 1E 0.800 2.514 4.615 K Factor = 25.9
120 0.900

0 320.30 0.0993 3.414 0.339 Vel = 5.274

0 57.65 35.9 1E 0.900 2.514 4.954 K Factor = 25.9
120 0.900

1 377.95 0.1350 3.414 0.461 Vel = 6.224
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JES ORTADOGU E & E VE YANGIN Page 10
MAS 1720 mm TANK HID HESAP Date 030411
d. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
£ ncr or Ftng's Pe Pv ¥hkxxrxk NOotes **wkx«
int Qt Pf /UL Egv. Ln. Total Pf Pn
11 60.27 35.9 1.258 5.415 K Factor = 25.9
o 120 0.294

438.22 0.1773 1.258 0.223 Vel = 7.216

438.22 5.932 K Factor = 179.93

1 36.90 35.°9 1E 0.900 2.433 2.030 K Factor = 25.9
[o} 120 0.900
2 36.90 0.0018 3.333 0.006 Vel = 0.608
2 36.96 35.9 1E 0.900 2.433 2.036 K Factor = 25.9
[e} 120 0.900
3 73.86 0.0066 3.333 0.022 Vel = 1.216
3 37.15 35.9 1E 0.900 2.433 2.058 K Factor = 25.9
(o) 120 0.900
4 111.01 0.0141 3.333 0.047 . Vel = 1.828
4 37.57 35.9 1E 0.900 2.433 2.104 K Factor = 25.9
o] 120 0.900
5 148.58 0.0240 3.333 0.080 Vel = 2.447
5 38.28 35.9 1E 0.900 2.433 2.184 K Factor = 25.9
o 120 0.900
6 186.86 0.0366 3.333 0.122 Vel = 3.077
6 39.34 35.9 1E 0.900 2.433 2.307 K Factor = 25.9
[e} 120 0.900
7 226.20 0.0522 3.333 0.174 Vel = 3.725
7 40.79 35.9 1E 0.900 2.433 2.481 K Factor = 25.9
o) 120 0.900
8 266.99 0.0711 3.333 0.237 Vel = 4.397
8 42.69 35.9 1E 0.900 2.433 2.717 K Factor = 25.9
o 120 0.900
9 309.68 0.0933 3.333 0.311 Vel = 5.100
9 45.08 35.9 1E 0.900 2.433 3.028 K Factor = 25.9
o] 120 0.900
00 354.76 0.1200 3.333 0.400 vel = 5.842
00 47.95 35.9 1E 0.900 2.433 3.428 K Factor = 25.9
o 120 0.900
01 402.71 0.1518 3.333 0.506 Vel = 6.631
01 51.38 35.9 1E 0.900 2.433 3.934 K Factor = 25.9
o] 120 0.900
02 454.09 0.1896 3.333 0.632 vel = 7.478
02 55.34 35.9 1E 0.900 2.433 4.566 K Factor = 25.9
o} 120 0.900
03 509.43 0.2343 3.333 0.781 Vel = 8.389
03 59.89 35.9 1.217 5.348 K Factor = 25.9
o} 120 0.294

569.32 0.2876 1.217 0.350 Vel = 9.375

569.32 5.992 K Factor = 232.58
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S ORTADOGU E & E VE YANGIN Page 11
AS 1720 mm TANK HID HESAP Date 030411
Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
. ne or Ftng's Pe Pv Fhkkkkk Notes *****x
nt ot Pf /UL Egv. Ln. Total Pf Pn
43.46 35.9 1E 0.900 2.433 2.815 K Factor = 25.9
120 0.900
43.46 0.0024 3.333 0.008 Vel = 0.716
43.52 35.9 1E 0.900 2.433 2.824 K Factor = 25.¢
120 0.900
86.98 0.0090 3.333 0.030 Vel = 1.432
43.75 35.9 1E 0.900 2.433 2.853 K Factor = 25.9
120 . 0.900
130.73 0.0189 3.333 0.063 Vel = 2.153
44 .23 35.9 1E 0.900 2.433 2.916 K Factor = 25.9
120 0.900
174.96 0.0324 3.333 0.108 Vel = 2.881
45.04 35.9 1E 0.900 2.433 3.025 K Factor = 25.9
120 0.900
220.00 0.0495 3.333 0.165 Vel = 3.623
46.26 35.9 1E 0.900 2.433 3.190 K Factor = 25.9
120 0.900
266.26 0.0705 3.333 0.235 Vel = 4.385
47.93 35.9 1E 0.900 2.433 3.425 K Factor = 25.9
120 0.900
314.19 0.0960 3.333 0.320 Vel = 5.174
50.12 35.9 1E 0.900 2.433 3.745 K Factor = 25.9
120 0.900
364.31 0.1260 3.333 0.420 Vel = 5.999
52.86 35.9 1E 0.900 2.433 4.165 K Factor = 25.9
120 0.900
417.17 0.1620 3.333 0.540 Vel = 6.870
56.18 35.9 1E 0.900 2.433 4.705 K Factor = 25.9
120 ’ 0.900
473.35 0.2046 3.333 0.682 Vel = 7.795
60.12 35.9 1.217 5.387 K Factor = 25.9
120 0.294
533.47 0.2555 1.217 0.311 vel = 8.785
533.47 5.992 K Factor = 217.93
37.96 35.9 1E 0.200 2.433 2.148 K Factor = 25.9
120 0.900
37.96 0.0018 3.333 0.006 Vel = 0.625
38.01 35.9 1E 0.900 2.433 2.154 K Factor = 25.9
120 0.900
75.97 0.0069 3.333 0.023 Vel = 1.251
38.22 35.9 1E 0.900 2.433 2.177 K Factor = 25.9
120 0.900
114.19 0.0147 3.333 0.049 Vel = 1.880
38.64 35.9 1E 0.900 2.433 2.226 K Factor = 25.9
120 0.900
152.83 0.0252 3.333 0.084 Vel = 2.517
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Page 12
Date 030411

d. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
£. nen or Ftng's Pe Pv *xkkkkx Noteg >**xxx
int Qt Pf /UL Egv. Ln. Total pf Pn
i 39.37 35.9 1E 0.900 2.433 2.311 K Factor = 25.9
o] 120 0.500
2 192.20 0.0387 3.333 0.129 Vel = 3.165
2 40.46 35.9 1B 0.900 2.433 2.439 K Factor = 25.9
o 120 0.900
3 232.66 0.05458 3.333 0.183 Vel = 3.831
3 41.94 35.9 1E 0.900 2.433 2.623 K Factor = 25.9
o 120 0.900
4 274.60 0.0747 3.333 0.249 Vel = 4.522
4 43.8% 35.9 1E 0.900 2.433 2.872 K Factor = 25.9
o 120 0.900
5 318.49 0.0984 3.333 0.328 Vel = 5.245
5 46.33 35.9 1E 0.900 2.433 3.200 K Factor = 25.9
o] 120 0.900
6 364.82 0.1263 3.333 0.421 Vel = 6.008
6 49.29 35.9 1E. 0.900 2.433 3.621 K Factor = 25.9
o 120 0.900
7 414.11 0.1599 3.333 0.533 Vel = 6.819
7 52.78 35.9 1E 0.900 2.433 4.154 K Factor = 25.9
o) 120 0.900
3 466.89 0.1995 3.333 0.665 Vel = 7.688
3 56.86 35.9 1E 0.900 2.433 4.819 K Factor = 25.9
> 120 0.900
2 523.75 0.2469 3.333 0.823 Vel = 8.625
J 61.51 35.9 1.217 5.641 K Factor = 25.9
> 120 0.294
585.26 0.3032 1.217 0.369 Vel = 9.638
585.26 6.304 K Factor = 233.10
5 44.68 35.9 1E 0.900 2.433 2.976 K Factor = 25.9
> 120 0.900
7 44.68 0.0027 3.333 0.009 Vel = 0.736
7 44.75 35.9 1E 0.900 2.433 2.985 K Factor = 25.9
> 120 0.900
3 89.43 0.0093 3.333 0.031 Vel = 1.473
3 44.98 35.9 1E 0.200 2.433 3.016 K Factor = 25.9
> 120 0.900
) 134.41 0.0198 3.333 0.066 Vel = 2.213
) 45.48 35.9 1E 0.900 2.433 3.083 K Factor = 25.9
> 120 0.900
) 179.89 0.0342 3.333 0.114 Vel = 2.962
) 46.31 35.9 iE 0.900 2.433 3.197 K Factor = 25.9
) 120 0.900
226.20 0.0522 3.333 0.174 Vel = 3.725
. 47.55 35.9 1E 0.800 2.433 3.371 K Factor = 25.9
) 120 0.500
: 273.75 0.0744 3.333 0.248 Vel = 4.508
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Page 13
Date 030411

Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
. nen or Ftng's Pe Pv *kkkxkkdk Notesg *¥*x*rx
at Qt Pf/UL Eqgv. Ln. Total Pf Pn
49.27 35.9 1E 0.900 2.433 3.618 K Factor = 25.9
120 0.900
323.02 0.1008 3.333 0.336 Vel = 5.319
51.50 35.9 1E 0.%00 2.433 3.955 K Factor = 25.9
120 0.900
374.52 0.1326 3.333 0.442 Vel = 6.167
54.31 35.9 1E 0.900 2.433 4.397 K Factor = 25.9
120 0.900
428.83 0.1704 3.333 0.568 Vel = 7.062
57.72 35.8 1E 0.900 2.433 4.965 K Factor = 25.9
120 0.900
486.55 0.2154 3.333 0.718 Vel = 8.012
61.74 35.9 1.217 5.683 K Factor = 25.9
120 0.294
548.29 0.2687 1.217 0.327 Vel = 9.029
548.29 6.304 K Factor = 218.37
38.50 35.9 1E 0.900 2.433 2.209 K Factor = 25.9
120 0.900
38.50 0.0021 3.333 0.007 Vel = 0.634
38.55 35.9 1E. 0.900 2.433 2.216 K Factor = 25.9
120 0.900
77.05 0.0072 3.333 0.024 Vel = 1.269
38.76 35.9 1E 0.900 2.433 2.240 K Factor = 25.9
120 0.900
115.81 0.0150 3.333 0.050 Vel = 1.907
39.20 35.9 1E 0.900 2.433 2.280 K Factor = 25.9
120 0.900
155.01 0.0258 3.333 0.086 Vel = 2.553
39.93 35.9 1E 0.900 2.433 2.377 K Factor = 25.9
120 0.900
194.94 0.0396 3.333 0.132 Vel = 3.210
41.02 35.9 1E 0.900 2.433 2.509 K Factor = 25.9
120 0.900
235.96 0.0564 3.333 0.188 Vel = 3.886
42.54 35.9 1E 0.900 2.433 2.697 K Factor = 25.9
120 0.900
278.50 0.0768 3.333 0.256 vel = 4.586
44 .50 35.9 1E 0.900 2.433 2.953 K Factor = 25.9
120 0.900
323.00 0.1008 3.333 0.336 Vel = 5.319
46.97 35.9 1E 0.900 2.433 3.289 K Factor = 25.9
120 0.900
369.97 0.1296 3.333 0.432 Vel = 6.092
49.97 35.8 1E 0.900 2.433 3.722 K Factor = 25.9
120 0.900
419.%4 0.1641 3.333 0.547 Vel = 6.915
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DES ORTADOGU E & E VE YANGIN
IMAS 1720 mm TANK HID HESAP

Page 14
Date 030411

yd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt

ef. nen or Ftng's Pe Pv Fhhkkkkx Noteg *k¥xxkx

oint Qt Pf/UL Eqv. Ln. Total pf Pn

53 53.50 35.9 1E 0.900 2.433 4.268 K Factor = 25.9

to 120 0.900

54 473.44 0.2046 3.333 0.682 vel = 7.796

54 57.63 35.9 1E 0.900 2.433 4.951 K Factor = 25.9

to 120 0.900

55 531.07 0.2532 3.333 0.844 Vel = 8.745

55 62.35 35.9 1.217 5.795 K Factor = 25.9

to 120 0.294

5 593.42 0.3106 1.217 0.378 vel = 9.772
593.42 6.467 K Factor = 233.35

32 45.31 35.9 1E 0.900 2.433 3.061 K Factor = 25,9

ol 120 0.900

33 45.31 0.0027 3.333 0.009 Vel = 0.746

33 45.38 35.9 1E 0.900 2.433 3.070 K Factor = 25.9

o 120 0.900

34 90.69 ~0.0096 3.333 0.032 vel = 1.493

34 45.61 35.9 1E 0.900 2.433 3.102 K Factor = 25.9

o . 120 0.900

35 136.30 0.0204 3.333 0.068 Vel = 2.244

35 46.11 35.9 1E 0.900 2.433 3.170 K Factor = 25.9

0 120 0.900

16 182.41 0.0351 3.333 0.117 Vel = 3.004

16 46.96 35.9 1E 0.900 2.433 3.287 K Factor = 25.9

10 120 0.900

37 229.37 0.0537 3.333 0.179 Vel = 3.777

17 48.21 35.9 1E 0.900 2.433 3.465 K Factor = 25.9

0 120 0.900

18 277.58 0.0762 3.333 0.254 Vel = 4.571

18 49.95 35.9 1E 0.900 2.433 3.719 K Factor = 25.9

.0 120 0.900

19 327.53 0.1035 3.333 0.345 Vel = 5.393

i9 52.22 35.9 1E 0.900 2.433 4.065 K Factor = 25.9

10 120 0.900

-0 379.75 0.1362 3.333 0.454 Vel = 6.253

-0 55.05 35.9 1E 0.900 2.433 4.518 K Factor = 25.9

o) 120 0.900

:1 434.80 0.1749 3.333 0.583 Vel = 7.160

;1 58.50 35.9 1E 0.900 2.433 5.101 K Factor = 25.9

Ke) 120 0.900

.2 493.30 0.2208 3.333 0.736 Vel = 8.123

2 62.58 35.9 1.217 5.838 K Factor = 25.9

.0 120 ) 0.294

; 555.88 0.2753 1.217 0.335 Vel = 9.154
555.88 6.467 K Factor = 218.59
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S ORTADOGU E & E VE YANGIN Page 15
AS 1720 mm TANK HID HESAP Date 030411
Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
. IICII or Ftngls Pe PV de de deode %k oKk ok Notes * ok k ok ok Kk
nt Qt Pf/UL Eqv. Ln. Total Pf Pn
38.62 35.9 1E 0.5900 2.433 2.224 K Factor = 25.9
120 0.900
38.62 0.0021 3.333 0.007 Vel = 0.636
38.68 35.9 1E 0.900 2.433 2.230 K Factor = 25.9
120 0.900
77.30 0.0072 3.333 0.024 Vel = 1.273
38.89 35.9 1E 0.800 2.433 2.254 K Factor = 25.9
120 0.900
116.19 0.0153 3.333 0.051 Vel = 1.913
39.32 35.9 1E 0.900 2.433 2.305 K Factor = 25.9
120 0.900
155.51 0.0261 3.333 0.087 Vel = 2.561
40.06 35.9 1E 0.900 2.433 2.392 K Factor = 25.9
120 0.900
195.57 0.0399 3.333 0.133 Vel = 3.220
41.15 35.9 1E 0.900 2.433 2.525 K Factor = 25.9
120 0.900
236.72 0.0567 3.333 0.189 Vel = 3.898
42.67 35.9 1E 0.900 2.433 2.714 K Factor = 25.9
120 0.900
279.39 0.0771 3.333 0.257 vel = 4.601
44.65 35.9 1E 0.900 2.433 2.971 K Factor = 25.9
120 0.900
324.04 0.1014 3.333 0.338 Vel = 5.336
47.12 35.9 1E 0.900 2.433 3.310 K Factor = 25.9
120 0.900
371.16 0.1305 3.333 0.435 Vel = 6.112
50.12 35.9 1E 0.900 2.433 3.745 K Factor = 25.9
120 0.900
421.28 0.1650 3.333 0.550 Vel = 6.937
53.68 35.9 1E 0.900 2.433 4.295 K Factor = 25.9
120 0.900
474.96 0.2058 3.333 0.686 Vel = 7.821
57.80 35.9 1E 0.900 2.433 4.981 K Factor = 25.9
120 0.900
532.76 0.2547 3.333 0.849 Vel = 8.773
62.54 35.9 1.217 5.830 K Factor = 25.9
120 0.294
595.30 0.3131 1.217 0.381 Vel = 9.803
595.30 6.505 K Factor = 233.41
45.46 35.9 1E 0.900 2.433 3.080 K Factor = 25.9
120 0.900
45.46 0.0027 3.333 0.009 Vel = 0.749
45.52 35.9 1E 0.900 2.433 3.089 K Factor = 25.9
120 0.900
90.98 0.0096 3.333 0.032 Vel = 1.498
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DES ORTADOGU E & E VE YANGIN Page 16
IMAS 1720 mm TANK HID HESAP Date 030411
yd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
ef. nee or Ftng's Pe Pv *rkxxkxkk Notes **rxx*
ocint ot Pf /UL Eqgqv. Ln. Total Pf Pn
10 45.76 35.9 1E 0.900 2.433 3.121 K Factor = 25.9
to 120 0.900
11 136.74 0.0207 3.333 0.069 vel = 2.252
11 46.26 35.9 1E 0.900 2.433 3.190 K Factor = 25.9
to 120 0.900
12 183.00 0.0354 3.333 0.118 vel = 3.013
12 47.10 35.8 1E 0.900 2.433 3.308 K Factor = 25.9
o 120 0.900
13 230.10 0.0540 3.333 0.180 Vel = 3.789
L3 48.37 35.9 1E 0.900 2.433 3.487 K Factor = 25.9
e} 120 0.200
L4 278.47 0.0768 3.333 0.256 Vel = 4.586
.4 50.10 35.9 1E 0.900 2.433 3.743 K Factor = 25.9
1) 120 0.900 '
.5 328.57 0.1041 3.333 0.347 Vel = 5.411
.5 52.38 35.9 1E 0.900 2.433 4.090 K Factor = 25.9
.0 120 0.900
.6 380.95 0.1368 3.333 0.456 Vel = 6.273
.6 55.23 35.9 1E 0.900 2.433 4.547 K Factor = 25.9
.0 120 0.900
7 436.18 0.1758 3.333 0.586 Vel = 7.183
7 58.68 35.9 1E 0.900 2.433 5.133 K Factor = 25.9
o 120 0.900
8 494.86 0.2223 3.333 0.741 Vel = 8.149
8 62.77 35.9 1.217 5.874 K Factor = 25.9
o) 120 0.294
557.63 0.2769 1.217 0.337 Vel = 9.183
557.63 6.505 K Factor = 218.64
102.22 55.7 1E 1.500 2.546 5.598 K Factor = 43.2
o 120 1.500 0.294
102.22 0.0015 4.046 0.006 Vel = 0.699
694.35 70.9 1.745 5.898
o) 120
796.57 0.0195 1.745 0.034 Vel = 3.363
941.93 83.1 1.570 5.932
o] 120
1738.50 0.0382 1.570 0.060 Vel = 5.343
1102.80 83.1 3.300 5.992
> 120
2841.30 0.0945 3.300 0.312 Vel = 8.732
1133.55 107.9 3.300 6.304
b) 120
3974.85 0.0494 3.300 0.163 Vel = 7.246
1149.30 160.3 3.300 6.467
> 120
5124.15 0.0115 3.300 0.038 Vel = 4.232
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S ORTADOGU E & E VE YANGIN
AS 1720 mm TANK HID HESAP

Page 17
Date 030411

Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
. nen or Ftng's Pe Pv *rkkkkk*k Noteg **xxkx
nt Qt Pf /UL Eqv. Ln. Total pf Pn
1152.93 160.3 4E 4.200 79.000 6.505
120 16.800 1.127
SE 6277.08 0.0167 95.800 1.601 Vel = 5.184
SE 160.3 1E 4.200 4.000 9.233
120 1G 0.310 4.510
R 6277.08 0.0167 8.510 0.142 Vel = 5.184
R 210.1 7E 5.400 188.998 9.375
120 1G 0.480 52.000
MP 6277.08 0.0045 1c 13.720 240.998 1.07s vel = 3.018
6277.08 10.454 K Factor = 1941.41
essure @ Pump Outlet 10.454
essure From Pump Curve
essure @ Pump Inlet 10.454

buter Programs by Hydratec Inc. Route 111 Windham N.H. USA 03087
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KORUNUM SISTEMLERI LTD. STI.
Zahit Bey Sok. No: 12

81030 KIZILTORAK ISTANBUL
0216 418 21

Job Name
Building
Location
System

Contract
Data File

MON & T3C & T3C & T3F

e se ee

eyleml . WXl
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ODDES ORTADOGU E & E VE YANGIN Page 3
MON & T3C & T3C & T3F Date 040825

Fitting Legend
Abbrev. Name

A Wet alarm valve
Generic Butterfly Valve
Swing Check Valve

Dry Pipe Valve

90' Elbow

45' Elbow

Gate valve

90' LT Elbow

90' Tee

HEOmmEONW

>mputer Programs by Hydratec Inc. Route 111 Windham N.H. USA 03087
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Page 4

Date 040825

adjusted Fittings Table

15 20 25 32 40 50 65 80 90
4.20
1.83 2.13 3.05
1.52 2.13 2.74 3.358 4.27 4.88 5.79
1.52
0.60 0.60 0.60 0.90 1.20 1.50 1.80 2.10 2.10
.30 .30 .30 .61 .61 .91 .91 .91
.31 .31 .31 .31
0.30 .30 .61 .61 .61 .91 1.22 1.52 1.52
1.20 1.20 1.50 1.80 2.40 3.00 3.60 4.50 4.50
125 150 200 250 300 350 400 450 500
6.60 6.60
2.74 3.05 3.66 5.79 6.40
8.23 9.75 13.72 16.76 19.81
6.70
3.70 4.20 5.40 6.80 8.30 10.5 12.0 13.5 15.0
1.52 2.13 2.74 3.35 3.96
.31 .31 0.48 0.78 0.93
2.44 2.74 3.96 4.88 5.49
7.60 9.00 10.50 13.00 18.30 21.30 24.30 27.30 30.30
wputer Programs by Hydratec Inc. Route 111 Windham N.H. USA 03087
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Page 5
Date 040825

Node Elevation K-Fact Pt Pn Flow Density Area
No. Actual Actual Added Actual

HOS2 14.5 9.38 na €277

TORZ 14.5 9.42 na

BOR2 o} 10.94 na

HOS1 14.5 9.49 na 6277

TOR1 14.5 9.53 na

BCR1 o] 11.05 na

MON . 0 11.58 na 3520

1 14 .5 640 6.9 na 1681.61 7.25 232.00 12 %
TOR3 14.5 6.97 na

BOR3 0 8.4 na

2 14.5 7.43 na

3 14.5 9.64 na

4 14.5 10.15 na

5 14.5 10.15 na

6 14.5 10.15 na

7 14.5 10.29 na

8 14.5 11.02 na

PUMP 0 14.05 na

he maximum velocity is 8.54 and it occurs in the pipe between nodes 7 and 8

ymputer Programs by Hydratec Inc.

Route 111

Windham N.H. USA 03087
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JES ORTADOGU E & E VE YANGIN Page 6
ON & T3C & T3C & T3F Date 040825
7d. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
2f. nce or Ftng's Pe Pv *rhkxkkkk Noteg *xxdxx
>int Qt Pf/UL Eqv. Ln. Total Pf Pn
i0S2 6277.00 210.1 1E 6.864 2.599 9.380 Qa = 6277.00
o 120 6.864
FOR2 6277.00 0.0044 9.463 0.042 Vel = 3.018
FOR2 210.1 1E 6.864 14.500 9.422
(] 120 6.864 1.421
30R2 6277.00 0.0045 21.364 0.0%6 Vel = 3.018
30R2 210.1 2E 6.864 113.462 10.939
pe) 120 1T 13.347 27.075 -1.421
5 6277.00 0.0045 140.537 0.629 Vel = 3.018
6277.00 10.147 K Factor = 1970.53
10S1 6277.00 210.1 1E 6.864 1.893 9.491 Qa = 6277.00
.0 120 6.864
’OR1 6277.00 0.0045 8.757 0.039 Vel = 3.018
'OR1 210.1 1E 6.864 14.500 9.531
K] 120 6.864 1.421
IOR1 6277.00 0.0045 21.364 0.096 Vel = 3.018
IOR1 210.1 2E 6.864 89.494 11.047
.0 120 1T 13.347 27.075 -1.421
6277.00 0.0045 116.569 0.522 Vel = 3.018
6277.00 10.148 K Factor = 1970.43
ON. 3520.00 210.1 1T 13.347 68.417 11.583 Qa = 3520.00
o 120 13.347 -1.421
3520.00 0.0015 P 81.764 0.126 Vel = 1.692
3520.00 10.288 K Factor = 1097.43
1681.61 107.9 1E 3.378 3.106 6.904 K Factor = 640
o 120 3.378
OR3 1681.61 0.0100 6.484 0.065 Vel = 3.065
OR3 210.1 1E 6.864 14.500 6.969
o 120 6.864 1.421
OR3 1681.61 0.0004 21.364 0.008 Vel = 0.808
OR3 107.9 45.454 8.398
o 120 -1.421
1681.61 0.0101 45.454 0.457 Vel = 3.065
70.9 1E 2,084 26.356 7.434
o 120 2.084
1681.61 0.0777 28.4490 2.209 Vel = 7.100
107.9 2E 3.378 43,420 9.643
[e} 120 6.757
1681.61 0.0100 50.177 0.504 Vel = 3.065
273.0 0.521 10.147
[o} 120
1681.61 0.521 Vel = 0.478
6277.00 273.0 0.521 10.147
[o) 120
7958.61 0.0019 0.521 0.001 Vel = 2.266

mputer Programs by Hydratec Inc. Route 111 Windham N.H. USA 03087
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ODES ORTADOGU E & E VE YANGIN Page 7
MON & T3C & T3C & T3F Date 040825
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. ncn or Ftng's Pe Pv *rxkkxxk Notesg ***k**
Point ot Pf/UL Egv. Ln. Total pf Pn
6 6277.00 273.0 1T 19.957 4.687 10.148
to 120 19.957
7 14235.61 0.0057 24 .644 0.140 Vel = 4.054
7 3519.99 210.1 1E 6.864 17.000 10.288
to 120 6.864
8 17755.60 0.0306 23.864 0.731 Vel = 8.537
8 273.0 4E 10.439 145.998 11.020
to 120 41.755 1.421
PUMP 17755.60 0.0086 187.753 1.607 Vel = 5.056
17755.60 14.048 K Pactor = 4737.27
Pressure @ Pump Outlet 14.047
Pressure From Pump Curve
Pressure @ Pump Inlet 14.047

Zomputer Programs by Hydratec Inc. Route 111 Windham N.H. USA 03087
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8 API PuBuCATION 2030

Table 1-Water Spray Application Rates for Exposed Surface Area

Section in API 2030 Application Rate: Application Rate:
or Other Indicated Gallons per Minute  Liters per Minute

Item Reference per Square Foot  per Square Meter
Exposure Protection General 7.2.1 0.10-0.25 4.1-10.2
Exposure Protection for Specific Applications
Air -fin coolers? 7.3.4 0.25 10.2
Compressors
General 7.3.6 0.25 10.2
‘Compressors in building 7.3.6 0.30 12.2
Cooling Towers 7.3.10; NFPA 214 0.15-0.50 6.1-20.4
Fired heater supports 739 0.25 10.2
LPG loading racks 7.3.11 0.25 102
Motors 738 0.25 10.2
Pipe Racks? 7.3.2 0.25 102
Pressurized storage tanks 7.3.5; API 2510 and 2510A
Radiant Exposure -Distance related ' 0-0.10 0-4.1
Nonpressure ~Design related 0.10-0.25 4.1-10.2
Impingement —Prefer direct 250 to S00 0.50 minimum 20.4 minimum
Pressure Impingement gpm fire water stream at
point of impingement
Process Buildings & Structures 7.3.14; NFPA 13 0.15-0.30 6.1-23.3
Pumps 73.1 © 050 20.4
Atmospheric Storage Tanks 7.3.13 0.10 4.1
Pressure Vessels, Exchangers & Towers 135 0.25 10.2
Transformers 733 0.25 102
Turbines 73.7 0.25 10.2
Well Heads 73.12 0.50 204
Control of Burning 722 0.30-0.50 12.2-204
Extinguishment®
Combustible Solid ) 723 0.15-0.30 6.1-12.2
Combustible Liquid 723 0.35-0.50 14.6-20.4
Flammable Liquid 723 (May not be desirable or possible;
see text)
Note:

a2 While NFPA 15 does not specifically address air-fin heat exchangers, it recommends 0.25 for protection of ves-
sels (4-5.2.1) and piping (4-5.3.3). Where the temperature of the vessel or its contents should be limited, higher
application rates may be required (NFPA 15 A-4-5.2).

b Water spray density for the upper level of multilevel pipe racks can be reduced in accordance with NFPA 15.4-

53.3.2.
¢ Rates should be established by review of relevant test data for the specific materials (NFPA 15 A-4-3.1.3).

Where water spray at air-fin coolers is provided, the sys- tion has significantly greater value when the power to ti
tem should be designed such that the nozzles are below the fan motors is shut off. Flame or temperature detectors or :
cooler and spraying upward against the bottom of the fin interlock may be provided to shut down the fan upon activ
tubes. The water spray system should provide an applica- tion of the water spray.
tion rate of 0.25 gpm/ft? (10.2 Ipm/m?2) of horizontal pro- Where water sprays are provided for nonfireproofed, ve
jected surface. For forced-draft (fan below) type coolers, tical steel supports for air-fin coolers, they shall be design.
nozzles should be placed inside the plenum, between the for a direct water spray at a rate of 0.25 gpm/ft? (10.2 lpt:
fan and the tubes and at the air inlet to the fan. For both m?) of surface, one side. Up to 12 feet (3.7 meters) of ru-

forced-draft and induced-draft coolers, water spray protec- down coverage is acceptable.
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3-1* Types of Hazards.

This chapter covers design information for the use of foam to protect outdoor storage tanks,
interior flammable liquid hazards, loading racks, diked areas, and nondiked spill areas.

3-2* Outdoor Fixed-Roof (Cone) Tanks.

Within the scope of this standard, fixed-roof (cone) tanks are defined as vertical cylindrical
tanks with a fixed-roof designed as a conical section, and they comply with the requirements
set forth in NFPA 30, Flammable and Combustible Liquids Code. Typically, these tanks have
a weak seam at the junction of the vertical side and roof. In the event of an internal explosion,
the seam usually parts; the roof blows off, leaving the shell intact to retain the tank contents.
The resulting fire involves the entire exposed surface of the product.

3-2.1 Methods of Protection.

The following methods for protecting exterior fixed-roof tanks are included within this
section:

(a) Foam monitors and handlines

(b) Surface application with fixed foam discharge outlets

(¢) Subsurface application

(d) Semisubsurface inj ection methods

This list of methods shall not be considered to be in any order of preference.

3-2.1.1 Supplementary Protection.

In addition to the primary means of protection, there shall be provisions for supplementary
protection in accordance with the requirements found in Section 3-9.

3-2.1.2 Basis of Design.

System design shall be based on protecting the tank requiring the largest foam solution flow,
including supplementary hose streams.

3-2.1.3* Limitations.

The requirements provided in this section are based on extrapolations of test experience and
appropriate listings and reflect the limitations known to date.

Foam can fail to seal against the tank shell as a result of prolonged free burning prior to agent
discharge. If adequate water supplies are available, cooling of the tank shell is recommended.

Fixed outlets shall not be used to protect horizontal or pressure tanks.

Copyright NFPA
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3-2.3.3* Design Criteria for Tanks Containing Flammable and Combustible Liquids
Requiring Alcohol-Resistant Foams.

Water-soluble and certain flammable and combustible liquids and polar solvents that are
destructive to nonalcohol-resistant foams require the use of alcohol-resistant foams. Systems
using these foams require special engineering consideration. In all cases, the manufacturers of
the foam concentrate and the foam-making equipment shall be consulted as to limitations and
for recommendations based on listings or specific fire tests.

Table 3-2.3.2.1 Number of Fixed Foam Discharge Outlets for Fixed-Roof Tanks
Containing Hydrocarbons or Flammable and Combustible Liquids Requiring
Alcohol-Resistant Foams

Tank Diameter

(or equivalent area) Minimum
(ft) (m) Number of
Discharge Outlets

Upto 80 Up to 24 1
Over 80 to 120 Over 24 to 36 2
Over 120 to 140 Over 36 to 42 3
Over 140 to 160 Over 42 to 48 4
Over 160 to 180 Over 48 to 54 5
Over 180 to 200 Over 54 to 60 6

3-2.3.3.1

Fixed-roof (cone) tanks shall be provided with approved fixed foam discharge outlets as
indicated in Table 3-2.3.2.1. ‘

3-2.3.3.2 Minimum Discharge Times and Application Rates.

Minimum discharge times and application rates for fixed-roof (cone) tanks containing
flammable and combustible liquids requiring alcohol-resistant foams shall be in accordance
with Table 3-2.3.3.2.

Copyright NFPA
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Table 3-2.3.2.2 Minimum Discharge Times and Application Rate for Type I and Type 11
Fixed Foam Discharge Outlets on Fixed-Roof (Cone) Storage Tanks Containing

Hydrocarbons
Minimum Application Min
Rate
Hydrocarbon Type Type I
Foam
Discharge
(gpm/ft?) (L/min-m?) Outlet
Flash point between 100°F and 140°F 0.10 4.1 20
(37.8°C and 93.3°C)
Flash point below 100°F (37.8°C) or liquids 0.10 4.1 30
heated above their flash points
Crude petroleum 0.10 4.1 30

NOTE 1: Included in this table are gasohols and unleaded gasolines containing no more than 10 percent
oxygenated additives by volume. Where oxygenated additives content exceeds 10 percent by volume,
protection is normally in accordance with 3-2.3.3. Certain nonalcohol-resistant foams might be suitable for
use with fuels containing oxygenated additives of more than 10 percent by volume. The manufacturer shall
be consulted for specific listings or approvals.

NOTE 2: Flammable liquids having a boiling point of less than 100°F (37.8°C) might require higher rates
of application. Suitable rates of application should be determined by test.

NOTE 3: For high-viscosity liquids heated above 200°F (93.3°C), lower initial rates of application might
be desirable to minimize frothing and expulsion of the stored liquid. Good judgment should be used in
applying foams to tanks containing hot oils, burning asphalts, or burning liquids that have boiling points
above the boiling point of water. Although the comparatively low water content of foams can beneficially
cool such liquids at a slow rate, it can also cause violent frothing and “slop over” of the tank’s contents.

Table 3-2.3.3.2 Minimum Application Rate and Discharge Times for Fixed-Roof (Cone)
Tanks Containing Flammable and Combustible Liquids Requiring Alcohol-Resistant

Foams
Minimum Discharge Time (min)
Application Rate for Specific Type I Foam Type 11 Foa
Product Stored Discharge Outlet DischargeOu
Consult manufacturer for listings on specific products 30 55

Note: Most currently manufactured alcohol-resistant foams are suitable for use with Type II fixed foam discharge
alcohol-resistant foams require gentle surface application by Type I fixed foam discharge outlets. Consult manufac

products.

Copyright NFPA
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3-7* Diked Areas — Outdoor.

For the purpose of this standard, diked areas are areas bounded by contours of land or
physical barriers that retain a fuel to a depth greater than 1 in. (25.4 mm). Protection of these
areas can be achieved by either fixed discharge outlets, fixed or portable monitors, or foam
hoselines.

3-7.1 Methods of Application.

Where foam protection is considered for a diked area, it can be accomplished by any of the
following methods:

(a) Low-level foam discharge outlets
(b) Foam monitors or foam hoselines
(c) Foam-water sprinklers or nozzles
This list of methods shall not be considered as being in the order of preference.

3-7.1.1 Minimum Application Rates and Discharge Times for Fixed Discharge Outlets
on Diked Areas Involving Liquid Hydrocarbons.

The minimum application rates and discharge times for fixed foam application on diked areas
shall be as specified in Table 3-7.1.1.

3-7.1.2 Fixed Foam Discharge Outlets.

Fixed foam discharge outlets vary considerably in capacity and range area of coverage. Fixed
foam discharge outlets shall be sized and located to apply foam uniformly over the dike area
at the application rate specified in Table 3-7.1.1. Large dike areas shall be permitted to be
subdivided to keep the total design solution within practical limits.

3-7.1.2.1 Fixed Foam-Water Sprinklers or Nozzles.

Where fixed foam-water sprinklers or nozzles are used, the system design shall be in
accordance with NFPA 16, Standard for the Installation of Foam-Water Sprinkler and
Foam-Water Spray Systems.

3-7.1.2.1.1 Limitations.

Where foam-water sprinklers or nozzles are used as the primary protection, consideration
shall be given to the possibility that some of the foam discharge can be carried by the wind
beyond the area of the fuel spill.

Overhead application by foam-water sprinklers or nozzles might need supplementary
low-level foam application to provide coverage below large obstructions. Overhead pipework
can be susceptible to damage by explosion.

Copyright NFPA
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3-6.3 Design Criteria for Foam Monitor Protection Systems.

3-6.3.1* Areas to Be Protected by Monitor Nozzles.

Monitor nozzle system design shall be based on the total ground area.

Table 3-6.3.2 Minimum Application Rates and Discharge Times for Loading Racks
Protected by Foam Monitor Nozzle Systems

Minimum Application Rate Minimum
Discharge Time
Foam Type (gpm/ft2) (L/min-m?2) (m‘ign)

Protein and fluoroprotein 0.16 65 15 Hy
AFFF, FFFP, and alcohol-resistant AFFF or 0.10 * 4.1 15 Hy
FFFP
Alcohol-resistant foams _ Consult manufacturer for listings 15 Fla

on specific products alc

* If a fuel depth of more than 1 in. (25.4 mm) can accumuléte within the protected area, the application rate shall t
L/min'm?).

Table 3-7.1.1 Minimum Application Rates and Discharge Times for Fixed Foam
Application on Diked Areas Involving Hydrocarbon Liquids

Type of Foam Discharge Outlets Minimum Application Rate Minimu
(gpm/ft2) (L/min-m?) Class I Hydro
Low-level foam discharge outlets 0.10 4.1 30
Foam monitors 0.16 6.5 30

The intent of the design shall be to protect the canopy, pumps, meters, vehicles, and
miscellaneous equipment associated with the loading and unloading operation in the event of
a spill fire. Although most systems are designed to protect the canopy area only, it is often
desirable to protect the total curbed area around the loading rack or the entire length of the
truck or rail car.

Copyright NFPA
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4-5 Exposure Protection.
4-5.1* General.
4-5.1.1%

A system for exposure protection shall operate as intended for the anticipated duration of the
exposure fire.

4-5.2* Vessels.
4-5.2.1

Water spray shall be applied to vessel surfaces (including top and bottom surfaces of vertical
vessels) at a net rate of not less than 0.25 gpm/ft? [10.2 (L/min)/m?2] of exposed surface.

4-5.2.2

The vertical distance between nozzles shall not exceed 12 ft (3.7 m) where rundown is
contemplated for vertical or inclined surfaces.

4-5.2.3

The horizontal distance between nozzles shall be such that spray patterns meet or overlap at
the protected surface.

4-5.2.4

Spherical or horizontal cylindrical surfaces below the vessel equator shall not be considered
wettable from rundown.

Copyright NFPA
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4-3.2* Discharge Criteria.

The design discharge density shall be in accordance with the applicable occupancy standard
for water or foam-water systems but in no case less than 0.16 gpm/ft? (6.5 L/min-m?).
Water-soluble and certain flammable and combustible liquids and polar solvents that are
destructive to conventional foams necessitate the use of alcohol-resistant foams. In all cases,
the manufacturer of the foam concentrate and the foam-making equipment shall be consulted
regarding limitations and for recommendations based on listings or specific fire tests.

4-3.3 Discharge Duration.
4-3.3.1

The foam solution shall be designed to discharge for a period of 10 minutes (based on the
density as specified in 4-3.2) over the entire system area for deluge and spray foam-water
systems and over the design area for wet pipe, dry pipe, and preaction foam-water systems.

4-3.3.2

Where actual system discharge exceeds the minimum as specified in 4-3.2, a proportionate
reduction in the duration of the foam discharge time shall be permitted, but in no case shall
the duration be less than 7 minutes.

4-3.4 Proportioning System.

The proportioning system selected shall be capable of meeting the following conditions:

(a) Actual calculated system discharge demand at the proper foam percentage for the
most hydraulically demanding condition

(b) Actual calculated system discharge demand at the proper foam percentage for the
least hydraulically demanding condition

(¢) Foam liquid pressures at least equal to the highest anticipated water pressure
4-3.5 Foam Concentrate Lines.

4-3.5.1*%

Where foam concentrate lines to the protective system injection points are run underground or
where they run aboveground for more than 50 ft (15 m), these lines shall be maintained full,
and a means of checking the tightness of the system shall be provided.

Copyright NFPA
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1.7.3* Classification of Liquids.

Any liquid within the scope of this code and subject to the requirements of this code shall be
known generally as either a flammable liquid or a combustible liquid and shall be defined and
classified in accordance with this subsection.

1.7.3.1 Combustible Liquid.

Any liquid that has a closed-cup flash point at or above 100°F (37.8°C), as determined by the
test procedures and apparatus set forth in 1.7.4. Combustible liquids are classified as Class II
or Class III as follows: (a) Class 1l Liquid — any liquid that has a flash point at or above
100°F (37.8°C) and below 140°F (60°C); (b) Class 1IIA — any liquid that has a flash point at
or above 140°F (60°C), but below 200°F (93°C); (c) Class IIIB — any liquid that has a flash
point at or above 200°F (93°C).

1.7.3.2 Flammable Liquid.

Any liquid that has a closed-cup flash point below 100°F (37.8°C), as determined by the test
procedures and apparatus set forth in 1.7.4. Flammable liquids are classified as Class I as
follows: (a) Class I Liquid — any liquid that has a closed-cup flash point below 100°F
(37.8°C) and a Reid vapor pressure not exceeding 40 psia (2068.6 mm Hg) at 100°F (37.8°C),
as determined by ASTM D 323, Standard Method of Test for Vapor Pressure of Petroleum
Products (Reid Method). Class I liquids are further classified as follows: (1) Class IA liquids
— those liquids that have flash points below 73°F (22.8°C) and boiling points below 100°F
(37.8°C); (2) Class IB liquids — those liquids that have flash points below 73°F (22.8°C) and
boiling points at or above 100°F (37.8°C); (3) Class IC liquids — those liquids that have
flash points at or above 73°F (22.8°C), but below 100°F (37.8°C).

Copyright NFPA
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DIRECTIONAL SPRAY NOZZLES, OPEN

TYPE D3 PROTECTOSPRAY® — 1/2" NPT

f 1-3/4" [
(44.5mm) *

DEFLECTOR

2-12"
(63.5mm)

7/16" {11.1mm)
MAKE~IN

172° NPT

2-1/16"
(52.4mm)

SPRAY ANGLE (INCLUDED ANGLE OF DISCHARGE)
AND ORIFICE SIZE STAMPED ON

OPPOSITE SIDE

FIGURE A

TYPE D3 PROTECTOSPRAY NQZZLES

GENERAL DESCRIPTION- ©°

The Type D3 Protectospray Nozzies
are open (non-automatic) directional
spray nozzles and they are designed
for use in water spray fixed systems for
fire protection applications. The 1/2
inch NPT Type D3 Nozzles are exter-
nal deflector type nozzles that dis-
charge a uniformly filled cone of me-
dium velocity water droplets.

They are especially effective in cover-
ng exposed vertical, horizontal,
surved, and irregular shaped surfaces

n a cooling spray to prevent excessive |

absorbtion of heat from an external fire
and to prevent possible structural
Jamage or spread of fire to the pro-
-ected equipment. In some applica-
ions, depending on water design den-
sity requirements, they may also be
1sed for fire control and extinguish-
nent.

lhe Type D3 Nozzles are available in
1 wide variety of orifice sizes and spray
ingles (included angles of discharge)
o provide versatility in system design.
Just Plugs, as described in Technical
Jata Sheet TD850, are available for
i1se in applications where protection is
equired against insect infestation or
he accumulation of debris within the
ozzies. Rupture Disc Assemblies, as
lescribed in Technical Data Sheet
[D871, may be used to retain priming
vater in ultra high speed, primed water
spray deluge systems controlled by a

rinted in U.S.A. 11-92

Model F460 Primac Valve or by a
Model F461 Primac-Muitimatic Valve.

Information on 1/2 inch NPT Type D3S
Nozzles with individual strainers and
K-factors of 1.1 t0 2.8 (15.8 10 40.3) is
given in Technical Data Sheet
TD620C.

Refer to Technicat Data Sheet TD620B
for information on 1 inch NPT Type D3
Large Capacity Protectospray Nozzles
with K-factors of 10.7 to 18.1 (154.1 to
260.6) and Technical Data Sheet
TD610A for information on automatic
Type EA-1 Protectospray Nozzles.

APPROVALS AND STANDARDS

The natural finish, chrome plated,
nickel plated, and lead coated bronze,
as well as the stainless steel Type D3
Protectospray Nozzles are listed by
Underwriters Laboratories Inc. and
Underwriters' Laboratories of Canada.
In addition, they are approved by the
Factory Mutual Research Corporation
and the Scientific Services Laboratory
(Australia).

The Type D3 Protectospray Nozzies
are also approved by the New York
City Board of Standards and Appeals
under Calendar Number 334-73-SA.

WARNINGS
The Type D3 Protectospray Nozzles
described herein must be installed

end maintained in compliance with
this document, as well as with the
applicable standards of the National
Fire Protection Association, in addi-
tion to the standards of any other au-
thorities having jurisdiction. Failure
to do so may impair the integrity of
these devices.

The design of individual water spray
fixed systems can vary considerably,
depending on the characteristics and
nature of the hazard, the basic pur-
pose of the spraying system, the con-
figuration of the hazard, and
wind /draft conditions. Because of
these variations as well as the wide
range of available nozzle spray char-
acteristics, the design of water spray
fixed systems for fire protection must
only be performed by experienced de-
signers who thoroughly understand
the limitations as well as capabilities
of such systems.

The owner is responsible for main-
taining their fire protection system
and devices in proper operating con-
dition. The installing contractor or
manufacturer should be contacted rel-
ative to any questions.

The Type D3 Protectospray Nozzles
are rated for use at a maximum service
pressure of 175 psi (12.1 bar). They
are available in natural finish bronze,

TD620A
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AXIAL DISTANCE
NOZZLE

SPRAY

PROFILE——/

t

‘t PLANE-OF-PROTECTION

[}

: RADIAL DISTANCE

L

FIXED ANGLE {ORIENTATION)

GRAVITY

NOTES:

1. Design data obtained from tests in still air.

2. Design data applies to a residual {flowing) pressure range at the
nozzle inlet of 20 1o 60 psi (1.4 10 4.1 bar). For pressures up to 175
psi (12.1 bar) consult the Technical Data Department.

Refer to the authority having jurisdiction for their minimum required
residual pressure.

3. The shapes of the Design Spray Profiles remain essentially un-
chgnged over the maximum Axial Distances shown on Pages 3
and 4

4, For axial distances of 2 feet (0.6 metres) and less and for nozzle
spray angles of 65° to 140°, the Design Spray Profile is the same
as the nominal spray angle

5. The maximum Axial Distances shown on Pages 3 and 4 are based
on exposdure protection.

FIGURE B
WATER DISTRIBUTION DESIGN DATA

O‘rlﬂce Minimum K-F::u:ml rs -
Size Diameter /
(GPM \1 s7) (LPM + Ybar)
No. 16 0.203" (5.16mm) 1.2 17.3
No. 18 0.250" (6.35mm) 1.8 25.9
No. 21 0.281" (7.14mm) 2.3 33.1
No. 24 0.328" (8.33mm) 3.0 43.2
No. 28 0.375" (9.53mm) 4.1 59.0
No. 32 0.438" (11.13mm) 56 80.6
No. 34 0.500" (12.70mm) 7.2 103.7
TABLE A
SELECTION OF ORIFICE SIZES
65° 125°
80° 140°
95° 160°
110° 180°
TABLEB
SELECTION OF SPRAY ANGLES

2.
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MAXIMUM AXIAL DISTANCE FOR 65° SPRAY ANGLE
IN FEET AND INCHES

MAXIMUM AXIAL DISTANCE FOR 125° SPRAY ANGLE
{N FEET AND INCHES

FIXED | ORIFICE SIZE FIXED | ORIFICE SIZE

ANGLE | 16 [ 18 | 21 | 24 | 28 | 32 | 24 ANGLE | ¢ | 18 | 21 | 24 | 28 | 32 | 34
o 10-6 | 12-6 | 13-0 { 13-3 {146 | 150 | 156 o’ 4-6 5-0 6-6 7-9‘T 10-0 t 10-3 | 10-6
30’ 83 | 10-9 | 109 | 119 | 126 | 13-6 | 13-9 s 39 (39 |63 |69 |86 | 86| 89
45" 73 | 10-0 | 100 | 113 | 11-6 | 12:6 | 12-9 45° 30 | 36 | 59 | 60 | 70 | 76 | 83
50° 66 | 93 | 96 | 109 | 11-0 | 11-9 | 126 50" 26 |30 | 56 | 59 | 73 | 73 | 7.9
90" 50 | 86 | 50 | 103 | 106 | 109 | 116 50° 20 | 29 |49 [ 50 [ 50 [ 60 [ 66
120° 59 | 76 | 76 | 76 | 83 | 90 | 96 120" 19 123 | 33 | 33| 39 | 39 | 46
135° 56 | 60 { 63 | 66 | 70 | 80 | 88 135° 16 |19 | 26 | 26 | 33 | 33 | 38
150° 53 | 56 | 56 | 59 | 63 | 73 | 76 150" 16 |16 |20 [ 23 [ 26 | 20 [ 38
180" 50 | 50 | 50 | 56 | 58 | 66 | 7-0 180" 13 |13 ] 19 |20 | 23 | 28 | a3

MAXIMUM AXIAL DISTANCE FOR 80° SPRAY ANGLE
IN FEET AND INCHES

MAXIMUM AXIAL DISTANCE FOR 140" SPRAY ANGLE
IN FEET AND INCHES

FIXED . ORIFICE SIZE FIXED ORIFICE SIZE

ANGLE 16 | 18 | 21 | 24 [ 28 | 32 | 34 ANGLE 16 | 18 [ 21 | 24 | 28 | a2 | 34
o 9-0 | 10-6 | 110 | 120 | 130 | 14-0 | 140 [3 40 | 46 | 60 |66 | 80 | 80 | 80
30" 73 | 83 | 89 | 106 | 116 | 123 | 123 30° 33 |36 |56 |56 |63 |70 70
45" 63 | 76 | 80 103|108 | 113 | 11-3 45" 29 [ 29 [ 50 |50 | 56 | 66 | 66
60° 56 | 70 | 7-6 | 10-0 | 103 | 10-9 | 10-8 60" 23 |26 | 48 | 46 | 53 | 568 | 50
90’ 50 | 60 [ 70 | 93 | 96 | 99 | 100 90" 19 | 23 | 40 | 40 | 46 | 46 | 50
120° 46 (490 | 50 (66 | 73 | 70 | 80 120° +6 |10 |23 (26 |28 | 30 | 386
135° 43 | 46 | 50 | 56 | 60 | 63 | 69 135° 1.3 [1-6 | 16 [ 19 ] 20 | 26 | 29
150° 40 | 40 |46 [ 50 | 56 | 56 | 60 150° 13 [ 1a [ 16 16 | 18 | 28 | 26
180" 38 | 39 | 40 | 46 | 49 | 53 | 58 180° 10 | 10 [ 13 | 13 ] 1-6 | 20 | 23

MAXIMUM AXIAL DISTANCE FOR 95° SPRAY ANGLE
IN FEET AND INCHES

MAXIMUM AXIAL DISTANCE FOR 160° SPRAY ANGLE
IN FEET AND INCHES

FIXED ORIFICE SIZE

ANGLE 16 | 18 | 20 | 24 | 28 { 32 | 34
0 70 | 70 | 86 | 106 ] 11-0 | 12-0 | 128
30" 59 | 66 | 79 | 98 | 106 | 109 | 11-0
45° 53 |63 | 70 [ 96 | 99 | 103 { 10-3
60" 49 | 60 | 69 | 93 | 96 | 99 | 99

90 40 | 50 (66 | B3 | 86 | 89

120° 36 {39 [ 50 | 53 | 63 | 80

150° 30 | 30 [ 36 | 40 | 46 | 46

8-9
6-6
135° 33 |36 |40 |46 |53 | 53 | 56
4-9
48

180° 30 | 30 | 33 {39 401438

FIXED ORIFICE SIZE
ANGLE 16 | 18 | 21 | 24 | 28 | 32 | 34
0 36 |30 | 49 | 50 | 60 | 68 | 70
30° 290 |30 | 43 | 46 | 50 | 59 | 63
45° 23 [26 |39 |40 [ 46 |53 | 56
50" 19 | 23 | 36 |39 |43 | 49 | 53
20° 13 |19 |30 [ 33|36 |38 |43
120° 10 |13 |16 |20 [ 20 (23 | 28
135’ 40 | 10 | 13 | 13 | 1.6 | 19 | 20
150° 09 [ 00 (10 [ 10 | 16 | 16 | 18
180° 09 {09 | 09 |08 | 13|16 | 16

MAXIMUM AXIAL DISTANCE FOR 110° SPRAY ANGLE

MAXIMUM AXIAL DISTANCE FOR 180" SPRAY ANGLE

IN FEET AND INCHES IN FEET AND INCHES

FIXED ORIFICE SIZE FIXED ORIFICE SIZE
ANGLE 16 18 21 24 28 32 34 ANGLE 186 18 21 24 28 32 34
0 60 | 70 { 90 { 98 | 11-0 | 11-3 | 11-6 '3 20 [30 | 36 | 36 | 40 | 60 | 60
30 53 | 83 | 73 |89 | 96 | 99 | 100 30° 23 |23 |36 | 38| 39 | 50| 50
45" 49 | 59 6-6 8-6 9-0 9-0 8-3 45° 1-9 2-0 3-3 3-3 3-6 4-3 4-3
60 43 | 56 63 | 83 | 86 8-6 89 60° 1-6 1-9 2-9 2-9 33 3-9 39
980" 36 | 46 59 | 76 76 | 78 7-8 90° 1-0 1-6 | 2-0 20 | 26 | 30 30
120° 29 {33 | 46 {46 | 56 | 56 | 56 120" 09 {1010 {1016 |16 | 16
135" 26 | 29 | 36 | 36 | 46 | 46 | 48 135" 06 |09 | 08 |09 |13 ]13 ]} 13
150° 23 | 28 30 3-3 36 39 43 150° 0-6 0-6 0-6 0-8 1-0 1-0 1-0
180° 23 | 2.3 29 {30 | 33 | 36 | 39 180° 06 | 0-6 0-6 0-6 0-9 0-9 0-9

TABLEC

MAXIMUM AXIAL DISTANCE BETWEEN
NOZZLE TiP AND PLANE-OF-PROTECTION FOR EXPOSURE PROTECTION
~—FEET AND INCHES—
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MAXIMUM AXIAL DISTANCE FOR 65" SPRAY ANGLE

MAXIMUM AXIAL DISTANCE FOR 125° SPRAY ANGLE

IN METRES IN METRES

FIXED ORIFICE SIZE FIXED ORIFICE SIZE ]
ANGLE 16 | 18 | 21 | 24 | 28 [ 32 | 34 ANGLE 16 | 18 | 21 | 24 | 28 | 32 | 34
o 32 | 38 | 40 | 40 | 44 | 45 | 47 o 14 | 15 | 20 | 24 | 30 | 31 | 32
30" 25 | 33 | 33 | 36 | 38 | 41 | 42 30° 14 111 |18 | 21 |26 | 26 | 27
45' 22 | 30 | 30 | 34 | 35 | 38 | 39 45° 09 [ 11|18 |18 |24 | 23 | 25
60° 20 | 28 |20 [ 33 [ 34 | 36 | 38 60" 08 |09 | 17 [ 18 | 22 | 22 | 24
50" 18 | 26 | 27 [ 31 [ 32 | 33 | 35 90" 06 {08 | 14 | 15| 18 | 18 [ 20
120° 18 |23 [ 23 |23 [25 2729 120° 05 |07 [ 10 10 [ 11 ] 11 ] 14
135° 17 [ 18 | 1.9 [ 20 | 214 | 24 | 28 135° 05 |05 | 08 |08 | 10 | 10| 11
150° 16 [ 17 |17 18] 18 |22 ] 23 150° 05 | 05 {06 | 07 |08 | 08 | 11
180° 1.5 | 15 [ 15 | 17 | 1.8 | 20 | 24 180° 04 | 04 | 05 | 0s |07 {0810

MAXIMUM AXIAL DISTANCE FOR 80° SPRAY ANGLE

MAXIMUM AXIAL DISTANCE FOR 140° SPRAY ANGLE

IN METRES IN METRES
FIXED ORIFICE SIZE FIXED ORIFICE SIZE
ANGLE 16 | 18 | 21 | 24 | 28 | 32 | 34 ANGLE 16 | 18 | 21 | 24 | 28 | 32 | 34
o 27 | 32 |34 |37 ] 40 | 43 | 43 0 1.2 |14 | 18 [ 20 | 24 | 24 | 24
30" 22 |25 | 27 |32 |35 |37 |37 30" 10 |11 |17 117 |19 ] 21| 21
45 1.9 | 23 | 24 | 31 | 32 ] 34 | 34 45 08 | 08 |15 |15 | 17 | 20 | 20
60° 1.7 | 21 | 23 | 30 [ 31 | 33 | 33 60° 07 {08 [ 14 |14 | 16 |17 | 18
90’ 15 [ t8 |21 [ 28|29 |30] 30 90" 05 (07 |12 {12 {1414 ] 15
120° 14 | 1.4 |18 | 20 | 22 | 21 | 24 120° 05 {05 |07 |08 08|09 |11
135° 13 | 1.4 | 15 | 17 [ 1.8 | 1.9 | 21 135" 04 |05 | 05|05 ]| 06 | 08|08
150° 12 | 12 | 14 |15 |17 | 1.7 ] 1.8 150° 04 | 04 |05 05|05 |07 | 08
180° 14 [ 11 [ 12 | 1.4 | 14 [ 16 | 1.7 180° 03 | 03 {04 [04 ] 05|06 |07
MAXIMUM AXIAL DISTANCE FOR 95' SPRAY ANGLE MAXIMUM AXIAL DISTANCE FOR 160° SPRAY ANGLE
IN METRES IN METRES
FIXED ORIFICE SIZE FIXED ORIFICE SIZE
ANGLE 16 | 18 | 21 | 24 | 28 | 32 | 34 ANGLE 16 | 18 | 21 [ 24 | 28 | 32 | 34
0 21 | 24 (29 [ 32 [ 34 |87 | 38 0 11 | 11 | 14 |15 {18 | 21 | 21
a0’ 18 { 20 | 24 | 30 {32 | 33 | 34 30° 08 |09 |13 |14 |15 | 18 | 19
45 18 | 19 | 21 {29 | 30 | 31 | 31 45 07 [08 | 11 [ 12| 14 | 16 | 1.7
60° 14 | 1.8 121 | 28 | 29 | 3.0 | 30 60° 05 | 07 | 11 | 11113 |14 | 16
90’ 12 |15 |20 | 25 | 26 | 27 | 27 90" 04 | 05 |09 |10 |11 |11 |13
120° 14 [ 11 |15 {18 [ 19 | 1.8 [ 20 120° 03 | 04 [ 05 |08 |06 {07! 08
135° 10 |14 |12 |14 | 16 | 16 | 17 ™ s 03 | 03 |04 |04 |05 ] 05] 06
150° 098 |09 |11 (12|14 |14 [ 14 150° 02 {02 |03 {03 |05 )| 05]05
180° 09 | 08 ] 11 |11 ]12]13]14 180 02 |02 |02 |02 |04 {05105
MAXIMUM AXIAL DISTANCE FOR 110° SPRAY ANGLE MAXIMUM AXIAL DISTANCE FOR 180° SPRAY ANGLE
IN METRES IN METRES
FIXED ORIFICE SIZE 7!)(ED ORIFICE SIZE
ANGLE 18 | 18 | 21 | 24 | 28 | 32 | 34 ANGLE 16 | 18 | 21 | 24 { 28 | 32 | 34
[} 1.8 2.1 27 | 29 { 34 | 34 | 35 0 0.8 0.9 1.1 1.1 1.2 1.8 1.8
30 16 | 1.9 [ 22 (27 | 29 | 3.0 | 30 30 07 | 0.7 | 14 11 | 11 | 1.5 ] 15
45° 1.4 18 | 20 | 26 | 27 | 27 | 28 45" 0.5 0.6 1.0 1.0 1.1 1.3 13
60° 13 1.7 1.9 25 | 26 | 26 | 27 60" 05 0.5 0.8 0.8 1.0 1.1 1.4
90° 14 | 1.4 | 1.8 1 23 | 23 | 23 | 24 90° 03 |05 |06 |06 | 08 | 09 | 09
120° 08 [ 10 | 14 [ 14|17 [ 17 |17 120° 02 {06303 |03 |05 |05 ] 05
135° 08 |08 |11 | 11|14 (14 |14 135 02 02|02 (02|04 04|04
150" 07 |08 oo [ 10|11 |11 [ 13 150 02 (02 |02 |02 ]03]03]o03
180° 0.7 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 14 180° 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 | 02
TABLED

MAXIMUM AXIAL DISTANCE BETWEEN
NOZZLE TiP AND PLANE-OF-PROTECTION FOR EXPOSURE PROTECTION
—METRES—

-4-
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NOTE: Q= KVp; where “Q" = flow in U.S. gallons per minute, “p” = pressure in pounds per square inch, and "K” is the nominal

discharge coefficient.
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NOTE: Q= KNp: where “Q" = fiow in liters per minute, “p” = pressure in bars, and “K” is the nominal discharge coefficient.

FIGURE C
NOMINAL DISCHARGE CURVES

(Refer to the authority having jurisdiction for their minimum required residual pressure.)

chrome plated bronze, electroless
nicke! plated bronze, lead coated
bronze, FEP Teflon? coated bronze,
or natural finish stainless steel.

The frame for the bronze assemblies
is silicon bronze per ASTM B584
(C87200) or aluminum bronze per
ASTM B148 (C95300), the Deflector is
silicon bronze per ASTM BS96
{C65500), the Splitter is brass per
ASTM B16 (C36000), and the Pin is
phosphor bronze.

The Frame for the stainless steel as-
semblies is stainless steel per ASTM
A-296, Grade CF-8M (equivalent to

Type 318). The Deflector, Splitter, and
Pin are Type 316 stainless steel.

Orifice Sizes. Each orifice size has a
numerical designation and the avail-
able sizes are as shown in Table A.

The nominal discharge curves and K-
factors for the various orifice sizes are
given in Figure C.

Spray Angles. The nominal spray an-
gles (included angles of discharge) are
available as shown in Table B.

szzle Placement. Where direct im-
pingement of water spray onto all of

-5-

the protected surface is required by
the authority having jurisdiction, the
nozzles are to be spaced and directed
so that their spray patterns will com-
pletely cover the plane-of-protection
with the minimum required average
density; howsver, it is recommended
that indoor nozzle spacings be 12 feet
(3.7 metres) or less and that outdoor
nozzle spacings be 10 feet (3.0 me-
tres) or less. Where rundown or slip-
page is planned, e.g. exposure protec-
tion of vessels per NFPA 15, the
preceding recommended indoor and
outdoor spacings aiso apply.

When used for protecting the surfaces



FIGURE D
OFFSET SPRINKLER WRENCH

of a vessel, for example, the nozzles
are positioned normal to and approxi-
mately 2 feet (0.6 metres) from the
surface, This approach, in conjunction
with a properly selected spray angle,
will tend to make more effective use of
the spray as wel!l as help minimize the
disturbance effects of wind/draft condi-
tions on the water spray pattern.

Spray Patterns. The Design Spray
Profiles for the nozzle spray angles of
65° to 180’ are as shown in Figure B
and apply o discharge pressures of 20
to 60 psi (1.4 to 4.1 bars). Discharge
pressures in excess of 60 psi (4.1
bars) will resuit in a decrease in cover-
age area since the spray patterns tend
to draw inwards at higher pressures.
Refer inquiries on higher discharge
pressures to the Technical Data De-
partment.

The maximum axial distances be-
tween the nozzle tip and plane-of-pro-
tection, for exposure protection, are
given in Tables C and D. When the
axial distance from the nozzle tip to the
plane-of-protection is 2 feet (0.6 me-
tres) or less, the Design Spray Profile
is the same as the nominal spray angle
for spray angles of 65" through 140°.

NOTES
Refer to the Warning Section for an
important notice concerning the de-
sign of individual water spray fixed
systems.

Inquiries concerning nozzle installa-
tion and usage criteria, not covered by
these instructions, should be mailed
to the attention of the Technical Data
Depariment. Include sketches and
technical details, as oppropriate.

Main Pipeline Strainers. Main pipe-
line Strainers are required for systems
utilizing nozzles with nominal diame-
ters less than 3/8 inch (9.5mm), i.e.
No. 16 thru No. 24 orifice sizes (Ret.
Table A), and for any system where the
water is likely to contain obstructive
material.

% INSTALLATION

The Type D3 Protectospray Nozzles
must be installed using the Model

141

PSN49 —3XX—X—XXX
I

ORIFICE
SIZE
16 No. 16
18 No. 18
21 No. 21
24 No. 24
28 No. 28
32 No. 32
e No. 34 P

065 65°

FINISH & MATERIAL 085 85°

1 Natural Finish Bronze 095 95

4 Teflon Coated Bronze 110 110°

5 Electroless Nickel Plated Bronze 125 125°

7 Lead Coated Bronze 140 140°

9 Chrome Plated Bronze 160 160°

0 Natural Finish Stainless Stesel 180 180°

TABLE E
PRODUCT SYMBOL NUMBER SELECTION

F799 Offset Sprinkler Wrench shown
in Figure D.

CARE AND MAINTENANCE

Care must be exercised to avoid dam-
age to the nozzles - both before and
after installation. Nozzles damaged by
dropping, striking, wrench twist/slip-
page, or the like, must be replaced.

Water spray fixed systems for fire pro-
tection service require regularly
scheduled care and maintenance by
trained personnel. It is recommended
that the Protectospray Nozzles be pe-
riodically inspected for loading/ob-
structions, or other evidence of im-
paired protection. The inspections
should be scheduled weekly or as fre-
quently as may be necessary and, cor-
rective action taken to ensure that the
nozzles will perform as intended in the
event of a fire.

It is also recommended that outdoor
installations of Protectospray Nozzles
with Dust Plugs be periodically in-
spected, during freezing weather con-
ditions, for the presence of ice buildup
from trapped condensate which could
effect the proper release of the Dust
Plugs.

NOTE
Befare closing a fire protection system
main control valve for maintenance
work on the fire protection system
which it controls, permission to shut

down the affected fire protection sys-
tem must be obtained from the proper
authorities and all personnel who
may be affected by this action must be
notified.

It is recommended that water spray
fixed systems for fire protection be in-
spected by a qualified Inspection Ser-
vice.

WARRANTY

Seller warrants for a period of one year
from the date of shipment (warranty
period) that the products furnished
hereunder will be free from defects in
material and workmanship.

For further details on Warranty, see
Price List.

Protectospray Nozzles:

Specify: No. (specify number) orifice,
Type D3 Protectospray Nozzle in
(specify finish/coating and material)
with (specify number) degree spray
angle, PSN (specify from Table E).

Contact your local distributor for
availabilty.

Order Separately: -
Specify: Model F799 Offset Sprinkler
Wrench, PSN 56-452-1-001.

® Reg. trademark of GRINNELL CORPORATION, 3 TYCO PARK, EXETER, NH 03833 A tl’r-'ﬂ INTERNATIONAL LTD. COMPANY
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Foam Fire Fighting Systems Specifications

In-Line Balanced Pressure Proportioning

1.0

11

1.2

1.3

14

1.5

The Foam Solution:

Foam Concentrate
Storage Tank:

Foam Concentrate
Pump:

Pump Controller:

Pressure Control
Valve:

In-line Balanced
Pressure (IBP)
Proportioner:

The foam solution shall be produced by introducing the foam concentrate into the water stream
by the balanced pressure proportioning method using a positive displacement foam pump,
atmospheric concentrate tank, and factory assembled and tested in-line balanced pressure (IBP)
proportioner(s).

Tank shall be designed for storage of foam concentrate at atmospheric pressure and shall be
of vertical, cylindrical, high density cross-linked polyethylene construction. Tank shall be
equipped with the following: valved drain/fill connection, foam concentrate pump suction and
return connections, inspection hatch, pressure/vacuum vent valve, and gauge or unbreakable
sight glass to permit visual determination of level of tank contents. The foam concentrate stor-
age tank shall have a minimum gallon capacity to provide sufficient foam
concentrate for the time specified when the system is discharging foam solution at total maxi-
mum system flow. '

Pump(s) shall be a positive displacement type constructed of materials compatible with
manufacturer’'s foam concentrate. The pump(s) shall be rated for a minimum gpm
at psi ( Lpm at kPa) using the type of foam concentrate as

. specified. Each pump shall be furnished with a pressure safety relief valve sized appropriately

to the rated pump capacity. Pump shall be mounted on a carbon steel base and shall have
guards over all couplings. Concentrate pump shall be electric motor driven, open drip-proof
enclosure, 3 Phase, 60 Hertz, 230/460 Volts AC (specify if other).

The foam concentrate pumps shall operate automatically and shall be controlied by a listed or
approved full-service or limited-service (providing the electric motor driver is 30 HP or less) fire
pump controller.

The pressure control valve (returning excess foam concentrate back to the storage tank) shall
be a pressure-sustaining, back-pressure, hydraulically operated, pilot controlled, modulating
type arranged to maintain constant upstream pressure in the foam concentrate piping as the flow
rate varies. Valve shall be sized to pass the full foam concentrate pump output through it.
Materials of construction shall be compatible with the foam concentrate type.

The IBP proportioner assembly shall be UL listed or FM approved with the type of foam con-
centrate being used together in the system. The IBP proportioner shall be a self-contained unit
fully assembled and tested at the factory and delivered complete and ready for use. Field con-
nections shall be limited to water, foam concentrate input, and foam solution output. The IBP pro-
portioner(s) shall include a proportioner, integral pressure balancing spool valve, duplex gauge,
inlet pressure gauge, check valve and manual ball valve with nameplate. These principle com-
ponents; pipe, and fittings shall be constructed of either brass or stainless steel. The IBP pro-
portioner(s) shall be an Ansul Part No. or equal.
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ANSUL.

FEATURES

» Six Standard Sizes to Handle Wide Range
of Flows with Minimum Friction Loss

* Spool Valve Design Ensures Accurate
Pressure Regulation and Rapid Response
to Changes in Flow Demand

+ Brass Foam Concentrate Piping with
Stainless Steel Trim Accessories Standard
for Use in Marine Applications and Other
Corrosive Environments

« Compatible with All Ansul Foam
Concentrates

* Nameplates for Valve Identification

*» Choice of Standard Brass or Standard
Brass with Enamel Finish

APPLICATION

Ansul in-line balanced pressure proportioners
are used with an atmospheric foam concen-
trate tank and a positive displacement foam
concentrate pump. In-line balanced pressure
proportioners are designed to accurately
control the flow of a foam liquid concentrate
into a water stream over a wide range of flow
rates and pressures. These devices can be
used with all types of foam concentrates.
Advantages of the in-line balanced pressure -
proportioner include the following:

*» Multiple proportioning devices from a single
pressurized foam concentrate supply.

+ Foam concentrate can be proportioned
near the discharge devices while the foam
concentrate storage tank and pump are
placed in a remote location.

+ Water supply pressure may vary at propor-
tioners under simuitaneous operation with-
out affecting foam solution concentration.

» Capability of combining various sizes of in-
line balanced pressure proportioners to
best suit the flow requirements of each
hazard area.
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DESCRIPTION

The in-line balanced pressure proportioning
system functions by maintaining an equal
pressure in the foam concentrate and water
infets to the proportioner. This balancing abil-
ity allows the proportioner to be used over a
wide range of flows and pressures. The sys-
tem will also respond quickly and accurately
to changes in the water inlet pressures and
flow rates.

The system utilizes a positive displacement
foam pump to pressurize foam concentrate
within the supply manifold. A pressure control
valve, located in the return fine to the foam
concentrate storage tank, is set to maintain a
regulated pressure in the supply manifold
that is higher than the pressure in the water
supply line. The foam concentrate that is not
required by the proportioner is returned to
the atmospheric storage tank through the
pressure control valve. The spool valve sens-
es the foam concentrate pressure and auto-
matically adjusts to balance it with the water
pressure. A duplex pressure gauge provides
a reading of the foam concentrate and water
pressures. The foam concentrate then enters
the proportioner, where a built-in orifice regu-
lates the flow of pressurized foam concen-
trate entering the water stream.

The units are available in six standard sizes
to supply proportioners ranging from 2 to 8
in. with flow rated from 30 to 5,500 gpm
(114 — 20820 L/min.) as listed under the
System Information Table. Each unit consists
of a foam proportioner; pressure balancing
spool valve; duplex gauge; various control,
drain, and check valves; interconnecting
brass pipe and fittings; stainless steel braid
flexible pressure sensing hoses; and valve
identification nameplates. The IBP-M models
are also provided with a manual foam bal-
ancing valve. The in-line balanced pressure
proportioner is factory pressure tested after
being assembled.

APPROVALS

The Ansul in-line balanced pressure propor-
tioners assemblies are both Underwriters
Laboratories listed and Factory Mutual
approved with ANSULITE 3% AFFF,
ANSULITE 3x3, and ANSULITE 6% ARC
Foam Concentrates.

IN-LINE
BALANCED
PRESSURE
PROPORTIONERS
MODELS IBP, IBP-M

SPECIFICATIONS

The in-line balanced pressure proportioner
assembly shall contain all necessary compo-
nents inciuding foam proportioner; pressure
balancing spool valve; duplex gauge; controf,
drain and check valves; interconnecting
brass pipe and valve identification name-
plates.

Balancing shall be accomplished through the
use of a spool-type pressure balancing valve.
This vaive shall sense foam concentrate and
water inlet pressures at the outer ends of a
dumbbeill-shaped piston and shall react to
pressure changes by covering or uncovering
the foam supply port to the proportioner. The
balancing valve shall be of 83600 brass con-
struction with a phosphor-bronze piston and
Buna-N rubber O-rings and seals. The
in-line balanced pressure proportioner shall
be completely pressure tested by the
manufacturer.

Interconnecting foam concentrate piping shall
be of brass construction. Pressure sensing
hoses shall be Teflon with stainless braid
cover and permanently attached brass cou-
plings. Valve nameplates shall be provided
and shall specify valve function and normal
operating position. The “foam concentrate”
ball valve shall have a ring pin and chain

for securing the ball valve in the operating
position.
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Model Model Model Model Model Model
IBP-2/IBP-2M IBP-2 1/2/1BP-2 1/2M |IBP-3/IPB-3M IBP-4/IBP-4M 1BP-6/IBP-6M {BP-8/IBP-8M
portioner Size 2in. 21/2in. 3in. 4 in. 6 in. 8in.
minal Flow 30-300 35-400 70-800 200-1600 300-3400 500-5500
ange gpm
minal Flow (114-1136) (132-1514) (265-3028) (757-6057) (1136-12870) (1892-20819)
ange (L/min.)

e balanced pressure proportioner systems will proportion slightly higher concentrations at the low end of the nominal flow range.

LINE BALANCED PRESSURE PROPORTIONERS (MODELS IBP-2 TO IBP-8)

Model 1BP-2 Model IBP-21/2  Model IBP-3 Model IBP-4 Model 1BP-6 . Model IBP-8

in. (cm) in. (cm) in. (cm) in. (cm) in. (cm) in. (cm)
aension A - - 17 (43) 181/2  (47) 18 1/4  (46) 2212 (57)
nension B 16 41) 16 41) - - - -
nension C 163/4 (43) 163/4  (43) 16314 (43) 16 3/4  (43) 163/4 (43) 20 (51)
nension D 9 (23) 9 (23) 9 3/4 (25) 1012 (27) 12 (31) 14 (36)
nension E 13/4 (4) 13/4 4) 13/4 (4) 13/4 (4) 13/4 “4) 2316 (6)
aension F 1 NPT 1 NPT 1 NPT 112 NPT 1 1/2 NPT 2 NPT
nension G 2 NPT 2 1/2 NPT 3* 4* 6* 8"

c

Tt——— O ————p|

H

001172

LINE BALANCED PRESSURE PROPORTIONERS WITH MANUAL FOAM BALANCING VALVE (MODELS iBP-2M TO IBP-8M)

Model IBP-2M Model IBP-2 1/2M  Model IBP-3M Model IBP-4M Model IBP-6M Model IBP-8M

in. (cm) in. (cm) in. {cm) in. (cm) in. (cm) in. (cm)
nension A - - 2512 (65) 2812 (72) 28 (71) 323/8 (82)
nension B 24172 (62) 2412 (62) - ' - - -
nension C 163/4 (43) 16 3/4 (43) 16314 (43) 163/4 (43) 16 3/4 (43) 20 (51)
nension D 1556/8  (40) 155/8  (40) 163/8 (42) 18 (46) 191/2 (50) 22112 (57)
nension E 9 (23) 9 (23) 9 3/4 (25) 1012 (27) 12 (31 14 (36)
nension F 13/4 4) 13/4 (4) 13/4 4) 13/4 4) 13/4 4) 2316  (6)
nension G 1 NPT 1 NPT 1 NPT 11/2 NPT 112 NPT 2 NPT
nension H 2 NPT 2 1/2NPT 3* 4* 6* 8"

~——— MANUAL FOAM

7\ lniz ==

A

BALANCING VALVE

itween flange proportioner is standard. Upon request, proportioners can also be supplied in fianged style.
TE: Ansul in-line balanced pressure propoertioners require a minimum of 5 pipe diameters of straight, unobstructed water infet supply pipe.

001173
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ORDERING INFORMATION

Part No. Part No.

Standard Enamel Description

73700 73701 Model IBP-2 In-line proportioner assembly
73702 73703 Model 1BP-2 1/2 In-line proportioner assembly
73704 73705 Model IBP-3 In-line proportioner assembly
73706 73707 Modetl IBP-4 in-line proportioner assembly
73708 73709 Mode! IBP-6 In-line proportioner assembly
73710 73711 Model IBP-8 In-line proportioner assembly
73712 73713 Model IBP-2M In-line proportioner assembly
73714 73715 Model IBP-2 1/2M In-line proportioner assembly
73716 73717 Model IBP-3M In-line proportioner assembly
73718 73719 Model IBP-4M In-line proportioner assembly
73720 73721 Model IBP-6M In-line proportioner assembly
73722 73723 Model IBP-8M In-line proportioner assembly

IN-LINE BALANCED PRESSURE PROPORTIONER

FOAM SOLUTION
DISCHARGE
SPOOL VALVE PROPORTIONER
DRANCOCK FOAM CONCENTRATE
VALVE SENSING LINE
o S,
: e~ WATER INLET
FOAM A =
O ENTRATE 5\, : DRAIN COCK VALVE
VALVE
PRESSURE
GAUGE S, )
-,
CHECK VALVE ———»- .\m

FOAM CONCENTRATE INLET
001174

TYPICAL IN-LINE BALANCED PRESSURE PROPORTIONING SYSTEM

FOAM CONCENTRATE STORAGE
TANK (ATMOSPHERIC TYPE) PRESSURENACUUM

VENT VALVE

FOAM

RETURN LINE PRESSURE

CONTROL VALVE

Dg

FOAM SUCTION e

LINE b
COMPOUND'
PRESSURE
GAUGE
FOAM PUMP AND )
DRIVER ASSEMBLY

NOTE: Flush connections are only required with protein based foam concentrates.

LEGEND:

<1 SHUT-OFF VALVE @ PRESSURE GAUGE

™ cHECK VALVE ® DUPLEX PRESSURE GAUGE
% PRESSURE RELIEF VALVE @ COMPOUND PRESSURE GAUGE

Approximate

Shipping Weight
b _{kg)
45 (20.4)
45 (20.4)
50 (22.7)
65 (29.5)
80 (36.3)
135 (61.2)
60 (27.2)
60 (27.2)
65 (29.5)
90 (40.8)
105 (47.6)
170 (77.1)

FOAM SOLUTION
DISCHARGE

-
//

)

m’(s&’ l[,/ BALANGED
|

———)

SPOOL VALVE

PRESSURE

)

‘;\'\‘:\\\\\\‘\\“\‘\‘ —~n

PROPORTIONER

v
-~

(a )I WATER

/|
:
i
/
5 1 SUPPLY
! e %
4 AUTOMATIC
& P CONCENTRATE
! s o CONTROL VALVE
: e
i o
W
FOAM CONCENTRATE
SUPPLY
[>=] PROPORTIONER {Z=] SPOOL VALVE
[E><9 FLUSH CONNECTION ——= DIRECTION OF FLOW

Ty STRANER

001175
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CTION LOSS CURVES (THROUGH PROPORTIONERY)
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ANSUL.

FEATURES

» Choice of four foam chamber sizes for vari-
ous foam solution flow rate requirements

Hinged inspection hatch with captive bolt
securement for ease of inspection and
maintenance

Choice of primed or enamel finish; or
polyamide epoxy for marine and other cor-
rosive environments

Teflon vapor seal allows unrestricted flow
of expanded foam

Convenient vapor seal replacement without
removal of retaining bolts

‘UL Listed

APPLICATION

Ansul foam chambers are air-aspirating foam
discharge devices that are used to protect
various types of flammable liquid storage
tanks including open top floating roof tanks
and cone roof tanks with or without internal
floaters. Additional applications include most
types of open tanks where flammable liquid
products are involved.

Foam chambers are defined by NFPA 11 as
Type Il discharge outlets for delivering foam
to the surface of a flammable liquid. They are
commonly used with bladder tanks, balanced
pressure pump proportioning systems, line
proportioners, or foam trucks. These foam
chambers can be used with Ansul low
expansion foam agents as determined suit-
able for the flammable liquid being protected.

.

.

-

DESCRIPTION

The Ansul foam chambers consist of a foam
expansion chamber and an integral foam
maker with a stainless steel screened air
inlet. A removable orifice plate located at the
flanged inlet to the foam maker is sized to
deliver the required flow rate of foam solution
at a specified inlet pressure. A frangible
teflon vapor seal is burst upon entry of foam
solution allowing an unrestricted flow of
expanded foam into the chamber body. From
the chamber body, the foam flows through
the foam deflector which disperses the foam
into the storage tank.

The chamber vapor seal is accessible for
inspection and service through a hinged
inspection hatch that is secured with captive
bolts. The hatch also contains a lifting handle
that is designed to support the weight of the
foam chamber.

The foam defiector directs the foam stream
down the tank sidewall to lessen the
submergence of the foam and agitation of
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the fuel surface (Type Il application). The
foam deflector is a split {two-piece) style. The
split deflector allows for either bolting or
welding to storage tanks when installation
may be performed from both sides of the
tank wall as with newly constructed tanks.
The split deflector also allows for insertion of
the deflector through the flange opening from
the outside wall as is often required with
tanks already in service.

The foam chamber and deflector can be bolt-
ed to the storage tank using a mounting pad.
The pad contains mounting studs to fit stan-
dard flange holes.

SPECIFICATIONS

The foam chamber assembly shall consist of
a chamber body with integral foam maker
and orifice plate. A foam deflector and foam
chamber mounting pad shall be included with
the assembly as required.

The foam chamber body shall be of steel
construction with a choice of primed, enamel,
or epoxy finish. The discharge outlet shall be
of the flat-faced flange design that may be
welded or bolted to the storage tank. For
ease of access to the vapor seal, the cham-
ber body shall contain a hinged inspection
hatch secured with stainless steel captive
bolts. The hatch shall also contain a lifting
handle designed to support the weight of the
chamber for hoisting.

FOAM CHAMBERS

The foam maker shall contain a stainless
steel screen that is cylindrically shaped to
conform to the air inlet surface to heip pre-
vent damage. The vapor seal shall be of
teflon construction to allow an unrestricted
flow. The teflon vapor seal shall be designed
of a thickness to meet the UL required burst
pressure range of 10 to 25 psi (69 to 172
kPa). The vapor seal retainer shall be
designed with slotted keyholes to eliminate
bolt removal during replacement. The inlet to
the foam maker shall be a raised-faced
flange with an orifice sized to-allow the
required flow rate of foam solution at the
available pressure.

A split foam deflector shall be provided for
either bolting or welding to the mounting sur-
face, or for installation from the outside wall
of the storage tank. For bolting applications,
a mounting pad shall be available with a stud
pattern compatible with the flat-faced flange
of the foam chamber body and the foam
deflector.

A stainless steel data nameplate shall be
attached to the foam chamber hatch. The
plate shall specify manufacturer, model num-
ber, and part number.

HINGED
INSPECTION
HATCH

CHAMBER
BODY

QUTLET
FLANGE

. ) INLET
S FLANGE
ORIFICE

=

GASKETS

TANK
WALL

Y SPLIT
‘ DEFLECTOR
I

-

[ =%

MOUNTING

PAD

001257




W RANGE

Row rate of the foam chamber is deter-
d by the orifice size and the inlet pres-
The flow ranges listed in the following
are based on 40 psi (276 kPa) using
mallest orifice for the minimum flow and
2si (696 kPa) using the largest orifice for
Jaximum flow.

K-Factor
3l Flow Range Range

90 4910 151 GPM 7.8 to 15.1
(185 to 572 LPM)

170 94 to 279 GPM 14.9t0 27.9
(356 to 1033 LPM)

330 183t0610GPM  28.9to 61.0
(693 to 2309 LPM)

550 35010980 GPM  55.3 to 98.0
(1325 to 3709 LPM)

stermine flow rates for specific applica-
and proper orifice sizing, consult Ansul
sorated, Technical Services, Marinette,
1143-2542.
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DIMENSION TABLE
Dimension AFC-90
A 26 1/16 in.
(66.2 cm)
B 15 5/16 in.
(38.9 cm)
c 8 1/2in.
(21.6 cm)
D 8 3/8in.
(21.2 cm)
E 7in.
(17.8 cm)
F 21/2in.
(6.4 cm)
G 314in.
(8.3 cm)
H 55/16in.
(13.5 cm)
| 8in.
(20.3 cm)
J . 45/8in.
(11.7 cm)
K 8in.
(20.3 cm)
L 12in.
(30.5 cm)
M 41/2in.
(11.4 cm)
N 7 1/2in.
(19.1 cm)
o 3/4 in.
(1.9 cm)
P 27/8in.
(7.3 cm)
Q 51/2in.
(13.9 cm)
R 3/4 in.

(1.9 cm)

AFC-170

317/8in.
(81.0 cm)

19 5/8 in.
(49.8 cm)

10in.
(25.4 cm)

10 3/8 in.
(26.4 cm)
9in.
(22.9 cm)
3in.

(7.6 cm)

4 1/16 in.
(10.3 cm)

73/8in.
(18.7 cm)

9 1/2in.
(24.1 cm)

-6 1/8in.

(15.6 cm)

12in.
(30.5 cm)

18in.
(45.7 cm)

6 5/8 in.
(16.8 cm)

9 1/2in.
(24.1 cm)

7/8 in.

(2.2 cm)

312in.
(8.9 cm)
6in.
(15.2 cm)

3/4 in.
(1.9 cm)

AFC-330
35 3/8 in.
(89.9 cm)

20 5/8 in.
(52.4 cm)

11 1/8 in.
(28.3 cm)

12 3/8 in.
(31.4 cm)

10 in.
(25.4 cm)
4 in,
(10.2 cm)
5in.
(12.7 cm)

9 1/8 in.
(23.1 cm)

11in.
{27.9 cm)

7 3/4 in.
(19.7 cm)

16 in.
(40.6 cm)

24 in.
(61.0 cm)

85/8in.
(21.9 cm)

11 3/4 in.
(29.8 cm)

7/8 in.
(2.2 cm)

4112in.
(11.4 cm)

7 1/2in.
(19.1 cm)

3/4in.
(1.9 cm)

FC-550

42 in.
(106.7 cm)

24 3/4 in.
(62.9 cm)

12 3/8 in.
(31.4 cm)

15 in.
(38.1 cm)

12in.
(30.5 cm)
6in.
(15.2 cm)

6 7/8in.
(17.5 cm)

9 3/4 in.
(24.8 cm)

12in.
(30.5 cm)

8 1/4 in.
(20.9 cm)

20in.
(50.8 cm)

30in.
(76.2 cm)

10 3/4 in.
(27.3 cm)

14 1/4 in.
(36.2 cm)
1in.

(2.5 cm)

6 5/8 in.
(16.8 cm)

9 1/2in.
(24.1 cm)

7/8in.
(2.2 cm)
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Description

AFC-90 Foam Chamber

AFC-90 Foam Chamber

AFC-90 Foam Chamber

AFC-90 Mounting Pad

AFC-90 Mounting Pad

AFC-90 Mounting Pad

AFC-90 Split Defiector

AFC-170 Foam Chamber
AFC-170 Foam Chamber
AFC-170 Foam Chamber
AFC-170 Mounting Pad

AFC-170 Mounting Pad

AFC-170 Mounting Pad
AFC-170 Split Deflector
AFC-330 Foam Chamber
AFC-330 Foam Chamber
AFC-330 Foam Chamber
AFC-330 Mounting Pad

AFC-330 Mounting Pad

AFC-330 Mounting Pad

AFC-330 Split Deflector

AFC-550 Foam Chamber
AFC-550 Foam Chamber
AFC-550 Foam Chamber
AFC-550 Mounting Pad

AFC-550 Mounting Pad

AFC-550 Mounting Pad

AFC-550 Split Deflector

AFC-90 Foam Diverter Test Tube
AFC-170 Foam Diverter Test Tube
AFC-330 Foam Diverter Test Tube
AFC-550 Foam Diverter Test Tube

cement Parts

1

2
3
4

AFC-90 Vapor Seal Assembly
AFC-170 Vapor Seal Assembly
AFC-330 Vapor Seal Assembly
AFC-550 Vapor Seal Assembly
AFC-80 Cover Gasket
AFC-170 Cover Gasket
AFC-330 Cover Gasket
AFC-550 Cover Gasket

Cover Screw, All Models

5 a registered trademark.

NCORPORATED, MARINETTE, Wi 54143-2542

Finish
Primed
Enamel
Epoxy
Primed
Enamel
Epoxy
Primed
Primed
Enamel
Epoxy
Primed
Enamel
Epoxy
Primed
Primed
Enamel
Epoxy
Primed
Enamel
Epoxy
Primed
Primed
Enamel
Epoxy
Primed
Enamel
Epoxy
Primed

7157357411
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Approximate
Shipping Weight
lb. (ka)
60 (27.2)
60 (27.2)
60 (27.2)
15 (6.8)
15 (6.8)
15 (6.8)
5 (2.3)
100 (45.4)
100 (45.4)
100 (45.4)
20 9.1)
20 (9.1)
20 9.1)
10 (4.5)
145 (65.8)
145 (65.8)
145 (65.8)
35 (15.9)
35 (15.9)
35 (15.9)
20 e.1)
270 (122.5)
270 (122.5)
270 (122.5)
50 (22.7)
50 (22.7)
50 (22.7)
30 (13.6)
15 (6.8)
20 (9.1)
40 (18.1)
65 (29.5)
1/2 (.23)
12 (.23)
12 (.23)
1/2 (-23)
1/4 11)
1/4 11)
1/4 (-11)
1/4 11)
1/4 (.11)

Form No. F-85154-5

©19989 Ansul Incorporated

Litho in U.S.A.



152

ANSUL. FOAM PRODUCTS | MANUAL
DATA SHEET MONITOR
MM-1000 SERIES

General Description
HAND SIZE

The MM-1000 is designed to deliver approxi- PLASTIC GRIP
mately 1,000 GPM (3785 LPM), however, é ":II\ZINTE‘; Ssg\geofrzo —_—

actual flow rate is dependant on nozzle

choice. This monitor is constructed of continu- THREADS TILLER BAR
ous tubing which produces less friction loss PALM SIZE LOCK
and better stream reach. The balanced KNOB (ELEVATION)
design reduces unwanted torque and swing,
while the range of movement is easily operat-

ed with the single tiller bar. 3" NOMINAL TREATED
CARBON STEEL TUBE \

Features
« Waterway: 3" nominal continuous tubing.
PALM SIZE LOCK
» Nozzle: Use of Spitfire, D5 or AFN-1 Series KNOB (SWEEP)
nozzle recommended. 3" ASNE 150# FLANGE STANDARD.
. ion): o 3/4” BOLT HOLE, 6” DIAMETER C/L
Sweep (rotation): Full 360°. mes EVENTTAR e
+ Elevation: 140° total vertical movement. HH
(+90° elevation, -50° depression.)
« Nozzle Threads: Male 2 1/2" - 7 1/2 TPI
NHT, stainless steel.

« Mounting: 3", 150 Ib. ANSI flange standard.
Optional 4”, 150 Ib. ANSI flange. BRI 6 1116 IN

+ Finish: Red polyurethane paint. (26.7 cm) [~ (17.0 om) -

» Material: Durable carbon steel. Opticnal
stainless steel model available (unpainted).

« Stability: Lock knobs for sweep (rotational)
and elevation (vertical) movements.

» Weight: 38 Ib. (17.2 kg) with 3" flange;
40 Ib. (18.1 kg) with 4" flange, not including
nozzle. Shipping weight: 45 Ib. (20.4 kg).

85/8 IN.
(21.8 cm)

Ordering Information
Part No. Description

400276 MM-1000-3 Monitor with 3" (341.'1253'{)

flange.

400286 MM-1000-4 Monitor with 4"
flange.

402825 S$8-MM-1000-3 Stainless Steel
Monitor with 3” flange. 9IN.

N [ (229cm) —™

402826 S8-MM-1000-4 Stainfess Steel ou1232
Monitor with 4” flange.

Flange Description

Flange Hole No. of Center Line
Size Size Holes Diameter
3inch 34 4 6 inch
(standard)  inch evenly spaced

4 inch 3/4 8 71/2 inch
(optional)  inch evenly spaced
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-1000 Monitor Friction Loss vs Flow Rate
1ch Waterway, 4 inch Flange, 2 1/2 inch NH Outlet
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ARISUL.

neral Description

*h flows ranging from 280 to 1000 gpm
60 to 3785 Lpm) at 100 psi (690 kPa)
zle pressure, Ansul Master Stream
nitor Nozzles are designed for manual,
1ote control and oscillating monitors.
table for water or film-forming foam ap-
:ations, flow patterns easily adjust from
light stream to full fog even under high
ssures. Standard 2 1/2in. - 7 1/2 TPI
T temale threads connect directly to
sul monitors.,

a

]

NOZZLE

D5 nozzle is a direct connect base de-
1ed for manual monitors and deck

1s. Stream pattern can be changed

ly even under high pressures. The noz-
is constructed of special lightweight

¢ and requires minimal maintenance. It
ides a standard zerk fitting for in-field
icing. Shut off and non-shut off ver-

s are available.

i NOZZLE

D5B nozzle includes all the design
Jres of the D5 nozzle. It is constructed
:urdy brass for salt water and other

ile environments. A standard zerk fit-
allows in-field servicing. Shut off and
shut off versions are available.
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FOAM SYSTEMS
DATA SHEET

SPITFIRE NOZZLE

The Spitfire nozzle is the constant flow
type designed to meet requirements for

high gallonage master stream applications.

The nozzle pattern adjusts from straight
stream to a full fog. Standard manual
(twist) adjustment of pattern is provided. it
is available with K-factors of 44 to 105.
Flow rates can be matched to system
pressure and flow requirements.

Ordering Information

MASTER STREAM
MONITOR
NOZZLES

 SPITFIRE NOZZLE - HYDRAULIC

For remote monitor locations, the Spitfire
nozzle stream pattern is hydraulically ad-
justable from straight stream to full fog.
This adjustment is provided through the
standard feature incorporated into the
Ansul joy stick control unit.

Length Weight

Part No. Description in. (cm) Ib. (kg)
400785 D5 Nozzle, Non-Shut Off, Hard Anodized Aluminum 60 (15620 45 (2.0

Alloy
400821 D5 Nozzle, Shut Off, Hard Anodized Aluminum Alloy 6.0 (15.2) 4.5 (2.0)
400793 D5B Nozzle, Non-Shut Off, Brass 6.5 (16.5) 9.0 (4.1)
400822 D5B Nozzle, Shut Off, Brass 65 (165) 9.0 (4.1)
400819 Spitfire Nozzle with Hydraulic Pattern Control, Hard 9.5 (24.1) 7.5 (3.4)

Anodized Aluminum Alioy, Specify Flow and ’

Pressure
400820 Spitfire Nozzle, Hard Anodized Aluminum Alloy, 9.5 (24.1) 7.5 (3.4)

Specify Flow and Pressure



tle Flow and Range
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Flow Rate Range
Straight Flow Rate Flow Rate Straight Range
3 Stream Partial Fog Full Fog Stream Partial Fog
a)  gpm (Lpm) gpm (Lpm) gpm (Lpm) K. (m) . m
345) 215  (814) 249  (943) 348 (1317) 160 (48.8) 75 (22.9)
517) 265 (1003) 300 (1136) 425 (1609) 170 (51.8) 100 (30.5)
590) 305 (1155) 346 (1310) 490 (1855) 180 (54.9) 115 (35.1)
362) 342 (1295) 385 (1457) 548 (2074) 190 (57.8) 130 (39.6)
Y34) 376 (1423) 420 (1580) 600 (2271) 200 (61.0) 150 (45.7)
Nozzle Flow and Range .
? 500 gpm 600 gpm 700 gpm 750 gpm 800 gpm 900 gpm 1000 gpm 1050 gpm
’a) Nominal Nominal  Nominal Nominal Nominal Nominal Nomina! Nominal
Flow Rate in gpm (Lpm = gpm X 3.7854)
45) 348 415 485 525 550 635 710 740
117) 430 515 600 650 680 780 870 910
i90) 500 600 700 750 800 900 1000 1050
62) 565 680 780 850 890 1020 1120 1170
34) 620 750 860 930 960 1120 1225 1280
Straight Stream Range in ft. (m = ft. X 0.3048) : '
45) 135 140 140 140 140 160 165 165
17) 160 165 165 165 165 185 190 180
90) 185 190 195 195 195 210 215 215
62) 210 215 220 220 220 235 240 240
34) 210 240 245 245 250 260 265 265
Partlal Fog Range in ft. (n = ft. X 0.3048) .
45) 85 90 100 110 110 115 115 115
17) 100 105 115 125 125 130 135 135
80) “115 125 - 135 145 145 150 155 155
§2) 130 .. 140 150 160 160 165 170 170
70 was d to end of stream &t 32° from horizontal. Partial fog is defined as 20° spray pattern.

agistered trademark.

ROTECTION, MARINETTE, Wi 54143-2542

715-735-7411

Form No. F-8586-2

©1987 Wormald U.S., Inc.

Litho in U.S.A.



OZGECMIS
Dogum tarihi 08.04.1978
Dogum yeri Corum
Lise 1989-1996
Lisans 1996-2001
Yiiksek Lisans 2002-
Cahstigs kurum(lar)
2000-2002
2002- ...
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Kadik6y Anadolu Lisesi

Kocaeli Universitesi Miihendislik Fak.
Mazkine Miihendisligi Boliimii

Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Makine Miih. Anabilim Dali, Is1 Proses Programi

Aks Miihendislik Ltd $ti.
ODES - Ortadogu Elektrik - Elektronik ve Yangin
Korunum Sistemleri ‘



