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OZET

Giniumiizde teknoloji ilerledikge, insanlarin daha konforlu yagsam sartlarina daha ekonomik
olarak sahip olabilmeleri amaci dogrultusunda, 1sitma tesisatinda gesitlilikler olugmusgtur.

Topluluk i¢inde yagamanin gereklilidi olarak binalarda gogunlukla 90’ 11 yillarin bagina kadar
merkezi 1sitma sistemleri kullanilmig, ancak insanlanin ekonomik bagimsizhik istemeleri
sonucu ile kombili sistemler ortaya ¢ikmis ve yogun olarak kullamlmaya baglanmigstir.

Bu caliymada, isitma tesisatinda kullamlan cihazlar aynntili olarak incelenmis, tesisat
kurulurken gerekli olan tim pratik bilgiler verilmig, 6rnek bir binanin merkezi ve kombili
1sitma tesisati projeleri hazirlanarak iki farkh sistemin ekonomiklik analizleri yapilmigtir.

Anahtar kelimeler; Isitma tesisati, merkezi sistem, kombili sistem, ekonomiklik, konfor.



ABSTRACT

In today's world with the current speed of improvements in technology, people strive to
achieve maximum comfort levels at the most economic costs. And due to this fact heating
sytem have been evolved. Residential buildings have been conditioned with central heating
systems for many years until a rise in demand for individual controlled systems which offered
financial independency for the users. This report analyses the different means and elements of
heating systems as well as supplying all the practical installation toolkits. A thorough
anaylses have been put out by comparing a typical building’s central heating system versus
individual controlled systems in terms of comfort and cost.

Key words : Heating systems, central heating system, wall mounted boiler, economic cost,
comfort.




1. GIRiS

Insanlar yasamlarim siirdiirmek fizere yiyecek, igecek ve giyecek gibi dogal ihtiyaglarmin
yam stra, kendilerini ve varliklanimi 6zellikle dis etkilerden korumak igin mesken yapmak
zorunda kalmiglardir. Insanlarin ilk kez barinma ve korunma ihtiyaglarini kargilamak iizere en
basit gekli ile baglattiklani bina yapimi, her alanda oldugu gibi uygarlifin bilimsel ve
teknolojik geligimini izlemis ve bugiinkii diizeye ulagmugtir.

Mimarinin kiiltirel, teknolojik ve ekonomik degisimi dogrultusunda, binalarin mekanik
tesisatinin temelini olusturan isitma tesisati da gelismig ve cesitli alternatifler olusmustur.
Giiniimiizde, merkezi ve kombili olmak iizere iki ana tip sitma tesisati kullamlmaktadir.
Kombili sistemler, aparman tipi binalarda, konut bazinda bafimsiz 1sitma saglayan,
sirkiilasyon pompasi ve genleyme tanki iginde bulunan gohben goriiniimli kiigtik bir kazan ve
mahal i¢i 1sitma elemanlarindan olugan sistemlerdir.

Merkezi sistemler ise kazan, sirkiilasyon pompasi, borular ve isitict elemanlardan olugmusg

tiim bina mahallerini aym anda 1sitmaya yarayan sistemlerdir.

Bu iki sistemin genel olarak kendine 6zgii avantaj ve dezavantajlan vardir.



2. MERKEZI ISITMA SISTEMELERI

( Bina altindan 1sitma )

2.1 Sicak sulu isitma sistemleri

Bir sicak su sistemi genel olarak sicak su kazam, su tagiyic1 borular, sitici elemanlar,
sirkiilasyon pompasi, genigleme kabi, otomatik kontrol cihazlar, ve gesitli donatim ve ara
pargalarindan olusur. Isitici akigkan olarak sicaklign 110 °C degerinin altinda bulunan sicak su
kullamlir. Sicak su sistemlerinin biiyitk ¢ogunlugu atmosfere agiktir ve su sicaklig: degeri 90
°C de@erini agmaz. Sicak su kazaminda uretilen sicak su borularla isitilacak hacimlere
yerlestirilmig radyatér, konvektor, sicak hava apareyi gibi 1sitic1 elemanlara taginir. Burada
sofuyarak 1s181m1 oda hacmine birakan sicak su, kazana geri doner.

Suyun dolagimi sirkiilasyon pompalan ile saglamr. Sirkiilasyon pompalan gidise monte
edilmelidir. Sistemde mevcut suyun 1sinmas: sirasinda artan hacim, genlesme kab: ad: verilen
bir depoda toplanir. Ayrica radyatérlerde termostatik vana kullanilr,

Sicak sulu sistemler gesitli kriterlere gére asagidaki siniflara ayrnilir,

1) Dolagim gekline gore;
e Dogal dolagim

e Pompali dolagim

2) Uygulama buyiiklugiine gore;
o Kat kaloriferi

o Merkezi blok isitmast
e Bolgesel 1sitma

3) Genlegme kabina gére;
e Acik genlegyme kab1

e Kapali genlegme kab:

4) Boru tesisatina gore,

e Tek borulu

o Cift borulu



5) Dagitim ve toplama bi¢imine gore;

e Alttan dagitma ve toplama
o Ustten dagitma ve toplama

o Ustten dagitma,alttan toplama

Dogal dolagimli sicak su sistemlerinde su gravite yardim ile dolagir. Kazanda isinan su
hafifler ve sistemin iist kisimlarina ¢ikar. Burada radyatérlerde soguyup agirlasarak tekrar geri
kazana doner. Dolagim hiz1 gelis ve gidigteki su sicakliklar: arasindaki farka baghdir. Basing
farklan kiigiik oldugu igin, biiyiik boru gaplari gerektirir. Genellikle ¢ift borulu olarak yapilir.
Cift borulu sistemler icinde ise; sirtiinme kayiplarinin daha dengeli dafildig iistten dagitma
alttan toplama sistemi dogal dolagim igin en uygun ¢oziimdir. Dogal dolagimh sistemler
bugiinkii uygulamada yerlerini tamamen pompal1 sistemlere brrakmsglardr.

2.2 Pompah sicak sulu 1sitma sistemleri

Pompalt sistemlerde sistemin biitiin elemanlarinda iyi bir dolagim temin edilebilmektedir.
Isitma yilkiindeki degismelere uygun olarak sistemdeki suyun sicaklifn her noktada huzli bir
sekilde degistirilebilir.boru gaplan dogal dolagima gore daha kiigik tutulabilir. Bu sistemde
suyun galigma sicakliklan esnektir. 90 °C olan caligma sicakhin icin dizayn edilmis bir
sistem, bahar aylani gibi 1s1 yikinin az oldugu zamanlarda daha disik sicakliklarda
calistinilabilir. Kisacasi, konfor isitmasina uygunlugu, esnekligi, ucuzlugu ve basitligi pompal:
1sitma sistemlerinin tercih nedenleridir.

2.3 ki borulu pompah sicak su sistemleri

Bu sistemde her 1siticaya biri besleme ve digeri toplama olmak iizere iki boru ulagir.

1) Alttan Dagitma Alttan Toplama Sistemleri :

Sekil 2.1 da alttan dagntma ve alttan toplama sistemi gorilmektedir. Bu sistemlerde
genellikle bodrum kata yerlegtirilen sicak su kazamndan g¢ikan ana besleme borusu
sirkiilasyon pompalar: emiy kollektériine gelir. Pompa ¢ikig kollektorii ise dagitma kollektorii
gorevi yapar. Dagitma kollektoriinden yatay ana besleme borulan ile bodrum kati tavam
seviyesinde istenilen noktalara dagitim yapilir. Bu noktalardan besleme kolonu ad: verilen dik
borularla su st katlara ulagir. Her radyatdre brangmanlarla besleme kolonundan sicak su

baglanir. Radyator doniigleri ise birer brangmanla besleme kolonuna paralel toplama veya
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doniis kolonuna baglamr. Doniis kolonlar: bodrum katta toplanan ana borular ile birlegirler.
Boylece biitiin radyatSrlerden toplanan su donis kollektoriine ulagir, Binamin en st
seviyesinde genlesme kab: vardir. Bu kap gidis ve donii§ emniyet borulan adi verilen birer
boru ile kazan giri ve ¢ikigina arada higbir vana olmayacak sekilde baghdir. Ayrica biitiin
¢ikis kolonlart bir havalik borusu ile genlesme borusuna baglidir. Yatay borulara ve
brangmanlara egim verilmelidir. Boylece sistem i¢inde olugsacak havamn en iist noktaya dogru
kendiliginden akarak bogalmas: saglamr. Bu sistemlerde dogal dolastm pompaya yardimci
olmaktadir.

2) Ustten Dagitma Alttan Toplama :

Ustten dagitma alttan toplama sisteminde ise kazandan gikan ana besleme kolonu ile su gat1
katina ulagir. Buradan %1 veya %2 egimli dafitim borulan ile ¢at1 iginde diigey kolonlara
ulagir, diigey besleme kolonlar: ve brangmanlarla radyatorler sicak su ile beslenir. Donilg ise
bir dnceki sistemin aymdir. Sekil 5 ve 6” da ise kapal1 genlesme kabi kullanilan alttan dafitma
alttan toplama ve iistten dagitma alttan toplama sistemleri gériilmektedir. Ust kata ¢ikan gidis
borusunda en ist noktada hava tiipii, 4” hava bosaltma vanasi ve otomatik piirjér montaji
yapilamalhidir. Bu noktadan diigey kolonlara dogru giden borulara %2 egim verilmelidir.

3) Ustten Dagima Ustten Toplama ;

Eger bodrum katta borulara gegirmek iizere higbir yer yoksa, semsiye sistemi de denilen
istten dagitma iistten toplama sistemleri kullamlabilir. Sistem pompa yardim: ile, dogal
dolagima karg1 ¢aligtigr igin, 90/70 °C sistemin basing kayb1 hesabinda 1 m diigey boru igin
12.5 mmSS eklenmelidir. ( Gidiy ve déniig borulan toplaminda 25 mmSS / m eklenmelidir. )
iki kattan yiiksek yapilarda radyator vanalanyla reglaj yapilmasi teorik olarak su dagitimum
dengelese de, ses problemi nedeniyle zorunlu kalinmadik¢a bu sistem segilmemelidir. Cati 151
merkezlerinde ( yitksek yapilarda ), gidis ve donii en alt kata inip, dagitim alt kattan yukan
dogru yapilmals, yiikselen gidis borularinin havaliklari yine ¢atida toplanmalidir.

Alttan dagitma alttan toplama sistemleri klasik sistem olup;
e Daha az boru kullamldigindan ucuzdur.
e Borularda 1s1 kayb1 daha azdir.

s Sistemde basing dagilim dengesizdir. Bu nedenle kolon ve radyatér musluklan ile

yapilacak reglaj ayar1 gok dnemlidir.

Ustten dagitma alttan toplama ise daha pahali ancak daha dengeli bir ¢dziim olarak



bilinmektedir.

T

Sekil 2.1. Sicak sulu alttan dagitma, alttan toplama 1s1tma sistemi ( Isisan,1998)

2.4 Tek borulu dagitma sistemleri

Tek borulu dagitma sisteminde, kazandan ¢ikan ana besleme borusu sira ile biitiin radyatorleri
dolagir. Her radyator geregi kadar sicak suyu bir brangman ile ana borudan alir. Ana boruda
kesit daraltibr. Radyatorde sofuyan su tekrar ana boruya verilir. Her radyatérden sonra ana
borudaki suyun sicaklifn biraz diger biitin radyatdrleri dolagarak sofuyan su kazana
dondiriliir. Sistemin ana ozelligi déniise yakin radyatorlerin daima daha az sicak su ile
gahigmasidir. Bu 6zellikten dolay: ayn: hat iizerinde kullamlabilecek radyator sayisi simrlidir.
Gidis borusu dnce kuzey yoniindeki radyatorlere verecek gekilde dagiim yapimasi, 25.000
kecal/h’ e kadar olan kapasitelerde yeterli diizeltmeyi pratik olarak saglayacaktr. Daha gok
radyator kullanilmasi gerektiginde; ozellikle ok katl binalarda paralel tek borulu daftim
sistemleri kullaniir.(Isisan,1999)

Bu sistemler boru yatirimindan onemli 6lgiide ekonomi sagladiklari ve isitilan hacimde az
boru bulunmas: nedeniyle estetik olarak ¢ift borulu sistemlere gore daha avantajhdirlar.
Ozellikle kat kaloriferi gibi kiigitk ¢apl1 uygulamalarda gok yaygin olarak kullanihirlar.
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Tek borulu sistemlerin en dnemli problemlerinden biri de ana borudan radyatére alinan su
debisinin ayandir. Bunun i¢in genellikle uygulanan yontem radyatér altinda ana boru gapim
daraltmaktir. Ikinci yontem ise 6zel fitting kullanmaktir. Anica radyatdr vanalarindan reglaj
yapma olanagindan da yararlanilabilir.

Bu sistemin avantajlari,
e Montaj: basittir.
e Sistem ucuzdur.
o Sistem kat kat diizenlenirse, her daireye verilen 1sinm 6lgilmesi mimkiindiir.

e Daha az delik delme gereksinimi vardir.

2,5 Sirkiilasyon pompasmm yeri ve sistemde basmg¢ dagrhim

2.5.1 Acik genlesme depolu sistemler

Sekil 2.2.” de pompali agik genleyme depolu sicak su sistemlerinde pompanin emis veya
basma hattinda olmast durumunda sistemde pompamn yarattifn fark basincinin dagilimi
gorilmektedir. Genlegme kabimin sisteme baglandig nokta, statik veya durgun noktadir. Bu
noktada pompamn yarattig: fark basinc: sifirdir. Bu noktadan ¢ikis yoniinde pompaya kadar
emiy ( negatif basing ), pompadan bu noktaya kadar ( akig yoniinde ) basma ( pozitif basing )
olusur. Genellikle genlesme kab: kazana baglandifindan; pompa basma tarafinda ise, biitiin
borularda pompanin yarattifn fark basine: pozitiftir. Pompa emiste ise tam tersine pompamn
yaratti: fark basinci negatif degerdedir.

Sistemdeki herhangi bir noktadaki basing ise; s6z konusu noktadaki suyun statik basinc ile
fark basincinin toplamma egittir. Ozellikle iist katlarda toplam basing degeri ilgingtir. Eger
pompa basma tarafinda ise sistemde her noktada toplam basing pozitiftir. Halbuki pompa
emigte ise toplam basing statik basing ile pompamn yarattii emis basincinin  ( pompa
basincimin ) farkina eyittir. E@er statik basing, o noktadaki pompanin emis basincindan
kigitkse s6z konusu noktada negatif basing, yani vakum ortaya ¢tkar. Vakum halinde hem
vana kafalarindan, hem hava tiiplerinde sisteme hava emilir.; hem de suyun iginde erimis hava

agi3a cikar. Buna pratikte hava yapma ad:i verilir. O halde pompa emiste ise, pompanin
basinci higbir noktada, oradaki statik basinci gegmemelidir. Bu agidan en kritik noktalar en
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konmas: halinde sistemde hava yapabilecek kritik nokta olmayacaktir.

Bu nedenle yitksek basmngh pompalarin kullanildifs bityik ve yaygin sistemlerde pompa
mutlaka basmaya konulur. Agik genlesme deposunun cat: arasina konamadif, dolaysi ile
yeterli statik basing saglanamayan kiigiik sistemlerde de pompa gidise monte edilmelidir.
Pompamn basma tarafinda olmasinin tek sakincasi daha yiiksek su sicaklilanyla galiyma
zorunlulududur. Ancak giinimiizde basit dolappm pompalart da 120 °C sicakhifa kadar
problemsiz calisti igin; gidise monte edilen pompalarda sorun olusmaz. Sonug olarak
sirkiilasyon pompalari aligkanliklarin tersine, mutlaka gidige monte edilmelidir.

Sekil 2.2. Agik genlegsme kapli bir 1sitma devresinde pompanin yerine bagh olarak borulardaki
basing dagilim (Isisan,1998)



2.5.2 Kapah genlesme depolu sistem

Kapal: genleyme depolu sistemlerde, genlesme deposu genellikle kazan dairesinde ve algakta
bulunur. Kapali deponun sisteme baglandifi nokta yine dufgun noktadir ve dolagim
pompasinin yarattif fark basinc: sifir degerindedir. Bu noktadaki statik basing ise, genlesme
deposundaki sikigtirilmig gaz tarafindan uygulanan basing degerindedir. Pompa kapahl
genlegme depolu sistemlerde de kazan ¢ikiginda olmalidir. Genlegme kab ise kazan girisinden
once baglamr. Dolayisi ile biitiin boru sebekesi pozitif basing altinda tutulur. Bu durum
ozellikle 100 °C tzerindeki kizgin su sistemlerinde ve g¢ati kati kazan dairelerinde g¢ok
6nemlidir. Borularin herhangi bir noktasinda buharlagma olmamasi igin, her yerde toplam
basing buharlagma basincindan daha yiiksek olmahidir. Cati 1s1 merkezlerinde sistemin susuz
kalma riskini azaltmak icin; genlesme deposu kazan iist seviyesinden yukariya monte

edilmelidir.
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Sekil 2.3. Kapali genlesme kabi olan alttan dagitma, alttan toplama sistemi (Isisan,1998)



3. DOGAL GAZ KAZANLARI

Dogal gazin ozelligi dolayisiyla, dogal gaz kazanlan dizayn ve konstrilksiyonunda bazi
farklihklar yaratilmalidir. Bu farkliliklar agagidaki gibi siralanabilir:

e Dogal gaz alevinin radyasyon kabiliyeti az oldugu i¢in, dogal gaz kazanlarinda
konveksiyon yiizeyleri biiyitk 6neme sahiptir. Bu yiizeyler ¢ok iyi diizenlenmelidir.

e Baca gazlan igerisinde su buhan oram ¢ok yiiksektir. Bu nedenle,
¢ Soguk yilizeylerde yogusma olmamasi ve korozyonun dnlenmesi gerekir.

e Digiik sicaklik isitmasina uygun olmalidir. Korozyona dayamkh 6zel alagimh dokim
kazanlar, dogal gaz yakilmas: halinde sicak su kazam olarak biiyiik avantaj saglarlar.

o Zayif radyasyon ozelligine baglt olarak, ocak sicakh@i yiiksektir. Ozellikle gelik
kazanlarda suyla sogutulmayan yiizey birakilmamalidir,

¢ Dogal gaz hemen hig kiikirt icermedigi igin bu tip kazanlarda asit korozyonu daha az
onemlidir. Sadece nitrik asit ve karbonik asit etkilerinden s6z edilebilir.

e Dogal gaz yakilmas: halinde duman tarafinda kurum ve kiil olusmaz ve periyodik
temizlik gereksinimi ortadan kalkar.

o Isletme ve bakim giderlerindeki azalma dolayisiyla dogal gaz kazanlarinda en az % 2

1511 verim egdegeri bir avantaj soz konusudur.

3.1 Atmosferik briilorlii dogal gaz kazanlar

Bu kazanlarda yanma olay: diisey dogrultuda gerceklesir ve goreceli olarak daha kiigiik bir
yanma odas: yeterlidir. Yanma igin gerekli hava dogal cekisi ile saglamir. Gaz ile hava
kangimimn yakilmas: atmosferik yakicilarda gergeklesir. Gaz yakit normal basinc: ile bir
lileden gegerek yanma odasina iiflenir. Birincil hava lillede enjeksiyon prensibi ile emilir ve
yakitla karigir. Ikincil hava ise baca gekisi ile saglanir. Bu nedenle yanma odast alti agiktir.
Ikincil hava emiginin etkilenmemesi igin kazan duman gikis afzina gaz akim sigortas: denilen
ozel bir alet konur. Atmosferik briilorli kazanlarda hava fazlahk katsayis1 yiiksektir.
Dolayistyla duman gazlanindaki su buhan yogusmas: kazanda ve bacada daha az olur. Ayrica
dokiim kazanlarda, konveksiyon yiizeylerinde kanat ve gikintilar yapilarak yiizey sicakliklari
yilkseltildiinden, yofusma tamamen onlenebilmektedir. Ozellikle mevcut bacalarin
kullamimas: gerektifi durumlarda atmosferik briilérlii kazanlar tercih edilmelidir.
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Atmosferik briilorlii kazanlar dogal ¢ekisle ¢aligtigindan sessizdir.

Atmosferik briilorlii kazanlarda NOx ve CO emisyonu kontrolii, yakma teknifi agisindan en
onemli problemdir. Bu iki bilegenin birden istenilen limitlerin altinda kalabilmesi igin
yakicida 6zel onlemler alinmahidir. Almanya'da 1993 yilinda bu tip kazanlarda NOx sinir1 200
mg/KWh ve CO simn 175 mg/KWh degerindedir. Ancak Hamburg ve Zirih’ de gok daha
disik degerler istenmektedir. Atmosferik briilorla kazanlar 700 KW giice kadar
kullanilabilmektedir.

350-700 KW gii¢ aralifinda ozellikle sessizlik istendiginde iflemeli brilorlii kazanlarla
rekabet edebilir.

700 KW 'm iizerinde ise tiflemeli briilor tercih edilmelidir. Bu degerlendirmede esas kriterler
ses ve maliyettir. Yanma teknigi agisindan her iki tip de egdegerdir.

3.1.1 Atmosferik briilorlii dogal gaz kazanlarinda aranan dzellikler

1) Basing Emniyet Diizeni

Bu ozelliklerin baginda emniyet gelir. Atmosferik briilorlii kazanlarda giivenli bir yanma igin
gaz basinct belli degerlerin altina dilgmemeli veya iistiine ¢ikmamalidir. Bina girisindeki
regiilatorden 21 mbar 'da binaya ve kazana beslenen gaz, kazan girisinde sabit 20mbar
basincinda olmalidir. Eger bu basing briilér sisteminin 6ng6rdiga degerin altinda olursa,
dogal gaz kazan digina, kazan dairesine yayilir. Memelerden belirli bir basingla piiskiiren gaz
gevreden birincil havayr da emerek beklere girmektedir. Efer gaz basmnc diigikk olursa
memeden gikan gaz beke ulagmadan gevreye yayilacaktir.

Tam tersine gaz basinci gok yitksek olursa, memeden gikan gaz jeti gok yiiksek hzli olacak ve
birincil hava ile istenen 6n kangim saglanamayacaktir. Boylece bekteki yanma stabilitesi
bozulacak ve yanmamug uriinlerin ocakta veya bacada tutugmast tehlike olugturacaktir,

Bu tehlikelerin ortadan kaldinlabilmesi igin dogal gazl: atmosferik briilorli kazanlarda,

e Normal dogal gaz briilérleri, gaz basmncindaki ( + / -) %15 degisimde caligabilir.
Basincin daha fazla diigmesi ve artmas1 yangin riski olugturur.

e Diigiik basing emniyet diizeni bulunmalidir. (Dogal gaz basinci 10 mbar 'in altina
distiginde digiik basing presostads gaz devresindeki valfi kapatir. Béylece dogal
gazin kazan dairesine dagilma tehlikesi 6nlenir.)

e Yiiksek basing regiilatorii bulunmalhidir. (LPG kullamidiginda 100 mbar ' a, d
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kullamldiginda ise 50 mbar 'a kadar olan basing artiglanm diizelten bir regilator

sistemi gaz basincini istenen degerlere diigtiriir.)
6) Cift Manyetik Ventil

Kapasite ne olursa olsun, yanmaya génderilen gazi kontrol eden manyetik ventillerin sayis1 iki
olmalidir. Bu ventillerden herhangi birinde anza olursa gaz devresi kapanmali ve anza sinyali

vermelidir.
7) Otomatik ategleme ve Iyonizasyon ile alev kontrolii

Atesleme sisteminin otomatik olmasi gerekir. En ¢ok bilinen ategleme sistemi pilot alev
kullamlmasidir. Ancak bu yontemde &nemli olglide gaz titketimi s6z konusudur. Modem
dogal gaz kazanlarinda otomatik ategleme sistemi mevcut olup, bu sistem gaz verilmeden 10
sn. Gibi kisa bir siire 6nce devreye girer. Yanma iyonizasyon ile kontrol edilir.

8) Diisiik Kirletici Emisyonu

Cevre kirliligi yoninden atmosferik briilérlii kazanlarda atmosfere atilan en tehlikeli yanma
tiriinleri azotoksitler (NOx) ve karbonmonoksit (CO) gazlaridir. Dier kirletici emisyonlar bu
kazanlarda s6z konusu degildir. CO insan saglig igin, NOx hem insan sagligt hem de bitki
ortiisti igin tehlikeli ve zararhi maddelerdir. Atmosferik brilorlii dogal gaz kazanlarimin baca
gazlan i¢inde bu iriinlerin bulunabilecegi en yiiksek degerler simrlandinlmigtir. Bu simirlar
Almanya 'da DIN tarafindan

NOx = 200 mg/KWh , CO = 175 mg/KWh

olarak belirlenmigtir. Yine Almanya 'da bdyle bir kazanin ¢evre dostu oldufunu géstermek

tizere verilen "Mavi Melek" amblemini alabilmesi igin iist emisyon sinirlan
NOx =175 mg/KWh, CO = 100 mg/KWh

seklindedir. Iyi bir dogal gaz kazaninin "Mavi Melek" amblemine sahip olabilecek emisyon
degerlerine inmis olmas: gerekir.

9) Uygun Bir Otomatik Kontro} Sistemi
Degisen dig sicaklik sartlarina ve deZisen igletme gartlarina gére kazan kapasitesini otomatik

olarak ayarlayan ve verimi siirekli optimum noktada tutan bir otomatik kontrol sistemi
(Ecomatic panel) bulunmalidir. Bu sayede yil boyunca en az yakitla en fazla konfor saglanmis
olur. Istanbul 'da 1sitma mevsiminde dig hava sicakhifn (+17 °C) ile (-3 °C) degerleri arasinda
(toplam 20 °C) degismektedir. Oysa dig hava sicaklifs giinde (2 °C) ile (14 °C)
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degisebilmektedir.(Ortalama 7 °C) sonugta otomatik kontrol 7/20 = %35 oramnda yakit
sarfiyatin1 ve konforu etkilemektedir.

10) Uzun Omiir ve Yiiksek Kaliteli Malzeme

Ozellikle dogal gaz s6z konusu oldugunda, yogusan nemin yarattifs korozyona dayamkh
kaliteli malzemeden yapilmig, uzun émiirlii kazan kullamlmahdir. Bu agidan, iyi dizayn
edilmig dokiim kazanlar biiyiik avantaj saglamaktadar.

11) Diigiik Stcaklik Isitmasina Uygunluk

Istanbul iklimine kazan suyu ortalama sicaklifs ~ 55 °C 'dir. Kazan yapist 35 °C su sicaklifiina
kadar kondenzasyon olugmayacak konstriiksiyonda olmalidir. Distik sicaklik 1sitmas: ayrica
ekonomi ve konfor saglayacaktir.

12) Yiiksek Isil Verim

Istenilen olgiide yakittan ekonomi saplanabilmesi igin, kazan 1s1l veriminin yiiksek olmasi
gerekir. Yiiksek verimli kazanlarda baca gazi sicakhif disiktir ve kazan yalitim:
kusursuzdur.

3.2 Uflemeli Briilorlii Dogal Gaz Kazanlan

Uflemeli brilorlii kazanlarda su ile gevrili kapahi bir yanma odas: s6z konusudur. Gerekli
hava cebri olarak fanla temin edilir ve yiikksek basingh briilor kullamldifinda ocakta kars:
basing ad1 verilen art1 bir basing olugur. Briilor ve yanma odas1 birbirine uygun olmahdir.

Gaz yollarimn direnci fazla olan kazanlarda 6nemli bir problem ilk atesleme sirasinda ortaya
cikar. Ik kalkigta ocakta ani 1sinan gazlarin sikigmast ile normal ¢aligma basincinin 6 misli
mertebesinde basing olu ki, bu kazanda titregim ve sarsintilara yol agar. Bu nedenle bu tip
kazanlarin diigiik alev baglangich brilorler ile donatimasi1 veya iki kademeli briilor
kullamlmas: gereklidir.

Dogal gazh kazanlarda asil is1 gegigi konveksiyon yiizeylerinde gergeklesir. Yiizeyler
lizerinde yogugma olmamas: igin kazan su sicakhiginmn 55 °C 'nin altina diigmemesi gerekir.
Ozel alagiml dokiim kazanlar duman tarafindaki yogusma dolayisiyla ortaya gikan korozyona
dayamklidirlar. Ayrica kazan konstriiksiyonu 6nem kazanmaktadr.

Klasik tip ¢elik kazanlarda yogusmanin 6nlenmesi i¢in kazan su sicaklis yiikksek tutulmalidir.
Bu amagla, 1sitma sisteminde, 3 veya 4 yollu otomatik kontrollii kanigtirma vanalar ve kontrol
paneli kullanarak kazan su sicakliii hep 90°C 'de tutulurken, sisteme génderilen su sicakhg
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yitke gore degistirilmelidir. Bu kogullarda yogusma onlenirken verim diigecek, yakit tiiketimi
artacaktir.
Dogal gazda kullamlacak gelik kazanlarda agagidaki 6zellikler aranmalidir.
1) Ozel alagimn gelikten imal edilmelidir.
2) Dogal gaz yakmak iizere dizayn edilmis olmalidir.( Her kazanda dogal gaz yaklabilir.
Ancak 6miir, verim ve giivenlik nedeniyle yeni konstriiksiyonlar yapiimigtir.)

3) Yogugmanin dnlenmesi igin kazan su sicakliff, sistemde 3 veya 4 yollu otomatik kontrolli
kanigtirma vanalan kullanarak, yiiksek tutulmalidir.

4) Ogzellikle birinci gegiste duman borulari aynaya kaynak edilmeli ve boru uglarindaki
fazlaliklar trag edilmelidir.

5) Kazan tamamen sizdirmaz olmali, duman kutusu kapaklan dzel conta ile donatiimalidir.
6) Duman borulan kiigiik kesitli olmals, iglerine tiirbiilatér yerlestirilmelidir.

7) Briilor adaptorii ve kapaklar refrakter ile kaplanmahi ve duman kapaklar ayrica sicakhiga
dayanikli malzeme ile 1s1ya karg: yalitiimahdur.

3.3 Duvar Tipi Kombi Cihazlan

Dogal gazl1 kat kaloriferi uygulamalaninda kullanilan 1s1 tretim cihazlarindan biri de duvar
tipi kombi cihazlaridir. Duvar tipi sofben prensibi ile ¢galigan kombi cihazlarinda hem 1s1tma
sicak suyu hem de kullanma sicak suyu birlikte iiretilir. Cihazlar atmosferik briilorli olup,
isitma ve 1s1 degistirgeci yiizeyleri paslanmaz gelik, bakir veya bronz malzemelerden
yapilabilmektedir. Sekil olarak gofbenlere benzer ve duvara asilarak monte edilirler. Bu
cihazlarin avantajlar: :

Alternatiflerine gore ucuzdur.

Hem 1sitma hem de kullanma suyu saglamak aym zamanda olasidir.
Duvara monte edildigi i¢in az yer kaplar.

Sirkiilasyon pompasi ve kapal: genlegme tanki {izerindedir.

Dezavantajlan ise :

Omiirlerinin 3-5 yil gibi kisa olmas:,

Servis ve yedek parga giderlerinin fazla olmasi ( her 1sitma mevsimi sonunda bazi parga
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degisikliklerine ihtiyag¢ géstermesi.)

Kapasitelerinin sinirh olmas: ( genellikle 20.000 kcal/h )

Verimlerinin diigiik olmasi.

Otomatik kontrol sistemlerinin simirh olmas.

Tam giivenlik sistemine sahip olmamast.

2 kata kadar olan binalarda kombi cihaz daha pratik olabilir. Ancak 3 kat ve daha fazla kath
yapilarda servis sikhifh,, baca problemleri ve binanin yangin giivenlifi agisindan merkezi
sistem daha dogru ¢oziimdiir. Ozellikle yangin giivenlifi agisindan gok kath yapilarda kombi
cihaz kullamilmas: ciddi riskler olugturacaktir,

Sofbenlerin ekonomik émriiniin 8-10 yil oldugu ve giinde ortalama yarim saat kullamldiklari
dagiinilirse, 1sitma mevsiminde giinde ortalama 20 saat ¢ahigan kombi cihazlarin dmiirlerinin
cihaz kalitesine ve kullanima bagh olarak 3-5 yil olmas: dogaldir.

Hermetic kombide ¢ift cidarli olan duman kanali en fazla 2,5 m uzunlukta olabilir. Daha uzun
olursa ters yonde olan sicak baca gazlan ile hava fazla 1sindif1 icin fan durabilir ve yanma
bozulur. Ayrica sicak hava fan kapasitesini her durumda etkilemektedir.

Sonug¢ olarak, duvar tipi sofben prensibi ile ¢aligan kombi cihazlar en fazla 2 veya 3 kath
yapilarda, kazan monte edilecek yeri olmayan 80-100 m? daireler igin dezavantajlarina
ragmen pratik olmaktadir,

3.4 Kombi Cihazlan Seciminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

1) Tam emniyet sistemine sahip olmalidir. Tam emniyet sisteminin iginde

¢ 2yada3 manyetik gaz ventili

¢ lIyanizasyonla alev kontrolii

e Dugiik basing kontrolii ( presostat veya benzeri sistemler. Modiilasyonlu briilorlerde
modiilasyon aralif1 genigse ( %10-%100 aras: gibi ) iyonizasyon bu gérevi iistlenir.)
ozellikleri bulunmalidir. Tek manyetik ventil kullamlmas: halinde, gaz yolundan
ventile pislik gelmesi v.b. nedenlerle gaz ventili tam kapatamayabilir ve sizint1 riski
olugabilir. 2 ya da 3 seri ventil kullaniimas: emniyeti 2 ya da 3 kez arttirir. Pilot alevli
sistemlerde gereksiz enerji sarfiyat: yaninda, ters hava akimlari sonucunda pilot alevin .
sonmesi riski vardur. aynca digiik basing kontrolii olmazsa, gelen gazin basincinin gok
diiymesi halinde gaz sizintisi riski dogar. Buna kars1 da disiik gaz basinci emniyeti
olmalidir. Hermetic kombilerde fanin, briilér ¢aligmazken de galigmasi nedeniyle gaz
kagag riskine karst emniyet alinir.
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2) Modiilasyon : Kaliteli, ekonomik bir kombi, modiilasyon kontrolli, yani su ve oda
sicakhiina gore alev boyunu ayarlayabilen tipde olmalidir. Bu tiir cihazlar on - off
kontrollii cihazlara gore 6nemli olgiide tasarruf ve konfor saglamaktadir. Modiilasyon
yapabilen kombilerdeyse, modiilasyon arahigi en genis olan kombiler kullanilmahdir. Bu
tiir kombilerde max. tasarruf ve konfor saglanir. Bunu bir bagka o6zelligi eganjorin daha
diigiik sicakhk etkisinde kalmasi ve dmriiniin uzamasidir.

3) Sicak su eganjorii ;. Klasik sicak su esanjorlerinin boyutlant gok ufaktir. Bu cihazlarda
esanjorlerde ¢ok gabuk kireglenme olmaktadir. Aynica yitksek sicaklik, korozyona sebep
olmaktadir. Bu esanjorlerin yerine serpantinli mini boyler kullamlan kombiler tercih
edilmelidir. Bu sistemde boylerde siirekli rezerv su olmasi, ozellikle yaz mevsiminde
sicak su ihtiyacina gabuk cevap verebilmesi avantajini, dolayisiyla enerji ve sudan tasarruf
edilmesini saglar.

4) Modern bir kombi arizasim hata mesajlariyla kullanici ve servise gosterebilmelidir.

5) Mekanik kontrolli ( flowing switch v.b. gibi elemanlar kullamilan ) kombiler yerine,
termostat kontrollii elektronik kombilerin kullamilmasi, sistemin ihtiyaglarina ¢abuk cevap
vermesi nedeniyle konfor ve ekonomi saglayacaktir.

6) Hermetik kombilerde, istendiginde iki ayn baca kullanilabilecek (taze hava ve egzost igin)
tipde konstritkksiyonlar segilmelidir. Igice bacalarda egzost havasimn taze havay: 1sttmasi
sonucu fan kapasitesi diigecektir.

7) Bacali kombilerde, mutlaka baca sensorii kullamslmalidir.

8) Kombi cihazlan tesisatta genelde en iist kotta oldugu igin, kolay hava tahliyesi
yapilabilecek ¢oziimler tercih edilmelidir.
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4. KAZANLARIN DONUSUMU

Mevcut sivi ve kati yakitli kazanlan dogal gaz yakar hale doniistiirilmesi veya yeni bir dogal
gaz kazam ile degigtirilmesi mevcut kazamn yagma, durumuna, boyut ve tipine
baghidir. Asagidaki durumlarda kazamn degistirilmesi daha iyi olacaktir;

1) Sistem igin ¢ok bityitk veya ¢ok kiigiik ise,

2) Mekanik durumu zayif ise,

3) Omriiniin sonuna yaklagms ise,

4) Uygun bir briilor bulunamayacak tipte ise.

5 yagindan biiyiik ¢elik kazanlarda, yarim silindirik ve radyasyon tipi kazanlarin dogal gaza
doniigtiiriilmesi yerine, yeni bir dokiim dogal gaz kazam ile degistirilmesi daha uygundur.350
KW giiciin altindaki kazanlarin degistirilmesi daha ekonomiktir. Bu durumda ayrica baca
problemleri ile de karsilagilmayacaktir.

Sonug :

Mevcut kazanlarin dogal gaza doniigiimii igin yapilacak masraflar yeni bir kazan bedelinin
%20-30 'u mertebesindedir.

Bu kazanlarin 6mrii de dogal gaz kullamldiginda 3-5 yil mertebesinde olacaktir.

Bu siire igerisindeki mevcut kazanlarin fazladan yaktifn yakit miktan ise yaklagik olarak yeni
bir kazan bedeli kadar olacaktir. Buna gore klasik kazanlann dogal gaza dontigiimiiniin 3-5 yil
sonraki maliyeti, yeni kazan almaya gore ortalama 2,5 kat1 daha pahali olacaktir.

Bu siire igerisinde bakim ve tamir masrafi yapilacak, anza nedeniyle isitmada kesintiler
olabilecektir.
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5. BRULORLER

Briilorlerin satin alma bedeli, bir yilda tiikettifi yakit bedelinin %2 ile %8 'i kadardir. Bu
nedenle brilor segiminde gok dikkatli olmak gerekir. Briilor segerken emniyet, kazana uyum,
bakim ve servis kolaylii, Omiir, anma verimi ve igletme verimi faktorlerine dikkat

edilmelidir. Briiloriin en iyisini satin almak, her zaman en iyi ¢oziim olacaktir.

5.1 S Yakit Yakan Briilorler

Stv1 yakat briilorleri ii¢ grupta toplanabilir :

1) Buharlagtirmali brillorler ( Karbiiratorlii )

2) Pompal Briilorter

3) Donel Briilorler

Isitma amaci ile buharlagmal: briilér kullamm yaygin degildir. Kalorifer kazanlarinda daha
¢ok diger iki tip briilér kullanilir. Pompah briilorler 400 kg/h kapasitelere kadar monoblok
olarak yapilir. Fan, pompa, motor, filtre, 1sitic1 ve kontrol elemanlan kendi tizerindedir. Tam
otomatik, tek veya ift kademeli olabilirler. Kumanda on-off veya oransal olabilir. Ozellikle
biiyiik kapasitelerde oransal kontrol yakit ekonomisi saglar.

Dénel britlorler genellikle buyiik igletmelerde kullamlirlar ve oransal kontrolliidiirler.

Biiyiik kapasiteli brulorlerde yakma havasi ayn bir fanla saglamir ve kanalla briillorin 6zel
girigine adapte edilir.

Siv1 yakit briilérlerinin segiminde dikkat edilecek noktalar :

1) 200,000 kcal’'h kapasitenin altindaki fueloil briilorlerinde ariza yapma oram ¢ok yiiksektir.
Briilor memeleri tikandi igin tesisat kesintiye ugrayabilir. Konfor oncelikli tesislerde,
anza, cevre kirliligi, yakit donmas: ve temizlik gibi nedenlerle, bu kapasitenin altinda
motorin kullaniimalidir.

2) Monoblok briilérler 350 kg/h kapasiteye kadar kullamimalidir.
3) Oransal kontrollia brijlérler 300 kg/h kapasiteden sonra ekonomik olmaya baglar.

4) Donel briilorler 100 kg/h kapasiteden baslamasina ragmen 500 kg/h kapasitenin tizerinde
daha ¢ok kullamhirlar ve genellikle oransal kontrolliidiirler.

5) Kigiik kapasiteli (10 kg/h 'a kadar) brillor segiminde briilér katalogundaki egrilerde :
hesaplanan yakit miktarindaki fan basincinin, kazan kars: basing degerinin yaklagik 2 kat:
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olmast istenir. Karst basinglt kazanlarda bu deger daha da fazladir. Buradaki fan basincs,
briilor kayiplarindan sonraki net kullamlabilir toplam basingtir.

6) 10 kg/h 'dan biiyiik kapasitelerde ¢ift memeli ( iki kademeli ) briilérler tercih edilmelidir.
Ciinkii direticinin kataloglaninda belirtilen gaz tarafi direnci, kazanlann rejim halindeki
direncidir. flk atesleme sirasinda direng bu degerin 6 katina ulagabilir. Iki kademeli briilor
kullamiimas: halinde, ilk atesleme aninda diigiik alevle baglanacak, dolayisi ile agin basing
artigt, buna bagh sarsinti ve giirilltii azalacak, briilor kirlenme ve tikanmasimn 6niine
gegilebilecektir. Almanya ve Isvigre 'de bu nedenle bu kapasite aralifinda iki kademeli
briilor kullamm sart kosulmaktadir. Iki kademeli briilérlerde kiasik sistemde once birinci
kademe; 10 saniye sonra ikinci kademe devreye girer. Diferansin sonunda iki kademe
birden devreden ¢ikar. Sicaklik diferans: ise sabittir.

Briilor segiminde oncelikle bilinmesi gerekli degerler;

e Yakit yakma kapasitesi
e Yakit basinci

e Yakma havas: miktan
¢ Fan basinci

Yanma odas1 geometrisi, buna gore belirlenecek meme agis1 ve tipi olarak sayilabilir.
Gerekli yakit miktari;

B =Qk/(Hu™) [ke/h] (.1
ifadesinden bulunabilir. Burada;
Qk = Kazan kapasitesi
Hu = Yakitin alt 11l degeri
n = Kazan 1sil verimidir

Briilor segilirken, gerekli yakit miktan degeri, kataloglarda belirtilen, briilor ¢aligma araliim
ortasinda kalacak sekilde olmahidir.Yakit basinci, meme segimi ile iligkilidir. Brilérden
yanma odasina atilacak yakit miktari, meme segim egrilerinde, meme kapasitesi ve yakit

basincina bagh olarak verilmigtir.

Yakma havas: miktan, ﬁ

Vh =B. vh [Nm%h] b&g

&



19
olarak belirlenebilir. Burada vh (Nm?/h) 6zgiil hava miktaridir.

Briilor katalogunda fan basinci, kazan karsi basing degerinin 2 kati veya {izerinde olacak
sekilde se¢im yapilir. Kullanilacak meme agis1 yanma odast boyutlarina baglidir. Dar ve uzun
yanma odalarinda 45 ° agili, genis ve kisa yanma odalaninda 60 ° agihh meme kullamimahidir.

Briil6riin alt kismi bitmig dogemeden yaklagik 30 cm. yukarida olacak sekilde kalorifer kazani
beton kaideleri yiikseltilmelidir. (Briilériin yerdeki tozlan emerek lans ve memesinin
tikanmasim 6nlemek igin.) (Isisan,1999)

5.1.1 Mavi Alevli Briilor

Siv1 yakitlarin yanmasi sonucu olusan alev parlak san renklidir ve radyasyon ozellifi ¢ok
yitksektir. Bu nedenle ozellikle endistriyel kazanlarda fuel oil yakilmasinda san alevli
brilorler kullamlir. Ancak sicak su kazani uygulamalannda san alev su ile sogutulan
yiizeylerle temas ettifinde is ve kurum olugur. Aynca bu tir alevlerde 6zellikle kigik
kapasitelerde CO oran fazla distrilemez.

Sicak su iiretiminde mazot briilorii olarak mavi alevli briilorler geligtirilmigtir. Bu briilérlerde
olusan alev aynen dogal gaz alevi gibi mavi renktedir ve kazanda kurum olusumu tamamen
onlenmistirr CO ve NOx oranlan, gergeklesen tam yanma sonucu, en diigik limitleri
saglayacak sekilde disiik ve sifira yakindir.

Mavi alevli brillérde emisyon degeri CO = 20, NOx = 95 mg/kwh olarak gerceklesmektedir.
Halbuki en diisiik emisyon limitleri olarak bilinen Almanya Mavi Melek Amblemi Sinirlan :
CO = 80, NOx = 130 mg/kwh Isvigre emisyon simrlart CO = 61, NOx = 123 mg/kwh
degerindedir.Bu tip brilorlerde, yakit 6zel bir alev borusunda resirkille edilen gazlarla
isitilarak yanmadan 6énce tamamen buharlagtinlir. Daha sonra hava ile kangsarak aynen bir gaz
yakit gibi ocakta yakilir. Boylece alevin radyasyon 6zelligi azalir, aynen dogal gaz gibi temiz

ve tam yanma saglamnr.

100 kw mertebelerine kadar domestik kullanimda, mavi alevli siv1 yakit (Motorin) briilérleri
6zel yapilan nedeniyle; motorini buharlagtrip gaz yakit halinde yakabilmektedirler. Bu
ozellikleri nedeniyle bu brilérler,

1) Kurumsuz ve issiz yanma(Tam yanma) saglar.

2) Kalorifer kazanlan her giin temizlenmedigi igin; kazanda biriken kurum, gazlann kazan
icinde sogumasini 6nler ve baca gaz1 sicakli: yiikselir.
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3) Kazandaki ve bacadaki kurumun temizlenmesi ve pisligi sorunu olusmaz.

4) Kurumun neden olacagi kazan geri tepmesi ve yangin riski ortadan kalkar.
5) Kurumdan olugacak briilor anzas: s6z konusu degildir.

6) Yiiksek verimli yanma saglar.

7) CO ve NOx emisyonu diigliktiir.

8) Yakat titketimi azdir.

9) Isletme ve bakim maliyetleri diiiiktiir.

10)Mavi alevli briilorlerde radyasyon ile st transferi gok diigilk oranda gergeklestigi igin
mavi alevli brilorler ancak kg/kw degeri yiiksek olan kazanlarda isitma kapasitesi
diiymeden kullamlabilir.

5.2 Dogal Gaz Briilorleri
Dogal gaz briilérleri iki ana gruba ayrilir:
1) Atmosferik briilorler

2) Uflemeli britlorler

58.2.1 Atmosferik Briildrler

Bu tip brilorlerde birincil hava, basinghi dogal gazin bir lilede genislemesi strasinda,
enjeksiyon prensibi ile gevreden emilir.Ikincil (seconder) hava ise termik olarak, alevle 1simp
yiikselen gazlar yerine agik olan yakicinin altindan emilir. Alevin olusumu yukan dogrudur.

Atmosferik briilorler basit yapilan ve iyi bir yanma verimine sahip olmalan dolayis: ile son
yillarda merkezi 1sitmada 700,000 kcal’/h kapasitelere kadar kullamlabilmektedir. Ancak bu
tip britlorleri kullanan kazanlarin yapilaninin da 6zel olmas: gerekir. Bu nedenle atmosferik
briilorler kazanla birlikte satilirlar.

5.2.2 Uflemeli Briilorler

Tek kazanda 600,000 kcal/h giiciin iistiinde kapasite gerektiren tesislerde uflemeli brilorleri
kullanmak daha ekonomik olmaktadir.

Uflemeli briilér iizerinde bir atesleme elektrodu ve bir alev emniyet diizeni bulunur. Bu
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brulorlerde turbiilator olarak isimlendirilen parga alevin stabilitesini ve geri tepmemesini
saglar. Uflemeli brilorlerdeki vantilator hem yanma igin havay, hem de kazandaki yiik
kayiplarinin bir kismim kargilar.

Uflemeli briilorlerde ses istenmiyorsa, 6zel susturucu brillér hiicresi kullanmak gerekir.
Ayrica baca gikigina da baca susturucusu monte edilmelidir.

Uflemeli briilorler kontrol sistemine gore tige ayrilir :

1) Tek kademeli ON-OFF kontrol. Burada gekilen 1siya bagh olarak briilér durup kalkarak
gahgir. Ancak sivi yakittan farkh olarak, kalkig hizzimi belirli olgiide ayarlamak olanag

vardir.

2) Iki kademeli ON-OFF kontrol. Burada brulor iki kademede caligir. Kalkig birinci diigiik
kademede olur. Birinci kademe ihtiyac1 kargpilayamazsa ikinci kademe belli bir siire sonra
devreye girer. Daha biiyitkk giiclerde ve kars1 basingl kazanlarda iki kademeli briilorler
kullanilmaktadir. ( Ug kademeli briilor de imalat programindadir.)

3) Oransal kontrollii briilorler. Bu briilérler sanayi amagli biiyiik giiclii kazanlarda kullanilr.
Ikinci kademede yiikle orantili olarak gonderilen yakit miktan ayarlanir.

Konutlarda 1sitma amaci ile kullamlan iflemeli brilorler genis bir kapasite araliginda
kullambrlar. Monoblok briilérlerde 10 KW giigten 4.000 KW giice kadar ulagabilmektedir.
Tek kademeli brilorlerin kullamimasina 300 KW 'a kadar izin verilmesine ragmen genel
olarak 100 KW 'den sonra kullamimamalidir. Cift kademeli brilérlerin kullanma simir
mertebe olarak 1500 KW ‘a kadardir. Daha biiyiik kapasitelerde oransal kontrol uygundur.

5.2.2.1 Cift Yakith Briilorier

Cift yakith britlorler uflemeli briilorlerin hem sivi yakit, hem de dogal gaz yakabilen kombine
tipleridir. Ancak ¢ift yakith briilérler 1000 kg/h ve daha biyiik kapasiteli tesislerde (termik
santraller, bilyiik fabrikalar v.b. ) ; dogal gaz1 kesintili tarifeden ucuza almak igin kullamhir.
500kg/h degerinden daha kiigiik kapasitelerde verim, isletme ve servis problemleri nedeniyle
tercih edilmeleri pratik degildir. Ayrica satin alma maliyeti cok fazladir.

5.2.3 Alev Emniyet Kontrol Diizeni

Dogal gaz yakildifinda siv1 yakst briilorlerinde kullamilan fotoseller kullamimaz. Alevin
donuk mavi rengi dolayis: ile farkli bir alev emniyet diizeni kullamimalidir. Bu diizen alevi
stirekli kontrol ederek, herhangi bir sonme durumunda ana emniyet vanasim kapatir.
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5.2.4 Gaz Kontrol Hatta

Briilore gaz akisim kontrol eden elemanlara gaz kontrol hatt1 adi verilir. Gaz kontrol hatt1
briilorim atmosferik veya iiflemeli olmasima gére degismez. Elemanlar ve uygulama aymdir.
Bu hatta bulunan elemanlar ii¢ ayn kalite simfinda diretilir. Dogal gaz tesisatinda kullanilacak
clemanlann simflan uygulamaya bagh olarak standartlarca tammlanmgtir, Ancak 1. simf (A
sinfi) elemanlarin kullamimas: her zaman giivenlik agisindan 6nerilir.

Daha biiyiik kapasitelerde temel fonksiyonlar aym kalmakla birlikte daha karmagik bir yapt
ortaya ¢ikar. Buna karsilik 100 KW giize kadar kombine gaz kontrol elemanlan kullamlabilir
ki bu elemanlar devredeki biitiin fonksiyonlar: igeren tek cihazlardir. Bu durumda sadece bir
kiiresel vana ve filtre yeterlidir.

Gaz kontrol hattinda giivenlik agisindan her zaman iki adet manyetik ventil ve diigiik basing
presostat1 kullamlmast 6nerilir.

5.2.5 Gaz Kontrol Hattindaki Elemanlar

1) Kiiresel vana : Gaz hattina giren gaz1 elle kesmek igin kullamlir Dogal gazda
kullamlmaya uygun vanalar olmalidir.

2) Filtre : Gaz borulanindan gelebilecek toz v.s. pistiklerin hassas kontrol vanalarna zarar
vermemeleri igin kiiresel vanadan sonra kullanilir. Filtreler kaset icinde yikanabilir,
sentetik, Gi¢ kat malzemeden yapilir. Filtre kapaginin iizerinde diferansiyel manometre
veya presostat baglamak icin iki adet 6l¢ii nipeli bulunur.

3) Manometreler : Degisik kademelerde basinci gorebilmemize yarar. Ozellikle filtreden

Once ve basing regiilatoriinden sonra konur.

4) Basing Regiilatorii : Sebeke basincim briilorde gerekli sabit besleme basincina diigiiriir.
Giristeki basing ne kadar degisirse degigsin, regiilator ¢ikiginda sabit bir deger elde edilir.
Bu briil6riin diizgiin ¢aligmas: igin sarttir. Cikig basine: istege gore ayarlanabilir. Basing
regiilatorii, aym zamanda, kullanilacak dogal gaz debisinide ayarlar.

5) Basing Otomatidi (Presostat) : Tesisattaki gaz basinci briildriin galigabilecegi minimum
basmg degerlerinin altina diistince selenoid vanaya kumanda ederek gaz beslemesini
keser. Biiyiik sistemlerde Gst basinci kontrol eden ayn bir basing otomatigi (resostat)
kullanulir.

6) Manyetik Ventil (Selenoid vanalar) : Gaz kontrol hattnin sonunda manyetik vanalar
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kullanilir. Bu vanalar briilér durunca gazi kesen, ¢aligmaya baglaymnca da agan ana
elemanlardir ve kesin sizdirmaz olmahdir. Manyetik vanalann gesitli tipleri vardir. Ancak
bitiin tipler hzli kapamalidir.(1 saniyenin altinda) Agma streleri ise hizh veya yavas
olabilir. Ayrica manyetik vanalar 80 kw 'dan bilyilkk kapasitelerde ¢ift kademeli
olmalidir Kontrol hattinda 300.000kcal/h giiciin tizerinde iki adet manyetik vana
kullanilmas: ahigkanlifi vardir. Ancak her kapasitede iki adet vana kullamm onerilir.
Boylece yeterli sistem giivenliBi saglanir Bayiik kapasitelerdeki oransal kontrolli hatlarda
ise motorlu vana kullanilir ve elektronik veya pndmatik kontrolle gegcen gaz debisi
ayarlanabilir. Bu durumda aynmi zamanda hava debisi de uygun olarak ayn motoriu
kiapelerle kontrol edilir.
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6. ISITICI ELEMANLAR

Bu kisimda sicak su buhari ve buharh merkezi 1sitma tesisatlarinda kullamilan geyitli tip 1sitict
elemanlar tizerinde durulacaktir. Bu elemanlari agagidaki baghiklar altinda simiflandirmak
mimkiindir.

1) Ciplak boru isiticilar

2) Radyatorler

3) Konvektorler

4) Radyasyonlu Istticilar

6.1 Ciplak Borular

6.1.1 Diiz Borular

Diiz borular 1sitic1 elemanlarin en basit geklidir. Yatirim maliyeti yiiksektir. Ancak kolay
uygulanabilirlik ve kolay temizlenebilme {istiinliikleri vardir.

Ciplak borularnn 1sitic1 eleman olarak kullanildigi 6rek uygulama alam seralardir. Genellikle
1sitic1 yiizey olarak kullamlan diiz borularin anma gaplar: 1" parmak ile 4" parmak arasinda
degismektedir.

Iginden sicak su veya buhar gegen, durgun havaya yerlestirilmis diiz borularda 1s1 transfer hizi
diigiiktiir. Dolayisiyla belirli bir 1s1 yiikiinii kargilayabilmek igin goreceli olarak uzun boru
boylarina ihtiyag vardir. Bu 1sitic1 elemanlardan yayilan 1s1,

Q=K*F*At (6.1)

olarak ifade edilebilir. Burada, At boru igindeki ortalama akigkan sicakhg: ile durgun hava
sicakhig arasindaki fark, F yiizey miktani ve K toplam 1s1 transfer katsayisidir.

Serbest yatay boruda K katsayis: degeri yaklagik 10 Kcal/hm*C mertebesindedir. Dik borular,
yatay borulara gore aym sartlarda %10 mertebesinde daha fazla 1s1 yayarlar. Buna karsilik
duvar veya tavana yakin gegirilen borularda 151 yayiminda %20 mertebesine varan diigmeler
meydana gelir. Tek yatay serbest boru yerine iist iiste yerlestirilmiy boru dizileri
kullamldiginda boru dizisinin toplam 1s1 yayimi tek borulann 1s1 yaymmlan toplamindan daha
kugtiktir. Boru dizileri halinde uygulanacak 1s1 yayim diigiirme faktorleri,

Iki boru igin 0,95

Dortboruigin 0,85
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Alt1 boru igin 0,75

Sekiz boruigin 0,65 olarak alinabilir.

6.1.2 Kanath Borular

Boru i¢indeki sicak su veya buhardan, boru digindaki durgun havaya is1 akiginda en biyiik
direng boru dig yiizeyindeki durgun hava filminde meydana gelir. Bu nedenle boru
yiizeylerinden odaya olan is1 yayimi, hava ile temastaki boru dig yuzeylerini buylitmekle
6nemli 6lgiide arttirilabilir. Kanath borular bu amagla geligtirilmiglerdir.

I¢ yiizeye oranla olusturulacak kanath yiizey miktar1 goreceli olarak boru cidan ile hava ve
boru cidan ile su arasindaki 1s1 transfer katsayilan oramna gére saptamir. Genel olarak kabul
edilmiy yiizey 1s1 transfer katsayilarina gore borunun her iki yiziindeki film katsayilari
oranlan gegsitli haller i¢in asagida verilmistir.

Yiiksek hizli sudan, durgun havaya 1/300
Diigitk izl sudan, yiiksek hizh havaya 1/4

Yitksek hizl1 buhardan, durgun havaya 1/300
Diigiik hizhi bubardan, yiiksek hizli havaya 1/4

Uretimdeki pratik zorluklar boru yiizeylerinin genisletilmesi iglemini belirli oranlarin dtesinde
stirlar. Buhar veya su ile 1sitma amaci ile kullanilmak tizere mevcut ticari kanath borularn
cogunda i¢ yiizey, kanath dig yiizey orami 1/10-1/30 arasinda degigir.

Kanath boru tretiminde 6zellikle kanatla borunun siki bir temas halinde olmasina dikkat
edilmelidir. Aym gekilde uygun kanat formlarinin segilmesi hem kanadin 151 verimi, hem de
borularin kolayca temizlenebilir olma 6zelligi bakimindan ¢ok 6nemlidir. Bazi kanat formlar
yikksek verimli olsa da uygulama alaminda kir ve toz toplanmasina uygun ise tercih

edilmemelidir.

Kanatlari imalat bigimine gore ii¢ baghkta toplamak miimkiindiir.
1) Gegme kanatlar

2) Sarma kanatlar

3) Borunun kendisinden meydana getirilen kanatlar

Kalin cidarh borularin sert diskler arasinda haddelenmesi ile olugturulan son gruptaki kanatlar
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yitksek verimleri ile tercih sebebidir.

Boru malzemesi genellikle gelik, aliiminyum ve bakirdir. Kanath borularda, diiz boruya gore
her ne kadar cidarla hava arasindaki film katsayist bir miktar diigse de yiizey énemli Sl¢iide
artifindan aym miktar is1 gok daha kisa boru boyunda verilebilir. Yaklagik olarak diiz boruya
gore 10 misli daha kisa kanath boru ile, aym kogullarda aym 1s1 verilebilir. Béylelikle yerden
ve agirhiktan 6nemli 6lgiide artirim saglamak miimkiindiir.

Celik borulardan yapilan serpantinler omiirlerinin kisa olmasi, bakir boru aliiminyum kanath
serpantinlerin ise kanat araliklarina pislik dolmasi ve temizleme zorluklani en &nemli
dezavantajlandir. Kanath borular genellikle fan-coil, sicak hava apareyleri ve klima
santrallerinde yitksek hava hizlan altinda kullanihr.

6.2 Radyator

6.2.1 Radyatorlerde Ismnin Yayihg: :

Radyatorlerde 1s1, gevreye 151mn (radyasyon) ve tagimm (konveksiyon) olmak tzere iki yolla
yayilir. 90/70 °C sicak sulu 1sitma tesislerinde ortalama yiizey sicakligh 80 °C olup, bu diigiik
sicakliktaki 1gimm miktart azdir. Genel olarak radyatorlerde 1sinin ancak %20-40 arasindaki
bir kism1 1yimmimla yayihir. Asil bityiik kisim taginimla yayilmaktadir. Istmimla olan 1s1 gegisine
radyatoriin malzemesinden gok boyanin cinsi ve radyatoriin geometrisi etki etmektedir. Siyah
ve mat boyal radyatorlerde 1stmm fazladir. Ancak boyanin rengi fazla etkili degildir. Parlak
metalik boyalarda ise 1iginim nemli 6lgiide azalir, Aliiminyum veya bronz gibi parlak metalik
boyalar 151n1m1 %50, toplam radyatér 1s1 giiciini ise % 10 mertebesinde digiiriir.

Ikinci etken radyatdr geometrisidir. Dig projeksiyon yizey alam fazla olan radyatorlerde
1gtmm oram da yiiksektir. Bu agidan ince dokiim radyatérierde ve panel radyatorlerde 1g1mm
oram yiiksektir.

Aliiminyum radyatorlerde ise kanath yiizeyler kullamldigindan, dis yiizeyler dogrudan su ile
temas etmez ve daha digik sicakliktadir. Bu nedenle 151mm oranlan da digiiktir. Yizey
purtizsizligtiniin de igimma etkisi vardir. Piiriizlii dokim yiizeyler diiz yiizeylere gore bir
parcga daha iyi 151mm yaparlar.

Merdiven boslugunun olusturdugu baca etkisinin dezavantajlarini azaltmak i¢in ve yiiksekligi
fazla olan hacimlerde 1gimmla 181 gegigi fazla olan radyatorler kullamimalhidir. Béylece elde
edilen yatay 1s1 dafilim yiiksekligin 1stnmaya olan olumsuz etkisini azaltacaktir.
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6.2.2 Radyatérlerin Isit Giicii:

Radyatorlerin 1sil giigleri iiretici firmalar tarafindan yaptirilan standart deneyler sonunda

(DIN 4704) belirlenir. Radyatér secimi bu deney sonuglarna goére hazirlanan firma
kataloglarindan yapilir.

Radyatérlerin kargilagtirilabilmesi igin norm 1s1l giiciiniin tanim: gerekir. Norm 1s1l giicii 90 °C
su girig sicaklif: ve 70 °C su ¢ikig sicakligh olmast halinde; ortam sicakhi1 20 °C ve basinc: 1
Atmosfer (mutlak) iken radyatoriin verdigi 1s1 miktaridir, Bu durumda radyatérdeki su ile
ortam havasi arasinda ortalama sicaklik farki 60 °C degerindedir. Uygulamada farkh sicaklik
ve basing sartlarinda galiyma s6z konusu ise norm 1sil giiciinde dizeltme yapmak gerekir.
Ortalama sicaklik fark: 60 °C degerinden farkh ise 1511 giig,

Q= Qo* (At/ Ato ) 13 (6.2)
seklinde ifade edilebilir. Burada,

Qo = Norm 1s1l gii¢

Ato =60°C

1,3 iist degeri ortalama bir deger olup her radyatér i¢in deneysel olarak belirlenmelidir.

Basing diizenleme faktérii ise;

fp=(Po/P)07 6.3)

olarak ifade edilebilir. Burada Po = 1013 mbar degerindedir. P ise bulunulan ortamn
basincidir.(mbar)

Genel olarak farkli basing ve sicakliklardaki radyator giileri firma kataloglarinda belirtilir.

6.2.3 Radyatorlerin Kargilagtirlmas:

Turkiye 'de uretilen cegitli cins radyatér ve aym cinslerin farkli tipleri arasinda segim
yapabilmek tizere dikkate alinmas: gerekli ozellikler veya bagka bir deyisle kargilagtirma
konular agagida siralanmigtir. Ayrica tabloda gesitli radyatérler bu konulara gére puanlanarak
birbirleri ile karsilagtinlmgtir.

Kargilagtirma konulan:

1) Kapladig: hacim ve projeksiyon alam : Bu degerler kiymetli yapt kullanim alanlarinda
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28

istticilarin kapladif yer agisindan onemlidir. Ozellikle, parapet altt (nig) bulunmayan
yerlerde, radyatériin inceligi onemlidir. En ince radyatdrler, Alurad ve tek panel

radyatorlerdir.
Agirlik : Isil atalet ve montaj kolayligt agisindan 6nemlidir.

Su hacmi : Yine radyatoriin 1sil ataleti ile iligkilidir. Su hacmi fazla ve agir olan
radyatorler geg 1smmp, ge¢ sogurlar. En afir radyatorler dokim olanlardir. En fazla
hacmine sahip radyatorler ise dilimli gelik cinslerdir. Sonugta agirhik ve su hacminin
getirdii atalet dezavantaji dékim ve gelik radyatorlerde en fazla olup, sonra siras: ile
panel ve aliiminyum radyatorler gelmektedir. Ote yandan su bacminin ve agirliginin az
olmas: termostatik kontrole uygunluk acgisindan bir avantaj saglar. Su hacminin fazla
olmasi genlesme deposu buylikluginii de etkiler. Ozellikle kapali genlesme deposu
hesabinda sistemdeki su hacmi esas alinir. Sistemdeki su hacminin 6nemli bir bokimii
radyatérlerde bulunur.Dolayist ile su hacmi bityiik olan radyatorlerden olusan sistemlerde
genlegme deposu da daha biiyiik olmak zorundadir.

Omiir : Radyatér émrii kullamlan malzeme cinsine baghdir. Korozyona en dayanikh
radyatorler dokiim olanlardir. Bunlarda oémiir 50 yil mertebesindedir. Omiir panel
radyatérlerde 15 ile 20 yil olup, aliiminyumlarda degiskendir. Radyator émriinii etkileyen
bir bagka faktor ise kireglenmedir.

Estetik : Bu agidan panel radyatorler ve Alurad radyatorler daha ¢ok tercih edilmektedir.

Giivenlik : Keskin kenarli radyatdrler ¢arpma halinde yaralama tehlikesi tagirlar. En
tehlikelisi dilimli gelik radyatérlerdir.

Toz tutma ve temizlenebilme : Bu agidan diiz yiizeyli radyatérler avantaj saglar. Omegin;
iiretimden kalkan diiz yiizeyli Hilden tipi dokiim radyatérler (Hastane tipi olarak bilinirdi.)
ve gelik radyatorler avantajlidirlar.

Basinca dayamkliik : Normal radyatorler 4 bar, 6zel imalatta ise 6 bar basinca
dayamkhdir. Aliminyum radyatorlerde basing dayamm daha fazladir. Alurad
radyatorlerin galigma basinci ise 10 bar olarak verilmistir.

Gerekli 1sitma ylizeyi miktan : Bir radyatoriin iyiliginin en 6nemli gostergesidir. Bir
radyatér ayni 1sty1, aym sartlarda, ne kadar kiigitk yiizeyle verebiliyorsa sil tasarimi o
kadar iyidir anlamina gelir. Radyatérler iginde en kiigik isitma yiizeyi kolonlu ve
perkolon dokiim radyatorlerin ince tiplerinde goériilmektedir. 144/500 kolonlu ve 900/70
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perkolon en kiigiik 1sitma yiizeyi ile ayni 1s1y1 verebilen radyatorler olarak goriilmektedir.
Bu radyatorlerde radyasyon oramt da en yiiksek degere ulagmaktadir. Aym tip
radyatorlerde bile kendi iginde 1sitma yiizeyi agisindan %20 mertebelerinde farkhliklar
ortaya ¢ikmaktadir. Bunda radyator inceldikge radyasyonla yayilan isidaki artiglar ve
yikseklik azaldikca konveksiyonla yayilan isidaki iyilesmeler etkili olmaktadir.
Aliiminyum radyatérlerde ise 1sitma yiizeyi ihtiyac: en fazladir. Ayn 1s1l gii¢ icin dokim
radyatérlere gore bazi tiplerde yaklagik iki misli yiizey gerekmektedir.

10) Fiyat : Radyatorlerin karsilagtirilmasinda dogal olarak en onemli faktor maliyettir. Fakat
radyatdr maliyeti olarak ticari hayatta oldugiu gibi m* ( veya panel radyatorlerde m)
fiyatim kullanmak yamlticidir. Bir radyatoriin gergek fiyat: kalori maliyeti denilen, s6z
konusu radyatdriin birim 1s1 giicii fiyatidir.

6.2.4 Radyatir Secimi icin Oneriler

1) Yiiksek tavanlt yapilarda, merdiven bogluklarinda, dublex yapilardaki dikey baglant:
boslukfannda 1511m (radyasyon) oram fazla olan ve yiiksek radyatérler kullaniimalidir.
Bu gibi yerlerde radyator tarafindan konveksiyonla yayilan 1s1 Gist kisumlarda toplanir ve
alt katlar géreceli olarak sofuk kalir. Halbuki alt katlarda yerlestirilen radyatorierdeki
radyasyonla 1s1 yayilim oram yiiksek olursa bu farkliik buyik olgiide kompanse edilir.
Diiz yiizeyli ve ince radyatérlerde radyasyon oram yiiksektir. Bu agidan derinligi az (ince)
ve yiiksekligi fazla ridem tipi dokiim radyatérler ve panel radyatorler en avantajli tiplerdir.
Aliiminyum radyatorler ise tam tersine bir konvektor gibi ¢aligirlar ve radyasyon oranlar
en dugiik tiplerdir.

2) Radyatorler genellikle pencere altlarina yerlestirilir. Ozellikle iyi yalitilmis yapilarda 1s1
kayb1 daha az oldugundan biiyiik 1s1 giicii olan ve derinligi fazla olan radyator tipleri
segildiginde dilim sayis: az olacaktir. Hem gortinii§ agisindan, hem de radyasyon orammin
dugtikliigic agisindan dezavantajh bir durum ortaya ¢ikar. Bu gibi durumlarda Grnegin
panel radyatér kullanliyorsa, PKKP tipleri tercih edilmelidir. Dilimli dokiim ve gelik
radyatorler kullaniliyorsa en ince tipler tercih edilmelidir. Segilen radyatér pencere altina
yayilmalidir,

3) Nis igerisine yerlestirilecek radyatorlerin yiiksekligi, parapet yiiksekliginden en az 15 cm.
daha az olmahdir. Radyatér yerden yaklagik 7 cm kaldinhir. Boylece radyator iistii ile
parapet arasinda en az 8cm. Mertebesinde bir bogluk kalmas: saglanmis olur.

4) Igyerleri, okul, hastane gibi yerlerde toz tutmayan ve kolay temizlenen tip radyatorier
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secilmelidir.

Pencere altina nig birakilmamig yapilarda derinligi az olan (ince) tipteki radyatorler
secilmelidir. Radyatoriin genigliginin fazla olmasi, kayip alan olusturur.

Pencere altlar1 bulunmayan veya radyator yerlestirmeye uygun olmayan yerlerde, duvar
Oniine yerlestirilecek radyatorler, yiiksekligi fazla olan tiplerden segilmelidir.

Yitksek yapilarda, hi¢ olmazsa statik basincin fazla oldugu alt katlarda basinca dayanikh
tip radyatorler kullamimalidir.

Sistemde elektro kimyasal ¢ift olusumu, kombi cihaz kullamlan sistemlerde gelik radyator
kullamminda ortaya ¢ikabilmektedir. Boyle bir durumda ya radyatérierin ya da kombi
cihazinin degigtirilmesi tavsiye edilir.(Galvanik korozyon)

Farkli su gegis direncine sahip radyatorler aym devrede birlikte kullanilmamalidir. Bu gibi
hallerde su dolasiminda aksamalar ortaya ¢ikar.Omegin; Alurad radyatorlerle, dokim
veya gelik radyatorler aym devrede olmamalidir. Veya konvektdr fan-coil tipi 1stticilarla
radyatorler aym devreden beslenmemeli, aksi halde direng dengelenmesine dikkat
edilmelidir. Dogru ¢oziim ayri zon ve zon pompalan kullanilmasidir.

10)Radyatorler gruplanirken 30 dilimden fazlasimin bir arada gruplanmasi pratik degildir.

Yanlig bir aligkanlik uzun radyatorlere ters baglanti yapmaktir. Radyator 50 dilimli de olsa
ters baglantiya gerek yoktur.(Kapasite degismez)

6.2.5 Radyatirlerin Yerlestirilmesi

1y

2)

Is1 kaybeden yiizeylerde toplam 1s1 kayb1 450W/m? degerini asiyorsa bu yiizey mutlaka
alttan 1sitilmalidir. Bu agidan en kritik olan yiizeyler pencerelerdir, Ornegin; istanbul igin
1,5 m yoksekligini asan tek camli pencerelerde bu kontrol yapilmalidir. Boylece
pencerelerin altina mutlaka radyator yerlestirilmelidir. Zaten mimari ve teknik agidan
radyatorlerin yerlestirilebilecegi en uygun yerler pencere altindaki duvar Onleridir.
Pencere altinda mevcut olan duvar yiiksekligine (Parapet yiiksekligi) uygun bir radyat6r
segilir. Radyat6r derinligine bagl olarak radyatoriin altinda 5-12 cm., dstiinde ise 3-10
cm. bosluk birakilmalidir.(max. degerlerin kullamlmasi 6nerilir.)Sekilde48 standart
radyator yerlesimi goriilmektedir.

Biiyiik salonlarda birden fazla pencere varsa, radyatorler her pencere altina dagitiimalidir,

Mimari nedenlerle pencereler dogemeye kadar iniyorsa, radyatorler kisa tiplerden segilir
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ve pencere ile aralaninda miimkiin oldugunca biiyiik bir agtklik birakalir.

3) Eger pencere altina ve dig duvar oniine radyatdr yerlestirmek teknik agidan miimkiin
olamiyorsa bu durumda radyator i¢i duvara yerlestirilir. Radyator yerlestirilecek duvar, 1st
kayb: en yiiksek olan dig duvara paralel olan duvardir. I¢ duvar ontine yerlestirilecek
radyatorler uzun ve ince tiplerden segilerek radyasyon etkisinden miimkiin mertebede

yararlanilir.

4) Banyo ve mutfak gibi hacimlerde bazen zorunlu olarak radyatorii yitksege asmak gerekir.
Bu gibi hallerde konveksiyon akimlan, zayifladifindan radyatér 1s1  giiciiniin
hesaplanandan %10 daha fazla segilmesi Ziitlenir.

5) Standartlara gére klasik dokiim radyatérier dgemeden en az 70mm. yukar1 ve duvardan
en az 40 mm. agifa olmak iizere yerlegtirilir. Ancak pratikte dékiim radyatorleri ve dilimli
¢elik radyatorleri duvara 10mm. kadar yaklagtirmak olasidir. Panel radyatorler ile Alurad
radyatorler ise dzel konsol ve kasalari ile duvardan yaklagik 50mm. agifa monte edilirler.
Radyatorlerin kapladiklars yer dusiiniiliirken radyatér derinligi ve duvardan agikliginin
toplam diigiintilmelidir.

6) Dig duvar oniine yerlestirilen radyatorlerin arkasindaki duvar yonetmelik uyarinca en az
3cm. cam yiinii veya egdegeri malzeme ile izole edilmelidir. Izole edilen bolge radyator
projeksiyon alamini her taraftan en az 15cm. tagmalidir. Béylece % 3 mertebesinde bir
tasarruf saglamak olasidir.

7) Radyatorlerin tizerine raf konulmas: veya oniiniin pano ile kapatilmas: gibi durumlarda,
1s1l verimleri diiger. Bu gibi uygulamalar konveksiyon akimlarim bozar ve igimm
engeller. Uygulamanin durumuna gore 1s1l giigteki diigiiy % 3-7 mertebesindedir. Bazi
agint durumlarda bu digiisler % 15 mertebelerine ulagabilmektedir. Sekil 49° da gesitli
ortiilerin neden oldugu verim diigiimleri gosterilmigtir. Sekil50” de ise radyatér st yiizeyi
ile nig alt yiizeyi arasindaki mesafenin radyator 1s1l kapasitesine etkisi verilmigtir.

6.2.6 Radyatérlerin Baglanmas:

Radyatorler alttan duvara gomiilii konsollar iizerine oturtulur ve iistten de kelepgelerle tespit
edilirler. 15 dilime kadar 2 konsol 1 kelepge, 25 dilime kadar 3 konsol 1 kelepge ve 45 dilime
kadar 4 konsol 2 kelepge kullantlmalidir. Radyator grubuna tek kelepge kullanilacaksa girig
borusunun aksi kdsesinde olmalidir. Yeterli parapet yiiksekligi varsa radyator konsollar st
kollektore konulabilir. Panel] radyatérler ve ALURAD radyatorler 6zel konsollara baglanir.
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Radyatorlerin tesisata baglanmas: kural olarak aym taraflidir. Su girisi iistten, gikigi ise alttan
yapilir. Radyatorlerin su girigine radyatdr vanasi, gikigina ise radyator donily vanasi monte
edilmelidir. Radyator vanalanmin reglaj ozelligi vardir. Diger taraftaki uglar kor tapa ile
kapahdir. Gerekli olan gruplarda istteki kor tapaya pirjor takilir. Baglant: borularma gidiste
1siticiya dogru, doniigte kolona dogru % 1 oraninda bir efim verilmelidir. Baglanti borusu
uzunlufu 250mm. den az, 1500mm.” den fazla olmamal ve istticiya yakin bir yerden
kelepcelenmelidir. Baglantinin ters tarafli olmas: radyatér 1sil verimini etkilemez. Genellikle
30 dilimin tizerinde ters tarafli baglant: 6nerilirse de 80 dilime kadar baglant1 geklinin etkisi
olmadifnn literatirde belirtilmektedir. Ancak alttan giriy yapilacak olursa 1sil gi¢ % 5-10
mertebesinde diiger. Tek borulu sistemlerde ( alttan girig, alttan ¢ikig ) radyatdr iginde korleme
yapilarak su yukan yonlendirilmedikge verimde % 10-15 diisme meydana gelir.

Radyatorlerin norm 1s1l giigleri 10 dilimli bir grup icin olgiliir ve ifade edilir. Gruptaki dilim

sayts1 azaldikga dilim bagma verim artar. Bu artiy % 15” e kadar ulagabilir. Tam tersine
gruptaki dilim say1s: arttikca dilim basina 1s1l gii¢ % 4’ e varan oranlarda azalabilir.
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7. GENLESME KAPLARI

Kalorifer tesisatina su genellikle sehir gebekesinden doldurulur. Doldurma anindaki sicaklif
ise mevsim sicakliklarina bagh olup genellikle 10 °C civarindadir. Kalorifer kazam
calistiffinda tesisatin igletme sicaklifina 6regin 55/45 °C, 70/55 °C veya 90/70 °C gore kazan
suyu 1stnacaktir.

Isinan suyun sicakhifs 6mnegin 10 °C doldurma sicaklifindan 90 °C’ ye ¢ikinca hacimsel
genlesme soz konusu olup tesisattaki hacimsel bityiime genlegme kab: ile karsilamr. Aynica
dig hava sicakhigina gére muhtelif caligma sicakliklarinda daima hacim degigimleri soz
konusudur. Genlesme kaplari bu hacimsel degisimleri kargilar. Aym zamanda sistemin
glivenliini yani basincin yitkselmemesini ve sisteme gerekli su destegi gérevlerini de yerine
getirir. Genlesme kaplarini,

1) Agtk genlesme kaplan
2) Kapal: genlesme kaplari-membranhi-(perdeli)
3) Kapali ve membransiz genlesme kaplari

7.1 Acik Genlegsme Depolan

Atmosfere agilan kaplardir ve sicak sulu isitma sistemlerinde boru tesisatinin en st
noktastmin veya en ist noktadaki radyatr seviyesinin daha iistiinde bir seviyeye
yerlestirilirler. Boylece tesisatin en (ist noktasim olugtururlar ve sistemi atmosfere agarlar.
Biitiin tesisat bu depo seviyesine kadar su ile doludur.

Suyun buharlagmasi, gesitli kagaklar, tamir ve bakim gibi nedenlerle kaybolan su, bu depodan
takviye edilir. Agik genlegme kabindaki suyun belirli bir minimum degerin altina diigmesi
halinde elle veya bir samandira yardimu ile otomatik olarak disaridan sisteme su basilir.

Agik genlesme deposu faydal hacmi sistemde genisleyen suyu alabilecek biiyiiklitkte segilir.

Sistemin su ile doldurulmas: sirasinda biitiin havanin sistemi terk etmesi gerekir. Bunun igin
ust kattaki butiin radyatorlerde hava bosaltdabilir olmalidir. Aym sekilde sistemde ters U
seklinde boru gegigleri varsa bunlarinda en iist noktadan havalandirilmast gerekir. Havalik

borulan bu amagla sisteme dahil edilirler

Havalik borulan sonugta genlesme kabindan atmosfere agilir. Sistemde efer dolasim bir
sekilde tikanirsa, ve ozel bir 6nlem alinmazsa kazandaki su akisi da durur ve buhar olusur.
Basing tehlikeli smmrlara vanr. Genlesme tankmin sistemdeki bir bagka gorevi emniyet



34

dolasimi imkan: saglamaktir. Kazam agik genlesme deposuna baglayan emmiyet gidis ve
dénils borulanndan gidis borusuyla buharin tahliyesi, doniis borusuyla da kazanda eksilen
suyun tekrar takviyesi olanag: saglamr.

7.1.1 Agk Genlesme Deposu Hesab:

Genlegme deposunun hacminin hesaplanmasinda 6nce sistemdeki toplam suyun miktarinm
bilinmesi gerekir. Kazan, radyatorler ve borular igindeki toplam su miktan iiretici firma
kataloglarindan bulunabilir. Su hacimleri igin ¢izelge 7.1.” den yararlamlabilir. Bundan sonra
su sicakliginin degigim araligi belirlenir.. Bu sekildeki net su hacmi degisiklifi deponun
geniglemesini de g6z oniine almaktadir. gizelge 7.2.” de ise Antifriz kullamim yiizdesine bagl
olarak suyun genlesme katsayilar1 bir tablo halinde verilmigtir.
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Cizelge 7.1. Kazan, Radyator ve Borulann su hacimleri

Dokiim Radyatérler | 900 mm 35 L/m?
Dokiim Radyatorler {500 mm 3.5-4 L/m?
Celik Radyat6rier 900 mm 5 L/m?
Celik Radyatérler 500 mm 6 L/m?
Panel Radyatorler PK 600 28 L/m
Panel Radyatorler PKKP 600 56 L/m
Konvektorler 0.2-0.4 L/m?
Dokiim Kazanlar 0.5-1 L/kW
Celik Kazanlar 2-4 L/kW
Celik Borular DN 15 (1/2”) 0.21 L/m
Celik Borular DN 20 (3/4”) 0.38 L/m
Celik Borular DN 25 (1”) 0.60 L/m
Celik Borular DN 32 (1 ¥4”) 1.02 L/m
Celik Borular DN 40 (1 2”) 1.39 L/m
Celik Borular DN 50 (27) 2.21 L/m
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Cizelge 7.2. Antifriz kullanim yiizdesine bagli olarak suyun genlesme katsayilari

Sicaklik ° C | Antifrizsiz |%10 %20 %30 %40 %350
sade su Antifrizli | Antifrizli |Antifrizi | Antifrizli | Antifrizli
10 0.04 0.32 0.64 0.96 128 1.60
20 0.18 0.50 0.82 1.14 1.46 1.78
30 0.44 0.76 1.08 1.40 1.72 2.04
40 0.79 1.11 1.43 1.75 2.07 2.39
50 1.21 1.53 1.85 2.17 2.49 2.81
60 1.71 2.03 235 2.67 2.99 331
70 2.28 2.60 292 3.24 3.56 3.88
80 2.90 322 3.54 3.86 4.18 4.50
85 3.2t 3.57 3.89 421 4.53 4.85
90 3.59 3.91 423 4.55 4.87 5.19
95 3.96 429 4.61 4.93 5.25 5.57
100 435 4.67 4.99 5.31 5.63 5.95
105 4.74 5.07 533 s 6.01 6.35
107 491 5.23 5.55 5.87 6.19 6.51
110 5.15 547 5.79 6.11 6.43 6.75
120 6.03 6.35 6.67 6.99 7.31 7.63
130 6.97 729 7.61 7.93 8.25 8.57

Depoda 100 mm. minimum su seviyesi birakilarak buna genigleyen su hacmi ilave edilir.
Ayrica en list seviyeden tagma seviyesine kadar toplam depo yiiksekliginin % 40’ 1 kadar bir
bosluk birakmak gerekir. Bu sekilde genlesme deposu hacmi hesaplanir. Depo hacmi genlegen
su miktarimn yaklagik iki misli bijyikhikte olmaktadir.
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Genlesme kaplan TS 713 kapsamina girmektedir. Bu standartta genlesme depolarinin
boyutlar verilmigtir.

Dokme dilimli radyator ve gelik kazan kullanildiginda genlesme deposu hacmi,
V =10.002 * Qk [it] 7.1

Ifadesi ile yaklagtk olarak bulunabilir. Burada Qk (kcal/h) kazan kapasitesidir. Eger sistemde
dokum kazan, panel radyatér veya konvektor kullanilirsa bu hacim 2/3 oraninda azaltilabilir.

Gidig ve doniig emniyet borulan ¢aplart ampirik olarak siras: ile;
d =15+ 1.5 * ¥ (Qk/1000) [mm] (7.2)
d =15 + v (Qk/1000) [mm] (7.3)

ifadelerinden bulunur. Bu borularin ¢aplari 17 degerinden kii¢iik olmamalidir. Genlegme
deposuna gidis ve déniis emniyet borularinin gaplan gizelge 7.3.” den alinabilir.

Cizelge 7.3. Genlesme ( emniyet ) borulan gaplan

CAP Kazan Kapasitesi (kcal/h)
Genlesme deposuna gidig| Genlesme deposundan doéniig
borusu borusu

25-1” 50.000 100.000

32-1%” 130.000 290.000

40-1 2~ 280.000 630.000

50-2” 550.000 1.230.000

65-2 \2” 1.200.000 2.500.000

80-3” 1.900.000 4.000.000

100-4” 3.200.000 7.200.000

Gidis ve doniiy emniyet borularindan bagka, sirkilasyon borusu genlesme deposunun
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donmastm Snlemek tizere kullanilir. Cap: ¥2” veya % ahinabilir. Tagma borusu depodan tagan
sulan kazan dairesine iletir. Cap1 en az 2” olmak iizere gidi§ emniyet borusu ile aym segilir.
- Sistemdeki su seviyesi kazan dairesine yerlegtirilen hidrometre ile okunur. Ayrica genlesme
deposunda su bulunup bulunmadifim kontrol amaci ile, minimum su seviyesinden kazan
dairesine %" ¢apinda bir boru indirilir. Ucunda bir musluk bulunan bu boruya haberci borusu

ad1 verilir,

7.1.2 Genlesme Deposunun Tesisata Baglanmasi

Agik tiip genlesme deposu sicak sulu 1sitma tesisatinin en ist noktasina konulur. Kazan ile
genlesme kabinin arasindaki emniyet borular {izerine vana konulmaz.

Sirkiilasyon pompasinin kalorifer kazamindan tesisata gidis borusu izerinde bulunmasi
onerilir. Sirkiilasyon pompas: yanhshkla doniig hattinda ise genlesme kab1 en iist radyatorden
en az pompa basma yikseklifi kadar yiikseklikte olmalidir. Genlesme deposu yeterli
yiikseklikte degilse, pompanin doniigte oldugu sistemlerde iist kat radyatorlerinden hava emisi
olur. Pompa her zaman gidiste olmalidir. Gidig ve donils emniyet borulan sira ile hemen
kazandan sonra ve dnce, sira ile gidig ve déniis borularina arada vana olmaksizin baglamr. Bu
durumda sistem dengede ve basing altindadir. Iki ve daha fazla sayida kazan, istma
tesisatinda birlikte cahstmldiginda her kazan igin ayn bir bafimsiz genlesme deposu
bulunmalidir.

Bu depolar hesaplanirken, sistemdeki ve bagh oldugu tek kazandaki su miktar1 esas
alinmalidir kazanin emniyet borulann gidi vanasindan da sonra baglanmalidir. Emniyet
borularinin yanliy baglanmas: halinde, vanalarin kapali oldufu bir anda kazan servise
sokulursa genlesme olmayacag: igin kazan patlar.

7.2 Kapah Genlesme Depolan

Kapal: genlesme depolari emniyet ventili ile birlikte kullantlir. Sistemdeki statik basinca ek
olarak yaklagik 2 atii basing getirir. Statik su basinci, yani bina yiiksekligi 40 m’ yi gegen
yapilarda sistemdeki igletme basinci 60mSS. degerine ulagacag: igin sistemde dogrudan sicak
su kazamna baglant1 yapilmas: standartlara gére yasaktir. Bu nedenle yiiksek bloklarda bir
plakali esanjor kullaniimast dogrudur.

Kapal genlesme depolarinin yararlari,

1) Kalorifer sistemi kapali sisteme doneceginden hava ile temas: bulunmayacak ve korozyon
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azalacaktir.

2) Kapali kalorifer sisteminde su buharlagip kaybolmayacagindan, su eksilmesi
olmayacaktir.

3) Kapal sistemde basing dagilim egdeferde olacagindan, her radyatdriin isinmasi daha
dengeli olacaktir.

4) Kazanin hemen yamna monte edilecefinden, gatiya kadar ¢ekilen borudan, izolasyondan,
borularin her katta kaybettirdigi alandan ve iggilikten tasarruf saglanacaktir.

5) Catidaki genlesme deposu kalkacagindan, buradaki 1s1 kaybi onlenmis olacaktir.

6) Kapal sistemde, ¢ati arasindaki agik genlesme kabinda bulunan suyun, kaloriferlerin
cahistinlmadig zamanlarda olugan donma tehlikesi, bulunmaz.

Modern 1sitma sistemlerinde artik daha ¢ok, kapali genlesme kaplan kullaniimaktadir.

Kapal1 genlesme kabi iistiinde basingh azot gazi bulunan bir diyafram igerir. Altindaki su
genisleyince diyafram yukan dogru agilir ve azot gazim sikigtirir. Gaz tarafindan sisteme
uygulanan basing biraz artar. Su devresi iizerindeki bir emniyet valfi basincin kaza ile

istenmeyen degerlere ulagmasim onler.

Kapali genlesme depolar, sadece otomatik kontrollii olarak mekanik yanma saglanan sivi ve
gaz yakithh isitma sistemlerinde kullamilabilir. Elle beslemeli komiirlii kazanlarda biiyiik
sicaklik dalgalanmalan veya artiglan olabilir. Bu yiizden kapali depolar, komiirlii kazanlarla
kullamlmamalidir. Genleyme depolarimin hacmi biiyiik olgiide radyatdr ve kazan tipine
baghdir. Dokiim radyator yerine panel radyator konulmas: depo hacmini kiigiiltecektir. Ayrica
dokme dilimli kazanlarin da su hacminin az olmasi, dokiim kazan kullanimnt avantajli
kilmaktadir.

7.2.1 Kapah Genlesme Deposu Hesab

Kapal1 genlegme tanklarimin nominal hacimleri

Vo=(Ve+Vy)*(P.+1)/(P.—-P,) 7.4
seklinde hesaplamr. Burada :

V. = Sistemde genlegen su miktan (It)

Vy = Sistem sogukken tankta bulunan su miktan (lt)
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P, = Kapal1 genleyme tank: 6n basincini (bar)

P, = Sistem igletme iist basincini (bar)

gostermektedir. Bu parametreler ne denli dogru saptamirsa genlegyme tankinin galigmas: da o

oranda problemsiz olacaktir.

1)

2)

3)

4)

5)

Sistemdeki vana , pompa, radyator v.s. gibi elemanlarin isletme basinglan emniyet ventili

agma basincindan en az % 10 fazla olmalidir.

Kapalt genlesme tankl sistemlerde de ilk doldurma sonrasinda radyatér, boru v.s. gibi
yerlerde kalan havamin ve kabul edilebilir kagaklann ( kiiglik sizintilar, ketenlerden
buharlagma, hava alinmas: swrasinda kagan su v.b. ) olusturdugu su eksilmeleri vardur.
Avrupa iilkelerinde sistemler bu su eksilmelerine kary sehir suyu gebekesine 2 bar basing
sabit tutucu ve gek valf ile baglanmakta ve eksilen su bir presostat ve selenoid vana
yardimiyla otomatik olarak tamamlanmaktadir. Ancak Tirkiye® de ozellikle su
kesintilerinin yogun oldugu Istanbul gibi biyiikk gehirlerde kalorifer sistemini su
sebekesine baglamak risklidir. Villa tesisatlarinda genleyme depolarinin 35 1t. ve daha
biiyiik secilmesi igletmede kolaylik ve konfor getirecektir.

Kalorifer tesisatinda genlesen su miktan sistem su hacmine ve sicakhiga
baghidir. Sistemdeki genlesen su miktar1 V,

V.=n* V,/ 100 (it) (1.5)
seklinde hesaplanir. Burada;

V, = Sistem su hacmini

n = Sicaklifa bagli genlesme katsayisim1 belirtmektedir.

Nominal hacimleri 15 litreye kadar olan kapal: genlesme tanklarinda baslangi¢ su hacmi
nominal hacminin min. %20’ si olmalidir. Daha biiyiik hacimli kaplarda ise sistem su
hacminin % 0.5 inin ve/veya min. 3 It. baglangi¢ su hacminin kapali genlesme tank:
tarafindan depolanmasi gerekmektedir. Buna gore;

V,=(0.5/100)* V, (7.6)

Kapali genlegme tanki 6n basincinin Po = Ps + Pd olmas: gerekir. Burada, Ps statik basing
olup, kapal: genlegme tanki su baglantist mangonu ile tesisatin en iist noktas: arasindaki
kot farkina egittir. Pd ise kazan limit termostatinda ayarlanan sicaklifin kargili1 olan su



41

buharlagma efektif basincidir. Hesaplarda max. su gidig sicaklii emniyet agisindan limit
termostatrin ayarlandigi sicaklik olarak alinmalidir. Sistem igletme (st basmnci Pe ise

higbir zaman emniyet ventili agma basincindan biiyiik olamaz ve genellikle

Pe =Pagma — 0.5 (bar)

segilir.

(1.7)

6) Cizelge 7.4.” de tesisatin 1sitma giiciine gore gerekli 2.5 bar agma basinghi membranh
emniyet ventili gaplart verilmigtir. 3.0 bar basinca kadar kapal: sistemlerde membranh

emniyet ventillerinin kullamlmasi onerilir. Daha biiyiikk basinglarda ise yayh emniyet

ventilleri kullanilmalidir.

Cizelge 7.4. Membranh emniyet ventilleri se¢imi(2.5 bar igletme basincina kadar kullanilir.)

Emniyet ventili ¢ap Isitma glicii kW (kcal/h)
DN 15 (R %) 50 45000

DN 20 (R%”) 100 90000
DN25(R 17) 200 175000
DN32(R1%”) 350 300000
DN 40 (R1%”) 600 Ca. 500000
DN 50 (R 27) 900 Ca. 750000

7) Genlesme deposu ile kazan arasindaki baglant1 borusu ( emniyet borusu ) ¢ap1 ise yine

sistem giiciine gore asafidaki cizelgede verilmigtir. Kapali genlesme depolu sistemde
kullanilan cihazlar ve baglant: sekilleri Sekil 6.1. de verilmigtir.
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Sekil 7.1. Membranh kapal: genlegsme deposu (Isisan,1998)
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Cizelge 7.5. Yayh emniyet ventili segimi ( Sistem 1s1 giiciine gore )

Efektif % 1”7 1%” 1%” |27 2%” |37 42 Emniyet
basing(bar) | 20 25 32 40 50 65 80 100 ventili
cap1
1.0 119 186 310 477 746 1261 1910 (2984
1.5 157 245 406 626 978 1653 [2504 |3912
20 173 270 448 691 1080 1825 {2765 |4320 |Sistem
Ist
3.0 234 366 608 936 1463 2472 |3745 |5852
Giicii
35 264 412 685 1055 |[1648 |2786 |4220 {6593
(KW)
4.0 292 456 758 1168 1824 |3083 (4670 (7297
45 318 497 826 1273 [1989 {3361 |5092 [7956
5.0 344 538 894 1378 |2154 (3640 |5514 |8615
5.5 370 578 960 1480 {2313 (3908 [5920 [9251

7.2.2 Kapah Genlesme Depolan Secimi

Hesap yapmadan standart uygulamalarda sistem 1s1 giiciine ve yitkseklige baglh olarak
segilmesi tavsiye edilen Reflex kapali genlesme depolan tipleri agafida tablo halinde
verilmigtir.

1) Bu tablodaki N ve E tipi depolann konstriiksiyon basinci 3 bar degerindedir.

Bu tiplerde Pa = 2.5 bar ve Pe = 2 bar degeri igin hesap yapilmugtir.

Statik yiikseklik 15 m olmas: halinde Pa = 3 bar ve Pe = 2.5 bar degerleri tavsiye edilmis ve

bu durum * igareti ile gosterilmigtir.

2) AS tipi Reflex genlesme depolarimin konstriiksiyon basinct 4 bar, Pa = 3.5 bar, Pe = 3 bar’
dir.

3) G tipleri igin ii¢ basing kademesi gegerlidir.

G - 6 tipi Pk = 6 bar, Pa = 5.5 bar, Pe = 5 bar
G - 8 tipi Pk = 8 bar, Pa = 7.5 bar, Pe = 7 bar
[ € AU -10 tipi Pk = 10 bar, Pa = 10 bar, Pe = 9 bar
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Ancak normal 1sitma sistemlerinde elemanlarin basing dayamm 6 bar degerini

gecemeyeceginden 8 ve 10 bar konstritkksiyon basingli G tipi kapali genlesme depolan 6zel
hallerde kullanilabilir.

4) Hesaplar 90/70 sicak sulu 1sitma, dékiim kazan ve panel veya alurad radyator kullaniimasi
halinde normal yapilar igin gegerlidir.

5) Tiplerin segiminde en ucuz alternatif esas alinmgtir.

6) Standart uygulamada, en az rezerv su hacmi 3 1t veya sistem toplam su hacminin % 0.5%i
degerinden biiyiik olamdir.

7) Onlenemeyen su kayiplari dolayisi ile standart uygulamada daha stk su takviyesi
gerekmektedir. Konforlu uygulamada rezerv su hacmi % 100 arttirilmugtir. Pa = Emniyet
ventili agma basinct

Pe = Tesisatin iist igletme basinci
Pk = Genlesme deposu konstriiksiyon basinci

7.2.3 Kapali Genlegsme Sistemlerinde Emniyet

Kapali genlesme depolann DIN 4571 no’lu standart kapsamunda 300.000kcal/h ( 350 kW )
giiciine kadar ve bunun iistiinde olmak iizere ikiye aynlr.

DIN 4571 kisim 2 kapsamindaki 350 kW giiciin altindaki tesislerde membranh tip kapalt
genlegme kaplart kullambir. Burada uyulmas: ve saglanmas: gereken sinirlayici sartlar:

1) Sadece sivi veya gaz yakit igin kuilamlabilir,

2) Statik yiikseklik 15 m. ‘yi gegmemelidir.

3) Sistem termostatik kontrole ve limit termostata sahip olmalidir.
4) Kazan iizerinde emniyet ventili olmalidir.

5) 150 kW giiciin izerinde su seviyesi emniyeti bulunmahidir.

6) Termometre ve manometre bulunmalidir.

350 kW giiciin tizerindeki tesisler ve 350 kW altinda olmakla birlikte statik yiiksekligi 15 m.’
yi gegen tesisler DIN 4751 kisim 4 kapsamina girerler.

Bu durumda asagidaki sartlar saglanmahidir.
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7) Max. su gidig sicakli1 100 °C ve toplam basing max. 5 bar olmalidir.
8) Termostat ve limit termostat kontrolii bulunmahidur.
9) Sadece sivi veya gaz yakit kullamimalidir.
10) Emniyet ventili bulunmalidir.
11) Presostat ve su seviyesi kontrolii bulunmalidir.

12) Sistemin basinglandirmas: genleyme kabindaki basingli gazla, hava kompresorii ile veya
basinglandirma pompast ile gergeklestirilmelidir.

13) Ceyitli gostergeler bulunmahidir.
14) Sistemin test edilmesi ve belgelenmesi gereklidir.

DIN 4751 kisim 4’ e gore emniyet ventillerinin bosaltiimalarim su ve buhar olarak ayirmak;
suyu kanalizasyona, buhan havaya atmak iizere tahliye hattinda bogaltma tiipii kullanilir. Bu
tiipiin tist tarafindan buhar atilir, alttan ise su kanala baglamir. Hatlarin agizlari serbestge
goriilebilmeli ve tesisat emniyet ventillerinin bosaltmalan personele zarar vermeyecek gekilde
olusturulmalidir.

7.2.4 Kapah Genlesme Depolarmmin Tesisata Baglanmas:

Kapali genlegme depolary, iizerlerinde 6zel emniyet valfi, manometresi ve doldurma valfi ile
birlikte iireticiye bagh 6zel formlarda satiga sunulur.

Kapali genlesme deposu tesisata monte edildiginde tesisata su doldurmadan 6nce azot basinci
baglant1 noktasindaki statik basinca egit olmalidir. Basing fazla ise gaz atilmali, az ise gaz
doldurulmalidur.

Tek kazanl: kiigiik 1s1tma sistemierinde tek genleyme kab1 kullamlir.

Cok kazanl bityiik 1sitma sistemlerinde, her kazana birer adet genlesme kab1 baglandi: gibi
sisteme de ayn ve birden fazla sayida genlegsme kab: baglanabilir. Bu uygulamada kazanlara
bagli depolar, sadece bagli olduklan kazandaki genlegmeleri alacak gekilde segilir. Sisteme
baglananlar ise kazan harig, sistemdeki genlesmeleri karsilamalidirlar.

Kapali genlesme depolu sistemlerde, sisteme hava girisi ¢ok kisithdir. Bu nedenle hava
bosaltimu agik depolardaki kadar 6nemli degildir. Ancak sisteme bir hava ayiric1 (seperatér)
konulmas1 oFiitlenir. Kalorifer tesisati ¢ati katindaki havalik borularinin toplandifs hava
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tiiptinden otomatik piirjor veya elle kumandali vana yardim ile havalandiriimalidir. Sisteme
elle su dolduruldugunda agafida anlatildig: gibi sistemdeki hava digart atitmalidir.

Membranl: kapah genlegme depolarinda da gazin diflizyonla membrandan suya gegmesi
miimkiindiir, Bu nedenle basinglandirici gaz olarak daima azot kullanilmahdar.

Tesisattan gelebilecek gapak v.s. gibi maddelerin depoya zarar vermemesi igin,

Tesisat dolumuna bir pislik ayiric1 konulmalidir.
Dolagim hattinda bir pislik ayirici bulunmalidir.

Ancak genlesme deposu baglantisi ile kazan arasinda pislik tutucu bulunmamahdar.

Boylerlere de 10-300 It hacimli 10 bar basingli kapali genlesme kaplani kullamimasi soz

konusudur.

$ Giber vom
D& |Gresel vom] 000 ® | ¥ J ™7
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1) Sistem galiyma egrisi

2) Yaz - Kiy konumu ayar sicakligi
3) Boyler su sicaklif ayan

4) Zaman programi

5) Caligma termostat: ( DIN 3440 )
6) Limit termostat

7) Termometre

8) Kazan ¢aligma stiresi

9) Briilor iki kademe modiilii

10) Manuel ¢aligma salterleri

11) Kalorifer kazam

12) Presostat

13) Manometre

14) Seviye emniyeti

15) Emniyet ventili

16) Emniyet borusu igin genlesme tiipii
17) Reflex kapal genlesme deposu
18) Dolagim pompalan

19) Hava tipti

20) Sistem

21) Briilor

22) D1g bava duyar elemam

23) Su sicaklign 100 °C ~ 120 °C arasinda ise 2. presostat ( limit presostat ) kullanilacak

24) Ecomatic panel

Sekil 7.2. Kapali genlesme depolu sistem elemanlan

7.2.5 Isitma Sisteminin Devreye Alinmas:

1) Sistemin statik yiksekligi kontrol edilir. Kazamn bulundugu kod ile en iist isitma
elemaninin arasindaki yitkseklik, mesela 20 m. = 2 bar ise, kapali genleyme deposunun
igerisine doldurulan azot gazimin basincida 2 bar olmalidir. (Kapali genlesme deposu



2)

3)

4)

5)
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sipariginde statik yiiksekligin verilmesi gereklidir.)
Sistemdeki manometre tizerindeki kirmiz1 gosterge ile, min. Caligma basincini saptayiniz.
(briilér, pompa galigmadan sadece sistemin su ile dolu oldugu haldeki)Ayn1 manometre
tizerinde sistemin son basinci (sistem 1s1nmig ve pompa galigirken meydana gelen basing)
Pe’ yi isaretleyiniz. Kapali genlesme deposunun doldurma basincinin, sistemin min.
Caligma basinc ile uygunlugunu kontrol ediniz.

Sisteme su doldururken, sistemden havanin digan atilmasim saglaym. Bunu kolonlarin
tizerindeki en iist noktadaki hava piirjorlerini agarak yapiniz. Hava almay: bir kere de
pompayi durdurduktan sonra yapiniz.

Sistem en az yanm giin maksimum sicakhikta ¢aligtiriimalidir. Amag su igerisindeki
havanin tamamen en tist noktalara toplanmasidir. Daha sonra pompay: durdurunuz ve
hava alma iglemini tekrarlayimmz,

Sistemden havanin atilmas ile basing manometrede diisecektir. Basinci normal seviyeye
gelene kadar sisteme su doldurun.
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8. BORULAR

Kalorifer tesisatinda DIN 2440 normuna uygun dikigli siyah borular (kalorifer borulari)
kullamlir. Daha kaliteli boru kullanmak isteniyorsa, dogal gaz borusu veya DIN 2441
kapsamindaki kalin etli borular kullamlabilir.

Kalorifer tesisat1 kaynakla yapilacaksa galvanizli boru kullanilmalidir. Ayrica agiktan giden
ve goriilen yerlerde, boyanma zorlugu nedeni ile galvanizli borular yine kullaniimamalidir.

Borulann, armatiir flang ve ara baglant: parcalarinin dayanabilecegi en biiyiik calisma basinci
anma basmci olarak tammlamr. Anma basinglani DIN 2401 e gére standartlandirilmigtir,
Standart anma basinglari;

1-16-25-4-6-10-16-25-40-63 — 100 bar

seklinde belirlenmigtir. Kalorifer borusu olarak kullanilan borularda anma basinci genellikle
10 bar degerindedir. Bir iist standart anma basincina gegmek tesisat maliyetini biyiik odlgiide
arttiracagindan basing standardina dikkat edilmelidir. Anma basinglan 20 °C sicakliktaki
akigkan icin verilmigtir. Yiiksek sicakliktaki akigkanlar igin kullamlacak borunun anma
basinc: sistemin ¢aligma basincindan daha yiiksek olmahidir.

Isitma sisteminde kullamlabilecek borularin ézellikleri agagida verilmistir. Asagida borularla
ilgili baz: pratik 6neriler verilmistir.

Su ve basingh hava borularina dis agildiktan sonra keten sarilir ve siilyen ile sivamir. Siilyen
borunun korozyona ugramasim ve ketenin giirimesini dnler. Keten ise su ile temas ettiginde
genisleyerek sizdirmazhif: saglar.

Yakit borularinda dis agma islemi daha dikkatli yapilmalidir. Paftada yeni lokma kullamimals,
agilan digler tel firga ile iyice temizlenmelidir. Sizdirmazlik igin kaliteli teflon veya ketene
siiriilebilecek 6zel malzemeler (sirlak v.b.) kullamiimasi énerilir.

Kalorifer tesisatinda, kaliteli usta ¢aliymast sart1 ile, kaynakla birlestirme tercih edilmelidir.
Bu iiretim yontemi hem kaliteli hem de daha ucuzdur.

Galvanizli borularin kivrilmasina dikkat etmek gerekir. Kivirma biiyiik yan gapli, yavag ve
soguk islemle (hidrolik makinada) yapilmalidir. Aksi halde galvaniz tabakasi kinlir. Kivirma
islemi, borunun kaynak yapildig yere gelmemelidir. Kaynak nétr eksende kalmalidir,
Kalorifer tesisatinda galvanizli boru tercih edilmez.

Kaynakla eklenen boru tesisatinda, galvanizli boruya kaynak yapildiinda, ek noktas: kisa

siirede delinir.

Kalorifer kolonlar1 ve brangmanlan genelde agiktan dogendigi igin yagh boya ile duvar
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rengine boyanir. Galvanizli borular, iizerine boya siiriilmemesi nedeniyle tercih edilmez.

8.1 Borularda Is1 Kayb: ve Yahitim

Isitma tesisatlarinda borular isitilan hacimlerden gegiyorsa, borudan hacme yayilan 1s1, kayip
olarak degerlendirilmez. Ancak isiilmayan hacimlerden gegen borular igin 1s1 kayb: s¢z
konusudur. Eger bu 1s1 kayb: igin dnlem alinmazsa kazandan ¢ikan su radyatorlere kadar
soguyacak ve daha soguk su ile beslenen radyatérlerin 15t giicii diigecektir.

Goriildhgii gibi ortamda bityiik dlgiide bir 1s1 kayb1 vardir. Boru, bir 1s1 yalitim malzemesi ile
izole edildiginden, izolasyon kalinhifina bagh olarak kaybedilen 1s1 degerleri ¢ok
azalmaktadir.

Artan izolasyon kalmhig ile borudan olan 1s1 kaybimin Onlenmesi degerleri dogrudan
degismez, giderek azalir. Dolayis: ile izolasyonu fazla arttirmanin yaran yoktur. Bu kavram
ekonomik izolasyon kalinh: ile belirlenir. Ekonomik agidan bu defer yatirim maliyeti ile
yakit tasarrufu karlhlif: arasindaki optimum faydamin saglandif izolasyon kalinh§ina kargt
gelmektedir.
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9., KOLLEKTORLER

Kollektor ¢api, kendisine baglanan en biiyiikk ¢aplt borudan en az 2 cap daha bityiik alinir.
Ornegin, DN 50 boru igin en az DN 80 kollektor alinmalidir. Kollektér boyu ise kendisine
baglanacak boru sayis1 ve bayiikliigine bagl olarak segilir. Kollektore buyiik gaph bir girig ve
kiigiik ¢capl gok sayida gikis yapilacaksa, giris borusu kollektdr olarak kullanilabilir ve bityiik
¢aph kollektor maliyeti ortadan kalkar.

Kollektorlere bosaltma vanasi konulmasi unutulmamahdir. Ozellikle gidis kollektSrimde
bogaltma vanasi bulunmasi, alttaki gekvalfler nedeniyle, sistemin bosaltilabilmesi igin igletme
agisindan gereklidir.

Kollektorlere monte edilen vanalarin volanlarinin eksenleri aym seviyede (aymi eksende)
olmalidir. Bunun saBlanmasi igin bilyitk vanamin kollektdrden ¢ikan borusu kisa, kiigiik
vananin ise kollektér agzi boyu uzun olmalidir. Vana volanlant arasinda 10 cm. Mesafe
birakilmalidir. (Arisoy,1991)
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10. VALFLER

Valfler 1sitma sisteminde tesisatin bir béliimiinii sistemden ayirmak veya sicak su akigim
diizenlemek gibi iki ana amagla kullamlir. Ayrica vanalar, kazanlar, pompalar vs. Gibi
cihazlarin girig gikigina; ana brangmanlar, kolon baglangiglari gibi yerlere konulur. Servis
Omiirleri boyunca kisa siireler diginda ya hep kapali, veya hep agik pozisyonda galigirlar.
Diizenleme ve kontrol amagh valfler ise akigkan debisinin, yoniiniin veya basincinin kontrolii
gereken yerlerde kullamlir ve bu valfler servis dmiirleri boyunca biyiik 6lgiide ara konumda

caligirlar.

Dolayis: ile bir vana tipinin se¢iminde ana fonksiyonun ne oldugu 6nemli bir rol oynar.
Surekli agik ¢aligacak bir kapama vanasi veya siirekli kapali ¢alisacak ve sizdirmazlik
ozelliginin 6ne ¢iktif1 bir kapama vanas1 farkli tiplerde segilir. Yine kontrol vanalan ile
kapama vanalan farkli ozelliklere sahiptir. Bir bagka ¢nemli konu ise agip kapama
‘kolayligidir. Basing ve gapa bagh olarak, bu agidan farki: iki tip vanalar tercih edilir.

Valflerin borulara baglantist kiigiik ¢aplarda vida ile, bityiik ¢aplarda ise flang ile saglanir.

Valflerin baglandig1 borular uygun olarak desteklenmis olmalidir. Boru hareketlerinde dolay:
valf de bir gerileme meydana gelmemelidir. Flangh baglantilarda; flanglan diizlemine
getirmeli, flang yiizeylerinin birbirine oturmas: civata ve somunlan sikarak zorla
saglanmamalidir. Baglama iglemi swrasinda conta ile flang yiizeyleri arasinda yabanci bir
madde kalmamasina dikkat edilmelidir.

Siirgiilii vana ve kazan flanglar1 montajinda kullanilan civatalar ve somunlar kadmiyum kapl
¢elik olmahidir. Kullanilan demir civatalar1 bir siire sonra sokmek olanaksizlagmakta, ¢ogu
kez kesilerek flanglar ayrilabilmektedir. Kadmiyum kaph gelik civatalar ve somunlar
kullaniimadan 6nce mutlaka gresle yaglanmalidir.

Valf segiminde boru ¢ap1 ve akigkan cins ve basinci onemlidir. Uretici kataloglarinda valfin
anma ¢ap1 ve anma basinct belirtilir. Genellikle valf gapinin segiminde, valfin yerlestirilecegi

boru gap1 goz 6niine alinur.

10.1 Glebe Valfler ( Siipaph vanalar)

Normal globe vanada bir vida ile asagi yukar hareket eftirilebilen siipap, asagi hareket
ettirildiginde akigkan gegit kesitinde iglenmis yuvasina oturarak akigi tamamen kesmektedir.
Viday1 dondiiren silindirik mil ile valf kapad: arasinda salmastra bulunur ve sizdirmazli$

saglar.



53

Bu valflerde genellikle akis yonii bir okla isaret edilir. Akigkan alttan siipapa dogru
gelmelidir. Siipap kapal1 iken gegis kesitinin gerisinde kalan basingli akigkan, stipap yuvasina
sizdirmaz bir sekilde iyice oturmugsa, valfin diger kismuna kesinlikle gegemez. Ama valf ters
baglamrsa, akigkan basinci valf kapadi ve salmastraya uygulanir ve gofu zaman kapakta
sizma olur, Ayrica valfin ters baglanmas: agik konumda yilkk kayiplanm da arttinr. Siipap
sonuna kadar yukan cekildiginde ise gegis kesiti tamamen agilir. Valfin ¢aligmas1 normal
olarak ya tam agik ya da tam kapali konumdadir.

Stipapl valfler ayirma valfleri olarak gorev yaparlar.

Valf iginde akigkanin yon degistirmesi sonucu yiik kayb1 fazladir. Gerek bu yiizden, gerekse
akig kesitinin agilmasmin lineer olmamasi sebebi ile bu valfler kontrol valfi olarak
kullamimazlar. Ayrica ara konumda birakildiklarinda siipap oturma yiizeyleri akigkan
tarafindan 6nemli 6l¢iide asinmaya ve tahribata ugratilir,

Stipaph valfler kapatilirken fazla zorlanmamalidir. Ayrica sisteme valfleri ve diger elemanlan
korumak lizere pislik tutucular konulmahdir. Boru igerisindeki sivida ¢esitli pislikler ve
yabanci maddeler bulunabilir. Bu maddeler siipap oturma yiizeylerinde takili kalirsa siipapin
yerine oturmasins ve valfin kapanmasini onlerler. Ayrica fazla zorlanirsa yiizeyleri bozarlar.
Bu durumda valfi birkag kez agip kapayarak yabanci maddeleri uzaklastirmak gerekir. Eger
bu iglemlerden sonra da valf uygun galigmiyorsa akigkan gegisi durdurularak valfin kapag
agilir ve siipap yuvalar temiz bir bezle silinir.

Globe valfler buhar ve kizgin su tesislerinde kullamlir. Kalorifer tesisatinda ise sizdirmazhik
vanas olarak az sayida kullamilabilir. Dezavantaji siirgiili vanaya gore pahali olmasi ve
akigkan i¢in daha fazla direng yaratmasidir.

Govde malzemesi, ND 16 ve 225 °C’ ye kadar bronz veya piring, ND 25 ve ND 40 300 °C’
ye kadar dokme demir ve daha yiiksek basing ve sicakliklarda gelik olmaktadir.

10.2 Radyatdr Vanalan

Isttict elemanlann girigsinde hem kapama, hem de akig1 diizenleme iglevini gergeklestirecek
valfler bulunmahdir. Bu amagla radyator musluklan kullanilir. Bu valfler de siipaph valf
tipleridir. Siipapin geri bareketi vana kovant ile simrlidir. Reglaj ayan adi verilen iglem ile,
hemen valf kapag altindaki anahtar agz gevrilerek, vana kovam konumu degistirilir. Vana
kovani konumu sabitlendiginde, vana elle en agik duruma bile getirilse, valfden gegen su
miktan simrhdir. Istma sisteminde boru gebekesi dizayn edilirken, boyutlandirma, bitiin
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isiticilardan istenilen debide akigkan gececek sekilde yapilir. Ancak sadece boru boyutlan ile
istenilen yiik dagilimim saglamak miimkiin degildir. Sistemin ince ayan isitic1 giriglerindeki
" musluklarda yapilacak reglaj ile gerceklestirilir.

Radyat6r musluklan genel olarak radyator kdge muslugu ve radyator ditz musluk olarak ikiye
aynlir. Malzeme genellikle bronz veya piringtir.

10.3 Siirgiilii Valfler ( Siber Vanalar)

Piyasada bu tip vanalarin piringten yapilanlarina giber vana, pikten yapilanlanna ise siirgihi

vana denmektedir.

Siirgiilii vanalanin galisan pargasi, vana igindeki yatay dairesel gegis kesitine uyan bir disktir.
Bu disk gegis kesitindeki islenmig yuvasina yukardan asafn dik olarak gelip oturdugunda
kesiti kapatir. Disk bir vida vasitasi ile agad: yukar hareket ettirilebilir. Siirglt ad: verilen disk
pargas: tam kapali konumdan yukari dogru hareket ettikge gecis kesitini agar. Siirgii olarak
isimlendirilen disk dairesel formda oldugu gibi, oval veya uzun kama big¢iminde de olabilir.
Kapak, vidah mil ve salmastra diizeni prensip olarak, bir énce anlatilan valflere benzer.
Ancak milin yukan hareketi ile gegis kesitinin agilmasi lineere daha yakindir. Agip kapama
esnasinda akigkan basincina kars: calismadig igin bu iglem sirasinda fazla kuvvet gerekmez.
Ozellikle biiyiik valfler bu sebeple stirgiilii tipten imal edilirler. Sizdirmazhik 6zelligi stipaph
vanalar kadar iyi degildir Bu yiizden ayuma vanasindan ¢ok kontrol vanasi olarak
kullamilmaya uygundurlar.

Siber vanalarin avantajlan:

1) Akiga daha az direng gostermeleri. (Hep agik, kapama vanalar i¢in uygun bir 6zellik.)
2) Montaj boyunun daha kisa olmasi.

Siber vanalarin dezavantajlari:

1) Tam sizdirmazlik 6zellikleri iyi degildir. Bu nedenle yiiksek basinglarda kullammda ancak
Ozel iretilmiy giberler kullanilabilir. Goévde malzemesi olarak globe vanalara benzer
malzemeler kullamlirNot : Piring malzemeden iiretilen vanalar (g§iber vanalar, kiiresel
vanalar, gekvalfler ve pislik ayiricilar) i¢in max. Kullanma basinci 10 bar, max. Kullanma
sicakligr 100 °C alinmalidir.(ECA, Artema)
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Cizelge 10.1. Sirgiilii vana max. kullanma basinglan

Standart No Kullanma Basinct Flang Normu
- Bar -

3204 4 PN6

3216 4 PN 10

3225 10 PN 10

3226 16 PN 16

10.4 Kiiresel Valfler

Kolay agma, kapama ve sizdirmazlik 6zellifi nedeniyle kullamlir. Kiiresel valflerde esas
eleman, ortasinda delik bulunan bir kiiredir. Bu kiirenin 90° doniigiinde, tam acik pozisyondan
tam kapali pozisyona gegilir. Kiiresel vanalar ¢ok agilip kapanan veya cabuk agilip kapanmasi
istenen yerlerde, oncelikle kullanilir. Gaz ve su vanast olarak kullanimi ¢ok genistir.

Sizdiumazhk kiirenin sizdirmazliga ve milin sizdirmazhig: olarak iki kademeden olugur.
Vananin kullamlacagt yere gore uygun sizdirmazlik elemanlann ile donatilmig olmas:
gereklidir.

Malzeme olarak, dig govdede, basinca ve kullanma yerine gore dokme demir, dokme gelik
veya paslanmaz gelik kullamlirken; kiire ve mil paslanmaz gelikten uretilir.

Kiresel vanalarin, vidaly, soketli, flangh tipleri oldugu gibi tam gegisli tipleri de vardir.
Rediiksiyon gegisli tiplerde kiire ¢apt borudan bir boy kiigiiktiir. (200/150 gibi) Bunlarda
basing diigiimii daha fazla olmakla beraber, ucuz ve kiigitk olmanin avantajim tagirlar.

Tipleri;
Kiiresel vana (su i¢in) : Igletme basinci 10 Atii, piring
Kiiresel vana (dogal gaz igin) : PN-1 dogal gaz bina i¢i tesisatinda kullamlir.

Pik kiiresel vana : Su tesisatlannda kullamlir. Kolay agma ve kapama &zelli§i nedeniyle
termal soklara neden olabilir, borular zayif baglant: yerlerinden kopabilir.




56
10.5 Kelebek Vanalar

Diinyada artik giber vanalarin yerine kelebek vanalar kullamlmaktadir. Daha ¢ok, biiyik ¢aph
su borularinda kullamlir. Az yer kaplamas1 ve bityiik gaplarda (8 200° den baglayarak) kiiresel
vanaya gore ucuz olmasi 6nemli avantajlandir.

10.6 Cekvalf

Cekvalfler, iglerinden gegen sivi, gaz, buhar gibi akigkanlarin geri doniiglerine engel olmak
igin kullamlir,

Yayli ve yaysiz tipleri vardir. Yaysiz gekvalfler sadece yatay, yayli gekvalfler hem yatay, hem
de dikey olarak kullamilabilir. Yaysiz gekvalflerin ¢aligan pargalari mentegeli bir disk veya
klapedir. Bu klape tek yonde mentege pimi iizerinde serbestge hareket edebilir. Otomatik
olarak akigkan hareketi ile galisir. Akigkan bir yonde akarken klape agilarak gegise izin verir.
Ters yonde akig halinde ise klape kapanir. Boylece ¢ekvalfin takildig hat iizerinde akig tek
yonlii olur. Bu valflerde mutlak sizdirmazlik saglanmaz. Secimleri vana ile birlikte ve vana
gibi yapilir. Kalorifer ve kullanma suyu tesisatinda 1.1/4” e kadar gekvalf ucuz oldugu igin
tercih edilir.

040 ve daha biiytik ¢aplarda disk tipi gekvalf kullanilmalidir. Siparig verirken yatik tip veya
dik tip olarak belirtilmeli, dik tip ¢ekvalflerin montajinda akis yoniiniin yukart dogru olmasina
Ozen gosterilmelidir.

Tipleri:

Piring ¢ekvalf : 14” — 3” arasinda uretilir. Kullanma suyu ve kalorifer tesisatinda kullanilir.
Max. Kullanma basinc1 10 Atii.

Dip klapesi : Kuyudan su emig borusunun alt ucuna monte edilir. Piringten imal edilir..

Pik gekvalf (su igin) : Kalorifer tesisatinda kullanilir. PN 10, PN 16 normunda imal edilir.

Pik gekvalf (bubar tipi) : Buhar ve kizgin su tesislerinde kullanmilir. PN 16, PN 25-40 v.b.
normunda tretilir.

Plaka ¢ekvalf (disk tipi) : Kalorifer ve sthhi tesisatta kullamilir, Sessiz gahgir. Direnci en az
olan ideal gekvalf tipidir.

10.7 Pislik Tutucular

Boru tesisatinda dolagsan akigkan az veya gok pislik adi verilen yabanci mad
beraberinde siiriikkler. Bunlardan 6zellikle ¢amur, kaynak damlaciklari, "‘*‘l"fj

WEY
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pargalart gibi maddeler; kontrol vanalari, pompalar, sayaglar gibi elemanlarin sizdirmazligini
ve ayarnim bozar ve bu elemanlara zarar verir. Bu bozulmay: 6nlemek igin yukandaki gibi
elemanlarin her birinin oniine bir pislik tutucu yerlestirilir. Aynca temizlemek igin
sokiilmeleri pabal olan cihazlarin 6niine de pislik tutucu konulmas: faydalidir. Bu elemanlar
igletme giivenligini arttirir, igletme maliyetini diistiriirler.

Kalorifer ve kullanma suyu tesisatlaninda piring pislik ayiric1 ucuz oldugu i¢in tercih edilir.
Cekvalf tipleri gibidir. Pislik tutucunun siizgegleri yerinden sokiilerek temizlenir.

10.8 Emniyet Ventilleri

Tesisatta basincin ayarlanan bir degerin iizerine ¢ikmamasi ve tesisatin korunmasi igin

emniyet ventilleri kullanihr.

Yayli emniyet ventilleri tam kalkigh ve oransal kalkigh olarak iki tiptir. Buhar, gaz ve
stvilarda kullanilabilir.

Kapali genlegme depolar, boylerler, buhar kazanlan v.b. yerlerde mutlaka kullanilmalidir.
Montajda dikkat edilmesi gereken bilgiler:

Sizdirmazli1 saglayan ylizeyler iyi korunmal ve montajdan dnce temizlenmelidir.
Emniyet ventilleri diigey monte edilmelidir.

Kazana ve kullamlacag: yere direkt baglanmali, arada kesinlikle vana olmamalidir.

Monte edildikleri yere kolayca ulagmak miimkiin olmalidir.
Cikig borusu en kisa yoldan digan verilmelidir.

10.9 Ayar Vanalan

Sulu 1sitma devrelerinde akigin dengelenmesi igin otomatik ve manuel olmak iizere iki tip

ayar vanasi vardir,

Elle ayarlanabilen ayar vanalan iki adet basing Olgme agzi ve kalibre edilmis déndirme
miline sahiptir:

Milin kalibre edilmis donme miktan ile vanadan gegen su debisi belirlenebilir.

Mildeki gosterge goreceli olarak valf agikligimin degerini gosterir.

Basing dlgme agizlari, valf bogazinda giriy ile ¢1kig arasindaki basing farkini okumaya olanak

saglar.
Mil konumu ve okunan basing farkindan gegen su debisi veya 1s1 miktan, abaklardan
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okunabilir.
Max. valf agiklifs, kilitleme mekanizmasi ile siirlandirilabilir.
Vana govdesinden suyu bogaltmak miimkiindiir.

Genellikle bu vanalar gerekli dlgme ve ayarin yapilabilmesi igin, bir kitle birlikte satin alinir,
Sistem devreye ahmrken bu vanalar yardimu ile gegitli devrelerden gegecek su miktan sabit
olarak ayarlanir. Gerekli olmadikga ayar bir daha degigtirilmez. Bu ayar yetkili igletme
personeli tarafindan yapilir. Otomatik basing ayar vanalan daha gok sicak su tesisatinda akigt
simrlama amac: ile kullanihir. Otomatik olarak valf iizerindeki basing diigimiinii sabit tutar.

10.10 Ol¢me Cibazlan

Manometreler;

Standart manometre kadran ¢aplan mm olarak,
40 —-50-63 - 100160

degerlerindedir. Sistemde rahatga okunabilecek biiyiiklitkte bir manometre segilmelidir.
Manometrelerde basing aralifi1 ise,

0-1;0-2.5:0 - 4,0 — 6:0 — 10;0 — 16;0 — 25 [kg/cm?]
olarak degismektedir.

Manometre iizerinde, kullanma yerinde izin verilen en yiksek basing¢ kirmizz ile
isaretlenmelidir. Basing aralifn segiminde ise, galigma basmcimn, arabfin en az ortalanna
gelecek sekilde olmasina dikkat edilmelidir.

Manometre Mushuklari,

Manometre muslugu, kazandan ya da bulundugu kaptan ornek almak ve tesisata bagls
manometrenin devre ile izolasyonunu saglamak amaci ile kullanihir. Ug yollu ve iki yollu

tipleri vardr.

Ug yollu musluklarda manometreyi kazandan aymrtp, dis atmosfere agmak mimkiindiir.
Boylece yerinden sokmeden manometrenin sifir ayarini yapmak ve bilinen bir basing
uygulayarak manometrenin dogru gosterip gostermedigini kontrol etmek miimkiindiir.

Olgii genellikle diglilerde 2", flanglilarda DN20 olup, malzemesi dévme gelik, paslanmaz
gelik veya piring olabilir.
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Hidrometre;

Agik sicak sulu 1sitma sistemlerinde kazan dairesinde su yiikseklifini okumak tzere
hidrometre kullanilir.

Hidrometre kadran dlgiileri mm. olarak,

63 — 100 — 160 degerindedir. Basing araliklan ise mSS olarak,
0 - 16,0 — 25;0 ~ 40;0 — 60 mSS degerlerindedir.

Termometre;

Termometreler ispirtolu, civali ve bi-metal olarak iige ayrilir. Ispirtolu termometreler 0 — 130
°C gostergelidir. Baglanti olgiisi bityitklerde %”, kiigiiklerde %” degerindedir. Diiz, kose,
kilifh ve kilifsiz tipleri vardur.

Civali termometrelerde 6lgme araliklar,
0 - 100,0 — 150,0 — 250,0 — 300,0 — 400 °C olabilir.
Baglant: 6l¢iisii %5” degerindedir.

Bi-metal termometrelerde kadran ¢api 63 ve 100 mm. olabilir. Baglant1 &lgisii 27
degerindedir. Sicaklik aralilan gesitlidir.



11. KAZAN DAIRELERI

Bir kazan dairesinde agagidaki elemanlar igin yer ayriimahdir.
Kurulacak kazanlar

Yakit deposu

Kalorifer bacasi ve duman kanallar

Tesisat elemanlari.( Pompalar, boyler, esanjér, su deposu, su temizleme cihazi, hidrofor,
kollektérler, fanlar vs. )

Kazan bakici odasi

Mimari proje asamasinda bu elemanlan alacak biiyiikliikte bir kazan dairesi yeri ayrilmalidir.
Kazan cinslerinin ve tesisat diizenlenmesinin geysitlili§i nedenleri ile onceden genel olarak
bitiin tesisler igin gegerli olacak kazan dairesi boyutlan vermek miimkiin degildir.

Kaza dairesinin yeri aligkanlikla binalarin bodrum kat1 segilir. Ancak sivi ve gaz yakith 1sitma
sistemlerinde kazan dairesi gatida da olugturulabilir. Bodrum kat: i¢inde de genellikle binamn
ortalarinda bir boliime kazan dairesinin yerlestirilmesi tavsiye edilir. Bdylece hem baca uygun
bir noktaya inga edilebilir, hem de yatay tesisat boru boylar: nispeten kisa olur. Kazan
dairesinin yeri segiminde bacaya yakinlik ve tesisatin afirhik merkezinde olma kriterlerinin
yamnda bir bagka onemli kriterde yakit girigi ve kiiliin digan atilmas: iglemlerinin kolay ve
basit olmasidir. Bu arada havalandirma, giivenlik ve aydinlatma da dikkate alinmas: gereken
6nemli konulardir. Biitiin bu kriterlerin bir arada saglanabilmesi &zellikle bilyiik tesislerin
bodrum katinda meydana getirilecek kazan dairelerinde giigtiir. Bu gibi durumlarda bina
diginda ayri bir kazan dairesi yapmak iyi bir ¢éziimdiir. Bu ¢6ziim 6zellikle grup halinde
binalarin merkezi 1sitmasinda gegerlidir.

11.1 Kazan Dairelerinin Yapim

Kazanlar dogeme rutubetinden ve gevre yikama sularindan korunmak iizere bitmis dogemeden
10 — 15 cm. yiikseklikte bir kaide iizerinde oturmahdir. Beton kaide yiiksekligi ayrica briilor
kazana monte edildifinde, briilorin alt1 yerden en az 30 c¢cm. yukanda olacak sekilde
yapiimalidir ki briilér fam yerden toz emmesin.

Kazan dairesinde gevre sularini toplayan biiyiik boy bir dogeme siizgeci bulunmalidir. Ayrica
kazan dairelerinde 15*15 cm. boyutlaninda bir ¢evre kanali ( su toplama kanali ) yapiimalidir.
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Biylik boy kazan dairelerinde 50*50*%60 cm. olgilerinde toplama gukuru bulunmalidir.(
Kanalizasyon kotu kurtarmiyorsa )

Kazan dairelerinin kapilan atege karyi dayamkli olmali ve igerden digsar1 dogru agiimalidir.
Kazan dairesi kapisinin dofrudan merdiven bosluguna agilmas: dogru degildir. Kazan
dairesine kiigiik bir giris odasindan gegilmeli ve bu odamin kapilan sizdirmaz olmalidir.
Boylece kalorifer dairesindeki kokularin ve yangin halinde dumanin merdiven boglugunu
doldurmas: 6nlenmis olur. Efer kazan dairesinden bina digina dogrudan bir kap: agilmasi
miimkiin ise bu en uygun ¢6ztimii olugturur. Kazan dairesinden bina igine agtlan kapilarda en
az 10 cm. yiikseklikte bir egik bulunmas: 6nerilir. ( Kazan dairelerinde biri bina igine biri bina
digina agilan en az iki gikis kapist yapilmalidir. )

Kazan dairesinin dogal olarak aydinlatilmas: miimkiin ise, aydinlatma agikliklarimin, binamn
diger pencerelerinin altina rastlamamasina dikkat edilmelidir. Yapay aydinlatma yapihiyorsa,
g0z kamagtirmayan fakat daireyi iyice aydinlatan bir sistem kurulmalidir. Kazan dairesine ait
ana salter girig kapisi dolaylarina yerlestirilmeli ve s1zdirmaz tip olmalidir. Kazan dairelerinde
yangin tiipi bulundurulmalidir.

11.2 Isitma Merkezi Planlamas:

Isitma merkezinin yerlesiminde, bacalara en yakin mesafeye kalorifer kazanlan yerlegir. Yakit
depolan igin, kazanlara en yakin mesafede duvarlarla ayrilms bir hacim birakilmalidir. Su
depolari, hidrofor ve boyler de yakin mesafede ayn bir grup gibi yerlestirilmelidir. Boru
baglantis1 ve ekonomik yerlestirme agisindan sira ile, yakit deposu, kalorifer kazani, boyler,
hidrofor — su deposu yer almalidir.

Kazanlarin yerlesimi:

Buhar kazanlar, buhar jeneratorleri ve kaynar su kazanlan séz konusu oldugunda, 3.simf
ruhsat almak ve bina altina kazan dairesi yerlegtirebilmek igin kazan su hacmi Vs [m?], Vs*(
ts — 100 ) <50 sartim saglamahidir. Burada ts doyma sicaklifidir.

Kazan daireleri yiiksekligi en az 2.5 m. olmalidir. Kazan (st noktas: ile tavan arasindaki
mesafe gesitli hallerde en az agagidaki gibi olmalidir:

150 kw’ 1n iistiinde en az 1.5 m.
350 kw’ 1 iistiinde en az 1.8 m.

kazan dairelerinde duman kanali baca baglantilart icin rezervasyonlar birakilirken duman
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kanallarinin kazana dogru %102 dan fazla egimli olduguna dikkat edilmeli, beton kaide
yiiksekligi de unutulmamahidir. 1ki kazan aym bacaya baglanabilir. Ancak biri atmosferik
" bralorli, digeri iflemeli brilorli gibi ayn cinsten olmazlar. Aym gekilde farkh yakit yakan iki
kazan da aym bacaya baglanamaz.

11.3 Kazan Dairesi Havalandirmasi

Bina altindaki kazan dairelerine taze havamn serbestce girebilmesi icin kuranglez birakilmali
ve catiya kadar ¢ikan bir havalandirma bacas: yapilmahdir. Temiz hava girig kesiti, baca
kesitinim %50 sinden kii¢iik olmamalidir. Yine bu kesit 50 kw giice kadar en az 300 cm?
olmalt bunun iizerindeki giiglerde her kw i¢in minimum kesite 2.5 cm? ilave edilmelidir. Pis
hava bacas: kesiti en az 200 cm? olmah ve baca kesitinin %25’ den az olmamalidir. Ancak pis
hava baca kesitinin, en az kalorifer bacas: kesitinin yarist olmas:i Onerilir. Vantilatorlerle
havalandirma yapilhiyorsa, vantilator debisi kw kazan giicii basina 0.5 m%h olmahdir. Dogal
havalandirma yapilamayan kazan dairelerinde kazan dairesine hava verecek vantilator
kapasitesi; briloriin toplam fan kapasitesi + aspirator kapasitesinden %10 daba biyik
olmahdir. Ayrica vantilator caliymadan, aspiratériin ¢aligmamasimi saglayacak elektrikli
kilitleme sistemi yapilmalidur.

Bina disinda yapilan kazan dairelerinde ise, kalorifer kazanlarimn tistiinde havalandirma igin
bosluk birakilmahidir. Kesiti en az kalorifer bacalanimin toplam kesitinde, idealde kalorifer
bacalarinin toplam kesitinin iki kati olmalidir. Kalorifer kazanlanimn etrafinda olugacak 1sinin
( daba ¢ok kazanlanin arka kismindaki duman sandifi ve baca civarinda olusur.) digariya
atilmas: igin havalandirma menfezi kazan sonuna yakin yerde birakilmalidir.

Kazan dairelerindeki cihazlarin digariya ¢ikanlabilmesi igin en biyik cihaz boyutunda (
kazan, boyler, hidrofor vb. ) bir servis boglugu birakip, bunu havalandirma igin de kullanmak
daha iyi bir ¢6ziim olabilir. Bu durumda servis boglugunun altinda cihaz olmamasina dikkat
edilmelidir. Genellikle kazanlarin 6n tarafi servis boslugu olarak birakildif igin, dogal
aydinlatma feneri ve cihazlarin digariya alinmasim saglayacak bogluk da bu kisimda birakilir,
Soguk bolgelerde ve siirekli galigmayan kazan dairelerinde donma riskine karg1 havalandirma
pancurlarinin arkasindaki damperlere oda termostatindan kumanda alan bir servomotor
baglanmalidir. Kazan dairesi sicakhg +5 °C’ ye diigtiigiinde kazanlar ¢galigmiyorsa bu damper
otomatik kapanmahdir.
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12. DOLASIM POMPALARI - SIRKULASYON POMPALARI

Kalorifer tesisatlannda dolagim olarak santrifiij pompalar kullanilir ve elektrik motorlan ile
tahrik edilirler. Pompalar

o Stabil caliyma
e Emniyetli ¢aliyma
e Sessiz galigma
o  Uzun 6miir
¢ Bakim gerektirmeme
o Tesisata uygunlagma yiiksekligi ile debiyi saglama
¢ Kiigiik boyutlarda olma
e Montaj kolaylifn
Ozelliklerini saglamalidir.

Emis agzindan emilen su, dénen ¢arka gébekten girer ve merkez kag kuvvet ile artan bir hiz
ile digariya akarak basinc: yiikselir. Salyangozda biriken suyun basincy, spiral sekli sebebiyle
daha da artar ve basma agzindan gikar.

12.1 Dolagim Pompalarimin Yapim Cegitleri
Kalorifer tesisatinda kullamlan dolagim pompalarim yapimlarina gore,

1slak rotorlu pompalar,

kuru rotorlu pompalar,
e dogru hat tipi — inline tipi-
o koge tipi

norm pompalar

olarak ii¢ grupta toplamak miimkiindiir.

12.1.1 Islak Rotorlu Pompaiar

Islak rotorlu pompalar V < 50 m*h debi ile H < 15 m basma yiiksekligine kadar kullamlirlar.
Sekil ( 18 — 1.1 ) de goruldigi gibi, pompay: tahrik eden elektrik motoru kismi su ile temas
halindedir. Bu kistm iginden de gegen su, elektrik motoru ile kaymali tip rotor yataklarim
yalayarak sogutma iglemi yapar. Bu 0zellifi sebebi ile sizdirmazlifin saglanmasi igin
salmastra kullanilmasina ihtiyag yoktur. Yalmz elektrik motorunun statoru ile sargilar 0.1 ile
0.3 mm. kalinhiktaki miknatislanmayan ve paslanmaz celikten yapilmis bir gomlek ile sudan



ayrilmastir.

Islak rotorlu pompalarin dogrudan dogruya boru lizerine takilabilmeleri biyik kolayliktir.
Yalmz, pompamn milinin yatay yani yere paralel olmasina dikkat edilmelidir. Milin yere dik
takilmas: halinde rotor yataklan ¢abuk aginir.

Su iginde bulunan magnetik magnetit, korozyon pargaciklari pompanin galigmadifi yaz
aylarinda rotor ¢evresinde gokelerek pompanin galigmasim engellerler. Bu sebeple pompa
araliklarla otomatik olarak galigtirihir.

Islak rotoriu pompalar genellikle R 1 %” ( DN32 ) dige kadar rakor ve daha bilyiik ¢aplarda
ise flang kullamlarak borularla baglanirlar, Su ile rotor temas halinde olduklan igin siirtinme
kayb: biyiiktiir ve magnetik alanda kayip artar. Bu sebeple verimleri digiiktiir. Islak rotorlu
pompalarin elektrik motorlar: lizerindeki kutusundaki bir saltere elle kumanda edilerek veya
otomatik olarak devir sayisi ayan yapilabilir. El ile kumandada genellikle 3 veya 4 devir
say1st ayar: yapiimaktadir.

Islak rotorlu pompalar 90 °C ile 140 °C igletme sicakliklarina ve 6 ile 10 bar igletme basincma
kadar ¢ahgirlar.

12.1.2 Kurn Rotorlu Pompalar

Kuru rotorlu pompalarda debi 10 ile 150 m*/h arasindadir. Kuru rotoriu pompalarda pompa ile
elektrik motoru arasinda suyun gegmemesi igin salmastra bulunur. Pompanin cark: elektrik
motorunun mili iizerine tespit edilebildigi gibi pompa garki mili ayn olabilir ve bu halde her

iki mil bir kavramayla birbirlerine baglamrlar.
Kuru rotorlu pompalar,

e Dogru hat tipi - inline tipi -

e Koge tipi
olmak zere ki tiirlii yapiliriar.

Kuru rotorlu pompalarin hidrolik verimleri 1slak rotorlu pompalara nazaran daha yiiksektir.



Sekil 12.1. Dogru hat — inline — tipi kuru rotorlu pompa (Isisan, 1998)

12.1.3 Norm Pompalar

Biyiik 151 giiglerindeki kalorifer tesisatlarinda kullamlirlar. Hem santrifij pompa ve hem de
elektrik motoru zemin — kaide — iizerine tespit edilmiglerdir. Aradaki elastik bir tabaka ile
titresimin zemine dolayis: ile binaya gegmesi engellenir. 140 °C sicaklifa ve 10 veya 16 bar
igletme basincina kadar dayaniklidirlar. 2500 m*h debiye kadar yapilmaktadirlar.

12.2 Pompalarn Seri ve Paralel Cahymalar

Uygulamada bir pompanin debisini veya basing yiiksekligini arttirmak i¢in benzeri bir pompa
ile seri veya paralel baglanabilir.

12.2.1 Pompalarm Seri Baglanmas:

ki aynt pompa arka arkaya seri baglanirsa her iki pompadan aym su miktan geger.fakat
birinci pompadan sonraki basing ikinci pompada ayni Ap miktar1 kadar yiikselir.

12.2.2 Pompalarn Paralel Baglanmasi

Iki aym pompa yan yana paralel baglamirsa her iki pompadan iki misli ( gergekte iki mislinden
biraz daha az ) su gegmesine ragmen basma basinci ayni kalir,
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12.3 ikiz Pompalar

Ikiz pompalar, paralel ¢aligan 1slak rotorlu pompalar olup aym govdede yan yana bulunurlar.
Ikiz pompalarda, iki ayr paralel gahisan pompaya nazaran

¢ Dabha kiigiik kollektsr

e Daha az sayida vana

e Daha az sayida flang

e Daha az yer tutmas:

e Daha az takma ig¢iligi

e Daha ucuz

e Daha az sizint1
ozellikleri olmast tercih sebepleridir. Tkiz pompalar tek tek caligtiklan igin bir tanesi yedek
olarak kullamildif: gibi yiiksek debi gereksiniminde ikisi ayn1 anda paralel galigtiilabilirler.
Zamana bagl olarak devir sayilant degistirilebilir ve biri bozulunca diferi hemen devreye
alinabilir.

Sekil 12.2. Ikiz pompa ve yedekli ile galigma halleri (Isisan, 1998)



67
13. SONUC VE ONERILER

Bu c¢aligmada, merkezi sistem ile kombili sistem ayni binaya ayn ayn uygulanmug, sistemler
arast konfor sartlar1 ve maliyet karsilagtirmas: yapilmugtir. Iki sisteminde genel olarak kendine
6zgii avantaj ve dezavantajlan oldugu aragtirmam sonucunda ortaya gikmugtir.

Merkezi 1sitma tesisati apartman ve site halindeki binalarda tercih edilmekte olup, kullanim
siireci boyunca elde edilen tecriibeler sonucunda, bu sistemin en ekonomik ancak higbir
sekilde bagimsiz igletime imkan vermeyen bir sistem oldugu anlagilmistir. Isitma sisteminin,
kullanicinin kendi kontrolii ile saglanabilmesi sartinin da diigitk yakst maliyeti kadar 6nemli
oldugu giiniimiiz teknolojisinde kabul edilmis ve bu gereklilik dogrultusunda yapilan
aragtirmalar ile kombili sistemler gelistirilmigtir. Kombili sistemler sayesinde kat bazinda
isinma saglanmig, dolayisi ile konfor kosullarini bireyler kendi istekleri dogrultusunda
ayarlayabilmigslerdir. Bagimsizhifin, uzun vadede kullanim rahath ile birlikte digiik isletme
maliyeti de getirebilecegi de gorillmigtir. Ancak bagimsizlifinda topluluk iginde yagayan
insanlar igin belirli simrlar gergevesinde olmasi gerektigi kesinlikle unutulmamahdir.
Apartman tipi bir binada, giin boyu evinde bulunmadigi i¢in kombili sistemin avantajini
kullanarak isitma yapmayan bir kisinin alt ve tist katlarindaki evlerin 151 kaybini, bu hareketi
ile arttiracagini ve komsularinin daha fazla maliyet ile karjilagmalarina sebep olacagim
bilmelidir. Dogru davramsg, giin boyu hig 1sitma yapmamak yerine, diigiik kapasitede
kombisini strekli olarak ¢aligtrmaktir. Insanlarin sadece kendilerini degil, aym catiy1
paylastiklan bireyleri de diigiinmeleri son derece onemlidir.

Isitma tesisati olarak kullanilan merkezi ve kombili sistemin avantaj ve dezavantajlarim
ashnda insaniar kullanim siiregleri boyunca, sahip olduklar: anlayiglari, kiiltiir diizeyleri ve
yasam kosullan ile kendileri ortaya gikartabilir ve 1sitma sistemi tercihlerini net olarak

belirleyebilirler.
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Ek 1 Ornek bina mekanik tesisat proje raporu



AYCOKA Konutlari Projesi mekanik tesisati agagidaki kabulier yapilarak projelendirilmigtir.

l¢ dizayn gartlan :
Yaz 25°C (DB)
Kig 22°C (DB)

Dig dizayn sartian : (Ref-Makina Mh. Odas: Yayin no:87 “Havalandirma ve Klima Tesisleri Proje
esaslari’'ndan alinmigtir.)

Yaz : 36 ° C (DB)/ 31 ° C (WB) AZAMI SARTLAR
Yaz 33°C (DB)/ 27 * C (WB) NORMAL SARTLAR
Kis -3°C (DB)

Toprak sicakligi:
Ddgeme alti : 9°C

Dig duvara bitigik : 4°C

S IN YAPI
Is1 kaybi hesabinda DEMIRDOKUM programi kuilaniimigtir. Hesaplarin giktilan ekte verilmigtir

SIST! IMi

Tiim mahaller radyatdrier ile isitilmigtir. Hesaplar hem merkezi hemde kombili isitma gekline gdre gikartiimigtir.
Merkezi sistemde C-D Blokiannin altina bir kazan dairesi olugturulmugtur. Buraya yerlegtirilen kazan ile tim
sitenin 1sinma ihtiyaci kargilanmaktadir.

Kombili sistemde her dairenin kendi kombisi bulunmaktadir. Hesaplarda isitiimayan mahaller 10 °C alinmghir,
Mahallerde radyatdrler mimari dekorasyona uygun sekilde yerlegtiritmigtir.
KisS

Hacimlerin ist kayiplan PANEL radyattrler ile karsilanacaktir. Bu nedenle mimari dekorasyon planianna uygun
olarak gereken yerlere dilim sayis, tipi ve kapasitesi belirtilerek uygun sayida radyator yerlegtirilmigtir.

Binamn is1 kayb:

Binanin toplam 1si kaybi, 209.526 kcal/h hesaplanmigtir (E20-1i'den). Kazanin tiim binaya hizmet edecedi
digliniilerek: A BLOK 151 kaybi 41.631 kcal/h, B-C-D-E BLOK 1s1 kaybi 31.566 kcal/h, F BLOK 151 kaybi 41.631
kcal/h hesaplanmig ve toplam bina 1si kayb 209.528 kcal/h bulunmugtur. DEMIRDOKUM'den yapilan
hesaplarin giktilardan da goniildiigil gibi %15'lik bir emniyet digiiniilmiigtiir.

kapasitesi:

Binanin 1s1 kaybi (radyatdriere gére) 233.916 kcal/h olarak hesaplanmigtir. Bu hesaba gtire 345 KWk
VIESSMANN marka VITOPLEX 100 mode! dogalgazii kazan segiimigtir. Kazanla galisacak Briil6r tipi BGN 60
P 25-60 kg/h kapasitelidir.

ator icin sirkiilas 0 nin_secimi:

Radyatdr devresi igin
Qromea=80.000 kCal/h/20.000
QPOMPA=4 m3h
Hpompa=3 MSS hesaplanmugtir (Basing Kayiplan ekte verimistir.)
Buna gére segilen pompa ;
TOPSD 32/7 IKIZ POMPA (3 Ad) (Yedekli ve orta devirde galigacaktir)



li Genlesme Tank e

345 kwllik VITOPLEX 100 kazani igin tesisattataki max su sicaklifi 90°C, kapah genlesme deposu su baglantisi
mangonu ile tesisatin list noktast arasindaki kot farki 12 m olup, statik su yiiksekligi 12 mSS degerindedir.
Pompa basma yiiksekli§i 3 mSS olduguna gére igletme basinci 1.5 bar olarak kabui edilmigtir. Bu durumda
emniyet ventili agma basinci Pa=2~2,5 bar, emniyet ventili kapama fark basinci da 1 bar olmaktadir. Emniyet
ventili agma basinci igletme basincindan 0.5 bar yiiksek olmaktadir.

Emniyet ventili capi=1" 2,5 bar segilmigitir.
Tesisattaki su hacmi:V=2500 It olarak hesaplanmigtir.

Statik basing Psr=Hsr/10+1'den Psr=2,2 bar'dir
Ust basing: Pysy= Psr+1'den Pys1=3,2 bardir

Kapal Genlesme Deposu Hacmi:

=0.0355 dm?/h
Vikep=284 It grkmigtir. 300 Itlik MAXIVAREM LDS 300/6 segilmigtir
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Ek2 Ornek bina kombili sistem kesif bedeli



vl o]
MALZEME | MONTAJ TOPLAM
Fivat YAPILAGAK igIN cinsl MIKTAR | BIRIM | o rsivars | sinim pivart | BiRiM Fivar | TOPHAM TUT.
L_NO
KALORIFER TESISATI
1_|DOGALGAZ SAYAGH 24l Ad_[§ 24778 1550] 8 02718 966,37 |
HER TURLU MONTAJ MALZEMES! DAHILTS
NDE VE MONTAJI
24 _Ad_|$  92500|8  ©5,00|8  99000]$ _ 23.76000 |
MA
. VITOPEND 100
‘ :10,5 24 Kw /_9.030 - 20,64D Koalh
: VIESSMANN —
3 |PANEL RADYATH
HER TURLU MONTAJ MALZEMES] DAHIL 1S
INDE TEM MONTAJ! — -
PKKP 500 L =500 mm 43| Ad 18; 19,60 38,15 1.831,24 |
PRKPEDD_ L= 600 mm 3 22.26[$ 19608 41,86 142328 |
KP500 L =700 mm 38| Ad 29,68 19,60 49,28 1.872,69 |
PKKP 500 L = 800 mm 2| Ad 29,68 75,80 49,%3 3 93,58
PKKP 500___L = 1000 mm 3 Ad 371018 18,60 70 ] § 453,61
PKKP 750 1 = 600 mm 16| Ad 3793]8 71,06 B398 |8 943,69
750 L=700mm 18] Ad 442518 1,05 65,30 1.175,44
PKKP 750 = 800 mm 22| _Ad 5057 S 1,05 | S 71, 1.575,72
0 L=500 mm ] A _|s 50578 10518 70 285,80
HAVLULUK 6/7 G4 _Ad 1s _ 2793|$ G501 8 47,53 7.660,60 |
TOPLAM 244 Ad, RADYATOR
4K P RADYATOR MUSLUGU 488 Ad 1% 34218 251§ 5983]% 2.862,33 |
12 TEMIN] VE AT
5 |KURESEL VANALAR TS KALITE BELGEL]_
VE DE MONTANl
MARKA_: ECA (TAM PN 25
172 Ad_ |3 383 (% 398718 7.90 | § LX7NE])
34 8] Ad 52718 47618 10,03 ] § 60,18
T Z4]_Ad_ | 79218 51618 13,08 313,99
8 JKOLLEKTOR BORUSU
TEMINT VE MONTAJININ YAFILMAS]
ALUKOLL - 4l Ad_[S 33,69 | § 806(S 418418 166,85 |
5 LUKOLL, 3l _Ad _[s 41,99 | ¢ 925 $ 51,24 | § 409,88
7' LUKOLL. 48] Ad_1$ 75,57 | 3 11101S 36,67 | $ 3.160,30
7 __IKILIFLI BORU .
PX TIPL @16 mm 3768 m_ [§ 1i44[$ 038 (% 17818 6.761,68
§ _[DOGALGAZ BORULARIN IS YERINDE
EMINI VE AJININ YAPILMASI
172" 408 m 1§ 074] $ 5501 % 624 % 2.544,85
112" 108 m._[$ 2353 635] 9 870($% 939,19
9 |BINAICINDE MIS BORU MONTAJ 50] % $ 3.484.04
MALZEME BEDEL]
0 d‘@‘s‘T‘___—_____YAH Boaumjﬂ%supeaf METAL PRIMER
BOYA ILE BOYANMASY (MEGES) - —
2 - 566 m_1s 0,14 % 072§ 08619 489,07
11__|KURESEL VANALAR TS KALITE BELGEL] TEMINI
VE YERINDE MONTA
MARKA : ECAPN 16 — ___.
17z 60] Ad [ § 274] 8 3059 5791% 347,
TOPLAM $  63.944.81




76
Ek3 Omek bina merkezi sistem kesif bedeli



MALZEME MONTAJ TOPLAM
Fivar YAPILACAK IgiN cinsl MIKTAR | BIRIM BIRIM FIvAT! | BIRIM FivaT | BiRiM FivAT TOPLAMTUTA;'
| NO
KALORIFER TESISATI
1_|KALORIFER KAZANI_(DOKUM) 1| _Ad_|§ _7.500,00 185000 |$ 0.35000(% 9.360,00 |
: VITOPLEX 100
345KW
: VIESSMANN
2 1 Ad_|$_ 350000(% BR800 [ 4.38500($ 4.365,00 |
: BGN 60 P
Marka : BALTUR
3 AL GENLESME DEFOSU i _Ad_[$  27000(8% 196,00 $ AN6001$ 418,00
LO7LDS 3006
: 300 &
4 P i _Ad_[S 202418 8001$ 3524198 35,24
G/ 1
] 'ON POMPALARL
: WILO / TOP SD 32/7 3] Ad 18 38750[% 176008 BAB80| 8 1.63650
Kapasite: 4 malh_Hp: 3 mSS
€ |PANEL RADYATORLERIN
HER MONTAJ AHIL TS
VE MONTAJI < —
PKKP 500 [ = 400 mm 64] Ad 18,55 19,60 38,15 1,66
PKKP 500 _= 500 mm 26] Ad 18,88 19,60 38,1518 991,92
PKKP 500 L =600 mm 30 _Ad 22,26 19,60 41,86 126583
PKKP 500 L= 800 mm Ad 20,68 19,60 49,28 394,28 |
PKKP 500 [ = 800 mm_ Ad " 33,38 3,60 52,99 105,98
PKKP 750 L= 400 mm 1 Ad 1,61 0518 b2 631,00 |
PRKP 750 L= 500 mm 24]  Ad 61 1,05 — 52,66 1.263,81
PKKP 760 L= 600 mm 4| Ad 37,95 10518 S8981S  29897]
PKKP T (=700 mm Tl Ad Y GBS 6508  IA7544]
PKKP 750 [ = 800 mm 2 Ad 5057] 8 2106[8 716218 143
HAVLULUK 6/7 54] Ad 279318 1960 $ 47,53 2.566,
TOPLAM 244 Ad, RADYATOR
7 ATOR MUSLUGU 488 Ad_ 1§ 342 % 25118 59319 289233 |
iz VE MONTAJL
B |KOLLEKT
| TEMINI VE MONTAJININ YABILMAS! __
FLUKOLL A Ad s 33509 5,05 § 4154] 8 166,68 |
5 LU KOLL. 8] Ad_[$ 41,99 1 4 5,25 51241 % 405,83 |
O LU KOLL. 48] Ad |$ 76,57 | ¢ 11,10 $ 86,67 S 4.160,30 ]
9 |KIUFL] BORU
[PX TP 216 mm azasl m_ |$ 144(5 035139 17918 6.761,68 |
10 BORULARIN NE
VE MONTAJININ YAPILMASI ]
1172~ 8] m |8 235] § 63509 870]S 695,70
11 SIYAH BORULARI NE
VE AJININ YAR|
EZN 200 m. 0,88 50 S 63618 127,
1° 30 m. 1,28 5018 678§ 13,40 |
1ia* 20 m 1%‘4 50]$ 7418 142,80
1172~ 20 _m 35 .50 7,85 156,92 |
FE €0]  m. T8 35 913 547,80
iz~ 0] m. 79 .35 70.14 304,20
12_ |BINAICINDE BORU MONTAJ) 5l % $ 741,16
MALZEME BEDEL
13__|MANOMETRE 100mm GAPINDA 0-10 BAR (PAKKENS) 2] Ad_|% 6218 350( % 8629 17 24
MIN TKURE———SELVANA_&%M KTE TEMINI. I



BIRIW :
MALZEME | MONTAJ TOPLAM
FlYT YAPILACAK ISiN ciNs! MIKTAR | BIRIM | o orn | Birtw FivaTi | BiRim FiYAT roruuwmtl
iy e
' DATIZIG 8LAL TS [ Ss0ls 115613 5230
48 [KOLLEKTOR BORUSU YAPILMAS!
SIYAH BORUDAN DIN 2448' E UYGUN
BORUNUN TKI UCUNUN KULLANILA
BORU ET KALINLIGINDA PRESTE HAZIRLANMIG_
BOMBELY SAG ILE KAYNATILARAK KAPATILMAS]
E MONTAJININ YAPILMAS! __
[ . 2l m 1% 5638 987 % 165015 31,00
16 [KOLLEKTOR AGIZLIKLARI
PROJESINE
VE TSEYE UYGUN OLARAK HAZIRLANMIS
2| Ad % 0,88 58018 538]% 12,72
5| Ad[s 2781 S B[S 11,6315 78
2| Ad_13 3,78 $ 85]8 2648 2528
17000 m |$ 02418 080§ 104]s 176,80 |
%000 m |8 038[$ 0,80|% 118]% 106,20 |
48] Ad |3 383|8 39718 780|$  3.88327 |
4 _Ad_ 1S 877 (s 47618 10,03]% 140,42
48l Ad 1S 7923 5161S 30818 627,09
19 |KELEBEK VANALAR TS KALITE BELGEL TEMINI
VE YERINDE MONTAJI
Iz 6] A% 2750 | & 18,08 %S 278,88 |
21 I A [s 3456 ¢ 18,20 53,701 ¢ 161,10
20 _|PISUK TUTUGU 18 KALITE BELGELT
EMIN] VE YERIDE MONTAJININ YAPILMAST
MARKA : ECA N —
2iR* 1 _Ad_|$ 57258 1176 % 59013 69,01
TOPLAM $  49.580,28
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Ek 4 Ormnek bina 151 kayb1 hesap gizelgeleri



1. Dis duvar (DD3) (lIc siva+Delikli tugla+Di

a b

K = 1.09 kcal/m2h°C

. Ddseme/Tay (D6

K = 0.49 kecal/m2h°C

. Déseme/Tav (Tal

K= 0.38 kcal/m2h°C

rke+Tesvive betonu+Donatili

Izocam+Donatili beton+ic siva

4. ic duvar (ID1) (I siva+Delikli tugla+lc siva)

!

a b

K = 1.86 kcal/mzh°C

siva
# Malzeme Kalinlik, d | Isi{ghm
cinsi {cm) katsayisi, k
kcal/mh°C
a flc siva 2.00 0.75
b_Delikli Tudla 29.00 0.43
c Dig siva 3.00 1.2
ton+Képl ha+Heraklit+lc siv
# Malzeme Kalinlik, d | Ist iletim
cinsi (cm) katsayisi, k
keal/mh°C
@ Tahta parke 3.00 0.17
b [Tesviye betonu 3.00 1.2
c Donatili beton 12.00 1.8
d Kdpik levha 4.00 0.034
e Heraklit 2.00 0.12
f licsiva 2.00 0.75
# Malzeme Kalinlik, d | Isiiletim
cinsi (cm) katsayisi, k
kecal/mh°C
a lzocam 8.00 0.035
b Donatili beton 12.00 1.8
c lc siva 2.00 0.75
# Malzeme Kalinlik, d | Isiiletim
cinsi {cm) katsayisi, k
keal/mh°C
Ic siva 2.00 0.75
b_Delikli Tugla 8.50 0.43
c lcsiva 2.00 0.75




BemirDékiim ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa !
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
Yapit bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabi Artirimiar
isaretlydn| ka- | uzun-|ytk/ | toplam |mik- | ¢ikarilan
in- |luk- |gen | alan jtar | alan A K |AT| Qo |Z4(Zw|Zp| Z Qp
ik
em |m |m | m? |ad| m? | m? |5 |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
N-11 HIZMETCI ODASI (20 °C)
D1 |K (130 240 270, 648 1 — 648 188 10 121
)84 |~ |26.0/ 1.00| 598 598 1 —| 598 049 11 32
K1 |- | — 080 200 160 1 N[  160{ 250 2 8
D1 |- [13.0, 240 270, 648 1| 160, 488 186 2 18
fal |- 220, 1.00| 598 598 1 — 598/ 038 10 23
D1 |D [13.0, 250 2.70| 675 1 —| 675/ 186 10| 126
327 15| — —| 1.15 376
Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 —
Lo J- s ' 376
N-11* Banyo (26 °C)
Kt |~ | —| 080 200 160 1 N| 160 250/ 6 24
D1 |~ |13.0, 240 2.70| 648 1| 160, 488 186 6 54
D1 |- |13.0] 400 270/ 1080 1 — 1080, 186 8 161
)64 |- [26.0 1.00{ 3.68 368 1 — 368 049 17 31
D1 |D [13.0 1.50| 270, 4.05 1 — 405 1.86 16 121
a1l |- |22.0 1.00{ 368 368 1 —| 368/ 0.38 16 22
413 15| —| — 1.15 475
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 -
475
N-12 Mutfak (18 °C)
JCP3|G | —| 1.20| 150, 180 1 N| 180 2200 21 83
D3 |G (340, 450 270/ 1215 1| 1.80 1035 1.09] 21 237
)64 |~ {26.0/ 1.00/20.16] 20.16 1 —| 20.16| 049 9 89
D1 |D [13.00 3.30| 270 891 1 — 891 188 8§ 133
‘a1l |- |22.0/ 1.00/20.16] 20.16 1 —| 2016/ 038 8 61
{ 603 15| —| -5 1.10 663




DomirBikiim ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 2
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Ist Kaybi Hesabi Artinmiar
saretlydn ka- |uzun-lytk/ | toplam |mik- |¢ikariian
hn- | luk- |gen alan jtar | alan A K AT} Qg |Z4|Zw|Zh| Z Qp
hk
em |m |m m2 |ad| m? m2 || °C |keal/h| % | % | % | 1+% | keal/h
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
884
N-13 Oturma odasi (salonlar) (22 °C)
CP3,G —| 4.80| 1.50 7.20 1 N 7.20 2.20; 25 396
D3 |G 1340 900 270 2430, 1 7200 17.10 1.09] 25 466
,CP3|B -t 160 1.50 240 1 pY 2.40 220, 25 132
D3 [B [340| 7.60] 270 2052 1| 240 1812 1.09] 25 494 o
1 - — 230/ 2.00 460 1 N 4.60 2.50 46
M |- [13.0] 7.50| 2.70| 2025 1 460 15.65 1.86 116
64 |- |26.0) 1.00/57.60/ 5760, 1 —  57.60 049 13 367
al |- |220/ 1.00|/57.60 57.60 1 - 57.60 0.38) 12 283
2280 15| —| -5/ 110, 2508|
Qs=2.00x35.52x0.70x1.13x25x1.20 1686
4194
N-14 Banyo (26 °C)
M |G 113.00 2500 2.70 6.75] 1 — 86.75 186 4 50
)1 |D (13.0] 1.80| 2.70 486 1 — 4.86 186/ 8 72
1 K -—| 0.80; 2.00 160, 1 pY 1.60 250 8 32
)M K [13.0) 250, 2.70 6.75 1 1.60 5.15 1.86 8 77
64 |~ 126.0] 1.00] 4.57 457 1 - 4,57 0.49 17 38
at |- [22.0f 1.00] 4.55 455 1 - 455 0.38) 16 28
297 15| - —| 1.15 341
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 —
341
N-15 Banyo (26 °C)
» |G |130] 350 270 9.45 1 —~ 945 188 4 70




DomirBtkilm IS KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 3
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artirimlar
garet\yn| ka- | uzun-|ytk/ | toplam |mik- | ¢ikarilan
fin- |luk- |gen | alan itar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zwl|Znh| Z Qp
ik
em|{m |m | m2 |ad| m2 | m? |5—1°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
J)D3 (B |34.0) 3.50; 2.70 945 1 — 9.45 1.09) 29 299
K1 K| —| 0.80{ 2.00 160 1 N 1.60 2.50 24
Pt (K [13.0{ 3.50] 2.70 945 1 1.60 7.85 1.86 88
Jé4 |- |26.0 1.00| 8.60 960 1 - 9.60 049 17 80
al |~ |22.0/ 1.00| 488 488 1 -~ 488 0.38| 16 30
590| 15/ —| —} 1.156 679
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 -
679
N-16 Yatak odasi (20 °C) e - -
;CP3/B — 1.20! 1.50 1.80 1 N 1.80 220, 23 91
)D3 B |34.0| 5.00; 2.70, 13.50] 1 1.80, 11.70 1.09] 23 293
yCP3 K —| 1.60| 1.80 240, 1 N 2.40 220| 23 121
)D3 |K |34.0, 3.50| 2.70 945 1 240, 7.05 1.08] 23 177
ARA NN 4NN IR MR 1 M IR n A0 14 ANnQl...... - " —
P UV VIRV IV I N VA PP —  au.rv v 1o
K1 |- —| 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 2500 2 8
D1 |- 113.0; 2.00] 2.70 540 1 1.60 3.80 1.86 14
‘al |- {22.0{ 1.00/20.15, 20.15 1 -~ 20.15 0.38{ 10 76
889 15, -—| 5| 1.20 1067
Qs=2.00x15.54x0.70x1.13x23x1.20 679
1745
N-17 Yatak odast (20 °C)
J)CP3|K | —| 2.40| 1.50 360 1 N 3.60 220| 23 182
)D3 K |34.0/ 3.101 2.70 837 1 3.60 4.77 1.09; 23 120
)04 |~ |26.0 1.00/17.28, 17.28] 1 —| 17.28 049 11 93
<1 |G — 0.80] 2.00 160 1 N 1.60 250 2 8
21 |G |13.0] 3.00| 270 810, 1 180, 6.50 1.88) 2 24
al |- (220 1.00/17.28/ 17.28 1 — 17.28 0.38] 10 66




BemirDékiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 4
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybs Hesabi Artirimlar
saret|y6n ka- |uzun-ytk/ | toplam |mik- |gikariian
Iin- |luk- |gen | alan jtar | alan A K |AT| Qo |Z24(Z2w|Zph]| Z Qp
ik
em |m |m | m? |ad| m2 | m? | == |°C kcal/h| % | % | % | 1+% | keal/h
493 15| —| 5| 1.20 591
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485
1076
N-18 Latak odasi (20 °C)
JCP3IK | —| 1.60{ 1.50] 240, 1 N 240] 220 23 121
D3 |K 340 320, 270, 864 1| 240 624, 1.09| 23 156
D1 D [13.0 500 270, 1350 1 — 1350, 1.86| 10, 251
KI |G| — 080 200 160 1 160, 250 2 8
D1 |G |130/ 300/ 270 810 1| 160, 650 1.86 2 24
)04 |~ |26.0, 1.00/17.88 17.88 1 —| 17.88| 049 11 9
‘at |~ [220] —[17.88 — 1] - —| 038 10 —
658| 15| —| 5| 1.20 789|
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
1112
N-20 Antre (18 °C)
K1 |p | —| 090 200, 180 1 N| 180 250 8 36
D1 D [13.0] 1.50| 2.70| 4.05 1 180, 225 185 8 a3
04 |~ |26.0| 1.00/20.00, 20.00 1 —| 2000, 049 9 88
‘al |- |22.0, 1.00{20.00, 20.00| 1 — 2000, 038 8 61
218| 20| —| —| 1.20 262
Qs=2.00x—x0.70x1.13x21x1.00 —
262




DomirBikilm ISI KAYB! HESABI GiZEL GESI Sayfa 5
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 1
Tarih |08.01.2002
Yap bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabi Artirimlar
safet yon| ka- |uzun-iylk/ | toplam \mik- |gikarilan
in- | luk- |gen | alan [tar | alan A K |AT| Q¢ |Z4|Zw|Zph| Z Qp
ik
em|m |m | m?2 |ad| m?® | m? |0 |°C |keal/h| % | % | % |1+4% | keal/h
N-11 HIZMETCI ODASI (20 °C)
)1 K {13.0| 2.40] 2.70 648 1 - 6.48 1.86| 10 121
1 |- —{ 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 2.50 2 8
M |— 113.0] 2.40} 2.70 6.48 1 1.60 488} - 1.86-- 2 -— 8L} - -
164 |- 126.0; 1.00] 598 598 1 — 5.98 0.4/ 10 29
al |— [22.0] 1.00] 598 598 1 ——— 598, 038 10 23
Moo 1Al 280220l .. 878 4L..... - ...R78K 1 RA 1N 1911 L.l SN D (R
324, 15 —| —| 1.15 373
Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 —
373
N-11' Banyo (26 °C)
1 |- —| 0.80| 2.00 1600 1 N 1.60 2.50 24
) |- [13.0] 240! 270 6.48 1 1.60 4.88 1.86 54.
M |~ |13.0] 4.00; 270, 10.80; 1 —i 10.80 1.86 161
64 — 1260/ 1.00| 3.68 368 1 — 3.68 0.49, 186 29
al |- 220/ 1.00, 3.68 368 1 - 3.68 0.38) 16 22
>1 |D |13.0] 1.50; 2.70 405 1 — 4.05 1.86; 16 121
411, 15| —| --i 1.15 473
Qs=2.00x—-x0.70x1.13x29x1.00 —_
473
N-12 Mutfak (18 °C)
CP3|G — 1.20| 1.50 180 1 N 1.80 220, 2t 83
D3 |G 134.0, 450 270, 1215 1 1.80 10.35 1.09] 21 237
M |D 130 330 270, 891 1 ~| 891| 186 133
64 |- 126.0| 1.00/20.16 20.16| 1 —{ 20.16 0.49 79
al |~ [22.0; 1.00/20.16| 20.18] 1 -~ 20.16 0.38 61




DomirBikim IS| KAYBI HESABI GiZELGESI Sayfa 6
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1. BLOK Kat 1
Tarih {08.01.2002
Yap: bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesab!i Artirmlar
garetyoni ka- |uzun-|yik/ | toplam imik- |gikarilan
hn- | luk- |gen alan [tar | alan A K |AT| Qo [Z4|Zw|Zh| Z Qp
lik
em|m |m | m2 |ad| m? | m? |7 |° |keal/h| % [ % | % | 1+% | keal/h
593/ 15/ —| -5/ 1.10 652
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221]
874
N-13 Oturma odas: (salonlar) (22 °C)
,CP3|G —| 480 1.50 7200 1 N 7.20 220| 25 396
D3 |G {340 9.00] 270, 2430 1 7.20 17.10 1.09] 25 466
;,CP3B - 1.60| 1.50 240, 1 N 2.40 220! 25 132
J)D3..B. .134.0..760|_270! 2052 _..4; .240 1842, _.1.08] .25 494 S
K1 |- -~ 230 2.00 460 1 N 4,80 2.50 46
D1 |- |13.0; 7.50] 270 2025 1 460, 15.65 1.86 116
)64 1~ 126.0) 1.00/57.60 5760 1 — 5§7.60 049 12 339
‘a1l |- 1220 1.00/57.60, b57.60, 1 — 57.60 0.38, 12 263
2252, 15| - -B| 1.10 2477
Qs=2.00x35.52x0.70x1.13x25x1.20 1686.
4162
N-14 Banyo (26 °C)
D1 |G {13.00 250] 2.70 6.75, 1 — 6.75 1.86] 4 50
D1 D |13.0/ 1.80| 2.70 486 1 — 4.86 186 8 72
Kt K -~ 0.80{ 2.00 160 1 N 1.60 250 8 32
D1 K [13.0) 250} 2.70 6.75, 1 1.60 5.15 186 8 77
)64 |- 126.0| 1.00] 4.55 455 1 — 4,55 0.49, 16 36
‘a1l |- |22.0; 1.00| 4.55 455 1 — 455 0.38| 16 28
295 15/ —| —i 1.15 339
Qs=2.00x---x0.70x1.13x29x1.00 -
339
N-15 Banyo (26 °C)




DemirDékiim IS| KAYBI HESABI CIZELGESI Sayfa 7

Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 1
Tarih 108.01.2002
Yap bilegeni Alan Hesab:i Isi Kaybi Hesabi Artirimlar
garet|yon| ka- {uzun-lytk/ | toplam mik- | gtkanlan
Iin- |luk- {gen | alan jtar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|Zph| Z Qp
ik
em [ m |m m2 |ad| m? m2 | —=—[°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
D1 |G [13.0] 3.50| 2.70 945 1 —| 945 1.86) 4 70
)D3 (B [34.0, 3.50, 2.70 945 1 —{ 945 1.09| 29 299
K1 (K | - 080 2.00 160 1 N 1.60 250, 6 24
D1 K [13.0{ 3.50| 2.70 945 1 1.60 7.85 1.86 88
¥4 |-~ 1260/ 1.00| 4.88 488 1 —| 488 049, 16 38
al |- |22.0] 1.00{ 488 488 1 —| 488 038 16 30
549\ 15! —| —| 1.15 831
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 —_
631
|
N-16 Yatak odasi (20 °C)
;CP3|B — 1.20| 1.50 180, 1 N 1.80 220| 23 91
D3 B |34.0, 500 270, 1350, 1 1.80 11.70 1.09| 23 293
:CP3|K — 1.60{ 1.50 240, 1 N 2.40 2201 23 121
D3 |K {34.0 3.50; 2.70 9.45 1 240, 7.05 1.09| 23 177
<1 |- —| 0.80{ 2.00 160, 1 N 1.60 2.50 8
)1 (- |13.0] 200| 2.70 540 1 1.60 3.80 188 2 14
164 - |26.0{ 1.00{20.15{ 20.15| 1 — 20.15 0.49, 10 99
al |— (220 1.00{20.15, 20.15 1 —i 2015 038 10 77
880| 15| --| 5| 1.20 1056
Qs=2.00x15.54x0.70x1.13x23x1.20 679
1735
N-17 Yatak (J)daSl (20 °C)
:CP3|K —i 240/ 1.50 3.60 1 N 3.60 220 23 182
D3 |K [34.00 3.10} 2.70 8.37] 1 3.60 477 109, 23 120
14 G - 0.80{ 2.00 160 1 N 1.60 250 2 8
)1 |G [13.0; 3.00 - 2:70| - —8:16—1 166 6:50 +86+—2r - 24|
64 |— [26.0] 1.00|17.28 17.28] 1 — 17.28’ 0.49; 10 85




DomirDtkiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 8
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1. BLOK Kat 1
Tarih |08,01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artirimlar
garet\ydnl ka- | uzun-lyak/ | toplam imik- |gikarilan
hin- |luk- |gen | alan |tar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|Znh]| Z Qp
hk
em | m |m m2 jad| m? m2 |5 —1°C |kcal/h| % | % | % |1+% | keal/h
ral |- 220 1.00/17.28 17.28) 1 —| 1728/ 038 10 66
484| 15| —| 5| 1.20 581
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485
1066
N-18 Yatak odasi (20 °C)
;)CP3K | —| 160, 150, 240 1 N 240 220| 23 121
D3 [K {3400 320 270) 864 1 240, 624 1.09| 23 156
D1 D {13.0{ 5.00{ 2.70, 13.50| 1 —| 13.50 1.86) 10 251
K1 |G| — 0.80] 200 1.60 1 N 1.60 2.50 8
D1 |G |13.0] 3.00| 2.70 8.10, 1 1.60 6.50 1.88 24
)64 |- [26.0, 1.00/17.88] 17.88 1 — 17.88 049| 10 88
‘al |- [22.0] 1.00/17.88/ 17.88 1 — 17.88 0.38| 10 68
717| 15 —| 5| 1.20 860
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
1183
N-20 Antre (18 °C)
<1 D —{ 0.80; 2.00 180 1 N 1.80 2.50 8 36
>1 |D [13.0] 1.50| 2.70; 4.05 1 1.80, 225 186 8 33
)64 |- 126.0| 1.00/20.00 20.00 1 - 20.00 049, 8 78
‘a1l |- [22.0/ 1.00{20.00f 20.00; 1 —{ 20.00 038 8 61
209) 20| —| -—| 1.20 250
Qs=2.00x—-x0.70x1.13x21x1.00 -
250




DemirDékiim IS! KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa S
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 2
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesab: Artirnmiar
isaret'ydn| ka- | uzun-lyuk/ | toplam |mik- | ¢ikarilan
lin- | luk- igen- | alan (tar | alan A K |AT| Qg |Z4|Zw|Zn]| 2 Qp
Itk
em | m |m | m? jad| m2 | m? |=—|°C |keal/h|% | % | % | 1+% | keal/h
N-11 HIZMETGI ODASI (20 °C)
D1 |[K 113.0] 240| 2.70 6.48 1 — 6.48 1.86| 10 121
K1 |- — 0.80] 2.00 160 1 N 1.60 250 2 8
D1 |- |13.0{ 2.40| 2.70 648 1 160, 4.88 186 2 18
D1 |D [13.0] 250{ 270, 6.75 1 —| 675 1.86/ 10 126
)64 |~ 126.0) 1.00{ 5.98 5908 1 —| 598 0498 10 28
ral |— |22.0; 1.00| 5.98 598 1 — 598 0.38| 10 23
324, 15| —| —| 1.15 373
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x23x1.00 —_
373
N-11' Banyo (26 °C)
Kt |-~ | -—| 080 2.00 160, 1 N 1.60 250, 6 24
D1 |~ |13.0] 2.40| 2.70 6.48 1 160, 4.88 186 6 54
D1 |- |13.0] 4.00| 2.70; 1080 1 —i 10.80 186, 8 161
D1 (D 113.0] 1.50; 2.70 405 1 — 4.05 186 16 121
)64 |- 126.0 1.00| 3.68 388 1 —|{ 3.68 0.49) 16 29
rat |~ |22.0, 1.00, 3.68 368 1 —| 368 0.38| 16 22
411 15| —| —! 115 473
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 —
473
N-12 Mutfak (18 °C)
;CP3|G —| 1.20 1.50} 1.80] 1 N 1.80 220 21 83
D3 |G {34.0] 450 2.70| 1215 1 180, 10.35 1.09| 21 237
D1 |D [13.0;] 3.30| 2.70 8.91 1 — 8.91 1.86 8 133
)64 |- |26.0, 1.00/20.16] 20.16] 1 — 20.16 049 8 79
fat |~ 122.0{ 1.00 20.16‘ 2016 1 — 20.16 038 8 61




DomirDiikilm IS KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 10
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 2
Tarih {08.01.2002
Yap! bilegeni Alan Hesabi Isi Kayb! Hesabi Artinmiar
saretlyéni ka- | uzun-lytk/ | toplam |mik- | gtkarlan
lin- [luk- |gen | alan tar | alan A K |AT| Qg |Z4|{Zw|Zph)| Z Qp
hk
em |m |m | m? lad| m? | m? |5 1°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
593 15| —| -5/ 1.10 652
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
874
N-13 Oturma odas! (salonlar) (22 °C)
;CP3|G —| 4.80| 1.50 7200 1 pY 7.20 2.20| 25 396
D3 |G 134.00 9.00] 270, 2430, 1 7.20 17.10 1.08| 25 466
;CP3IB —| 1.60| 1.80 240, 1 N 2.40 220 25 132
D3 |B [34.0] 7.60; 2.70 2052 1 240, 1812 1.09, 25 494
K1 |- —| 2.30| 2.00 460 1 N 4.60 2.50 46
21 |- [13.0] 7.50 270, 2025 1 460, 15.65 1.86 116
164 |- |26.0] 1.00|57.60, 57.60 1 — 57.60 0.49| 12 339
al |- |22.0 1.00|57.60, 5760, 1 — 57.60 0.38] 12 263
2252| 15| —| -5| 1.10 2477
Qs=2.00x35.52x0.70x1.13x25x1.20 1686
4162
N-14 Banyo (26 °C)
)1 |G |13.0) 250) 2.70 6.75) 1 — 6.75 1.86] 4 50
>t D {13.0, 1.80] 270 486 1 — 4.86 186/ 8 72
1 K —! 0.80| 2.00 160, 1 N 1.60 250 8 32
)1 (K [13.0) 2.50| 2.70 6.75 1 1.60 5.156 186 8 77
164 |~ |26.0] 1.00| 4.55 4,55 1 — 4.55 0.49; 16 36
al |- |22.0, 1.00, 4.55 455 1 — 4.55 0.38 16 28
1 295 16 — —| 1.15 339
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 —_
339
N-15 Banyo (26 °C)




DomirDékiim ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 1
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 2
Tarih |08.01.2002
Yap! bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinmlar
igaret ka- |uzun-lyak/ mik- |¢ikarilan
Iin- | luk- [gen tar | alan A K AT Qg |Zg Zh| Z Qp
lik
cdomim im | om? ad| m? | m? | U |°C keal/h|% | % | % | 1+% | keal/h
D1 |G {13.0/ 3.50{ 2.70 1 — 9.45 186 4 70
JD3 |B {34.0; 3.50, 2.70 1 - 0.45 1.09) 28 289
Ki K — 0.80] 2.00 160, 1 N 1.60 2.50 24
D1 |K [13.0f 3.50] 2.70 1 1.60 7.85 1.86 88
)64 26.0/ 1.00| 4.88 1 — 4.88 0.49| 16 38
ral 22.0| 1.00| 4.88 1 — 4.88 0.38| 16 30
849! 15 —i 1.15 631
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 -
631
N-16 Yatak odas! (20 °C)
,CP3 B — 1.20| 1.50 1 N 1.80 220{ 23 91
D3 B 340, 500| 2.70 1 1.80| 11.70 1.09{ 23 293
;CP3 K -~ 1.60; 1.50 1 N 240 2.20| 23 121
D3 K 134.0, 3.50| 2.70 1 2.40 7.05 1.09f 23 177
K1 —| 0.80| 2.00 1 N 1.60 2.50 8
D1 13.0; 2.00{ 2.70 1 1.60 3.80 1.86 14
)64 26.0| 1.00{20.15 1 ~—| 20.15 049 10 98
al 22.0, 1.00{20.15 1 -~ 20.15 0.38, 10 77
880 15 5| 1.20 1056
Qs=2.00x15.54x0.70x1.13x23x1.20 679
1735
N-17 Yatak odasi {20 °C)
;CP3|K —| 2.40| 1.50 1 N 3.60 220 28 182
D3 |K 134.0/ 3.10f 2.70 1 3.60 4.77 1.09] 23 120
Ki G - 0.80; 2.00 1 N 1.60 2.50 8
D1 |G ]13.0f 3.00! 2.70 1 1.60 6.50 1.88 24
)64 26.0/ 1.00}17.28 1 — 17.28 049 10 85




DomirDkiim ISi KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 12
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 2
Tarih |08.01.2002
Yap! bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinimiar
saret|yén ka- | uzun-|ytk/ | toplam |mik- |gikarilan
lin- | luk- gen alan (tar | alan A K 1AT| Qp |Z4|Zw|Zph| Z Qn
lik
em |m |m | m? lad| m?2 | m? |75 |° |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
al |~ |22.0, 1.00|17.28 17.28 1 —| 17.28 0.38! 10 66
484 15| —| 5| 1.20 581
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485
1066
N-18 Yatak odasi (20 °C)
:CP3IK — 1.60| 1.50 240 1 N 2.40 220, 23 121
D3 |K {34.0; 3.201 2.70 864 1 2.40 6.24 1.09; 23 156
21 D |13.0) 5.00; 270 1350, 1 — 13.50 1.86/ 10 251
<1 G — 0.80, 2.00 1.60] 1 N 1.60 250 2 8
)1 |G [13.0] 3.00, 2.70 810 1 1.60 6.50 186 2 24
164 |- [26.0{ 1.00/17.88 17.88 1 - 17.88 0.49| 10 88
al |- |220 1.00|17.88] 17.88 1 — 17.88 0.38| 10 68
717| 15, — 5| 1.20 860
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
1183
| N-20 Antre (18 °C)
1 D —i 0.90; 2.00 1.80| 1 N 1.80 250, 8 36
)1 |D {13.00 1.50{ 2.70 405 1 1.80 225 186 8 33
164 - |26.0, 1.00/20.00, 20.00, 1 —| 20.00 049 8 78
al |- |22.0] 1.00{20.00f 20.00, 1 -~ 20.00 038 8 61
209, 20, —| -—| 1.20 250
Qs=2.00x—x0.70x1.13x21x1.00 —
250




BemirDikiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 13
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 3
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinmiar
isaret|yon ka- |uzun-jylk/ | toplam |mik- |¢ikarilan
lin- | luk~ |gen alan (tar | alan A K |AT| Qo |Z24|Zw|Znh]| Z Qp
hk
em|m |m | m? |ad| m? | m? |5 |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
N-11 HIZMETGI ODASI (20 °C)
D1 |K |13.0] 2.40| 270 648 1 - 6.48 186 10 121
K1 |- —| 0.80| 2.00 160, 1 N 1.60 250 2 8
D1 |~ [13.0] 240 2.70 6.48 1 1.60 4,88 1.86) 2 18
D1 D }13.0; 250, 2.70 6.75{ 1 — 6.75 1.86| 10 126
)64 |- 1260/ 1.00] 5.98 598 1 -— 5.68 049 10 29
a1l |-~ |22.0/ 1.00| 5.98 598 1 — 5.98 0.38/ 10 23
324 15| —| -—| 1.186 373
Qs=2.00x--x0.70x1.13x23x1.00 -
373
N-11' Banyo (26 °C)
K1 |- -~ 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 250, 6 24
D1 |~ [13.0] 2.40! 2.70 6.48 1 1.60 4.88 1.86] 6 54
D1 (- [(13.0{ 4.00; 270, 1080 1 — 10.80 1.86 8 161
D1 |D (13.0) 1.50; 2.70 405 1 — 4.05 1.86; 16 121
)64 |~ |26.0, 1.00, 3.68 368 1 - 3.68 049 16 29
at |~ |22.0 1.00; 3.68 3.68 1 — 3.68 0.38| 16 22
411 15| —| —| 1.15 473
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 -
473
N-12 Mutfak (18 °C)
SCP3|G | ~- 120 150 1.80] 1 n| 180 220 21 83
D3 |G |34.0 450/ 270 1215 1 180, 10.35 109, 21 237
D1 |D [13.0] 3.30] 270 8.91 1 — 8.91 1.86 8 133
)64 |— |26.0/ 1.00/20.16| 20.16, 1 —i 20.16 0.49 8 79
‘at |~ (22.0) 1.00/20.16] 20.16| 1 - 20.16 0.38 8 61




DomirB¥kiim IS| KAYBI HESABI! GIZELGESI Sayfa 14
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 3
Tarih |08.01.2002
Yap! bilegeni Alan Hesabi Ist Kaybi Hesabi Artinmiar
saretjyon ka- | uzun-jyuk/ | toplam mik- |gikarilan
Iin- | luk- [gen alan tar | alan A K |AT ] Qo |Z4|Zwl|Zph| Z Qnp
lik
em | m |m | m?2 [ad| m? | m? |5~ |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
693 15, —| -5/ 1.10 652
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
874
N-13 Oturma odas! (salonlar) (22 °C)
‘CP3|G | —| 4.80{ 1.50 720, 1 N 7.20 220| 25 396
D3 |G |34.0| 9.00] 270, 2430, 1 7.20, 17.10 1.09) 25 466
:CP3B — 160/ 150, 240 1 N 2.40 220, 25 132
D3 (B |34.0] 7.60] 270, 20.52 1 2.40; 18.12 1.09| 25 494
1 |- —| 2.30| 2.00 460 1 N 4.60 2.50 46
)1 |- [18.0] 7.50] 270| 2025 1 460 15.65 1.86 116
)64 |- |26.0 1.00/57.60, 5760 1 — 5760 049 12 339
al |- |22.0 1.00|{57.60, 57.60] 1 —| 57.60 038/ 12 263
2252| 15| -] -5| 1.10 2477
Qs=2.00x35.52x0.70x1.13x25x1.20 1686
4162
N-14 Banyo (26 °C)
)1 |G [13.0| 2.50; 2.70 6.75) 1 — 6.75 186, 4 50
)1 D |13.0] 1.80| 2.70 486 1 —| 486 186, 8 72
<1 |[K | -—| 080 200 160, 1 N 1.60 250, 8 32
)1 K [13.0] 250 2.70 6.75 1 1.60, 515 186, 8 77
104 |- [26.0f 1.00{ 4.55 455 1 —— 4.55 0.49) 16 36
‘at |- |22.0| 1.00| 4.55 455 1 - 4.55 0.38; 16 27
294, 15, —| —| 1.15 338
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 -
338
N-15 Banyo (26 °C)




DemirDiikiim IS KAYBI HESABI GiZELGESI Sayfa 15
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 3
Tarih {08.01.2002
Yapi bileseni Alan Hesabi Ist Kaybi Hesabi Artirimlar
saret/y6n| ka- | uzun-ylk/ | toplam mik- | gikarilan
Iin- | luk- |gen alan tar | alan A K |AT| Qo [Z4|Zw!Zp| Z Qp
lik
em|m |m | m? |ad| m?2 | m? |7—|° |keal/h| % | % | % | 1+% | keal/h
)1 |G [13.0/ 3.50{ 2.70 945 1 — 945 1.86) 4 70
D3 |B |34.0, 3.50| 2.70 9.45 1 — 945 1.09| 29 299
<1 (K| —| 080 2.00 160 1 N 1.60 2.50 24
)1 K |13.0{ 3.580] 2.70 2.45 1 1.60 7.85 1.86 88
64 |~ [26.0/ 1.00{ 4.88) 488 1 —| 488 049 16 38
al |~ [22.0/ 1.00| 488/ 488 1/ —| 488 0.38| 16 30
549| 15, —| -| 1.15 631
Qs=2.00x-—-x0.70x1.13x29x1.00 -
631
N-16 Yatak odas! (20 °C)
CP3B — 1.20| 1.50 1.80, 1 N 1.80 220 23 91
D3 (B |34.0; 500/ 270, 1350 1 1.80, 11.70 1.09| 23 293
CP3K | — 160 1.50, 240 1 N 2.40 220| 23 121
D3 |K 1340 3.50, 2.70 945 1 2.40 7.05 1.08] 23 177
1 |- —i 0.80| 2.00 160 1 b 1.60 2.50 8
M |-~ 113.00 200, 2.70 540 1 1.60 3.80 1.86 14
64 |- |26.0/ 1.00/20.15 20.15 1 —  20.15 049, 10 99
al |- 1220 1.00/20.15| 20.15] 1 — 20.15 0.38;, 10 4 D 17 o -
880, 15| —| 5] 1.20 1056
Qs=2.00x15.54x0.70x1.13x23x1.20 679
1735
N-17 Yatak odasi (20 °C)
CP3 K — 2.40| 1.50 360 1 N 3.60 220 23 182
D3 K {340 3.10] 2.70 837 1 3.60 477 1.08] 23 120
1 |G — 0.80| 2.00 160, 1 N 1.60 250, 2 8
)1 |G 113.00 3.00] 2.70 810 1 1.80 6.50 1.86 24
64 |- |26.0] 1.00{17.28 17.28; 1 - 17.28 049 10 85




DomirDékilm IS KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 16
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 3
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artirimlar
saret\ydn| ka- |uzun-\yik/ | toplam imik- |¢ikanlan
In- | luk- |gen alan |tar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|Zph| Z Qp
ik
em|m |m | m? |ad| m?2 | m?2 |7 |° |keal/h| % | % | % | 14% | keal/h
al |- |22.0/ 1.00/17.28 17.28] 1 - 1728 0.38| 10 66
484 15| —| 5| 1.20 581
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485
1066
N-18 Yatak odasi (20 °C)
;CP3 K — 1.60{ 1.50 240 1 N 240 220 23 121
D3 (K |34.0] 3.20| 2.70 864 1 240, 624 1.09; 23 156
D1 |D {13.0| 500/ 270, 1350, 1 — 1350 1.86/ 10 251
Kt |G —{ 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 2.50 8
D1 |G |13.0/ 3.00{ 2.70 810 1 1.60 6.50 1.88 24
)64 |~ |26.0 1.00/17.88 17.88] 1 — 17.88 049 10 88
al |- |22.0| 1.00{17.88 17.88] 1 —| 17.88 0.38] 10 68
717, 15 —| 5| 1.20 860
Qs=2.00x8.86x0.70x1.13x23x1.00 323
1183
N-20 Antre (18 °C)
K1 |D — 0.90/ 2.00 1.80, 1 b 1.80 250 8 36
)1 |D |13.0] 1.50| 2.70, 4.05 1 1.80; 225 186, 8 33
)64 |— |26.0[ 1.00{20.00, 20.00| 1 — 2000 049, 8 78
‘at |- [22.0/ 1.00/20.00] 20.00, 1 — 20.00 038 8 61
209| 20| —| -—| 1.20 250
Qs=2.00x—x0.70x1.13x21x1.00 —
250




DomirDékiim IS| KAYBI HESABI GiZELGESI Sayfa 17
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1. BLOK Kat 4
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesab Artirnmiar
saretlydn ka- juzun-|yOk/ | toplam |mik- |¢ikarilan
In- | luk- |gen alan ftar | alan A K |AT| Qg |Z4|Zw|Zn| Z Qp
hk
em [m [m | m? |ad| m? | m2? |5 |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
C-05 Banyo (26 °C)
M |K [13.0] 2.00| 270, 540/ 1 — 540| 1.88| 18/ 161
1 |- | - 080/ 200 160 1 N| 180 250 16
M |~ {13.0| 450, 270, 1215 1 160, 1055 1.86 78
al |- 220 100 380 3.80 1 — 380, 038 22 32
> |D [13.00 200 270 540 1 —|  540] 1.86| 16/ 161
84 |- |26.00 1.00| 3.80, 3.80, 1 — 380| 049 16 30
477| 15 —| —| 1.15 549
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 —
549
C-06 Oturma odas: (salonlar) (22 °C)
:CP3|G | —| 2.00| 200, 400 1 N| 400/ 220/ 25 220
K3 |G | —| 150 2000 3.00 1 N| 300/ 430, 25 323
D3 |G {34.0| 9.00| 270, 2430, 1| 7.00] 17.30] 109 25 = 471
CP3|B | —| 150 1.50| 225 1 N 225! 220/ 25 124
D3 |B |34.0/ 550 270 14.85 1| 225 1260 1.09| 25 343
(1 |K | —| 200/ 200, 400 1 N| 400 250 20
M K |13.0| 6.50| 270 17.55| 1| 4.00 1355/ 1.86 50
A1 |- |22.0] 1.00{40.52] 4052 1 —| 4052| 0.38| 18 = 277
M D |13.0] 220, 270, 594 1 —| 594 186 12 133
64 |- 126.0/ 1.00/40.52] 40.52| 1 — 4052| 049 12 238
2199| 15| —| -5/ 1.10] 2419
Qs=2.00x31.42x0.70x1.13x25x1.20 1491
3911
C-07 Yatak odasi {20 °C)
D3 [K |340) 450 270 1215 1| — 1245| 1.09{ 23 305




DomirDEkim IS| KAYBI HESAB! GiZELGESI Sayfa 18
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 4
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesab: Ist Kaybi Hesabi Artirimlar
isaretlydn| ka- | uzun-lyik/ | toplam |mik- | gikarlan
hn- | luk- |gen | alan jtar | alan A K |AT| Qg |Z4|Zw|Znp| Z Qp
14
em | m |m | m? |ad| m2 | m? |5—|°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
;CP3B | —| 150 150, 225 1 N 225 220{ 23 114
D3 |B |34.0[ 450 270 1215 1 225 990 1.09/ 23 248
K1 D — 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 2.50 8
D1 |D {13.0] 4.00] 270, 1080 1 1.60 9.20 186/ 2 34
TA1 |- 122.0{ 1.00{18.00, 18.00 1 — 18.00 0.38| 16 109
Jo4 |~ 126.0, 1.00{18.00, 18.00, 1 -— 18.00| 048 10 88
907 15| -—| &/ 1.20 1088
Qs=2.00x8.32x0.70x1.13x23x1.00 303
1391
TOPLAM ISI IHTIYACI 50249




DemirBbkiim RADYATOR VE DONANIMI SECIMI GIZELGESI Sayfa !
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Tarih | 08.01.2003
ODANIN RADYATORLERIN DONANIMIN
Musluk Rekor
hesap | m
lo| Ad [Tic e?s':en :;:'::1 verimi cinsi ya da|grup kons|kelp |1/2° (3447 1" [1/2" 3/4% | 1"
kaybi dilim
°C| Keallh | mne | Keallh
ZEMIN KAT
-11 |HIZMETC| 20 376| 1914 766| 22PKKP 500 (500) 04 1
11'|Banyo | 26 475| 1657 663| 22PKKP 500 (500) 04| 1
-12 | Mutfak 18 884| 2000 1000| 22PKKP 500 (500) 05 1
-13|Oturma | 22 4194, 2607 4693 22PKKP 750 (750) 18| 1
-14|Banyo 26 341 363 363/ 10-P 300 (300) 1.0] 1
-15|Banyo 26 679 363 726 10-P 300 (300) 20| 1
-16 | Yatak 20 1745 1914 1914| 22PKKP 500 (500) 1.0} 1
-17 | Yatak 20 1076 1914 1148 22PKKP 500 (500) 06 1
-18 | Yatak 20 1112 1914 1148| 22PKKP 500 (500) 06| 1
-20 | Antre 18 262 434 304| 10-P 300 (300) 07| 1
1 KAT
11|HIZMETG| 20 373 1914 766, 22PKKP 500 (500) 04 1
11'|Banyo | 26 473| 1657 663 22PKKP 500 (500) 04 1
12 | Mutfak 18 874 2000 1000/ 22PKKP 500 (500) 05 1
13{Oturma | 22 4162} 2607 4172| 22PKKP 750 (750) 16| 1
-14 Banyo 26 339 363 363| 10-P 300 (300) 1.0 1
-16|Banyo 26 631 363 654/ 10-P 300 (300) 18 1
-16 | Yatak 20 1735 1914 1914; 22PKKP 500 (500) 1.0} 1
-17 | Yatak 20 1086, 1914 1148 22PKKP 500 (500) 06 1
-18/ Yatak 20, 1183) 1914 1340, 22PKKP 500 (500) 07, 1
-20 | Antre 18 250 434 260/ 10-P 300 (300) 06| 1
2 KAT
11 |HIZMETG| 20 373 1914 766| 22PKKP 500 (500) 04| 1
11'|Banyo 26, 473, 1657 663/ 22PKKP 500 (500) 04| 1
-12 | Mutfak 18 874\ 2000 1000, 22PKKP 500 (500) 05| 1
-13Oturma | 22 4162 2607 4172| 22PKKP 750 (750) 16| 1
-14|Banyo 26 339 363 363| 10-P 300 (300) 1.0 1
-15 Banyo 26 631 363 654| 10-P 300 (300) 18| 1
-16 | Yatak 20 1735] 1914 1914 22PKKP 500 (500) 1.0 1




Domirikilm RADYATOR VE DONANIMI SECIMI GIZELGESI Sayfa 2
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Tarih | 08.01.2003
ODANIN RADYATORLERIN DONANIMIN
Musluk Rekor
hesap | m
o Adi  [Tic e?s':en :;::: verimi cinsi ya da|grup kons kelp 142" 314 | 1° (172" (3747 | 1"
kaybi dilim
°C | Kcalfh mzk:ic Kcal/h
-17 | Yatak 20 1066) 1914 1148 22PKKP 500 (500) 06, 1
-18 | Yatak 20 1183} 1914 1340| 22PKKP 500 (500) 07 1
-20 | Antre 18 250 434 260| 10-P 300 (300) 06| 1
3 KAT
11|HIZMETC| 20 373 1914 766| 22PKKP 500 (500) 04| 1
11'|Banyo 26 473 1857 663 22PKKP 500 (500) 04 1
12| Mutfak 18 874, 2000 1000 22PKKP 500 (500) 05 1
13|Oturma | 22 4162] 2607 4172| 22PKKP 750 (750) 16| 1
14 |Banyo 26 338 363 363} 10-P 300 (300) 1.0 1
15| Banyo 26 631 363 654 10-P 300 (300) 1.8, 1
16| Yatak 20 1735| 1914 1914| 22PKKP 500 (500) 1.0, 1
17| Yatak 20 1066) 1914 1148| 22PKKP 500 (500) 06, 1
18| Yatak 20 1183 1914 1340 22PKKP 500 (500) 07| 1
20| Antre 18 250 434 260| 10-P 300 (300) 06] 1
4 KAT
05| Banyo 26 549 363 581/ 10-P 300 (300) 16| 1
06|0turma | 22 3911 2607 3911| 22PKKP 750 (750) 1.5 1
07 | Yatak 20 1391 1914 1531} 22PKKP 500 (500) 08 1




Domirdikiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 1
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
Yap: bilegeni Alan Hesabi Isi Kayb1 Hesab:i Artirimlar
saret|yén ka- | uzun-yuk/ | toplam mik- |¢tkarlan
In- | luk- |gen | alan tar | alan A K AT | Qq |Zg|Zw|Zph| Z Qp
hk
em|m |m | m? |ad| m? | m? |7 |° |keal/h| % | % | % |14% | keal/h
N-10 HIZMETCI ODASI (20 °C)
)1 K [{13.0] 240] 2.70 6.48 1 — 6.48 186 10 121
64 |- |26.0{ 1.00| 5.98 598 1 -~ 598 049 11 32
1 |- —i 0.80( 2.00 160 1 N 1.60 250, 2 8
M |- [13.0] 240 2.70 6.48 1 1.60 4.88 186, 2 18
al |- {220 1.00| 5.98 598 1 —| 598 0.38; 10 23
>1 |B |13.0 250, 270, 675 1 —| 675 1.86| 10 126
327 15 —| —| 1.15 376
Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 —
376
N-10' Banyo (26 °C)
a4 |- - 0.80| 2.00 160, 1 N 1.60 250 6 24
) |- |13.0) 2.40{ 2.70 6.48, 1 1.60 4.88 186 6 54
M |~ [13.0 400/ 270, 1080, 1 -~ 1080 186, 8 161
64 |- |26.0| 1.00| 3.68 368 1 — 3.68 049 17 31
)1 |B [13.0] 1.50] 2.70 405 1 — 4.05 186 16 121
al |~ |22.0 1.00| 3.68 368 1 - 3.68 0.38; 16 22
413) 15 —| —| 1.156 475
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 —
475
L e
N-09 Mutfak (18 °C)
‘CP3|G — 120/ 1.50 1.80f 1 N 1.80 220, 21 83
D3 |G [34.0 4.50| 270 1215 1 180, 10.35 1.08) 21 237
64 |- [26.0, 1.00/20.16/ 20.16] 1 —  20.16 049 9 89
) B |13.0| 3.30| 2.70 8.91 1 — 8.91 186 8 133
al |- |22,0 1.00/20.16 20.16/ 1 — 20.186 0.38;, 8 61
| 803| 15| —; -5/ 1.10 663




Jomirdékiim IS| KAYBI HESABI GiZELGESI Sayfa 2
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2. BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
rapi bilegeni Alan Hesab Ist Kaybi Hesabti Artirimlar
saret|ydn| ka- | uzun-lylk/ | toplam |mik- |gikarilan
in- | luk- |gen { -afen-tar{-alam |- A< fo oK P AT | Qp [ Zgy1Zv | ZH T Qn
Ik
em | 'm |{m m2 |ad| m? m2 | | °C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
884
N-08 Oturma odas: (salonlar) (22 °C)
CP3iG —! 480 1.50 720, 1 N 7.20 220 25 396
D3 |G {34.0] 9.00] 270, 2430, 1 7.20 17.10 1.08| 25 466
)1 |D [13.0f 7.60| 270 20.52| 1 —| 20.52 1.86| 12 458
U |- —i 2.30} 2.00 460, 1 N 4.60 2.50 46
Y |- [18.0; 7.80, 270, 20.25 1 460, 15.65 1.86 116
64 |— 126.0] 1.00{57.60, 57.60 1 -—| 57.60 049 13 367
al |- |22.0/ 1.00{57.60; 57.60 1 —{ 57.60 0.38| 12 263
2112 15 —| -5/ 1.10 2323
Qs=2.00x26.64x0.70x1.13x25x1.00 1054|
3377
N-07 Banyo (26 °C)
1 G |18.0| 2.50| 2.70 6.75 1 — 6.75 186 4 50
)1 |D [13.0] 1.80| 2.70 488 1 — 4.86 186, 8 72
1 K -~ 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 250 8 32
1 K |13.0] 2.50| 2.70 6.75| 1 160, 5.15 1.86] 8 77
64 |- |26.0 1.00] 4.57 457 1 — 457 0.49| 17 38
al |- [22.0 1.00] 4.55 455 1 — 4.55 0.38) 16 28
297) 18 —| —| 1.15 341
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 —
341
N-06 Banyo (26 °C)
)1 1G 13.0{ 350, 2.70 945 1 —_ 9.45 1.86) 4 70
Y1 D |13.0] 3.50| 2.70 945 1 — 945 1.86) 16 281




Demirddkiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 3
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
Yap: bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artirnmlar
saretydn| ka- | uzun-lyok/ | toplam |mik- |¢ikarilan
in- | luk- (gen | alan jtar | alan A K [(AT| Qo [Z4|2Zw|Zph| Z Qp
hk
emim |m | m?2 |ad| m? | m? |5 |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
K1 K - 0.80] 2.00 160, 1 N 1.60 250, 6 24
D1 |K |13.0] 3.50; 2.70 945 1 1.60 7.85 186, 6 88
)64 |- 126.0, 1.00| 9.60 960 1 — 8.60 048, 17 80
‘a1l |- |22.0 1.00| 4.88 488 1 — 4.88 0.38] 16 30
573| 18| —| —| 1.15 659
Qs=2.00x—x0.70x1.13x26x1.00 -
659
N-05 Yatak odast (20 °C)
)1 D |13.0| 5.00/ 270/ 1350 1 ~| 13.50 1.86| 10 251
'CP3IK - 160/ 1.50 240 1 N 2.40 2.20| 23 121
D3 |K 34.0; 3.50; 2.70 945 1 2.40 7.05 1.09] 23 177
84 |-~ |26.0) 1.00}20.15 2015 1 —~ 2015 049, 11 109
a4 |- —| 0.80| 2.00 160, 1 N 1.60 250, 2 8
)1 - |13.0 2.00| 2.70 540, 1 1.60 3.80 1.86] 2 14
al |- 1220 1.00|20.15 2015 1 — 2015 0.38| 10 76
756| 15| —| 5| 1.20 807
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
1230
N-04 Yatak odasi (20 °C)
:CP3|K —| 2.40] 1.50 3.60 1 N 3.60 220| 23 182
D3 |K 134.0| 3.10| 2.70 8.37 1 3.60 4.77 1.09 23 120
104 |- 126.0, 1.00/17.28] 17.28 1 ~i 1728 049 11 93
<1 |G - 0.80| 2.00 1.60; 1 N 1.60 2580| 2 8
)1 |G |13.0 3.00; 2.70 810, 1 1.60 6.50 186, 2 24
al |- [22.0 1.00|17.28] 1728 1 - 1728 0.38; 10 66
493, 15| —| 5] 1.20 591
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485




DomirDikiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 4
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
Yap!i bilegeni Alan Hesabi Ist Kaybi Hesabi Artirimiar
saret(ydn| ka- | uzun-lylk/ | toplam |mik- |gikarilan
n- |luk- |gen | alan |tar | alan A K |AT| Q¢ |Z4|Zw|Zh| Z Qp
hk
em {m | m m? |ad| m? m2 |1 |keal/h| % | % | % |1+% | kecal/h
1076
N-03 Yatak odasi (20 °C)
‘CP3|K — 1.60| 1.80 240 1 N 2.40 220 23 121
D3 K 1340 3.20| 2.70 864 1 2.40 6.24 1.09| 23 156
)1 |D |13.0] 5.00f 2.70; 13.50 1 — 13.50 186, 10 251
1 |G — 0.80] 2.00 160, 1 N 1.60 2501 2 8
)1 |G |13.0] 3.00| 2.70 8.10] 1 1.60 6.50 186 2 24
104 |- |26.0] 1.00/17.88, 17.88] 1 — 17.88 049 11 96
al |- (220, -—{17.88 - 1 — — 0.38] 10 —
658 15| —| 5| 1.20 789
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
112]
N-O1 Antre (18 °C)
<1 D — 0.90| 2.00 1.80, 1 N 1.80 250, 8 36
)1 D [138.0] 1.80| 2.70 405 1 1.80 225 186 8 33
04 |- |26.0| 1.00/20.00, 20.00! 1 —| 20.00 049, 9 88
al |~ |22.0; 1.00,20.00f 20.00; 1 —{ 20.00 038, 8 61
218| 20| ~ --| 1.20 262
Q5=2.00x—x0.70x1.13x21x1.00 -
262




Demirbékilm ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 5
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 1
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinmiar
saret|y6n| ka- |uzun-lyGk/ | toplam |mik- | ¢ikarilan
in- |luk- |gen | alan |tar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|Zn| Z Qp
Ik
em |{m |m | m?2 |ad| m? | m? |5 |°C keal/h| % | % | % | 1+% | kecal/h
N-10 HIZMETG| ODASI (20 °C)
D1 |K |13.0, 2.40| 2.70 6.48 1 e 6.48 1.86; 10 121
K1 |- -~ 0.80| 2.00 160, 1 bV 1.60 250 2 8
D1 |- {13.0] 240| 270 6.48 1 1. 488 1.86| 2 18
)64 |- 126.0] 1.00] 5.98 598 1 — 598 048 10 29
at |~ |22.0) 1.00{ 5.98 598 1 - 5.98 0.38| 10 23
D1 |B |13.0{ 2.50| 2.70 6.75 1 — 875 1.86| 10 126
324| 15| —| —| 1.15 373
Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 -
373
N-10' Banyo (26 °C)
{1 |- - 0.80] 2.00 1.60 1 N 1.60 250 6 24
)1 |~ |13.0| 2400 270, 6.48 1 160, 4.88 186 6 54
>1 |- {13.0, 400 270/ 1080, 1 -~ 10.80 186 8 161
84 |~ |26.0; 1.00, 3.68 368 1 — 3.68 049, 16 292
‘al |- 220 1.00{ 3.68 368 1 —| 368 0.38/ 16 22
)1 B |13.0] 1.50, 2.70 405 1 — 4.05 1.86, 16 121
411 15 —| | 115 473
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 —
473
N-09 Mutfak (18 °C)
;CP3iG ~| 120! 1.50 180 1 N 1.80 220 21 83
D3 |G 340 450, 270, 1215 1 1.80| 10.35 1.09) 21 237
1 B [13.0] 3.30] 270 8.91 1 - 8.91 1.86 8 133
64 |- 1260/ 1.00 20.16] 20.16; 1 —i 20.16 048 8 79
al |- |22.0 1.00{20.16/ 20.16/ 1 —  20.16 0.38, 8 61




DomirBekilm ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 6
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 1
Tarih |08.01.2002
Yap1 bilegeni Alan Hesabi Is1 Kayb1 Hesabi Artinmlar
saretyon ka- | uzun-|ylk/ | toplam |mik- |¢ikarilan
in- | luk- |gen alan ftar | alan A K |AT| Qo [|Z4|Zw|Zp| Z Qnh
Ik
em|m |m | m? {ad| m? | m? |7 |°C |keallh| % | % | % |1+% | keal/h
593 15| —| -5/ 1.10 652
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
874
N-08 Oturma odas! (salonlar) (22 °C})
;CP3|G — 4.80 1.50 7200 1 N 7.20 2.20{ 25 396
D3 |G {340/ 9.00) 270 2430 1 7.20, 17.10 1.08) 25 466
)1 D |13.0) 760 270, 2052 1 - 20.52 1.86| 12 458
1 - — 230 200 460 1 b 4.60 2.50 48
M |- |13.0 7.50] 2.70] 2025 1 460, 15.65 1.86 116
184 - |26.0/ 1.00/57.60] 5760 1 —| 57.60 049 12 338
al |- |22.0/ 1.00{57.60; 5760 1 — 57.60 0.38) 12 263
2084| 15| —| -5/ 1.10| 2202}
Qs=2.00x26.64x0.70x1.13x25x1.00 1054
3346
N-07 Banyo (26 °C)
Y1 |G [13.0) 2.50| 2.70 6.75| 1 - 6.75 186 4 50
)21 D [13.0] 1.80; 2.70 486 1 - 4,86 1.86 8 72
1 K -~ 0.80] 2.00 160 1 pYl 1.60 2.50 8 32
)1 K [13.0| 250 2.70 8.75) 1 1.60 5.158 1.86| 8 77
164 |— 126.0 1.00| 4.55 4.55 1 — 4.55 049, 16 36
al |~ |22.0/ 1.00] 4.55 455 1 — 4.55 0.38) 16 28
205 15| —| -—| 1.15 339
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 -
339
N-08 Banyo (26 °C)
M |G 13.00 350, 270 945 1 — 9.45 186 4 70




JemirDikiim ISI KAYBI HESABI CiZELGESi Sayfa 7
Bina adi: AYCOKA VILLALAR! - 2.BLOK Kat 1
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Ist Kaybi Hesabi Artirimlar
saretiydn| ka- |uzun-lyUk/ | toplam imik- |gikanlan
Iin- | luk- |gen alan [tar | alan A K |AT| Qo |Z4iZw|Zn| Z Qp
lik
em |m |m | m?2 |ad| m? | m? |5 |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
)1 |D |13.0] 3.50; 2.70 945 1 — 945 1.86] 16 281
<1 (K| — 080 200 160 1 N 1.60 2.50 24
) |K |13.0) 3.50| 270 945 1 1.60 7.85 1.86 88
64 |-~ |26.0] 1.00{ 4.88 488 1 o 4.88 049 16 38
al |~ {22.0] 1.00| 4.88 488 1 —| 488 0.38) 16 30
631 15 —| —~| 1.15 611
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 —_
611
N-05 Yatak odasi (20 °C)
¥ |D [13.0, 500 270, 1350, 1 — 13.50 1.86) 10 251
CP3K | — 1.60| 1.50 240 1 N 2.40 220| 23 121
D3 |[K 340 3.50| 2.70 945 1 2.40 7.05 1.09] 23 177
1 |- | - 080 2.00 160 1 N 1.60 250 2 8
M |- [13.00 2.00| 270 540 1 1.60 3.80 1.86 14
64 |- |26.0| 1.00/20.15 20.15 1 —| 2015 049| 10 99
al |- |22.0/ 1.00{20.15 20.15] 1 — 2015 0.38/ 10 77
747\ 15, —| 5| 1.20 896
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
1219
N-04 Yatak odasi (20 °C)
CP3/[K | —| 240| 1.50 360 1 N 3.60 220 23 182
D3 |[K {34.00 3.10| 2.70 837 1 3.60 477 1.09f 23 120
1 G -—| 0.80[ 2.00 160 1 N 1.60 250 2 8
1 G |13.0] 3.00f 270 8.10, 1 1.60 6.50 1.86 24
64 |- 1260 1.00/17.28 17.28| 1 — 17.28 049, 10 85
al |- 1220 1.00/17.28] 1728 1 - 17.28 0.38, 10 66
484 15| — 5/ 1.20 581




DomirBékiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 8
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 1
Tarih {08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Is) Kaybl Hesabi Artirimlar
saretlyén| ka- |uzun-\yak/ | toplam mik- |¢ikarilan
in- |luk- |gen | alan jtar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|Zp| Z Qp
Ik
em |m |m | m? lad| m?2 | m? |5~ |° |keal/h| % | % | % | 1+% | keal/h
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485
1066
N-03 Yatak odasi (20 °C)
‘CP3 K — 1.60| 1.50 240 1 N 2.40 220 23 121
D3 |[K {34.0/ 3.20| 2.70 8.64, 1 240 6.24 1.09/ 23 156
)1 D |13.0 5.00f 270 13.50 1 -~ 13.50 186, 10 251
14 |G — 0.80] 2.00 160, 1 N 1.60 2.50 8
M |G |13.0, 3.00] 2.70 810 1 1.60 6.50 1.86 24
64 |— |26.0{ 1.00{17.88 17.88 1 —| 17.88 049 10 88
al |- [22.0, 1.00/17.88] 17.88 1 — 17.88 0.38; 10 68
717 15| —| 8| 1.20 860
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323|
1183
N-01 Antre (18 °C)
¢ D | — 080 200 180 1 N| 18] 250 8 36
>1 D |13.00 1.50] 2.70 4,05 1 1.80 225 186 8 33
54 - [26.0] 1.00{20.00f 20.001 1 —| 20.00 0.49 8 78
al |- |22.0, 1.00/20.000 20.00; 1 -—| 20.00 0.38) 8 61
209; 20, —| —| 1.20 250
Qs=2.00x—~x0.70x1.13x21x1.00 —
250




BemirBikiim ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 9
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 2
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artirimlar
saretiyon| ka- | uzun-yik/ | toplam |mik- |¢ikanian
hn- | luk- |gen | alan ltar | alan A K [AT| Qo |Z4|Zw|Znh!| Z Qp
ik
em|m (m | m? |ad| m2 | m? |—T—|°C |kcal/h| % | % | % |1+% | kcal/h
N-10 HIZMETGI ODASI (20 °C)
)1 (K {13.0] 240, 270, 648 1 - 648 1.86, 10 121
a4 |- —! 0.80] 2.00 160 1 N 1.60 2.50 2 8
M1 |- [13.0, 240| 270 6.48 1 160, 488 186 2 18
>1 |B |13.0; 250, 270, 6.75 1 —| 875 1.86| 10 126
64 |- [26.0/ 1.00| 598 598 1 —| 598/ 049 10 29
al |- 1220 1.00| 5.98 598 1 - 598 0.38] 10 23
324, 15| —| — 1.16 373
Qs=2.00x--x0.70x1.13x23x1.00 —_
373
N-10' Banyo (26 °C)
¢t |- | —| 0.80] 2.00 160, 1 N 1.60 250 6 24
M |- |13.0| 240| 270 648 1 1.60, 4.88 1.86| 6 54
)1 |~ 113.0) 400; 270, 1080, 1 -—  10.80 186 8 161
)1 B [13.0] 1.50] 2.70 408 1 — 405 1.86, 16 121
64 |- |26.0/ 1.00] 3.68 368 1 — 368 0.49, 16 29
al |- {220/ 1.00| 3.68 3.68 1 —— 3.68 0.38/ 16 22
1 L 411 15} —-| —| 1.15 473
Qs=2.00x---x0.70x1.13x29x1.00 —
473
N-09 Mutfak (18 °C)
CP3|G —| 1.20/ 1.50 1.80 1 N 1.80 220 21 83
D3 |G |34.00 450/ 270, 1215 1 1.80| 10.35 1.09| 21 237
)1 B 113.0] 3.30) 2.70 8.91 1 - 8.91 1.86 8 133
¢4 |-~ 126.00 1.00/20.16| 20.16] 1 - 20.16 049 8 79
al |-- 122.0f 1.00/20.16; 20.16/ 1 — 20.16 038 8 61




BomirDakiim ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 10
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 2
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Ist Kaybi Hesabi Artinmlar
saret yon ka- |uzun-|yOk/ | toplam |mik- |gikarilan
Iin- | luk- |gen alan ftar | alan A K |AT | Qo |Z24|Z2wl|Zph]| Z Qp
ik
em|{m {m | m? [ad| m? | m? |5 |°C |keal/h| % | % | % | 1+% | keal/h
593, 15| —| -5/ 1.10 652
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
874
N-08 Oturma odas! (salonlar) (22 °C)
,CP3/G | -— 4.80; 1.50 720, 1 N 7.20 220| 25 396
D3 |G 34.0 9.00] 270] 2430 1 7.20 17.10 108 25 466
21 |D |13.0, 7.60) 270 2052 1 —| 2052 1.86] 12 458
1 |- | —| 230/ 2.000 460 1 N 4.60 2.50 486
1 |- 113.0] 7.50, 2700 2025 1 460 15.65 1.86 116
)64 |- [26.0| 1.00/57.60, 5760 1 -~ 57.60 049, 12 339
‘al |~ |22.0/ 1.00|567.60, 57.60 1 —| §67.60 038 12 263
2084, 15 —| -5/ 1.10 2292|
Qs=2.00x26.64x0.70x1.13x25x1.00 1054
3348
N-07 Banyo (26 °C)
)1 |G |13.0, 2.50| 270 6.75 1 ~| 675 1.86| 4 50
>1 D |13.0) 1.80 270 4.86 1 — 486 186, 8 72
<1 |[K | -—| 080/ 200 1.60 1 N 1.60 250, 8 32
M K |13.0] 250| 2.70 675 1 160, 515 186, 8 77
84 |- 126.0] 1.00] 4.55 455 1 —— 4.55 049, 16 36
‘al |-~ [22.0| 1.00| 4.55 455 1 —| 455 0.38| 16 28
295 15| —| -—| 1.15 339
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 -
339
N-06 Banyo (26 °C)
)1 |G |13.0) 3.50 2.70] 945 1 — 9.45 1.86] 4 70




DemirDikiim IS| KAYBI HESABIGIzELGES] ... ... Saf = U
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 2
Tarih |08.01.2002
Yapi bileseni Alan Hesabi ist Kaybi Hesabi Artirimlar
saret\yon| ka- |uzun-iylk/ | toplam |mik- |¢ikarilan
in- | luk- igen alan tar | alan A K |AT| Q¢ |Z24|Zw|Znh| Z Qp
hk
em|m {m | m?2 |ad| m? | m? |5~ |°C |keal/h| % | % | % | 1+% | keal/h
D3 |B {34.00 3.50] 2.70 9.45 1 -~ 9.45 1.09| 29 299
<1 K| -- 080} 2.00 160, 1 N 1.60 2.50 24
)1 (K [13.0; 3.50| 2.70 945 1 160, 7.85 1.86 88
154 |- 126.0f 1.00| 4.88 488 1 — 4.88 049 16 38
al |~ |220{ 1.00| 488 488 1 —| 488 0.38/ 16 30
549 15| —| —| 1.15 631
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 -—
631
N-05 Yatak odasi (20 °C)
> |D [13.0, 5.00| 270, 1350 1 —|[ 1350 1.86| 10 251
CP3K | — 160 150, 240 1 N 2.40 220| 23 121
D3 |K |34.0/ 350 2.70f 945 1 240, 7.05 1.09| 23 177
1 |- | —| 080 200 160, 1 N 1.60 2.50 8
M |- |13.0] 2.00; 2.70 540, 1 160, 3.80 1.86 14
164 |- 126.00 1.00,20.15| 20.15 1 —| 2015 0.49| 10 99
al |- |22.0{ 1.00/20.15 20.15 1 —| 2015 0.38| 10 77
747 15| —| 5 1.20 896
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
1219
N-04 Yatak odasi (20 °C)
CP3K | —| 240| 1.50 360, 1 N 3.60 220 23 182
D3 [K |34.00 3.10] 270 8.37 1 3.60 477 109 23 120
1 |G -—| 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 2501 2 8
311G {13.0, 3.00; 2.70 8.10 1 1.60 6.50 1.86] 2 24
184 - 126.0f 1.00/17.28 17.28 1 —  17.28 048 10 85
al |- 1220 1.00/17.28 1728 1 —l  17.28 0.38/ 10 66
484, 15, -—| 5| 1.20 581




BemirDékim ISI| KAYBI HESABI GiZELGESI Sayfa 12

Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK ™"~ “Kat T2
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesab Artinmlar
saret|ydn ka- | uzun-|ylk/ | toplam |mik- |gikanlan
hn- | luk- |gen alan |jtar | alan A K [AT| Qo (Z24|Zwl|Zh| Z Qh
Ik
em | m |m | m? |ad| m? | m? |5~ |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485
1066
N-03 Yatak odast (20 °C)
;CP3K | — 1.60; 1.50 240 1 N 240 220 23 121
D3 K {34.0, 320/ 2.70 864 1 240, 6.24 1.09| 23 156
Dt |D |13.0[ 500 2.70] 1350 1 — 1350 1.86] 10 251
Kt |G| -— 080 2.00 160, 1 N 1.60 250 2 8
D1 |G |13.0] 3.00 2.70 810 1 1.60 6.50 186 2 24
64 |~ 126.0]..1.00/17.88 17.88 1 -~ 17.88 0.48| 10 88 A ]
a1l |- |22.0, 1.00{17.88 17.88 1 — 17.88 0.38) 10 68
717, 15| —| 5] 1.20 860
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
1183
N-01 Antre (18 °C)
<1 |D — 0.90] 2.00 180 1 N 1.80 250 8 36
>1 |D |13.0] 1.50| 2.70 405 1 180, 225 1.86| 8 33
)64 i~ 126.0) 1.00{20.00f 2000, 1 - 20.00 049 8 78
al |-~ |22.0/ 1.00/20.00f 20.00 1 —| 20.00 038 8 61
209 20| —| -—| 1.20 250
Qs=2.00x--x0.70x1.13x21x1.00 ——
250




DemirBtkiim ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 13
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 3
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabi Artinmiar
saretﬂyén ka- |uzun-|ylk/ | toplam |mik- ¢ikarilan
in- |luk- |gen | alan |tar | alan A K AT | Qo |[Z4|Zw|Znh| Z Qp
13
em | m | m.|.m? lad| m% | m? | |keal/h|.% |.% | % |1+% |.kcal/h.,
N-10 HIZMETG| ODASI (20 °C)
)1 K 113.0; 2.40| 2.70 6.48 1 — 6.48 1.86| 10 121
<1 |- - 0.80| 2.00 1.60] 1 N 1.60 250 2 8
)1 |~ [13.0] 240| 2.70 648 1 160, 4.88 186 2 18
)1 (B {13.0/ 2.50; 2.70 6.75| 1 — 875 1.86| 10 126
64 |- |26.0f 1.00| 5.98 598 1 - 598 0.48| 10 29
al |- 220 1.00| 5.8 598 1 —~ 598 038 10 23
324 15| —~| ~—| 1.15 373
Qs=2.00x--x0.70x1.13x23x1.00 —
373
N-10' Banyo (26 °C)
a4 |- - 0.80/ 2.00 160 1 N 1.60 250 6 24
) |~ [13.0 240 270 6.48 1 160, 488 186, 6 54
> |-~ [13.0{ 4.00| 270, 10.80, 1 — 10.80 186 8 161
)1 |B (13.0{ 1.50, 2.70 405 1 — 405 1.86| 16 121
164 |- [26.00 1.00| 3.68 368 1 -~ 3.68 049 16 29
al |- 1220, 1.00| 3.68 368 1 - 368 0.38| 16 22
411 16| —} — 115 473
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 -
473
N-08 Mutfak (18 °C)
‘CP3|G —| 1.20| 1.50 1.80 1 N 1.80 2201 21 83
D3 |G [34.0) 450} 270 1215 1 1.80, 10.35 1.08) 21 237
)1 B [13.0] 3.30| 2.70 891 1 - 891 186 8 133
164 — 126.0 1.00/20.16, 20.16 1 - 20.16 048, 8 79
al |- 122.0/ 1.00{20.16] 20.16] 1 -~ 20.16 038 8 61




DomirDéktim IS KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 14
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 3
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Ist Kaybi Hesabi Artirimlar
saret|yénl ka- | uzun-\ytk/ | toplam mik- |gikarilan
Iin- | luk- |gen alan (tar | alan A K |AT| Qg (Z4|Zw|Zh| Z Qp
Ik
em |m {m | m? |ad| m? | m? |7 |° |keal/h| % | % | % |14% | keal/h
593{ 15 —| -5/ 1.10 652
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
874
N-08 Oturma odast (salonlar) (22 °C)
CP3/G | —| 4.80| 1.50 7200 1 N 7.20 2.20| 25 396
D3 |G [340 9.00| 270; 2430 1 720, 17.10 1.09| 25 466
)1 |D |13.0| 7.60{ 270, 2052 1 —~— 2052 1.86 12 458
¢t |- | — 230; 200, 460 1 N 4.60 250 4 46
) |- 113.00 7.50| 270" 2025 1]~ 480 " 15.65| " 1.86[ "4/ 1186]"
¢4 |- [26.0; 1.00/57.60] 57.60 1 —| 57.60 0.49, 12 339
al |- |22.0/ 1.00/57.60, 5760 1 — 5760 0.38] 12 263
2084| 15| —| -5/ 110, 2292|
Qs=2.00x26.64x0.70x1.13x25x1.00 1054
3346
N-07 Banyo (26 °C)
Y |G {13.0/ 250| 270, 675 1 ~— 675 186 4 50
31 D {13.0] 1.80] 2.70 486 1 - 4.86 1.86) 8 72
1 K —| 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 250, 8 32
3 K {13.0] 250, 2.70 6.75 1 1.60 5.15 186, 8 77
64 |- |26.00 1.00, 4.55 455 1 — 4.55 0.49, 16 36
al |~ |22.0/ 1.00] 4.55 455 1 - 4.55 0.38 16 27
294| 15| — —| 1.15 338
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 —
338
N-06 Banyo (26 °C)
)1 |G (13.0 3.50| 2.70 845 1 — 9.45 186, 4 70




DomirD8kiim IS| KAYBI HESABI GiZELGESI Sayfa 15
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2. BLOK Kat 3
Tarih |08.01.2002
Yap! bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artirimlar
saret|yon| ka- |uzun-|yGk/ | toplam mik- |¢ikarilan
Iin- | luk- |gen alan ftar | alan A K 1AT| Qo [|Z4|Zw|Znh]| Z Qpeen
lik
em |m |m | m?® |ad| m? | m? |5~ |° |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
D1 |D |13.0] 3.50] 2.70 945 1 — 9.45 1.86, 16 281
Kt |K | -—| 0.80f 200 160 1 N 1.60 2.50 24
D1 |K [13.0] 3.50{ 2.70 9.45 1 160, 785 1.86 88
)64 |- (260 1.00| 4.88 488 1 — 4.88 049, 186 38
‘at |- [22.0) 1.00{ 4.88 488 1 — 488 0.38) 16 30
531 15 —| ~—| 1.156 611
Q5=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 -
611
N-05 Yatak odasi (20 °C)
D1 (D 113.0; 500/ 2.70, 1350 1 —| 13.50 1.86| 10 251
J)CP3IK | —| 1.60| 1.50 240, 1 N 2.40 220 23 121
D3 |K [34.0| 3.50| 2.70 9045 1 2.40 7.05 1.09, 23 177
K1 |- — 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 2.50 8
21 |- |13.0] 2.00{ 2.70 540, 1 160, 380 1.86 14
4 - 126.0 1.00{20.15] 20.15 1 — 20.15 0.49| 10 99
al |~ |22.0/ 1.00{20.15 20.15 1 —{ 20.156 0.38| 10 77
747, 15 —| 5/ 1.20 896
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
1219
N-04 Yatak odas! (20 °C)
J,CP3 K — 240 1.50 3.60 1 N 3.60 220! 23 182
D3 |[K {34.0) 3.10f 2.70 837 1 3.60 4.77 1.09] 23 120
1 |G — 0.80f 2.00 160, 1 N 1.60 250 2 8
1 |G 113.00 3.00| 2.70 810 1 1.60 6.50 1.86 24
64 |- |26.0, 1.00/17.28/ 17.28 1 —| 17.28 049, 10 85
al |~ 1220/ 1.00017.28 17.28 1 — 17.28 0.38, 10 66
484\ 186! —| 5| 1.20 581




JomirBikilm IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 16
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 3
Tarih |08.01.2002
rapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinmlar
jaret)ydn ka- |uzun-\ylk/ | toplam |mik~ |¢ikarilan
hn- | luk- |gen alan tar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|Zpn| Z Qp
lik
em |m |m | m? |ad| m? | m? |t |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485
1066
N-03 Yatak odasi (20 °C)
CP3iK | —| 160| 1.50, 240 1 N| 240 220 23 121
D3 |K |34.0, 320 270, 864 1| 240 624, 108 23 156
)31 |D {130 500 270 13.50 1 — 1350 1.88| 10| 251
4 |G| —| 080 200 160 1 N|  180| 250 8
2 |G |13.0 300 270, 810, 1| 180, 650, 1.86 24
64 |~ |26.0| 1.00{17.88 17.88] 1 —| 17.88| 049 10 88
al |- |22.0/ 1.00{17.88] 17.88 1 —| 17.88 0.38] 10 68
717 15| —| 5| 1.20 860
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323|°
1183
N-01 Antre (18 °C)
(1 |D| — 090 200 180 1 N| 180 250 8 36
M D |13.0] 1.50| 270 405 1] 1.8 225 188 8 33
64 |- |26.0/ 1.00/20.00| 20.00, 1 —| 2000, 049 8 78
al |- |22.0] 1.00/20.00[ 20.00, 1 —~| 2000, 038 8 61
209| 20/ —| — 120 250
Qs=2.00x—x0.70x1.13x21x1.00 -
250




DomirDékim ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 17
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 4
Tarih {08.01.2002
Yap: bilegeni Alan Hesabi Ist Kaybi Hesabi Artinnmiar
saret|yon| ka- |uzun-|yGk/ | toplam |mik- | ¢ikarilan .
Iin- | luk- |gen alan jtar | alan A K |AT| Qo |Z24|2Zwl|Znh| Z Qp
ik
em|m |m | m2 |ad| m? | m? | T~ |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
¢-02 Banyo (26 °C)
)1 |B {13.0f 2.00/ 2.70 540 1 — 5.40 1.86| 6 60
1 |- —| 0.80] 2.00 160 1 N 1.60 250 4 16
M |- |13.0] 550 2700 14.85 1 1.60 13.25 186, 4 99
al |- {220, 1.00{ 5.70 570, 1 — 56.70 0.38) 22 48
D3 K |34.0/ 3.00; 2.70 8.10, 1 — 8.10 1.08] 29 256
64 |- |26.0, 1.00| 5.70 870 1 — 870 0.49| 16 45
523 151 —| 5] 1.20 628
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 -
628
¢-01 Oturma odas: (salonlar) (22 °C)
CP3/G | —| 200 2000 400 1 N[ 400 2200 25 220
K3 G —| 1.50/ 2.00 3.00f 1 N 3.00 4.30| 25 323
D3 |G 340 900 270 2430 1 7.00, 17.30 109, 25 471
‘CP3|B - 1.50/ 1.50 225 1 N 2.25 220 12 89
¥ B |13.0] 450 2700 1215 1 2.25 9.90 186, 12 221
1 K ~— 2.00| 2.00 400 1 N 4.00 2.50; 12 120
)1 K [13.0, 400, 270, 10.80 1 4.00 6.80 186 12 162
At |~ 1220, 1.00/55.00, 55.00 1 —| 55.00 0.38| 18 376
1 |D — 0.80f 2.00 1600 2 N 3.20 2.50 16
)1 D {43.0) 7.00{ 270 1880 1 3.20{ 15.70 1.86 58
34 |- 1260 1.00/55.000 55.00{ 1 - 55.00 049 12 323
23401 15 —| -5 1.10 2574
Qs=2.00x31.42x0.70x1.13x25x1.20 1491
| 4066
C-03 Yatak odasi (20 °C)




DemirBSkiim ISI| KAYBI HESABI CiZELGESI Sayfa 18
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 4
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabi Artinmlar
saret|yon| ka- |uzun-|ylk/ | toplam |mik- |gikariian
In- | luk- |gen | alan tar | alan A K AT | Qo |Z4iZw|Zh| Z Qn
lik
em | m | m m2 |ad| m?2 m? | = °C |keal/h| % | % | % | 1+% | keal/h
;CP3/K — 1.40] 1.50 210, 1 N 210 2201 23 106
D3 |K |34.0) 540| 270 14.58 1 210 1248 1.08| 23 313
)1 (D |13.0f 4.00| 270, 10.80 1 - 10.80 1.86| 10 201
A1 |-~ |22.0/ 1.00{21.00f 21.00; 1 — 21.00 0.38| 16 128
184 |~ 126.0/ 1.00/21.000 21.00f 1 -~ 2100 049, 10 103
851| 18| —| 5 1.20 1021
Qs=2.00x7.77x0.70x1.13x23x1.00 283
.......... o] l | I R R 1209
Vv
G-04 Yatak odasi (20 °C)
CP3\G —| 1.40| 1.50 210 1 N 210 2.20| 23 106
D3 |G [34.0] 3.50| 2.70 945 1 2.10 7.35 1.09] 23 184
54 |~ 126.0) 1.00112.50, 12.80; 1 - 1250 0.49; 10 61
al |~ (220 1.00{1250, 1250, 1 —| 1250 0.38| 16 76
)1 |D [13.0] 400 2.70f 10.80 1 —| 10.80 1.86] 10 201
629| 15 —| -5/ 1.10 692
Qs=2.00x7.77x0.70x1.13x23x1.00 283
974
TOPLAM iSI IHTIYACI 45981




Sayfa

1

JemirDikiim RADYATOR VE DONANIMI SECIMi CIZELGESI
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2 BLOK Tarih | 08.01.2002
ODANIN RADYATORLERIN DONANIMIN
Musliuk Rekor
hesap | m
lo| Adi |[Tic °?;'I°" \?:r'l"r:‘ verimi cinsi ya da|grup|konslkelp (172" 34| 1 f172" 34" | 1
kaybi dilim
°C| Kealh | meves | Kealh
ZEMIN KAT
10|{HIZMETC| 20 376| 1914 766 22PKKP 500 (500) 04 1
10'|Banyo | 26 475 1657 663, 22PKKP 500 (500) 04| 1
09|Mutfak | 18 884, 2000 1000| 22PKKP 500 (500) 05| 1
08|Oturma | 22| 3377, 2607 3390| 22PKKP 750 (750) 1.3] 1
07|Banyo | 26 341 363 363/ 10-P 300 (300) 1.0 1
06|Banyo | 26 659 363 726/ 10-P 300 (300) 20 1
05| Yatak 200 1230| 1914 1340 22PKKP 500 (500) 07| 1
04| Yatak 200 1078] 1914 1148| 22PKKP 500 (500) 06| 1
03| Yatak 20 1112| 1914 1148| 22PKKP 500 (500) 06| 1
01 |Antre 18 262 434 304/ 10-P 300 (300) 07| 1
1 KAT
10 |HIZMETC] 20 373 1914 766 22PKKP 500 (500) 04| 1
10'|Banyo | 26 473 1657 663| 22PKKP 500 (500) 04| 1
09 |Mutfak | 18 874, 2000 1000| 22PKKP 500 (500) 05 1
08|Oturma | 22|  3346| 2607 3390| 22PKKP 750 (750) 1.3] 1
Q7|Banyo | 26 339, 363 383| 10-P 300 (300) 10| 1
06|Banyo | 26 611 363 654/ 10-P 300 (300) 18| 1
05| Yatak 200  1219| 1914 1340! 22PKKP 500 (500) 07| 1
04| Yatak 200 1066| 1914 1148 22PKKP 500 (500) 06| 1
03| Yatak 200 1183] 1914 1340 22PKKP 500 (500) 07| 1
01| Antre 18 250, 434 260| 10-P 300 (300) 06| 1
2 KAT
10|HIZMETC| 20 373 1914 766 22PKKP 500 (500) 04| 1
10'|Banyo | 26 473 1657 663| 22PKKP 500 (500) 04| 1
09|Mutfak | 18 874 2000 1000| 22PKKP 500 (500) 05| 1
08|Oturma | 22 3346, 2607 3390| 22PKKP 750 (750) 1.3 1
07|Banyo | 26 339] 363 363| 10-P 300 (300) 1.0 1
06/Banyo | 26 631 363 654 10-P 300 (300) 18] 1
05| Yatak 200 1219] 1914 1340, 22PKKP 500 (500) 07| 1




DomirBbkiim RADYATOR VE DONANIMI SEGIMI CIZELGESI Sayfa 2
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Tarih | 08.01.2003
ODANIN RADYATORLERIN DONANIMIN
Musluk Rekor
hesap | m
No Adi  [Tic e?s':en \?::& verimi cinsi ya da|grup kons| kelp 112" 347 | 17 127 3/47) 1"
kayb dilim
°C| Keallh | g | Keali
-04 | Yatak 20 1068) 1914 1148| 22PKKP 500 (500) 06| 1
-03 | Yatak 20 1183, 1914 1340| 22PKKP 500 (500) 07 1
-01|Antre 18 250 434 260/ 10-P 300 (300) 06| 1
3 KAT
-10|HIZMETC| 20 373 1914 766| 22PKKP 500 (500) 04, 1
40'|Banyo | 26 473 1657 663| 22PKKP 500 (500) 04| 1
-09 | Mutfak 18 874 2000 1000 22PKKP 500 (500) 05 1
-08|Oturma | 22| 3346 2607 3390/ 22PKKP 750 (750) 1.3] 1
07|Banyo | 26 338/ 363 363| 10-P 300 (300) 1.0 1
06/Banyo | 26 611 363 654 10-P 300 (300) 18] 1
05| Yatak 20 1219 1914 1340; 22PKKP 500 (500) 07| 1
-04 | Yatak 20 1066| 1914 1148 22PKKP 500 (500) 06| 1
-03|Yatak 20 1183| 1914 1340| 22PKKP 500 (500) 07| 1
-01|Antre 18 250 434 260 10-P 300 (300) 06| 1
4 KAT
-02Banyo 26| 628 363 654| 10-P 300 (300) 18, 1
-01|Oturma | 22 4066, 2607 4172| 22PKKP 750 (750) 16} 1
-03 | Yatak 20, 1303 1914 1340; 22PKKP 500 (500) 07 1
-04|Yatak 20 974 1914 1148 22PKKP 500 (500) 06| 1




DomirBékiim IS| KAYBI HESABI GiZELGESI Sayfa 1

Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinmiar
jaret yon| ka- uzunj yuk/ | toplam mik-yglkarllan
'in- | luk- |gen | alan ftar | alan A K |AT| Qg [Z4|Zwl|Znh| 2 Qp
ik
em|m |m | m? |ad| m? | m? |7 |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h

N-50 HIZMETGI ODASI (20 °C)

)1 K |13.0) 240 2.70 648 1 — 648 1.86/ 10 121
184 |~ |26.0, 1.00| 598 598 1 —{ 598 048 11 32
a |- -— 0.80| 2.00 1.60, 1 N 1.60 250, 2 8
) |- 113.00 240{ 2.70 648 1 160, 488 1.86) 2 18
at |- |22.0{ 1.00| 598 598 1 - 598 038 10 23
M D |13.0] 250| 2.70 6.75 1 - 675 1.86; 10 126

327 15 —| —| 115 376

Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 -—

376

N-50' Banyo (26 °C)

1 |- - .80} 2.00 1.60 1 N 1.60 2.50 6 24
)M |- [13.0f 240 270 6.48 1 1.60 4.88 1.86 6 54
¥ |- [13.00 4.00, 2.70 10.80 1 - 10.80 1.86 8 161
64 |- [28.0/ 1.00, 3.68 3.68 1 — 3.68 049, 17 31
Y |D [13.00 1.50, 2.70 4.05 17 -] 4.05 1.86] 16 121
al |~ [22.0) 1.00} 368 3.68 1 — 368 0.38, 16 22

413 15| —| —| 1.15 475

Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 —

475

N-49 Mutfak (18 °C)

CP3iG - 1.20] 1.50 1.80 1 N 1.80 2200 21 83
D3 |G |34.0] 450 2.70 12.15 1 1.80 10.35 1.098| 21 237
64 |~ |26.0| 1.00!20.16{ 20.16 1 - 20.16 0.49 g 89
M D {13.0l 3.30, 2.70 8.91 1 — 8.91 1.86 8 133
al -~ [22.0{ 1.00/20.16] 20.16 1 - 20.16 0.38 8 61

603 15 —| -5/ 1.10 663

@"“ﬁ



BemirBékilm IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 2
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
Yap! bilegeni Alan Hesabi Ist Kaybi Hesabi Artinmiar ‘
saretly6n| ka- | uzun-|yak/ | toplam |mik- |¢ikarilan
hn- | luk- |gen alan |tar | alan A K |AT| Qo |Z4{Zw(Zph| Z Qh
Ik
em|{m |m | m? |ad| m? | m? |5 |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
884
N-48 Oturma odas! (salonlar) (22 °C)
;CP3|G - 4.80| 1.50 7200 1 hY 7.20 220| 25 396
D3 |G |34.0| 9.00; 2.70; 2430 1 7200 17.10 1.09| 25 466
JCP3ID —i 160} 1.50 240 1 N 2.40 2.20) 25 132
D3 (D (34.0, 7.60| 270, 2052 1 240 1812 1.09] 25 494
1 |- —| 2.30| 2.00 460 1 N 4.60 250 4 46
M |- (130 7.50; 270, 20.25 1 460, 15.65 1.86 116
64 |~ [26.0] 1.00/57.60] 5760 1 —| 567.60 049 13 367
al |- |220y 1.00/57.60, &67.60] 1 — 57.60 0.38| 12 263
2280, 15| —| -5/ 1.10] 2508
Qs=2.00x35.52x0.70x1.13x25x1.20 1686
: 4194
N-47 Banyo (26 °C)
M G |13.00 250] 270 8.75 1 — 6.75 186 4 50
) |D |13.0] 1.80; 2.70 486 1 — 4.86 1.86 8 72
1 K —i 0.80] 2.00 160 1 N 1.60 2.50 8 32
)1 K [|13.0] 2.50{ 2.70 6.75 1 1.60 5.18 186 8 77
64 |-~ 126.0] 1.00| 4.57 4571 1 — 4.57 0.49| 17 38
al |~ (220! 1.00 4.55 455 1 — 4.55 0.38) 16 28
’ 297| 15| —| —| 1.15 341
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 -
341
N-46 Banyo (26 °C)
)1 G 113.0, 3.50] 2.70 945 1 — 9.45 186 4 70




DomirDSkiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 8
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabi Artinmlar
saret'ydn| ka- | uzun-|yQk/ | toplam imik- |gikarilan
in- | luk- |gen alan [tar | alan A K |AT| Qo |(Z4|ZwiZh| Z Qp
hk
em |m |m | m? |ad| m? | m? | |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
D3 (D [34.0; 3.50, 2.70 945 1 - 9.45 1.09] 29 299
¢ K —| 0.80| 2.00 160 1 pY 1.60 2.50 24
)1 K {13.0 3.50| 2.70 945 1 1.60 7.85 1.86 88
184 (- |26.0/ 1.00| 9.60 960 1 — 9.60 049 17 80
al |- (220 1.00| 4.88 488 1 — 4.88 0.38| 16 30
590 15, -~ ~| 1.15 679
Qs=2.00x—~x0.70x1.13x29x1.00 —
679
N-45 Yatak odast (20 °C) T T o
‘CP3.D..| .. ~.. 1.20!. .1.50 1.80L .1 N| _180(...220 .23 ... 91
D3 |D 34.0) 5.00{ 270{ 13.50, 1 1.80 11.70 1.09] 23 283
‘CP3|K -~ 1.60| 1.50 240, 1 pY 2.40 220 23 121
D3 |[K |34.0| 3.50| 2.70 945 1 2.40 7.05 1.09/ 23 177
164 |~ |26.0; 1.00/20.15, 20.15] 1 — 20.15 049 11 108
a4 - —| 0.80( 2.00 160 1 N 1.60 2.50 8
)1 |- |13.0] 2.00| 2.70 540 1 1.60 3.80 1.86 14
al |- [22.0 1.00{20.15 20.15 1 -~ 2015 038 10 76
889 15 — 5/ 1.20 1067
Qs=2.00x15.54x0.70x1.13x23x1.20 679
1745
N-44 Yatak odasi (20 °C)
\CP3|K - 2.40; 1.50 360 1 p 3.60 220 23 182
D3 |K [34.0 3.10] 2.70 837 1 3.60 477 1.09] 23 120
04 |- [26.0, 1.00/17.28| 17.28] 1 — 17.28 0.49 11 g3
1 G — 0.80] 2.00 160, 1 N 1.60 2.50 8
)1 G 113.00 3.00! 2.70 810, 1 1.60 6.50 1.86 24
al |- 1220 1.00‘ 17.28) 17.28, 1 —| 17.28 0.38) 10 66




lemirDikiim IS| KAYB! HESABI GIZELGESI Sayfa 4
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
Yap! bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinimiar
saret|yon| ka- |uzun-iylk/ | toplam |mik- |¢ikarilan
in- | luk- [gen | alan |tar | alan A K AT | Q¢ |(Z4|Zw|Znh| Z Qp
ik
em|m |m | m?2 |ad| m2 | m? |55 1°C keal/h|% | % | % |14% | keal/h
493/ 15) — 5/ 1.20 691
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485
1076
N-43 Yatak odasi (20 °C)
CP3K — 1.60{ 1.50 240 1 N 2.40 220/ 23 121
D3 (K {340 3.20] 270 864 1 2.40 6.24 1.09] 23 156
Y1 D |13.0{ 6.00| 270/ 1350, 1 — 13.50 1.86/ 10 251
1 |G —| 0.80/ 2.00 160, 1 N 1.60 2.50 8
M |G {13.0f 3.00f 2.70 810, 1 1.60 6.50 1.86 24
04 |- |26.0 1.00/17.88 17.88 1 —| 17.88 049 11 96
alt |- |220, -—|17.88 - 1 — — 0.38| 10 -
658 15| —| 5| 1.20 789
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
1112
N-41 Antre (18 °C)
1 D —| 0.80, 2.00 180, 1 N 1.80 250 8 36
1 D |13.0| 1.50) 2.70 405 1 1.80 2.25 1.86 8 33
04 |- 126.0/ 1.00/20.00, 20.00f 1 —{ 20.00 049 9 88
al |~ |22.0 1.00/20.00f 20.00, 1 -—| 20.00 0.38 8 61
218| 20, - —| 1.20 262
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x21x1.00 —
262




SomirDékiim IS| KAYBI HESABI QiZELGESiA Sayfa S
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 1
Tarih |08.01.2002
Yap: bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesab! Artinmiar
saret ydn ka- |uzun-jyuk/ | toplam 'mik- |gikanlan
In- | luk- |gen | alan (tar | alan A K |AT| Qg |Z4|Zw|Zph| Z Qp
lik
em |m |m | m?2 [ad] m? | m? |5 |° |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
N-50 HIZMETGCI ODASI (20 °C)
) |K [13.0] 240 270 648 1 - 648 1.86| 10 121
|- - 0.80] 2.00] 160, 1 A} 1.60 250 2 8
) |- |13.0| 240| 270 648 1 1.60, 4.88 186 2 18
84 |~ 126.0 1.00| 5.98 598 1 — 598 049 10 29
al |- {220 1.00 5.98 598 1 ~—| 598 0.38{ 10 23
)1 |D |13.0] 250 2.70 675 1 —| 675 1.86| 10 126
324/ 15| —| —| 1.15 373
Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 —
373
N-50' Banyo (26 °C)
1 |- ~—| 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 250 6 24
)1 |~ |13.0] 2.40[ 2.70 6.48, 1 160, 488 186, 6 54
)1 |- {13.0] 400 270 10.80, 1 — 10.80 18 8 161
64 |- |26.0{ 1.00; 3.68 368 1 — 3.68 0.49| 16 29
al |~ |22.0/ 1.00{ 3.68 368 1 —| 368 0.38| 16 22
)1 D (13.0] 1.50| 2.70 405 1 - 4.05 1.86) 16 121
411, 15{ —| —| 1.15 473
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 —
473
N-49 Mutfak (18 °C)
CP3|G - 120 1.50 1.80, 1 N 1.80 220 21 83
D3 |G |34.0, 450! 2.70 1215 1 1.800 10.35 1.09| 21 237
)1 D |13.0] 3.30] 2.70 8.91 1 — 8.91 186 8 133
64 - |26.00 1.00/20.16| 20.16| 1 -~ 20.16 049 8 79
at |- [22.0/ 1.00/20.16| 20.16; 1 —{ 20,16 038, 8 61




Jomirbkilm ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 6
Bina adr: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 1
Tarin |08.01.2002
fapi bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabi Artirimiar
jaret|ydni ka- | uzun-jytk/ | toplam |mik- | ¢ikanlan
hn- | luk- |gen | -alan ftar | alan A K [AT| Qg |Z4|Zw|Znh| Z Qp
hk
em|m |[m | m? |ad| m? | m? |- |°C keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
593 15| —! -5/ 1.10 652
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
874
N-48 Oturma odas: (salonlar) (22 °C)
CP3|G | --| 4.80| 1.50 7200 1 N 7.20 220 25 396
D3 |G {340 9.00] 270, 2430 1 7.20, 17.10 1.09] 25 466
CP3D | - 1.60] 1.50 2400 1 N 2.40 220| 25 132
D3 |D |34.0, 760, 270, 2052 1 240, 18.12 1.09 25 494
d - -~ 2.30] 2.00 460 1 N 4.60 2.50 46
M |~ |13.0] 7.50] 270 20.25 1 460 15.65 1.86 116
64 |- [26.0] 1.00/57.60, 57.60; 1 —| 57.60 049| 12 339
at |~ |22.0} 1.00/67.60, 5760, 1 —| 57.60 038 12 263
2252, 1§ -—| -5/ 1.10 2477
Qs=2.00x35.52x0.70x1.13x25x1.20 1686
4162
N-47 Banyo (26 °C)
M G |13.0; 250 2.70 6.75| 1 -— 6.756 186, 4 50
)yt |D |18.0] 1.80| 2.70 4.86 1 — 4.86 186, 8 72
1 |[K| — 080 200 160 1 N 1.60 250, 8 32
)1 K [13.0] 2.50] 2.70 6.75 1| ... 1.80| 5.15 1.86| 8 77 .
64 |- 126.0/ 1.00| 4.55 455 1 —i 455 0.49| 16 36
al |- |22.0/ 1.00| 4.55 455 1 — 455 0.38| 16 28
295 15| —| —| 1.16 338
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 -
339
N-46 Banyo (26 °C)




JomirD8kilm ISI KAYBI HESABI GiZELGESI Sayfa !
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 1
Tarih |08.01.2002
fapi bilegeni Alan Hesabi Ist Kayb1 Hesabi Artinmiar
jaret)ydn ka- |uzun-jylk/ | toplam |mik- |gikarilan
In- | luk- |gen alan [tar | alan A K |AT| Qg |Z24|Zw|Zh| Z Qn
lik
em |m |{m | m? |ad| m? | m? |F5—|°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
1M |G [13.0] 3.50] 2.70 945 1 — 945 186 4 70
D3 |D |34.0| 3.50| 2.70 945 1 — 945 1.09| 29 299
1 K| —| 080 200 160 1 N 1.60 250! 6 24
M |K |13.0; 3.50| 2.70 945 1 1.60 7.85 186 6 88
64 |~ 126.0 1.00| 4.88 488 1 —| 488 0.49| 16 38
al |— [22.0/ 1.00| 488 488 1 —| 488 0.38| 16 30
548/ 15| —| —| 1.16 631
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 -
| 631
N-45 Yatak odast (20 °C)
CP3D —| 1.20| 1.50 180, 1 N 1.80 220{ 23 91
D3 D (340 500/ 2700 1350, 1| 1.80 11.70 1.09] 23 293
CP3|K | —| 1.60| 1.50 240, 1 N 240 220| 23 121
D3 |[K |34.0 3.50, 2.70 945 1 240, 7.05 1.09| 23 177
a1 - - 0.80| 2.00 160, 1 N 1.60 250, 2 8
M |- (13.0{ 2.00| 2.70 540 1 1.60 3.80 186 2 14
64 |— |26.00 1.00/20.15 20.15| 1 - 20.15 049 10 99
al |~ 220 1.00,20.15 20.15 1 —| 20.15 0.38 10 77
880 18| —| & 1.20 1056
Qs=2.00x15.54x0.70x1.13x23x1.20 679
1735
N-44 Yatak odasi (20 °C)
CP3|K —| 2.40| 1.50 3.60 1 N '3.60 220 23 182
D3 K {34.0/ 310! 270 837 1 3.60 477 1.09) 23 120
1 1G —! 0.80] 2.00 1680 1 N 1.60 2.50 2 8
M |G |13.0] 3.00] 2.70 810 1 1.60 6.50 186, 2 24
64 |- 26.0; 1.00 17.28] 17.28] 1 —  17.28 0.49| 10 85




'omirDSkilm IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 8
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 1
Tarih 08.01.2002
'api bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinnmiar
iaret)yén| ka- {uzun-jylk/ | toplam |mik- |¢ikanilan
Iin- | luk- |gen | alan ltar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|Zph| Z Qp
hk
emim |m | m? [ad| m?2 | m? | |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
at |- |22.0| 1.00/17.28 17.28 1 — 1728 038 10 66
484 15| —| 5| 1.20 581
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485
1066
N-43 Yatak odasi (20 °C)
CP3K | — 160/ 150, 240 1 N 240 220, 23 121
D3 |K {340 3.20{ 270, 864 1| 240, 624 1.09| 23 156 B
M |D }13.0] 500/ 270, 13.50; 1 —{ 13.50 1.86) 10 251
1 |G| —| 080 200 160 1 N 160, 250] 2 8
1 |G [13.0] 3.00 270 810 1 160, 8.50 186 2 24
54 |- |26.0/ 1.00/17.88] 17.88 1 -~ 17.88| 049 10 88
11 |~ |22.0/ 1.00{17.88] 17.88 1 - 17.88 038 10 68
717 15 —| 5 120 860
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
1183
N-41 Antre (18 °C)
1 D — 090 2.00 1.80 1 N 1.80 250, 8 36
M |D |183.0 150 270, 4.05 1 1.80; 225 186 8 33
54 |~ |26.0/ 1.00/20.00 20.00 1 —~| 2000, 049 8 78
11 |- 220 1.00,20.000 20.00 1 - 20.00 038 8 61
209, 20| -~ -—| 120 250
Qs=2.00x—x0.70x1.13x21x1.00 —
250




demirDékim ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa °
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 2
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artirimiar
saret yon| ka- | uzun-|ytk/ | toplam |mik- |cikanlan
hn- | luk- |gen alan [tar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|Zph!| Z Qp
hk
em |m |m | m? |ad| m? | m?2 |=—|°C |keall/h| % | % | % | 1+% | keal/h
N-50 HIZMETG!| ODASI (20 °C)
)1 K {13.0] 240| 2.70 6.48 1 — 6.48 1.86| 10 121
1 |- -~ 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 250, 2 8
) |- [13.0/ 240 270 6.48 1 1.60, 488 186 2 18
)1 |D [13.0] 250, 270 6.75 1 — 6.75 1.86| 10 126
164 |- |26.0| 1.00| 598 598 1 —| 598 049 10 29
at |- [22.0| 1.00} 5.98 598 1 — 598 0.38/ 10 23
324, 15| —| —| 1.15 373
Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 -
373
N-50' Banyo (26 °C)
1 |- | — 0.80] 200 1.60] 1 N 1.60 250, 6 24
)1 |- |13.0| 240; 270, 6.48 1 160, 4.88 186 6 54
)1 |- |13.0] 4.00| 270, 10.80 1 — 10.80 1.86) 8 161
)1 |D |13.0; 1.50| 2.70 405 1 — 4,05 1.86| 16 121
64 |- 1260/ 1.00 3.68 368 1 - 3.68 0.49; 16 29
‘al |-~ |22.0; 1.00{ 3.68 368 1 —  3.68 038 16 22
411 15| —| —| 115 473
Qs=2.00x—-x0.70x1.13x29x1.00 —-
473
N-49 Mutfak (18 °C) .
'CP3IG | —| 1.20| 1.50 180, 1 N 1.80 220 21 83
D3 |G 340 450 270, 1215 1 180, 10.35 1.09| 21 237
J1 D [13.0] 3.30] 2.70 8.91 1 — 8.91 18 8 133
64 - 126.0, 1.00/20.16; 20.16] 1 —  20.16 0.49 8 79
‘at |- 122.0) 1.00;20.16] 20.16| 1 — 20.16 0.38 8 61




lomirDékiim IS| KAYBI HESABI CiZELGESI Sayfa 10

Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 2
Tarih [08.01.2002
fapi bilegeni Alan Hesabi Ist Kaybt Hesabi Artirimlar
saret|yén) ka- |uzun-lyGk/ | toplam mik- |gtkarilan
hn- | luk- |gen alan |tar | alan A K AT | Qg |Z4|Zwl|Znh| 2 Qp
lik
em |m |m | m? |ad| m? | m? | |°C \keal/h| % | % | % |14% | keal/h
593| 15| —| -5{ 1.10 652
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221

N-48 Oturma odast (salonlar) (22 °C)

CP3|G — 4.80f 1.50 720 1 N 7.20 220| 25 396
D3 |G 134.0) 9.00 2.70; 2430 1 7.20, 17.10 1.08| 25 466
CP3\D —i 1.60/ 1.50 240, 1 N 2.40 220| 25 132
D3 D 340 7.60] 270, 2052 1| 240 1812 1.08| 25 = 494
1 |- | — 230 200 460 1 N| 460 250/ 4 46
M |- {130 7.50| 270, 2025 1| 460 15685 1.86| 4 116
64 |- |26.0 1.00/57.60, 57.60, 1 —i  57.60 049, 12 339
al |— 1220 1.00|/5760f 5760 1 —{ 57.60 0.38; 12 263

2252, 15} —| -5/ 1.10 2477

Qs=2.00x35.52x0.70x1.13x25x1.20 1686

4162

N-47 Banyo (26 °C)

M |G 130 250 270, 675 1 — 675, 186 4 50
> |D |13.0 1.80| 270, 486 1 —| 486 1.8 8 72
“ K -—| 0.80] 2.00 160 1 N 1.60 250, 8 32
M |K {130 2.50| 270, 675 1| 160 515 188 8 77
64 |- [26.0] 1.00] 455  4.55 1 — 455 049 16 36
al |- [2200 100 455 455 1 — 455/ 038/ 16 28

295 15| — —| 115 339

Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 o

| 339

N-46 Banyo (26 °C)




DemirDékilm IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 1
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 2
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybt Hesabi Artirimiar
saret|yon ka- |uzun-lytk/ | toplam \mik- |gikariian
In- | luk- gen alan (ftar | alan A K AT| Qo |Z24|Zw|Znh| Z Qp
lik
em | m |m m? |ad| m? m2 | —1°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
D1 |G |13.0] 3.50, 2.70 945 1 — 945 186 4 70
)D3 D {34.0{ 3.50; 2.70 945 1 — 945 1.09| 29 299
K1 IK —| 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 2.50 24
D1 |K |13.0| 3.50| 2.70 945 1 1.60 7.85 1.86 88
)84 |~ |26.0/ 1.00| 4.88 488 1 —|  4.88 0.49| 16 38
al |- 1220/ 1.00| 4.88 488 1 - 4.88 0.38| 16 30
549 18! —| —| 1.15 631
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 —
631
N-45 Yatak odasi (20 °C)
;CP3/D -l 1.20] 1.50 1.80 1 N 1.80 2.20; 23 91
D3 |D {34.0/ 500, 270, 13.50 1 1.80] 11.70 1.09| 23 293
.CP3K | —| 160 1.50 240 1 N 2.40 220 23 121
D3 |K 34.00 350, 2.70 945 1 240, 7.05 1.09| 23 177
K1 |~ | —i 0.80 2.00 160, 1 N 1.60 2.50 8
D1 -~ |13.0] 200 2.70 540, 1 1.60 3.80 1.86| 2 14
)64 |~ 126.0 1.00;20.15 20.15] 1 —  20.15 049, 10 99
‘al |- |22.0{ 1.00/20.15| 20.15] 1 —  20.15 0.38; 10 77
880, 15| —| 5| 1.20 1056
Qs=2.00x15.54x0.70x1.13x23x1.20 679
1735
N-44 Yatak odasi (20 °C)
;CP3|K —| 2.40| 1.580 3.60, 1 N 3.60 220 23 182
D3 K [34.0( 3.10! 2.70 8371 1 3.60 477 109 23 120
K1 |G —-| 0.80{ 2.00 1600 1 N 1.60 2.50 8
D1 |G {13.00 3.00] 270 8.10, 1 1.60 6.50 1.86 24
)64 |~ 126.0, 1.00/17.28, 17.28] 1 —|  17.28 049, 10 85




domirDikiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 12
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 2
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artirimiar
saretiyon ka- |uzun-ylk/ | toplam |mik- gikarilan
lin- | luk- |gen alan (tar | alan A K |AT| Qg |Z4|Zw|Zph| Z Qn
Ik
em|{m |m | m? ad| m? | m? |35 |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
al |~ |220 1.00;17.28 17.28/ 1 — 17.28 0.38) 10 66
484\ 15| —| 5| 1.20 581
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485
1066
N-43 Yatak odasi (20 °C)
CP3|K — 1.60| 1.50 240 1 N 2.40 220 23 121
D3 |K |34.0] 3.20; 2.70 864 1 2.40 6.24 1.09| 23 156
M D [13.0f 600 270 1350, 1 — 13.80 1.86) 10 251
1 G - 0.80{ 2.00 160, 1 N 1.60 2.50 8
)1 |G (13.0] 3.00; 2.70 8.10; 1 1.60 6.50 1.86 24
64 |- |26.00 1.00/17.88| 17.88 1 - 17.88 0.49| 10 88
al |- |22.0/ 1.00{17.88, 17.88 1 -~ 17.88 0.38 10 68
717) 15|, —| 5| 1.20 860
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
1183
N-41 Antre (18 °C)
¢ |D —| 0.80{ 2.00 1.80; 1 N 1.80 250 8 36
)1 D |13.0f 1.50| 2.70 408 1 1.80 225 186 8 33
64 — 126.0| 1.00/20.00f 2000, 1 —| 20.00 049 8 78
at |- {22.0) 1.00/20.00f 2000, 1 —| 20.00 038 8 61
209) 20 —| —| t1.20 250
Qs=2.00x—x0.70x1.13x21x1.00 —
250




JomirDékilm ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 13
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 8.BLOK Kat 3
Tarih |08.01.2002
fap! bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artirimlar
jaretlyon! ka- | uzun-|yk/ | toplam |mik- |¢ikarilan
in- |luk- |gen | alan jtar | alan A K |AT| Qo [Z4|Zw|Zh| Z Qp
lik
em|m |m | m? |ad| m2 | m? |5 |°C |keal/h| % | % | % | 14% | keal/h
N-45 HIZMETGCI ODASI (20 °C)
Y |K {13.0] 240 2.70 6.48 1 - 6.48 1.86; 10 121
1 |- - 080/ 2.00 160, 1 bV 1.60 250, 2 8
M |- 113.0] 240, 270 6.48 1 160, 488 186 2 18
1 |D {13.0{ 2.50{ 270, 6.75 1 —| 675 1.86| 10 126
64 |— |26.0/ 1.00, 598/ 598 1 — 598 049, 10 29
at |- (220 1.00| 598 598 1 — 598 0.38) 10 23
324, 15 —| —| 1.15 373
Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 -—
373
N-45' Banyo (26 °C)
1 - | —| 0.80] 2.00 160, 1 N 1.60 250, 6 24
M |- [13.0] 2.40| 270, 648 1 160, 488 186 6 54
M |- {13.0| 400 2.70) 1080 1 —| 10.80 186 8 161
M |D {13.0] 1.50] 2.70 405 1 — 4,05 1.86) 16 121
64 |- 260/ 1.00| 368 368 1 —| 368 0.49/ 16 29
al |-~ |22.0, 1.00{ 3.68 3.68 1 —{ 368 038, 16 22
411 15| —| —| 1.15 473
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 -—
473
N-44 Mutfak (18 °C)
CP3|G —| 1.20!{ 1.50 180 1 N 1.80 2200 21 83
D3 |G i134.0 450 270/ 1215 1 1.80, 10.35 1.08) 21 237
1M |D {13.0] 3.30| 2.70 8.91 1 — 8.91 186 8 133
64 |- 126.0/ 1.00/20.16] 20.16; 1 -— 20.16 049, 8 79
al |-~ |22.0] 1.00/20.16, 20.16] 1 — 2016 038 8 61




JomirDgkiim ISI KAYBI HESABI GiZELGESI Sayfa 14
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 8.BLOK Kat 3
Tarih {08.01.2002
Yap1 bilegeni Alan Hesab Is1 Kaybi Hesabi Artinmlar
jaret|y6n ka- |uzun-\yOk/ | toplam |mik- |¢ikarian
hn- |luk- |gen | alan jtar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|Zp| 2 Qp
hk
em |m |m | m? |ad| m? | m? |7 |° |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
693| 15, —| -5/ 1.10 652
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
874
N-43 Oturma odasi (salonlar) (22 °C)
CP3/G —| 480 1.50 7200 1 N 7.20 220| 256 396
D3 |G {340 9.00] 270] 2430 1 7.20, 17.10 109, 25 466
.CP3|D — 1.60| 1.50 240 1 N 2.40 220| 25 132
D3 |D [34.00 760, 270, 2052 1 240 18.12 1.09] 25 404| _
a |- —{ 2.30| 2.00 460, 1 N 4.60 2.50 46
M |~ 113.0] 7.50| 270 2025 1 460, 15.65 1.86 116
84 |~ 126.0| 1.00|57.60, 57.60 1 —| 57.60 049 12 338
at |~ (22.0/ 1.00/57.60, &57.60 1 -— 57.60 0.38; 12 263
2252| 15, | -5| 1.10 2477
Qs=2.00x35.52x0.70x1.13x25x1.20 1686
4162
N-42 Banyo (26 °C)
)1 |G |13.0] 2.50] 2.70 6.75{ 1 — 6.75 186 4 50
> D [13.0] 180 270, 486 1 —| 486 186 8 72|
1 K —i 0.80f 2.00 180, 1 hY 1.60 250 8 32
M |K |13.0] 2.50{ 2.70 6.7 1 1.60 5.16 1.86 8 77
84 |- 126.0, 1.00| 4.55 455 1 - 455 0.48| 16 36
al |- [22.0/ 1.00) 455 455 1 — 455 0.38| 16 27
204| 15| —| —| 1.15 338
Qs=2.00x~---x0.70x1.13x29x1.00 —
338
N-41 Banyo (26 °C)




lomirB¥kim IS| KAYBI HESABI CiZELGESI Sayfa 15
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 3
Tarih {08.01.2002
fapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artirimlar
jaret|yon ka- |uzun-|yik/ | toplam |mik- | gikarilan
hn- | luk- |gen alan ftar | alan A K |AT| Qo |Zd|{Zw!|Zph| Z Qn
lik
em|m |m | m?2 |ad| m? | m? [ |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
M |G {13.0] 3.50] 2.70 945 1 — 9.45 186, 4 70
D3 |D [34.0| 3.50{ 2.70 945 1 — 9.45 1.09] 29 299
1 K —| 0.80] 2.00 160 1 N 1.60 2.50 24
M K 113.0] 3.50| 2.70 945 1 1.60 7.85 186, 6 88
64 |~ 126.0/ 1.00| 4.88 488 1 - 4.88 049, 16 38
a1l |- |22.0/ 1.00| 4.88 488 1 -— 4.88 0.38! 16 30
549| 16| —| —| 1.15 631
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 -
631
N-40 Yatak odasi (20 °C)
CP3,D — 1.20) 1.50 1.80, 1 N 1.80 2.20f 23 91
D3 |D {340 500} 270; 1350 1 180 11.70 1.09| 23 293
CP3|K — 1.60] 1.50 240, 1 hY 2.40 220| 23 121
D3 |K {340 3.50{ 2.70 945 1 240 7.05 1.09] 23 177
U |- -~ 0.80| 2.00 1.60{ 1 pY 1.60 2.50 8
M |- 113.0y 2.00] 270 540 1 1.60 3.80 1.86 14
64 |- |26.0| 1.00/20.15] 20.15 1 — 2015 049 10 99
al |— 122.00 1.00/2018] 2015 1 —| 20.15 0.38| 10 77
880f 15| — 5] 1.20 1056
Qs=2.00x15.54x0.70x1.13x23x1.20 679
1735
N-39 Yatak odasi (20 °C)
CP3/K —| 2.40) 1.50 360 1 N 3.60 220] 23 182
D3 K {340 3.10| 270 8.37] 1 3.60 477 109, 23 120
U G -—| 0.80] 2.00 160 1 pY 1.60 250, 2 8
) G {13.0, 3.00] 2.70 8.10 1 1.60 6.50 1.86 24
34 |— [26.0 1.00{17.28) 17.28 1 — 17.28 049 10 85




DemirDikilm IS KAYBI HESABI CIZELGESI Sayfa 16
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 3
Tarih |08.01.2002
Yap: bileseni Alan Hesab Ist Kaybi Hesabi Artinmlar
garet|ydn ka- | uzun-|ylk/ | toplam |mik- |gikarilan
hn- | luk- |gen alan [tar | alan A K |AT]| Qo (Z4|Zw|Zph| Z Qp
lik
em | m |m | m? |ad| m? | m? |7 |° |keal/h|% | % | % | 1+% | keal/h
al |~ (220 1.00/17.28 17.28 1 - 17.28 0.38; 10 66
484, 15| —| 5| 1.20 581
Qs5=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485
1066
N-38 Yatak odasi (20 °C)
JCP3|K -~ 1.60/ 1.50 240 1 N 2.40 220, 23 121
D3 (K [34.0, 3.20| 270 864 1 240 6.24 1.08] 23 156
J1 |D [13.0 5005 270, 1350 1 - 13.50 186 10 251
<1 |G - 0.80; 2.00 160 1 N 1.60 250 2 8
)1 |G {13.0] 3.00) 2.70 810, 1 1.60 6.50 186 2 24
164 |~ |26.0] 1.00/17.88] 17.88] 1 — 17.88 0.48| 10 88
al |- 122.0) 1.00/17.88 17.88 1 -~ 17.88 0.38; 10 68
717! 18| —| 5| 1.20 860
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
1183
N-37 Antre (18 °C)
<1 D -~ 0.90| 2.00 180 1 N 1.80 250 8 36
J1 |D |13.0] 1.50| 2.70 4.05 1 1.80 2.25 1.86| 8 33
)84 |- 126.0, 1.00/20.00 20.00] 1 —| 20.00 048 8 78
al |- 1220/ 1.00/20.000 20.00] 1 - 20.00 038 8 61
208 20, — —| 1.20 250
Qs=2.00x—x0.70x1.13x21x1.00 -
250




JemirDékiim IS| KAYBI HESABI GiZELGESI Sayfa 17
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 4
Tarih |08.01.2002
fap! bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabi Artirimlar
saret yon| ka- |uzun-lyik/ | toplam |mik- | gikarilan T
In- | luk- |gen alan |tar | alan A K |AT| Q¢ |Z4{Zw|Zn| Z Qp
ik
em | m | m m2 |ad| m? m2 || °C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
C-20 Banyo (26 °C)
)M |K [13.0] 2.00] 270] 540 1 —| 540| 188 16 161
1 |- | —| o080 2000 160 1 N| 160/ 250 16
M |- [13.0] 450/ 270/ 1215 1| 160, 10.55| 1.86 78
al |- (220 1.00{ 380 3.80 1 ~ 380 038 22 32
)1 D |13.0 200 270, 540 1 —| 540 186 16| 161
64 |~ |26.0 1.00{ 3.80] 3.80 1 —| 380 049 16 30
477| 15| —| — 1.15 549
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 —
549
C-18 Oturma odas: (salonlar) (22 °C})
CP3|G | —| 200/ 200, 4.00 1 N| 400/ 220] 25 220
K3 |G | —| 150/ 200, 3.00 1 N| 300 430 25 @ 323
D3 |G |340/ 9.00| 270, 2430, 1| 7.00 17.30| 1.09| 25 471
'CP3|B | —| 1.50| 1.50] 225/ 1 N| 225 2200 25 124
D3 |B [34.0 550/ 270 1485 1| 225 1260/ 1.09| 25 343
¢ K| — 200/ 200 400 1 N|  400| 250 20
M |K |13.0] 650| 270, 17.55| 1| 4.00 1355 1.86 50
A1 |- 1220 1.00/40.52| 4052/ 1 — 4052| 038 18 277
31 |D [13.0] 220{ 270 594/ 1 —| 594/ 188 12 133
164 |~ |26.0, 1.00/40.52] 4052 1 —| 4052| 049 12| 238
2199 15| —| -5/ 1.10] 2419
Qs=2.00x31.42x0.70x1.13x25x1.20 1491
i 3911
C-19 Yatak odasi (20 °C)
D3 |K [340] 450 270 1215 1 —| 1215] 109 23 305




Yomirbikilm IS| KAYBI HESABI GiZELGESI Sayfa 18
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 4.
Tarih |08.01.2002
fapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artirimlar
jaretydn| ka- | uzun-yGk/ | toplam |mik- | ¢ikanlan
fin- {fuk- |gen | alan [tar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|{Zn| Z Qp
hk
em (m |m | m? lad| m2 | m? |5 |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
CP3B — 1.50| 1.50 225 1 N 225 220] 23 114
D3 |B [34.0f 450, 2.70, 1215 1 225/ 9980 1.09] 23 248
(1 |D —i 0.80f 2.00 160 1 N 1.60 250 2 8
) D |13.0{ 400/ 2.70, 10.80 1 160 9.20 186 2 34
A1 |- 1220; 1.00{18.00f 18.00; 1 - 18.00 0.38| 16 109
64 |- [26.0, 1.00/18.00, 18.00, 1 -~ 18.00 049, 10 88
07| 15{ - 5| 1.20 1088
Qs=2.00x8.32x0.70x1.13x23x1.00 303
1391
TOPLAM ISI IHTIYACI 50249




DomirDikiim RADYATOR VE DONANIM! SEGIMI GIZELGESI Sayfa 1
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Tarih | 08.01.2002
ODANIN RADYATORLERIN DONANIMIN
hesap Musluk Rekor
o| Ad [Tic| °meN | P verim cinsi y;n dalgrup|kons|kelp [1/2" 34" | 17 |172" {3 | 1
kaybi dilim
°C| Keallh | s | Kealh
ZEMIN KAT
50| HIZMETC! 20| 376, 1914 766| 22PKKP 500 (500) 04| 1
50'|Banyo 26 475 1657 663| 22PKKP 500 (500) 04| 1
49| Mutfak 18 884/ 2000 1000/ 22PKKP 500 (500) 05 1
48|Oturma | 22 4194, 2607 4693| 22PKKP 750 (750) 18| 1
47 | Banyo 26 3 363 363| 10-P 300 (300) 1.0, 1
46| Banyo 26 679 363 726 10-P 300 (300) 20| 1
45| Yatak 20 1745) 1914 1914 22PKKP 500 (500) 1.0 1
44 | Yatak 20 1076 1914 1148| 22PKKP 500 (500) 06 1
43 | Yatak 20 112, 1914 1148, 22PKKP 500 (500) 06 1
41| Antre 18 262 434 304 10-P 300 (300) 07 1
1 KAT
50 | HIZMETG| 20 373 1914 766| 22PKKP 500 (500) 04 1
50' | Banyo 26 473; 1657 663| 22PKKP 500 (500) 04, 1
49 | Mutfak 18 874 2000 1000| 22PKKP 500 (500) 05| 1
48 |Oturma | 22 4162| 2607 4172| 22PKKP 750 (750) 16| 1
47 | Banyo 26 339 363 363/ 10-P 300 (300) 1.0 1
46 | Banyo 26 631 363 654 10-P 300 (300) 1.8, 1
45| Yatak 20, 1735 1914 1914/ 22PKKP 500 (500) 1.0 1
44 | Yatak 20 1066, 1914 1148} 22PKKP 500 (500) 06| 1
43 Yatak 20 1183 1914 1340; 22PKKP 500 (500) 07 1
41 Antre 18 250 434 260/ 10-P 300 (300) 06 1
2 KAT
50 [HIZMETG} 20; 373 1914 766| 22PKKP 500 (500) 04| 1
50'| Banyo 26 473| 1857 663| 22PKKP 500 (500) 04 1
49 | Mutfak 18 874, 2000 1000 22PKKP 500 (500) 05 1
48 Oturma | 22 4162| 2607 4172| 22PKKP 750 (750) 16 1
47 Banyo | 26 339 363 363/ 10-P 300 (300) 10 1
46|Banyo | 26 631 363 654/ 10-P 300 (300) 18] 1
45| Yatak 20 1735 1914 1914| 22PKKP 500 (500) 1.0 1




DomirBékiim RADYATOR VE DONANIMI SEGIMI CIZELGESI Sayfa 2
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Tarih |08.01.2003
ODANIN RADYATORLERIN DONANIMIN
hesap . Musluk Rekor
o Adi  |Tic e?;ilen 56'22 verimi cinsi ya dalgrup |kons kelp 1/2" (3147 | 1° {1/2° (314" | 1°
kayb dilim
°C| Keallh | e | Kealh
44 | Yatak 20 1066) 1914 1148| 22PKKP 500 (500) 06| 1
43| Yatak 20 1183 1914 1340| 22PKKP 500 (500) 07, 1
41 {Antre 18 250 434 260| 10-P 300 (300) 06| 1
3 KAT
45| HIZMETG/ 20 373| 1914 766 22PKKP 500 (500) 04, 1
45' | Banyo 26 473| 1857 663| 22PKKP 500 (500) 04 1
-44 | Mutfak 18 874, 2000 1000| 22PKKP 500 (500) 05, 1
43 Oturma | 22 4162| 2607 4172| 22PKKP 750 (750) 167 1
42|Banyo | 26 338/ 363 363| 10-P 300 (300) 1.0] 1
41| Banyo 26 631 363 654 10-P 300 (300) 1.8 1
40| Yatak 20 1735 1914 1914 22PKKP 500 (500) 1.0] 1
-39 | Yatak 20 1066) 1914 1148| 22PKKP 500 (500) 06| 1
-38 | Yatak 20 1183] 1914 1340| 22PKKP 500 (500) 07 1
.37 |Antre 18 250 434 260| 10-P 300 (300) 06| 1
4 KAT
-20|Banyo 26 549 363 581| 10-P 300 (300) 16 1
-18|Oturma | 22 3911| 2607 3911| 22PKKP 750 (750) 15 1
18| Yatak 20 1391| 1914 1531| 22PKKP 500 (500) 08, 1




Poren

DemirDikiim ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa !
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabi Artinmlar
saret yon ka- |uzun-|ylk/ | toplam jmik- | gikanilan
n- | luk- |gen alan |tar | alen A K |AT| Qo |Z4|Zwl|Zph]| Z Qp
hk :
em | m |m | m?2 |ad| m? | m? |5 |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
N-11 HIZMETCI ODASI (20 °C)
D1 |K |13.0] 240] 270, 648 1 — 648 186 10 121
)84 |- |26.0, 1.00] 598 598 1 —| 598/ 049 11 32
K1 |- | - 080 200, 160 1 N|  160| 250 2 8
D1 |- |13.0, 240, 270, 648 1| 160, 488 186 18
179 15| —| —| 1.15 206
Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 -
206
N-11' Banyo (26 °C)
<1 |- | —| 080| 200 160 1 N| 160 250 24
D1 |~ {130} 240 270| 648 1| 160 488 186 54
J1 |- {13.0| 400/ 270, 10.80| 1 — 10.80| 1.86 161
64 |- |26.0 1.00| 368 368 1 —~ 368 049 17 31
270, 15| —| —| 1.15 310
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 —
310
N-12 Mutfak (18 °C)
)CP3|G | —| 1.20{ 1.50, 1.80, 1 N| 180 220 21 83
D3 |G |34.0, 450 270, 1215 1| 1.80, 1035 1.09] 21 237
84 |~ |26.0] 1.00/20.16] 20.16] 1 —| 2016] 049] 9 89
409! 15| —| -5/ 1.10 450
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
671
N-13 Oturma odast (salonlar) (22 °C)
'CP3|G | —| 4.80| 1.50, 7.20, 1 N\  7.20| 220/ 25 39
)D3 |G [340 9.00| 270, 2430 1, 720 17.10| 1.09] 25 466




JomirD¥kiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 2
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
fapi bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybs Hesabi Artinmlar
saretiydn ka- |uzun-yak/ | toplam |mik- | ¢ikarilan
n- |fuk- |gen | alan jtar | alan A K |AT| Qo |Zd|Zwl|Znh]| Z Qp
lik
em | m |m | m? |ad| m2 | m? |5%—1°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
CP3B | —| 1.60; 1.50, 240 1 N 2.40 220, 25 132
D3 |B {34.0/ 760 270, 2052, 1 240 1812 1.09; 25 494
U |- | -—| 230] 200, 460 1 N 4.60 2.50 46
M |- [13.0] 7.50f 2.70; 20.25 1 4.60] 15.65 1.86 116
64 |- |26.0, 1.00|{57.60, 5760 1 — 57.60 0.49; 13 367
2017, 15| —| -5/ 1.10 2219
Qs=2.00x35.52x0.70x1.13x25x1.20 1686
3905
N-14 Banyo (26 °C)
)0 |G [13.0{ 250| 270, 675 1 —  B6.75 1.86| 4 50
Y1 |D |13.0] 1.80{ 2.70 486 1 —| 486 186 8 72
4 |K | -—| 080} 2.00 160, 1 N 160, 250, 8 32
)1 |K |13.0; 2.50| 270, 6.75 1 160, 5.15 186 8 77
64 |- [26.0/ 1.00| 4.57 457, 1 — 457 049 17 38
269, 15, — —| 1.15 310
Qs=2,00x-—x0.70x1.13x29x1.00 -
| 310
N-15 Banyo (26 °C)
M |G |13.0] 3.50| 2.70 945 1 - 9.45 186, 4 70
D3 |B ;340 3.50; 2.70 945 1 — 9.45 1.09] 29 289
1 K —| 0.80/ 2.00 160 1 N 1.60 2.50 24
M |K |13.0] 3.50; 2.70 9.45 1 1.60 7.85 1.86 88
64 |- 126.0, 1.00] 9.60 960 1 — 9.60 049, 17 80
561, 15| -—| —| 1.15 645
Qs=2.00x---x0.70x1.13x29x1.00 -
645




JomirDikiim ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 3
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
fapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinmlar
saret\yon ka- |uzun-|yGk/ | toplam |mik- | gikanlan
hn- |luk- |gen | alan itar | alan A K |AT| Q¢ |Z24|Zw|Zh| Z Qp
hk
em | m |m | m? [ad| m? | m? |5 |°C |keal/h| % | % | % | 14% | keal/h
N-16 Yatak odasi (20 °C)
CP3B | —| 120/ 150 1.80, 1 N 1.80 220| 23 91
D3 |B [34.0] 500/ 270 13.50! 1 1.80; 11.70 1.09] 23 293
CP3|K —| 1.60{ 1.50 240 1 A 2.40 220 23 121
D3 K |34.0/ 3.50| 2.70 945 1 240, 705 1.09| 23 177
64 |- 126.0, 1.00/20.15] 20.15| 1 — 20.15 049, 11 109
1 |- | -—| 0.80] 2.00 160, 1 N 1.60 250 2 8
)1 |- [13.0/ 2.00{ 2.70 540, 1 1.60| 3.80 186 2 14
813| 15| --| 5| 1.20 976
Qs=2.00x15.54x0.70x1.13x23x1.20 679
1655
N-17 Yatak odasi (20 °C)
CP3/K | —| 240| 1.50 360, 1 N 3.60 220, 23 182
D3 (K |34.0f 3.10{ 270 837 1 360 477 1.09| 23 120
04 |- 260/ 1.00/17.28] 17.28 1 — 17.28 049 11 93
1 G —| 0.80] 2.00 160 1 N 1.60 250 2 8
M G [13.0) 3.00, 2.70 810 1 1.60 6.50 186 2 24
427 15, —| 8| 1.20 512
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485
997
N-18 Yatak odasi (20 °C)
CP3K | — 1.60{ 1.50, 240 1 N 240 220; 23 121
D3 |[K {34.00 3.20| 2.70 864 1 2.40 6.24 1.09) 23 186
) D 13.0) 5.00, 270 13.50; 1 — 13.50 186, 10 251
|G — 0.80) 2.00 160 1 N 1.60 250 2 8
)1 1G [13.0] 3.00] 270 810, 1 1.60 6.50 186, 2 24
04 {—~ 126.0] 1.00/17.88 17.88 1 —| 17.88 0.49| 11 96




bomirD¥kiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 4
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 0
Tarih {08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artirimlar
saretydn| ka- uzun-‘yﬂkl toplam |mik- |gikarilan
hin- | luk- {gen alan tar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|Zph| Z Qp
hk
eom|m |m | m? |ad| m? | m? | |°Clkeal/h| % | % | % |1+% | keal/h
658, 15| —| §| 1.20 789
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
1112
N-20 Antre (18 °C)
¢t D - 0.80| 2.00 180 1 N 1.80 250, 8 36
)1 (D |13.0f 1.50| 2.70 405 1 1.80 2.25 1.86 33
04 |~ 126.0, 1.00/20.00| 20.00 1 —| 20.00 0.49 88
168; 20 —| -—| 1.20 189
Qs=2.00x—x0.70x1.13x21x1.00 —
189




JomirBikiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 5
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 1
Tarih |08.01.2002
fapi bilegeni Alan Hesabi Is| Kaybi Hesabi Artinimiar
jaret)ydni ka- | uzun-|ylk/ | toplam |mik- | gikanlan
lin- | luk- |gen alan ftar | alan A K |AT| Qg |Z24|Z2Zw|Zph]| Z Qp
hik
em|{m |m | m? |ad| m? | m2? |5 |° |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
N-11 HIZMETGI ODASI (20 °C)
M |K {13.0] 240| 270, 648 1 — 648 1.86| 10 121
A |- —| 0.80{ 2.00 160 1 N 1.60 2.50 8
M |~ [13.0| 240/ 270, 648 1 160, 488 1.86 18
147\ 15| —| —| 1.15 169
Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 —_
169
N-11' Banyo (26 °C)
1 (- | — 080 2.00 160 1 N 1.60 2.50 24
1M |- [13.00 240 2.70 6.48 1 1.60 4.88 1.86 54
M |- |13.0} 400 270, 10.80, 1 — 10.80 1.86 161
239, 15| —| —| 1.15 275
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 —
275
N-12 Mutfak (18 °C)
CP3|G | —| 1.20| 1.50 1.80 1 N 1.80 220| 21 83
D3 |G |34.0] 450/ 270 1215 1 1.80, 10.35 1.09] 21 237
] 320 15| —| -5 1.10 352
Q5=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
573
N-13 Oturma odasi (salonlar) (22 °C)
CP3/G | | 4.80) 150 7200 1 N 7.20 220| 25 396
D3 |G |34.0] 9.00| 2.70] 2430 1 7.200 17.10 109 25 466
CP3|B — 1.60; 1.50 240, 1 N 2.40 220} 25 132
D3 B l34.0 760, 270 2052 1 240 1812 1.09] 25 494




DemirDékiim IS KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 6
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 1
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Ist Kaybt Hesabi Artinmiar
garetjyon ka- | uzun-|ytk/ | toplam |mik- |gikarilan
hn- | luk- |gen | alan jtar | alan A K |AT| Q¢ [|Z4|Zw(Znh| Z Qp
lik
em |m |m | m? |ad| m? | m? |5 |° |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
{1 |- — 2,30 2.00 460, 1 N 4.60 250, 4 46
)M |- (13.0f 7.50| 270] 2025 1 460, 1565 '1.86] 4 116
1650; 15 —| -5| 1.10 1815
Qs=2.00x35.52x0.70x1.13x25x1.20 1686
3501
N-14 Banyo (26 °C)
M (G |13.0] 2.50| 270 6.75 1 — 6.75 1.86| 4 50
21 |D /13.0f 1.80| 2.70 486 1 — 4.86 186 8 72
1 K — 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 250 8 32
)1 K |138.0f 2.50; 2.70 6.75, 1 1.60 5.15 186 8 7”7
231 15| —| - 115 266
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 —
266
N-15 Banyo (26 °C)
)1 |G [13.0 3.50| 2.70 945 1 —— 9.45 186 4 70
D3 (B |34.00 3.50] 2.70 945 1 — 9.45 109, 29 209
1 K — 0.80; 2.00 160 1 N 1.60 250, 6 24
M K |13.00 3.50] 2.70 045 1 1.60 7.85 188 6 88
481, 186, —| —| 1.15 553
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 -—
553
N-16 Yatak odasi (20 °C)
)CP3|B — 1.20{ 1.50 180 1 pY 1.80 220{ 23 91
D3 |B |34.0) 5.00] 2.70| 1350 1 180, 11.70 1.09] 23 293
;CP3 K -~ 1.60; 1.50 240 1 N 240 220 23 121
D3 K 134.0/ 350, 2.70 945 1 2.40 7.05 1.08| 23 177




lomirDéktim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 7
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 1
Tarih |08.01.2002
fapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artirimiar
jaretlydn| ka- | uzun-|yGk/ | toplam |mik- |¢ikanian
Iin- | luk- |gen alan .|tar | alan A K |AT| Qo |Z24|Zwl|Znh]| 2 Qp
Ik
em |m |m | m? |ad| m? | m? | 7o |°C keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
M |- | —| 080 200 160 1 N| 160 250 2 8
M |- |130 200 270, 540, 1 160, 380 1.86 14
705 15, — 5| 1.20 846
Qs=2.00x15.54x0.70x1.13x23x1.20 679
1524
N-17 Yatak odasi (20 °C)
CP3|[K | —| 240/ 150, 360 1 N| 360 2200 23 182
D3 K (340 310/ 270, 837 1| 360 477, 109 23 120
1 |G| —| 080 200, 160 1 N| 160 250 2 8
M |G {130 300/ 270, 810 1| 160, 650 1.86 24
334, 15| —| 5| 120 401
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485|
885
N-18 Yatak odasi (20 °C)
CP3[K | — 160/ 150 240/ 1 N| 240 220/ 23 121
D3 (K [34.0{ 320| 270, 864 1| 240 624 109 23 156
M |D [13.0 500/ 270 13.50 1 — 1350/ 1.86] 10, 251
1 |G| — 080 200 160 1 N 160 250 2 8
"M |G {130 300/ 270, 810, 1| 160 650 1.86 24
561, 15| —| 5/ 1.20 673
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
996
N-20 Antre (18 °C)
4 |p | —| 090 200, 1.80 1 N|  1.80] 250 36
M |D |13.0 1.50| 270| 405 1| 1.80 225/ 186 33
89| 15| —| —| 1.15 80
e
S




JemirDékiim ISI KAYBI HESABI CIZELGESI‘ Sayfa 8
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 1
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi _Isi Kaybi Hesabi Artirimlar
saretjydn ka- | uzun-jylk/ | toplam |mik- | ¢ikariian
in- | luk- |gen alan |tar | alan A K [AT| Qo |Z4|Zw|Zp| Z Qp
ik
em|{m |m | m?2 |ad| m? | m? | % |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h

Qs=2.00x—x0.70x1.13x21x1.00




JomirBiiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 9
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 2
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybi1 Hesabt Artirimiar
saret|yln ka- |uzun-|ylk/ | toplam |mik- |gikarilan
hn- |luk- igen | alan [tar | alan A K |AT| Qo |Z24|2Zw|Zh| Z Qp
ik
em|m |m | m? |ad| m? | m? |5 1% |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
N-11 HIZMETCI ODASI (20 °C)
P1 K 113.0] 240 2.70 648 1 — 6.48 1.86) 10 121
K1 |- - 0.80; 2.00 160, 1 N 1.60 250 2 8
D1 |- {13.0| 240| 270 648 1 1.60 488 186 2 18
147| 15| —| -l 115 168
Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 -
169
N-11' Banyo (26 °C)
K1 |- -~ 0.80] 2.00 160 1 N 1.60 2501 6 24
Pt |- |130| 240] 270 648 1| 160 488 18] 6 54
1 |- [13.0; 4.00; 270 10.80;, 1 — 10.80 18 8 161
| 238| 15, —| —| 1.16 275
Qs=2.00x--x0.70x1.13x29x1.00 -
275
|
N-12 Mutfak (18 °C)
CP3|G —! 1.20f 1.580 1.80] 1 N 1.80 220, 21 83
D3 |G |34.0| 450 270, 1215 1 1.80] 10.35 1.09] 21 237
L j 320! 15| —| -5/ 1.10 352
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
573
N-13 Oturma odasi (saloniar) (22 °C)
CP3|G — 4.80L 1.50 720, 1 N 7.20 220 25 396
D3 |G |34.0] 9.00] 270 2430 1 7.20 17.10 109, 25 466
CP3iB —! 160, 1.50 240 1 N 2.40 220 25 132
D3 |B l34.oj 760 270 2052 1] 240 1812] 1.09| 25 494




1

lemirDikiim ISl KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 10
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 2
Tarih |08.01.2002
fapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinimiar
jaretlydn| ka- |uzun-|ylk/ | toplam imik- | gtkarilan
hn- | luk- |gen alan tar | alan A K |AT] Qo |Z4|Zw(Zp| 2 Qp
ik
em|{m |m | m? |ad| m? | m? | |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keai/h
S I B —| 2.30] 2.00 460 1 N 4,60 250 4 46
M |- |13.00 7.50 2.70] 2025 1 460, 15.65 1.86] 4 116
1650 15, -—| -5/ 1.10 1815
Qs=2.00x35.52x0.70x1.13x25x1.20 1686
3501
N-14 Banyo (26 °C)
) |G |13.0] 2.80] 2.70 6.75 1 — 6.75 1.86] 4 50
¥ D 113.0/ 1.80 2.70 486 1 ~— 4.86 1.86] 8 72
a4 1K - 0.80 2.00 160 1 N 1.60 250, 8 32
)4 K {13.0| 2.50| 2.70 6.75 1 1.60 5.15 186, 8 77
231 18| —~—| —| 1.15 266
Qs=2.00x—~x0.70x1.13x29x1.00 —_
266
N-15 Banyo (26 °C)
M |G {13.0{ 3.50| 2.70 945 1 — 9.45 186 4 70
D3 |B |34.0, 3.50, 2.70 945 1 — 9.45 1.09] 29 299
a1 1K - 0.80; 2.00 160, 1 b 1.60 250 6 24
M K |13.0] 3.80| 2.70 9.45 1 1.60 7.85 186, 6 88
481 15| —| —| 115 553
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 _—
553
N-16 Yatak odasi (20 °C)
CcP3B —| 1.20/ 1.50 1.80; 1 N 1.80 220} 23 91
D3 |B |34.0 500/ 2700 13.50] 1 180, 11.70 1.09) 23 293
CP3|K - 1.80| 1.50 240, 1 N 2.40 220, 23 121
D3 K |34.0] 3.50, 2.70 945 1 2.40 7.05 1.08| 23 177




JomirDékém IS| KAYBI HESABI GiZELGESI Sayfa 1"
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 2
Tarih |08.01.2002
fapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesab! Artirimlar
saret|ydn| ka- |uzun-|ylk/ | toplam |mik- | gikarilan
n- |luk- |gen | alan ftar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|Zh| Z Qp
hk
em|m |m | m? [ad| m2 | m?2 | =—|° |keal/h| % | % | % | 1+% | kcal/h
a |- —| 0.80] 2.00 160 1 N 1.60 250, 2 8
N |~ [13.0 2.00{ 270 540 1 1.60] 3.80 186 2 14
705/ 15, —| 5| 1.20 846
Qs=2.00x15.54x0.70x1.13x23x1.20 679
1524
N-17 Yatak odas:i (20 °C)
‘CP3|K —| 2.40| 1.50 360 1 b 3.60 220 23 182
D3 (K [834.0) 3.10| 2.70 837 1 3.60 477 1.09] 23 120
1 |G — 0.80| 2.00 1.60 1 N 1.60 250, 2 8
>t |G [13.0{ 3.00f 2.70 810 1 160, 6.50 186, 2 24
334, 15| —| 5| 1.20 401
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485|
885
N-18 Yatak odasi (20 °C)
'CP3|K - 1.60| 1.50 240 1 N 240 220] 23 121
D3 |K |34.0, 3.20] 2.70 864 1 240, 624 1.09) 23 156
)1 |D |13.0{ 5.00{ 270 13.50 1 -~ 13.50 1.86; 10 251
a4 |G - 0.80| 2.00 1680, 1 N 1.60 250 2 8
)1 |G [13.0] 3.00) 2.70 810, 1 160, 6.50 186 2 24
561 15) —| 5| 1.20 673
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
986
N-20 Antre (18 °C)
<1 D - 090 2.00 1.80 1 N 1.80 250 8 36
)1 |D {13.0; 1.50] 2.70 4.05 1 1.80 225 186 8 33
68| 15| ~| —| 1.15 80




JomirDikiim IS| KAYBI HESABI CIZELGESI Sayfa 12
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 2
Tarih |08.01.2002
’api bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybt Hesabi Artinmiar
iaret|ydn| ka- | uzun-ylk/ | toplam |mik- {gikariian
lin- [luk- |gen | alan tar | alan K |AT| Qo |Z4|Zw|Zph| Z Qp
Ik
em m |m | m? |ad| m?2 —=—1°C |keal/n| % | % | % |1+% | keal/h
Qs=2.00x--x0.70x1.13x21x1.00 —
80




JemirBSkiim ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 13
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 3
Tarih |08.01.2002
fapi bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesab Artinmlar
jaretiyéni ka- | uzun-lyak/ | toplam |mik- |¢ikarilan
hn- | luk- |gen alan jtar | alan A K |AT| Qo |Z4|{Zw|Zh| Z Qp
Ik
em|m |m | m? |ad| m? | m? | 57— |° |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
N-11 HIZMETCI ODASI (20 °C)
)1 |K [13.0] 2.40| 2.70 6.48 1 —| 6.48 1.86; 10 121
1 |- — 0.80f 2.00 160 1 N 1.60 250 2 8
)M |~ 113.0{ 2.40| 2.70 6.48 1 160 488 186 2 18
147| 15| —| —] 1.16 169
Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 -
' 169
N-11' Banyo (26 °C)
4 |- | —| 0.80] 2.00 160 1 N 1.60 250, 6 24
M |~ [13.0] 240 270 6.48 1 160, 488 1.86| 6 54
M |- (13.0) 4.00| 270, 10.80] 1 - 10.80 186, 8 161
239| 15| —| —| 1.15 275
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 —
275
N-12 Mutfak (18 °C)
CP3|G —| 1.20] 1.50 180 1 N 1.80 2200 2 83
D3 |G {34.0 450, 270, 1215 1 1.80 10.35 1.09| 21 237
' 320, 15 —| -5| 1.10 352
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
573
N-13 Oturma odas! (saloniar) (22 °C)
CP3|G — 4.801 1.50 7.200 1 N 7.20 220 25 396
D3 |G 134.0/ 8.00, 270 2430, 1 7.20 17.10 1.09| 25 486
CP3|B — 1.80{ 1.80 240 1 N 2.40 220f 25 132
D3 |B {34.0] 7.60, 270, 2052 1 240, 18.12 1.09; 25 494




lomirD¥kiim ISI| KAYBI HESABI CIZELGESI Sayfa 14
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 3
Tarih |08.01.2002
fapi bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabi Artinmiar
saret\yon ka- |uzun-|yUk/ | toplam imik- |¢ikarilan
Iin- | luk- |gen alan |tar | alan A K |AT| Qo |Z4lZw({Znh| Z Qn
hk
em |m |m | m? lad| m? | m? |5 1° |keal/h| % | % | % | 1+% | keal/h
1 |- | —| 230{ 2.000 480 1 N 460 250, 4 46
1M |- |13.00 7.50; 2.70; 20.25] 1 460 1565 186/ 4 116
1650, 15| —~| -5/ 1.10 1815
Qs=2.00x35.52x0.70x1.13x25x1.20 1686
3501
N-14 Banyo (26 °C)
M |G |13.0[ 250 270, 675 1 —| 675 186 4 50
1 |D (13.0{ 1.80| 2.70, 4.86 1 —| 486 186/ 8 72
1 K| —| 080 200 160 1 N 1.60 250, 8 32
1 K [13.0] 2.50| 2.70 6.75 1 160 5.15 186, 8 77
231 15| — —| 1.15 266
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 -
266
N-15 Banyo (26 °C)
1M |G [13.0] 3.50] 2.70 945 1 - 9.45 186 4 70
D3 (B |34.0/ 350, 2.70 945 1 —| 945 1.09} 29 299
1K —| 0.80, 2.00 160, 1 N 1.60 250, 6 24
1 K [13.0] 3.50| 2.70 945 1 160, 7.85 186, 6 88
481 15| — —| 1.15 553
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 —
553
N-16 Yatak odasi (20 °C)
CP3B — 1.20{ 150 1.80, 1 N 1.80 220 23 N
D3 |B |340 500 270 1350 1 1.800 11.70 1.08] 23 293
CP3K -~ 1.60f 1.50 240 1 N 2.40 2.20; 23 121
D3 K [34.00 3.50| 2.70 945 1 2.40 7.05 1.09| 23 177




omirDikilm IS| KAYBI HESABI CiZELGESI| Sayfa 15
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 3
Tarih |{08.01.2002
‘api bilegeni Alan Hesabi Ist Kaybi Hesabi Artinmiar
iaretyén| ka- | uzun-|ytk/ | toplam mik- | cikarilan
Iin- | luk- |gen alan (tar | alan A K |AT] Qo |Z4|Zw|Zh| Z Qp
1
em|m |m | m? |ad| m2 | m? |7 |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
1 |- | --| 0.80] 200, 160 1 N 160, 250 2 8
M |- [13.0{ 200 270, 540, 1 160, 3.80 1.86 14
705; 15| —| 5/ 1.20 846
Qs=2.00x15.54x0.70x1.13x23x1.20 679
' 1524
N-17 Yatak odasi (20 °C)
CP3/K | —| 240| 150, 360 1 N 360 220 28 182
D3 |[K [34.0/ 3.10{ 270 837 1 3.60] 4.77 1.09] 23 120
1 |G| —| 080 200 160 1 N 160, 250 8
M G {13.0] 3.00{ 270, 810 1 1.60[ 6.50 1.86 24
334 15| —| 5/ 120 401
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485|
885
N-18 Yatak odas: (20 °C)
CP3IK — 1.60| 1.50 240 1 N 240 220 23 121
D3 {K |34.0{ 3.20| 270, 864 1 240, 6.24 1.09| 23 156
1 D |13.0] 5.00| 270 13.50, 1 —| 13.50 1.86; 10 251
1 G| -| 080 200 160 1 N 1.60 2.50 8
M |G [13.0] 3.00| 2.70 810, 1 1.60 6.50 1.86 24
561 15, — 5/ 1.20 673
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
996
N-20 Antre (18 °C)
1 |D —| 0.90| 2.00 1.80 1 N 1.80 2.50 36
1 D 113.0] 1.50] 2.70 405 1 1.80 225 1.86 33
69| 15| —| —| 1.15 80




Sayfa 16

lomirBékiim IS| KAYBI HESABI CIZELGESI
Kat 3

Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK

Tarih |08.01.2002

fapi bilegeni Alan Hesabi Isi Kayb: Hesabi Artinmiar

saretly6n ka- | uzun-|yGk/ | toplam |mik- | ¢ikarilan
Iin- | luk- |gen | alan |tar | alan A K 1AT| Qo |Z4|2Zw|Zph| 2 Qp
lik
em|m im | m? |ad| m? | m? |=--|°C |keallh| % | % | % |1+% | keal/h

Qs=2.00x-—x0.70x1.13x21x1.00

80




lomirBiékiim IS KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 7
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 4
Tarih {08.01.2002
"api bilegeni Alan Hesabi Ist Kaybi Hesabi Artinmlar
;aretiyén ka- |uzun-lylk/ | toplam |mik- | gikarilan
n- | luk- |gen | alan jtar | alan A K |AT| Qg |Z4|Zw|Znh| Z Qp
ik
em |m |m | m? |ad| m? | m? |—T—1°C |keal/h|% | % | % |1+% | kcal/h
C-05 Banyo (26 °C)
1M1 |K [13.0, 2.00; 2.70{ 5.40 1 — 540 1.86| 16 161
a1 - —{ 0.80{ 2.00 1600 1 b 1.60 250 4 16
M |~ [13.0] 6.50{ 2.70, 17.55 1 160, 1595 186, 4 119
al |- |22.0/ 1.00{ 3.80] 3.80] 1 -—| 380 0.38] 22 32
327, 15 —| —| 1.15 376
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 -
376
C-06 Oturma odasi (salonlar) (22 °C})
CP3|G | —| 200} 200, 400 1 N 4.00 220 25 220
K3 |G | —| 150 200, 3.00 1 N 3.00 430, 25 323
D3 |G |34.0 9.00| 270, 2430, 1 7.000 17.30 1.09] 25 471
CP3B — 1.50| 1.50, 225 1 N 2.25 2201 25 124
D3 |B |340 550| 270, 14.85 1 225 12.60 1.08| 25 343
1 K — 2.00{ 2.00 400 1 N 4.00 250 2 20
M |K |13.0{ 650 270, 17.55 1 400, 13.55 186, 2 50
A1 |~ [22.0/ 1.00/40.52) 4052 1 — 4052 0.38| 18 277
1829! 15| —| -5/ 110, 2011
Qs=2.00x31.42x0.70x1.13x25x1.20 1491
3503
C-07 Yatak odasi (20 °C)
D3 |[K 134.00 450, 270, 1215 1 -~ 12.15 1.09 23 305
CP3|B —| 150 1.50 225 1 N 225 220, 23 114
D3 |B (340 450/ 270, 1215 1 2.25 9.90 1.09; 23 248
1 D —| 0.80| 2.00 160 1 pY 1.60 250 2 8
1 D |13.0| 400 270, 10.80] 1 1.60 9.20 1.86] 2 34




lomirDikiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 18
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Kat 4
Tarih |08.01.2002
fapi bilegeni Alan Hesabi Is| Kaybi Hesab: Artinmiar
iaret|yon| ka- |uzun-|yGk/ | toplam |mik- |gkanlan
in- | luk- |gen alan jtar | alan A K |AT| Qo |Z24|Zw|Zh]| Z Qp
hk
em | m |m | m?® |ad| m?2 | m? |5 1°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
A1 |- 1220/ 1.00/18.00, 18.00] 1 —| 1800/ 038/ 16 109
818 15| — 5/ 1.20 982
Qs=2.00x8.32x0.70x1.13x23x1.00 303
1285

TOPLAM ISI IHTIYACI

41631




YomirDékiim RADYATOR VE DONANIMI SEGIMI CIZELGESI Sayfa !
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Tarih { 08.01.2002
ODANIN RADYATORLERIN DONANIMIN
Musluk Rekor
he§ap 3 m
lo| Adi [Tic ezlzlslien \?el:rr: verimi cinsi ya da|grup kons|kelp [1/2° (344" | 17 112" 13/4" | 1"
kaybi dilim
°C| Keallh | e | Koalih
ZEMIN KAT
11|HIZMETC} 20 206 1914 766 22PKKP 500 (500) 04 1
11'{Banyo 26) 310 1857 663| 22PKKP 500 (500) 04 1
12|Mutfak | 18 671 2000 800| 22PKKP 500 (500) 04| 1
13/Oturma | 22 3905| 2607 3911| 22PKKP 750 (750) 1.5 1
14|Banyo 26 310 363 327/ 10-P 300 (300) 09| 1
15|Banyo 26 645 363 654 10-P 300 (300) 18| 1
16| Yatak 20 1655 1914 1723| 22PKKP 500 (500) 09| 1
17| Yatak 20 997 1914 1148| 22PKKP 500 (500) 06| 1
18 | Yatak 20 1112 1914 1148| 22PKKP 500 (500) 06| 1
20| Antre 18 189 434 217| 10-P 300 (300) 05| 1
1 KAT
11 |HIZMETG| 20 168 1914 766| 22PKKP 500 (500) 04 1
i1'| Banyo 26 275| 1657 663 22PKKP 500 (500) 04| 1
12| Mutfak 18 573| 2000 800| 22PKKP 500 (500) 04| 1
13|Oturma | 22 3501, 2607 3650| 22PKKP 750 (750) 14| 1
14|Banyo 26 266 363 291| 10-P 300 (300) 08| 1
15 Banyo 26 553 363 581| 10-P 300 (300) 16 1
16| Yatak 20 1524) 1914 1531| 22PKKP 500 (500) 08 1
17 | Yatak 20 885 1914 957 22PKKP 500 (500) 05| 1
18| Yatak 20 996 1914 1148| 22PKKP 500 (500) 06, 1
20| Antre 18 80 434 173| 10-P 300 (300) 04, 1
2 KAT
11|HIZMETC] 20 169 1914 766| 22PKKP 500 (500) 04| 1
11" Banyo 26 275 1657 663| 22PKKP 500 (500) 04| 1
12| Mutfak 18 573| 2000 800} 22PKKP 500 (500) 04| 1
13/0turma | 22 3501, 2607 3650| 22PKKP 750 (750) 14 1
14| Banyo 26 266 363 291, 10-P 300 (300) 08, 1
15 Banyo 26 553 363 581| 10-P 300 (300) 16| 1
16| Yatak 20, 1524, 1914 1531| 22PKKP 500 (500) 08| 1




DemirDékilm RADYATOR VE DONANIMI SEGIMI CIZELGESI Sayfa 2

Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 1.BLOK Tarih | 08.01.2002
ODANIN RADYATORLERIN DONANIMIN
Musluk Rekor
hesap | m
o Adi  [Tic e?:'en \Z:m verimi cinsi ya da|grup kons|kelp 1727 314" | 17 |1/27 314" | 1"
kaybi dilim
°C| Keallh | x| Kealh
17 | Yatak 20 885 1914 957 22PKKP 500 (500) 05| 1
18 Yatak 20 996! 1914 1148| 22PKKP 500 (500) 06 1
20| Antre 18 80 434 173| 10-P 300 (300) 04, 1
3 KAT
11 HIZMETC| 20 169, 1914 766| 22PKKP 500 (500) 04| 1
11'| Banyo 26 275, 1657 663| 22PKKP 500 (500) 04| 1
12 | Mutfak 18 573| 2000 800| 22PKKP 500 (500) 04| 1
13|Oturma | 22 3501 2607 3650| 22PKKP 750 (750) 14 1
14/Banyo | 26 266] 363 291| 10-P 300 (300) 08| 1
415 Banyo 26 653 363 581} 10-P 300 (300) 16| 1
16| Yatak 20 1524, 1914 1531] 22PKKP 500 (500) 08| 1
17| Yatak 20 885 1914 957| 22PKKP 500 (500) 05| 1
18| Yatak 20 996, 1914 1148| 22PKKP 500 (500) 06| 1
20|Antre 18 80 434 173} 10-P 300 (300) 04, 1
4 KAT
05|Banyo 26 376 363 399! 10-P 300 (300) 1.1 1
06 |Oturma | 22 3503 2607 3650| 22PKKP 750 (750) 14 1
07 | Yatak 20 1285 1914 1340/ 22PKKP 500 (500) 07| 1




lomirBkim ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa !
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2. BLOK Kat Y
Tarih |08.01.2002
fapi bileseni Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabi Artinmiar
saret'ydni ka- |uzun-lyik/ | toplam |mik- | gikarilan
hn- |luk- |gen | alan ftar | alan A K |AT| Qg |Z4|Zw|Z2n]| Z Qp
hk
om|m |m | m? |ad| m? | m? |5 |°C |keal/h| % | % | % | 1+%  kcal/h
N-10 HIZMETCI ODASI (20 °C)
11 K [13.0] 240/ 2.70; 648 1 —| 648 1.86/ 10 121
64 |- |26.0] 1.00] 598 598 1 — 598 0.49) 11 32
a |- -~ 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 250 2 8
1M |- [13.0] 240| 2.70 6.48 1 160, 4.88 186 2 18
179| 15 —| —| 1.15 206
Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 —
206
N-10' Banyo (26 °C)
1 - | ~—| 080 2.00 160, 1 N 1.60 250 6 24
1M |-~ [13.0] 240 2.70 6.48 1 160, 488 186 6 54
M |- |13.0] 400{ 270, 1080 1 —| 10.80 1.86) 8 161
54 |- 126.00 1.00{ 3.68 3.68 1 - 3.68 049, 17 31
270, 15{ —{ —| 1.15 310
Qs=2.00x---x0.70x1.13x29x1.00 -
310
N-09 Mutfak (18 °C)
CP3.G —| 1.20| 1.50 1.80, 1 N 1.80 220 21 83
D3 |G |34.0] 450| 270, 1215 1 1.80, 1035 1.09] 21 237
54 |- |26.0) 1.00/20.16; 20.16; 1 —| 20.16 049, 9 8¢9
409, 15 —| -5/ 1.10 450
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
671
N-08 Oturma odasi (salonlar) (22 °C)
CP3iG - 480 1.50 7.20; 1 N 7.20 220! 25 396
D3 |G |34.0{ 9.00 270/ 24.30[ 1 7.20, 17.10 1.08) 25 466




emirDikiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 2
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 0
Tarih {08.01.2002
‘ap! bileseni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinmlar
aretlydn| ka- juzun-lytk/ | toplam |mik- | ¢tkarilan
hn- |luk- |gen | alan jtar | alan A K |AT]| Qo |Z4|Zw|Zph| Z Qp
lik
em | m |m | m? |[ad| m? | m? | % 1°C |keal/h|% | % | % |14% | kcal/h
1 |- | —] 230| 200, 460 1 N 4.60 250, 4 46
1 [~ [13.0{ 7.50| 2.70; 20.25 1 460 15.65 1.86 116
34 |- |26.0/ 1.00/57.60, 57.60, 1 -—| 5760 0.49| 13 367
1391 15} —~— -5/ 1.10 1530
Qs=2.00x26.64x0.70x1.13x25x1.00 1054
2584
N-07 Banyo (26 °C)
1 |G [13.0{ 250/ 2.70, 6.75 1 — 875 1.86| 4 50
1 |D [13.0] 1.80| 2.70 488 1 — 4.86 18 8 72
1 |[K | -—| 080 200 160, 1 N 1.60 250/ 8 32
1 |K [13.0] 2.50{ 270, 6.75 1 160, 5.15 186 8 77
4 |- 126.0/ 1.00| 4.57 457 1 —| 457 049 17 38
269, 15| —| —| 1.15 310
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 —
310
N-06 Banyo (26 °C)
1 |G |13.0] 350! 2.70 945 1 -— 9.45 1.86 70
1 K| —| 080/ 200 160 1 N 1.60 250 24
1 |K |13.0| 3.50] 2.70 9.45 1 160, 785 1.86 88
4 |- |26.0] 1.00) 8.60 960 1 — 9.60 0.49 17 80
262| 15| —| —| 1.15 301
Qs=2.00x—-x0.70x1.13x29x1.00 —_
301
N-05 Yatak odasi (20 °C)
SP3K - 1.60{ 1.50 240, 1 N 240 220 23 121
)3 |K {340 3.50| 2.70 9.45 1 240, 7.05 1.09| 23 177




JomirDikiim IS KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 3
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
fapi bilegeni Alan Hesab Isi Kaybi Hesabi Artinmiar
jaretlyon| ka- |uzun-|yok/ | toplam |mik- | ¢ikarilan
hn- | luk- |gen alan jtar | alan A K |AT| Qo |Zg|Zw|Zn| £ Qp
13
em|m |m | m? |ad| m?2 | m? |5 |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
64 |- |26.0] 1.00{20.15 20.15 1 — 20.15 049, 11 109
1 |- | — 080 2000 160 1 N 1.60] 250 8
M |- |13.0, 2.00| 270 540 1 160, 3.80 1.86 14
429/ 15, —| 5/ 1.20 515
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
838
N-04 Yatak odasi (20 °C)
CP3K | — 240/ 150; 360 1 N 360, 220/ 23 182
D3 |K [34.0/ 310, 270, 837 1 360, 477 1.09/ 23 120
04 - |26.0 1.0017.28 17.28 1 —| 1728/ 049 1 93
1 |G| —| 080 200, 160 1 N 160, 250 8
M |G {13.0{ 3.00| 270, 810 1 1.60{ 6.50 1.86 24
427/ 15| —| 5| 1.20 512
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485
997
N-03 Yatak odasi (20 °C)
CP3|K —| 1.60{ 1.50 240 1 N 2.40 220| 23 121
D3 |K |34.0] 320{ 270, 864 1 240, 6.24 1.09] 23 156
M |D |13.0] 5.00| 2.70, 13.50, 1 —| 13.50 186, 10 251
1 (G -~ 0.80] 2.00 160 1 N 1.60 2.50 8
M |G [13.0{ 3.00] 270, 810 1 160, 6.50 1.86 24
04 |- |26.0) 1.00/17.88) 17.88| 1 — 17.88] 049 11 06
658| 15 —| 5/ 1.20 789
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
1112
N-01 Antre (18 °C)

..



'smirBikiim ISI KAYBI HESABI GIZELGESI | Sayfa | 4
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
api bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabi Artinmlar
;aretiyén| ka- | uzun-|ylk/ | toplam |mik- | gikariian
hn- |luk- igen | alan |tar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|Zph]| Z Qp
ik
om |m | m | mZ |ad| m2 | mZ |2 _|oC keallh| % | % | % |1+% | keal/h
1 |D — 0.80] 2.00 180, 1 N 1.80 2.50 36
1M D |13.0] 1.50 2.70 4.05, 1 1.80; 225 1.86 33
04 |~ |26.0] 1.00/20.00, 2000 1 — 20.00 049, 9 88
168 20{ —| - 1.20 189
Qs=2.00x-—~x0.70x1.13x21x1.00 -
189




JemirBékiim IS KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 5
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2. BLOK Kat 1
Tarih {08.01.2002
fapi bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabi Artinmlar
jaretiydni ka- | uzun-|yGk/ | toplam |mik- |gikarilan
Iin- | luk- |gen alan [tar | alan A K |AT| Qo [|Z4|Zw!Zh| Z Qp
14
em |m |m | m? |ad| m2 | m? |5 |° |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
N-10 HIZMETG! ODASI (20 °C)
)1 K [13.0 2.40{| 2.70 6.48 1 — 648 1.86; 10 121
a4 - —~| 0.80f 2.00 160 1 N 1.60 250 2 8
M |~ |13.0] 240, 2.70 648 1 160, 488 186 2 18
j 147\ 15} —| -—| 1.15 169
Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 e
169
|
N-10' Banyo (26 °C)
1 |- | —{ 0.80| 2.00 160, 1 N 1.60 250 6 24
M |- [13.0, 240 270, 648 1| 160 488 185 6 54
1 - |13.0} 4.00| 270, 10.80 1 - 10.80 186 8 161
239, 15, —| —| 1.15 275
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 —_
275
N-09 Mutfak (18 °C)
CP3|G - 1.20| 1.50 180, 1 N 1.80 220 21 83
D3 |G |34.0] 450/ 270, 1215 1 1.80] 10.35 1.09] 21 237
320{ 15| —| -5/ 1.10 352
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
573
N-08 Oturma odasi (salonlar) (22 °C)
CP3|G | —| 480 150 7200 1 N 7.20 220) 25 396
D3 |G |34.0f 9.00 2.70] 2430 1 7.200 1710 1.09| 25 466
i B —| 2.30f 2.00 460 1 N 460 250, 4 45
M - {13.0} 7.50| 2.70; 2025 1 460 15.65 186 4 116




omirbSkiim ISt KAYBI HESABI CIZELGESI Sayfa 6
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 1
Tarih |08.01.2002
‘api bilegeni | Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabi Artinmiar
;aret\yon) ka- | uzun-lylk/ | toplam |mik- |gikanian
hn- | luk- |gen alan [tar | alan A K {AT| Q¢ |24|2Zw|Zn| 2 Qp
hk
em|{m |m | m? |ad| m? | m? |51 |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
1024 15 —| -5 1.10 1127
Qs=2.00x26.64x0.70x1.13x25x1.00 1054
2180
N-07 Banyo (26 °C)
M |G |13.0] 2.50] 2.70 6.75 1 - 675 1.86] 4 50
1 D 113.0{ 1.80, 2.70 486 1 — 4.86 18 8 72
1 K — 0.80{ 2.00 160 1 N 1.60 250, 8 32
M K [13.0] 250| 2.70 6.75| 1 1.60 5.15 1.86/ 8 77
231 15 — —| 1.15| 266
Qs=2.00x—x0.70x1.13x25x1.00 -
266
N-06 Banyo (26 °C)
M G [13.0] 3.50, 2.70 945 1 — 945 1.86 70
1 K - 0.80| 2.00 1.60, 1 N 1.60 2.50 24
1 K [13.0f 3.50| 2.70 945 1 1.60 7.85 1.86 88
| 182| 15| —| —| 115\ 209
Qs=2.00x--x0.70x1.13x29x1.00 -
209
N-05 Yatak odasi (20 °C)
CP3|K —i 1.60] 1.50 240 1 N 2.40 220| 23 121
D3 |K {34.0) 3.50| 2.70 945 1 240 7.05 1.09} 23 177
a |- —| 0.80] 2.00 160 1 N 1.60 2.50 8
M - 113.0{ 200, 2.70 540, 1 1.60 3.80 1.86 14
320| 15| —| 5| 1.20 384
Q5=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
707




lemirBikiim ISI KAYBI HESABI GiZELGESI Sayfa ’
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 1
Tarih |08.01.2002
fapi bilegeni Alan Hesabi Ist Kaybi Hesabi Artinmilar
saret|yon ka- |uzun-|yGk/ | toplam |mik- | ¢ikarilan
in- |luk- |gen | alan jtar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|Zn| Z Qp
ik
em|m |m | m?2 |ad| m?2 | m? |7 1° |keal/h| % | % | % |1+4% | keal/h
N-04 Yatak odasi (20 °C)
CP3/K -~ 2.40| 1.50 360 1 N 3.60 2.20{ 23 182
D3 (K {34.0, 3.10| 2.70 837 1 3.60 477 1.09] 23 120
a1 16 — 0.80{ 2.00 160, 1 N 1.60 2507 2 8
1 |G [130 300/ 270| 810, 1] 180, 650 1.8 2| 24
334| 15| —| 5| 120 401
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485
885
N-03 Yatak odasi (20 °C)
CP3/K — 1.80] 1.50 240, 1 N 240) 220] 28 121
D3 |[K {34.0) 3.20) 2.70 864 1 2.40 6.24 1.09] 23 156
1 |D {13.0) 5.00| 270, 1350, 1 — 13.50 1.86; 10 251
16 —t 0.80} 2.00 160, 1 pY 1.60 250 2 8
1M |G |13.0] 3.00] 270 8.10 1 1.60 6.50 186 2 24 |
561 15/ —| §&| 1.20 673
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
996
N-02 Antre (18 °C)
1 D - O.QOW 2.00 1.80 1 N 1.80 2.50 8 36
1 D |13.0, 150, 2.70 405 1 1.80 2.25 186 8 33
69, 15| -~-| - 1.156 80
Qs=2.00x---x0.70x1.13x21x1.00 —
80




JomirD¥kilm IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 8
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 2
Tarih |08.01.2002
fapi bileseni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabs Artinmlar
jaretiydn| ka- | uzun-yuk/ | toplam |mik- |gikarilan
n- | luk- [gen | alan |tar | alan A K |AT| Qo |Z24|{Zw|Znh]| Z Qph
ik
em|m |m | m?® |ad| m?2 | m? |5 |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
N-10 HIZMETG! ODASI (20 °C)
MK 113.0f 240; 2.70 6.48 1 - 6.48 186, 10 121
a |- —| 0.80{ 2.00 160 1 bV 1.60 250, 2 8
)3 |~ [13.0] 240| 2.70 648 1 1.60 488 188 2 18
147] 15} —| —| 1.15 168
Qs=2.00x~—x0.70x1.13x23x1.00 —
169
N-10’ Banyo (26 °C)
d - — 0.80| 2.00 160, 1 N 1.60 250 6 24
1 |- |13.0] 240| 2.70 648 1 1.60] 4.88 186 6 54
1 |- |13.0] 400, 2700 1080, 1 - 10.80 186 8 161
| 239 15| — —| 1.15 275
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 —
275
N-09 Mutfak (18 °C)
CP3|G — 1.20| 1.50 1.80, 1 N 1.80 220 21 83
D3 |G 340/ 450, 2.70 1215 1 1.80 10.35 1.09] 21 237
320, 15, —| -5; 1.10 352
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
573
L |
N-08 Oturma odas: (salonlar) (22 °C)
CP3|G —| 480! 1.50 7.200 1 N 7.20 220 25 3¢8
D3 |G [34.0] 9.00] 270; 2430 1 7.20, 17.10 1.09] 25 466
a4 - - 2,30] 2.00 460, 1 N 4.60 250 4 46
M |-~ [13.0] 7.50; 2.70| 20.25 1 460, 1565 186 4 116




lomirBikilm IS KAYBI HESABI CIZELGESI Sayfa 9
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 2
Tarih {08.01.2002
fap: bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabi Artinimlar
iaretlyon| ka- |uzun-|yak/ | toplam |mik- |¢ikarilan
Iin- | luk- |gen alan (tar | alan A K |AT| Qo |Z24|Zw|2Zh| Z Qp
Ik
em |m |m | m? [ad| m? | m? |7 |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
1024 15| —| -5/ 1.10 1127
Qs=2.00x26.64x0.70x1.13x25x1.00 | 1054
2180
N-07 Banyo (26 °C)
M G [13.0] 250] 2.70 875 1 - 6.75 18 4 50
1 |D |13.0f 1.80| 2.70 486 1 - 4.86 18 8 72
1 K —| 0.80f 2.00 160 1 N 1.60 250 8 32
1 K }13.0; 2.50; 2.70 6.75| 1 1.60 5.186 186 8 77
231) 15| —| —| 1.15 266
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x28x1.00 -
266
| N-06 Banyo (26 °C)
1 (G {13.0f 3.50, 270 945 1 — 945 186 70
1 |K -—| 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 2.50 24
1 K |13.0f 3.50} 2.70 945 1 1.60 7.85 1.86 88
182| 15 —| -—| 1.15 209
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 -—
209
N-05 Yatak odasi (20 °C)
JP3K —| 1.60f 1.50 2400 1 N 2.40 2200 23 121
)3 |[K |34.0] 3.50! 270 945 1 2.40 7.05 1.098) 23 177
1 |- — 0.80/ 2.00 1.60, 1 N 1.60 250 2 8
1 |- {13.0{ 200| 2.70 540, 1 1.60 3.80 1.86 14
320| 15| —| 5] 1.20 384
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
707




JomirDikiim ISI KAYBI HESABI CIZELGESI Sayfa 10
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 2
Tarih [08.01.2002
fap: bileseni Alan Hesabi Ist Kaybi Hesabi Artinmiar
jaret|yén| ka- |uzun-|yak/ | toplam mik- | ¢ikarilan | _
in- |luk- |gen | alan |tar | alan A K |AT}| Qg |Z4|2w|Znh!| Z Qp
Ik
em|m |m | m?® |ad| m? | m? | |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
N-04 Yatak odast {20 °C)
CP3|K - 240} 1.50 360 1 N 3.60 220] 23 182
D3 (K }34.0] 3.10; 270 837 1 3.60 a477 1.08] 23 120
14 |G -~ 0.80] 2.00 160{ 1 N 1.60 2500 2 8
M |G |13.0] 3.00) 270 810 1 1.60| 8.50 1.86 24
334, 15 —| &/ 120 401
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485
885
N-03 Yatak odasi (20 °C)
CP3 K — 1.60; 1.50 240 1 N 240 220 23 121
D3 K 1340, 3.20| 2.70 864 1 240, 624 109 23 156
M |D |13.0] 500 270 13.50] 1 —| 13.50 1.86| 10 251
14 16| — 080 200 1.60, 1 N 1.60 2.50 8
1 G [13.0] 3.00| 2.70 810, 1 1.60 6.50 1.86 24
561| 15, —[ 5| 1.20 873
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
066
N-01 Antre (18 °C)
1 D — 0.80] 2.00 1.80 1 A 1.80 250 8 36
i1 |D [13.0| 1.50] 2.70 405 1 1.80 225 1.86 33
69| 15| — —| 1.15 80
Qs=2.00x—x0.70x1.13x21x1.00 -
80




emirbékilm ISt KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 1
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 3
Tarin |08.01.2002
"api bilegeni Alan Hesabi Ist Kaybt Hesabs Artinmlar
aretiydén ka- |uzun-|yGk/ | toplam |mik- |¢ikarlan '
hn- {luk- |gen | alan |tar | alan A K |AT] Qo |Z4|Zw|Zph| Z Qp
[13
em|{m {m | m? [ad m? | m? |5 |°C|keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
N-09 HIZMETCI ODAS! (20 °C)
1 K |13.0f 2.40] 2.70 6.48 1 — 6.48 1.86| 10 121
1 |- —| 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 250, 2 8
1 |- {13.0] 240 2.70 648 1 1.60 4.88 186 2 18
147) 15} —| —| 1.15 169
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x23x1.00 -
169
N-09' Banyo (26 °C)
1 |- — 0.80| 200 160 1 pY 1.60 250 6 24
1 |- |13.0] 2.40| 270 6.48 1 1.60 488 186 6 54/
M |- |13.0] 4.00| 270 10.80; 1 -~ 10.80 1.86)] 8 161
v 238, 15) — —| 1.15 275
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 —_
275
N-08 Mutfak (18 °C)
CP3G - 1.20{ 1.50 180 1 N 1.80 220 21 83
D3 |G {340 450 270, 1215 1 1.80, 10.35 1.09, 21 237
320, 15, —| -5} 1.10 352
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
§73
N-07 Oturma odasi (salonlar) (22 °C)
CP3|G —i 4.80) 1.50 7.20 1 N 7.20 220, 25 396
D3 |G |34.00 9.00) 270 2430, 1 7.20, 17.10 109, 25 466
1 - — 2.30| 2.00 4860 1 N 4.80 250, 4 45
M |- [13.0| 7.50] 270, 20.25| 1 460, 15.65 1.86| 4 116




IsmisD¥kdim ISt KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 12
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 3
Tarih |08.01.2002
fap: bileseni Alan Hesab: Ist Kaybi Hesabt Artirumlar
jaret|ydn ka- |uzun-\ylk/ | toplam |mik- | gikartlan
lin- | luk- |gen | alan jtar | alan A K |AT| Qo |Z24|Zw!|Zn] Z Qp
Itk
em |m {m | m? [ad| m? | m? |7 |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
’ 1024) 15 —| -5/ 1.10 1127
Qs=2.00x26.64x0.70x1.13x25x1.00 1054
2180
N-06 Banyo (26 °C)
M |G |13.0| 2.50| 270 675 1 — 8.75 186 4 50
1 D [13.0 1.80] 2.70 486 1 — 488 188 8 72
1 K —| 0.80] 2.00 1.60[ 1 N 1.60 250; 8 32
M K |13.0) 2.50; 2.70 6.75] 1 1.60 5.15 186 8 77
231 15| —| —| 1.15 266
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 —
266
N-05 Banyo (26 °C)
M 16 [13.0; 3.50] 2.70 945 1 — 9.45 1.86 70
1 |K —| 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 2.50 24
M K {13.0] 3.50{ 2.70 945 1 1.60 7.85 1.86 88
182| 15| — -—-| 1.15 209
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 -
209
N-04 Yatak odasi (20 °C)
CP3K — 1.60| 1.50 240 1 N 240 2.20| 23 121
D3 K [34.0 3.50, 270 945 1 240 7.05 1.09| 23 177
d |- -—| 0.80| 2.00 160, 1 N 1.60 250 2 8
1 |- [13.0 2.00, 2.70 540 1 1.60 3.80 186 2 14
320| 15 —| 5} 1.20 384
Qs5=2.00x8.88x0.70x1.1323x1.00 323
707




lemirdikiim IS} KAYBI HESABI CIZELGESI Sayfa 13

Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 3
Tarih |08.01.2002 |
‘ap bilegeni Alan Hesabi Ist Kayb: Hesabi Artirimiar ’
iaret\ydn ka- |uzun-lyak/ | toplam \mik- {¢ikarilan
In- |luk- |gen | alan jtar | alan A K |AT| Qp |Z4|{2Zy|Zh| Z Qp
hk
em|{m |m | m2 |ad| m?2 | m?2 |=—1oC \kcal/h|% | % | % |1+% | keal/h

m2 heC

N-03 Yatak odasi (20 °C)

CP3|K | —| 240/ 150, 360 1 N| 360 220/ 23 182
D3 |[K |340 310/ 270, 837 1| 360, 477| 109 23 120
1 |G| —| 080 200 160 1 N[ 160f 250 2 8
M |G |130 3.00| 270, 810 1| 1860 B350 186 2 24
334 15 —| 5 120 401}
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 | 485
885
N-02 Yatak odasi {20 °C)
CP3[K | — 1.60| 150, 240 1 N 240 220 23 121
D3 |K |34.0 320, 270, 864 1| 240, 624 109 23 156
M |D |13.0 5.00 270, 1350, 1 —| 1350| 186 10 251
1 |6 | — 080 200 160 % Nl 160|250 8
M |G |13.0 3.00, 270, 810 1| 160 650 185 2 24
561| 18| —| 5/ 1.20 673
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
996
N-01 Antre (18 °C)
1 D | — 080 200 180 1 N| 180 250 8 36
1 |D |13.0 1.50, 270 405 1| 180 225 186 8§ 33|
69| 15| —| —| 1.15 80

Qs=2.00x--x0.70x1.13x21x1.00 —




'omirDSkilm ISt KAYB! HESABI GIZELGESI Sayfa 14

Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 4
Tarih |08.01.2002
'ap: bileseni Alan Hesab: Ist Kaybi Hesabt Artinmiar
aret|ydn| ka- | uzun-|ylk/ | toplam mik- |gikarlan . ; . _
in- | luk- |gen alan jtar | alan A K |AT| Qo |Z4|2Zw|Znh| Z Qp
hk
em|m |m | m?2 |ad| m2 | m? |7 |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
¢-02 Banyo (26 °C)
1 |B 113.0f 200 2.70 540, 1 — 5.40 186 86 60
1 |- -—| 0.80/ 2.00 160 1 N 1.60 250, 4 16
1 |- |13.0] 5580| 2.70; 14.85 1 160/ 13.25 186 4 99
a1 |~ |220 1.00] 5.70 570, 1 —  B70 038 22 48
J3 |[K [34.0 3.00| 270 810 1 — 810 1.09| 29 256
479| 15| — 5| 1.20 574
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 —
574}
C-01 Oturma odas! (salonlar) (22 °C)
oP3|G —{ 2.00] 2.00 4.000 1 N 4.00 220{ 25 220
3 |G| —| 150, 200 300 1 N|  300] 430 25 323
)3 |G [34.00 900, 270 2430, 1 7.00, 17.30 1.091 25 471
1 |K | —| 200/ 200 4000 1  N| 400 250 12 120
1 K [13.0] 400 270, 1080; 1 4.00 6.80 1.86) 12 152
\1 |- [22.0/ 1.00;55.00f 5500, 1 —| 55.00 0.38 18 376
1 |D —| 0.80| 2.00 160 2 N 3.20 250 2 16
1 |D [13.0) 7.000 270 1890 1 3.20, 1870 1.86| 2 58
1736 15| - -5/ 1.10 1910
Qs=2.00x23.10x0.70x1.13x25x1.00 914
28241

G-03 Yatak odasi (20 °C)
SP3IK | —| 140{ 150 210 210/ 220/ 23] 106
33 K 340 540, 270, 1458 210 1248, 1.09| 23 313
\ |- (220 1.00/21.00] 2100 1 — 2100/ o038 168 128
547| 15| —| 5| 1.20 656

-
"4

-




omirDékiim ISt KAYBI HESABI CIZELGESI| Sayfa 15 |
Bina ad: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Kat 4
Tarih |08.01.2002
"api-bilegeni Alan Hesabi. lsi Kaybi Hesabi. Artinmiar
aretlyén ka- |uzun-|ylk/ | toplam |mik- | cikarilan
in- | luk- |gen | alan itar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|Znh]| Z Qp
hk
em {m |m | m? |ad| m?2 | m? |7 —|° |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
Qs=2.00x7.77x0.70x1.13x23x1.00 | ' 283
939}
(-04 Yatak odasi {20 °C)
CP3i|G —| 1.40| 1.50 210, 1 N 210 220 23 1086
D3 |G |34 350| 270 045 1 210 735 108 23 184
a1 |- 122.0, 1.00/12.50, 12.50] 1 -  12.50 0.38{ 16 76
367, 15| —| -5/ 1.10 403
Qs=2.00x7.77x0.70x1.13x23x1.00 283
686
TOPLAM ISI {HTIYACI 31566




lomirdékilm RADYATOR VE DONANIMI SECIMI CIZELGES! Sayfa !
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Tarih | 08.01.2002
ODANIN RADYATORLERIN DONANIMIN
Musiuk Rekor
hesap | m
o Adi  [Tic e?;llen \?e'rrm verimi cinsi ya .da grup |kons|kelp |1/2" [3/4" | 17 1/2" [3/4" | 1"
kaybi dilim
°C| Keallh | s | Koalih
ZEMIN KAT
10|HIZMETC] 20 208) 1914 766 22PKKP 500 (500) 04| 1
10'| Banyo 26 310{ 1657 663 22PKKP 500 (500) 04 1
08 | Mutfak 18 671 2000 800| 22PKKP 500 (500) 04| 1
08 Oturma | 22 2584, 2607 2607 22PKKP 750 (750) 1.0 1
J7 | Banyo 26 310 363 327, 10-P 300 (300) 09| 1
J6|Banyo 26 301 363 327| 10-P 300 (300) 09| 1
J5|Yatak 20 838 1914 957| 22PKKP 500 (500) 05 1
4| Yatak 20 997, 1914 1148| 22PKKP 500 (500) 08| 1
33| Yatak 20 1112 1914 1148 22PKKP 500 (500) 086 1
J1|Antre 18 189 434 217| 10-P 300 (300) 05| 1
1 KAT
10| HIZMETG| 20 169 1914 766| 22PKKP 500 (500) 04| 1
0'Banyo 26 275, 1657 663 22PKKP 500 (500) 04 1
)9 | Mutfak 18 573] 2000 800 22PKKP 500 (500) 04} 1
38\Oturma | 22 2180| 2607 2347 22PKKP 750 (750) 08| 1
J7 |Banyo 26 266 363 291| 10-P 300 (300) 08| 1
)6 |Banyo 26 209 363 218/ 10-P 300 (300) 06 1
5| Yatak 20 707) 1914 766| 22PKKP 500 (500) 04| 1
34| Yatak 20 885 1914 957 22PKKP 500 (500) 05| 1
33 | Yatak 20 996| 1914 1148| 22PKKP 500 (500) 06, 1
J2  Antre 18 80 434 173| 10-P 300 (300) 04 1
2 KAT
10[HIZMETG| 20 169, 1914 766| 22PKKP 500 (500) 04 1
0’ (Banyo 26 275| 1657 663| 22PKKP 500 (500) 04 1
29| Mutfak 18 573| 2000 800| 22PKKP 500 (500) 04 1
I8 |Oturma | 22 2180, 2607 2347 22PKKP 750 (750) 08| 1
J7 |Banyo 26 266 363 291/ 10-P 300 (300) 08! 1
J6 |Banyo 26 209 363 218} 10-P 300 (300) 06| 1
J5 | Yatak 20 707) 1914 766 22PKKP 500 (500) 04 1




lemirDiim RADYATOR VE DONANIMI SECIMI CIZELGESI Sayfa 2
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 2.BLOK Tarih | 08.01.2003
ODANIN RADYATORLERIN DONANIMIN
Musluk Rekor

hesap | m
o Adi  [Tic e?;:en 5::.2 verimi cinsi ya ‘da kelp [1/2" 3/4" | 17 |1/2" 34" | 1"

kaybi dilim

°C| Keallh | 7o | Kealh
04]Yatak | 20 885 1914 957| 22PKKP 500 (500) | 0.5
03|Yatak | 20 996 1914 1148 22PKKP 500 (500) | 06
01]Antre | 18 80| 434 173| 10-P 300 (300) 0.4
3 KAT
09 [HIZMETG] 20 169] 1914 766| 22PKKP 500 (500) | 0.4 1
)9'|Banyo | 26, 275| 1657 663| 22PKKP 500 (500) | 0.4] 1
28|Mutfak | 18 573| 2000 800| 22PKKP 500 (500) | 0.4 1
O7{Oturma | 22|  2180] 2607|  2347| 22PKKP 750 (750) | 0.8| 1
%6[Banyo | 26 266| 363 291 10-P 300 (300) 08| 1
J5[Banyo | 26 209] 363 218] 10-P 300 (300) 06| 1
24| Yatak | 20 707| 1914 766 22PKKP 500 (500) | 0.4 1
33[Yatak | 20 885 1914 957| 22PKKP 500 (500) | 0.5] 1
32(Yatak | 20 996| 1914 1148 22PKKP 500 (500) | 06| 1
)|Antre | 18 80| 434 173| 10-P 300 (300) 04] 1
4 KAT

32[Banye | 26 574 363 581 10-P 300 (300) 16 1
) |Oturma | 22  2824| 2607  2868| 22PKKP 750 (750) | 1.1 1
33|Yatak | 20 939 1914 957| 22PKKP 500 (500) | 0.5] 1
4[Yatak | 20 686 1914 766| 22PKKP 500 (500) | 0.4] 1




omHDSkilm ISI KAYBI HESABI CIZELGESI Sayfa 1
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 0
Tarih |{08.01.2002
"api bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinmlar
aretlyon ka- {uzun-jylk/ | toplam |mik- | gikarilan .
hn- |luk- igen | alan [tar | alan A K AT | Qo |Z4|Zw|Zph| Z Qp
lik
em|m |m | m? |ad| m? | m? |5~ |°C keal/h|% | % | % |1+% | keal/h
N-50 HIZMETCI ODASI (20 °C) |
1 K [13.0; 2.40| 2.70 6.48 1 — 6.48 1.86; 10 121}
34 |- |26.0, 1.00| 5.98 598 1 — 5.98 0.49] 11 32
1 |- | — 080 200 160 1 N| 160 250 2 8
1 |- {13.0| 2.40| 2.70 6.48 1 1.60 4.88 186, 2 18
179 18] —| — 1.15 208
Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 —
208
N-50' Banyo (26 °C)
1 |- - 0.80| 200 160, 1 N 1.60 250 24
1 |-~ {13.00 240 270 6.48 1 1.60 4.88 1.86 54
1 |- {13.0] 400; 270 1080, 1 - 10.80 1.86 161
54 |~ [26.0] 1.00; 3.68 368 1 — 3.68 0.49 17 31
270 15 — — 1156 310
Qs=2.00x~--x0.70x1.13x29x1.00 —
310
N-49 Mutfak (18 °C)
P3|G — 1.20| 1.50 180 1 N 1.80 220, 21 83
23 |G {34.0, 4.50| 270 1215 1 1.80, 10.35 1.08) 21 237
54 |- 126.0] 1.00/20.16) 20.16| 1 — 20.16 048 9 89
409, 15| -—| -5/ 1.10 450
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
671
N-48 Oturma odas! (saloniar) (22 °C)
>P3|G —| 480! 1.50 7200 1 A 7.20 220, 25 386
D3 |G |34.0] 9.00) 2.70] 2430/ 1 720 17.10 1.08) 25 466




omirbékiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 2
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
‘api bileseni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinnmiar
aretlyon| ka- | uzun-yik/ | toplam imik- |gikarilan
in- | luk- |gen | alan |tar | alan A K |AT| Qo [Z4|Zw|Zp| Z Qp
hk
em |m |m | m? |ad| m? | m? |5~ 1°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
JP3D — 1.60| 1.50 240 1 hY 2.40 2.20| 25 132
)3 |[D (340, 760 2.70f 2052 1 240 18.12 1.09| 25 494
1 |- - 2.30] 2.00 460 1 N 4.60 2.50 48
1 |- |13.0] 7.50, 270 2025 1 460, 1565 1.86 116
4 |- |26.00 1.00|57.60, 57.60, 1 - 57.60 049 13 367
2017| 15 —| 5| 1.10 2219
Qs=2.00x35.52x0.70x1.13x25x1.20 1686
3905
N-47 Banyo (26 °C)
1 |G {13.0] 250 2.70 6.75, 1 — 875 1.86, 4 50
1 |D |13.0] 1.80| 2.70 486 1 — 486 188, 8 72
1 K — 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 250, 8 32
1 K [13.0; 2.50| 2.70 6.75 1 1.60 5.15 1.86 8 77
4 |- 126.0, 1.00| 4.57 457, 1 - 457 0.49| 17 38
269| 15| —| —| 1.15 310
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 —
310
N-46 Banyo (26 °C)
1 |G |13.0] 3.50| 2.70 845 1 - 9.45 1.86; 4 70
)3 |D |34.0] 3.50, 2.70 945 1 — 9.45 1.09; 29 299
1 K -~ 0.80, 2.00 160 1 1.60 2.50 24
1 |K |13.0] 3.50| 2.70 945 1 1.60 7.85 1.86 88
4 |-~ 126.0/ 1.00{ 9.60 960 1 e 9.60 0.49, 17 80
| 561! 15, —| —| 1.15 645
Qs=2.00x—x0.70x1.13x28x1.00 —
645




lemirDbkim ISt KAYBI HESABI CIZELGESH Sayfa 8
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 8. BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
fap: bileseni Alan Hesabi Is| Kaybi Hesabi Artirimlar
saretlyon ka- |uzun-|yok/ | toplam |mik- | gikarilan ‘
hn- | luk- |gen | alan jtar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|Zn| Z Qp
hk
em |m |m | m? |ad| m? | m? | o5 |°C|keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
N-45 Yatak odasi (20 °C)
CP3D — 1.20| 1.50 1.80; 1 N 1.80 220 23 91
D3 |D {340 500f 2.70; 1350 1 1.80, 11.70 1.09; 23 293
CP3 K — 160/ 1.50 240 1 N 240 220, 23 121
D3 |K |34.0] 3.50| 2.70 945 1 2.40 7.05 1.09| 23 177
64 |— |26.0{ 1.00,20.15] 20.15, 1 ~ 20.15 049, 11 109
S LS - 0.80, 2.00 1.60; 1 N 1.60 250 2 8
1M |- 113.0) 200| 2.70 540 1 1.60 3.80 186 2 14
813| 15, - 5] 1.20 976
Qs=2.00x15.54x0.70x1.13x23x1.20 679
1655
N-44 Yatak odas! (20 °C)
CP3|K - 2.40| 1.50 360, 1 N 3.60 220] 23 182
D3 K {34.0f 3.10| 2.70 837, 1 380, 477 1.09) 23 120
04 |- |26.0f 1.00/17.28] 17.28 1 —| 17.28 0.49| 11 93
1 |G ~ 0.80] 2.00 160, 1 N 1.60 250 2 8
1M |G |13.0] 3.00| 2.70 810, 1 1.60 6.50 186 2 24
427\ 15| - 5| 1.20 512
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485
997
N-43 Yatak odasi (20 °C)
CP3|K — 1.60| 1.50 240 1 N 2.40 220 23 121
D3 K |{34.00 3.20 2.70 8.64) 1 2.40 6.24 1.09| 23 156
1M D [13.0) 5.00; 270/ 13.50 1 —i 13.50 1.86, 10 251
a1 |G —{ 0.80, 2.00 1.60 1 N 1.60 250 2 8
1M |G {13.0f 3.00} 270 810, 1 1.60 6.50 1.8 2 24
04 |- |26.0 1.00 17.88J 17.88, 1 -~ 17.88 048 11 96




omirD¥kilm IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 4
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 0
Tarih |08.01.2002
"api bileseni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesab: Artinmlar
aretyén| ka- |uzun-|lylk/ | toplam |mik- |¢ikarilan
In- |luk- |gen | alan [tar | alan A K AT | Qg |Zd4|Zw|Zn| Z Qp
hk
em|im |m | m? |ad| m? | m? | |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
688, 15, —| § 1.20 789
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
1112
N-41 Antre (18 °C)
1 D —i 0.80] 2.00 180, 1 N 1.80 250, 8 36
1 |D {13.0] 1.50, 2.70 4.05 1 1.80] 226 1.86 33
94 |~ |26.0, 1.00/20.00 20.00, 1 —| 20.00 0.49 88
158 20 — -—| 1.20 189
Qs=2.00x--x0.70x1.13x21x1.00 —
189




lomirb8kiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 5
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 1
Tarih |08.01.2002
fap! bilegeni Alan Hesab Isi Kayb1 Hesabi Artirimlar
saret\yon! ka- |uzun-lyGk/ | toplam |mik- |cikarilan
hn- |luk- |gen | alan jtar | alan A K [AT| Qo |24|Zwl|Zph| Z Qp
Ik
em |m |m | m? |ad| m? | m? |7 |° |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
N-50 HIZMETG| ODASI (20 °C)
M |K |13.0] 240 270, 648 1 — 648 1.86| 10 121
d |- —| 0.80/ 2.00 160 1 N 1.60 250 2 8
1 |~ [13.0, 240, 270, 648 1 160, 488 1.86| 2 18
147 15 —| —| 1.15 169
Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 -
169
N-50' Banyo (26 °C)
d |- -— 0.80] 2.00 160 1 b 1.60 250, 6 24
M |~ [13.0] 240| 270, ©6.48 1 160, 4.88 186 6 54
M |~ |13.0, 400 270 10.80] 1 —! 10.80 186, 8 161
239, 15} —| —| 116 275
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 -
275
N-49 Mutfak (18 °C)
CP3iG - 1.20{ 1.50 180 1 N 1.80 220 21 83
D3 |G |34.0] 450 270, 1215 1 1.80, 10.35 1.09] 21 237
320/ 15| —| -5/ 1.10 352
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
573
N-48 Oturma odasi (salonlar) (22 °C)
CP3|G | —| 4.80| 1.50 7200 1 N 7.20 220| 25 396
D3 |G [34.0, 9.00] 270, 2430 1 7.20, 17.10 1.09) 25 466
CP3|D -~ 1.60/ 1.50 240 -1y TN 2400 72208 "250 M321 T
D3 |D {340 760 270| 2052 1 240 18.12 1.09) 25 494




iomirDékiim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 6
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 1
Tarih |08.01.2002
"api bileseni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinmlar
aret|ydn ka- | uzun-jylk/ | toplam |mik- |¢ikarlan
hn- | luk- {gen | alan tar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|Zph| 2 Qp
lik
em | m |m | m? [ad| m?2 | m? |7 |° keal/h| % | % | % |14% | keal/h
1 |- —| 2.30] 2.00 460, 1 N 4.60 250 4 46
M |- [13.0 7.50| 2.70; 2025 1 460, 1565 186 4 116
1650 15/ -—| -5{ 1.10 1815
Qs=2.00x35.52x0.70x1.13x25x1.20 1686
3501
N-47 Banyo (26 °C)
1 |G {13.0; 2.50| 2.70 6.75) 1 -~ 875 186 4 50
M1 |D |[13.0; 1.80] 270 488 1 ~—  4.86 186/ 8 72
1 K —| 0.80| 2.00 160 1 | 1.60 250 8 32
1 |K [13.0] 2.50; 2.70 6.75 1 160, 515 186 8 77
231 15| —| -—| 115 266
Qs=2.00x--x0.70x1.13x29x1.00 -
266
N-46 Banyo (26 °C)
1 |G [13.0] 3.50| 2.70 945 1 - 9.45 186/ 4 70
23 |D [34.0| 350, 270 945 1 -~ 945 1.08| 29 299
1 K - 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 250, © 24
1 |K [13.0] 3.50{ 2.70 245 1 160, 785 186 6 88
481, 15, — —| 1.15 553
Qs=2.00x--x0.70x1.13x29x1.00 -
553
N-45 Yatak odas! (20 °C)
5P3D | — 120] 150, 180 1. N| 18] 220/ 23 o ]
D3 D |34.0/ 500/ 270, 13.50, 1 1.80] 11.70 1.09| 23 293
SP3iK - 160, 1.50 240, 1 N 2.40 220, 23 121
D3 |[K [34.0) 350, 270 9.45 1 240, 7.05 1.08) 23 177




emirB¥kim IS| KAYBI HESABI CIiZELGESI Sayfa 7
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 1
Tarih |08.01.2002
‘ap! bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinmlar
aret|yén| ka- | uzun-|yak/ | toplam |mik- |¢ikariian
- |{hn- | luk- |gen | alan jtar | alan A K |AT| Qg |Z4|Zyw|Zph| 2Z Qp
hk
em|m | m m?2 |ad| m? m2 | == 1° |keal/h| % | % | % | 1+% | keal/h
1 |- - 0.80] 2.00 160 1 N 1.60 2.50 8
1 (- [13.0] 2.00| 2.70 540 1 1.60 3.80 1.86 14
705 15, —! 5| 1.20 846
Qs=2.00x15.54x0.70x1.13x23x1.20 679
1624
N-44 Yatak odasi (20 °C)
JP3K -—| 2.40| 1.50 360 1 hY 3.60 220 23 182
)3 K |34.0] 3.10] 270 837, 1 3.60 4.77 1.08] 23 120
1 |G —| 0.80| 2.00 1.600 1 N 1.60 2.50 8
1 |G {13.0; 3.00{ 2.70 8.10; 1 1.60 6.50 1.86 24
334 15| —| 5| 1.20 401
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485]
885
N-43 Yatak odasi (20 °C)
JP3IK - 1.60/ 1.50 240, 1 N 2.40 2201 23 121
)3 K |34.0 3.20] 2.70 864 1 2.40 6.24 108 23 156
1 |D {13.0; 500 270, 13.50] 1 — 13.50 1.86] 10 251
1 |G - 0.80; 2.00 160 1 N 1.60 250 2 8
1 |G {13.0{ 3.00] 2.70 810 1 1.60 6.50 1.86 24
561{ 15| —| 5] 1.20 673
Q15=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
996
N-41 Anire (18 °C)
1 D —| 080 2.00| 180, 1 b 1.80 2.50 36
1 D ]13.0] 1.50] 2.70 405 1 1.80 225 1.86 33|
69| 15| —| —| 1156 80




emirBikiim IS KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 8

Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 1
Tarih |08.01.2002
‘ap! bilegeni Alan Hesabi Is| Kaybi Hesabi Artinmiar
aretybn| ka- | uzun-|ytk/ | toplam |mik- |gikarilan
hn- | luk- |gen alan |tar | alan A K AT | Qo |Z24({Zw|Zph] Z Qp
hik
em | m |m | m? |ad| m2 | m? |5 |°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h

Qs=2.00x--x0.70x1.13x21x1.00 -
80




omirDékim ISI KAYBI HESABI GIZELGES| Sayfa S
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 2
Tarih |08.01.2002
"api bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabi Artinmlar
aretlydni ka- | uzun-|ylk/ | toplam |mik- | ¢itkanian
hn- |luk- |gen | alan ftar | alan A K |AT| Qo |Z4|{Zw|Zh]| Z Qp
Itk
em|m |m | m?2 |ad| m?2 | m?2 |5 |° |keal/h| % | % | % | 1+% | keal/h
N-50 HIZMETGI ODASI (20 °C)
1M (K |13.0) 240| 2.70 6.48 1 -— 6.48 186, 10 121
1 |- —i 0.80| 2.00 160, 1 N 1.60 2500 2 8
1 |-~ [13.0{ 2.40| 2.70 6.48 1 160, 488 186, 2 18
147| 15 —| —| 1.15 169
Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 —
169
N-50' Banyo (26 °C)
1 |- | -~ 0.80 2.00 160, 1 N 1.60 250, 6 24
1 |~ {18.0{ 240/ 270, 648 1 160, 4.88 186/ 6 54
1 |- |13.0| 400| 270 10.80 1 — 10.80 186 8 161
239 15| —| —| 1.15 275
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 -
275
N-49 Mutfak (18 °C)
JP3|G -~ 1.20{ 1.50 180 1 N 1.80 220, 21 83
J3 |G [34.0 450, 270, 1215 1 1.80 10.35 1.09| 21 237
320! 15| —| -5 1.10 352
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
573
N-48 Oturma odasi (saloniar) (22 °C)
P3G | —| 480 1.50 7200 1 N 7.20 220/ 25 396
)3 |G |34.0f 9.00{ 270 2430 1 7.20 17.10 1.09| 25 466
SP3D - 1.60; 1.50 240 1 N 2.40 2220 25 132
)3 D |340 7.60] 2.70) 2052 1 2400 18.12 1.09; 25 494




lomirDikilm ISI KAYBI HESABI GIZELGESI| Sayfa 10
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6. BLOK Kat 2
Tarih |{08.01.2002
‘ap! bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinmlar
\aret)yon| ka- | uzun-lyuk/ | toplam |mik- | gikarilan
Iin- {luk- |gen | alan |tar | alan A K |AT| Qo [Z4|Zw|Znh| Z Qp
hk
em | m | m m? |ad| m?2 m2 | =5 |°C |keal/h| % | % | % |14% | keal/h
1 ~-| 2.30{ 2.00 460 1 N 4.60 250 4 46
M - (13.0) 7.50{ 270, 2025 1 460, 1565 186, 4 116
1650 15, —| -5/ 1.10 1815
Qs=2.00x35.52x0.70x1.13x25x1.20 1686
3501
N-47 Banyo (26 °C)
M |G [13.0] 250 2.70 6.75 1 - 875 186 4 50
1 D [13.0] 1.80; 2.70 486 1 —| 4.88 186/ 8 72
1 K —{ 0.80| 2.00 1.60] 1 N 1.60 250 8 32
M1 K |13.0] 2.50] 2.70 6.75 1 160, 6.15 1.86) 8 77
231} 15| —| —| 1.15 266
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 -
266
N-46 Banyo (26 °C)
1 |G (13.0f 3.50| 2.70 945 1 - 9845 186, 4 70
J3 |D (340 3.50( 2.70 945 1 —| 945 1.09] 29 299
1 K - 0.80| 2.00 180, 1 N 1.60 250 6 24
1 |K |13.0} 3.50| 2.70 945 1 1.60 7.85 186, 6 as
481, 15| —| —| 1.15 553
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 -
553
N-45 Yatak odasi (20 °C)
SP3D —| 1.20; 1.50 1.80 1 N 1.80 220 23 91
33 |D [34.0] 500, 270 1350 1 1.80, 11.70 1.09| 23 293
SP3K — 1.60} 1.50 240 1 N 240 220 23 121
J3 |K (340 3.50J 2.70 945 1 2.40 7.05 1.089| 23 177




omirdskiim ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 1
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 2
Tarih |08.01.2002
‘api bilegeni Alan Hesabi Ist Kaybi Hesabi Artinmiar
aret|yon| ka- | uzun-ytk/ | toplam |mik- |gikarilan
Iin- | luk- {gen | alan |tar | alan A K |AT| Qg |Z24l|Zwl|Zp| Z Qn
ik
em |m |m | m? [ad| m? | m? | 5i—|°C |kcal/h| % | % | % |1+% | keal/h
1 |- | - 080 200, 160 1 N|  160] 250 2 8
1 [~ [13.0{ 200; 270, 540 1| 160, 380, 188 2 14
705, 15| - 5| 1.20 846
Qs=2.00x15.54x0.70x1.13x23x1.20 679
1524
N-44 Yatak odas (20 °C)
JP3|K | —| 2.40| 150, 360 1 N| 360 220/ 23 182
)3 |[K |34.0, 310/ 270| 837, 1] 360 477 109 23 120
1 (G| —| 080 200 160 1 N{ 160/ 250 2 8
t- -G 13.0{ 3:.00{ 270 -~ 8:10F -~ t[--~ +.80| - -6.50| -~ +:86{- -2 -~ 24
334 15 —| 5| 1.20 401
0s=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485
885
N-43 Yatak odast (20 °C)
P3K | —| 160/ 150, 240 1 N| 240 220 23 121
33 |K |340/ 320 270, 864/ 1 240 624 109 23 156
1 |D |13.0] 500/ 270, 13.50 1 -~ 1350 186 10 251
1 |G| —| 080 200, 160 1 N|  160; 250, 2 8
1 |G [13.0] 3.00] 270, 810 1 160, 650 1.8 2 24
561 15| —| 5| 1.20 673
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
996
N-41 Antre (18 °C)
1 |D| -~ 090/ 200 180 1 N| 180 250/ 8 36
1 |D [130 150, 270, 405 1, 180 225/ 185 8 33
69, 15| —| -—| 1.15 80




lomirDikiim ISI KAYB! HESABI GIZELGESI | Sayfa 12
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 2
Tarih |08.01.2002
'ap! bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Artinmlar
aret)yén) ka- | uzun-jytik/ | toplam |mik- |gikarilan
hn- | luk- |gen alan jtar | alan K |AT| Qo |Z4|Zwl|Zph]| Z Qp
hk :
em|{m |{m | m? |ad| m? —=— 1 °C | keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x21x1.00 -
80




'omirDékiim IS| KAYBI HESABI CIZELGESI Sayfa 13
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 3
Tarih |08.01.2002
"ap1 bilegeni Alan Hesabi Ist Kaybi Hesabt Artinmlar
aret|yon ka- | uzun-|ytk/ | toplam jmik- |cikarilan
lin- | luk- |gen alan jtar | alan A K |AT| Qo |Zg|ZwiZp| 2 Qp
hk
em |m |m | m? lad| m?2 | m? | T—|° |keal/h| % | % | % | 14% | keal/h
N-45 HIZMETG! ODASI (20 °C)
M K |13.0] 240 270, 648 1| | 648 186 10 121 I
iy -{ 0.80| 2.00 160 1 N 1.60 250 2 8
1 |~ {13.0{ 240 2.70 6.48 1 1.60 4,88 186 2 18
147| 15) —~] -] 1.15 169
Qs=2.00x—x0.70x1.13x23x1.00 —
169
N-45' Banyo (26 °C)
1 - —| 0.80] 2.00 160, 1 N 1.60 250, 6 24
1 |~ [(13.0] 240 2.70 6.48) 1 1.60 4.88 186 6 54
1 |- |[13.0] 400 270, 10.80, 1 —i 10.80 186 8 161
238 15| -—| —] 1.15 275
Qs=2.00x--x0.70x1.13x29x1.00 —
275
N-44 Mutfak (18 °C)
CP3|G | —| 1.20| 150 1.80 1 N 180 220{ 21 83
D3 |G {34.0) 450, 270, 1215 1 1.80 10.35 109, 21 237
320, 15 —| -5 1.10 352
Qs=2.00x6.66x0.70x1.13x21x1.00 221
5§73
N-43 Oturma odasi (salonlar) (22 °C)
P3G | —| 480 150, 7.20] 1 vyl 720] 2200 25 396
D3 |G {34.0| 9.00] 270] 2430 1 7.20; 17.10 1.09| 25 466
SP3D —| 1.60| 1.50 240 1 N 2.40 220! 25 132
D3 (D |34.0, 7.60 2.7% 2052 1 2.40; 18.12 1.09| 25 494




emirDékiim ISI KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 14
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6. BLOK Kat 3
Tarih |08.01.2002
‘api1 bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybt Hesab1 Artirimlar
aretlyon ka- |uzun-ylk/ | toplam |mik- |gikarilan
in- | luk- |gen |- alan jtar | alan A K |AT| Qo |Zd4|Zw|Zph| Z Qp
hk
em |{m |m m2 |{ad| m? m2 || °C |keal/h| % | % | % | 1+% | keal/h
1 |- —! 230 200 460 1 N 460 250, 4 46
1 - (13.0 7.50] 270 2025 1 460, 15865 1.88] 4 116
1650, 15, —| -5/ 1.10 1815
Qs=2.00x35.52x0.70x1.13x25x1.20 1686
3501
N-42 Banyo (26 °C)
1 |G |13.0} 250; 2.70 6.75 1 — 675 1.86 4 50
1 |D [13.0, 1.80; 2.70 486 1 — 486 1.86| 8 72
1 1K — 0.80| 2.00 160, 1 N 1.60 250, 8 32
1 |K [18.0] 2.50| 2.70 6.75 1 160, 515 186 8 77
' 231, 15} —| -—| 1.15 266
Qs=2.00x—x0.70x1.13x29x1.00 -
266
N-41 Banyo (26 °C)
1 |G [13.0[ 3.50] 2.70 945 1 — 945 186 4 70
)3 D [34.0] 3.50| 2.70 945 1 —| 945 1.09| 29 299
1 K —| 0.80| 2.00 1.60] 1 N 1.60 250, 6 24
1 |K |13.0| 3.50, 2.70 945 1 1.60, 7.85 1.86| 6 88
481, 15| —| —| 1.15 553
Qs=2.00x-—-x0.70x1.13x29x1.00 —
553
N-40 Yatak odasi (20 °C)
>P3D -~ 1.20| 1.50 1.80 1 N 1.80 220 28 91
)3 \D {340 5.00f 270 1350 1 1.80; 11.70 1.08| 23 293
SP3|K — 1.60) 1.50 240, 1 N 2.40 220 23 121
)3 |[K |34.0; 3.50| 2.70 945 1 240, 7.05 1.09| 23 177




DomirBékim IS| KAYBI HESABI GIZELGESI Sayfa 15
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 3
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesaby Isi Kaybi Hesabi Artirimiar
saret ydn ka- |uzun-|ylk/ | toplam imik- |¢ikarilan
Iin- | luk- jgen alan tar | alan A K |AT| Qo [(Z24d|Zw|Zh]| Z Qp
ik
em|m | m m2 |ad| m?2 m2 | —=—|°C |keal/h| % | % | % | 1+% | keal/h
K1 |- | —| 0.80] 2.00 160 1 N 1.60 250, 2 8
D1 |- 113.0f 2.00] 2.70 540 1 1.60 3.80 186 2 14
705| 15] —| 5| 1.20 846
Qs=2.00x15.54x0.70x1.13x23x1.20 679
1524
N-39 Yatak odasi (20 °C)
PCP3|K | —| 240| 150 360 1 N 3.60 220] 28 182
D3 K |34.0/ 3.10) 2.70 837 1 360, 477 1.09| 23 120
!(1 G ~| 0.80] 2.00 160 1 N 1.60 250 2 8
D1 |G |13.0 3.00] 270 810, 1 160, 6.50 1.86, 2 24
334/ 15| —| 5 120 401
Qs=2.00x13.32x0.70x1.13x23x1.00 485|
885
N-38 Yatak odasi (20 °C)
CP3|K -~ 1.60| 1.50 2401 1 pY 2.40 220! 23 121
D3 |[K 1340 3.20| 270 864 1 240, 6.24 1.09{ 23 156
1 |D |13.0f 6.00| 270, 13.50; 1 — 13.50 1.86] 10 251
K1 |G | ~—| 0.80| 2.00 160 1 N 160 250, 2 8
D1 |G [13.0] 3.00| 2.70 810 1 160, 6.50 1.86, 2 24
561 15| —| §&| 1.20 673
Qs=2.00x8.88x0.70x1.13x23x1.00 323
996
1
N-37 Antre (18 °C)
<1 |D -— 0.90{ 2.00 180, 1 N 1.80 250, 8 36
D1 D {13.0] 1.50, 2.70 405 1 1.80 2.25 186 8 33
69 15| ~—{ —| 1.15 80




JemirD¥kiim ISI| KAYBI HESABI GiZELGESI Sayfa 16
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 3
Tarih |08.01.2002
Yapt bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabi Artirimlar
jaret|ydn| ka- |uzun-|ytk/ | toplam |mik- |gikarilan
n- | luk- |gen | alan ltar | alan K |AT| Qo |Z4|Z2Zw|Zn| Z Qp
ik
em|m |m | m? [ad| m2 —oe | °C [keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
Qs=2.00x—x0.70x1.13x21x1.00 | —
80




DemirDikiim ISI KAYBI HESABI GIZELGES| Sayfa | 17
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 4
Tarih |08.01.2002
Yap! bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabt Artinmlar
Faret yon ka- |uzun-|yik/ | topiam |mik- [gikarilan| ' o
| :::— luk- |gen | alan ftar | alan A K |AT| Qo |Z4|Zw|Zh!| Z Qp
em | m | m m2 |ad| m2 | m? |=—|°C |keal/h| % | % | % |1+% | keal/h
|
C-20 Banyo (26 °C)
D1 |K |[13.0[ 2.00| 270| 540 1 —| 540, 188 16/ 161
K1 |~ | —| 0.80| 200, 180 1 N| 160 250 16
1 |- |13.0 850 2.70| 17.55 1| 160 1595 1.86 119)
al |- [220 1.00] 380 3.80 1 — 380 038 22 32
- 327| 15| —| —| 1.15| 378
Qs=2.00x-—x0.70x1.13x29x1.00 —
376
C-18 Oturma codas! (salonlar) (22 °C)
CP3(G | —| 200 200, 400 1| N| 400 220] 25 220
K3 |G | —| 150/ 200, 3.00 1 N|  300[ 430 25 323
[D3 |G [34.0] 9.00| 270, 2430, 1| 7.00 17.30| 1.09] 25 471
CP3|D | — 1.50| 1.50| 225 1 NI 225 2200 25 @ 124
3 D {340 550| 270, 14.85 1| 225 1260 1.09| 25 343
(1 (K | — 200{ 200 400 1 NI 400{ 250 20
1 |K |13.0| 650 2.70| 17.55| 1| 4.00, 1355/ 1.86 50
h1 |- 220 1.00{4052 4052 1 —| 4052| 038 18 277
1829 15| —| -5/ 1.10| 2011
Qs=2.00x31.42x0.70x1.13x25x1.20 1491
3503
C-19 Yatak odasi (20 °C)
D3 K |34.0| 450 270 1215 1 —| 1215 1.09] 23 305
CP3D | —| 1.50| 1.50[ 225 1 N| 225 220 23 114
D3 D [34.0| 450/ 270, 1215 1| 225 990 109 23 248
1 D | — 080 200 160 1 N|  160] 250 8
1 |D 130 400/ 270, 1080 1 160 920| 186 34




BemirBSkilm IS KAYBI HESABI CIZELGESI| Sayfa 18
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Kat 4
Tarih |08.01.2002
Yapi bilegeni Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabt Artinmiar
saretiyén| ka- | uzun-yUk/ | toplam |mik- |¢tkarilan
lin- | luk- |gen alan jtar | alan A K AT | Qg |Z24|Zw|Zh| Z Qn
hk
emim |m | m?2 ad| m?® | m? |5 |°C |keal/h| % | % | % | 1+% | keal/h
A1 |- |22.0] 1.00/18.00, 18.00 1 —| 1800, 038 16 109 | | ‘
818 15| —| 5| 1.20 082
Qs=2.00x8.32x0.70x1.13x23x1.00 303
1285
o TOPLAM IS! IHTIYACI 41631




Sayfa

1

DomirDikiim RADYATOR VE DONANIMI SEGIMI CiZELGESI
Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Tarih | 08.01.2004
ODANIN RADYATORLERIN DONANIMIN
hesap Musluk Rekor
[ho Adi [Tic e?;llen \?e":::'n verimi cinsi yamda grup |kons|kelp [1/2" (34" | 1° 172" [3/4" | 1°
‘ kaybi dilim
i oC| Kealh | mre | Kealh
ZEMIN KAT
150 HIZMETC| 20 206 1914 766| 22PKKP 500 (500) | 0.4] 1
50'|Banyo | 26 310, 1657 663| 22PKKP 500 (500) 04| 1
49 |Mutfak | 1§ 671| 2000 800| 22PKKP 500 (500) | 0.4] 1
148 |Oturma | 22| 3905 2607 3911| 22PKKP 750 (750) 15| 1
7|Banyo | 26 310 363 327/ 10-P 300 (300) 09| 1
Banyo | 26 645 363 654 10-P 300 (300) 18] 1
45 Yatak | 200 1655 1914 1723| 22PKKP 500 (500) | 09| 1
Yatak | 20 097| 1914 1148| 22PKKP 500 (500) | 06| 1
43 Yatak | 200  1112] 1914 1148| 22PKKP 500 (500) | 06| 1
41 |Antre 18 189 434 217/ 10-P 300 (300) 05 1
1 KAT
50| HIZMETG| 20 169 1914 766| 22PKKP 500 (500) | 0.4| 1
50'[Banyo | 26 275/ 1657 663 22PKKP 500 (500) | 04| 1
49 (Mutfak | 18 573| 2000 800| 22PKKP 500 (500) | 0.4| 1
48|Oturma | 22|  3501| 2607 3650| 22PKKP 750 (750) 1.4 1
47 Banyo | 26 266/ 363 291| 10-P 300 (300) 08| 1
46|Banyo | 26 553 363 581| 10-P 300 (300) 16 1
45 Yatak | 200  1524] 1914 1531| 22PKKP 500 (500) 08| 1
44 |Yatak | 20 885 1914 957| 22PKKP 500 (500) | 0.5 1
3|Yatak | 20 996| 1914 1148| 22PKKP 500 (500) | 06| 1
k1/|Antre 18 80, 434 173| 10-P 300 (300) 04 1
2 KAT
50 HIZMETG| 20 169] 1914 766| 22PKKP 500 (500) | 0.4| 1
0'|Banyo | 26 275/ 1657 663| 22PKKP 500 (500) 04| 1
49 [Mutfak | 18 573| 2000 800| 22PKKP 500 (500) | 0.4| 1
48 Oturma | 22 3501 2607 3650| 22PKKP 750 (750) 14| 1
47 |Banyo | 26 266/ 363 291! 10-P 300 (300) 08| 1
k6 Banyo | 26 553 363 581! 10-P 300 (300) 16| 1
45/ Yatak | 20|  1524] 1914 1531| 22PKKP 500 (500) 08| 1




Domirdikiim RADYATOR VE DONANIMI SEGiMi GiZELGESI Sayfa 2

Bina adi: AYCOKA VILLALARI - 6.BLOK Tarih | 08.01.2002
ODANIN RADYATORLERIN DONANIMIN
Musluk Rekor
hesap . m
No | Adi [Tic e?;'f" 5;2’; verimi cinsi ya dalgrup kons|kelp 12" 34| 1* [ 3" 1
kaybi dilim
°C| Keallh | @ | Kealh
-44 | Yatak 20 885 1914 957| 22PKKP 500 (500) 05 1
-43 | Yatak 20; 096 1914 1148| 22PKKP 500 (500) 0.6 1
-41|Antre 18 80 434 173) 10-P 300 (300) 04| 1
3 KAT
-45 | HIZMETC| 20 169 1914 766] 22PKKP 500 (500) 04| 1
45' Banyo 26| 275| 1657 663 22PKKP 500 (500) 04| 1
;-44 Mutfak 18 673 2000 800} 22PKKP 500 (500) 04| 1
‘[43 Oturma | 22 3501 2607 3650 22PKKP 750 (750) 14 1
L:42 Banyo 26 266 363 291| 10-P 300 (300) 0.8 1
’-41 Banyo 26 553 363 581/ 10-P 300 (300) 16| 1
40 | Yatak 20 16524, 1914 1531| 22PKKP 500 (500) o8l 1
‘-39 Yatak 20 885 1914 957| 22PKKP 500 (500) 05| 1
-38 | Yatak 20 996 1914 1148 22PKKP 500 (500) 06| 1
-37 | Antre 18 80 434 173} 10-P 300 (300) 04| 1
4 KAT
120 | Banyo 26 376 363 399 10-P 300 (300) 1.1 1

18|Oturma | 22 3503, 2607 3650| 22PKKP 750 (750) 14, 1
19| Yatak 20 1285 1914 1340, 22PKKP 500 (500) 07 1
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Ek 5 " Omek bina mekanik tesisat projeleri
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