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ONSOZ

Son yillarda temiz odalara olan gereksinim yiiksek teknolojinin kullanildig: tiim alanlarda
onemli oranda artmugtir. Elektronik sanayinde (bilgisayar, televizyon tiipii, CD player vs.),
yaniletken sanayinde (bilgisayar hafizalarinda kullamlan timlesik devrelerin iiretiminde),
optik endistrisinde (lens ve lazer ekipmanlan vs.), bioteknolojide (antibiyotik iiretimi ve
genetik mihendisligi vs.), ilag endiistrisinde ve tibbi malzemelerin retiminde ve
hastanelerde (ameliyathaneler vs.) kirliligin kontrol altinda tutuldugu ortamlara ihtiyag
duyulmaktadir ki bu ortamlar sadece temiz odalarla saglanabilir.

Bu gergevede, hastanelerde temiz odalar yoluyla steril ortamlarin olusturulmas: giin gegtikce
yayginlasmaktadir. Ancak burada amaglanan herhangi bir triiniin kaliteli iiretimi degil, insan
saghgimn korunmasidir. Ozellikle ameliyat sirasinda ve sonrasinda hastalarin karsi kargiya
kaldiklar: enfeksiyon riskinin miimkiin mertebe azaltilmasi s6z konusudur.

Bu galigmada, genel anlamda temiz odalar, 6zelde ise hastanelerdeki temiz odalarin tasarim
esaslan irdelenmistir. laveten, bir uygulama projesi ile konuya agikhik getirilmistir. Bu
¢alismamla tilkemizde, ne yazik ki, énemi heniiz yeterince anlagiimamig olan hastane temiz
odalan lizerine dikkat ¢ekebilmig olmay: dilerim.

Bu konuda bana galisma olanag: veren ve benden yardimim esirgemeyen saygideger hocam
Prof. Dr. Hasan HEPERKAN bagta olmak iizere, bana vakit aywrarak bilgi ve
deneyimlerinden yararlandigim ELMAK A.S.’den Mak. Miih. Zeki AKSU ve Mak. Miih.
Erhan ASLAN’a, CAGDAS TEKNiK’ten Y. Mak. Mith. Cevdet TUZUN’e ve diger
calisma arkadaslarima ayrica, bu siire zarfinda gosterdikleri sabrin yan sira maddi ve manevi
destekleri ile her zaman yanimda olan kardesim Birol’a, babaanneme, anneme ve babama
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Senol HURTURK



OzET

Temiz odalar giiniimiizdeki standartlara ulagmncaya kadar birgok asamadan gegmistir.
Baglangicta sadece bir iifleme ve bir emig menfezi ile temiz oda sartlan yaratiimaya ¢ahgilong
ve ilk agamada dogru olan bu yaklagimu yiiksek hava degisim oram, gok-y6nlii ve laminar
akig alanindaki gelismeler izlemigtir. Sonug olarak temiz odalarda saglanan kirlilik kontroli
dyle bir noktaya ulagmgtir ki giiniimiiz temiz odalan ilk temiz odalardan bir milyon kez daha
temizdir.

Temiz oda teknolojisindeki gelismelere paralel olarak bunlann sahip olmast gereken
ozellikleri kapsayan standartlar olugturulmugtur. Bunlanin igerisinde en yaygmn olarak
kullamianlarindan bir tanesi Federal Standart 209E olarak bilinmektedir. Temiz oda tanim:
ve siniflart bu standart temel alinarak verilmistir. Ayrica, temiz odalann 6zellikleri ana baghg:
altinda yapisal 6zellikleri, hava akig gekillerine gore gesitleri ile istenen temizlilik smifimn
saglanmasmnda biiyiik énemi olan filtreler (HEPA, ULPA) de agiklanmugtir. Tiim bu bilgiler
isifanda degisik siiflardaki temiz odalara ait HVAC sistemleri 6rneklerle izah edilmigtir.

Hastanelerdeki temiz odalar ile buralarda kurulacak sistemler ise incelememizin esasim
olugturmaktadir. Bu baglamda, hastane temiz odalarmin smiflan, havalandirma tesisati
elemanlannin 6zellikleri ilgili standartlar temel alinarak irdelenmistir.

Tim bu teorik ifadelere aciklik getirmek amaciyla bir bastane binasina ait uygulama
projesine yer verilmistir. 20000 m” kapah alana sahip bir hastanenin steril hacimleri icin
klima sistemi tasarlanmigtir. Bes adet ameliyathane ve bunlann yardimc: hacimierinden
olusan steril hacimlerin sartlandinimasinda CAV (sabit hava debili) sistemi kullamlmigtir.
Her hacmin ayn cihazlarla sartlandinlmas: yerine ttim hacimlerin iki adet merkezi klima
santrali ile yartlandirilmasi yoluna gidilmigtir. Uygulanan havalandirma tesisatiun esaslar ve
projeye ait hesap yontemleri agiklanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Temiz oda, Temizlilik siniflari, Ameliyathane, Filtreler, HVAC sistemi



ABSTRACT

Cleanrooms have been going through numerous stages until they have reached the present-
day standards. In the beginning, room conditioning was created by using only a supply and
an exhaust grille and improvements in fields of high air change ratio, multi-directional and
laminar flow have followed this approach, which is proper indeed. As a result, the
contamination control in cleanrooms has reached to a level that today’s cleanrooms are one
million times more clean than the first ones.

In parallel with the improvements in cleanroom technology, the standards covering the
required features of cleanrooms have been formed. Federal Standard 209E is known to be
used as the most common one in all. Definition and classes of cleanrooms is given in basis
of this standard. Furthermore, their constructional features and the varieties according to
the air flow patterns and the filters (HEPA, ULPA), which have a great significance on
obtaining the desired class of cleanliness are also studied under the main topic of
characteristics of cleanrooms. HVAC systems of different cleanroom classes is explained
with samples in light of the whole information.

Cleanrooms in hospitals along with the systems to be installed there are the essentials of this
study. In this sense, cleanroom classes in hospitals, characteristics of air conditioning system
components are discussed depending upon the related standards.

To clarify the whole theoretical expressions, an application project of an hospital building is
given. An air conditioning system for sterile spaces of a hospital having closed area of
20000 m” is designed. CAV (constant air volume) system is used in air conditioning of
sterile spaces consisting of 5 operating theatres and their auxiliary spaces. The whole spaces
are air conditioned with 2 central air handling units instead of individual unit for each space.
The essentials of the air-conditioning system applied and the calculation methods of this
project are explained. ’

Keywords: Cleanroom, Classes of cleanliness, Operating theatre, Filters, HVAC system.



1. TEMIZ ODALARIN TARIHCESI

Ik temiz odalar hastanelerdeydi. Pasteur, Koch, Lister ve diger oncii mikrobiyolojist ve
cerrahlar yiizytldan fazla bir zaman once bakterilerin yara enfeksiyonlarina sebep oldugunu
tespit ettiler. Bunu hastanelerin ve 6zellikle ameliyathanelerin bakterilerden izole edilmesi
izledi. Bu ilke ilk temiz odalarin bilimsel tabanim olusturdu. Lister Glasgow’daki Kraliyet
Hastanesi’nde ameliyat malzemeleri, yara ve cerrahlarin ellerine antiseptik ¢ozelti siirerek
enfeksiyonu 6nemli oranda azaltti. Bunun yaninda, hava kaynakli enfeksiyona kargi ortam
havasina karbolik piiskiirttii. Temizlilik konusundaki ¢aligmas: antiseptiklere dayaniyordu ve
modern temiz odalarin olusumu, sargt bezlerinin, ameliyat aletlerinin sterilizasyonu ile
ameliyat eldivenleri, maskeleri ve elbiselerinin kullamm: gibi antiseptik tekniklerinin

benimsenmesiyle saglandi.

Gegmisteki ve giiniimiizdeki temiz odalarda benzerlikler olsa da pozitif vantilasyon ikisi
arasindaki temel farktir. Bakteriyel enfeksiyonu azaltmak igin aralarinda Florance
Nightingale’in de bulundugu kisiler tarafindan dogal bile olsa vantilasyonun kullanim
benimsendi. Cebri vantilasyon ilk defa 1855 yiinda Brunel’in planladigi bir hastanede
uygulanmasina ragmen yaklagik 60 yil 6ncesine kadar seyrek olarak kullamldi. Sekil 1.1°de
hijyen ve konforun saglanmasi i¢in tasarlanmug bir hastane vantilasyonu goriilmektedir.
Hastanelerdeki vantilasyonun kirlilik kontroli amactyla uygulanmasi ancak II. Diinya
Savagi’nin sonuna dogru bagladi. Savas sirasinda sifinaklar, denizaltilar ve askeri kiglalar
gibi kalabalik ortamlardaki enfeksiyon problemi aragtirildi. Enfeksiyon g6z oniine alinarak
odalanin  havalandirilmasi, bakteri &érneklerinin  alinmasindaki yenilikler ve tanecik
aerodinamifi hakkindaki ¢aligmalar savag boyunca siirdii. Savas sonrasi ¢aligmalann biiyik
¢ogunlugu ameliyathane ve sargi odalarinda gergeklestirildi. Hava dagitici ve toplayicilarin
tipi ve konumuna gﬁge hava akig sekilleri, ortam ve iiflenen hava arasindaki sicaklik farkinin
etkisi, taze hava miktarimin hava kirlilifinin azaltilmas: Gizerindeki etkisi, hava ﬁltllelen'nin
kalitesi ve mahaller arasindaki hava hareketinin kontrolii gibi klasik, tirbiilansh akigla
havalandirilan odalarin performansim belirleyen prensiplerin ¢ogu 60’li yillarin baglarinda
biliniyordu. Bunun yam sira, insanlarin da bakteri kaynag: oldugu ve korunmak igin sik
dokunmusg kumaglara ihtiya¢ duyuldugu ortaya ¢ikt1.
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Sekil 1.1 1920’lerde bir hastane odasinin havalandirilmast (Whyte, 1995; 53)

Hastane koguslarindaki mevcut kirliligin etkin bir sekilde uzaklagtinlmasinda direkt hava
akisinun dnemli bir rolii oldugu Sir John Simon tarafindan ileri siiriilmiistiir. Sir John Simon
1864°te yayinladig bir yazisinda hava akiginin igerden digariya dogru olmasi gerektigini ve
bunun ancak yapay hava akisim belirli bir gekilde regiile eden bir sistemle yapilabilecegini
belirtmigtir. Fakat, yiizyihn sonunda bu prensiplere uygun gekilde Belfast’ta insa edilen
Kraliyet Victoria Hastanesi’nde uygulanan hava hareketi istenen sonuclarin elde edilmesinde

yetersiz kald.

1946’da Bourdillon ve Colebrook tarafindan yaymlanmis bir ¢alismada disariya gére odayr
basinglandiran, 20 hava degigimli filtre edilmig havanm kullamldig: bir sarg: odas1 tamimlands.
Yukaridan asagiya dogru yavag bir hava akig ile kirli havayr 6niine katip siritkkleyen hava
katmanlarinin olugtugu “piston etkisi’ni de incelediler. Ayrica, saatte 60 veya daha fazla
hava degisimini laboratuar ortaminda uygulayarak bakteri bulutunun aniden kaybol.dugunu
tespit eftiler. Ancak, hastanelerde bu kadar biiyilkk hava miktarlarniyla ¢alismanin getirdigi
masraflar yiiziinden daha ileriye gidemediler.

Tirbiilansin en aza indirgenerek havanin agag: yonlii hareketinin salanmasi hususunda daha



ileri diizeyde galigmalar 1960 yilinda Blowers ve Crew tarafindan yapildi. Ameliyathane
havalandirmasinin  birgok yonleri i{izerinde c¢aligtilar ve bulgularnn Tibbi Aragtirmalar
Konseyi’nin 1962 yili raporunda benimsendi. O.M. Lidwell’in énerisi dogrultusunda tavanin
iki yanmna vyerlegtirilmig difiizérler vasitasiyla havanin tek yonli flendigi bir odayi
incelediler. Bu sistem daha 6nce incelediklerinden daha verimli olmasina ragmen diisiik hava

miktar1 nedeniyle beklenen sonucu vermedi.

1960’1arin baglarinda Prof. Charnley yapay kalga ekleminin yerlestirilmesi konusunda radikal
bir teknik geligtirdi. Bu yontem oldukga etkiliydi, fakat itk baslarda mikrop kapma orani
%9’du. O siralarda enfeksiyon tedavisinde kullanilan yontemlerin verimli olmamasi ve bu
sebepten yapay eklemin ¢ikarilma zorunlulugu hesaba katildiginda bu durum hastalar igin bir
felaketti. Charnley enfeksiyonun muhtemelen havadaki bakterilerden kaynaklandigim
diisiindii. Howorth Air Conditioning Limited’in destegiyle ameliyathanedeki hava sartlarim
iyilestirmeye bagladi. Tiirbiilanstan kaginmak ve 60 ft/min (0.3 m/s) hiza sahip asagi dogru
akig elde etmek igin 20 ft x 20 ft (6 m x 6 m) taban alamina sahip bir ameliyathanede 24000
f*/dk (11 m*/s)’lik hava debisine ihtiyag oldugunu buldu. Ekonomik bulmadigi bu yéntem
yerine 1961 yilinda kendisinin tasarladifi 7 ft x 7 ft (2 m x 2 m ) ebatlara sahip “yesil ev”
olarak bilinen steril hacmini olugturdu. Sekil 1.2°de bu sisteme ait hava akisi gériilmektedir.
Ancak, yine de tam olarak benimsemedifi bu sistemin yerine Haziran 1966°da
tecriibelerinden de faydalanarak oldukga fazla hava miktari, daha iyi bir hava akisi sayesinde
bakteri sayisimn diigiiriilebildifi yeni bir sistem geligtirdi. Aym zamanda, cerrahlardan
yayilan bakterileri hapseden “tiim-viicut egzost elbisesi’ni icat etti. Havalandirmadaki bu
gelismelerin 1;1Zinda enfeksiyon oran1 %9’dan %1.3%e distii, fakat ameliyat tekniklerindeki
~ diger gelismeler nedeniyle havalandirmamn etkinliine dair iddialan giipheyle karsiland:.
Yine de 1980’lerde Ingiltere’deki Tibbi Arastirmalar Konseyi tarafindan onerildi. Sistemin
19 hastanede uygulanmasiyla elde edilen sonuglar Charley’nin goruslerini destekler
nitelikteydi. Sonu¢ olarak, tek yonli akigin oldufu ve emici elbiselerin kullamildig
odalardaki eklem enfeksiyonu oraninin, klasik sekilde havalandiriimig odalardakinin 1/4’line
diistiigii bulundu.
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Sekil 1.2 “Yesil ev” olarak bilinen steril hacim (Whyte, 1995; s5)

Aym geligmeler endustride de kaydedildi. Ilk endiistriyel amagh temiz odalar II. Diinya
Savapt sirasinda ABD ve Ingiltere’de silahlar, tanklar ve ugaklarda kullamilan aletlerin
kalitesi ve giivenilirligini arttirmak igin tesis edildi. Uretim ortarm gartlarmin iyilestirilmemesi
halinde silahlarin hedef belirleme tertibatlan gibi bazi askeri tiriinlerin kusurlu tiretimi s6z
konusu olacakti. Endiistriyel amagh temiz odalann insasinda kullanilan sistem ise
ameliyathane tasanimlarinda kullanilan sistem temel ahnarak belirlenmigti. Ancak kisa bir
stire sonra bakteriden armdinlmi§ temiz odamin aym zamanda pargaciktan da arndirilmig
oldugunun séylenemeyecegi ortaya ¢ikti. Bunun iizerine yapilan ¢aligmalar sonucunda
malzeme ve ylizeylerin pargacik iiretiminde roliiniin olmadif, insan ve makine kaynakli
pargaciklarin ise ancak biiyiik miktarlarda hava ile taginabilecegi degerlendirmesi yapildi.

Niikleer reaksiyonun barisgil veya askeri amach kullamm ile biyolojik ve kimyasal savag
aragtirmalan havanin tehlikeli mikrobiyolojik ve radyoaktif kirleticilerden anndirimasy i¢in
gerekli olan yiiksek verimli pargacik filtrelerinin (HEPA) iiretilmesinde itici gii¢ oldu. HEPA
filtrelerin varhig1 temiz odalarda kullanilan havanin temizlik kalitesinin yiikselmesini saglad1.
1955-1960 yillan arasinda yiiksek miktardaki iyi filtre edilmis havanin tavandaki difiizorlerle
uflendigi temiz odalar inga edildi. Bu tiir sistemlere iyi bir 6rnek olarak Edinburg’da 1960
yilinda hizmete giren ve halen Smif 100 sartlarini saglayabilen temiz oda gosterilebilir.



1961°de New Mexico, Amerika’daki Sandia Laboratuarlari’nda ortaya atilan ve “tek yonlii”
ya da “laminar akig” kavrami temiz odalarn tarihinde bir doniim noktast oldu. Bu sistem
iclerinde Willis Whitfield’in de bulundugu bir ekip tarafindan gerceklestirilmistir. 6 ft
geniglik 10 ft uzunluk ve 7 ft yiikseklige ( 1.8 m x 3 m x 2.1 m ) sahip kiigtik bir odada
uygulanan bu sistemde, havanin tavandan difiizorlerle iiflenip odada rasgele hareketine izin
verilmesi yerine havanin HEPA filtrelerden gegirilerek oda iginde tek yonlu bir akigla
filtrelerden odanin tabamindaki menfeze ulagmasi saglandi. Ayrica odadaki tezgahta galigan
kisinin yaratti kirliligin tezgah {izerinden hava ile stiptiriilme yapildigindan tezgah Gzerinde
bir etkisinin olmadigi goériildii. Temiz oda havalandirilmasindaki bu yeni sistem kisa siirede
yiiksek Kaliteli temiz odalar olarak benimsendi. 1957 yiinda Sovyetler Birligi’nin yoriingeye
bir uydu oturtmasi ile uzay yarngt baglamig oldu. Boylece roketlerin yikiini hafifletmek igin
malzemelerin miimkiin oldugunca kiigiiltilmesi 6nem kazandi. Ancak malzemelerin
kiigiltiilmesi iglemi pargacik kirliligine kargi hassasiyeti de beraberinde getirdi ve temiz
odalarin gerekliligi ile tek yonlii hava akigh sistemlerin bu konudaki iistunliigt kabul gordi.
Tek yonlii hava akigh havalandirma yontemi kisa siirede ilag endistrisinde ilag
hazirlanmasinda, hastanelerde ise ameliyathanelerde ve hastalann dig ortamdan izole

edilmesinde yaygin olarak kullanilmaya bagland:.

Ik Federal Standart 209 Sandia Ekibi ile birlikte Amerikan ordusu, endiistri gevreleri ve
hiikiimetinin destegi ile olugturulan ve bagkanlifin1 J.Gordon King’in tistlendigi bir komite
tarafindan 1963 yilinda yayinlandi. Bu standart temiz oda tasarimi konusunda biiyik bir etki
yarattt ve tiim diinyada temiz odalar iizerine belirlenen standartlarin da temelini tegkil etti.
Zaman igerisinde temiz oda uygulamalarimun sayist ve ¢esidi artti. Temiz odalar hava
kaynakli kirliligin azaltilmasinda oldugu kadar tehlikeli ve zehirli kirliliin oda igerisinde
hapsedildigi karantina odalar1 olarak da kullanildilar.



2. TEMiZ ODANIN TEMELLERI

2.1 Federal Standart 209E

2.1.1 Tarihce

Temiz Oda ve Zonlarda Havadaki Par¢acik Temizliligi Siniflart olarak adlandirilan Federal
Standart 209, muhtemelen Kirlilik kontrolii hakkinda en gok bagvurulan belgedir. Ashinda
federal kurumlar tarafindan kullanilmas: amaciyla ABD hiikiimeti tarafindan yayinlanmasina
ragmen Amerikan endiistrisi ve pek ¢ok ilke tarafindan hava temizliligi siiflandirimasi

hususunda bir standart olarak benimsendi.

Belgenin ilk baskis1 Aralik 1963°te Federal Standart 209 adiyla yaymlandi. Federal Standart
209A olarak adlandinlan ilk revizyon, Agustos 1966°da piyasaya suriildii. Nisan 1973°te
yayinlanan ikinci revizyon, FS 209B, Mayis 1976’da da bazi kiigiik degisikliklerle aym isimle
tekrar yaymlandi. Bu revizyonlarin hi¢birinde ilk baskiya gore onemli bir degigiklik
yapilmad.

Asil degisiklik Ekim 1987°de FS 209C adiyla yayinlanan belgede yapildi. ilk defa pargacik
sayimi verilerinin istatistiki analizi ile ilgili metodoloji ile birlikte siniflandirma seviyeleri ve
veri toplama yontemlerindeki degisiklikler belgeye dahil edildi. En son baski, FS 209E,
temiz oda tasannminda SI (metrik) birim sisteminin eklenmesiyle Eyliil 1992°de yayinlandi.

2.1.2 Havadaki parcaciklar

Havadaki pargaciklar organik ya da inorganik, canli ya da cansiz olabilir. Kirlilik kontrol
problemlerinin gogu havadaki toplam kirlilikle ilgilidir, fakat havada bulunan bakteri, spor ve
virtslerin kirlilik kontroliine yénelik 6zel uygulamalar da vardir. Havadaki pargaciklarin
buytkligi 0.001 um’den birkag 100 um’ye kadar olabilir. Temiz odanin gartlan ihtiyacin

endistriyel ya da aragtirmaya yonelik olmasmna gore degisiklik gosterir. Havadaki



pargaciklarin kontrolii FS 209E’de belirtilmigtir. Cizelge 2.1°de pargacik boyutlan ile temiz

oda simif limitleri Amerikan ve metrik sisteme gore verilmistir.

Cizelge 2.1 Havadaki pargacik temizliligi siniflar® (Ozkaynak, 1994; s20)

Smf limitleri

0.1 pm 0.2 pm 0.3 um 0.5 um S um

hacim birimi hacim birimi hacim birimi hacim birimi hacim birimi
SI ingilizf m f m [ m [S m’ f* m ﬁ3
Ml 350 991 757 2.14 309 0.875 100 0.283 - -
M1.5 1 1240 | 35.0 265 7.50 106 3.060 353 1.00 - -
M2 3500 | 99.1 757 214 309 8.75 100 2.83 - -
M25 10 12400 | 350 2650 75.0 1060 30.0 353 10.0 - -
M3 35000 | 991 7570 214 3090 87.5 1000 283 - -
M3s 100 - - 26500 750 10600 | 300 3530 100 - -
M4 - - 75700 | 2140 30900 | 875 10000 283 - -
M4.5 1000 - - - - - - 35300 1600 247 7.00
Ms - - - - - - 160000 2830 618 17.5
Ms.5 16000 - - - - - - 353000 10000 2470 70.0
M6 - - - - - - 1000000 28300 6180 175
M6.5 100000 - - - - - - 3530000 100000 24700 700
M7 - - - - - 10000000 | 283000 61800 | 1750

# Smif limitleri her seviye igin verilmistir. Limitler, gosterilen pargacik biyiiklitklerine esit ya da daha biyak pargaciklarin birim hacimdeki
spesifik konsantrasyonlanm belirler. Cizelge 2.1°deki smif limitleri sadece smiflandma amaghdir ve gerekmedikge herhangi bir 6zl
durumda bulmabilecek biiyiklik dagilhirmm temsil etmez.

® Orta smuflar igin konsantrasyon limitleri yaklasik olarak asagdaki eitliklerden hesaplanabilir:

Pargacik / ft* = N, (0.5 / d)*2

Burada; N smifin Amerikan birim sistemindeki nfimerik ifadesi ve d ise pum biriminde pargacik bityakligador.

Pargacik / m® = 10 (0.5 / d)*>

Burada; M smufin SI birim sistemindeki nitmerik ifadesi ve d ise pm biriminde pargacik biiyiklagador.

© Smiflan tanmmlarken S1 seviyeleri ve birimleri tercih edilir, bununla birlikte, Amerikan birimleri de kullanlabilir.

2.1.3 Parcacik temizlilik simifi

Cizelge 2.1°de temiz oda siuflani igin ft* hacimde miisaade edilen maksimum pargacik
sayisinca belirlenen temizlilik seviyesi goriilmektedir. Amerikan birimleri ile verilen smniflar,
ft*’te 0.5 um ve daha biyiik ebatlarda bulunabilecek maksimum pargacik sayisin ifa&e eder.
m”te 0.5 um ve daha biiyik ebatlarda bulunabilecek maksimum pargacik sayismin 10
tabanina gore logaritmasi, SI birim sistemine gére temizlilik smifint verir. Ornegin, Siuf 100

(Struf M3.5) temiz odada 0.2 um biyiiklitkteki pargaciklardan 750 (26500)’den fazla, art:




0.3 um buyiikliikteki pargaciklardan 300 (10600)’den fazla, art: 0.5 um veya daha biiyiik
buyiiklikteki pargaciklardan ise 100 (3530)’den fazla bulunamaz.

2.1.4 Temiz oda siniflarinin tasdiki

Temiz odalar NEBB Sertifikali Temiz Oda Performans Test Firmalan tarafindan test edilip
sertifika verilirken temiz oda ile ilgili uygulanan ¢evresel etkenlerin 6lctimleri ve gozlemleri
kaydedilir. Bu etkenler arasinda hava hizi, hava debisi degisim orani, oda basinglandiriimasi,
ilave hava debisi, laminar hava akiginin paralelligi, hava tirbiilansi, hava sicakligi, rutubet ya
da ¢ig noktas: ve oda titregimi sayilabilir, ancak bunlarla sinirh degildir. Odadaki malzemenin

varlif1 ve persone! aktivitesi de dikkate alinmalidir.

Temiz oda temizlilik tasdiki, dogru pargacik sayim yontemlerine ya da NEBB 7Temiz
Odalarmn Sertifikali Testi igin Standart Prosediir’tindeki yonteme gére yapilmalidir.

2.1.5 Parcacik biiyiikliigii

_Cizelge2.2 Taneclk ve tanecikli yayilim ozelhklerl (Ozkaynak, 1997, s3)

(! nm) Tanecik gap, mikron (pm) : . (1 mm) (I cm)
00001 0.001 001 01 1, 10 : 100 1,000 10,000
|2 peasel zogesenl popaveal 2dasen| zopeves] #oasgeel 7oaevee] 2a4senl o
{ | IMTsoo 11250 | fordudw [es [Tl a6 [ o x]
1 10 100 1,000 n'J.ooo 2500 | 625 A Llur,lvlg.ulzllf‘kra{aia‘l I"I'I *I’I
E;deger ! t 1 P SIS B § YU O B A
tar Angstrom, A° Teorik mesh saysi owlolalals]s|s]r
boy (az kullanilir) i l l U.S. Elek sayst I J I I I
I o LA LI E TR TR R
Elekiromanyelik e Mor otesi—Sorinen, Yakan kazl Stest fuzil Stest —\aiMikrodalgas
" dalgalar X Iy Mor Gilney iinimt Uzakl . ‘(mdar vb.)
Gaz | Katt |————— Metal buhari dumam Joz — ~~~~}——--5— =
Teknik yayithmy S - R } Bugu ; Sprey ~—=-
tammiar Toprak | International Soc. Soil Sci. ‘den alinmugtir |— Kit ———}—+*— Mil {—+- Ince kum -»++ Kaba kum vie— Cakl —
Avmosferikyayrhm § ) L________ | — Sisli duinan—— AR Bulul ve sis. —-«’z._g'—‘vcu'eleme '—~ Yagmur .- »
|— alanlan <-——Reph’l'§ gl:iz::zlm——- J;;" gﬁbre. Idrepta;t tozu—+| *
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) l ik art -— Sahil kumu —»
.—Karbon :l}'v:fn T"”":‘I Toz kdmilr, (————wt
Boya pigmen --“ Flotasyon cevherleri
- Tipik tanecik ‘-Cinka oksit dumar}l’a p'k-Bdcek ilaglan =4
ve "o ™ wa ™ te—}t— Talk tozu i
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Bir mikrometre, milimetrenin binde biri (0.001 mm) ya da 0.000039 in.’tir. Bir insan saginn
kalnlig1 yaklagik 80 ila 100 um ve 1000 um (1 mm) ise 1 cent madeni paramn kalinligidir.
Cizelge 2.2°de en ¢ok kargilagilan pargacik buytklikleri goriilmektedir.

Metrik sistemde bazen m*’teki parcacik sayist yerine lt’deki pargactk sayis1 kullaniir. 1000

It, 1 m>’e esittir. Ornegin, 10.6 pargacik/It = 10600 pargacik/ m’ yazlabilir.
2.2 Temiz Odalarin Ozellikleri
2.2.1 Temiz odalarin yapisal dzellikleri

Yap1 malzemelerinin seg¢iminde bunlarin toz ve kimyasal buhar ¢ikaran cinsten olmamasi,
yizeylerinin gozenekli olmamasi, ek ve birlesme yerleri miktarimn minimum olmas: igin
biiyiik parcalardan yapilmas: ve temizlenebilir olmasi istenir. Kontrollii ortamlarin tabanlar
ile duvarlarinin birlesme yerleri igbiikkey ve egrilik yangap: en az 25 mm olacak sekilde
yapilmalidir.

2.2.1.1 Duvarlar

Kontrollii ortami gevreleyen biitiin duvarlar hava gegirmez ve hava akigm bozmayacak
sekilde diizgiin yiizeyli olmahdir. Duvann yiizeyinde, plastik kaplannmg metal, alg1 panel
kaplama ve yiiksek basingla bir araya getirilmis kontraplak, sunta, MDP gibi kompozit
malzemeler kullanilirsa, biitiin kenarlanin contalanmast ve normal yiizeylerle aym basing
mukavemetine (hava sizdirmazhifina) sahip olmasi saglanmalidir. Yuzeylerin 6zel boyalarla
boyanmas: fazla onerilmemekle birlikte yine de kabul edilmektedir. Boyalarin uzun bir siire
iglerindeki ugucu maddeleri vermeleri ve tamamen kuruduklarinda ise kirilgan hale gelmeleri
dezavantajdir. Duvarda kullanmilabilecek diger malzemeler ise efoksalli aliiminyum yiizeyler,
paslanmaz sa¢ ve kirilmaya direngli camlardir. Biiyik boyutlu alanlar, gevre kontroliinde
gugliklere, ortam igerisinde farkh kirlilik seviyelerinin goriilmesine ve kirliligin
uzaklagtinlmasinda problemlere sebep olacagindan kontrollii ortamlarin boyutlan ihtiyaci
asacak sekilde biiyiik segilmemelidir.
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2.2.1.2 Zemin

Zemin igin yapt malzemesinin se¢imi de gok onemlidir. Yaya trafigi, zeminin temizlenmesi,
iceride kullamlan arabalar, egyalarin yerlerinin degistirilmesi gibi islemler zemin
malzemesinin bozulmasina sebep olur. Zemin malzemesinin bozulmas: ise tanecik Gretimini
arttinr. Bu nedenle ¢izilmeyen, c¢atlamayan, aginmayan, mekanik ve kimyasal aginmalara
dayamkli malzeme tercih edilmelidir. Bu konuda en ucuz ve kolay ¢oziim beton zemin
lizerine vinil tabaka kaplanmasidir. Vinil segilirken ise iginde az miktarda ugucu madde

bulunan, ¢ok yumusak ya da ¢ok sert olamayan aranmahdir.

Zemin kaplama malzemesi olarak kullanilan diger bir malzeme de kimyasal maddelerden
etkilenmeme ve zor aginmasi sebebiyle tercih edilen epoksidir. Ancak uygulama sirasinda
titiz davranmak gerekir. Zemin beton ise, tozsuz, yagsiz, plrizli, saglam ve ahsap mala ile
diizeltilmis veya kumlama yapilmig olmahdir. Igerisine katilan dolgu maddesi(kum) iyi
elenmis ve karigtinilmig olmahdir. Uygulama esnasinda epoksi iginde hava kabarciklarimin
olusumu Onlenmelidir. Ciinkii islemin tamamlanmasindan sonra epoksinin {izerine
basildiginda hava kabarciklan patlamakta ve bakteri ve tanecik kaynaf:t haline
gelmektedirler. Son kalinliklar1 3-5 mm olan epoksi kaplamamn kuruma siiresi ise yaklagik 7
glndur.

Bir baska malzeme ise ¢elik veya aliminyum konstritksiyondan yapilmug, yikseltilmis
doseme tlizerine vinil ya da aliiminyum kaplanmig yiizeylerdir. Klima sisteminde déniis havasi

zeminden alintyorsa zemin delikli de yapilabilir.
2.2.1.3 Tavan

Tavamn tasannmi zeminden karmagiktir. Genel olarak tavanda filtreler, laminar akig
diizenleri, aydinlatma armatiirleri, sprinkler tesisati, hava kanallar1 bulunabilniektedir.
Bunlarin tamamim veya en azindan bir kismim gizleyecek asma tavan sisteminin kullanilmasi
yaygindir. Gereginde asma tavamn igerisine miidahalede bulunabilmeyi saglamak iizere asma

tavan malzemesi olarak 60x60 veya 50x50 ebatlaninda ¢ikarilabilir elemanlar kullanihir. Bu
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elemanlar da ya toz ¢ikarmayacak malzemeden yapilmali ya da formika, vinil, epoksi,
polyester kaplt olarak imal edilmelidir. Tavandan sizdirmazhigin saglanmasi ve odadaki hava
hareketinden dolay: yerlerinden oynamamalan igin elemanlar klips seklinde bir kilitleme
sistemi ve elastik bir conta ile tagiyici konstriiksiyona tutturulurlar. M4.5 ya da daha kigiik

temizlik siniflarinda da HEPA filtreleri de igine alan 6zel tavan konstriksiyonlar1 kullanilir.
2.2.1.4 Pencereler

Kontrollii ortamlarin dis duvarlarina mecbur olunmadik¢a pencere yapilmamalidir. Aksi
halde giiriiltii, 1s1 kaybi, nem yogugmasi ve pencereden 1s1 kazanci gibi problemler meydana
gelebilir. I¢ duvarlardaki pencereler ise odadaki galismalarin igeriye girmeden izlenebilmesini
saglar. pencereler agilmaz tip, kenarlan contalanmug, cam ile gevresi duvarla aym seviyede
diiz olarak yapilmalidir. Pencereye panjur takimas: halinde ise panjur ya kontrollii alanin

diginda olmali ya da her iki tarafi cam ile kapatilmalidir.
2.2.1.5 Girig-¢ikislar

Kontrolli ortamla g¢evresindeki mahaller arasindaki kapt sayist mimkin oldugunca az
olmahdir. Malzeme, personel girig-¢ikig ve hava hareketlerinden dogabilecek kirlenmenin
onlenmesi igin tedbir alimmalidir. Kontrollii ortama personel veya malzeme girig-¢ikis1 icin
kullanilan normal girislerde (acil giris harig) hava kilidi uygulamasina gidilmelidir.

2.2.1.6 Hava Kkilitleri

Kontrollii ortamun yiiksek hava basincinin ve temizliginin muhafaza edilmesi igin giriglerden
en az birinde hava kilidi kullanilmalidir. Hava kilidi seri olarak yapilmg iki kapt ve bunlan
birbirine baglayan kisa bir holden meydana gelmelidir. Hava kilidinin kapslarinin a&m anda
aglmamasi igin gerekli tedbir alinmahdir. Kapilardan biri agiip kapanirken ikinci- kapi
mutlaka kapali kalmali ve ancak birinci kap1 tamamen kapandiktan bir siire sonra ikinci kapt
acilabilmelidir. her iki kapida da, giris-¢ikiglarda karyi tarafi gorebilmek icin pencereler

bulunmalidir. Hava kilitlerinde igitme-gérme sinyalli mekanik ve/veya elektrikli interkom
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tesisat1 yapilmalidir.
2.2.2 Temiz odalarda hava akis1

Temiz oda sistemlerinin tipleri, hava degigim oranlar, hava akig sekilleri, filtreleme
yontemleri, by-pass ve doéniis havasmin kullamm ydntemlerinin tek ya da bir arada
kullamhglarina gére tanimlanabilir. Temiz oda basinglandiriimasinin uygun bir gekilde
yapilmasim garanti etmek i¢in donig havasi menfezlerinin 500-700 pfin (2.5-3.5 m/s) gibi
hizlar dikkate alinarak boyutlandiriimasi da 6nemlidir.

2.2.2.1 Hava degisim oram

Hava degigim orani, ft* (m’) biriminde verilmig bir odanin toplam hava hacminin dakikadaki
(saatteki) degigim ve filtrelenme sayisidir. Bununla birlikte, kirleticilerden anndirilmis ortam
sartlanimin saglanmasinda bir diger énemli faktor de filtre verimidir.

Temiz odalarda hava degisim orani, Siuf 100000 (M6.5) i¢in saatte 30 hava degisiminden
baslayip, Siuf 100 (M3.5) ve Siuf 10 (M2.5) igin saatte 600-700 hava degisimine kadar
olabilir (Cizelge 2.3). Saatte 600 hava degisimi gibi dinamik hava akig1 sartlarina sahip bir
temiz odanin sicaklik ve bagil nem kontroliinun saglanmasi igin dikkatli olunmalidir.

‘ Cizelge-Z;fi-VTéﬁﬁz odalarm tipik hava deglslﬁlora;llm ve hizlart ;(Gladstone, 1997, 5291)

Temiz oda Odadaki hava hizi | Hava degisim oranlar’®
stmify ft/dk m/s saatte | Dakikada
1] 90-120 | 0.45-0.60 720 12
10| 80-100 | 0.50-0.50 | 600-720 | 10-12
100 | 80-100 | 0.40-050 | 600-720 | 10-12

1000 25-30 0.12-0.15 180-240 34
10000 8-10 0.04-0.05 60-120 1-2
100000 4-6 0.02-0.03 30 0.5

“ 8 ft (2.4 m)tavan yitksekligi.
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2.2.2.2 Hava aks sekilleri

HEPA filtrelerden gegirilerek elde edilen en temiz hava en kritik ¢aligmanin yapildigi yere
verilecek sgekilde yonlendirilmelidir. Odaya siiriiklenen kirleticiler déniis havasi sistemi

tarafindan digart atilmalan amaciyla odanin daha az kritik bélgeleﬁne taginmalidir.

Sonugta;
1. En kritik caligma yiizeylerinin bulundugu alanda yiksek miktarlarda digik hiza sahip

hava girer.

2. Havanin oda igerisindeki laminar akigt genellikle asag: dogru olur.

Spesifik hava akig gekillerinin segimi, temiz odada elde edilecek sartlara, odanin boyutlarina

ve kritik operasyonun yapilacagi bolimiin boyutlanmn tiim odanin boyutlarna oranina

baghdir.

2.2.2.3 Cok-yonlii hava akis

il

4

Dig llava '

favasy

Dénilg Havas

NN N 2
. Tavan Menfezleri |
| R~ |
I-Mm[m : | . Menlez

Sekil 2.1 Cok-yonlu akish temiz oda (Gladstone, 1997; s291)

Klasik veya diger bir deyigle ¢ok-yonlii hava akis dagilim Sekil 2.1°de goriilmektedir.
Burada hava genis tavan menfezlerinden verilmekte, genellikle agafi dogru hareket etmekte

ve dogeme seviyesine yakin bir yerden digan atilmaktadir.
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Pek ¢ok uygulamada c¢ok-yonlii hava sistemleri tatmin edici gsekilde ¢aligmaktadir. Bu
sistemler bolgesel tek-yonlii akig sistemleri ile desteklendiginde kritik operasyonlar igin ¢ok
yiiksek derecede kirlilik kontrolu saglar.

2.2.2.4 Tek-yonlii hava akis

Tek-yénlii hava akigl ya da laminar akisli bir sistemde hava, odamn duvar veya tavan gibi
biitiin bir yiizeyindeki filtre gruplarindan gegirilerek odaya verilir, odayr boydan boya sabit
hizla geger ve karg: taraftaki yiizeyin tamamu kullanidarak disan atiir. Tek-yonli akis ile
mikrometreden kiigiik parcaciklarin odadaki malzemeleri kirletme ihtimali minimum diizeyde
tutularak izleyecegi dogrusal ve onceden ongorilebilecek bir akis glizergaln saglanir. Aym
zamanda odada siirekli Uretilen ve hava akigmna katilan pargaciklar yakalanarak capraz

kirlilik potansiyeli de digtrtlir.

Tek-yonlii akigh temiz odalarda pargaciklarm yiizey izerine ¢Okmesini onleyip iyi bir
seyreltme saglayacak hava akigimin eldesi igin yaklagik 90 fpm + 20 fpm (0.45 m/s = 0.1
m/s)’lik standart bir deger Gnerilir.

2.2.2.5 Diisey tek-yonlii akigh temiz odalar

Besleme Havas
Besleme Havast P
Plenumu SN —, HEPA .

=> = Filtreler
< NI+~ s [T <=

—7 |48 3888

Dénilg Havas:
Danily Havas

lzgaral

§880 8 b%eme] §080 0

apavantnonnnansnnonny LN 3 uneranaetoaranannt ) |

N e 2 D&Y A
Sekil 2.2 Digey tek-yonlii ya da laminar akigh temiz oda (Gladstone, 1997, s292)

Diigey tek-yonlii veya laminar akisl temiz odalarda tizerinde HEPA filtrelerin bulundugu
bir tavan s6z konusudur (Sekil 2.2). Sayisal temizlilik siufi azaldik¢a tavamin daha biyik
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kismina HEPA filtreler yerlestirilmesi gerekir. Omegin, Sinif 100 (M3.5) bir temiz odada
tavanin hemen hemen tamaminda HEPA filtreler bulunmalidir. Ideal olarak yiikseltilmis ve -
1zgarali bir dogeme dénii§ veya egzost havasi igin kullamhr. Tek-yonli akigh bir odada hava
akigi tavandan dogemeye dogrudur. Hava HEPA filtrelerden gegtikten sonra pargactklardan

onemli derecede anmndirilmis olarak odaya girer.

Basinglandinilmg filtreli tavan plenumu, kanal filtreleri ve santral filtreleri temiz odaya filtre
edilmis hava saglar. Filtrelerden gegen hava hizim sabit tutabilmek igin havayr dagitacak
basinglandinlmig tavan plenumuna gereken 6zen gosterilmelidir. Her bir HEPA filtre
fabrikada test edilmis ve basing kayiplart belirlenmis olmahdir. Aym plenum igerisindeki
filtrelerin basing kayiplann birbirine egit olmahdir. Hava akis dengesi ise yiikseltilmis
dosemeye, yan duvarlardaki doéniiglere ya da plenumla baglantih kanallara monte edilmis
voliim damperleri ile saglanir. Hava akig dengesini saglamak igin kanallardaki her bir
filtrenin de kendi damperi olmalidir. Kanal filtreleri kullamldiginda tavanin tizerindeki

bolgenin normalde temiz bir bolge olmadigi da belirtilmelidir.
2.2.2.6 Yatay tek-yonlii akigh temiz odalar

Yatay tek-yonlii ya da laminar akish temiz odalarda digey tek-yonli akigh temiz odalardaki
akig ve filtreleme sisteminin aynist kullanilir ($ekil 2.3). Ancak, burada hava akigi odanin bir
duvarnindan kargisindaki duvara olacak gekilde yataydir. Besleme duvan yaklagik olarak 90
fpm (0.45 m/s) hiza sahip hava saglayan HEPA filtrelerle tamamen kaplhdir. Hava daha
sonra odamin karg: tqgaﬁndaki doniig havas: cihazlan ile digari atiir. Bu tasanmda, diigey
tek-y6nlii odada olduéu gibi, mahalde tretilen kirlilik aym hizdaki hava ile digan atilir ve
hava akigma dik yonli gapraz kirlilik onlenir.

Bu tasanimda filtreli duvardan gikan hava, diisey tek-yonlii hava akigh odanin tavanindaki
hava kadar temizdir. Burada en kritik operasyon odaya havanin verildigi en temiz yerde,
daha az kritik operasyonlar ise doniis havasina yakin yerlerde olacak sekilde bir yerlesim
plant uygulanmalidir.
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i Sekil 2.3 Yatay tek-y6nli akisli temiz oda (Gladstone, 1997; s293)
2.3 Temiz Oda Hava Filtreleri
2.3.1 Oransal hava filtreleri
Degisik tiplerdeki HVAC hava filtrelerini ayirt etmek igin kullamlacak ti¢ ozellik; verimlilik,
hava akig direnci ve omiir ya da toz-tutma kapasitesidir. Verimlilik, filtrenin hava akimu
icerisindeki pargaciklari ayirma kabiliyetini belirler. Filtrenin 6mrii boyunca ortalama

verimliligi pek ¢ok tip uygulamalarda 6nemli bir karakteristiktir.

Hava akig direnci (ya da sadece direng), filtrenin belirli bir hava akisi sirasindaki basing
disimiidiir. Basng diigiimii terimi direng yerine de kullamlabilir.

Toz-tutma kapasitesi, bir filtrenin belirli bir hava akis1 sirasinda maksimum direng degerine
ulagtit ya da toplanan tozun sonucunda iginden gegen hava akigmn ciddi bir sekilde

azaldi1 zamana kadar tuttugu belli tip toz miktarim ifade eder.

Filtrelerin simflandinimas: igin verimlilik, direng, toz tutma kapasitesi ve toz yiikiiniin

verimlilik ve dirence etkisinin bilinmesi gerekir.
2.3.2 Hava filtresi testleri

Tek bagina herhangi bir test hava filtresinin dogru bir sekilde tammlayamayacagindan hava
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filtresi testi bazi teknik ve pratik sartlarin kombinasyonudur. Ideal olarak, malzemelerin
performans testi, cihazin igletme sartlan ile ayn sartlar altinda ve kullamcimn 6nem verdigi
ozellikler dikkate alinarak yapiimalidir. Hava filtrelerinde temizlenen havadaki pargacik
miktarinin ve tipinin ¢oklugu da iglemi zorlagtiran bir bagka etkendir. Bir diger zorluk ise
kullamcinin 6zel ihtiyaglarina yonelik olgilebilir performanstir. Tekrar sirkiile ettirilen hava

icindeki keten miktar, dig vantilasyon havasindakinden daha fazladir.

Genellikle, filtre verimine karar vermek i¢in birbirlerinden belirli farklan olan tg test tipi

kullanlir.
2.3.2.1 Agirlik yakalama

Cesitli  buyiikliklerdeki pargaciklardan olusan standartlastinlmig sentetik toz hava
filtrelerinden gegirilir ve tutulan toz airligimn yuzdesi belirlenir. Bu tip verimlilik 6lgiimii,
diger tiplerinden ayirt edilmek amaciyla ASHRAE Standart 52.1-1992°de sentetik toz
agwrligh yakalama olarak adlandinlir. Bu terim kisaca agwlik yakalama olarak ifade edilir.

2.3.2.2 Toz-nokta verimliligi

Atmosferik toz hava filtresinden gegirilir ve temizlenmis havanmn renk soldurma etkisi, girig
havasminki ile kargilagtinlir. Bu é6lgiim tipi ASHRAE Standart 52.1-1992°de foz-nokta
verimliligi olarak adlandirilir.

2.3.2.3 Parcacik biiyiikliigii-

Aym biiyiikliikteki aerosol parg:acﬂdan hava filtresinden gegirilir ve filtrenin tuttugu yizde
belirlenir. Omegin, hava filtreden asag ve yukarn dofru gegerken pargacik biyiikluk
konsantrasyonu dl¢iliir. Bu durum ASHRAE Standart 52.2P°de kismi tutma verimliligi
olarak ifade edilir.
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2.3.3 Temiz odalarm filtrelenmesi

Temiz odaya verilen havanin igerisinde bulunan ve temiz odada gerceklestirilen prosese
zarar verebilecek pargaciklanin hava temiz odaya ulagsmadan 6nce filtrelenerek ayrilmasi

gerekir.

Temiz odalann filtrelenmesi birka¢ adimdan ibarettir. Sicaklik ve nem kontrolu igin
kullanilan ikincil hava sistemi, daha biiyiik parcaciklarin tutulmas: igin iki 6n filtre
kademesine sahip olmalidir. Ana hava akisimn oldugu yere yerlestirilen yiiksek verimlilikteki
filtreler ise hem daha kiigiik pargaciklarin tutulmasinda hem de hava akiginin
dogrusallagtirilmasinda kullanilirlar. Bir temiz odadaki hava akis hzi kadar yiiksek
verimlilikteki filtrenin yerlestirilmesi ve aralanndaki mesafenin de odadaki pargacik
konsantrasyonu, tiirbiilansli zonlarin gekillenmesi, pargaciklarin oda igerisinde birikmesi ya

da odada boydan boya hareketine sebep olan hava akig giizergahi tizerinde etkisi vardir.

Sozii edilen bu filtreler temiz odamn temizlilik simifi ve kullammma bagl olarak klima
santralimn i¢ine, temiz odanin tavamna ya da duvarina yerlestirilir.

Bir fan ve yiiksek verimlilikteki filtre kombinasyonu ancak tek yonlii bir akig prosesi
baglatabilir. Iyi bir tek yonlii akigin saglanabilmesi igin tiim hava akiginin dengeli olmas:
gereklidir. Tavana monte edilmiy filtrelerde ve temiz odada Gniform bir hava akig1 elde
etmek igin filtreli tavanin tizerinde bulunan kanalsiz plenumdﬁ hava da unifom bir gekilde
dagitilmalidir, Bu prensipler aym sgekilde yiiksek verimlilikteki filtreli duvarlann
plenumlarinda da uygulanir.

Yiksek verimlilikteki filtreler pargacik tuttukg¢a sebep olduklar basing diigiimii artar: Fan
hizi basing diigiimiiniin artiggm otomatik olarak telafi edecek sekilde ayarlanmadikga fan
egrisindeki ¢aligma noktast yiikselir, dolayisiyla temiz odaya hava akigi azalir.
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2.3.3.1 Yiiksek verimlilikteki filtrelerin yapisa

Yiiksek verimlilikteki filtreler biri geleneksel digeri de mini kiviimh yontem olmak tizere iki
sekilde yapilirlar. Her iki yontem de filtrenin iginden filtrelenmemis hava sizintisimin
olamayacagt yogun ve emniyetli gekilde monte edilmis genis bir filtre kagidi alaninin elde

edilmesi i¢in kullanilir.

Geleneksel olarak; filtre kagidi rulolart 6 in.(15 cm) ya da 12 in.(30 cm) uzunlukta olmak
tizere ileri-geri katlanir, filtrelemeyi ve filtreden gegecek havanin gecisini saglamak igin
aliminyum sayfalan ayirici olarak kullanilir. Daha sonra bu filtre dokusu ve ayirict paketi
metal, plastik ya da ahsap malzemeden imal edilmis bir ¢ergevenin igerisinde birlestirilip
yapigtirilirlar. Geleneksel yontemle imal edilmis bir filtre Sekil 2.4’de gorilmektedir.

Sekil 2.4 Geleneksel yontemle imal edihhis yiiksek verimlilikteki bir filtre,
izometrik goriniig (Whyte, 1995; s182)

Mini kiviimhi yontemle imal edilmis yiiksek verimlilikteki filtrelerde aliiminyum ayiricilar
kullanlmaz. Bu yoéntemde filtre kafidi basitge katlanarak bir cerceveye monte edilir.
Aliminyum ayincilanin kullanilmadigs bu filtreler daha yogun bir yapiya sahip olmalan igin
ayni filtre alaninda iki misli fitre dokusu igerirler. Bu yontemle imal edilmig bir filtre ise Sekil
2.5’de goriilmektedir.
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Sekil 2.5 Mini kivrimh yéntemlé imal edilmig yiiksek verimlilikteki bir filtre,
izometrik goriniis (Whyte, 1995; 5183)

2.3.3.2 HEPA filtreler

Giiniimiiz temiz odalarnin ihtiyag duydugu temizlilik seviyesiﬁin elde edilmesi ancak yiiksek
verimli pargacik hava (HEPA) filtrelerinin kullamm ile mimkin olur. HEPA filtrenin
dokusu degisik boyutlardaki (hem uzunluk hem de ¢ap agisindan) cam liflerinden olusur.
Cam lifleri esas olarak bir baglayic1 yardimiyla kendi lifler arast baglan ile baglanir. Bu
dokunun yogunlugu, daha yiiksek basing diigiimiine neden olan ve daha biiyitk filtre alani
gerektiren az verimli filtrelerinkinden ¢ok daha biyiiktiir.

Yiiksek verimlilikteki hava filtreleri pargacik yakalama ve hava akiglarina gore tammlanir.
Bir HEPA filtre, pargacik yakalamadaki verimine bakilarak degerlendirilir ve minimum
verimliligi %99,97°dir. HEPA filtrenin bu verimlilifi saglayabilmesi i¢in filtreden gegirilen
havamin hizinm 3-5 ft/min (1,5-2.5 cm/s) olmasi gerekir. Filtrenin pargacik yakalama
verimliligini belirlemek agisindan filtre dokusundaki hava hizi énemlidir. Hava hizinm
degismesi ile filtrenin pargactk yakalama verimliligi de degigir. Filtre verinﬁiliéinin
degistirilmesi ve sebep oldugu basing diigiimiiniin azaltilmasy, filtre dokusunun arttinlmas ile
mimkiindir. Aslinda hava hizimin saatte birkag mm’ye diigiriilmesi halinde bir banyo
havlusu ile bile 0,3 um biiyiikliikteki par¢aciklarda %99,97’lik verimlilige ulagilabilir.
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HEPA filtreler diisiik hizli hava akiglarinda ¢alistinldiklarindan basing diigiimii-hava debisi
egrisi dogrusaldir. HEPA filtrelerin kullanildig: sistemler 6n filtrede yaklagik 1 in.w.g.(250
Pa)’lik basing disiisi olacak gekilde tasarlanir.

HEPA filtreler test ve kullamm sirasinda kolayca zarar gorebileceginden filtre dokusuna
kesinlikle dokunulmamahdir. Filtre dokusu filtre gergevesi dustiigiinde ya da sert bir cisme

carptiginda da zarar gorebilir.
2.3.3.3 ULPA filtreler

ULPA (Ultra Diigiik Tesirli Hava) filtre sinufi, 0,3 um ya da daha kiigiik parcaciklarin
yakalanmasinda standart HEPA filtrelerden daha yiiksek verimlilikteki filtreleri tanimlamak
igin kullandir. Bir ULPA filtrenin verimliligi %99,99°dan biyiiktiir.

ULPA filtreler, kiigiik liflerin filtre dokusundaki daha yiiksek orani ve daha verimli olmalar
ile farkhidirlar. Filtre dokusunun daha yogun paketlenmesi nedeniyle basing diigimii daha
yiiksektir ve aym miktardaki fitre dokusu igin ULPA filtrenin direnci HEPA filtrenin
direncinden biiyiiktiir. Daha kiigiikk parcaciklarnin yakalanmasindaki yiiksek verimlilikleri
nedeniyle HEPA filtrelerde kullanilan test yontemleri bunlar igin uygun degildir. Bu test
yontemlerinin yerini lazerli optik sayicilar ya da yogusma ¢ekirdek sayicilann kullanildig
yontemler alir.

2.4 Temiz Oda HVAC Sistemleri

Temiz oda HVAC sistemleri ticari HVAC sistemlerinden farklidir. Bu sistemlerde oda
duvarlan kanal duvarlarina, odalar basingh tanklara doniigebilir, duvarlar ve tavan hava
dagiticilan olarak kullamilabilir ve tek bir oda veya mahal birbirinden ayni ii¢ kanal-fan
sistemine sahip olabilir. Teknik elemanlar dahil olmak tizere hi¢ kimse yéneticinin bilgisi
disinda temiz odaya girmemelidir. Temiz odalarda ve hatta bunlarin diginda personel
kiyafetleri bir standart dahilinde olmalidir. Bu standart tesisten tesise gore farklilik

gosterebilir.
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2.4.1 Oda basinglandiriimas:

Bir temiz oda tesisi kirlilik kontrolii agisindan farkh gereksinimleri olan birka¢ odadan
olusabilir. Bu tesisteki biitiin odalarda riizgar veya bagka etkilerle olusabilecek infiltrasyonu
onlemek igin atmosfer basincindan yeteri kadar yiiksek bir statik basing elde edilmelidir.
Normal ¢alisma sartlarinda ve iki oday: birbirine baglayan bir kapimn agilmas: gibi hava
dengesindeki gegici diizensizliklerde hava akiginin odanin digina, en temiz mahalden daha az
temiz olanina dogru olmasim saglamak i¢in odalar arasinda yeterli basing farki yaratilmalidir

(Cizelge 2.4).

Statik basing regiilatorleri, besleme havasinin doniig havasina ya da egzost havasina olan
oranini degistirmek i¢in damperlere, fan girisi pervane kontrollerine, eksenel pervaneli
fanlara veya bunlarin kombinasyonuna kumanda ederek istenen oda basincini temin ederler.
Oda basing kontrolinin saglanmas: ig¢in hava akig degisimleri minimum diizeye
indirilmelidir. Odalardan davlumbazlar vasitasi ile atilan egzost havas;, davlumbaz
kontrolleri ya da uygun by-passlar ile sabit tutulmalidir. Birgok sistemde disariya agilan
kapilar hava kilitleri kullamlarak korunur ve filtrelerdeki toz yiikiiniin sebep oldugu basing
kayb1 degisikliklerini kargilamak icin tedbir alinir.

Cizelge 2.4 Hava basmna: iliskileri (Ozkaynak, 1994; 514) -

Uygulama Basing farka
Genel Cevreden 0.05 in.w.g. (12 Pa) biiyiik
Temiz oda ve kirlenmemis boliim arasinda 0.05 in.w.g. (12 Pa), minimum

Kirlenmemig ve yar1 kirlenmig boliim arasinda 0.05 in.w.g. (12 Pa)

Yan kirlenmig bdliim ile soyunma odasi arasinda | 0.01 in.w.g. (2.5 Pa)

2.4.2 Oda sicakliklar

Sicaklik kontrolii ile malzemeler, cihazlar ve personel konforu igin sabit sartlar sagiamr.
Aydinlatma 1s1 yiikii yitksek, fakat sabittir; personel yiikleri degigkendir; lehimleme, kaynak,
1s1l iglem gibi proseslerden tiretilen 1silar ile isitilmig basing tanklarimn 1s1 yikleri genellikle

yiksek ve degigkendir.
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Biyiik miktarlardaki temiz oda besleme havasi i¢ 151 kazanciu dagitir, odaya giren havamn
sicakhgr ile oda havasinin sicaklifi arasindaki fark oldukga dugiiktir. Bununla birlikte,
odanin sicaklik gradyenine karar verebilmek i¢in 1s1 tireten cihazlarin odadaki dagilimimin ve
besleme havasinin akiy geklinin iyi analiz edilmesi gerekir (Cizelge 2.5). Genig temiz
odalarda farkli bolgelerin farkhi sogutma gereksinimleri olmast nedeniyle farkh sicaklik

kontrollerine sahip birka¢ zon bulunabilir.

" Cizelge 2.5 Temiz oda sicaklift ve nemi (Gladstone, 1997, s297)

Sicaklik Nem

Kapasite aralig1 67-77 °F (19-25°C) | 40-55%
Kontrol noktasi 72 °F (22 °C) 45 %
Kontrol toleranst

Genel uygulamalar +2°F(*1.1°C) 5%

Kritik uygulamalar 0.5 °F (£ 0.3 °C) +2%
Kapasite ve kontrol | 2.5-4 °F (1.4-2.2 °C)
cevap orani saatteki degigim

2.4.3 Oda nemi

Temiz odalarda nem kontrolii odanin igerisindeki nem tiretimindeki degigikliklerden ¢ok
hava degigimleri gibi dig faktorlerden etkilenir. Temiz odada buharlagmayr da igeren
prosesler oldugunda geneliikle havalandinimig kapali boliimlerle gevrelenirler. Bazi hassas
imalat igleri %35°den daha az nem gerektirir. Statik elektrigi kontrol etmek igin iyonizasyon
sebekesi ve topraklama baglantlart kullanilarak onlem alir.

Rulman yataklar, elektrikle temasl yiizeyler, rulman bilyalan gibi hassas sekilde imal edilmig
ylzeylerin korozyonu ancak %50’nin tizerindeki bagil nem degerlerinde goriiliir. %40°m
¢ok altindaki bagil nemlerde, ileride sakincalh pargacik konsantrasyonu meydana
getirebilecek toz pargaciklarini geken statik yitkklenmeler olugabilir.
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2.4.4 lave ve egzost hava akislan

Vantilasyon havasi ve ilave havasi hem oda hem de tum cihazlar i¢in gereklidir. Egzost
havasi kanal sistemi vasitasiyla digar1 atildiginda ilave hava, odanin i¢inden ya da kanallarla
disaridan temin edilir. Eger besleme havasi digaridaki bir kaynaktan kanallarla getiriliyorsa
on filtreden gegirilmeli ve sartlandinlmahidir. Eger hava mahallin igerisinden saglamyorsa

mahallin hava sartlar olumsuz etkilenmez.

Temiz odadaki aktiviteler genellikle egzost havasi cihazlarinin kullanimini gerektirir. Zehirli
gazlar yayan ¢aligma istasyonlari, sicak gazlar yayan firmlar, kiigiik makine operasyonlar vb.
durumlarda egzost havasi cihazlan s6z konusu olur. Calisma istasyonlar temiz oda havasim
kendileri i¢in taze hava kaynag olarak kullairlar. Bu nedenle, temiz odanmn ilave hava
hacmi egzost havasinin varlifi nedeniyle artar. Cihazlarin egzost havasi kanallar: odada tek-
yonlii hava akigmin elde edilmesi ve odanin basinglandinimasi agisindan dikkatlice

ayarlanmahidir.

Egzost havast atmosfere atilmadan once ozel kirlilik kontrol sistemleri gerekebilir. Bir
giivenlik 6nlemi olarak binamin i¢inden gegen ve yiiksek yogunlukta zehirli maddeler tagiyan
egzost kanallar negatif basingta tutulmalidir.

2.4.5 Tipik temiz oda sistemleri
2.4.5.1 Simif 10 (M2.5) temiz odalar

Sekil 2.6°da gortilen sistem, ii¢ adet fan-kanal sistemine sahip Simf 10 (M2.5) temiz odaya
bir 6rnektir. Birincil hava basinglandinilmig bir plenum ve ULPA filtrelerden gegirilerek
odaya verilir. Yiikseltilmig veya 1zgarali bir ddseme sayesinde temiz odamn iQerinde. laminar

akig saglanir.

Birincil hava, bir aksiyal fan ve susturucudan gegirilerek basinglandirilmig bir plenuma
verilir. Bitytk miktardaki birincil hava (saatte 540 hava degisimli, 10ft (3 m) yiikseklikte bir
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temiz odada ULPA filtrelerden gegis hiz1 90 fpm (0.45 m/s)) bir eksenel pervaheli fan

kullanimini gerektirir.
ilave Hava-
Santrah ’
[ c
) mi%@ Dig Hava,
AN
‘Suslmucu7 .
4 lﬂ
S -Besleme Havasi Plenumu
A OO I OO T T
f S N EEEEEEE LY
! Ulpa Filtseler
Nemlendirici
ot Y \
T ) Y tiksehtilmis 1zgarali
Y Ddgeme
Pl /] H <= Donds Mavas Plonunu____|

L)kincil Hava Santrals

Sekil 2.6 Simf 10 (M2.5) temiz oda (Gladstone, 1997, s299)

Ikincil hava; bir kanigim hiicresi, sogutma ve nem alma igin kullanilan sogutma serpantininin
yer aldig sofutucu hiicresi, 1sitma ve yeniden 1sitma igin kullanlan 1sitma serpantininin
bulundugu 1sttict hiicresi ve radyal bir fanin bulundugu bir vantilator hiicresinden olugan bir
klima santrali tarafindan saglanmaktadir.

Oday: basinglandirmak igin gerekli dig hava ve cihazlarn egzostlan igin gerekli ilave hava
eger miimkiinse bagimsiz bir ilave hava santralindan saglanir. llave hava santraly; bir dis hava
giris hiicresi, 2 in. (50 mm)’lik bir panel filtre ile %95 verimlilikteki bir torba filtrenin
bulundugu bir filtre hiicresi, bir 6n 1sitic1 serpantini ve by-pass damperi ile sogutucu
serpantinin bulundugu hiicreler ve radyal fanli bir vantilator hiicresinden olugur. 6n 1sitma ve
sogutma serpantinleri yil boyunca belirli bir hava sicaklii temin ederler. On sartlandinilmas:
yapimig dig hava ile temiz odadan gelen doniig havasi ikincil hava santralimn kangim

hiicresinde karigir.

Odanin basimnglandirilmas: ilave hava santralinin gorevidir. Ihtiyag duyulan pozitif basmemn
siirekli saglanabilmesi i¢in temiz odaya yerlestirilmig bir basing sensorii bir frekans invertorii

yardimu ile fan elektrik motorunun hizin: ayarlar.
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2.4.5.2 Simif 100 (M3.5) temiz odalar

Sekil 2.7°de goriilen sistem Sinif 100 (M3.5) temiz odaya bir 6mektir. Birincil hava bir
birincil hava santralindan temin edilip ortam basincindaki bir kanal sistemi ile dagitilir, 6zel

kanallarla HEPA filtrelerden gegirilerek odaya verilir.

Temiz oda tavaminin tamamt: HEPA filtrelerle kaplanir ve bu yapi tavan tagtyici sistemine

oturtulur.

Birincil hava klima santrali; bir kangim hiicresi, 6n filtrelerin bulundugu bir filtre hiicresi,
igeriden izoleli ve atig agz1 ayarlanabilir bir vantilator hicresi ve igindeki susturuculu bir

eksenel akigh fandan olugur.

Ikincil hava klima santralinda bir kamgim hiicresi, isitict ve sogutucu serpantinlerin

bulundugu hiicreler ve radyal fanh bir vantilator hiicresi bulunur.
Ilave hava ise Sekil 2.6°daki ilave hava santrah gibi bir santral tarafindan sartlandirilir.

Temiz odadan alinan déniig havasi, désemeye monte edilmis kelebek siirgiiler araciligiyla
hava-sizdirmaz doniiy havasi plenumuna aktanhr. Tavandaki bogluklardan plenuma
gonderilen hava daha sonra kanallarla birincil ve ikincil klima santrallerinin kangim
hiicrelerine tagiir. Plenumun Uzerindeki bogluk doniig havasinin transferinde kullanlir.
Calisma istasyonlannin egzost havasi atiminda kullanilan brangman egzost kanallari aym
bosluk igerisine yerlestirilmis olup tabanda yerlestirilmis ana egzost kanali ile baglantilidir.
Egzost kanallan ile dontis havas1 aym bogluktan gegirildiSinden doniis havasinin 6n filtreden
gecirilmelidir. '

Ikincil hava santralinin 1sitma ve sogutma serpantinlerinin gorevi, birincil hava santral fan
¢ikigindaki havanin belirli sicaklikta olmasini saglamaktir. Her bir odamun tasarim sicakligi, o
odanin besleme havasi kanalina monte edilmis elektrikli veya sicak sulu 1sitma serpantinleri

vasitasi ile saglanir. Eger herhangi bir odamin bagil nemi istenen deferin iizerine ¢ikarsa
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ikincil hava santralimin sogutma serpantini daha fazla nem alma iglemi gergeklestirir ve aym
zamanda 1sitma serpantini de tasarim sicakhgint elde etmek i¢in 1sitma konumunda olacaktir.
Odanin bagl nemi istenen deferin altina digerse besleme kanalina monte edilmig

nemlendirici ile gereken nemlendirme iglemi yapilir.

Dig 1lava @, Filtec(%70 DOP)
|
P10 s .
R ITAN 9 @ % * Doniig lavast

Ikincil Havas ~  “~-wo 4 [T
antrall ||| T m———" -Birincil 11ava Santrah
Tavan D.I1. «~Nemlendirici
H <t=Plaaumm [ g ~ It q”’@ i 'E 3 =>H

D\ Y7 o o ¢ T 11
1T AR OEBAGHERRRN]

EETRY

HEPA Filtreler

NN ‘r:‘%
- Ana Egzost Kanali
~Sekil 2.7 Simuf 100 (M3.5) temiz oda (Gladstone, 1997, s300)

2.4.5.3 Smuf 10000 (MS5.5) temiz odalar

Sekil 2.8’de, genel olarak Sinif 10000 (M5.5) ve bolgesel olarak da Siuf 100 (M3.5)
temizlilik gsartlarnin saglandi1 temiz oda sistemi gériilmektedir. Klima santrali; bir karigim
hiicresi, 2 in. 6n filtre ve %95 verimlilikte torba fitre, ﬁzerindc kargt kanath bir damper
yerlestirilmis bir sofutma serpantini ile 1sitma serpantininin bulundugu hiicreler, igerisinde
radyal fan bulunan i¢ten izoleli ve kanath giris damperli bir vantilator hiicresinden ibarettir. 2
in. (50 mm) 6n filtreler sistemin sadece ilk igletmeye alinmas: sirasinda kullambir.

Ortam basincindaki kanal sistemiyle taginan hava odaya verilmeden énce HEPA filtrelerden
gegirilir. %99.97 verimlilikteki HEPA filtreler ile Simf 10000 (M5.5) temiz oda sartlan
saglamir. Caligma istasyonlarinin tizerine yerlestirilmis 0.3 pm %99.99 DOP verimine sahip
HEPA filtreler ile sadece o bolgede Simf 100 (M3.5) sartlan olugturulur.
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Sekil 2.8 Smuf 10000 (MS5.5) temiz oda (Gladstone, 1997; s301)

Hava, odanin yan duvarlarinin zemine yakin yerlerindeki kelebek siirgiiler kullanilarak doniig
havast bogluguna, dolayisiyla tavandaki donis plenumuna, oradan da kanallarla klima

santralindaki karigim hiicresine taginur.

Temiz odaya komgu olan koridorun temizliligi Sinif 100000 (M6.5) seviyesindedir. Hava
koridora verilmeden once kanallardaki HEPA filtrelerden ve tavandaki diftizorlerden geger.

Dis hava, birkag klima santrali ile baglantili olan merkezi bir klima santralindan temin edilir.
On sartlandirilan dis hava ile temiz odalardan gelen déniis havasi, klima santralinin kansim
hiicresinde kangtinhr. Kangim havasinin bir kismu sogutma serpantininde sogutulup nemi
almirken geri kalani by-pass edilir. Sofutma serpantininden gegen hava miktan sabit olup
temiz odanm duyulur ve gizli 1s1 yiiklerine baghdir.
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3. HASTANELERDEKI TEMiZ ODA VE HVAC SISTEMLERI
3.1 Genel Konular

Hastaneler, iyi bakim ve tedavinin yani sira hijyenin de en az bunlar kadar 6nemli oldugu
ortamlardir. Hastanelerde hijyenin saglanmasinda tibbi ve teknik personelin egitimi,
organizasyonu ve sorumlulugu séz konusudur. Ayrica hastane binasi ve yan tesislerinin
projelendirilmesinde ve konstriiksiyonunda da yine hijyenik faktorler 6n plana ¢ikar. Burada

ise ozellikle HVAC sistemlerinin projelendirilmesi, tatbiki, igletilmesi ve bakim énemlidir.
3.2 HVAC Sisteminin Fonksiyonlar

Hastanelerde kurulan HVAC sistemlerinden, normalde beklenen sicaklik ve nem kontrolii ile
taze hava ihtiyaglan disinda da cesitli fonksiyonlan yerine getirmesi beklenir. Havada var
olan mikroorganizma ve toz oramindaki azalma hijyenin saglanmasi i¢in gereklidir. Sistemin
yerine getirmesi gereken bir bagka fonksiyon da atik anestezik gaz konsantrasyonunda
azalma saglamast ile kotii kokularin uzaklagtinlmasidir. Bu nedenle klima tesisati Cizelge

3.1°de goriillen “+” igaretli odalarda zorunludur.

Ayrnica uygunsuz i¢ ve dig gartlar sebebiyle diger odalarda da klima tesisatmma gerek
duyulabilir,

Hastanelerdeki uygunsuz i¢ gartlar

- Cihazlarin yaydiklar1 1s1 nedeniyle 1st yiikiiniin fazla olmasi,

- Oda havasinin narkoz gazlari, dezenfeksiyon gazlari ve diger pis kokular nedeniyle asin
kirlenmesi,

- Tedavi ve diger bolumlerde hava debisinin dengelenmesi.

Yine Cizelge 3.1°de hastanelere 6zgii hijyenik ve klinik gartlar ile ¢aligma sartlari mevcuttur.



30

. Cizelge 3.1 Hastane klimas1 igin gerekli sartlar (TMMOI; Makina Mith, Odasi, 1995; 59-10)

1 2 3 4 s 6 7 [ o 10
No Hastane Bliimi Oda Klima Tesisi Zorunlu Hijyenik min. Oda Havas: Durumu 3) 4) Tesis igin
Oda Grubu Swtfi 1) taze hava doehisi Sicakhklar Nem esas ahnacak
Oda Tiirii Ik!im ) F:nfelf mY(mh) min°C | max°C | 5) giiriitii
psikolojsi | siyonik degerleri 6)
agidan dB (A)

| Muayene ve tedavi boliimii

1.1 Ameliyat grubu

1.1.1 A ve B lipi ameliyathaneler | + + bak. boliim 5.6 227 26 7) + 40

1.1.2 Ameliyathaneye dogrudan dahil odalar

1.1.2.1 | Tedarik holii/-steril malz. deposu I + + 15 8) 8) + 40

1.1.2.2{ Yikamma odalar I + + 15 8) 8) + 40

1.1.3 Diger oda ve koridorlar 1 + + 15 8) 8) + 40

1.14 Narkoz etkisinden uyanma odas1 9) 1 + + 30 227) 267) + 35

1.2 Dogum

1.2.1 Dogum odast 1 15 24 40

1.2.2 Diger oda ve koridorlar 4) 1l 10 40

1.2.3 Amtcliyathane 1 + + bak. biliim 5.6 227 267 + 40

1.24 Ameliyathaneye dogrudan dahil odalar .

1.2.4.1] Tedarik holii/-steril malz. deposu 1 + + 15 8) 8) + 40

1.24.2 | Yikanma ocdalan ] + + 15 8) 8) + 40

1.3 Endoskopi

1.3.1 Muayene odalart (aseptik, septik) H 30 40

1.3.2 Diier oda ve koridorlar 4) Il 10 40

1.4 Fizik tedavi

14.1 Kiivetli banyolar 1 + 10) 11) 11) 50

14.2 Yiizme havuzlan ve hareket banyolan 1] + 10) 11) 11) 50

1.4.3 Diger odalar ve koridorlar 4) n 10 45

1.5 Diger bbliimter

1.5.1 Acil durum ameliyathanesi 1 + + bak. bdlim 5.6 27 267) + 40

1.5.2 Acil durum ameliyathanesi ile dofrudan

bagilantih olan odalar

1.5.2.1] Tedarik holi/-steril malzeme deposu 1 + + 15 8) 8) + 40

1.5.2.2| Yikanma odalan 1 + + 15 8 8) + 40

1.5.3 Kiigiik operasyon odalan 1 15 40

1.54 Ameliyat bdliiminiin digindaki narkoz n +12)

etkisinden uyanma odalan

1.5.5 Diger odalar ve koridorlar 4) Omegin; u 30 26 + 35

1.5.5.1 | Romgen diyagnostik 13)

1.5.5.2 | Muayenchaneler il 15 13) 40

2 Tedavi boltimleri 15 40

2.1 Yogiun bakim

211 Yatakh odalar

2.1.1.1 | Enfeksiyon tehlikesi olan hastalar icin 14) 1 + + 30 24 26 + 30

2.1.1.2 | Diger hastalar igin 1 +15) 15 24 26 + 30

2.1.2 | Acil durum odast I + + 30 _16) 24 26 + 40

2.1.3 Diger odalar ve koridorlar 4) L] 15 8) 8) 40

2.2 Ozel bakim 17)

2.2.1 Yatakli odalar 1 + + 30 24 26 + 30

2.2.2 Acil durum odasi 1 + + 30 16) 24 26 + 40

223 Diger odalar ve koridorlar 4) n 15 8) 8) 40

23 Enfeksiyon hastalan bakimi 18) ’

2.3.1 Yatakh odalar 1 19) 10 35 20)

2.3.2 Diger odalar ve koridorlar 4) 1l 10 40

24 Prematiire bebek bakims

24.1 Yatakh odalar 1 +21) 15 24 26 + 22) 35 20)

242 Digier odalar ve koridotlar 4) i 10 8) 8) 40

2.5 Yeni dogmug bebek bakimt

2.5.1 Yatakls odalar 1 10 35 20)

252 Dier odalar ve koridorlar 4) 1 10 40

2.6 Siit bebek bakim

2.6.1 Yatakh odalar 11 10 35 20)

2.6.2 Dijier odalar ve koridorlar 4) 1t 10 40

2.7 Genel bakim

271 Yatakh odalar 1 10 35 20)

272 Digter odalar ve koridorlar 4) n 10 40

28 Digier biltimler 11 10
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3 Tedarik Boltimleri

3.1 Eczane

kAR Steril odalar I + 10 ’ 45

3.1.2_| Digerodalar 23) ve koridorlar 4) i ’ 10 40

3.2 Sterilizasyon 24)

3.2.4 Kirli odas, sterilizasyondan énce 1] 25) 26) 27) 50

3.2.2 Temiz odasy, sterilizasyondan sonra ve H 25) 26) 27) 50
steril malzeme deposu

33 Yatak hazirlama

3.3.1 Kitli odast H 25) 26) 27) 50

3.3.2 Temiz odasy 11 25) 26) 27) 50

34 Camagir hazirlama ve garasirthane

3.4.1 Kirli odasi 1§ 25) 26) 27) 50

342 Temiz odasy 11 25) 26) 27) 50

35 Patotoji / Prosektiis : 1 22 28) 50

3.6 Laboratuarlar

3.6.1 Hijyenik ~ mikrobiyolojik 1 29) 45

3.6.2 Tibbi - kimyasal 1 29) 45

363 Histolojik Il 29) 45

3.7 Soyunma ve saniter odalari

3.7.1 Soyunma odalan il 30) 31 50

372 WC n 30) 31 33)

373 | Banyo u 30) 31) i 33)

374 Islak hiicreler ) n 30) 31) 33)

33 Diger bisliimler 1 10

1)  Burada belinilen iklim psikolojisi ve enfeksiyonik nedenlerden ayn olarak Boltm 3 Paragraf 2'de belirtilen nedenlerden dolayi klima tesisi
gerekli olabilir,

2) Boliim 3, 1. ve 2, paragrafta belirtilen nedenlerden ayn olarak &zel durumlarda daha yitksek hava debisi gerekli olabilir.

3)  Burada degerlerin olmamasi durumunda DIN 1946 Kisim 2'deki degerler gegerlidir; BSltim 4.1.1 - 4.1.3'i kargilagtinmiz.

4)  Tablo 2 igin yaprlan agiklamaya bakiniz.

5)  "+"mn anlanm DIN 1946 Kissm 2'deki degerlere bagl kalinmasidir.

6)  Bu degerler stirekli insanlarin bulundufu odalar icin gegerlidir.

7)  Ameliyathanedeki ilgili odaya bagh olarak biitiin yil boyunca minimum ve maksimum degerler arasinda serbest segim yapilabilir.
Ameliyathanelerde bu deger ameliyat bolgesi igin gegeslidir.

8) Ameliyathaneler ve yatakh odalar igin gegerli olan basma havas: sicaklifi ve nemi gegerlidir.

9)  Ameliyat bolimd ile baglantiliysa

10) Yapilacak tespitler fiziksel yap: gartlanina ve katlamlabilecek hava gartlarina gére yapitmalidir.

11) 28°C oda sicakligtna kadar oda sicaklifis su sicakliinin 2 ile 4°C tizerinde olmalidir. 28°C'nin iizerindeki su sicaklifinda iki sicakhik degeri
de ayni olmalidir.,

12) Narkoz gazlan tahliyesinden dolayr

13) Tibbi-teknik cihazlar 6z¢l durumlarda nem degerinin sabit kalmas igin klima tesisi gerektirebilir.

i4) BGA geregince hastane enfeksiyonlarinin teghisi, korunmasi ve tedavisi igin

15) Kap, kan dolagimi ve solunum yollan hastalis olan hastalar diginda tek yatakh odalarda klima gerekmez.

16) Normal zamanda sadece 15m3/(m? h).

17) Bagigikhik kazanmig hastalar igin

18) Bakiniz Boltim 1 son climle.

19) Hijyenist tarafindan karar verilmelidir.

20) Hava debisinin azalmasindan dolay: (en az 50 m%/(h kigi) gece degierleri 5 dB daha az.

21) Prematiire bebekle inkubatdriere konulmugsa klima tesisi gerekmez.

22) En az %45 izafi nem. '

23) Laboratuarlar igin VDI 2051.

24) Dogrudan ameliyat boliimiinde ise, Nr. 1.1.2.1., 1.2.4.1. veya 1.5.2.1. gegeriidir.

25) Kimyasal sterilizasyon ve dezenfeksiyon yapiliyorsa zararh madde tehlikesi Snemlidir; bakiniz DIN 58948 Kisim 7.

26) Temiz ve kirli odalar arasinda hava degigimi olmamasi igin yapisal 8nlemler alinmahidir.

27) Taze hava debisi zararli madde bilangosuna gre belirlenir.

28) Yalmz otopsi odalani igin.

29) VDI 2051'e gore.

30) Yalmz egzost havasi 100 m? (kabin h).

31) Basma havas: gerekirse klima tesisi ile emniyete alinmalidir.

32) Yalmz egzost havasi 60 m? (obje h).

33) Birbirine komsu yatakh odalarda giindtizleri 35 dB(A) ve geceleri 30 dB(A)'dan fazla olmamatidir.

34) Yalmz egzost havast 150 m3 (oda h).

35) Yalmz egzost havasi 100 m? (hiicre h).
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3.3 Hava Kalitesi ve Saflig
3.3.1 Odalarm simiflandiriimasi

Hijyenik ve mikrobiyolojik faktorler sebebiyle hastanelerin  mikroorganizmalardan
anindirilmas icin basma ve oda havasinda farkl sartlar gerekir. Hastane boliimleri iki simifa

ayrilir.

- L simf odalar : Yiiksek derecede sartlar gerektiren mikroorganizmasiz bolgeler

- II. sif odalar : Normal sartlar gerektiren mikroorganizmasiz bolgeler
Hastanelerde hangi odalarin hangi sinifa dahil oldugu Cizelge 3.1°de goriilmektedir.
3.3.2 Hava safligx

Mikroorganizmalar1 da kapsayan pargacik kirliligini onlemek igin tfleme havasi g¢ok
kademeli filtreden gegirilmelidir. II. simf odalar igin iki kademeli filtre, I. simf odalar i¢in ii¢
kademeli filtre yapiimalidir. Her bir filtre kademesi i¢in asagidaki filtre simiflan uygundur:

- 1. Kademe filtre : EU4 veya daha iyi
- 2. Kademe filtre : EU7 veya daha iyi
- 3. Kademe filtre : S veya R siifi

Hijyenik gerekgelerle her bir filtre kademesinin tesisattaki yerlesimi de asagidaki gibi
yapilmahdir:

- L Kademé filtre eger taze hava emisi bina diginda ise emis tarafinda klima santralm
temiz tutmak tizere taze hava giriginin hemen baslangicina,
- 2. Kademe filtre kanal sistemini temiz tutmak amaciyla ufleme kanallarinin

baglangicindan hemen 6nce basma tarafina,
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- 3. Kademe filtre basma tarafina hizmet edilecek odaya veya zona mimkiin olabildigince

yakina, ameliyathanelerde bir terminal igerisine.

Pratikte 1. kademe filtre klima santralinda taze hava girigine, 2. kademe filtre ise yine klima

santralinda vantilatorden sonraki hiicrelerde kanala gegisten hemen once yerlestirilir.
3.3.3 Taze hava oranlarn ve iifleme havas: debileri

Hastanelerdeki HVAC sistemlerinin minimum taze hava debileri (ameliyathaneler harig)
Cizelge 3.1°de verilmigtir. Havada tagmabilen mikroorganizma sayisim daha da
diisiirebilmek ve 1s1 dengesini devam ettirebilmek i¢in besleme hava debisinin Cizelge 3.1°de
belirtilen taze hava oranlan ile hesaplanan hava debisinden daha fazla olmasi gerekebilir.
Eger besleme hava debisi ile taze hava debisi arasindaki fark sirkiilasyon havas ile telafi
edilemiyorsa taze hava miktari arttirilmalidir.

.3.3.4 Sirkiilasyon havasi

Sirkiilasyon havasi agagidaki sartlarda kullantlabilir:

- Sirkillasyon havasi olarak sadece aym odamn veya oda grubunun egzost havasi
kullanilabilir.

- - Sirkiilasyon havast ya ayn olarak ya da taze hava ile birlikte Ongorilen Afiltre

kademelerinden gegirilmelidir.

Sirkiilasyon havasimin kullanilmast durumunda egzost gazinin zararh gazlar igermesi

nedeniyle hijyenik-toksikolojik ortamin olugabilecegi dikkate alinmalidir.
3.3.5 Odalar arasindaki hava akasi

Hava akig1 hijyenik sartlardan dolay: steril odalardan daha az steril odalara dogru olmahdir.
Hastane odalarindaki hava akig yonleri Cizelge 3.2’de verilmistir.
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Cizelge 3.2 Hastane odalarinda hava akis yénle_ri (TMMOB Makina Miih. Odast, 1995; s5)
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1| Aseptik ameliyathane
2 | Septik ameliyathane
3 | Yikanma odas: P
4 | Girig holii «|T]O
5 | Cikis holii «{tTjo}jo
6 | Cihaz odasi (direkt ameliyathane) «lt|rityr
Tedarik holii/-steril malzeme
7 deposu 5) T
Ortak tedarik holii/-steril malzeme |t
81 ve dezenfekie edilmis cihaz deposu )
9 | Ameliyathane koridoru “lefe]|e]e] «
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14] Narkoz etkisinden uyanma odasi «
15{ Personel odas: -
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17| Personel soyunma, i¢ temiz oda T
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Oklar odanin komsu odalara gére hava akig yoniinli gosterir.

O'in anlamy: Her iki yone hava akis1 istenmiyor

Omek: 1. stitun "aseptik ameliyathane”

3. satir "yikanma odast”

Ok y6nil, hava akiginin aseptik ameliyathaneden yikanma odasina dogru oldugunu gosterir.

4) Deneyimlere gore gerekli hava akis yoniinii emniyete almak igin istenilen oda sizdirmazhk sartlaninda yaklagtk 20 m3/
(metre aralik uzunlugu*h) hava debisi yeterli olacaktar.
5) Ameliyathaneye dogrudan servis penceresi ile baglantili




35

Klima sistemi dizayn edilirken besleme/egzost hava debilerinin uygun sekilde ayarlanmas ile
odalarda pozitif/negatif basing temin edilir ve aradaki fark debisi dnceden belirlenmis yollara
akar ( kapi etrafindaki bogluklar vb.). Ancak s6zii edilen bu bosluklar ¢ok kiigiik olmalidur,
aksi halde bu hava akig semas: devam ettirilemez. Bu nedenle kapi, flap, servis kapaklar
ancak kisa siire acgik kalabilecek gekilde projelendirilmelidir. Kapilar1 ya da diger hava gegis

yerleri ¢ok sik agilip kapanan hastane bolumlerinde hava kilitleri kullamimalidir.

Hava kilidi asagidaki gartlarda mevcut olmalidir:

- L Smuf odalan II. simf odalardan ayirmak i¢in,
- L Sinif odalar1 dig havadan ayirmak igin,
- Hijyenistin 6ngérmesi durumunda aynt sinif iki odayr ayirmak igin (6rnegin ameliyathane

ile yogun bakim odalarini).

Hava kilitleri giris ve ¢ikig kapilannin aym anda agilmasimi engelleyen bir mekanizma ile
olusturulur. Kapmnin agilmasi esnasinda pargacik transfer orammin minimum diizeyde
tutulabilmesi i¢in kayar kapilanin kullanilmasi uygundur. Bu énlemler olmaksizin klima
tesisati ile de olsa odalarin hava teknigi agisindan birbirinden ayriimas: miimkiin degildir.

3.4 Giirniiltii Kontrolii

Klima tesisatlan tarafindan tretilen giiriiltiiniin yapisal onlemlerle de desteklenerek Cizelge

3.1’°de goriilen giiriiltii seviyelerini agmamasi temin edilmelidir.

3.5 Teknik Ozellikler

3.5.1 Taze hava emis ve egzost havasi panjurlan

Taze hava emis panjuru, toprak zemine yakin yerlerde mikroorganizma ve toz

konsantrasyonu yiiksek oldugundan toprak zeminden en az 3 m yiiksekte olmalidir. Aym

zamanda panjurun diiz gatt ve diger yatay yizeylerden de yeteri kadar uzakta olmasi
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saglanmalidir. Taze hava emis panjurunun tam olarak hangi yiikseklife yerlestirilmesi
gerektigine dair bir deger belirlemek, farkli iklim kogullar1 ve bina yapilanindaki farklidiklar
nedeniyle olast degildir. Bunun yaninda panjurun yeri belirlenirken egzost gazlan, baca gaz
ve diger rahatsiz edici koku vb. kaynaklardan uzak olmasma ve binanin gelecekteki

yapilanmasina da dikkat edilmelidir.

Egzost gazlan ise mumkiin oldugunca ¢ati1 tizerinden atmosfere atilmalidir. Yiiksekligi,
konumu ve egzost panjurunun yapisi, kendi binasina ve gevre binalara zarar vermeyecek ve

rizgar etkisi ile egzost havasmnin tahliyesi miimkiin olacak sekilde belirlenmelidir.

3.5.2 Hava kanallan

3.5.2.1 Genel konular

Hava kanallan galvanizli sac ve esdegerleri gibi plriizsiiz yizeylerden yapilmalidir. Bunun
yaninda aliiminyum ya da paslanmaz gelik kanallar da kullanilabilir. Kanallar miimkiin
oldugunca kisa tutulurken, fleksibl kanallar yalmzca brangmanlarda ve en fazla 2 m
uzunlukta olacak sekilde kullanilmalidir.

Hava kanallarinda ozel kesitler aerodinamik prensiplere gore dizayn edilmeli, pargacik
birikmesine ve dig havanin kanallara kontrolsiiz girigine neden olan lokal negatif basing
bolgelerinin olugmasmna miisaade edilmemelidir. Eger 3. kademe filtreden sonra kanal
kullanilacaksa, bu kanallann i¢ vyiizeylerinin kolaylhkla temizlenebilecegi sekilde
projelendirilmesi saglanmalidir. Ayrica 3. kademe filtreden sonra higbir sekilde fleksibl
kanal, damper, susturucu vb. monte edilmemelidir.

Kendi hijyenik standartlarina gore birbirleri arasinda hava akigt istenmeyen odalar sizdirmaz
damperler kullanilarak aynlmali ve iifleme kanalindaki ayrim noktasi, ii¢ kademe filtreli
sistemlerde mutlaka 3. kademe filtreden 6nce olacak gekilde tespit edilmelidir.
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Kanallarda kullamlacak olan damper, debi ayar elemanlarimin yakinlarina ve kanal iizerlerine

gozleme kapakgiklan konulmalidir.

Servis kanallar, ¢ift duvarlar veya tavan bosluklar gibi yapisal bogluklar ifleme ve egzost

havasinin dagitimi amaciyla inga edildikleri sekilde kullanilamazlar.

Kanallanin montaji sirasinda igerisinde toz toprak kalmamasmna dikkat edilmeli, kanallar
yapildikea i¢leri temizlenmeli ve her giin ig bitiminde kapatilmalidir. Bu isleme 6zellikle 2. ve

3. kademe filtreler arasindaki kanallarin montajinda titizlikle uyulmalidir.

3.5.2.2 Taze hava emis kanallar

Taze hava kanallan, bina i¢erisindeki istenmeyen pis havay1 emmemesi ve buna bagh olarak
hastane enfeksiyonu tehlikesine yol agmamak igin DIN V24194 Kisim 2 sizdirmazlik sinifi
II’ye uygun olmalidir. Bu nedenle taze hava emis panjuru ile hizmet verilecek oda arasindaki
mesafenin uzun olmasi durumunda kisa emig hattt uzun basma hatti segenegi tercih
edilmelidir.

Taze hava emis kanalinda insan delikleri birakilmak suretiyle mekanik temizlik ve

dezenfeksiyona uygun hale getirilmelidir.

Kanal i¢ yiizeylerinde puriizlilik degeri Ruax = 0,3 olmasi halinde gerekli sartlar yerine
getirilmig kabul edilir.

3.5.2.3 Basma kanallann

I. siuf odalar igin basma kanallan DIN V24194 Kisim 2 sizdirmazlik sindfi Il’e gore
sizdirmaz olmahdir. Hava kagaklar yapisal bosluklarda pozitif basinca sebep olmamalidir.
Bu siniftaki odalar i¢in basma kanallar1 kisa tutulmali, bunun i¢inde klima santralinin odalara

mimkiin oldugunca yakin yerlestirilmesine ¢aligiimalidir.
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II. siif oda veya oda gruplarinin konumu kisa basma kanallan igin uygun degilse, zorunlu

olarak fazla istenmeyen uzun basma kanallarinin tesisi gerekir.

3.5.3 Hava sizdirmaz damperler

Hijyenik sartlarin devammnin saglanmasinda, hava kanallannda istenmeyen akimlarin
olusmasinin dnlenmesi gereklidir. Klima santrallerinin herhangi bir sebeple durduruldugu
zamanlarda rizgar ve baca etkisi ile, bina igerisindeki havamin kalitesini bozacak sekilde
kanallardan hava akist olmamalidir. Bunun igin hava kanallarina motorlu damperler monte
edilmelidir. Damperler klima santralleri ¢ahismadiginda ve damper motorlarinda enerji

kesildiginde kanali kapatmalidir.

100 Pa basing farkinda 1 m” kesitten sizan hava miktar1 10 m*/h’in altinda ise hava kanallart

bu anlamda kapatilmig demektir.

Yukarnidaki sartlar1 saglamak tizere hava sizdirmaz damperlerin hem besleme hem de egzost

kanallarinda en azindan agagida belirtilen noktalara monte edilmesi gerekir.

- Santral degisik siflardaki odalara hizmet ediyorsa degisik zonlarin kesisme noktalarina,
- Santral birkag kata hizmet ediyorsa biitiin kat brangmanlarina,
- Hijyenistin sart kostuu, aym simftaki iki oda arasinda havanin birbirine karismamas:

gerektigi durumlarda zonlar arasina.
3. kademe filtrenin girigine veya paralel bir seri 3. kademe filtrenin girislerine sistem
galigirken dahi filtreye servis verilecek veya degistirilecek sekilde hava sizdirmaz damperler
konulmalidir.

3.5.4 Duman kanallan ve yangin damperleri

Duman kanallan hijyenik agidan istenmeyen hava akigmma izin vermeyecek sekilde

yapiimalidir.
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Yangin damperlerinin 3. kademe filtreden sonra konulmast mamkiin degildir. I. siuf odalarin
besleme kanallarina monte edilecek yangm damperleri tehlike aminda kapandiinda, diger
alanlara mikroorganizmalarnn taginmasim 6nlemek i¢in emme aspiratérlerini de durduracak

sekilde birbiri ile baglantili olmalidir.

3.5.5 Klima santralleri

Santraller kolayca miidahale edilecek bir yere monte edilmelidirler. Ancak miidahale igin 1.
sintf odalara bakim ve igletme personelinin girisi s6z konusu olamaz. Bakim ve igletme
personeli sadece 3. kademe filtrelerin bakim veya degistirilmesi amaciyla bu smiftaki

odalara girebilir.

Santral bilesenleri kanallardan beklenen tiim 6zellikleri saglamali, temizlik ve bakimlari en

kolay yapilabilecek gekilde dizayn ve monte edilmelidir. Bu amagla,

- Santrallerin i¢ yiizeyleri diizgiin ve temizlenmesi kolay olmalidir (tercihen paslanmaz
gelik),

- Santralin igindeki pargalar kolayca disariya alinabilecek sekilde kizakli yapilmalidir,

- Santrallerin en azindan fan, filtre, nemlendirici, kurutucu hiicrelerinin kapilan Gizerinde
gozetleme delikleri ve hiicrelerin iginde de aydinlatma lambalan bulunmalidir,

- Santrallerin bitiin hiicreleri kapili olmalidir,

- Santrallerin hiicre kapaklan hava sizdirmaz olmalidir (DIN V24194 Kisim 2 Sinif IT)

3.5.5.1 Hava filtreleri

1. ve 2. filtre kademeleri i¢in filtre malzemeleri nem etkisine direngli olmali ve akis direnci

olumsuz etkilenmemelidir.

Toz filtre elemanlan filtre gévdesine siki gekilde monte edilmeli, kontrol deligi kullamlmas:
halinde 2000 Pa basingta kontrol deliginden kagan hava miktarinin, filtrenin anma debisinin
%0,003 inii gegmediZi kanitlanmalidir.
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Toz filtrelerinde yogusma sicaklifiin altina digtlmemeli ve filtre malzemesinden gegen
havanin bagil nemi %95’i gegmemelidir. Filtre direncinin fazla yiikselmemesi igin ise bagil

nem %90°1n izerinde tutulmalidir.

Her bir filtre kademesinde igletme sartlarni izlemek igin diferansiyel basing manometresi
takilmalidir. Filtrelerin {izerinde imalatg: tarafindan filtre siifi, filtre akigkamnin cinsi,
baglangi¢ ve kabul edilebilir son diferansiyel basinglari gosteren bir etiket yerlestirilmelidir.

Isletmeci tarafindan ise ayni etiketin iizerine son filtre degisim giinii iglenebilir.

3.5.5.2 Vantilator

Basma vantilatérii 1. ve 2. kademe filtrelerin arasina yerlegtirilmeli ve vantilatérde su

olusumu énlenmelidir.

3.5.5.3 Nemlendirici

Nemlendirici 2. kademe filtreden Once yerlestirilmelidir. Nemlendiriciler, basma hattinda
nemlendiriciden sonra damlacik olugmayacak ve nemlendirme mesafesinin sonunda bagil

nem %90°1 gegmeyecek sekilde tesis edilmelidir.
Buharli nemlendirmede, buhar saghifa zararh maddeler igermemeli ve su puskirtmeli
nemlendirmede ise basma havasmin Kkalitesi kimyasal maddelerle bozulmamalidir.

Mikrobiyolojik kaliteye bagh olarak nemlendirme suyu en az igme suyu kalitesinde olmalidir.

Nemlendirme sistemi kullamm amacma uygun olarak korozyona dayanikli ve kolay
temizlenebilir olmalidir.

3.5.5.4 Nem alic1 hava sogutuculari

Nem alacak hava sogutuculann 2. kademe filtreden Once yerlestirilmelidir. Hava

sogutuculann konstritksiyonu yogusma sularimt ¢ok iyi atacak sekilde olmali, yogusma
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tavalan ve vyeterli biyiklikte drenaj olmalidir. Bitiin 1slak bolgeler dezenfekte
edilebilmelidir. Igletme halinde ya da sistem durduruldugunda yogusma suyu drenajindan
kati, stvi ve gaz seklindeki kirliligin basma havasina girmesi dnlenmelidir. Yogusma suyu

drenaji kesinlikle dogrudan dogruya pis su borusuna baglanmamaldir.

3.5.5.5 Eliminator plakalar:

2. kademe filtreden dnce yerlestirilmeli, temizlik ve dezenfeksiyon i¢in kolayca ulagilabilmeli
ve korozyona dayanikli malzemeden imal edilmelidir. Nemlendirici ya da sogutucu

serpantinden sisteme damlacik siriiklenmesini engellemelidir.

3.5.5.6 Susturucular

Susturucularin hava ile temas edan yiizeyleri aginma ve g¢liriimeye dayamkli olmali ve su
tutmamalidir. Susturucular mekanik darbelere karst delikli sac veya orgiilii tel ile
korunmalidir. Taze hava tarafindaki susturucular 1. kademe filtreden sonra ve vantilatérden
once yerlestirilmelidir. Ufleme havasi susturuculari ise 2. kademe filtreden 6nce monte
edilmelidir. Gerekli oldugu hallerde 3. kademe filtreden Once kanal tipi susturucular da
kullanilabilir.

3.5.5.7 Menfezler

Temizlik ve dezenfeksiyon agisindan menfezler kolay ulagilabilir ve sokiilebilir olmalidir.

Ameliyathanelerdeki basma menfezleri, oda havasiin tekrar igine kagmasim 6nleyecek

yapida olmahdir.

Ameliyathanelerdeki egzost havasinm 1200 m*/h’i déseme seviyesinden, geri kalan kismi da
tavana yakin yerden atilmalidir. Egzost menfezlerinin alt ucu dégemeden birkag cm yukanda

olmalidir.
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3.5.6 Ameliyathanelerde klima sistemleri

3.5.6.1 Klima sistemlerinin fonksiyonlar

Ameliyathanelerde klima sistemi agagidaki fonksiyonlan yerine getirmelidir:

Ameliyat masasinin tizeri ve alet masast gibi 6zel koruma gerektiren alanfarda
(korunmusg bolgelerde) havadaki mikroorganizma konsantrasyonunu belirlenen simirlarin
altinda tutmahdir,

- Odalar arasinda gerekli ve dogru yondeki hava akigini saglamahdir,

- Insanlann bulundugu bolgede, atik anestezik gaz konsantrasyonunu ve difer malzeme
yiiklerini belirlenen sinurlar iginde tutmalidir,

- Oda sartlarins stirdtirmelidir (1s1 ve malzeme yiiklerini almahdir).
3.5.6.2 Ufleme hava sistemleri ve debileri

Ameliyathanelerde, en azindan ameliyat masasinin iizerinde laminar akimh havalandirma
sistemi istenir. Laminar akimh hava sistemi kdllamldlgmda, odadaki mikrop konsantrasyonu
ekibin say1 ve disiplinine de bagl olarak 100-500 CFU/m’den 10 CFU/m’ seviyelerine
indirilebilir ve bu da hastanin maruz kalabilecegi enfeksiyon riskini %50 oraminda azaltir.
Ameliyat sirasinda korunmus bolgedeki hava igerisinde kabul edilebilir maksimum mikrop
konsantrasyonu 20 CFU/m>’tiir.

DIN 1946/4’¢ goére ameliyathaneler A ve B tipi olarak ikiye ayrdmustir. A tipi
ameliyathaneler gok yiiksek seviyede steril sartlar gerektirir ve bu ameliyathanelerde
havalandirma sistemi laminar akimli olmahdir ( 6rnegin transplantasyon, agik kalp
ameliyatlari, ortopedi ameliyatlari, plastik cerrahi vb.). B tipi ameliyathaneler de ‘yﬁksek
seviyede steril sartlar gerektirir ve havalandirma sistemi kanigik akimlt ya da laminar akiml
olabilir.
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Kangik akimh bir ameliyathanede minimum ifleme debisi 2400 m*h olmaldir.

Ameliyathanelerde minimum taze hava debisi ise 1200 m*/h olmalidir.
3.5.7 Ameliyathane klima sistemlerinin normal kullanma saatleri disinda ¢calismasi

Temel olarak sistem giinde 24 saat galigtirilarak odalar arasindaki dogru yénlii hava akisi
sirdirilmelidir. Odalar kullanilmadifinda kapilar, servis pencereleri, flaplar vb. sikica
kapatilmalidir. Bu gartlarda fan debileri %50 oraninda azaltiip sogutma ve nemilendirme
durdurulabilir. Pozitif basingli odalarda ifleme fari durduruldugunda egzost fami da

otomatik olarak durdurulmalidir.
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4. HASTANE BINASI UYGULAMA PROJESI
4.1 Hastane Binasinin Tarifi

Hastane Binasi, Bayindir Holding Batt Turizm Merkezi Projesi’nin bir parcasidir. Istanbul
Beylikdiizii’nde inga edilmekte olan bina yaklagik olarak 20000 m” kapal: alana sahiptir. Ug
tarafi serbest olan binada 2 bodrum, 1 zemin ve 3 normal kat olmak iizere toplam 6 kat
mevcuttur. Iki kat dosemesi arasindaki yikseklik 5.4 m’dir ve bunun 2.7 m’lik kismi asma

tavan i¢in ayrilmgtir.

Steril hacimler ise binanin zemin, ikinci ve tglincii katlarina dagilmis olmakla birlikte asil
olarak ikinci katta bulunmaktadir. Konumuz dahilindeki ameliyathaneler, uyanma hacimleri,
steril koridor ve diger yardimer hacimler de yine aym kattadir. Cizelge 4.1 bu hacimlerin
mahal numaralan ve isimlerini igermektedir. Steril hacimlerin kat plamndaki yerlesimleri ise

Sekil 4.1°de kesikli ¢izgi ile igaretlenmistir.

Cizelge 4.1 Steril hacimler

Mahal No Mahal Adi Mahal No Mahal Adi
2047 |Genel Ameliyathane 2 2074 |Temiz Malzeme Odasi
2048 |Cihaz Deposu 2075 |Kirli Oda
2049 [Kirli Oda 2095 (Cihaz Odast
2050 {Steril Malzeme Deposu 2096 |Kontrol Odas
2052  |Sorumlu Hemsire 2097 |Koridor
2053  |Doktorlar Odasi 2101 |Film Banyo
2054  |Personel Dinlenme 2101A |Perflizyonistler
2066 |Uyanma 2102 |Genel Ameliyathane 1
2067 |Uyanma 2103  [Pompa Odasi
2069 |Day Genel Ameliythene 1 2104 |KVC Ameliyathane
2070 |Anestezi 2105 |Kateter Malzeme Yikama
2071 [Day Genel Ameliythene 2 2106 |Kateter Depo
2073 |Temizlik Odast 2107 |Kateter
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Sekil 4.1 Steril hacimlerin kat planindaki yerlesimleri
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4.2 Uygulanan Havalandirma Tesisatinin Esaslart

4.2.1 Mahallerin temizlilik siniflarinin ve klima santrallerinin belirlenmesi

Steril bolgeyi olusturan mahaller Cizelge 3.1 esas alinarak iki temizlilik sinfina ayrilmigtir.
Buna gore ameliyathanelerin tamamu, anestezi ve pompa odalan 1. simfta yer alirken, geriye
kalan hacimler II. sinifa dahil edilmigtir.

Mabhallerin temizlilik siniflarina gore yapilan bu ayrim dikkate alinarak I. ve II. siuf
hacimlere iki klima santrali ile sartlandirma iglemi yapilmast uygun gorilmigtir. Burada
farkli olarak uyanma hacimleri de ameliyathaneler ile ayn: santrale baglanmustir. Tesis edilen

santraller,

- Uyanma Hacimleri-Ameliyathaneler Klima Santral,

- Steril Koridor ve Cevresi Klima Santrali’dir.

Santrallerin her ikisi de yine aym kattaki bir teknik hacme yerlestirilmis olup her iki santral
de birbirinden farkli karakterdeki mahallere hizmet verdiginden hijyenik agidan %100 dig
havali olacak gekilde tasarlanmigtir ( Ek11, Ek 12).

4.2.2 Mabhallerin dizayn sartlan

Tiim mahallerde yaz veya kig ayrimi yapilmaksizin i¢ sicaklik 22 °C ve bagil nem ise %50
olarak tayin edilmigtir.

4.2.3 Havanin veris ve toplany sekli
Havanin verig ve toplanig sekli mahallerin 6zelligine gore degisiklik gostermektedir.

Ameliyathanelerde hava, ameliyat masasinin lizerinde bulunan ve tavana yerlestirilmig bir

tifleme plenumu vasttasiyla tiflenmektedir. Ufleme havasinin toplanmasi ise ameliyathanenin
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her bir kogesinden, hem tavana yakin mesafeye hem de dosemeye yakin mesafeye

yerlestirilmig emici menfezler vasitasi ile yapilmaktadir.

Ameliyathaneler digindaki tiim hacimlerde ise havamin flenmesi ve toplanmasi tavana

yerlestirilmig menfezler ile saglanmaktadir.

4.2.4 Havamn filtrelenmesi

I. simif mahallere tflenen havaya ti¢ kademeli filtreleme, IT simif mahallere iiflenen havaya ise
iki kademeli filtreleme uygulanmigtir. Her bir filtre kademesinde kullanilan filtre simflan ve

filtrelerin tesisattaki konumlarn ise goyledir,

- 1. Kademe filtre : EU2 simifi panel filtre ve EU4 sinifi torba filtre; santral taze hava
girigine,

- 2. Kademe filtre : EU7 sifi torba filtre; santral iifleme kanali ¢ikigina,

- 3. Kademe filtre : S simufi HEPA filire; I. siif odalarin tavanindaki plenumlarda veya
filtre kutularinda.

4.2.5 Hacimlerin basmclandiriimasi

Hacimlerin basinglandinlmas: {ifleme havasi miktan ile egzost havas: miktan arasinda iifleme
havasi lehine %15 fark yaratilarak saglanmigtir. Temiz oda teknolojisinde temiz oda ile
¢evresi arasinda genel olarak 12 Pa basing farki uygulanir. Bu rakam farkli siniflardaki temiz
odalar arasinda da aynen gegerlidir. Hastane binasimin steril hacimleri arasindaki basing
iligkisi ve buna bagli olarak olugturulan hava akig1 yonleri Sekil 4.2°de gérilmektedir. Hava
akig1 ameliyathaneler, pompa ve anestezi odalar, uyanma hacimleri ile diger yan hacimlerden
steril koridora, steril koridordan da steril olmayan diZer hastane boliimlerine olacak gekilde

diizenlenmigtir.
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Sekil 4.2 Steril hacimler arasindaki hava akim
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4.2.6 Giiriiltii seviyesi

Tim steril hacimlerde maksimum giiriiltii seviyesi 40 dBA olarak kabul edilmigtir. Bu sinir
degerin uygulanabilmesi i¢in de santrallerde Gfleme kisminda vantilatérden sonra ve egzost

kisminda aspiratérden once susturucular kullanilmugtir,
4.2.7 Otomatik kontrol sistemi
4.2.7.1 Uyanma hacimleri-ameliyathaneler otomatik kontrol sistemi

Uyanma hacimleri-ameliyathaneler otomatik kontrol prensip semast Sekil 4.3’te
gorilmektedir. Sekilden de anlagilacag: lizere sistemde uygulanan otomatik kontrol; klima

santral ve tfleme kanallar Gizerindekiler olmak tizere iki kisma aynimaktadir.

Santral Gizerinde sicaklik, nem ve basing kontrolii yapiimaktadir. Burada B1 ve B2 kanal tipi
sicaklik duyar elemanlan ile hava sicakliklan 6lgiilmekte, dlgiilen deger N1 ve N2 sicakhk
kontrol panellerinde 6nceden belirlenmig sicakliklarla kiyaslanarak Y1 ve Y2 oransal vana
servomotorlan kontrol edilmektedir. Y1 ve Y2 oransal vana servomotorlar ile isitici ve
sogutucu serpantinlere giden 1sitict ve sofutucu akigkan debileri ayarlanmaktadir. Bu
kisimdaki nem kontroliinde ise yine kanal tipi nem duyar elemant B4’iin 6l¢iim degeri ile
onceden ayarlanmis deger, N4 oransal nem kontrol paneli tarafindan karsilagtinimakta ve
Y3 oransal vana servomotoru vasitastyla nemlendiriciye giden su debisi kontrol
edilmektedir. P1, P2 ve P4 fark basing presostatlan ise ilgili olduklan filtrelerin kirlenmesini
kontrol etmekle gérevlidir. Bunlar filtrelerin giri ve ¢ikislarindaki basing farkim tespit
ederek basing diigiimiiniin belirlenmis maksimum bir degerin iizerine ¢tkmas: halinde sesli ve
i1kl uyan verilmesini saglarlar. P3 fark basing presostatinin gorevi ise hava debisinin, ‘yani
vantilatoriin ¢aliymasim kontrol etmektir. Vantilatériin girig-¢ikig1 arasindaki fark basincinm

istenen degerin altina diigmesi halinde sesli ikaz verilir.



ISDWa$ disuaud [0JyLON NOWOY0 JaRUDYIDKIPWD-LBJWIDY DWUDN €% (M8

50

NHOLOROANSS H3JW0 WD Wi
..... O D DEOIOAOANES YNYA NSIVAD W/
e w TEW DU PP W
8 T [BAYd 0HINGH KN WEWHD N
...... [3 vemg) -y f m JTINYd CHINOY WDYDS WENVHD VoY
_m o TRQLYTIDR INSYE N3 u0id/sd
=0 HOOPON (160%) UVISOSRid INSYE XN4_| Be/Ld/8dsd/velreltdlvd
3 NYASD IVAND N3V )l ¥OD [
_H_H_ : WA $YATC IGN (AL W 7]
= : DY INYNIT3 YAND WDYDS L)l YO0 5]
oid — nﬂu@ W < ¢ m» WWATD WAND JTONDS 31 N w8
u Q@
P BB (£v02)
Va3
|mT- B NI w |
U o] o =, &
! DRHIONTIAN SIS PSTOMIMIeS ” i o oo Pow o
i Wz [ i i i | i i,
L ] L ppwms i | ' - -
w M
i u u R3O
- mpa @ | | Myge Mype W
TTTTTOTT ) e i
= T T ! T 8 T 1- ! -
FETFS T U o TR
A
2 ST 530 ?EL ko _ BRI e L e .
Y | R T u ” %
td lg
bhoddddda —
uy e v

Y
E




51

Kanallar Gzerindeki otomatik kontrolde ise yine sicaklik, nem ve basing kontroli
yapilmaktadir. Ancak buradaki fark, sicaklik ve nem &lgiimlerinin her bir brangman hava
kanalinin hizmet ettigi temiz odann igerisinde yapimasidir. Bu klima santrali hacimlerinin
daha kritik 6zelliklere sahip olmast nedeniyle her bir oda i¢in ilave kanal tipi 1sitici-sogutucu
serpantinler ve nemlendiriciler ongorilmugtir. Her bir temiz odanin igerisinde yapilan
Slgtimler ise yalmzca kendisine hizmet eden brangman kanal tizerindeki 1sitici-sogutucu ve
nemlendiriciyi etkilemektedir. Sekil 4.3’te sembolik olarak sadece 2047 nolu Genel
Ameliyathane’ne i¢in tasarlanan kontrol verilmistir. Burada goriilen kontrol sisteminin aynisi
santralin hizmet ettigi tim diger mahallerin brangman kanallarinda da mevcuttur. Sicaklik
kontroliinde B3 oda tipi sicaklik duyar elemam ile tespit edilen deger, N3 oransal sicakhik
kontrol paneline iletilir ve burada ayar degeri ile kargilagtiriir. Bunun sonucunda ihtiyaca
gore ya Y5 oransal vana servomotoru ya da N6 segici kontrol paneli vasitasiyla Y4 oransal
vana servomotoruna kumanda edilerek ifleme sicakligi gereken degere ayarlanir. Diger
taraftan, oda tipi nem duyar eleman B5’in 6l¢tiigii deger ise N5 oransal nem kontrol paneli
tarafindan ayar degeriyle karsilagtinlarak Y6 oransal vana servomotoruna veya N5 segici
kontrol paneli vasitastyla Y4 oransal vana servomotoruna kumanda edilir. Burada segici
panel N6 daima en kuvvetli sinyalin Y4 oransal vana servomotoruna ulagtirilmasini, yani
sogutucu akigkan debisinin her zaman en kuvvetli sinyale gére ayarlanmasini temin eder.
Yine aym hattaki P5 fark basing presostat: ise HEPA filtre kirlilik kontroliinden sorumludur.
HEPA filtrenin kirlenmesi sistemdeki basing ayarlanm degistireceginden ve her mahalle
verilmesi gerekli hava debisinin sabit olmas: gerektiginden HEPA filtre basing diisiimiindeki
degisiklikler siirekli izlenmekte ve elde edilen olgiimlere gére P9 fark basing regiilatori
araciligiyla vantilator frekans konvertorine kumanda edilmektedir. HEPA filtre kirlendikge
fark basing regiilatérii tarafindan vantilatér motorunun devri arttirlmakta ve sabit hava
debisi elde edilmektedir. HEPA filtrede PS fark basing presostati tarafindan élgiilen basmg
dustimii sinur degeri astifinda ise HEPA filtrenin degigtirilmesi gereklidir.

Temiz odalarin igerisindeki pozitif basincin temininde ise egzost havast debisinin ihtiyaca
gore degistirilmesi yontemi kullamlmigtir. Burada temiz ve daha az temiz mahaller arasma
P6 fark basing presostat1 yerlestirilmigtir. P6 fark basing presostati, uyanma hacimleri-
ameliyathaneler klima santralinin hizmet ettigi hacimler ile 2097 nolu koridor arasindaki fark
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basincim tespit eder. Olgiilen fark basinct P10 fark basing regiilatorii tarafindan ayar degeri
ile kiyaslanarak Y7 oransal damper servomotoru aracilif: ile egzost damperi kontrol
edilmektedir.

Egzost tarafinda ise P8 fark basing presostat: ile aspiratériin kontrolii yapiimaktadir. P7 fark
basing presostati ile torba filtrenin kirlilik kontroli yapiimakta ve P11 fark basing regiilatori
tarafindan aspirator frekans konvertoriine kumanda edilmektedir. Filtre kirlendikge frekans
konvertorii tarafindan aspirator motoru devri arttinlarak egzost havasi debisi sabit

tutulmaktadir.
4.2.7.2 Steril koridor ve cevresi otomatik kontrol sistemi

Steril koridor ve g¢evresi otomatik kontrol prensip gemast Sekil 4.4te goriilmektedir.
Sistemde sicaklik, nem ve basing kontrolii yapilmaktadir. Burada B1 ve B2 kanal tipi
sicaklik duyar elemanlan ile hava sicakliklan 6l¢iilmekte, olgiilen deger N1 ve N2 sicakhik
kontrol panellerinde dnceden belirlenmis sicakliklarla kiyaslanarak Y1 ve Y2 oransal vana
servomotorlan kontrol edilmektedir. Y1 ve Y2 oransal vana servomotorlan ile 1sitici ve
sogutucu serpantinlere giden 1sitict ve sogutucu akigkan debileri ayarlanmaktadir. Nem
kontroliinde ise yine kanal tipi nem duyar elemam: B3’in olgiim degeri ile 6nceden
ayarlanmig deger, N3 oransal nem kontrol paneli tarafindan kargilagtinlmakta ve Y3 oransal
wana servomotoru vasitasityla nemlendiriciye giden su debisi kontrol edilmektedir. P1, P2 ve
P4 fark basing presostatlart ise ilgili olduklari filtrelerin kirlenmesini kontrol etmekle
gorevlidir. Bunlar filtrelerin giris ve ¢ikislanindaki basing farkim tespit ederek basing
diigiimiiniin belirlenmig maksimum bir degerin iizerine gikmasi halinde sesli ve 151kl uyan
verilmesini saglarlar. P3 fark basing presostatinin gorevi ise hava debisinin, yani vantilatériin
¢aligmasint kontrol etmektir. Vantilatoriin girig-gikist arasindaki fark basincimin istenen

degerin altina diigmesi halinde sesli ikaz verilir.

Bu sistemde hacimlerin daha az kritik 6zelliklere sahip olmasi nedeniyle her bir mahal igin

ilave kanal tipi 1sitici-sogutucu serpantinler ile nemlendiriciler 6ngoriilmemistir.
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Temiz odalann igerisindeki pozitif basincin temininde ise egzost havast debisinin tfleme
havasina gore daha az tespiti ve fazla havamn 2097 nolu koridordan g¢ekilmesi yontemi
uygulanmustir. Burada temiz ve daha az temiz mahaller arasma P5 fark basing presostat
yerlestirilmigtir. P5 fark basing presostati, koridor ile steril olmayan bir hacim arasindaki fark
basincint tespit eder. Olgiilen fark basinci, P9 fark basing regiilatorii tarafindan ayar degeri
ile kiyaslanmakta ve Y4 oransal damper servomotoru araciligi ile egzost damperi kontrol
edilmektedir. Steril koridor ve ¢evresi otomatik kontrol sisteminde yalmzca steril koridorun

emici kanallarinda kontrol edilebilir damperler vardir.

Egzost tarafinda ise P7 fark basing presostat: ile aspiratoriin kontrolii yapilmaktadir. P6 fark
basing presostat: ile torba filtrenin kirlilik kontrolii yapilmakta ve P10 fark basing regiilatori
tarafindan aspirator frekans konvertoriine kumanda edilmektedir. Filtre kirlendikge frekans
konvertoérii tarafindan aspiratér motoru devri arttinlarak egzost havas: debisi sabit
tutulmaktadir.

4.3 Proje Hesaplar

4.3.1 Is1 kazanci hesaplan

Sekil 4.1°de de gorildiigl iizere steril hacimlerin tamamu birer i¢ hacim niteliginde olup bu
durumda 1s1 kazanci hesaplan agisindan dis hava yiikiinden ¢ok i¢ is1 yiikleri 6nem
kazanmaktadir. Her hacim igin kabul edilen i¢ yiikler ve 1s1 kazanci agisindan gerekli diger
tam veriler Ek 1°de verilmistir. Ek 1°deki veriler kullanilarak yapilan hesaplarda Carrier
E20-IT / HAP v3.23 programu kullamlmustir. Elde edilen sonuglar ise Ek 2’de verilmigtir.
Cizelge 4.2’de ise tiim hacimler i¢in hesaplanan 1s1 kazanglani toplu gekilde goriilmektedir.
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Cizelge 4.2 Mahallere gore hesaplanan gizli ve duyulur 1s1 kazanglan

Mahal Duyulur Ist Gizli Ist Mahal Duyulur Isi Gizli Is1
No Kazanci Kazanci No Kaz-anc1 K@nc1
(kj/h) (kj/h) (kj/h) (kj/h)
2047 22633,2 1494 2074 273,6 -
2048 1346,4 298.8 2075 565,2 -
2049 630 - 2095 817,2 -
2050 2217,6 - 2096 2145,6 597,6
2052 831,6 298.8 2097 19047,6 597,6
2053 9252 298,8 2101 864 298,8
2054 1342,8 597,6 2101A 1659,6 896,4
2066 4989,6 1494 2102 22824 1494
2067 2404,8 597.,6 2103 6458.,4 -
2069 22824 1494 2104 22824 1494
2070 10195,2 1494 2105 410,4 -
2071 22766,4 1494 2106 3672 -
2073 176,4 - 2107 6984 597,6
4.3.2 Is1 kayb: hesaplan

Hastane binasindaki steril hacimler, kat planindan da anlagilacag: gibi, dis hava ile temasta
herhangi bir yap1 bileseni olmayan i¢ hacimlerdir ($ekil 4.1). Bu nedenle 1st kaybi hesaplarina
gerek yoktur.

4.3.3 Ufleme ve egzost havas: debileri ile menfez boyutlarinin hesabi

Ameliyathaneler ve bunlarla dogrudan baglantii pompa ve anestezi odalaninda iifleme
havasi debisi hesabinda saatte 25 hava degigimi, uyanma hacimlerinin iifleme havas: debisi
hesabinda ise saatte 15 hava degigimi kabul edilmigtir. Steril koridor ve diger hacimler igin

ise saatte 10-15 hava degigimi 6ngoriilmiigtiir.

Her hacimden egzost edilen hava debisinin hesabinda ise Sekil 4.2°de belirtilen hava akigim
temin edecek basing farklarini olugturacak gekilde kabuller yapilmigtir.
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Ufleme ve egzost emis menfezlerinin ebatlarinin hesaplanmasinda ifleme igin maksimum
1,85 m/s, egzost i¢in ise maksimum 2 m/s hava kabul edilmistir. Ameliyathanelerde tifleme
hiz1 ise 0.21 m/s’dir.

Tesisatta kullamlan her bir santralin hizmet ettigi hacimlere ait tifleme ve egzost havasi
debileri ile bu hacimlerde kullanilan tifleme ve egzost emis menfezlerinin sayilari ve ebatlan

Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’te verilmigtir.

Her hacmin iifleme ve egzost havasi debilerine gore tasarlanan lifleme ve egzost havasi
kanallarinin kat plamindaki dagilimlan ve boyutlar her bir santral i¢in ayri ayr olmak iizere
Ek 11 ve Ek 12’de verilmigtir.

4,3.4 Klima santrallerinin tasarim

Klima santralleri %100 dig havali ve ¢ift katli olarak tasarlannugtir. Tipik santral gemasi
Sekil 4.5’te goriilmektedir.

18 17 19 20 2 2223

} .,,,[ Irl ) ]__,

T
[J ’ @ a + - § :l -
5 14 13 ' 1 10 8 B7 6 54321
Sekil 4.5 Tipik klima santral: gemast
Sekil 4.5°teki gemada,
1. Damperli emig hticresi 2. Bog hiicre 3. EU2 panel filtre
4. Bos hiicre 5. EU4 torba filtre 6. Sogutucu

7. Bos hiicre 8. Isitic1 9. Nemlendirici
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10. Vantilator 11. Bos hiicre 12. Susturucu

13. Bos hiicre 14. EU7 torba filtre 15. Damperli atig hiicresi
16. Damperli emis hiicresi 17. Bog hiicre 18. Susturucu

19. Bos hiicre 20. EU3 torba filtre 21. Aspirator

22. Bos hiicre 23. Damperli atig hiicresi’dir.

4.3.5 Klima santralleri hesaplan

4.3.5.1 Isil hesaplar

4.3.5.1.1 Uyanma hacimleri-ameliyathaneler klima santrali 1s1l hesaplari

Klima santrali ifleme ve egzost hava debileri Cizelge 4.3’e gore belirlenmigtir. Vantilator ve

aspiratdr toplam basma yiikseklikleri ise Ek 3°ten alinmigtir. Buna gore,

Vantilatér hava debisi, Vi = 17300 m*/h,
Vantilator basma yiiksekligi, H=137,1 mmSS
Aspiratér hava debisi, V= 15150 m*/h,

Aspirator basma yuksekligi, H=52,5 mmSS

Das hava sartlar ;

Yaz i¢in, Kis igin,

Kuru Termometre, KT =33 °C Kuru Termometre, KT =-3 °C

Bagil Nem, - 0 =%47,7 Bagil Nem, 0=%90

Yas Termometre, YT =24 °C Yas Termometre, YT =-3,483 °C

Ozgiil Nem, x=15,128 g SB/kg KH Ozgiil Nem, x = 2,704 g SB/kg KH
Ozgiil Hacim, v =0,8889 m’/kg Ozgiil Hacim, v=0,7691 m3/kg.

Entalpi, i=71,927 kj/kg Entalpi, i=3,735 kj/kg
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I¢ hava sartlan ;

Yaz i¢in, Kis igin,

Kuru Termometre, KT =22 °C Kuru Termometre, KT =22 °C

Bagil Nem, 0 =%50 Bagil Nem, ¢ =% 50

Yag Termometre, YT =15,4°C Yag Termometre, YT =154°C

Ozgiil Nem, x=8,241 g SB/kg KH  Ozgil Nem, x = 8,241 g SB/kg KH
Ozgill Hacim, v =0,8477 m’/kg Ozgiil Hacim, v =0,8477 m’/kg
Entalpi, i= 43,055 kj’kg Entalpi, 1=43,055 kj/kg

Yaz klimas: hesaplari;

Is1 kazanglari;

Duyulur 1s1 kazanci, Qp = 137919,6 kj/h Gizli 151 kazanci, Qg = 11052 kj/h

Dig hava 1sist;

DHDI =% ¢_(t, ~t,) = ~20 1 02 (33—22) =218366,52 ki/h
v 0,8889

2

hg = 2501+1,805.33-4,186.33 = 2422,42 ki/kg

17300
0,8889

DHGI =ﬁ.hfg..(xd -x,)= 2422,42.(15,128 —8,241).10° =324692,84 kj/h
Vv

Fan duyulur 1s1st;

Fan duyulur isis;, Qpp = HY _ 13;)7;;;’8 = 8074,6 W = 29068,56 kj/h

Duyulur 1s1 oran;

Q, 137919,6

Duyulur 1s1 or DIO = = =
e b Q,+Q, 137919,6+11052

2

Efektif duyulur 1s1 orant,
Q, +Qp, +(BFDHDI)

Efektif duyulur 1st or EDIO =
7 o Q,, +Q, + (BEHDI) +Q, + (BF.DHGI)
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137919,6 +29068,56 + (0,05.218366,52)

EDIO = = 0,865
137919,6 + 2906856 + (0,05.218366,52) + 11052 + (0,05.324692,84)

EDIO = 0,865 ve i¢ hava sartlar igin t; =tcen = 9,56 °C’dir.

Fan ¢ikig sicakligs;
Fan ¢ikis sicakhigy, ts= 14,6 °C olarak kabul edilmistir.

Fan girig sicakligy,

Fan giri§ sicakhif, ts=t, — Qv =14,6 — 29068,56.0,823 =13,24°C
A 1,02.17300

Sogutucu ¢ikig sicakligy;

Sogutucu ¢ikig sicakligy, ts = 11,4 °C olarak kabul edilmigtir.

Sogutucu kapasitesi;
Sogutucu kapasitesi, Qs. = Vi, .(iz — is ).p= 17300.(71,927-31,634).1,2 = 836482,68 kij/h

Isitic1 kapasitesi,

Isitic1 kapasitesi, Q= Vi, .p.cp.(ts —ts ) = 17300.1,2.1,02.(13,24-11,4) = 38962,36 kj/h

Kis klimas: hesaplari;

Tium mahaller sartlandirilmig ortamlarla komgu oldugundan is1 kaybi alinmamustir.

Isittic1 kapasitesi;

Isitic1 kapasitesi, Qi = Vy, .p.cp.(t3 — t2 ) = 17300.1,2.1,02.(35,6-(-3)) = 817362,72 k_|/h

Sulu nemlendirici kapasitesi,

Nemlendirici kapasitesi = Vi, .p.( %1 — x3 ) = 17300.1,2.(8,241-2,704).10° = 114,95 kg/h
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Zon 1sitic1 ve sogutuculan kapasitelerinin hesabi,

(2047-2069-2070-2071-2102-2103-2104) numarali mahallerin zon 1sitict ve sogutucularinin
hesaplanmasinda At = 3 °C olarak alinmigtir.

Sogutucu kapasitesi, Qs = Vi, .( i, — ig ).p= 2500.(34,981-31.922).1,2 = 9177 kj/h

Isttict kapasitesi, Qi = Vi .p.cp.( to — t, ) = 2500.1,2.1,02.(17,6-14,6) = 9180 kj/h

(2066-2067) numarali mahaller igin,

Duyulur 1s1 kazanci, Qp = 7394,4 kj/h Gizli 1s1 kazanci, Qg =2091,6 kj/h
Menfez ¢ikis sicakhigl, tm=t, — WV _ 22— 739440825 _ 20°C
¢, -Vy 1,02.3000

Zon 1sitict kapasitesinin hesaplanmasinda At = 8.4 °C olarak alinmugtir.

Zon sogutucusu kapasitesinin hesaplanmasinda At = 3 °C olarak alinmustir.

Sogutucu kapasitesi, Qs. = Vy, .(ig — i ).p=3000.(34,981-31.922).1,2 = 11012,4 kj/h
Isitic1 kapasitesi, Q1 = Vi, .p.cp.(t; — tg ) =3000.1,2.1,02.(23-14,6) = 30844,8 kj/h

Zon nemlendiricileri kapasitelerinin hesabi;

(2047-2069-2071-2102-2104) numarali mahallerin zon nemlendiricilerinin hesaplanmasinda
Ao = %10 olarak alinmugtir.
Nemlendirici kapasitesi = Vy .p.( X, — Xg ) = 2500.1,2.(9-8,241).10% = 2,227 kg/h

(2066-2067) numarali mahallerin zon nemlendiricisinin hesaplanmasinda A¢ = %10 olarak
alinmugtur.

Nemlendirici kapasitesi = Vi .p.( %, — xg )} = 3000.1,2.(9-8,241).10° = 2,732 kg/h

(2070) numarali mahallin zon nemlendiricisinin hesaplanmasinda A¢ = %10 olarak
alinmugtir.

Nemlendirici kapasitesi = Vi .p.( x; — Xg ) = 1100.1,2.(9-8,241).10” = 1,001 kg/h
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(2103) numarali mahallin zon nemlendiricisinin hesaplanmasinda Ap = %10 olarak
alinmgtir.

Nemlendirici kapasitesi = Vi, .p.( x, — X ) = 700.1,2.(9-8,241).10° = 0,637 kg/h

Hem yaz hem de kig klimasinda hava sartlandirilmas: sirasinda gergeklesen prosesler

yukaridaki hesaplara gore psikrometrik diyagramda gosterilmistir (Ek 5,Ek 6).

4.3.5.1.2 Steril koridor ve ¢evresi klima santrali 1s1l hesaplan

Klima santrali iifleme ve egzost hava debileri Cizelge 4.4’e gore belirlenmigtir. Vantilator ve

aspirator toplam basma yiikseklikleri ise Ek 4’ten alinmigtir. Buna gore,

Vantilator hava debisi, Vi= 13750 m*/h,
Vantilatoér basma yuiksekligi, H = 154,1 mmSS
Aspirator hava debisi, V= 15900 m*/h,
Aspirator basma yuksekligi, H = 66,8 mmSS

Dig hava sartlar;

Yaz igin, Kis igin,

Kuru Termometre, KT =33 °C Kuru Termometre, KT =-3 °C

Bagil Nem, 0 =%477 Bagil Nem, 0=%90

Yag Termometre, YT =24 °C Yas Termometre, YT =-3,48 °C
Ozgiil Nem, x=15,128 g SB/kg KH Ozgiil Nem, x =2,704 g SB/kg KH
Ozgiil Hacim, v =0,8889 m’/kg Ozgiil Hacim, v=0,7691 m’/kg
Entalpi, i=71,927 kj/kg Entalpi, i=13,735 kj/kg
I¢ hava sartlar;

Yaz igin, Kis i¢in,

Kuru Termometre, KT =22 °C Kuru Termometre, KT =22 °C
Bagil Nem, 0 =%50 Bagil Nem, ¢ =% 50

Yas Termometre, YT = 15,4 °C Yas Termometre, YT = 15,4 °C
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Ozgiil Nem, x=8,241g SB/kgKH  Ozgil Nem, x=8,241 g SB/kgKH
Ozgiil Hacim, v =0,8477 m’/kg Ozgiil Hacim, v =0,8477 m’/kg
Entalpi, 1= 43,055 kj/kg Entalpi, i=43,055 kj/kg

Yaz klimas: hesaplart,

Is1 kazanglar;

Duyulur 1s1 kazanci, Qp = 40608 kj/h Gizli 1s1 kazanci, Qg = 4464 kj/h

Dis hava 1sisi;

13750
0,8889

V. .
DHDI =_vh_’°"'(t" —t)= 1,02.(33 -22) =173557,2 kj/h

hge = 2501+1,805.33-4,186.33 = 242242 ki/kg

DHGI =&.hfg..(x a—X;)= B350 242242 (15,128 — 8,241).10~° =258065,12 kj/h
Y 89

>

Fan duyulur 1s1si;

_HV, 1541382
n 0804

Fan duyulur 1s1s1, Qpp =7319,75 W =26351,1 kj/h

Duyulur 1s1 orans;

Qp, _ 40608
Q,+Q, 40608 +4464

Duyulur 1s1 orani, DIO =

Efektif duyulur 1st orany,

Q,, + Qg + (BEDHDI)
Q,, +Qy, +(BFHDI) +Q,, +(BFDHGI)

Efektif duyulur 1s1 oram, EDIO =

40608 + 26351,1 + (0,05.173557,2)

EDIO = =0,81
40608 +26351,1 +(0,05.173557,2) + 4464 + (0,05.258065.12)

EDIO = 0,81 ve i¢ hava sartlan igin t3 = tcon = 8,6 °C’dir.
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Fan ¢ikig sicakligy;
Fan ¢ikig sicakhigl, te= 19,75 °C olarak kabul edilmigtir.

Fan girig stcakligi;
: 26351,1.0,83
Fan girig sicakhigi, ts= t, — oV _ 17,7-=—>-2-=18,19°C
A 1,02.13750
Sogutucu ¢ikis sicakligy,

Sogutucu ¢ikig sicakligi, t4 =12 °C olarak kabul edilmistir.

Sogutucu kapasites,
Sogutucu kapasitesi, Qs. = Vi .(i2 —is ).p= 13750.(71,927-32,605).1,2 = 648813 kj/h

Isitic1 kapasitesi;

Isttic1 kapasitesi, Q= Vi, .p.¢p.(ts — t4 ) = 13750.1,2.1,02.(18,19-12) = 104177,7 kj/h
Kis klimas: hesaplar:
Tiim mahaller gartlandinilmug ortamlarla komgu oldugundan 1st kaybi alinmamgtr.

Isitic1 kapasitesi;

Isitic1 kapasitesi, Q= Vi .p.cp.(t3 —t2 ) = 13750.1,2.1,02.(35,6-(-3)) = 649638 kj/h

Sulu nemlendirici kapasitesi;

Nemlendirici kapasitesi = Vi, .p.(x1 — x3 ) = 13750.1,2.(8,241-2,704).10° = 91,36 kg/h

Hem yaz hem de kig klimasinda hava sartlandinlmas: sirasinda gergeklesen prosesler

yukarnidaki hesaplara gore psikrometrik diyagramda gosterilmigtir (Ek 7,Ek 8).



4.3.5.2 Kritik devre hesaplan

4.3.5.2.1 Uyanma hacimleri-ameliyathaneler klima santrah kritik devreleri hesab1

Uyanma hacimleri-ameliyathaneler klima santrali Gfleme kanallar i¢in verici kritik devre
prensip semast Ek 9°da verilmigtir. Her bir parga i¢in toplam & degerinin hesabi agagida

gorilmektedir. Asagidaki hesaplarda [1] nolu kaynaktan yararlanilmugtir.

1. Taze Hava Panjuru
2. Kanal
Dirsek ; £=1,2x 3 adet = 3,6
t/W=05 HW=1i¢cin{ =1,2
0=90°icin Ky =1
/W =0,5; Re >20.10" i¢in K. = 1
3. Kanal
Genigleme; { = 0,3 x 1 adet = 0,3
A¢/A; = 0,5 ;0 =60°i¢gin
4. Kanal
Genigleme; = 0,25 x 1 adet = 0,25
AyA; =0,5;0 =45°i¢in
5. Kanal
Dirsek ; £ =1,7x 1 adet=1,7
Ho/Wo =1, Wy/W,=0,6i¢in{’>=1,7
Re > 14.10™ igin Kge = 1
Dirsek ; £=1,3x2 adet=2,6
/W=0,5;HW=0,5i¢in{’=1,3
0=90°icinKg=1
/W =0,5;Re > 20.10" igin Kg, = 1
6. Kanal
Gegis Aynilma; £ = 0,06 x 1 adet = 0,06
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V/V:= 0,6 i¢in
Daralma;, £ = 0,2 x 1 adet =0,2
Ag/Ay =2 ;0 =30°i¢in
7. Kanal
Gegis Ayrilma; £ = 0,02 x 1 adet = 0,02
VJ/V.= 0,8 igin
Daralma; £ =0,2 x 1 adet =0,2
A¢/Ay =2 ;0 =20°igin
Dirsek ; £ =0,39 x 2 adet = 0,78
/'W=0,75, H/'W=3 i¢in{’ =0,39
0=90°i¢cinKg=1
/W 20,75 ; Re > 20.10™ i¢in Kg, = 1
Dirsek ; £=1,3x 1 adet=1,3
r"'W=05;HW=0,5 icin{’=1,3
0=90°icinKe=1
/W =0,5 ;Re>20.10" i¢in Kg. = 1
8. Kanal
Gegis Ayrilma; £ = 0,02 x 1 adet = 0,02
V/V.=0,8 igin
Daralma; £ = 0,2 x 1 adet = 0,2
Ao/A1 =2 ;0 =30°igin
9. Kanal
Gegis Aynilma; £ = 0,06 x 1 adet = 0,06
V4V, = 0,6 i¢in
Dirsek ; {=1,35x 1 adet = 1,35
W=05;,HW=0,5 i¢cin{’ =13
0=90°icin Kg=1
/W =0,5 ; Re=10.10" icin Kg, = 1,04
10. Kanal
Daralma;, { =0,2 x 1 adet = 0,2
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A¢/A;1=2;0=30°igin
11. Kanal
Gegis Ayrilma; £ = 0,02 x 1 adet = 0,02
VJ/V.=0,8 igin
Daralma; £ = 0,23 x 1 adet = 0,23
A¢/A1=2;0=10°i¢in
Dirsek ; £ =0,572 x 1 adet = 0,572
/W =075, HW=1 i¢ing=0,44
0=90°icinKe=1
/W =0,75 ;Re = 10.10" i¢in Kg. = 1,3
12. Kanal
T Ayrilma; £ =1 x 1 adet = 1
Vi/Ve=0,5; 0 =90° i¢in
Dirsek ; £ =0,584 x 1 adet = 0,584
/'W=0,75;H/W=1,5 i¢in{’ =04
0=90°i¢in Kog=1
/W =0,75 ; Re = 6.10" icin Kg, = 1,46
13. Plenum
Genigleme; £ = 0,64 x 1 adet = 0,64
Ag/A; = 0,25 ; 0 = 180° igin
14. Laminar Uflemeli Tavan

Uyanma hacimleri-ameliyathaneler klima santrali egzost kanallan i¢in emici kritik devre

prensip semast Ek 9°da verilmigtir. Her bir parga i¢in toplam £ degerinin hesab1 agagidadur.

1. Menfez
2. Kanal
Gegis Birlesme; £ = 0,53 x 1 adet = 0,53
Qv/Q.=0,5 i¢in
3. Kanal



Dirsek ; £ = 1,235 x 1 adet = 1,235

4. Kanal

Gegis Birlesme; £ = 0,53 x 1 adet = 0,53

5. Kanal

Dirsek ; £ =1,526 x 1 adet = 1,526

6. Kanal

Gegis Birlesme; £ = 0,53 x 1 adet = 0,53

7. Kanal
Dirsek ; £ =0,572 x 1 adet = 0,572

Genisleme; £ = 0,14x 1 adet = 0,14

Gegis Birlesme; £ = 0,53 x 1 adet = 0,53

8. Kanal

Dirsek ; £=0,17 x 2 adet = 0,34

Genigleme; £ = 0,21 x 1 adet = 0,21

Gegis Birlesme; £ = 0,46 x 1 adet = 0,46
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H/W=3;0=90° i¢in{’ = 0,98
Re = 2.10™ i¢in Kg. = 1,26

Q/Q. = 0,5 igin

Ho/Wo = 0,25 ; W)/Wo = 0,8 igin £ = 1,4
Re = 6.10" igin Kg. = 1,09

Qy/Q.= 0,5 i¢in

/W=0,75; H/W =1 i¢in ’ = 0,44
0=90°icinKe =1

/W = 0,75 ; Re = 10.10™ igin Kg, = 1,3
Ag/A;=0,5;0=10° igin

Qv/Q.=0,5 igin

H/W =0,5;0=30° i¢in§’ =0,17
Re > 14.10™ igin Kg. = 1

Ao/A1 = 0,5 ;6 =30°i¢in

Q/Q. = 0,4 i¢in
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9. Kanal
Dirsek ; £ = 0,48 x 1 adet = 0,48
/W =0,75 ; H/W = 0,75 i¢in £” = 0,48
0=90°icin Kg=1
/W = 0,75 ;Re>20.10" icin Kge = 1
Genigleme; £ = 0,14 x 1 adet =0,14
A¢/A;1=0,5,0=10°i¢in
Gegis Birlesme; £ = 0,27 x 1 adet = 0,27
Q/Q:. = 0,2 i¢in
10. Kanal
Gegis Birlesme; £ = 0,16 x 1 adet = 0,16
QvQ.=0,1 icin
11. Kanal
Genigleme; £ = 0,35 x 1 adet = 0,35
A¢/A;=0,5,0=45°%i¢in
Gegis Birlesme; £ = 0,27 x 1 adet = 0,27
Qw/Q.= 0,2 igin
12. Kanal
Dirsek ; £ =0,39 x 2 adet = 0,78
/W =0,75; H/W =2 i¢in ’ = 0,39
0=90°icinKg=1
/W = 0,75 ;Re>20.10"i¢in Kg, = 1
Gegis Birlesme; £ = 0,27 x 1 adet = 0,27
Q/Q. = 0,2 igin
13. Kanal
Dirsek ; £ =1,3 x3 adet=3,9
/W=0,5;HW=0,5 i¢cin{’=1,3
0=90°icinKp=1
/W =05 ;Re>20.10"icin Kg. = 1
Genigleme; £ =0,3 x 1 adet =0,3
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A¢/A; = 0,5 ;0 =60° igin
14. Kanal
Dirsek ; £=1,2x 1 adet=1,2
W=0,5HW=1 i¢cinl’ =12
0 =90°igin Ky =1
/W =0,5 ; Re>20.10" igin Kg, = 1
Dirsek ; {=1,2x 1 adet=1,2
'W=05,HW=1 i¢ging=1,2
0=90°i¢in Kg=1
/W =0,5 ; Re>20.10*igin Kg. = 1
15. Kanal
Daralma; £ =0,2 x 1 adet = 0,2
Ay/A; =2 ;0 =60°i¢in
16. Kanal
Dirsek ; £=1,2 x 3 adet = 3,6
W=05,HW=1 icin{*=1,2
0=90°icinKs=1
/W =05 ;Re>20.10%i¢in Kgo = 1
17. Egzost Panjuru

Yukarida hesaplanan £ degerleri de kullanilarak uyanma hacimleri-ameliyathaneler klima
santrali vantilator ve aspiratérii i¢in cihaz digt basing kaybi hesabi Cizelge 4.5 ve Cizelge
4.6’da gorilmektedir.



72

vizelge 4.5 Uyanma hacimleri-ameliyathaneler vantilatorii verici kritik devresi basing kaybi hesabi

PARGA | BOY Ksi DEBI n ES HiZ BASINC KAYBI LOKALK. | TOPLAM K.
NO I S Ksi Q a b CAP w R RXL V4 R*L)+Z
no m - m3/h cm cm cm m/sn { mmSSim | mmSS mmS$S mmSS

K [ 2,350

2 22,4 3,60 17300 | 90 90 101,55 | 5,93 0,044 0,994 7,603 8,596

3 1,8 0,30 17300 | 140 120 146,25 | 2,86 0,007 0,013 0,147 0,160

4 2,4 025 | 17300 160 125 159,58 | 2,40 0,005 0,011 0,087 0,097

5 231 4,30 17300 125 70 105,55 | 5,49 0,036 0,843 7,782 8,625

6 12,8 026 |11200| 100 55 83,68 | 5,66 0,050 0,644 0,499 1,143

7 29,2 2,30 8200 | 100 40 71,36 | 5,69 0,061 1,781 4,475 6,256

8 56 0,22 5700 70 40 59,71 5,65 0,074 0,412 0,422 0,834

9 . 2,3 1,41 3200 70 40 59,71 3,17 0,024 0,055 0,853 0,807

10 23 0,20 3200 45 40 47,87 | 4,94 0,072 0,167 0,293 0,459

11 82 0,82 2500 40 40 45,14 | 4,34 0,060 0,493 0,929 1,422

12 2,3 1,58 1250 50 30 43,70 | 2,31 0,018 0,042 0,509 0,551
13 04 0,64 1125 | 240 30 95,75 | 0,43 0,000 0,000 0,007 0,007 |

14 1 16,500

Zon Isiticisi - So§utucusu 2,000

Zon Nemlendiricisi 1,000

TOPLAM 50,908

nniyetle 55 mmSS segilmigtir.

izelge 4.6 Uyanma hacimleri-ameliyathaneler aspiratorti emici kritik devresi basing kaybi hesab:

PARCA | BOY Ksi DEBI n ES HIZ BASINC KAYBI LOKALK. | TOPLAMK.
NO i S Ksi Q a b CAP w R RXL z R*L)+Z
no m - m3h| om cm cm m/sn | mmSS/im | mmSS mmSS mmSS
1 0,230
2 23 0,53 250 39,88 0,72 0,001 0,003 0,016 0,018
3 16 1,24 550 39,89 | 1,39 0,006 0,009 0,143 0,152
4 5,0 0,53 550 55 20 3742 139 0,008 0,040 0,061 0,101
5 1,8 1,53 1100 55 20 3742 | 2,78 0,031 0,056 0,706 0,762
6 54 0,53 1100 40 40 4514 | 1,91 0,012 0,065 0,116 0,181
7 42 1,24 2200 40 40 45,14 | 3,82 0,047 0,196 1,087 1,284
8 75 1,01 4400 55 40 5293 556 | 0,081 0,611 1,870 2,481
9 11,0 0,89 7200 60 60 67,70 | 5,56 0,062 0,678 1,648 2,327
10 33 0,16 9400 75 70 81,76 | 4,97 0,040 0,132 0,237 0,370
1 6,1 0,62 | 10400 75 70 81,76 | 550 0,049 0,298 1,126 1,425
12 10,0 105 | 12600 120 70 103,42 | 4,17 0,022 0,217 1,094 1,311
13 24,8 420 |15150| 120 70 103,42 | 5,01 0,031 0,773 6,325 7,098
14 53 240 | 15150 140 120 146,25 | 2,50 0,005 0,029 0,904 0,932
15 1,5 0,20 | 15150 140 120 146,25 | 2,50 0,005 0,008 0,075 0,083
16 18,2 360 |[15150| 85 85 9591 582 0,046 0,831 7,328 8,159
17 1,400
TOPLAM 28,316

niyetle 35 mmSS segilmigtir,
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4.3.5.2.2 Steril koridor ve cevresi klima santrah kritik devreleri hesabi

Steril koridor ve gevresi klima santrali iifleme kanallan igin verici kritik devre prensip semas
Ek 10’da verilmistir. Her bir parga igin toplam £ degerinin hesab1 asafida gériilmektedir.

Asagidaki hesaplarda [1] nolu kaynaktan yararlaniimistir.

1. Taze Hava Panjuru
2. Kanal
Dirsek ; £ =0,44 x 3 adet = 1,32
/W =075, H/W=11igin{ = 0,44
0=90°i¢cinKe=1
/W = 0,75 ; Re > 20.10™ i¢in Kge = 1
3. Kanal
Genigleme; £ =0,3 x 1 adet=0,3
Ao/A; = 0,5 ;6 = 60° igin
4. Kanal
Genigleme; £ = 0,62 x 1 adet = 0,62
Ai/Ap =4 ;0 = 60° igin
5. Kanal
Dirsek ; {=1,8x1adet=1,8
Ho/Wy=0,25;, Wi/Wp=0,6i¢in{*=1,8
Re > 14.10™ igin Kg, = 1
Dirsek ;£ =1,3x2 adet=2,6
rW=05;HW=0,5i¢in{’ =1,3
0=90°icinKg=1
/W = 0,5 ; Re > 20.10™ igin Kg, = 1
6. Kanal
Brangman Aynilma; { = 0,74 x 1 adet = 0,74
Q/Q.=0,5; Vi/V. =1 igin
Damper ; £=2,6x1 adet=2,6
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L/R=1;6=30°i¢in
7. Kanal
Gegis Ayrilma; L =0x 1 adet=0
VJ/V.=1 igin
8. Kanal
Gegis Ayrilma; = 0,02 x 1 adet = 0,02
VJ/V.= 0,8 i¢in
Daralma; £ = 0,23 x 1 adet = 0,23
Ap/A1 =2 ;0 =10° igin
Dirsek ; £ =0,37 x 2 adet = 0,74
H/W =0,5,0=45° i¢in {* = 0,37
Re > 14.10™ igin Ky = 1
9. Kanal
Gegis Ayrilma; £ = 0,02 x 1 adet = 0,02
V/V.=0,8 igin
10. Kanal
Gegis Ayrilma; = 0,06 x 1 adet = 0,06
VJ/V.=0,6 i¢in
Daralma; {=0,2x 1 adet =0,2
Ay/A; =2 ;0 =30°i¢gin
11. Kanal
Gegis Aynlma; £ =0,2 x 1 adet = 0,2
VJ/V.=0,3 igin
Daralma; £ = 0,23 x 1 adet = 0,23
A/A;1 22,0 =10°igin
Dirsek ; £ = 0,68 x 1 adet = 0,68
/W=0,75, H/W =1 i¢in§ = 0,44
0=90%i¢cinKg=1
/W =0,75 ;Re =4.10" i¢in Kg. = 1,56
12. Kanal
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Gegis Ayrilma; £ =0,1 x 1 adet = 0,1
V/V:.=0,5 igin

13. Kanal

Dirsek ; £ = 1,66 x 1 adet = 1,66
Ho/Wo=1,Wy/Wy=08i¢cin{’ =14
Re =3.10" i¢in Kg. = 1,19

14. Menfez

Steril koridor ve gevresi klima santrali egzost kanallar igin emici kritik devre prensip semasi

Ek 10°da verilmigtir. Her bir parga i¢in toplam £ degerinin hesab1 agagidadir.

1. Menfez
2. Kanal
Dirsek ; £ =0,584 x 1 adet = 0,584
/'W=0,75;H/W=1,5 i¢inC’ =0,4
0=90°icin Kg=1
/W = 0,75 ; Re = 6.10™ igin Kg. = 1,46
Dirsek ; £ = 0,759 x 1 adet = 0,759
HW 20,75 H/W = 0,5 igin & = 0,52
0=90°iginKe=1
/W = 0,75 ; Re = 6.10™ i¢in Kg. = 1,46
Gegis Birlesme; £ = 0,38 x 1 adet = 0,38
Qv/Q. = 0,3 i¢in
3. Kanal
Gegis Birlesme; £ = 0,38 x 1 adet = 0,38
Qv/Q:.=0,3 igin
4. Kanal
Dirsek ; £ = 0,176 x 2 adet = 0,352
0 =30° H/W=0,75 i¢in&* =0,17
Re = 10.10™ igin Kg, = 1,04



Genigleme; £ = 0,14 x 1 adet = 0,14

Gegis Birlesme; £ = 0,38 x 1 adet = 0,38

5. Kanal
Genigleme; £ = 0,2 x 1 adet =0,2

Gegis Birlesme; £ = 0,16 x 1 adet = 0,16

6. Kanal
Gegis Birlesme; £ = 0,16 x 1 adet = 0,16

Gegig Birlesme; £ = 0,27 x 1 adet = 0,27

7. Kanal
Dirsek ; £=0,55x 1 adet = 0,55

Dirsek ; £ = 0,46 x 2 adet = 0,92

Genigleme; £ =0,14 x 1 adet = 0,14

Gegis Birlesme; £ = 0,38 x 1 adet = 0,38

8. Kanal
Genigleme; { = 0,21 x 1 adet = 0,21
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Ay/A)=0,5;0 = 10° igin

Qv/Q. = 0,3 i¢in

Ay/Ay = 0,5 ;0 =20°igin

Q/Q.=0,1 i¢in

QvQ. = 0,1 igin

Qv/Q. = 0,2 igin

/W = 0,75 ; H/W = 0,75 i¢in &’ = 0,48
0=90°i¢cinKe=1

/W = 0,75;Re = 14.10" i¢in K. = 1,15
W=0,75;HW=15 iin{’ =0,4
0=90°i¢inKe=1

/W = 0,75;Re = 14.10% icin Kg. = 1,15

AyA;1=0,5;0=10°i¢in

Q/Q. = 0,3 igin

Ap/A; =0,5;0 =30°igin
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Gegis Birlegsme; £ = 0,53 x 1 adet = 0,53
Q/Q. = 0,5 i¢in
9. Kanal
Dirsek ; £ =1,3 x 2 adet =2,6
/W=0,5,HW=0,5 i¢ging =13
0=90°i¢cinKe=1
/W = 0,5 ; Re > 20.10" i¢in Kg, = 1
Genisleme; £ =0,3 x 1 adet = 0,3
A¢/A; = 0,5 ;0 =60° i¢gin
10. Kanal
Dirsek ;£ =1,2x 1 adet=1,2
'W=0,5,HW=0,75 i¢in{’ =1,2
0=90°i¢in Ko =1
/W =0,5 ;Re>20.10" i¢in Kg. = 1
Dirsek ; =1,1x 1 adet=1,1
'W=05;HW=1,5 igin{ =1,1
0=90°icinKe=1
/W =0,5 ;Re>20.10*i¢in Kg. = 1
11. Kanal
Daralma; £ =0,2x 1 adet =0,2
Ao/A; =2 ;0 =60° igin
12. Kanal
Dirsek ; £ =1,2x 3 adet=3,6
r'W=0,5 HHW=1in{ =1,2
0=90°icinKe=1
/W =0,5 ; Re>20.10" igin Kg, = 1
13. Egzost Panjuru

Yukarida hesaplanan  degerleri de kullamilarak steril koridor ve gevresi klima santrali

vantilator ve aspiratorii igin cihaz digi basing kayb1 hesabi Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8 dedir.
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Cizelge 4.7 Steril koridor ve gevresi vantilatori verici kritik devresi basing kaybir hesabi

TOKALK.

PARGA | BOY Ksi DEBI n ES HIZ BASINC KAYBI TOPLAM K.
NO ] S Ksi Q a b CAP W R RXL Z R*)+Z
no m - m3/h em om cm m/sn | mmSS/m | mmSS mmSS mmsSS

1 2,350 |
2 21,8 1,32 13750 80 80 90,27 | 5,97 0,051 1,118 2,821 3,938
3 1,2 0,30 13750 | 140 80 119,42 | 3,41 0,012 0,015 0,208 0,224
4 1,0 0,62 13750 | 160 115 153,06 | 2,08 0,004 0,004 0,160 0,164
5 295 4,40 13750, 115 60 93,73 | 554 0,042 1,251 8,083 9,340
6 1,7 334 7300 70 50 66,76 | 5,79 0,068 0,116 6,727 6,842
7 125 0,00 7200 70 50 66,76 | 5,71 0,066 0,828 0,000 0,828
8 10,6 0,99 5450 70 40 59,71 | 5,41 0,067 0,714 1,736 2,451
9 1,0 0,02 4450 70 40 50,71 | 4,41 0,045 0,045 0,023 0,069
10 34 0,26 2700 40 40 45,14 | 4,69 0,070 0,238 0,343 0,580
11 4,4 1,11 900 30 30 3385| 2,78 0,035 0,153 0,514 0,666
12 33 0,10 450 30 30 3385 1,39 0,009 0,029 0,012 0,041
13 2.2 1,66 450 30 20 27641 208 0,025 0,055 0,432 0,487
14 0,550
TOPLAM 28,531

Emniyetle 35 mmS$S segilmigtir.

Cizelge 4.8 Steril koridor ve gevresi aspiratérii emici kritik devresi basing kaybi hesabs

PARGA | BOY Ksi DEBI n ES HiZ BASING KAYBI LOKAL K. | TOPLAM K.
NO | S Ksi Q a b CAP w R RXL Z R*L)+Z
no m - | m3h| cm cm cm m/sh | mmSS/m | mmSS mmS$S mmSS

1 0,370
2 83 1,72 1300 50 30 43,70 | 2,41 0,020 0,163 0,599 0,762
3 6,2 0,38 1800 50 30 4370 3,33 0,037 0,230 0,253 0,484
4 82 0,87 2450 50 30 4370 | 454 0,068 0,558 1,077 1,635
5 6,8 0,36 3525 55 3» 49511 5,09 0.074 0,503 0,559 1,061
6 27 0,43 4025 70 40 59,71 3,99 0,037 0,100 0,411 0,512
7 11,9 1,99 5725 70 40 59,71 5,68 0,074 0,883 3,852 4,735
8 135 0,74 8400 80 40 6383 7,29 0,112 1,517 2,361 3,878
9 20,7 2,90 15800 105 70 96,74 | 6,01 0,048 0,995 6,283 7,278
10 40 2,30 16800 | 140 100 13351 | 3,15 0,008 0,038 1,373 1,411
11 1,0 0,20 15800 ] 140 100 13351| 3,15 0,009 0,009 0,119 0,129
12 16,8 3,60 15000 85 85 9591 | 6,11 0,050 0,843 8,072 8,915
13 , 1,400
TOPLAM

Emniyetle 40 mmSS segilmigtir.

32,569
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5, SONUC ve ONERILER

Goruldigin gibi temiz oda tasarimi, daha mimari proje agamasindan baglayip tesisin
isletmeye almigina kadar siiren bir ¢aligmayr gerektirir. Her bir birimin birbirinden bagimsiz
aldiklan kararlar ile gercekten steril ortamin saglandigr bir temiz oda kurulamaz. Mimari,

mekanik ve igletmenin birlikte ¢aligmasi ile istenen sonug elde edilebilir.

Mekanik tesisat1 projelerinde ise standartlarda belirtilen tim kriterlere uyum konusunda
azami Ozen gosterilmelidir. Projelendirme esnasinda mimari veya mal sahibinin birtakim
ticari kaygianna bakilarak standartlardan en ufak sapmaya miisaade edilmemelidir.
Oncelikle igverenin bu konuda maksimum diizeyde bilgilendirilmesi yerinde olacaktir.
Burada amacin yalnizca sicaklik ve nem gibi konfora yonelik kriterlerin saglanmasi olmadigy,
mikrobik ozellikleri olabilecek pargacik konsantrasyonunun belirli limitleri agmamasimin
saglanmasimin gerektigi de agiktir. Bu ise kesinlikle riske atilamayacak olan insan saglig: ile
dogrudan alakalidir.

Diger taraftan, tilkemizde tam techizathi olarak lanse edilen hastanelerin 6nemli bir kisminda
gereken steril gartlarin saglanabildigi temiz odalarin bulunmadif1 da ne yazik ki gergektir. Bu
ise insan hayatinin degeri konusunda apagik fikir verebilir. Oncelikle toplumumuzda insan
hayatina bakigin degismesini ve buna paralel olarak da, hastanelerimizde steril sartlarin
saglandig1 temiz odalann yaygimlagmasim dilerim.
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Ek 1 Steril hacimlerin 1s1 kazanci hesaplan i¢in gerekli veriler
SPACE DESCRIPTION

’repared by: ELMAK A.S.

05-07-99
Page 1

rhhkhkdhkhhhhkhhhhkdkhhhhhrhhhbhhbhbhdhrhhhdhhhbhdbhhbhhdbdhhhkhhhhbdhbhbdhhdhkdbkhdkhhhhkhbhhhrhhtr

IAP v3.23

sENERAL

Name......: 2047 GN.AMELIYATHANE 2
Floor Area......: 30.8 sgm
Building Weight.: 341.8 kg/sam
Windows Shaded..? N
Partitions Used.? N
JIGHTING

Overhead Fixture: Recessed

Lamp Wattage....: 15.00 W/sgm
Ballast Mult....: 1.25

Task Lighting...: 0.00 W/sgm
EOPLE

OCCUPANCY. .o esas? 5 People
Activity Level..: Sedentary Work

Sensible........: 82.1 W
Latent....... oo 79.1 W
JTHER LOADS

Equipment.......: 0.0 w
Misc. Sensible..: 5000.0 w
Misc. Latent....: o.ow

SCHEDULES
Lighting....: AYDINLATMA
Task Lights.: AYDINLATMA

People......: INSAN YO|UNLU;U
Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR

Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
INFILTRATION

Cooling.....: 0.00 L/s/sqgm
Heating.....: 0.00 L/s/sqm
Typical.....: 0.00 L/s/sgm
When Fan On.? N

FLOOR

Type........:Above Conditioned Space

lo external wall or window data for this space.

lo roof or door data for this space.

lo partition data for this space.
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SPACE DESCRIPTION

Prepared by: ELMAK A.S. 05-07-99
HAP v3.23 Page 1
dhkhkkhhhkhkhhdhhhhdhbhkhhbhdhhkhhbhkhbhkhhkhkhkhkhkhkdhhkhhhhkhhrhkhhkhkhkhhdbhbhkhthhdthhhddhhhhdhdhhhdtit
GENERAL SCHEDULES

Name......: 2048 CIHAZ DEPOSU Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area......: 14.6 sgm Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sgm People...... : INSAN YO!UNLU:U

Windows Shaded..? N Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
LIGHTING Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sqgm Cooling.....: 0.00 L/s/sqgm
Ballast Mult....: 1.25 Heating.....: 0.00 L/s/sqgm

Task Lighting...: 0.00 W/sqgm Typical..... : 0.00 L/s/sagm

PEOPLE When Fan On.? N

OCCUPANCY . s o s et 1.0 sgm/per FLOOR

Activity Level..: Sedentary Work TypPe..euenns :Above Conditioned Space
Sensible........: 82.1 W

Latent..........: 79.1 W

OTHER LOADS

Equipment.......: 0.00 W/sgm

Misc. Sensible..: 0.0 W

Misc. Latent....: 0.0 w

No external wall or window data for this space.

No roof or door data for this space.

No partition data for this space.
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SPACE DESCRIPTION

repared by: ELMAK A.S.

05-07-99
Page 1

*hkhhkhhhkhkhhkhhhhhhhhkdhkhhkhhhhhhhhbdobhhhhhbhkdhrhbhbhbhdhbdbhdhhdbhrbrrbhbhrddhbhhhhhdt

AP v3.23

ENERAL

Name...... : 2049 KIRLI ODA

Floor Area......: 8.9 sgm
Building Weight.: 341.8 kg/sgm
Windows Shaded..? N
Partitions Used.? N
JIGHTING

Overhead Fixture: Recessed

Lamp Wattage....: 15.00 W/sgm
Ballast Mult....: 1.25

Task Lighting...: 0.00 W/sqgm
'EOPLE

OCCUPANCY .« oo ool 0 People
Activity Level..: Sedentary Work
Sensible........ : 82.1 W
Latent..........: 79.1 W
‘THER LOADS

Equipment.......: 0.00 W/sqgm
Misc. Sensible..: o.ow
Misc. Latent....: 0.0 W

SCHEDULES
Lighting....:
Task Lights.:

Equipment...:
Misc. Sens..:
Misc. Latent:

AYDINLATMA
AYDINLATMA

INSAN YO,UNLUU
ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
ELEKTRIKLI EKIPMANLAR

INFILTRATION

Cooling..... : 0.00 L/s/sgm
Heating.....: 0.00 L/s/sqgm
Typical.....: 0.00 L/s/sgm
When Fan On.? N

FLOOR

Type........:Above Conditioned Space

lo external wall or window data for this space.

Jo roof or door data for this space.

Jo partition data for this space.
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SPACE DESCRIPTION

Prepared by: ELMAK A.S. 05-07-99
HAP v3.23 Page 1
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GENERAL SCHEDULES

Name......: 2050 STERIL MALZ.DEPOSU Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area......: 31.3 sgm Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sqgm People......: INSAN YO|UNLU!U

Windows Shaded..? N Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
LIGHTING Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sgm Cooling.....: 0.00 L/s/sqgm
Ballast Mult....: 1.25 Heating.....: 0.00 L/s/sgm

Task Lighting...: 0.00 W/sgm Typical..... : 0.00 L/s/sqm
PEOPLE When Fan On.? N

OCCUPANCY .o v oot 0 People FLOOR

Activity Level..: Sedentary Work Type........:Above Conditioned Space
Sensible....... .2 82.1 W

Latent.......... 79.1 W
OTHER LOADS

Equipment.......: 0.00 W/sqm

Misc. Sensible..: 6.0 w

Misc. Latent....: 6.0 w

No external wall or window data for this space.

No roof or door data for this space.

No partition data for this space.
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GENERAL SCHEDULES

Name...... : 2052 SORUMLU HEMSIRE Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area......: 7.4 sagm Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sqgm People......: INSAN YO|UNLU!U

Windows Shaded..? N Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
LIGHTING Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sqm Cooling.....: 0.00 L/s/sqgm
Ballast Mult....: 1.25 Heating.....: 0.00 L/s/sam

Task Lighting...: 0.00 W/sgm Typical.....: 0.00 L/s/sgm

PEOPLE When Fan On.? N
OCCuUpPanCy....... : 1 People FLOOR

Activity Level..: Sedentary Work Typ€........:Above Conditioned Space
Sensible........: 82.1 w

Latent..........: 79.1 W
OTHER LOADS

Equipment...... .3 0.00 W/sgm

Misc. Sensible..: o.ow

Misc. Latent....: 0.0 w

No external wall or window data for this space.

No roof or door data for this space.

No partition data for this space.
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SENERAL SCHEDULES

Name......: 2053 DOKTORLAR ODASI Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area......: 8.7 sgm Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sqgm People......: INSAN YO,UNLU;U

Windows Shaded..? N Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
JIGHTING Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sqgm Cooling..... : 0.00 L/s/sqgm
Ballast Mult....: 1.25 Heating.....: 0.00 L/s/sgm

Task Lighting...: 0.00 W/sgm Typical.....: 0.00 L/s/sgm

?EOPLE When Fan On.? N
Occupancy....... : 1 People FLOOR

Activity Level..: Sedentary Work TYpe.eeeesnn :Above Conditioned Space
Sensible........: 82.1 W

Latent.......... : 79.1 W

JTHER LOADS

Equipment.......: 0.00 W/sqgm

Misc. Sensible..: 0.0 w

Misc. Latent....: 0.0 W

Vo external wall or window data for this space.

Vo roof or door data for this space.

Vo partition data for this space.
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SENERAL SCHEDULES

Name......: 2054 PERSONEL DINLENME Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area......: 10.2 sgm Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sqgm People......: INSAN YO{UNLU|U

Windows Shaded..? N Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
JIGHTING ) Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sgm Cooling.....: 0.00 L/s/sqgm
Ballast Mult....: 1.25 Heating.....: 0.00 L/s/sam

Task Lighting...: 0.00 W/sqm Typical.....: 0.00 L/s/sam

’EOPLE When Fan On.? N

OCCUPANCY. s« v oot 2 People FLOOR

Activity Level..: Sedentary Work TYypE€.. ... ...:Above Conditioned Space
Sensible........: 82.1 w

Latent..........: 79.1 W

JTHER LOADS

Equipment.......: 0.00 W/ sagm

Misc. Sensible..: 2000.0 W

Misc. Latent....: 0.0 w

Vo external wall or window data for this space.

Vo roof or door data for this space.

Jo partition data for this space.
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sENERAL SCHEDULES

Name......: 2066 UYANMA Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area......: 48.5 sgm Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sqgm People......: INSAN YO!UNLU!U

Windows Shaded..? N Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
JIGHTING Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sgm Cooling.....: 0.00 L/s/sqm
Ballast Mult....: 1.25 Heating.....: 0.00 L/s/sgm

Task Lighting...: 0.00 W/ sgm Typical.....: 0.00 L/s/sqm

>EOPLE When Fan On.? N
Occupancy.......: 5 People FLOOR

Activity Level..: Sedentary Work Type........:Above Conditioned Space
Sensible........: 82.1 W

Latent..........: 79.1 W

JTHER LOADS

Equipment.......: o.0w

Misc. Sensible..: 2000.0 w

Misc. Latent....: 0.0 w

lo external wall or window data for this space.

lo roof or door data for this space.

lo partition data for this space.
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GENERAL SCHEDULES

Name......: 2067 UYANMA Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area......: 25.0 sgm Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sgm People......: INSAN YO|UNLUU

Windows Shaded..? N Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
LIGHTING Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sqgm Cooling.....: 0.00 L/s/sgm
Ballast Mult....: 1.25 Heating.....: 0.00 L/s/sgm

Task Lighting...: 0.00 W/sgm Typical.....: 0.00 L/s/sqgm

PEOPLE When Fan On.? N
OCCUpPaNCY.sseeest 2 People FLOOR

Activity Level..: Sedentary Work Type........:Above Conditioned Space
Sensible........: 82.1 w

Latent..........: 79.1 W

OTHER LOADS

Equipment.......: 0.0 w

Misc. Sensible..: 2000.0 W

Misc. Latent....: 0.0 W

No external wall or window data for this space.

No roof or door data for this space.

No partition data for this space.
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JENERAL SCHEDULES

Name......: 2069 DAY GN.AMEL. 1 Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area......: 33.5 sgm Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sgm People......: INSAN YO|UNLU{U

Windows Shaded..? N Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
JGHTING Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sqgm Cooling.....: 0.00 L/s/sqm
Ballast Mult....: 1.25 Heating..... : 0.00 L/s/sqgm

Task Lighting...: 0.00 W/sqm Typical..... : 0.00 L/s/sgm

EOPLE When Fan On.? N

OCCUPaNCY. .« : 5 People FLOOR

Activity Level..: Sedentary Work Type........:Above Conditioned Space
Sensible........: 82.1 W

Latent..........: 78.1 W

JTHER LOADS

Equipment..... oot 0.0 w

Misc. Sensible..: 5000.0 W

Misc. Latent....: 0.0 W

Jo external wall or window data for this space.

Jo roof or door data for this space.

Jo partition data for this space.
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GENERAL SCHEDULES

Name..... .t 2070 ANESTEZ"™ Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area..... .2 15.3 sgm Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sqgm People......: INSAN YO|UNLUU

Windows Shaded..? N Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
LIGHTING Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sgm Cooling.....: 0.00 L/s/sgm
Ballast Mult....: 1.25 Heating.....: 0.00 L/s/sgm

Task Lighting...: 0.00 W/sgm Typical.....: 0.00 L/s/sgm
PEOPLE When Fan On.? N
OccupancCy.......: 5 People FLOOR

Activity Level..: Sedentary Work Type........:Above Conditioned Space
Sensible........1 82.1 W

Latent......o0.0t 79.1 W
OTHER LOADS

Equipment.......: c.ow

Misc. Sensible..: 1000.0 w

Misc. Latent....: 6.0 w

No external wall or window data for this space.

No roof or door data for this space.

No partition data for this space.
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ENERAL

Name......: 2071 DAY GN.AMEL. 2
Floor Area......: 32.7 sqgm
Building Weight.: 341.8 kg/sqm
Windows Shaded..? N
Partitions Used.? N
IGHTING

Overhead Fixture: Recessed

Lamp Wattage....: 15.00 W/sgm
Ballast Mult....: 1.25

Task Lighting...: 0.00 W/sgm
EOPLE

OccupancCy.......: 5 People
Activity Level..: Sedentary Work
Sensible........: 82.1 W
Latent..........: 79.1 W
THER LOADS

Equipment.......: 0.0 w
Misc. Sensible..: 5000.0 W
Misc. Latent....: 0.0 w

SCHEDULES
Lighting....:
Task Lights.:

Equipment...
Misc. Sens..
Misc. Latent:

AYDINLATMA
AYDINLATMA

INSAN YO;UNLU{U
ELEKTRIKLI EKIPMANILAR
ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
ELEKTRIKLI EKIPMANLAR

INFILTRATION

Cooling.....: 0.00 L/s/sgm
Heating.....: 0.00 L/s/sgm
Typical.....: 0.00 L/s/sqm
When Fan On.? N

FLOOR

Type.eoo.. . .:Above Conditioned Space

o external wall or window data for this space.

‘o roof or door data for this space.

‘0o partition data for this space.
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{ENERAL SCHEDULES

Name......: 2073 TEMIZLIK ODASI Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area......: 2.5 sgm Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sqgm People......: INSAN YO|UNLU|U

Windows Shaded..? N Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
JIGHTING Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sqgm Cooling.....: 0.00 L/s/sqm
Ballast Mult....: 1.25 Heating.....: 0.00 L/s/sgm

Task Lighting...: 0.00 W/sqm Typical.....: 0.00 L/s/sgm

'EOPLE When Fan On.? N
OcCcupancCy.......: 0 People FLOOR

Activity Level..: Sedentary Work Type........:Above Conditioned Space
Sensible........: 82.1 w

Latent..........: 79.1 W

'THER LOADS

Equipment.......: 0.00 W/sqgm

Misc. Sensible..: 0.0 w

Misc. Latent....: 0.0 w

lo external wall or window data for this space.

‘o roof or door data for this space.

'o partition data for this space.
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JENERAL

Name......: 2074 TEM"Z MALZ.ODASI
Floor Area......: 3.8 sgm
Building Weight.: 341.8 kg/sqm
Windows Shaded..? N
Partitions Used.? N
JIGHTING

Overhead Fixture: Recessed

Lamp Wattage....: 15.00 W/sgm
Ballast Mult....: 1.25

Task Lighting...: 0.00 W/ sgm
EOPLE

Occupancy..... .ot 0 People
Activity Level..: Sedentary Work
Sensible........: 82.1 W
Latent...eeeeoso: 79.1 W
JTHER LOADS

Equipment.......: 0.00 W/sqm
Misc. Sensible..: 0.0 W
Misc. Latent....: 0.0 W

SCHEDULES
Lighting....:
Task Lights.:

Equipment...:
Misc. Sens..:
Misc. Latent:

AYDINLATMA
AYDINLATMA

INSAN YO ;UNLU:U
ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
ELEKTRIKLI EKIPMANLAR

INFILTRATION

Cooling.....: 0.00 L/s/sgm
Heating.....: 0.00 L/s/sgm
Typical.....: 0.00 L/s/sgm
When Fan On.? N

FLOOR

TYPE:eesennn :Above Conditioned Space

lo external wall or window data for this space.

lo roof or door data for this space.

o partition data for this space.
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GENERAL

Name......: 2075 KIRLI ODA

Floor Area......: 8.0 sam
Building Weight.: 341.8 kg/sgm
Windows Shaded..? N
Partitions Used.? N
LIGHTING

Overhead Fixture: Recessed

Lamp Wattage....: 15.00 W/sqgm
Ballast Mult....: 1.25

Task Lighting...: 0.00 W/sgm
PEOPLE

OCCUPaANCY..oses. 0 People
Activity Level..: Sedentary Work
Sensible........: 82.1 W
Latent.....o.ew..s 79.1 W
OTHER LOADS

Equipment.......: 0.00 W/sgm
Misc. Sensible..: 0.0 W
Misc. Latent....: 0.0 w

SCHEDULES
Lighting....:
Task Lights.:
People......:
Equipment...:
Misc. Sens..:
Misc. Latent:

AYDINLATMA
AYDINLATMA

INSAN YO;UNLU U
ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
ELEKTRIKLI EKIPMANLAR

INFILTRATION

Cooling.....: 0.00 L/s/sqgm
Heating.....: 0.00 L/s/sgm
Typical.....: 0.00 L/s/sqm
When Fan On.? N

FLOOR

Typ€........:Above Conditioned Space

No external wall or window data for this space.

No roof or door data for this space.

No partition data for this space.
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Name..... .: 2095 CIHAZ ODASI Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area..... .3 6.2 sgm Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sqgm People......: INSAN YO|UNLU|U

Windows Shaded..? N FEquipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
IGHTING Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sgm Cooling.....: 0.00 L/s/sqgm
Ballast Mult....: 1.25 Heating.....: 0.00 L/s/sqgm

Task Lighting...: 0.00 W/sgm Typical.....: 0.00 L/s/sqm

'EOPLE When Fan On.? N
Occupancy.......: 0 People FLOOR

Activity Level..: Office Work Type........:Above Conditioned Space
Sensible........: 71.8 W

Latent.......o0. 60.1 W

'THER LOADS

Equipment.......: 0.00 W/sgm

Misc. Sensible..: 500.0 w

Misc. Latent....: 0.0 W

lo external wall or window data for this space.

lo roof or door data for this space.

lo partition data for this space.
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SENERAL SCHEDULES

Name......: 2096 KONTROL ODASI Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area...... : 10.9 sgm Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sqgm People......: INSAN YO{UNLU;U

Windows Shaded..? N Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
LIGHTING Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sqgm Cooling.....: 0.00 L/s/sgm
Ballast Mult....: 1.25 Heating..... : 0.00 L/s/sgm

Task Lighting...: 0.00 W/sqgm Typical.....: 0.00 L/s/sqgm

PEOPLE When Fan On.? N
OccupanCy.......: 2 Pecple FLOOR

Activity Level..: Sedentary Work Type........:Above Conditioned Space
Sensible........: 82.1 wW

Latent........ oot 79.1 W

OTHER LOADS

Equipment.......: 0.00 W/sqgm

Misc. Sensible..: 1000.0 W

Misc. Latent....: 0.0 w

No external wall or window data for this space.

No roof or door data for this space.

No partition data for this space.
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‘ENERATL SCHEDULES

Name......: 2097 STERIL KORIDOR Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area......: 260.0 sgm Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sqgm People......: INSAN YO|UNLUU

Windows Shaded..? N Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
IGHTING Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sgm Cooling.....: 0.00 L/s/sqm
Ballast Mult....: 1.25 Heating.....: 0.00 L/s/sqm

Task Lighting...: 0.00 W/sqgm Typical.....: 0.00 L/s/sam

EOPLE When Fan On.? N
OccupancCy.......: 2 People FLOOR

Activity Level..: Sedentary Work Type........:Above Conditioned Space
Sensible........: 82.1 W

Latent..........: 79.1 W

THER LOADS

Equipment.......: 0.00 W/sqm

Misc. Sensible..: 0.0 w

Misc. Latent....: 6.0 w

‘©c external wall or window data for this space.

‘o roof or door data for this space.

‘o partition data for this space.
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ENERAL

Floor Area..
Building Weight.:

Windows Shaded..?
Partitions Used.?

IGHTING

Overhead Fixture:
Lamp Wattage....:
Ballast Mult....:
Task Lighting...:
EOPLE
OccupancCy.......:
Activity Level..:
Sensible....... .
Latent.......o..2
THER LOADS
Equipment.......:
Misc. Sensible..:
Misc. Latent....:

2101 FILM BANYO

7.8
341.8
N

N

sgm
kg/sqm

Recessed
15.00 W/sqgm

0.00 W/sgm
1 People
Sedentary Work
82.1 W
79.1 W

0.00 W/sqm
o.0w
0.0 w

SCHEDULES
Lighting....
Task Lights.

Equipment...
Misc. Sens..
Misc. Latent
INFILTRATION
Cooling.....
Heating.....
Typical.....
When Fan On.
FLOOR

TYPE€eeoveonn

: AYDINLATMA

¢ AYDINLATMA

: INSAN YO;UNLU;U
ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
ELERTRIKLI EKIPMANLAR
: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR

: 0.00 L/s/sqgm
: 0.00 L/s/sgm
: 0.00 L/s/sgm
? N

:Above Conditioned Space

o external wall or window data for this space.

o roof or door data for this space.

o partition data for this space.
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ENERAL SCHEDULES

Name......: 2101A PERFUZYONISTLER Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area......: 10.3 sgm Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sqgm People......: INSAN YO|UNLU|U

Windows Shaded..? N Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
IGHTING Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sqgm Cooling.....: 0.00 L/s/sgm
Ballast Mult....: 1.25 Heating.....: 0.00 L/s/sqm

Task Lighting...: 0.00 W/sgm Typical.....: 0.00 L/s/sqm

EOPLE When Fan On.? N
OccupancCy.......: 3 People FLOOR

Activity Level..: Sedentary Work Type........:Above Conditioned Space
Sensible....... .2 82.1 W

Latent..........: 79.1 W

THER LOADS

Equipment.......: 0.00 W/sqgm

Misc. Sensible..: o.ow

Misc. Latent....: 6.ow

‘o external wall or window data for this space.

‘o roof or door data for this space.

'o partition data for this space.
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GENERAL SCHEDULES

Name......: 2102 GN.AMELIYATHANE 1 Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area......: 33.5 sgm Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sqgm People......: INSAN YO!UNLU}U

Windows Shaded..? N Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
LIGHTING Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sqm Cooling.....: 0.00 L/s/sgm
Ballast Mult....: 1.25 Heating.....: 0.00 L/s/sqm

Task Lighting...: 0.00 W/sgm Typical.....: 0.00 L/s/sqm

PEOPLE When Fan On.? N

OCCUPaNCY. s« 5 People FLOOR

Activity Level..: Sedentary Work Type........:Above Conditioned Space
Sensible........: 82.1 W

Latent..........: 79.1 W

OTHER LOADS

Equipment.......: 0.0 W

Misc. Sensible..: 5000.0 w

Misc. Latent....: 0.0 W

No external wall or window data for this space.

No roof or door data for this space.

No partition data for this space.
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SENERAL SCHEDULES

Name......: 2103 POMPA ODASI Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area......: 11.1 sgm Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sqm People......: INSAN YO!UNLUU

Windows Shaded..? N Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
LIGHTING Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sqm Cooling.....: 0.00 L/s/sgm
Ballast Mult....: 1.25 Heating.....: 0.00 L/s/sgm

Task Lighting...: 0.00 W/sgm Typical.....: 0.00 L/s/sgm

PEOPLE When Fan On.? N

OCCUPaNCY .« e o eeea? 0 People FLOOR

Activity Level..: Sedentary Work TYPE€eeen.s .. tAbove Conditioned Space
Sensible........: 82.1 W

Latent..........: 79.1 W

OTHER LOADS

Equipment.......: 1000.0 w

Misc. Sensible..: o.0w

Misc. Latent....: 6.ow

No external wall or window data for this space.

No roof or door data for this space.

No partition data for this space.
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SENERAL SCHEDULES

Name......: 2104 KVC AMELIYATHANE Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area......: 33.5 sgm Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sagm People......: INSAN YO|UNLU;U

Windows Shaded..? N Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
LIGHTING Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sqgm Cooling..... : 0.00 L/s/sam
Ballast Mult....: 1.25 Heating.....: 0.00 L/s/sqm

Task Lighting...: 0.00 W/sgm Typical.....: 0.00 L/s/sqm

PEOPLE When Fan On.? N

OCCUPaANCY. .« : 5 People FLOOR

Activity Level..: Sedentary Work Typ€..+.....:Above Conditioned Space
Sensible........: 82.1 w

Latent..........: 79.1 W

ODTHER LOADS

Equipment.......: 0.00 W/sgm

Misc. Sensible..: 5000.0 W

Misc. Latent....: 0.0 w

Vo external wall or window data for this space.

Vo roof or door data for this space.

No partition data for this space.
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GENERAL

SCHEDULES

Name......: 2105 KATETER MALZ.YIKAMA Lighting....

Floor Area......:
Building Weight.:
Windows Shaded..?
Partitions Used.?
LIGHTING

Overhead Fixture:
Lamp Wattage....:
Ballast Mult....:
Task Lighting...:
PEOPLE
OccupancCy..«.«..
Activity Level..
Sensible....... .

T Y ST TR YY

Latent..........
OTHER LOADS
Equipment.......:
Misc. Sensible..:
Misc. Latent....:

5.8 sgm
341.8 kg/sqgm
N
N

Recessed
15.00 W/sgm
1.25
0.00 W/sgm

0 People
Sedentary Work
82.1 w
79.1 W
0.00 W/sqgm
0.0 w
6.0 w

Task Lights.:

AYDINLATMA
AYDINLATMA

People......: INSAN YO{UNLU|U
Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
INFILTRATION

Cooling.....: 0.00 L/s/sqgm
Heating.....: 0.00 L/s/sgm
Typical.....: 0.00 L/s/sgm
When Fan On.? N
FLOOR

Type........:Above Conditioned Space

No external wall or window data for this space.

No roof or door data for this space.

No partition data for this space.
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‘ENERAL
Name..... .2
Floor Area......:
Building Weight.:
Windows Shaded..?
Partitions Used.?
JGHTING

Overhead Fixture:
Lamp Wattage....:
Ballast Mult....:
Task Lighting...:
EOPLE
OccupancCy...«...
Activity Level..
Sensible........:
Latent....cc00..
‘THER LOADS
Equipment.......:
Misc. Sensible..
Misc. Latent....

e e

2106 KATETER DEPO

5.2 sgqm
341.8 kg/sqgm
N
N

Recessed
15.00 W/sqgm
1.25
0.00 W/sgm

0 People
Sedentary Work
82.1 w
79.1 W

0.00 W/sqm
0.0 w
0.0 w

SCHEDULES
Lighting....: AYDINLATMA
Task Lights.: AYDINLATMA

People......: INSAN YO[UNLU;U
Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
INFILTRATION

Cooling.....: 0.00 L/s/sqgm
Heating.....: 0.00 L/s/sgm
Typical.....: 0.00 L/s/sgm
When Fan On.? N
FLOOR

Type........:Above Conditioned Space

‘o external wall or window data for this space.

‘o roof or door data for this space.

‘o partition data for this space.
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GENERAL SCHEDULES

Name......: 2107 KATETER Lighting....: AYDINLATMA

Floor Area...... : 47.1 sam Task Lights.: AYDINLATMA

Building Weight.: 341.8 kg/sqm People......: INSAN YO|UNLU:U

Windows Shaded..? N Equipment...: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Partitions Used.? N Misc. Sens..: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
LIGHTING Misc. Latent: ELEKTRIKLI EKIPMANLAR
Overhead Fixture: Recessed INFILTRATION

Lamp Wattage....: 15.00 W/sqgm Cooling.....: 0.00 L/s/sqm
Ballast Mult....: 1.25 Heating.....: 0.00 L/s/sgm

Task Lighting...: 0.00 W/sgm Typical.....: 0.00 L/s/sqgm
PEOPLE When Fan On.? N
OCCUPANCY.+eeeaat 2 People FLOOR

Activity Level..: Sedentary Work Typ€........:Above Conditioned Space
Sensible........: 82.1 W

Latent...... ceeat 79.1 W

OTHER LOADS

Equipment.......: 0.00 W/sgm

Misc. Sensible..: 5000.0 w

Misc. Latent....: 0.0 w

No external wall or window data for this space.

No roof or door data for this space.

No partition data for this space.
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

09-07-99

HAP v3.23

Page 4

TABLE 4A. SPACE AND ZONE NAME

e e e +
| SPACE..: 2047 G.AMELIYATHANE2 COOLING AT........ : Jan @ 2300 |
| IN ZONE: Zone 1 COCLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
I HEATING OA DB..... : -3.0 C ]
o e e e e e e e e e e +
TABLE 4B. SPACE COMPONENT LOADS

e o o o m e +
[ | | COOLING |  HEATING |
J | | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details i (W) (W) | (W) |
- e o e fmmm e +
| Solar Loads | 0 sgm | 0 - ~ |
| Wall Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Roof Transmission i 0 sgm | 0 - | 0 |
| Glass Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Door Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Floor Transmission | 0 sgm | Q0 - 0 i
| Partitions | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Ceiling | 0 sgm ] o} - 0 |
| Overhead Lights | 578 W | 578 - -1
| Task Lights ] 0w ] Q - -
| Electric Equipment | ow | 0 -1 -
| People | 5 people] 410 396 | - |
| Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous | | 5000 0 | -
| Safety Factor ] 5/ 5/ 5 %] 299 20 | 0 |
e L L L S Ty et e it T e et +
| >>Total Space Loads (1) | } 6287 415 | 0 1
e o e ——————————— e o +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
e e e e e e +

TABLE 4C. WALL, WINDOW,
e e e e +
COOLING

DOOR, ROOF

Area
(sgm) Type U-val Coeff|

|
Shade|

TRANS.
(w)

SOLAR
W)

HEATING|
TRANS. |
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: STERIL KORIDOR VE CEVRESI 09-07~-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 1
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TABLE 1A. SPACE AND ZONE NAME

e e +
| SPACE..: 2048 CIHAZ DEPOSU COOLING AT.veveus.: Jan @ 2300
| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
| HEATING OA DB.....: -3.0 C 1
e e e e e +
TABLE 1B. SPACE COMPONENT ILOADS
e et e e et e e Tt e +
i | | COOLING | HEATING |
] | | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details | (W) W) | (Wy |
B atam e et I It o e et T +
| Solar Loads | 0 sqgm | 0 - | -
| Wall Transmission | 0 sqm | ¢] - (O
| Roof Transmission | 0 sgm | 4] - 0 |
| Glass Transmission | 0 sgm ] 0 - 0 |
| Skylight Transmission | C sgm | 0 - | [{
| Door Transmission | 0 sgm i 0 - 0 |
| Floor Transmission | 0 sgm ] 0 = | 0 |
| Partitions i 0 sgm | 0 - 0 |
| Ceiling | 0 =sagm | 0 - | G |
| Overhead Lights | 274 W ) 274 - | -
| Task Lights | ow | 0 - -
| Electric Equipment } ow ] 0 -} -
| People | 1 people| 82 79 | -
| Infiltration I | 0] 0 | 0|
| Miscellaneous | | 0 0 | -
| Safety Factor | 5/ 5/ 5 %] 18 4 | 0 |
o e o T e +
| >>Total Space Loads (1) | | 374 83 | 0 |
T et L e e e D e e +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. ]
o e e e e e e e e e e e e +
TABLE 1C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF
o o e e e e e e e T +
| | COOLING HEATING|
| Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
| (sgm) Type U-val Coeff| (W) (W) (W) |}
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: STERIL KORIDOR VE CEVRESI 09-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 2

dhhkhkhkhkhhhhkhkhkhkhkhkhkkhkhhhhkhhkhhkhkhhkhbrhhhhhkhkhhhhbhkhkhbkhkhkdhhhhkhdhbhhkhkdhhbhhkhkhrkkhhkhdkx

TABLE 2A. SPACE AND ZONE NAME

e e e e +
| SPACE..: 2049 KIRLI ODA COOLING AT...veeu.t Jan @ 230C
| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
| ) HEATING OA DB.....: =-3.0 C |
e e e e e +
TABLE 2B. SPACE COMPONENT LOADS
et e T e Fommmm fom e o m e +
| | | COOLING |  HEATING |
| | | Sensible Latent | Sensible |
.| Load Component | Details | (W) (w) | (W) |
et e T et i et e aatat +
| Solar Loads | 0 sgm | 0 - | -
| Wall Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Roof Transmission | 0 sgm ] 0 - 0 |
| Glass Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Door Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Floor Transmission | 0 sgm | 0 -1 0 |
| Partitions i 0 sgm ] 0 - Q|
| Ceiling | 0 sgm | 0 - 0 |
| Overhead Lights | 167 W | 167 - i -
| Task Lights | oW | 0 -] - |
| Electric Equipment | 0w | 0 - | - |
| People ] 0 people| 0 0 | -
| Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous ] | 0 0 | -]
| safety Factor | 5/ 5/ 5 %| 8 0 | o |
e e frm e e e L e e T et +
| >>Total Space Loads (1)] | 175 0 | (V]
+ ———— e + e ———_——— e ettt +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
it -—— - e e e e e +
TABLE 2C. WALL, WINDOW, DCOR, ROOF
+ - it +
| | COOLING HEATING]|
| Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
I

(sgm) Type U-val Coeff] (W) (W) (W) |
e —————— e e +
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: STERIL KCRIDOR VE CEVRESI 09-07-99%
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 3
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TABLE 3A. SPACE AND ZONE NAME

o e e e +
| SPACE..: 2050 STERIL MALZ.DEPOSU COOLING AT........ : Jan @ 2300 |
| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
x HEATING OA DB..... : =3.0¢C |
e +
TABLE 3B. SPACE COMPONENT LOADS

o Fomm et fomm e +
| | | COOLING ] HEATING |
| ] | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details | (W) (W) | (W) |
e o o e Fommm e +
| Solar Loads | 0 sgm | 0 - | ~ i
| Wall Transmission | 0 sgm | 0 -] 0|
] Roof Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Glass Transmission | 0 sgm ] 0 - 0 |
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - 0 i
| Door Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Floor Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Partitions | 0 sgm | 0 - 0 |
| Ceiling | 0 sgm i Q - | 0 |
| Overhead Lights | 587 W | 587 - -1
| Task Lights | 0w | ¢ - - |
| Electric Equipment | ow | 0 - -]
| People ] 0 people] 0 0| -
| Infiltration | | 0 0 | 0|
| Miscellaneous | ] 0 0 | -
| safety Factor | 5/ 5/ 5 %] 29 0 | 0 |
e o mmm e o e e +
| >>Total Space Loads (1) | ] 616 0 | 0 |
et e o e it +
| Note: (1) Zone locads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
T et +
TABLE 3C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF
e e +
| | COOLING HEATING)|
| Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
| {sgm) Type U-val Coeff] (W) (W) (W) |
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: STERIL KORIDOR VE CEVRESI 09-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 4
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TABLE 4A. SPACE AND ZONE NAME

o +
| SPACE..: 2052 SORUMLU HEMSIRE COOLING AT. v : Jan 8 2300

| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
] HEATING OA DB..... : -3.0C |
e +
TABLE 4B. SPACE COMPONENT LOADS

i e et L o e it T +
i | i COOLINGEG | HEATING |
| ] | Sensible Latent | Sensibkle |
I Load Component | Details | (w) (W) | (W)
o e e T e e +
| Solar Loads | 0 sgm | 0 - | -
| Wall Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Roof Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Glass Transmission ! 0 sagm | 0 - 0 |
| Skylight Transmission | 0 sgm ] 0 - 0 i
| Door Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Floor Transmission | 0 sgm | ¢] - | Q |
| Partitions ] 0 sgm | 0 - | 0 |
| Ceiling | C sqgm | 0] - | 0 |
| Overhead Lights | 138 w | 138 - | -
| Task Lights ] 0w | 0 - | -
| Electric Equipment ] 0w ] 0 - -
| People | 1 people] 82 79 | -
| Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous | | 0 0 | - |
{ Safety Factor [ 5/ 5/ 5 %| 11 4 | 0 |

L e e o e et e +
| >>Total Space Loads (1)| | 231 83 | 0 |

e Fmm e e Hmmm— +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |

o o e e e e e o +
TABLE 4C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF

e e +
| | COOLING HEATING|

| Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |

| (sgm) Type U-val Coeff] (W) (W) W) |

s . e S S ot it . o D S S G S o . . s ) B Sl i St Bt o S B e e e S S —— i, o St S (ot S S s St S P T S T o S e
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: STERIL KORIDOR VE CEVRESI 039-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 5
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TABLE 5A. SPACE AND ZONE NAME

e e +
| SPACE..: 2053 DOKTORLAR ODASI COOLING AT....0e. : Jan @ 2300

| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
i HEATING OA DB.....: -3.0 C i
A e e +
TABLE 5B. SPACE COMPONENT LOADS

e e e et T L P et E L LR fomm - +
{ | | COOLING i HEATING |
| | | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details | (W) (wy | (W) |
Rttt o e et E S B e o - +
| Solar Loads | 0 sgm ] 0 - -
| Wall Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Roof Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Glass Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Door Transmission | 0 sam | 0 - 0 |
| Floor Transmission | 0 sgm | 0 =] g |
| Partitions | 0 sgm } 0 - 0 |
| Ceiling | 0 sagm | 0 - | 0 |
| Overhead Lights | 163 W | 163 -1 -]
| Task Lights ] 0w i 0 - | -]
| Electric Eguipment | o w | 0 - | -
| People { 1 people] 82 79 | -
| Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous | | 0 0 | - |
| safety Factor | 5/ 5/ 5 %] 12 4 | 0 |
e e o S +
| >>Total Space Loads (1)] | 257 83 | 0 |
e o e e et e +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
it et +
TABLE 5C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF

e e e L L L +
| | COOLING HEATING|
| Area Shade| TRANS. SOLAR  TRANS. |
| (sgm) Type U-val Coeff| (W) W) (W) |
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: STERIL KORIDOR VE CEVRESI 09-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 6
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TABLE 6A. SPACE AND ZONE NAME

e +
| SPACE..: 2054 PERSONEL DINLENME COOLING AT........: Jan @ 2300 |
| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 & |
| HEATING OA DB..... : -3.0 C |
e e e e e e +
TABLE 6B. SPACE COMPONENT LOADS

i B Db ettt e e E et +
| | | COOLING | HEATING |
| l | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component I Details | (W) (W) | (W) |
e o e e +
| Solar Loads | 0 sgm | 0 - - |
| Wall Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Roof Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
{ Glass Transmission i 0 sgm | 0 - | 0 |
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Door Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Floor Transmission | 0 sgm | 0 = | 0 |
| Partitions | 0 sgm | 0 - 0 |
| Ceiling | 0 sgm | o -1 0 |
| Overhead Lights | 191 W | 191 - | -]
| Task Lights | oOw | 0 = -
| Electric Equipment | ow | 0 - -
| People | 2 people| 164 158 | -
| Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous | | 0 o |. -]
| Safety Factor | 5/ 5/ 5 %I 18 8 | 0 |
e aatatat b Dt e o e pmmmmm +
| >>Total Space Loads (1) | | 373 166 | Q|
Fom e Fommm e Fmmm e e e +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
e e +
TABLE 6C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF

e e +
| | COOLING HEATING|
| Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
} (sqm) Type U-val Coeff]| (W) (W) (W) |

e e e +
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: UYANMA HACIMLERI-AMELIYATHANELER 09-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 8

dkhkdhkkkhhkhhkhdhhkhhhkhhdkhkhbhkhhbhhkhbhhkdhhkhhdhbhdhhhhhkdbhkhbdhhbhhkhbhkdhhkhhhhhkhhhhkhkdhdhkddhdhh

TABLE 8A. SPACE AND ZONE NAME

o +
| SPACE..: 2066 UYANMA COQLING AT...veeuss Jan @ 2300 |
| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 ¢ |
| HEATING OA DB.....: -3.0 C I
o e e e e e e e e +
TABLE 8B. SPACE COMPONENT LOADS
et e e et Fommm o fmm - +
| | | COOLINGG | HEATING |
| | | Sensible Latent | Sensible |
. | Load Component | Details | (W) (W) | (WY |
o e e o e +
| Solar Loads | 0 sgm | 0 - -1
| Wall Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Roof Transmission i 0 sgm i 0 - 0 |
| Glass Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Door Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Floor Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Partitions | 0 sagm | 0 - 0 |
| Ceiling | 0 sgm | 0 — il 0|
| Overhead Lights | 910 W | 910 - | -]
| Task Lights | ow | 0 = - |
| Electric Equipment | ow | 0 - -
| People ] 5 people| 410 396 | -
| Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous | | 0 0 | - |
| Safety Factor ] 5/ 5/ 5 %] 66 20 | 0 |
o e e e Fommm +
| >>Total Space Loads (1) | 1386 415 | 0 |
e o e oo +
] Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
o e e e e e e e e e e e e e +
TABLE 8C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF
Fom e e — —————— o e ——— +
| | COOLING HEATING|
] Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
| (sgm) Type U-val Coeff]| (W) (W) (W) |
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: UYANMA HACIMLERI-AMELIYATHANELER 09-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 9

khkkhkhkhhkhdhhhhhkhkhkhhdhhkbdhhhbhrrbhhhhhkhkdkhdhhhhhkhhkhbdhhhbhhkbhhhhkhbhhkhrrdhhbhhthdkdk

TABLE 9A. SPACE AND ZONE NAME

o +
| SPACE..: 2067 UYANMA COOLING AT........: Jan @ 2300
| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / %4 % |
| HEATING OA DB.....: =-3.0 C |
o e e +
TABLE 9B. SPACE COMPONENT LOADS
et o R e L e S T e e +
| | | COOLINGEG | HEATING |
| ] | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details t (W) (W) | (W) |
e e e P e e e e o +
| Solar Loads | 0 sgm | 0 - - |
| Wall Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Roof Transmission | 0 sgm i 0 - 0 i
| Glass Transmission | 0 sgm ] 0 - 0 |
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Door Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Floor Transmission | 0 sgm | 0 = | 0 |
| Partitions | 0 sgm i 0 =¥ | 0 |
| Ceiling | 0 sqm ! 0 -] 0 |
| Overhead Lights ] 472 W | 472 - -
| Task Lights | 0w | 0 - | -
| Electric Equipment | 0w | 0 -1 - |
| People | 2 people] 164 158 | -
[ Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous ] | 0 0 | -~
| Safety Factor ] 5/ 5/ 5 %] 32 g8 | 0 |
T L e et Lt e +
| >>Total Space Loads (1)| | 668 166 | 0 |
et e e e Fommmm e +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
o e e e e e e e e +
TABLE 9C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF
et e e +
] | COOLING HEATING|
[ Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
] {sgm) Type U-val Coeff| (W) (W) (W) |



116

SPACE DESIGN LOAD SUMMARY
Air System.: UYANMA HACIMLERI-AMELIYATHANELER

: Istanbul, Turkey

Prepared By: ELMAX A.S.

hkkhkhkhkhhdbhhkdkbkhhhkdbhhkhrhhbdkhbkhrhhkhhhhhhbkhhbhhhhrbhhhhdhbhhbhrhhrdhbdddkhrhhrdhrrkdhh

09-07-99
HAP v3.23
Page 5

TABLE 5A. SPACE AND ZONE NAME

e +
| SPACE..: 206% DAY G.AMELIYATHANE1 COCLING AT. oo nass Jan @ 2300 |
| IN ZONE: Zone 1 COOLING QA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
| HEATING OA DB.....: -3.0 C

e e e +
TABLE 5B. SPACE COMPONENT LOADS

L T e e ittt et +
| | | COOLING | HEATING |
| | | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details | (W) (W) | (W) |
e e e e e +
| Solar Loads l 0 sagm | 0 - ~
| Wall Transmission | 0 sqm | 0 - g |
| Roof Transmission | 0 sgm | 0 - | 0
| Glass Transmission | 0 sgm | o - | 0 |
| Skylight Transmission | 0 sgm | o] - | 0|
| Door Transmission | 0 sqm | 0 - 0
| Floor Transmission ] 0 sgm | 0 - | c |
| Partitions ] 0 sgm | 0 =n 0 |
| Ceiling | 0 sgm ] 0 - | 0|
| Overhead Lights | 627 W | 627 -] -
| Task Lights ] 0 W | 0 - | - |
| Electric Equipment | ow ] 0 ~ | - |
| People | 5 people| 410 396 | - |
] Infiltration | ] 0 0 | 0 |
| Miscellaneous ] | 5000 0 | - |
| Safety Factor | 5/ 5/ 5 % 302 20 | 0 }
Bt T ettt e e pommm e +
| >>Total Space Loads (1)]| | 6340 415 | (V|
o e e e o o +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
o e e e e e e e e e +
TABLE 5C. ‘WALL, WINDOW, DOOR, ROOF
it e e +
] ] COOLING HEATING|
j Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
| {sgm) Type U-val Coeff| (W) (W) (W) |
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: UYANMA HACIMLERI-AMELIYATHANELER 09-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 6

dkhkdkhkhkhkhhkhdkhhhhdhbhkhkbhhhhkhhhhkhhkhhdbhhhhhkhhkhkhhhhbdhhdhhhhkdhkhkhkdhhhkhkhkdrhhhhkdkddhi

TABLE 6A. SPACE AND ZONE NAME

e e e +
| SPACE..: 2070 ANESTEZI COOLING AT...eve.sss Jan @ 2300 ]
| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 ¢ |
| HEATING OA DB..... : -3.0 ¢C 1
o e e e e e +
TABLE ©B. SPACE COMPONENT LOADS

B LR E PR e e et e Tttt e +
| | | COOLING | HEATING |
| | | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details | (W) (W) | (W) |
e e e m e e e +
| Solar Loads | 0 sgm | 0 - - |
| Wall Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Roof Transmission i 0 sgm | 0 - | 0 i
| Glass Transmission | 0 sgm ] 0 - | 0
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - | g |
| Door Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Floor Transmission | 0 sqgm | ¢] - | 0 |
| Partitions | 0 sgm | 0 - 0 |
| Ceiling | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Overhead Lights ] 287 W ] 287 - -]
| Task Lights | oW | 0] - | -
| Electric Equipment | 0w | 0 - | -
| People { 5 people] 410 396 | -
] Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous | | 2000 0 | -
| Safety Factor ] 5/ 5/ 5 % 135 20 | 0 |
e e L R e e e Fomm e +
| >>Total Space Loads (1) | | 2832 415 | 0 |
i e L e e R e B P R Fom e +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
o e e e e e e e e e +

TABLE 6C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: UYANMA HACIMLERI-AMELIYATHANELER 09-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 7

dhkkhkhkhkhkkhkhkhdhhhhhhkhkhkkrhkhkdbdbhhdhdhhddhhbhdhhkhhhhhdhhkhddhhhhkhkdkdhhhkkhkkkhkrkkdhkhkhkhihhi

TABLE 7A. SPACE AND ZONE NAME

o e e o +
| SPACE..: 2071 DAY G.AMELIYATHANE2  COOLING AT........: Jan @ 2300 |
| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
1 HEATING OA DB.....: -3.0 C
et +
TABLE 7B. SPACE COMPONENT LOADS

e ettty o e e +
| | | COOLING | HEATING |
| | { Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details [ (W) (W) | (W) |
e L LD LT e R e e e e fmm e +
| Solar Loads ! 0 sgm | 0 - | -
| Wall Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Roof Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Glass Transmission ] 0 sgm | o) - | 0 |
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Door Transmission | 0 sqgm i 0 - 0 |
| Floor Transmission ] 0 sgm ! 0 - | 0 |
{ Partitions | 0 sgm | 0 - | Q|
| Ceiling | 0 sgm | 0 - 0 |
| Overhead Lights | 612 W | 612 - | -
| Task Lights | 0w ] 0 = | - |
| Electric Equipment ] ow | 0 - - |
| People | 5 people] 410 396 | -
| Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous | | 5000 0 | -]
| Safety Factor | 5/ 5/ 5 %] 301 20 | 0 |
e e e e T e +
] >>Total Space Loads (1)} | 6324 415 | 0|
e e B L L L P L PP Fom e o e +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
e e e +
TABLE 7C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF

- ——— e e et L e - +
| | COOLING HEATING|
] Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
| (sgm) Type U-val Coeff| (W) (W) (W) |
== - - - —— e e e +
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: STERIL KORIDOR VE CEVRESIT 09-07~-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 7

khkkhhkkhkhkhkkdkhhhhkkhkhhhbhhhkhkhbhkhkhhhkhbhkhhhkhbdkhkhkhkhhbdbhbhkhkhhkhdhhkhhhhkhhbkhkhkhhhhhhrkdi

TABLE 7A. SPACE AND ZONE NAME

et e +
| SPACE..: 2073 TEMIZLIK ODASI COOLING AT. ...t Jan @ 2300 |
j IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
[ HEATING OA DB..... : =3.0C |
e
TABLE 7B. SPACE COMPONENT LOADS

e e e e S P fom +
| | | COOLING |  HEATING |
| | | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details ] (W) (W) | (W) |
e e e et e Fommm e +
| Solar Loads | 0 sagm { 0 - - i
| Wall Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Roof Transmission ] 0 sgm | 0 -] g |
| Glass Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Door Transmission | 0 sqgm | 0 - | 0 |
| Floor Transmission ] 0 sgm | 0 -1 0 |
| Partitions ] 0 sgm | 0 - 0 |
| Ceiling | 0 sqgm ] 0 - 0 |
| Overhead Lights | 47 W | 47 - - |
| Task Lights i 0w | 0 - -
| Electric Equipment | 0w | 0 - - |
| People | 0 people| 0 0 | - |
| Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous | | 0 0] -
| Safety Factor | 5/ 5/ 5 %| 2 0 | 0 |
e e T e e et LT T e +
| >>Total Space Loads (1) | | 49 0 | 0 |
+-- e e e T e ettt +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
e - +
TABLE 7C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF

o - e e +
[ | COOLING HEATING|
| Area Shade|! TRANS. SOLAR TRANS. |
] (sgqm) Type U-val Coeff]| (W) (W) (W) |
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: STERIL KORIDOR VE CEVRESI 09-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 8

khkkkhkhkhhkhhhkhkhkhkhhhkhhhhkhhkhdhhbhkhbkhkhhhhbhhrkhhhkhbhhrdhhhhhhkhhkhhkhkbhkhdbhhdhhkhrhrkdhkk

TABLE 8A. SPACE AND ZONE NAME

o - +
| SPACE..: 2074 TEMIZ MALZ.ODASI COOLING AT. ..t Jan @ 2300 |
| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 ¢ |
| HEATING OA DB.....: -3.0 C

e +
TABLE 8B. SPACE COMPONENT LOADS

e e e R e e fommm - +
| | | COOLING | HEATING |
| | | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details | (W) (W) | (W) |
e L e o e fom—m +
| Solar Loads | 0 sgm f 0 - | -
| Wall Transmission | 0 sgm i 0 - 0 |
| Roof Transmission | 0 sgm | 0 -1 0 |
| Glass Transmission | 0 sgm ] 0 - 0 |
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Door Transmission i 0 sgm | 0 - 0 |
| Floor Transmission | 0 sgm | 0 -1 0 |
| Partitions | 0 sgm | 0 - 0 |
| Ceiling | 0 sgm | 0] - 0|
| Overhead Lights | 72 W | 72 o | -
| Task Lights i 0w | 0 - -
| Electric Equipment | ow | 0 = | -
| People | 0 peoplel| 0 0 | -
| Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous | ] 0 0 | - |
| Ssafety Factor | 5/ 5/ 5 %] 4 0 | 0 |
o ——————————— e Lt L L DL L et e +
| >>Total Space Loads (1) | ] 76 0 | 0 |
+———- e e o +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
+== e e e e e +
TABLE 8C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF

+ - -—- - ——t— - - +
| ] COOLING HEATING|
| Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
| (sqm) Type U-val Coeff| (W) (W) (W) |
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: STERIL KORIDCR VE CEVRESI 08-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 9

hdkkhkkdhkdkhkhkhdhhkdhhkhhhkhkhhbhbhhhrhhhhhhhhhhhkhhhhbhhbhkhhdhhhhhbhkhhhkhkhkhkrhhhrkhhkhhhhkhik

TABLE 9A. SPACE AND ZONE NAME

e +
| SPACE..: 2075 KIRLI ODA COOLING AT.veenewas Jan @ 2300

| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
[ ' HEATING OA DB.....: -3.0 C
e +
TABLE 9B. SPACE COMPONENT LOADS

ettt Fom e e o +
| | | COOLING | HEATING |
| | | Sensible Latent | Sensible |
| Load Compcnent | Details | (W) (W) | (W) |
B B e B e et e +
{ Solar Loads | 0 sgm | o] - | -
| Wall Transmission | 0 sgm | 0] - | G |
| Roof Transmission ] 0 sgm | 0 - 0 |
| Glass Transmission | 0 sgm i 0 - 0 |
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Door Transmission { 0 sgm | 0 - g |
j Flocor Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Partitions i 0 sgm | 0 - 0 |
| Ceiling | 0 sgm | 0 - 0 |
| Overhead Lights | 149 W ] 149 - - |
| Task Lights | 0w | 0 - - |
| Electric Equipment | cCw | 0 - | -]
| People | 0 people] 0 0 | -
| Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous | | 0 0 | -
| Safety Factor | 5/ 5/ 5 %] 7 0 | 0 |
e e DL e T o e e e e e T +
| >>Total Space Loads (1)| | 157 0 | 0]
o ———— e ————— ————— +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
o e —————— - - —— ———
TABLE 9C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF

o e o e +
| | COOLING HEATING|
| Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
| (sam) Type U-val Coeff] (W) (W) (W) |

dmmm e e e e e +

e e e e et e e s (et et o oy e ke S o et S o o T . e i S T = o S e} A i e Bt S A o Y e o
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: STERIL KORIDOR VE CEVRESI 09-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 14

dhkdkkhhkhhkhdhhkhkhhhkhhrhkhhhkhkhkhhkhbhbhkdkhbhhhhhhkhbdbhkhbdrhkdhhbhhkrhhohrhhhkhrbhhdhhkhkdhhkdkik

TABLE 14A. SPACE AND ZONE NAME

e e e o +
| SPACE..: 2095 CIHAZ ODASI COOLING AT. ..ot Jan @ 2300 |
| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
[ HEATING OA DB.....: -3.0 C [
A e e +
TABLE 14B. SPACE COMPONENT LOADS

e e e e o m i Fomm +
] | | COOLING | HEATING |
] | | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details i (W) (W) | (W) |
o e e e Rt e T +
| Solar Loads | 0 sgm | 0 -] -
| Wall Transmission | 0 sgm | 0 =i 0 |
| Roof Transmission | 0 sam | 0 - 0 |
| Glass Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Door Transmission ] 0 sgm | 0 - | g |
| Floor Transmission | 0 sgm ] 0 -] 0 |
| Partitions | 0 sgm | 0 =F | 0 |
| Ceiling | 0 sgm | 0 - 0 |
| Overhead Lights | ilé W | 116 - | - |
| Task Lights | ow | 0 - -
| Electric Equipment | 0w | 0 - | ~
| People | 0 people] 0 0 | -
| Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous | | 100 0 | ~
| safety Factor ] 5/ 5/ 5 %] 11 0 | 0 |
e et e e et o m e +
| >>Total Space Loads (1)] | 227 o | 0 |
e T ittt el e - it SRS +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
A e e e e e +
TABLE 14C. WALL, WINDOW, DOOR, ROQF

+- e e F-————— e e +
| | COOLING HEATING|
| Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
[ (sgm) Type U-val Coeff]| (W) (W) (W) |

e e e e R e +
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: STERIL KORIDOR VE CEVRESI 09-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 15

dhhkhkhdkhkhhkhkhhbdhkhkhkhkhkhkhrhhrhhhkhkhkhdbhkhhhhkhkhkrhbhhrhhkhbdhkhhkhbkhhkkhkhdhkhhkhhhdbhhhhkdhhid

TABLE 15A. SPACE AND ZONE NAME

e +
| SPACE..: 2096 KONTROL ODASI COOLING AT........: Jan @ 2300 |
| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
| HEATING OA DB.....: =-3.0 C

e e +
TABLE 15B. SPACE COMPONENT LOADS

R e T L B e L e o +
| | | COOLING | HEATING |
| ] | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details | (W) (W) | (W) |
et et o e e et +
| Solar Loads ! 0 sgm | 0 - -
| Wall Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Roof Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Glass Transmission | 0 sgm ] 0 - (VI
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - ] 0 |
| Door Transmission i 0 sgm | 0 - | Q|
| Floor Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Partitions | 0 sgm | 0 = Jl 0 |
| Ceiling | 0 sgm } 0 - | 0 |
| Overhead Lights | 204 W | 204 —all -
| Task Lights | 0w | 0 -] -]
| Electric Equipment | 0 W ] 0 - | - |
| People | 2 people]| 164 158 | -
| Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous | i 200 0] -
| Safety Factor ] 5/ 5/ 5 %] 28 8 | 0 |
T et e et L e e e +
| >>Total Space Loads (1) | | 596 166 | 0 |
e e e Fmm e e ——————— e e s +
| Note: (1) Zone locads calculated at 22.0 C cooling 22.0 C heating. |
+—= e L et e e e +
TABLE 15C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF

+ - et e e e +
| } COOLING HEATING|
| Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
[

(sgm) Type U-val Coeff]| (W) (W) (Wl
o e e L +
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: STERIL KORIDOR VE CEVRESI 09-07-99
Weather..,..: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 10

hhkkhkdkhkhhhkhhhhhhdhhkrhhhkhhhkdhhkhhbhhbhhhhrdhhbhhbhkdkhohhdhhhhbhhhhbhbokbhkhhohhhhhhhbrhhhihk

TABLE 10A. SPACE AND ZONE NAME

e e e e e e e e +
| SPACE..: 2097 STERIL KORIDOR COOLING AT..,.....: Jan @ 2300 |
| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
[ HEATING OA DB..... : -3.0 ¢C
T T T e e +
TABLE 10B. SPACE COMPONENT LOADS

e L L e T o e it T e e +
| | | COOLING i HEATING |
| | | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component ] Details | (W) (W) | (W) |
e e e o e e e +
| Solar Loads | 0 sagm | 0 - -
| Wall Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Roof Transmission | 0 sgm i 0 - 0 i
| Glass Transmission { 0 sgm i 0 - 0|
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - | o |
| Door Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Floor Transmission | 0 sgm ] 0 - i 0 |
| Partitions | 0 sgm | ¢} - i 0 |
| Ceiling | 0 sam | 0 - 0 |
| Overhead Lights | 4875 W i 4875 - | -
| Task Lights | O W | 0 - -]
| Electric Equipment | 0w | Q -1 -
| People ] 2 people| 164 158 | - |
| Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous: | | 0 0 ] -
| safety Factor | 5/ 5/ 5 %] 252 8 | 0 1
e e e R o e fomm e +
| >>Total Space Loads (1)] | 5291 166 | 0 |
+ - o e ——- e +
| Note: {1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
o e e e e e e e e e +
TABLE 10C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF

+ ~— ——— - ——————— +
} ] COOLING HEATING |
} Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
i {sgqm) Type U-val Coeffl’ (W) (W) (W) 1
o e —— B e +

——— e ey (o Vo e s B ot i e e (i it o (e o et Bl B i s B o i e e o ke S S v s o o et S Y i e e Bl . S S O o S e o i S e S o it
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: STERIL KORIDOR VE CEVRESI 09-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 11

dhkhkhkhkhhhhkhhkhhhkhkhhhkrhhhhbkhodhhrdkdhhdhdhhkdhhhhhhhhrhkhhhhkhhdhkhrhdhbhkrbhhbhhhhhkhdkkx

TABLE 11A. SPACE AND ZONE NAME

o +
| SPACE..: 2101 FILM BANYO COOLING AT........ : Jan @ 2300

| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
( HEATING OA DB.....: -3.0 C ;
o e e e e e +
TABLE 11B. SPACE COMPONENT LOADS

e e L L e et Fom e e e T +
I | | COOLING | HEATING |
| | | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details | (W) (W) | (W) |
e et e e L e e o +
| Solar Loads | 0 sgm | 0 - | -
| Wall Transmission i 0 sgm | 0 - | (VIR
| Roof Transmission | 0 sgm ! 0 - 1 0 |
| Glass Transmission | 0 sgm | 0 - | (VI
| Skylight Transmission 0 sagm I 0 -1 0 |
| Door Transmission | 0 sgm | 0 - | (VI
| Floor Transmission ] 0 sgm | 0 - | 0 |
| Partitions ] 0 sqm | 0 -] 0 |
| Ceiling | 0 sgm | Q - 0 |
| Overhead Lights | 146 W | 146 - | -
| Task Lights | ow | 0 - | -
| Electric Equipment | 0w ] 0 - -1
| People | 1 peoplel 82 79 | - 1
| Infiltration | ] 0 0 | 0 |
| Miscellaneous | | 0 0 | - |
| Safety Factor ] 5/ 5/ 5 %| 11 4 | 0 |
e et DL BT LB et T e et E e e e L L S o +
] >>Total Space Loads (1) | | 240 83 | 0 |
et ~—— + R B e +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
+ - - — — it +
TABLE 11C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF

+ e e e e e e G e +
| | COOLING HEATING|
| Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
] {sgm) Type U-val Coeff] (W) (W) (W) |
+- ——— ——— e —— -~ -+

————— o i —— _——— o (o o " P s S b S S T oo P . 4 S i S S A T A i > e (ap T P S P S o A ot B S e e S PO e A
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: STERIL KORIDOR VE CEVRESI 09-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 12

hhhkhkhkdhhhhhbdhhkhhbhhkdbdhrhhhhdhkhbhhrdhkhhbhkhkrhhkhkhbhhkhkhhkhkhhkhkrhdhbhkhkhkhrhhhrhhrhhhiix

TABLE 12A. SPACE AND ZONE NAME

A e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
| SPACE..: 2101A PERFUZYONISTLER COOLING AT........: Jan @ 2300 |
| IN ZONE: Zone 1 COCLING CA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
| HEATING OA DB.....: -3.0 C 1
e e +
TABLE 12B. SPACE COMPONENT LOADS

e Rt Frmm e o e +
[ | | COOLING | HEATING |
] | | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details | (W) (W) | (W) |
e o et o +
| Solar Loads | 0 sgm | 0 - -
| Wall Transmission | 0 sgm | 0 - | 0|
| Roof Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Glass Transmission i 0 sgm | 0 - 0 i
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - | 0|
| Door Transmission | 0 sam | 0 - 0 |
| Floor Transmission | 0 sgm | 0 = 0 |
| Partitions | 0 sgm | 0 - | Q|
] Ceiling | 0 sgm | 0 - 0 |
| Overhead Lights | 193 W | 193 —ill - |
| Task Lights | ow | 0 - -
| Electric Equipment | 0w ] 0 - | -
| People f 3 people] 246 237 | -
| Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous | | 0 0 | -
| Safety Factor | 5/ 5/ 5 %] 22 12 | 0 |
o e i o e +
| >>Total Space Loads (1) | | 461 249 | 0 |
e e e e +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
+ e e e +
TABLE 12C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF

o e e +
| | COOLING HEATING|
| Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
| (sgqm) Type U-val Coeff| (W) (W) (W) |
e e e et e +
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: UYANMA HACIMLERI-AMELIYATHANELER 09-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. .Page 1

dhkkkhkhdhkdhhhkhhkhhbhkrrdkhrhhhhhdrhhbddrbdbhkhrbhbhdhhrhrdhdbdhhrhdhbhbhkbhhbhhbhddbhkhbhhdrhdi

TABLE 1A. SPACE AND ZONE NAME

e e e e +
| SPACE..: 2102 G.AMELIYATHANEL COOLING AT, e eveasst Jan 8 2300 |
| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
| HEATING OA DB.....: -3.0 C |
e +
TABLE 1B. SPACE COMPONENT LOADS

e e o o fmm———— +
| | | COOLING |  HEATING |
| | | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component ] Details ] (W) (W) | (W) |
Rt R e L e e Fomm e +
| Sclar Loads | 0 sgm | 0] - -
| Wall Transmission ] 0 sqgm | 0 - | 0 |
| Roof Transmission | 0 sqm | 0 - 0 |
| Glass Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 I
| Door Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Floor Transmission ] 0 sgm | 0 - 0 |
| Partitions | 0 sgm | 0 - 0 |
| Ceiling ] 0 sgm | 0 = J 0 |
| Overhead Lights | 628 W | 628 - | - |
| Task Lights | O w ] 0 — - |
| Electric Egquipment | 0w | 0 = |l -
| People | 5 people] 410 396 | -
| Infiltration | | 0 Q0 | Q |
| Miscellaneous. | | 5000 0 | - |
| Safety Factor | 5/ 5/ 5 %| 302 20 | 0 |
e e et o +
| >>Total Space Loads (1)| | 6340 415 | 0 |
e LT L o R T e o +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
Rt +
TABLE 1C. WALL, WINDOW, DCOR, ROOF

Fm—r et - ———t—- ——— ————
] | COOQOLING HEATING]|
] Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
| (sgm) Type U-val Coeff] (W) (W) (W) |
e e e e T +



128

SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Alr System.: UYANMA HACIMLERI-AMELIYATHANELER 09-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 2

hkkhkkhkhkhhdbhhhhhkdbhhkhhhhhhkhdrhkhhhhhhhdhhrhhhhhbhkhhhhbhhhhkhbbdhhhhhhdbdbhhbhhbdhkhx

TABLE 2A. SPACE AND ZONE NAME

e e ———————— e +
| SPACE..: 2103 POMPA ODASI COOLING AT........2 Jan @ 2300

| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
| HEATING OA DB.....: —-3.0 C
e —————————— +
TABLE 2B. SPACE COMPONENT LOADS

e Fom Fomm e Fommm e +
| | | COOLING | HEATING |
| | | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details | (W) (W) | (W) |
e Fmmmm e e e +
| Solar Loads | 0 sqm | Q -] -
| Wall Transmission | 0 sgm ] 0 - 01
| Roof Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Glass Transmission | 0 sgm | 0] - 0 |
| Skylight Transmissiocn | 0 sam | 0 - | 0 |
| Door Transmission | 0 sagm | 0 - | 0 |
| Floor Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Partitions ] 0 sgm | 0 = 0 |
| Ceiling | 0 sgm | 0 - ¢ |
| Overhead Lights ] 208 W | 208 - | -
| Task Lights | 0w { 0 - | ~ |
| Electric Equipment | 0w | 0 - - |
| People | 0 people| 0 0 | - |
| Infiltration | | 0} 0 | 0 |
| Miscellaneous | | 1500 0 | - |
| Safety Factor ] 5/ 5/ 5 %] 85 0 | 0 |
e e o Fomm +
| >>Total Space Loads (1) | | 1794 0 | 0 |
ettt e e L T e +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
e e e e e +
TABLE 2C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF

e et e +
] | COOLING HEATING|
| Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
| (sgm) Type U-val Coeff| (W) (W) (W) |
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: UYANMA HACIMLERI-AMELIYATHANELER 09-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 3

4 e d do gk g ke ke g ok ok ke ke Sk sk ok ok ok ok g sk e e ok 3k ok gk ok ok ke ke ke e sk ok ok ok ok ke ok ok ok e ke ok g ok R vk e ok ke ok ok ok ke gk ok ok ke ok e e ok ok e ok ke e

TABLE 3A. SPACE AND ZONE NAME

e e +
| SPACE..: 2104 KVC AMELIYATHANE COOLING AT........: Jan @ 2300 |
| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
| HEATING OA DB.....: -3.0 C |
e +
TABLE 3B. SPACE COMPONENT LOADS

R e s e ittt T L S eIt Fomm - +
| | | COOLING |  HEATING |
| | | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details | (W) (wy | (W) |
o Fmmm e it e +
| Solar Loads | 0 sqgm i 0 - -1
| Wall Transmission { 0 sgm | 0 - 0 1
| Roof Transmission | 0 sgm i Q0 - 0 |
| Glass Transmission ] 0 sgm | 0 - | 0 |
| Skylight Transmission | 0 sqgqm | 0 - | 0 |
| Door Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Floor Transmission | 0 sqgm | 0 - | 0 |
| Partitions | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Ceiling i 0 sgm | 0 - 0 |
| Overhead Lights ] 628 W ] 628 o | -
| Task Lights i ow ] 0 - | -
| Electric Equipment ] ow ] 0 - -
| People | 5 people] 410 396 | -
| Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous | | 5000 0 | -
| Safety Factor ] 5/ 5/ 5 %] 302 20 | 0 |
e T e o e rmm——— e +
| >>Total Space Loads (1)} | 6340 415 | 0 |
et e e e e T i o e +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
e e e +
TABLE 3C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF
e et e +
] | COOLING HEATING|
| Area Shade{ TRANS. SOLAR TRANS. |
| {(sgm) Type U-val Coeff] (W) (W) (W) |

e e e e et P P e +

o e o e (e o S (St S o e e e B S P i S S T, A ot ot ST S o T S ot S o e Bl B B T e e o At i A o S e e (o et et S S e o e P
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: STERIL KORIDOR VE CEVRESI 09-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 13

dhkhkdkhhkhkdkhkhkkdhkhkhkhhkhkhkhkhhhokhhkhkhhbhhkhkhhhhkhrhkhrdhhkhhhhdkhhrhhkbhkhhkhhkkhhkhhhhkhrhhkhhhk

TABLE 13A. SPACE AND ZONE NAME

e +
| SPACE..: 2105 KATETER MALZ.YIKAMA  COOLING AT........ : Jan @ 2300 |
| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
| HEATING OA DB.....: -3.0 C [
oo o e e e e e +
TABLE 13B. SPACE COMPONENT LOCADS

o o - e ey Fo—mmm o +
| | | COOLING | HEATING |
i | | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details | (W) (W) 1 (W) |
it e D T e e L e Fomm - +
| Solar Loads | 0 sgm | 0 - -4
| Wall Transmission | 0 sgm | 4] - | 0 |
| Roof Transmission ] 0 sgm | 0 - | 0
| Glass Transmission | 0 sgm | 0 - i 0 |
| Skylight Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Door Transmission | 0 sgm ] 0 - i 0 |
| Floor Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Partitions | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Ceiling ] 0 sgm | 0 - 0 |
| Overhead Lights | 109 w | 109 - -}
| Task Lights | 0w { 0 - | - |
| Electric Equipment | ow | 0 - - |
| People | 0 peoplel 0] 0 | - |
| Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous ] | 0 0! - |
| Safety Factor | 5/ 5/ 5 %} 5 0 | 0 )
o e e pommmm +
| >>Total Space Loads (1) ] | 114 0 | 0 |
e L e e L e e e S R et +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
Tt ettt +
TABLE 13C. WALL, WINDOW, DOOR, ROOF
et T e +
| | COOLING HEATING]|
| Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
| {sgm) Type U-val Coeff| (W) {(w) (W) §
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: STERIL KORIDOR VE CEVRESI 09~-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 16

hhkkhkhkhkhkhbhhkdhhbhhbhhdkhbhhkhhhhhbhdhhhhbhhhdhhhdhbkhhbhhbdhhhhhdhhdbbhkhrhhhhkbbhbhhrdhhdk

TABLE 16A. SPACE AND ZONE NAME

o e e +
| SPACE..: 2106 KATETER DEPO COOLING AT........ : Jan @ 2300 |
| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 384 % |
| HEATING OA DB.....: -3.0 C [
o e e e +
TABLE 16B. SPACE COMPONENT LOADS

T et e o it Fomm e +
| | | COOLING | HEATING |
| | | Sensible Latent | Sensible |
| Load Component | Details | (W) (W) | (W) |
e T T e e et L e Lt e +
| Solar Loads | 0 sgm | 0 - | -
| Wall Transmission ] 0 sgm | 0 - 0 |
| Roof Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Glass Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Skylight Transmission | 0 sgm ! 0 - | 0
| Door Transmission | 0 sgm | 0 -1 g |
| Floor Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Partitions | 0 sgm | Q - Q|
| Ceiling | 0 sqgm | 0 - 0 |
| Overhead Lights | 97 W | g7 - | -
| Task Lights | oW | ) - | - |
| Electric Equipment | ow ] 0 - | - |
| People | 0 people] 0 0 | - |
{ Infiltration | | 0 0 | 0 |
|} Miscellaneous | | 0 0 ] -
| Safety Factor | 5/ 5/ 5 %] 5 0 | 0 |
e e e e e o Fmmm +
| >>Total Space Loads (1) ] | 102 0 | 0 |
e T e e e L L L e e +
| Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
+ ———— e e ——— e L et +
TABLE 16C. WALL, WINDOW, DOOCR, ROOF

+ - e e e e +
| | COOLING HEATING|
] Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
| {sgm) Type U-val Coeff| (W) (W) (W) |
e e e e +
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SPACE DESIGN LOAD SUMMARY

Air System.: STERIL KORIDOR VE CEVRESI 09-07-99
Weather....: Istanbul, Turkey HAP v3.23
Prepared By: ELMAK A.S. Page 17

dhkhkhkhkhkhdkhhdhhhhbhkhhhkhbhkdhhkhhhhkhkbhhhhhhhhhhbhdbhhhhhbhdhhohhbhhbhkhhbhkdbhhhhkhhbhhrhkkdi

TABLE 17A. SPACE AND ZONE NAME

ettt ittt +
| SPACE..: 2107 KRATETER COOLING AT.. e vt Jan @ 2300 |
| IN ZONE: Zone 1 COOLING OA DB/RH..: 15.1 C / 94 % |
| HEATING OA DB.....: -3.0 C |
e +
TABLE 17B. SPACE COMPONENT LOADS

e fomm e e et C LS S e Fmmm +
| | | COOLING | HEATING |
| | | Sensible Latent | Sensible |
{ Load Compocnent | Details | (W) (W) | (W) |
o e fom e e D DD e +
| Solar Loads | 0 sgm | 0 - | -
| Wall Transmission | 0 sgm | 0 - (VI |
| Roof Transmission | 0 sgm | 0 - 0 |
| Glass Transmission | 0 sgm | 0 - i 0 |
| Skylight Transmission | 0 sqgm ] 0 - | 0 |
| Door Transmission | 0 sgm | 0 - | 0 |
| Floor Transmission | 0 sgm | 0 = o |
| Partitions | 0 sgm i 0 = Q |
| Ceiling | 0 sqm ] 0 - 0 |
| Overhead Lights | 884 W i 884 - -
| Task Lights | 0w ] 0 - -
| Electric Egquipment i ow | 0 - - |
| People | 2 people] 164 158 | - |
| Infiltration | | 0 0 | 0 |
| Miscellaneous | | 800 0 | -1
| safety Factor | 5/ 5/ 5 %| 92 8 | 0 |
e e e o Fomm e +
| >>Total Space Loads (1) | 1240 166 | 0 |
o e fo—m— + - o m +
[ Note: (1) Zone loads calculated at 22.0 C cooling, 22.0 C heating. |
+- e e L P +
TABLE 17C. WALL, WINDOW, DOOR, ROQF

e - ——— —4-- e +
| | COOLING HEATING|
| Area Shade| TRANS. SOLAR TRANS. |
| (sgm) Type U-val Coeff]| (W) (W) (W) |
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Alr handling unit EU Ver3.01
18.12.1999
BTM™ Page 1
wct BTM-HASTANE BINASI
omer
omer ref.
ref.
UYANMA HACIMLERI-AMELIYATHANELER
sy air flow 17300 m¥%h Exhaust air flow 15180 m¥%h
static pressure 550 Pa Ext. static pressure 350 Pa
50 Size 50
ige 3*400V,50 Hz Weight 3850 kg
‘ 222 KWimls
SUMMARY
nctional sections in direction of airflow vo Et tw ts dP
{m/s) (%) €C o) {Pa)
nnection section 29 5
iply section 0
n;lLﬁlter 21 75 |
1ply section 0]
ghilter 21 75
cooler 23 330/114 203
1pty section 0
heater 22 -30/356 34
imidifier 135
n 815
1ply section _0]
encer Z
apty section 0
igfitter 21 159
mnection section 3 21
thaust:
nnection section 25 4
nply section 0
joncer 20|
nply section 0
igfiter 18 5
mn 782
nply section 0
annection section 25 4
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A Ver 3.01
sect BTM-HASTANE BINAS! 18.12.1999
it UYANMA HACIMLERI-AMELIYATHANELER Page 2
TECHNICAL SPECIFICATION
(Companents listed in direction of air flow)
SUPPLY
Connection section 5 Pa
Leakage class T4 (CEN3)
Galvanized steel frame
Accessories:
Flexible connection {number 1)
Duct connection (number 1)
Empty section 0 Pa
Length 400 mm
Fiiter 75 Pa
Galvanized stee! frame
Panel filter aluminium, class G2 (EU2)
Pressure drop, design 75 Pa
Pressure drop, start 2 Pa
Pressure drop, end 125 Pa
Filter area 31 m
Face velocity 21 mis
Empty section 0 Pa
Length 400 mm
Filter 75 Pa
Galvanized steel frame
Bagfilter Synthetic, class G4 (EU4)
Pressure drop, design 75 Pa
Pressure drop, start 25 Pa
Pressure drop, end 125 Pa
Filter area 111 m?
Face velocity 21 mis
Alr cooler 203 Pa
With droplet eliminator in plastic
Copper fubes, aluminium fins 20 mm
Galvanized stee! frame
Capacity variant 6
Capacity 2319 kw
Face velocity 23 mis
Air temperature 3,0/11,4 °C
Relafive humidity 48/9% %
Water temperature 60/110 °C
Water flow rate 1104 Us
Water pressure drop 542 kPa
Empty section 0 Pa
Length 400 mm
Alr heater 34 Pa
Copper fubes, aluminium fins
Galvanized steel frame
Capacity variant 3
Capacity 242 W
Air temperature -30/356 °C
Water temperature 90,0/700 °C
Water flow rate 276 Us
Water pressure drop 80 kPa
Humidifier 135 Pa
Humidifier rate 0 %
Humidifier fill in aluminium
For circulating water, with water level control
0 Fan
Backward curved blades, V-beit drive
Fan size 2
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Ver3.01
oject BTM-HASTANE BINASI - 18.12.1999
nit UYANMA HACIMLERI-AMELIYATHANELER Page3
One motor, Rubber anti-vibration mounts
Galvanized steel frame
Fan speed 1694 pm
Efficiency, fan 815 %
Total pressure rise 1371 Pa
Power demand incl. belt drive 850 kw
Total sound power leve! (LwA) 90 dB(A)
Sound power levels
(standard: AMCA 300-85 fig. 3)
Lw per octave band (dB LwA
Freguency (Hz) 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k dB8 (A)
Ta inlet 70 81 83 79 74 66 54 42 80
To outlet 74 4l 4 28 30 3 35 34 56
To surroundings 71 76 70 60 60 58 53 45 67
Motor:
Start: Direct start
One stator winding
Voltage 400 V
Speed 1460 rpm
Nominal power 11,00 kW
Current 2150 A
Number of poles 4
Belt drive:
For V-belts
Accessories:
Screen prot. door (number 1)
1 Empty section 0 Pa
Length 400 mm
12 Sllencer 27 Pa
Length 1700 mm
Baffles cleanable, dry
Galvanized steel frame
Sound attenuation
63 125 250 500 1k % 4 8k Hz
7 15 41 50 50 k14 2 2 dB
13 Empty section 0 Pa
Length 400 mm
14 Fliter 159 Pa
Galvanized stee! frame
Bagfilter Synthetic, class F7 (EUT)
Pressure drop, design 159 Pa
Pressure drop, start 84 Pa
Pressure drop, end 234 Pa
Filter area 200 m?
Face velocity 21 mis
15 Connection section 21 Pa
Leakage class T4 (CEN3)
Galvanized steel frame
Accessorles:
Duct connection (number 1)
Flexible connection (number 1)
EXHAUST
16 Connection section 4 Pa
Leakage class T4 (CEN3)
Galvanized stee! frame
Accessories:
Duct connection (number 1)
Flexible connection (number 1)
17 Empty section 0 Pa
Length 400 mm
18 Silencer 20 Pa
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BTM-HASTANE BINASI 18.12.1999
. UYANMA HACIMLERI-AMELIYATHANELER Page 4
Length 1700 mm
Baffles cleanable, dry
Galvanized steel frame
Sound aftenuation
63 125 250 500 1k i 4k 8k Hz
7 15 4 50 50 37 29 23 dB
Empty section 0 Pa
Length 400 mm
Filter 68 Pa

Galvanized steel frame
Bagfiiter Synthetic, class G3 (EU3)

Pressure drop, design 68 Pa
Pressure drop, start 18 Pa
Pressure drap, end 118 Pa
Filter area "1 m
Face velocity 19 mis
Fan
.Backward curved blades, V-belt drive
Fan size 2
One motor, Rubber anti-vibration mounts
Galvanized steel frame
Fan speed 174 1pm
Efficiency, fan 782 %
Total pressure rise 525 Pa
Power demand incl. belt drive 300 kw
Total sound power level (LwA) 84 dB(A)
Sound power levels
(standard: AMCA 30085 fig. 3)
Lw per octave band (dB) LwA
Frequency {Hz) 63 125 250 500 1k 2k 4 | 8k dB (A)
To inlet 68 66 43 il 30 38 41 4 52
| To outlet 8 | 8 86 78 8 75 7 66 84
To surroundings 65 70 64 54 54 52 4] 39 61
Motor:
Start: Direct start
One stator winding
Voltage 400 v
Speed 1435 mm
Nominal power 400 kw
Curent 860 A
Number of poles 4
Belt drive:
For V-belts
Accessories:
Air distributor (number 1)
Screen prot. door (number 1)
Empty section . 0 Pa
Length 400 mm
Connection section 4 Pa
Leakage class T4 (CEN3)
Galvanized steel frame
Accessorles:
Duct connection (number 1)
Flexible connection {number 1)
ACCESSORIES DELIVERED SEPARATLY

Lifting spreader, set (number 1)
Lifting fube, set (number 1)
Adjustable feets (number 1)
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Alr handling unit EU

Ver3.01
19.12.1999
BTM Page 1
sect BTM-HASTANE BINASI
stomer
stomer ref.
ir ref.
it STERIL KORIDOR VE GEVRESI
pply air flow 13750 mdh Exhaust air flow 15800  m¥h
t. static pressure %0 Pa Ext. static pressure 400 Pa
e 32 Size 41
Hage 3400V,80 Hz Weight W22 kg
'PV 253 kWimds
SUMMARY
‘unctional sections In direction of airflow vo Et tw ts dP
{mis) (%) ¢C) Wi (Pa)
jupply:
Jonnection section 34 8
‘mply section 0
*anel filter 28 94
‘mply section a
lagfilter 2.8 97
\ir cogler 30 33,0/120 314
:mpty section g
\ir heater 29 -3,0/356 68
{umidifier 181
‘an 80,4
-mply section 0
Slencer i
mpty section 0
Jadfilter 28 194
Jonnection section 6,8 52
ixhaust:
Zonnection section 32 5
zmpty section 0
Silencer 34
=mply section 0
3agfilter 25 84
can__ 743
zmply section ]
Zonnection section 32 5




Ver 3.01

BTM-HASTANE BINASI 19.12.1089
STERIL KORIDOR VE GEVRESI Page 2
TECHNICAL SPECIFICATION
{Components listed in direction of air flow)
SUPPLY

Connection section 6 Pa
Leakage class T4 (CEN3)
Galvanized stee! frame
Accessories:

Duct connection (number 1)

Flexible connection {number 1)
Empty section 0 Pa
Length 400 mm
Filter 94 Pa
Galvanized stee! frame
Panel filter aluminium, class G2 (EU2)

Pressure drop, design 94 Pa

Pressure drop, start 44 Pa

Pressure drop, end 144 Pa

Filter area 18 m?

Face velocity 28 mis
Empty section 0 Pa
Length 400 mm
Filter 87 Pa
Galvanized steel frame
Bagfilter Synthetic, class G4 (EU4)

Pressure drop, design 97 Pa

Pressure drop, start 47 Pa

Pressure drop, end 147 Pa

Filter area 67 m*

Face velocity 28 mfs
Air cooler 314 Pa
With droplet eliminator in plastic
Copper tubes, aluminium fins 20 mm
Galvanized steel frame
Capacity variant 6
Capacity 1768 «w
Face velogity 30 mis
Air temperature 301120 °C
Relative humidity 48197 %
Water temperature 607121 °C
Water flow rate 687 Vs
Water pressure drop 56,8 KkPa
Empty section 0 Pa
Length 400 mm
Air heater 68 Pa
Capper fubes, aluminium fins
Galvanized stee! frame
Capacity variant 4
Capacity 1782 kW
Air temperature 301356 °C
Water temperature 90,0/700 °C
Water flow rate 218 Is
Water pressure drop 21 kPa
Humidifier 181 Pa
Humidifier rate N %

Humidifier fill of glasfiber
For circulating water, with water level control

Fan
Backward curved blades, V-belt drive
Fan size 2
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Page 3

11

12

13

14

1

16

17

18

One motor, Rubber anti-vibration mounts
Galvanized steel frame

Fan speed

Efficiency, fan

Total pressure rise

Power demand incl. belt drive

Total sound power level (LwA)

Sound power levels
(standard: AMCA 300-85 fig. 3)

2328 pm
804 %
1541 Pa
770 kW

Frequency (Hz) 63 125

To inlet 70 80

To outlet 72 72

To surroundings 71 75

&
&
&
8

2ls|B=

B18|1H|IR
o

Motor:

Start: Direct start

One stator winding

Voltage

Speed

Nominal power

Current

Number of poles
Belt drive:

For V-belts
Accessories:

Screen prot. door (number 1)

Empty section
Length

Silencer

Length

Baffles cleanable, dry

Galvanized steel frame

Sound attenuation
63 125 250
7 15 4

88

Empty section
Length

Filter
Galvanized steel frame
Bagfilter Synthetic, class F7 (EU7)
Pressure drop, design
Pressure drop, start
Pressure drop, end
Filter area
Face velocity

Connection section
Leakage class T4 (CEN3)
Galvanized stee! frame
Accessories:
Duct connection (number 1)
Flexible connection (number 1)

Connection section
Leakage class T4 (CEN3)
Galvanized stee! frame
Accessories:
Duct connection (number 1)
Flexible connection (number 1)

Empty section
Length

Silencer

EXHAUST

11,00 kW
2150 A

mm

8¢ 8.
»

mm

8o
3
3

2
5

194
118

120
28

B
2399%

Y
&

8o

mm
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it STERIL KORIDOR VE GEVRES! Page 4
Length 1700 mm
Baffles cleanable, dry
Galvanized stee! frame
Sound attenuation
63 125 500 1k 2 4K 8k Hz
7 15 50 50 ¥ 2 23 dB
19 Empty section 0 Pa
Length 400 mm
0 Filter 84 Pa
Galvanized steel frame
Bagfilter Synthetic, class G3 (EU3)
Pressure drop, design 84 Pa
Pressure drop, start 34 Pa
Pressure drop, end 134 Pa
Filter area 89 m?
Face velocity 25 mis
4] Fan
. Backward curved blades, V-belt drive
Fan size 2
One motor, Rubber anti-vibration mounts
Galvanized steel frame
Fan speed 1563 mm
Efficiency, fan 743 %
Total pressure rise 668 Pa
Power demand incl. belt drive 420 W
Total sound power level (LwA) 87 dB(A)
Sound power levels
(standard: AMCA 300-85 fig. 3)
Lw per octave band (dB} LwA
Frequency (Hz) 63 125 250 500 1k 2 4k 8k dB (A)
Toinlet 72 68 46 34 33 41 44 44 54
To outlet 83 85 89 81 83 79 74 70 87
To surroundings 89 72 67 57 57 55 50 42 64
Motor:
Start: Direct start
One stator winding
Voltage 400 v
Speed 1450 oM
Nominal power 550 kW
Current 1110 A
Number of poles 4
Belt drive:
For V-belts
Accessories:
Air distributor (number 1)
Screen prof. door (number 1)
2 Empty section 0 Pa -
Length 400 mm
3 Connection section 5 Pa
Leakage class T4 (CEN3)
Galvanized stee! frame
Accessories:
Duct connection {number 1)
Flexible connection {number 1)

Lifting spreader, set (number 1)
Lifting fube, set (number 1)
Adjustable feets (number 1)

ACCESSORIES DELIVERED SEPARATLY
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