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ONSOZ

Yangin Algilama ve Uyan Sistemleri, diinyada giderek artan 6nemine karsin {ilkemizde heniiz
hakkettigi yere gelememis ve iilkemizde hala referans niteliginde eserlerin bulunamadif bir
konudur.

Hazirlamis oldugum bu ¢alismamin ihtiyag duyulacak yerde kullamlabilecek nitelikte bir
kaynak olmasimi dilerken, bu galiymamda notlarindan ve bilgisinden faydalandigim, benden
yardimini esirgemeyen kiymetli hocam Dog. Dr. Muhittin SOGUKOGLU'na tegekkiirii bir
borg bilirim.

Ozellikle galigmalarim sirasinda anlamakta zorluk ¢ektiim konularda bizzat bu teknolojiyi
uluslararas1 konjonktiirde yakindan takip eden SENSOR A.S. firmas1 Genel Miidiirii Yekta
NIZAMOGLU Beye ve yamsira kaynak bulmamda yardimei olan gesitli firmalara
(AKADEMI Elektrik, ODES ve EEC) bu vesile ile tesekkiir ederim

Her seyden 6nemlisi dogdugum giinden bu giine maddi ve manevi higbir desteklerini
esirgemeyen ve her tiirlii kiilfetine seve seve katlanan sevgili anne ve babama bu ¢aliymamda
da yammda olduklan i¢in sonsuz minnettarim.



OZET

Insan hayatindaki en biiyiik felaketlerden birisi olan yanginla ilgili alman tedbirler ve
giivenlik Onlemleri diinyada giderek Onem kazanmakta ve bunlarin baginda yangimn
baslangi¢c asamasinda insanlarin can ve mal kaybim asgari diizeyde tutan yangin algilama
sistemleri gelmektedir. Yangin algilama ve uyar: sistemleri baglica ii¢ 6geden olugmaktadir,
Bunlar giris cihazlari, degerlendirme birimleri ve gikis cihazlaridir. Detektsr ve uyar: diigmesi
gibi giriy cihazlarindan gelen uyarilar kontrol panelinde toplanp degerlendmhr Bu
degerlendirme sonucu sirenler gibi ¢ikis cihazlar1 aracilifi ile gerekli 6nlemler alinir.

Geleneksel/Konvansiyonel, Adresli ve Hava Orneklemeli Sistemler olmak tizere baglica iig
cesit yangin algillama sistemi vardir. En eski sistem olan geleneksel sistemler, bolgeler
olusturacak sekilde gruplanir ve her bir bolge tabloya ayr bir hat olarak baglanir. Yangimn
oldugu panelden goriilebilir ama hangi detekttrden uyar: geldigi saptanamaz. Sayisal, Analog,
Akilli Detektér ve Kablosuz Adresli Sistemler olmak iizere 4 gruba ayrilan Adresli
Sistemlerde kullanilan detektérlerin her biri tabloyla sayisal iletisim kurabilme &6zelligine
sahiptir. Tablo, sirayla tim detektorlerle tek tek haberlegir ve uyarn mesaji alir. Boylece
yangin uyarisi1 veren detektdrlerin yerleri kesin olarak belirlenebilir. Yeni bir algilama
mantiginin triini olan Hava Ormneklemeli Sistemlerde ise algilama ortama kurulan bir
borulama sistemi ile dumam kaynagindan homojen bir sekilde detektdr haznesine gekilmesi
ve haznede yapilan analizlere gére ayarlanan degerin iizerinde olmasi durumuna bagh olarak
gerceklestirilmektedir.

Algilama Sistemlerinin en 6nemli cihazlan olan detektdrlerin, ortama bagli olarak duman
(iyonizasyon ve optik), 1s1 (sabit ve sicaklik artis hizly), alev, gaz ve basing gibi ¢esitli tipleri
kullanilmaktadir.

Uygulamalarda uygun sistemin ve detekttrlerin segilmesi bakimindan se¢im kriterleri hayati
Onem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yangin, algilama sistemleri, detektor, iyonizasyon, optik, 1s1, kontrol
paneli



ABSTRACT

The measures and protection against fire which is one of the most dangerous disaster in
human life, are considerably getting of significant. Especially fire detection systems are the
first priority measures, considering their vital importance in fire warning during the first phase
of a fire case. These systems mainly consist of three constituents; detection, controlling and
warning. Detectors and manual call points send warning signals to the central controlling unit.
Upon the evaluation of the signals, the required controlling is provided and the warning
equipments are activated.

There are three types of fire detection systems called as Conventional, Addressable and
Aspirating Smoke Detection. Conventional fire detection system, the oldest type of the
detection systems, requires grouping considering the fire zones and each fire zone is
connected to the controlling unit via a separate line. While using this system, the fire can be
monitored, however the detector which sent the warning signal, cannot be determined in a fire
case. The Addressable Fire Detection Systems include 4 types, namely Digital, Analog,
Intelligent Detector and Radio Communication types of addressable fire detection systems. In
"addressable detection systems, each detector can communicate digitally with the controlling
unit. Thus the controlling unit can easily determine the detector(s) which sends the warning
signal. The latest detection technology in detection systems is the aspiration smoke detection
systems. These system require a piping system in the zone/room to aspirate the air to the
detector chamber homogenously and the analysis of the smoke is performed and the fire
warning is provided if exceeds the predetermined limits.

There are various types of detectors, which are the key devices of a fire detection system.
These types such as smoke (ionization and optic, etc.), heat (fixed temperature and rate of
rise), flame, gas and pressure should be used under a variety of selection criteria.

The selection criteria have a vital importance during the applications in order to determine the
appropriate detection system and required detector types.

Keywords: Fire, detection systems, detector, ionization, optic, heat, central processing unit
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1. GIRiS

Insanlig: tehdit eden, zarara ugratan ve iizen bir ¢ok olaylar giincelliklerini ve 6nemini
devamli koruduklari halde ¢ogunlukla meydana gelisinden hemen sonra konu savsaklanip
unutulmakta ve alinmasi gereken koruyucu 6nlemlerin biiyiik bir boliimii ihmal edilmektedir.

Genellikle umursamadifimiz fakat bedelini biiyilk maddi ve manevi kayiplarla, bazen de can
kaybi ile 6dedigimiz felaketlerden biri de yangmndir. Ozellikle tilkemizde bu umursamazlik
bariz bir sekilde gériilmektedir.

Yanginlar kendi hatali tutum, bilgisizlik ve tedbirsizlifimiz sonucu olarak meydana
gelmektedir. Yangin olay: ile fonksiyonel olarak iliskisi bulunan herkesin bilinglenmesi ve
sartlara gore tedbirlerin alinmas: yegane ve kagimilmaz tek ¢aredir. Ancak bunda da
~ savsaklama ve jhmale sebep olan en onemli etkenin ekonomik faktér oldugu da ortadadr.
Ekonomik faktdr, bilgisizlik ve umursamazlik ile birlesince acisini daima duydugumuz ve
ilerde daha gok duyabilecegimiz ihmal ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemizde bir ¢ok bolgelerde alinan yangin 6nlemleri, iptidailikten bazi yerlerde iaw
formaliteleri yerine getirmekten 6teye gitmemektedir.

Modemn teknolojilerle tesis edilmis bir ¢ok isletmede dahi alinan 6nlemler yeterli goriilmekte,
en 6nemlisi ise bu Onlemlerin iglerligini koruyup korumadiklar1 gegen siire i¢inde kontrol
edilmemektedir. Bilinen su ki, bugiin diinyada, gelismig bir ¢ok iilkede meydana gelen mal ve
can kaybina sebep olmus pek ¢ok yangin, her bakimdan en iyi tesis edilmig ve her tlirld

tedbirler alinmug zannedilen tesis ve binalarda meydana gelmektedir.

Yangin olayt sonuglarina bakilarak nerede ve ne zaman meydana gelecefi &nceden
bilinemeyen bir afettir. Bilinen tek sey ise 1s1, hava ve yanici maddenin oldugu her yerde
yangin olaymmin meydana gelebilecegidir. Bunun i¢in de yangimn yaratacagi tehlikeyi
anlamak i¢in yanmanin ve yanginin ne oldugunu bilmek gerekir.

1.1 Yangimn ve Asamalar1

Yangin ates orijinli bir kavramdir. Yangim, yangin miihendisliginin ilk 6gretisi olan yangin
tiggeninden inceleyelim (Sekil 1.1). Uggenimizin ii¢ yiiziinde, 1s1, oksijen ve malzeme yer
almaktadir. Bu tiggenin yiizlerindeki elemanlardan biri eksik olursa ates olusmaz. Yani sadece
151 ve oksijen ya da malzeme ve oksijenin bir araya gelmesi atesin ve dolayisi ile yangimn

olusmas: i¢in yeterli degildir. Ancak her {igii bir araya gelir ve yanma ficgeninin olugturursa



yangin ortaya ¢ikabilir.
Yangin her seyi yok etmeden &nce kabaca su {ic agamadan geger.

Baslangic asamasi: Yangin algilama ve ihbar sistemlerinin ¢aligmasi gercken asama,

yangimn hentiz ¢ok baglaridir.

Mevcut sabit veya tasinabilir sondiiriiciilerin kullanddig asama: Yangin heniiz farkedilmis

veya heniiz otomatik sonddiriicti sistemler devreye girmistir.

Kontrolden ¢ikma asamasi: Yangin artik olduk¢a genis bir béliimde etkili olmakta ve
profesyonel yangm sondlirlicli ekiplerin devreye girmesi gereken son asama olarak
degerlendirilebilir (SSN, 2001).

Sekil 1.1 Yangin iiggeni

1.2  Yangm Giivenlik Onlemleri

Yangin konu olunca akla gelen ilk temenni yanginin hi¢ ¢gitkmamas: veya ¢iktig1 zaman ¢abuk
sOndiiriilmesidir. Yanginin hi¢ gitkmamasim saglamak miimkiin olmasa bile yatirim yapmadan
veya ¢ok az yatirnmla daha az yangin c¢ikmasim saglamak miimkiindiir. Yangindan
dogabilecek can ve mal kaybi gibi zararlari dnlemenin ve azaltmanin en basta gelen yolu
yangma sebep olabilecek faktorleri ortadan kaldirmak ve yangina hemen miidahale
edilebilecek tedbirleri almaktir. Yapilan incelemelerde yangin giivenlik 6nlemleri ne kadar
yetersiz ve kontrol mekanizmasi ne kadar yavagsa yangin sayisimn ve dofan zararlarin o
nispette fazla oldugu goériilmiistiir. Yangindan &nce itfaiye diginda alinacak yeterli gtivenlik

Onlemleri alinmasi ve kontrol edilmesiyle;



e Yangin ¢ikma ihtimali azalacak,

e Yangin ¢iksa bile uyarma ve ilk miidahale sisteminin ¢aligmasi ile en azindan yanginin
geniglemesi ve diger yapilara gegmesi engellenecek,

e Sondiirme ekiplerinin yangini kontrol altina almalari ¢abuklasacak,

Tahliye ve kurtarma kolaylasacaktir.

Yangin tehlikesini miimkiin oldugu kadar aza indirmek ve yangina ¢abuk miidahale etmek

icin daha binalarin tasarim déneminde bir dizi tedbir diigtinmek ingaat dSneminde uygulamak

ve isletme doéneminde islerligini saglamak gerekir.

Ozellikle son yillarda yangin 6nlemleri ve koruma alaminda g¢ok biiyikk ilerlemeler
kaydedilmigtir. Bu ilerleme parlak teknolojik yenilikler seklinde degil, esas olarak amaglar,
yontemler ve anlayislarda teknolojinin pratige uygulanmas: seklindedir. Cok énemli diger bir
nokta da yangin agisindan emin bir ortam saglanmas: igin 6ncelikle insan olarak yangin ve
riskleri ile karst karstya gelinmesi durumunda, nasil davranacagimizi anlamamiz, bu bilince

ulagmamiz gerekliligidir.

Korunma maliyeti ne kadar yiiksek olursa olsun korunmasizliktan dogabilecek zararlardan

genellikle ¢cok daha az maliyeti oldugunu unutmamak gerekir.

Erken uyar detektérlerinin gittik¢e yayginlagan kullanimi sayesinde ¢ok tehlikeli boyutlara
ulagabilecek bir ¢ok yanginin olduk¢a erken agamalarda fark edilip kontrol altina alinmas:
miimkiin olmaktadir. Elde edilen tecriibelerin gésterdigi gibi detektorlerin ige yaramalan igin
oncelikle uygun yerlere yerlestirilmeleri ve bakim altinda olmalar1 ayrica gelen uyarilara hizli
ve bilingli cevap verilmesi sarttir. Sprinkler sistemlerinde saglanan teknolojik gelismeler de
aym derecede 6neme sahip ikinci noktadur.

Erken uyan detektorii ve sprinkler sistemleri, teknolojide saglanan geliymelerin sadece iki
ornegidir. Bahsedilen iki teknoloji de yeni degildir ve zaman i¢inde daha hizli yangina
miidahale i¢in gelistirilmiglerdir.

Yangn giivenlik 6nlemleri 2 ana gruba ayrnlabilir.

1) Pasif Onlemler
2) Aktif Onlemler

Pasif énlemler yangin ¢iktiktan sonra binanin dayamklihigini belirleyen yapisal 6nlemler, aktif
&nlemler ise yanginin ¢ikisini ve dumanin yayiligini dnlemeye yonelik 6nlemlerdir.



1.2.1 Pasif koruma onlemleri

Bu 6nlemlerin genel koruma kavram igerisinde 6nemli bir yeri vardir. Pasif 6nlemler, binanin
yapisi, yapisal metotlar: ve binay: olabildigince yangina dayanikli yapabilmek i¢in kullamlan

malzemeleri igerir.
Pasif (yapisal) yangindan koruma &nlemlerinin baglicalar: asagida 6zetlenmektedir:

e Binanin yangin kompartimanlarina ayrilmasi,

e Binanin ¢bkmesini nleyecek malzeme kullanimu,

o Yayilmay: dnleyecek ve sinirlayacak yangina dayanikli yap: elemanlar: kullammy,
¢ Yangin yiikiinii azaltacak malzemelerin se¢imi,

Zehirli gazlarin olusumunu engelleyecek malzeme segimi.
Yapim agamasindaki binalar igin bu Onlemlerin bir ¢ofunun standartlarla kesin olarak

belirlenmis olmas1 gerekir.

Akildan g¢ikarilmamas: gereken husus, mevcut binalar i¢in bu 6nlemlerin bir ¢ogunun
standartlarla kesin belirlenmis olmas: gerekliligidir. Mevcut binalar igin ise bu 6nlemlerin,
biiyiik boyutlu yenileme igleri yapmaksizin ger¢eklestirilmesi miimkiin degildir.

Pasif koruma onlemlerinin yeterli olmadigi, yiiksek yangin yiikii bulunan binalarda alinacak

yangindan koruma Onlemlerinin planlanmasinda; bu husus Oncelikle goéz Onilinde

bulundurulmalidur.

1.2.2 Aktif koruma énlemleri

Bir binada pasif koruma Onlemlerinin yeterince alinmis olmasi, bu binada aktif koruma
Onlemlerin goz ardi edilmesini gerektirmez. Aktif koruma dnlemleri baglica 4 boliime ayrilir.
Bunlar agagida belirtilmistir.

idari Tedbirler

¢ Tiim organizasyonlardan biri sorumlu bulunmali,

o Personel egitimi (6nleme ve miidahale),

e Alarm ve acil durum planlarinin hazirlanmasi,

e Yanginla miicadele teghizatinin periyodik bakim,

o Kagis yollarimin devamh agik ve engelsiz tutulmasi,

o Yangina dayanikli dekorasyon, mobilya ve kaplama malzemesinin kullamlmas:.



Algilama Tedbirleri

o Otomatik algilama sistemi,

e Manuel alarm butonlari,

e Otomatik sinyal iletigimi (itfaiye).
Miicadele Tedbirleri

e Tagmabilir séndiiriiciilerin bulunmasi,

¢ Su hortumlari,

e Yagmurlama sistemleri,

e Kuru Sondiirme sistemleri (hangi bolgelerde),
e Duman tahliye sistemleri,

¢ Otomatik yangin izole edici sistemler,

o Itfaiye ile otomatik alarm iletigimi,

e Acil telefon sistemi.

Tahliye Tedbirleri

Kagis yollarinin belirtilmesi,

e Giivenilir bir tahliye i¢gin sesli ve 151kl1 cihazlarin kullanimi,

e Acil aydinlatma sistemi,

Merdiven (kagis yollarinin) sahanliklarinin pozitif basinglandiriimas.

1.3 Yangmn Giivenlik Mevzuati

Yangn tehlikesini miimkiin oldugunca aza indirmek ve yangina ¢abuk miidahale edebilmek
icin bina projelerinin ¢agdas kurallara gére hazirlanmasi, malzemelerin yangina dayanikl
segilmesi, ve binanin iyi isletilmesi gerekir. Bunlar1 saglamak igin de iilke genelinde
yliriirliikkte olan yol gosterici kurallara ve zorlayic: yontemlere ihtiyag vardr.

Ulkemizde yangin gilvenlik énlemlerinin daha III. Murat zamaninda, bundan 400 sene evvel
basladigim séyleyebiliriz. Sultan Murat'in Fermam: “Istanbul Kadisina hiikiim ki,” diye
baslamakta ve “Istanbul ehalisinin evinde damina yetisecek bir merdiven bir biiytik su figisi
bulundurulmasim1 ve bunlarn bulundurmayanlarin, subagiya teslim edilecekleri ve cezaya
carptirtlacaklan” belirtilmektedir. Yangin giivenlik teknolojisinde ve gelismis iilkelerde
yangm giivenlik &nlemlerinde bityiik gelismeler olmasma ragmen, ne yazik ki iilkemizde
yangin Snlemleri konusunda énemli bir gelisme oldugunu sdylemek zordur. Yangin giivenlik
onlemlerine gereken 6nem verilmemis ve halkimizin yangina karsi can ve mal giivenliginin
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saglanmas igin yangin Snleyici 6nlemler simdiye kadar yeterince belirlenmemistir. Ozellikle
topluma agik yapilar, yiiksek yapilar ve endiistriyel yapilar gibi yangina duyarli yerler igin
yangin giivenlik dnlemleri yetersiz kalmugtir.

Ulkemizde yakin gegmise kadar, yangmn denildiginde hep itfaiye ve itfaiye denildiginde de
séndiirme akla gelmistir. {tfaiye diginda, nlem ve egitim hep ikinci planda tutulmustur.
Binalarda bulundurulmas: gereken yangin dnleme, algilama ve séndiirme sistemleri ve halkin

egitilmesi hemen hemen hi¢ diiglintilmemisgtir.

Gelecek yillarda yangin nedeniyle meydana gelecek maddi zararlarin, can kaybi ve
yaralanmalarimin daha da artmasi beklenmektedir. Bunun nedeni iilkemizdeki sanayinin
gelisimi, toplu yerlesim alanlarimin gogalmasi, kisi bagina tiiketilen enerji miktarinin artmasi,
firetim tekniklerindeki yeni gelismeler ile kullanilmaya baglanan yeni malzemelerdir.

Teknolojideki gelismelere paralel olarak yangindan korunma ve yangm sondiirme
tekniklerinde de hizli bir gelisme yaganmaktadir. Son zamanlarda yangin nedeniyle meydana

gelen biiyilik maddi zararlar ve can kayiplari, yangin gilivenliginin 6nemini arttirmaktadir.

Ulkemizde, yangin glivenlik sistemlerine iligkin kurallarin belirlenmemis ve ilgili



Yeni yonetmelikte giris katindaki daireler hari¢, 20'den fazla dairenin faydalandif1 binalarda,
zemin hari¢ 5 veya daha fazla kathh lojmanlarda ikiden fazla kati olan lojman ve biiro
hacmindeki okullar, hastaneler ile umuma agik binalarda, katlarin toplami 600 m2'den fazla
olan her tiirlti ofis binalarinda yangin merdiveni zorunlulugu getirilmistir. Bes kata kadar olan
binalarda agik ya da kapali yangin merdiveni istenmektedir. Ayrica, yangin merdivenlerinin

ozellikleri, akiilii aydinlatma sistemi ve diger hususlar da yonetmelik i¢inde verilmigtir.

Cok katl: binalarda, merdiven kovalarina ve asansdr kuyularina basing saglayan bir hava
verme sistemi zorunlu hale getirilmigtir. Aym hava santrali ile birden fazla mahalin
havalandirilmas1 veya iklimlendirilmesi yapiliyorsa, boliimler arasi gegislerde, doniis ve

toplama kanallarinda otomatik yangin damperi istenmigtir.

Topluma agik ahsap ve yiiksek binalar, hastaneler, huzurevleri, sinemalar, tiyatrolar, spor
salonlar, oteller, is hanlari, is merkezleri, egitim ve dinlenme tesisleri, misafirhaneler ve
benzerleriyle kapali kullanim alam 500 m?*den biiyiik olan her tiirlii aligveris merkezi ve
kapalt otoparklara detektdrlii otomatik yangin ihbar ve alarm sistemleri konulacaktir.
Ozellikle bu madde nedeniyle algilama sistemlerinde biiyiik bir gelisme olacag: tahmin
edilmektedir.

Yo6netmeligin ¢ok Onemli iki eksigi bulunmaktadir. Birincisi, sistemleri yaptirmayanlara
herhangi bir sorumluluk yiiklememesi, ikincisi de sadece kamu binalar i¢in gegerli olmasidir.
Ulkemizde meydana gelen yanginlarin sayisina bakildiginda, devlet tarafindan kullanilan
binalarda meydana gelen yanginlarin sayist toplam yanginlarin % 5'idir. Ustelik 6zellegtirme
nedeniyle dniimiizdeki yillarda devlet tarafindan kullamlan binalarin sayisinda azalma da
olacaktir. Toplam yangilarin sayis1 géz Oniine alinarak Yénetmelik tiim binalar igine alacak
sekilde genigletilmeli ve yonetmeligin adi "Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik" olarak degistirilmelidir.

Binalarda yanginlardan &tiirii ortaya gikacak can ve mal kaybim en aza indirecek 6nlemlerin
dogru ve yeterli bir gsekilde alinmasim saglamak iizere Tiirkiye'de genis ¢apli ilk yonetmelik,
1992'de ¢ikarilan "Istanbul Biiyliksehir Belediyesi Yangindan Korunma Yonetmeligi"dir.
Yénetmeligin en Snemli 6zelligi zorlayici hitklimlerin yaninda &gretici ve yol gosterici
nitelikte olmasidir. Yonetmelikte topluma agik yapilardaki yangin glivenlik 6nlemlerine 6zel
bir 6nem verilmigtir. "Insan hayati her seyden &nemlidir" anlayigiyla kagis ve kurtarma her
zaman 6n planda tutulmustur.

Binalara iligkin genel hiikiimlerde; imar planlan, kagis yolu ozellikleri, kagis yollarinin



aydinlatilmasi, ¢ikig igaretlemesi, yangin merdivenleri zorunlulugu olan yerler ve yangin
merdiveni 6zellikleri, kazan daireleri, sulu yangin sondiirme sistemleri, yangin dolaplart

minimum su kapasitesi ve basinci, yangin sdndiirme cihazlar ve kismen de yangin ihbar ve

alarm sistemlerini kapsamaktadir.

Topluma agik yapilar, toplant: yerleri, spor ve sergi salonlari, sinema konser salonlari, kliipler,
okullar ve 6gretim kurumlari, kiglalar, yurtlar, oteller, diigiin salonlari, lokanta ve as evleri,
hastane, huzur evleri, kresler ve benzeri yerler ayr1 bir bsliim altinda verilmigtir.

On kat1 veya 30 m.yi gegen konut, igyeri, biiro veya benzeri mekanlar1 bulunduran ytiksek
binalarda, yangin merdivenleri, sprinkler sistemi, algilama sistemi ve 6zel itfaiye asansorii
zorunluluklar1 getirilmigtir. Isyerleri ve aligveris merkezlerinde alinmasi gereken yangin
giivenlik onlemleri ve yapi malzemeleri de yonetmelikte belirtilmektedir. Tehlikeli

maddelerin smiflandirilmasi, depolanmasi ve tasginmasina dair hususlar da yonetmelikte yer

almaktadur.

Projelendirme kurallarmin en genis olarak ele alindig: filkelerden birisi Ingiltere'dir. BSI
5588'de her tip kullanim yeri igin kurallar belirlenmigtir. Amerika Birlesik Devletleri'nde
NFPA kodlarinda giivenlik 6nlemlerini genis olarak bulmak miimkiindiir. Ozellikle NFPA
101'de genel esaslar verilmigtir. TSE, son yillarda projelendirme ile ilgili ¢ok sayida standart
hazirlamaya baglamigsa da bu konda ¢ok fazla ilerleme kaydetmemistir.

Projelendirilen sistemlerin yapilarinda uyulacak esaslar, sistemlerin iglerlifi ve omrii
bakimindan &nemlidir. BSI, NFPA ve DIN normlarinda tesisatlarin yerlestirilme detaylan
verilmigtir. Ulkemizde ise en 6nemli konulardan biri olan sprinkler sistemleri i¢in belirli bir
kural bulunmamaktadir. Yapimcilar ¢ogu zaman zor durumda kalmakta, hangi kodlar esas
alacaklarini bilememektedir.

Tesis kurallari, Mithendis odalan ve Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan hazirlanmalidur.
Tesis kurallarimin olmamasi nedeniyle yapilan tesislerin bir ¢ogu kisa stirede devre dis:
kalmakta ve kullanicilarin sistemler konusunda giiveni sarsiimaktadir. "Yapilsa bile ¢aligmaz"
diistincesi her gecen giin artmaktadir. Kullamcilar arasinda bu diistince yikilmazsa iyi niyetli
yapimcilar da zarar gorecektir. Bu konuda TSE'de hazirhk asamasinda olan tesis kurallan

caligmalari yetersizdir.

Ulkemizde yangin algilama ve uyari cihazlarina ait hemen hemen higbir standart yoktur.
Yangin séndiirme tiipleri i¢in TS 861 bulunmakta ve sprinkler kafalar1 i¢in yeni standartlar
hazirlanmaktadir. Algilama ve alarm cihazlar1 konusunda bir bagibozukluk mevcuttur. Kaliteli



tireticiler kendilerine gore herhangi bir tilkenin standardim segerek uygulamaktadir. Bu
konudaki yurtdis: standartlar genelde ABD'nin NFPA Standartlar: (72. Kod), Ingiltere'nin BS
Standartlari, Almanya'nmin VdS Standartlann ve Rusya'nin SNIPP standartlaridir. Avrupa
Birligi stirecinde Ingiltere ve Almanya'min standartlan birleserek European Norms altinda
EN54'iin 6n plana ¢ikmasina sebep olmugtur. Tiirkiye'de bu konuda daha ziyade NFPA
standartlar1 dikkate alinmaktadr.

Yanginlarda meydana gelen zarar miktarinin fazla olmasinin en bagta sebeplerinden birisi
yangin algilama sistemlerinin niteliksiz olmamasidir. Halen Istanbul'da yiiz binlerce
sondiirme tipli kullanilmasina ragmen basing testi yapan, kuru toz analizi yapan, yangina
dayamklilik testinin yapilmamasi iilke ekonomisi i¢in bir kayip olarak gériinmektedir. Zira
baz1 beg yildizli oteller "Tiirkiye'de yangin testi yapilan malzeme bulamadiklari i¢in yurt
disindan getirdiklerini" belirtirken yapimci firmalar "Malzemelerine yangin testi yaptiracak
kurulug bulamadiklarim" belirtmektedir.

Ulkemizde firmalarin yangma dayamkhlik testi istekleri, laboratuar eksikliginden geri
cevrilmektedir. Ulkemizde yatimm yapan uluslararasi kuruluslar standardi saglamak igin
yangin giivenligi cihaz ve sistemlerini yurt digindan getirmektedir. Kurulacak donanimli bir
laboratuarda yangin algilama cihaz ve sistemlerini test etmek ve gelistirmek miimkiin

olacaktir.

Yurt iginde yangin glivenlidi konusundaki smirli mevzuat bile tam olarak
uygulanmamaktadir. Kuskusuz ¢ok sayida yo6netmelik veya standart cikarlsa bile
uygulanmadik¢a bir ige yaramayacaktir. Nitekim y6netmeliklerde yer alan bir ¢ok hususun
pratikte uygulanmadifi goriilmustiir. Tiirkiye'de yangin gilivenliginin saglanmasi igin,
Oncelikle yangin giivenlik &nlemlerini aldirmak, kontroliinii ve denetimini yaptirmak i¢in
yapturim hiikiimlerinin getirilmesi gerekir. Ulke genelinde yangin giivenlik sistemlerinin
uyumlulugunu saglamadaki yangin Onleme sistemlerinin kontrol ve denetimini yapmak,
yangin 6nlemleri konusunda halki aydinlatmak ve belediyeler arasindaki esgtidiimii saglamak
i¢in "Yangin Onleme ve Sondiirme Genel Miidiirliig" bir an énce kurulmalidur.

Yangin giivenlik sistemlerinin iyilesmesi, iiretim teknolojisinin gelismesi, kalitenin artmasi ve
kullanicilarin glivenlerinin kazanilmas: i¢in standartlara ve kurallara ihtiya¢ vardir. Yangin
giivenlik sistemlerine iliskin projelendirme, tesis, isletme kurallarinin ve malzeme, cihaz ve
test standartlarinin belirlenmesi gerekir. Bu konuda TSE kadar Miithendis odalarima da gérev
diismektedir IBB-YKY, 1992; KBYK, 1995; MMO-UYS, 1997; SSN, 2001).
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2. YANGIN ALGILAMA VE UYARI SiSTEMLERI

Daha ilk caglardan beri insanlifa bilyiik zararlar veren ve neredeyse dogal afet grubuna
sokulan yangin, insanoglunu stirekli bir yangindan koruma ve yangim &nleme arayist igine
sokmustur. Cagimizdaki teknolojik gelismelere paralel olarak daha biiyiiyen ve yiikselen
binalar mal ve can kaybi riskini arttirmistir. Bununla birlikte yangindan korunma sistemleri de
aym gelismelerden nasibini almistir. Ozellikle yangin algilama ve ihbar sistemleri, elektronik
ve haberlesme teknolojilerindeki g6z kamagtirici ilerlemelerden ¢ok etkilenmis ve son yillarda

cok geligmislerdir.

Yangin algilama sistemleri, mal kaybimi en az tutacak baglangi¢ agamasindaki bir yangini
algilamak i¢in tasarlanmig olan sistemlerdir. Yangin algilama ve uyar: sistemlerinin en 6nemli
unsuru yangini ¢ok kisa bir siirede hissederek tam yerini bildirmeleridir. Yangin algilama ve
uyar sistemlerinin detaylarim incelemeden dnce bu sistemlerin temel yapisina goz atmakta
yarar vardir. Kisaca yangin alarm sistemleri de dedigimiz bu sistemleri li¢ kisimda

inceleyebiliriz (Sekil 2.1):

3) Girig Cihazlan
4) Kontrol Paneli / Tablosu (Degerlendirme Unitesi)
5) Cikis Cihazlan

Giris Cihazlari; Bina geneline yayilmig olan, bulunduklarn ortam kogsullarina gére ve
ortamdaki yanict maddelerin yanma baslangicindaki ilk yanma iiriintine gére segilmis olan

duman ve sicaklik detektérleri, uyar: diigmeleri gibi fiziksel verileri algilayan cihazlardir.

Kontrol Paneli/Tablosu; Girig cihazlarindan gelen verileri merkezi olarak biinyesinde
toplayan degerlendirme tinitesidir. Tabloda taumli olan parametre ve programlara baglh
olarak degerlendirilen uyarilar neticesinde ¢ikis cihazlan aracilifiyla gerekli 6nlemler alinir.

Cikis cihazlar; Kontrol panellerinin yonlendirmesi ile canlilari uyarmak veya gereken
tedbirlerin alinmas: igin kullamlan elemanlardir. Cikig cihazlan, sesli-1gikli ihbar cihazlan
olabilecegi gibi havalandirmaya kumanda eden ¢ikislar, itfaiyeye telefon aracilifiyla haber
ileten, yangin kapilarini kapatan elektrik enerjisini kesen cihazlar da olabilmektedir.

Yangin alarm sistemlerini bir binayi saran sinir sistemi gibi diislinmek miimkiindir.

detektorler sinir uglari, kontrol paneli beyin, ihbar elemanlar: ise, tepki veren organlar olarak

diigtiniilebilir.
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Yangin Algilama ve uyari sistemi, herhangi bir nedenle olugmaya baglamig bir yangini sezip,
gereken onlemlerin alinmasi, bosaltma ve séndiirme iglemlerinin yapilabilmesi igin belli
yerlere komut veren, programlanabilir bir kontrol sistemidir. Buna gére Yangin Algilama ve

Uyar Sistemi esas olarak agagidaki islevieri yerine getirecektir:

o Otomatik veya elle ¢aligan ikaz cihazlarindan gelen bilgiyi degerlendirmek,

¢ Bu isaretleri kontrol tablosu tizerinde sesli veya 151kli olarak géstermek,

o Sistemi siirekli izlemek, arizalar1 kontrol paneli {izerinde sesli ve 1g1kli olarak gostermek,

e Giig kaynag ile ilgili her tiirlii anizay1 g6stermek,

» Bir ikaz isaretinin gelmesi halinde ikaz ve ¢ikig cihazlarini harekete gegirmek (Mc. Kinnon
ve Tower, 1976; NFPA, 1991; Johnson Controls, 1993).

E Cikis
L= Cihazlari
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Sekil 2.1 Yangn algilama ve uyar sistemi genel yapisi
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Yangin algilama ve uyar sistemleri temel olarak 3 gruba ayrilir.

1) Geleneksel Sistemler
2) Adresli Sistemler
3) Hava Omeklemeli Sistemler

2.1 Geleneksel / Konvansiyonel Sistemler

Geleneksel sistemlerde kullamlan detektorler iki konumlu cihazlardir. Gerilim uygulandig:

siirece normal konumlarda kilitli kalir ve enerjisinin kesilerek sifirlanmas: gerekir.

Geleneksel sistemlerde detekidrler, béliimler olugturacak sekilde gruplamir ve her bir bélge
kontrol tablosuna ayr bir hat olarak baglanir (Sekil 2.2). Bu sistemde tablo, ancak bdlge
bazinda algilama saglayabilir. Yeni yangmn uyansimin kaynaklandig: bslge tabloda gortlebilir

ama uyarinin bu bolgedeki hangi detektdrden geldigi saptanamaz (Securition, 1995).. | .

Yangmn kaynagimi bulmak igin belirli bir bélgenin aragtirilmasi gerekmektedir. Bu
arastrmanin  kisa siirede tamamlanmasi gerektiginden, bolgeler olugturulurken bazi
sinirlamalara uyulmasi gereklidir. Esas olarak mimari bsliinmelere ve bina kullanimina gére
belirlenen bélgelerin olusturulmas: ile ilgili olarak uluslararas: standartlarda da bazi
kisitlamalar yer alir. Ornegin bir bélgede 20 detektériin iizerine ¢ikilmamasi ya da bolge
olarak belirlenecek alamin metrekare biiyiikligiiniin smirlanmast gibi (NFPA, 1991;
Securition, 1995; Johnson Controls, 1993).

Tablonun Snemli &zelliklerinden biri de hatlarda olugabilecek kisa devre veya agik devre
durumlarim1 hissederek arza olarak kullaniciya bildirilmesidir. detektérler iki konumlu
cihazlar olduklar: halde, tabloya bélge bagina normal, alarm ve ariza olmak tizere i¢ durum
bildirirler. Tablonun hattin tiimiiniin siirekliligini kontrol edebilmesi i¢in, bu hatlarda
dallanma yapilmamalidir. Bu nedenle geleneksel sistemlerin kablolarimn ¢ekilmesinde higbir
sekilde dallanma yapilamaz, tim cihazlar girdi-gikti seklinde birbirine baglanmaktadir
(Notifier, 1989) .

Konvansiyonel yangin alarm sistemlerinde T baglantiya miisaade edilmedifi i¢in yangn
uyars: alinan bélgedeki bazi odalarin kilitli olmas: ihtimali yangin yerinin belirlenmesini
geciktirebilmektedir. Bu nedenle ofis binasi gibi tesislerde, her odamin kapisina digtan
gorillecek sekilde paralel ihbar lambalari yerlestirilmelidir. Oda igindeki detektdre ya da
detektorlere ek bir kablo ile baglanan bu lambalar sayesinde odalara girmeye gerek kalmadan
uyarici detektoriin yeri saptanabilmektedir.
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Sistem, her zonda birbiri ardina paralel olarak baglanmig algilama elemanlarindan olusur.
Sistem zon bazinda hat kontroliinil hat sonuna baglanmug olan Hat Sonu Direnci diye tabir
ettigimiz bir direng sayesinde siirekli olarak devrede dolagan bir akim yoluyla yapar. Herhangi
bir nedenle hat kesilir, detektdrlerden herhangi biri yerinden sokiiliirse, bu akim devrede
dolagamadi: i¢in ilgili zonda arza ihbar verilir. Béylece hat agik devreye karsi korunmus

olur.

Alarm durumunda ise sistemler arasinda bazi farklihiklar olmakla birlikte temel yap1 aymdur.
Zon bagina bir akim smirlayici mevcuttur. Algilama elemanlan ihbar durumunda zon hattim
kisa devre ederler. Hattan akan akim sinirlayici devre tarafindan belirli bir limitte tutulur, aym
zamanda yangin ihbar1 gerceklesir. Konvansiyonel sistemlerde sirenlerin ayr bir gikigt vardr.

Alarm durumunda basit bir lojik devre ile sirenler ya da ilgili ¢ikiglar devreye sokulur.

Ozel gazli ve sulu séndiirme paneli de bu grupta yer alir. Temel yap: olarak sondiirme
bolgesinde iki algilama zonu bulunur. Her iki zondan da yangin ihbari alindifinda basit bir
lojik devre ile sondiirme ¢ikig1 devreye sokulur. Sistemde ayrica dogrudan gaz1 bosaltabilmek
icin “Bekletme Butonu” yer almaktadir. Zonlardan gelen ilk ikaz zil ile, ikincisi ise flagorli
sirenle ihbar edilir (SSG, 2001; SSN, 2001).

YANGIN IHBAR HATTI
YANGIN HBAR
_ #fgé HAT SONU DIRENCE
YANGIN
ALGILAMA |
SISTEME. AKTM
KONTROL 4 -
PANELI
Lia CiHAZI
DUMAN VEYA I5I DEDEKTORLERT ~ MANUEL YANGIN iHBAR
BUTONU

Sekil 2.2 Konvansiyonel yangin algilama ve uyart sistemi (SSG, 2001)

Yangin kaynaginin detektér bazinda degil, bslge bazinda belirlenmesine ek olarak geleneksel
sistemlerin 6nemli bir dezavantaji da kullamlan iki konumlu detektérlerin zaman iginde

olusan toz birikimi neticesinde hassasiyetlerinin artmasidir. Periyodik bakimlari yapilarak



14

diizenli olarak temizlenmesi gereken konvansiyonel algilama sistemi detektorleri belli bir stire
sonra yanlig alarmlara yol agmaya baglar. Geleneksel detektorlerin en 6nemli avantaji ve
kullanimlarinin devam etmesinin nedeni, ufak ve orta boylu binalarda daha basit ve maliyeti
diisiik bir ¢6ziim olusturulmalaridir (Pyrotronics, 1993; Johnson Controls, 1994).

2.2 Adresli Sistemler

Adresli sistemler, geleneksel sistemlerle mukayese edildiginde teknolojik olarak daha iistiin
bir agamay1 temsil etmektedirler (Sekil 2.3).

ADRESLE .
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DEDEXTORLERL

KISA DEVRE
fzoLATORD
YANGIN
ALGILAMA ‘KiS# DEVRE r
SISTEMI 120LATORD | \
KONTROL = L
PANELI e
 — T ADRESLE GEVRIM 1ci
THBAR CIHAZI
| ‘ ] i
KONTROL HAT SONU KONTROL] [ HAT-SONU
I KONVANSIYONEL
IHBAR CIHAZ(LAR)I

KONTROL :
“(SPRINKLERYS) o4 ypchl_ |

Sekil 2.3 Adresli yangin algilama ve uyari sistemi (SSG, 2001)

Adresli sistemler mikroislemci ¢atili bir yapiya sahiptir. Giinlimiizde en ¢ok tercih edilen
yangin alarm sistemleridir. Bu sistemlerde, her algilama elemaninin bir adresi vardir. Panel ile
tim elemanlar arasinda siirekli bir haberlesme mevcuttur. Bu sayede her bir algilama

elemaninin durumu panele siirekli olarak bildirilir,

Algilama elemanlar1 ile panel arasinda bir haberlesme olmasinin getirdigi bir avantaj da
kablolamada kargimiza ¢ikar. Kablolamada T baglanti diye tabir edilen baglantilann
yapilabilmesi sayesinde kablo maliyeti ve ig¢iliginde bir miktar ekonomi saBlanabilmektedir.

Sistemlerin ¢ok gelismis ve esnek yazilimlari vardir. Bu sayede isleyis agisindan bir ¢ok
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degisiklik kolayca yapilabilmektedir. Ayrica, sistemler online bilgisayar kontroliine de
girebilmektedirler.

Adresli sistemler, tiglincii béliimde ele alinan algilama elemanlarimn yam sira, yardimer diger
sistemlerden bilgi toplamak veya ilgili sistemleri devreye almak ya da ¢ikarmak i¢in ¢esitli ek
saha malzemeleri ile desteklenmektedirler. Ornegin yangin s6ndiirme sisteminin
pompalarinin, aki§ anahtarlarinin ve hat kesme vanalarimn konumlarimin, yangin
damperlerinin izlenmesi vb. i¢in izleme modiilleri ya da asansérlerinin giris katina indirilmesi,
duman egzoz tahliye fanlanmn devreye alinmasi, yangin kapilarin kapatilmasi, ihbarin

bolgesel olarak yapilabilmesi vb igin kontrol modiilleri kullanirlar.

Adresleme iglemi sistemden sisteme degismekle birlikte genelde Detektdr iizerinde bulunan
elektronik kart, doner anahtarlar, on-off DIP anahtarlar 6zel soketler ya da adresleme igin
{iretici firma tarafindan yapilmus olan 6zel cihazlarla yapilabilmektedir. Bu farkh adresleme
yontemleri sistemin kurulmasi ve kullaniimasi agamasinda ¢ok 6nemli olmaktadur.

Adresli sistemlerin en 6nemli avantajlari yukarida da belirtildigi gibi yangin yerinin kesin
olarak (dedektdr bazinda) saptanmasini saglamalaridir. Geleneksel sistemlere oranla,
malzeme agisindan daha yiiksek maliyetlerine kargin, hat ¢ekimi maliyetleri a¢isindan tasarruf
getirmekte ve paralel uyar1 lambalarini gerektirmemektedirler.

Adresli sistemlerin 6nemli avantajlarini kaybetmeden maliyeti diigiirmek amaciyla grup
adresli olarak tanimlanan bir ara ¢6ziim de kullamlmaktadir. Oregin biiyiik bir toplant:
salonu ya da uzun bir koridor gibi birden ¢ok detektdriin yer aldif1 ancak béliinme olmayan
mahallerdeki detektérler tek bir adres olarak tabloya baglanabilmektedir. Kimi sistemlerde
ozel bir adresli detektore geleneksel detektdrler baglanarak saglanan bu ¢oziim, kimi
sistemlerde de birden ¢ok geleneksel detektdriin baglanabildigi ozel adresleme birimleri
sayesinde saglanmaktadir (Notifier, 1989; Pyrotronics, 1993; Cerberus, 1990; Johnson
Controls, 1994; Securition, 1995, Johnson Controls, 1993; SSG, 2001; SSN, 2001).

Veri iletim gekillerine gore agagidaki gruplara ayrilirlar.

2.2.1 Sayisal adresli sistemler

Bu sistemlerde kullanilan detekt6rlerin her biri tabloyla sayisal iletisim kurabilme 6zelligine
sahiptir ve kendisini tabloya tamittif1 6zel bir kodu yani adresi vardir. Tablo sirasiyla tiim
detektorler ile tek tek haberlesir ve uyan mesajim alir. Bu sayede yangin uyarisina yol agan

detektorlerin yeri, kesin olarak belirlenebilir ve yangina ¢ok daha izl miidahalede
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bulunulabilir. Bir hat tizerinde kullanilabilecek Detektdr sayis1 farkl: direticilerin sistemlerine
gore 50 ile 128 arasinda degigebilmektedir. Her bir detektdriin panelle bagimsiz olarak
haberlesmesi sayesinde hat ¢ekimi yapilirken bélgeleme dikkate alinmak zorunda degildir.
detektorlerin belli bolgelere gore gruplanmasi, tablo programlamirken yazilimda tamimlanir.
Tablonun tiim detektdrleri sirayla taramasi sayesinde hat kopuklugu nedeniyle tabloyla
baglantis: kesilmis detektorler de aninda saptanmug olur. Bu sayede herhangi bir kopukluk
olmasi durumunda hattin kesildigi nokta tam olarak belirlenebilir. Hat siireklilifinin
kontroliiniin de sayisal haberlesme ile saglanmasi neticesinde hat ¢ekiminde dallanma yapma
olanagn dogmaktadir. Sayisal adresli sistemlere has olmak iizere, bazi treticiler farkli

haberlesme protokolleri nedeniyle T baglantiya miisaade edememektedir.

Temel itibari ile konvansiyonel algilama elemanlarina eklenmis bir haberlesme karti ve
bilgileri toplayip degerlendirecek bir panelden olusur. Bu sistemlerde veri sayisal hizla yani 1
ve 0’larla iletilir. Bir hat veri iletiminde, iki hat da cihazlarin beslenmesi i¢in gerekli olan
enerjiyi tasimakta kullamlir. Yani Gigli ve ekranla gevrelenmis bir kablo kullanilir. Panel
detektoriin adres ve durum bilgisini alir, gelen bilgiye paralel olarak daha énce yazilimla
belirlendigi sekilde davranir. Sistem siirekli olarak detektdrlerini taradifindan olugabilecek
acik devrelerde, bu noktadan sonraki cihazlarla haberlesemediginden anza sinyali verir.
Adreslenebilir sistemlerde sirenler direkt olarak beslenebilmektedir (Notifier, 1989;
Pyrotronics, 1993; Cerberus, 1990; Johnson Controls, 1994; Securition, 1995, Johnson
Controls, 1993);.

Bu sistemlerin en avantajh yani, adresli sistemlerin genelinde oldugu gibi, yangin mahalinin
tam olarak belirlenebilmesidir. Bununla birlikte génderilen veri, elektromanyetik dalgalardan
etkilenebilmekte ve bozulabilmektedir. Bu yiizden, sayisal adresli sistemlerde ekranli ve
ekram ¢ok iyi bir sekilde topraklanmus kablo kullamlmas: siddetle onerilmektedir. Buna
ragmen, yangin hatt: yakinindan gegen bir yiiksek gerilimli kablonun yaydig:1 elektromanyetik
dalgalar, verilerdeki 1 ve 0’larin bozulmasina neden olabilmektedir. Bozularak 1 gibi
algilanan bir 0, kodlamadaki yerine gbre, panel tarafindan yangmn ikaz olarak
algilanabilecektir. Paneller bu veri bozulmasina kars1 slizgeglerle korunsa bile zaman zaman

bu tiir hatalar meydana gelmektedir.

Sayisal adresli sistemlerdeki 1 ve 0 mantifinda yangin oldufunu distinmek bir gok
varyasyonu dikkate aldigimizda gelisen teknoloji ile birlikte bu sistemlerin tercih
edilmemesine sebep tegkil etmektedir (SSN, 2001).
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2.2.2 Analog adresli sistemler

Gerek geleneksel, gerekse sayisal adresli sistemlerde detektorler tabloya ikaz durumunda
olduklarim1 bildirirler. Analog adresli sistemlerde ise tamamen farkli bir yaklagim
kullamlmaktadir. Bu sistemde; detektorler, tabloya olgtiikleri duman ya da sicaklik
miktarlarim iletirler. Tablo sirayla her bir detektérle haberleserek 6lgtiigli duman miktarini
toplar ve yazilumindaki degerlerle mukayese eder. Her Detektor igin ayr bir esik seviyesi
belirlenebilir. Ornegin sigara igilen mahallerde yanlig ikazlara yol agmamak igin diislik
hassasiyet kullanilirken, bilgisayar odasi gibi temiz mahallerde yangiu erken asamada
algilayabilmek igin yiiksek hassasiyet segilebilir. Bu sayede sistemin yanli ikazlardan
etkilenme ihtimali azalmaktadir. Giintin belli saatlerinde kullanilan ofis binalarmn bos
oldugu saatlerde tablonun detektdr hassasiyetlerini otomatik olarak arttirmasi ile etkili bir
koruma diizeyi saglanmaktadir. Olglilen duman, ikaz seviyesine ulagmadan 6nce 6n ikaz
uyarist almak miimkiindiir. Kullanici olagan dig1 bir duman oldugundan haberdar olur ve bina
icindeki sesli/igikli uyan cihazlar1 devreye girmeden bu uyarmmun dogrulugunu kontrol etme
olanag dogar. Tablonun 6lgiilen analog degeri takip etmesi sayesinde tozlanma dolayisiyla
degisen 6l¢lim degerleri de tablo tarafindan hissedilen bir bakim uyarsi verdiginden, az
sayida detektorii temizlemek yeterlidir. Bu 6zellik ¢ok sayida detektoriin oldugu binalarda
kullaniciya biiyiik kolaylik saglamaktadir.

Bu énemli avantajlar nedeniyle analog adresli sistemler kisa bir stirede ¢ok yaygin kullanima
ulagmugtir. Belli bagh tiim iireticilerin analog adresli sistemlerinin piyasaya sunmasi ile
birlikte maliyetler de, sayisal adresli sistemler seviyesine diigmiistiir. Baz1 {ireticiler, analog
adresli sistemler biinyesinde de maliyeti diiglirmek igin kismi olarak grup adresli ¢6ziimler
kullaniliyorlarsa da, bu ¢oziimler, geleneksel detektorlerin bahsedilen avantajlarim

saglayamamalar1 nedeniyle tercih edilmemektedir.

Bu sistemlerde de her bir detektoriin adresi vardir ve haberlesme analog bazli olarak
yapilmaktadir. Ozetle diger sistemlerden farkli olarak panele gelen ikaz detektoriiniin
adresini, durumunu ve bulundugu ortamdaki duman seviyesine gére degerlendirmesi panelde
yapilmaktadir. Gelen bilgi daha dnce yazilimla panele yiiklenmis olan degerlerle mukayese
edilir, eger ortamda paneldeki ayarlanmig degerden daha yiiksek bir duman varsa, bu alarm
ikazi olarak degerlendirilir. Sistemlerde, tretici firmalara gére farkliik gostermekle birlikte
yukarida bahsedilen hassasiyet dereceleri igin 3 veya 4 algilama seviyesi vardir. Istendiginde
yazilimla &n-alarm, gecikmeli alarm gibi alternatifler segilebilmektedir.

Her bir gonderilen isaretin bir genigligi vardir ve panel gelen isaretin geniglifine gobre
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degerlendirme yapmaktadir. Bu isaretlerde dis bozucu etkiler nedeniyle bozulma olsa bile
etkisi sayisal sistemlerdeki kadar yaniltici olmaz. Son zamanlarda gelistirilen siiziicii devreler
sayesinde baz tireticiler ekranli kablo kullanimina bile gerek duymamaktadir. Sistemde ikili
kablo kullanilir. Analog adresli sistemlerde hat kontrolii sayisal adresli sistemlerdekine benzer
mantikla yapilmaktadir. Uretici firmalarda gesitlilik gostermekle birlikte kablolama geri
doniislii veya dontissiiz olarak yapilabilmektedir (NFPA Class A-B).

Panel her detektdrden gelen raporu kaydeder ve bunu stirekli olarak daha sonra gelenlerle

mukayese eder. Bu sayede detektorde olusan kirlilik kolayca tespit edilebilir.

Cok biytik sistemlerde birden fazla panel bir merkeze baglanarak galigabilmektedir. Boylece
300.000 noktaya kadar algilama ve ihbar yapilabilmektedir (Notifier, 1989; Pyrotronics,
1993; Cerberus, 1990; Johnson Controls, 1994; Securition, 1995, Johnson Controls, 1993;
SSG, 2001; SSN, 2001). - '

2.2.3 Akilli detektor sistemleri

Akl detektdr sistemleri son yillarda gelistirilen sistemlerden biri olup yeni yeni diinya
piyasasinda yer almaya baslamigtir.

Akilli detektér sistemlerinin en biiylik avantaji; detektorlerin bagimsiz bir mikroiglemciyle
donatilmalaridir. Béylece her bir detektér, bir data bank seklinde c¢aligabilmekte ve
bulunduklar ortamda yangin olup olmadigim degerlendirip karar vererek, kontrol paneline
bildirmektedirler. Béylece kontrol iiniteleri, detektér ve modiil arasindaki data aligverisini
azaltmas! neticesinde gergek bir yangin durumunda yangin bilgisi biraz daha hizli bir gekilde
kontrol paneline iletilmektedir.

Akillr detektor sistemlerinde, detektorler kontrol paneli ile haberlesmelerini hem yayin hem
de tarama y6ntemi ile yapabilmektedir. Her bir detektér degisik yangin algilama
algoritmasina sahip olabilmekte ve yangin algilama algoritmasi, detektorlerin sensériinde
dlgiilen degerleri dijital sinyallere ¢evirerek bu degerlerin zamana bagli degisimlerini
degerlendirebilmekte, karsilagtirabilmekte ve filtre edebilmektedir. Detektérler tarafindan
olglilen degerler, detektdriin mikroislemcisinde yangin olarak belirlenen limitlerin {istiine

¢ikinca da yangin kararim kontrol paneline bildirmektedirler.

Detektér ile gevrim i¢i kontrol modiilii arasinda bir haberlesme hatas: olursa detektér, stand-
alone (kendi kendine) ¢aligma modu'na ge¢mekte ve bu modda galisirken mikroislemcisine

yiklenmis olan hassasiyet ve ¢evresel dengeleme bilgilerini degerlendirmeye devam
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etmektedirler.

Temel 6zelligi yukanda belirtildigi gibi Loop (Cevrim i¢i) hattindan bagimsiz olarak bir
stipervizyon akimm ile karar verebilen detektorler, kendi kendine karar vermesi ile azalttifit
veri akig1 sayesinde sistemin yanit siiresini kisaltmakta ve detektorlerin yanit verme siiresi 0,5

s'den az olabilmektedir.

Detektorler, 32 adet ariza tipini ayirdedebilmektedir. Ariza bilgileri sistemin bakimi sirasinda
panelden alinabilmekte ve bu bilgiler ayni1 zamanda detektdr hafizasinda saklanmaktadir.

Detektorlerin mikroiglemcisinde bir ¢evresel dengeleme algoritmasi bulunmakta ve bu
algoritma ile sistem saatte yaklagik alt1 defa bulundugu ortamin ¢evresel degerlerine kendini
adapte edebilmektedir. Mikroiglemcide set edilen hassasiyet ile c¢evre sartlarina gore
kompanze edilen yeni hassasiyet arasmndaki farki sabit tutacak gekilde detektdér kendi

hassasiyetini kaydirmaktadir. Detektorlerin segilebilir 5 ayr hassasiyet seviyesi vardir.

Akialli detektér sistemlerinde, detektdr, modiiller ve kontrol {initeleri arasindaki haberlesme
yogunlugu az oldugundan, detektdr ve modiillerin baglandig1 ¢evrim hattinda blendajsiz
2x0,8 NYM kablo kullanilabilmektedir (EEC-TS, 2001).

Diger sistemlere gore bilgi akiglarinin biraz daha hizli olmasina kargilik bu sistemler maliyet
agisindan % 30-40 gibi ¢ok daha fazla maliyet gotiiriisti olan sistemlerdir. Ayrica bu
sistemlerdeki akilli detektorlerinin bir diger dezavantaji da i¢ ortami deZisken olabilen
mahallerde yeni ortama stirekli uyum siireci gegirmek bunun neticesi olarak da bu tlir
ortamlarda daha yliksek oranda hata yapma olasiifina sahip olabilmesidir. Yani stabil
olmayan ortamlarda sorun goriilebilme riski artmaktadir.

Piyasada interaktif olarak isimlendirilen bu sistemler, her ne kadar kendi basina yangina karar
verebilme ozelligine sahip ise de, ihbar cibhazlarimi devreye sokabilmeleri gene kontrol
panelleri araciligtyla olabilmekte, bu da sistemin fazla en biiyiik avantajim isletim sartlarinda
etkisiz kilabilmektedir (SSN, 2001).

2.2.4 Kablosuz sistemler

Bu sistemler igin Telsiz Genel Miidiirliiglinden frekans tahsisi yaptirarak, detektdrlerin,
kontrol paneli ile aralarindaki haberlesmeyi ufak bir verici sayesinde tek yonli ve 6zel
frekansli telsiz dalgalan ile gergeklestirilmesi saglanir. Her detektdrde bir verici vardir ve

panele durumu ile ilgili bilgi gdnderir. Panelde ise bir alici vardir. Ttim bilgileri alir ve
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yazilimina paralel olarak degerlendirir. Bu detektérierde giic kaynad olarak pil kullanilmasi
zorunludur.

Kablosuz sistemlerin, yliksek maliyetlerine kargin cihaz yerlesiminde getirdikleri kolaylik
nedeniyle baz1 yerlerde kullanmiimalar1 gerekmektedir. Cok biiyiik sistemler kurulamamakla
birlikte kablo ¢ekiminin yapilamadif: tesislerde, hat ¢ekmenin bina dokusuna verebilecegi
zarardan dolay: degerli binalarda kablosuz sistemlerin kullanilmasi kagimilmaz olabilmektedir.
Tipik bir 6rnek olarak tarihi binalar verilebilir.

Malzeme maliyeti ¢ok yiiksek olmakla birlikte kablo ¢ekimi gerekmediginden montaj ve
devreye alma siiresi ¢ok kisadir (Mc. Kinnon ve Tower, 1976; SSN, 2001).

2.3 Hava Orneklemeli Sistemler

Bu sistemler yeni bir algilama mantifimn iiriiniidiir. Konvansiyonel ve Adresli Algilama
Sistemleri noktasal tip detektérlerden aldiklar: veriler sonucunda degerlendirmenin yapildig
sistemlerdir. Yani bu algilama sistemlerinde dumamin algilayiciya gelmesi ve gerekli
yogunluga ulasmasi gerekir. Hava Omeklemeli Sistemlerin manti§1 ise dumam kaynagindan
Detektor haznesine g¢ekmesi ve bu gekilde daha saglikli bir degerlendirmenin yapilmasi
tizerine kuruludur (Sekil 2.4).

Bu sistemler, oda i¢ine kurulan PVC temelli bir borulama ve oda ig¢inde her noktadan
homojen olarak 6rnek toplayabilmek amaciyla bir hidrolik akis hesabiyla tespit edilen ¢esitli
caplarda boru iizerine agilan delikler ve merkezdeki aspirasyon ve algilama {initesinden
olusur. Aspiratér ¢alistifinda ortamdan ¢ekilen hava algilama haznesine gelir. Algilama
haznesinde duman analizleri yapilir ve duman, ayarlanan degerin iistiindeyse yangin ihbari

verilir.
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Sekil 2.4 Hava 6rneklemeli sistemler (Vesda, 2001)

Bu sistemlerde, mahale yerlestirilen gesitli uzunluklardaki borulardaki emme deliklerinden
dumanin bir pervane yardim:i detektdr haznesine ¢ekilmesi, noktasal tip duman
detektorlerinde oldugu gibi dumamn detektdr haznesinde belirli bir yogunluga ulagmasina
kadar gegen zamami azaltmaktadir. Boylece yangin ¢ok daha hizli algilanmakta ve
olugabilecek zarar riskini azaltmaktadir. Algilama hassasiyeti agisindan uygulamadan
uygulamaya degismekle birlikte, noktasal detektorlii sistemlere gore, ortalama olarak 1000
kez daha hassas oldugu ve 15000 kez daha hizl1 algilama yetenegi oldugu deneylerle tespit
edilmigtir. Borulardan havamn yer yer iki defa filtre edilerek gekilmesi sayesinde sistemin
sadece mal kaybimin azaltmasim saglamakla kalmayip aym zamanda hatali alarmlarm da
olduk¢a azaltmaktadir. B&ylece de algilama sistemlerin kontroliinde g¢aligtirilan halojen
hidrokarbon igerikli sondiirme sistemlerin ozona verebilecegi muhtemel zararlart da

azaltmaktadir.

Her ne kadar ayn1 bir algilama sistemi olsa da sadece duman algilama mantigina dayah olan
bu sistemlerde genelde duman detektérii olarak lazer detektorii tercih edilmektedir. ABD'de
iyonizasyon duman detektorii de kullamlmakla beraber oOzellikle iyonizasyon duman
detektoriniin  radyoaktif madde igeriginden dolayr Avrupa'da birakilmasi, optik duman
detektorii galisma prensibiyle ¢alisan ama hassasiyeti daha iyi olan lazer detektérlerini bu

sistemde tercih edilir hale getirmistir.

Bu tip detektorleri {ireten gesitli firmalar duman analizi igin farkh y&ntemler

kullanmaktadirlar. Xenon lambasi, lazer 151n1 ile duman testi yapan sistemlerin yanisira klasik
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kanal tipi yliksek hava hizlarindan algilama yapabilen detektorlerin kullanildig: basit sistemler

de sz konusudur.

Bu sistemler algilamanin zor oldugu genis i¢ avlulu carsilarda, genis ve yiiksek hol ve
depolarda, ¢ok hassas algilamamin istendigi bilgi islem odalan, temiz odalar gibi
uygulamalarda daha ziyade tercih edilmektedir. Ozellikle hassas algilamanin gerekli oldugu
tarihi binalarda, miizelerde, sanat galerilerinde kullanilmas: idealdir. Cimento, tiitiin vs. gibi
fabrikalarda normal detektérler tikanabildifi ve bu sistemler havayi ¢ekerken filtreleme
yaptiklar1 igin, bu tip algilama sistemleri olan detektorler iyi bir alternatif tegkil etmektedir.
Cok kirli ortamlarda detektérler belli periyotlarla kirlenebilmektedir. Buradaki dikkat
edilmesi gereken nokta; bu tip sartlarda kanallarin agilmasi i¢in hidrolik hesaplarin ¢ok iyi
yapilmasi gerekliligidir.

Bu sistemler maliyet agisindan daha pahali olmakla beraber bir ¢ok noktasal tip duman
detektoriintin kullanilmasinin gerektigi yerlerde borulamamn yapilabilmesi sonucu tek bir
detektoriin kullanilmas: yeterli olacagindan hem daha ucuza mal olabilmektedir hem de daha
giivenilir bir algilama saglamaktadir (Air Sense, 1999; Vesda, 2001; SSN, 2001).
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3. DEDEKTORLER

Bir yangin baglar baglamaz, ¢ikti1 ortamda gesitli gekillerde fark edilebilmesini saglayacak
degigiklikler yaratir. Insanlar, gorme, dokunma ve koku alma duyularinin ézelligiyle ok iyi
bir yangin algilayic1 olarak kabul edebilir. Bunun yam: sira, insanlar bu duyular vasitastyla
algiladiklanimi, deneyimleri ile kargilagtirarak tehlikeli ya da onemsiz yanginlan
ayirabilmelerini saglar. Fakat, buna ragmen, insan algilayicilarina her zaman giivenmek
milmkiin degildir. Bu ylizden bahsedilen ¢evredeki degisiklikleri fark edecek bazi mekanik,
elektrik ve elektronik sistemler gelistirilmistir. Yangin fark edilebilecek en yaygin belirtisi,
1s1, duman ve 1§51k radyasyonudur. Fakat biitiin yanginlarda bu belirtilerin goriilmemesi, ayrica
yangin olmamasina ragmen benzer ¢evre kogullarimin ortaya g¢ikabilmesi, algilama olay:
meselesini biraz kanigtirmaktir. Yangin sirasinda, gevrede ne tiir degisikliklerin olabilecegi ve
‘bunlardan hangilerinin yangin olmadan da ortaya g¢ikabilecegi, algilama sistemini segip.
yerlestirecek olan yangin emniyet miihendisinin gorevidir. Ayrica bir yanginda, bu
belirtilerin, hangi boyutlarda ortaya gikabilecegi de kesin olarak bilinmelidir. Hangi belirtinin
daha once meydana gelecegi de 6nemli bir konudur. Bu kisimda, gesitli otomatik yangin

algilayicilarinin ¢alisma prensipleri incelenecektir.

Yanma olayinda yukarida belirtildigi gibi, 1s1 ve gogu zaman da duman ile 151310 olusturdugu
kimyasal bir reaksiyon s6z konusudur. Detekttr diye isimlendirdifimiz algilayicilar, bu
etkileri tespit etmeye c¢alisirlar. Bu etkiler duman, 1s1, alev olabilecegi gibi gaz ve basing gibi
etkiler de olabilmektedir.

Detektérler yukarida saydifimiz yangimn etkilerini algilamaya ¢aligirlar. Ama higbir detektor
biitiin uygulamalar i¢in ideal degildir. Zaman zaman degisik tipte detektérlerin bir karigimim
kullanmak gerekli olabilmektedir. Bu béliimde detektdr tipleri 4 ana baghik altinda
ozetlenecektir (SSN, 2001; SSG, 2001; EEC-EK, 2001):

1) Duman detektorleri
2) Is1 detektorleri

3) Alev detektérleri

4) Diger detektor Tipleri
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3.1 Duman Detektirleri

Duman detektorleri en ¢ok tercih edilen detektérlerdir. Yangm sirasinda ortamda olusan
dumani algilayan elemanlardir. Ozellikle igin igin yanma stiresinin parlama stiresinden daha
uzun zaman alacafi mahallerdeki (blirolar, evler, otel odalari, hastaneler, genel amagh
depolar, vb.) algilamada son derece hizhidirlar. Ayrica yanginda can kayiplarinin en ¢ok
dumandan bogulma nedeniyle olacagi diigiiniiliirse, hayat korumaya yonelik algilamada
duman etkisinin daha énemle ve hizla bildirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadur.

Caligma ilkelerine gére asagidaki gibi simflandinlirlar:

1) lIyonizasyon duman detektorii

2) Optik duman detektorii

. 3) Isimn tipi duman detektorii

4) Optik kanal tipi duman detektorii

5) Lazer detektorii

Kullamim alani, maliyeti, tesisati ve bakimi yoniinden Iyonizasyon ve Optik duman
detektorleri en g¢ok tercih edilenleridir. Bu sebeple bu detektorlere ayrintih olarak
deginilecektir (SSN, 2001; SSG, 2001; EEC-EK, 2001).

3.1.1 Iyonizasyon duman detektérii

Bu tip detektorlerin biinyelerinde radyoaktif madde bulunan bir hazne vardir. Bu hazne
icindeki hava, radyoaktif maddenin 151mas: suretiyle iyonize olur. Alfa veya beta radyasyon
kaynagma sahip olan iyonizasyon haznesinde, pozitif ve negatif iyonlar bulunur. Radyasyon
kayna@: olarak genellikle Amerikanyum 241 (Sekil 3.1) kullanilir. Yarilanma 6miirleri ¢ok

uzun olan bu elementlerin (100-200 y1l) yok olmasi diye bir durum s6z konusu degildir.

Sekil 3.1°de bir iyonizasyon duman detektoriiniin ¢aligma haznesi ve hazne i¢inde bulunan
elektrotlar goriilmektedir. Iyonize olan hava igindeki oksijen ve nitrojen iyonlari, hazne
icindeki ortamu iletken hale getirir. Bu sebeple elektrotlar arasinda, mikron mertebesinde bir
akim olusur. Normal hava konsantrasyonu, yanma sonucu meydana gelen duman partikiilleri
tarafindan bozularak; havanin iletkenligini azaltirlar. Iletkenlik belirli bir degerin altina
diigttigti zaman duman detekt6rii aktive olur ve bagli olduu sisteme yangimi bildirir. Bu
detektoérler, dumam gézle goriilmeyen en kiiglik pargaciklardan olugtudu evrede algilarlar.
Duman pargaciklarinin sayisina bagli bir hizla devreye girerler. Klasik yanginlari en hizli
bildiren detektdr tipidir. Fakat duyarliliklari fazla oldugundan, hatali alarm durumlar
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goriilebilir. Bu gibi olusumlari engelleyebilmek igin, diizenli bakim ve ayar yapilmasi
gerekmektedir (Notifier, 1989; Johnson Controls, 1993; SSN, 2001; SSG, 2001; EEC-EK,
2001).

Sekil 3.3 fyonizasyon duman detektorii algilama gosterimi

Iyonizasyon duman detektérleri igin genelde kullamlan ¢aligma akim ve gerilimleri, Cizelge
3.1'de gosterilmektedir. Cizelge 3.2 ise bir Iyonizasyon duman detektorli igin tasanm

ozelliklerini vermektedir.
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Cizelge 3.1 Iyonizasyon duman detektérii ¢alisma akim ve gerilimleri

Besleme Gerilimi Normal Caligma Akimi Alarm Calisma Akim
v HA HA
28 38 65
24 26 55
18 8 40

Cizelge 3.2 Iyonizasyon duman detektdrii tasarim Szellikleri (Notifier, 1989; Pyrotronics,
1993; Johnson Controls, 1993)

Besleme Gerilimi 17-28 VDC
Radyoaktif Kaynak Americium 241, 0.9 microcuries
Normal Uyart Akimi 65 mA, 28 VDC
Uyar Gerilimi 5-28 VvDC

Normal Calisma Akim ve Gerilimi 5V, 10 mA

Uyan Yiikii 510 Empedans ve 2 V
Paralel Uyar1 LED'i ¢ikist Max. 80 mA

Besleme Hatt1 Iki telli besleme hatt:
Max. ¢alisma sicaklif 60 °C

Min. ¢alisma sicaklig1 0°C

Nem oram %0 - %90 RH
Riizgar oram 10 m/s

3.1.1.1 Iyonizasyon duman detektériiniin yapis:

Iyonizasyon duman detektorii, detektor tabam ve detektdr kafasi olmak tizere iki kissmdan
olusur (Sekil 3.5, Sekil 3.4). Algilama hatti baZlantisi, detekt6r tabanindaki klemenslere
yapilir ve detektr tabani istenen yere monte edilir. Detektdr kafasi ise bu tabana vidalanarak

monte edilir. Detekt6r yanmaz polikarbondan yapilmigtir (SSN, 2001).
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Sekil 3.4 Iyonizasyon duman detektdriiniin montaj tabam (SSG, 2001)
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Sekil 3.5 Iyonizasyon duman detektérii kesiti

3.1.1.2 Iyonizasyon duman detekttriiniin yerlegtirilmesi

Iyonizasyon duman detektériiniin herhangi bir nokta ile uzaklips max 70 m olmaldir.
Sorumlu oldugu max. zemin alan: ise 100 m*dir. Genel olarak detektdrler arasindaki aralik 12
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m'yi gegmemelidir. Odanin yiiksekligi yangin algilamasinda 6nemli rol oynar. Bu nedenle 10
m'den yiiksek odalarda detektorler daha sik yerlestirilmelidir. Oda yiiksekligi 3 m'den daha az
olan mahallerde sigara dumanina dikkat edilmelidir. Zira yogun sigara dumamnda detektor
yanlig alarm verebilir. Detektér tabami direkt olarak tavana monte edilmelidir. Bu
yerlestirmede algilama hiicresi yiizeyden 70 m daha asafidadir. (Sekil 3.6). Bu mesafe 150
mm'yi agmamalidir. Detektdr tavan iginde, duvar veya dikey ytizeylere, ayrica ters pozisyonda

monte edilmemelidir (NFPA, 1991; Notifier, 1989; Pyrotronics, 1993; Johnson Controls,
1993).
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Sekil 3.6 Iyonizasyon duman detektoriiniin yerlestirilmesi

3.1.1.3 Iyonizasyon duman detektériiniin elektriksel baglantis:

Iyonizasyon duman detektérleri kontrol tablosuna sekilde goriildiigii gibi iki telli sistemde seri
olarak baghidir (Sekil 3.7). iki telli seri bagh sistemde bir hat bas: ve bir hat sonu vardir. Hat
bas1 kontrol tablosuna baglamir hat sonu ise hat sonu direnci ile sonlandirilir. Boylece hat
baginda yani kontrol tablosundan bir hat direnci goriiliir. Detektorlerden veya hattan
kaynaklanan bir kisa devre - agik devre halinde bu direng degisecektir. Bu degisiklik kontrol
tablosundan algilanarak bir hata sinyali {iretilmesine neden olacaktir. Iki telli sistem 2x1.5
mm?*1ik yanmaz kablo ile tesis edilmelidir (Notifier, 1989; Pyrotronics, 1993; Johnson

Controls, 1993).
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Sekil 3.7 Iyonizasyon duman detektériiniin elektriksel baglantis1

3.1.1.4 lyonizasyon duman detektoriiniin kullanidigz yerler

Iyonizasyon duman detektérii genellikle alevsiz yavas gelisen yanginlarin ilk safhasinda
olusan gortinmeyen duman partikiillerinin algilanmasinda kullanilir. Kiigiik partikiillii siyah
dumana ve yanma gazlarina Ozellikle duyarlidir. En genis c¢apta kullamilan tip duman
detektoriidiir. Bu tip yanginlara en iyi 6rnek kagit, agag, kauguk, dogal ve sentetik fabrika
firtinleri olan plastik ve genel siv1 hidrokarbonlaridir. Iyonizasyon duman detektsrii PVC gibi
baz: plastik tirtinlerin yanmasi halinde olusan biiyiik duman partikiillerini algilayamaz. Alkol

ve diger dumansiz siv1 yanginlarin algilanmasinda da bu tip detektorler kullanilmaz.

Otomatik duman detektorleri yanginin miimkiin olan en erken zamanda algilanmasini saglar.
Genel olarak duman detektorleri 1s1 detektorlerinden daha hizli yangini algilar. Bunun yaninda
yangin halinde mahalin duman seviyesi 1st seviyesine gre hayati agidan gok daha tehlikelidir.

Biitiin bu nedenlerden dolay1 1s1 detektérii yerine duman detektérii tercih edilir.

Duman detektorlerinin yangin algilama siiresi pek ¢ok faktdre baglidir. Bunlardan bir kagi

yanan maddelerin cinsi, oranlari, mahalin Ol¢li ve gekli, havalandirma oran1 ve detektdriin

yangina olan uzakligidir.

Bir yangin algilama sistemi dizayn ederken biitlin bu faktérler géz dniinde bulundurulmalidir.
Detektor duman partikiillerinin yayiim ve tagium yolu ile 6lgme hiicresine girdikten sonra

algilanmasimda sorumiudur. Bu nedenle detektoriin yerlestirilmesi hizl bir algilamada énemli

rol oynar.
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Iyonizasyon duman detektoriintin en gok tercih edildigi yerler: Otel odalar, koridorlar, ofisler

vb yerlerdir.

Iyonizasyon duman detektdriiniin radyoaktivite dlizeyi gok diisiik olmasina ragmen &zellikle
Avrupa'da gevresel yonlerden dolay: vazgegilmekte ve bunun yerine optik duman detektérleri
tercih edilmektedir. Bununla beraber hassasiyetinden dolayr ABD ve bir takim iilkelerde
kullanilmaya halen yaygin olarak devam edilmektedir (SSN, 2001; SSG, 2001; EEC-EK,
2001).

3.1.2 Optik duman detektorii

Bu detektorler 15183in duman tarafindan dagitilmasi veya absorbe edilmesi prensibine_ gore
caligirlar  (Sekil 3.8 ve Sekil 3.9). Detektoriin biinyesinde bir 151k kaynagi ve bu 1s181
algilayabilecek 1s18a duyarli eleman (foto-diyot, fotosel, foto rezistans vb.) bulunur. Bu
hissedici elemanlar iizerlerine diisen 11810 siddetiyle orantih olarak iizerlerinden gegen

elektrigin gerilimini veya blinyesindeki direnci degistirirler.

Isigim absorbe edilmesi prensibine gére galigan foto-elektrik duman detektorlerinde, normal
galismada 151k algilayici eleman iizerinde devamli olarak 151k bulunmaktadir. Yanma sonucu
olusan partikiiller hazne iginden gegerken bu 1s1fin siddetini azaltacaklarindan algilayici
elemanmin elektriksel degeri degigecektir. Bu da alarm sisteminin aktif hale gelmesine sebep
olur. Sekilde bu tiir bir detektériin i¢ yapis: goriilmektedir.

Isigin dagitilmas: prensibine gore galigan optik duman detektorlerinde, normal ¢alismada 151k
algilayic1 eleman fizerinde 151k yoktur. Mevcut hazneye duman girisi ile 151k kaynafindan
¢ikan 151k 1gmnlart duman partikiilleriyle garpigarak y6n degistirir. Yon degistiren 15181 151k
hissedici elemana ulagmasi sonucu Detektor bagli bulundugu alarm sistemine, ortamda duman
dolayisiyla yangin oldugunu bildirir. Sekilde 15181n dagilimi prensibi ile galisan bir optik
duman detektdriiniin ¢aligma prensibi sematik olarak gosterilmigtir. Optik duman detektérleri;
dumanin igindeki pargaciklarin biiyiikliigiine bagli olarak devreye girdiginden, biraz daha
kaba dumanli yanginlarin beklendigi uygulamalarda tercih edilir. Ancak ¢ogu ortamlarda,
yandi1 zaman hem kaba duman hem de ince duman meydana getiren malzemeler birlikte
olabildiginden, iyonizasyon duman detektorlerinin kullamlabilecegi hemen her yerde
kullanilabilirler. Hatali alarm verme durumu daha az olan foto-elektrik duman detektérlerinin
bakimi da daha kolay ve ucuzdur (Notifier, 1989; Pyrotronics, 1993; Johnson Controls, 1993, <
SSG, 2001; SSN, 2001; EEC-EK, 2001).
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Sekil 3.8 Optik diizenleme
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Sekil 3.9 Optik duman detektdrii duman algilama prensip semasi

Optik duman detektorleri igin genelde kullamlan ¢alisma akim ve gerilimleri, Cizelge 3.3'de
gosterilmektedir. Cizelge 3.4 ise bir Optik duman detektorii i¢in tasarim ozelliklerini

icermektedir.
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Cizelge 3.3 Optik duman detektorii caligma akim ve gerilimleri

Besleme Gerilimi Normal Calisma Akimi Alarm Caligma Akimi
v HA HA
28 50 66
24 50 58
18 50 43

Cizelge 3.4 Optik duman detektérii tasarim 6zellikleri (Notifier, 1989; Pyrotronics, 1993;
Johnson Controls, 1993)

Isik Kaynag: Infrared LED
Fotosel Silikonlu fotovoltaik pil
Ornekleme frekans: alarmi Her 8 saniyede bir
Ornekleme frekanst Her saniyede bir
Besleme Gerilimi 17-28 VDC
Normal Caligma Akim 50 uA

68 mA, 28 V DC
Uyar1 Caligma Akinm

27mA, 17V DC
Uyan Gerilimi 5-28 VDC
Normal Calisma Akim ve Gerilimi 5V, 10 mA

510 ohmluk seri bagli direng
Uyan Yiikii

2 V SCR gerilim diigtimii

a) Normal ¢aligmada her 30 saniyede bir
b) Hata halinde Detektdr LED'i 30 saniye aralarla

Detektér LED fonksiyonlar parlamaz
c¢) Alarm halinde Detektér LED'i devamli olarak
parlar
Her metrede % 6 gri duman yogunluguna alarm
Duyarlilipa )
verir
Caligma Sicaklig: Max. 50 °C, Min. 0 °C
Nem orani %0 - %95 RH

Havalandirma Riizgar ve havalandirmadan etkilenmez
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3.1.2.1 Optik duman detektdriiniin yapisi

Optik duman detektorii, detekt6r tabam ve detektér olmak iizere iki kisimdan (Sekil 3.10,
Sekil 3.11) olusur. Algilama hatti baglantisi Detektor tabanindaki klemenslerle yapilir ve
detektor tabani istenen yere monte edilir. Detektor ise bu tabana yerlestirilir (SSN, 2001).

Sekil 3.10 Optik duman detektdriiniin montaj tabam

PSmm.

LED, "KORUMA PLAKAST

Sekil 3.11 Optik duman detektériiniin kesiti
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3.1.2.2 Optik duman detektoriiniin yerlestirilmesi

Detektor direkt olarak tavana monte edilmelidir. Bu durumda algilama hiicresi 80 mm
asagidadir. Bu mesafe 150 mm'yi gegmemelidir. detektérlerin tavan igine, duvar veya dikey
ylizeylere monte edilmesi uygun degildir. Detektorler asla ters pozisyonda monte
edilmemelidir. Detektorlerin herhangi bir duvar ile mesafesi 500 mm'den az olmamalidir. Oda
yiiksekligi detektériin yangimin algilamasinda ¢ok Snemlidir. Oda yliksekliginin 12 m'yi agti1
yerlerde optik duman detektorleri daha sik yerlestirilmelidir. Oda yliksekligi 3 m'den az olan
yerlerde sigara dumanina dikkat edilmelidir (NFPA, 1991; Notifier, 1989; Cerberus, 1990).

§1mm

DEDERTER

Sekil 3.12 Optik duman detektériiniin yerlegtirilmesi

3.1.2.3 Optik duman detektoriiniin elektriksel baglantisi

Optik duman detektorleri, Sekil 3.13'de goriildiigii gibi kontrol paneline iki telli sistemde seri
olarak baglanir. iki telli bu sistemde hat bas1 kontrol tablosuna, hat sonu ise hat sonu direnci
ile sonlandirilir. Boylece hat baginda yani kontrol tablosunda bir hat direnci goriiliir. Hatta
kisa devre ve agik devre arizast olugmasi halinde bir diren¢ degisikligi hasil olacak bu
degisikli kontrol panelinden algilanarak bir hata sinyali tiretilmesine neden olacaktir. Iki telli
sistem 2x1.5 mm'lik yanmaz kablo ile tesis edilecektir (Notifier, 1989; Cerberus, 1990).
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Sekil 3.13 Optik duman detektoriiniin elektriksel baglantist

3.1.2.4 Optik duman detektoriiniin kullamldig yerler

Detektériin yangim algilama siiresi, yanan maddenin cinsi, yanma orami, odamin gekil ve
olgtiler, havalanduma orami ve detektériin yangindan olan uzaklifi olmak tizere pek gok
faktore baghidir. Bu tip detektorler ile yapilan deneyler géstermistir ki, her metrede %6'lik gri
duman algilanmasimi bagariyla yapmugtir, Biiyiik partikiillii, beyaz dumana daha duyarhidir ve
PVC yalitim malzemesi gibi 6zellikle bu tip duman g¢ikaran maddelerin bulundugu yerlerde
kullamlir. Bu tip detektérler ¢ok ¢esitli yanginlarin algilanmasinda kullamilabilir. Genellikle
yavag alevsiz yanan yanginlarin ilk safhasinda olusan ve goriilebilen duman partikiillerinin
algilanmasinda kullanilabilir, Bu tip yanginlar 250 °C'den daha fazla 1sida olugturulan plastik

maddelerin yanmasi sonucunda olusur. Fakat dumansiz yanginlarin kullanilmasinda tavsiye

edilmez.

Bu sebeplerle en gok BIM, elektrik odalari, kablo saftlar, jeneratsr odalari, vb. yerlerde tercih
edilir (SSG, 2001; SSN, 2001; EEC-EK, 2001).

3.1.3 Ismn tipi duman detektorii

Yine 151 absorbe edilmesi prensibine gore ¢alisan ve dogrusal duman detektérii diye

bunu algilayacak sekilde ayarlanan bir alicidan olugur. Verici ve alici kisimlar1 birbirinden
aynn olarak imal edilmigtir. Kontrol edilecek ortam iginde ayri yerlere karsilikhi olarak
yerlestirilen bu detektorlerin arasinda devaml:i olarak i1sik akigi mevcuttur. Isik gecisinin

duman tarafindan engellenmesi alarm olarak algilanir, Korunmas: diigiiniilen alana gore,
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caligmasi diizleminden yukaridaki noktalara yerlestirilir. (Sekil 3.14).

R.nl rlngl .

Dumin PATACIKIAT

Sekil 3.14 Isin tipi duman detektdrii
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Sekil 3.15 Isin tipi duman detektdrii koruma alan1 ve montaj detay: (EEC-EK, 2001)



38

Isina giren duman aliciya giden infrared 1g1n miktarimin azalmasina neden olur ve cihaz alarm

durumuna geger.

24 V ile beslenen 151n tipi detektdrlerde alicilarin ayri bir mikroiglemcisi bulunur ve aliciya
gelen sinyaldeki toz vb. sebeplerle gerceklesen kiiciik degisimler kompanze edilir. Bu
detektdrlerde bakim vb. sebeplerle bir anda 151in bloke olmasi halinde, duman olusumundaki
gibi 151m azaltan degil kesen bir durum s6z konusu oldugundan bu sadece bir ariza durumu
olarak panele bildirilir. Noktasal tip duman detektorleri, tavan yitksekligi arttik¢a dumana
kars1 hassasiyetlerini kaybettiklerinden 1gin tipi duman detektorleri 6zellikle bu tip montaj ve
bakimin ¢ok zor olduu genis hacimli ve yiiksek tavanli bolgeler igin ¢ok kullamgh
olmaktadir.

Bu tip detektérler, tavan seviyesinin hemen altinda monte edilir ve menzili 100 m'ye kadar
ulagabilir. Genellikle atrium, yiiksek ve biiyiik depolar, hangarlar, tiretim holleri, saraylar,
tarihi yapilar gibi noktasal tiirde detektorlerle algilama yapmanin zor oldugu yerlerde tercih
edilmektedir (SSG, 2001; SSN, 2001; EEC-EK, 2001).

3.1.4 Optik kanal tipi duman detektorii

Havalandirma kanalina monte edilir ve kanala giren dumanin algilanmasim saglar.
Havalandirma nedeniyle noktasal tip detektorlerin iyi performans gosteremeyecegi tesislerde
kullamlabilmekle birlikte hava akiminin yogun oldugu kanallarda bulunmasi sebebi ile hatali
sinyal verebilmesi, pek tercih edilmemesine sebep olmaktadir (EEC-EK, 2001; SSN, 2001).

3.1.5 Lazer detektorii

Bilgi Islem merkezleri veya telekomiinikasyon odalari gibi bazi 6nemli mahallerde
cikabilecek yangimin getirecegi zarar ¢ok biiylik boyutlarda olacag: i¢in ¢ok hizli algilama
Onem kazanmaktadir. Yakin bir zamandan bu yana gereken bu hizh algilamay: sadece hava
Orneklemeli algilama sistemleri saglayabilmektedir. Optik Duman detektorler ile aym
prensipte g¢aligan lazer detektorleri, optik duman detektorlerine gore 151k yogunluklar: daha
fazla oldugu i¢in daha giivenilir ve hassas bir algilama yapabilmektedir. Bu detektérlerin daha
pahal1 olmasi sebebiyle daha ziyade hava drneklemeli sistemler ile birlikte kullaniimaktadur.
Bu sayede maliyet agisindan dezavantaji azalmakta ve hassasiyet ve hizli algilamamn gerekli
oldugu mahallerde tercih edilir hale gelmektedir (SSG, 2001; SSN, 2001).
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3.2 Isidetektorleri

Bu detektorler yangin sirasinda olusan is1 etkisini izleyerek belli sicaklikta ve 1sinma
durumlarinda alarm bilgisini, bagli olduklann kontrol elemanlarina bildirirler. Duman
detektorlerine gére daha geg kalmakla birlikte hatali alarm durumu ¢ok daha az goriiliir ve
daha giivenilirlerdir. Duman detektérlerinin kullamilamadigi tozlu, dumanl: iiretim hollerinde,
ya da ilk yanma iirlintintin duman olmadifi yerlerde ve duman detektériiniin ¢aligmasini
engelleyecek diizeyde stirekli yliksek nem ve 1s1 olan mahallerde kullanilmas: tercih edilir. Is1
detektdrleri maliyetleri agisindan duman detektdrlerine gére nispeten daha pahalidir ve daha

ziyade Sprinkler Sistemlerinin aktif hale gelmesinde tercih edilirler.

Malzemelerin 1stya kargi gosterdikleri tepkiler oldukga farklidir. Kimi malzemelerin 1s1
kargisinda boyu uzar, ya da direnci degisir. Baza akigkanlarin ise hacimleri degisir. Isi
algilama sekli ne olursa olsun, fonksiyonlar1 agisindan temelde iki tip 1s1 detektorii
bulunmaktadir (SSG, 2001; SSN, 2001).

1) Sabit sicaklik tipi 151 detektorii
2) Sicakhik artig hizi tipi 1s1 detektorii

3.2.1 Sabit sicaklik tipi 151 detektorii

Bu detektorler, ortam sicaklif daha énceden belirlenmis bir degere ulastifi zaman aktif hale
gegerler. Bu ayar sicaklifi mahalin normal sicakliimin 30-40 °C tistlinde bir sicakliktir.

Kullanilan 1s1] elemanlarina gére gesitli tipleri vardir.

Eriyen elemanli 1s1 detektérleri; biinyelerinde ortam sicaklig1 ayar degerine ulastiginda eriyen
bir eleman ile ve bu erime sonucunda kontrol sistemine ikaz veren bir mekanizma bulunduran
15t detektorleridir. Sekil olarak duman detektérlerine benzemelerine ragmen sadece bir alarm

i¢in kullapilabilirler. Bazi tipleri ayar edilip yeniden ergir eleman ilavesiyle tekrar

kullanilabilir.

Hat tipi detektdrler temelde bir ¢ift iletken ve 1siya dayamkli (daha gok ¢elik) kablodan
olusurlar. Bu kablolar normalde birbirlerinden 1s1 kargisinda eriyen bir koruyucu tabaka ile
aynlmiglardir. Ortam sicaklig: belirlenen degere ulastiginda koruyucu tabaka erir ve teller
birbirine degerek kisa devre olugturur. Bu kisa devre sistemde alarm olarak algilamr. Bir
alarmdan sonra sistemin tekrar kullanilabilmesi igin erimis olan bélge bulunup yerine yeni
kablo pargasi takilmalidir. Fazla kullanigh bir sistem olmadig: i¢in son zamanlarda pek tercih
edilmemektedir. Kablo tiirii hat detektdrlerinin yerini bakir borulu 1s1 detektorleri almugtir.
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Ince bir bakir boru korumak istediginiz alanda uygun sekilde dolagtirlir. Montaj uygun 1s1
yalitimli malzemelerle yapilir. Yangin aninda boru iginde isinan havanin hacmi hizla genigler.
Bu ani degisim merkezdeki kontrol paneli tarafindan algilanir. Bu sistem giinliik yavag 1s1
degisimlerini kompanze edecek sekilde {iretilmigtir. Bu sayede yanls ikaz ihtimali
minimumdur. Daha ¢ok tiinel gibi yerlerin kontroliinde kullanilir. Sekil 3.16'de ergir elemanli
ve hat tipi 1s1 detektdrleri bir arada g6sterilmigtir.

Sabit sicaklik tipi 1s1 detektorlerinden en yaygin olarak kullanilan tipi ise bimetal elemanli 1s1
detektorleridir. Daha 6nce incelendigi gibi bimetal elemanlar 1s1 kargisinda farkli davraniglar
gosteren farkli iki metal elemanin birlesmesinden meydana gelir. Bu o6zellik ise bu
detektdrlerde alarmin verilmesi igin kullanilir. Diger 1s1 detekttrlerine gore ustlinliikleri ise;
ayar 1s1l deferinin daha dogru ve glivenilir olarak verilebilmesi ile alarmdan sonra ortam
sicakliinin-azalmasimi takiben detektériin eski konumuna gelmesidir. Sekil 3.17'de kontak
¢ikish bimetal bir 1s1 detektoriiniin i¢ mekanizmas) géritimektedir.

Havekete gegirici T
;elemanlar Merkez
| Tletken

_ l Seranik
JY IR . \ termistior
i ‘Ilforu_'yutu i cekirdek:
A3 {H bant o el
\ L A ‘Paslanmaz
W celik boru

- \Y/ yalitkan
Yaklagik ]|
cap 1.8" |

Sekil 3.16 Ergir elemanl: ve hat tipi 1s1 detektorii

Normalde acik
alarm kontaklarm

yaym
Yalitkan ‘, N
destek R Istkollektted

ﬁm'i, ‘kapama
diski

Sekil 3.17 Kontak ¢ikigh bimetal 151 detektorii
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Sabit sicaklik tipi 1s1 detektorleri, sonug itibari ile gevresindeki hava sicaklig: belli bir degere
ulagtiinda alarm verir. Bu tip 1s1 detektorleri hassasiyet derecelerine goére {ige aynlir (SSN,

2001).

1. sinif 151 detektorleri en hassas 1s1 detektérleri olup ufak sicaklik degisimlerini algilayan
detektorlerdir. Bu tip detektodrler set edilen sicaklik degerini agilmasi halinde veya sicaklik

artis h1zinin set edilen degeri gegmesi halinde ikaz verir.

2, stnif 151 detektorlerinin galigma prensibi, 1. sinif detektorlerin galigma prensibi ile ayn1 olup

tek farki 2. sif detektdrlerinin daha az hassas olusudur.

3. simif 11 detektorleri, 2. sinif detektdrlerden daha az hassas olup iist limit sicaklik derecesi
daha ytliksektir. Normal sartlarda yiiksek cevre sicakligi ve hizli gevre sicaklifi degisimi
.gortilen kazan daireleri, ticari mutfaklar vb. yerlerde kullamlabilir. Aymi zamanda bu tip
yerlerde ¢ok buhar ve toz bulundufundan iyonizasyon ve optik duman detektorlerinin
kullanilmas: uygun degildir.

85°C ve 95°C yiiksek sicaklik detektorleri de mevcuttur. Bu detektorler sicaklik artis oranini
genis bir alan {izerinde degismesini algilayacak devreye sahiptir (Notifier, 1989; Pyrotronics,
1993; Johnson Controls, 1993).

3.2.2 Sicakhk artis hiz tipi 151 detektorii

Bu detektorler gevrelerindeki sicaklik degeri ne olursa olsun ani 1s1 artiglarinda alarm sinyali
verirler. Bu detektorlerin ¢alismas: kisaca syledir: Dig muhafaza 1sininca boyuna uzayan bir
metalden yapimustir. Isi belirli bir degere ulagtiginda uzama miktar1 cihazin igindeki
kontaklarin kapanmasina sebep olur. Diigiik hizdaki sicaklik artiglarinda az genlesen uglarda
uzayacagindan kontaklar kapanmamaktadir. Is1 artig1 hizl: olunca ise igteki metal heniiz 1siip
uzayamadan digtaki malzeme uzayacak ve kontagi kapatacaktir. Bu tip detektérler de gevre

1s1st azalinca eski konumlarina gegerler.

Bu detektorlerin avantajli yam sabit 1sida devreye giren detektdrlere gore ¢ok daha hizh
olmalaridir. Ancak ortam sicaklifi normal ¢aliyma kosullarinda g¢ok hizhi degisen yerlerde
yanlis ikazlara neden olabilmektedir,

Sicakhik artig huzi tipi 1s1 detektorleri sonug itibari ile gergevesindeki hava sicaklifinin belirli
bir zaman araligindaki artigin1 8lgerek, bu artigin normalin {izerinde olmasi durumunda alarm

veren bir detektordiir (SSN, 2001).
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Cizelge 3.5 Ist detektorii tasarim dzellikleri (Notifier, 1989; Pyrotronics, 1993; Johnson
Controls, 1993)

Detektor tipleri Sabit sicaklik ve sicaklik artis huzi detektorleri
Caligma prensibi Iki es termistor ve sicaklik farki algilanmasi
Besleme Gerilimi 17-28 VDC
Normal Caligma Akimi 50-70 4 A,24 VDC, 20 °C
Uyar Gerilimi 5-24VDC
Uyan Al 54mA,24 VDC
24mA, 12V DC
Paralel Ihbar LED" 80 mA max. akimi olmak iizere 47 ohm
Ayarlama Fabrikada ayar edilir, ayarlanmaz
Galisma Sicaklig: Max 20°C
Min. -20 °C
Nem orani %0 - %95 RH

3.2.2.1 Is1detektdriiniin yapisi

Is1 detektorleri, detektor tabani ve asil detektdr olmak tizere iki kisimdan olugur (Sekil 3.18,
Sekil 3.19). Detektor tabaminda 6 klemens bulunur. Bu klemenslere detektér algilama hatti
veya paralel ihbar LED' baglamir. Sonra bu detektér tabami istenen yere monte edilir.
Detektdr ise bu tabana vidalanarak yerlestirilir. Detektér g&vdesi yanmaz polikarbondan
yapilmustir (Johnson Controls, 1993).

Sekil 3.18 Is1 detektérii montaj tabar
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Sekil 3.19 Is1 detektorii kesiti

3.2.2.2 Is1 detektoriiniin yerlestirilmesi

Is1 detektorlerinin montaji Sekil 3.20'de gosterildigi gibi yapilmalidir. Detektoriin ylizeye
mesafesi en az 25 mm ve en fazla 150 mm'den az olmamalidir. Herhangi bir ylizeyle mesafesi
500 mm'den daha az olmamalidir. Detektdr koruma alam 550 mm®yi gegmemelidir. Agik

alanlarda tavana yerlestirilen detektorlerde herhangi bir cisme olan mesafe 5.3 m'yi

agmamalidir.

Korunacak mahalin tavan yiiksekligi ¢ok 6nemlidir. Yiiksek tavanlarda algak tavanlara
nazaran daha ge¢ yangin algilanir. Kullanilan Detektor tipine gére tavan mesafeleri ve max.

ortam sicakligi Cizelge 3.6'da verilmektedir;

Yerlestirme mahalindeki hava akimlar ¢ok ¢nemlidir. Ciinkii yangin halinde olugacak 1s1
hava akimi lzi 0.8 m/s'yi asmamalidir. Asmasi halinde ya hava akimi kesilmeli ya da

detektor sayisi arttirilmalidir.

Bir yangin halinde 1s1 algilandigi zaman Detektér LED'i yanar, kontrol tablosuna yangin
oldugunu belirtilir ve paralel ihbar LED'i parlar. Detektér yeniden normal olarak 1 dakikada
normal ¢aligma kosullarina getirilebilir (Notifier, 1989; Pyrotronics, 1993; Johnson Controls,
1993).
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Cizelge 3.6 Kullanilan 1s1 detektorii tipine gére tavan mesafeleri ve max. ortam sicaklii

Detektor Tipi Tavan Yiiksekligi Max. ortam
Sicakh@
Normal Max.
°C
m m

1. Sinif (60 °C) 9 13.5 45
2. Sif (60 °C) 7.5 12.0 45
3. Suuf (75 °C) 6 10.5 60
Yiiksek Sicaklik 85 °C 6 10.5 70
Yiiksek Sicaklik 95 °C 6 10.5 80

1
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Sekil 3.20 Is1 detektoriiniin yerlestirilmesi

3.2.2.3 Is1 detektoriiniin elektriksel baglantisi

detektorler Sekil 3.21'de gériildiigii gibi kontrol paneline iki telli sistemde seri olarak baglanir.
Hat bagt kontrol tablosuna, hat sonu ise direngle sonlandirilir. Béylece kontrol tablosu hattin
agik devre ve kisa devre arizalarim gozler (Johnson Controls, 1993).
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Sekil 3.21 Is1 detektoriiniin elektriksel baglantis:

3.2.2.4 Is1detektorlerinin kullanildig: yerler

Duman detektorleri 1s1 detektorlerinden daha hizli yangini algilar. Buna ragmen ¢ok hizli 1s1
degisimlerinde ve gok az duman olusan yanginlarda 1s1 detektdrleri kullanilir. Duman
detektorleri, 1s1 detektorlerinden daha ¢ok kullamilir. Cilinkii mahaldeki duman seviyesi 1s1
seviyesinden daha ¢abuk ve daha fazla olugur. Ayrica yanginda ¢ikan toksik gazlarin ve
bogucu dumanin algilanmasi, insan hayat: igin ¢ok daha 6nemlidir. Is1 detektérleri endiistriyel
proseslerde, pisirme ve dumanli ortamlarda, duman detektorlerinin yanlig ikaz verebilecegi
mabhallerde kullanilir, Is1 detektorleri kullanilirken tahmini max. ortam sicaklifi ve ortam
sicaklifi artis hiza bilinmelidir. Ayrica detektér segerken biitlin bunlar g6z Oniinde

bulundurulmalidir.

Cizelge 3.7'de gesitli tip detektorlerin ¢aligma sicakligi ve tipik ikaz verme siireleri ile 151 artig
hizlar1 verilmistir. Bu sonuglar ideal siireli ortam sicakligi 25°C'de dogrusal sicaklik artisinda
ve 0.8 m/s stirekli hava akiminda elde edilmigtir. Bu sonuglar tamamen endiiktiftir. Gergekte
yangin halinde ¢ok daha gesitli sonuglar elde edilebilir. Fakat yaklagik bir degerle max.
sicaklik ve artis hiz1 bilindigi zaman detektér segiminde 6nemli kolaylik saglanir.

Duman detektérlerinin kullamlamadig: tozlu, dumanli tiretim hollerinde, ya da ilk yanma
{irlintintin duman olmadig1 yerlerde ve duman detektoriiniin ¢alismasini engelleyecek diizeyde
siirekli yiiksek nem ve 1s1 olan mahallerde kullanilmas: tercih edilir. Bu alanlara 6rnek olarak;

Kazan daireleri, mutfaklar, iitii odalari, mutfaklar, garajlar, ¢amagirhaneler, makine ve tesisat

daireleri verilebilir.
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3.3 Alev detektorleri

Ultraviyole ve/veya infrared 1gmimu algilar. Dogrudan yangini géren bir detektordiir. Infrared
1smumi algilayarak calisan detektérlerin, gilines gibi diger infrared igimim kaynaklarindan
etkilenmemesi igin kirpigmay: algilama vb. teknikleri ihtiva etmeleri gerekir. Om. Yanici stvi
ve patlayic1 madde depolari, ugak hangarlar, akaryakit dolum tesisleri.

yamia | T~
Sl ¥

— . 15~ .20 - i : "

Sekil 3.22 Alev detektorii koruma alanmi (EEC-EK, 2001)

Ultraviyole igmimlari duman tarafindan emilerek zayifladiginda 6zellikle yogun duman
¢ikararak baslayan yanginlarda {iltraviyole alev detektorleri etkisiz kalabilirler. Alev
detektorlerinin bakis agis1 80-90° civarindadir ve 30 m. uzaklhiktaki ¢akmak ategini dahi
gérebilmektedir. Bir dezavantajlani da glines ismindan etkilenebilmeleri ve dolayis:i ile
yamlabilmektedirler. Ama bu negatif etkiler de Solar Blind tiplerinde giderilmistir (EEC-EK,

2001; SSN, 2001).
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3.4 Diger Detektor Tipleri

Bunlar yaygin olarak kullanilan duman, 1s1 ve/veya alev detektérlerinin tek baslarina yeterli
gelmedigi ya da hassas durumlar igin 6zel olarak iiretilen detektor tipleridir. Fazla uygulamas:
olmamakla birlikte daha ziyade yiiksek glivenlik gerektiren yerlerde tercih edilirler. Maliyet
agisindan digerlerine nazaran daha pahalidirlar (SSN, 2001).

3.4.1 Fanh optik duman detektorii

Prensip olarak optik duman detekttrii ise de noktasal tip duman detektérlerine yeni bir boyut
getirmesi ve kirli ortamlarda kullanilmaya imkan tamimasi gibi sagladifi biiyiik avantajlar
bakimindan farkli bir detektdr olarak dikkate almak gerekmektedir. Normal duman
detektorleri nispeten temiz yerlerde kullanilabilmekte, tozlu ve kirli ortamlarda hatali
alarmlara sebebiyet vermektedir. Bu sebeple tozlu ve kirli fabrika vb. alanlarda buna ¢6ziim
olarak 1s1 detektorleri tercih edilmektedir. Bunlar ise algilamada ge¢ kalabilmektedir. Hava
Orneklemeli sistemler ise hassasiyet ve algilama hizi bakimindan avantajli olmakla beraber
birden ¢ok noktasal tip duman detektoriiniin konulmasimin gerekmeyecegi yerlerde maliyet
agisindan yiik getirmektedir. Bu sebeple de fanlar1 ve filtreleri sayesinde tozlu ve kirli
ortamlar igin bu tip detektorler kolaylikla kullanilabilmekte ve 25 mikrona kadar pargalari
slizebilmektedir. Ayrica dumanmin detektér haznesinde yogunlagsmasint beklemeden fanlari
sayesinde ¢ekeceginden dolay: da algilama hiz1 artmaktadar.

Biinyesinde bulunan iki fandan birincisi vakum olarak kullamlirken ikincisi off durumunda
kalmakta ve kirlilik halinde on durumuna gecerek ters akimla stizgegteki kirlenmeyi
gidermektedir (Sekil 3.23). Bu da muhtemel hatali alarm risklerini azaltmaktadir. Sonug
olarak hizl: ve giivenli bir algilama se¢enegi sunmaktadir (SSG, 2001; SSN, 2001).
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Sekil 3.23 Fanli optik duman detektérii (SSG, 2001)

3.4.2 Cok sensirlii detektirler

Bu detektorler iyonizasyon ve/ya optik ile 1s1 detektérlerinin birlestirilmis halidir. Cok hassas
ve difer detektorlerin ozellikle hassasiyeti yiiksek olan lazer detektérlerinin
kullamlamayacag1 kadar degisken ve kirli ortamlarda, kimyasal fabrikalar gibi yerlerde tercih
edilmektedir. Bu detektor tiplerinde panelden algilama hassasiyeti ayarlanabilmektedir.
Ornegin kagit yangmlarmin olugabilmesi ihtimaline karsin iyonizasyonun seviyesi
yikseltilirken, daha tozlu ortamlarda 1s1 detektériiniin seviyesi yiikseltilebilmektedir. Cok
sensorli detektorlerde kullanilan 1s1 6zelligi sicaklik artig tiptedir (SSG, 2001; SSN, 2001).

3.4.3 Gaz detektorleri

Yangmndan korunmanmn diger yolu da yangina neden olan yukarida bahsedilen yangin
tiggeninin kenarlarini bir araya getirmemektir. Bu amagla, dogalgaz, metan, propan, hidrojen,
aseton gibi yanic1 ve patlayict gazlarin bulunduklari ortam igin tespit edilen limit degerlerin

asilmasi durumunda alarm vererek muhtemel patlama ve yanginlari engelleyen detektérler
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kullanilir. Her gazin limit patlama degeri farklidir. Bu yiizden her gaz igin ayr1 olarak imal
edilirler. Biinyelerinde yarn iletken bir gaz algilayicisi birimi bulunur. Gaz detektorleri 6zel
tiretimler igin yapilmakta ve zamanla 6nem kazanmaktadir. Yanginlara ve patlamalara kars:
ex-proof sekilde imal edilirler ve maliyetleri oldukga yiiksektir (SSN, 2001).

3.4.4 Basing detektiorleri

Yangin 6nlemede gaz detektérlerinin kullamlmasindaki mantifin bir benzeriyle, kapal
hacimlerde, kanal veya kazanlardaki basing yiikselmelerini kontrol sistemine bildiren
detektorlerdir. Belli basing degerinden sonra patlama tehlikesi tagiyan gazlarin bulundugu
yerlerde kullanilirlar. Caligma ilkeleri basing 6l¢iim elemanlarindaki gibidir. En 6nemli
Ozellikleri ex-proof (patlamaya kars1 direngli) olmalaridir (SSN, 2001).
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4. YANGIN KONTROL TABLOSU (PANELI)

Bir yangin algilama ve uyar sistemi, detektérler, kontrol tablosu, ikaz ve kontrol
cihazlarindan olugur. detektérler yangin algilanacak mahaldeki (bolge, zon) degigiklikleri (1s1
seviyesi, duman seviyesi vs.) algilayan ve kontrol sinyalleri (akim degisimi) génderen
elemanlardir. Kontrol tablosu iki telli sistem ile detektorlerden alinan kontrol sinyalini
degerlendirilir ve degerlendirme sonucuna gére diizenleyici degisken (ikaz sinyali) génderen
elemanlardir. Ikaz ve kontrol cihazlan ise kontrol panelinden alinan diizenleyici degiskenlere

goére caligan elemanlardir (korna, servomotor, kontaktor vs.)
Kontrol tablo detektrlerden aldig: sinyalleri degerlendirmesi sonucunda 3 hal olugabilir

1) Yangin Algilama ve Uyar1 Sistemi denge halindedir
2) Yangin Algilama ve Uyar Sistemi ariza halindedir

3) Yangm Algilama ve Uyan Sistemi ikaz halindedir

Yangin Algilama ve Uyari Sistemi denge halinde ise kontrol edilen mahallerin 1s1 ve duman
seviyesinde degisme yok demektir. Bu durum kontrol tablosunda bir LED ile belirtilir ve

kontrol tablosu, sistemi kontrol etmeye devam eder.

Eger Yangin Algilama ve Uyan Sistemi ariza halinde ise detektorlerde, Detektdr hatlarinda
veya kontrol panelinde bir ariza (kisa devre veya agik devre) var demektir. Bu durum kontrol
tablosunda LED'li ve sesli uyancilar ile belirtilir. Ikaz sistemi susturularak ariza tespit edilir

ve giderilir. Sistem yeniden diizenlenerek kontrol tablosunun sistemi yeniden kontrol etmesi

saglanir.

Eger yangin algilama ve uyar sistemi ikaz halinde ise kontrol edilen mahallerin birinde veya
birkaginda yangin ¢ikmig demektir. Bu durumda kontrol tablosu diizenleyici sinyaller
getirerek asagidaki fonksiyonlar: yerine getirir.

¢ Kontrol tablosunda hangi bélgede yangin ¢iktigi LED'li uyaricilarla belirtilir.

¢ Hem kontrol tablosunda hem de gerekli mahallerde sesli ve 1g1kli uyaricilar ¢aligtirilir.
¢ Yangimn ¢iktigi bélgedeki séndiirme sistemini harekete gegirecek kontaktor ¢aligtirilar,
e Yangin kapilanini kapatacak kontaktor ¢cahigtirilar.

o Havalandirma sistemini kapatacak kontaktor ¢alistirlir.

o Kanal tipi duman tutucular agacak kontaktérler ¢alistirlir.

o Otomatik telefon ve telsiz sistemi ile ilgili kisiler (polis, itfaiye, vs.) uyarilir.

Bunun gibi istenen pek ¢ok fonksiyonlar yerine getirilebilir. Biitiin bu fonksiyonlar istenirse
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belirli bir gecikme ile de yapilabilir. Yangin tehlikesi ortadan kalkt1f1 zaman sistem susturulur
ve yeniden baglangi¢ kosullarina getirilerek kontrol tablosunun sistemi kontrol etmesi saglanir
(Mc. Kinnon ve Tower, 1976; NFPA, 1991; Johnson Controls, 1994; Securition, 1995;
Johnson Controls, 1993).

4.1 Yangm kontrol paneli icindeki birimler
Bu birimler 6n ytizeylerinde kullaniciya bir takim bilgiler verebilmek i¢in LED'ler bulunan

devre kurtlandir. Her birinin ayr bir iglevi vardir ve bir araya gelerek kontrol tablosunun ana
devre kartlarimi olugtururlar. Kontrol tablosu birimleri algilama elemanlarinin izleme kontrolii,
yangin uyari ve ikaz sistemlerinin aktif hale getirilmesi ve gesitli kontrol iglevlerinin yerine
getirilmesini saglar. Bu birimleri kontrol birimi, ekra:u/iletisiin birimi ve islevsel birimleridir
(Mec. Kinnon ve Tower, 1976; NFPA, 1991; Johnson Controls, 1994).

4.1.1 Xontrol birimi

Kontrol birimi kontrol tablosunun beynidir. Tiim tablo islevlerini izleri kontrol eder ve
yonlendirir. Panel konfigiirasyonu ve galigma bilgileri silinmez hafizasinda saklar. Kontrol
modiilii ayrica LED'lerle kullanmiciya sistem durumunu gosterir ve ilizerindeki anahtarlarla
¢esitli panel islevlerinin yerine getirilmesine imkan verir. Kontrol modiiliiniin gorevleri
arasinda paneldeki herhangi bir arizay1 ve toprak hatasim bildirmek de vardir. Bazen panel
izerindeki anahtarlarin uzaktan kumanda edilmesi gerekebilir. Bunun igin kontrol modiiliiniin
bagka bir yerden kontrol edilmesinin saglayacak girigleri vardir.

4.1.2 Ekran / haberlesme birimi

Adres birimi olarak da adlandirilabilecek olan bu devre karti paralel bagh tiim cihazlarin
adreslerini, durumlarini sayisal olarak ve LED'lerle belirtir.

4.1.3 Baslatma birimi

Baglatma birimi yangin algilama cihazlari, elle ¢aligan ikaz diigmeleri gibi cihazlarin
durumunu izler ve belirtir. Her zon igin ikaz ve ariza LED'leri vardir. Bu LED'lerle

kullaniciya bilgi verilir.

4.1.4 Gdosterge birimi

Bu birim ¢esitli ikaz duyurma cihazlarimin kontrolii ve yangin durumuna aktif hale getirilmesi
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gorevini yerine getirir.
Genel olarak bir kontrol tablosu iizerinde agagidaki elemanlar bulunur.
1) LED'ler (Light Emitting Diod)

e Yangin algilama hattinin normal ¢aligtifim gésteren LED
e Her yangin algilama bélgesi LED'ler
e Yangin algilama hattinin alarmda oldugunu gésteren LED

e Yangn algilama bolgesinde sondiirme sisteminin ¢alistigini gésteren LED

2) Kontrol tablosuna asagidaki girig ve ¢ikislari saglayacak elektriksel baglant1 noktalan

e Tabloya sebeke girisi (220V AC)
e Tabloya enerji girisi (24V DC)

o Kontrol tablosuna yedek akii girisi
e Algilama hatlar1 girigi

o Iikaz hatlan ¢ikist

o Kontrol hatlar ¢ikis:

e Sondiirme hatlar1 ¢ikigi

3) Genel Kontrol Diigmeleri

o Sistemi susturma diigmesi
o Sistemi yeniden kurma diigmesi
e Sistemi agma kapama diigmesi
e Gece gilindiiz diigmesi
o Ikaz ve sondiirme ¢ikigin: geciktirme anahtar
4) Kontrol panelinde enerji besleme veya akii beslemede meydana gelecek arizalan gosteren
LED'ler

4.2 Yangm ihbar Ses Unitesi

Yanginin algilanmasi kadar ihbar edilmesi de 6nem tagiyan bir husustur. Bunun igin de dogru
yerde dogru olan ses iinitesini se¢mek, diizgiin ¢aligtigim1 kontrol etmek ve kontrol paneli ile
diizgiin iletisimini ve haberlesmesini saglayarak yangin sirasindaki olasi can kaybina engel

olmak gerekmektedir.
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4.2.1 Uygun yangin ihbar ses iinitesinin secimi

Yangin durumunda mekani bogaltmak i¢in en uygun ve ekonomik alarm sinyalini, seg¢imi

korunacak olan yerin bilyiikliiii ve bu mekanda yapilan islere yapildigina baglidur.
Acil durumlarda verilebilecek sinyaller dort gegittir:

1) Ziller
2) Kornalar ve gakarlar
3) Onceden ses kaydedilebilen kornalar.

4) Insan sesli alarm sistemleri

Personelin iyl egitilmis oldugu kiiclik mekanlarda ve ig yerlerinde bir zil veya elektronik bir
korna g¢ogunlukla yeterlidir. Halka agik biiyiik yerlerde ise insan sesli uyaricilarin istenmesi
daha biiylik bir olastliktir. Bu 1steg1 karsilamak icin ise iki gesit seslendirme gesidi vardir

Onceden ses kaydedilebilen insan sesli kornalar veya insan sesli sistemler.

4.2.1.1 Ziller

Uyari sinyali vermek amastyla kullamilan ziller, endiistride ve ticari ortamlarda hala yaygindir.
Zillerin avantaji, ucuz ve duyulabilir yliksek bir ses ¢ikarmalaridir.Ana dezavantajlari ise
diger sistemlere nazaran daha yiiksek bir akim ¢ekmeleri ve insanlara ne yapacaklarim
bildirmemeleridir. Yiiksek akim ¢ekmeleri yangin sistemlerinde kullanilan akii degerlerinin
yilkseltilmesini gerektirebilir.

4.2.1.2 Kornalar ve ¢akarlar

Kornalar 70 dB den 120 dB yi gecen degerlere kadar ses g¢ikisi saflayabilmektedirler.
Kornalar ekonomiktir, az akim ¢ekerler ve c¢akarlar ile uyumlu ¢alisabilirler. Cakarlar agin
yiiksek sesli ortamlarda ve duyma zorlugu olan kigilerin bulundugu yerlerde biiyiik avantaj
saglar. Bu cihazlarin patlayici veya yanici gaz olan bdlgelerde g¢alisabilir olanlari da

mevceuttur.

4.2.1.3 Insan sesli kornalar

Insan ses kapasiteli bazi kornalar piyasalarda gériilmeye baglanmugtir. Bu cihazlar siradan

alarm sesleri ¢gikarirlarken araya insan sesli uyarilarda koyabilirler.

Bu tip elektronik kornalar halihazirdaki sistemler ve yangin ihbar panelleriyle ile
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uyumludurlar. Ticari agidan bakilirsa, insan sesli elektronik kornalar mevcut sistemlerin
genisletilmesi veya modernize edilmesi i¢in ekonomik bir segenek sunarlar. Bu kornalar, eski

kablolar1 veya tesisat1 kullanabilirler hatta eski Detektor tabanlarin kullamlmas: bile miimkiin
olabilir.

4.2.1.4 Insan sesli sistemler

Insan sesli alarm ve bosaltma sistemleri &nceden kaydedilebilir elektronik kornalarin
gelistirilmesi ile ortaya gikmig sistemlerdir. Bu sistemler, 6zellikle orta ve biiyiik binalar igin
uygundur. Bu sitemin yetenckleri ile, biiyiik bir binamin istenen bir bélgesini uyarmak
miimkiindiir, bdylece binanin tamaminda panige yol agmadan bilge bélge anonslar yapilarak

binay:1 bosaltmak miimkiin olur.

4.2.2 Yangm ihbar sistemlerinin testi ve devreye alinmasi

1) Her bir Detektdr ve alarm butonu, teker teker gorevlerini yerine getirip, getirmediklerini
anlamak i¢in kontrol edilmelidir. Bu kontrol yapilirken sistemin geri kalan kisminit
olusturan yangin ihbar panelinin alarmlarimin alip almadiklan dogru yerler igin alarm
verip vermedigi kontrol edilmelidir. Bu &zellikle bilgisayarlarin kullanildig biiyiik
sistemler i¢in daha da 6nemlidir. Klasik alarm sistemlerinde yeni detektorlerin eklenmesi
durumunda bunlari uygun bir sekilde baglamak yeterli olacaktir. Ancak bilgisayarl
biiytik sistemlerde detektorlerin sisteme tanitilmasi gerekebilir.

2) Kornalarin ve cakarlarin, istenen ses ve goriiniirliik seviyelerinde olup olmadiklart
kontrol edilmelidir. Bu iglem miimkiin oldugu kadar, sistemin kuruldugu binanin egyanin
yerlesmis oldugu hatta normal ¢alisma sartlarinda yapilmalhidar.

3) Telsiz haberlesmeli (Kablosuz Adresli Algilama Sistemleri) kullamldi ise, sinyal seviyesi
kontrolii ilerideki zayiflamalar da gz oniinde tutularak kontrol edilmelidir.

4) Itfaiye otomatik ¢agirma sistemi kurulu ise bu sistem de itfaiye ile koordineli bir sekilde
kontrol edilmelidir.

43 J-Y (St)Y Yangm Algilama ve Uyan Sistemi Kablolan

Yangin Algilama ve Uyar Sistemi tesisatini olugturan cihazlar kadar bunlar arasindaki sinyal
iletigimini saglayan, sistemin can damari olan kablolarin iyi se¢ilmesi de énemlidir. Bu segim

yapilirken yiiksek hizla sinyal iletebilme kabiliyeti, kayiplarin en aza indirgenmig olmasi yani
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ekranlamanin standardina uygun olarak yapilmig olmasi gibi 6zelliklere dikkat edilmesi
gerekir. Yangin ihbar sistemlerinde kablolar genellikle tavan ic¢inden, kablo kanallarindan,
kablo tavalarindan, besleme, aydinlatma, havalandirma ve kontrol tablolar1 arasindan
gegmekte olup, bu tip kablolardan (genellikle ekransiz oldugundan) ¢aliyma esnasinda etrafa
elektriksel giiriiltli yaymaktadir. Bu ylizden yangin ihbar sistemi kablolarinin tesisat igindeki
elektriksel alanlardan bir enterferansin karigmamasi, endiiktif ve kapasitif kublajlardan
etkilenmemesi igin kesinlikle ekranli olmasi gerekmektedir.

VDE 0815 standardina uygun olarak imal edilen JY(St)Y kablolar ekranli konstriiksiyonlart
ile modern yangin algilama ve ihbar tesisatlarinda tiim diinyada giivenle kullanilan kablo
tipidir. Yangn, ihbar, glivenlik, otomasyon, ses yayini, interkom, diyafon vb. tesisatlarda bina

icinde sabit tesis kablosu olarak kullamlirlar.

Som veya kalayli elektrolitik bakir tel fizeri termbplastik malzeme ile izole edilmis ve iki
diizende biikiilmiig (iki ¢ifte yildiz do6rtlii) damar {izerine, polyester bant sarilir. Kalayli ekran
teli ilavesiyle, polyester bant sarilir. Kalayli ekran teli ilavesiyle, polyester laminasyonlu
aliiminyum folyo sarildiktan sonra, kirmizi renkli PVC dig kalif ¢ekilerek kablo imalati
tamamlanir (NFPA, 1991; Notifier, 1989; Pyrotronics, 1993; Cerberus, 1990; Johnson
Controls, 1994; Securition, 1995; Johnson Controls, 1993).

4.3.1 Dis ortamlar icin J-Y(St)YP kablosu

J-Y(St)Y tipi kablonun tizerinin, su ve giines ismnlarina kars: direngli siyah renkli polimetrik
malzeme ile kaplanmis seklidir. Hem agikta, hem de yer altinda kullamlabilir (Kullanim
sicakligi: -10°C/+80°C)

43.2 J-Y(ST)Y-105, 105°C'ye dayanmikh yangin algilama ve uyan sistemi kablosu

Damar izolasyonu ve dig kilifi 105°C'ye dayamikli 6zel termovin malzemeden lretilmis
yangun ihbar sistemi kablosudur. (Kullanim sicakligi: -40°C/+105°C)

4.3.3 SIF(St)Y silikon damarh yangin algilama ve uyan sistemi kablosu

Tletkeni gok telli, damar izolesi silikon, altiminyum folyo ekranli, termovin malzemeden isiya
dayanikl: yangin ihbar sistemi kablosudur. (Kullamm sicakligi: -60°C/+200°C)

4.3.4 LIY (St)Y yangm alagilama ve uyari sistemi kablosu
Cok telli, kalayl1 iletkenli, PVC damar izolasyonlu, aliiminyum folyo ekranli, folyo telli,
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termoplastik dig kilifli yangin ihbar sistemi kablosudur. LIYCY kablonun benzeri olup, 6rgii
ekran (blendaj) yerine aliiminyum folyo, toprak teli vardir. Arzu edilirse hem folyo hem de
orgti ekranli LIYC(St)Y tipi imal edilebilir.

4.3.5 N-Y(St)M yangin algilama ve uyari sistemi kablosu

NYM tipi Yangin Algilama ve Uyar Sistemi kablosu olup, tek telli iletkenler tizeri PVC
izoleli, yuvarlatic1 dolgu tizeri folyo telli ve aliiminyum folyo sarili, PVC dig kilifli yangin

ihbar sistemi kablosudur.
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YANGIN ALGILAMA VE UYARI SISTEMI TASARIM ESASLARI

5.1 Béolgeleme

Korunacak bina uygun biiytiklitk ve sayida kolayca ayird edilebilen bélgelere ayrilmali ve her
bolgeye kontrol panelinin bulundugu yerden ulagma imkani bulunmalidir. Tiirkiye'deki
mevzuat bu konuda belirleyici bir rol oynamadif: i¢in bu konulardaki uygulamalar ilgili
firmanin inisiyatifi dahilinde, uluslararasi normlar gozetilerek veya gozetilmeksizin

gerceklestirilmelidir. Bélgelerin belirlenmesinde uyulmas: gereken hususlar agagidaki gibidir:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Eger bir binanin toplam taban alam 300 m*den az ise, tiim bina tek bir yangmn bélgesi
olarak kabul edilebilir.

‘Birden fazla kullanicis1 olan binalarda her bir kullamici tarafindan isgal edilen alan en

azindan bir yangin bolgesi olarak tanimlanmalidir.

Eger binanin toplam taban alam 300 m?den fazla ise, her kat ayn bir yangin bolgesi
olarak tanimlanmali, herhangi bir kat birden fazla yangin bélgelerine boliinmiis ise
bunlarin her biri ayr bir yangin bélgesi olarak kontrol edilmelidir.

Ozel yangin riski bulunan yerler ayn yangin bélgeleri olarak tammlanarak yangm

yerlerinin hizla belirlenmesi saglanmalidir.
Herhangi bir yangin blgesinin alam 2000 m*yi asmamalidur.

Bir yangin bolgesi dahilinde, yangin yerinin belirlenmesi igin bir kigi tarafindan
katedilmesi gereken yol, 30 m.'yi gegmemelidir.

Cok sayida kiigiikk yangin bolgeleri gerekliliini azaltmak igin paralel ihbar lambalar
kullamilabilir. Yangin bolgesi i¢indeki mekan ya da odaciklarin kapi tizerlerine paralel
ihbar lambas1 konulursa yangin ¢ikan mahal daha hizli bulunabilir. Kilitli tutulan ya da

kilitlenme olasilif1 bulunan depo vb. yerler i¢in bu {initelerden kullanilmamalidir.

Toplam taban alami ne olursa olsun birbirinden ayrilmis her bina en az bir yangin bélgesi

olarak tanimlanmahidir (EEC-EK, 2001).

Bu adimlar 1siginda bir yangin algilama sistemindeki en 6nemli husus, yangin ikazi
bagladiginda kontrol tablosunun ikazin yerini kesin olarak go&sterebilmesidir. Zira birkag
alarm cihazi aymi hatta grup olarak baglanabilirler. Bu bakimdan bélgeleme yangin algilama
ve uyart sistemlerinin diizgiin ¢aligmasinda dikkat edilmesi gereken 6nemli kriterlerden birini
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teskil etmektedir. Bolgeleme yapilirken ayrica agagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

o Higbir bélge, bir yangin bolgesinden daha fazlasim igermemelidir.

e Misafir odalari, ofisler ve acil ¢ikig yollar1 ayn1 bolge iginde karsilagtirnilmamalidir.

e Bir yangin bolgesi i¢in (6zellikle tehlikeli bir yer igin) hazirlanmig yerdeki Detektor ile
daha diisiik riskli yerdeki detektorler bir bslgede birbiriyle karigtinlmamalidir.

e Adreslenemeyen algilama cihazlar1 kullanilan sistemlerde higbir bélgede 25 detektérden
fazlasini icermemelidir.

o Adreslenebilir yangin algilama cihazlan igeren sistemlerde bir hat en fazla 50 detektér
icerebilir. Bu kontrol tinitesinden bélgeye acilen herhangi bir detekt6r yerlegtirilebilmesine
imkan saglar.

Yangin algilama kontrol cihazlari igeren sistemlerde bir hat en fazla 50 detektér icerebilir. Bu

kontrol tinitesinden b6lgeye acilen herhangi bir detektdr yerlestirilmesine imkan saglar.

Yangin algilama kontrol sistemlerinin gikiglarinin diizenlenmesi igin gerekenler; bir alarm
durumunda otomatik reaksiyon i¢in bolgeleme islevi hafizada tutulmalidir. Ayrica detektor
bolgelerinin diizenlenmesini belirleyen yoresel kurallar olmalidir. Herhangi bir durumda yerel
yangin kurumuyla iligki kurmaya imkan saglamalidir. Belli bir bdlgenin bir ikaz durumunda,
ikaz1 hizlica ¢alistiran &zel bir detektériin yerlestirilmesi dnemlidir. Tkaz durumunu gésteren
gostergelerin montaji bu ylizden tavsiye edilir. Bolgeler amaca bagh olarak ozellikle iki
bolgeli tasarlandifinda belli bir ikaz aragtirma stratejisinin uygulanmas: veya alarmin amaci
digtiniilmelidir (EEC-EK, 2001; SSN, 2001).

5.2 Detektorlerin 'Set;imi

Kontrol edilmis bélge ve alanlar tespit edildikten sonra uygun bir detektériin segilmesi
problemiyle kars1 karsiya gelinir. Mesela otel vb. yerler icin detektdr segimindeki birinci
oncelik toksik yanma tiriinlerinin olmas: ve bunun neticesi olarak dumanin dikkate alinarak
hayatin korunmasina yonelik tedbirlerin gelistirilmesidir. Ciinkli duman ve zehirli gazlar
yangmin baslangicinda olugarak hayati tehlikeyi 6n plana gikartirlar. Bu sebeple bizim aym
zamanda ¢evreye bagl olarak olusabilecek istenmeyen yanlis ikazlar smmirlayan, en dogru
sekilde yanginu algilamaya ihtiyacimiz vardir. Genelde duman detektérleri daha uygun olarak
diistiniilmektedir. Duman detektorlerini her yere yerlestirilebilmesi ideal olmalidir. Ancak
mutfak gibi koku, buhar, hava kirlenmesi, riizgar sesi gibi gevresel faktorlerden dolay:
yerlestirmede zorlanmalar vardir. Benzer durumlarda &zel g¢evreye uyum saglayan
detektorlerin diger tipleri de secilmelidir.
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Belirli bir uygulamada hangi tip detektoriin daha etkili olacagi riskin niteligine baglidir.
Yavag yavag tliterek baslayan, 6rnegin bir mukavva yangimminda duman detektérleri en huzli
cevap veren detektor tipi olacaktir. Fazla duman ¢ikarmadan hizli bir sicaklik yiikselmesine
neden olan bir yanginda sicaklik detektérleri, duman detektdrlerinden daha 6nce alarm
verebilir. Bir yamei siv1 yangimnda alev detektoril ilk galigan tip detektdr olabilir (Sekil 5.1)
(SSN, 2001).
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Sekil 5.1 Bir yanginn tipik gelisimi

5.2.1 Duman detektorleri

Dumana karsi duyarli olan detektorler binalarda yagayanlarn hayatlarmi kurtarmak igin
uygundur. Ciinkii bu detektorler yanmanin ilk evrelerinde toksik yanma tiriinlerini ve dumam
algilayabilirler. Duman detektSrleri duyarlilikta gegitlidir. Bunlarin bazilar1 digerlerine gore

¢evrenin bozucu etkilerine karsi daha biiyiik toleransa sahiptir.

Genel olarak duman detektorleri, 1s1 detektorlerinden daha hizli cevap verirler ancak yalanci

alarm verme olasiliklan da daha fazladir. Duman detektorleri prensip olarak:

e Fazla miktarda toz bulunan yerlerde
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e Nemin RH%95 oldugu durumda (Optik detektorlerin belli tipleri diginda)

o Oldukea kirli, yagl ve 1slak kosullarda

e Soguk hava depolarinda

o Isitma sonucunda gaz veya buharin olusabilecegi kazan dairelerinde, mutfaklarda vb.
yerlerde

e Garajlarin park alanlarinda

e Egzoz gazlan ¢ikan veya endiistriyel bir proses sonucu duman veya buhar olugan yerlerde
kullanilmamalidur.

Ek olarak bu problemler 2.7 m gibi algak tavana sahip misafir ve konferans odalari iginde

gegcerlidir. Nefes almayla olusan buhar, detektérler tarafindan algilanir. Sinyal entegrasyonuna

sahip olan duman detektérlerinin algak yiikseklife sahip olan oda ve garajlar igin

kullamlabilmesi kabul edilebilir.

Tiitin dumam tavana yiikselirken daha biiyiik partikiiller olugturur. Bu nedenle sigara
dumaninda iyonizasyon detekttrlerinin yalanci alarm verme olasiliklan optik detektérlere

nazaran ¢ok daha azdir.

Dumansiz alarm kogullarinin iletilebilmesi bu 6n durumun max. 30 sn'lik ve 10 tane alanda 6n

periyot zamani igin algilanabilir.

Diger problemli alanlarda duyarlilif1 ayarlanabilen detektorler daha uygundur, Duyarlilifin
ayarlanabilmesi igin detektérlerin ¢evreye daha iyi saglayabilmesi imkan verir. Bu
duyarlilifin set edilebilmesi sadece egitimli kisilerin uygulayabilecegi limitlere sahiptir.
detektorlerin duyarliligi daha yiiksek alanlarda arttirilabilir. Deniz seviyesi tizerinde 1300
m'den daha yliksekteki yapilar igin detektdr treticileri bir takim uygulama prensipleri
belirlemelidir (SSN, 2001; EEC-EK, 2001).

5.2.2 Is1detektorleri

Is1 detektdrleri artan ve sabit sicaklik algilayan modellere sahiptir. Bunlarin duman
detektorlerinin kullamlmasinda kisitli oldufu alanlarda uygulanir. Ancak unutulmamasi
gereken nokta, is1 detektorlerinin yangin durumunda duman detektérlerinden daha uzun

zamanda cevap verigidir. Is1 detekt6rleri agagidaki alanlar i¢in 6nerilmektedir:

o %095 nem oranindan daha yiiksek nem oranina sahip alanlarda
¢ Dumansiz yangin beklenen alanlarda
o Cok kirli ve pasl1 alanlarda
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e Mutfaklarda
Kat1 yakit kullamilan yiiksek 1s1 platformlarinda
6.8 m'den daha agag1 oda yliksekligine sahip hafif agir petrol kullamilan platformlarda

e Yanma makinalarina sahip araglar i¢in

e Park alanlan ve kiigiik garajlar igin

Is1 detektorleri 6.8 m duvar yiiksekligine erigmeyen odalar igin tavsiye edilmez. Isi
detektorlerinin, erken uyarinin 6nemli alanlar i¢in kullamilmasi uygun degildir. Is1
detektorleri, buhar bacalari, 1siticilar gibi ¢evreye bagli olarak yanliy alarmlar iiretilebilirler
(SSN, 2001; EEC-EK, 2001).

5.2.3 Alev detektorleri

Alev detektorleri igin i¢in yanan yanginlari algilayamadiklari i¢in genel amagl detektorler
olarak dikkate alinmazlar ve daha ziyade duman veya 1s1 detektérleri ile birlikte destekleyici
olarak ya da 6zel uygulamalarda kullamlir. Ozellikle bir anda parlamalarin olabilecegi sivi ve
gaz yakit vb. ortamlarda kullanimlar: biiyiik 6nem tagimaktadir (EEC-EK, 2001; SSN, 2001).

5.2.4 Diger detektorler

Gerek ¢ok sensorlii gerek basing gerekse gaz detektdrleri maliyet ve iiretim agisindan pahali
ama ortamu degisken, kirli veya ¢ok biiylik risk altindaki yerler i¢in iiretilen detektérlerdir.
Bunlar, yerin 6énemine ve bir yangin esnasinda olugacak fiziksel 6zellikleri dikkate alarak
kullanilmasi gereken detektérlerdir.
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Cizelge 5.1 Detektorlerin kullanima y6nelik segimleri (SSG, 2001)

Detektor tipi Uygulama Uygun olmadi yerler
Iyonizasyon duman Hizli alev alan yanginlarda Duman, buhar ve toza maruz
detektorii tercih edilmelidir kalan ve kirli ortamlarda

kullanilmamalidir
Optik duman detekt6rii Yavag yavas i¢in i¢in yanma Duman, buhar ve toza maruz
seklinde ¢ikabilecek yanginlar | kalan ve kirli ortamlarda
icin tercih edilmelidir kullanilmamalidir
Isin tipi duman detektorii Yiksek tavanl genis Duman, buhar ve toza maruz
mahallerde tercih edilmelidir kalan ve kirli ortamlarda
kullanilmamalidir
Lazer detektorii Yiiksek hassasiyetin ve giivenli | Duman, buhar ve toza maruz
korumamnin gerekli oldugu kalan ve kirli ortamlarda
mabhallerde tercih edilmelidir kullanilmamalidir
Sabit sicaklik tipi 1s1 Duman, buhar veya toza maruz | Ayarli oldugu sicaklik
detektori kalabilen yerlerde veya 1sinin | degerinin tistiindeki
hizl1 degisebildigi ortamlarda | mahallerde kullanilmamalidir
tercih edilmelidir.
Sicaklik artis hizi tipi 1s1 Duman, buhar veya toza maruz | Ayarl: oldugu sicaklik
detektorii kalabilen yerlerde tercih degerinin iistiindeki
edilmelidir. mahallerde kullanilmamalidir
Alev detektorti Hizl:i parlamalarin olabilecegi | Gilines 11nina maruz ve
mahallerde tercih edilmelidir. | gérme alaninin kapali oldugu
ortamlarda kullaniimamalidir
Cok sensorlii detektorler Duman ve 1s1mn etkili Cok hizl1 ihbarin yapilmasi
olabilecegi degisken gerektigi ortamlarda, yanlis
ortamlarda tercih edilmelidir alarmlara meyilli mahallerde,
ve ayarl1 degerinin lizerindeki
sicaklifa sahip ortamlarda
kullamlmamalidir

5.3 Detektorlerin Yerlestirilmesi

Her bir detektdrle korunacak alan ve bu alandaki yerlesim, hizli bir algilama i¢in ¢ok
Onemlidir. Mahallerin ¢esitliligi diigtiniilecek olursa, basit uygulama kitap¢iklarin 6tesinde

kriterlerin saglikli bir analizinin yapilmasi ve mahale uygun sistemin ve detektérlerin tesis

edilmesinin gerekli oldugu gériilecektir.

Ekranlama ve dogru yerlestirilme yapilacak alanlarda, uygulamada zorlukla karsilagildiginda
bu problemler yangin testi yapilarak ¢oziilebilir. Bu gibi 6zel durumlarda ise iireticilerin
6nerilerine uyulmasi tavsiye edilir (SSN, 2001).

5.3.1 Korunan alan (kontrol edilen alan)

Yangimin farkli gekillerde etkisi (duman, 1s1 ve radyasyon) olusur. Algilama prensipleri, bu

olusumlarin etkisi 1s18inda diizenlenmigtir. Baz1 6zel detektorlerle ekranlanacak alanlarda
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yanginin duman, 1s1 ve radyasyon etkilerinin algilanmas1 gergeklestirilir.

Dumanin yukan ¢ikmasini saglayan kuvvet yanginin 1sisal etkisi sonucu ortaya gikar. Duman
tavana ulastiginda yatayda dairesel sekilde yayilarak bir miktar sogur. Tavan ylikseldikge,
daire biiyiir. Bununla birlikte oda yiiksekliginin artmasiyla duman yogunlugu diiser. Genelden
bahsederek, her detektdrden monitr elde edilen alan kiigiildiikge detektdr yangina daha yakin
olur ve yangin detektér sistemi daha duyarli olur. $ekil 5.2 hava akigimin olmadif1 odalar i¢in
yiiksekliklere bagli duman hareketini, Sekil 5.3 ise yiiksekliklere bagh dumanin teorik
dagilimim gostermektedir (Mc. Kinnon ve Tower, 1976; NFPA, 1991).

hs

. HAVA DEGISIMI OLMAYAN ODADA-
‘ "7 TEORIK GUSTERIM o

Sekil 5.2 Degisik oda yiiksekliklerine gore tipik duman hareketi
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K27 HAVA DEGISIMI OLMAYAN ODADA:
TEORIK GESTERIM

Sekil 5.3 Degisik oda yiiksekliklerine gore teorik duman dagilimi

5.3.2 Risk faktoriiniin diigiiniilmesi

Risk her bir detektdre diigen korunan alanin biiyiikliigiiniin secilmesi i¢in dnemli kriterdir.
Temel olarak duman detektoriintin cevabi daha hzlidir. Eger detektdr bagina korunan alan

daha kiigtikse sistemin gelisen yangina cevap vermesi daha kisa zaman alir.

Sekil 5.4, duman detektorleri igin 1'den (en yiiksek risk) 3'e (en az risk) dogru 3 risk bolgesini
gostermektedir. Asagidaki risk degerlendirme kriteri alana uyan bdlgeyi bulmaya yardimci
olabilir (Mc Kinnon, 1976; NFPA, 1991).
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Sekil 5.4 Risk faktoriine gére kontrol alaninin tayini

BOLGE 1 asagidaki durumlarda segilmelidir:

* Kagis alanlan igin her tehlikeli alana toplam insan sayisinin %10'nundan fazla insan diigiiyorsa,
¢ Binamn veya belli yangin béliimlerinin yangin yiikii oldukga yiiksekse,

e Bolgede degerli egyalar, sanat eserleri vs. varsa,

¢ Binada yikilma tehlikesi varsa,

e Alanda yangin durumunda yogun duman firetecek %50'den fazla firiin varsa,

¢ Yanginda toksik firtinler gikaracak %20'den fazla yangin materyali varsa.
BOLGE 2 agagidaki durumlarda segilmelidir:

e Alanda insan varsa, fakat kagig alanlan kisithysa,

¢ Yanginda yanabilecek mallarin degeri yiiksekse,

¢ Binanin, yangim béliimlerinin yangin yiikii ytiksekse,

e Alanda yanmus tirtinlerin %20'den fazlas1 yanginda yiiksek toksik tiretebilecek potansiyele
sahipse.
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BOLGE 3 asagidaki durumlarda segilmelidir:

e Insan hayatin1 direkt olarak tehlike altina sokmayan alan ise,
Alanda ¢ok degerli egyalar yoksa,

¢ Binanin yangin potansiyeli diigiikse,
o Binadaki egyalar yanma egilimli degilse,
Yanmada toksik {irin ¢ikartacak potansiyel tiriin yoksa,

detektérlerin en uygun sekilde yerlestirilmesi verim ve maliyete etki eder. Buna gére

agagidaki noktalar gz 6niine alinmalidir.

e Alandaki yangin potansiyeli, detektdrli aktif yapacak diizeyde duman, 1s1 ve radyasyon
tiretmelidir.

e detektorle ekranlanmig alandaki gevre faktorii gevre faktérii Detektor icin uygun olmalidar.

o Detektor diizenli test ve bakimdan gegmelidir. ’

detektorlerin montajinda daha ¢ok alanmn kogullari diigtiniilmelidir. Estetik ve dekoratif

nedenler i¢in uzlagma gereklidir.

Mesela otel vb. yerler igin her duman detektSriiniin maksimum alammn (80 m?) kural ve

normlara agagida belirtilen tipik kosullar iizerine kuruludur:

e Tehlikeye maruz kalmig insanlarin kagis durumu,

e Yangin potansiyeli,

o Toksik duman tirlinlerinin miktar

e Yangin bSliimleri

Yangin riski nerede tipik olarak diigiintilemiyorsa ekranlanmig alan azaltilmalidir. 3 m'den
daha yiiksek odalar arttirilmig Detekt6r yiizeyi ile ekranlanabilir.

5.3.3 Oda yiiksekliginin etkisi
Oda yiiksekligi arttikga, yangin ve detektSr arasindaki mesafe de artar ve daha bityiik tiniform

duman konsantrasyonlu duman kiimeleri bulunabilir.

Oda yiiksekliginin artmasiyla her detektdrden gbzetlenen alan bu ylizden arttirilir. Sistemin
cevap verme duyarlilig: bir miktar azalacaktir. Ciinkii havadaki duman konsantrasyonu daha
biiytik bir hacim oldugu i¢in kaginilmaz bir gekilde azalacaktir.
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Sekil 5.5 Cesitli oda yiiksekliklerine gére duman detektérii koruma alanlar

5.3.4 Monitérlenmis alan A,'in se¢cimine ait 6rnek
Omnegin oda yiiksekligi: 3.5 m
Risk bolgesi: 2

Risk bélgesine gore monitdrlenmis alan Am 44 - 66 m? limitleri icinde alinmalidir.
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Sekil 5.6 Oda yiiksekligine gére kontrol alam

5.3.5 Havalandirma Etkisi

Havalandirilan odalarda, dumanin dogal yayilimi bozulur. Hava daha sik degisir ve diizenli

yanma gazi konsantrasyonu daha diigtik olur.

Dumanin kismi dagilimi azalmig cevap duyarliligina neden olur. Bu her detektrden monitér

edilen alan1 azaltarak ya da her detektoriin duyarlilifim arttirarak kompanze edilebilir.

Her detektor i¢in azalan alana karar verebilmek igin riske dayali degerle oda yiiksekligini
agagidaki tablodan uygun bir faktorle carpmak gerekir.
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Cizelge 5.2 Hava degisimlerine gére azalma faktorleri (Cerberus, 1990)

HAVA DEGISIMI AZALMA FAKTORU
(SAAT BASINA) (Am ICIN)
10'dan fazla 0.9
20'den az 0.9
20'den fazla 0.8
30'dan az 0.8
30'dan fazla 0.7
40'dan az 0.7
40'dan fazla 0.6
50'den az 0.6
50'den fazla 0.5

Ornek: Her saatte 25 hava deéisimi
An 100 m>

Coziim : Ay =100 m* * 0.8 = 80 m* (5.1)

5.3.6 Detektorler arast maksimum uzaklik

Detektorler ve duvarlar arast maksimum uzaklik monitér edilen alanin (Am) bir

fonksiyonudur.

Ilke olarak, her detektdr bir dairesel alam An'i kontrol eder. detektorler arasi maksimum

uzaklik bu ylizden dairenin ¢ap1 olarak kabul edilebilir.

Kabul edilebilir limitler iginde kalmak i¢in, maksimum uzaklik (dairesel bir gapla verilen) bir
yonde (oda genislifi ya da uzunlugu) kullamilmalidir. detektérler arasi uzaklik buna uygun
olarak arttinilir.
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Sekil 5.7 Detekttr kontrol alam

(5.2)
(5.3)

G4

Dairesel olarak verilen max. kontrol alani (Ap) dikdértgen alanina esit olmalidir.
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DEDEKTORLER ARASI AZAL TILMIS UZAKLIK
EGER Dmax DIGER YONDE KULLANILMISSA

DEDEKTORLER ARASI MAKS. KULLLANIM UZAKLIGI —
dmax

Sekil 5.8 Detektérler arast maks. uzakliklar

A A
dmax S~ —%, Dmax = —+

D

Detektér duvar mesafeleri ise direkt olgiiliirler, késeler ihmal edilir (Pyrotronics, 1993;
Cerberus, 1990).



73

 DUVAR |
%nrrmnummr ~ T I

[’
g

== T

DUVAR
g
1
4

T TR

Sekil 5.9 Dedektorlerin duvarlara olan uzakligim belirleme

D = Bir yondeki detektorler aras: mesafe

Drax=12. /A,

d = Detektorler aras1 diger yéndeki mesafe

= Ba
D

dmax

Dy = Dedektériin duvara bir yéndeki uzaklig:

1,2./A,
2

Dwmax =

dy = Dedekttriin duvara diger yéndeki uzaklig

dwmin =30 cm
A

d = m

Y 9D

(5.3)

(5.4)

(5.5)

(5.6)

Eger detektorler arasi uzaklik her iki yénde de maksimum uygulanmaya g¢aligilirsa, tavan
geometrisi ya da aydinlatma elemanlar1 engel olsa bile maksimum alan Am saglanmalidir

(Notifier, 1989; Pyrotronics, 1993; Cerberus, 1990).
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Sekil 5.10 Detektor yerlerini belirleme

Odanin alant = 24 x 16 = 384 m?

An (segilen) = 100 m?

D=Dmux=12. A,

=8 m (segilen)

1,2.1/Am

Dwmex =
2
1,2.4/100
= =6m
2

Dy=6m

A 100
dymax = —Z = —— =4.16

X 5D 2012 o

dw =4 m (segilen)

(5.3)

(5.4)

(5.5)

(5.6)
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5.3.7 Duvarlara monte edilen detektorler

Otel ve misafir odalarinda, bazen detekttrier duvara monte edilmek istenebilir. Duvar

tizerinde detektdr oda dekorasyonuna uyabilir, tesisat ve kablolama daha kolay olabilir.

Gergek yangin testleri gostermistir ki, tavana monte edilen detektérlere nazaran cevap

vermede az bir gecikme olmaktadir ve bir kag dezavantaji vardir,

o Detektore duman gidisi mobilyalar tarafindan engellenebilir.

o Detektor en kritik alan1 monitér edemez.

o Detekitr ve/veya taban mobilyanin temizlenmesi ya da yer degistirmesi sirasinda hasar
gorebilir.

Eger duvar detektorleri her seye ragmen isteniyorsa, yangin departmanina ilgili kodlar ve

diizenlemelerle izin verilip verilmedigi damigilmalidir (Notifier, 1989; Pyrotronics, 1993;

Cerberus, 1990).

Bu bolgeys wshy "G
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Sekil 5.10 Detektorlerin duvara yerlestirilmesi
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Teknolojik bakimdan stirekli gelisen yangin algilama ve uyari sistemlerinin giiniimiizde
ulagtify nokta, bu sistemlerin kullailmasmin ka¢imlmaz oldugunu gostermektedir. Bu
sistemler sayesinde, erken uyar1 sistemleri ile ulagilmak istenen erken haber alma ve buna
bagl olarak erken miidahale amaglarina artik rahatlikla ulagilabilmektedir. Ayrica algilama
seviyesinin ayarlanabilmesi sayesinde yanlis ikazlarin da minimuma indirildigi de sistemlere

olan giiveni arttirnistur.

Sistemlerin teknolojik {istlinliikleri ne kadar iyi olursa olsun uygun kullamlmadif taktirde
verim alinamayacagi agikardir. Bu sebeple dnceki béliimlerde yapilan yorumlarin ve ulasilan
sonuglarin sistem ve detektdér secimi ile uygulamalarinda dikkate alinmasi gerekmektedir.
Ozellikle sistem segiminde giivenilirligi kadar bir diger &nemli etkinin maliyet oldugu akildan
cikariimamalidir. ' ' '

Mevcut gelismeler 1s18inda Konvansiyonel Algilama Sistemlerinde; Detektor adresinin belli
olmasina ihtiya¢ duyulmayacagi ve bu sebeple maliyetin artmamasi i¢in biiyitk zonlarda
kullamlmasi gerekliligi, Sayisal Adresli Sistemlerin manyetik etkilerden hata verebilmesi ve
sayisal mantiin artik yeterli gelmedigi dikkate alinarak kullamilmaktan imtina edilmesi
gerektigi ve daha yeni bir teknoloji olan Akilli detektérlerin oldugu ve yer yer interaktif
olarak adlandirilan sistemlerin heniiz maliyetinin hak ettigi teknolojiyi sunmadig1 ve dolayisi
ile noktasal tip detektorlerin bulundugu algilama sistemlerinde daha gelismis detektorlerle ile
Analog Adresli Sistemlerin daha kullamish olacag: anlagilmaktadir. Daha yeni ve hassasiyet
ve algilama hiz1 bakimindan ise Hava Orneklemeli Sistemlerin 6zellikle bir gok noktasal tip
detektoriin gerekecedi mahallerde kullanilmasinin hem maliyet agisindan hem de giivenilirlik
agisindan daha iyi olacag: dikkatlerden kagmamalidir.

Detektor agisindan da kriterlere (ortam, hassasiyet, algilama) bagl olarak énceki boliimlerde
ele alindif gibi dogru se¢imlerin yapilmasi gerekmektedir.

Mevzuat bakimindan yangmn algilama ve uyan sistemlerine bir an 6nce hakketti3i deger
verilerek en biiyiik felaketlerden biri olan yanginlarin azaltilmasi amactyla gerekli olan
standart ve yonetmeliklerin ¢ikartiimasi ve bunun neticesi olarak uygulamalardaki firmalarin

keyfi uygulama sansinin minimuma indirilmesi olduk¢a 6nem tagimaktadur.

Tiim bu degerlendirmeler 1513inda, yangin algilama ve uyari sistemlerinin tiim boyutlan ile
olabildigince incelenmeye g¢alisildigi bu ¢aligma, konuya ilgi duyan her kisinin konuyu
Ogrenebilmesini  ve  saghkli  deferlendirmeler  yapabilmesini  amagclamaktadir.
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