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ONSOZ

Isinin prensibine gore calisan radyont isiticilarin, hava degisim miktarimin fazla oldugu
imalathanelerde, sanayi tesislerinde, depo ve ambarlarda kullanimmin yamnda civciv
yetistirme kiimeslerindeki uygulamalari da bulunmaktadir. Civcivlerin ihtiyaci olan konfor
sartlarn: saglamaya yonelik en uygun cihazlarin radyont siticilar oldugu yapilan ¢alisma
sonunda anlagilmugtir.

En st pozisyona monte edilen radyont isiticilarin etki alanlarimin sabit ve ilk haftalarda
gereksiz yere direkt olarak 1s1 verilen bSlimiin fazla oldugu goriilmiistiir. Bu kayb1 ortadan
kaldirmak ve civcivlere tam ihtiyaglar1 olan 1s1y1 verebilmek igin radyant isiticilar kodlar:
ayarlanabilir hale getirilmistir. Bu sayede gereksiz olarak harcana enerji azalir ve istenilen
konfor sartlari yaratilarak yetigtirmedeki verimlilik artar. Caligmada &rnek bir kiimes
almarak gerekli hesaplar yapilmis ve sonugta ne gibi faydalar saglanacag: agiklanmustir.

Projemi yiriiten saymm Do¢.Dr.Eyiip AKARYILDIZ’a, bilgilerini esirgemiyen tiim
hocalarima, c¢ahymamda beni destekleyen tiim mesai arkadaglarima, maddi-manevi
desteklerinden dolay: aileme tesekkiirii bir borg bilirim.

1999, istanbul
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OZET

Radyant isiticdarda 1si transferi, 1sinim prensibine dayanmaktadir. Bu cihazlarin
verecegi 1s1 miktarmi belirlemede gerekli olacak temel kavramlar birinci béliimde
anlatilmstir. ikinci bolimde ise, radyant isitma sistemlerinin kullamm amaclar,
cesitleri ve ana elemanlarina deginilmistir.Civcivlerin fizyolojik 6zelliklerine bagh
olarak ihtiyaclari olan konfor sartlarinin neler oldugu aragtinlmis ve bu faktérlerin
(6zellikle sicakhk) iiretin verimini ne gekilde etkiledigi belirlenmistir. Modern et
tavukculugunda hayvanlarin istedigi ortamin isitma acisindan en iyi radyant
isiticilarla karsilanabilecegi anlagilmigtir. Radyant isiticinin hayvanlara verdigi is1
miktarinin aradaki mesafe ile ters orantili oldugu ve civcivlerin birinci haftadan
itibaren ihtiyaclar olan 1st miktarmin azaldif1 diisiiniilerek radyant siticilarin
hareketli olmasinin iiretimi olumlu yonde etkileyecegi agiklanmigtir. Ayrica 8000
civciv kapasiteli bir kiimeste 1s1 kayiplarin1 kargilayacak radyant isitic1 kapasitesi ile
farkh dénemlerde ihtiya¢c olan isiya gore de@isen radyant isitici yiikseklikleri
belirlenmistir. Bu sayede ilk haftalarda gereksiz yere direkt olarak isitilan alanlarmm
azaltilmasi ve dolayisiyla enerji ihtiyacinin diigmesi saglanmistir. Ayrica istenilen
sicakhklarin tam olarak saglanmasi yemdem yararlanma oraninin yiikselmesini
dolayisiyla isletme maliyetinin azalmasim saglamaktadir. Siirekli artan diinya
niifusuna paralel olarak, tavuk etine olan ihtiyacin artmasi sonucu biyiik bir pazara
sahip hale gelen bu sektorde %1 iyilestirme yapilmasinin bile biiyiik kazanglarn
olusmasim1 sagladig diisiiniilerek, bu tiir iyilestirmelerin iilke ekonomisine biiyiik
katki saglayacag goriilecektir.

RETiM
DOKOMANTASYON MEKPRI?E%U



ABSTRACT

Heat transfer at radiant heaters relies on the principle of radiation. The amount
which will be released by these apparatuses are told in the first chapter.In the second
chapter the using aim of radiant heating systems, the types and main parts of this
apparatus are analyzed. Chickens have very different kind of physiological
characteristics. For that their confort conditions 1n order to survive are analyzed by
scientists. Analyzes brought the result that how they affected by outer conditions-
especially heat amount which is important at production efficiency. It is understood
that the best is, radiant heaters in modern chicken production process, from the
aspect of heating. Heat amount that radiant heater transfer to chickens reversely
proportional with the distance between chickens and the apparatus. Scientists also
say that; especially from first week of the chickens, related to the decreasing needs of
the amount of heat, it is better to have mobil radiant heaters that will positively affect
the production productivity. Besides, a poultry of a capacity of 8000 chickens, the
heat amounts required fixed to the respectively needed heat at growing times of a
chicken. This radiant heater also prevents the heat losses and can be fixed to different
heights. With this; energy requirement is reduced and especially in the first weeks of
the chickens, the areas which aren’t needed to be heated will not be heated
unnecessarily.On the other hand providing required heat amount will also manage an
increase in the ratio of feeding, and there is no need to say that this will decrease the
cost of enterprises. Paralel to the increasing of earth population, demend to the
chickens meat is increasing. Even %1 improvement of the conditions of this sector
will result great profits to enterprises and also to the national economy.

VI



0. GiRis

Insanlarmn yeterli ve dengeli beslenmesi gliniimiiziin Snemli sorunlarndan biridir. Hayvansal
gidalara olan talep siirekli artmakta buna paralel olarak da hayvansal iiretimde varimliligi
artrmaya yonelik ¢aliymalar hiz kazanmaktadir. Hayvansal proteinleri en ucuz ve en kisa
zamanda iiretebilen hayvanlarin yetistirilmesi bu konuda 6nemli bir yer tutar. Et tavuk¢ulugu da
bu yiizden ilk siralarda yer almaktadir.

Birgok tilkede insanlarin tiikettigi hayvansal proteinler 1/4 ile 1/3 oraninda degisen degerlerde
tavuk ve tavuk iiriinleri kokenlidir. Kirmiz1 ete oranla ¢ok daha ekonomik olarak iiretim
yapilabilen bu yetistirme dali, 6zellikle hayvansal protein agig1 olan iilkelerin her gecen yil daha
fazla ilgisini gekmektedir. Siirekli artan diinya niifusuna paralel olarak, tavuk etine olan ihtiyag
ve ilgi de artmis ve su giinlerde gok biiyiik rakamlara ulagilmistir. Bu denli biiyiik bir pazara
sahip bir sektdrde %] iyilestirme yapilmasi bile ¢ok biiyilk kazanglarm olugmasin
saglamaktadr.

Daha dnceden yapilan ¢aligmalar, kiimes i¢i konfor sartlarm ve ozellikle sicakh@in, civciv
yetistirmede ¢ok Onemli bir rol oynadigim kamtlamigtir. Burada yapilan ¢ahgmada amag,
civcivin biiylime periyodunda tam ihtiyaci olan sicakhk degerlerini saglamaya yonelik 1sitic
sistemini belirlerken, igletme maliyetlerini azaltmak ve verimliligi de artirmaktir.

_ Yirmi y1l 6ncesine kadar dzellikle iilkemizde kdy tavukgulugu niteliginde olan bu sektdr, degisik
alanlarda yapilan arastirmalar sonucu yerini modern civciv yetistiricilifine birakmustir. Eskiden
ikkel yontemlerle sitilmaya caligilan yetistirme kiimeslerinde artik konfor sartlarn radyant
wsiticilarla saglanmaktadir. Caligmada amag, bu isitma sistemlerini yiiksekliklerini ayarlanabilir
hale getirerek verimlerini ve dolayisiyla tiim iiretim verimini artirmaktir.

Bu amaca yonelik olarak, ¢ahsmanin ilk bélimiinde daha sonraki hesaplamalarda anlagiimay:
kolaylagtirmas: agisindan 1gmimla ilgili temel kavramlara deginilmigtir.Genel olarak radyant

T.C. YOKSEKOGK ETiM KURDLY
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isitmanin  ne oldugu, bu sistemlerin kullamm amaglar, degisik radyant isitici tiirleri ve bu
cihazlarin ana elamanlan, ¢ahsmanmn ikinci bolimiinde agiklanmigtir.Radyant isiticilarin civeiv
yetistirme kiimeslerindeki uygulamalan incelendigi igin, tavuklarm fizyolojik 6zellikleri, kiimes
yap1 elemanlari ve civciv yetistirmeyi direkt etkileyen kiimes i¢i konfor sartlan tiglincii boliimde
anlatilmistir. Son boliimde ise, radyant isiticilarin kiimes uygulamalarna deginilmis ve 8000
civiciv kapasiteli bir kiimesin 1s1 kayiplarim karsilayacak radyant isitici kapasitesi hesaplandiktan
sonra, hayvanlarm degisik donemlerde ihtiyaglar1 olacak sicakhii kargilamaya yonelik radyant
isitica yiikseklikleri hesaplanmstir.Sonug bdliimiindede bu tiir isiticilarin kullanilmasi halinde
elde edilecek kazanglara deginilmistir.



1. ISINIMLA ILGILi TEMEL KAVRAMLAR

Maddeler arasmnda 1s1 transferi baghca ii¢ sekilde olmaktadir. Bunlar; kondiiksiyon, konveksiyon
ve radyasyondur. Iki cisim arasmda 1s1 transferi varsa bu maddelerden birindeki 1s1 enerjisi

digerinden fazladir. Her ii¢ 1s1 geg¢isi i¢in de aym1 durum s6z konusudur.

Kondiiksiyon ile 1s1 gegisinde bir tek kati madde ya da birbiriyle temas halinde olan ¢ok sayida
kati madde mevcuttur. Tek bir kat: cisimde, iki noktamn sicakliklar1 farkh ise sicakhig: yiiksek
olan noktadan sicakhg diisiikk olan noktaya dogru 1s1 akis1 vardir. Bu akis cismin iki noktasmn
sicakliklart esit hale gelene kadar devam eder. Onceden soguk olan noktanin sicakligy artarken,
onceden sicak olan noktanin sicakli1 azalacaktir. Her iki noktanin ilk sicakliklar1 arasindaki bir
sicaklik degerinde 1s1 ahgverisi sona erecektir. Kondiiksiyon ile 1s1 transferini kat1 maddenin
molekiilleri saglar.

Konveksiyon ile 1s1 transferinde ise birbiri ile temas halinde bulunan bir kat1 cisim ile bir akiskan
madde s6z konusudur. Iki maddenin temas ettigi bolgedeki akigkan molekiilleri 1s1 transferini
saglarlar. Konveksiyon ile 1s1 gegisine ornek olarak radyatdr ile havanmn, yani bir ortammn
1sitilmas verilebilir. Burada 1s1 gegisi radyatérden ortam havasma dogrudur. Aym sekilde soguk
bir akiskan ile bir bélgenin sogutulmas1 da miimkiindiir, bir buzdolabinda sogutucu akiskanin
dolastiriimas: gibi.

Konvansiyonel bir sistem ele alindifinda isitma su sekilde gergeklesmektedir: sicak su
konveksiyon ile radyatér peteginin i¢ yiizeyini isitmakta, 1s1 kondiiksiyonla radyatSr peteginin
dis yiizeyine gegmekte, konveksiyon ve az da olsa radyasyon ile de radyatdriin bulundugu

ortam havasina gegmektedir.

Oysa radyasyon ile 1sitmada is1 transferi gok farkhidir. Diger 1s1 transferi mekanizmalan ile tek
benzer nokta sicak ve soguk cisimlerin varligidir. Isil radyasyon maddenin sahip oldugu 1s1
enerjisini elektromagnetik dalgalarla, sicakligi nedeniyle ile yaymasidir. Tiim maddeler



sicakliklarma bagh olmak iizere radyasyon ile 1s1 yayarlar. Ancak isi transferi isitma igin
kullamilacak ise, 1sitmay1 saglayacak yiizeyin 300°C’nin iizerinde sicakliga sahip olmas: gerekir.

Radyasyon i¢in bir mekanizma tam olarak agiklanamamis olmasma ragmen baghca iki teori
deneysel sonuglara daha yakin sonuglar vermektedir. Bu iki teori Max Planck’in foton enerjisi
teorisi ve Maxell’in elektromagnetik dalga teorisidir. Radyasyon ile 1s1 transferinde daha birgok
aragtirmacmin degisik teorileri olmasma ragmen yukanida ad1 gegen aragtirmacilarin teorileri
birlestirilerek ele alimmalidir.

Radyasyon ile 1s1 gegisinde 1sinlar dalga mekanigi kurallarina gore enerjiyi iletmektedir. Sonugta
enerji bir igmn demeti ile yayilmaktadr. Isinlar gaz ortamda yol alabildikleri gibi vakum
ortammnda da yol alabilirler. Konveksiyonda ise gaz ortamin bulunmasi zorunludur.
Radyasyonda ise bogluk 1s1 transferini kolaylagtirmaktadir. Diinyadan yaklagik 150 milyon km
uzaklikta bulunan giines diinyayr istmaktadir. Dolayisiyla radyasyon enerjisi diinyada canh
hayatin olusmasim ve bugiinkii hale gelmesini saglammstir. Diger hicbir 1s1 gegisi yontemiyle
agiklanamayacak bu 6rnek radyasyon igin 131 teorisini ve dalga teorisini pekistirmektedir.

1.1. Kati A¢1

Uzayda bir alan1 goren agtya kati a1 denir. Diizlemsel degildir.

n (1.1)

do =

N

Kat1 A¢1 dA

n indisi her elemanter yiizeyin merkeze aym mesafede (dik) oldugunu gosterir. Yani ylizey
kiireye ait bir yilizeydir.



2nr? Yan kiireyi merkezden géren kati agu:

2nr?

2
r

=2n

r=1 ve A=1 birim alinirsa kat1 agimn birimi 1 steradyan olur. Birim yarigaph kiire izerindeki 1

birim alam goren kat1 agiya 1 steradyan denir.
1.2. Radyasyon Yeginligi

0 ,¢ yoniinde yayilma yoniine dik (dA;.Cos0), birim yiizeyden (A,), birim kat1 agida (dw), birim
dalga boyunda, birim zamanda yayilan radyasyon miktardir.

h Giden Isinim

dA;

Sekil 1.1 Isium siddeti ve kati ag1

I, =Spektral yeginlik: Belirli bir dalga boyundaki degerlerdir.
I = Toplam yeginlik: Tiim dalga boylarindaki yeginliklerin toplamdir.



dA, ylizeyinden yayilan 1s1 miktari=dq
dg=1I, -dA, -CosO-dw-dAr (1.2)

dA, alanindan yayilan toplam 1s1 miktar1 bulunmak istenirse bu ifadeyi integre etmek gerekir.

2272

a0, = | [1,(1,6,4)-dA, -Cos0-Sin6-d6-d¢ (1.3)
00

d,=A dalga boyunda tiim yonlere yayilan 1s1 miktar:
Tiim dalga boylarindaki 1s1 transferi i¢in:

T,

2nm, 2w

q = [ [ [1,(.6,4)-dA, -Cos0-Sin0-d0-d¢-di (1.4)
000

q = 0 — oo arasindaki tiim dalga boylarinda yayilan 1s1 miktar.

1.3.Irradiation (G)

Birim yiizeye, biitiin yonlerden gelen radyasyon enerjisidir. Gelen radyasyonun karakteristigi
cevredeki cisimlerin yaydiklan radyasyon ve yansittiklan radyasyonlarindan olusan kompleks bir
karakteristiktir. Irradiation spektral veya toplam olabilir. Spektral irradiation da sadece belirli
dalga boyundaki radyasyon enerjisi s6zkonusudur.

G, (A) = Spektral irradiation

27w 2

G,(A)= [ [1-2-i-(2,6,4)-1-Cos0-Sin6-do-d¢ (1.5)

Bu diferansiyel bir elemandan birim yiizeye gelen radyasyon miktaridur.



G =Toplam irradiation

G =°]'GA(}»)-dx

1.4. Siyah Cisim

(1.6)

Siyah cisimi {izerine gelen 1smmin y6nii ve dalga boyu ne olursa olsun, yonden bagimsiz olarak

yayan cisimdir.

Buna gore, belirli bir dalga boyunda ve sicaklikta siyah cisimden yayilan 1smmim siddeti;

L (9, ¢) =1 (T)

olarak tamimlamr. Siyah cismin sinim akisi igin,

22

qy =1, (T) [ [Cos0-Sin6-do-d¢
00

yazlabilir. A dalga boyunda, siyah cisimden yayilan 1ginim siddeti,
2h-c;
h-c
AMle °_1-1
[ xp(x k- T) ]

esitligi ile tammmlanir. Siyah cisim spektral yeginligini,

Ly (T) =

(1.7

(1.8)

(1.9)

(1.10)



seklinde, Planck tarafindan tanimlanmus ifade verir.
h =Planck sabiti= 6,6256-10*js

¢, =Isik hiza=2,998-10* m/s

k =Boltzmann sabiti=1,38054 -10% j/K

T =Mutlak sicaklik, K

Bu esitlikte tamimlanan I, (T), siyah cismin birim alanindan, birim dalga boyu ve kat1 ag1 bagina
yayilan enerjiyi ifade eder ve esitliklerde gerekli degerler yerine konup, bir yarim kiire yiizeyi
i¢in, tiim dalga boylarim igerecek sekilde integrasyon yapilirsa, T mutlak sicakhgmdaki siyah
cismin birim alanindan yayilan enerji i¢in

o]

E,(T)=T* | “ dx (1.11)
A=0 [7\.5 exp(c;z) —1]

Ve

E,(T)=0oT* (1.12)

ifadesi elde edilir. Burada ¢ =5,67-10° W/m’K* olarak, Stefan-Boltzmann sabitidir. Bu

esitlige gore sicakhigi belli olan bir siyah cismin yayma giicii bulunabilir.



1.5. Yiizey Yayicihig (g)

Gergek ylizeyler siyah cisim kadar radyasyon yayamazlar.

Ew N
Siyah Cisim
Apm)
Sekil 1.2. Degisik dalga boylarina gére, gercek cisim ile siyah cismin yaydigi radyasyon
miktarlar

¢ = Gergek yiizeyin yaydigi (1.13)

Ayni sicakliktaki siyah cis min yaydigi
E=Gergek cismin yaydig1 radyasyon miktar
E= [E,d\ (Bu ifade taral alam verir.) ' (1.14)

0

€ gercek egri ile siyah cisim egrisi altinda kalan alanlarin oranlarim verir.
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2. RADYANT ISITMA

2.1. Radyant Isitmanin Tarihgesi :

1900 yiinda Sir Willian Herschell adh bir Ingiliz astronomu infranuj isinlarm sitict etkisi
oldufunu bulmustur. Bir prizma yardimyla yayilan giines i sicakhgm olgmek igin
kullamlan bir termometre {izerinde mavi 151k en az sicaklk artigina neden oldugu halde,
renk kirmuzi spektruma doniisiirken termometre lizerindeki sicaklign arttigim  g6zlemigtir.
Willan Herschell’m buldufu ve termometre iizerinde daha yiiksek bir sicakhfa ulagilamasim
saglayan spektrum gercekten de krmuzi spektrumun Stesindeydi, yani kizilotesi spektrumdu.

1950’li yillarda Amerikah arastirmacilar Roberts ve Gordon, giinesin direkt isinlarina
benzeyen gaz yakmal infranj radyant tiip isitmanin kavramlarmmn anlagimasma ve
gelisimine onciiliik ettiler.Bununla birlikte infranj ilkeli siticillarin hatiri sayilir derecede
yakit ekonomisi sagladigi goriildii. A.B.D’de 50’li yillardan beri radyant sistemler
kullanilmaya baslanmis olup, siirekli gelismeler kaydedilmistir. Ozellikle ABD’nin soguk
olan kuzey bélgelerinde ve bilhassa Kanada’da radyant sistemlerin kullanim yaygmnlasmustir.
Yaklagik 15 yil 6nce Avrupa’da dogalgazin yaygmnlagmasi ile Bati Avrupa’da radyant
sistemler kullamlmaya baslanmmstir. Bazi bolgelerde L.P.G yakit ile ¢ahsan sistemlerin
kullanilmasi radyant sistemlerin tamitimina onciiliik etmig ve bu sistemler daha sonra
dogalgaza doniismiis veya doniistiiriilmektedir.

Ulkemizde ise 80°li yillarm sonlarmda dogalgazm kullamlmaya baglanmas: ile gaz yakmah
radyant cihazlar giincellik kazanmustir.

Istma sistemi olarak ¢ok tanmmasma ragmen, radyant 1sitma yapan sirketlerin
referanslart goz Oniine abndiginda daha g¢ok biiyiik hacim isitmasinda kullamlan mevcut
isitma  sistermlerinin - gilicli  bir alternatifi olarak karsmiza ¢ikmmstr. Bu tur  1sitma



"

sistemleri, giiniimiizde, belirli bir uygulama diizeyine ulagmus olup, her gegen giin daha
fazla ilgi odagi haline gelmistir.

Radyant 1sitma sistemleri ile ilgili bilgilerin ve biling diizeyinin, iilkemizde heniiz yeterli
seviyeye ulagmamis olmasi, bu isitma yontemi ile ilgili, ger¢ek teknik ve ekonomik
yaklagimlarm olusmasim onlemektedir.

2.2. Radyant Isitmanin Tarifi:

Alevin ismmmdan dofrudan faydalamlmasi, ya da yayicih@i yiiksek bir ylizeyin bir
sekilde isitilmasi islemleri radyant sistemlerinin temel prensibi olusturmaktadir. Radyant
isitma, prensip olarak, konvansiyonel sicak hava ile i1stmadan ¢ok daha farkh
gergeklestirilmektedir. Birinci boliimde agiklandigi gibi ii¢ tiir 1st gegisi bulunmaktadir.
Bunlar, iletim, tagmm ve ismum seklinde olmaktadir. Radyant 1s1 gegisi veya diger ifadeyle
igmimla olan 1s1 gegisi, iletim ve tagimmla 1s1 gegisinden tamamen farkh bir ozelliktedir.
Ismmla 1s1 gegisinde, iletim ve tagmm gekillerindeki gibi, ortammn dolu olmasma ve
maddesel bir temasa gerek yoktur. Ismimla 1s1 gegisi, cisimler arasmda tam vakum
olmasi durumunda da vardur.

Isiumla 1s1 gegici, dalga ve quantum teorileriyle agiklanmaktadir. Elektromagnetik dalgalar
cisimlerin yiizeylerine c¢arptiginda yiizeydeki molekiilleri titrestirir, harekete gegirir. Bu
hareket sirasindaki siirtiinmeden dolay: cisimler ismir. Tiim cisimler, ylizey sicakliklarina
bagh olarak ismum yayarlar. Ancak, vyiizey sicakhhi@ 300°C’min iizerinde olan cisimler,
radyant 1sitma agisindan dikkate alimr. Radyant isitmada kullanilan cihazlarda, yiizey sicakhig
450°C civarmdadir. Dérdiincii boliimde hesaplar1 yapilacak olan, civciv yetistirme kiimeslerinde
kullanilan borulu tip cihazlarin yiizey sicakligi ise 300-350°C dolaylarindadir. Bu yiizey
sicakligmma sahip cisimler, 1-10 um dalga boyunda 15mnim yayarlar.
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Brilor

Reflektor

Isinim Borusu
(Radyant Tup)

Sekil 2.1 Diisiikk yogunluklu radyant 1sitic1

Radyant 1sitma cihazlarinda dogal gaz veya dogal gazin ulagamadig: yerlerde sivilagtirilmus
petrol gazi (LPG), bir briilor vasitasiyla yakilir. Sistemdeki borunun dig yiizeyi 1sitilir radyant
tiip ad1 verilen bu borudan yayilan kizil tesi iginlarin, reflektor aracihs ile direkt nesneleri

1sitma prensibine dayanir.

Bir radyant 1sitma uygulamasm degerlendirmek i¢in degisik malzeme o6zellikleri ve isletme
kriterleri kullamlabilir. Sekil 2’de radyant bir uygulamanm kullammina etki eden faktorlerin bir
semasi goriilmektedir. Bu faktorler su sekilde incelenebilir.

Dogalgaz veya L.P.G belirli 1s11 degerlere sahip yakitlardir. Alt 1s1l degerleri yaklagik olarak
dogalgaz icin. 8250-8750 kcal/Nm® ve LPG igin 25 000 kcal/Nm® diir. Bu mevcut isitma
degerinin sadece belli bir ylizdesi radyant 1stma uygulamasi i¢in kullamlabil‘ir, geri kalam ise
baca kaybi olarak atmosfere atilir.

Bu sebeple, kullamlabilen enerji su sekilde ifade edilebilir:
Kullamlan Enerji = Toplam Yakit Enerjisi- Baca kayb:.

Isimay: saglayacak olan radyant tiip ise, gaz yakitin yanmasi ile agia ¢ikan enerjinin esitlikte

goriilen kullamlabilir kismiyla 1sitilmaktadir. Yayicilik olarak bilinen, tiipiin bir malzeme 6zelligi,

L.C. YUKSEK GGk iTipg KURULY
ON MERKEZ)
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radyant enerji olarak tiipii terk eden enerji miktarinin belirlenmesinde etkilidir. Yanma sonucu

olusan 1s1 enerjisi su sekilde dagitihr.

o
1

Enerjinin bir kismn dogrudan radyant enerji olarak isitilacak ortama gonderilir.

N
1

Enerjinin bir kism ise reflektore génderilir ve reflektor aracihig: ile yonlendirilerek isitilacak
ortama gonderilir.

3- Enerjinin bir kisnm ise tagimm yoluyla tiipten ortama geger

4- Bir kisim enerjide reflektérden yansiyip tekrar tiipe doner.

yanma verimi% 85 - 95

Isit Etkenlik

|

Koveksiyon

4 ————> Kayiplar

Isiher Tip

Yayma verimi % 80

5
Donanim Etkenligi

yansitma verimi%92

6
Yizey Etkenligi

Sekil 2.2 Radyant 1sitmada enerji akim semasi (Can, 1997)
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Basit bir radyant 1sitma cihazinda, yakilan dogalgazin, etkin olarak 1sitmaya katilan boliimii bir
Ornek ile hesaplanabilir. Bu 8rnek i¢in kullanilan yakitin debisi m, = 2,5 Nm’ /h, dogalgazin 1s1l
degeri H, = 34.534.500 J/Nm’ ve hava fazlalik katsayisi n= 1 olarak verilmistir. Bir saathk siire

icinde, n: 0, 87 yanma verimi ile yanma sonucu ag1ga ¢ikan 1s1 :

i=m.Hy.n 2.1)
= 2,5.34.534.500. 0,87/3600
= 20.864,59 W olarak bulunur.

Bu 1smm bir béltimii, yanma sonu olusan atik gazlarin Vg = 25 Nm’ /h debisi ile, Tg s = 125°C
cikis sicakhfinda 25°C sicakhktaki dis ortama atilmasindan olusan, baca kaybi seklinde
kaybolmaktadir. Verilen ¢ikis sicakhgmmda atik gazn, sabit basmngtaki 6zgiil 1s1s1 Cp, = 1386
J/Nm’ °C almabilir. Sicaklik fark: yaklagik A Tgus = 100 °C kabul edilerek, baca kaybs,

Q2 = Vg- Cpg A Tg cikag (22)
=25.1386.100/3600
=962,5 W olarak bulunur.

Béylece, 6rnek alman radyant isiticinin borusunda gergeklesen yanma sonunda, isitma borusu

yiizeyine gecen 1s1:

Q=Q-Q; (2.3)
=20.864,59 - 962,5
= 19902, 09 W olarak bulunur.

Radyant siticilardaki kayiplar, sekil 2.2 ile verilmis grafikte gdsterilmistir. Burada 1sitilan cisim
yiizeyine kadar olan sekil 2.2°de belirtilen, yanma verimi n; = % 87, yayma verimi 12 = % 80 ve
yansitma verimi 1;= % 92 ile , tiim kayiplar g6z 6niine almrsa, agsagidaki sonug bulunur.
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Etken 1s1 miktar::

Q=m1.M2.1m3.Qs (2.4)
=0,87.0,8.0,92.19902,09
=12.743,7w

Bu sonuca gore, radyant siticidan 1sttilan yiizeye gelen 1gtmim enerjisinin, dogalgazin yakilmasi
ile elde edilen 1s1 miktarma oram,

Q, _12.7437 _

= %61 2.5
=0, T 208645 (29)

2.3 Radyant Isitma Sistemlerinin Kullanim Alanlan :

Tavan yiikseklikleri 6m’den daha yiiksek olan, tam veya kismen kapah biiyiik ve genis hacimli
kapal alanlarda ve hava degisim oranlan yiiksek olan tesisler i¢in radyant 1sitma sistemi en ideal
¢oziimdiir. Bu anlatilan &6zelliklerden bazilarm iginde bulundurmasindan ve daha sonraki
boliimlerde anlatilacak birtakim farklhilhklardan dolayr civeiv iretim tesislerinde de radyant
isiticilar pratikte kullamlmaktadir.

Bu noktada radyant 1sitma sistemlerinin baghca kullanim alanlan agagidaki sekilde siralanabilir.

- Sanayi tesisler ve organize siteler. - Spor Salonlan
- Biiylik ¢arst ve Aligveris merkezleri. - Restorantlar.

- Imalathaneler. - Galeriler

- Tavuk Ciftlikleri - Garajlar

- Ugak-helikopter hangarhr, - Seralar

- Otomobil servisleri - Camiler

- Depo ve Ambarlar - Miizeler
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2.4. Radyant Isitma Sistemleri

Isitma tekniginde faydalamlan radyant isiticilar, baghca iki grup altinda incelenebilir:

a) Yiiksek Yogunluklu Radyant isitma cihazlan
b) Diisik Yogunlukiu Radyant isitma cihazlari

2.4.1. Yiiksek Yogunluklu Radyant Isitma Cihazlan

Bu tiir radyant 1sitma cihazlarinda, yiizey kor renginde oldugu gibi iginimu alevin kendisi saglar.
Yani ¢iplak alev igmimm s6z konusudur. Seramik esash delikli bir panelin 6n yliziinde yanma
saglanir. Yiiksek 1smim siddetine sahip bu cihazlarda, yiizey sicakhiklari 1000 °C’ nin
tizerindedir. Yiiksek yogunluklu cihazlar, yaydiklan igmlarm dalga boylan itibari ile saghga
zararh olabilirler. Cihazin agik alevli olani, yanma havasim i¢ ortamdan aldifn ve yanma
sonucunda olusan gazlari da aym ortama attig igin bu tiir cihazlarm kullamidig) hacimlerin iyi
havalandirilmas: gerekir.

Hacmin iyi havalandirilmamasindan ve 1simm dalga boyunun 1-5 um arasinda olmasindan dolay:
insan saghg i¢in tehlikeli olabilir. Fakat, ismim dalga boyu uygun sekilde kontrol edilirse, bu
cthazlarla iyi 1sitma saglanabilir.

\ Seramik poroz

( G6zenekli yiizey )

o oo
o oo
[ I I

Sekil 2.3 Seramik poroz



17

Spot 1sitma, biiyiik bir mahalin, sadece istenen bir kismimn isitilmasi islemidir. Yiiksek
yogunluklu cihazlar spot 1sitma i¢in uygundur. Fakat yukarida agiklanan sebeplerden dolayy,
yliksek yogunluklu cihazlar radyant isitma cihazlarmn kii¢iik bir kismm olugtururlar. Yiiksek
yogunluklu cihazlarin gematik resmi sekil 2.3 de goriilmektedir.

Sekil 2.4 Seramik radyant
2.4.2 Diisiik Yogunluklu Radyant isitma Cihazlan

Radyant istma tekniSinde, ilk olarak akla gelmesi gereken, diisiik yogunluklu radyant isitma
cihazlaridir. Bu tiir 1sitma cihazlarmin daha ucuz olmasi, pratikteki uygulamalarinin daha kolay
gerceklestirilmesi ve insan saghgma kesinlikle zararsiz olmasi, diisiik yogunluklu radyant 1sitma
cihazlarm, yiiksek yogunluklu cihazlara gére daha tercih edilir duruma getirmistir.

Diistik yoguniuklu gaz yakicili cihazlarda, yiizey yayicihd yiikseltilmis bir boru sézkonusudur.
Bu, 4-6 parmak dis ¢apinda, 1,6 veya 2 mm kahnh@inda yiiksek sicakhifa dayanikh, siyah boya
ile boyanmug, 0,9 yayiciia ( emissivite) sahip gelik bir borudur. Bu borunun i¢ine fanh bir
briil6r ile yakit gonderilir ve yakit boru iginde yakilir. Boylelikle dig yiizey isitilarak iginm
yapmasi saglanir. Borunun iginde devamh vakum olugturarak duman gazlarinn emilmesini
saglayan bir vakum pompasi mevcuttur. Ayrica radyant tiipiin {izerinde 1gmlar: yonlendirecek bir
reflektdr bulunmaktadir.
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2.4.3. Cahsma Sicakhklarina Gore Radyant Isiticilar :

Isitilacak olan mahalde radyant 1sitma sisteminin kullanilmasina karar verildikten sonra asagida
cahisma sicaklhiklarma gére siralanmug cihazlardan se¢im yapilmalidir.

a) Yiiksek Sicakbkl Elektriksel Quartz Isiticilar ( 2000°C)

b) Yiiksek Sicaklikh Agik Alevli Seramik Plaka Isiticalar ( 1000 °C)
¢) Orta Sicakhkl Bacasiz Radyant Tiip Istticilar ( 500 — 650°C )

d) Orta Sicakhkh Bacali Rayant Tiip Isiticilar ( 500 — 650 °C)

e) Diigiik Sicaklikli Sulu ya da Buharh Radyant Isiticilar ( 110 °C)

Elektriksel Quartz siticilar, agik alevli seramik plaka isiticilar1 gibi spot isitmalar i¢in uygun
olmaktadir. Biiyiik magazalarin giris kapilarmda veya benzeri yerlerde kullamlan bu tir
isiticilarin en biiyiik dezavantaji elektrik enerjisi kullanmalarindan dolay: igletme maliyetlerinin
yiiksek olusudur. Diger bir taraftan, diigiik sicakhkh sulu ya da bubarh radyant siticilar, bir
kazan dairesine ihtiyag duyduklarindan, ilk yatrim maliyetleri yiiksektir. Isletmede baska
amaglar i¢in kullamlan atik buhar veya sicak su varsa bu sistem onerilebilir.

2.4.4. Radyant Isiticilarin Ana Elemanlan

e Radyant Boru :120 mm ¢ap ve 1,6 mm et kalmhginda 1s1l isleme tabi tutulmus, yiiksek
sicaklik ve korozyona dayamkh olacak sekilde imal edilen aliiminize edilmis gelik borular.
Bu borularm yiizey sicakliklar1 200-400°C civarinda olup, 1200°C gibi yiiksek sicakhklara
da dayanikhdirlar.

e Briilér : Baglant1 flangi, filtre, secramik alev basghgi, atesleme elektrodu, alev kontrol
sensorii, kontrol iinitesi, regiilatér, magnetik ventil, transformator, tiirbiilator, basmng
ayarlayici, atesleme otomatigi gibi béliimlerden olusur. Asagidaki Sekil 2.5°de bir briilor
ornedi gbzikkmektedir.
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Sekil 2.5 Brillér

Egzos Tiipii: Yanma sonu olusan atik gazlarm disar1 atilmasma yardmmci olan elemandir.
Fan ve egzos pompasi bu tiipe monte edilirler.

Vakum Pompas: : Atik gazlarin ¢ikis borusu aracilin ile, dig ortama verilmesini saglar.
Vakum pompasi yatagi agir ¢calisma kosullarina uygun dokme demirden yapilnmgtir. Hava
siipiiriicii pervane dinamik balansi yapilmg olarak, direkt iletimi saglayacak sekilde saftin
lizerine monte edilmistir. Pompa motorunun ses yapmasm Onlemek igin lastik takozlar

lizerine tespit edilir ve vakum pompasi yine sese kars1 yalitilir. ( Sekil 2.6 )

Sekil 2.6 Vakum Pompasi
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Reflektor : Paslanmaz celikten ve parlatilmig aliiminyumdan imal edilirler. Radyant
borunun yaydig1 kizil 6tesi ismnlar, reflektor vasttasi ile, isitilacak bolgelere yonlendirilerek
yansitilirlar. Reflektorler, radyant borularin iizerine Sekil 2.1°de gosterildigi durumda monte
edilebildigi gibi, Cizelge2.1’de goziiken konstritksyonlarda reflektorler de bulunmaktadir.
Bu Cizelge degisik konstriiksiyonlara sahip reflektérlerin, yansiticihk ve agisalhk gibi
kriterler agisindan degerlendirilmesi sonucunda olusturulmustur.

Cizelge 2.1 Refleftor Konstriiksiyonlar: (Roberts Gordon, 1994)
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o Kontrol Unitesi : Biitun yakicilar fabrikasyon olarak toprakh pirizlidir, bir kontrol
panaliyle kumanda ve kontrol edilirler. Herbir kontrol panalinde birden fazla role vardir ve
bunlar sistemi miistakil termastath olarak farkli bolgelere ayrilmak suretiyle kontrol
edebilirler. Sicaklik kontrolii termostatlar aracilif ile saglanir ve gogunlukla agik, kapah
( Siireksiz otomatik kontrol) seklinde bir sistem kullamimaktadr.

2.4.5 Radyant Isitma Sistemlerinin Isletme Sekli ve Kontrolii

Radyant 1sitma sistemlerinde 6ncelikle yanmamn gergeklesecegi boru igindeki yabanci gazlarm
disar1 atilmasi gerekir. Bu yiizden sistemin igletmeye alimgi, on siipiirme adi verilen siirecle
baglar. Sistemdeki vakum pompasi ¢ahstirilir ve bdylece tiipiin iginde vakum olusturulur. Hava
basinc ve gaz basnci degerleri uygun ise gaz vanas: agilarak gaz girigi saglamr. Gaz hattindan
gelen gaz briilor tarafindan havayla kanstirilir. Daha oncede belirtildigi gibi eger boru igindeki
vakum degeri istenen diizeyde degilse briilor hazirladify gaz-hava karismmm radyant tiip
icerisine gondermez. Atesleme ise gaz tiipe girerken silikon-karbid elektrod ile yapilir. Boru

icinde ilerleyen alev diger ucuna kadar biitiin boruyu 1sitir.

Boru sindik¢a kizal Stesi 1sin yaymaya baglar. Borudan yayian igmlar, borunun iizerine
yerlestirilmis reflekt6r sayesinde isitilacak bolge {izerine yansitilir.

Radyant sitici tipine ve radyant 1sitcimn asih olduBu yiikseklife bagh olarak yansitilan 1s1 belirli
bir alana dagiir. Cabsmamn sonraki béliimiinde, civcivlerin yetisme dénemlerinde ihtiyaglar:
olacak degisken 1s1 miktarlari bu 6zellife dayamlarak ( radyant seviyesini degistirerek)
karsilanmaya cahgilacaktir.

Radyant 1sitic1 sistemlerinin otomatik kontroliinde, ortalama yiizey yutuculugu degerine sahip
bir sensor segilir. Sistemin kullandid1 mahale bagh olarak sensor igin uygun bir yer belirlenir.
Sensor yaklasik 5 cm ¢apinda bir kiiredir ve siyah cisim ozelligi g6sterir. Sensoriin dlgtimleri,



kontrol paneline génderilerek isiticilarin 6nceden belirlenmis sicakliklara gére devreye girip
¢ikmalar saglanmus olur.

Yine giivenlik agisindan da radyant isiticilarda yakicilarin otomatik kontrolii s6z konusudur.
Yakicilar birbirinin yanma gazlarindan etkilenmeden arka arkaya ateglenebilirler.

Yakic: tasarmmlar: hava — yakit karigimmi sabit tutabilir. Bu kosul yakit ve yanma havasinin
atmosfer basincinda birlestifi ve her birinin akismn bir vakumla saglandig: yakicilarda

kargilanir,

Bunlarin disinda egzos gazi basing kontrol {initesi ile, egzos basinci Slgiilerek birikme olup
olmadif1 kontrol edilir. Anormal kosullarda veya sicaklik arzu edilen degerin iistiine ¢iktigi
zaman gaz girisi kesilir.

Yiiksek seviyede bir emniyet saglamak iizere, ateslemenin olmadigi zamanlara ilaveten
asagidaki olaganiistii durumlarda da yakicilarin gaz ¢ikis1 durdurulmaktadir :

- Ana gaz vanasi “ A¢ik” konumda bozulup vana agik kalirsa,

- Vakum pompas! ¢alimazsa,

- Elektrik kesilirse.

Emniyeti artirmak amaci ile, binanin icine sizabilecek herhangi bir gaz kagafina imkan
vermeyecek sekilde tiim sistem daima negatif basing altinda tutulur.
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3. CivCiv URETICILIGI :

Insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesi giiniimiiziin Snemli sorunlarindan biridir. Hayvansal
gidalara olan talep siirekli artmakta buna paralel olarak da hayvansal iiretimde verimliligi
artirmaya yonelik calismalar iz kazanmaktadir. Hayvansal proteinleri en ucuz ve en kisa
zamanda {iretebilen hayvanlarin yetistirilmesi bu konuda énemli bir yer tutar. Civciv iireticiligi
( tavuk yetistiriciligi) bu yonden ilk siralarda yer almaktadir.

Diinyada son yillarda tavuk yetistiricilii alamnda 6nemli gelismeler olmus, digiik iiretim
kapasiteli ilkel yetistiricilikten teknik tavukguluga dogru bir yonelme meydana gelmigtir.

Birgok iilkede insanlarin tiikettigi hayvansal proteinler 1/4 ile 1/3 oraninda degisen degerlerde
tavuk ve tavuk lrtinleri kokenlidir. Kirmizi ete oranla ¢ok daha ekonomik olarak iiretim
yapilabilen bu yetistirme dah, dzellikle hayvansal protein agig1 olan iilkelerin her gegen yil daha
fazla ilgisini gekmektedir.

Stirekli artan diinya niifusuna paralel olarak, tavuk etine olan ihtiyag¢ ve ilgi de artmis ve su
giinlerde ¢ok biiyiik rakamlara ulagilmigtir. Bu denli biiyiik bir pazara sahip bir sektorde %1
iyilestirilme yapilmas: bile ok yiiksek kazanglarin olugmasmm saglamaktadir.

Yapilan ¢alismalar civciv tretim kiimeslerinde konfor sartlarmin yeterince saglanamamasinda
dolayr verimin diisiik oldugunu g&stermistir. Civciv iiretim kiimeslerinde konfor sartlarim
belirlemeye yonelik ¢alismalar yapilmstir. Diger bir taraftan althk malzemesi, sikklik oram ve
besleme sekli gibi faktorlerin verim iizerindeki etkileri aragtmlmis olmasma karsmn, 1si ve yem
masraflarm minimuma diistirme amagh optimum dizayna ve 1sitma sistemlerinin iiretim

tizerindeki etkilerini belirlemeye y6nelik ciddi ¢alismalar yapilmamugtir.

Civciv yetistiriliciliinde isletme maliyetlerinin biiyllk kismum 1sitma ve yem masraflar
olusturmaktadir. Yapilan aragtirmalar sonucunda sitma ile yem tiiketiminin direk iliskili oldugu
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ortaya ¢ikmustir. Isitma sisteminin uygun segilmemesi bir taraftan enerjinin bosa harcanmasina
yol agarken diger taraftan yem tiiketimin artmasina, buna kargihk yemin ete doniigiim oramnin
diigmesine sebep olabilmektedir. Bu ¢ahsmamin yapimasindaki ana ama¢ da, bosa enerji
harcanmasint ortadan kaldirarak, civciviere tam ihtiyaclan olan sicakhg: saglayacak radyant
1sitma sisteminin dizaymdir. Ayrica bu isitma sistemi ile ihtiyag duyulan sartlar tam olarak
saglandig i¢in, yemin ete doniisiim oram da belirli degerlerde tutularak, verimin bir agidan daha
ylikseltilmesi saglanmis olur.

3.1. Tavuklarin Fizyolojik Ozellikleri :

Calismamiz, civcivlerin konfor sicakliklarim saglayacak radyant isitici kapasite ve konumlarim
belirleme konusunda oldugu i¢in tavukluklarin daha g¢ok bu konuyla ilgili fizyolojik 6zellikleri

arastiriimigtir.

Tavukluklarin biinyesinde, sicakhk degismelerine karsi, viicut sicakliklarim belli simrlar i¢inde
tutmaya yarayan, homeostasis mekanizmasi vardir. Viicut sicakliklan, yas, cinsiyet ve
karakterine bagh olarak 39,5 — 41,1°C arasinda degismekle birlikte, ¢aliymamizin son
boliimiindeki hesaplarda da goriilecegi gibi ortalama 40 °C olarak kabul edilebilir.

(Dagtekin ve Yildiz 1995)

Tavuklar farkli ortam sicakliklarmda viicut sicakhiklarmi belli smirlar igerisinde tutabilmek icin
farkh miktarlarda 1s1 kaybederler. Ornegin soguk havalarda derideki kan damarlarmm bézillmesi
sonucu kan dolagim, dolayisiyla is1 kaybi azalir. Arastirmalar sonucunda, solunumla olan entalpi
kayiplarinda solunumla verilen hava, viicut sicakhgindan 1,9°C daha diisiik ve bagil neminin de
% 90 sevilerinde oldugu belirlenmistirSolunumla alman havanm entalpisi diisiik oldugu zaman
bu yolla olan 1s1 yaymim da daha fazla almaktadir. Solunumla alman havamn entalpisini, verilen
havanin entalpisi seviyesine gikarmak icin gerekli olan saatteki 1s1 miktar1 solunum debisi ve
entalipi farkinin ¢arpmm ile bulunabilmektedir. .( Mutaf, 1989)
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Viicut 1sis1 hayvanin yagi, cinsiyeti ve hareketine gére degisiklikler gosterir. Dinlenme halinde
olan bir hayvanda, kas aktiviteleri ve metabolik iglevler sonucu 1s1 saglanir. Ancak egzersiz,
beslenme, su igme, sindirim, mevsimler, giiniin degisik zamanlari, gere sicakhgi, riizgar mz,
nem oram gibi faktdrler sonucu viicut 1s1 kaybeder. Bu faktorlerdeki degisimlerden otiirii

hayvan viicut ismn ayarlamak durumunda kalir.

Nem oram soluma hzim etkiler. Nem oram yiiksekse solunum daha hizh olur. Cevre
sicakhgindaki degismelere kars: tavuklar viicut sicakbklarim normal diizeyde tutabilmek igin
baz1 ayarlamalar yapmak zorunda Kalrrlar. Cevre sicakhifi yiikseldikge nem tiiketimi azilir.
Sicaklik azaldik¢a viicut sicakhs artar, buna kargilik biiyiime ise azahr.

Sicakhik faktérii civcivin ilk 7-10 giinliik déneminde ¢ok 6nemlidir. Yiiksek ve diistik sicakhiklar
oliime yol agabilir. Arastrmalar giinliik civcivin viicut sicakh@min yetiskin civeivin viicut
sicakligindan 1,7°C diisiik oldugunu gdstermistir. Fakat beg giine kadar yetigkin olan ile aym
sicakhiga ( 41,1°C) ye ulagir.

Cizelge 3.1 Yasa bagh olarak civcivlerin viicut sicakhklari. (Dagtekin ve Yildiz, 1995)

Yas ( giin) Ortalama Viicut Sicakhg: ( °C)
1 39.7
2 40.1
4 41
5 41.1
10 41.1

Et tavuk¢ulugunda (Broiler) civcivlerin yetistirilme stiresi 8 hafta olarak belirlenmistir. Civcivier
kiimese alindiklar ilk giinden, sekiz hafta sonra kesime gidecek duruma gelmektedirler. Bu
konuda yapilan ¢alismalarin genel amaci, bu sekiz hafta siiresince minimum girdilerle



26

( yem, 1sitma harcamalar ....) maximum ¢iktilar ( canh et afirhgi..) elde ederek verimi
yiikseltmektir. Iste bu noktada rol oynayan en nemli etkenlerden biri de sicakliktir.

Civcivlerde viicut 1sistm diizenleyen sistem yeterince gelismedigi ve ana tiiylerinin de yeteri
kadar izolasyon gorevi yapmamasindan dolay: ilk haftalarda hayvanlarm ihtiya¢ duyduklar
ortam sicakhklar yiiksek degerlerdedir.

Fakat hayvanlar biiyiidiikkge bulunmalan gereken kiimes sicakhklar da azalacaktir. Yetigtirme
dénemine bagl olarak tavsiye edilen yetistirme sicakliklar1 Cizelge 3.2 *de verilmektedir.

Cizelge 3.2 Civciv yetistirme kiimeslerinde istenen sicaklik ve bagil nem degerleri
(1.0.Vet.Fak, 1990)

Yas ( Hafta) Bagil Nem ( % ) Sicaklik (°C)
1 50-70 32
2 50-70 30
3 50-70 28
4 50-70 27
5 60-70 26
6 60-70 24
7 60-70 22
8 60-70 20

3.2. Tavukgulugun Tiirkiye Ekonomisindeki Yeri ve Igletme Yapis::

Tiirkiye gida maddeleri iiretimi yoniinden kendisine yeterli bir iilkke sayilabilir. Ancak,
gelismekte olan birgok iilkede oldugu gibi, Tiirkiye’de de insanlarin beslenmesinde nitel
yetersizlikler vardir. Yani insanlarimiz dengeli bir besleme igin yeterli miktarda hayvansal
protein tiikketememektedir. Bunun birgok nedeni olmakla beraber, en basta geleni yeterhi
miktarda ve ucuz hayvansal iiriin elde edilmemesidir.
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Tiirkiye’de iiretilen tavuk {iriinleri biiyilk oranda i¢ tiiketime sunulmaktadir. Pili¢ etinin
digsatim yillara gore ¢ok dalgalanma gostermektedir. Bu sektdriin dig almm ise damuzhk
civciv alimi olugturmaktadir.

Tiirkiye’de tavukguluk son 20 yil 6ncesine kadar kéy tavukg¢ulugu niteligindeydi. Fakat {iretim
kiimeslerinde konfor sartlarmi belirlemeye yonelik yapilan ¢aligmalar, altlik malzemesinin sikhk
oraninin ve besleme geklinin verim iizerindeki etkilerine yonelik aragtrmalar sonucu kdy

tavuk¢ulugu yerini modern civciv yetigtiriciliine birakmugtir.

Diger bir taraftan Cizelge 3.3 ’ten de incelenebilecegi gibi Tiirkiye’de tavuk yetistiriciligi en
yaygin olarak 5000 tavukluk kapasiteye kadar olan kiimeslerde yapilmaktadir.

Cizelge 3.3 Isletmelerin kapasitelerine gore dagihm (1.U.Vet.Fak, 1990)

Kapasite (Hayvan/Kiimes) Isletme Sayisi %
2500-5000 3432 86.9
5000-10000 380 9.6
10000-25000 101 2.6
25000-50000 26 0.6
50000 11 0.3
Toplam 3950 100

Cahsmalan:

Tiirkiye’de tavuk¢uluk sektoriiniin kurulmasma yonelik ik ¢ahgmalar 1930 yillarinda
baglamugtir. Tavuk yetigtiriciligi ve islali konularinda aragtirma yapmak {iizere Ankara’da
Merkez Tavukguluk Enstitisii bu tarihte kurulmug, fakat bu Enstitlinlin Tirkiye
Tavukguluguna yeterli katki saglayamamigtir. Tarm Bakanlhg) blinyesinde bir merkez
Tavukguluk Komitesi ile ziraat isleri Genel Miidiirliigiine bagh kiigiik Evcil Hayvanlar subesinin

TC YOKSEKA ki
""Ifllmmtml 1M KURULY
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kurulmasi ise 1954 yilinda gergeklesmistir. Bu yildan itibaren Tarim bakanliginm tiim yetigtirme
kurumlarinda tavukguluk boliimleri olugturulmustur.

Tavukgulugun hizh gelisimi, ¢evre kosullarina yénelik caligmalarn 6neminin anlagilmasm
saglamgtir. Tavuk iiretiminin arttirilmasinda ortam sartlarmin etkisi biiyitktiir. Kiimeslerde
kontrol edilmesi gerekli olan ortam sartlarindan en onemlileri sicaklik, bagil nem, hava hiz,
havalandirma ve 1siklandirmadir.

Yapilan bir ¢alismada ¢evre sicakhgmmin 30,8°C’den 38°8°C ye attirilmasi durumunda tavuk 1st
liretiminin gevre sicakhg ile arttigy goriilmiigtiir. Tavugun uzun siire 30,8°C sicakliktaki bir
ortamda birakilmasi halinde tavuk 1s1 iiretiminin kg bagina saate 34,6 kJ’den 28,2 kj a diistiig,
38,8°C de ise 44’1 kj’den 35,5 kj’a diistiigii goriilmiistiir. (Derbentli, 1998)

Konfor sartlarinmn altmda ¢evre sicakliklarinda civcivlerin viicut sicakliklarmin korunmalar igin
daha fazla enerji gerekir. Bu enerjinin saglanmasi igin daha fazla yem tiiketileceginden yemin
doniigiim oram olumsuz etkilenir. Dolayisiyla 1 kg’lik iiretim fiyatim belirlemede ¢evre sicakhg
Onemli rol oynar.

Ticari civciv yetistiriciliginde maximum karin elde edilmesi i¢in {iretim masraflarinin minimuma
indirilmesi gerekir. Tavuk iiretiminde yemin fiyatlar1 ve 1sitma giderleri 6nemli masraflardir.
Yem fiyati igin yem doniisiim oram 6l¢ii olarak alinabilir. Yiiksek yem fiyatlar: , diisiik canh
agrrliklan ve artan igletim fiyatlarindan olugan ekonomik zorlamalar iireticileri, tavuk
firetimindeki verimi arttirmaya dogru tesvik etmistir. Dolaystyla ortam sartlaryla ilgili
kurallarin uygulanmasimin 6nemi de daha belirgin bir sekilde anlagilmgtir.

Son yillarda broiler iiretiminde kaydedilen hizh artig, bu sektoriin hayvansal protein iiretiminde
en etkilil kaynaklardan biri olmasma yol agmugtir. 1977°de bir broiler ortalama olarak 54 giinliik
biiylime peryodu sonunda 1496 gr hk canh agirhfa olusabilirken, 1985 yilinda sadece 47 giinde
1594 gr a ulagmg ve yemden yararlanma orami, giinliik canli agirlik artis1 ve kesim randimam



gibi performans degerlerinde 6nemli gelismeler kaydedilmigtir (Senkylii, 1991). Diinya ¢apinda
civciv iireticiligi alaninda, genetik besleme ve barinma konularinda saglanan ilerlemeler sonucu,
40 gr olarak yetistirmeye baslamlan bir civciv 8 hafta sonunda 2-2,5 kg agrlhklara
ulasabilmektedir. Daha 6nceleri 7-8 kg yemle 2 kg’lik broiler yetistirilirken, gerekli sartlarin
iyilestirilmesi ve yerine getirilmesi sonucu 4 kg yemle 2-2,5 kg‘lk broiler yetistirilmeye
baslanmstir. (Beaument vd., 1998)

Cizelge3.4 Etlik piliglerin haftalik ulagmalar1 beklenen canh agirhk degerleri(i.U.Vet.Fak, 1990)

Yas ( Hafta ) Canh Agirhk (g) Canh Agirhk (g) Siirii Otalamasi (g )
Erkek Disi
0 40 40 40
1 130 120 125
2 320 300 310
3 560 515 538
4 860 790 825
5 1250 1110 1180
6 1690 1430 1510
7 2100 1745 1938
8 2520 2060 2290

3.4. Kiimes Yapimi ve Kiimes i¢i Cevre Kosullarinin Diizenlenmesi:

Kiimes, iklimle ilgili ¢evre sartlarma kismen veya tamamen bagh kalmadan gerektiginde
sicakhk, nem, 15k ve havalandirma gibi faktérler kontrol altinda tutularak biitiin y1l boyunca,
civciv ve piliglerin {iretim ve yetistirilmesinde barmak olarak kullamlmak amaciyla gesitli yap:

malzemeleri ile inga edilen yapilardir.

Civciv yetistirilicilizi diinyanin her yerinde yapilabilir. Onemli olan kiimes i¢i ¢evre kosullarm

istenilen diizeyde tutabilmektir. Bunu saglayabilmek i¢in kurulug agamasinda, ¢evrenin ikhm
sartlarmin degerlendirilerek, arazinin, insaat malzemesinin, kiimes biiyiikliigli ve tipinin
belirlenmesi gerekmektedir.
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- Arazinin Secimi : Tavuk yetistiriciligi i¢in en uygun iklim hman iklimdir. Diger iklim
bolgelerinde ¢evre kosullan yetistirici tarafindan diizenlenir. Kiimes arazisinin seg¢iminde,
ekonomik olmasi agisindan tarima elverisli olmayan hafif meyilli ve kumsal araziler diisiiniiliir.
Ayrica arazinin ulagim, su ve elektrik gibi altyapiyla ilgili de durumu degerlendirilir.

- Dis Duvar : Kiimes yapimmda kullanilacak ingaat malzemeleri, kiimes i¢i gevre kosullarnm
istenilen diizeyde tutulmasina yardimci olacak nitelikte olmahdir. Duvar yapimina en uygun
insaat malzemeleri briket, tugla ve delikli tugladir. Duvar izolasyonu, aym veya farkh iki
malzeme kat: arasina uygun izolasyon malzemesi yerlestirilerek ve yogusmaya karsi tedbirler
alinarak yapilmahdir.

Kullamlacak izolasyon malzemesinin 6zellikleri gézoniine almarak, ortamdaki nemin izolasyon
malzemesinin igine sizip yogusmasina ve bOylece izolasyon degerinin azalmasmna engel
olabilmek icin bazi 6nlemler alinmahdir. Polietilen tabakalar veya ruberoit gibi nem 6nleyici
malzemeler kullamlabildigi gibi, bunlarin yerine sadece izolasyon malzemesini dogru segip
uygun yere yerlestirerek de bu yogusma probleminin Sniine gegmek miimkiin olabilmektedir.
Ayrica yogusma olup olmayacagm hesap yontemiyle de gormemiz miimkiin olacaktir. Diger bir
taraftan duvar i¢ yiizeyinde plastik ve hazir badana malzemeleri kullanilmas: sakincalidir. Bu tiir
malzemeler kiimes i¢inde rutubetin emilmemesine ve yiizeyde su damlaciklarinin olugmasmna
yani yogusmaya neden olurlar.

Duvar yiiksekligi ise en az 220cm olarak diigiiniilmelidir. Pencerelerin toplam alam ise kiimes
zemin yiiz 6l¢iimiiniin en az 1/6’s1 kadar olmahdir. (T.S.E., 1986)

- Taban : Kiimes tabanlar genellikle sikigtirilmis topraktan, ahsaptan veya grobetondan yapilir.
Kiimes tabanlar1 rutubetsiz, temizlenmesi kolay, su birikmeyecek sekilde diizgiin ylizeyli
yapimalidir. Tabanlarda ¢atlaklar bulunmamasmna dikkat edilmelidir.
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Tabam beton olan kiimeslerin temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi kolay oldugu gibi
hayvanlarin saghg: yoniinden de daha elveriglidir. Bu bakimdan tercih edilmelidir. Beton
zeminin, sicak havalarda c¢evre sicakligindan daha az sicakliga, soguk havalarda ise gevre
sicakhgindan daha yiiksek sicakha sahip olmasi gibi yararlan da vardir. Digerbir tarafian
kiimesin temizlenmesi sirasmmda pis sularin akitabilmesi i¢in tabanlara belirli bir yénde egim
verilmelidir. Bu egim de genellikle % 0,5 dolayinda olabilir. Son olarak kiimes tabam tabii
zeminden 20-25cm daha yiiksekte yapimahdir. Boylece topraktan gelebilecek herhangi bir nem
Onlenmis olur.Ayrica taban suyu yiiksekse tabanda mutlaka izolasyon yapilmahdir.

Cat1 : Cat1 Ortiisli, yagis sularmin igeriye akmasi, igerdeki sicakligin disariya gikmasim,
disaridakinin igeriye girmesini 6nleyecek nitelikte olmahdir. Cati Ortiisii olarak, aliiminyum
levha, kiremit, eternik katran emdirilmis oluklu kagit, oluklu sac ve toprak gibi malzemeler
kullamhr. Cat: tercihen % 15 egimli besik¢at1 seklinde yapilir. Besik ¢atilar; kirli havamn kiimes
disina atilmasma yardimer olur. Catida dikkat edilmesi gereken diger bir nokta ise izolasyonun
¢ok iyi yapilmasidr. (T.S.E., 1986)

3.4.1 Kiimes ici konfor sartlarmmn civciv @iretimi iizerindeki etkisi :

Kazangh bir tavukculuk i¢in yetigtirmede genetik kabiliyetleri yiiksek tavuklarm kullamlmasi ve
bu tavuklarin iyi bakim ve beslemenin yamsira uygun g¢evre kosullarinda bulundurulmalar
gerekir. Bu nedenle tavuk barmaklar: ve kiimes i¢i kosullarm tiretim teknigi a¢isindan en uygun
sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.

Her homestermik hayvan i¢in gerekli ve istenen wviicut islevlerinin en az enerji girisi ile
gergeklestirildigi optimum bir 1s1l gevre vardir. Tasarimei igin optimum 1sil ¢gevreden ¢ok, verilen
bir tiir i¢in hayvan yasaminm, veriminin, saghgmin ve ekonomik kazancinin kabul edilebilir
Olgiiler icinde oldugu bir kogullar arahig) 6nem tasir. Bu arahk nominal kayiplar bolgesi olarak
adlandirdmigtir. Bizim amacmmizda bu bolgede kalmayr saglaycak sl g¢evre sartlarim
saglamaktir.
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3.4.1.1 Isitmanin performans iizerindeki etkisi :

Kiimes i¢i sicaklifin yetistirmenin degisik dénemleri igin Cizelge 3.2.’de verilen degerlerin
diginda olmasi verimi olumsuz yonde etkiler. Olasi en az yem tiiketimi ile en yiiksek diizeyde
verim ancak sicakhklarda yetistirilen civcivlerden saglanir.

Civcivler ter bezlerinden yoksun olduklan i¢in asir1 sicakta serinlemeleri solunum yollarmdaki
buharlagma ile saglamir. Ozellikle yaz aylarinda tavuklarm agizlanm acarak sik sik solunum
yapmalan sicaktan etkilenmeme ¢abalaridir. Bu ortamlarda bulunan tavuklarda metabolizmamn
hizi, diiger, dolayisiyla yem tiiketimi azalr. Bu da viicut agirhgm ( kilo artigim) direkt etkiler.
Soguk ortamlarda yetistirilen tavuklarda ise bu olaymn tam tersi gézlenir. Artan enerji ihtiyacim
kargilayabilmek i¢in yem tiiketimi artar. Fakat buradaki yem tiiketimindeki artis hi¢bir zaman
i¢in kilo artigmma doniismemektedir. Hayvanlar sadece rahat yagayabilecekleri viicut sicakhim
yakalamak i¢in daha fazla yeme ihtiyag¢ duyarlar. Bu noktada isitma sistemlerinin tasarimcilari
hayvann ihtiyaci1 olan sicakhiklarn bulunduklan ortamlarda tam olarak saglayarak, hayvanlarin
sadece 1sinmak amaciyla fazladan yem tiiketmelerini engellemek isterler.

Homiden, Robertson ve Petchey’m yapmus olduklan bir ¢alismada, 8 odada ve iki ayr sicakhk
rejiminde yetistirdikleri civcivlerin yem tiiketimi, viicut agirhg, giinliik kilo artis1 ve Sliimliiliik
oranlarm haftahk olarak kaydederek sicaklik degismelerinin performans iizerindeki etkilerini
incelemiglerdir. 1 Rejimde sicaklig1 31°C’den 19°C’ye kadar her giin diisiirtirken diger rejimde
de benzer bir diigiis saglamiglardir. Fakat 21. giinde sicaklign 23,8°C’den 25,8 °C’ye yaklagik
2°C arttirarak bu sicakh siirdiirmiiglerdir. Bu sartlarda yaptiklan inceleme sonunda sicakhgin
performans iizerindeki etkilerini Cizelge 3.5 *de su sekilde vermiglerdir. (Homidan vd., 1998)
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Cizelge 3.5 Sicakhgin civcivin biiyiime performansi iizerindeki etkileri (Homidan, 1998)

1. Rejim 2. Rejim
Viicut Agirhgs (g) 2571 2496
Giinliik Artis ( g/giin ) 52.64 50.07
Yem Titketimi ( g/giin ) 100.9 97.9
Oliimliilik ( % ) 4.11 4.19

Yaptiklar1 gahgmalarda 49 giinliik tavuklarda toplam yemin tiiketimi ve viicut agirhgmn
sicakhk artistyla azaldigim gormiiglerdir. Sonugta sicakliktaki 2°C’ lik kiigiiclik farkhiliklarin
bile civciv performans: iizerinde 6nemli etkilere sebep olabilecegi anlagilmgtir.

Yapilan diger bir ¢aligmada, 35°C’lik yiiksek ortam sicakhgma 2 hafta maruz birakilan
civcivlerde yem tiiketiminin 22°C’ye kiyaslanma % 29 diigtiigii, buna bagh olarak gelisme
orammin da % 37e diigtiigii gozlenmistir. (Derbentli, 1998)

Yukarida anlatilan bu galigmalar da, et tavukgulugunda sicakhgm, civeiv’in performansinda ne
derece etkili oldugunu gézler 6niine sermistir.

3.4.1.2. Bagil nemin iiretim iizerindeki etkisi :

Yem titketiminin minimum olmasina karsin verimin max olmasi optimum hava sicakligi  ve
bagin nem ile miimkiindiir. Kiimeslerde optimum hava sicakhigi1 smirlar1 igin hava bagil nem
oranlar1 % 55-75 smurlan arasindadir. Civciv yetigtiricilifinde kiimes i¢i bagil nem oram hicbir
sekilde %80’nin {izerine ¢ikmamali, % 40’ altina diismemelidir. Bagil nem yiikseldikge soguk
ylizeylere temas eden kisimlarda yogusmalar meydana gelir. Bu durum malzemelerin yapisim
bozar ve 1s1 kaybim yiikseltir. Bu tiir kiimeslerde kiimes i¢i 151 miktarm istenen diizeyde tutmak
zorlagir. Diger bir yonden, bu kiimesler 6zellikle mantar enfeksyonlar i¢in uygun bir ortam
olustururlar.




Kumes i¢i havanin bagil neminin diisiik olmasi da, ortamin tozlu olmasina zemin hazirlayarak
solunum yollar1 hastabiklarnin olugmasma ve ayrica ragitizm gibi kemik hastaliklarina sebep

oldugu i¢in arzu edilmeyen bir durumdur.

Fakat her hayvan kg canli agirhd1 bagmna 3g su buharm kiimes igine verir. Bu nedenle kiimes
icinde diistik bagil nem degerlerinden bahsetmek biraz zordur. Kiimes igerisinde bagil nemin
anormal derecede yiikselmesi durumunda, hava degisim hiz1 ve kiimes 1sis1 ylikseltilerek bagil
nemin diigtiriilmesi saglanabilir. (Derbentli, 1998)

Bu konuyla ilgili yapilmis bir ¢ahgmada % 65 bagil nem ve 43°3°C’ lik bir sicakhfa 2 saat
maruz birakilan civcivlerin viicut sicaklgimn 43’3 °C ye ulagti1 hatta bu sicakhigm iizerine
ciktif1 goriilmiigtiir. Kiimeslerin ¢ogunda % 60 bagil nem ile yiiksek sicaklgin bir arada
olmasinmn ciddi problemler olugturdugu belirlenmistir. Ayrica bagil nemin arttilmasinm, yem
tiiketiminin diigiiriilmesine yol agti: anlagilmustir. (Derbentli, 1998)

Civciv yetistirme kiimeslerinde bagil nem, kiimes i¢i sicakhk ve havalandirma ile birarada
diizenlenir. Yetistirme doneminin ilk dért haftas: i¢in daha diisiik degerlerde tutulmaya ¢alisilan
bagil nem, sonraki dort haftahk dénemde biraz daha arttirihir, ideal kabul edilen kiimes i¢i bagil
nem ve sicaklik degerleri daha 6nceki boliimlerde Cizelge 3.2 *de gosterildigi sekilde olmalidir.

3.4.1.3. Havalandirmanin iiretim iizerindeki etkisi :

Civcivler, alinan yemlerin degerlendirilmesi ve artik maddelerin digar1 atilmasi gibi fizyolojik
faaliyetleri igin oksijene dolayisiyla yeteri kadar temiz havaya ihtiyag duyarlar Kiimeslerin
igindeki oksijeni tazelemek, nem ve amonyag1 atmak ve optimum sicakligi korumak igin yetirli
bir hava akm saglanmahdir. Bu hava akiminin biitiin noktalarda uniform olmasma dikkat
edilmelidir.
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Oksijen gereksinimi, sindirilen yem miktarma, ¢evrenin sicaklik ve nem oranmna gére azahp
cogalabilir. Havalandirmanin birinci amaci1 hayvanlara ihtiyag duyduklan oksijeni saglamak,
ikinci amaci ise kiimes igerisindeki karbondioksit amonyak, toz ve kokular1 digar1 atmak ve

kiimes i¢in nemi istenilen diizeyde tutmaktir.

Kiimes igerisinde 1 kg canli kiitle i¢in saatte 0,4m’ temiz havaya gereksinim vardir. Solunumda
ihtiyag duyduklar1 hava miktan ise 1 kg canh kiitle igin saatte 0,02 m’ dir. Bu degerler, kiimese
giren temiz havanin biiyilk bir kismunin, bagil nemi diigtirmek, kirli havay1 ve zararh gazlan
digar1 atmak i¢in kullandigim ifade etmektedir.

Havalandirmada dikkat edilmesi gereken bir konuda, kiimes icerisindeki hava hzidir. Hava
hizinmn civceiv {iretimi iizerindeki etkisi hava sicakligi ve bagil nem ile yakindan ilgilidir. Farkh

hava sicakhgma bagh olarak hava hizi degerleri Cizelge 3.6’da verilmigtir.

Cizelge 3.6 Hava sicaklifina bagh hava hizi degerleri (Lott, 1998)

Sicakhk (°C) Hava Hizi (m/s )
0 0.15
5 0.28
10 0.56
15 0.91
20 1.15
25 1.46
30 2.13

Yapilan bir ¢aligmada, havalandrmanin yeterli olmadid:i bir kiimeste, 60 mg/kg degerinin
tizerindeki amonyak yogunlugunun civcivlerin viicut agirhgim ve yem tiiketimini azaltif1, goz ve

solunum rahatsizliklarina yol a¢tif1 belirlenmistir.

Ayrica havalandirma sistemi, kiimesin kapasitesi, b6lgesinin iklim kosullar1 ve yetistirmenin
yOnii gibi faktorler gbzoniine alinarak dogal veya yapay olarak diizenlenebilmektedir.




3.4.1.4. Isikklandirmanin iiretim iizerindeki etkisi

Isigin, ¢ogalma siirecini etkiledifi ve Onemli bir denetlenebilir ¢evre parametresi oldugu
bilinmektedir. Fakat bu etki civcivin tiiriine ve yasina gore degisir. Civciv boyu yiiksekliginde
10-20 lux arasinda 1gik siddeti yeterlidir. Yapilan aragtirmalar 8 saat aydinlik(A), 10 saat
karanhk(K) veya 2A, 4D gibi degisimlerin yem kullamimim ve civciv gelisimini iyilestirdiklerini
gostermistir. Aralikhi aydinlik ve karanhk uygulamasmin uygulanmasinin bilyiimeyi iyilestirdigi,
yem ve enerji tasarrufu sagladif: g6zlenmigtir. (Mc Daniel vd.1975; Derbentli 1998)
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4. RADYANT ISITICILARIN CivCiv URETIMINDEKi UYGULAMALARI

Daha onceki boliimlerde de belirttigimiz gibi civcivlerde viicut isistm diizenleyen sistem
yeterince gelismemigtir. Ana tiiyleri de geregi kadar izolasyon gfrevi yapamaz. Bu nedenle
civciv liretim kiimeslerinde, izolasyon ve siklik yeterli olsa da, ek siticiya gereksinim
duyulmaktadir. Bu ek isitmanin kapasitesi dogal olarak dis gevre sartlarina bagh olmak iizere
farkliliklar g6stermektedir.

Diger hayvan barmaklarinda oldugu gibi civciv kiimeslerinde de gesitli 1sitma sistemleri
kullamimaktadir. Basit ocaklarla 1sitma, sobalarla isitma, sicak hava ocaklar, buharh 1siima
sistemleri, sicak sulu isitma sistemleri, fanh isiticilar, elektrikle c¢alisan isitma sistemleriis:
pompal sistemler, klima tesisleri, giines radyasyonundan faydalamlan sistemler gibi. Fakat son
yillarda et tavukgulugunun belirli bir yere gelmesi ve daha biiyiikk kapasiteli, modern civeiv
iiretim kiimeslerinin kurulmasiyla, bu anlatilan isitma sistemlerinin, yerini radyant isitma
sistemlerine biraktig goriilmektedir.

Yetistirme kiimeslerinde hava degigsim miktarlar, mahal ve diger sistemlere gére daha fazladur.
Bu yiizden ortam havasinin isitiimasi prensibine dayanan konveksiyonla isitma yerine,
kiimeslerde radyant isitma kullamminin daha uygun olacag: diisiiniilmektedir. Radyant sitmada
prensip, direkt cismi isitmaya dayali oldugu igin konveksiyonla isitmada dogrudan isitilan

havanin digariya atilmasiyla olugan kayiplardan kismen korunulmus olur.

Verimlilik, konfor ve hava kalitesi a¢isindan degerlendirildiginde radyant siticilar da kendi
aralarinda farkhliklar gosterirler. Daha 6nceden kullamlan agik alevli radyant isiticilarin, bir
sonraki boliimde de deginilecek olan hava kalitesi ile ilgili sakincalari anlagilmis ve bundan sonra
bu tiir wsiticilar yerini diigiik yogunluklu cihazlara birakmuglardir. Bundan sonraki adim ise
hareketli radyant isiticilardir.



Hareketli radyant 1sitici fikrinin olusmasinin iki nedeni vardir: Tavuklarm fizyolojik 6zelliklerinin
anlatildig1 boliimde hayvanlarin bulunmalar1 gerekli olan konfor sicakliklarmmn ilk giinden
itibaren 32°C’den 20°C’ye kadar diistiigti goriilmektedir. Ikinci olarak ise, radyant isiticinm etki
alanina verdigi direkt radyasyon enerjisi miktari, bu alana ve dolayisiyla istticinm yerden
yliksekligine baghdir. Ciinkii siticinin yiiksekligi artirildiginda etki alam genislemekte ve bunun
sonucu olarak da ismm miktar1 azalmaktadir. Ayrica birinci haftadan itibaren hayvanlar
biiyiidiik¢e ihtiyaglar1 olan alanin da artmasi yukarida anlatilan iki sebebi desteklemektedir.

Anlatilan bu nedenler birlestirildiginde hareketli radyant isiticilarin yetigtirme kiimeslerinde
kullaniimasmm uygun olacag diisiiniilmektedir. Bu isiticilarin yetigtirme dénemi boyunca hangi
konumda olmalar1 gerektigi ile ilgili hesaplar son boliimde gosterilmektedir.

Civciv yetistirme kiimeslerinde, diger isitma sistemlerine gore daha uygun oldugu diisiiniilen
radyant siticilar yerine, hareketli olanlarmm kullaniimasinin, iiretim verimliligini arttiracag,
tavuk iiretimini iyilestirecegi ve béylece iilke ekonomisine katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

4.1. Kiimesin Hava Kalitesinin Saglanmasi Agisindan Radyant Sistemlerin Digerleriyle

Karsilagtirilmas:

Et tavukgulufunda verimliligin artirilabilmesi igin, tavuklarin fizyolojik O6zelliklerine bagh
olarak, kiimes igi konfor sartlarmmn (sicaklik, nem, hava hizi) belirli degerlerde olmasi gerektigi
daha 6nceki boliimlerde anlatilmisti. Fakat bunun yamnda hava kalitesinin de, iginde
bulundurdugu gazlar acismdan belli smurlar iginde olmasi gerekmektedir. Hayvanlarin
tenefiisiinden ve diskilarindan dolayr kirlenen havanin degismesi zorunludur. Fakat sekil
4.5°deki gibi agik alevli bir sistemde, yanma iglemi ortam iginde oldugu i¢in havay: kirletici
bircok gaz olusacak ve bagil nem de artacaktir. Bu yiizden hava degisimi miktar1 da artacaktir.
Fazla havalandirma enerjiden faydalanmay: diigiiriir ve verimi azaltir.Sekil 4.1°deki modern
radyant isiticlar yakma havasiu digaridan aldiklari gibi egzost havasim da disan
verirler.Dolayisiyla sadece hayvanlardan dolay: kirlenen havanin degistirilmesi gerekmektedir.
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Radyasyon Etki Alam

[ "] Taban Ortam
-Istenen sabit sicaklik (6r: 40°C )
-Oksijen= % 20,9
-Karbondioksit = %0,0
-Karbonmonoksit= %0,0
-Bagil nem=%55
-Cesitli hava kirliligi yaratan maddeler= Yok

Yanma Havas1
weap | Ekzost havasi

-Karbon dioksit=%7

-Karbon monoksit=%0,0

-Is1 kaybi= %7

-Ekzost havas: sicaklii=105 °C

Sekil 4.1 Modern radyant siticilarin hava kalitesi agisindan degerlendirilmesi

[ 7] Radyant Etki Alani ( Spot Isitma )

Taban Ortami
-istenilen sicakiikiar degigkendir
-Oksijen=%19
-Karbon dioksit=%1,9
-Karbon monoksit=%0,01
-Bagil nem=%80-90
-Gesitli hava kirliligi yaratan maddeler=NG, , SO, vb.

[===#>] Yanma ve havalandirma havas:
[#=5"] Ekzost ve kirlenen hava gikigt

Sekil 4.2 Agik alevli radyant 1siticilarin hava kalitesi agisindan degerlendirilmesi
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Taban Ortamu

-Hava sicakli$i=32°C
-Radyasyonla sitma= Yok
-Yetigtirme alani= Yok

-Bagl nem ve kirletici maddeler= Normal seviyede
1C va jenerator sici =
9% | Sicakhava j aklig= 60°C

Sekil 4.3 Sicak hava ssiticilarinin havakalitesi agisindan degerlendirilmesi

4.2. Kiimes I¢i Sicaklik Dagihmi Acisindan Hareketli Radyant Sistemlerin Digeriyle

Karsilagtirilmasi

Modern radyant siticalarn kullanildig: kiimeslerde, Sekil 4.4.’de goriilecegi gibi konveksiyonla
1sitma prensibine gore galisan sistemlere oranla hava sicakh@ daha diisiiktiir.Sekil 4.5°de
oldugu gibi tavanda yiiksek sicaklikta bir hava tabakasi olusmaz.Bundan dolay: olusan 1s1
kaybida azalmis olur. Radyant isiticilar direkt cismi sitma amaglhdir. Olusan 1siun biiyik kismi
radyasyonla direkt cisme verilmeye galigilir.Modern radyant 1siticilar agik alevlilere oranla %25-
30, konveksiyonla isitma yapan sistemlere oranla ise %35-40 diisiik yakit sarfiyat: saglarlar.

Hayvanlar igin istenilen sicaklik degerlerini tam olarak sagladiklari gibi, ayn1 zamanda yanma
islemini i¢ havadan bagimsiz olarak gergeklestirdikleri igin hava kirliligi yaratacak gazlarin ve

fazla nemin olusmasina engel olup, ortam sartlarim iyilestirirler.
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- | Catiya yakin hava tabakas:

l——] Hava sicakhg —27°C
:}Yudeki hava tabakasi
Hava sicakhgy — 25°C

TN Radyasyon Etki Alam

A , | (Yotistirme bolgesi)
- ——! Radyasyonla saglanan konlor sicakhi=40°C

Ortam sicakhgi=35 °C

Sekil 4.4 Modern radyant isiticilarin kiimes ici sicaklik dagilimi agisindan degerlendirilmesi

EE Tavana Yakin Hava Tabakast

=~ Hava sicaklig=35°C

:%WHIVITMI
Hava sicaklii=30 °C

:]Y“Ylhn&u'hhhn
‘Hava sicaklin=25"C

_S@kﬂnlAhmBolpi
Hava sicakligh=15°C

[ A i

Kumes Ekzost Havas: Cikis1
Hava sicaklii=35 °C

Sekil 4.5 Agik alevli radyant isiticilarin kiimes igi sicaklik dagilimi agisindan degerlendirilmesi
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_ Gatiya Yakin Hava Tabakast
Hava sicakhiin= 40°C

Orta Seviyedeki Hava Tabakast
Hava sicakhi=35°C

Yere Yakin Hava Tabakasi
Hava sicaklin=32°C

[.\ Sicak Hava Jeneratorii
Hava sicaklifi=60 °C

Sekil 4.6 Sicak hava isiticilarmin kiimes i¢i sicaklik dagilimi agisindan degerlendirilmesi

Modern radyant isiticalarin kullamldig: kiimeslede yakat sarfiyati azaldigi gibi, civeivler icin
istenen sicaklik tam olarak saglandigi i¢in yemden yararlanma orami da artmaktadir. Bunun
sonucu olarak isletme maliyetleri azalir.Diger bir taraftan yetistirme siiresi sonunda canl kiilenin
de artmasi, yukari anlatilan diger nedenlerle beraber kiimes verimliliginin yiikselmesi saglar
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4.3. Belirli Bir Kiimes Icin Hareketli Radyant Isiticinin Kapasitesinin ve Degisken

Konumlarmin Belirlenmesi

Bu béliimde , ¢alismamizda anlatmig oldugumuz noktalarm uygulamasi yapilmaya c¢aligilacaktir.
Oncelikle, 8000 civciv kapasiteli olarak diisiiniilen kiimeste metrekareye 12+18 civciv gelecek

sekilde yiizey alani belirlenmektedir.

Sekil 4.7 Hesaplamalari yapilacak kiimes



Cizelge 4.1. Hesaplar1 yapilacak kiimesin belirli boyutlari

Radyant 1sitci sistemi

Civeiv yetistirme boliimii

Briilorler aras1 mesafe

Ayarlanabilir radyant 1sitic1 yiiksekligi

Yetistirme boliimii genisligi

Yetistirme bolimii boyu

Kiimes genisligi = 14m

T Q| | m O O %W »

Kiimes Boyu = 32m

—

Degisken bakim alani genisligi

o

Yiiksek sicaklik bakim alan

<

Daha diisiik sicakliga sahip bakim alan

Kiimes Yiizey Alani=14 x32 = 450 m’

Duvar Yiiksekligi =3 m

Duvar Kesit Alanlari Toplami= (32 x3)x 2 + (14 x 3)x 2 = 276 m’

TabanAlan1 _ 450

Pencere Alanlari= =
6 6
Net Duvar Alam= 276 — 76 = 200 m’

-Cat1 %15 egimli olarak yapilmalidir.

Gat1 Alam =(7,017 x32)x 2 = 450 m’

76 m’

(4.1)

4.2)

(4.3)

(4.4)

(4.5)
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4.3.1. Kiimes yapi elemanlarimin belirlenmesi

Dis Duvar Kesiti

2 Dis Siva
o Sert Kopiik Plak
Delikli Tugla
I¢ sva
— ‘ Malzeme L A L/A
o ‘ (cinsi ) (cm) (kcal/mh’C)  ( m’h°Clkcal )
Dis Siva 0,03 1,20 0,025
\ Poliiiretan Sert
i Kopiik 0,03 0,035 0,857
\ Delikli Tugla 0,29 0,45 0,644
| : I¢ Siva 0,02 0,75 0,026
- ‘ +
- 1/A = 1,5526
\

“ K ” degerinin hesaplanmasi :
1 1
K= - = 0,572
.. & A T (1/9) + 1,15346 + ( 1/20 )kcal/m*h°C




Taban Kesiti

- Tesviye Betonu
/ / / \ / Grobeton
Perlit
B Blokaj
Toprak
Malzeme L A L/A
( cinsi) (m)  (kecal/mh’C) (m’h°Clkcal )
Blokaj 0,1 155 0,066
Perlit 0,1 0,12 0,833
Tesviye Betonu 0,04 » 0,036
Grobeton 0,05 » 0,045
+
1/A = 0,98
“ K ” degerinin hesaplanmas :
1 1
K= = = 0,846
e 1 £ - (1/5)+0,98 + (1/0) kcal/m*h°C
o A Oloo
TC Yﬂxsm

RETIM
noxulwmsz MEI;U,?EZ,
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Cat1 Kesiti
s Eternit
Poliiiretan
2 = Al Levha
Malzeme L A L2
cinsi ) (m) ( kcal/mh°C ) ( m’h°Clkcal )
Aliiminyum Levha 0,002 172 1,162 .10°
Poliiiretan 0,1 0,034 2,94
Eternit 0,03 0,3 0,1
+ —_—
1/A = 3,040
“ K” degerinin hesaplanmasi :
1 1
K= = = 0,581
1+ [ (1/7)+ 3,040 + (1/20) kcal/m*h°C

Ol A Old
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4.3.2. Is1 kaybi hesaplari ve radyant kapasitesinin belirlenmesi

Bu kiimes i¢in yapacagimiz hesaplamalarda iki ayri termodinamik sistem sézkonusudur.

Oncelikle kiimesin kendisi sistem olarak diisiniiliip radyant sitic1 kapasitesi hesaplanmgtr.

de
..
i A\
: [ -
|
E Qciv
1 =—
H 40° C civciv
: 3&2°c
i

Sekil 4.8 Termodinamik sistem olarak diisiiniilen kiimes

Qui + Quiy =Q = Qg =Qx — Qg

(4.6)

Radyant isitmanin esast igima ile 1s1 transferine dayanmaktadir. Bu yiizden ilk bakista

duvarlardan, ¢atidan ve tabandan kondiiksiyonla olan 1s1 kaybini hesaplamanin gereksiz oldugu

diigiiniilebilir. Fakat radyant isiticin direkt olarak igmmayla isittign cisimlerden (civeiv,

duvar,yer,..) konveksiyon yoluyla belirli bir miktar 1s1 kaybi olusacak ve bunun sonucunda

ortam (sicakhgi radyant altindaki hava sicakhigi kadar olmasa da) ismacaktir.

Cizelge 4.2 Radyant altinda saglanan sicakliklara kargilik gelen ortam havasi

sicakliklari(Systema, 1997)

Civciv Yas (Hafta) Radyant Alti Sicaklig, T,(°C) Ortam Sicakligi, T, (°C)
1 32 24
2 30 23
3 28 22
4 21 21
5 26 20
6 24 19
7 22 18
8 20 18
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Yapilan deneysel galismalar sonucunda, bu tiir bir sistemde radyant alt1 sicakliklarma karsilik
gelen ortam sicakliklar1 Cizelge 4.2°de verildigi sekilde belirlenmistir. Cizelgedeki degerler
gozoniinde bulundurularak ortam sicakhgi t;=20°C kabul edilmis ve 1s1 kaybi hesaplari bu
degere gore yapilmstir.

[letimle Olugan Is1 Kayb: : Q;

Q=K At =) 4.7

K: Yapi elemanlarindaki toplam 1s1 transfer katsayisi [ kcal/m*h°C |

A:Yap1 elemammin kesit alam [mZ]

to:Ortalama kiimes i¢i ¢evre sicakhigi [ °C |

tg. Kiimesin bulundugu bélgedeki dig ortam sicaklig ( 0°C olarak kabul edilmistir.)

Daha onceden belirlenen ‘K’ ve ‘A’ degerlerine gére, kiimesin degisik béliimlerinden iletimle
olusan 151 kayiplari ve bunlarin toplaminin sonucu olan iletimle olusan toplam 1s1 kayb degeri,

( ZQ. ) gizelge 4.3°de gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Is1 kaybi hesabi tablosu

K (kcal/m’h°C) Alan At Is1 Kaybi(Kcal/h)
Dis Duvar 0,5727 200 (20-0) 2290
Cati 0,581 450 (20-0) 5229
Taban 0,846 450 (20-9)° 4187
ZQi = 11706 kcal/h

“** 1y yerine toprak sicakligi ahnmahdir t,: 9°C
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Hava Degisiminden Dolay: Olugan Is1 Kaybi: ( Qup )

Qup = w (4.8)

N: Hava Degisim Miktari

V: Kiimes Hacmi [ m’ ]

Ideal bir kiimeste kg canh agirlik icin 0,4 m’* temiz havaya gereksinim oldugu daha onceki
boliimlerde belirtilmisti. Bu bilgiye dayanarak sekiz hafta olarak bilinen civcivlerin yetisme
siiresi boyunca her hafta i¢in ihtiyaglar olacak temiz hava miktar1 degerleri agirhiga bagh olarak
su sekilde hesaplanabilir.

Cizelge 4.4 Yetisme doneminde ihtiyag olan hava debisi

Yas Agirhk Say1 Toplam Agirlik Hava Debisi

(Hafta) (@ (kg) (m’/h)

1 0,125 8000 1000 400

2 0,310 8000 2480 992

3 0,538 8000 4304 1721

4 0,825 8000 6600 2640

5 1,180 8000 9440 3776

6 1,510 8000 12080 4832

7 1,938 8000 15504 6201

8 2,290 8000 18302 oo 008

Cizelge 4.3° de belirtmis oldugumuz degerlerin sekiz hafta i¢in ortalama degeri 3502 m'/h
olarak bulunmugtur.Bu degerlere gore hava degisimi miktar1 agagida gosterildigi sekilde
hesaplanmaktadir.

V=14-32-35=1575m" (4.9)
W=222 295 (4.10)
1575

Bulunan degerler denklem (4.8) de yerine koyulursa hava degisiminden dolay olusacak 1s1 kayb
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_2,223-1575-(to—t,)
3

Q,yp = 23237kealh

Qo

Qu =Qi+Qup (4.11)
Qy = 34943 kcal/h olarak bulunur.

fletim ve hava degisiminden dolay1 olusan toplam 1s1 kaybi hesaplandiktan sonra radyant
kapasitesini bulmak i¢in civcivlerin ortama verdikleri 1s1 miktarmmn ( Qe ) da bilinmesi

gereklidir.

Qu =q-m; (4.12)
q : Civeivin ortama verdigi 1s1 miktar1 [ kcal/kgh] ) (Cizelge 4.5.”dan alinacaktir)

my:Belirli bir donemde hayvanlarin toplam agirhg [kg]

Ortama civeivler tarafindan verilecek minimum enerjinin 1. haftada oldugu diisiiniilerek

Qeiv= 6,92 . 8000. 0,125 = 6960 kcal/h olarak bulunur.
Kiimesin sistem olarak diisiiniildiigii durumda (4.6) denkleminde degerler yerine yazilirsa :

Q. = 34943 - 6960

Q.. =28.023 kcal/h olarak tesbit edilmis olur.

Bu sonuca gore 1sitmay: diistindiigiimiiz kiimeste 18 kW’Iik iki briilér kullaniimas: uygundur.
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4.3.3. Radyant isiticimin konumunun belirlenmesi:
e Yiizeyler Arasinda Radyasyon Enerji Degisimi:

Biri i digeri de j olmak tizere iki cisim ele alalm. Ayrica bu cisimler arasinda iki diferansiyel alan

alip bunlan birlegtirelim.

Sekil 4.9 Radyasyon eneji degisimine ugrayan yiizeylerin normalleri ile yaptiklari agilar ve bu

diferansiyel yiizeyler arasindaki mesafe

Qi, Q; : Yiizeye dik vektorlerle (normal) yapmis oldugu ag1

R: Iki alan arasindaki mesafe

dq,_;: Diferansiyel olarak i’den j’ye giden radyasyon miktari
do,_;: i"den j’yi goren kat1 a1

I1= i cisminin radyasyon yeginligi

dq,; =1, -dA, -Cosb, - do,_, (4.13)
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dA ;- Cosf,
0;_; = RE (4.14)

I; -CosO,; - Cos; -dA,; -dA

dgy_; = . (4.15)

R

J=mn-1, (iytzeyidiffuse ise)
J; - CosB, - Cosb;

dq, =TdA' -dA; (4.16)

J; - Cos0; - Cosb;
Qi =i H*R—z—dAi “dA, (19

Cikan sonugtan da anlagilacagi gibi i cisminden j cismine giden radyasyon miktar1 aradaki
mesafe ile ters orantiidir. Mesafenin arttinlmasi ile iletilecek radyasyon miktar1 dogal olarak

azalacaktir.

Cahgmanin daha onceki kisimlarinda da belirtildigi gibi, civcivlerin yetisme siireleri sekiz
haftadir. Sekiz haftallk bu yetisme siiresi iginde hayvanlarin agirhklar artip gelisirlerken,
ihtiyaglari olan 1s1 miktar1 azalacak, yetistirmenin dogru sartlarda yapilmasi igﬁn istenilen ortam
sicakliklar1 da diisecektir. ( Bu sicaklik degerleri haftalara gore Cizelge 3.2.°de verilmistir.)

Civcivlerin yapisindan dolay: ihtiyaglar1 olan 1s1 miktarindaki degisim ile yiizeyler arasindaki
radyasyon enerji degisiminin mesafenin fonksiyonu olusu beraber diigiiniilerek, hareketli radyant
wsiticr fikri ortaya gikarlmustir. Bu mantiga gore ilk hafta ihtiyacimz olan 1s1 miktar: ikinci
haftaninkinden fazla oldugu igin, ilk hafta radyant 1sitici civeivlere ikinci haftada olacagindan

daha yakin olmaldir. Iste bu boliimde bu mesafelerin hesabi yapilmaya ¢ahsilacaktir.



4.3.3.1. Civcivin termik dengeyi saglayabilmek icin ihtiyaci olan 1s1 miktari:

Bundan onceki boliimde kiimesin kendisini sistem olarak kabul edip radyant isiticimn
kapasitesini hesaplamistik. Simdi ise daha 6nceden bahsetmis oldugumuz ikinci termodinamik
sistem olan civcivi ele alacagiz.

Civcivin sistem olarak diisiiniilmesi durumunda:

Sekil 4.10 Termodinamik sistem olarak diistiniilen civciv

Qui, +4=64, = Quy, =41 -9 (4.18)

Burada amag civeivin yagamasi i¢in gerekli olan minimum enerjiyi iiretmesine izin vermek, geri
kalan kismm ise radyant sitict ile takviye etmektir. Civeivin yasamasi igin gerekli olan minimum
enerjiyi tirettigi ortamlarn, Cizelge....de belirtilen sekiz haftalik yetigme donemi igin tavsiye
edilen sicakliklarla saglanan ortamlar oldugu anlagitmistir. Ornegin civeiv birinci hafta
32°C’deki ortamda bulunmalidir ve bu dénemde yasamasi i¢in gerekli minimum enerjiyi de bu
sicaklikta iiretecektir. Bu anlatilanlarm 1s13inda birim kg bagma saatte iiretilen 1s1 miktarlar1 su
sekilde hesaplanabilir:
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Asagida yapilan hesaplamalarda civeivin hacmi, alam ve yogunluguna ihtiyag vardir. Burada
civeiv yaklasik olarak bir kiire gibi diisiiniilmiis ve yogunlunun da suyunkine esit oldugu kabul

edilmistir.

Lol (4.19)

V =Civcin hacmi = én'R3 [m’]

A: Civeivin yiizey alam=4-7-R? [m’]
p =Civcivin yogunlugu=1000 kg/m’

q : Civcivin verdigi 1s1 miktar
Bu sartlarda civeivin ortama verdigi is1 miktarini su sekilde de ifade edebiliriz.

q =0Ty _T.) (4.20)
Teiv : Civeivin viicut sicakhigi = 40 °C
T, : Civcivlerin bulunmalari gerekli gevre sicakhgi [°C]

a : I¢ ortam konveksiyon 1s1 transfer katsayisi [ keal/m*h°C]

(4.19) ve (4.20) numarah denklemler birbirlerine esitlenirse :

Nodo-d

: - (T, -T,)olur 4.21)
e E
q=—————[ kcal/kgh] olarak bulunur. (4.22)

R-p
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Civeivlerin belirtilen konfor sicakliklarinda iirettikleri 1s1 miktarm (4.22) no’lu denklem’den
bulabilmek i¢in ¢aplarin bilinmesi gerekmektedir.Gelisme donemi boyunca her hafta kiitleleri

degisen ve bu kiitlelere bagli olan civeiv gaplari ise su sekilde hesaplanabilir.

m=V-p (4.23)

m : Civeivin kiitlesi [kg]

4 3
m=—n-R’-
3 P
gl seklinde bulunur. (4.24)
e

Civeivin sistem olarak ele alindigi durumda, Q4 olarak gdsterilen ve radyant isiticmin civeive
vermesi gerekli olan 1s1 miktarini belirten degerin hesaplanabilmesi i¢in (q,) civcivin ortama

verdigi 1s1 miktarmin bilinmesi gerekmektedir.Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi yapilan deneysel
calismalar radyant alt: sicakliklarma karsilik ortam havasi sicakliklarinin daha diisiik degerlerde
seyrettigini ortaya gikarmistir. Bu durumda civcivin verecegi 1s1 miktari, kendi viicut sicakligi ile
bahsedilen daha diisiik sicakliktaki ortam havasi arasimdaki At farkindan olusacaktir.

Bu anlatilanlara gore:

ql:a-A‘(Tciv —Tv) (425)
m .

T, =Radyant alt1 sicakhigindan daha diisiik ortam sicakligi [°C] ( Cizelge 4.2)

Boylelikle (q) iiretilen minimum 1s1 miktar1 ile g, civcivin ortama verdigi st miktarlari
hesaplanmug olur. Fakat bizim bu denge halinde hesaplamaya ¢ahstirgimiz deger Q ., “dir.

Quy, =4, —q hesaplanir.
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Su ana kadar gikarmig oldugumuz esitlikler kullanilarak birinci haftadaki bir civeiv igin g, ile q
arasindaki 1s1 farkimu kargilamaya yonelik radyant isitict ile direkt verilmesi diigiiniilen 1st

miktarm su sekilde hesaplayabiliriz:
e 1.Haftada civcivin ¢api belirlenir.

R=; E (4.24) no’lu denklem kullamlir
4n-p

m = 0,125 kg ( 1.haftadaki civciv kiitlesi)

p =1000kg/m’ ( suyun yogunlugu)

R = 0,03101m olarak civcivin 1.haftadaki ¢ap1 bulunmus olur.

e Civcivin iirettigi 1s1 miktar1 belirlenir.

(Tey = T;)3a

q= —EJ (4.22) no’lu denklem kullanilir
P

T,, = Ortalama civciv viicut sicakhigi=40°C

T, = L.hafta iin gerekli radyant alt1 sicaklig1 =32°C
o =9 keal/m’h°C (kabul)

G = 6,96 kcal/kgh olarak hesaplanmis olur

e Civeivin T, sicakliginda ortama verdigi is1 miktar1 bulunur.

;AT
qgis——— — — (4.25) no’lu denklem kullanihir
m

T/ =24°C (1.hafta igin Cizelge 4.2)

q, =13,92kcal/kgh olarak hesaplanms olur.
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e Civcivin sistem olarak diisiiniildiigii durumda termodinamik dengeyi saglayabilmek icin

gerekli Q4 enerjisi bulunur.

Qui, =y~ keallkgh

Qu, = 13,92 6,96 = 6,96 keal/kgh

e Tek bir civeiv diisiiniilerek gerekli 1s1 miktarinin belirlenmesi.

m = 0,125kg
de -m
, S 4.26
Qua, = (4.26)
Ac= Civeivin kesit alani [m’]
Ac=m-R? =7-(0,03101)° = 0,00302 m’ (4.27)
6,960,125 :
ro=——2 222288  keal/hm’
Qoi, =4 0030 -

Boylece arada olusan enerji farkini karsilayabilmek igin birinci haftada birim zamanda birim
alana verilmesi gerekli olan 1si miktar1 bulunmus olur. Birinci hafta igin yapmis oldugumuz
hesaplamalar, degisken sartlar gozoniinde bulundurularak, yetigme siiresini kapsayan diger
haftalar i¢in de tekrarlanr.

Tiim haftalar igin yapmis oldugumuz hesaplamalara gore Cizelge 4.5.olugturulur.

Bu gizelgede goriildiigii gibi, radyant isitict ile direkt verilmesi disiiniilen Q:,‘,‘[kcal/'hmz]
degerleri, civcivin bilyiimesi ile ters orantiidir. Haftalar ilerledikge Q7 degeri azalmaktadir.

Buna gore radyant isiticinin direkt altindaki etki alam ile yapmasi gereken 1gmim miktarinin da

azalmasi gerekmektedir. Iste bu noktada hareketli radyant isiticilarin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
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4.3.3.2. Kapasitesi onceden belirlenmis olan radyant isiticinin yiiksekliginin

(kotunun) tesbiti

Kapasitesi daha nceden belirlenmis olan radyant 1sttici ile, ayarlanan yiiksekliklere bagl olarak
degisim gosteren etki alam arasinda, radyasyon enerji degisimi olugur. Iste bu béliimde segilen

radyant 1siticinimn, 1gimimla etki alanna verdigi 1s1 miktarinin, cihazin yerden yiiksekligine bagl

olarak ne gekilde degistigi teorik olarak hesaplanmaya ¢alisilacaktir.

i T =297°C
g, =Cevrenin yayicilik degeri= 0,6

T, =Borunun yiizey sicakligi= 623 °K

€, =Borunun yayicilik degeri= 0,7

- .. A, =Borunun yiizey alani (m®)

Radyant 1siticiin iistiinde bir de reflektér bulunmaktadir. Bu durumda isiticmin gematik resmi
yukarida goziiktiigii sekilde olacaktir. Ayrica reflektor, boru ve gevre sartlari arasinda olusacak

direng devresini agagida gosterildigi gibi ¢izebiliriz.

L/ Eb’-

Sekil 4.10 Ortam, reflektor ve radyant boru arasinda olusan direng devresi
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15e. .

Reflektsr izoleli bir cisim gibi diigiiniildiigiinden Ey = J; yani =0 olacaktir. Borudan

¢ikan radyasyonun yarisi gevreyi gordiigii icin radyant borunun reflektorii gorme faktorii Fy =
0,5 olur. Diger yarsi ise reflektorii gordiigiinden borunun reflektorii gorme faktorii Fi = 0.5

*dir

Ao

Ap alanindan gegen 1gmnlarm tamam reflektorii gormektedir. Bu yiizden Fp, = 1 olur.

Ap.For=A:. Fop (4.28)
Ap = A . Fop

Reflektorden ¢ikan ismlarin hepsi oday1 gordiigii iin, Fr = Fip dir

A, .F=Ap olur. (4.29)

Bulunan kullanarak borunun etki alanma direkt 1smm ile verdigi isi miktarm su sekilde

hesaplayabiliriz :
E, -E
Q= Bz = (4.30)
b I R ¢
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B e B (4.31)
R, R;«+Ry R,

E;, =o-(T,)* (4.32)
E, =o-(T.) (433)

Degerlerin yerine konulmast halinde Qu, = 10.500 keal/h  gikar.
Diger bir taraftan kullanmay1 diisiindiigiimiiz 24 m boyunda ve toplam 36 kW giiciine sahip
radyant 1siticnin yerden yiiksekliklerine bagh olarak belirlenmis etki alanlar ise asagida

gosterildigi sekilde olusmaktadir.

Cizelge 4.4. Radyant isiticinin yiiksekligine bagh olarak degisen etki alanlar (Systema,1997)

Yiikseklik : D (m) Etki Alani: A (m’)
0,8 36
1 48
1,6 60
2 i
'7 2.4 84
P 28 96

Civeivin sistem olarak diisiiniildiigii durumda, termik dengenin saglanabilmesi igin birim alana

ismimla verilmesi gerekli olan 1s1 miktarlarmnmn ( Q' [kcal/hmz] ) birinci haftadan sekizinci

haftaya kadar diisiis gosterdigi belirlenmistir.

Diger bir taraftan radyant isiticinin cevresiyle yapacagi ismm miktari (th), radyant 1siticinin

yiikseltilmesi ile agagida olugacak etki alanmin biyiimesine paralel olarak diisiis gostermektedir.

Yani radyant siticinin yiiksekligi arttirildiginda Qy, degerleri ile hesap yapildiginda [QA—N)
E

termik dengeyi kargilamaya yonelik radyant 1sitict mesafeleri belirlenmis olur.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu caligmada, radyant isiticilara genel agidan bakilmus, aralarinda simflandirmalar yapilmus,
isiimla 11 gegisi  prensibine dayanan radyant isiticilarin uygulama alanlarindan
bahsedilmistir. Calismanin amacmna yonelik olarak, civcivlerin fizyolojik ozelliklerine
deginilmis ve et tavukgulugunun diinyada ve Tiirkiye’de sektdr olarak ne seviyede oldugu
anlatilmaya ¢aligilmistir. Kiimes i¢i konfor sartlarnin, sekiz haftalik biylime periyodunda,
civcivlerin yetisme performans: {izerindeki etkileri arastrilmig ve bu degerlerin tam

saglanmasi durumunda elde edilecek kazanglara deginilmistir.

Civeiv yetistirme kiimeslerinde, konfor sartlari saglamaya yonelik diger 1sitma sistemlerinin
yerine rtadyant siticilarn kullamlmast halinde ortam sartlarinda saglanacak iyilestirmeler
aragtirlmustir. Civeivlerin bulunmalari gereken ve yasamalari igin gerekli minimum enerjiyi
iirettikleri ortamin konfor sicakliklarinin yetistirmenin ilk giiniinden  itibaren azaldif1
belirlenmistir. Radyant isiticinin etki alani ile yapacagi isimnim miktarinin aradaki mesafeye ve
dolayisiyla etki alanmnm biytuklugiine bagh oldugu analgilmistir. Azalan 1si ihtiyaci
dogrultusunda civcivin termik dengesinin ve dolayisiyla ihtiyaci olan konfor sicakliklarmin,
radyant 1siticin civeivlerin bulundugu ctki alani ile arasindaki mesafenin degistirilmesiyle

saglanabilecegi belirlenmistir.

Bu amaca yonelik olarak, hareketli radyant 1siticilarm kullanimmnin - uygun olacag1
diisiiniilerek sekiz bin civeiv kapasiteli bir kiimeste deneysel verilere dayamlarak kapasite
tesbiti hesaplama metodu dnerilmistir. Ornek sistemde kapasitesi belirlenen sistemin birinci
haftada yerden yiiksekliginin 0,8 m ve buna bagh olarak da etki alamnin 36 m’ olmasi
gerekirken son hafta yiiksekligin 2,8 m ve etkin alanin 108 m* oldugu gdriilmiistiir. Sistemin
hareketli yapilmasi sonucu ilk haftalarda gereksiz yere isitilacak alanlarin azaltilmasi ve
dolayisiyla enerji gereksiniminin distigi bulunmustur. Bunun yaninda civcivler igin gerekli
olan konfor sicakliklarmin tam olarak saglaniyor olmasi yemden yararlanma oraninin

yiikselmesini, dolayistyla isletme maliyetinin azalmasini saglamaktadur.




