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ONSOZ

Medeniyetin ilerleyisi ve enerji kullaniminin artis1 ile yanginlar bir parelellik gostermis, bu
nedenle enerji kullanimu, yiiksek binali sehirlesmesi ve sanayilesmesi giderek artan
tilkelerin yangin istatistiklerine bakildiginda, yanginlarda da belli bir oranda artis gozlen-
mistir.

Ulkemize gelince, bir ¢ok yangindan sonra senaryo hep ayni olmug, yangindan hemen sonra
biiyiik yakinmalar olmus, gazetelerde spekiilasyonlar yapilmig, sonra da konu unutulup
gitmigtir.

Son iki ii¢ yil igerisinde iilkemizde de yangin olaylarina karg1 bir ilginin baglamasi, bu
endiistrinin gelismesinde biiyiik rol oynayacak sigorta sirketlerinin de konulara egilen
uzman yoneticilerin i bagina gelmesi umut vericidir.

Hazirladigim bu tezde otomatik yangin giivenlik sistemleri incelenmig, sulu sprinkler sis-
temleri detayli olarak incelenmistir.

Caligmalarimda beni yonlendiren danismanim Dog. Dr. Muhittin SOGUKOGLU’na, ben-
den bilgi, tecriibe, dokiiman ve ilgilerini esirgemeyen EMO Teknik Malzeme Tic.. ve San.
Ltd. Sti. Yéneticilerinden Mustafa DEGIRMENCT’ye, Sistem Coziim Ekibinden Alper
DiPI’ye, Inter Sigorta Risk Yonetimi Yonetmeni Funda ERDEMIR’e, GENSER’den
Teknik Miidiir Giircan GURERI’ye ve Itfaiye Vakfi Yoneticilerine tesekkiirlerimi sunmayi
bir borg bilirim.

Ocak 1999
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OZET

Ilk yangindan korunma talimat1 1579°da III. Murat’in fermani olup, fermanda belir-
tildigi gibi merdiven, kazma, kiirek, kanca, bir ka¢ kova su ve kum ile sondiirme isle-
mi ne yazik ki bazi okullarimizda ve resmi dairelerimizde hala kullanilagelen bir me-
tottur.

ABD’de manuel ve otomatik yangin ihbar alarm, algilama ve sondiirme sistemleri ge-
lismis ve bir asirdan fazla bir siirede kullaniliyor olmasina ragmen, iilkemizde modern
anlamda ilk yangindan korunma yonetmeligi Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesi tarafin-
dan 1992°de hazirlanmigtir. Fakat bu yonetmelik su an icin yetersizdir.

Yangindan korunmanin aktif ve pasif 6nlemleri vardir. Pasif 6nlemler yer seciminden
yap1 malzemeleri secimine, techizattan i¢ dogemeye kadar tiim alanlari1 kapsamakta
olup, aktif 6nlemler ise manuel sistemlerden otomatik sistemlere kadar tiim ihbar, al-
gilama, alarm ve séndiirme sistemlerini icermektedir.

Giiniimiizde giderek artan modern ve pahah binalarin yangmn afetine kars: korunma-
sinda en etkin aktif onlemlerden olan otomatik sprinkler sistemleri iilkemizde de yay-
gimlasmaktadir. Ancak sprinkler tesisatlarindan istenen sonuclarm almmasi, hem pe-
riyodik testlerin rasyonel yapilabilmesi hem de sigorta sirketleri primlerinde yiiksek
oranlarda indirimlerin saglanabilmesi agisindan belli bir standarda uygun tesis edil-
meleri ve sistemin ¢alismasi igin gerekli tiim fonksiyonlarin eksiksiz saglanmasi gerek-
mektedir.

Elde edilen bilgiler ve yapilan aragtirmalar gostermigtir ki, diger onlemlerle beraber
1slak borulu sprinkler sistemiyle korunan bir ila¢ deposu sigorta edildiginde primler-
de %50’lere varan indirimler olmakta ve sistem kendisini kisa siirede amorti etmek-
tedir.

Ulkemizde meydana gelen bityiik endiistriyel yanginlardan sonra biiyiik holdingler
kendi biinyelerinde risk yonetimlerini olusturmaya baglamiglardir.

Anahtar Kelimeler:

1. Yangn sondiirmenin teorisi

2. Sprinkler sisteminin ekonomikliligi

3. Otomatik sondiirme sistemleri

4. Islak borulu sprinkler sistemleri ve komponentleri
5. Sprinkler sistemlerinin projelendirilmesi



ABSTRACT

First fire protection by Murad the third which includes using stairs, pickax, shovel,
hook and a few bucket of water and sand have been still using in our schools and
official buildings since 1579.

Although advanced manuel systems, automatic fire denunciation systems, fire alarm
systems, fire perception systems and fire extinguisher systems have been applied for
more than one century in USA, first fire protection regulation was prepared by
Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesi in 1992 in our country.

Fire protection requires taking passive and active precautions. Passive precautions
are to choose place, fire-resisting building materials and equipments. Active precau-
tions require applying all fire denunciation systems, fire alarm systems, fire percep-
tional systems and manuel systems.

The automatic sprinkler systems that are proven to be one of the most effective pro-
tection against fire disaster, recently, became increasingly popular in protecting most
modern and costly buildings also in our country. However, sprinkler systems should
be installed in accordance with a recognized international standart and equiped with
all necessary monitoring devices, so one could get satisfactory results from these sys-
tems in case of fire.

The obtained informations and researches showed that insuring the medicine ware-
house protected by wet-pipe sprinkler system a long with other precautions men-
tioned above results in insurance reduction by up to 50%, so doing, sprinkler system
amortizes by itself at a short time.

High holding companies are beginning to build risk management department in
their own structure after high industrial fires in our country.

Keywords:

1. Theory of fire extinguishing systems

2. Economics of sprinkler systems

3. Automatical fire extinguishing systems

4. Wet-pipe sprinkler systems and components
5. Method of projecting sprinkler systems
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1. GENEL BILGILER

1.1 Girig

Insanligs tehdit eden, mal ve can kaybina neden olarak iiziintiiye sevkeden pekcok olay, sii-
rekli olarak giincelliklerini ve 6nemini koruduklar: halde ¢ogunluk itibariyle meydana ge-
lisinden hemen sonra unutulmakta ve alinmasi gereken koruyucu 6nlemler, biiyiik bir bolii-
miiyle ihmal edilmektedir.

Genellikle umursamadigimiz, hatta farkina bile varamadigimiz, ancak bedelini ¢ok biiyiik
maddi ve manevi kayiplarla, bazen de en ¢ok sevdigimiz insanlarin hayatlanyla 6dedigimiz
felaketlerden biri hig siiphesiz ki yangindir. Tiim diinyada insanlar bu konuda ihmal ve vur-
dumduymazlik icerisinde bulunuyorlarsa da, dzellikle iilkemizde bu bariz bir sekilde ken-
dini gostermektedir.

Insanligin geligimi, teknolojik gelisime paralel olarak siirmekte ve bu gelisim, daha ¢ok
enerji kullanimu ve yeni faaliyet sahalar1 agilmasini, binalarin daha kompleks hale gelmesi-
ni gerektirmektedir. 1940’larda endiistride kullanilan kimyasal madde miktar1 300 bin civa-
rinda iken, 1988’de 8 milyona ulagmigtir. Giintimiizde her y1l 300 bin yeni kimyasal mad-
de iiretilmektedir. Boylece hammadde, yar1 mamul ve mamul madde stoklarinin kapasite-
ye paralel olarak siirekli artmasi, endiistriyel tesislerde biiyiik yangin yiikleri olugturmakta,
giivenlik tedbirleri olarak yapisal ve yangin yiikiine bagiml bir¢cok onlemler alinma mec-
buriyetini ortaya koymaktadir. Bu endiistriyel gelisimin bir siireci olarak birgok petrol tiire-
vi plastik iirlinlerin yap: biinyesine girmesi de yapilar i¢in alinmasi gerekli giivenlik tedbir-
lerini zorunlu olarak arttirmaktadir.

Diinyadaki endiistriyel geligim, yangin tehlikeleri ve hasarlarinin da artisina sebep olmak-
tadur. Istatistiklere gore 6rnegin; B. Almanya’da maddi hasar degeri 1 milyon DM’1 gegen
yangin sayist 1977 yilinda 156 iken 1982 yilinda bu say1 294°e, toplam hasar 1978’de 853
milyon DM iken 1982’de 1.400 milyon DM’a yiikselmistir. ABD’de 1977°de 3264000 yan-
ginda 7395 sivil hayatim kaybedip 4,7 milyar dolar maddi hasar meydana gelirken, 1988°de
2436500 yanginda 6215 sivil hayatim1 kaybetmis, 8,4 milyar dolar maddi hasar meydana
gelmistir.

Kisi bagina diigen yillik ortalama enerji kullamim miktariyla yangin sonucu meydana gelen
can kayiplar: arasinda da benzer iliski bulunmaktadir. Ornegin, diinyada kisi bagina engok
enerji kullanan ilk ii¢ iilke ABD, Kanada ve Ingiltere’de istatistiklere gore yangin nedeni ile
yillik can kaybi, diger iilkelere nazaran daha fazla olmaktadir.
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Giiniimiizde yangmnlarin ¢ogu kaderin bir tecellisi degil, kendi ihmal, bilgisizlik ve tedbir-
sizligimizin bir neticesi olarak meydana gelmektedir. Yangin olay1 ile fonksiyonel olarak
iligkisi bulunan herkesin egitilmesi bilinclenmesi ve sartlara gore gerekli tedbirleri almasi
veya aldirmasi gerekmektedir.

Vatandaglarimizin ¢ogunda bu olay ekonomi agisindan bakilmakla beraber insanlar: reha-
vete siiriikleyen ve ihmal batakligina diigiiren en 6nemli etkenin ekonomi yaninda sigorta
faktorii oldugunu gozardi edemeyiz. Yerleri ve duvarlar granit tagindan insa edilmis, i¢ d6-
seme hususunda da higbir fedakarliktan kacinilmamug bazi igyerlerinde yangin giivenlik 6n-
lemlerinin alinmamig olmas: agiklanamaz bir durumdur. Bunun boyle olugunun sebebi sis-
temin kendisini kisa siirede amorti edeceginin izahat1 yapilamamis olmasindandir.

Ulkemizde birgok bolgelerde de yanhs bir sekilde kadercilik anlayig: hiikiim siirmekte olup
alinan yangin 6nlemlerine sadece resmi formalite agisindan bakilmaktadir. Pekgok modern
isletmelerde dahi alinan basit 6nlemler yeterli goriilmekte, en 6nemlisi, bu 6nlemlerin igler-
liligini koruyup korumadiklar1 gecen siire icinde kontrol edilmemekte, bakimlari yapilma-
makta ve egitilmig personel istihdam edilmemektedir.

Yangin olayi, sonuglarina bakilarak nerede ve ne zaman meydana gelecegi 6nceden biline-
meyen bir afettir. Bilinen tek gey; is1, oksijen ve yanic1 maddenin uygun sartlarda biraraya
gelmesi halinde yanma olayinin meydana gelebilecegidir. Yangin da kontrolden ¢ikmug bir
yanma oldugundan, istegimiz diginda herhangi bir an ve yerde olugan bir yanma olay: der-
hal yangina déniigecektir. Bunu 6nlemek i¢in erken algilama, alarm, ihbar ve sondiirme sis-
temleri gelistirilmigtir. Alinan tiim bu giivenlik tedbirlerinin yaninda insan egitimi ve psiko-
lojisi de yangin 6nleme ve s6ndiirmede en biiyiik etkenlerden biridir. $imdi yanma ve yan-
gin olayma bir bakis yapalim.

1.2 Yanma ve Yangmn

Insanlar yangin hakkinda ilk bilgiyi kiigiik yagta iken alirlar. Herkes bilir ki; yangm yanici
maddeyi oksijenle birlegerek tiiketir ve bunun sonucunda da 1s1 ve 151k meydana gelir. Nor-
mal halde bu kadar, herkes tarafindan bilinen bir gergektir. Bununla beraber, yanginla mii-
cadele eden itfaiyeciler bundan bir veya iki adim daha fazla bilgi sahibi olmalidirlar. Ozel-
ﬁide de; devam eden kimyasal reaksiyonlar, yanginin yayilmasi i¢in; 1s1 transfer yontemle-
ri, yanic1 maddelerin dogasi, yapisi ve yanginin ihtiyag duydugu gevre sartlar: hakkinda da-
ha ¢ok bilgi sahibi olmalidirlar. Bu bilgiler itfaiyecilerin yanginla miicadele edip kazanma-
sin1 saglayacak unsurlardir.



Yangin ve yanma bir ¢ok insan tarafindan karnigtirilan iki kelime olmasina ragmen, itfaiye-
ciler bu ikisi arasindaki fark: gayet iyi anlamalidirlar. Yanma "bir yanici1 maddenin hizli bir
sekilde ve kendi kendine oksidasyona ugramasi"dir. Yangin ise; bu hizli yanma reaksiyonu-
nun kontrolden ¢ikmasi halidir.

Yakatlar cogunlukla havadaki oksijenle birleserek oksitlenirler, ancak bazen bu iglemi yapa-
cak baska maddeler de vardir. Normalde havanin % 21'ini oksijen, % 78'ini ise nitrojen (ya-
ni azot) olusturur. Geriye kalan %1 ise; su buhari, neon ve karbon dioksit gibi diger gazlar-
dir.

Eger bir yanginda oksitleyici olarak oksijen kullanilmiyorsa, bu gorevi klorin ve klorinli
kimyasallar iistlenirler. Baz1 maddeler, kimyasal bilesenlerinde ihtiya¢ duyduklari oksijeni
ihtiva ettiklerinden, yanma igin digaridan bir oksitleyiciye ihtiyag duymazlar. (Eger itfaiye-
ciler bulunduklar1 ortamda kendilerinin nefes almalarin1 saglayacak kadar oksijen bulunma-
dig1 halde yanginin devam ettigini fark ederlerse, ortamda bagka bir oksitleyici madde bu-
lundugunu diigiinmelidirler). Kendi kendini oksitleyici bu malzemeler; organik peroksit gi-
bi, isimleri i¢cinde bulunan oksit ve oksalat kelimelerinden tanmimlanabilirler.

Yanma; "hizl1 bir oksidasyon iglemi" olarak tanimlanmustir. Yanma (yani ategin) kontrolden
cikmasina ise "yangin" diyoruz. "Yanma" olarak tanimlanan hizli oksidasyon “tiiterek yan-
ma ve serbest alevli, yanma olarak” iki sekilde meydana gelir. Fakat oksidasyon iglemi her
zaman hizli degildir. Bazen gok yavas, bazen de ¢ok ani olarak gergeklegebilir. Oksidasyo-
nun bu sekilde; ¢ok yavag veya ¢ok ani gelismesine "yanma" denmeyip, sirastyla “paslan-

ma" ve "patlama" denir.

Cok yavas oksidasyon; "paslanma" olarak bilinir. Metaller oksijenle direkt temas halinde
bulunduklarinda paslanirlar. Paslanmay: énlemek i¢in metallerin yiizeyine, oksijenle tema-
sin1 kesmek ve boylece de oksitlenmeyi 6nlemek i¢in, ince bir film geklinde yag tabakasi

siiriiliir.

Ani oksidasyon ise; "patlama" olarak degerlendirilir. Ornegin; figek icindeki kapsiiliin ates-
lenmesi sonucu gergeklegen patlama boyle bir reaksiyondur.

1.3 Is1 Kaynaklar

Is;; molekiil hareketlerinin sebep oldugu ve maddenin ataletiyle agiklanabilecek bir enerji
tiirtidiir. Molekiiller siirekli hareket ettikleri i¢in, sicaklik derecesi dikkate alinmaksizin, her

madde bir miktar 1s1ya sahiptir. Madde 1sitildifinda molekiillerin hareket hizlan artar ve bu
KSR HERETIN KIROLY
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da maddenin sicakligini yiikseltir ve bdylece molekiillerin hizin1 artiran herhangi bir olay
maddede 1s1 iiretimine sebep olur. Is1 enerjisinin bes temel kaynag1 vardir, bunlar:

* Kimyasal,

» Elektriksel,

» Mekanik,

« Niikleer, ve

» Solar (Giineg) kaynaklardur.

1.3.1 Kimyasal 1s1 enerjisi

Kimyasal 1s1 enerjisi; baz1 kimyasal reaksiyonlar sonucu agiga ¢ikan enerji tiiriidiir. Is1 lire-
tilmesine sebep olan dort kimyasal reaksiyon vardir. Bunlar; yanma 1sis1, kendi kendine
1sinma, dekompozisyon 1sis1 ve ¢oziilme 1sisidir.

a. Yanma 1si1s1

Yanma 1si1s1; yanma reaksiyonu (oksidasyon) sonucu olugan 1sidir. Malzemelerin yanmasi
sonucu agi§a ¢ikan 1s1 miktar1 malzemenin cinsine bagh olarak farklhiliklar arz eder. Bu ba-
71 malzemelerin digerlerinden daha ¢ok 1s1 ¢ikardigimn bir gostergesidir.

b. Kendi kendine 1sinma

Kendi kendine 1s1nma; organik maddelerin disaridan bir 1s1 almaksizin sicakliginin yiiksel-
mesidir. Kendi kendine 1sinma, yeterli miktarda havanin bulunmadigi ve dogal sogutmanin
gerceklesmedigi ortamlarda olugur (Is: diisiik hizli kimyasal bozulma sonucu agiga ¢ikar).
Bir kutu icine konulup bir kiisede unutulan yagh bez pargalarinin tutugmasi buna drnek tes-
kil eder. Eger agi§a cikan 1s1y1 tahliye edecek yeterli bir havalandirma mevcut degilse, za-
manla olugan 1s1 bez pargalarim tutugturacak kadar yiikselir ve yanma baglar. Isinma reak-
siyonu hiz1; sicaklifin her 10 °C artmasina karsilik iki katina ¢ikar ve bu iglem katlanarak
devam eder.

¢. Dekompozisyon 1si1s1

Dekompozisyon (giiriime) 1s1s1, genellikle maddelerin bakteriyel aktiviteler sonucu bozul-
masiyla ac1a ¢ikar. Bazi hallerde bu bilesenler ¢ok kararsiz davranabilirler. Bu durumda 1s1
cok hizli bir sekilde agiga gikar ve bu hadise patlama seklinde de goriilebilir. Baz1 durum-
larda ise; reaksiyon sonucu ismin acgiga ¢ikisi daha yavag cereyan eder. Bu reaksiyon yap-
rakla kanigik giibre y1ginlarinda sik sik goriiliir. Is1 ag1ga ¢ikmasina sebep olan organik mal-



zemelerdeki bu bozulma soguk havalarda yiginda bir delik agilmasi halinde, yigindan yiik-
selen sicak buharlar ve su buhar seklinde gozle goriilebilir.

d. Coziilme 1s1s1

Coziilme 18151, baz1 malzemelerin bir sivi iginde ¢oziilmesiyle aciga ¢ikar. Suda ¢éziilen ba-
21 asitler o kadar siddetli reaksiyona girerler ki, aci1§a ¢ikan 1s1 bir patlamayla etrafa sicak
" su ve asit sicramasina sebep olur.

1.3.2 Elektriksel 1st enerjisi

Binalarin ve arabalarin hasar gérmesine sebep olan yanginlarin bir ¢oguna elektrigin sebep
oldugunu sikca duyariz. Elektrik, yakinindaki her hangi bir yanici1 maddeyi tutugturacak ka-
dar yiiksek 1s1 ag18a ¢cikarma kabiliyetine sahiptir. Elektrik 1s1 olusumuna bir ¢ok yolla se-
bep olur. Bu kisimda yaygin olarak kargilastigimiz bir kag yolu anlatacagiz.

a. Rezistans 1sisi

Rezistans 1s1s1, tel veya cihaz gibi bir iletkenden gegen elektrik akimmnin tirettigi 1sidr.
Eger kablo kesiti ¢ekilen akim miktarina uygun degilse, rezistans 1sist artar. Seyyar kablo-
lara bir ¢ok cihazin baglanmasi ve akim tagima kapasitesinin asilmasi rezistans 1sis1 dolayi-
styla yanginlara sebep olur. Eger iletken tel bir yere siki bir sekilde sarilmigsa da rezistans
1s1s1 agiga ¢ikar. Bundan dolay: yanginlar genellikle bir masa veya sandalyenin ayagina sa-
rilmig kablolardan cikar.

b. Dielektrik 1sisi

Dielektrik 1s1s1, yliksek frekanstaki dogru akim veya alternatif akimin iletken olmayan mal-
zemeler iizerine uygulanmasiyla agiga cikar, ve mikrodalga firmnlar bu prensiple caligirlar.
[letken olmayan malzeme dielektrik 1s1yla 1sitilmaz, ancak elektrikle siirekli temasla 1sitila-
bilirler. Bu bir malzemenin bir ¢ok kiiciik 1gmnla bombardiman edilmesiyle benzerlik arz eder.

¢. Kacak akim 1s1s1

Kagak akim 1s1s1; eger kablo biitiin akimi tagiyacak sekilde izole edilmemigse olusur. Baz:
akimlar kablonun etrafindaki malzemeler iizerinde (binanin duvarlari gibi) topraga gitmeye
caligirlar. Aym akimlar bu iglemi gergeklestirirken 1s1 ag¢1a ¢ikmasmna ve dolayisiyla da
yanginlara sebep olabilirler.



d. Ark 15181

Ark 1s1s1; akim her hangi bir sekilde engellenmesi halinde ortaya ¢ikan 1sidir. Bu da agik
olan bir switch veya gevsek baglanmus bir klemens sonucu olugabilir. Ark 1s1s1 ¢ok yiiksek-
tir ve gcogunlukla etrafindaki plastik malzemelerin ve hatta iletkenin erimesine sebep olabi-
lir. Endiistriyel tesislerde yaygin olarak kullanilan ark kaynaklari bu 1siya en giizel 6rnek-
tir. Burada kaynak elektrodu eriyerek metalle birlesmektedir.

e. Statik elektrik

Statik elektrik; bir yiizeyde pozitif, diger bir yiizeyde ise negatif yliklenmeye sebep olur. Bu
iki ylizey birbirine yaklagtirildiginda (insan parmaklarinin kap1 tokmagina yaklagmasi gibi)
kiiciik bir kivilcima veya soka benzer bir ark olugur.

Elektriksel acidan birbirine iyi bir gekilde baglanmamis kaplardan birinden digerine yanici
bir siv1 aktarilirken yangin ¢ikarsa, bunun sebebinin statik elektrik oldugu kanaatine varila-
bilir. Bu sebepledir ki ugaklara yakit ikmali yapan yakit tankerleri ile ugaklar ikmalden 6n-
ce bir kablo vasitasiyla birbirlerine baglanirlar. Benzin istasyonlarinda yakit pompast top-
raklandigindan ve ayrica tabancayla arabanin metal aksami temas halinde bulundugundan,
otomobillerde boyle bir baglantiya gerek yoktur.

Yildinm da ¢ok yiiksek bir statik elektriktir. Buluttan buluta, buluttan yere veya yerden bu-
luta bosalan milyarlarca volt degerindeki statik elektrik 33.300 OC'den fazla sicaklik olug-
turacak 1s1 tiretilmesine sebep olur.

1.3.3 Mekanik 1s1 enerjisi

Mekanik 1s1; siirtiinme veya sikistirma (kompresyon) seklinde iki yolla olusur. ‘Siirtiinme
1s1s1; kontak halindeki iki yiizeyin birbirine siirtiinmesi sonucu agiga ¢ikar. Yiizeylerin bir-
biri {izerinde kuru temas halinde hareketi sonucu 1s1 ve/veya kivilcim olugur. Kompresyon
18181 ise; bir gazin sikigtirilmasi sonucu meydana gelir. Dizel motorlarin bujisiz ¢caligmasi bu
prensibe bir 6rnektir. Bu sebepledir ki; temiz hava teneffiis cihaz tiiplerinin, doldurulduk-
tan hemen sonra, sicak oldugu goriiliir.

1.3.4 Niikleer 1s1 enerjisi

Niikleer enerji atomlarin fisyon veya fiizyonu sonucu olugur. Kontrollii ortamlarda fisyon
buhar tiirbinlerini cevirip elektrik iiretecek sicak su veya buharin olugturulmasinda kullani-
Iir. Fiizyon ise; heniiz kontrol altina alinamadifindan ticari olarak kullanilmamaktadur.



1.3.5 Solar 1s1 (giines) enerjisi

Giinegten diinyaya elektromanyetik radyasyonla iletilen enerji solar 1s1 enerjisi olarak ad-
landinlir. Solar enerji diinya yiizeyine dagildigi icin bir yangini baglatamaz. Bununla bera-
ber solar enerji mercek ve benzeri bir aragla bir yanici madde tizerinde odaklanirsa, o mad-
deyi tutugturacak 1smin madde {izerinde olugmasina sebep olabilir.

1.4 Is1 Transferi

Bir ¢ok dogal fizik kurali 1s1 transferi ile aciklanmaktadir. Bunlardan biri “Is1 Akis Kanu-
nu”dur ve bu kanuna gore 1s1 sicak bir maddeden soguk bir maddeye dogru hareket eder. Iki
maddenin temasi halinde daha soguk olan madde diger maddeyle ayni 1s1ya ulagincaya ka-
dar sicak olandan 1s1 absorbe eder. Yanmakta olan bir binanin {iretti§i 1s1 agagida agiklanan
li¢c yontemden biri veya hepsiyle birlikte yangin mahalinden bagka yerlere iletilir. Bunlar si-
rastyla; kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyondur. Asagida bu transferlerin nasil gercek-
lestigi aciklanmaktadr.

1.4.1 Kondiiksiyon

Bir cisimden digerine 1s1 iki cismin birbirleriyle temas etmesi veya aralarinda iletken bir
baglanti kurulmasi ile tagmabilir. Bir binanin bodrumunda ¢ikan yanginin borular 1sitma-
st sonucu bir ka¢ oda Stedeki duvarlarin arasinda bulunan ve bu borularla temas halinde
olan yanicilarin tutusmasi, buna drnek olarak verilebilir. Tletilecek 1stnin miktari ve hiz1, 1s1-
nin iletildigi malzemenin iletkenligine baglidir. Biitiin malzemeler ayni 1s1 iletkenligine sa-
hip degillerdir. Aluminyum, bakir ve demir iyi, buna karsin; kece, kumag ve kagit gibi lifli
malzemeler kotii iletkenlerdir.

Molekiillerinin hareketleri dolayisiyla siv1 ve gazlar katii iletkenlerdir ve hava daha da ko-
tli bir iletkendir. Bu sebepledir ki binalardaki ¢ift cam ve ¢ift duvarlarda izolasyon madde-
si olarak hava kullanilir. Liflerin kiiciik parcalara aynlip sikistinlmasiyla olusan fiberglas
iyi izolasyon saglar, ciinkii malzeme kotii iletkendir ve buna ilave olarak da iginde olugan
hava bosluklan iletkenligini daha da azaltir.

1.4.2 Konveksiyon

Konveksiyon, 1sinin sivilarin veya havanin hareketiyle iletilmesi olay:dir. Bir cam kap ige-
risinde su 1sitilirsa suyun kap icerisindeki hareketi rahatlikla gozlenebilir. Suyun igerisine
talag konulursa hareket daha net goriilebilir. Su 1sitildifinda genlesir ve yogunlugu azalr
bunun sonucu yiikselmeye baglar. Yine bu sebeple kalorifer radyatoriintin yanindaki hava
1sinir ve genlesip yiikselmeye baglar. Isinan hava yiikselince soguk havanin yerini alir ve



soguk hava daha alt seviyelere iner. Sivilar ve gazlar 1sitildiginda kendi i¢lerindeki molekii-
ler hareket artar. Molekiillerin bu hareketi 1s1 kondiiksiyonunda anlatilandan farklidir ve 1s1-
nin konveksiyon yoluyla transferini saglar.

Bir binada 1sinan hava genlegir ve yiikselir. Bu sebeple yangin iist bolgelere konveksiyon
sonucu sirayet eder bununla beraber hava akimu 1s1y1 herhangi bir yone de tasiyabilir. Kon-
veksiyon 1sin genellikle kattan kata, odadan odaya ve bdliimden béliime nakledilmesine
sebep olur. Yangmnin koridorlara, merdiven sahanliklarina, asansor saftlarina, duvarlarin
arasina ve ¢ati1 aralarina sirayet etmesi 1sinin konveksiyonla iletilmesi sebebiyledir. Eger
konveksiyonla taginan 1s1 yiikselmesini engelleyen bir tavan veya benzeri bir engelle karg-
lagirsa yiikselecegi bir bogluk buluncaya kadar bu engele paralel hareket eder. Tavan bo-
yunca hareket ederken duvarla karsilaginca duvar boyunca dégemeye dogru hareket eder ve
daha fazla havayi 1sitarak yiikselmesini saglar. Isinan hava tavana garptiginda bir mantar gi-
bi agilarak etrafi kaplar. Konveksiyon yangin miidahalelerinde ¢ok biiyiik bir etkiye sahip-
tir ve havalandirmayla dogru yonlendirildigi taktirde, kondiiksiyon ve radyasyon da kont-
rol edilebilir.

Is1 transfer gekillerinin ayrilmasinda siklikla hatalar yapihir. Omegin; alevle temas konvek-
siyona bir 6rnek tegkil eder. Eger bir malzeme yanici buhar ¢ikaracak kadar isitilirsa, bu bu-
har tutugabilir ve alev gikarabilir. Bu buharla veya alevle temas edilen maddelerin 1silar1 da
tutusma sicakhgina kadar yiikselip tutusup yanmaya baglayabilir.

1.4.3 Radyasyon

Hava kotii bir iletken olmasina ragmen 1sinin her hangi bir ara¢ olmaksizin havada iletildi-
gi kesindir. Giinegin 1s1s1 bize direk temas olmaksizin (kondiiksiyon) veya gazlarin tagima-
siyla (konveksiyon) ulagmaz. Bu 1s1 transfer yontemi 1s1 dalgalarinin radyasyonu olarak bi-
linir. Is1 ve 151k dalgalar1 dogal olarak benzerdir, ancak dalga boylar farkhidir. Is1 dalgalan
151k dalgalarindan daha uzundur ve bazen "infrared 1ginlar" olarak adlandirilirlar. Bir obje
1s1 radyasyonuna maruz kalinca objenin yiizeyindeki 1s1 dalgalar halinde yayilir. Radyasyon
bir yanginin o yanginla temas halinde olmayan bagka yerlere sirayet etmesinin en biiytik se-
beplerinden biridir. Termal radyasyona maruz kalan cisimlerinin 1s1sinin ok hizh bir gekil-
de artmas1 dolayisiyla radyasyon 1sis1 yanginlarin yayilmasinin en biiyiik sebeplerinden bi-
ridir.

1.5 Yanmanin Sartlar:

Yanici madde kati, siv1 veya gaz halinde bulunabilir, ancak sadece gazlar yanarlar. Kat1 ve



siv1 maddelerin yanabilmesi icin 6nce 1s1yla gaz haline gegmeleri gerekir. Kat1 yanici mad-
deler siiblimlesme yoluyla gaz fazina doniigiirler. Siiblimlegme; bir maddenin 1s1 ile kim-
yasal bozulmaya ugramasidir.

Siv1 yanic1 maddeler ise buharlagarak gaz haline doniigtirler. Bu iglem suyun kaynatilarak
veya kapali bir kap igerisinde giines isinlariyla buharlagtirilmasiyla aynidir. Her iki durum-
da da 1s1 s1viy1 buharlagtirir. Genellikle sivilarin buharlagtirma iglemi katilarin siiblimlesme
isleminden daha az 1s1 gerektirir. Bu durum &zellikle s1v1 yanici maddelerin sondiiriilme ig-
lemlerinde problemlere sebep olur, ¢iinkii stvi yanici maddelerin tekrar tutugma ihtimalleri
oldukga yliksektir.

Gaz yakitlar, dogal olarak tutugma igin yeterli hade bulunduklarindan, ¢ok tehlikeli olabi-
lirler. Gaz halindeki yanic1 maddeler igin siiblimlesme ve buharlagma gerekli degildir. Bu
yiizden bu yakitlari kontrol altinda tutmak oldukga zordur.

1.5.1 Yanict maddelerin karakteristikleri

Kat1 yanic1 maddeler tutugma kabiliyetlerini ciddi bir gekilde etkileyen belli bir form ve &l-
giiye sahiptirler. Ilk olarak géz &niine alinmasi gereken oran yakit yiizeyinin yakit hacmine
orani olan ylizey - hacim oramdir. Bu oran biiyiidiik¢e, yakit daha kiigiiliir ve daha fazla bo-
Niiniir (6rnegin talagla kiitiik gibi) ve ayn1 nisbette tutugma kabiliyeti de artar. Yiizey alam
artarsa 181 transferi kolaylasir ve malzeme daha hizli 1s1mr, bu da siiblimlegmeyi artirir.

S1vi yanic1 maddelerin fiziksel 6zellikleri sondiiriilmesini zorlagtirir ve personeli daha faz-
la tehlikeye maruz birakir. S1vy, igcinde bulundugu kabin seklini alir. Eger dokiiliirse dokiil-
diigii yiizeyin seklini (diiz) alir ve daha diigiik bolgelere dogru akmaya baglar.

Siv1 bir yanic1 maddenin su igerisinde ¢oziilme kabiliyeti de diger dnemli bir faktordiir. Al-
kol ve diger polar solventler suda ¢oziiniirler. Eger cok biiyiik miktarlarda su islenebilirse,
suyun i¢indeki alkol ve polar solventler incelerek yanma noktasinin altina diigiiriilebilirler.
Coziinmeyen hidrokarbonlarin ve ¢oziinebilen polar solventlerin hangi sondiirme madde-
siyle etkili bir sekilde sondiirtilebilecegine dikkat edilmelidir. Bugiin her iki tip siv1 i¢in de
kullanilabilecek ¢cok amach kopiik konsantreleri mevcuttur.

Sivinin buharlagma kabiliyeti veya dzelligi yanginin kontrol edilmesini etkiler. Her siv1 s1-
radan bir buharlastirma isleminde az veya ¢ok buhar ¢ikarirlar. Cok yiiksek miktarlarda ya-
nic1 ve parlayici buhar ¢ikaran sivilar, ki bunlarin buharlari kolaylikla tutusabilir olacagin-
dan, tehlikelidirler.



10

Buhar yogunlugu; havadaki gaz veya buhar yogunlugudur. Buhar yogunlugu kolayca bu-
harlasan sivilarda ve gazlarda goz oniine alinan bir olaydir. Gazlar bulunduklar: kabin gek-
lini, hacim ile ilgili olmaksizin, alirlar. Eger bir maddenin buhari havadan daha az yogunsa
(Havanin yogunluk degeri 1 olarak alinir) gaz yiikselir ve dagilir. Eger gaz veya buhar ha-
vadan agirsa gaz veya buhar yerde birikip riizgar istikametinde yere yapigik olarak hareket

eder.

1.5.2 Yakit - hava karigzm

Bir yanic1 madde gaz haline gectikten sonra yanabilmesi i¢in oksitleyici ile karismasi gere-
kir. Bu oksitleyici ¢ogunlukla havada bulunan oksijendir. Kanigimdaki yakit buhar1 miktari
ve hava miktar: alev alma limitleri i¢erisinde olmalidir. Bunun anlam “oksitleyiciden daha
fazla yakit buhar1” demek degildir. Eger havadaki gaz miktar: ¢ok fazla ise, bu karigim yan-
mak i¢in ¢ok zengindir ve yanmaz. Havadaki yanici madde buhari miktar1 ¢ok azsa bu ka-
risim da fakir bir karigimdir ve yine yanmaz. Maddelerin alev alma limitleri ile ilgili iist ve
alt alev alma limitleri kitaplarda bulunabilir ve bu degerler 21 °C ortam sicakligina gire ve-
rilmigtir (Cizlge 1.1). Bu limitler sicaklifa bagh olarak kiiglik farkliliklar arz edebilirler.

Cizelge 1.1 Alev alma oranlarina 6rnekler [11]

Yakit Alt Limit (%) Ust Limit (%)
Benzin Buhan 14 7.6
Metan (Dogal Gaz) 5.0 15.0
Propan 22 9.5
Hidrojen 4.0 75.0
Asetilen 2.5 100.0

1.5.3 Yanma islemi

Uygun bir hava - buhar karigimi saglandiktan sonra, yanmanin kendi kendine devam ede-
bilmesi i¢in sicaklifin tutugma sicaklifina yiikselmesi gerekir.

Yanma; alevli ve yiizeysel yanma seklinde gergeklesir. Ornek olarak bir yangin yerindeki
kiitiiklerin yanmasi verilebilir. Alevli yanma; yakat, 1s1, oksijen ve kimyasal reaksiyon gek-
lindeki yangin tetrahedronuna uygundur. Yiizeysel veya tiiterek yanma ise; yakit, 1s1 ve ok-

sijen seklindeki yangin liggenine uygundur.

Yangin {icgeni ve yangn tetrahedronundaki yanici madde, oksijenle oksidasyon olarak bi-
linen bir kimyasal reaksiyonla birlesen; kati, stvi veya gaz olabilir. Tutusma sicakligmna



11

ulagmig bir madde eger oksitleyici bir madde ile birlesirse tutusur. Yanma iglemi yeterli 1s1
oldugu miiddetce devam eder. Bir ¢cok durumda oksitleyici madde havadaki oksijendir. Bu-
nunla beraber; sodyum nitrat ve potasyum klorat gibi baz1 maddeler yanma esnasinda ken-
di oksijenlerini aciga ¢ikarirlar ve oksijensiz bir ortamda da yanmaya devam ederler. Arag-
tirmacilar kimyasal zincirleme yanma reaksiyonunun ne oldugunu tam olarak anlayamamig
olmalarina ragmen, 1s1t11lan yanic1 maddelerin, oksijen ile birlesip yanmayi saglayacak mad-
deler iceren buhar ¢ikardigini tespit etmislerdir. Bu maddeler yanma devam ettigi miiddet-
ce liretilmeye devam ederler.

Kendi kendine yanmaya devam eden kat1 maddelerin yanmasi, ¢ikardiklari 1sinin kendile-
rini tekrar tutugturmasiyla devam eder. Geri donen 1s1 buharlagmay1 devam ettirecek 1s1
enerjisini saglar. Geri beslemeyi saglayacak yeterli 151 oldugu miiddetge iiretilen 1s1ya bag-
11 olarak yangin genigler veya bulundugu konumda kalir.

Yanmadan dolay: olugan 1smin yakit1 etkilemeye devam etmesine pozitif 1s1 dengesi denir.
Eger liretilenden daha ¢ok 1s1 farkl sekillerde ortamdan alinirsa negatif 1s1 dengesi olusur

ve yanma durur. Yanmanin devam etmesi i¢in pozitif 1s1 dengesine ihtiyag vardir.

Cizelge 1.2 Oksijen yetersizliginin fiziksel etkileri (Hypoxia) [11]

Havadaki Oksijen (Yiizde, %) Belirtileri

21 Hicbir sey - normal durum

17 Kaslarin hareketlerinde sekte, oksijen yetersizligini
gidermek i¢in hizli nefes alip verme.

12 Bag donmesi ve goz kararmasi, bas agrisi, hizli bir
yorgunluk

9 Bilingsizlik

6 Birkag dakika i¢inde solunum yetersizliginden

kaynaklanan kalp yetmezliginden 6liim.
Not: Yukarida verilen bilgiler solunum miktar: ve maruz kalinan siireye bagl olarak farkli-
liklar arz edebilir.

Yanma igin yeterli miktarda oksijen bulunmasi son derece 6nemlidir. Daha &nce belirtildi-
gi gibi normal gartlar altinda havadaki oksijen miktar1 % 21'dir. Bina yanginlarinda yangin
oksijeni tiikettigi icin oksijen yetersizliklerine sikga rastlanir. Eger bina kapaliysa yangin
kullanabildigi kadar oksijeni kullanacaktir. Bu oksijen yetersizligi can kaybi da dahil bir
cok ciddi problemi beraberinde getirir(Cizelge 1.2).

Bu belirtiler sadece oksijen yetersizligi sonucu olusur, eger ortamda zehirli gazlar da varsa
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farkli belirtiler olugabilir. Oksijen miktarinin % 21'in altina diigmesi hem can emniyetini ve
hem de yangin iiriinlerini etkiler. Cizelge 1.2 'de oksijenin yetersiz oldugu ortamlarda insan
saghif1 agisindan goriilen semptomlar siralanmustir. Yangin noktasindan olaya bakildiginda;
ortamdaki oksijen miktar1 %18'in altina diisiince yangin yogunlugu azalmaya baglar. Oksi-
jen konsantrasyonu %15'in altina diistiigiinde ise yanma devam edemez.

1.5.4 Yanma iiriinleri

Pek tabiidir ki tam yanma saglanamazsa geriye bir ¢ok yanmamis veya komiirlesmis yakat-
lar kalir. Bir madde (yakit) yandiginda, tehlikesiz bir kimyasal degigiklik olugur. Bu iglem-
de hig bir madde yok olmaz ancak farkli sekillere déniigiir. Ornegin bir parca kagit yakilir-
sa, kagit icerisindeki gazlar ve nem serbest kalir. Geriye kalan kat1 atik komiirlesmis ve kar-
bonlagmig bir tabaka goriiniimiinii alir. Daha onceleri yanmadan sonra agirliktan hig bir ka-
y1p olmadig diigiiniiliiyordu, ancak su anda malzemenin ¢ok kii¢iik bir miktarinin enerjiye
doniigtiigiinii biliyoruz kisaca yanmadan sonra geriye kalan maddelerin agirlig1 yanmadan
onceki agirliktan biraz azdir.

Bir yakit yandig1 zaman, yanma dolayistyla dort iiriin olusur; 1s1, 151k, duman ve yangin gaz-
lar. Is1, yogunluguna bagh olarak sicaklik derecesiyle olgiilen bir gesit enerji tiiriidiir. Ist
yanginin yayilmasi saglayan bir yanma iiriiniidiir. Ayn1 zamanda yangimn yayilmasinin,
su kaybinin, 1s1 kaybinin ve solunum yollarinin zarar gérmesinin de direk sebebidir.

Alev goriilebilir ve yanan gazlann kizgin govdeleridir. Yanan bir gaz uygun miktarda oksi-
jenle kanigtiginda, alev 1sis1 artar ve goriilmesi zorlagir. Isik kaybinin sebebi karbonun tam
yanmasinin artmasidir. Tabii ki bu durum sicak tiiterek yanma safhasi igin gegerli degildir.
Ciinkii bu safhada alev iiretilmez.

Bir ¢ok yanginda tiretilen duman; oksijen, nitrojen, karbon dioksit, karbon monoksit, kiigiik
karbon partikiilleri ve yanan malzemenin biinyesinde bulunan ve yanmayla serbest kalan
bir ¢ok farkli elementi igerir. Dumanin icerdigi malzemeler yanan maddeye baghdir. Bazi
maddelerin yanmasi sonucu digerlerine nazaran daha ¢ok duman ortaya ¢ikar. Sivi yanici
maddeler genellikle kesif siyah duman ¢ikarirlar. Yag, katran, boya, vernik ve diger plastik
maddeler de koyu duman ¢ikarirlar.

1.5.5 Yangin sondiirme teorisi

Yangmnin sondiiriilmesi, yanmanin temel sartlarindan birinin veya bir kaginin ortadan kaldi-
rilmasiyla gerceklesir. Alevli yanginlar; 1sinn diigiiriilmesi, oksijenin veya yanici maddenin
uzaklastirilmas1 ve zincirleme kimyasal reaksiyonun bozulmasiyla sondiiriilebilirler. Eger
yangn tiiterek yanma safhasindaysa sadece ii¢ séndiirme yontemi vardir; 1simn diigiiriilme-

si, yanici1 maddenin veya oksijenin ortadan kaldirimasidir. |
e Tty s FiE V‘Tﬁmﬁ
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a. Isinin diisiiriilmesiyle sondiirme

Sondiirmede engok kullanilan yontemlerden biri su ile sogutmadir. Bu sondiirme iglemi ya-
nic1 malzemeyi buhar gikaramayacak seviyeye kadar sogutma prensibiyle gergeklestirilir.
Yiiksek parlama noktasina sahip olan kat1 ve sivilar sogutularak sondiiriilebilir. Diigiik par-
lama noktal1 sivilar ve gazlarin yandif: yanginlar, buhar iiretimi azaltilamayacagindan, so-
gutma yontemiyle sondiiriilemezler. Isimn diigiiriilmesiyle sondiirme ancak negatif 1s1 den-
gesini olugturacak yeterli miktarda ve sekilde sogutucu séndiirme maddesi islenerek saglanir.

b. Yanic1 maddenin ortadan kaldirilmasiyla sondiirme

Bazi durumlarda yanic1 madde kaynag: ortadan kaldirilarak yanginlar rahatlikla sondiiriile-
bilirler. Yanic1 madde kaynaginin ortadan kaldirilmasi bir sivi veya gaz akisim keserek ve-
ya yangimn Oniindeki kati yanic1 maddeleri kaldirarak miimkiin olur. Yamici maddenin or-
tadan kaldirilmasinin diger bir yéntemi ise, yanict madde bitinceye kadar kontrollii bir yan-
ma saglamaktur.

c. Oksijeni zayiflatarak sondiirme

Bir bolgede bulunan oksijenin azaltilmasi yanginin sénmesini saglar. Ortamdaki oksijenin
azaltilmas1 ortamin, oksijenin yerini alacak karbon dioksit gibi bir inert gazla doldurulma-
siyla gerceklestirilir. Yanici maddenin tistlinii kopiik veya bir 6rtiiyle 6rtmek suretiyle oksi-
jenle temasini keserek, oksijenle yanici maddenin temasim engellemek de, diger bir yon-
temdir. Pek tabiidir ki; bu y6ntemler biinyelerinde oksitleyici madde bulunduran yakitlar
icin gecerli degildir.

d. Kimyasal alevi onleyerek séndiirme

Kuru kimyevi toz ve halon gibi bazi séndiirme maddeleri kimyasal reaksiyon sonucu alev
olugmasin: engellerler ve alevi durdururlar. Bu yontem 6zellikle alevli yanan gaz ve sivila-
rin sondiiriilmesinde son derece etkili olmakla beraber, tiiterek yanan yanginlarin sondiiriil-
mesinde etkili degildir. Ciinkii halon tiiterek yanan yanginda zaten eksik olan oksijen akig:-
m kesmesine ragmen yanma devam eder. Tiiterek yanan yanginlan séndiirmenin tek yolu
sogutmadir.
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2. YANGINDAN KORUNMA

2.1 Girig

Yanginla ilgili olan problemimiz sosyal, ekonomiksel yada politik de olabilmektedir. S6y-
le ki;

Sosyal diizeyde, ¢ogumuz yangini, kendimize bir endise vermiyormus gibi goriiriiz. Bu gii-
ven duygusu, yangindan korunma egitiminin bagarisim1 da zorlagtirir. O nadir riske cevap
verebilmek icin, yangin bize oldukga uzak goriiniir. Onemsizmis gibi davraniriz. Bu
serbestlik bizi ve ¢caligma hayatimizi da etkiler.

Ekonomik diizeyde, yangindan korunma dizayn, kurulma ve bakim masraflan olup, bunlar
bir iicret kargiifinda olmaktadir. Ticarette o, genel giderlerle ilgili bir masraftir. Bir kazang
getirmez. Yangindan korunma igin paranin elde edinilmesi ekseriya zordur ve paraya ihti-
yag duyulan alanlardan biri bakim masraflarn i¢in olup yeterli miktarda olmasi gerekir. Sir-
ketlerin yangindan korunmay1 ve kontrol edilmesini saglayacak pozitif adimlari atmaktan
ziyade yanginin bir darbe vurmayacag riskini almaya istekli olduklar1 goriiliir.

Politikanin da bir rolii vardir. Bu konudan sorumlu kisiler evlerde, kurumlarda ya da endiist-
ride yangindan korunma yasalarini ¢ikarmak igin isteklidirler. Genellikle bu yasalarin ¢ok
pahaliya mal olacag: diigiiniiliir. Bina sahibi ve yapan kisi i¢in baglayicilig1 ve maliyeti bi-
nanin kiralanmasi ya da satilmasini zorlagtirmaktadir.

Son yillarda o kanunlar ¢ikmaya baslamus olup, genellikle yerel diizeyde meskenlerde, ku-
ruluglarda ve toplulugun oldugu yerlerde uygulanmaktadar.

Endiistriyel yangindan korunmada ve mallarin korunmasinda bagarimin ana faktori aktif ig-
tirak ve miilk sahiplerinin ve yoneticilerin destegidir.

Yangindan korunma daha heniiz projelendirme asamasinda baglar. Hatta daha da 6nce “yer
seciminde baglar” dahi denebilir. Aktif ve pasif 6nlemler olmak iizere iki simfta degerlen-
dirilebilir. Pasif 6nlemler; yer se¢iminden malzeme secimine, techizattan i¢ dogemeye ka-
dar tiim alanlar1 igine alir. Bunlar yanginin ¢ikma ihtimalini en aza indiren ve gikmasi ha-
linde ise yayilma olasiligim sinirlayan segeneklerdir.

Yangindan korunmadaki aktif onlemler ise; yangin ¢iktiginda sondiiriilmesine veya gehir it-
faiyesi gelene kadar yanginin oyalanmasina, kagis yollarinin yanma iiriinlerinden korunma-



15

sina ve binay: sagsalim terketmenin saglanmasina yonelik 6nlemlerdir. Burada; otomatik
yangin algilama, ihbar ve alarm, otomatik séndiirme “Sprinkler Sistemleri”, portatif s6ndii-
riiciiler, yangin dolaplari, su kaynaklarindan hidrant sistemlerine kadar genis bir alani igine
almaktadur.

2.2 Yangindan Korunmada Sprinklerlerin Ekonomikliligi

Yangindan korunma riskli bir yonetimdir. Bu, bilinen ig riskleri haricinde bir isi kaybetmek
icin olanakl biitiin risklerin degerlendirmesini igerir. Bir defa degerlendirilen bu risklerin
var oldugu kabul edilebilir ve olayin sonuglar1 kabul edildiginde, riskler sigorta sayesinde
digerine nakledilir yada riskler onlar1 yoketmek yada azaltmak kargisinda kabul edilebilir
ve korunabilir. Sirketlerin bazilar korumaya kars1 sorumlulugu tizerine alir. Boylece birgok
kisi ve caligtiklan girketler mevcut korunmadan yararlanmazlar. Yada en koétiisii layik ol-
duklar: korumayi elde edemezler.

Yangindan korunma genellikle asagidaki ii¢ sebepten dolay: yapilir;

1. Yerel yonetimler tarafindan istenir. Yerel yonetimlerin istekleri bireysel olarak degil top-
lum i¢in mantikli korumay1 saglayabilecek minimum istekler oldugu hatirlanmahdir. Ozel-
likler yerel kanuni isteklere uymalidir. Béyle raz1 olmalar tesisatin yangina emniyetli oldu-
gu yada yangindan sonra iiriinlerin eski hali alacagi anlamina gelmez.

2. Sigorta girketleri tarafindan istenir. Biiyiik sigortalar, sigortali mallan teftis edebilecek,
miilkiyet oranlarini1 ayarlayabilecek, muhtemel zaran izleyebilecek ve zararin azaltilmasin-
da sigortalilara yardim edebilecek yangindan korunma departmanlarina sahiptirler. Ayrica
bir bina, depo, otopark ve bunun gibi yerler i¢in yangindan korunma tedbirleri alinmig ise
uygulayacaklan primler de o nispette diigmektedir.

3. Bir yangindan sonra korunma oSnlemleri alinmaktadir. Bu ekseriya olan bir durumdur.
Genellikle bir zararin acisimi ¢ektikten sonra, biitlin yangindan korunma tatbikatlarini imza-
layarak onaylariz. Pahaliya mal olsa da tecriibe iyidir. Yangindan korunma problemlerine
pozitif bir yaklagim iginde olarak daha iyi durumda olabiliriz.

Yanginlarin kontrol altina alinmasinda asagidaki dort temel unsur baz alindiginda, sprink-
ler sistemleri etkinliginin rakipsiz ve yangin giivenliliginde kullanilabilecek en rasyonel sis-
tem oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

a. Yangmin hemen baslangicta tespit edilmesi (yanginda sanayilerin 6nemli oldugu unutul-
mamalidir).



b. Gergek bir alarmin aninda verilmesi.

¢. En aza indirgenmis algilama zaman.

d. Yangin sonene kadar ¢aligma.
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Bu tiir incelemeler, bati iilkelerinde sigorta sirketlerini harekete gecirmis ve sigorta primle-

rinde standartlara uygun yapilmis sprinkler sistemlerine biiyiik oranlarda (bazi durumlarda

%85’e varan) iskonto yaparak, bu sistemleri tesvik etmislerdir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1 Sigorta primlerinde saglanmus tipi kazanglar [14]

NE | L. 8
g g g" g g-‘ 8 o g
55 | EE EE| 25 g | €8
|Caligma Al B8 |E5|E5| 65 | 25 =
Caligma Alant v A A | an% = > M EN
Agac isleme tesisi-1 $ 460.000|% 2.5|% 0.52]% 34.498 |$ 9.108 | 4 yil 6 ay
Et paketleme $ 200.000]| % 1.59| % 0.55|$ _6.660 |$ 2.080 | 3 yil 6 ay
Mobilya imalati $ 78000{% 7]|%0.74]|$ 5.601|$ 4.882]1 yil3 ay
Toptanci (Tiiketim mallar1) [$ 85.000|{% 1.7]|% 0.48]|$ 4.987 |$ 1.037 |4 y1l 9 ay
Torba / Cuval imalati $ 40.000|% 5.6]{% 0.85]$ 2.900|$ 1.900 |1 yil 6 ay
Agac isleme tesisati $ 250.000|% 3.8]% 0.78|$ 30.000|$ 7.550 |4 yil
|Cok y6nlii magaza $ 190.000|{% 1.8|% 0.45|$ 14.132 |$ 2.565 |5 yil 6 ay
Garaj ve yedek parca $ 300.000|% 1.76 | %0.41]$ 16.000 |$ 2.500 | 6 yil 6 ay
Fayans imalathanesi $ 145000{% 4]|% 2|$ 14.300($ 2.900 |4 yul
[Perakende mobilya deposu | $ 250.000| % 1.02| % 0.15|$ 9.776 [$ 1.300 |7 y1l 6 ay
Agac aski imalathanesi $ 150.000(% 5.85|% 0.73|§ 6.500|$ 4.458 |1 yil 6 ay
Sihhi tesisat malz. toptanc1{$ 90.000|% 1.81]% 0.23|$ 8.946 |$ 1.278 |7 yu
|Camagirhane $ 170.000{% 1.08]|% 0.11|$ 8.000 |$ 1.600 |5 yil

Giiniimiizde iilkemizde de bu tiir uygulamalarin baz: sigorta sirketleri tarafindan uygulani-

yor olmas: memnuniyet vericidir.

Boylece bina ve miilk sahipleri de, uzun vadede sigorta primlerinden elde edilecek parasal
kazanglarla tegvik edilmis olacaklardur.

Sigorta sirketleri agagidaki maddeler dogrultusunda kesiflerini yapmaktadirlar;

1. Iskolu
2. Bina yapis1
* Betonarme
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* Celik konstriiksiyon
 Ahsap
3. Riziko adresi
« Itfaiyeye yakinlik
« Sikigiklik
« Komsuluk
4. Yangin Onlemleri
« Portatif tiipler
e Sprinkler sistemleri
* Yangin dolabi
* Yangin su ve tesisat1
» Is1 ve duman dedektorleri
5. Depolama gekli
« Rafli
 Bolmeli
6. Bina ve EMTEA (muhteviyat) bedeli

Bu maddeler dogrultusunda, depo olarak kullanilan bir binanin sigortacilik yoniinden ke-
sifleri yapilmig ve agagidaki sonuglar ortaya ¢ikmustir:

1. « flag deposu
« Betonarme (3 kat depo, 1 kat ofis olarak kullanilmaktadar.)
« Tuzla serbest bolgesinde Serbest bolge giivenlik birimleri, Tuzla i¢melere 10
km. yakinlikta ve belediye itfaiye tegkilati tarafindan miidahale edilebilmektedir.

2. Yangim 6nlemleri olarak,
« Sulu sprinkler sistemi 3 katta mevcut
« Her katta 2 adet olmak iizere toplam 6 adet yangin dolab1 mevcut
« Portatif tiip mevcut degil
« Yangin algilama sistemi olarak duman dedektorleri mevcut

3. Depolama sekli olarak,

« Agik, karton kutularda ambalajli ve raflara yerlestirilmis halde genel olarak ahgap
1x1,20 m. paletlerle forklift ile 3 metreye kadar istifleniyor.

» Depo ici boliimlendirme mevcut degil

4. Bina bedeli: 337.500 $
Muhteviyat bedeli: 15.300.000 $
Sprinkler sisteminin maliyeti:  100.115.97 $
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Sigorta sirketinin bu bilgiler sonucundaki ila¢ deposu i¢in hazirlamis oldugu yangin poligesi
hesap formu su gekildedir [4].

Ana fiyat (yangm icin) Bina igin %0 0,8
Muhteviyat igin %o 1,2

Nihai fiyat (yangin i¢in) Bina igin %o 0,44
Muhteviyat icin %o 0,66

Ana fiyatlara gore yillik briit 6denecek prim miktar1 hesabi:

Bina igin 337.500x0,8/1000= 270$
Muhteviyat icin ~ 15.300.000 x 1,2 / 1000 = 18.360 $
18.630 $ (net prim)
1.863 $ (%10 yangn vergisi)
20.493 § (toplam)
1.024,65 $ (gider vergisi)
21.517,65 $ (yallik briit prim)

Nihai fiyatlara gore yillik briit denecek prim miktar: hesabi:

Bina i¢in 337.500x 0,44 /1000= 1485 $
Muhteviyat icin ~ 15.300.000 x 0,66 / 1000 = 10.098 $
10.246,5 $ (net prim)

1.024,65 $ (%10 yangin vergisi)
11.271,15 $ (toplam)

563,5 $ (%5 gider vergisi)
11.834,65 $ (yillik briit prim)

Amortisman zamani (y1l) = sprinkler sisteri maliyeti $ / yillik sigorta kazanci $/yil
= 100.115.97 $ / 9683 $/y1l
=10.33 yil

Yapilan hesaplar sonucu amortisman zamam yaklagik 10 yil ¢ikmugtir. Ancak 1991 yilinda
cikan bir yasayla sigorta girketleri bu konuda serbest birakildigindan sigorta sirketlerinin
takdirine bagl bir uygulamanin s6z konusu oldugu yine ilgili sigorta sirketleri tarafindan ifade
edilmektedir.
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2.3 Yangindan Korunmada Sprinklerin Onemi

Temel yangindan korunma teknigi olan sprinkler sistemi en az pahali olan ve ¢ok etkili olan
bir sistemdir. Cok ender 6rneklerde sprinkler yangimnin sondiiriilmesi ve kontroliinde baga-
risiz olmustur.

Endiistriyel yanginlar icin alinan bir takim kayitlardan birinde sprinklerle korunmug fabri-
kalarda 67.000 yangin olay1 belgelenmis ve bu yanginlarin %96.5'inde sprinklerin ¢aligma-
s1 tatmin edici olmugtur. %3.5 bagarisizlifin oldugu alanlar ise; %1.4'ii su kesilmesinden,
%0,5'1 yangin tiiriinden, %0,4'ii yetersiz su kaynagindan, %0,3'ii de yetersiz bakimdan kay-
naklanmugtir.

NFPA kayitlar1 tamamiyla sprinklerle korunan bolgelerde yagsam kaybinin ¢ok az oldugunu
gostermektedir. Yagamin kaybedildigi yerler sprinklerlerin etkili olamadigy durumlardur.
Buna patlamalar, su kesilmeleri, su kaynaginin yetersizligi 6rnek olarak verilebilir.

Fire Protection Handbook kitabinda; sistemin diizgiin bir sekilde caligtigi, tamamiyla
sprinklerle korunan binalarda NFPA ¢ok sayida 6liimle sonu¢lanan yangin olaymin kaydi-
na sahip degildir. Sadece bir patlamanin oldugu ya da parlamali yanginin oldugu durumlar-
da sprinkler sisteminin ¢aligmasindan 6nce Sliimler olmustur.

Yangindan korunma politikalarina sahip olan bazi sirketler disinda, bir¢ok birimlerde yan-
gindan korunma yukarida ifade edilen li¢ sebepten birisi i¢in yapilir.

Son yillarda gelistirilen yeni teknolojiler meskenler i¢in sprinkler iiretmistir. Bu sprinkler
tipi hem miilkleri korumak i¢in hem de insanlan korumak igin tasarlanmg olup odanin mer-
kezinde kullanilabilir.

Boylece baslangigta endiistriyel makina ve techizati korumak igin dizayn edilmis koruma-
lar meskenlere dogru yonelmistir. Su an “quick response sprinkler” (QRS), “early suppres-
sion, fast response sprinkler” (ESFR) ve “quick response, early suppression sprinkler
“(QRES) mevcuttur. Bunlar; daha az zarar vermekte, hayat giivenligini daha iyi saglamak-
ta, suyun vermis oldugu hasan azaltarak az su ile daha ¢ok verim saglamakta ve dolayisiy-
la az su ihtiyacim gerektirmektedirler.

Bazilanimiz, sprinklerlerin hayatimizi kurtarmadig: hususunda endigelerimizi ortaya koy-
makta ve gereksiz tartigmalar yapmaktayiz. Son 100 yil igerisinde, dogru olarak yerlestiril-
mis tamamuyla sprinkler sistemiyle korunan bir binada birgok kisinin 6liimiiyle sonuglanan
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bir yangin olay: olmamugtir.

Elestiriler, sprinkler sisteminin ¢aligmadif1 yanginlara yonelmesine ragmen aragtirmalar
her zaman agagidakilerden bir ya da daha fazlasimi ortaya ¢ikarmistir.

1. Kismi sprinkler sistemi kullanilmig ve binanin sprinklerle korunmayan bélgesinde yan-
gin baglamis,

2. Su kaynag1 korunan bolgenin tehlike simifi itibariyle yeterli se¢ilmemisg,

3. Sistemin bakimu yetersiz oldugundan olay aninda ¢aligmamasg,

4. Binada, zaman igerisinde, yapilan degisiklikler nedeniyle tehlikeler cok kompleks hale
geldigi halde, 6nceden yeterli olarak yapilan sprinkler sistemi yetersiz kalmig, veya

5. Sistem tamamen kapali kalmisg.

Sprinklerle korunmamus tesislerin yangin ile sprinklerle korunmusg olanlarin yanginim kar-
silagtiran bir sigorta girketinin ¢aligmasi ve fiyat acisindan degerlendirmesi bazi ilging ra-
kamlar1 ortaya ¢gikarmigtir. Bu ¢aligmada; 13 yildan fazla bir siire zarfinda, sprinklerle ko-
runmamusg 254 tesiste ¢ikan yangin ile sprinklerle korunan 818 kurulusta ¢ikan yangin, top-
lam 1072 yangin, olay: analiz edilmisgtir.

Bunlardan 421 yangin olay: kategorilerine gére incelenmis ve hasar miktarlar1 Cizelge
2.2’de belirtilmistir.

Cizelge 2.2 Sprinklerle korunmus mallara kars1 sprinklerle korunmamig mallarda ¢ikan
yanginda ortalama hasarlar [12]

Kategori Sprinklersiz Ortalama Kayip Sprinklerli Ortalama Kayip
Hastane $ 86.200 (21 adet yangin) $ 28.700 (7 adet yangin)
Otel $ 70.900 (14 adet yangin) $ 36.900 (12 adet yangin)
Ofis $ 164.900 (10 adet yangin) $ 95.000 (9 adet yangin)
Tekstil imalathanesi $ 287.000 (5 adet yangin) $ 100.800 (107 adet yangin)
Basimevi $ 233.400 (19 adet yangin) $ 101.700 (107 adet yangin)
Metal igi $ 172.900 (47 adet yangin) $ 53.600 (99 adet yangin)

Bu gizelgeden ¢ikan birinci agikar sonug sudur ki; sprinklerle korunan binalarda ¢ikan yan-
ginlarda, sprinkler yangunin yayilimini durdurdugundan, daha az zarar meydana gelmekte-
dir. Sprinklerle korunmug pekgok tekstil fabrikasi, bastmevi ve metal iglerinde yangin olay-
larina raslandig1 halde, uzun zamandan beri sprinklerin 6nemini kavradiklarindan, bu en-
diistri alanlarinda sprinklerle korunan birgok alan vardir. Buna mukabil ofisler, oteller ve
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hastanelerde heniiz sprinklerle koruma hemen hemen kabul edilmemistir.

Hasarin miktarindaki azalmalara ilaveten, bir binada sabit yangindan korunmay: saglamak
icin sigortanin da Snemi vardir. Baglica biiyiik riskleri (HPR) “highly protected risk™ alan
sigorta girketlerinin tiimii korunmamis mallara karg1 korunmug mallar icin daha diisiik si-
gorta primi uygularlar. Her sirket; isgal sufi, tehlike bi¢imi, konstriiksiyonu, su temini, de-
netleme vb. kriterleri goz oniinde bulundurularak degerlendirilir.

Biitiin bunlara ilaveten yangindan korunma;

- Fabrikanin iiretim faaliyetlerini askiya alma siiresini azaltir.

- Caligan iscileri korur.

- Is kesilmesini azaltir.

- Miisteri kaybini 6nler (NFPA kayitlarina gore, biilyiik yangin gegiren igletmelerin % 30’u
eski miigterilerini kaybettiklerinden isyerlerini kapatmak zorunda kalmiglardar.)

- Binanin kullaniminda esneklik saglar ve su israfim onler.

Cogu bina kodlar1, sprinkler sistemi uygulandiginda pasif korumaya da izin verirler. Bina
kodlar1, sprinkler tesisatina daha az ilgi verirken pasif korunmaya giivenirler. (yangina da-
yanikli konstriiksiyon, bina malzemelerinin alev yayma karakteristikleri, yangin duvarlart
ve bdlmeleri, yangin merdivenleri vs.) Ekseri, sprinkler kuruldugunda, miiteahhit sermaye-
yi tartigmali gibi kullanarak, pasif korumada azaltma istemektedir. Pasif korunma sprinkler
sistemiyle birlikte ¢alisacak sekilde diizenlenmelidir.

Yangindan korunma konusunda galigan miihendisler; yangindan dogabilecek zararin daha
biiyiigiinii sprinklerden figkiran suyun vermis oldugunu tartigmaktadirlar. Bu tartigmalar ge-
nellikle bilgisayar odalar, tarihi binalar, miizeler ve benzeri yerler i¢in gegerli olabilir. An-
cak bunu genellestirdiginiz zaman yanlig olur. Insanlarin ¢ogu, sprinkler sisteminin nasil ¢a-
listigim bilmediginden dolay: biiyiik ihtimalle bu tartigmalar meydana gelmektedir.

Asagidaki gercekler bu tartigmalarin ne kadar yersiz oldugunu gozler 6niine sermektedir.

[Ik olarak; aym anda biitiin sprinklerler o blgede ¢aligmazlar. Sadece, yangina yakin olan
sprinklerler ¢alisacaktir, bunlarin da sayis1 bir ile dort arasindadir.

Ikincisi; sprinklerler nadiren kusurlu olabilirler ve sebepsizce ¢aliirlar. Bunlar iiretici hata-
sidir ve sprinklerlerin gereksiz yere ¢aligmasina yol agarlar. Sprinklerler soguk akintiya ug-
rarlar, soyle ki; eriyen element defalarca 1sinir ve sogur. Boylece zayiflar ve sebepsiz yere
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caligmaya baglar. Ortam sicaklig: yiiksek olan yerlerde, 6zel sicaklik degerlendiricili sprink-
ler yerlestirilerek bu durumdan kurtulunabilir. Tepeden 1giklandirmanin yakininda sprink-
lerler olabilir veya soguk akintiy1 engellemek igin bilinen sicaklik degerinden daha yiiksek
olan 1s1y1 tutan herhangi bir yerde olabilirler. Bir spinkler dizayncisi bunun saptanmasinda
yardimci olabilir.

Uciinciisii; sprinkler sizintismnin olmasidir. Her zaman mekaniki bir hasarla olmaktadir. Or-
negin; forklift boruya zarar verebilir, herhangi bir sey diisebilir ve boru gatlar. Bu gibi hal-
ler tarihi yap1 ve miizelerde degil, depolarda ve liretim sahalarinda olmaktadir.

Dérdiinciisii; yiiksek debi ve basinglarda bir ya da birka¢ hortum akisinin meydana gelme-
siyle karsilagtirildiginda, 2 - 4 bar basingta ve 70 - 100 It/dak. debide calisan bir sprinkler-
den meydana gelebilecek suyun verecegi hasar ¢ok az olacaktir.

Sonuncusu; sprinkler sistemindeki su akisi kolayca su akig alarmiyla kesfedilir. Bu vana ka-
patilabilir, problem ¢oziiliir ve sistem restore edilir. Su hasarinin tartigilmasi ekonomik ola-
rak bir ses getirmez. Yanginin vermis oldugu hasar ve itfaiye geldikten sonra olacak olan su
hasarinin da birlesmesiyle hasar miktan kaza eseri sprinklerden bosalan suyun vermis ol-
dugu hasardan daha biiyiik olacaktir.
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3. OTOMATIK SONDURME SISTEMLERI

3.1 Sulu Sondiirme Sistemleri

Yangin sondiirmenin ¢esitli yontemleri ve bu ydntemlerin uygulanmasinda etkili olan ve
"sondiirme elemanlar1” denilen ¢esitli maddeler vardir. Bunlarin igerisinde en yaygin ve po-
piiler olan1 hig siiphesiz ki "su" dur. Su, 1s1 absorbsiyonu agisindan digerlerine nazaran ¢ok -
daha elverigli bir madde olup her yerde bol ve yaygin olarak mevcuttur. Bundan dolay1 su
yangin sondiirmede ilk ¢aglardan beri kullanilagelen en temel vasita olmugtur. Suyun sade-
ce "ucuz ve kolay tedarik edilen bir madde oldugu i¢in yangin séndiirmede kullanildig1" te-
zinde belli bir haklilik pay: olsa bile, her yoniiyle tamamen dogru bir yaklasim degildir. Ne-
rede hangi sistemin kullanilacaginin kararn iyi verilmelidir.

Otomatik Sulu Sondiirme Sistemleri Boliim 4°’te genis kapsamli olarak aragtirma konusu
yapilacagindan burada ¢ok kisa olarak deginilmisgtir.

3.2 Kopiik ve Kopiikli Sondiirme Sistemleri

3.2.1 Kopiik

Yangin sondiirme kopiigii, kopiik yapict maddelerin sulu ¢ozeltilerinin gesitli metodlarla
olugturulmus, gaz ile doldurulmus kabarciklardir. Bir karigim igerisinde fazlardan biri sii-
rekli faz olugtururken digeri karisim halinde kalacaktir. Burada siirekli faz siv1 olup karigim
faz1 hava veya diger bir gazdir. K6piik yanici sividan daha az yogunluga sahiptir ve yanici
s1vi1 iizerinde yiizen bir ortii olugturarak yanan sivinin hava ile temasin1 keser; sogutucu et-
ki gosterir; buhar ¢ikigini engeller. Bu 6zellikleri nedeniyle yangin sondiirme ve 6nlemede
etkindir.

Kopiik, esas olarak parlayici ve yanici sivi dokiilme ve tank yanginlarinda sogutucu bir ta-
baka yaratacak sekilde kullanilir. S1v1 yiizeyini kaplayan kopiik tabakasi, derinlik ve karar-
hiifina bagli olarak oldukga uzun bir siire buhar ¢ikmasim engeller. Uygun bir siire sonra
kopiik tabakasi temizlenebilir. Kopiik, hentiz yanmamug s1vi yada katilardan ¢ikan buharla-
11 engellemek, azaltmak amaciyla da kullanilir. Zehirli yada parlayici gazlann biriktigi bos-
luk ve kapali hacimlerin giiven altina alinmas i¢inde kopiikten yararlamlir.

Kopiik, sicaklik ve alevle kargilagtifinda bozunmaya ugrar ve bilesimindeki su buharlagr.
Bu nedenle, yanan yiizey iizerine bu kayb: karsilamaya yeterli miktarda kopiik uygulanma-
11 ve sondiiriilen siv1 iizerinde bir kopiik tabakasinin kalmasini garantilemek igin bir miktar
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daha kopiik ilave edilmelidir. Kopiik, kararl1 degildir; fiziksel yada mekaniksel zorlamalar
sonucu kolayca dagitilabilir. Bazi belirli kimyasal buhar ve sivilar kopiigii siiratle bozarlar.
Hava hareketi yada yanan maddelerden hizla yiikselen gazlar kopiigiin yangin alaninda
uzaklagmasina neden olabilirler.

Kopiik soliisyonlar iletken olduklarindan elektrikli sistemlerden &tiirii meydana gelen yan-
ginlarda kullanilmalan tavsiye edilmez.

Kopiikler yapilan itibariyle protein ve sentetik esash olmak iizere ikiye ayrilirlar. Bunlar da
kendi aralarinda alt siniflara ayrilirlar. Kanisim konsantrasyonu itibariyle %1-3, %6 hatta
%10’a kadar iiretici firmanin tavsiyesine goére degisik konsantrasyonlarda kullaniirlar.
Genlesgme itibariyle ise diisiik, orta ve yiiksek genlesmeli kopiikler olarak 3 sinifa ayrilirlar.
Biitiin bu tip konsantrasyon ve genlesme oranlar1 yanginlarin tiir ve siniflarina gére dogru
olarak secilmesi ve kullanilmas: gerekir. Aksi takdirde istenilen verim saglanamaz.

3.2.2 Kipiik sistemleri

Karbon ihtiva eden maddelerin yanginlariyla miicadelede suyun ¢ok etkili oldugu herkes ta-
rafindan bilinir. Su, sprinkler sistemleri ve risklerin korunmasinda ¢ok iyi netice verir ve
bundan sonra da vermeye devam edecektir, Ancak giiniimiiziin modern endiistrisi her gegen
giin daha kompleks yanici maddeler liretmektedir. Bu maddeler, kapasiteleri gittikge biiyi-
yen, daha hizl iiretim yapan proses sahalarinda iglenip, modern ve her gecen giin boylar1
biiyiiyen dagitim depolarindan gegip, giiniimiiziin ¢ok cesitlilik iceren dev perakende satig
magazalarinda depolanmaktadir.

Bu yeni riskler cok karmagik olup, yangin sonuglar felaket olmaya adaydir. Dikkatli bir
planlama olmadig: takdirde potansiyel kayiplar siiratle cogalir. Konvansiyonel sprinkler sis-
temleri ile korunmusg olan yanici s1vi madde depolari, proses sahalar1 ve perakende satig ma-
gazalarinda yapilan yangin hasar dlglimlerinde, yanginla miicadelede sadece suya giiven-
menin yeterli olmadif1 goriilmiistiir. Bu durumda yamic1 maddeler suyun iizerinde yiizerek
veya suyla karigarak siiriiklenmekte ve su, yanginin yayilmasini agir1 derecede hizlandira-
rak hasarin biiylimesine neden olmaktadir. Boyle bir durumda tiim binanin kaybedilebilme-
si ve personelin tehlikeye girmesi kaginilmaz olmaktadir. Dolayisiyla bu problemi ¢ozmek
ve kayiplar1 en aza indirmek igin tutulacak yol kopiik kullanimudr.

Yangin sondiirme kopiikleri akaryakat, solvent gibi yanici likit yanginlara karg1 yillardir ba-
sartyla kullamlmuglardir. Kopiikler sadece yangin siiratle kontrol altina almamizi saglamaz,
ayn1 zamanda yeniden alevlenmeyi de onleyerek yangin sonras: giivenli§i de saglar.
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Sprinkler sistemine kopiik ilave edildigi zaman, sistemin yanginla miicadelede giicii ¢ok
yiikselir. Ozellikle, kopiik uygulamaya ok elverisli olan 1slak borulu sistemler, bize en hiz-
I, en basit ve en giivenilir ¢dziimii sunarlar. Sigorta girketleri ve aragtirma gruplar tarafin-
dan yapilan testlerin sonuglari, su kopiik sprinkler sistemlerinin sondiirme zamanlarini, tek-
rar alevlenme ihtimalini, personelin iginde bulundugu riski, su hasarini, ¢evre kirliligini ve
finansal hasan ¢ok azalttigim1 saptamagtir.

3.3 Kuru Kimyasal Tozlu Yangin Sondiirme Sistemleri

Son yillarda yangin sondiirme kimyasallarinda ¢ok biiyiik gelismeler gézlenmigtir. Bunlara
bagka bir ifadeyle “Kuru Kimyasal Tozlar” denilmektedir. Ik kuru kimyasal olan Sodyum
bikarbonat yiizyildir kullanilmakta olmakla beraber, ikinci cihan harbinden hemen sonra
yeni uygulama metodlar: gelistirilerek yanici parlayici sivi yanginlarinda kullanilmaya bag-
lanmasiyla ¢ok popiiler hale gelmisgtir.

Daha sonra yanici parlayici sivilara karg1 Sodyum bikarbonat’lardan daha etkili olan Potas-
yum bikarbonat tozu kesfedilmistir. 1959 yili dolaylarinda, yanici sivilar kadar kati yangin-
larinda da etkili olan, yangin teknolojisinde devrim niteli§i arzeden bir kimyasal gelistiril-
mistir. Bu sondiiriici Monoamonyum fosfat esasl bir toz olup ilk defa ABC olarak bilinen
iic yangin tiiriine etkili olan gok maksath bir kuru kimyasaldir. Bu eleman ilk olarak Ingil-
tere ve Amerika’da ayn1 anda gelistirilmigtir.

Sodyum bikarbonat, Potasyum bikarbonat, Potasyum Kloriir, Ure-potasyum bikarbonat ve
Monoamonyum fosfat esash olan kuru kimyasallara; depolama ve akicilik imkani saglayan,
rutubet ve keklesmeye kars: karaktaristik yap1 kazandiran, bir takim katki maddeleri de ila-
ve edilmektedir. En genel katki maddeleri; trikalsiyum fosfat, veya tanecikleri akici yapan,
rutubet dolayisiyla keklesmeye kars: direng kazandiran silikonlardur.

Kuru kimyasallar diigtik, -54 °C, yiiksek, 50 °C’a kadar ve hatta ¢ok kisa bir siire i¢in daha
yiiksek, 66 °C, sicakliklarda, stabil konumlarim1 muhafaza ederler. Bilinmesi gereken en
onemli hususlardan biri degisik tiirden kuru kimyasallarin rasgele karnigiminin tehlike arzet-
mesidir. Mesela; asidik karaktere sahip Monoamonyum fosfat esasl: kuru kimyasalin alka-
lik esasli bir kuru kimyasalla karigmasi serbest karbondioksit agiga c¢ikaran ve keklesmeye
sebep olan istenmeyen reaksiyonlar meydana getirecektir.

Kuru kimyasallarin igerifinde toksik etki yapacak herhangi bir madde yoktur. Kapali bir
alanda ¢ok miktarda yapilan desarj etkisiyle gegici bir solunum zorlugu olabilir.
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Tiim kuru kimyasallarda partikiil biiyiikliikleri 10 mikronla 75 mikron aralifinda bulunma-
lidur. Partikiil biiyiikliigii kuru kimyasalin séndiirme verimine sinirh bir etki yapar ve parti-
kiil biiyiikliigiiniin bu sinir degerleri agmamast igin dikkatli olunmalidir. En iyi sonug 20 -
25 mikron arasi orta biiyiikliikteki partikiillerin heterojen karigimindan elde edilir.

Kuru kimyasal tozlu sistemlerde, tozun alevin yapisinda bulunan iiriinlerle birlesmesiyle
meydana gelen kimyasal tepkimeler sonucu yanma 6zelliginin ortadan kaldirilmas: ve ya-
nici maddenin ortiilmesi ile olur. Ayn1 zamanda biiylik yemekhaneler, yemek fabrikalari,
glikoz imalat tesisleri, ucucu gazlarin depolandig tesisler, gemi ve ugak hangarlari, maki-
na daireleri, kazan briilor 6nii yakit hatlarinda bu sistemler etkilidir.

Kuru kimyasal tozlu sistemlerde kullanilan tozlar etkili olduklar1 yangmn smiflarina gore
farkli kimyasal bilegimlerde olup, BC, ABC ve D tipi olarak gruplandirilir. BC ve ABC ti-
pi tozlar mutfak yanginlarinda etkilidir. BC tipi tozlar sodyum bikarbonat ve potasyum klo-
riir ve potasyum siilfat esaslidir. Bu tip tozlar alev iizerine piiskiirtiildiigiinde tepkime sonu-
cu ortamda karbondioksit, su, amonyum fosfat olugur. Olusan bu iiriinler, yanginin hizla
sondiiriilmesini saglar. ABC tipi tozlar amonyum fosfat esashdir. Bu tozlarin erime nokta-
lar1 diigiiktiir, bu sistemler mutfak davlumbazlarinda, boyama kabinlerinde, benzin istas-
yonlarinda, kimyasal iglem havuzlarinda kullanilirlar.

3.4 Gazh Sondirme Sistemleri

Yangin sondiirmede, havadaki oksijen konsantrasyonunun diisiiriilmesi veya alevlerle kim-
yasal miidahalede bulunmak suretiyle yangimn sondiiriilmesi prensibine gore galigan sis-
temlerdir. Sondiirmede gectigimiz birkag yila kadar etkili olarak kullamlan gazlar, karbon-
dioksit ve halon gazlar idi.

Karbondioksit (CO,) gaz halinde, tortusuz bir yangin séndiirme maddesi i¢in elektrigin ne-
den oldugu yanginlarda kolayca tutusabilen malzeme yada sivilarda ¢ahigilan igletmelerde,
atom santrallerinde, cila fabrikalarinda, otomobil endiistrisi vb. tesislerde kullanilir ve gii-
niimiizde de kullanim1 siirmektedir.

Halon 1301 gazli sistemlerinde, gaz yangin olayma dogrudan kimyasal miidahalede bulun-
mak suretiyle sondiirmeyi gergeklestirir. Elektronik aygitlarin bulundugu mahallelerde,
elektrik sebeke merkezlerinde, yiiksek gerilim bulunan tesislerde, elektronik bilgi iglem
merkezlerinde, telefon merkezlerinde, argivlerde, miizelerde etkili bir sondiiriiciidiir.

Gectigimiz birkag yila kadar halon gazli sondiirme sistemleri etkin olarak kullaniimakta idi.
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Yakin zamanda atmosferin ozon tabakasinda meydana gelen bozulmadan tiim CFC gazlari-
nin sorumlu tutulmasi ve halon 1301°inde CFC bilesimli bir gaz olmas: nedeniyle kullanim-
dan kaldirilmasi programa alinmugtir. Bu gazlara alternatif olarak heptaflora propan ve iner-
gen (karbondioksit+azot+argon karigimi) gazlan kullanilmaktadir.

Gii¢ santrallerinde, proses kontrol sistemlerinin merkezi kontrol iinitesinin bulundugu ana
kumanda odasi, elektrik kumanda odalar1 gibi elektrik cihaz yiiklii mahallerde ¢ikabilecek
yanginlar1 sondiirme amaci ile de gazh sondiirme sistemleri kullanilir.
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4. SULU OTOMATIK SONDURME SISTEMLERI
(SPRINKLER SISTEMLERI)

4.1 Tarihi Geligim

Bir ¢ogumuza gore, sprinkler sistemi son zamanlardaki gelismeler sonucu ortaya ¢ikmig
otomatik bir sondiirme sistemidir. Bir kigiye "Sprinkler sisteminin ne zaman kullanilmaya
bagladiginin sorulmasi halinde, verecegi cevap genellikle "50 - 60 y1l 6nce" olacaktir. Hal-
buki tarihi gergekler hi¢ de dyle sdylememektedir. Yangin giivenlik sistemlerinin tarihi ge-
lisimine bir goz attigimizda; 1919 basimli1 Gorham Dana'ya ait "Otomatik Sprinkler Sistem-
leri" kitabinda; ilk sprinkler sistem patenti Godfrey (1723), tarafindan alinmigtir. Bu sistem;
cikisinda barutla dolu bir kalayl tiifek haznesi bulunan i¢i su dolu bir konteynerden ibaret-
tir. Tiifek haznesi bir kapsiile baghdir ve yangin kapsiile ulagtiginda kapsiil tetiklenmekte,
hazne igindeki barutu patlatmakta ve bdylece konteynerdeki su yangn iizerine degarj ol-
maktadir. Bu sistem zamanin gartlarina gore, bir baslangi¢ olarak ¢ok iyi bir fikir olmasina
ragmen, hem barutun patlamasinin tehlike olugturmasi, ve hem de su kaynagimin mahdut
olup siirekliliginin olmamasi, sistemin dezavantajlari olarak goriinmekteydi.

1723 yilindan 1800'li yillarin bagina kadar bu konuda kayda deger bir gelisme goriilme-
mektedir. Dana'nin dizayninin dezavantajlarini bertaraf etmek iizere, Carey (1806), yiiksek
bir mekana yerlestirilmig bir su tankiyla beslenen delikli borulardan olugan yeni bir sistem
gelistirdi. Bu sistemde normal halde kapali olan bir vana, bir kablo ile bir agirhga baglan-
mu§ olup kablo yaninca vana agirlik etkisiyle agilmaktaydi. Sistemin bazi mahzurlar1 da
vardi, ornegin bazen kablo gerilerek vanada kagaklara sebep oluyor, bazen de vana kapali
pozisyonda kalmaktaydi.

(Carey, 1809,1812) vanay: binanin digina tasiyip kabloyu, belli sicaklikta yumusayarak eri-
yebilen bir tutkalla degistirerek sistemi biraz daha gelistirdi.

Macbay (1852), sprinkler sisteminin boru ¢ikiglarina giitaperkadan yapilmig kapaklar takt
ve patentini aldi. Ayn1 yil, delikli boru sistemi, New England tekstil fabrikalarinda raflar
korumak igin tesis edildi. Delikli boru sisteminin akig karakterleri hesabini ilk Locks and
Canal Company of Lowell, MA'da miihendis olan James Francis'in yaptigina inanilmakta-
dur.

Prat (1872),ilk otomatik sprinkler sistemini gelistirerek meshur olmustur. Bu sistem su kay-
nagina bagl olarak dénen delikli borulardan olusmakta idi ve vana bir kablo sistemi ile
kontrol edilmekteydi. Kablo yandigi zaman vana agiliyor ve su delikli déner borulardan de-
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sarj oluyor, bu esnada su basinciyla olusan ters kuvvet etkisiyle borular doniiyor ve boyle-
cede su dagitilmis oluyordu.

1872 yilinda buhar sistemleri de gelistirildi. Jhon Souther delikli piring buhar borularin: di-
zayn ederek patent aldi. Sistem bir seri kablolarla aktive ediliyordu. Meehan (1873), barut-
la cahigan delikli buhar borularina patent aldu.

1850 ila 1880 yillar1 arasinda, her béliime konan vanalarla calistirilan delikli boru sistemi
New England'daki tekstil fabrikalarinda yaygin bir gekilde kullanilmaya baglandi. Sistem
gayet basitti, yangin farkedildiginde o bolgeye ait vana agilarak suyun tavandaki delikli bo-
rular sayesinde yanginn iistiine desarj edilmesi saglaniyordu.

Tabii ki bu sistemin dezavantajlar1 da yok degildi. Birincisi; su, biitiin deliklerden bir anda
aktif1 i¢in o bolgedeki yangin olmayan yerler de 1slaniyordu ve bdylece sudan kaynaklanan
zararlar artiyordu. Bir digeri ise; sistemin manuel olmastydi. Bunun anlami; herhangi biri-
nin yangni farkedip dogru vanay1 agmak zorunlulugunda olmasidir. Borular ve delikler tor-
tular sonucu tikaniyor, tamir edilmesi de oldukca gii¢ oluyordu; ve ayn1 zamanda tikah de-
lik veya boruyu bulmak icin yapilan testler su zayiatina sebep oluyordu. Bazen ise vanalar
kazara agilmakta veya bir yangin aminda yanlis vana acilarak ilave su zayiatlarina ve yan-
gina miidahalelerde gecikmelere sebep olmaktaydi.

4.1.1 Ik sprinklerler

Geligen endiistri tam otomatik sprinkler sistemine ihtiya¢ duyulmasin sagiadi. Bu ihtiyag
da otomatik sprinkleri dogurdu. Bu tiir bir cihaz yapmak iizere birkag paralel ¢alisma olma-
sina ragmen, pratik olarak kullanilabilecek ilk otomatik sprinkler patenti 1874 yilinda Con-
necticut'tan Henry Parmelee tarafindan alindi. Parmelee 1875 ve 1878 yillan arasinda yeni
bir tasarim iizerinde ¢aligt1 ve bu ¢aligmanin semeresi yaygin olarak kullamlan ilk cihaz oldu.

Parmelee'nin sprinklerleri ilk zamanlar Providence Steam ve Gas Pipe Company (sonralari
Grinnel Fire Protection Systems) tarafindan tesis edildi ve 1881 yilina gelindiginde 214 te-
sis, 200.000 kadar Parmelee Sprinklerlerince korunmaktaydi. 1881'de Providence Ste-
am'den Frederic Grinnel ve Gas Pipe Company kendilerine ait ilk sprinkleri gelistirdiler.
1880'lerin sonunda Grinnel sprinklerleri yaygin olarak kullanilmaktaydi. Bu, bir kag yil
icinde 1950'li yillara kadar kullamlacak sprinklerlerin sablonu olmustu. Bugiin bu sprink-
lerler, eski tip sprinklerler olarak bilinirler. Yillar gectikce degisiklikler olmasina ragmen,
sprinkler orifisinin 1/2 inch olmasi ve suyun % 40 -60'imn direk agag1 verilmesi ve dik ve-
ya agagitya dogru monte edilebilmesi gibi karekteristikleri hep ayn1 kaldi.
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4.1.2 Modern sprinklerler

Ikinci diinya savasindan sonra, sprinklerlerden yagmurlama yaptiriimas: gerektigi inancina
varildi. Factory Mutual System, 194011 yillarda bu husustaki aragtirmalara bagladi ve 1952
yilinda dikey yagmurlama sprinklerlerinin eski tip sprinklerlerden hem sondiirme ve hem
de su dagiiminda daha iyi oldugunu kanmitladi. Dikey sprinklerlerin gelistirilmesini agag1
dogru monte sprinklerlerinin gelistirilmesi takip etti.

Biitiin bu sprinklerler suyun bir dogrultuda desarjim saglayacak sekilde dizaynina uygun
olarak tesis edilmelidir.

Ik yagmurlama sprinklerlerinin dizaynindan sonra yapilan diger geligmeler agagidaki gibi-
dir:

1. Acik - kapali sprinklerler: 1878 ve 1884 yillarindan sonraki ilk uygulamalarinin ardindan son
olarak 1971 yilinda Grinnel Fire Protection Systems tarafindan ticari olarak gelistirilmigtir.
2. Yatay ve dikey duvar sprinklerleri: Bu sprinklerler, suyun ¢cogunu duvardan ileriye dog-
ru yonlendirecek 6zel deflektorlere sahiptirler ve bulunduklar1 duvarin sadece ¢ok az bir
kismu 1slanur.

3. Genis kaplama alanh duvar sprinklerleri: Yukaridaki ile aym ancak daha biiyiik kaplama
alanina sahiptir.

4. Kuru agag1 dogru sprinklerler: Asag1 pozisyonunda bir kapak sayesinde kuru veya 1slak
boru sistemiyle kullanilabilirler.

5. Kuru dikey sprinklerler: Islak boru sisteminde dikey pozisyonda kullanilmak iizere so-
guk bolgeden gelen suyu sicak bolgeye iletecek sekilde dizayn edilmiglerdir.

6. Gémme sprinklerler: Tamamu tavanin iistiine monte edilmis sprinklerlerdir.

7. Gizli sprinklerler: Sprinkler gomiiliidiir ancak kollari, deflektorii ve sigortas: goriiniir ge-
kildedir.

4.1.3 Son gelismeler

a. Hizh sprinklerler (QRS): Sprinklerlerde hiz yeni bir kavram degildir. Tek sigortali
sprinkler olan Grinnel Duraspeed digerlerine nazaran daha hizli caligmaktaydi. Bazen figek-
i sprinklerle de kullanilabilmelerine ragmen, nadiren kullanilirlar. Bununla beraber
QRS'ten daha huzli degildirler. QRS'in ¢alismasi sigortanin duyarliigs ile iligskilidir. Duyar-
lihig1 standart sprinklerlerden 6 ile 9 kat daha hizlidur.
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b. Genis alanh sprinklerler (Large drop): Orjinali Factory Mutual Systemin testleri es-
nasinda gelistirildi, su anda ise Viking Sprinkler Corporation tarafindan iiretilmektedir. Lar-
ge drop sprinkler biiyiik alevleri bastirabilecek genis alanh yagmurlama saglayacak genis
deflektorlii 5/8 inch (0.64 inch) orifisli tek sprinklerdir. Bu sprinkler 6zel projelendirme
Ozelliklere sahiptir. Bunlar;

1. Genis 6lgekli testlerin uygulandig: 6zel binalarda kullanihr.

2. Belli sayida (15 -30) sprinkler kullanilan yerlerde her sprinkler icin belli basing (1,4-5,25
bar) uygulanur.

3. Sadece sulu yada erken miidahale sistemlerinde kullanilr.

4. Brangman hattinda min 1 1/2 inch max. 2 1/2 inch boru kullanilir. Eger boru 2 inch'ten
daha kalin ise sprinkler boru gélgelemesini engellemek i¢in borudan 13 - 15 inch yukariya
kaldirilmalidir. Diger bir deyisle kalin borular sprinklerin desarj akimim engellerler.

5. Sprinkler ¢aligma 1s1s1 250 - 300 °F'tar.

6. Max sprinkler koruma alam 12.1 m2, min 7.43 m?’dir. Brang hatlar1 ile bu hatlar iizerin-
deki sprinklerlerin aras1 3.65 m den fazla 2.43 m den az olamaz.

7. Engel tegkil eden aydinlatma ve yapi elemanlan da diger sinirlamalardar.

c. ESFR sprinklerler

Daha 6nceden belirlenmig sicaklikta, suyu belli bir sekilde yangin iizerine desarj ederek er-
ken miidahale saglayan sprinklerlere ESFR sprinklerler denir. Hedef dort sprinklerin akti-
ve olmasi ile sondiirmeyi saglamaktir. Bu da 6zel projelendirme sartlarina sahiptir. Bunlar;

1. Genig olgekli testlerin uygulandig1 6zel binalarda kullanilirar.

2. Diiz (veya hemen hemen diiz max 1 inch/ft tasma ) olan cat1, tavan, ¢at: kirisi, kirigler
_altinda kullanilir.

3. Min ¢alisma debisi 190 1/dak.'dir.

4. Yalniz sulu sistemlerde kullanilirlar.

5. Sicaklik orami 130 - 170 °F olmalidir.

6. Boru ¢aplar hidrolik olarak en uzaktaki 12 sprinkleri (lic brangman hattinda 4 sprinkler)

besleyecek sekilde hesaplanur.

7. Sprinkler koruma alan1 min 7.43 m?, max 9.3 m2dir. Brangman hatlar1 ve bu brangman

hatlar iizerindeki sprinklerler arasindaki mesafe min. 2.43 m, max. 3.65 m'dir.

8. Rafl1 ve bes kenari kapali iistii agik konteynerlerin bulundugu depolarin korunmasinda

kullanilamazlar.

9. Desarj1 etkileyen engellere bagl olarak bagka sinirlamalar da vardar.

Bu iki sprinkler i¢in verilen smurlamalar genig 6lgekli testler sonucu ortaya gikmugtir. Yapi-

lan test sayis1 arttik¢a bu sinurlamalarda bazi degisiklikler olmasi miimkiindiir.
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4.2 Otomatik Sprinklerlere Giris

Bugiin en ekonomik ve en etkili sabit yangin giivenlik silahi otomatik sprinklerdir. Sprink-
lerli olan ve sprinkleri galigan binalarda parlama ve patlama seklinde ¢ikan yanginlarda he-
niiz sprinkler aktive olmadan meydana gelen 6liimler harig, ikiden fazla (ii¢ veya daha ¢ok)
olii oldugu NFPA kayitlarinda yoktur. Sprinklerli binalarda meydana gelen &liimlii yangin-
larda, kurbanlar genellikle yanginin ilk ¢ikt181 yerde bulunmuslar ve ilk baglangicta yara al-
muglar ya da kagmalarin1 zorlagtiran fiziksel veya zihinsel aksakliklar1 olmustur.

Aslinda, otomatik sprinkler sistemlerinin verimliligi kayitlarla sabittir. Yillar gectikce yan-
ginlardaki riskler artmig olmasina ragmen, otomatik sprinkler sistemlerinin performansinda
bir degisiklik olmamugtir. NFPA, 1879 yihindan 1970 yilina kadarki biitiin biiyiik yanginla-
1 kaydetmigtir. Ancak bir kag sprinklerle sondiiriilen kiiciik yanginlar kaydedilmemig, bu
da kayitlarda baz1 garpikliklara sebep olmustur.

Fakat, 1925 ila 1969 yillart arasinda NFPA'ce kayit altina alinan baz:1 yiizdeler sprinklerle-
rin verimlilikleri hakkinda bir fikir vermektedir. Toplam olarak 81425 yangmin %37'si bir
sprinklerle, %54'ii iki sprinklerle sondiiriilmiis, %63'ii ii¢ sprinkler, %85'i on sprinkler ve-
ya daha az, %89'u 15 sprinkler veya daha az, %92 ise, 20 sprinkler veya daha az sprinkler-
le s6ndiiriilmiistiir( Cizelge 4.1). Burada mesaj gayet aciktir: "Sprinkler gayet etkili bir si-
lahtir ve genellikle de bir kag tane sprinklerle bagar saglanir".

Biiyiik sigorta girketlerinin yaptig1 diger bir aragtirmaya gore ise; sprinklersiz binalarda ¢i-
kan yanginlarda meydana gelen zarar, sprinklerli binalardan ii¢ beg kat daha fazladir.

Binanin belli bolgelerinin sprinklerle korunmasi bir fiat avantaji saglamamaktadir. Genel-
likle yerel yonetmelikler sprinkler korumasinin binanin tamaminda degil, belli bir b6liim-
lerinde saglanmasini $ngorebilir. Yangin, her zaman sprinklerli alanlarda baglamayip bazen
kolayca genigleyebilecegi korunmams boliimlerde baglar. Sprinklersiz bolgede baglayan
bir yangin sprinklerli bélgeye ulagtiginda genislemis olacagindan, sprinklerin bir etkisinin
olmayacag gibi normal miidahalede kullanilacak suyun da bosa harcanmasina sebep olabi-
lir.

Yukarida bahsedilen husus bir kural degildir. Ornegin MGM Grand Hotel'in sprinklersiz
olan Gazino'sunda ¢ikan yangin kisa siirede gelismis ve asiri duman olugturmugtur. Ancak
otel kompleksinin diger boliimlerinde bulunan sprinkler yangin: kontrol altina alarak yayil-
masin1 engellemistir.



33

Cizelge 4.1 Sprinkler 6zeti ve netice alinamayan yangin siniflamasi [14]

Performans Ozeti Netice Alinamayan Yangin Siniflamasi
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Sprinkler sistemleri can ve mal kayiplarimi direkt olarak azaltig1 gibi, sesli alarma da sahip
oldugundan, dolayh olarak da etkili bir rol oynar. Sprinkler sistemi suyun agik olan sprink-
lerlere dogru borulardan akmasiyla aktive edilen su akig alarmina sahiptirler. Bu alarm bi-
na dahilindekileri uyarir (yerel alarm), bina veya bina gruplarin giivenlik merkezlerini uya-
rir (Giivenlik merkezi alarmu), Itfaiyeye iletilebilir (Uzak istasyon alarmi) ve merkezi alarm
istasyonuna iletilebilir (merkezi istasyon alarmu).

Sprinkler ile ilgili tartigmalardan biri de su hasarinin yangin hasarindan biiyiik olma ihtima-
lidir. Sigorta girketleri yukarida s6zii edilen iddialar1 aragtirmislardi. Bu agidan Witness
McCormick Place veya General Motors Transmission Fabrikas: yanginlan yetkililerce eni-
ne boyuna incelenmistir. Buralarda sprinklersiz veya bir boliimii sprinklerli binalar vardi ve
yangin hasar1 oldukga yiiksekti. Burada sprinkler suyu insan etkisi olmaksizin sadece yan-
gin iizerine iglemigtir. Sprinklerler itfaiyenin kullandigi hortumdan piiskiirtiilen sudan daha
az zarara sebep olmusgtur.



34

Yangin aninda sadece sprinkler suyu, direk yangn lizerine veya yangina komsu bolgelere
iletir. Yangin aninda, biitiin sprinklerlerin bir anda aktive olduklari dogru degildir.

Personelin bir panik halinde meydana getirecekleri hasari dikkate almaksizin, kazara
sprinklerin aktive olup su hasarina sebep oldugu da diger bir tartigma konusudur. Bu tiir
kazalar nadiren olur ve genellikle sprinkler sisteminin mekanik olarak zarar gérmesi sonu-
cudur. Kazara desarjlar1 6nlemek icin personelin egitilmesi, bakim ve onarimin tam olarak
yapilmas: gibi 6nlemler alinabilir.

4.2.1 Sprinkler bashklar:

Sprinkler iiretimi bugiin olduk¢a yaygindir. Dort tip kiiglik orifisli sprinkler vardir. Bunlar;
1/4, 5/16, 3/8 ve 7/16 inch olanlaridir. Bunlarin hepsi 1/2 inch'lik boruya baglanirlar ve 6zel
uygulamalarda kullanilirlar. Girig Olglileri govdelerine baski ile yazilmigtir, ancak monte
edildikten sonra bu yazilarin goriilmesi miimkiin degildir. Bu ytizden, bu sprinklerlerin tip-
lerinin anlagilabilmesi icin deflektoriin hemen {izerinde 1/4 inch genisliginde bir etiket bu-
lunur. Cesitli tip sprinkler baghiklan Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de gosterilmigtir.

1/2 inch orifisli sprinklerler endiistride en ¢ok kullamilan sprinklerlerdir. 1880'lerin sonun-
da patent almuglardir ve bugiin hala kullanilmaktadirlar. Standart orifisli sprinklerler gibi,
1/2 inch boruya baglanirlar ve olgiileri gévdelerine yazilmistir ancak etiket yoktur. 25 psi
(1.75 bar) isletme basincinda 28 gpm (105 1t/dak) ve 50 psi(3.5 bar) igletme basincinda 39
gpm (150 1t/dak) su islerler.

1/2 inch girigli sprinklerler iyi hizmet vermekteler. Ancak, bir sprinklerin su kaynagina bag-
11 olarak basing artirilmaksizin daha fazla su saglamasina ihtiyag duyulmaktadir. Bugiin po-
piilaritesini koruyan 1/2 inch sprinklerin yeterli olacag: ihtimal dahilindedir, ancak bu ihti-
yaca cevap 17/32 inch'lik genis orifisli sprinklerlerdir. Orijinal tesisatlarda 3/4 inch'lik bo-
ruya baglanirlar. 1/2 inch borulu bir tesisata bu sprinklerleri monte etmek igin 1/2 inch bo-
ru baglantis1 gereklidir. Onceleri, orifis ol¢ii etiketleri yoktu, sonrakilerde ise vardir. Boru
girisine bagh olmaksizin, su verimi 25 psi 1.75 bar) isletme basincinda 40 gpm (150 1t/dak.)
ve 50 psi (3.5 bar) igletme basincinda 56 gpm (210 1t/dak.) dir. 1/2 ve 17/32 inch orifisli
sprinklerlerin bir arada verimli olarak kullamldig1 kombinasyonlar mevcuttur.

Endiistriyel teknoloji degistikce, tehlike de genellikle artarak degismektedir. Bu, 6zellikle
depolar i¢in dogrudur. Yiiksek tehlikeli malzemelerin yandig yerlerde, yukarn dogru asurt
yiiksek hava akimlar1 olugur ve bu akimlar yangin riizgarini olustururlar. Bu yiiksek hava
akimi 1/2 ve 17/32 inch'lik sprinklerlerden daha az suyun agag1 inmesini saglarlar ve suyun
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Sekil 4.1 Cesitli tip sprinkler bagliklar1 [5]

tamam yanginin merkezine ulasmayacagi igin sprinklerin verimliligi azalir, suyun bir kis-
mu da, bu riizgar sayesinde, komsu sprinklerleri 1slatarak onlarin aktive olmasini da gecik-
tirir. Soguk lehim terimi, soguk lehimle yapilan sigortalarin diger sprinklerlerin suyuyla 1s-
lanmasi sonucu sprinklerin agmamasi veya gecikmesi demektir.

Riizganin etkisini azaltmak icin 5/8 inch'lik sprinklerler gelistirilmistir. 5/8 inch'lik sprink-
lerler NFPA standartlarinda verilmistir. Fakat piyasada genellikle 0.64 inch girisli sprinkler
"genis diisiimlii sprinkler veya yiiksek kaplama alanli sprinkler” olarak bilinirler. Factory
Mutual Research Corporation tarafindan gelistirilmis olmasina ragmen, su anda Viking

Corporation tarafindan iiretilmektedir. 3/4 inch boru baglantisina sahiptirler ve yangin riiz-
garim yenecek genis bir agis1 vardir, genis ve diiz bir deflektorleri bulunur. Yalmz dikey
pozisyonda monte edilirler ve sadece ¢ok yénlii testin yapildig1 6zel durumlarda kullanilir-

lar.

Central Sprinkler Company, 5/8 inch orifisli sprinklerler de iiretmektedir, ancak bunlar ge-
nig alanli sprinklerler degildirler. Daha diisiik basinglarda daha fazla su verirler, ancak yan-
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Sekil 4.2 Cesitli tip sprinkler bagliklari [5]

gm riizgarint engelleyecek giice sahip degildirler. 5/8 inch orifisli sprinklerin her iki tipinin
akig karakteristikleri (yagmurlama sekilleri ve diisiis sekillerine bagli olmaksizin) 25 psi
(1.75 bar ) isletme basincinda 56 gpm ( 210 1t/d )ve 50 psi (3.5 bar )isletme basincinda 78
gpm (295 It/d )'dir.

Uretimdeki en son yenilik ESFR (erken séndiirme, hizl miidahale) sprinklerleridir. 3/4 inch
orifisli bu sprinklerler 1989 basimli NFPA 13'iin dokuzuncu béliimiinde anlatilan 6zel tesi-
sat sartnamesine uygun olarak tesis edilmelidir. ESFR bir kag farkl firma tarafindan iiretil-
mektedir ve son zamanlarda iiretilen biitiin tipleri asag1 dogru monte edilen sprinklerlerdir.
ESFR'nin isletme basinci 50 psi ( 3.5 bar ) veya daha yiiksektir ve bu basingtaki debi 99
gpm ( 375 1t/d )'dir. ESFR'li sistemlerde bir kag sprinklerin (hesaplanan say1 dorttiir) cok
miktarda suyu bir anda dékmesi ile yangin bastirilir ve yangin riizgar1 da engellenir. Sonug
olarak yanginin ve su hasarinin minimal seviyede tutulmasi ve suyun tamaminin verimli
olarak kullanilmasi saglanir.

a. Eriyen eleman

Sprinkler; daha 6nceden belirlenmis sicakhiga ortam sicakligi ulastiginda suyun akigina im-
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kan veren 1siya duyarli araglardan kurulu bir sistemdir.

Sprinkler alt: farkli elemandan olusur. Igine orifisin monte edilmis oldugu ve borulara bag-
lant1y1 saglayan baglant1 agzi. Diger taraftan orifis deflektorii destekleyen kollar ve gerce-
veyi tutar. Orifis eriyebilir eleman tarafindan tutulan bir tapayla tikanmugtir.

Muhtemeldir ki; sprinklerde en yaygin olarak kullanilan eleman daha 6nceden belirlenmis
sicakliga ortam sicakligi ulagtiginda eriyen metal alagimidar. Cesitli kaldirag, destek ve bag-
lant1 elemanlar1 kombinasyonu tireticinin dizaynina bagh olarak alagima etki eden kuvveti
azaltir ve bdylece sprinkler tapas: daha az bir lehimle yerinde tutulabilir. ki tip eriyebilir
eleman vardir; kaldirag ve lehim topudur.

Lehimler; bizmut, kalay, kursun ve kadmium alagimindan olusur. Iki veya daha fazla meta-
lin alagiminm erime noktas: metallerin saf hallerindeki erime noktalarindan daha diigiiktiir.
Miimkiin olan en diiglik erime noktasina sahip olan iki veya daha fazla metalin karigimina
otektik alagim denir.

b. Cam tiiplii baghk

Ikinci en yaygin eleman ise; icinde bir hava kabarcig1 bulunan 6zel bir sivi ile dolu olan cam
tiiptiir. S1v1 1s1t1ldiginda genlesir ve hava kabarcigim sikigtirir ve hava kabarcigy sivi tara-
findan absorbe edilir, bir miiddet sonra hava kabarcig1 tamamen absorbe edildigi halde siv1
genlesmeye devam edecegi igin cam tiipii kirar ve tapanin diigerek suyun desarjina imkan
saglar. Caligma sicaklig tiip tiretilirken i¢ine konan sivi miktartyla (Hava kabarcigmin 6l-
ciisliyle) belirlenir.

Daha az yaygin olarak kulanilan farkli elemanlar da vardir. Ornegin, bir bimetal disk
sprinkleri acip kapatir. Diger bir eleman ise kritik sicaklikta bozulan kimyasal bir tikagtir.

4.2.2 Calisma sicakhg, standart ve hizh miidahale

Sprinklerler ister eriyebilir elemanl, ister kirilir cam tiiplii olsun, ortam belli bir sicaklifa
ulagtifinda tapa serbest kalir ve sprinkler tapasi suyun akigina imkan saglar. Sprinklerler de-
gisik ortam sicakliklarina uyum saglayabilmesi i¢in ortalama tiretim tesislerinde farkl si-
caklik karakteristiklerinde iiretilmektedir. Sprinklerin eriyebilir elemanin ¢aligma degerle-
rini anlamak icin sprinkler cercevesi farkli renklere boyanmustir (Cizelge 4.2). Cam tiipte
ise s1v1 renklidir (Cizelge 4.3). Montaj esnasinda ¢aligma sicakligi binanin veya binanin bir
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Cizelge 4.2 Eriyebilen elemanh sprinkler bagliginin renk kodlar: {1]

Sicakhik Bolgesi Simf Max. Tavan Sicaklig: Renk

°F °C) Adi °F (°C) Kodu
135-170  (57-77) Normal 100 (38) Renksiz veya siyah
175-225 (79-107) Orta 150 (66) Beyaz
250-300 (121-149) Yiiksek 225 107) Mavi
325-375 (163-191) Ekstra yiiksek 300 (149) Kirmizi
400-475 (204-246) Cok ekstra yiiksek 375 (191) Yesil
500-575 (260-302) Ultra yiiksek 475 (246) Turuncu
650 (343) Ultra yiiksek 625 (329) Turuncu

Cizelge 4.3 Cam tiiplii sprinkler baghiimin renk kodlari [1]

Sicaklik Bolgesi Simf Max. Tavan Sicakhig: Renk

°F (°C) Adr °F (°C) Kodu
135-170  (87-77) Normal 100 (38)  Turuncu veya kimzy
175-225 (79-107) Orta 150 (66) Sar1 veya yesil
250-300 (121-149) Yiiksek 225 107) Mavi
325-375 (163-191) Ekstra yiiksek 300 (149) Mor
400-475 (204-246) Cok ekstra yiiksek 375 (191) Siyah
500-575 (260-302) Ultra yliksek 475 (246) Siyah
650 (343) Ultra yiiksek 625 (329) Siyah

boliimiindeki tavanin ortam sicaklig ile mutlaka kargilastinimalidir. Sprinklerin galigma s1-
caklifinin tavamn ortam sicaklifina uygun oldugundan emin olunmalidir, aksi taktirde so-
guk akiglar olugabilir. Erir eleman soguk ve sicak ortamlardan etkilenir ve goriiniir bir se-
bep yokken aktif hale gelebilir.

Kaplamali, gdmme, tam gizli veya yan gizli sprinklerlerde renk kodu gerekmez. Bu tiir
sprinklerlerde kaplama veya boya sadece korozyonu dnlemek igindir ve sprinklerin kimli-
gi deflektor tizerindeki bir renk spotu veya kaplama malzemesinin kendi rengiyle tanimla-

nabilir.
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Cok farkl sprinkler tiplerinin mevcut oldugu bilinmektedir. Diisiik sicaklik tipleri genel
olarak iiretimi yapilan veya yapilmayan igletmelerin tavanina monte edilmis olarak goriiliir-
ler. Orta ve yiiksek ¢aligma sicakhiklarina sahip olan sprinklerler ise 1siticilarin veya diger
yiiksek 1s1 yayan cihazlarin kullanildig1 alanlarda kullanilirlar. Yiiksek ¢aligma 1sisina sahip
sprinklerler 6zel dizayn gerektiren, genellikle yangin aninda daha az sayida sprinklerin ak-
tif hale gegmesi istenen depolarda kullanilirlar.

Geriye kalan extra yliksek, ¢ok extra yiiksek ve ultra yiiksek sprinklerler ise yiiksek 1s1l ig-
lem yapan cihazlarn igine veya yakinina konulurlar.

Yillar gegtikce sprinklerlerin daha erken ¢aligmalarina ait istekler artmaktadir. Ornegin 130
°F'da eriyebilir elemanl bir sprinkler, eleman sicakligi 130 °F'a ulagtiginda, aktif hale ge-
lecektir. Ancak bu durumda sprinkler etrafindaki ortam sicaklifi cok daha yiiksek olacak
ve, dumanin ve zehirli gazlarin etkileri goz Oniline alinmamasa bile, odada bulunan herhan-
gi biririnin hayatim idame ettirmesinde zorluk olusturacaktir. Endiistriyel tesislerde ise
sprinkler heniiz devreye girmeden yanginin genisleme riski vardir.

Sprinklerin aktivasyon hizim c¢abuklagtirmak icin bir takim ¢aligmalar yapilmigtir. Aslinda
ilk huz testleri 1884 yilinda Factory Mutual Fire Insurance Companies miihendisleri tara-
findan gergeklestirilmis ve test edilen 15 sprinklerin aktif hale gegmesinin 6 faktore bagh
oldugu tespit edilmistir. 1935 yilinda Grinnel Firmas1 duraspeed sprinkleri liretmislerdir. Bu
sprinkler; 1s1y1 toplamaya yarayan cep veya sepet seklinde dairesel iki tane farkli yollu eri-
yebilir eleman igeriyordu. Bu sekil elemanin 1s1ya duyarl: yiizeyini artirmaktaydi. Duraspe-
ed sprinklerler bugiin de kullamlmakta ve belkide diger standart sprinklerlerden daha hizli
aktive olmakla beraber, hizli (veya cabuk) miidahale sprinkleri olarak gz Oniine alinma-
maktadirlar.

Star Sprinkler Company 1972 yilinda is1 toplayici kanatlar kullanarak miidahale zamanim
azaltan hizli bir sprinkler iiretmigtir. 165 °F aktivasyon sicaklifina sahip Quick-E tipi
sprinkler Underwriters Laboratories'de hava finminda test edilmis ve 2 dakikadan daha faz-
la siirede aktive olan diger standart sprinklerden daha 6nce, 1 dakika 27 saniyede aktive ol-
mustur. Bu sprinkler de,1980'lerde yeni test cihazlariyla yapilan testlerdeki tesbitlere rag-
men, hicbir zaman hizl1 sprinkler olarak g6z 6niine alinmamigtir.

Grinnel 1974 yilinda elektronik bir ategleyici ile miidahale zamanini diigiiren, F931 model
diger bir hizli sprinkler iiretti. Burada standard duraspeed sprinklerdeki eriyebilir eleman
iizerine dokme kursun kapsiil gecirilmisti. Bu sprinkler Underwriters Laboratories tarafin-
dan hava firininda yapilan testte bir dakikanin altinda (35.9 saniye) aktive oldugu icin hiz-
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I1 sprinkler olarak ilan edildi ve UL, hava firin testinde standart sprinklerden iki kat daha
hizl1 olan max. 1 dakikalik miidahale zamanini hizl1 sprinkler igin sart kogmustur.

Bu esnada sprinklerin miidahale zamanini azaltmak icin, duman dedektorii, elektronik sen-
sorler ve diger bazi ortamlarin kullanilmas1 hususundaki calismalar da siirdiiriilmekteydi.
Bunlarin ortaya ¢ikardigi iyi ve kétii noktalarin tamamu igerisinde; ¢ogu pratik olmayan ve
bir kismu ise ozellikle basarisizlikla sonuglanan ¢aligmalardir. 1970 ve 1980'lerde, ikamet-
gah alanlarim1 koruyan sprinkler sistemleri, diigiik maliyetiyle ilgi odag: haline gelmistir. Bu
konuda, hem laboratuvarlarda ve hem de gergek ikametgah alanlarinda yapilan testlerde eri-
yebilir elemanin ¢aligmasim degerlendirmek uzun bir siire almigtir.

4.2.3 Eriyebilir elemanin ¢caligmasi

Sprinkler ve onun eriyebilir elemanina 1s1 transferi; radyasyon etkisi ¢ok kiiciik ve sprink-
ler gbvdesinden eriyebilir elemana kondiiksiyonu ise ihmal edilebilir mertebede oldugun-
dan, konveksiyonla gerceklesmekte olup konveksiyon akiminin hizi ise 1s1 kaynagi, odada-
ki hava akimu vb. gibi parametrelere baglidir.

Sprinkler testleri hala hava firinlarinda yapiliyor olmasina ragmen plunge testi olarak bili-
nen bir test metodu daha vardir. Bu testte sprinkler sabit sicaklik ve hizla hareket eden ha-
vaya karg1 tutulur, ve sprinkler baginin ortam sicaklifindan ¢aligma sicakhifina yiikseldigi
zaman kaydedilir. Bu galigma sicakhginda termal ataletinin gostergesidir ve sprinklerin
yangin halinde nasil davranacagina dair fikir verir. Plunge testinin hassasiyeti ise %3 'tiir.
1930'larda gelistirilen duraspeed sprinklerler ve daha sonralan gelistirilen Quick-E sprink-
lerlerinde eriyebilir elemanin kiitlesi ile ytizey alani arasinda bir iligki vardir. Bu iligki sa-
yesinde sprinklerlerin hizli olmalan i¢in pahah ve liix olan harici cihazlar degil, konvansi-
yonal eriyebilir elemanlar kullaniimaktadir. Eriyebilir elemanin kiitlesi azaltlirken ylizey
alan1 miimkiin oldugu kadar artinlmalidir. Yiizey alanin artirilmasinin pratik olmadig1 du-
rumlarda kiitle tek bagina miimkiin oldugu kadar azaltilmalidir ve sonugta ikametgahlarda
kullanilmaya uygun hizli miidahale sprinklerleri, huzli miidahale sprinklerler ve ESFR
sprinklerler iiretilebilmisgtir.

4.2.4 Sprinklerlerin yagmurlama sekilleri

1800'lii yillarin sonunda ve 1900'li yillarin baglarinda patent alan sprinklerler su anda es-
ki model sprinklerler olarak bilinirler. Bu sprinklerler suyun %50'sini tavana veya gatiya
%50'sini ise gemsiye seklinde dosemeye dogru yonlendiren genis digli kiiciik deflektorlere
sahiptirler. Dizayn edenler fabrikalarin ahsap yapilarinin korunmasi amaciyla dikey yag-
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murlamanin gerekli oldugu kanatindeydiler. Sprinklerin sekli hem dikey ve hemde asag:
dogru monte edilmesine uygundur (Sekil 4.3 ve Sekil 4.4).

Sekil 4.3 Sprinklerlerin yagmurlama sekilleri (1953 ten beri) [7]

Tavan ?!Q
Dik ~ Bag asat
yerlegtirilmig yarlagtirilmig
‘Tavana
sprinkler su
akimi bu
bliylik damlalaj
halinde diiger. Zemin

Sekil 4.4 Sprinklerlerin yagmurlama gekilleri (1953’ten 6nce) (7]

Eski tip sprinklerler, iskele, rihtim, kiirk depolar1 ve birim sprinkler desarj1 gerektiren 6zel
binalar hari¢ yeni tesisatlarda kullanilmamaktadur.

1950'i yillarda yapilan testler ¢atiy1 korumak icin yukariya dogru su iglemenin gereksiz ol-
dugunu ortaya koymustur. Cat1 asag1 dogru tiniform gemsiye sekliyle korunabilir. Bu iini-
form bir dagilim saglayarak sprinklerin daha genis bir alan1 korumasini saglar. Bu 6zel bir
tesisatta gerektirir. Bu da sprinklerin yagmurlamasim ortaya ¢ikarmugtir.

Dikey standart sprinklerler ince digli diiz sert deflektérden suyu yukar1 ve yanlara dogru
fiskirtir. Dikey monte edilir ve agag1 pozisyonuna cevrilemez. Asagi dogru standart sprink-
lerler ise kiiciik ve genis digli bir deflektorle suyu asagi dogru yonlendirirler. Sprinkler aga-
g1 dogru monte edilmelidir ve dikey pozisyonda monte edilemez. Standart yagmurlama sek-
linde farkliliklar da vardir. Duvar tipi sprinklerler suyun ¢ogunu duvardan ileriye yarim da-
ire seklinde yonlendirecek geriye kalan suyuda sprinklerin arkasindaki duvara dogru yon-
lendirecek 6zel deflektore sahiptirler. Bu sprinklerler hem dikey ve hem de yatay pozisyon-
da monte edilebilirler.
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4.3 Sprinklerlerin Testi ve Degistirilmesi

Sprinklerler temiz ortamlarda servise alimir ve bunun aksine maruz kalmazlarsa siiresiz ola-
rak kullanilabilirler. Otomatik sprinklerin tarihi gostermigtir ki sprinklerlerin zamanla de-
gistirilmesi gerekmez. Buna ragmen sprinklerler belirli periyotlarla mutlaka test edilmeli ve
testi gecemezlerse degistirilmelidirler.

1920'lerden 6nce iiretilen sprinklerler giivenli degillerdir. 1. Diinya savag: sirasinda olusan
metal kithig1 1914 ila 1920 yillarinda iiretilen sprinklerlerin giivenilirliklerine golge diigiir-
miistiir. 1914 yilindan 6nce iiretilen sprinklerlerin giivenilirlikleri de sorgulanabilir. Bunun
icin 1920 yilindan 6nce iiretilen sprinklerler degistirilmelidirler.

20 yil veya daha fazla serviste kalan sprinklerler mutlaka diizenli bir sekilde kontrol edil-
melidir. Kontrol zamanlar ise tesis icindeki atmosfer, korozyon, tesiste biriken yabanci
maddeler veya boya, mekanik hasarlar, eriyebilir elemanin bozulmasi ve kagaklar gibi fak-
torler incelenerek belirlenmelidir. Yukaridaki sartlardan higbiri olusmazsa sprinkler 50 yili
agkin laboratuar testi gerekmeksizin yeterli servis verilebilir.

NFPA 13A Sprinkler Sistemlerinin Tavsiye Edilen Kontrol, Test ve Bakim Pratikleri‘indeki
Oneriler agagidaki gibidir:

* 1920'den 6nce iiretilen biitiin sprinklerler degistirilmelidir.

* Boyanmis, korozyona ugramis, zarar gormiis, lizerine yabanci maddeler yapigmug biitiin
sprinklerleri degistirilmeli veya test edilmesini gerektiren igaretler olan biitlin sprinklerleri
test edilmelidir.

* 50 yildir serviste olan sprinklerlerden 6rnekleri ¢caligma testi yapilmak iizere laboratuva-
ra getirilmelidir. Eger ornekler testi gegerse her 10 yilda bir bu testi tekrarlanmalidir. Or-
nekler tabiiki degistirilmelidir.

* 20 yil boyunca serviste olan ikametgah veya hizli miidahale sprinklerlerden 6rnekleri test
edilmek iizere laboratuvara getirilmelidir. Eger testi gegerlerse, bu testi her 10 yilda bir tek-
rarlanmalidir. Ornekleri yenileriyle degistirilmelidir.

* Miisade edilen max. sicakliga siirekli maruz kalan galigma sicaklifi 325 °F veya daha
yiiksek olan lehimli eriyebilir elemanli sprinklerlerin 6mekleri her 5 yilda bir laboratuvara
gotiiriiliip test edilmelidir.

Ornekler secilirken her boliimden en az iki sprinkler veya bagimsiz birim sistemlerinde ise
en az dort sprinkler secilmelidir. Diger bir yontem ise sprinkler sistemindeki toplam sprink-
leri % 1'i 6rnek olarak alinmasidir.
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4.4 Bina Ozellikleri

NFPA 13, sprinklerin tipine bagh olarak koruma alani ve yerlesim sekli hakkinda temel
sartlan igerir. Temel kurallarin yan1 sira binanin yapisi, 6zellikleri ve sistem tesis edildik-
ten sonra sistemin uygun bir sekilde calismasini saglayacak yerlesim seklini de igerir.

Sprinklerler, tesisin tamaminda yeterli can ve mal glivenligini saglamalidir. Bazi otoriteler
bolgesel sprinkler korumasina izin vermektedirler ancak bu, 6nemli bir fiyat avantaji sag-
lamadig1 gibi bir cok binada da uygulanabilir degildir. Sprinkler sistemleri, yanginin yayil-
ma hizini azaltacak uygun kapilarla donatilmig yangin duvari ve yangin béliimlendirilmesi
gibi diger yangin giivenlik onlemleri ile birlikte de caligir.

Eski bir binada sprinkler yapilirken (yeni binalarda yapmak tavsiye edilir.) genellikle tadi-
lat yapmak sprinklerin performansini arttirir. Sprinklerin desarjina engel olan herhangi bir
gereksiz yap1 elemamn sokiilmelidir. Eger bu miimkiin degilse, sprinkler prbjesinde o sprink-
lerin yeri tekrar degerlendirilmelidir.

Ozellikle yiiksek derecede yanici gereksiz kaplamalar kaldinimalidir. Sprinkler desarjin
engelleyen gereksiz raflar, dekorasyon elemanlan ve sprinkler tesisatim1 engelleyen yapi
elemanlar1 kaldirilmalidir.

Miimkiinse gizli bosluklar elimine edilmelidir. Bu bogluklarda sprinkler korumasinin gere-
kip gerekmedigi degerlendirilmelidir.

Binanin hangi bolgelerinde hangi cihazlarin bulundugu, hangi bolgelerde yiiksek galisma
sicaklifina sahip sprinkler gerektigi belirlenmelidir.

Bina tasarimcilann binadaki ziyaretgilerin ve ¢aliganlarin kagig yollarin, itfaiye miidahale-
si i¢in gerekli giris noktalarim ve yangin ihbar ve stndiirme sistemlerini projelerinde sag-
lamak sorumluluguna sahiptirler. Binay: tasarlayan projeci planlan hazirlarken binay1 yan-
g miidahalesinin yapilmasina elverigsiz yada ¢ok uygun hale getirebilir.

4.4.1 Cok kath binalar

Eger yap1 ¢ok katli ise, merdiven kovast, asansor, konveyor saftlan vb. dikey agikliklar yan-
ginin dikey olarak yayilmasin engellemek icin izole edilmelidir. Cok katl1 binalarda katla-
11 birbirine baglayan kablo, boru ve kanal gaftlar1 ve her katta beton veya benzeri bir mal-
zeme ile kapatilmalidir. Eger bu bogluklar kapatilmazsa katlar: birbirine baglayan dikey ba-
calar olusur ve yanginin kolayca daha iist katlara yayilmasina olanak saglar.



Sprinkler herhangi bir katta gikan yangini sondiirebilir ama bir kag katta ayni anda devam
eden yanginlan sondiiremez. Bu sebeple dikey bosluklarin uygun bir kap1 ya da yap ele-
mani ile kapatilmasi son derece nemlidir.

4.4.2 Bina yeri

Sprinklerlerin yerlesimi ve koruma alani 6nemli oldugu kadar binanin yerinin uyguniugu da
Onemlidir. Yeni binalar gereksiz yere tersane deposu, tank sahalan ve kereste deposu gibi
diger yapilara yakin olmamalidirlar. Ingas1 tamamlanmis binalarin yerleri degistirilemez ve
bdylece maruz kalacaklar yangina kars: ekstra koruma tedbirleri alinmasi gerekir. Komgu
binalardan gelecek tehlikeler genellikle unutulur, bakim yapilmaz veya umursanmaz, bu se-
beple igletme sahibi tarafindan 6zel bir ehemmiyet gosterilmesi gerekir.

Binadaki borular dyle diizenlenmelidir ki bina ve bina tagiyici elemanlari agin 1slanmama-
s1 gerekir. Vanalar yiiksek miktarda suyun gegisine imkan verecek uygun yerlere yerlestiril-
meli, alarm sistemleri, pompalar ve diger aksesuarlarda serviste olmalidirlar.

Deprem kusaklarindaki binalarda sprinkler sisteminin deprem halinde zarar gérmesini en-
gelleyecek tedbirler alinmalidir. Agini hareketleri durdurmak icin salimm bagi kullanir.
Hareketi engellemek miimkiin olmazsa borularin duvar ve tavan gegislerinde ve sprinkler
sisteminin pargalan arasindaki baglantilar fleksible elemanlarla yapilmalidir bdylece bina
hareket ederken borulara zarar vermez.

4.4.3 Gizli bosluklar

Gizli bosluklar yanginin binanin tamaminda kontrol altina alinmasinda ciddi zorluklara se-
bep olurlar. Gizli bosluklar binanin bir ¢ok boliimiinde bulunabilirler. Farkli 6l¢iilerde di-
key veya yatay, doseme altinda, asma tavan arasinda veya duvarda bulunabilirler. Her han-
gi bir alanda veya derinlikte, bir ka¢ metre kareden binlerce metre kareye kadar, yanabilir
veya yanmaz malzemeden yapilmis, dahilinde yanabilir veya yanmaz malzemeler buluna-
bilir. Baz1 gizli alanlar binanin belli bir bolgesinde yap1 teknigi dolayist ile veya bina dahi-
linde farkli zamanlarda farkl: ingaat tipiyle yapilan igler sonucu kazara olugturulabilir. Ba-
z1 gizli bosluklar ise estetik veya giivenlik gerekgesiyle kapatilan alanlar sonucu olusur.

Déseme altindaki bogluklar, yiikseltilmis doseme alti, asma tavanin iist tarafi, tavan arasi,
boru bogluklari, elektrik borulari, binanin eski ¢atis1 ile sonradan yapilan yeni gatis1 arasin-
da kalan bosluklar, gedik ve catlaklar, hatali bir duvar arkasindaki bogluklar, ahsap kaph
merdivenlerin altindaki bosluklar, ortas1 bos olan duvarlar ve kemerler tipik gizli bogluklar-
dir.
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Ahgsap kirig ve cat1 makaslari, destek kalaslari, tahta veya kontraplak ddseme ve ¢at1 kapla-
malar1, strafor veya boru izolasyon malzemeleri, ahsap ¢erceveli veya kaplamali duvarlar
ve kagit veya folyo izolasyon malzemeleri gizli bosluklarda bulunan tipik yanabilir yap
malzemeleridir.

PVC izoleli bilgisayar veya elektrik kablolari, yanabilir sivi tagtyan borular, yanabilir gaz
tastyan borular, yanabilir molozlar, yanabilir malzemelerle izole edilmig boru veya kanallar
ve yanabilir boru ve kanallar ise gizli bogluklarda bulunan yanic1 malzemelere 6rnek teskil
ederler.

Gizli bosluklardaki en biiyiik problem dogal bir kanal vazifesi gbrerek yangim bina dahi-
lindekiler ciddiyetini farketmeden 6nce ¢ok biiylik alanlara iletmesidir. Bu gizli duman ve
yangin bina béliimlere ayrilmis olsa bile, bu béliimlere dogru yayilabilir. Siklikla boliim-
lendirme duvarlar1 gizli bogluga kadar yapilmustir ve bosluklar bu bélmelerden direk geger-
ler. Duman bina dahilindekilerce yeterli bir emare goriilmeksizin ¢ok genis alanlara yayila-
bilir ve bu 6zellikle dumandan ¢ok fazla hasar géren yiyecek fabrikalar1 veya depolary, ilag
iireticileri, tibbi cihaz saticilar1 ve elektronik ve bilgisayar iireticileri icin biiyiik bir sorun-

dur.

Daha 8nceden 1sinmig olan yanici malzemelerin 1silar1 yansiyan 1s1 radyasyonuyla daha da
artar ve bu malzemeler gizli boslukta temiz hava ile temasa gegince hizla yanmaya baglar-
lar ve yangin ¢ok hizli bir sekilde genis alanlara yayilir. Duvar boslugu ve boru delikleri gi-
bi dikey bosluklar yanginin kattan kata ve cati aralarmna ¢ok hizh bir sekilden sirayetine se-
bep olurlar. Gizli bosluklarda hizla gelisen yangmlar sprinklerle korunan bélgeye ulagtigin-
da sprinkler sistemini etkileyerek sistemin yetersiz kalmasina sebep olabilir.

Yanginn gizli bogluklarda oldugu tesislere giden itfaiyeciler iki biiyiik problemle kargila-
sirlar. Biri yanginin yerinin ve hacminin belirlenmesindeki zorluk, ikincisi ise tamam go-
riinmeyen yangina miidahaledir. Yangina miidahale genellikle yanan bolgeye sondiirme
maddesini enjekte etmeden 6nce gizli boglugu kapatan katmamn kaldiriimasi ile yapihr.
Gizli bosluktaki yangin digar1 ¢ikmadan ve yangin miidahalesi ile kargilasmadan gelisme
imkanina sahiptir.

Bu sebeple NFPA 13'e gore tamamen veya bir boliimii yanici1 malzemelerden inga edilmis
veya yanmaz malzemeden inga edilmig fakat icinde yanabilir malzemeler bulunan gizli
bosluklarda, eger miimkiinse sprinkler korumasi saglanmalidir. En yaygin ve en kolay yan-
gin koruma metodu 1slak, kuru veya antifreeze otomatik sprinklerle saglanur. Islak boru sis-
teminde gizli bogluktaki sprinklerin donmamasi i¢in yeterli 1sinin saglanmasi gerekir. Bu-
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giiniin enerji politikasinda bu rahatlikla goz ard1 edilebilir.

Gizli bosluklardaki gerekli 1s1, diger bolgelerdeki ilik havanin bir fanla cebri olarak veya
dogal olarak bogluga yonlendirilmesi ile saglanabilir. Menfezler yanici toz ve pargaciklarin
gizli bosluga girmesini engelleyecek sekilde dizayn edilmelidir. Gizli bogluga agilan diger
menfez ve acikliklar bir kapakla kapatilmal veya iptal edilmelidirler. Gizli bogluklar: 1sit-
mak icin ayn 6zel 1siticilar da kullanilabilir. Tabii ki tamami 1hik boliimlerle sarilmis olan
gizli bosluklarda ilave 1s1 kaynag: gerekmeyebilir.

Eger gizli boglugun yeterince 1sitilma imkan1 yoksa kuru tip ve su/glikol konsantresi ile
dolu donmaz tip sprinkler sistemi de kullanilabilir. Sehir gebeke suyu ve diger su kaynak-
lan ile birlikte kullanilacak antifirizlerde bulundugunuz bolgede sinirlamalar olabilir bu
yiizden donmaz sprinkler sistemini tesis etmeden once yerel ototritelerle temasa gegmekte
fayda vardur.

Her gizli bosluktaki sprinkler sistemi ayr1 bir OS&Y sprinkler kontrol vanasi ile kontrol
edilmelidir. Bu binada daha genis alanlarda sprinkler giivenligini iptal etmeksizin daha kii-
ciik bolgelerde tamir ve bakim imkani saglar. Kuru veya donmaz sistemdeki vana donma-
masi igin 1sitilan bir bolgede tesis edilmelidir. Bu vanalar kolayca ulagilabilir ve agikca isa-
retlenmis olmalidirlar.

Eger yanabilir malzemeden insa edilmis gizli bosluklar bos olsa veya iginde bulunan mal-
zemeler yanmaz kabul edilebilse bile sprinkler korumasi gerekir ancak sprinkler tesis etme-
nin ve bakimini yapmanin ¢ok zor veya imkansiz oldugu durumlarda boslugun giivenligi
diger yangin koruma sistemleri ile saglanabilir ve bu kabul edilebilir.

4.5 Yap1 Elemanlarma Bagh Olarak Sprinkler Yerlesimi

Ilk 6nce 6nemle diisiiniilmesi gereken husus, sprinklerler arasindaki bogluktur. Bir adim
daha ilerisi ise yap1 elemanlarinin Slgiileri ile sprinklerin yerlestirilecegi yap: eleman ile

sprinkler arasindaki bogluktur. Tek sprinklerle korunacak toplam alan belirlendikten sonra
kiris kolon ve diger yapisal elemanlara bagh olarak nereye yerlestirileceklerini de belirle-
mek gerekir. Sprinklerler yerlestirilirken difer yapisal elemanlarin su spreyini engelleme-
mesine dikkat edilmelidir.

Sprinkler bogluklar ve kirig metodu Sekil 4.5’de gosterilmis olup bu kurallara riayet edil-
melidir.Kirislere olabilecek max. uzakliklarda Cizelge 4.4’de verilmistir.
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S: Ayn1 brangman iizerindeki iki
sprinkler aras1 mesafe (mak. 4,5 m.)
L: Iki brangman arasindaki mesafe

(mak. 4,5 m.)
/ Kirig

128

12L L
7 7

Sekil 4.5 Sprinkler bosluklan ve kirig metodu [3]
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Cizelge 4.4 Sprinkler ile Kirig Arasindaki Iligki [3]

JLLLIT I

Kirig ;
B
A —>
Sprinklerle Kirig Kirigin en alt noktasinin
Arasindaki Mesafe (A) iistiindeki mesafe (B)
1 ft'ten az 0 inch
1-21t 1 inch
2 ft - 2 ft 6 inch 2 inch
2 ft 6 inch - 3ft 3 inch 1 inch = 2,54 cm.
3ft -3 ft6inch 4 inch 1 ft. = 30,48 cm.
3 ft6inch -4 ft 6 inch
4 ft - 4 ft 6 inch 7 inch
4ft6inch-5 ft 9 inch
5ft-5ft6inch 11 inch
S5ft6inch-6 ft 14 inch

4.6 Isletmelerin Tehlike Siniflar

Sprinkler standartlari isletmeleri {i¢ stnif olarak belirler.Bunlar hafif, orta ve yiiksek tehlike
siniflaridir. Herbiri tanimlanmig ve kendi iclerinde de boliinmiiglerdir.

Hafif tehlike stnifindaki binalar, yangin yiikiiniin az oldugu veya herhangi bir yanginda aci-
ga cikacak 1s1 miktarindan daha az 1s1 agiga ¢ikacagi varsayilan binalardir. Bunlara kilise-
ler, hastahaneler, miizeler, dispanserler, havralar, camiler, kuliipler, dernek lokalleri,egitim
6§retiin kurumlan, kiitiiphaneler, bilgi islem ofisleri, konut amagl yapilar, restorantlar
(Mutfak kisimlan harig), tiyatro ve benzeri yapilar: 6rmek olarak verebiliriz.

Orta tehlike siifindaki binalar ise kendi icinde aralarinda ¢ok az farkliliklar bulunan ii¢
gruba bollinmiigtiir.

1. Orta tehlike Grubu, yangin yiikii diigiik, yakit miktar1 orta, yanici madde kiimelerinin
yiikseklgi 2.43 m’den az ve her hangi bir yanginda orta seviyede 1s1 agifa ¢ikarmasi umu-
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lan binalardir. Bu gruba firinlan, konserve fabrikalarini, siitgii diikkanlarini, elektronik te-
sislerini , camagirhaneler, otomobil garajlari, orta 6lgekli atdlyeler (Patlayici ve yanici mal-
zemeler ile galisanlar hari¢ ), cam ve cama dayali iiretim yapan tesisler, restorant servis
alanlarini 6rnek olarak verebiliriz.

2. Orta Tehlike Grubu, yangin yiikii orta, yakit kiimelerinin yiiksekligi 3.65 m’den az, yan-
gin halinde orta derecede 1s1 ag18a ¢ikaracag: diisiiniilen binalardir. Bu gruba 6mek olarak
hububat fabrikalari, soguk hava depolari, icki fabrikalari, deri fabrikalari, makina satis ma-
gazalar1, metal isleyen isyerleri, kimya fabrikalari, konfeksiyon atelye ve fabrikalari, mat-
baalar, tekstil fabrikalari, tahil ambarlari, ahirlar, damitma iglemi yapilan alanlar, degirmen-
ler, ofis amagh yapilar, ahgapa dayal: iiretim yapan tesisleri 6rnek olarak verebiliriz.

3. Orta Tehlike Grubu, Yangmn yiikii ve yangmn halinde agiga ¢ikarmasi umulan 1s1 miktart
fazla olan binalardir. Bunlara &rnek olarak gida fabrikalar, kagit fabrikalari, iskele ve rih-
tumlar, lastik fabrikalari, depolama yiiksekligi 3.65 m. veya daha az olan depolar, kereste
atolyeleri, tamirhaneler, bakim tesislerini (kapali alanli) 6rnek olarak verebiliriz.

Yiiksek Tehlike Sinfi ise iki gruba boliinmiigtiir.

1. Extra Tehlike Grubu, toz, lif ve diger yanic1 maddelerin bulundugu ¢ok yiiksek yangin
yiikiine sahip ve yangmun ¢ok hizli gelisip yiiksek miktarlarda 1s1 agifa cikaracag diistini-
len ve ¢ok az yanici sivi olan veya hi¢ olmayan binalardir. Bu tiir igletmelere tipik drnek
olarak yanici sivilarin kullanildigy isletmeleri, kalip fabrikalari, dokiimhaneler, sunta fabri-
kalar, kaucuk fabrikalan siinger kullanan désemeciler, boyahaneler, metal gekme tesisleri,
matbaalar (37,8 °C diisiik parlama sicakhifinda miirekkep kullananlar), tekstil hammaddesi
liretim tesislerini 6rnek olarak verebiliriz.

2. Extra Tehlike Grubu, 1. Gruptaki gibi igletmelerdir ancak orta miktarda yanici ve parla-
yici miktarda sivi bulunan veya yanici maddelerle kaplanmis binalardir. Bu gruba érnek
olarak asfalt fabrikalarini, yanici sprey fabrikalari, solvent temizleme iiniteleri, agik benzin
sogutuculari, yag fabrikalarin1 ve boya daldirma isi yapan igletmeleri verebiliriz.

Bu simflar kulanicr igin iyi bir rehberdir ancak vazgecilmez degillerdir ve tekrar degerlen-
dirilebilirler. '

Ornegin, her hangi bir bina veya oda kendi sartlart altinda ve yanict maddelerin yerlesim
sekline bagh olarak degerlendirilmelidirler. Hafif tehlike sinifina sahip olan bir ofis bina-
sinda yanic1 maddeler dyle yerlestirilmig olabilir ki yangin her hangi bir boliimden digeri-
ne kolayca genisleyebilir, bu durumda bu bina hafif tehlike grubuna degil 1. orta tehlike
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grubuna dahil olur veya hafif tehlike grubuna dahil olan bir bina hafif tehlike grubu gibi de-
gil 1. veya 2. orta tehlike grubunun korundugu gibi korunabilir.

Bina i¢inde tehlikeyi lokal olarak da degerlendirmek gerekir. Hastaneler hafif tehlike gru-
bundadirlar. Birgok hasta yatak odasi veya koridorlar bu grupta olabilir. Fakat mutfak ve ¢a-
magirhane en azindan 1. orta tehlike grubunda, arsiv ve depolar 3. orta tehlike grubunda, la-
boratuvarlarin bir gogu ise 3. orta tehlike grubunda veya extra tehlike grubundadur. Biitiin
binalarda yapilan sprinkler korumasi tehlikeye uygun olmalidir.

Tehlike siniflarin1 6rnekleyerek degil metrekare bagina diigen yakat yiikiine bakarak belirle-
mek yoniinde istekler vardir. Eger yaygin olarak kullamlan yanici maddelerin yanmalar ha-
linde ne kadar 151 ag13a ¢ikacagin bulabilecegimiz ¢izelgeler olsa idi bu karar tartigmaya
acmak iyi bir fikir olabilirdi.

Su anda hacimde bulunan geyleri gbz oniine alindiginda hafif veya 1. Orta tehlike grubuna
dahil olan yerleri dahi 2. Orta tehlike grubuna dahil eden otoriteler de (genellikle ticari ku-
rumlardan ve sigorta sirketlerinden) vardir.

Yukarida bahsetti§imiz siniflar belli simirlara sahiptirler. Bazi durumlar sprinkler standar-
dinda (NFPA13) belirtilenden daha fazla koruma gerektirebilir. Tecriibeler gostermigtir ki
agin biiyiik depolar, parlayici ve patlayici sivilann islendigi veya depolandig: yerler, yani-
c1 toz ve liflerin bulundugu yerler ve benzeri igletmeler yanginin ¢ok hizli biiyiimesine ve
boylece agir1 sayida sprinklerin agmasina sebep olarak suyu ¢ok kullanip agir1 yangin ka-
yiplarina sebep olabilir. Bu durumda genellikle NFPA standartlar1 (NFPA13) uygun koru-
ma i¢in yeterlidir.

4.7 Sprinkler Alam1 ve Koruma Smifi

Tavan konstriiksiyonu ile birlikte dahilde bulunan elemanlara ait tehlikeler sprinkler siste-
minin koruma alam ve sprinklerle korunacak alanlan belirler. Konstriiksiyon énemli olmak-
s1zin agagidaki gibi olusturulacak bir alan sprinklerce korunabilir.

Hafif ve orta tehlike smifi icin bu alan 4831 m2’dir.

Extra tehlike sinifi igin bu alan hidrolik hesab: yapilmigsa 3716 m?, boru secim cetveli kul-
lanilmig ise 2322 m?2’dir.

Depolama Tehlikeleri i¢in bu alan (NFPA depolama standartlarinin yiiriirliikte bulundugu
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bolgeler de dahil) 3716 m2°dir. Siiphesiz ki bu simr normal olarak hesaplanan sistemler icin
gecerlidir.

Bu smurlar ilk baglangicta tecriibelere dayanilarak olugturulmustur. Bununla beraber son
yillarda yapilan tam ve kiigiik 6lgekli testler bu siirlarin dogrulugunu ispat etmistir.

Yiiksek kapasiteli depolama da hafif, orta ve extra tehlike siniflarina ilave edilmistir. 3.65
m’den biiylik kapali konteyner, palet, raf, sandik ve rafli depolama giivenlik standartlar
hakkinda NFPA standartlarinin birine dahil olurlar.

Bu tehlike siniflarinda sprinklerlerin tek baglarna koruma sinirlan asagidaki gibidir;

Hafif Tehlike sinifi i¢in bir sprinklerin maksimum koruma alam 20,9 m?’dir (Eger caplan-
dirmada hidrolik dizayn yontemi kullanilirsa). Caplandirma tabloyla yapilirsa bu alan mak-
simum 18,6 m?2 olur.

Orta Tehlike simfi i¢in bir sprinklerin maksimum koruma alam 12.1 m2’yi gegemez.

Extra Tehlike sinuft igin bir sprinklerin maksimum koruma alan1 9,3 m2’yi gecemez (Eger
caplandirmada hidrolik dizayn yontemi kullanilirsa). Caplandirma tabloyla yapilirsa bu
alan maksimum 8,4 m? olur.

Bundan bagka binanin tehlike sinifina bagli olarak brangman borusuna bagli sprinkler ba-
st ile boru arasinda mesafe sinirlamalari vardar.

Hafif ve orta tehlike sinifi igin sprinklerler ve brangman borulan arasindaki mesafe max
4.6 metredir.

Extra ve depolama tehlike sinifi i¢in sprinklerler ve brangman borular1 arasindaki mesafe
max 3.65 metredir.

Depolama tehlike sinifindaki mesafelerde iki istisna vardir. 7.62 m. genisligindeki bolme-
lerde, sprinklerler arasinda 3.65 m. 6 in. aralik birakilabilir. Ikincisi ise metrekareye 0.946
1t/d’den daha az su akig1 hesaplanan sistemlerdeki mesafe 4.6 m. olabilir.

NFPA 13 ve bina tehlike sinifindan unutulsa bile, hafif tehlike sinifina giren binalar nadir
bulundugu icin doseme ve duvarlan izole edilmis, genis koridorlu olmayan ve dahilinde
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fazla yanict madde bulunmayan yangna direngli biiro binalar hafif tehlike simfinda olabi-
lir ve 12.1 metrekareden (20.1 metrekareye kadar) daha biiyiik sprinkler koruma alam tav-

siye edilmez.

NFPA standartlarinda minimum bogluklar yoktur. Eger sprinklerler 1.82 m’den daha az bir
mesafe ile tesis edilmigse perdeleme gerekli olur. Perdelemeler bir sprinkler aktive olduk-
tan sonra yanindaki sprinkleri sogutarak aktive olmasini engellemesine veya geciktirmesi-
ne mani olur. Perdeli sprinklerlerle diger sprinklerlerle arasindaki mesafe1.82 m’den az da-
ha uzak olursa tamamdir. Bununla beraber NFPA standartlar1 ve diger otoriteler sprinkler;
lerin egdeger Ozellikte olmalan gerektigini belirtmelerine ragmen hig biri esit degildir. 1/2
inch ve 17/32 inch orifisli sprinklerler 1.05, 2.1, 3.5 ve 7 bar basing altinda test edildikle-
rinde ayn1 sprey sekline sahip olmadiklar1 goriilecektir.

1.05 bar basingta 3.05, 3.65 veya 4.57 m. dtedeki komgu sprinkleri 1slatan bir sprinklerin
2.1 ve 3.5 bar basingta su spreyi aym komsu sprinkleri 1slatmayabilir. 1.05 bar basingta ke-
sik su spreyi olusturan sprinklerler, 2.1 veya 3.5 bar basingta 3.05 veya 4.57 m. uzaklikta
komsu sprinklerleri islatabilir. Sprinklerlerin ¢ogu 7 bar basingta yiiksek basing sonucu
olusan sis sebebi ile 4.6 m’ den daha uzaktaki komsu sprinklerleri de 1slatirlar. Sprinklerler
arsindaki bosluklarin 2.43 metreden daha kiiciik olmamas: tavsiye edilir. Ancak bu proble-
min tam ¢oziimii degildir. Satin alinacak sprinklerlerin sprey sekillerin net olarak bilinme-
si sistem dizaymim yapan projecilere kolaylik saglayacaktir.

4.8 Projelendirme Ozellikleri

Sprinkler sistemi yangin giivenlik miihendisligi standartlarina uygun olarak tesis edilen top-
rak alt1 ve iistiindeki boru gebekesinden olusmaktadir. Sistem bir veya daha ¢ok su kayna-
g da igerir. Tavandaki borular boru se¢im cetvellerine veya hidrolik hesaplara uygun ola-
rak Olgiilendirilerek bina veya yapida tesis edilirler ve aktive olan sprinklerleri beslerler.
Sistemde su akig alarm da bulunur. Sistem yanginda agiga ¢ikan 1s1 ile aktive olur.

Sprinklerleri besleyen borular brangman hatlari; bunlari besleyen borular ana kolon, kolon-
lar1 besleyen hatlar ise ana besleme hatlandir ve bu ana besleme hatlar ise sistem pompa
istasyonundan beslenir. Boru dl¢iileri ya boru segim cetvellerinden segilir veya hidrolik ola-
rak hesaplanir. Genellikle boru segim cetvellerinden segilen boru ¢aplari daha biiytiktiir bu
yiizden de binada yapilacak degisikliklere daha kolay uyum saglarlarlar. Boru segim cetvel-
lerinde daha biiyiik borular kullanildig1 icin tesis maliyeti de tabii ki artar. Hidrolik hesap-
lamada ise binanin herhangi bir boliimiine gerekli su akigin1 saglayacak boru olgiisii hesap-
lamir, bdylece daha ekonomik bir tesis imkani saglanir. Ancak bu, yapilacak degigikliklere



sistemin uyum sansin azaltir. Bu yiizden eger borular hidrolik hesapla belirlenecekse bina-

nin gelecekteki kullamim sekilleri iyice diisiiniilmelidir.

Boru segim cetveli sistemi bina tehlike siniflarinda verilen tecriibelerle belirlenmistir

(Cizelge 4.5 - 4.7). Cetvelde bir boru ile beslenebilecek max sprinkler sayisin verilmekte-

dir ve sadece 1/2 inch orifisli sprinklerlere uygulanir. Daha biiyiik orifisli sprinklerlerin kul-

lanildig: sistemlerde hesaplama yapilmalidir. Boru se¢im cetveli sistemi tree sistemde grid

sistemine nazaran daha iyi sonu¢ vermektedir.

Cizelge 4.5 Hafif Tehlike Sinifi Boru Se¢im Cetveli [6]

1 inch boru
1 1/4 inch boru
1 1/2 inch boru
2 inch boru
2 1/2 inch boru
3 inch boru
3 1/2 inch boru
4 inch boru

Max 2 sprinkler
Max 3 sprinkler
Max 5 sprinkler
Max 10 sprinkler
Max 30 sprinkler
Max 60 sprinkler
Max 100 sprinkler
4831 m2

Bir kolon hattinin her iki tarafinda 8 sprinkler sinir1 vardir. Sonuna kadar 1 inch ve 1 1/4
inch boru kullanilan brangman hatlarma 9 sprinkler yerlestirilebilir. Aslinda yukardaki bil-
giler 1s181nda eger brangman borusu 2 1/2 inch ise 10 sprinkler yerlestirilebilir.

Cizelge 4.6 Orta Tehlike Simfi Boru Segim Cetveli [6]

1 inch boru

1 1/4 inch boru
1 1/2 inch boru
2 inch boru

2 1/2 inch boru
3 inch boru

3 1/2 inch boru
4 inch boru

5 inch boru

6 inch boru

8 inch boru

Max 2 sprinkler
Max 3 sprinkler
Max 5 sprinkler
Max 10 sprinkler
Max 20 sprinkler
Max 40 sprinkler
Max 65 sprinkler
Max 100 sprinkler
Max 160 sprinkler
Max 275 sprinkler
4831 m?



54

Tekrar kolon hattinin iki tarafinda 8 sprinkler smnir1 vardir. Sekiz sprinkler sinirlamasi ha-
fif tehlike siif1 boru segim cetvelinde gosterildigi gibi boru ¢aplarinin artirilmasi halinda 9
ve 10 sprinkler baglayabilme istisnas1 vardr.

Boru cetveli sisteminde NFPA 13'e uygun, kolon baglangicinda gerekli su basinci, bu basin-
ca uygun su debisi ve gerekli su kaynag ile ilgili sartlar belirlenmigtir. Hafif tehlike sinifi
ve orta tehlike smnifi 1 ve 2 i¢in kolon baglangicinda 1.05 bar veya daha yiiksek basing ge-
reklidir. Bu basing en yiiksekteki sprinklere yeterli miktarda suyu ulagtirabilecek siirekli ba-
singtir. Bu sebeple gerekli basing 1.05 bar’dan daha yiiksek olacaktur.

Cizelge 4.7 Ekstra Tehlike Sinift Boru Segim Cetveli [6]

1 inch boru Max 1 sprinkler
1 1/4 inch boru Max 2 sprinkler
1 1/2 inch boru Max 5 sprinkler
2 inch boru Max 8 sprinkler
2 1/2 inch boru Max 15 sprinkler
3 inch boru Max 27 sprinkler
3 1/2 inch boru Max 40 sprinkler
4 inch boru Max 55 sprinkler
5 inch boru Max 90 sprinkler
6 inch boru Max 150 sprinkler
8 inch boru 2323 m?

Extra tehlike simifindaki binalarda bir brangman hattina 6 sprinkler koyma sinir1 vardir ve
bunun istisnas1 yoktur.

Not: Tiim bu ¢ap degerleri siyah ve galvaniz boru igin tespit edilmis olup bakir boru veya
plastik esasli boru kullaniminda bu degerler degigmektedir.

Hafif tehlike sinif1 ve orta tehlike smifi 1 ve 2 icin kabuledilebilir su debisi sirastyla 500 -
750 gpm(1892.5 - 2838.75 1t/d ), 700 - 1000 gpm (2649.5 - 3785 1t/d ) ve 850 - 1500
gpm(3217.25 - 5677.5 1t/d )'dir. Gerekli su kaynag ise hafif tehlike sinifi igin 30 - 60 dak
ve orta tehlike sinifi 1 ve 2 igin 60 - 90 dakikadir.

Orta tehlike sinifi 3, extra tehlike simifi ve biiyiik hacimli depo tehlike simifi igin basing, de-
bi ve su kaynag siiresi ise yerel kodlar, itfaiye ve sigorta sirketlerince belirlenir.
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Hidrolik olarak dizayn edilmis sprinkler sistemlerinde boru segim cetveli kullanilmaz, boru
olgiileri, bir boru hattina baglanacak sprinkler sayisi, kolon hatlarinca beslenecek brangman
hatlan sayis1 ve sprinkler orifis olgiileri sistemin hidrolik karakteristifince belirlenir ve sinar-
lanir. Bununla beraber tek bir sprinkler koruma alam ve sprinkler sistemi i¢in toplam koru-
ma alani hala g6z Oniine alinmak zorundadar.

Tree sistemlerde hesaplanabilir ancak genellikle hidrolik hesap sonucu daha ekonomik olan
grid sistemi ortaya ¢ikar. Bunlar bazen "demiryolu vagon" sistemi olarak ta adlandirilirlar.
Bugiin hesaplamalarin ¢cogu bilgisayarlarca yapilmaktadir.

Hesaplama iglemi, korunacak binanin tehlike sinifinin belirlenmesi ile baglar. Tehlike sin1-
fi belirlenirken gelecekte binada yapilabilecek degisiklikler de diistiniilmelidir. Ikinci ola-
rak NFPA 13 veya yiiriirliikteki diger yonetmeliklerdeki Cizelgelardan min. yogunluk ve
uygulama alani segilmelidir. Diger taraftan bu yogunluk ve uygulama alanlari minimumdur
ve daha iyi bir sonug alinabilmesi i¢in degerler biraz daha yiiksek olmalidir. Fiziksel olarak
degil hidrolik olarak en uzak oda veya alan segilir. Bu segim tecriibe ve kiyaslama gerekti-
rir ve genellikle bir ka¢ oda veya alan segilerek teker teker hesaplanip en kotii konum be-
lirlenir. Alan/yogunluk veya oda dizayn metodu ile hesap yapilarak gerekli yogunlugu sag-
layacak su kaynagi ve boru olgiileri belirlenir.

Hesaplama en uzak sprinklerden baglanarak akis noktasindaki basingla her sprinkler desar-
juhidrolik olarak hesaplanir. Genellikle en uzak sprinklerin belirlenen yogunlukta desarj ya-
par ancak digerleri su kaynagina yakinliklarina bagl olarak daha fazla miktarda su desarji
saglarlar.

Baz1 standartalar sprinklerlerin g¢aligmasi i¢in optimum basinci tavsiye etmektedirler.
NFPA, min.0.05 bar basing degeri vermekte olup max deger vermemektedir ve min dege-
rin biraz iizerindeki basing yeterlidir. Bununla beraber 0.05 bar basingta 1/2 inch orifisli
sprinklerler sadece 56.77 1t/d ve 17/32 inch orifisli sprinklerler ise sadece 79.5 1t/d su ver-
mektedirler. Bu diigiik basing ve debide sprinklerlerin ¢cogu daha zayif bir su dagitimi yap-
maktadir. Ornegin, 7 bar basingta 1/2 inch orifisli sprinkler 212 It/d, 17/32 inch orifisli
sprinklerler 302.8 It/d su verirler. Akig ve basing yiiksek oldugu igin sprinkler su dagitim
bir ¢cok bina icin yeterli gelmeyecektir.

1/2 inch ve 17/32 inch orifisli sprinklerler i¢in optimum basing 2.1 ila 4.2 bar arasindadir.
Bu basingta 1/2 inch orifisli sprinklerler 113.5 ila 170 1t/d ve 17/32 inch orifisli sprinkler-
ler ise 151.4 ila 227 1t/d su verir. ESFR ve large drop sprinklerler bu degerlerle galismazlar
onlarin kendi kurallan vardir.
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Sistem hesabinda gu formiiller kullaniimaktadir:

a. Debi miktar1 agagidaki formiille hesaplanir:

Q = K4/P @.1)
Q = Debi (L/dk)

K = Sprinklere gore degisen sabit katsay1

P = Sprinklerin bosalma basinci (bar)

b. Boru boyunca meydana gelen basing kaybinin hesaplanmasi

1.85
H= 605x100— 2 (4.2)
C1.85xd4.87

H = Siirtiinme kayb1 (bar/m)

Q = Debi (L/dk)

C = Kullanilan boruya gore degisen sabit katsay:
d = Boru i¢ ¢ap1 (mm)

L = Eg deger uzunluk (m)

4.8.1 Coziimli Ornek

Korunacak alanimiz 96 m?2’dir. Minimum koruma alan: Cizelge 4.8’den 139 m? olarak be-
lirlenir ve ona gore hesaplamalarimiz1 yapariz. Yangin tehlike smnifi bu alan igin 1. orta teh-
like smifina dahil olmustur. Alan yogunluk egrisi olan Cizelge 4.8’den m?2 bagina sprinkler-
den bosalacak debi miktar1 6,1 1t/dk olarak alinir. Buna gore;

Q=61x12
= 73,2 It/dak.
Sprinklerin K katsayisi 80°dir. C katsayis1 120°dir.

Q = K\/f):

P, = 0,8372 bar

_6,05.10°.73,2'%

1
120'% 25 4487

H; = 0,0349 bar/m
API = Hl XLI
AP; =0,0349 bar/mx 3 m = 0,1048 bar
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P2 = Pl + AP]
P, =0,8372 + 0,1048 = 0,942 bar

Q= KJ P,

Q, = 77,6437 lt/dak.

Qp;=Q; +Q,

Qg1 =73,2 + 77,6437 = 150,8437 1t/dak.

_6,05.10°.150,8437"%°

, :
120"8° 25 4487

H2 =0,133 bar/m

H

AP2 =H,.L,

AP2 =0,133 bar/m x 3 m=0,3991 bar
P,=P, + AP,

Q=K. [P,

Q, = 92,646 ltdak.

Qg =Q +Qy,

Qg = 92,646 + 150,8437

Qg = 243,4898 ly/dak.

_6,05.10° 243,4808"°

H3 1,85 4,87
120°.31,75"

H3 =0,1088 bar

AP3 = H3.L3

AP3 =(,1088 bar/m x 3 m = 0,3265 bar
P4 = P3 +A P3

P, =1,3411 40,3265

P, = 1,6676 bar

Q=K. [P,

Q4 = 103,3086 It/dak,

Q3 =Q +Q,

QB3 = 103,3086 + 243,4898
Qg = 346,7984 It/dak.
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Qq Qs Q Q

Qg2 Qg1
Qg3

/-\

A
Bu hesaplamalar elle yapilmaya kalkigihirsa, uzun zaman almaktadir. Bu yiizden hesapla-
malar bilgisayar programlari aracihiyla pompa ¢ikigina kadar yapilmaktadir.

Bir diger 6mek olan, sprinkler sistemiyle korunan bir ilag deposunun hidrolik hesaplar
Ekler béliimiinde detayli olarak verilmigtir.

Cizelge 4.8 Alan yogunluk egrisi tablosu [6]

Yopunluk, (L/dak)m2
2.0 4.1 6.1 8.1 102 122 143 16.3
5000 465
N
&
b & 9
% 4000 %@ 0 372 §
i % o s
5 % ' S
> b a
§‘ 2% 2 £ e
E %‘ 9(' 6% E
< 2500 X6 2 3 223
: RN i £
[=9 (J v, @“
@« 2000 @% 186
1500 139
0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 035 0.40

Yogunluk, gpm/ft2
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5. SPRINKLER SISTEMLERi

5.1 Islak Boru Sprinkler Sistemleri

Islak boru sistemi (§ekil 5.1) sprinkler sistemlerinin en basiti olup, digerlerinin de temelini
tegkil eder. Bu sistem binanin her tarafina yerlestirilmis sprinklerlerin ihtiyactm1 karsilayan
bir su kaynagina bagl bir boru gebekesinden ibarettir.

Borular her zaman, gehir suyu, gravite ve basing tanklar veya yangin pompalar vasitasty-
la, basmgh su ile dolu olup bu suyun desarji; sadece sprinkler bagligmimn aktive olmasiyla

L

T ® § ® § §

Donma tehlikesi olmayan
odalar icin yas boru sistemi

Donma fehiikces! olmoyon odalarda su borulars
sprinidere kadar doludur.
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gergeklesmektedir. Bir yangin aninda olugan 1s1, en yakimindaki sprinkler bagliklarindan bir
veya birkagim faaliyete gecirerek yangn iizerine bosaltacak, yanginin sénmesini veya kont-
rol altina alinmasim saglayacaktir. Daha once ifade edildigi gibi, bu séndiirme veya kont-
rol altina alma, ¢ok az sayida sprinkler tarafindan basariimaktadir.

5.1.1 Geciktirici cihaz

Islak boru sprinkler sisteminde, alarm kontrol valfinin kapsamu icinde geciktirme odasi de-
nen bir geciktirici cihaz vardir. Geciktirme odasi anlik su basinci dalgalanmalar sirasinda
alarm valfinden gegen fazla suyu tutar. Boylece alarmm yanhglikla caligmasi engellenmig
olur. Geciktirme odasi alarm kontrol valfiyle alarm sinyal ekipmani arasindadir. Ancak ge-
ciktirme odas1 dolduktan sonra su alarm ekipmanina gecebilir. Su, odanin dibindeki kiiciik
bir delikten siiziiliir. Tipik bir 1slak boru alarm kontrol valfinin ve geciktirme odasinin bek-
lemedeki ve yangin anindaki durumlar1 Sekil 5.2°de gosterilmistir.

Baz istisnalar diginda, hemen hemen tiim birimlerde 1slak boru sistemleri kullanilabilir. Bu
sistemde boru baglantilary; dal sebeke, ag sebeke ve loop sistemi olarak dizayn edilebilirler.
Bunlar planlanmig bir boru veya hesaplanmus bir sistem olabilir.

Bir 1slak boru ag gebeke sisteminde bir problem varmus gibi goriinse de, kabul edilmelidir.
Herhangi bir sprinkler sistemi suyla dolduruldugunda, ister ag sebeke, ister dal sebeke ol-

Sekil 5.2 Geciktirme odasi [13]
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sun, borularda hava mahsur kalabilir. Dal sebeke sisteminde bircok boruda 6lii uglar vardar.
Bundan dolayi, sistemin alarm ve drenaj testleri sikigan havay1 bogaltamaz. Iyi izole edil-
memig ¢elik konstriiksiyon bir ¢at1 bolgesinde giinesli ve sicak bir havada, ¢at1 alani 1s1 al-
diginda borulardaki su genlesecek, ancak mahsur kalan hava sikigarak borulan veya fitting-
leri patlatmaktan koruyacakitir.

Ag sebeke sisteminde 6lii uglar yoktur, tiim borular birbirine baglidir ve bir test esnasinda
sikigan hava bogalacaktir. Bu durumda borulardaki su genlestiginde gidebilecegi bir yer
mevcut olmadigindan, sistemin basinci yiikselecek ve gidecek bir yer yoksa boru veya bag-
lantilart patlatacaktir. Bu sekilde kayda gegmis pek ¢ok olay vardir.

Bu sorunu ¢6zmek igin, 1slak ag sebeke sistemlerinde en azindan 175 psi (12.1 bar)'a ayar-
11 1/4 inglik tahliye valfleri kullanilmalidir. Sprinkler sistemi normal olarak 165 psi (11.5
bar) basinca sahip oldugu halde, basing daha yiiksekse tahliye valfi maksimum basingtan 10
psi (0.7 bar) daha yiiksege ayarlanmalidir.

Tecriibelerle sabit olan diger bir yaklasim ise; 1slak boru ag sebeke sisteminde sprinkler bag-
hiklarinin tamamunin ag icerisine konmamasidir. Her brans hattinda, dizaym etkilemeden bir
veya iki baglik agin digina gelecek sekilde dizaynda degisiklik yapilabilir. Bdylece brang
hatlarinin herbiri boru ve baglantilarin hasarim1 6nleyecek sekilde bir hava yastif1 olugtu-
racaktir.

Borularda su bulundugundan, donmay1 6nlemek igin bina sicakligi +4 °C veya daha yiik-
sek sicaklikta muhafaza edilmelidir.

Isitilmayan alanlarda, 1s1, antifiriz yada dry pipe boru sistemlerini uygulamaktan ka¢inmak
1slak boru sisteminin bogaltilmas: ve kapatilmasi gibi baz1 imkanlar gerektirecektir. Bu, aga-
gdaki sebeplerden iyi bir uygulama degildir.

1. Yangin esnasinda, sprinklerleri galistiracak vananin agilmast i¢in insanin tepkimesine gii-
venmemek gerekir. Insan tepkimesi pratik bir ¢6ziim degildir ve fabrikanin acil organizas-
yon boliimii ve bakim boliimii egitimli ve deneyimli degilse, vana hicbir zaman yeteri ¢a-
buklukta agilmayacaktir. Zaten bu sistemlerin otomasyona baglanmasi insanin tepkimesine,
ne kadar egitimli olursa olsun, giivenilemeyecegindendir. Bu durumda vananin agilmasi ge-
cikecek ve biiyiik hasarlar meydana gelecektir.

2. Isletmedeki bakim ekibi sistemin bosaltilmasini unutabilir veya soguk hava aniden gele-
bilir. Sonug olarak sistemin donmasi gatlama, hasar ve masrafi dogurur.



62

3. Bakim elemanlari, yaz geldiginde sistemi 1slak konuma ¢evirmeyi unutabilir ve bir yil
¢evriminde beklenmedik zararla sonuglanabilir.

4. Boru sebekesinin yagdan kuruya gevrilmesiyle havanin rutubetle kargilagmasinin olustur-
acag1 paslanma sistemin omriinii kisaltir.

Islak boru sprinkler sistemiyle korunan tiim alanlar uygun bir gekilde 1sitilmahidar. Isitilma
yapilamayan bolgelerde antifirizli veya kuru boru valf sistemleri kullanilmalidar.

5.2 Antifirizli Sistemler

Baz yerlerde + 4 °C imkanlarin1 saglamak zor olabilir. Islak boru sisteminin bir alternatifi -
antifiriz sistemidir. Bu genellikle wet-pipe sistemin genisletilmis hali olup &zellikle kiigiik
alanlar1 korumak igindir.

Sprinklerler 1siyla aktive olduklarinda 6nce antifirizli soliisyon ve sonra su yanginin iizeri-
ne bosalir. Antifirizli soliisyonlar kirletici maddeler olabilir ve ekseriya sprinkler sistemle-
rinin sehir suyu ile beslendigi yerlerde miisaade edilmez. Boyle bir sistem tesis edilmeden
once bolgesel otoritelerce kontrol edilir.

Genellikle, sehir suyu sebekesi ile sadece antifirizli soliisyonlarin kullamilmasina izin veri-
len antifirizli soliisyonlar saf gliserin ve propilen glikoldiir (Baz1 otoriteler bunlara da mii-
saade etmezler). Su beslemesinin 6zel oldugu yerlerde, bulagiciligin hayvanlari, insanlari ya
da tiriinleri tehlikeye atmayacagi yerlerde, antifirizin segenekleri ¢oktur.

Antifirizli soliisyon, boru donanimim dondan muhafaza etmeyi amaglamaktadir. Yangini
sondiirme kastedilmemistir.150 It ya da daha azim1 gerektiren antifirizli sistemler tavsiye
edilir. Ciinkii cok miktarda antifirizli soliisyonlarin zayif séndiirme etkileri vardir ve uzun
stirede boru ve fittingslerde korozyon hasarina neden olur. Ayrica sistemin tekrar doldurul-
masl ise pahalidir.

Antifirizli sistemin 150 It dan fazla soliisyonu oldugunda kiigiik dry-pipe sistemi tavsiye
edilir.

5.3 Kuru Boru Sprinkler Sistemleri

Biiyiik sprinkler sistemlerinin donma 1sisina maruz oldugu yerlerde, dry-pipe sistemi kulla-
nilir (Sekil 5.3). Bu sistem, basing altindaki hava yada nitrojeni igeren bir boruya bagl oto-
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matik sprinklerleri caligtirir.

Dry-pipe sisteminde dry-pipe vanasmin iizerindeki serpici borularinda bulunan suyun yeri-
ni basingh hava alir.Dry-pipe vanasi, yangin, baghklar: harekete gecirinceye kadar suyu ser-
pici borularindan uzak tutan aygittir. Baglik eridiginde, 6nce basingh hava kagar sonra dry-

pipe vanas1 otomatik olarak acilir ve su boru sistemine girer.

Kuru boru sistemi
Donma fehlikesine maruz yerler igin

Donma tehlikesine maruz kalng yerler
borular sikaghininmis havayla doldurulmu‘gunr. Su
seviyesi en donmadan korunmal: yer olan
kuru boru a valfina kadar gikabilir.

o Sprinider
m suyunb;ansm izin wrec:Idir. ve alarm

monitdrib
sistem bilegimleri .
[~ YR : O
sprinkler sistemi
keonirol p:neli

R

kompresar
Uniiesi

jokey pompas: %

gohir gobokes! [~ =

——

Sekil 5.3 Kuru boru sistemi [3]



1lk dry-pipe vanasinin patenti 1879’lardan evvelki tarihlerde Grinnel'e aittir. Geligmis ver-
siyonu 1885 yilinda iiretilmigtir.

Piyasada birkag tipte dry-pipe vanas1 mevcuttur. Ama prensip olarak aymidir. Daha 6ncele-
ri dry vanalan 2 tipte olup bunlar mekaniksel ve difransiyel tipte idi. Modern dry-pipe va-
nalarmin hepsi difransiyeldir. Su ve hava klapelerini kapali tutacak sekilde mandallarin,
kollarin, yardimei kelepgelerin ve agirliklarin bir kombinasyonuna sahip olan vana tipi me-
kaniksel tiptir. Mekaniksel tipteki vanalarin karmagik bir dizaym vardir. Bakim ve galigtik-
tan sonra ayarlamalan zordur ve genellikle 1930'lardan 6nce gozden diigmiistiir. Bir mikta-
r1 1960larda hala kullaniliyordu ama, bugiiniin sahasinda hala bulunabilmekte olup giive-
nilir degildir, difransiyel tipteki vanalarla degistirilmelidirler.

Dry-pipe vanasinin yapisi, az miktarda hava basincinn yardimiyla ¢ok daha yiiksek bir su
basincim1 vananin su besleme tarafinda tutulabilmesini saglar. Bunun igin vananin hava ta-
rafindaki yiizey alam su tarafindakinden daha genistir. Vanada, klape iizerinde hava basmn-
c1 gdstergesi ve altinda da su basinci gostergesi vardir. Normal sartlar altinda, hava basinci
gostergesi su basinc gostergesine gore oldukga diigiiktiir. Gostergeler aym ise, sistem hare-
kete gegmis ve su borulara girmigtir. Dry-pipe sistemlerde elektrikli ya da hidrolik alarm
sinyali ekipmanlan vardir. Sekil 5.4’te dry-pipe vanasinin bekleme ve yangmn am1 durumla-

n1 goriilmektedir.

ranse o

Sekil 5.4 Dry-pipe vanasmn béliimleri [13]
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Kuru sistemlerde gereken hava basinci genellikle 1.05-3.5 bar arasindadir. Kuru sistemle-
rin hava basinci iki farkli kaynaktan saglanabilir. Bu kaynaklar ya techizat hava servisi ya
da sadece yagmur sistemi igin kullanilan hava sistemi ve tankidir.

Dry-pipe sprinkler sistemi genis, biiyiik 1sttilmamig bolgeleri korumak igin kullamlir. Genis
yiikleme rampalan, soguk depolar 6rnek olarak verilebilir. Hizli aksiyonun gerektigi yerler-
de bu sistemlerden kagimilmalidir.

Dry-pipe vanasinn agilmasi igin hava basmncimn diisiirtilmesi zorunlulugu vardir, suyun
acik sprinklerlere ulasmasi ve sprinklerlerin aktive olmasi igin basincin diigmesinin gerek-
liligi piiskiirmeyi geciktiren sebeplerdendir. Miimkiin oldugu kadar ¢cabuk bir gekilde hava
basincinin diigiiriilmesi zorunlulugu sistemin yapis1 geregidir. Hesaplamalar hidrolik olarak
yapudiginda dizayn alam1 % 30 arttirllmahdir, zira buradaki gecikme yanginin risk sinifim
etkilemektedir. Miimkiin oldugu kadar ¢abuk bir sekilde hava basmncinin diisiiriilmesi zo-
runlulugd oldugundan dry-Pipe sisteminde grid sisteminden ziyade dal sebeke sistemi kul-
lanilir.

Dal sistemde boru 6lii uglar1 vardir. Boylece, agik sprinklerden baslayarak crossmain igin-
den riser'e ve dry-pipe vanasina kadar olan yol direktir. Hava basinci bu boru donanim igin-
de gabucak azalacak, dry-pipe vanasinin agilmasina izin verecektir. Su crossmaine ve agik
sprinklerleri besleyen brang hatlanina dolacak; ¢alismayan brang hatlan, i¢lerinde hapsol-
mug hava ve su oldugundan dolay: suyla dolmayacaktir. Béylece vanay1 agmak igin hava-
nin hepsini uzaklastirarak, sistemin verimli olmasi igin, tiim sistemi suyla doldurmak zo-
runda olmadifimizi séyleyebiliriz.

Grid sistem farkh bir olaydir. Biitiin borular birbirine baghdir. Calisan sprinklerden dry-pi-
pe vanasina kadar direk bir yol yoktur. Dry-pipe vanasinin agilmasi igin hemen hemen bii-
tiin borulardaki hava bosaltilmalidir. Verimli bir operasyona ulagmak igin biitiin borular da
suyla doldurulmalidir. Bu sefer ihtiyag dyle biiyiik olur ki grid dry-pipe sistemi kabul edil-
memektedir.

Zamanlann kombinasyonlan ise egzost am: (hava basincinin diigiiriilmesi icin gerekli za-
man; bdylece dry-pipe vanasi agilir), trip time (ag1lma am) (fiilen ani bir gekilde), dolma za-
mani (suyun agik olan sprinklere ulagmas: icin gerekli zaman), ve compression zamani
(agik olan sprinklerin verimli ¢alismas: i¢in gerekli zaman, tazyik zamany) seklindedir.

Dal sistem igin bu, toplam 1 ile 2 dakikadir. Grid sistem igin ise toplam 10 dakika veya da-
ha fazla olabilir. Bir dry-pipe vanasimn ¢alisma hizi hava klapesi iizerindeki hava basinci-
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na da bagldir (Cizelge 5.1). Asirt hava basinci gerekli degildir, ve kagimilmalidir. Bakim
problemlerine yol agar ve dry-pipe vanasinin galigmasim yavaglatir.

Cizelge 5.1 Dry-pipe vanalan igin tipik hava basinglan [12]

Maksimum Su Minimum Hava Maksimum Hava
basinci (bar) basinc (bar) basinci (bar)
3,5 1,05 1,75
7 1,75 2,45
10,5 2,45 3.5

5.3.1 Ani agilan cihazlar

Genis bir kuru sistemde, hava sistemden digan atilirken birkag dakika kaybolur. Standartla-
ra gore 500 galon (2000 It.) iizerinde kapasiteye sahip sistemlere hizli agilan aygit konma-
s1 gerekir. Bu aygit istenildiginde herhangi bir dry-pipe sisteminde de kullanlabilir (Sekil
3.5). Hizlandiricilar ve bosalticilar hizl agilan aygitlarm iki tiiriidiir. Hizlandiric1 kuru bo-
ru valfindeki difransiyelin dengesini bozarak daha cabuk harekete gecmesini saglar, bogal-
tic1 da havayi sistemden hizla atar. Baglik eridiginde ve hizlandiric: tipi sistemdeki hava ba-
sinc1 birkag bar genellikle 0,07-0,14 bar diistiigiinde, hizlandiricidaki bir diyaframin denge-

; f

%
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ve su klapesi
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Sekil 5.5 Hizla agilan tertibat [13]
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si bozulur. Bu dengesizlik durumunda bir valf agilir ve sistemdeki hava basinci kuru boru
valfinin ara odasina gider. Hava kapak¢ifinin iki tarafinda da hava esitlendigi anda (nor-
malde 10-15 san. siirer), valf, su basinctyla otomatik olarak harekete gecer. Bosaltict tipin-
deyse, baslik eriyince diyafram biiyiik bir valfi acar. Bu hareket hava basincinin digan kag-
masina ve kuru boru valfinin calismasina neden olur. Bu aygitlar karmagik mekanizmalar-
dir ve dogru koruma ve bakim gerektirir. Bunlar uzman bir kisi tarafindan ilkbahar ve son-
baharda test edilmelidir. Hizli agilan aygitlar caliymadiginda, biraz uzun siirse de kuru bo-
ru valfi galisacaktir.

Genellikle, tek bir dry-pipe vanasi 2838 litre ya da az bir kapasitedeki bir sistemi kontrol

eder.

Suyuh miimkiin oldugu kadar ¢abuk bir sekilde acik sprinklerlere verilmesini saglamak i¢in
kapasite sinirlamalan diizenlenir. Bdylece, biiyiik sistemlerin dizaynlari, suyun verilme za-
maninin azalmasi gz dniinde bulundurularak yapilmahidir.

Dry-pipe vanalarinin ¢ogunun hava klapesi lizerinde biriken su vardir. Hava klapesi aslin-
da egilip, biikiilebilir, sik1 bir sekilde kapalidir. Ama, s1zint1, drenaj ya da kondensasyon ne-
deniyle hava klapesi iizerinde asir1 su birikirse, dry pipe vanasinin karakteristikleri, vana-
nin agilma noktasim agacak ve nisbeten yiizeysel bir su birikimine miisaade edecektir. Boy-
lece, hava basinci agik sprinkler sayesinde serbest kalabilir ama hava klapesi iizerinde su
birikiminden dolay: vana agilmayacaktir.

Yangin durumunda, dry-pipe sisteminin ¢aligmamas bir felaket olur. Bnun igin Dry-pipe
vanasinin bakimina ihtiyag vardir. Bakim olursa klape her zaman agik durumda kilitlenir ve
acik bir su yolu saglanmig olur.

5.4 Baskin Tip Sprinkler Sistemi

Bu sistem normalde korunan bslgenin tamamina gecikmesiz su uygulanmasin1 gerektiren
yiiksek risk grubuna ait ugak hangarlarinda, gii¢ iireten istasyonlarda ve petrokimya tesis-
lerinde kullanilir.

Bu sistemlerde agik sprinklerler ya da agik noziiller kullanilir. Hizli gelisen bir yanginla mi-
cadele edebilecek bu sistem icin, bu uygundur. Sprinklerlerin bireysel olarak erimesi nede-
niyle bir gecikme s6z konusu degildir. Bogalmadan 6nce, borular iginde bir su yoktur. Eri-
yebilen bir eleman olmadig1 igin deluge vanasi ayn bir algilama sistemiyle caligtinimalidir.
Bu algilama sistemi; 1slak kumanda sprinkler hatti, kuru boru sprinkler hatti, hidrolik uya-
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rili sistem, pnomatik uyaril sistem veya elektriksel sistemden birisi olabilir.

Acik sprinklerler ya da noziiller bir avantajdir. Fakat baz1 tehlike sinifinda yabanci madde-
lerle tikanabilirler. Sprinklerlerin ve noziillerin bu dolumu su akigini azaltabilir ya da tama-
men akig1 engelleyebilir. Bunu engellemek igin sprinklerler i¢in bosaltma bagliklar: temin
edilebilir.

Tipik bir deluge sistemi asagidaki komponentleri igerir:

1. Giivenilebilir bir su beslemesi: Bu sistemler icin, mutlak ihtiya¢ ekseriya yangin pompa-
laniyla saglanir. Biitiin sprinklerlerden ya da nozullerden es zamanl bir akigin saglanmasi
i¢in yiiksek basinglar ve akislara ihtiya¢ vardir.

2. Onaylanmusg bir deluge vanasi: Under Writers Laboratories ya da Factory Mutual Rese-
arch Corporation tarafindan test edilmig ve kabul edilmis bir vana anlamuina gelir.

Bu vanalar, elektrik, pnomatik ya da hidrolik algilama sistemleriyle otomatik serbest kala-
bildikleri gibi uzaktan el ile serbest birakabilecek sekilde de techiz edilmelidir. Algilama
sistemi elektrik ya da pnomatik ise, deluge sistemi 1sitilmamug bir 'bﬁlgede kullanilabilir.

3. Manuel release ¢ok 6nemlidir. Ciinkii, algilama sistemi basaramazsa ya da aktive olmaz-
sa, sistemin aktive olmasinin tek yolu budur. Cok tehlikeli operasyonlarda; ¢calisanlar siste-
mi koruyucu bir 6l¢ii olarak bir alarmin sesiyle de el ile agabilir.

4. Onaylanmug elektrik, pnomatik, ya da hidrolik bir algilama sistemi: Bir deluge vanasiy-
la beslenen 20'den fazla sprinkler varsa, NFPA 13 algilama sistemlerinin siipervizyonunu
istemektedir.

5. Brang hatlari iizerinde; system of riser, feed main, branch lines, open sprinklers ya da no-
zuller yerlesgtirilir.

6. Deluge vanalarinin ¢ogunda klapeyi agik tutmak icin pozitif bir kilit mandal vardir. B6y-
lece vanalarin el ile ayarlanmasi saglanr.

Elektriksel olarak ¢alisan deluge vanalarinin avantajlar vardir. Bunlar; dedektériin ¢aligma-
sinda, sinyalin iletiminde ve deluge vanasmin agilmasinda ¢abukluk saglarlar. Genellikle,
elektriki algilama sistemi tam algilama sisteminin bir kismidir. Tam algilama sistemi; kla-
pe igin elektriksel serbest kalma, elektriksel su akis sinyali, su kontrol vanast igin dokun-
matik anahtar, elektriki artma oranl ya da ayarlanmig sicakhik dedektorleri, yardimei gii¢
kaynag1 ve bir ana gii¢c kaynagindan ibarettir.

Uyan sisteminde selenoid vana bulunur. Bu vanamn uyarisiyla membran iistiindeki suyun
drenaj hatt: agilarak baskin vanasinmn aktif olmasi saglanr. Uyan sisteminde digerlerinden
farkli olarak 1s1 dedektorleriyle kontrol paneli kullanilir. Belli bir 1s1da 1s1 dedektdrleri kon-
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tak vererek kontrol paneli sayesinde selenoide sinyal yollayarak aktif hale getirilir ve sele-
noidin drenaj hattin1 agarak membran iizerindeki suyun drene olmasi saglanir. Boylece sis-
tem aktif hale gegerek su sprinklerden pulvarize olarak figkirir. Sistem tekrardan devreye
alinirken selenoid vananin kapanmasi i¢in kontrol panelinden algilama sistemi resetlenme-
lidir. Boylece drenaj hatt1 kapanarak 6n basinglandirma hattindan gelen suyla sistem tekrar-
dan devreye alinir.

Manuel bosaltmalar, bu sistemler i¢in korunmug alanin ¢ikisina yerlestirilir. Boylece isgile-
rin sistemi tahliye etmelerine izin verilmis olur.

Pnomatik uyaril1 sistemlerde mekanik dedektorler kullanilir. Dedektor sistemi, her devre
bagina 5 ya da 6 dedektorii olan 1/8 inglik boru hattindaki devrelerin serisidir. Mekanik de-
dektorlerin belli bir 1s1da patlayan sprinkleri ve belli bir 1s1 artig hizinda kopan 6zel bir teli
vardir, Bu sayede sabit bir sicaklikta veya belli bir 1s1 artiginda bu dedektorler aktive olarak -
basingh havann tahliye olarak membranin iistiindeki basingh suyun drene olmasim saglar.
Boylece membran altindaki basingh su serbest kalarak sprinklerden pulvarize olur. Béyle
sistemleri devreye alirken kesme vanasi gereklidir. Sistemi devreye almadan 6nce 6n ba-
singlandirma vanasi agilarak membranin tistii basin¢landinlir. Daha sonra kesme vanasi ya-
vasca acilarak membranin alt1 basinglandirilarak sistem devreye alimr. Sistemi test etmek
icin test vanasi agilarak basing anahtarindan elektriksel kontak ve motor gongtan mekanik
alarm alinir. Basing anahtarindan alinan kontak bir zile veya alarm kontrol paneline bagla-
nabilir. Sistemi manuel olarak devreye sokmak miimkiindiir. Bu ig icin acil durumda kulla-
nilan alarm vanasi agilarak membranin iistiindeki basingh su drene edilerek sistem aktive
olur. Bu sistemlerden kollektor basinglarimi gosteren manometreler, drenaj vanasi, yardim-
c1 drenaj vanasi, basingli hava bakim cihazi ve basing anahtari bulunur. Ayrica membran iis-
tii suyu drene etmek icin relief vana kullanilir. Bu sistemler donma tehlikesi olan sistemler-
de kuilaniir.

Hidrolik olarak calisan deluge vanalari, kapali sprinklerle donatilmig su dolu algilama dev-
resini kullanir. Yangin oldugunda bir sprinkler agilir, su basinci tahliye edilir, deluge vana-
s1 galigir, su sprinklerlere ya da nozullere akar. Deluge sistemleri elektriksel ya da pnoma-
tiksel olarak ta caligtirilabilir.

Klapenin acik pozisyonda kalmasini saglayan pozitif mandali olan ve klape mandali olma-
yanlar seklinde mevcut iki tip vana vardir.

Sonuncusu ise Viking anonim girketi tarafindan imal edilen difrensiyel hidrolik olarak ¢ali-
san vanadir. Bu vana klape mandali agilmadan ayarlanabilir. Bu vananin suyla dolu 2 oda-
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st vardir. Ust odanin genis yiizey alan1 olup, fazla basinc1 saglayarak vanayi kapali tutar. Ust
odadaki su basinci tahliye edilir, (hidroliksel, elektriksel ya da pnomatiksel olarak), klape
lizerindeki agirlik azalarak vana agilir ve sprinklerlere su akig1 saglanur.

Pnomatik olarak c¢alistirilirsa, vananin tepkisi algilama sistemi tizerindeki bir hizlandirici-
nin kullanimiyla hizlandirilabilir. Manuel bosaltma, bu vanalar i¢in vananin yanina yerles-
tirilir, deluge vanasiyla hava deposu arasinda pnomatik hat iizerindedir.

Daha onceki deluge vanalan agik pozisyonda kilitlenir ve manuel olarak ayarlanmalidirlar.
Genellikle, bu vanalar klapeyi kapali tutmak igin pozitif hareketi kullanilir.

Algilama sisteminden dolay1 diyafram tizerindeki basing, genellikle itme kolu kullanarak
klapeyi kapal tutar.

Algilama sistemi ¢alistiginda, diyafram iizerindeki basing azalir, itme kolu gekilir ve klape
acilir boylece su akigi saglanir.

5.5 Preaction Sprinkler Sistemleri

Bir preaction sisteminde bir deluge vanasi, bir algilama sistemi ve kapal1 sprinklerle dona-
tilmig boru sistemi kullanilir. Vana, elektriksel, pnomatiksel ya da hidrolik olarak caligabi-
lir. Algilama sistemi bir yanginla karg: karsiya gelindiginde, deluge vanasini acar ve su bo-
rulara dogru akar. Boylece sistem suyla yiiklenir ama bir sprinkler agilana kadar herhangi
bir bogaltim s6z konusu degildir.

Tehlikenin suyun kullanimina kefil oldugu yerlerde bu sistemler yerlestirilir, hassas ya da
pahali malzemeler tizerinde kaza eseri bir bogalma ihtimalinin istenmedigi yerlerde ve dry-
pipe sistemindeki bir gecikmenin sakincali oldugu yerlerde kullanilir. Ornek olarak bilgisa-
yar odalari, proses kontrol odalari, kiitiiphaneler ve sogutma odalar: verilebilir.

Is1 ya da dumanin ilk belirtisinde preaction sistemi duman ya da 1s1 dedektorlerinin algila-
masina cevap verir, vana agilir ve boru sistemi suyla dolar. Sistem hazirdir. Yangin biiyiidii-
giinde, sprinklerler, fazla 1sinin ve yangin iizerine suyun bosaltilmasinin tesiri altinda bira-
kilirlar. Diger malzemeler tizerine rastgele bosalma olmaz.

Algilama sistemleri deluge sistemlerindeki gibi kontrol edilmelidir. Preaction sistemleri ka-
pal1 sprinklerleri kullandig: igin, borularmn iginde su olmadigy i¢in, boru donanimu, i¢inde
diigiik basingtaki (0.07 ile 0.14 bar arasinda bir basingta) hava ya da nitrojen ile kontrol ya-

pilabilir. Bu kontrol basinci sesi duyulabilir bir sinyali seslendirecektir. Borularda bir kagak
oldugunu gostererek aragtirilmas: gerektigini bildirecektir.
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6. SPRINKLER SiSTEM KOMPONENTLERI1

Sprinkler sistemleri, sadece borularin tanzimiyle beslenen sprinklerden ibaret olmayip bir-
¢ok 6nemli komponentleri vardir.

6.1 Kontrol Vanalan

Kontrol vanalar sprinkler sistemiyle su beslemesi arasinda bulunurlar. Su beslemelerine
olan baglantilar {izerinde ve sprinklerleri besleyen borularda olan vanalar géstergeli tipte is-
tenmektedir. Bunlar genellikle, iic formdan biri olurlar; direk gostergeli ( PIV), duvar tipi
direk gostergeli ( WIV), ve dig vidahi vana ya da yoke valve (OS&Y). Direk gostergeli va-
na gekil 6.1'de goriilmektedir. PIV vanasi, saplama kapama vanasi ile gdsterge siitununun

bir kombinasyonundan ibarettir .

Sekil 6.1 Cahigtirma kolu kilitli konumda bulunan bir direk gostergeli valf [13]

Saplama kapama vanasiin dékmedemirden bir gévdesi ve kolun iistiindeki somunun iize-
rindeki bir anahtar ile ya da tekerlekle kolun donmesiyle ¢aligan bir gate vardir.

Bu vanay: yukariya agmak icin ve goriilebilir bir vana yapmak i¢in saplama kapama vana-
s1; dokme demir bir silindirle, silindirin yiiksekli§inin ayarlanmasina miisaade eden bir
uzatma parcasiyla, vanay: ¢aligtiracak ve aym anda gosterge hedefini hareket ettirebilecek.

ik bi i irlestirilmistir. Bu vana, somun anahtartyla bera-

ss N ae

ber kolu dondiirerek gate boru igine dogru diigiirecek sekilde dizayn edilir. Kol déndiigiin-
de, hedef, vananin agik ya da kapali olup olmadigim géstererek pencere Gtesinde hareket
eder.
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Genellikle bu vana bir binadan 12 m. ya da daha fazla mesafe 6tede yerlestirilebilir. Boyle-
ce, acil bir durum esnasinda fabrika personeli ya da yanginla miicadele edenler tarafindan
minimal bir riskle vana galigtirilabilir. Vana tamamiyle agik olduktan sonra, somun anahta-
11 kolun iistiindeki somun iizerine kancalanir ve kilitlenir bdylece zarar gérmesi engellene-
cek gekilde koruma saglanir. Vana kapali oldugunda, somun anahtan vana iistii karsisina
yerlestirilir. Boylece belli bir mesafede vananin kapali oldugu goriilebilir.

Yukaridaki vana degisik bir varyasyonu olan vana tipi Pratt Indicolting Butterfly Valve'dir
(Kelebek tipi valf) (Sekil 6.2). Bunlarda gate boru igine diigmez, boru icinde gate yan ta-
rafa dogru déner. Vana agik oldugunda, gate borunun merkezindedir ve su akigina paralel
konumdadir. Kapandi§inda, kap: boru iginde kars1 yandadir ve su akigim durdurur. Pratt va-
nas1 iki deligi bulunan mil iizerinde bir gostergeye sahiptir. Delikler tamamen géziikiiyorsa
vana agiktir. Delikler kapali ise vana da kapalidir. Yine bu vana acil durum esnasinda galig-
masina miisaade etmek icin fabrika alam i¢inde fabrikadan yeteri kadar uzak bir alanda yer-
lestirilmelidir.

Sekil 6.2 Kelebek tipi vana takim {13]

Yukanida bahsedilmis vanalar, tek bir sprinkler sistemine ,ya bir borular takimini ya da
sprinkler sistemi grubuna olan su akiglarim1 kontrol edebilirler. Onlar yeralt: tesisatlarinda
da boliimlii kontrol gibi hizmet verirler.

Wall indicator vanasi (WIV) duvara monte edilmig bir PIV olup genellikle tek bir sprinkler
sistemine dogrudan su akigim kontrol eder. Kol, duvarin digindaki bir tekerlekle déndiirii-
liir ve gate kolaylikla boruya giriverir. Duvarin diginda agik / kapali hedefi vardir. Bu vana-
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lar kismen binanin disinda olmalarina ragmen, acil durum esnasinda operasyon igin kabul
edilemezler. Ciinkii yangindan dolay: bir enkaz, operatérii tehlike sokabilir ya da duvar yi-
kalabilir.

Outside Screw and Yoke Vanalari (OS&Y), genellikle bireysel sprinkler sistemlerini ya da
bazen fabrika icindeki kolon borulan takimimi kontrol etmek igin tesis edilirler. Yeralt1 te-
sisatinin, bir sehir gebeke suyu beslemesine, bir pompaya ya da gravity tankina bagh oldu-
gu vana gukurlarinda da kullanilir. Bu vanalarin dikey ve yatay pozisyonda galigabilme ye-
tenekleri vardir. Tekerlek ile bir kolu dondiirere gate hareket ettirirler, gate hareket ettigin-
de kol yiikselir ya da geri ¢ekilir. Kol tamamiyla agildifinda, vana agiktir. Kol geri gekildi-
ginde vana kapalidir (Sekil 6.3 ve Sekil 6.4).

Sprinkler sistemleri icin, bu vanalar 12,1 bar ve daha yukan bir basingta ayarlanmalidiriar.

Sekil 6.4 Acgik durumdaki OS&Y vanasi [13]
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6.2 Borular

Sistem boru donanim ve birlestirilme metodlar: bir sistemden 6tekine degigebilir. Boru do-
nanimu, sprinkler sisteminde kullanilmasi igin listelenmeli ve onaylanmalidir. Caligma ba-
sinc1 12,1 bar olmahidir. NFP 13, 6zel olarak liste 10, liste 30, liste 40'da ve bakir boru ya
da bu hizmet i¢in onlarn listeleme sinirlamalarina uygun olarak arastirilmug, listelenmis ve
yerlestirilmigler ise diger tip borularda kullanilabilmesini belirtmistir. Béylece asagidaki
tiim borular sprinkler kullanimi i¢in hazirdir:

- Bakar boru tipleri K, L, M

- Liste 40'a uygun boru

- Liste 30'a uygun boru

- Liste 10'a uygun boru

- Hafif boru

- Liste 5'e uygun boru

- Polibiitilen boru

-Klorlanmus polivinil klorit boru (CPVC)

6.3 itfaiye Baglantilari

Biiyiik bir yangin ¢iktifinda ya da borulardan biri kinldiginda, sistemin gorevini yapabil-
mesi icin digaridan su ve basing saglanmasi gerekir. Bu ilave suyu ve basimnci itfaiye bag-
lantistyla irtibath olan bir pompa saglar (Sekil 6.5). Itfaiye serpici baglantilanindan en az iki
tane 2,5 inch (65 mm.) digli baglantidan ya da can dilli bir girige bagh olan genis ¢aph bir
baglantidan olugan bir siyam ikizi vardir. Su sistemden akarken 6nce kontrol vanasmdan
gecer. Bu vana suyun sistemden itfaiye baglantisina geri akmasini 6nler; ancak itfaiye bag-
lantisindan gelen suyu sisteme gegirir. Kontrol vanasindan gegen suyun gidecegi yon ya va-
na lizerinde oklarla gosterilir ya da vana dokiimiiniin goriiniisiine bakarak anlagihir. Kontrol
vanasina ve itfaiye baglantisina bilyali damlama vanas: takilabilir. Bu sekilde vana ve bag-
lant1 kuru kalir ve dondurucu havalarda da diizenli galigir.

Serpici baglantilanina su saglayan pompalarin kapasitesi 4000 1t/dak. yada daha fazla olma-
Iidur. itfaiye baglantilarina enaz iki tane 2,5 inch (65 mm.) hortum takilmahdir. Miimkiinse
sistemi destekleyenlerin digindaki itfaiye pompalar sistemin birinci su kaynaginin ana bo-
rusu digindaki borulardan su almalhdur.

Otomatik yagmur sistemlerine verilen itfaiye destegi standart bir ¢alisma planim izlemeli-
dir. Operatdr pompada 10,5 bar basing olugturmali ve bunu stirdiirmelidir. Yiiksek binalar-
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Sekil 6.5 itfaiye baglantisi [13]

daki ya da deluge sistemlerindeki kogullar farkli bir pompa desarj basinci uygulanmasini

gerektirebilir.

Tesisatta bir yangin pompasi var oldugunda, itfaiye baglantis1 pompanin degarj tarafi iize-
rinde olup pompanin emme tarafi iizerinde degildir. Bunun bdyle olmasinin birkag sebebi
vardir;

Birinci sebep; itfaiye baglantisinin gekvalflerinin tarafindaki sistem iizerinde olmasi bekle-
nir. Pompanin girig tarafi lizerinde bir gekvalf yoktur. Cekvalf sadece pompanin bogalma ta-
raf1 lizerindedir.

ikincisi; caligan bir pompanin emme tarafina dogru bir pompalama, pompa bosalma basin-
cini artiracaktir, muhtemel olarak yangindan koruma sistem tesisatina zarar1 olacaktir.

os _ue

Ugiinciisii; pompa g6vdesi borularinda bir vana kapahysa, sisteme su gitmeyecektir.

Uygun bir gekilde yerlestirilmis itfaiye baglantisinin, sisteme birlestigi yere yakin yerlesti-
—————rilmig bir ¢ek valfi-olmahdur.

Cekvalf, itfaiye baglantisinin acil durumda sisteme su akigina miisaade eder. Sehir sebeke
suyunun, gravity tankin i¢indeki suyun ya da diger su kaynaklarinin kullanilmasina, oradan
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su gekilmesine gekvalf olanak saglamaz. Bircok durumlarda, ¢ekvalfler ayirlabilsin ya da

onarilabilsin diye gekvalflerin bir kapama vanalarina ihtiyaci vardir.

6.4 Borularin Temizlenmesi

Biitiin sprinkler sistemleri tazyikli su ile temizlenmeleri icin techiz edilmelidirler. Bu, cross-
main’lerin sonlarma 1 1/4 inglik (ya da daha biiyiik) baglantilarin yapilmasiyla ve gridded
sistemde biitiin brangman hatlarinin ayarlanmasiyla basarilir. Sistemin temizlenmesi, boru
icinde bir tortunun oldugu yerlerde, ya da boru ve sprinklerlerin tikandig: yerlerde tavsiye
edilir.

6.5 Test Baglantilar

Islak ve kuru sistemlerinin her ikisinde de test baglantis1 mevcuttur. Alarm test vanas alarm
kontrol vanasimn besleme tarafin1 geciktirme odasina baglayan bir boru iizerinde bulunur
(Sekil 6.6.). Bu vananin gérevi suyun geciktirme odasina girmesini ve su akimi alarm ci-
hazlarim gahgtirmasim saglayarak sistemin harekete gecisini taklit etmektir. Denetci test
vanasi 1slak sisteminin ayr bir béliimiinde bulunur (§ekil 6.7). Bu vananin bir baglik ile ay-
1 biiyiikliikte deligi vardir ve vana baghigin calismasim taklit eder.

Sekil 6.6 Alarm test vanasi [13]

Test baglantisinda kullamlan orifis boyutu, o sistemde kullanilan en kiigiik orifisli sprinkle-
rinkiyle aymidir. Test baglantis1 kolay bulunabilir olmal: ve digariya bogalmah, miimkiinse,
kanalizasyona bogaltilmalidar.

Dry-pipe sistemi de benzer tipte donatilir, yine en uzak noktada bir adet sprinklerden su aki-
sin1 taklit edebilecek bir agiklikls bir boru vardir. Sadece bir adet sprinkler ¢alistiinda, dry
pipe vanasinin uygun bir sekilde agilacagim baglant1 ispatlayacaktir. Baglantilar kolay bu-
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lunabilir olmali ve bogaltmalar digariya ya da uygun bir kanalizasyona yapilmalidur.

Sekil 6.7 Bu vanamin bir baslik ile aym biiyiikliikte deligi
vardir ve vana baghigin caligmasini taklit eder [13]

NFPA 13 orifis boyutu igin bir tavsiyede bulunmamugtir. Fakat, test edilen dry sisteminde
yerlestirilmis en kiiciik sprinklerin nigin taklit edilemeyeceginin bir sebebi yoktur. Dry pi-
pe sisteminde normal bir gecikme siiresi nedeniyle bir tarigmada vardir. Su yeterli basing-
ta ve miktarda gonderildiginde birkag sprinkler genellikle agiktir; Bu yiizden denetleyicinin
test baglantisi iki, ii¢ ve hatta dort sprinkleri taklit edebilir.

6.6 Su Akisi Alarmlari

Yangin alarmlarin: 1slak sistemleri tarafindan harekete gegirilmesi icin alarm kontrol vana-
sinin, dry-pipe vanasimnin ya da deluge vanasimn ¢aligmasi gerekir. Baghik su akim alarm-
lar1 suyun sistem i¢inde hareket etti§i uyanisinda bulunmak igin hidrolik olarak ya da elekt-
rikle galigir. Hidrolik alarm sprinklerli binadaki personeli su aktif1 konusunda uyaran bir
alarmdir (§ekil 6.8). Bu alarm sistemdeki su alarmiyla bir su motoruna ulagir, bu motor da

Sekil 6.8 Su akig1 alarm1 (Su motor gongu) [13]
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-

yerel alarm gongunu harekete gegirir. Elektrikli su akimi alarmi da binadakileri uyarir, ay-
rica itfaiyeye de haber verebilir.

6.7 Drenaj

Eskiden tiim sprinkler sistemleri drenaj yapilabilmesi icin egimli yapilirlardi. Tiim sistemi
kolonuna kadar egimli yapmak ideal olarak diistiniiliirdii. Bu her zaman yapilmadiginda,
sistemin bazi kisminda hapsolmus su yardimci bosaltma tertibatlariyla disariya atilirds.

Su an wet-pipe sprinkler sistemleri diiz yerlestirilirler. Egim istenmemektedir. Bakim igin
ya da acil durumlar i¢in 6rmegin binanin 1s1 kaybetmesi ya da sistemin bazi kisimlarinda
donmaya maruz kalabilecek bina hasarlarinin olmasi durumlarinda sistem bosaltilabilsin di-
ye bu egimin verilmis olacag1 zannedilmektedir.

Dry-pipe sistemleri, donmay: engelleyici testlerden ya da kullanimdan sonra tamamen bo-
saltildiklarr zaman, genellikle her 3 m.'lik brang hatt1 uzunlugu igin 1/2 in¢ ve her 3 m.lik
crossmain uzunlugu icin 1/4 in¢ egim verilir.

6.7.1 Ana ve yardimci drenajlar

Bakim ya da acil durumlar i¢in bir sprinkler sisteminin bosaltilmasi ideal oldugu icin biitiin
sistemler, kolondaki bir ana bogaltma ile birlikte techiz edilirler. Bu bogaltmalarin boyutla-
1 kolon boyutlarina bagl olarak degisir.

2 ing'e kadar olan bir kolon ise 3/4 in¢'lik yada daha biiylik bir drenaj kolon ¢ap1
2 1/2 ile 3 1/2 ing aras1 bir kolon ise 1 1/4 inglik ya da daha biiyiik bir drenaj kolon ¢ap1
4 in¢ yada daha biiyiik bir kolon ise 2 inglik bir bogaltma drenaj kolon ¢ap1

Ana bogaltma genellikle sprinkler sistemi icinde su basincim gosteren bir gdstergeyle bera-
ber kurulur. Ana bosaltma, sistemin drenaji i¢in olmasina ragmen bazen test amagh olarak
kullanilir. NFPA bu kullanimi énermektedir. Bu kullanimlardan birisi de hazir olarak mev-
cut hidrantlarin olmadig1 yerde bir su akig testine vekillik etmesidir.

Ikinci test, sprinkler sistemine su saglayan boru donanimi iginde tamamiyle kapali olan va-
nalan yada kat: tikanmalart meydana ¢ikarmak igin kullanilir. Bu test drenaj testi olarak bi-

linir, kaba bir testdir ve kontrol vanalarinin testi ve muayenesi igin giivenilir degildir.

Bu testi yapmak icin ana bogaltma vanasi tamamiyle agilir ve gosterge gozlemlenir. Su ba-
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sincinin hizl bir gekilde diigtiigii goriildiigiinde, boru icinde bir tikanmanin oldugunun isa-
retidir. Hizl1 diigme, sistem ile tikanmanin oldugu yer arasinda hapsolmug basincin ani tah-
liyesine neden olmustur. Ana bosaltim kolonu sonra kapatilir ve gostergedeki ibre sistem
basincina dogru doner bu ise diger bir engelin gostergesidir. Basincin yavas toparlanmas,
suyun boruyu tekrar doldurmasi icin engeli giicliikle geciyor olmasiyla agiklanabilir.

Her bir bslmeli vana bir drenaj baglantisiyla birlikte olmalidir, agagida boyutu verilmis olup
boylece sistemin o kismi ayrn olarak drenaj edilebilir.

Yardimci drenajlar boru donaniminin hapsolmus kisimlarini bosaltmak igin kullanilir.
Islak sistem yardimci drenajlan seyrektir ama hapsolmus kismin miktariyla boyutlandirilir.
Hapsolmug borunun kapasitesinin oldugu yerlerde;

190 It/dak. yada az  3/4 in¢'lik bir vana
190 It/dak. yada daha fazla 1 in¢'lik bir vana

Drenaj kolonlar: kolay bulunabilir olmali ve uygun bolgeye bosaltilmalhidar.

Dry sistem yardimci drenajlart yaygindir. Vana agildiktan sonra borulardaki tiim suyun
uzaklagtirilmas: gereklidir ve borularda yogunlasan suyun da uzaklagtirilmasi gereklidir.
Bu vanalar kapasiteyle boyutlandirilir;

19 1t/dak. yada az 3/4 in¢lik bir vana
19 It/dak. yada daha fazla “condensate nipple” kullanilir.

Bu condensate nipple, 2 ing ¢apinda 12 ing¢ uzunlugundaki her nipelin sonunda 2 adet 1 ing-
lik vanalardan olugmugtur. Condensate nipple fikri, nemi sistemden az bir hava kaybiyla ya-
da dry-pipe vanasimn kazara agilmasiyla uzaklastirmaktir. Bunu yapmak igin iistteki 1 ing-
lik vana agilir, nem 2 inglik nipelde birikmesine izin verilir. Alttaki 1 inglik vana sizintilari
onlemek icin kapalidir. Odaya bosaltma yapmak icin iistteki vana kapatilir ve alttaki vana
acilir. Bogaltmadan sonra condensate nipple ilk pozisyonuna geri doner.

Brangman hattinda genellikle sikigmis kalmig bir su bulunabilir. Bu 1slak sistem igin prob-
lem gibi goriinmemelidir. Fakat dry-pipe sistemleri igin bir problem tegkil eder. Coziim, tie-
in drain'leri tedarik etmektir. Tek bir brangman hattinda olmasi seyrektir ama olursa 3/4 ing-
lik yardimei bir drenaj kolonu kullamilmalidir. Ya da askil tip bir sprinklerin (pendent
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sprinkler) dikkatlice sokiilmesiyle ya da bagligin sokiilmesiyle bosaltma yapilabilir.

Tie-in drain en azindan 1 inglik biiyiikliikte olmal1 ve her 3 metre icin 1/2 in¢ egim veril-
melidir. Drenajin verimli ve ¢abuk bir sekilde olmasim saglamak icin boyutlar artirilabilir.
Dry pipe sisteminde agir1 bir gekilde tie-in drain kullanilmigsa, gridded dry-pipe sistemi ya-
ratilabilir. Dry-pipe vanasinin uygun anda ¢aligmasi i¢in havanin yeteri kadar hazli bir ge-
kilde tahliyesinin zorlugu nedeniyle NFPA 13 buna izin vermez.

Preaction vanalarinin yardimci drenajlara ihtiyaci vardir. Ciinkii icinde su bulunduran sis-
tem donmaya maruz kahir. Yardimci drenaj boyutlar ve diizenlemeleri dry-pipe sisteminki-
nin aymsidir. Donmaya maruz kalmadiginda drenaj kolonu 3/4 in¢ olmalidir, suyun kapasi-
tesinin 6nemi yoktur. Preaction sistemlerinde hapsolmus suyun drenaj edilmesi onemlidir.
Hem donmaya kars1 hem de denetleyici havaya (supervisory air) suyun zarari olacag i¢in
su bogaltilmalidir.

Biitiin drenajlar (main, auxilary, tie-in) saghk agisindan uygun bolgelere yapilmahdir. Co-
gu durumlarda drenajlar bina diginda yada disariya atan bir pompa grubuna yapilmaktadir.
Sehir gsebeke suyu ile beslenen bir sprinklerin drenajlan ile kanalizasyon sistemleri arasin-
da direkt bir baglant1 yapiimamalidir. Bogaltmalar bina disinda bir yere yapildiginda park
alanlan lizerinde, yaya kaldirimlan iizerinde, araba rampalarinda buz birikimine neden ola-
cag1 goz 6niinde bulundurulmalidir. Bir duvann i¢inden gecerek digariya bosaltmalar diger
bir korkuyu goz oniine getirir. Onlar donacaktir ve kolonlara yada drenaj kolonunun bag-
landig1 borulara bir sogukluk iletecektir.

Bunu engellemek igin 1,2m.’lik don kesici, en azindan 1,2 m.’lik bir boru pargasina sahip
olmakla saglanir. 1,2 m.’ lik bu boru pargas1 drenaj vanasi ile duvar arasinda 1sitilmug bir
bolgededir.

Wet ve preaction sistemlerinde pendent sprinklerin (askil sprinkler) sokiilmesiyle bogaltma
islemi gerceklestigine gore yardimci drenaj baglantilarina gerek yoktur. Hapsolmug su ko-
laylikla pendent sprinklerin sokiilmesiyle digartya alinar.

6.8 Alarm Sistemleri

Sprinkler sisteminin en azindan bolgesel su akig alarmina sahip olmasi gerekir. Alarm sis-
temleri gok komplextir ve vanalarin, pompalarin, tanklarin sistemindeki hava basincimn,
bina sicaklifinin v.b. denetlenmesini igerir.
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6.9 Su Beslemeleri

Su beslemeleri ve yeralt1 baglantilari, yangindan korunmanin en 6nemli kisimlarindan biri-
sidirler. Sehir sebeke sistemine, yangin pompalarina, emme tanklarina, gravity tankina ve
bunlarin kombinasyonlarina olan baglantilar1 icermektedir.

Sehir gebekesi ile gravity tankinin kombinasyonu, sehir sebekesi ile pompa / emme tanki-
nin kombinasyonu, yada gravity tank ile pompa / emme tankinin kombinasyonu genis bii-
yiik fabrikalar i¢in genel bilinenleridir.

6.10 Hortum Baglantilari

1 1/2 inglik bir hortum kullamilir ve fabrika personeli yada fabrika acil durum organizasyo-
nu tarafindan kullamilacak sekilde tasarlanir. Sigortacilar tarafindan anbar ve depo alanlari
icin tavsiye edilirler.

Baz: yoneticiler, ofis alanlarinda, enstitiisel alanlarinda, iiretim sahalari ve montaj alanlarin-
da kullanimlarini istemektedir.

Sprinkler standarti, bu hortum baglantilarinin sprinkler baglantisindan (sadece wet-pipe sis-
temlerinden) tedarik edilebilecegine izin verir. Bu, 2 1/2 inch yada biiyiik 6l¢tideki bir bo-
ruya baglantinin yapilmasim ve sprinkler sistemlerine yakin olmalarini istemektedir. Ayni
alanda sprinkler sistemine hortum sisteminin baglanmasinin anlamu birisi zayifladiginda di-
geri kullamilabilsin diyedir. Hortum baglantis1 yakin sistemlerden saglaniyorsa, sprinklerler
bozulabilir. Bu durumda hortum baglantisi ters etki yapmaktadir.

Bina kodlar yada diger yoneticiler tarafindan hortum baglantilarinin yerleri zorla kabul et-
tirilebilir. Hortum sistemiyle tiim bolgelere ulasilabilsin diye, miimkiinse hortum baglant1-
s1 bolgeleri esas ara gegitlerle (zemin donanimi, depolama donanimi) koordineli olmahdir.
Hortum istasyonlari, 1 1/2 inglik bir hortum ile donatilmalidir. Hortumun boyu 30 m.’y.i ag-
mamal1 ve ayarlanabilir nozulii olmalidir. Verimli bir sekilde hortum istasyonlarmm 190
It/dak. bir akis kapasitesi vardir. Sprinkler standartt maximum 378 lt/dak. bir akis1 gz
Oniinde tutmakta yada 2 hortum baglantisi birlikte kullanilabilir. Binada birgok hortum is-
tasyonlar1 olmasina ragmen, bir yanginda ikiden fazla kullaniimasina gerek yoktur.

Sprinkler borularinin hesabi yapilirken, hortum akiglarmin baglandiklar: noktadan itibaren
su kaynagina kadar gétiiriilmesi, boyle degerlendirilmesi uygun bir boru ¢apinin tayini igin
gereklidir.
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6.11 Boru Fittingsleri ve Baglantilar1

En yaygin boru birlestirme metodu digli fittingsler ve digli borulardir. Boruya dig acilirken
iyi bir ig¢ilik gerekli olup digler ASME B1.20.1, Pipe Threads General Purpose, standarti-
na uygun olmalidur. Yeterli cidar kalinlifina sahip olduklar i¢in Liste 30 ve Liste 40'a uyan
borularda dis agma iglemi uygulanmugtir. E§er bu hizmet i¢in borunun listesi varsa, diger tip
borularinda dis agilmasin: sprinkler standarti onaylar. Bu kurala dayali olarak, Liste 40'da-
ki boru tipinin cidar kalinligindan daha az kalinifa sahip boru disli fittingsler kullanarak
tesisat1 yapilabilir. Standarttaki bu istisnai duruma dayanarak hafif buruya (Model XL,
Eddylite, Model LS) dis cekilir. Cok ince cidara sahip olmasi nedeniyle iyi bir dig ¢ekilme-
si zorunludur. Agilan digten emin olmak i¢in, ring gauge kullanilarak dis kontrolii tavsiye
edilir. Ring gauge ASME B1.20.1'e uygun olmahdir.

Digli birlestirmede, conta kompaundu yada conta sargisi boru dislerine sarilir. Fitting igin-
deki dislere uygulanmaz. Sarg: yada kompaund fittingse uygulanirsa, boru tarafindan itile-
cek, demet halini alacak ve boru i¢inde bir bayir olugturacaktir. Bu durumda boru ¢ap da-
ralacak ve su akigsinin etkilenmesine neden olacaktir. Ayrica sertlesmis sarg1 yada kompa-
und su hiziyla pargalanabilir ve pargalar sprinklere taginarak orifisin tikanmasina neden
olabilecektir.

Kaynakl1 boru popiiler bir birlestirme yontemidir. Biitiin gelik borular, cidar kalinliklarina
bakilmaksizin kaynakta birlestirilebilirler. kaynagin kaliteli olmasi beklenir ve AWS
D10.9'a uymalidir. Kaynakli sistemler tesis edilirken yanginin olmasi endige vericidir. Bu
yiizden salumo keskisi ve kaynaginin bir sprinkler sisteminin onarimi yada bakimu igin kul-
lanimina izin verilmez.

Bir sprinkler sistemi onarihrken yada bakimi yapilirken, onlar kapatilmali ve yanginin ol-
mas ihtimali, onlar kullanildiginda ¢ok biiyiiktiir. NFPA'da s6ylenmemesine ragmen, ona-
rim ve bakim amaciyla kesme ve kaynak iglemleri bos, yanici olmayan bir binadan yapila-
bilir. Bir binada yeni bir sistem kurulurken kesme ve kaynak islemine izin verilmez. Boru-
nun varsayimlar disinda imal edilebilecegi, genellikle miiteahhitin atolyesinde imal edildi-
gi umulmalidir. Sprinkler standartinca miisaade edilen yukaridaki simrlamalarin diginda,
boru yeni monte edilirken konstriiksiyon altinda yanici madde olmayan binalarda kesme ve
kaynak iglemine miisaade edilir.

Kaynakli sprinkler sistemi kurulurken, diger boruyu (crossmain, branch line, junction) yer-
lestirmek icin boruda yuvalar agmak gereklidir. Fittingsi yerine kaynak etmeden once, fit-
tingslerin tam i¢ ¢apina kadar oyuklar agilmalidir. Oyuklardan dolay1 olan gapaklarin boru-
Jardan gikarilmasi gerekir. Onlar arkada birakilirsa, su akigimi engelleyecekler yada suyla
beraber hareket edecekler ve kiiciik captaki borular: tikayacaklardir. Ya da sprinkler orifisi-
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ni tikayacaklardir. Oyuk diiz, piiriizsiiz olmalidir. Piiriizlii olursa tiirbiilansli akim olur ve
agir1 bir gekilde siirtiinme kayb1 olur. Yuva agildifinda, fittings'in boru icine girmesine ve
genigletilmesine izin verilmemelidir. Herhangi bir iceri girme akig1 engeller, tiirbiilansa ne-
den olur, sistemdeki siirtiinme kaybin1 artirir.

12.1 bar ¢alisma basincina gore fittingsler dizayn edilirler. Kauguk contali fittingsler, ortam
sicakliginin 150 °F asan yerlerde kullanilmamalidir.
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7. SONUCLAR ve ONERILER

“Otomatik Yangin Sondiirme Sistemleri ve Sprinkler Sistemlerinin Incelenmesi” konusun-
da bir tez ¢alismasi kapsaminda alt1 ana béliimde ve eklerde incelenen bu konu iilkemizin
mevcut sartlan igerisinde biiyiik bir 6nem arzetmektedir. Otomatik sdndiirme sistemlerinin-
tarihgesine baktigimiz zaman konunun bir kag asir 6ncesine dayandigini ibretle gérmekte-
yiz.

Bu calisma; otomatik yangin giivenlik sistemlerini inceleme konusu yaparak 6zellikle
sprinkler sistemleri mevzuunda genis bir degerlendirme sunmakta ve zihinlerde olugan pek-
cok soruya acik cevaplar getirmektedir. Bunlar sdyle siralayabiliriz:

» Sprinklerli otomatik sondiirme sistemleri topluma agik binalar, i ve ticaret merkezleri,
kapali otoparklar, tekstil ve yanic1 madde dopolayan biiyiik hacimler, yiiksek katli binalar-
da yangindan korunma i¢in olmazsa olmaz niteliginden bir sistemdir.

» Binalar risk simflarina aynlarak degerlendirilip sprinkler sistemi ona gore dizayn edilme-
lidir.

« Tek iinite binalarda, tasarruf maksadiyla, kismi sprinkler sistemi uygulanmasi kesinlikle
yanhistir.

* Suyun kismen zarar verdigi igyerlerinde bile “sprinklerden bogalan suyun ¢ok biiyiik ha-
sar verebilecegi varsayimi” yanlistir. Zira NFPA kayitlarina gore; sprinklerli alanlarda yan-
ginlarin % 94’ii 20’nin altinda sprinkler baghfinin patlamasiyla yangini kontrol altina al-
mugtr. itfaiye geldiginde, sikacag suyla cok daha biiyiik zarar verecegi gozlerden uzak tu-
tulmamalidur.

» Sigorta Sirketlerinin de yangina karst iyi korunmug igyerleri icin sigorta pirimlerinde %
30 - 50’lere varan indirimler yapildig1 nazan itibare alindiginda, uzun vadede ekonomik
yiik degil, tasarruf saglayacag goriiliir.

* Yangindan korunma resmi formaliteleri yerine getirmek icin degil, zaruretine inanilarak
yapilmasi ve alinmas: gereken onlemler paketidir.

Sonug olarak; yangindan korunma sistemleri komple alinmasi gereken bir 6nlemler paketi-
dir. Bu 6nlemlerin alinmasi ihtiyari olmadig: gibi, sadece resmi formalite icabi da olmama-
lidir. Bunlar hem zaruri ve hem de ekonomiktir. Burada yerine gére sprinkler sistemleri ise
ayn bir 6nemi vardir. Burada dikkat edilecek en 6nemli husus suyun zarar verdigi igyerle-
rinde kuru kimyevi tozlu veya gazli otomatik sondiirme sistemlerinin tercih edilmesidir.
Ikinci 6nemli husus ise sartlarin dogru tesbit edilip hesaplamalarin dogru yapilmasidir.
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EK 1 HIDROLIK HESAPLAMALAR VE KOLON SEMASI

HYDRAULIC CALCULATIONS
for
CONTRACT NO.
DATE November 5, 1998
DESIGN DATA:
REMOTE AREA LOCATION
OCCUPANCY CLASSIFICATION
DENSITY
REMOTE AREA SZE
COVERAGE PER SPRINKLER

NO. OF SPRINKLER CALCULATED
IN-RACK DEMAND

SOURCE HOSE DEMAND

TOTAL WATER INCLUDING HOSE

NAME OF CONTRACTOR
ADDRESS

NAME OF DESIGNER

AUTHORITY HAVING JURISDICTION

OmniCADD Hydraulic Calculation Software v. 1.1

0.000 Ipmisq.m
0.0 sq.m

0.0 sq.m

15

00 Ipm

379.0 lpm
1854.7 lpm
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GENERAL RESULTS
Total Demand 1854.69 ipm
Additional Allowances 189.00 Ipm
Discharge from Sprinklers 1286.69 Ipm
Average Imbalance 0.16 ipm
Maximum Imbalance 1.89394 Ipm
Maximum Velocity @ Pipe: bl15 32 ms
Source s1
Static Pressure 8.60 bar
Residual Pressure 7.20 bar
Required Pressure 4.40 bar
Available Pressure 7.96 bar
Flow 2841.00 lpm
Hose Allowance at Source 379.00 ipm
Water Flowing at Source 1854.69 lpm
bar
L E
8y — B
7 —0
6
5 D
X f
3J°
2]
1
[}
[+] 1000 2000 Ipm
A: 860 bar @ 000 Ipm
B: 720 bar @ 2841.00 Ipm
C: 270 bar @ 000 ipm
D: 440 bar @ 1854.69 lpm
E: 796 bar @ 1854.69 ipm

OmniCADD Hydraulic Calcutation Software v. 1.1
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C.
T OKUMANTAS

OmniCADD Hydraulic Calculation Software v. 1.1

NODES

Node# | Type K-Factor Elevation Pressure Discharge
m bar lom
s1 Src - 1.00 4.40 379.00
h3 Head 80.00 2835 1.10 83.98
h2 Head 80.00 2835 120 87.61
h1 Head 80.00 2835 126 89.89
hS Head 80.00 28.35 0.96 7837
h4 Head 80.00 2835 113 85.09
h12 Head 80.00 2855 0.84 7347
h6 Head 80.00 2835 1.12 8454
h13 Head 80.00 2855 0.83 7288
h7 Head 80.00 2835 1.12 8459
h14 Head 80.00 2855 1.32 91.85
ho Head 80.00 2835 1.15 85.86
h8 Head 80.00 2835 136 93.13
hi15 Head 80.00 2855 134 - 92.67
h11 Head 80.00 2835 126 89.64
h10 Head 80.00 2850 135 93.00

| o1 Hose - 2400 186 189.00
n46 Node - 4.00 409 -
n47 Node - 3.00 4.19 -
n48 Node - 3.00 420 -
n18 Node - 2820 130 -
n8 Node - 28.00 139 -
ni7 Node - 2820 133 -
n?7 Node - 28.00 1.40 -
n16 Node - 2820 1.36 -
né Node - 28.00 1.41 -
n5 Node - 28.00 149 -
n4s Node - 28.00 1.50 -
n24 Node - 2820 1.13 -
n23 Node - 2820 122 -
n22 Node - 2820 129 -
n26 Node - 2820 0.98 -
n25 Node - 2820 1.16 -
n28 Node - 28.40 091 -
n27 Node - 2820 0.94 -
n30 Node - 28.40 0.87 -
n29 Node - 2820 114 -
n32 Node - 28.40 0.85 -

1 n31 Node - 2820 114 -
n3 Node - 28.00 157 -
4 Node - 2800 1.55 -
n3s Node - 2840 135 -
n34 Node - 2820 1.18 -
n33 Node - 2820 138 -
n13 Node - 28.00 1.60 -
ni Node - 28.00 161 -
n2 Node - 28.00 159 -
n38 Node - 28.40 137 1 -
n37 Node - 2820 128 -
n36 Node - 2820 140 -
n19 Node - 2840 144 -
n9 Node - 28.00 151 -
n20 Node - 2820 143 -
n10 Node - 28.00 151 -
n21 Node - 2820 147 -
n11 Node - 28.00 152 -
n12 Node - 28.00 158 -
n39 Node - 28.00 163 -
n40 Node - 2800 1.65 -
n41 Node - 23.00 214 -
n42 Node - 5.50 3.89 -
n43 Node - 550 3.89 -
n44 Node - 400 4.05 -
n45 Node - 4.00 405 -

1)
- BERETHR OO
YORSERDEL i iRk
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PIPES
Pipo#t Start Nede / End Node Flow | LD. |HWC | Friction | Fitting | PipalLen. | Pres. |Fr.
# [Elev. |KF [Pres. | Dis. Vel. Loss Totlen. |Ltoss |EI
m bar ipm fpm mm bar/m m bar |W.
mis
sp5 |n24 | 282 - 39 - 840 [2398 (120. | 0.059 - 02 0.009
h3 | 284 |so00 | 39 840 | 31 02 0.015
0.002
sp2 |n23 | 282 - 4.0 - 876 [2398 |120. | 0.064 - 02 6.010
h2 | 284 8000 | 40 876 | 32 02 0.015
0.002
spl |n22 | 282 - 40 - 899 [2398 [120. | 0.067 - 02 0.010
ht | 284 |[so00 | 40 899 | 33 02 0.015
0.002
sp6 [n26 | 282 - 37 - 784 [2398 [120. | 0.052 z 02 0.008
hs {284 (8000 | 37 784 | 29 02 0.015
. 0.002
sp3_ [n25 | 282 - 39 - 851 [23.96 |120. | 0.061 - 02 0.009
h4 | 284 00 | 39 851 | a1 02 0.015
0.002
sp7_ |n30 | 284 - 36 - 735 [23.98 [120. | 0.046 - 02 0.007
hi2 | 285 [80.00 | 36 735 | 27 02 0.015
0.002
spd |n29 | 282 - 38 - 845 2398 |120. | 0.060 - 02 0.009
h6 | 284 [8000 | 39 845 | ad 02 0015
0.002
sp8 |n32 | 284 - 36 - 7289 [2398 |120. | 0.046 - 02 0.607
ht3 | 285 [80.00 | 36 79 | 27 02 0.015
: 0.002
I'sp9 [n31 | 282 < 38 - 846 [2398 |120. | 0.060 - 02  |0.009
h7 | 284 (8000 | 39 846 | 31 02 {0015
0.002
spi0 [n35 | 284 - 41 - 819 [2398 |120. | 0.070 S 02 0.011
* |n14 | 285 [80.00 | 4.1 919 | 34 02 0.015
0.002
spif |n34 | 282 - 39 - 859 [2398 [120. | 0.062 - 02 0.009
ho |284 [8000 [ 39 859 | 32 02 0.015
0.002
spi4 |n33 | 282 e 4.1 - 931 [2388 [120. | 0.072 o 02 0.011
h8 | 284 [80.00 | 4.1 931 | 34 02 0.015
: 0.002
spi2 |n38 | 284 | - a1 - 927 [398 [120. | 0.071 = 02 6.011
h15 | 285 [80.00 | 4.1 827 | 34 02 0.015
0.002
spi3 [n37 | 282 - 40 - 896 98 |120. | 0.067 < 02 0.010
hi1 | 284 8000 | 40 896 | 33. 02 0.015
: . {0002
spi5 |n36 | 282 - 42 - 930 [2398 [120. | 0.071 - 03 0.021
h10 | 285 8000 | 4.1 930 | 34 03 0.029
) 0.002
bil [n6 | 280 - 42 - 899 [2662 [120. | 0.040 E 02 0.033
ni6 | 282 - 41 - 27 08 0.020
: 0.002
b2 |[ni6 | 282 - 41 - 899 [2662 [120. | 0040 E 12 0.073
n22 | 282 - 40 - 27 18 0.000
0.002
bif5 | n8 | 280 - 41 - |3087 H4086 |120. | 0.049 E 02 0.070
nt8 | 282 - 41 - <} 14 0.020
0.001
tii6 |n18 | 282 - 41 - 308.7 |40.86 [120. | 0.049 T 12 0.179
n24 | 282 - 39 - 35 a6 |0.000
0.001
b6 | n7 | 280 z 41 - |2385 [40.86 |120. | 0.031 E 02 0.043
n17 | 282 - 441 - 30 14 0.020
0.001
Bi7  |n17 | 282 - a1 - 2385 |40.86 |120. | 0.031 T 12 0.111
n23 | 282 - 40 - 30 36 0.000
0.001
bii7 |n24 | 282 - 39 - 2247 4086 |120. | 0027 T 28 0.143
n26 | 282 - 37 - 28 52 0.000
0.001
b8 |n23 | 282 - 30 - 1508 [40.86 {120. | 0.013 T 238 0.063
n25 | 282 - 39 - 19 52 0.000
0.000
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Pipe#t Start Node / End Node Flow | 1D. | HWC | Friction | Fitting | PipeLen. | Pres. | Fr.
# Elev. | K-F | Pres. Dis. Vel. Loss Totlen. ‘Loss |EIL
m bar fpm | _Ilpm | mm bar/m m bar |\
s
bl18 |n26 | 282 - 37 - 1464 14086 [120. | 0.012 E 20 0.040
n27 | 282 - a7 - 19 32 0.000
0.000
blg |[n25 | 282 - 39 - 65.7 [40.86 |120. | 0.003 T 28 0.015
n29 {282 - 38 - 08 52 0.000
0.000
bl19 |n27 | 282 - 37 - |1464 14086 [120. [ 0.012 E 02 0.018
n28 | 28.4 - 3.7 - 19 14 0.020
0.000
bl20 [n28 | 284 - 3.7 - 1464 140.86 {120. | 0.012 T 08 0.040
n30 | 284 - 36 - 19 32 0.000
0.000
bi2t |n30 | 284 - 36 - 729 4086 |120. | 0.003 E 238 0.014
n32 | 284 - 36 - 08 40 0.000
0.000
bl10 [|n31 | 282 - 39 - 188 4086 [120. | 0.000 T 28 0.001
n29 | 282 - 39 - 02 52 0.000
0.000
bi11 [n34 | 282 - 39 B 1034 4086 [120. | 0.007 T 28 0.034
n31 | 282 - 38 - 13 52 0.000
! ) 0.000
bi25 |n38 | 284 - 41 - 919 [4086 [120. | 0.005 E 28 0.021
n35 | 284 - 41 - 12 40 0.000
. 0.000
bl12 |n37 | 282 - 40 - 1892 4086 {120. | 0.020 T 28 0.104
n34 | 282 - 39 - 24 52 0.000
0.001
bS5 |n36 | 282 - 42 - 931 [4086 [120. | 0.005 E 28 0.022
n33 | 282 - 41 - 12 40 0.000
0.000
bi24 |n19 | 284 - 42 - 1846 4086 |120. | 0.019 T 13 0.071
n38 | 284 - 41 - 23 37 0.000
0.001
bi14 [n20 | 282 - 42 - 2789 14086 |120. | 0.041 T 13 0.152
n37 | 282 - 40 - 35 37 0.000
) 0.001
b4 |n21 | 282 - 42 - 186.1 [40.86 [120. | 0.019 T 13 0.072
n36 | 282 - 42 - 24 37 0.000
0.001
bi23 In9 |[280 - 43 - 1846 [40.86 |120. | 0.019 E .04 0.031
ni9 | 284 - 42 - 23 16 0.039
0.001
bl13 [n10 | 280 - 43 - 2789 4086 [120. | 0.041 E 02 0.058
n20 | 282 - 42 - 3s 14 0.020
0.001
b3 |n11 | 280 - 43 - 1861 14086 [120. | 0.019 E 02 0.027
n21 | 282 - 42 - 24 14 0.020
0.001
{em17 1nd49 | 28.0 - 42 - 1690 [52.46 |120. | 0.006 - 40 . |0.023
ol | 240 - 42 189.0 15 40 0392
0.000
cem8 | n7 | 280 - 4.1 - 3086 [102.18]120. | 0.001 E 30 0.003
n8 | 280 - 4.1 - 06 6.0 0.000
0.000
cm? | n6 | 280 - 42 - 5468 [102.18)120. | 0.002 T 30 0.015
n7 | 280 - 4.1 - 1.1 R 0.000
0.000
emé | nS | 280 - 42 - 6369 [102.18120. | 0.002 T 284 10.075
n6 | 280 - 42 - 13 345 0.000
3 0.000
cmi6 |nd9 | 28.0 - 42 - 6369 [102.18/120. | 0.002 E 0S5 0.008
n5 | 280 - 42 - 13 35 0.000
0.000
em15 | nd4 | 280 - 43 - 8261 [102.18]120. | 0.004 T 96 0.055
n49 | 280 - 42 - 1.7 187 0.000
0.000
cd [ n3 |280 - 43 - 8261 {102.18)120. | 0.004 E 36 0.023
T |4 {280 - 43 - 17 [:X:] 0.000
0.000
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Pipe#t Start Node / End Node Flow | LD. | HWC | Friction | Fitting | Pipelen. | Pres. |Fr.
# Elev. | K-F | Pres. Dis. Vel. Loss TotLen, Loss |El
m bar Ipm lom | mm barim m | bar |VL
ms
jem3 | n2 | 280 - 43 - 826.1 [102.18|120. | 0.004 E 28 0.020
n3 | 280 - 43 - 1.7 58 0.000
0.000
em3 [ n1 | 280 - 44 - 6496 [102.18{120. | 0.002 E 1.7 0.011
n13 | 280 - 43 - 13 47 0.000
0.000
cmi0 [n13 | 280 - 43 - 6496 [102.18(120. | 0.002 E 36 0.015
n12 | 280 - 43 - 13 66 0.000
0.000
em2 | nt1 | 280 - 44 - 826.1 (102.18{120. | 0.004 E 13 0.015
n2 | 280 - 43 - 17 43 0.000
0.000
cmi13 |n10 | 280 - 43 - 1848 [102.18[{120. | 0.000 T 30 0.002
n9 | 280 - 43 - 04 9.1 0.000
0.000
emi2 [n11 | 280 - 43 - 4632 |102.18]120. | 0.001 T 30 0.011
n10 | 280 - 43 - 09 9.1 0.000
0.000
cmit [n12 | 280 - 43 - 649.6 [102.18]120. | 0.002 T 218 0.063
n11 | 280 - 43 - 13 279 0.000
0.000
cmi |n39 | 280 - 44 - 14749 [153.93{120. | 0.001 T 36 0018
nl | 280 - 44 - 13 127 0.000
- 0.000
cm14 {nd40 | 280 - 44 - 14749 ([153.931120. | 0.001 [3 80 0.017
n39 | 280 - 4.4 - 13 : -123 0.000
: 0.000
|m9 |s1 10 - 45 3790 [14749 [153.93]120. | 0.001 - 20 0.003
n48 | 30 - 45 - 13 20 0.196
0.000
fm7 |[n47 | 30 - 45 - 14749 [153.93(120. | 0.001 E 10 0.007
nd6 | 40 - 45 - 13 53 0.098
0.000
fm6 (nd6 | 4.0 - 45 - 14749 [153931120. | 0.001 E 175 0.030
) nd5 | 40 - 44 - 13 218 0.000
¥ 0.000
jfm8 [n48 | 30 - 45 - 14750 (153.83|120. | 0.001 E 20 0.009
nd47 | 30 - 45 - 13 63 0.000
. 0.000
fm1 |nd41 | 230 - 44 - 14749 [15383[120. | 0.001 - 50 0.007
n40 | 280 - 44 - 13 50 0.490
0.000
fm2 [nd42 | 55 - 44 - 14749 (153.93/120. | 0.001 3 175 0.030
n41 | 230 - 44 - 13 218 1.714
0.000
fm3 |{n43 | 55 - 44 - 14749 [153.93|120. | 0.001 E 05 0.007
] nd2 | 55 - 44 - 13 48 0.000
[ 0.000
|fm4 [nd4 | 40 - 44 - 14749 [153.93[120. | 0.001 E 15 0.008
) nd3 | 55 - 44 - 13 58 0.147
i 0.000
fm5 [nd4S | 40 - 44 - 14749 [153.93|120. | 0.001 E 05 0.007
nd4 | 40 - 44 - 13 48 0.000
0.000
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From? | To# | Flow Pipe Eqv. hwe | Dia. | Frc. | Elev. | From Jo Diff.
ipm m m mm_| bar/m | bar bar bar bar
n24 | h3 840 02 02 120. 2398 | 0.06 (113] 39 39 00
n23 h2 876 02 02 120. 2398 | 0.06 0.0 40 40 00
n22 | ht 89.9 02 02 120. 2398 | 0.07 0.0 4.0 40 0.0
n26 | hS 784 02 02 120. 2398 | 0.05 0.0 3.7 az 00
n25 | h4 85.1 02 02 120. 2398 | 0.06 00 39 39 0.0
n30 | hi2 735 02 02 120. 2398 | 005 0.0 36 36 00
n29 hé 845 02 02 120. [23.98 | 0.06 00 39 39 0.0
n32 | h13 729 02 02 120, [2398 | 0.05 0.0 36 36 0.0
n31 h7 84.6 02 02 120. 2398 | 0.06 00 39 39 0.0
n35 | hi4 919 02 02 120. 2398 | 0.07 0.0 41 4.1 0.0
n34 | h9 859 02 02 120. [23.98 | 0.06 0.0 39 39 0.0
n33 | h8 931 02 02 120. 12388 | 0.07 0.0 4.1 41 00
n38 | hi5 927 02 02 120. [23.98 | 0.07 0.0 41 41 00
n37 | h11 89.6 02 02 120. [23.98 | 0.07 0.0 40 40 00
n36 | hio 93.0 03 03 120. 2398 | 0.07 0.0 42 4.1 0.0
né ni6 899 02 08 120. 2662 | 0.04 00 42 41 0.0
nié | n22 899 12 18 120. 2662 | 0.04 0.0 41 40 0.1
n8 | ni8 | 3087 02 14 120. 4086 | 0.05 0.0 41 4.1 0.1
n18 | n24 | 3087 12 36 120. 4086 | 0.05 0.0 4.1 3.9 £2
1 n7 n17 | 2385 02 14 120. {40.86 | 0.03 0.0 4.1 4.1 00 |
{nt7 [ n23 | 2385 12 36 120. 4086 | 0.03 0.0 41 40 0.1
1n24 | n26 | 2247 28 52 120. 4086 | 0.03 0.0 39 37 0.1
1n23 | n25 | 1508 28 52 120. 4086 | 0.01 0.0 40 38 -0.1
n26 | n27 | 1464 20 32 120. 4086 | 0.01 0o 37 37 00
4 n25 | n29 65.7 28 52 120. |40.86 | 0.00 0.0 39 3.9 0.0
{1 n27 | n28 | 1464 02 14 120. 14086 | 0.01 0.0 37 37 0.0
1n28 |n30 | 1464 | 08 32 120. |40.86 | 0.01 0.0 3.7 36 0.0
n30 | n32 729 " 28 40 120. K086 | 0.00 0.0 36 -36 0.0
| n31 | n29 188 28 52 120. 14086 | 0.00 0.0 39 39 0.0
n34 | n31 | 1034 ’2.8 52 [120. 4086 | 0.01 00 39 39 0.0
jn38 1035 | 919 28 40 120. .86 | 0.01 0.0 4.1 41 0.0
In37 | n34 | 1892 23 52 120. .86 | 0.02 0.0 40 39 0.1
{n36 |n33 | 9314 238 40 120. 4086 | 0.01 00 42 41 0.0
n19 | n38 | 1846 13 37 120. |4086 | 0.02 0.0 42 41 0.1

n20 | n37 | 2789 13 37 120. 4086 | 004 |00 42 40 02
n21 | n36 | 1861 13 37 120. 4086 [ 0.02 |00 42 42 0.1
nd |nl9 | 1846 04 16 120. 14086 | 0.02 | 00 43 42 0.0
1n10 | n20 | 2789 02 14 120. 14086 | 004 |00 43 42 0.1
4n11 | n21 | 1861 02 14 120. 4086 | 0.02 |00 43 42 0.0
n49 | ot 1890 | 40 40 120. [52.46 | 0.01 04 42 42 0.0
n7 n8 | 3086 30 6.0 120. [102.18] 0.00 | 0.0 41 44 0.0
né n7 | 5468 390 A 120. [102.18] 000 |00 42 4.4 00
nS né | 6369 284 345 [120. [102.18| 000 | 00 42 42 0.1
M9 [ n5 | 6369 05 35 120. {102.18{ 000 |00 42 42 00
nd | n4S | 8261 96 15.7 [120. |102.18| 000 | 0.0 43 42 0.1
n3 n4 | 8261 36 66 120. [102.18) 000 | 0.0 43 43 0.0
| n2 n3 | 8264 28 5.8 120. 1102.181 000 | 0.0 43 43 00
1 nt ni3 | 6496 1.7 47 120. [102.18| 0.00 | 0.0 44 43 0.0
ni3 | n12 | 6496 36 66 120. [102.18} 0.00 | 0.0 43 43 00
ni n2 | 8261 13 43 120. ]102.18} 0.00 | 0.0 44 43 (013}
nt0 | n9 | 1848 30 9.1 120. 10218 000 | 00 43 43 71 00

n11 | nt10 | 4632 30 a1 120, [102.18| 000 | Q.0 43 43 0.0
{012 a1 | 6496 218 .} 279 |120. {102.18| 0.00 {00 43 43 01
1039 | nl ]14749 36 127 1120, [15383] 0.00 | QO 44 44 00
| n40 | n38 | 14749 8.0 123 {20. [15393( 000 |00 44 44 6o
s1 n48 | 14749 20 20 120. 1153831000 |02 45 45 00
n47 | nd6 | 14749 1.0 53 120. |153.93] 000 |01 45 45 00
1 n46 | nd5 |[14749 | 175 218 |120. 15393/ 000 |00 45 44 00

i nd8 1 nd7 114750 20 63 120. [153.93) 0.00 0.0 45 45 00
1n41 | nd0 14749 50 S50 120. 1153.93| 0.00 05 44 44 0.0
1042 | n4t 14749 175 218 |120. [153.83| 0.00 17 44 44 0.0
n43 | n42 | 14749 05 48 120. |153.83] 0.00 0.0 44 44 00
1n44 | nd3 14749 15 58 120. |153.93| 0.00 0.4 44 44 0.0
ndS | n44 (14749 05 438 120. {153.93] 0.00 0.0 44 44 00
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Pipe# S/E Node Size | Pipe Len. | Material] Frloss| FrPrloss | Flow Vel.
#* Type | KF | Pr.Tot | PrRes | Disch. | Elav. X Y ND. | Eqlen. | HWC ELPrLoss
iD._ | Totlen. | Fitt, Vi.Prioss
- - - - bar bar Ipm m m m mm m - barim bar Ipm ms
spS |h3  |Head 80.00 {39 1.1 .0 283 344 153 34 02 Sch40 |0.059 10.009 840 |31
n24 [Node |- 3s 11 - 282 |344 (153 |19.036/00 120 0015
0.288 (02 - 0.002
3p2 |h2 |Head 80.00 [4.0 12 876 (283 314 153 |34 |02 Schd40 ]0.064 [0.010 878 (32
n23 |Node |- 40 12 - 282 |314 |153 |19.036/00 120 0.015
0.288 (02 - 0.002
spt  [h1  |Head 80.00 [4.0 13 899 |283 |284 153 |34 o2 Sch40 [0.067 [0.010 839 ]33
n22 |Node |- 40 13 - 282 |284 |153 |19.036]|0.0 120 0015
0288 |02 - 0.002
sp6 [hS [Head 80.00 [3.7 10 784 ]283 [344 [125 (34 o2 Sch40 [0.052 |0.008 -784 (29
: n26 |Node |- a7 10 - 282 }344 (125 [19.036/00 120 0015
0288 {02 - 0.002
lsp3  |h4  [Head 80.00 (3.2 1.1 85.1 283 34 125 34 02 Sch40 [0.081 [0.009 851 |3t
n25 [Node |- as 12 - 282 |314 125 119.036/00 120 0015
0.288 |02 - 0.002
sp7  |h12 [Head 80.00 [36 08 735 |285 [344 {97 34 |02 Sch40 [0.046 [0.007 735 |27
n30 |Node - s 09 - 284 344 |97 19.035/0.0 120 0015
: 0288 {02 - 0.002
spd  |h6 [Head 80.00 [3.9 11 845 [283 {314 (8.7 34 j02 Sch40 10.060 [0.009 845 ]34
n29 {Node f{- 38 11 - 282 314 |97 19.036|0.0 120 0.015
0288 102 - 0.002
sp8 [h13 |[Head  [80.00 |36 0.8 729 [285 (344 |68 34 |02 Sch40 |0.046 |0.007 728 27
n32 |Node |- 36 08 - 284 344 |69 19.036(0.0 120 0015 ~
0288 (02 - 0.002
sp9 |h7 |Head |80.00 |38 11 846 [283 [314 |68 J4 |02 Sch40 [0.060 [0.009 846 |31
n31 [Node |- 39 1.1 . 282 314 {69 19.03610.0 120 0.015
: 0288 102 - 0.002
spl0 |ht4 |Head 80.00 4.4 13 919 (285 [344 |41 34 02 Sch40 {0070 [0.011 §18 |34
n35 |Node |- 4.1 13 - 284 344 |44 19.035/0.0 120 . 0.015
0288 102 - 0.002
:sp11 |h8 |Head  |80.00 |39 12 859 283 [314 |44 34 |02 Sch40 (0062 ]0.009 859 |32
n34 i{Node |- 39 12 - 282 |314 |44 19.036/0.0 120 0015
0288 |02 - 0002
Jsp14 |8 iHead 80.00 (4.1 14 831 283 [284 [41 A4 |02 Sch40 [0.072 (0011 31 |34
n33 iNode |- 4.1 14 - 282 |284 |41 19.036/0.0 120 0015
0288 |02 - 0.002
spi2 1h15 [Head 80.00 |44 13 S27 [285 (344 [i3 4 oz Schd0d |0.071 {0011 927 |34
038 |Noda |- 4.1 14 - 284 344 |13 19.036{0.0 120 0015
0288 |02 - 0.002
sp13 [hi1 |Head 80.00 [40 13 896 |283 (314 |13 34 |02 Sch40 [0.067 |0.010 896 |33
037 [Node |- 40 13 - 282 (314 [13 19.036|0.0 120 0.015
0288 |02 - 0.002
Isp1S 1h10 [Head  ]80.00 j4.1 14 830 |285 (284 [13 23 (X3 Sch40 [0.071 |0.021 930 |34
n38 |Node |- 42 14 - 282 J284 (13 19.036/0.0 120 + |o.029
! 0288 |03 - 0.002
bii [n6 [Node |- 42 14 - 280 |284 [165 {1 02 Sch40 {0.040 [0.033 898 |27
ni6 |Node |- 41 14 - 282 |284 (165 [25.331/06 120 0.020
. 0320 |08 E 0.002
b2 |n18 |Node |- 4.1 14 - 282 |284 (165 |1 12 Schd0 [0.040 0073 898 |27
n22 [Node |- 40 13 - 282 284 1153 [25381]06 120 0.000
0320 118 E 0.002
bitS [n8 [Node |- 4.1 14 - 280 [344 165 |12 |02 Schd0 [0.049 [0.070 308.7 |38
) 18 |Node |- 4.1 13 - 282 344 (1685 [38071|12 120 0.020
0491 |14 E 0.001
blt6 [n18 |Node |- 4.1 13 - 282 |344 [165 [12 (12 Schd0 [0.049 0.179 - 308.7 (38
n24 |Node |- 39 14 - 282 |M4 [153 [38.071(24 120 0.000
| 0491 136 T 0.001
b6 [n? |Node |- 41 14 - 280 314|165 112 {02 Schd0 [0.031 |0.043 2385 |30
n7 |Noda |- 4.1 13 - 282 314 (165 [38.071|12 120 0.020
0491 |14 E 0,001
bl7 |17 |Node |- 4.1 13 . 282 314 [165 112 [12 Schd0 [0.031 [0.111 2285 |30
n23 |Node |- 40 12 - 282 |314 |153 |38.071{24 120 0.000
0491 136 T 0.001
b7 [n24 [Node |- 38 1.1 - 282 [344 [153 (12 |28 Schd0 {0.027 {0.143 247 |29
n26 [Node |- a7 10 - 282 344 125 |3sori|24 120 0.000
. 0491 |52 T 0.001
bl [n23 |Node |- 40 12 . 282 314|153 |12 |28 Sch40 [0.013 0.068 1508 |19
n25 |Noda |- 3as 12 - 282 (314 (125 [|38071|24 120 0000
. 0491 |52 T 0.000
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Pipes N S/E Node Size | Pipalen. ! Materiall Frloss| FrPrloss | Flow Vel.
[ Type K-F Pr.Tot | PrRes | Disch. | Elev. X Y ND. Eqlen HWC ElLPrloss
iD. Totlen Fitt. V1.Pr.Loss
- - ~ - bar bar lpm m m m mm m - barim bar | s
bi18 [n26 [Node - 37 1.0 - 282 344 125 112 |20 Sch40 [0.012 [0.040 1464 |18
n27 |Noda - a7 08 - 282 344 105 3307112 120 0.000
0491 {32 E 0.000
bio n25 {Node - 39 12 - 282 314 125 112 |28 Sch4C |0.003 [0.015 65.7 08
n29 |Node - 39 1.1 - 282 314 9.7 38071124 120 0.000
0491 |52 T 0.000
bi19 |[n27 |[Node - 37 09 - 282 344 105 1-12 |02 Sch40 |0.012 |0.018 1464 119
n28 |Node - 37 09 - 284 344 105 38071112 120 0.020
0491 |14 E 0.000
bi20 |n28 |Node - 3.7 0.9 - 284 4 105 1172 |08 Sch40 {0.012 [0.040 1464 |19
n30 |Node - 36 0.9 - 284 344 9.7 38071124 120 0.000
0491 132 T 0.000
b21 [a30 [Node - 36 09 - 284 344 97 i-12 |28 Sch40 [0.003 ]0.014 728 0s
n32 |Node - 36 08 - 284 344 89 38071112 120 0.000
0.491 {40 E 0,000
bl10 |n29 |Node - 39 141 - 282 314 9.7 1-12 |28 Sch4G (0.000 ]0.001 -188 |02
n31 |Node - 39 1.1 - 282 314 69 38.071|24 120 0.000
0.491 {52 T 0.000
bl1t  |n31 [Node - 3s 1.1 - 282 314 69 112 {28 Sch40 |0.007 *|0.034 -1034 [13
n34 |Node - 39 12 - 282 314 |41 38.071j24 120 0.000
0491 152 T 0.000
Bi25 (n35 [Node - 4.1 13 - 284 344 (44 1-12 |28 Sch40 |0.005 [0.021 819 [12
n38 |Node - 41 14 - 284 |344 |13 38071112 120 0.000
0491 {40 E 0.000
bil2 |[n34 [Node - 39 12 - 282 314 4.1 112 |28 Sch40 [0.020 [0.104 -1892 |24
n37 |Node - 40 13 - 282 |314 {13 38.071]24 120 0.000
| 0491 |52 T 0.00t
bis n33 {Node - 4.1 14 - 282 284 4.1 112 {28 Sch40 10005 (0022 831 |12
n36 }Node - 42 14 - 282 |84 |13 38.07112 120 0.000
0.491 |40 E 0.000
bi24 [n19 |Node - 42 14 - 284 344 0.0 112 |13 Sch40 [0.019 [0.071 1846 {23
n38 |Node - 41 14 - 284 344 |13 3807124 120 0.000
: 04g1 |37 T 0,001
bi14 1n20 jNode - 42 14 - 282 4 0.0 112 113 Sch40 |0.041 [0.152 2788 |35
n37 |Node - 40 13 - 282 |314 [13 3807124 120 0.000
0481 |37 T 0.001
b4 n2t |Node - 42 15 - 282 284 00 112 {13 Sch40 ]0018 |0.072 186.1 |24
n36 |{Node - 42 14 - 282 284 13 38.071{2.4 120 0.000
0491 {37 T 0.001
bi23 |n9 [Node - 43 15 - 280 344 X} 112 {04 Sch40 {0,018 [0.031 1846 |23
n19 ]Node - 42 14 - 284 344 00 38.071{12 120 0.039
0491 |16 E 0.001
bl13 |10 |Node - 43 15 - 280 (314 |00 112 |02 Sch40 [0.041 [0.058 2789 |35
n20 (Node - 42 14 - 282 314 0.0 38071|12 120 - 10.020
0491 (14 E 0.001
bi3 n1t1 |Node - 43 15 - 280 284 00 1-12 (02 Sch40 |0.018 10,027 186.1 |24
n21 {Node - 42 15 - 282 |284 |00 3807112 120 0.020
. 0491 {14 E 0.001
cm17 |nd9 |Node - 42 15 - 280 |00 160 |2 40 Sch40 |0.0068 (0.023. 1890 [15
ol |Hose - 42 19 189.0 240 |00 180 |[50.761]0.0 120 02392
0.830 {4.0 - 0.000
em8 a7  |Node - 41 14 - 280 314 165 4 o Sch40 [0.001 [0.003 3088 (06
n8 |Node - 41 14 - 280 [344 |[t65 |11 .0 120 0.000
1227160 E 0.000
cm? [n6  |Node - 42 14 - 280 28.4 165 4 3.0 {Sch40 10,002 |0.015 5468 |1.1
n7  |Node - 4.1 14 - 280  [314 [165 |101 A 120 0.000
1227 {91 T 0.000
‘lem6  [aS  [Node - 42 15 - 280 00 165 4 284 Schd40 (0002 [0.075 6368 (13
n6 |Node - 42 14 - . |280 284 165 101 .1 120 0,000
1227 |345 T 0.000
cm16 [n5 [Node - 42 15 - 280 00 185 4 05 Sch40 10,002 [0.008 8368 |13
n49 |Node - 42 15 - 280 |0o 160 }101 .0 120 0.000
Jl' 1227 |35 E 0.000
em1S [nd  [Node - 43 18 - 280 |00 6.4 4 96 Sch40 ]0.004 (0055 8261 [1.7
n49 |Node - 42 15 - 280 00 160 101 3] 120 0.000
1.227 |157 T 0.000
ecmd [n3  {Node - 43 18 - 28,0 36 84 4 36 Sch40 |0.004 |0.023 826.1 |17
™ |Node - 43 18 - 280 00 64 101 .0 120 0.000
: . 1227 {86 E 0.000
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Pipe# S/E Node Size | PipeLen. [Material| Frloss| FrPrloss | Flow | Vel
¥ | Type | KF | Pr.Tot | PrRes | Disch, | Elmv. | X Y | ND_| Eglen. | HWC | El.Pr.Loss
1D_ | TotLen. | Fift_ ViPrloss

- - - - bar bar Ipm m m m mm m - bar/m bar Ipm /s

om3 a2 |Nede |- 43 18 s 280 |38 |36 |4 28 Schd0 |0.004 |0.020 8261 (1.7
03 [Nede |- 43 16 - 280 (36 |84 1015230 120 0.000
1227 |58 E 0.000

emd |n1 |Node |- ry 18 - 280 |48 |36 |4 1.7 Schd0 |6.002 |0.011 6496 |13
03 [{Node |- 43 18 - 280 |86 |as  |101.5230 120 0.000
1227 {47 E 0.000

cmi0 |ai2 |Node |- 33 18 - 280 |68 |00 |4 |38 Schd0 10002 |0.015 6495 |13
ni3 [Node |- 43 16 - 280 |66 (36 [101.52:0 120 0.000
127 |66 E 0.000

cm2 a1 |Node |- 34 18 - 780 |48 |36 |4 |13 Schd0 -|0.004 |0.015 8261 1.7
n2 |Node |- 43 16 - 280 |36 |38  |1015230 120 0,000
1227 |43 E 0,000

cmi3 |08 |Node |- 23 15 - 280 [344 100 [4 |30 Sch40 [0.000 [0.002 1848 |04
‘[n10 |Node |- 43 15 - 280 (314 |00  [10152%.1 120 0,000
1227 19.1 T 0.000

emi2 |ni0 |Node |- 43 15 - 280 |34 (00 [4 |30 Sch40 |0.001 [0.011 2632 |09
a1 |Node |- 43 15 - 280 284 |00 [10152%.1 120 0.000
1.227 |51 T 0.000

cmil |n11 |Node |- 33 15 < 280 |84 |00 |4 218 Schd0 |0.002  |0.063 6496 |13
n12 iNode |- 43 18 - 280 |86 |00 [1015238.1 120 0.000
1227 |279 T 0,000

cmi [a1  |Node |- 34 16 > 280 |48 |38 |6 36 Scha0 (0001 |0.018 4749 |13
. n39 Node |- 44 16 - 20 {49 |00 |1 .1 120 0.000
, 1849 [12.7 T 0000

[em1d |n38 [Node |- ry 16 - 280 |48 |00 |6 - |80 Sch40 [0.001 [0.017 474513
1 . |nd0 iNode |- 44 18 - 280 {31 |00 |1 3 120 0.000
1.849 [123 E 0.000

fm®  |n48 |Node |- 35 a2 < 30 |64 |75 |6 20 Schdd |0007 [0.003 4749 |13
st [Src o 45 44 390 |10 |81 175 |t 0 120 0.196
1.849 |20 o 0.000

7 |nd6 |Node |- a5 a1 - 40 [47 (175 [6_ |10 Schd0 (0,001 |0.007 473813
™7 |Neda |- 45 42 o 30 |44 175 [15228M3 120 0033
¥ 1.849 |53 E 0.000

tm6  |n45 |Node |- 24 41 - a0 |41 |00 |6 175 Sch40 {0001 |0.030 4749113
46 |Noda |- 45 44 - 40 |44 [175 [15228M3 120 0.000
: 1.849 |218 E 0.000

fm8  [n47 |Node |- a5 32 S 30 |41 {175 [6 20 Sch40 |0.001 [0.009 45013
148 |Node |- 45 42 o 30 |61 175 [15228M43 120 0.000
1.849 |63 E 0.000

fm1 040 |Node |- 34 18 3 280 |34 |60 |6 50 Sch40 |0.001 |0.007 474913
ndl INode |- 44 21 - 230 |31 Joo |1 0 120 0.450
i 1.849 |50 - 0.000

fm2  |n41 |Node |- 44 21 S 20 |31 |00 |6 175 Sch40 |0.001 |0.030 4749 {13
n2 [Nedo |- 44 39 - s5 {a1 |00 |1 3 120 - 1714
s 1.849 |21.8 E 0.000

fm3  [n42 |Node |- ry 39 - 55 |31 |00 |8 05 S 0001 |0.007 Aa748 |13
3 [Node |- 44 as - s5 |88 |oo |t 3 120 0000
. |19 (a8 £ 0.000

fm4  |nd3 [Node |- ry} 35 = 55 138 |00 |6 15 Sch40 [0.001 |0.008 474913
M4 INods |- 44 40 - 40 |38 oo |1 3 120 © o4z
] 1849 |58 E 0.000

TS [nd4 |Node |- 34 40 - 30 |38 |00 |8 05 Schad [0.001 {0.007 F4749 |13
nd5 |Nede |- 44 441 N 40 |41 |00 (1522843 120 0.000
: 1,849 |48 E 0.000

OmnICACD Hydraulic Cal Software v. 1.1
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OmniCADD Hydraulic Calcutation Software v, 1.1
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2th Floor Plan Scale: 1/200

Raf Hatlan
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HORIZONTAL SPLIT CASE FIRE PUMPS | Peerless Pump Company
S ECT' O N 1 540 Type 4AEF12 Slze 4 x 521212 indianapolis, IN 46207-7026
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Type AEF
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SINGLE STAGE DOUBLE SUCTION

HORIZONTAL SPLIT CASE FIRE PUMPS

Type AEF Motor Drive Unit Outline Dimenslons Fabricated Steel Base

Pearless Pump Company
Indianapalis, IN 46207-7026
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HORIZONTAL SPLIT CASE FIRE PUMPS
SINGLE STAGE DOUBLE SUCTION

peerless Pump Company

indianapolis, IN 46207-7026
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PERFORMANCE CURVES

fty kPay m - psi
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MATERIAL SPECIFICATION

Ireme X Sa Sweel BS 1440 Grace 304 S15
Cramoers, Guste Yanes
Too Guoe Vanes Stiecs ool BS 1449 Grace 304 S15
Soacer Stursess Steel BS 1449 Grace 304 S18
Couoeng Guary Starvess Stvel 8S 1449 Grace 304 S15
Outar Sioeve - Stuniess Steel BS 1449 Graoe 304 515
Purng Shatt Sawrvess Steel BS  §70 Graoe 316 SR
Shan Lock Nut Starvezs Steel BS 1445 Graoe 316 S22
Comugated Sonng Stwrvess Steel 8S 1449 Graos 316 S33
Pump Housing Cast won BS 1452 Grace 180 )
Pumo Head Cant ron S 1452 Graoe 150
Cameng Seversd
Shant Bearng Turpsten Carteoe CR3'
Frreecazie Beanng Cornmae 961
mosier Necx Reg PTFE (Tetom
Cuter Sioeve Gaanet Qnger S1 CA4X0
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MATERIAL SPECTFICATION
Su Steel 8S 1449 Graoe 3165

[~ Guae vanes .
Too Guae Vanes Starwess Stoel BS 1449 Grace 316 X3

. Staniss Steel 85 1449 Greoe 16 533
Purmo Fead Caver - Stasveses Steel BS 1440 Graoe 318533
A g Guasg Stoel BS 1449 Graoe JO4 S15
Outer Swova’ Seavess Steel 8S 1449 Grace 316 ST
Pumo Shat Stamess Steel 8BS 970 Graoa 318533
ShattLock Nut Staniess Sleel B8S 1449 Graoe 316 S33
Cormugated Sonng Starvess Stoel BS 1449 Grace 316533
Prrng Howseng Stavess Stoel BS 1445 Grace 316 S23
Purro ead Castvon BS 1452 Grace 180
< 2 Metal
S Beang Tungien
traermecuate Bearryg Coruac Moz 961
moser Neck Rung PTFE (Tefat)
Cuer Sloeve Gasant Kirger S G440
Snan SealFaces Turgsun Carcsde CRY7
SranSest 'O’ Rings Vion (Sancard) EPOM (Cooonan
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CR/CRN pumps are of the vertical Multistage type designed for floor _
mounting; with inline suction and cischarge pipework connegtions. Each
pump is fitted with a verueally mounted TErC electric motor.

TYPE DESIGNATION

The key below indicates the meaning of the letters and figures of te type
designation, e.g. CRAN 4-20/1
C R

Mutistage Centrifigal Pump 1

Return Principle In-Line

Alt Parts in Contact with Water St Stee!
Nominal Flow Rate in m¥hr
Number of Stages x 10 (2 Stages)
Number of impellers (1 Impeller)
is only used i the pump has fewer
impeflers than chambers

N 4 2o 1

ELECTRIC MOTOR

The standard motors used are of the totally enclosed fan-coaled squirre!
cage induction type. complying with IEC and British Stanaares.
Standard voltages available are 240V single-phase 50Hz and 380-
A15Vihree-phase S0Hz. Motors for other voftages are available to
special order.

All the standard motors used are protected to IPS35 enclosure with

ciass 'F insulation. are wound tor 2 pole (2900rpm nominal speed)
operation and are rated for up 10 40°C ambient temperature.

Motars from 0.37kW to 4kW have *C' tace flanges (V18) whilst

S5.5kW and larger have ‘D" fidnges (V1).

MOTOR PROTECTION

The electric tmotor must be connected 1o a contacter starner incorporating
no vohage release, overioad protecion and for three phase motors
phase failure protection {single phase prevention).

The averioad unit should be set 1o the full load current shown on the
motor label. The motor should be fimited 1o 3 maximum of 20 stars

per hour.

PUMP LOCATION

The pump should be situated in a dry, well-ventilated, but frost-free
pasition, where it will not be subjected to extremes of temperature.
Care shouid be taken to ensure that bath pump and motor are at least
150mm (6 inches) clear of obstructions or hot surfaces and that an
adequate supply of cool air reaches the motor cocling fan. The pump
should be positioned as close as possible to the source of supply of
water, since centrifugal pumps are designed for “pushing” nat
“pulling”. .

SUCTION LIFT

Nhen the pump is to draw water from a level lower than the pump
inlet port, a GRUNDFOS foatvaive should be fitted to the end of the
suction pipe, below the lowest pessible water level. The pipe must
slope downwards away from the pump, 1o avoid air locks. If this is not
possible and the suction pipe has to be installed so thatpart ot itis
higher than the pump inlet, an air vent and priming plug should be
fitted to the highest part of the pipe.

SUCTION HEAD

If there is a positive head on the pump from an adjacent storage tank,
a non-return valve should be fitted in the suction pipe as close to the
pump as possible, but if the water level in the tank is always higher
than the top of the pump, tha non-return vaive may be fitted in the
discharge pipe instead. When pumps are installed in parallel, each
pump should be fitted with an independent suction pipe. Non-retum
vaives should then be fitted on the discharge s:de of each pump to
prevent the water circulating around the stancdy pump when the duty
pump is in usa.

BOILER FEED PUMPS

ON/OFF Lavel Control: In the evert of a taulty feed check valve, to
Frevert gt Dkl threvh he purp and cavring damage, wo
Zecommend thal.a by-pass be.fitted between pump and feed check
-valve, which should-go dack to the feed tank. It-will pass water all the
.Ema tho emp is cramption et hisgan ba commiad.tva atd vaive, 2
Steam is seen leaking from the pipe % provides visible warning of feed
check valve fajlure,

Modutating Feed Coetrol: In order to provide adequate cooling and
utxication of the pump, aven when the modulating vaive is dosed, a
by-pass pipe must be fited between the pipe and the modudating vaive,
this must go tack to the feed tank, not into the suction pipe. An orifice
plate shouid be fited in the bieed fine to control the flow, the size will
depend on sach individual purmp mode! and should be checked with
GRUNDFOS.

MINIMUM RECOMMENDED SUCTION PIPE SIZES

CR/CRN2 = 1inch diameter
CR/CRN4 = 1'% inch diameter
CR/CANS =~ 1'%hinch diameter Vapour
CR/CRAN16 -~ 2inch diameter Pressure
CR/CRAN30 -~ 2'% inch diameter Scale
, CRICANBO — 4 inch diameter
Temp. Hv
MAXIMUM SUCTION LIFT . °C) (m)
The maximum suction lift for each 116
pump can be calculated from the 14
NPSH curves shown in this leaflet,
and by using the following formula. 13
Suction Lift = A—NPSH ~Hf = Hv—Hs 105
A = Atmosheric pressure 12
NPSH = Net Positive Suction Head
requited by pump 11
Hf = Friction loss in suction
pipework and vaive 100 10
Hv = Vapour prassure of watsr
Hs = Safety margin of 1.0m
9
8
7
6
go3 S
4
703 3
60l 2
MOTOR DATA i

All motor data refers to SOHz models. For information orf 60Hz
models please refer to manutaswrer. -

SPECIAL APPLICATION ENQUIRIES

The CRN pump range with its high resistance to corrosion can be
used for a range of aggressive pumped liquids such as softened
water, demineralised water, distilled water and brackish water. For
these, and other non-standard water applications please refer 1o our
technical office at Leighton Buzzard. In addition to flow/pressure
requirements, the following information should be quoted.

M Chloride contant ppm
H Chlorine comtent ppm

.

W Water Temperature

B’ PH Level
| Hydrogen sulphide content ppm

If the above cannct easily be determined then the elecirical .
conductivity should be measured, and advica can be given an this
information alone.

In addition 10 the above more common applications. the CRN range
may be suitable for ciher aggressive liquics. For these, in addiicn 12
poeoilc fumz.onmosion, mechanical seals, gaskes and Crin
must be_checked {ox3hejr suitability

CAN pumps are noy suitadle for polluted-schtaminated waies of 2y
®ind SUCh a3 Rarter oTs wmer, fIw sIwage, ingusTialy patiied
tiver water,




123

MODEL PUMP HOUSING FLANGE

COUNTER FLANGES
[OPTIONAL EXTRAS) exceot where stated

CR2-20 - CR2-110
CR2-133 - CR2-260
CR4-2GC - CR4-80

BS 4504 : 1559 table 25711 N.B. 25mm

11959 table 25711 N.8. 32mm

1" BSP Oval Flanges mciuged with pump
2S5 4504 : 1969 tanle 404 N.B. 1° BSP
1" BSP Oval Flanges mnciuded with pump

CR4-100 - CR4-220 BS 4504 BS 4504 : 1969 tanie 40/4 N.B. 1'/." BSP
CR8-20/1 - CR8-80 - 1" BSP Oval Flanges incivged with pump
CR8-100 ~ CR8-200 BS 4504 : 1559 tabie 25/11 N.8. 40mm  BS 4504 : 1969 tazie 404 N.B. 1'," BSP
CR16-30/2 - CR16-160 BS 4504 : 1869 taole 25/11 N.B. 50mm  BS 4504 : 1969 tadie 40/4 N.B, 2° BSP
CR/CAN30-10 - CR/CRN30-80 BS 4504 : 1959 table 16/11 N.B. 65mm  2S 4504 : 1969 taoe 16/4 N.B. 24" BSP
CR/CRN30-110/9 - CR/CAN30-160 BS 4504 : 1959 1anie 25711 N.B. 65mm  BS 4504 : 1969 tasie 40/4 N.B. 2'4° BSP
CR/CRN6C-20 — CRACANE0-80 BS 4504 : 1969 1611 N.B. 100mm BS 4504 : 1969 tadbte 16/4 N.B. 4" BSP

For CR30-10 — CR30-80 atemnative counter flanges are available 1o BS 4504: 1969 tabie 16/4 N8 2" BSP, but enlarged to 3°

BSP (Special Flanga).

CRN PUMP CONNECTIONS (CRN2, CRN4, CRN8, CRN16)

CRN PUMP TO PIPE COUPLING

The CRN pump is connected to the pipewark by means of 2 grooved ARRANGEMENT

pipe jointing System as foliows: Grooved Pipe Jointing System

1. Appily sealing compound to the coupling tems and screw them on consisung of 2 csupling raives. tolts
the suction and discharge pipes. ang an EPDM seal nng (a Viton seal

Take care not to damage the seal faces of the coupling liners.

fing 1s availabte as an cpacn).

2. Apply soapy water, glycerine or a similar liquid to the rubber sleeves

and 10 the suction and discharge ports. Press the rubber sleeves

over the ports in the pump base and pull the suction and discharge Threaded Stub Pipe
pipes up to the ports, ———— e e
3. Then pasition the rubber sleeve over the connection. Make sure ¢ o
that the sleeve is placed haifway between the recess of the port S it —
and the coupling liner. T
4., Fit the two clamps. Take care to tighten the damps seguretly. . 3

NOISE LEVEL

For the pump types referenced in this sates leafiet which .
have been fitted with standard Grundtos Pumps Lid b7 1
electric motors running on a S0Hz elecirical supply the

noise level emissions are covered as follows:

a) For pump units fitted with 4kW motors and smaller the noise

levels are lower than the limiting values stated in the EEC b
machinery directiva,
b) Maximum sound pressure levels for pumas fized with other mator
sizes are as stated on the table following:
Moor Quipst Raong . Sound Pressite Level
(W) 8t 53 Hz €8(A)
55 0
15 [
10 81
150 8 THREADED SOCKET CRN2/CRN4
185 a0
= = A Blc] o | E|F G
14" 5P 38mm | 8mm | 13.3mm | $3mm | 35mm | 42 4mm
Note: For pump and motars units used on 60Hz operation and for
pumps fitted with non-standard motors noise leveis must be _THREADED SOCKET CRNS/CRN16
obtained and supplied separately. A B|lc| o jE|F G
If large purnps are installed close 1o living 2-28° i57imml omm | 16mm | 38mm | S1mm | 60.3mm
accommodation, # is advisable to fit and-vibration
mountings either side of the pump (o prevent vibration GROOVED PIPE JOINTING SYSTEM
being transmitted through the pipswork) and beiween the foundation CRN2/CRN4
and the pump base. X Y Z  |Weight
This applies especially to pumps installed in concrete builcings. Tiem | 11€mm | 45.37m | 0.85Kg
- GROOVED PIPZ JOINTING SYSTEM
Please note that all information proviced in this leaflet CRN8/CRN16 i
relating to pump installation is for guicance at the system X | y | 2 |Weight|
design stage. When ingtalling pumps. it is imperative to G1mm | t35mm | <7mm | 08g

reter tn the ipstallation insuctions provided with tha oumo.
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- Electrical Data:

ELECTRICAL DATA 2900rpm 50Hz

GRUNDFOS MOTORS | : ELECTRODRIVES
Pump Mode! Mator FLC &t Locxed Rowr FLS at Locxed Rotor Ful at Locxed Raotor flC at Locxed Rowr
Power 380-415v Current Raso 240v Current Rauo 380-418v Cutrent Rano 220-240v | Cufrent Ravo
() 3Ph S0Hz 0oL 1Pn SOH2 D.oL 2Pn S0Mz DoL 1PR 50Hz 0.0.L
CR2Z/CRN2-20 037 0.96 52 s 40 - - - -
CR2/CANZ-30 0.37 056 52 38 40 - - - -
CR2Z/CAN2-40 0.58 1.44 32 52 42 - - - -
CR2/CRN2-50 0.55 144 52 52 42 - - - -
CR2/CAN2-60 .75 1.86 55 62 40 .77 50 - -
CR2/CAN2-70 0.75 1.86 (1] €2 40 1.77 0 - -
CRYTRAN2-90 1.1 265 87 - - 245 £2 785 42
CR2/CRN2-110 1.1 285 87 - 2.45 52 75 42
CR2/CAN2-130 15 5 68 - - 27 64 9.5 80
CR2/CAN2-150 15 36 €3} - - 27 [ X 95 8.0
CRY/CAN2-180 22 5.1 78 - - 4.8 8.0 ALY 80
CR2/CRN2-220 22 81 75 - - 4.6 6.0 145 5.0
CRUCAN2-260 ao 65 9.1 - - 8.1 60 - -
CR4/CRN4-20N o7 0.96 52 3.8 . 40 - - - -
CRAZCANS-20 037 0.98 52 a8 40 - - - -
CRUCRANA-30 0.55 144 52 52 42 - - -
CRACRN4-40 0.75 1.86 55 €2 42 .77 5.0 - -
CRA/CRN4-50 11 265 87 - - 245 52 5 42
CRACANA-E0 1.1 285 87 - - 245 82 75 42
CRUCRAN4-80/7 15 38 6.6 - - 27 8.4 83 60
CRAUCANA-B0 1.5 36 65 - - 27 4 85 6.0
CRA/CAN-100 22 s.1 76 - - 46 80 143 50
CRA/CRN4-120 22 5.1 75 - - 46 80 143 50
CRACRN4-160714 30 (3] a1 - - 61 80 - -
CRA/CRNA-160 ao (1] 81 - - 6.1 6.0 - -
CR4/CRN4-190 40 B9 6020° - - 8.0 8020 - -
CRUCRN4-220 40 89 6020 - - 8.0 6.02.0° - -
CR&/CRNE-20/1 037 0.96 52 K%} 4.0 - - - -
CRB/CRNS-20 0.75 1.88 5% e2 40 1.7 50 - -
CRS/CRNE-30 11 2.65 57 - - 2.45 82 75 42
15 s 6.6 - - 2.7 8.4 85 8.0
CRO/CRNE-50 22 5.1 76 of - 46 6.0 143 50
CRB/CRNE-60 22 81 76 - - %8 6.0 143 50
8-80 390 65 9.1 - - €.1 80 - -
CRB/CRNS-100 40 89 602.0° o - 8.0 6.02.0° -
CRE/CRNE-120 40 89 60R0 - - a0 6.02.0° - -
CRB/CRNG-140 85 14 6.02.0° - - 109 6.02.0° - -
CRE/CRNE-160 55 n4 6.02.0° - - 10.9 8.020° - -
CRA&/CRNS-180 75 15.0 so2r - - 145 8527 - -
CR&/CRNE-200 75 150 (X Aol - - 4S €522 - -
CRIS&/CRN16-30/2 22 59 78 - - 4.6 8.0 - -
"'CR16/CRN16-30 ao &5 9.1 - - 6.1 (1) - -
CR16/CRAN16-40 490 [T] 602.0° - - 8.0 6.02.0° - -
CR16/CRN16-50 -1 n4 6.02.0° - - 109 s.02.0° - h
CRI1&/CRN16-60 sS 14 8020 - - 10.9 8.02.0° - -
CRI&/CRN16-T0 75 150 [Yrhgl - - 145 8.822 - -
CRIG/CRN16-80 75 150 se2r - - 145 8522 - -
CR16-100% no ns 8027 - - 220 632.1° - -
CR168/CRN16-100 1o 215 so2r - - 20 832t - -
CRI16-120/11 1no 215 anzr - - 20 6321 - -
CRI1G/TRAN16-120 no 215 80”27 - - 2.0 632.1" - -
CR16-14013 15.0 - - - - 288 65822 - -
CR16/CRAN16-140 15.0 - - - - 285 852> - -
_CR16-16015 1 150 - - - - 285 852> - -
CRI16/CRN16-160 15.0 - - - - a®s 652> - -
CR30/CRAN30-10 15 38 66 - - 27 84 - -
CR3OCRN30-20 30 65 9.1 - - 6.1 80 - -
CR3WCRN30-30 40 89 (XX ¢ - - 8.0 8.02.0° - -
55 "4 802.0° - - 109 6.02.0° - -
CR3IWCRN30-50 75 150 8g2r - - us 6522 - -
CR30-80/6 10 215 8c2r - - 2.0 eazr - -
CR30-80/7 1.0 218 802 - - 220 832.1° - -
CR30/CAN30-80 10 28 82T - - 220 321 - -
CR30-110% 15.0 - - - - 28.5 (X3 o - -
CR30-110110 15.0 - - - 285 6522 - -
110 150 - - - - 28.5 - -
CR30-130M112 188 - - - - 34.7 7023 - -
CR30/CRAN30-130 185 - - - - 347 182y - -
CR30-160M14 20 - - - - 432 7.5285° - =
CR30-18018 0 - - - - 432 7525 - -
CR30/CAN30-160 20 - - - - 432 7528 - -
CRSI/CANG0-20 55 na [ A X.g - - 108 8.02.0° - -
CREWCRNGS0-30 75 15.0 sl - - 14,5 6527 - -
CREUCRNG0-40 Nno |.. 218 27 - - 2.0 632" - -
CRSO/CANGO-50 15.0 - - - - 235 6522 - =
CREQCANGO-50 15.0 . - - - - 28.5 6522 - -
CRSECTRNE0-T0 188 - - - - 347 7023 - =
CHSOCRNGL-2 el - - 1 - - 220 o TLAS . 1 <.
* D.0.L/Siar Daita
MOTOR PROTECTION

All pump data refers to 50Hz models. For inizrmation on 805z modais please refer 1o manciaciurer,
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EK 3. SECILEN CIHAZLAR, BiRIM FiYATLARI VE TOPLAM MALIYET

No Aciklamalar Miktar  Birim Fiyat (§) Toplam ($)
1 Upright Sprinkler

1/2” 68°C, K-80, piring

VIKING Model: 10138 AB 443 adet 3.70 1,639.10
2 Islak Alarm Istasyonu

VIKING Model J-1, 6” flang

aksesuarlar ile birlikte 1 set

- Alarm vanas1-08241 ladet 513.00 513.00

- Alarm vanasi trimleri-08635 1 set 261.00 261.00

- Gecikme Hiicresi C-1-05904 B 1 adet 153.00 153.00

- Motor gong F-2-07862 1 set 208.00 208.00

- Basing anahtari-09470 1 adet 71.00 71.00
3 Islak Alarm Istasyonu

VIKING Model J-1, 4” flang

aksesuarlar ile birlikte 1 set

- Alarm vanas1-09109 1 adet 409.00 409.00

- Alarm vanas: trimleri-08634 1 set 261.00 261.00

- Gecikme Hiicresi C-1-05904 B 1 adet 153.00 153.00

- Motor gong F-2-07862 1 set 208.00 208.00

- Basing anahtari-09470 1 adet 71.00 71.00
4 Flow switch

POTTER VSR-SF, 2 SPDT kontak, 6” 2 adet 87.00 174.00
5 Kelebek vanasi

KENNEDY, wafer tip

supervisor anahtariyla birlikte, 6 6 adet 290.00 1,740.00
6 Test ve drenaj vanasi

AGF 1000, 1°-1/2” orifis 3 adet 111.00 333.00
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10

11

12

13

Elektrikli yangin pompasi

Q =750 GPM H = 238 Feet

Pearless model: 4 AEF12 2 adet
- Yatay tip, boliinebilir govdeli

- 60 Hp motor 2950 RPM

- 3/50/380 volt

- ODP korumal

- F simifi izolasyon

- Direk yol vermeli

- Otomatik kontrol paneli ile

birlikte. Firetrol Model FTA 1000-AD60F
- UL listeli FM onayh

- NFPA 20’ye uygun

Jockey pompa

Q =22 GPM H = 238 Feet

Grundfos Model CR4-100 1 adet
- 2950 RPM, 3 HP motor

- 3/50/380 volt

- T.E.EC korumal1

- Otomatik kontrol paneliyle birlikte.

firetrol model FTA 500 L-AFO3F-B

Yiikselen milli vana KENNEDY
Fig.4068/68, OS_&Y Gate valf, 6” 2 adet

Swing check valf
KENNEDY Fig. 126A, Flang 6 2 adet

Bronz valf KENNEDY
Fig. T1040 OS&Y Gate valf 1” 2 adet

Swing check valf
KENNEDY Fig. KT403W, 1” 1 adet

Yangin dolab1

- 2 stop valf

- 20 m. kirilmaz hortum

- 740x840x250 mm.

NOHA Model: 34/250 153931 6 adet

18.141.00

2.379.00

388.00

591.00

97.00

21.00

456.32

36,282.00

2,379.00

776.00

1,182.00

194.00

21.00

2,737.93
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49,766.03
%10 6zel indirim 4,976.60
Indirimli genel toplam 44,789.43

14 Yangin algilama tesisat1 13,575.00
15 250 m3 beton su deposu 17,500.00
16 Toplam montaj birim fiyati 24,161.54

Genel toplam 100,115.97

N@ﬁ&“ﬁ%&\yﬁ
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