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ONSOz

Yirmibirini yiizyila girilirken enejiye olan ihtiyacimiz giderek artmaktadir.
Giiniimiize kadar geligen teknolojinin hizina bakildiginda gelecekte kargilagilacak enerji
ihtiyaglarin gok daha fazla olacagini sdylemek bir tahminden ¢ok bir gergegi kabul
etmek olacaktir. Buradan hareketle enerjiye olan talebin higbir zaman azalmayacagini
diusunirsek, yapabilecegimiz iki sey kaliyor; bunlardan birincisi halihazirda sahip
oldugumuz enerji kaynaklarini en verimli sekilde kullanarak maksimum verimi
saglamak, ikincisi ise enerji ihtiyaglarimizi kargilamaya alternatif olabilecek kaynaklar
ortaya ¢ikarmak olacaktir.

Bina yonetim sistemleri ( yaygin adiyla bina otomasyon sistemleri ) de bir
yOniiyle binay1 kullanan kigilerin maksimum konfor ve verimlerini saglarken diger
taraftanda igletme i¢in gerekl enerjinin optimum gekilde kullamlmasim saglayarak
ihtiyag dis1 enerji tikketimini biiyiik ol¢iide engelllemektedir.

Bu ¢alismam sirasinda gerekli her tirli kolaylik ve yardimi gosteren bagta
Sayin Hocam Prof. Umit Dogay ARINC olmak tizere Honeywell A.S. ve EMO Ltd.
Sti. ve ¢aliganlarina tegekkiirii bir borg bilirim.

Subat 1998 Vural 0ZDEMIR
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OZET

Yiiksek bina furyasi ve biiyiik ¢apl kompleks uygulamalart sonucu binalarin
yardimct sistemlerini olugturan 1sitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma, ulagim vs.
sistemlerin maliyetleride artmug, birbirinden uzak olan bu sistemlerin kontrolide
zorlagsmugtir.

Geleneksel olarak kullamlan konvansiyonel tip kontrol sistemleri, kapali kontrol
cevrimleri olup diger sistemlerle bir baglantis: yoktur ve kontrol-denetim iglemi kontrol
edilecek sistemlere miimkiin oldugu kadar yakin noktalarda yapilmaktadir.

Sonugcta hizli, giivenilir ve ekonomik kontrol sistemleri kaginilmaz olmugtur. Bu
gergekler dogrultusunda bina otomasyon sisteminin incelenmesi igin yapilan bu
¢aligmanin;

Birinci ve ikinci boliimiinde; Bina otomasyon sistemi hakkinda bilgi verilerek
tarihsel gelismesi ve faydalari incelenmistir.

Ugiincii boliimde; Bina otomasyon sisteminin gozetleme ve kontrol merkezini
olusturan elemanlarin fonksiyon ve islevleri anlatilmis. Kontrol merkezinin saha
elemanlar! ile olan baglantisini saglayan ara istasyonlar hakkinda bilgi verilerek bina
otomasyon sisteminin yapisi agiklanmigtir.

Doérdiincii bolimde; kontrol islevlerinin gergeklestirilebilmesi i¢in sahada
kullanilan elemanlar ve ¢alisma ozellikleri hakkinda bilgi verilerek kontrol
sistemlerinde 6nemli bir yeri olan kontrol vana tipleri anlatilms.

Besinci bolimde; HVAC ve VAV sistem kontrol prensipleri incelenmis.
Ozellikle kompleks yapilarda onemi daha da artan yangin ihbar sistemleri hakkinda
bilgi verilmigtir.

Altinci bolimde; enerji ekonomisi igin kullamlan enerji yonetim sistemleri
anlatilmigtir.

Yedinci ve son bolimde; kontrol sistemlerinin uygulamas! kapsaminda segilen
Moskovada kurulacak Otel & Is merkezi kompleksinin havalandirma, 1sitma-sogutma
ve yangindan korunma tesisatlart otomasyon sistemleri incelenmigtir.
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SUMMARY

As a result of high building rush and the application of large sized building
complexes, the costs of system of heating, cooling, ventilation, lighting,
communication, etc. that form the auxiliary systems of buildings has increased and the
control of these systems that are far from each other has become harder.

Conventional type control systems are closed control loops and they are not
related with other systems. Control and checking procedure has been done as close as
possible to the system that being controlled.

As a result, fast, reliable and economical control systems have been inevitable.
This study has been made according to these realities for the examination of building
automation system.

In the first and second part of this study, some information has been given about
building automation systems and historical developments and benefits have been
examined.

In the third part, the functions of the elements short from the observation and
control centre of building automation system has been explained.

In the fourth part, some information has been given about the elements that are
used in area for actualising control functions and their working characteristics. Control
valves that have an important place in control systems have been explained.

In the fifth part, HVAC and VAV systems control principles have been
examined. Some information has been given about fire alarming systems of which
importance has been increasing especially in complex buildings.

In the sixth part, energy management systems that form one of the main reasons
of the formation of building automation system have been explained.

In the seventh and last section, automation system of ventilation, heating -
cooling and fire fighting installations of Hotel & Business Centre Complex (that will be
built in Moscow and that is chosen for the application of control systems have been
examined.
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BOLUM 1

1. Giris

Insanoglu uzun zamandan bu yana ona fayda saglayan giinliik yasamn bir
pargasi haline gelmis cihazlardan, daha az vakit harcayarak en fazla verimi elde etme
yoluna gitmistir. Uzun siire devam eden bu arayis elektronik sanayinin belirmesiyle
gercekten hizli bir sekilde geliyme gostermis ve son yirmi yilda neredeyse bir patlamaya
sahne olmustur.

Ozellikle i¢inde yasadiimiz binalardaki cihaz ve sistemlerin insanlarm
dogrudan kontroliinden ¢ikip, merkezi sistemlere baglanmasiyla saglanan ¢ok yonli
ekonomi ve daha fazla konfor bu sistemleri vazgegilmez kilmistrr. Hele son yillardaki
yiiksek bina furyasi ile binamin her tiirli kontroliiniin zorlagmasi, yeni kontrol
mekanizmalarinin kurulmas: ihtiyacimm dogmasi, ¢ok farkl talepleri olan kisilerin ayni
binay1 paylagmasi, insan hareketlerindeki yogunluktan kaynaklanan ve dogrudan veya
dolayh olarak tiim sistemlerin davranigmi etkileyen bu yeni yapilanmanin kusursuz
isleyebilmesi igin gelistirilen bina otomasyon sistemleri binalarin vazgecilmez bir
pargasi olarak ortaya ¢ikmstir,



BOLUM 2

BINA OTOMASYON SISTEMLERI

2.1. Girig

Yasamumizin biiyilk bir ¢ogunlugunu binalar iginde gegirmekteyiz. Bina
igerisinde olmadifimiz zamanlar ise, ¢ofunlukla bir binadan digerine gitmek iizere
yolda gecirdigimiz zamanlardir. Toplumumuz giderek daha kompleks bir yapilanmaya
dogru ydnelmis olup , buda binalarimiz1 daha kompleks bir hale getirmigtir. Binalar
temelde konutlar ve ticari binalar diye ikiye ayrilmakta olup , bina yOnetim sistemleri
genelde ticari binalarda uygulanmaktadwr. Ticari binalarda Akmerkez gibi aligveris
merkezleri , Toyotasa gibi fabrikalar , Hilton ve Holiday Inn gibi oteller 6rnek olarak
verilebilir.

Binalarin baglica amac: , iginde yasayanlar1 dogal kosullardan koruyacak
ortamlar yaratmaktir. Bu dogal kogullar sicaklik , nem , hava basmnci , riizgar , 151k ,
radyasyon yagmur , kar , ses olabilecegi gibi insan veya hayvan saldirilar: , zararh veya
tehlikeli maddeler , yangin ve patlamalarda olabilir. Binalar1 iglerinde yer alan insanlar:
ve onlarin yaptigi1 aktiviteleri gevreleyen bir kabuk gibi diisiinecek olursak , bu kabugun
iki katmandan olugtugunu gbriirliz. Birinci katman mimari yapiss, ikinci katman ise
iklimlendirme , havalandirma , aydinlatma , giivenlik gibi yardime: sistemlerdir. Binalar
bilyliylip iclerinde c¢aliganlarin konfor standartlari arttikga yardimc: sistemler daha
karmagik bir hal almistir. Bina yonetimi , yardimci sistemlerin optimal ¢alismalar: igin
gerekli ortamin saglanmasi ve bu sistemlerin birbirine entegre edilmeleri ile ilgilenir.

Bina iginde kullamlacak yardimci sistemler binanin ana iglevine goére
farkliliklar gosterir, daha basit veya daha kompleks olabilirler. Omegin bir hastanede ,
bir yedek par¢a deposuna gére daha kamiaslk yan sistemler olacaktir. Bu yan sistemler
agagidaki gibi 6zetlenebilir.

Mekanik Sistemler:

- Isi tiretim sistemleri ( kazamlar, bélgesel isitma sistemleri, giines enerjisi
sistemleri )

- Ist depolama sistemleri



-Sogutma sistemleri ( sogutma kuleleri , sofutma gruplar1 )

-Soguk depolar

-Is1 dagitma ve transfer sistemleri ( is1 esanjérleri , radyatorler , hava kanallari ,
sicak ve soguk su tesisatlar1 , pompalar )

- Sanitary sistemleri ( atik su sistemleri , yagmur suyu drenaj sistemleri ,
kanalizasyon )

- Klima santraller: ve nem ayarlanmasi

Elektrik Sistemler:

- Elektrik tiretim sistemleri ( dizel , jeneratorler , gaz-tiirbin jeneratorler, acil
gerilim sistemleri ,batarya odalar )

- Elektrik dagntmm sistemleri ( yliksek ve algak gerilim sebekeleri |,
transformatérler..)

- Aydmlatma ( i¢ ve dig aydinlatma, acil aydmnlatma , reklam ve 6zel giin
aydnlatmalari )

- Giivenlik sistemleri, yangin alarm sistemleri, yangin séndiirme sistemleri ,
yangin tahliye sistemleri , hirsiz alarmu , kart gegis sistemi , kapah devre TV sistemleri

Iletigim Sistemleri:

- Ses sistemleri ( miizik dagitim1 , genel anons ve yaym , interkom ve ¢agri
sistemleri v.s.)

- Goriintii sistemleri ( KDTV , kablolu TV , uydu anten sistemleri v.s. )

- Telefon sistemleri ( harici telefon , dahili telefon , santral , interkom , personel
cagrn sistemleri v.s. )

- Veri iletigim sistemleri ( Local Area Network - LAN )

Tasima sistemleri:

- Asansdr , ylirtiyen merdiven , konveydrler , dokiiman nakliye sistemleri

ingaat Konstriiksiyonlar::
- Kabugun kendisi ( temeller , duvarlar , ¢at1)



- Gegis sistemleri ( kapilar , pencereler , koridorlar , merdivenler )
- Estetik sistemleri ( Dekorasyon , déseme ve duvar kaplama v.s. )

Ozel Sistemler:

- Tibbi gaz dagitim sistemleri , sikigtirilan hava sistemleri , merkezi hava
sistemleri , zaman ve sicaklik gosteren ekipmanlar , cam temizleme cihazlari ,
giineslikler , merkezi vakum sistemleri , biilten tabelalar1 v.s. )

Yardimc: sistemlerin karmagiklig: yiiziinden korkung boyutlara ulasan piyano
tipi kontrol panellerinin kullamldig: sistemler, giiniimiizde tek bir kigisel bilgisayarla
bina komplekslerini gézleyebilen ve kontrol edebilen sistemlere déniismiistiir. Boylece
yardimer sistemlerin optimum gekilde g¢aligmalari ve bina i¢indeki insanlarm arzu
ettikleri konfor standardinin korunmasi saglandig gibi ; iletigim , risk ybnetimi ve enerji
harcamasi gibi konularda 'g:ok O6nemli tasarruflar da saglanmustrr. Giiniimiizde tiim
yardimer iglemleri gozleyen sistemler entegre edilmeye ve tek bir merkezden
gbzlenmeye baglanmigdir. Ayrica sistemler , kullanim daha kolay ve daha hizli hale
gelmeye baslamigdir.

Yardimc: sistemlerin optimum bigimde galigmalart , bozulmalardan ve eskime
etkilerinden korunmalan igin periyodik olarak kontrol edilmeleri , ayarlanmalar1 ve
bakimlarinin yapilmas: gerekmektedir. Bina ydnetimi yardimci sistemlerin optimal
sekilde caligmalar1 icin gerekli olan ortamin saglanmasi ve bu sistemlerin birbirine
entegre edilmeleri ile ilgilenir.

2.2. Bina Yonetim Sistemi

Teknolojik veya akilli bina - bina kompleksleri kavramlari diigtiniildiigiinde,
~ bina ydnetim sistemi ifadesi bu biitliniin ayrilmaz bir parcasi olarak kargimiza
¢cikmaktadir.

Oteller is merkezleri gibi komleks binalarda okunan ve degigen bir¢cok deger
mevcuttur. Bu kadar ¢ok kontrolii insanlarin kullanilmasiyla bagedilemeyecek bir
husustur. Bina Otomasyon Sistemi tiim bu igleri hem en iist kalitede , hem de insanin
higbir zaman ulasamayacag: bir hizda yapar.



Digital teknolojideki gelismeler ve mikro elektronikteki ilerlemeler, bina kontrol
sistemlerinde bir devrim yaratmugtir. Isitma, havalandirma, iklimlendirme, aydmnlatma
ve difer bina sistemleri, geleneksel pnomatik cihazlar, zamanlayicilar, anahtarlar,
termostatlar v.b. elemanlarla kontrol edilirse belki iyi ¢aligryormus gibi goriinebilir ;
ancak, yavas cevap verebilme, kalibrasyonda kagikhiklar, mekanik agmma, merkezi
denetimin zayiflit difer sistemlerle koordineli ¢alijamama, aninda miidahelenin
yavaghgi ve daha fazla sayida igletici personele ihtiyag duyulmasi gibi nedenler
sonucunda ortaya ¢ikan kayip enerji ve istenenden diisiik seviyede olugan konfor sartlar
ile kargilagildig da bir gergektir.

Bu nedenlerden dolay: bina kontrol sistemlerini kurarken, kurulabilecek en
gelismis sistemi ( gliniimiizde bu sistem “bina yOnetim sistemi” olarak
adlandiriimaktadir) kurmak gerekmektedir.

Bina kontroliinde daha etkin ve yeterli bir “kontrol-denetim” yapmak i¢in isletici
personelin kullanabilecegi en iyi sistem olan bina y6netim sistemi ;

- Binanin her tarafina dagilmig olan elektrikli ve mekanik sistemlerin merkezi

go6zetleme, kontrol ve denetimine,

- Tiim sisteme ait bilgilerin daha sonra islenmesine, tasnifine izin veren,

- Binadaki her boliimde arzu edilen ¢evre kosullarii saglarken, enerji

tiiketiminde maksimum ekonomiyi saglamak i¢in, kullanilan enerjiyi ve insan

gliclinii optimize eden “enerji yOnetim programlari” ( Energy Management

Programs ) kullanan,

- Kontrol sisteminin veriminin ve .hasasiyetinin en yiiksek seviyede olmasmi

saglayan,

- Daginik alana yayilmus tiim elektrikli ve mekanik ekipmanlarn tek bir noktada

(ekranda ) gorsel renkli grafiklerle isletilmesine izin veren,

- Her biiyiikliikteki bina ve komplekse adapte edilebilen,

- Donamm ve yazilimi; mevcut sistemin siirekli olarak genislemesine ve

yenilenmesine imkan veren,

- Aydinlatma ve bina elektrik enerji dagitim sebekesini kontrol edebilen,

- Tasma tesisati ( asansdr v.b.) ile iletisim kurabilen,

- Yangmn algilama-s6ndiirme, giivenlik girig-gikis kontrol sistemleri ile entegre



olabilen, mikroiglemci teknolojisi ile iiretilmig sistemlerdir.

Yukanidaki ana amaglara ulagabilmek igin temelde ii¢ kademeli bir kontrol
yapis1 olugturulmusgtur ( Sekil 2.1.).

- Merkezi kontrol ve gozetleme ( veri merkezi ),

- Yerel (lokal) ve gozetleme (ara istasyon),

- Yerel gozetleme ve uygulama (saha elemanlar).

Dagimk binalardan olugmug komplekslerde ( iiniversite kampiisleri, hastahane,
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Sekil 2.1. Bina Yonetim Sistemi
fabrika v.b.) her binada bagimsiz veri merkezleri kurulup, bu veri merkezleri
ayrica daha ist seviyede kontrol ve denetim yapacak (dérdiinci kademeyi olugturan)
bagka bir veri merkezine baglanabilir.

2.3. Bina Yonetim Sisteminin Tarihcesi

Savag sonras1 ekonomik kriz i¢inde insanlar daha konforlu ortamlara sahip ticari
binalarda galigmak istemiglerdir. Ayrica binalarin boyutlan da biiyiimeye baglamugtir,
Bunun sonucu olarak binalara yerlestirilen teknik sistemlerin sayilan artmig ve daha



kompleks hale gelmeye baglamigtir. Bu sistemle ilgili bilgilerin bir noktada
toplanmasinin ve bir yerde yonetilmelerinin daha kolay ve daha verimli olacaginin
anlagilmasinin iizerine merkezi kontrol panelleri olugturulmugtur. Bu paneller piyano
tipi olup , iizerlerinde bagli oldugu aletleri yonetecek diigmeler , anahtarlar ve bu

aletlerin  ¢ahigip ¢aligmadigim
gosteren lambalar vardi. Lambalar

Kontrol Paneli . . .
sistemin geklini yada kat planlarim

7 3 yansitan mimik panolarin {izerine

3%]]:6 monte edilmigti, boylece yan

sistemlerin  durumunu  gematik

ME HEEm ess

N olarak izleme firsati1 ortaya

cikmugtir. Bu sistemler birebir

AV - olarak gozledikleri ve yonettikleri
saha elemanlarmna baglanmiglardir

@ , bu da ¢ok fazla sayida kablonun

saha icinde dolagsmasina yol

Duyar Elemanlar ve Motorlar

agmugtir.
1960 ‘larda iy ortamunin
Sekil 2.2. Kontrol Paneli calisanlarin performans: f{izerine

olan etkileri agiklik kazand1 ve klimalandirma , aydinlatma , giivenlik gibi sistemler bir
liikks olmaktan ¢ikip ticari binalanin degigmez bir parcasi haline geldiler. Caliganlarin
bekledikleri konfor standartlarinin artmasi kullanilan sistemlerin daha kompleks hale
gelmesine ve kullamlan 6lgim ve kumanda aletlerinin sayisimin artmasina yol agti.
Binalann biiyiimesi ile birlikte bina i¢inde dolagan kablo miktan korkung boyutlara
ulagti. Bunun iizerine biitiin cihazlarin tek tek ana merkeze baglanmasi yerine , bunlarin
lokal bilgi toplama panolarindan g6zlenmesine baglandi. Bu lokal bilgi toplama panolarn
coklu kablolarla bir merkeze baglanmislardi, fakat bu kablonun damar sayis1 bilgi
toplanan cihaz sayisindan azdi. Merkezde yer alan yaz tipi bir bilgisayarda , lokal
panolardan toplanan bilgiler gozlenebilmekteydi.

1970 ‘lerde elektronik ve iletisim sistemlerinin geligmesi ile birlikte , lokal
panellerle merkez bilgisayar arasindaki ¢oklu kablo yerine , iki veya dort damarh bir



kablo yeterli olmugtur. Yaz tipi bilgisayarlanin yanina eklenen mimik diyagram slayt
projeksiyon aletleri ile yardimci sistemler cihaz veya kat bazinda gozlenmeye
baglanmugtir. Biiyilk piyano tipi kontrol panolarindan lokal paneller ve bilgisayar
sistemine gecilmesi ile birlikte kullanilan kablo sayis1 azalmg , fazla yer kaplayan
pivano tipi kontrol panellerinden kurtulunmus , operatorlere kullanma kolaylig:
saglanmig , iglemlerin lizi artmmg , bilgi gosterimi kolaylagmis ve ¢ok fazla saha

elemanmnin tek bir merkezden

) yOnetimi saglanmugtir.
Kontrol Paneli

1973 “teki enerji krizinden
13
sonra bina yonetim sistemlerinin
onemi bir kat daha artmus ve iyi
—_— = = = = = = = — tasarlanmig bir bina yénetim

LKP Lokal sisteminin enerji kullammim g¢ok

\ Kozfedl onemli miktarda azalttify ortaya
g

Paneli
Y cikmugtir. Gece-giindiiz ve
Duyar Elemanlar ve Motorlar ve olaya bagh ¢aligtirma , otomatik
kontrol programian  bilgisayar

mevsimsel 1s1 ayarlamalar1 , zaman

Sekil 2.3. Lokal Kontrol Paneli vasitas1 ile bina yOnetimine
uygulanarak , enerji kazanci
saglanmigtir. Yangin ve hirsiz alarmlan , karth gecis sistemleri de bina yonetim
programlarina entegre edilmeye baslanmlstir. Mimik ve kigisel bilgisayarlarin ve renkli
grafik ekranlarin 1980 ‘ler ve sonrasinda bina yonetim sistemlerine adapte edilmesi ile
birlikte hem iglerin lz1 ¢ok artmis , hem de kullammlan ¢ok daha kolaylagmgtir.
Aynica pek ¢ok bilgisayar birbirine baglanarak birden fazla noktada bilgi toplanmasi
saglanmigtir. Biitiin bu geligmelerle birlikte bina yoOnetim sistemlerinin gorev
tamimlanda degigmigtir.
1.isletme Yonetimi : Teknik sistemlerin ¢aligmalar ve bakimlari hakkinda bir
noktada bilgi toplamak ve sistemlerin optimum bigimde galigmalarim saglamak.
2. Enerji Yonetimi : Enerji kaybinin onlenmesi ve bu konularla ilgili kontrol

bilgilerinin toplanmasi , gerekli ayarlamalarin yapilmas.



3. Risk Yénetimi : Binamn i¢inde yer alan ana aktivitelerin devamum &nleyecek
hirsizlik , yangin gibi tehlikelere karsi binalarin korunmasi ve bunun en
ekonomik bigimde yapilmasi.

Bina yonetim sistemlerinde en énemli gelisme lokal bilgi toplama panellerinin ,

bilgi toplama iglemi yaminda kontrol ve risk yonetimini de istlenmesi ile ortaya ¢ikt1.

Merkezi Bina Yonetim istasyonu

Duyar Elemanlar ve Motorlar

Sekil 2.4. Merkezi Bina Yonetim Istasyomui

Bu amagla mikro iglemciler lokal panellerde kullamilmaya baglandi. Bununla birlikte
bina otomasyon sistemleri” yerine “bina yoOnetim sistemleri” terimi kullamilmaya
baglandi.

Ayrica bilyilk bina komplekslerinde yardimci sistemlerin bakim masraflarinin
¢ok biiyiikk meblaglara ulagmas: “bakim yonetim” kavraminin dogmasina yol agti.
Bunun da bina yoénetim sistemine entegre edilmesi ile birlikte bu konuda bilgi
toplanmasi ve daha verimli planlama yapilmas: saglandi , dogal olarak bu da ¢ok 6nemli

tasarruflara yol agmugtir.
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2.4, Bina Yonetim Sistemlerinin Amaclar: ve Uygulanma Nedenleri

Bina yonetim sistemlerinin amaci elektrik , mekanik , giivenlik gibi sistemlerin
optimum olarak ¢aligmasin: saglamak oldugu gibi , bu yan sistemlerle iligkili olan “bina
isletim masraflarin1” da minimuma indirmek son yillarda ¢ok iizerinde durulan bir amag
olmustur. Bina yonetim sistemlerinin 6nemini daha iyi anlamak i¢in 6ncelikle bina
igletim masraflaninin neler oldufuna ve ne ¢esit tasarruflar saglanabilecegine daha
detayh olarak bakmak gerekir.

Vergiler , personel giderleri , amortisman , kira gibi giderlerin {izerinde bina
yonetim sisteminin bir etkisinin olmadigi kabul edilebilir , fakat mekanik, elektrik
tesisatlari gibi yan sistemlerle alakali masraflarda 6nemli tasarruflar saglanabilir :

1. Teknik Uygulamalar : Daha onceki bohimde gorildigu gibi binalar
biiyityiip i¢inde ¢aligan insanlarin konforlan ile ilgili istekleri arttikga , elektrik |,
mekanik gibi yardimc: aktivitelerle ilgili sistemler daha kompleks bir hal almig ; bunlar
i¢in gerekli cihaz ve servislerin masraflan ile bunlan galistiran personelin giderleri gok
artrmgtir. Bina yonetim sistemleri bu konuda oldukg¢a 6nemli tasarruflar saglamaktadir ;

- Teknik prosesler otomatik hale getirilerek daha az operatdrle bu sistemlerin
caligtirilmas: saglanmusgtir.

- Kullamm son derece kolay , grafik ekranh bilgisayarlarla kumanda edilen
sistemler var olan personelin teknik olarak geligmis sistemleri rahatga kullamlmasim
olast kilmigtir.

- Yardimci aktivitelerle ilgili her tiirlii bilginin otomatik olarak bir merkezde
toplanmas: ve bu bilgilerin en verimli sekilde kullanilmas1 saglanmagtir.

- Tim yardimc: tesisatlarla ilgili bozukluklardan otomatik olarak haberdar
olunmasi saglanmig , boylece isletimde giivenlik ve optimum degerlerin korunmas: daha
ucuza maledilmistir.

- Bozukluk ve acil durumlarda sistemin ilgili kisimlann otomatik olarak
kapatilarak tiim sistemin hasar gérmesi 6nlenmistir.

- Aktivitelerin kaliteleri arttinlarak relatif (masraf/kalite) olarak masraflar
dusiirilmigtiir. Is1 ve havalandirma gibi yan aktiviteler siirekli olarak konfor simrlarn

i¢inde tutulmugtur. Aninda alinan mesajlarla tiim alarm durumlar1 amnda goézlenebilmis
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ve gerekli 6nlemlerin alinmasi saglanmgtir.

Ormegin 55 kath dev bir binanin tiim tesisat (havalandirma, iklimlendirme, v.b.)
ve yangin givenlik sistemlerinin iki bilgisayar yardimi ile entegre olarak
gozlemlendigini , idare edildigini dusiniirsek ve aym servislerin manuel olarak
yapildifinda ortaya ¢ikacak insan ve zaman gereksimini goz 6niine alirsak , saglanan

tasarrufu hemen kavrayabiliriz.

2. Enerji Kazana : Ozellikle 1970 ‘lerden sonra enerji iiretiminde kullamlan
gaz, komur, dogal gaz gibi maddelerin fiyatlari hizla artmaya baglamistir. Bu gibi
maddeleri ithal eden ve dolarin degerinin artmas ile nominal enerji fiyatlannin da
artift ilkemizde enerji tasarrufu ozellikle onem kazanmaktadir. Bina yonetim
sistemleri enerji tasarrufunda da 6nemli bir rol iistlenmigtir.

- Bilgisayar ve akilli lokal kontrol panelleri, enerji tasarruf programlari ile enerji
tiretim ve transferini daha verimli hale getirmisdir.

- Iklimlendirme ve havalandirma ile ilgili ayar noktalann ( set points )
bilgisayarlarla ¢ok kolay olarak kumanda edilmis ve ortam &zelliklerinin bu noktalar
dahilinde kalmas: otomasyon programlari ile saglanmigtir. Boylece binada galisanlarin
istegi diginda 1sitma, sofutma, havalandirma yapilmas: 6nlenmis, bu konularda fazla
enerji kullanimi ortadan kalkmugtir.

3. Bakim Masraflan : Ticari binalarda teknik sistemlerin bakimi gok dnemli bir
masraf kaynaft olmustur, 6zellikle binanin boyu ve kullanilan sistemlerin sayis1 ve
kompleksligi arttikga bu masraflar ok biiyiik boyutlara ulagmistir. Bina ydnetim
sistemleri bu masraflarida azaltmaktadir.

- Bozukluklar aminda tesbit edilip Onemli hasarlarm meydana gelmesi
Onlenmisgtir.

- Bozukluklarla ilgili bilgiler bir noktada toplanip, istatistiksel olarak muhtemel
bozukluk zamanlari saptanabilir. Boylece bozukluklar olusmadan énlenebilir. Ayrica
yedek parga gereksinimi de istatistiksel olarak saptanip, gereksiz stok tutulmas: onlenir.

- Aletlerin komiilatif ¢alisma zamanlarit dogru olarak saptamak ve periyodik

bakimlarim zamaninda yapmak miimkiin olur.
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4. Risk Ydnetimi : Cahsanlarin ve mallarin korunmas: icin yapilan sigorta
masraflar1 gliniimiizde ¢ok Snemli boyutlara ulagmugtir. Sigorta sirketleri risk ySnetimi
sistemlerine, yani hirsiz alarm panolarina, yangm ihbar sistemlerine sahip binalarda
6nemli prim indirimi yapmaktadr. Efer risk yOnetim sistemleri, otomasyon sistemleri
ile entegre olarak kontrol edilirse ; rnegin aym bilgisayardan iklimlendirme ve yangin
ihbar sistemi izlenirse 6nemli tasarruflar ortaya ¢ikar. Hem aym personelin iki sistemide
g6zlemesi saglansr, hem de iki bilgisayar merkezi yerine tek merkezin kurulmas: yeterli
olur. Bina ySnetim sistemlerinin kurulmas: sirasinda ortaya ¢ikacak masraflar kulaga
yiiksek gelebilir. Fakat yillik olarak bina yonetim masraflarinin %25 ‘nin yan sistemlere
gittigi ve bunun {izerine ortalama %10 - %15 gibi bir miktarin bina ySnetim sistemleri
ile tasarruf edilebilecegi diisiiniiliirse, ayrica binalarin ortalama yagimn 40 yil oldugu
gbz Oniine ahinirsa, ortaya ¢ikan tasarruf binanin toplam fiyatimin birkag katina
¢ikabilmektedir.

2.5. Bina Y&netim Sistemlerinin Islevleri

Bina yOnetim sistemlerinin amaglarinin, ticari binalarin igindeki yardimci
sistemlerin optimum gekilde ¢aligmalan igin gerekli olan ortamin saglanmasi ve bunu
kullamm kolay ve ekonomik bir bigimde gerceklestirmek oldugunu gordiik. Peki, bina
sistemleri bunu nasil saglamaktadir ?

Bu konuyu kisaca gu baghiklar altinda 6zetleyebiliriz.

a- ) Kendi kendini idare eden sistemler : Bunlar otomatik olarak lokal saha
istasyonlan vasitas: ile idare edilen, bir operatore ihtiyag duymayan sistemlerdir.

a-1 ) Bilgi Girisi ( Input ) Islevleri :

- Isi, nem gibi ortam Ozelliklerinin istenilen degerler digina ( set point )

¢ciktifinda , sapmalarin tespiti

- Sicakhik, nem, basing gibi analog degerlerin Slgiilmesi

- Motor, pompa gibi aletlerin toplam galigma siirelerinin Slgiilmesi

- Su ve elektrik gibi degerlerin bir saya¢ gibi merkezden tespit edilmesi

a-2 ) Cikis ( Output ) Islevleri :

- A¢ / kapa tiirli kumanda sinyallerinin saha elemanlarina yollanmasi,

- Bu sinyallerin yerine ulagip ulagsmadifinm, aletlerin ¢ahgip ¢alismadiginin geri
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besleme islevi ile kontrolii

- Analog sinyallerle vana ve damper motorlannin oransal kontroli

- Girig / ¢ikig (input/output) verilerinin taranmasi ve elde edilen verilerin
iglenmesi, depolanmasi

b- ).Teknik Uygulama Islevleri :

b-1 ) DDC (direct digital control / direkt dijital kontrol ) uygulamalan : Sicaklik,
nem gibi analog ortam ozelliklerinin otomatik mantik analog kontrol algoritmalan ile
istenilen degerlerde tutulmas:

b-2 ) PLC (programmable logic control / programlanabilir mantiksal kontrol ):
Ag/kapa tiirii sinyallerin ortam Ozelliklerinin gereklerine gére otomatik mantik
programlan ile yonetimi

b-3 ) Zaman Programlari : Tesisattaki yer alan aletlerin istenilen zaman
programlarina gore kontrolii

b-4 ) Olay Programlan : Tesisattaki statii degisikliklerine , istenilen degerlerden
sapmalara goére cihazlann kontroli

b-5 ) Elektrik Kesilmesi : Elektrik kesilmesi durumunda kesintisiz gii¢
kaynagina baglanip kritik iglevlerin devam ettirilmesi.

¢- ) Enerji Tasarrufis Ile igili Islevier :

c-1) Gece Programlan : 1s1, nem gibi otamin ozelliklerinin dnceden programlanan
gece seviyelerine diigiiriilmesi, aletlerin aralikh galiymalan otomatik olarak saglanarak
donma gibi zararl olabilecek olaylardan korunmalari.

¢-2 ) Optimum Caligtirma / Kapatma Zamanlamast: : Yan sistemlerin ¢aligmasini
binanin kullamm zamanlarina goére ayarlayarak, bu sistemlerin gereksiz yere ¢aliymasim
Onlemek.

¢-3 ) Zaman programlan ile enerji tasarrufu saglanmasi.

c-4 ) Dig hava sicaklifina gore havalandirmada kullanilan dig havanin miktarinin
ayarlanmasi, boylece fazla miktarda soguk dig havanin isitiimasinin 6nlenmesi.

c-5 ) Enthalpi Kontrolii : Geri doniig havasimn ve dig havamin karigim
miktarlarinin en fazla 1sitma tasarrufunu saglayacak sekilde ayarlanmas:.
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¢c-6 ) Kullamm Kontrolii : Odalarin kullanimda olup olmadigmm tespit edip,
kullanmilmayan odalarda gereksiz iklimlerdirme ve havalandirmay: Snlemek.

c-7 ) Aydinlatma Kontrolii : Isik miktarmin Slciilerek gereksiz aydinlatmamn
Onlenmesi, insan bulunmayan yerlerde 151310 kapatilmas:.

d-) Risk Yonetimi Ile Ilgili iglevler :

d-1) Yangin Tespiti : Duman, fazla 1s1 ve yangm gibi durumlarin algilanmasi ve
uyar, sdndiirme sistemlerinin otomatik olarak ¢aligtiriimasi.

d-2 ) Hirsiz Alarmu : Yabanci ve yetkisiz kigilerin binaya veya izin verilmeyen
odalara girmeleri durumunda giivenlik gorevlilerinin ve polisin uyariimasi. Hirsizin
binanmn bagka boliimlerine ulagmasm veya bina digina ¢ikmasim Snlemek i¢in gerekli
sistemlerin otomatik olarak devreye alinmasi.

d-3 ) Girig Kontrolii : Yetkisiz kisilerin bina yada binanm bazi kisimlarmna

girmesinin karth gegis veya benzeri sistemlerle 6nlenmesi.
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BOLUM 3

BINA OTOMASYON SISTEMININ ELEMANLARI

3.1. Merkezi Kontrol ve Gozetleme ( Veri Merkezi )

Kontroliin en st kademesini olusturan veri merkezi, kullanic1 odasina
yerlestirilecek teknik yerlesimlerin uzaktan kontroliinii ve g6ézetlenmesini saglar.
3.1.1. Veri Merkezi Donanim:

Veri merkezi, bilgi giris/gikislarinin birbirleri ile koordineli ve optimum ¢alisma
kosullarinda kullanilabilmesini saglayacak ara elemanlar ile donatimagtir.

Veri merkezi standart kombinasyonu ve tipik veri girig-¢ikis elemanlar: :

- Merkezi Bilgisayar ( modiiler yapida, genisleyebilir, dinamik RAM
versiyonunda bir yari iletken hafizay: igerir),

- Alfaniimerik ve/veya grafik fonksiyonlar i¢in monitor ve printerler ( Alarm ve
durum bilgilerinin, &lgtilmiis degerlerin, eski verilerin, olaya ve zamana bagh
komutlarin kaydi ve gorsel iletisim icin),

- Hafizada tutulacak bilgilerin yiiklenmesi ve saklanmasi i¢in gerekli donanimlar

- Kigisel bilgisayarlar ( merkezi bilgisayar ile daha rahat iletigim kurmak icin ),

- Kesintisiz gii¢ kaynag ( veri merkezinin enerji kesintilerinden en az seviyede
etkilenmesi i¢in ).

Ofis ortamlarinin yam sira, teknik mahallerdeki ortamlara bile yerlestirilebilen
veri merkezleri siirekli iletisim igin ( 365 giin/sene ) tasarlanmis olup, asagidaki
6zelliklere sahiptir :

- Gergek zaman igletimi ( real time processing ),

- Cok amagh kullanim -paralel , multipeks, ¢ok programli isletim ( multi
program processing ),

- Cok kullamcth isletim-ortak ve istirakgi igletim (multi user processing).

Isletim sistemi programu, kullanici program gibi gerekli yazilim ve donamimlar:
icermenin yamsira; aym bilginin sisteme bagh ara istasyonlar tarafindanda
kullanilmasina imkan taniyan veri merkezinin genel fonksiyonlar agagidaki gibi

Ozetlenebilir.
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- Fiziksel ( hardware ) ve izafi ( software ) bilgilere hizmet etmek,

- Baglantilarin programlanmasi (sadece birbirine bilgi aktaran ara istasyonlar
icin gegerki)

- Veri merkezinin ana bellefine veya bellekten ara istasyonlara veri ve
programlarmn yiiklenmesi-saklanmasi,

- Ara istasyonlarla zaman fonksiyonlarinda senkronizasyon

- Ara istasyonlarda ger¢eklesen DDC-PLC fonksiyonlarin gbzlenmesi,

- Farkli ara istasyonlara bagli yerlesimlerin iist diizeyde koordinasyonu ve
yonetimi,

- Isletim agisindan &nemli fonksiyonlarm ve programlarm uygunsuz-yetkisiz
kigiler tarafindan miidahalesine imkan vermeyen erigim seviyeleri.

3.1.2. Veri Merkezi Yazihm: :

Veri merkezi yazilimi iniform yapida olup, sisteme giris ve ¢ikiglar diyalog hatt:
{izerinden ve/veya mevcut igletim meniisti takip edilerek yapilir.

Veri merkezi genel fonksiyonlarimi gerceklestiren isletim sistemi yazilimi
agagidaki temel yetenekler ile donatilmastir.

3.1.2.1. Diyalog Hatt

Ekranda yerlesim statil listeleri veya grafikler iizerinde yer alr ve tig-dort
harfien olugan igletim emirleri sayesinde yapilmak istenen fonksiyonlar direkt olarak
gergeklestirilerek mitdahale zamani kisaltilir. Verilen isletim emirleri, klavye vasitasiyla
kolayca girilebilir ; Monitordeki diyalog hattinda goriintiilenir ve dogrulugu program
tarafindan kontrol edilir. |

3.1.2.2. Yerlesim Adres Listesi

Sistemi denetlemek ve isletmek icin gerekli en 6nemli arag, ¢ok renkli yerlesim
adres listesidir. Sisteme ait tiim teknik yerlesimlerin biitiin adreslerini igceren liste,
yerlesimin kolay ve agik bir sekilde g6sterimini ve okunmasini, sistem kontroliinii
kolaylagtirmaya yardim eden hatirlatict notlar v.b. ile birlikte sunar. Adres listeleri,

stirekli olarak diizenli bir g6zlem doniisiimii ile giincellestirilirler.
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3.1.2.3. Yerlegim Diyagramlan

Sisteme ait teknik yerlesimlerin sematik olarak g8sterimine izin verir ve bu
fonksiyon sayesinde yerlesimlere ait genel bilgilere kolayca erisilebilir. Diyagramlarmn
(semalarin) gOsterimi ve Uretilmesi aym1 monitorde olur. Karakterden baglayarak,
sembole dogru giderek ve makro vasitasiyla en kangik yerlesimlerin gemalar1 kisa bir
stire i¢inde ¢izilir.

Ayrica yazihmda mevcut olan genig sembol ve makro kiitiiphaneleri kullamlarak
semalar tiretilmesi miimkiindiir.

3.1.2.4. Gegmis Veri Grafikleri

Sistemi olugturan adresler arasindan segilen ve gegmis degerleri gergek zaman
verileri ile birlikte depolanan gegmis veriler dnce ara istasyonlarda olugturulur. Ara
istasyonlarda olusan bu ge¢mis bilgiler otomatik veya manuel olarak veri merkezine
aktanlir. Veri merkezinde toplanan ve daha uzun siireler i¢in depolanan gegmis veriler,
ekranda veya yazicida grafiksel olarak gegmisin degerlendirilmesine yardimei olur.

3.1.2.5, Makaleler

Sistemin nasil isleyecegi konusunda agiklayici bilgiler vermenin yam sira
yerlesimler ve adresler hakkinda daha fazla detay bilgilerin verilebildigi bu fonksiyon,
igletici personeli hata yapmasi durumunda yol g6sterici olmast dolayisiyla ok
kullamghdir.

3.1.2.6. Matematiksel Formiiller

Sisteme ait bilgileri matematiksel formiillerle gesitlendirmek veya gereksinim
duyulan matematiksel sonuclara erisebilmek igin, toplama, ¢ikarma carpma, bdlme,
entalpi hesaplama, trigonometrik fonksiyonlar gibi kullamigh operasyonlar igerir.
Matematiksel formiilasyon program paketi, hesap sonuglarinin otomatik isletme i¢in
gerekli oldugu her yerde kullanilir.
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3.1.2.7. Kategoriler Olugturma

Sistemdeki teknik yerlesimlerin ortak smiflara ayrilmasi, yerlegimlerin
durumunun hizh, giivenli ve detayli olarak goriilmesi agismdan 6nemlidir. Alarmlarin
Olciilen degerlerin kendi birimlerine gére (dlgiim, zaman sayma, miktar sayma v.b.)
kategorilere ayrilmasi, yerlesimdeki hatalarin hizli ve diger olaylardan armmdmilmis
olarak degerlendirilmesini miimkiin kilar.

3.1.2.8. Zaman Program

Ara istasyon veya veri merkezi seviyesinde, teknik yerlesimlerin zamana bagh
olarak kontrolii yapilarak enerji tasarrufu saglamak miimkiindiir. Bu program gece ve
giindtiz gevrimi, yaz ve kig gevrimi gibi fonksiyonlarn yam sira, hafialik ve iki yillhik
takvim sayesinde biitlin yerlesimler i¢in zaman programu yapilmasina imkan tanir.

3.1.2.9. Durum Program

Veri merkezinin daha genis ihtiyaclara cevap verebilmesi i¢in gerekli olan bu
fonksiyon, programlanabilir bir kontrol sistemi olarak tamimlanabilir. Gézlenmis bir
kontagin agilmasi veya Slglilmiis bir degerin limit degerini agmasi durumunda, veri
merkezi bu hareketi alarm olarak algilayacak ve bu duruma bagh olarak galigmasi
gereken fonksiyonlar: barekete gegirecektir.

3.1.2.10. Cahsma Zamani ve Miktar Sayim

Veri merkezi, yerlesime ait alarm, durum ve mesajlarin uygulanma zamanlarin
veya tutarlarimi hicbir saha elemam baglantisina ihtiyag duymadan 6lgebilir ve
raporlayabilir. Bu fonksiyon sayesinde fanlarn, pompa v.b. ekipmanlarin ¢aliyma veya
durma siireleri denetlenebildii gibi bu sonuglara bagh olarak ilave komutlarm
firetimide miimkiindiir.

3.1.2.11. Optimizasyon Programi

Veri merkezi, yerlesime ait enerji dagilimim optimize edebilecek ve kullamlan
enerjiyi koruyacak, dolayisiyla yatirimin geri doniiglinii hizlandiracak optimizasyon
fonksiyonuna sahiptir. Isitma-Sogutma optimizasyonu, serbest hava sogutmasi, serbest

enerji bandi kontrolii, entalpi optimizasyonu gibi optimizasyon fonksiyonlar: sayesinde,
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enerjinin maksimum talebi g6zlenebilir ve bu gozlemlere bagl olarak enerji maliyeti
diisiimi saglanabilir.

3.1.12. Veri Merkezi Saha Elemanlan

Veri merkezinin standardize edilmis ara baglantilar1 saha elemanlarimin pek ¢ok
cesidine izin verir. Bu ise iyi fiyat, performans ve servis sunar. Burada gosterilmis olan

saha elemanlan, biiyiik miktardaki binalara denk cihazlar arasindan alinmig 6rneklerdir.

3.1.12.1. Klavye

Klavye bina otomasyonu veri merkezine girig uinitesidir.

3.1.12.2, Klavyeli veya Klavyesiz Yazici
Biitiin tiplerin listelenmesi i¢in ¢ikig Gnitesidir. ESer yazicinin bir klavyesi varsa

bunun vasitasiyla girig yapmakta miimkindiir.

3.1.12.3. Monitor

Semalar, tablolar ve diyalog igin gosterim tnitelerini kapsamaktadir.

3.1.12.4. Lokal Operasyon Unitesi

Taginabilir terminal initesidir. Direkt olarak ara istasyona baglanmak suretiyle
sistemden istenen bilgi alim1 yada komut girigi yapilabilir. Bu iglemler i¢in ayrica bir

taginabilir bilgisayar vasitasi ile yerel olarak yapilabilir

3.1.12.5. Maintenance System ( MS )

MS bakim sisteminin kisaltilmigidir. Bakim ve enerji dengelemesi yapmayi
miimkiin kilan yiiksek seviyeli bir veri bankas: sistemidir. Uygun yazilimli bir IBM PC

ana malzemesidir.

3.1.12.6. Modem

Kontrol merkezi ile ara istasyonlar arasinda sehir telefon sebekesi vasitasiyla

veri iletigimi i¢in kullanilir.
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3.1.12.7. Disk Siiriicii

Program ve verileri bityiik miktarda depolamak igin sabit ve hareketli disklerdir.
Tagililabilir diskler 1.44 MB a kadar olan bilgiyi depolamakta, sabit diskler de 5-6 GB
kapasiteye kadar bilgileri depolayabilir.

3.1.12.8. Backup Unitesi
Programlarin ve verinin biyiik miktarda depolanmas: igin gerekli bilgiler bir
manyetik teyp ilizerine yerlestirebilir. Bu sayede kaydedilen bilgilerin argivlenmesi ve

ihtiya¢ duyuldugunda ise tekrar incelenebilmesi imkan1 saglanmig olur.

3.1.12.9. DDC / PLC Ara istasyonlar

Direkt Dijital Kontrol ( DDC ) / Programianabilir Mantiksal Kontrol ( PLC ) ara
istasyonlar1 agagidaki ozeliklere sahiptirler.

— Modern sebeke teknolojisine entegrasyon i¢in dizayn edilmiglerdir.

— Veri ihtiyag duyulan yerde islenmelidir. Bu bagimsiz operasyon igin

gereklidir.

— Sehir telefon gebekesi vasitasi ile uzak noktalara veri iletimi igin

kullanilabilirler.

DDC/PLC ara istasyonlarinin, agik ve kapali gevrim modiilii genig yazilim
kiitiiphaneleri tabam gibi gii¢li bir yerel igletim sistemi vardir. Operasyon i¢in mimkiin
olan en biiyilk giivence ve emniyeti sunarlar. Gii¢ eksiklii durumunda kesintisiz
operasyon i¢in batarya, yedekleme ve verimin en az 72 saat korunmasim saglarlar. Ara
istasyon iinitelerindeki standart ekipmanlar, 32 saati kapsayan gegmis veri tabam ve

optimizasyon programlarini yaratmak i¢in genig bir modiil kiitiiphanesi igerirler.

3.1.12.11. Intercom

Kontrol sistemi vasitast ile igletilen intercom, telefon yerlesimlerine gore diigiik
maliyetli bir alternatiftir. Kontrol merkezindeki bir ara istasyon, iki kablolu bir hat
iizerinden ara istasyolar ile igletim kurmak i¢in yeterlidir. Tek aramamin yaninda,

konferans sistemi i¢in 6nemli bir konudur.
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3.1.12.12. BUS

Veri merkezinin gézetleme ve kontrol aleti olarak gbrevini yerine getirebilmesi
i¢in ara istasyonlarla iletigim kurabilmesi gerekmektedir. Bu BUS vasttas: ile yapilir.
Modern BUS’1in modem kanal kapasitesi 100 ara istasyonun 4 km kablo uzunluguna
kadar baglanmasina izin verir. Dogru ve giivenilir veri transferi, veri merkezindeki ara
istasyonlardaki &zel ekipmanlar ile salamr ( Sekil 3.1. ).

3.2. Haberlesme

Veri merkezi ile ara istasyonlar arasindaki veri iletigimini saglayan LAN’s
(Local Area Network) Data hatti genelde burgulu ¢ift kablo ( twisted pair ) veya
kuaksiyel kablo  ( coax-cable ) ile olusturulur. Gerekli modem elemanlar1 kullanmak
kayd: ile optik fiber kablo, TV ve P.T.T. hatt1 v.b. kullanarak WAN’s ( Wire Area
Network ) kurmakta miimkiindiir. Veri iletigimi, minimum 1200 baud transfer oraninda
ve haberlesme sistemi karakteristifine gore defisken mesafelerde olmakla birlikte 4
km’ye kadar yiikseltici ara elemanlar kullanmadan gergeklesebilir. Veri iletigiminin
kesintiye ve bozulmalara sebebiyet verilmeden devam etmesi, yildirimdan korunma gibi
fonksiyonlar veri merkezi yapilanmasi iginde koruma altina alinmustir. Haberlesme ile
ilgili bir prensip semas1 $ekil 3.1.‘de verilmistir.

3.3. Yerel Kontrol Ve Gazetleme (Ara Istasyonlan)

Kontroliin orta kademesini olusturan ara istasyonlar, muhatap olduklar: sahaya
ait kontrol islemlerini ger¢eklestirirler. Her yerlesim igin ayri olarak kullanilan ara
istasyonlari, muhatap olduklar: sahaya ait bilgilerin toplanmasina, yerel kontrol mantii
gercevesinde degerlendirilmesine ve uygun komutlarin (tiretilerek yerlesimin
(pompalarn, fanlarin, motorlu vanalarin, motorlu damperlerin, hava sartlandirma
tinitelerinin v.b.) gereksinim duydugu kontrol hareketlerine veri merkezinden bagimsiz

olarak karar verirler.
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Bagka bir deyigle ara istasyonlar, bilginin depolandig: ve degerlendirildigi ilk
mikro iglemcili basamaktir. Ara istasyonlar, kendi mikro iglemcilerine uygun yazihmlar
vasitas: ile yerlesime ait biitiin bilgileri izleme, alarm seviyeleri tammlama ve bu
alarmlar1 izleyebilme/diizeltebilme, biitin saha elemanlarim1 g¢ahgtirabilme /
durdurabilme ve biitiin kontrol ayar degerlerini/parametrelerini degistirebilme
yetenegine sahiptir.

Sekil 3.2. Yerel Kontrol ve Gézetleme Istasyonlart

Ara istasyonlar, bilgi iletim sebekesi diginda, tagmabilir PC (kisisel bilgisayar)
veya portatif el kumanda cihazlar1 ( servis cihazi ) vasitasiyla degerlendirdikleri tiim
bilgilerin gézlenmesine/kontroliine izin verirler ( Sekil 3.2 ). Bu elemanlar az yer
kaplamalarina ramen, ¢ok miktarda konvansiyonel elemanm yerini almakta ve on/off,
P (oransal), I (integral), D (tiirev) programi, alarm ve ariza izleme, kayit gibi
fonksiyonlarida yerine getirebilmektedir. Esas olarak ara istasyonlar tiim otomatik
kontrol fonksiyonlar1 biinyesinde toplamig bir iiniversal kontrol panelleridir.

Mikroislemcili ara istasyonlar, hemen hemen biitiin iiretici firmalarda iki seri
olarak iiretilmektedir. Bunlar;

- Kompakt iiniteler

- Modiiler initeler

Kompakt {initeler, kapasiteleri modiillerin degigtirilmesi ile belli sinwrlar iginde
degistirilebilen cihazlardir.
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Ara istasyonlar modiiler yada kompakt yapida agafidaki fonksiyonlar:
gergeklestirmektedirler.

- Veri merkezi ile saha elemanlar: arasindaki haberleymeyi saglamak,

- Yerlesimin ihtiya¢ duydugu komut ¢iktilarim tiretmek,

- Yerlesime ait ¢esitli algilayic1 elemanlar i¢in analog ve dijital girdileri kontrol

etmek.

- Analog / dijital veri doniigiimiinii gergeklestirmek.

- Ara istasyonlar, muhatap olduklar1 istma, havalandirma iklimlendirme

sisteminin ihtiya¢ duydugu kontrolii kendi mikroiglemcileri vasitasiyla saglar.

Dolayisiyla ara istasyonlar, veri merkezi bozuldugunda veya kapandiginda kendi

bagina galisacak uygun yazilimlara sahiptir.

- Modiiler yapidaki ara istasyonunun giris-gikig baglantilar1 {iniversal olup, bu

baglantilara hem analog hem de dijital degerler uygulanabilir.

- Ara istasyonlar, elektrik kesintilerinde programlarin aksamadan devam etmesi

icin kendi biinyelerinde sistemden bafimsiz kesintisiz giic kaynagi UPS

bulundurabilirler.

- Veri merkezinde gegmis veri grafikleri tabamini olugturan ge¢mis veri

dosyalar, ara istasyonlar seviyesinde tutulmaktadir. Dolayistyla istenirse, ara

istasyon seviyesinde gegmis veri grafikleri olusturmak miimkiindiir,

- Ara istasyonlar, yerlesimin kontrolii i¢in gerekli; zaman saati, degisken zaman

gecikmeli roleler, gbrev gevrimi, uyum kontrollii optimum baglama/bitirme, tatil

programi, otomatik yaz/kis saati v.b. tiim zaman tabanh fonksiyonlar1 yapma

yetenegindedir,

-Ara istasyonlar yerlesimin kontrolii icin gerekli P ve PI kontrol bloklari,

analog/digital agma ve kapama bloklari, limit bloklari, 6lgit segme bloklar,

bliylik/kiigiik se¢me bloklar, toplama-gcikarma bloklari, bélme bloklan,

entalpi/optimizasyon bloklar1 v.b. fonksiyonlari1 yapma yetenegindedir.

- Ara istasyonlar bilgi isletim sebekesi diginda tagmabilir PC veya servis cihaz

vasttasi ile agagidaki fonksiyonlarin yapilmasina izin verirler :

o Giris ve ¢ikislara ait 6l¢lilmiis degerlerin gdsterimi,

e Set degerlerini gésterme ve degistirme,



25

e Alarm noktalarmm gosterme ve degistirme,

o Kontrol parametrelerini gsterme ve degistirme,

e Tarih, giin ve gergek saati gdsterme ve degistirme,

e Ac¢ma-kapama programlarin1 gésterme ve degistirme,
o Elle veya otomatik yaz/kis zamam gevrimi.

Mikroiglemcili ara istasyonlarin kapasiteleri agagida belirtilen fonksiyonlar ile
belirlenmektedir.

— Analog giris adedi

— Analog ¢ikis adedi

— Digital giris adedi

— Digital ¢ikig adedi

— Zaman saati adedi

— Miktar sayis1 girig adedi

Mikroiglemcili tek bir ara istasyon yukarida belirtilen fonksiyonlarn tlimiini
veya bir kismini igermektedir. Sekil 3.3.’de bir ara istasyonun yapisi ve fonksiyonlari
verilmigtir.
3.3.1. Analog Giris

Olgiim elemanlar, tiim akim ve voltaj sinyal girisleri analog giris olarak
isimlendirilmektedir. Her analog giris ise bir adres olarak tanimlanir, Baz analog giris
degerleri ; sicaklik, akiy, nem, basing farki, agirlik, seviye ve hava kirlilik miktaridir.

3.3.2. Analog Cikig

Vana, damper servomotorlarina, tiim elektrik ve elektronik devrelere génderilen
kontrol amagh voltaj ve akim sinyalleri analog ¢ikis olarak adlandirilir ve her analog
¢ikis bir adres olarak tanimlanir. Daha ¢ok 0-10 V, 2-10 V veya 4-20 mA ¢ikis sinyali
olarak iiretilen vanalara , damper servomotorlarina, klape servomotorlarina, elektrikli
istticilara, buharh nemlendiricilere, hiz kontrol devrelerine ve diger kontrol sistemlerine

kontrol sinyali olarak génderilir.
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Sekil 3.3. Bir Ara Istasyonun Fonksiyonlar:
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3.3.3. Digital Girig

Roéle, kontakt6r, anahtarlar vb. tiim voltajsiz kontaklarindan alinan, agik ve
kapali kontak sinyal girigleri digital giris olarak adlandirilir. Her digital girigde bir adres
olarak tammmlanir. Mikroiglemci cihazlar, bu kontaklar1 kapali devre prensibine gore
izlerler. Birka¢ miliamperlik bir akim kontak {izerinden dolagtig: siirece, burada hata
veya ariza yoktur. Bir kontagin agilmasi, kablodaki temassizlik veya herbangi bir
devrenin ag1lmasi gibi olay, bir hata veya ariza mesajmm olugturur.

Termik role kontaktdrleri, higrostatlar, preostatlar, seviye anahtarlari, flow
switchler, fark basing preostatlari, yangin paneli alarmu, gaz dedektorleri, su sayaglar
digital girisi olugturan kaynaklardir.

3.3.4. Zaman Saati

Mikroiglemcili ara istasyonun iginde digital olarak ¢alisan giinliik veya haftalik
zaman programui yapilmasimi saglayan zaman programlari bulunmakta ve her zaman
programi bir adres olarak tamimlanmaktadir. Zaman programu ile digital ¢ikiglara
kumanda edilebilmekte, ayrica diger kontrol fonksiyonlarina zamana bagh olarak sinyal
gonderilebilmektedir.

3.3.5. Miktar Sayac: Giris

Pulserli ( her bir veya on litre gegiste sinyal veren ) su sayaglarindan, her tiirli
elektronik cibazdan gelen pulse girigleri miktar1 sayic1 girigi olarak adlandmilir. Bu
sinyaller panel tarafindan algilanir, toplanir, ¢ikarihr ve belirli bir degere ulastiginda
diger kontrol sistemlerine yardimci sinyal yada direkt ¢ikis sinyali olarak kullanilir,

Bu fonksiyonlarin yanisira ara istasyonlara ait baz1 yardimei fonksiyonlar vardir.

3.4. Ara Istasyonlarin Yardimer Fonksiyonlar :

3.4.1. Gegmis Bilginin Kaydedilmesi

Mikroislemcili ara istasyonlar daha 6nceden tamimlanmug tiim adreslere alt
bilgileri belli zaman araliklar ile hafizalarmma kaydeder. Hafiza kapasitesi sinirli olup,
kaydetme zaman araliina gore azalip, ¢ogaltilabilir. Genelde hafiza kapasitesi 32 saat
olup, hafizaya ilk giren bilgi 6nce silinir ve son 32 saatlik bilgi devamh olarak saklanir.
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3.4.2. Gegmis Bilginin Liste Halinde Ahnmas:

Hafizada bulunan bilgiler, kablo baglantis1 vasitasiyla bilgisayar ekranina liste
halinde aktarilabilir. Istendigi taktirde ekrandaki bilgilerin kagida d6kiimii almabilir.

3.4.3. Gegmis Bilginin Grafik Halinde Alinmas

Hafizaya alman ve bilgisayara aktarilan bilgilerin herbiri ayr renkte grafikler
haline doniigtiiriilebilir. Gegmis bilgisi grafik halinde izlenmek istenilen giris veya ¢ikis
sinyalinin adresi se¢ilip, grafik fonksiyonu cahgtirldidinda ekranda degisen deger ve
zaman ckseni arasinda grafik belirecektir. Birkag grafik aym anda segilerek bozucu
etkenler ile ile birlikte istenilen degerin davramgi izlenebilir. Tiim veriler istendigi
taktirde kagida almabilir.

3.4.4. Girig Sinyali Diizeltme Yetenegi

Sensorler ile panel arasindaki kablolar, ek yerlerindeki direngler veya ¢evreden
gelen bozucu etkiler sebebi ile bazen sensoriin bulundufu ortamdaki Slgiilen deger,
kontrol paneline ¢ok azda olsa hatah iletilebilinir. Bu hatadan dolay: olusacak enerji
kayiplarmi ortadan kaldirmak i¢in kontrol paneline ulasan sinyal diizeltilebilinir.

3.4.5. letisim Zamanmnm Kaydi

Ara istasyonun tiim dijital ¢ikislarinin kapali kalma siiresi otomatik olarak ayrica
cihazlarin ¢abigtifn anda kapanan kontaklarindan alman dijital giris sinyalleri
tammlandiginda kag saat kapali kaldi§: toplanarak hafizaya kaydedilir.

3.5. Ara Istasyonlarm Kontrol Fonksiyonlar :

Bina otomasyonu sisteminin kontrol elemanlar1 olan ara istasyonlarin her biri
fonksiyon itibartyla ve kapasitelerine goére tiim otomatik kontrol fonksiyonlarina
sahiptir. Bunlar1 su gekilde siralayabiliriz.

— Tek gevrim kontrolii ( l¢iim, kontrol, ¢ikis )

— Alt ve iist limitli kontrol ( iifleme havasinda )

— Oransal ve oransal + integral kontrol

— On/off kontrol

— @iris sinyali se¢me yetenegi
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— Min./max. giris sinyali segme yetenegi

— Girig sinyallerinin toplanabilmesi

— Qiris sinyallerinin ¢ikartilabilmesi

— Giris sinyali karekdk alma

— Entalpi hesaplama ve kontrolii ( sicaklik + rélatif nemden )

— Mutlak nem degerini hesaplama ( sicaklik + rolatif nemden )

— Isitma optimizasyonu

— Sogutma optimizasyonu

— Zamana bagh ayar degeri kaydirma

— Zamana bagh on / off kontrol

— Alarm oncelik yetenegi

— Kademeli kontrol

— Sayici

— Timer

Yukanida goriildiigli gibi ara istasyonlar ¢ok biiyiik sistemleri kontrol edebilme
Ozelligine sahiptir.

3.6. Teknik Yerlesimin Gdzlenmesi

3.6.1. Digital Yontem

Digital metod rolelerle, kontaktbrle veya diigmelerle verilen bir kontagmn
¢alismasina ihtiyag duyar. Giris ve cdus havasi fanlarinin termal korunmas, riizgar
kanadi rélesi iizerindeki hava akigy, filtre fark basincmin gozlenmesi, donma termostadi
vasttast ile girig havasi sicaklifi, havalandirma teknolojisinden Ornekler olarak
sayilabilir. Ara istasyon ile bu kontaklar kapali devre prensibi ile gézlenir. Birkag mili
amperlik bir akim oldugu siirece, burada hata yoktur. Bir kontafin acilmasi veya
kablolardaki bir temassizlik bir alarm mesajmna neden olur. Onemli ve daha az Snemli
hatalar vardir. Ara istasyonlar hatalar1 dort kategoriye ayirirlar.

Veri merkezi yazilum her hatanin yazilip yazilmayacagini ve onun hangi
listeleme grubunda gosterilecegini bilir. Normal veya hatali durum igin bir adres metni
ve statli metinleri ile birlikte temin edilmiy alarm yerlesim raporunda bir ¢izgi ile
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gOsterilir veya ( efer sonundaki yerlesim raporu ekranda degilse ) diyalog hattinin
altinda yiiklenir.

3.6.2. Analog Yontem

Analog metod sicaklik, nem, basmg vb. Olgiiler icin limit degerlerini set eder.
Sensérler ve duyar elemanlarin biitiin cegitleri, biitin akim ve montaj sinyalleri,
platinum 100 veya 200 veya 1000 karakterisitginde olan nikel elementler gibi girigleri
tercihen girigleri iki veya ii¢ kablo teknigi ile ara istasyonlara baglamak miimkiindiir.
Tipik olarak 130-2500 ohm potansiyometrelik girdiler ( nem ve basing gibi fiziksel
degerleri bildiren ) dlgiilen veri kaydimin sahasimi tamamlar. Eger Slciilen degerler
kullanici ile ilgiliyseler veri merkezine segilirler.

Yerlesim raporunda olgiilen degerlerin herbiri adres, {initesi ve rengi ile bir hat
tizerinde goriiltir. Eger 6lgiim sonucu kendi limitinin altinda veya Ustiinde ise, 6l¢iilmiis
bir deger i¢in secilen limitler iletisim personelin uyarmak i¢in iki ¢ift limit degerini set
eder. Alarm, yerlesim raporundaki bir yamp sénme sinyali ile, printerdeki ¢ikti ile
verilir. Limit deger fonksiyonun kullanimina rnek, havalandirma sistemlerindeki girig
havas: sicaklikligi, giris havasmin nemi, oda sicakliklar1 ve odadaki nem miktaridir.

3.6.3. Calisma Zamani ve Miktar Sayimi

Kontrol sisteminin kullamminda yerel olarak yerlestirilmis isletim zamam
Olcerleri gegmise ait nesnelerdir. Veri merkezi alarm, statii veya iinitelerin mesajlan
tarafindan zamanin sayimin: iizerine alir. Bu sayimin sonucu fanlarin, pompalarin veya
biitlin yerlesimin ¢aligma, durma veya akigin bir fonksiyonu olarak ara istasyonlara
potansiyel bagimsiz pulsar temin ederler. Veri merkezi akigin yerlesim raporunda litre,
m? vb. olarak goriinmesini temin eder. Ani degerlerinde olusturulmas: miimkiindiir.

3.6.4. Bek¢i Saat Turlan

Bu program gorev kontrol devirlerini gézlemler. Bu gbézleme aygiti aym
zamanda gbzlemciler ve yerlesimler i¢in korumadir. Gozlem durum mesajlar1 ve
kiitiiklerin hemen veya daha sonra deger bigmesi ile yapilir. Programin amaci, uygun
yazihm O&lglimleri ile personele gelebilecek zararin 6niine gegmek veya yerlesimde
ortaya ¢ikan hatalar1 miimkiin oldugu kadar az miktarda tutmaktir.
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BOLUM 4

KONTROL ELEMANLARI VE DUYAR ELEMANLAR

4.1. Girig

Bir kontroliin yapilabilmesi igin 6ncelikle iklimlendirilecek ve iklimlendirmeyi
sagilayacak sistemin bir takim bilgilerini ve bu bilgilerin degerlendirilerek ilgili cihaz
yada armatiire gidecek komutlara doniigmesine gerek vardir.

Bu bilgileri gesitli noktalarda hissederek kontrol cihazina ileten elemanlara
duyar eleman ad1 verilir.

Bunlar esas olarak, 8lgtikleri degere gore sicaklik, nem, basing duyar elemam
vb. , kullamidi1 yere gore daldirma tip, yiizey tipi, kanal tipi, dig hava tipi, oda tipi
duyar eleman, caliyma bigimlerine gére oransal, ag-kapa, adim kontrollu v.b. olabilir.

Bu sensorler ortama iligkin bilgileri elektriksel sinyallere déniigtiiriilerek bir ana
kontrol iinitesine gonderirler. Ana kontrol {initesi, daha Snceden kendine bilgi olarak
girilen ayar degerleri ile mahal, kanal, 1s1 tasiyicilar yada dig havadan gelen bilgileri
stirekli karsilastirarak sistem {izerindeki kontrol vanalarma (servomotorlu veya selenoid)
damper servomotorlarna, kapasite kontrol elemanlarina gerekli kumanda sinyallerini
gbndererek agilma, kapanma, istenilen oranda kisilma yada 1s1 ve nem lireticilerinin
kapasitelerinin bir kisminin veya tamaminin devreye girip ¢ikmasini saglar.

Sistem degerlerinin izlenmesi siireklilik gosterdifinden kontrolde de bir
siireklilik s6zkonusudur. Ayrica sistemin zamana bajh ¢aliyma periyodlarina aymrarak
kontrol de olanaklidir.

4.2. Sicakhk Sensorleri

Sicaklik sensdrleri dlgtiikleri sicaklik degerlerini elektriksel sinyale cevirerek
kontrol paneline iletirler. Duyar eleman olarak genellikle nikel elemanlar kullanilir. Bu
elemanlar nikel malzemenin ince bir film seklinde 6zel hazirlanmig bir yiizeyin iizerine
yerlestirilmesiyle meydana gelmistir. Nikel elemamn 6zelligi sicakhd: arttikca
elektriksel direncinin azalmasidir ( Sekil 4.1.). Nil100, Ni200, Ni500 gibi kullanim
yerlerine gore farkli tipleri vardir. Rakamlar bu elemanlarn 0°C de iirettikleri
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potansiyometrelik ¢ikis degerini ohm olarak gostermektedirler. Nikel elemanlar hem
oda, hem de dis hava sicakhigmn Sl¢tilmesine elverislidirler.
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Sekil 4.1 Nikel Elemanin Sicaklik-Direng Degisimi

Oda tipi sicaklik sensérlerinin oda igerisinde monte edildigi yer kontrol islevinin
performans: agisindan 6nemlidir. Oda igindeki havanin sicakliginin en dogru sekilde
belirlenmesi i¢in oda tip sensorler,

~— Oda tabanindan yaklasik 1,5m yiikseklige

— Bir i¢ duvar iizerine

— Radyat6r veya 1s1 {ireten herhangi bir cihazin uzagma

— Direk giines 15181 almayan bir yere monte edilmelidir.

Dis hava sicaklik sensorleri binanin dis duvarma monte edilecek sekilde dizayn
edilir. Giines 151¢indan korunmas: i¢in binanin kuzey veya kuzeybati duvarlarindan
birine ve pencere, baca yerlerin uzagma monte edilmeleri uygundur.

4.3. Donma Termostati

Donma termostati isitic1 bataryayr donmaya karg1 korumak igin kullanilmaktadir
Klima sistemlerinde 1sitic1 serpantinden sonra sisteme konulmaktadir. Dig hava sicakhigt
+5 °C’nin altna diistiifli zaman klima sistemindeki aspiratér ve vantilatorii durdurarak

sistemin zarar gOrmesini Onler. Termostat govdesinin dayanabildigi sicakhk O ile
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+70°C, sensOriin dayanabildigi sicaklik ise —25 ila +180 °C arasindadir. DDC-PLC
finitelere dijital sinyal génderirler

4.4. Basing Sensdrleri

Basing sensOrleri bir gaz yada sivi igindeki basing degerini potansiyometrik
sinyal olarak kontrol paneline ileten elemanlardir.

Cahgma prensipleri, Slgiilen basincin dogrudan bir kériige veya diyaframa etki
etmesiyle olusan Oteleme hareketinin 6lclim eleman: igindeki potansiyometrenin
direncini degistirmesi geklindedir ( Sekil 4.2.). buradaki baglantilardan 1-2 veya 2-3
uclar1 kullamlarak artan veya azalan deferlere gére kontrol yapihr. Bu sekilde basing
sonucu olusan pozisyon degisimi elektriksel sinyale d6niiserek kontrol paneline iletilir.

Sistemde kullanilan fark basing preostatlan filtrelerde, filtre kirlilik, tikamklik
gibi durumlarm belirlenmesinde, sirkiilasyon hattinda pompanin ¢aligip ¢aligmadigmn
kontrolunda, aspiratér ve vantilatér sistemlerinde kayis durumunun veya sistemin
¢aliyma durumunun belirlenmesinde kullamlmaktadir.

KONTROL MEKANIZMASINA
MEKANiK BAGLANTI
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Sekil 4.2 Basing Sensoriiniin Yapis:
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Sekil 4.3 ‘de fark basig preostatinin filtre ve aspiratSr-vantilator sistemlerine olan

baglant1 sekli gdsterilmigtir.
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Sekil 4.3 Fark Basing Sensorii
4.5. Nem Sensorleri

Izafi pem lgen elemanlar mekanik ve elektronik nem sensorleri olmak tizere iki
kategoriye ayrihr. Mekanik nem sensorleri nem oram degigtiinde genisleyip

biiziilebilen naylon bir duyar elemana sahiptir. Naylon eleman havanm i¢indeki nemi

absorbe edip a¢1ga ¢ikararak bir hacimsel degisime ugrar (Sekil 4.4.)
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Sekil 4.4 Mekanik Nem Sensorii Yapus:
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Elektmnik nem sensdrleri daha izl ve hassastrr. Bu tip sensdrler nem oraninda
meydana gelen defisimi direng yada gerilim de@igimi seklinde ¢ikig sinyali olarak
verirler. Gerilim ¢ikisi veren nem sensdrlerinin 15 V de gerilim ile beslenen ve izafi
nemle orantili 0-10 V de ¢ikis veren tipleri vardir. Elektronik nem sensdriiniin ¢alisma
prensibi gekil 4.5 ¢ de gbrilmektedir.
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Sekil 4.5 Elektronik Nem Sensoriiniin Yapist
fzafi nem sensorlerinin kullamm yerlerine gére oda veya kanal tipleri vardir.

Oda tipi olanlar oda, salon gibi mahallerde izafi nem degerinin izlenmesi i¢in kullamlr.
Kanal tipi olanlar ise iklimlendirme santrallerinde mahal havasinin izafi nem degerini
kanal havasindan izlemek i¢in kanal montajina uygun yapidadiriar.

4.6, Tahrik Elemanlan

Tahrik elemanlar, elektrik veya pnématik enerjiye oteleme ya da donme
hareketine ¢eviren elemanlardir. Valf, damper gibi son kontrol elemanlarnin
konumlarm: gelen kumanda sinyaline gére ayarlarlar. Pnomatik tahrik elemanlar:
genellikle oransal kontrol uygulamalarinda kullamlir. Sekil 4.6’de pndmatik tahrik
eleman ile bir kisma valfihin oransal kontrolii goriilmektedir.

Tahrik odasinda hava basmci arttifinda asagi yonlii F1 kuvveti artar ve yay
kuvveti F2 ‘yi yener. Diyaframin agag1 yonlii hareketi ile valf kesiti kapanmaya baglar.
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Boylece kisma valfi, donifistliriicllye gelen havamin basmmc: ile orantih olarak debiyi
azaltir yada arttirir.

DiYAFRAM TAHRiK ODASI
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Sekil 4.6 Pnomatik Tahrikli Kisma Valfi
Pnomatik tahrik elemanlari benzer sekilde iklimlendirme sistemlerindeki hava
damperlerini de kontrol eder. Sekil 4.7 ‘de normalde agik ve normalde kapal pnomatik
tahrik eleman: ile yapilan damper konum kontrolii goriilmektedir.
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Sekil 4.7 Pnomatik Tahrikli Damper Kontrolii
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Elektriksel tahrik elemanlan oransal ve ikili kontrol uygulamalarinda kullanilir.
Sekil 4.8. “de tipik bir elektriksel damper kontroliinii gdstermektedir.

ELEKTRIKSEL
TAHRiIK ELEMANI DAMPER

KRANK KOLU

?

iTME CUBUGU

Sekil 4.8 Elektrik Tahrikli Damper Kontrolii

Sekil 49 ‘da da
elektriksel tahrik elemaninin

KONTROL ORGANI

ic yapis1i  goriilmektedir. m

o A0
Kontrol panelinden sinyal I—E
geldiginde elektrik motoru, L] 1 L]
KAM

tahrik  saftim  gevirerek m -
damperin hareketini saglar. TAHRIK | l Rl

BESLEME VOLTAJI

Sekil 4.9 Elelariksel Tahrik elemanimn I¢ Yapist
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4.7. Otomatik Kontrol Vanalan

Tasarlanan tim HVAC sistemlerinde, enerjinin kontrolu genellikle otomatik
vanalar ile yapilmaktadir. Bir kontrol vanasi genel olarak iginden gecen akiskanin
debisini kontrol etmek amaciyla kullamlr. Milin % 0°dan % 100’¢ dogru hareketi
srrasinda olugan etkiler ve sonucunda enerjinin kontrolu ¢ok 6nemlidir. Otomasyonun
her uygulamasinda kullamlan kontrol vanalari, sicaklik, basing ve debi kontrollan i¢in
en uygun nihai kontrol elemanlaridir.

HVAC sistemlerinde vana segimleri 5nemini baglica 5 maddede toplayabiliriz.

Isitma ve klima endiistrisindeki kontrol sistemlerinin % 90’mindan daha
fazlasmda herhangi bir vana nihai kontrol elemam olarak kullanilir. Bagka
bir deyisle kullamilan her 100 termostattan basing kontrol cihazlarindan,
kontrol panellerinden vs. yaklagitk 90 adedi buhar ve su vanalarim
konumlandirir.

Bina endiistrisinin biitiin béliimlerinde hassas kontrol talebinin artmasi,
oransal kontrol kullannmmmn artmasi sonucunu getirmigtir. Oransal bir
sistemde randimanli ¢aligmay: saglamak i¢in iyi vana secimi kesin
gereklidir.

Iyi vana segimi neticesinde daha dengeli bir isitma ve sofutma ortamn
kontrolu ve bdyle binada daha dengeli sicaklik veya diger kontrol edilen
sartlar saglanir.

Dogru bir sekilde boyutlandirilmi§ vanalar, dzellikle oransal sistemlerde
yakit masraflari agisindan bakildiginda daha ekonomik bir ¢alismayi saglar.
Dogru boyutlandirlmamis bir vana gerekli oldugundan daha fazla agilip
kapanacagindan, dogru se¢ilmis vana daha uzun bir dmiir saglar.

4.7.2. Genel Tanmmlar

Vana segiminin dogru yapilabilmesi igin vanalan karakterize eden baz
tanimlarin bilinmesi gerekir. Bunlar kisaca ;

DN (Diameter Norm) : Vanalarin tesisata baglant1 ¢apim ifade eder. Birimi
mm’dir. DN50 olarak ifade edilen bir vananm tesisata baglanti ¢ap1 50 mm’dir.
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PN (Pressure Norm) : Vana g6vdesini meydana getiren malzemenin maksimum
calisma basincini ifade etmek icin kullanilir. Birimi “bar” dir. PN16 smifi bir vananin
gbvdesinin maksimum dayanma basinct 16 bar’dur.

Kv : Vananin herhangi bir strok degerinde 1 bar’lik basing diiglimii ile vanadan
gecen akigkanin m*/h cinsinden debi degeridir.

Kvs : Vanamn %100 agik konumdaki Kv degeridir.

Kagrma Orami : Vananin tam kapah pozisyonunda, vanadan gegen debi
degeridir. Gergek bir kontrol uygulanabilmesi igin, Kvs degerinin % 0.5’ten daha biliytik
olmamasi gerekmektedir.

Otomatik kontrol vanalan sistemin nihai kontrol elemanlar1 olup iki birimden
olusur :

1. Vana Govdesi

2. Servomotor (Ekcgueytir-Aktiiatsr)

Vana govdesi segiminde biitiin veriler dogru ve yapilan hesaplar hatasiz oldugu
hallerde bile yapilan yaygin bir yanlhs ; Kv degeri hesaplandiktan sonra genelde
hesaplanan Kv degerine en yakin bir iist capli vana segilmektedir. Gergekte konfor
bakimindan bir alt ¢capli vananin kullaniimas: dogrudur diger bir durumda ¢ok pompali
sistemlerde igletme ekonomisi agisindan iki-yollu vanalar tercih edilmelidir.

Servomotorlar elektrikli veya pnématik olabilir. Elektrikli servomotor kullanimi
¢ok daha yaygindrr. Otomatik kontrol vanasinm diizgiin ¢ahsabilmesi, yani
servomotorun kapatip acabilmesi i¢in vananin giris ve ¢ikisindaki basing farkim
yenebilecek glicte secilmesi gerekir.
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4.7.2.1. Vana Akas Karekteristikleri

Bir hat {zerinde dar bir gegit bulunmas: halinde bernouilli ve stireklilik
denklemlerinden hareketle hattaki akis hareketi ;

Q= k.'A.‘/AR,

Q Ak

A : Gegit Alam

AP, : Gegitteki basing diigiimii

k : Akis kosullarina bagl sabit katsay1

Yukaridaki denklem hattaki akistan debisinin (Q), hem gegit alan1 (A) ile hem
de gegitteki basing diisiimii (AP,) ile dogru orantili oldugunu gdstermektedir. Basing
diigiimii bhattin boyu, kesit alani, yapis1 gibi gegidin disindaki kogullar ile belirlenir.
Kontrol vanalarmida gegit alam (dolayisiyla hattaki akis) vana igindeki bir tapanmn
hareketi ile degistirilebilir.

Yani ; A : f{(H)

Burada, H tapa hareketini gdsteren bir degisken olup vana motoruna gelen
sinyale baghdir.

Akigin harekete gore nasil deZisecegi, yani f(H) fonksiyonu, vana tapasinn
geometrik yapisina baghdir.

Ornegin f(H) = H ise akis hareketle lineer olarak

f(H) = H? ise karesel olarak degisir.
Vana tapasinin geometrik yapisi, bagka bir deyisle f(H) fonksiyonu kontrol

vanasimn akig 6zelligini belirler.

4.7.2.2. Akig Yonii
Kontrol edilen akigkanin vana iginden gecis yonii genellikle vana {izerinde

belirtilir. Akigkan ters yonde akisa gegerse, disk tapa iizerine oturarak vanay: kapar ve
tahrik {initesinin diske kumandasi zorlagir.
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Akig karekteristifine gbre vana gruplari;
- Ani agilip kapanan,

- Lineer karekteristikli,

- Diizeltilmis lineer,

- Esit ylizdesel karekteristikli vanalar.

4.7.2.2.1. Ani Agihp Kapanan (Quick Opening) Vana Karekteristigi

Bu vanalarda tijin az bir hareketi ile akigkanin hareketi tam kapasiteye erisir.
Genellikle basing diigisiiniin sabit oldugu ve iki konumlu kontrol tiiriiniin uygulandig1
yerlerde kullanilir. Bu sinifa 6rnek selenoid vanalar gosterilebilir.

4.7.2.2.2. Lineer Karekteristik (Linear)

Vanann yiizde kag agik oldufundan bagimsiz olarak koordinat eksenlerinde akig
agilma iliskisinin yaklagik lineer dogru verdigi, yani esit agiima miktarlarina kargihk
esit hacim degigikliklerinin saglandif: vana tipleridir. Bagka bir deyisle, vana agikhgi
yiizdesi, debi ylizdesine gore dogrusal bir karekteristik gésterir.

4.7.2.2.3. Diizeltilmig Lineer Karekteristik (Equivelant Lineer)

Genellikle V-Gegisli vanalar diye adlandirilan bu vanalar menzillifin 6nem
tapidis tam kapasiteye oranla kiigiik debilerin iyi bir sekilde kontrolunu saglamak
maksadiyla kullamlir.

4.7.2.2.4. Esit Yiizdesel (Equal Percentage) Vana Karekteristigi

Bu karekterestifi tasiyan vanalarda tij strokunun herhangi bir noktasindaki
hareketi mevcut akigin degerinden bagimsiz olarak, mevcut akisi esit (sabit) bir ylizde
oraninda artiryr.

Omek olarak tijin toplam strokunun % 30 kadar agik oldugu durumda 15 litre/dk
akis olsun. Vana % 10 daha agildifinda akig 211/dk. yiikselecektir. Yani mevcut 15
t/dk’1in % 40’1 kadar ilave edilmigtir. Vana ilave olarak % 10 daha acihirsa % 50 toplam
agik konuma gelirse, akig miktar1 29,4 1t/dk olacak yani mevcut 21 It/dk. akisin % 401
kadar daha artacaktir. Bu tiir vanalar kiicik debi kontrollerinde esit yiizdesellik
Ozellidini gostermezler. Bir vanada tijin hareketi ile akig miktari arasindaki iligki
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“Port’un” ve klavuzun etefindeki agikhklarin sekillendirilmesi ile miimkiln olur.
(Sekil 4.13. ’te port, tijin hareketinde % 10°luk bir degigsimenin akis miktarmda % 10 bir
degisme yaratacak sekilde tasarlanmstir.)

4.7.2.3. Diger Vana Akig Terimleri

4.7.2.3.1. Menzillik (Rangeability) :
Kontrol edilebilen maksimum akisin minimum akiga orani

.. k
Menzillik = —=
kVI'
kys= Maksimum akig sirasindaki vana kapasite faktorii,
kv = Minumum kontrol edilebilir durumdaki kapasite faktorii.

4.7.2.3.2. Faydahlik (Turn Down) :

Vananin fiili ¢alisma sartlarinda maksimum kullanma debisinin minimum
kontrol edilebilen debiye oramdir. Menzillilik ile faydalilik mukayese edildiginde,
menzillilik teorik kararhlig, faydahilik ¢aligma sirasindaki kararlilig: gdsterir.

Ornegin :Vana sabit basing diismesinde max. (vana tam acgik) 50 m*h debiyi
kontrollii olarak gegirebiliyor fakat fiili calhismada en fazla 30 m*/h kullanilabiliyor ve
min. kontrol edilebilen akig miktari 1 m*h ise

Menzillik = 50/1

Faydalilik = 30/1 olur.

Faydalilik degeri daima menzillilik degerinden diistiktiir.

4.7.2.3.3. Hareket Katsayis: (Travel Coefficent) :

Maksimum kontrol edilebilen debinin, sabit bir basing diigiiylinde herhangi bir
agikhik konumundaki debiye oranidir.

Ornek : Tapa 25 mm yukarida, vana tam agik, debi 100 1t/dk.

Tapa 12,5 mm asagiya indiginde debi miktar: 66 It/dk. olsun.

Vananin 12,5 mm’deki hareket katsayisi

66/100 = 0,66 olur.
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4.7.2.3.4. Siki1 Kapama (Tight Shoutoff) :

Vananin kapahh komunda iken akigkanin vana iginden gegisinin tam olarak
Onlenmesidir. Bu terim genellikle tek oturmah vanalarda kullamlr. Cift oturmah
vanalarda siki bir kapama saglanamaz ; akigkanin % 2-5 miktar1 vana i¢inden geger.

4.7.2.4. Vana Cegsitleri

1. Konstritksiyon
2. Akis1 kontrol
3. Tahrik iiniteleri agisindan {i¢ ana kategori altinda incelenecektir.

4.7.2.4.1. Konstriiksiyon Agisindan Vana Cegitleri

4.7.2.4.1.1. Tek Oturtmah Vanalar (Single Seated) :

Tek oturtmah vanalarda bir oturma yiizeyi ve bir tapa bulunmaktadir
(Sekil 4.10.). Bu tiir vanalar daha ucuz ve daha siki bir kapama yapmasina kargilik
dengesiz bir kuvvet daghmi sonucu tapa hareketi zorlanir. Bu dengesiz kuvver, tapanin

- Tij

DisK
OTURMA
YOzEeYl

Glrig

Sekil 4.10. Tek Oturmali Vanalar
oturma ylizeyinden ayrilmasi sonucu olusan basing diigliglidiir. Dolayisiyla bu tiir

vanalarmn tahrik {initeleri ¢ift oturtmali vanalara gére daha giiclii olmak zorundadir. Tek
oturtmah vanalarin kapasite faktorii (kv), aym ebaddaki ¢ift oturtmali vanalar1 kv
degerinden daha kiigiiktiir.



4.7.24.1.2. Cift Oturtmah Vanalar (Double Seated) :

Bu tiir vanalarda, iki adet oturma yiizeyi ve iki adet tapa ; vana tam kapali
durumda iken tiji agik ve kapali pozisyona dofru zorlayan akigkan basinct minimum
olacak sekillerde yerlestirilmig
lerdir (Sekil 4.11.). Aym ebatta
ve aym aralifi (Port) olan

tumm‘-fcmm? S vanalarda igleme agisindan ¢ift

s ‘ oturtmali vana tek oturtmah

vanadan daha az kuvvet

gerektirmektedir. Cift oturtmah

vananin difer bir avantaji ise

belli bir boru g¢ap1 igin daha

biiyiik bir araligi (Port) olmasidir.

3&’”;%‘2’5, 7 | oisk(» Bu vanalarin dezavantaji

Z_ ise tam kapama saglamamasidir.

GiRls mp 73w cixis Nedeni kontrol edilen akiskan-
—~.

daki sicaklik degisimlerinin vana
ovdesi diskteki igik
Sekil 4.11. Cift Oturmals Vanalar govdest ve diskteki  degig
genlesmelere yol agmamasi ve
bunun sonucu olarak iki diskin ayn: anda oturma yiizeyine oturmamasidir.

4.7.2.4.1.3. U¢ Yollu Kangtirma Vanalar1 (3 Way Mixing Valve) :

Ug yollu vanalarda adindan da anlagilacag: gibi, ikisi girig biri ¢ikig olmak tizere
iic yol bulunmaktadir ( Sekil4.12.). Vana tijinin hareketi ile girislerden gegen
akigkanin oram ayarlanir. Kangtiric: olarak tasarim: yapilmig vanalar aynistiric: olarak
kullanilmaz. Bunun sebebi iki oturma yiizeyi ile bir diskin bulunmasidir.

4.7.2.4.1.4. U¢ Yollu Aynstiricl Vana (3 Way Diverting Valve) :

Kangtirici vanalann tersi olarak bir girig ve iki ¢ikig yolu vardir ( Sekil 4.13. ).
Giris yolundan gelen akigkann iki ¢1kigt dagilma oram tijin hareketine baghdir. Dagitic
vanalar nadir olarak karigtirici vana uygulamalarinda kullanilirlar.
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KONTROL CIHAZINA
i
( TAHRIK ONITES!
/
OTURMA
BIsSK YOZEY! (2)
—
A AB
GIRIS =P aPp CIKIS

8 i
Sekil 4.12. Ug Yollu Karistrma Vanalar

4.7.2.4.2. Akisi Kontrol Etmeleri Acisindan Vana Cegitleri :

4.7.2.4.2.1. Kayan Tapal Vana (Sliding Plug Valve) :

Kayan tapah tipinde, disk veya tapa tijin ucunda olup, tijin asag: veya yukan
hareketi ile akigkanin gectigi aralik ayarlamir. Vana akis karekteristigi tapa veya portun
sekli ile belirlenir. Daha evvel belirtildigi gibi, bu karekteristik lineer veya esit yiizdesel
olabilir.

4.7.2.4.2.2. Doner Tapah Vana (Rotary Plug Valve) :

Doner tapah vanada, iizerinde port (Yarik) bulunan tapa, vana gévdesi iginde
saatin tersi istikametinde doner. Silindirik gekilli dikdortgen yarikh tapa ise lineer vana
karekteristigine yakm bir karekteristik gosterir.
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4.7.2.4.2.3. Kiiresel Tapah Vana (Ball Valve) :

Tiim kontrol vanalar: igerisinde en yilksek akis kapasitesine sahip vanalardir,
Dizayn ve malzemedeki son yenilikler bu vanalarin tam kapama sajlamasini milmkiin
kilmagtar.

KONTRO!; CIHAZINA
]
! TAHRIK ONITESI
e
» OTURMA
DISK (2) , Yozevl 2
GIKIS @i je= GIRlS

|

Sekil 4.13. Ug Yollu Ayrigtiric: Vanalar:

4.7.2.4.2.4. Kelebek Vana (Butterfly Valve) :

Kelebek vanada bir kelebegin agik kanatlarini andiran ortadan mesnetli doner bir
disk vardir. Bu vana V-Yarikh vanaya yakin esit ylizdesel vana karekteristiii gdsterir.
Vanadaki sizdirma (kagirma), diskin ve vana gbvdesinin ne kadar iyi imal edildigine
baghdir. Bu yiizden siki kapama istenen uygulamalarda bu vana kullanmlmaz. En ¢ok
kullanildig yerler bliylik firinlarin hava veya gaz kontoriidiir.
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4.7.2.4.3. Tahrik Unitesi Aqismdan Vana Cegitleri :

4.7.2.4.3.1. Selenoid Vanalar :

Selenoid vana en ¢ok kullamlan ve en basit vana tipidir. Agma veya kapama
siresi ¢ogu zaman bir saniyenin altindadir. Daha ¢ok kiigiik debili gaz hatlarinda
kullamlir,

Vana kapali iken, diskin tzerindeki yay basinct vananin kapali konumda
kalmasim saglar.

Sicakhik gerektiginde, kontrol cihazi bobini enerjilendirir. Bobinden enerji
gectiginde, meydana gelen manyetik alan dalgici yukan dogru geker ve boylece disk
oturma yiizeyinden kaldinlmis olur. Bobinin enerjisi kesildiginde, yay dalgict agagiya

dogru iter ve vanay1 kapatir.

4.7.2.4.3.2. Diyafram Vana :

Diyafram vanada, bir diyafram ve iizerine agirlik konulmug olunan bir vana
oturma yiizeyi vardir. Gaz akigt ufak bir selenoid tarafindan galigtirilan dalgig
mekanizmasi ile kontrol edilir.

Is1 ihtiyact olmadi1 zaman selenoidde enerji yoktur ve dalgi¢ alt pozisyondadir.
Bu durumda egzoz aralifi kapah ve besleme aralifi agiktir. Gaz vanamn iist kisminda
bulunur ve agirlik vananin kapalt durumda kalmasint saglar.

Is1 ihtiyaci oldugunda, selenoid kontrol vanasi tarafindan enerjilendirilir ve
dalgig iist konuma gekilir. Bu durumda egzoz aralifi agilir ve besleme araligi kapanir.
Vananin iist tarafindaki gaz boylece egzozdan digan atilir. Bu diyaframin iist tarafindaki
basinc azaltir ve diyafram yukan dogru kalkarak vanamn agilmasini saglar. Diyaframin
ust tarafindaki gazin hepsi egzozdan disan atildifinda, vana tam agik duruma gelir ve
gazin yakiciya akmasin: saglar.

Is1 ihtiyact durdugunda selenoidin enerjisi kesilir. Dalgi¢ tekrar alt konuma gelir
ve egzoz aralif kapanarak besleme aralif1 agilir. Boylece vanamn iist tarafi Gizerinden
tekrar gaz ile dolar. Basing yeteri kadar yiikseldiginde diyafram diiger ve vananin ani

hareket ile kapanmasi saglanir.
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Anlagildifs gibi diyafram vanalarin agilmasi oldukga yavas olup, kapanmalari
ise lizhdir. Kapanma zamam diyafram tizerinden gegen gazin debisine baghdir. Bu tiir
vananin ¢alismasi olduk¢a sessiz olup, uzun Omiirlii ve motorize vanalardan daha
ucuzdur.

4.7.2.4.3.3. Motorlu Vanalar :

Motorlu vanalar tizerinde tahrik {initesi olarak servomotor bulunan bir kontrol
vanasidir. Eger motor iki yonlii ise, oransal kontrol yapmak miimkiindiir. Vana tipi tek
oturtmali ise siki1 kapama gerektiren uygulamalar i¢in kullanilir.

4.7.2.4.3.4. Pnématik Vanalar :
Tahrik tinitesi olarak elektrik motoru yerine basingh hava ve yay kuvveti ile
¢aligsan bir mekanizma s6z konusudur.

4.7.2.4.3.5. Pilot Kumandah Vanalar :

Pilot kumandali vanalar, (yalnizca iki yollu vana uygulamalar: i¢in kullanilir),
vana girig basinci ile vana ¢ikig basinci arasindaki basing farkina gore bir pilot vana
{izerinden vana diyaframma ve bSylece diskine kumanda eder.

4.7.3. Vana Secimi

Bir vananin kendisinden beklenen kontrol iglevini yerine getirebilmesi igin
uygun biiylikliikkte segilmis olmasi gerekir.

Sivi akigkanh sistemlerde kontrol vanasi segimi yapabilmek i¢in; vananm
kontrol edecegi debi degerini (m*h) veya yiikiin kapasite degeri (kcal/h) ‘nin bilinmesi
gereklidir. Bu belirlemelerden sonra vana igin gerekli olan Kvs degeri tayin edilir.

Kapasite , ,
= 29pastle s/
VT A
Kvs = Y

VAR,
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At = Akiskanin gidig-donils hatt: sicakhk fark:
AP, = Atii cinsinden vanadaki miisade edilen basing dilglimiidiir. Bu degerler

Sicak su i¢in 0.06-0.1 bar aras:

Soguk su igin 0.1-0.2 bar arasi

Kizgm su igin 0.2-0.4 bar aras1
olarak almabilir.

Otelde bulunan yatak odalar: klima santralmm istma ve sogutma serpantileri

kontrol vanasinin Kvs degeri;

Q  =296000 kcal/h
At =60 °C (130°C-170°C)
APo =(.3 bar

_ 296000

_ = 4,93(m>/ I
60.1000 230/ B)

Q

493 ..
Kvs \/-O_é- =9 (isitma serpantini Kvs degeri )

Q  =56527 keal/h
At =5°C (12°C-7°C)
AP, =0,15 bar
56527
= = 11,3(m*/
2= 1000 | 30/ h)
Kvs 113

\/E)_E =29,2 (soputma serpantini Kvs degeri )
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Bulunan bu degerlere gore vana katalog degerindeki Kvs degerine karsihik gelen
vana ¢ap1 segilir. Bu formillasyonlarin diginda iiretici firmalarin kendi Griinleri igin
hazirladiklan se¢im abaklar: vardir. Bu abaklarmn iizerinden kontrol vanasindan gegmesi
gereken debi ve vana lizerindeki miisade edilen basing kayb: kesistirilerek gereken Kvs
degeri bulunur ve bu Kvs degeri igin uygun vana ¢api belirlenir.

Buhar devrelerinde kullanilacak kontrol vanalarinm segimide benzer
yOntemlerle yapilir. Burada da vananin kontrol edecegi yikiin kapasite degeri ( kcal/h )
veya vanadan gegmesi gereken buhar debisi ( kg/h ) ile galigma basmcmmn bilinmesi
gerekir. Debi degerine ve caligma basincma bagh olarak Kvs degeri bulunur. Buhar
sistemlerinde genel olarak iki yollu vanalar kullanilmaktadr.
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BOLUM 5

KONTROL SISTEMLERI

5.1. Kontrol :

Bir sistemin ¢ikislarini istenen degerlere yoneltmek ya da dnceden belirlenmis
bir davramist izlemelerini saglamak igin sistemin kumanda girigleri Gizerinde yapilan
islemlere kontrol denir.

5.1.1. Kontrol sistem karakteristigi

Otomatik kontrol genel olarak degisken olan sartlarm kontrol edilmesinin
zorunlu oldugu yerlerde kullamhir. HVAC sistemlerinde kontrol edilmesi istenen sartlar
coguniukla basing, sicaklik, nem ve debidir. Otomatik kontrol ikamet mahalleri sicaklik
kontrollerinden endiistriyel proses kontroliine kadar genis bir alanda yapilmaktadir.

5.1.2. Kontrol degiskenleri

Otomatik kontrol, kontrol edilebilen degiskenlerin varoldugu sistemlere ihtiyag
duyar. Kontrol edilmesi istenilen de@isken ikinci bir degisken degeri kullamlarak
kontrol edilir. Ikinci degigken iselenen degisken olarak adlandmilir ve kontrol
degiskenlerinde gerekli degisiklikler yapilmasim saglar.

Omek olarak isitic: serpantinlerin iginden gecen hava vastastyla isitilmig bir
odada, belli bir yere yerlestirilmi§ termostat odamin sicaklifim Siger. Oda sogurken
termostat isitma serpantinindeki su akigmi kontrol eden vanaya miidahale eder. Bu
sayede odanin isitilmasi i¢in havaya gerekli enerji verilir.

5.1.3. Kontrol ¢evrimleri

Hava sartlandirma sistemlerinde, kontrolli degigken, otomatik kontrol
baglantilar1 vasitas: ile mekanik ekipmamn ¢ikis deferinin degigtirilmesi suretiyle
korunur. Hissedici elemandan ( 6rnegin sicaklik hissedici vs. ) olugan kontrol bagiantisi
bir giri§ degeri alir ve bu deger lizerinde iglem yaparak bir ¢ikig deger sinyali olusturur.
Son kontrol elemam ( 8rnegin vana ) ¢ikig sinyaline gore islem yapar.
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Senstr kontrol edilmesi istenen degisken degerlerini 6lcer ve sonug sinyallerini
kontrol6re gdnderir. Kontrolor hissediciden gelen sinyali alir, olmasi gereken degerle
yada ayar degeriyle mukayese eder, eger bunun sonucunda bir fark varsa kontrol
elemanna diizeltici bir sinyal génderir.

HVAC uygulamalarinda iki gesit ( agik ve kapali ) kontrol baglantilar: kullamlir,
Bir agik kontrol sistemi kontrol edilen degigken ile kontrol6r arasinda direk bir baglant:
yoktur. Dig hava sicakhiina bagh olarak, radyatér suyu sicakh@im ayarlayan bir kontrol
sistemine sahip bir bina isitma sistemi varsayalim. Bu sistem dis hava sicakliinmn
degisken defierlerine gére radyatorlere gonderilecek suyun sicakhigim siirekli olarak
degistirerek, oda havas: sicakliim sabit tutmaya galigir. Oda havas: sicaklifi degerinin
bu kontrola direk bir etkisi yoktur. Ciinkil, kontrol edilen degiskenden (oda sicakhif1) bir
geri besleme sinyali alinmamaktadir.

Ayar Degeri

Kontrolor

Q) 'l
—|& Pon Kontrol
— QO .
Sh Elemani

<]

m

Islem % Arizalar

~ Hissedici kontrollu
Eleman ,é— degisken

Sekil 5.1. Kontrol sistemi ¢evrimi
Bir kapali gevrim dongiisiinde ise; kontrol edilen degigskendeki degigimier
kontrol cihazina direk olarak aktanhr. Kapali kontrol sistemine 6rnek olarak
havalandirma cihazindan gegen havamin sicakligmm 1sitic1 akigkan ile kontrol edildigi
bir sistem drnek olarak verilebilir. Bu sistemde hissedici element gonderilen havanin
sicakhigmu Slger ve kontrolére geri besleme sinyali gonderir. Kontrolér ayar degeriyle
geri besleme sinyalini karsilagtirr. Aradaki farka yada sapmaya bagh olarak kontrol
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elemanma ( proses ihtiyacna gore sitic1 akigkan debisini diizenleyen ) diizeltici bir
sinyal degeri iiretir. Boylece kontrollli degiskenin istenilen degerde tutulmas: saglanir.
Hissedici element gonderilen hava sicakhifindaki degisiklikleri 6lgmeye devam ederek
geri besleme ile kontrolére siirekli kargilagtirma ve diizenleme igin génderir.

Giris Sinyali |
(Ayar Noktasi) D Kontroldr KO“tQ‘{)ar]f;‘)fmam
(Termostat) '
Kontrol Elementi
Gerl besleme !

v Hissedici ( Buhar )
{ /eleman

Kontrollu degisken &/ 8 Hava

(Hava sicakligi) [f————=———~—- 1| < Akisi
L

[
L Islem
N Sistemi

Sekil 5.2. Geri beslemeli Kontrol Sistemi
Bu sistemi basit bir hava sartlandirma cihaz iizerinde inceleyecek olursak ;

Sekil 5.2. de gbsterilen kontrol ¢evrimi ana olarak kontrollii degigkeni dicen ve
bu degeri kontrolore gonderen bir sens6rden, alinan bu degeri ayar degeriyle mukayese
eden ve son kontrol elemanna aradaki fark: diizeltecek gekilde sinyal gonderen bir
kontrolérden olusmaktadir. Termostatlar, nem &lgerler ve basing kontrol cihazlar
kontroldrlere 6rnek olarak verilebilir.

Ayar noktasi, kontrol edilmesi istenen ortam i¢in istenen degerdir. Kontrol6r bu
ayar degerini istenilen degerde tutmak i¢in islem yapar.

Kontrol elemani, kontrolérden aldig: sinyale gére hareket ederek sitici akigkan
vs. debisini ayarlar. Bu kontrol eleman: vana, damper, elektrik cihazlari, motorlu pompa
veya fan olabilir.

Kontrol elementi, kontrol eleman: tarafindan kontrol edilen ortamdir. Damper
icinden gecen gaz yada hava, vana iginden gegen gaz, buhar veya su yada elektrik akimi
olabilir.

Islem sistemi, kontrol edilen hava sartlandirma {initesidir. Bu cihaz kontrol

vasitas: ¢ikisina gore hareket eder ve kontrollii degisken degerinin degigmesini saglar.
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Kontrollii degigken, kontrol edilmesi istenen sicaklik, nem yada basing gibi
degiskenlerdir.

5.2. Havalandirma Alt Sistem Kontrolleri

5.2.1.Giris

Kosullandirilmast yapilacak bina yada proses igin dizayn edilen HVAC
ekipmanlar1 sistemden sisteme degigse bile HVAC sistemi iizerinde otomatik kontrol
sistemi tarafindan yapilmasi istenen kontrol iglemleri belirli ana bagliklara oturtulabilir.
Burada alt kontrolden kasit biitiin sistemi kontrol edebilen alt pargaciklara bolerek
kontrol etmek ve daha sonra bu pargaciklarin diger kisimlar ile olan baglantilaninida
saglayarak sistemi kontrol a¢isindan tamamlamaktir. Ornegin, bir klima santralinda
Oonce alt kontrol olarak sogutucu serpantinin kontrolii yapilir daha sonra bu

serpantinlerin dig hava damperleri ve diSer ekipmanlarla olan mantiksal baglantis
saglanir.

5.2.2. Dis Hava Miktan Kontrolii

Cogu HVAC sisteminde maliyeti hemen hemen sifir oldugu i¢in yilin uygun
zamanlarinda dig hava kullanilir. Bu kullanim sirasinda amaca gore degisik kontrol
mantiklar1 ayri ayr yada birlikte kullamlir.

5.2.2.1. Minimum Sabit Dis Hava Kentrolii

Zon igindeki havanin

temizlenmesi icerideki

T T T T ] insanlarin konforu agisindan

' Hevast | .

! ir. Ayrica oda igindeki
(eAcLANTI] | | gartur. Ayn ¢

hava basmmciin dig hava

DM /v

—_

Havas1

|
Q/\l/_} Besleme atmosfer basincinin Gzerinde

Dis Hava — ¥ NC

olmasi, bu sayede digsaridan

2— Pozisyonlu
Damper

gelebilecek kirli hava ve toz

Sekil 5.3. Doniig Fansiz Sistemler zerreciklerinin filtre
edilmeden igeri girmesini
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Doniis—Egzost

Fani
N Doniis
\!) Havasi
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JRES RSN AU, KONTROL
BAGLANTI RONTROL
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]
| Besleme
i NC
Dis Hava — Havas
S
2— Pozisyonlu Besleme
Damper Fam

DIS HAVA = BESLEME H - DONUS H. + EGZOST H

Sekil 5.4. Downiis Fanli Sistemler

Ddniis—~Egzost

Fani
Egzost ]
Havasi - NC
B
ND —
[ KONTROL
BAGLANTI
KONTROL

| Besleme
_—
Havasi

/

\ Doniis

/ ) Havas:

_<_

i

I

|

| I

| Dis Akis !

! 1
[

Hava Istasyonu

| N~

Besleme
Fam

| _NC [
— — — — IKONTROLH BAGLANTI

DIS HAVA = BESLEME H. — DONUS H. + EGZOST H

Sekil 5.5. Domiis — Egzost Fanli Sistemler

-—————

BAGLANTI
DM|
u

Dis Hava ——. NC
Sekil 5.6. %100 Dig Hava Kontrolii

Besleme

Havasi

engellemis olur.

Doniiy fam olmayan
klima santrah tiplerinde (Sekil
5.3) taze hava damperi iifleme
fanina kilitli olarak caligir ve
fanin c¢aligmaya baglamasiyla
otomatik olarak agilir. Ancak
taze hava damperi vantilator
¢aligmaya baglar baglamaz
Aksi taktirde

kanallarin zarar gormesine

agilmalidir.

neden olabilecek  negatif
basing olugabilir. Bu amagcla

baz1 sistemlerde famin on-off

anahtan taze hava
damperinden belirli bir siire
sonra  caligtirihr. Kanal

boyunca mahale verilen taze
havanin miktan, taze hava
damperinin  agikhfiyla ve
kangim havasi hiicresi ile taze
hava hiicresi arasindaki basing
farkiyla belirlenir.

Doniiy fam bulunan
sistemlerde minimum taze
hava kontrolu gsu sekilde
yaptlir.  Bu  sistemlerde
minimum taze hava, iifleme
havast ve doniis havasi
arasindaki basing farkina gore

belirlenir ( Sekil 5.4 ).
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Eger igeriye tiflenen dig hava miktar, iifleme havasi ve doniig havas: miktarlari
arasindaki farktan biyiik ise, defisik ekonomizer gevrimlerinden biri uygulanir.
(Sekil 5.5.)

Yiizde yiiz taze hava kullanan sistemlerde, tiim taze hava besleme fam
yardimiyla igeriye verilir ve mahalden higbir doniis yapilmaz. Taze hava damperi

(Sekil 5.6) iifleme fanina bagimh ¢alisir ve genellikle fandan 6nce agilmaya baglar.

5.2.2.2. Ekonomizer Cevrimi Kontrolii

Ekonomizer gevrimi kontrolii, dig hava sartlarini istenilen degerlerde olmast
durumunda, dig havamin kullamilarak sistemin sogutma yiikiiniin azaltilmas: agisindan
faydalidir. Ornegin dig hava sicakligi sogutma amaciyla kullanilabilecek seviyede diisik
ise, ornegin 18 °C, taze hava, egzost ve kangim damperleri oda sicaklifin tipik set

Egzost Doniis

Havasi Havasi

—MiE |
ozisyon| T —— — — B

T e
Kerisim Hav I sl

Sicakligi
K()N'l'li()Lﬁ i
— — —[BAGLANTI - — —

Sekil 5.7. Ekonomizér Cevrim Kontrolii

Havasi

Besleme
Fani

degeri olan 13, 16 °C civannda tutmak i¢in konumlamrlar ( Sekil 5.7.). Dig hava
sicaklig1 st sicaklik limit set degerini asarsa, dig hava damperleri sadece minimum taze
hava sisteme girecek derecede kapatilir ki bu da yaklagik %20 taze hava almaya izin
verir. Bu arada egzost damperleri taze hava damperleri ile genellikle eslenik galigtig
igin kapanir ve bunlara ters galigan by-pass damperleri ise agilir. Boylece disanidaki oda
havasindan daha sicak havanin igeriye iiflenerek daha fazla sogutmaya neden olmasi

engellenmis olur.
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5.2.2.3. Entalpi Ekonomizor Kontrolii

Entalpi ekonomizor kontrolii, gizli 1sin yeterli seviyede oldugu binalarda,
sogutmadan daha fazla tasarruf edebilmek amaciyla, ekonomizér gevriminin sicaklik st
limit set degerinin daha yiiksek bir degere ayarlanmasi ile saglanir. Bu iglem;

a) Sabit entalpi limit set degeri seklinde girilerek,

b) Donils havasi entalpisi ile kargilastirmali ve bu degeri agmayacak sekilde

olugturularak,
¢) Yada her ikisinin karigimi seklinde olabilir. ( Sekil 5.7.)

5.2.2.4. Warm-Up Kontrolii
Kosullandirmanin  yapilmadig1 periyotta dig havaya ihtiyag duyulmaz. Bu

durumda taze hava ve

Donus

Feani egzost damperleri kapali

rir 7 ; 7 i Doniis kalir. Ancak donis fanl

\ L l R sistemlerde taze hava

{ ‘ TR damperleri kanallarda

[ 4 olugabilecek zararli

} : basing farkim engellemek

e L4 R R e amaciyla minimum
e | ‘1‘ ; ‘ " Havasi miktarda agik  tutulur.
B — m - Be;l::.m Aksi taktirde donis fam

Sekil 5.8. Warm-up Kontrolii calismasina ragmen taze

hava damperleri kapali
kalacag1 igin oda ierisinde negatif basing olusur ve kanallar bu durumdan zarar gorir.
Bu amagla taze hava damperleri min agiklikta tutulur (yaklastk %20). ( Sekil 5.8.) de

boyle bir sisteme ait sema gorillmektedir.

5.2.2.5. Gece Sogutmas: Kontrolii

Bu kontrolde sisteme kosullandirmanin yapilmadigi gece periyodu boyunca
2100 taze hava verilir. (Sekil 5.9.) Zon, dis hava sicakhiginin yaklasik 5 °C tizerindeki

bir set degerine kadar sogutulur. Limit kontrolii, eger dis hava sicaklifi, mahalin kuru
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termometre sicakligindan yiiksekse, taze hava ¢ig nokta sicakhigi asirt yiksekse yada

kuru termometre sicakhigi 10 °C gibi gok diisiik bir degerde ise operasyonu durdurur.

Doniis-Egzost

Fani
Egzost | . Denus
TR ) &
S S o T
| T =
T 1
i ' L
| ¢
L1 1 [Rowrwor 2
[0 NN e Sicakligi
JI Kapali KONTROL e
M| | |
7] 2 e | —— = et
ms__} 1! e | _ Besleme
Hava Akis | \ ot Haves
:?‘:” o I Besteme
b ve o
Cig Nonkasi \ .

(eROREE T |

Sekil 5.9. Gece Sogutmasi Kontrolii

Gece sogutmasimin yapildigi periyod, giin 1isimadan 6nce ve gecenin en sofuk zaman
dilimi olan sabaha karsi baslatilir ve bu zaman dilimi genellikle kosullandirmanin
yapilmasindan belirli bir siire dnce baslar Bu iglemler sirasinda daha dnce bahsi gegen

optimum baslatma algoritmalar1 kullanilir.

5.2.3. Isitma Serpantini Kontrolii

Merkezi 1sitma tnitelerinde kullanilan 1sitici serpantinler 6n-1sitma, son-1sitma

ve 1sitma amaciyla alinan minimum taze hava miktarina gore segilirler.

5.2.3.1. On Isiticx Serpantin Kontrolii

Buhar yada sicak sulu 6n isitici serpantinin kontroliinde kullanilacak kontrol
sistemi, doniis havasindan alinacak min. karigimla bile donma olayini engelleyebilecek
dahi olsa yinede donmaya kars1 korunmali olmahdir. Ciinkii ortalama miktardaki uygun
bir karigim serpantini donmaya karsi koruyabilecekse de, damperin uygunsuz
konumlandiriimasindan dolay1 olugabilecek karigimlar. Serpantin yiizeyinin donmasina
sebep olabilir.

Buhar én-1sitic1 serpantin iki yollu vanaya ve serpantin yiizeyinde yogusmay1

onleyici vakum kiricilara sahip olmalidir. Taze hava sicaklik degeri donma degerinin
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altina  dastagunde  1sitict

Besleme

= o iy " T "Fanindan serpantin vanasi tamamen
o = == ]
' | L), Bubar yadel 5 agilmalidir. Ancak bu olay,
| PR Sk S Bl ;
| ‘ = i ayni  zamanda  serpantin
l e : —“ |,/ Termostati ~
oy [r] [ov] [zl I= cikiginda sicakligin
‘ i 1 . o
Dis -] { ‘ i g ) kontrolsiz  bir  bigimde
Hava e —= k )
b Tt Ve yiikselmesine de sebep olur.
| ' o i X Kapilet i
| — | [ ) e Bu nedenle by-pass damperi
Isitma \Yiizey ve ) -
Serpantini By-pass Damperi ile son kontrol yapilir ( Sekil

B 5.10. ). By-pass damperi tam

Sekil 5.10. By-pass ve Yiizey Damperli On Isitma sglken  olisan bt

diigimii ile damper ve serpantin tam agikken iginden gegen havada olusan basing
diigiimii aym degerde olacak gekilde by-pass damperi boyutlandiriimalidir.

Sicak sulu én-1sitic1 serpantinler icerisindeki tiiplerde donma olmamasi igin
suyun min. 0.9 m/s hizinda dolagmas: gerekmektedir. Iki konumlu vana genellikle
serpantin icerisindeki
suyun hizinin DCHE SR — Besleme

3 Fanindan
kiitlesinin ayarlanmasinda

| mwr Lo
kullanlir. Daha yaygin | | ‘ NC l
s . /S —o—roT = — Besleme
olarak sisteme ek bir | S ‘ ! |j r'dnﬂ;,':
g e = J T e | Donma
pompa ilave edilir ($ekil o S | |/ Termostati
= | [ Pompa LT | T
511 - 5.12). Dig hava | = \ T
Q \ \ \ =
% Dis } { o
sicakligi donma v ‘ | v
& Hava | (4§ U $+—Kapiler
sicakliginin altinda oldugu !
’ \ Isitma
zaman pompa serpantin Filtre Serpantini

igerisinde suyun minimum Sekil 5.11. Sekonder Pompali ve 3 Yollu Vanali On Isitma
gevrim hizim saglar. Bu kontrol vanasi serpantin ¢ikigindaki sicakligi istenilen degerde
tutmaya galigir. Sekil 5.12. deki sistem diisik pompa enerjisi kullanmasi, degisken
debili sicak hava dolagimina izin vermesi agisindan tercih edilir. Sekil 5.11. “deki sistem
ise bir yada iki klima santrabmin bulundugu sabit debili su dolagtmmnin istendigi

sistemlerde kullanilabilir.



5.2.3.2. Son-isitica ve Isitica Kontrolii

Buhar ve sicak sulu son-isitma ve 1sitma serpantinleri donma gibi bir sorunla

kargi karstya olmadiklart icin basit iki yollu yada ii¢ yollu vana sistemiyle kontrol

edilebilirler (Sekil 5.13.). Buhar dagitici serpantinler uygun buhar kontroliine ihtiyag

T SR HWR
= — HWS
\
De—'\lvl’,m)‘l(:.nl(': L Kontrol
anasi Vanasi
Pompa
“. feoge S|
|
o G|
- 1
Hava Isi a
A, .— sitma
Akisi )

Serpantini

Sekil 5.12. Sekonder Pompali ve Iki Yollu Vanali
On Isttma

duyarlar.  Sistemdeki  vana,
HVAC sistemine bagl olarak
serpantin gikis sicaklign yada
oda sicakligma gore kumanda
Vanalar  genellikle
bir

durumunda agik kalarak sisteme

edilir.

herhangi kontrol hatasi

enerji saglayabilecek sekilde
baglanir.
Elektrikli
serpantinler iki konumlu yada
olarak

isitictl

oransal kontrol

edilebilirler. Iki konumlu operasyonda genellikle isitict serpantin igin gerekli giigte

secilmis kontakli gii¢ roleleri kullanilir. Zamana bagh iki konumlu kontrolde ise zaman

roleleri kullanilir.

HWS

Kontrolorden

5 &
.-
53! J
B
s = TR
N
Hava
Akisi

A-iki Yollu Vana

Step kontrolor elektrikli isiticinin 10 kademeli 1sitict kapasitesine

o %
E | E
‘» ol
‘ + [INC
L]
JLCR!
IS
il
Isitma Hava_ Isitma
Serpantini Akisl Serpantini
B-Ug Yollu Vana

Sekil 5.13. Isitma Kontrolii

kadar

kumanda verebilir. Her kademede kullamlacak step kontroloriin kontak hizina uygun



kontaktor kullanihir.
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Mekanik kontaktorlerin seri degisimi bakim problemi yaratabilecegi i¢in SCR

Besleme *
|

[ F =
Ust Limil |
Sensorii 3 !—_“
@ m
T J

[l Elektirikli

Isitici

Sekil 5.14. Elektirikli Isitict Kontrolii

| ' Oda Sensoriinden

Hava Akis
Sensori

(Slikon Control Rectifiers) yada
triacs tiirii kati-hal (solid-state)
kontrolorler tercih edilir. Bu
cihazlar ¢ok hizli gevrim
yapabildikleri igin step kontrol
oransal  kontrole  yaklagir.
Emniyet nedeniyle elektrikli
isitict, minimum hava  akist
anahtarina, tst limit sensoriine
ve otomatik ve manuel reset

anahtarina  sahip  olmalidir.

Kontrolor ile yapilan giivenli bir kontrol Sekil 5.14 da goriilmektedir.

5.2.4. Sogutma Serpantini Kontrolii

Sogutma serpantininde sogutucu akigkan olarak sogutulmus su, glikol, yada

direkt genlesmeli sogutucu kullanilir. Hemen tiim sogutma prosesleri ayni zamanda nem

alma ve sogutma gorevi goriir.

Nem-alma isleminin  miktan
sogutucu serpantin yiizeyine ve sogutucu
akiskanin donma noktasina baghdir. Eger
havada yogusmaya baglayan su serpantin
yiizeyinde donarsa serpantin boyunca
hava akigi azalir. Serpantin yiizeyinde
sicaklik  limiti 4 °C

civarindadir. Sekil 5.15 de de gosterildigi

pratikteki

gibi bu sistem ile relatif nemin 24 °C oda
sicakhiginda %30 degerinde tutulmasi
saglanabilir ki bu da birgok proses igin

yeterli bir degerdir. Daha disik nem

4 °C 24°C

Sekil 5.15. Sogutma ve Nem

Alma Pratik Alt Limit
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degerine ulagilmak istendigi taktirde kimyasal nem alicilara ihtiyag vardir.

Sogutulmus su kullamlan sofutucu serpantinler iki yada Gg¢ yollu vana
yardimi ile kumanda edilirler. ( Sekil 5.16. ). Vanalar genellikle 1sitmada kullanilanlara
benzer ancak fanlar kapandiginda vana da kapanacak sekilde kontrol edilirler. Vana

genellikle sogutma serpantini ¢ikis sicaklifina yada oda sicakligina gore kontrol edilir.

Maksimum relatif
nem kontrolii yapilacagt
zaman oda igerisine yada
doniig kanala higrostat

yerlestirilir.

Sogutma Hava
Akisi

Serpantini

o—|\——K "> CHR

Sogutma x o
) Oda icerisinde

Serpantini

olusabilecek maksimum

Sekil 5.16. Iki ve Ug yollu Vana Ile Sogutulmus Su nemi limitlemek igin

Kontrolii

kontrolor sogutma ve nem

alma igin gerekli olan iki sinyalden bilyilk olamini seger ve sogutucu vana motoruna

gonderir. Bunda amag sogutucu serpantinin ayni anda hem sogutma hem de nem alma

icin kullamlmasidir. Nem alma olmayan bir sistemde hem 1sitici hemde soButucu

vanamin ayni anda agilmasi soz
konusu degildir. ancak nem almal
sistemlerde bu miumkindiir. Son
1sitma serpantini ise nem almadan
dolayr bozulan sicaklik degerini
tekrar oda sartlarma getirir ve igeri
ifler ( Sekil 5.17 ). Eger sistemde
nemlendirme de yapiliyorsa bu
durumda cevrim “Sabit sicaklik,
Sabit nem” ¢evrimi diye adlandirilir.

Direkt genlesme (DX)

serpantinleri ozellikle selenoid vana

Max Segici
Rele |
i L ==
/ \
Y = o | N
= = -
| T 1 T = Sicaklik ve
' | | ‘ Kontroldrleri
L g !“; L {1
\

|
J

Hava_
AKisi

Sekil 5.17. Son Isitmalr Sogutma ve
Nem Alma

yardimiyla kumanda edilir (Sekil 5.18). Face ve by-pass damperlerinin bu tir istemlerde

kullanimi tavsiye edilmez.
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Cinkii hava debisi dustiginde
serpantin yiizeyinde buzlanma olusur.
Kontrol iki yada daha fazla ardigik
seviyeden olusur ve her seviye arasinda
yaklagik 1-2 °C sicakhk farki bulunur
( Sekil 5.19 ). Bu gesit kontrol ¢ok yaygin

Genlesme

Kontrolorden

Selenoid
Vana

——RL

degildir. Ancak serpantin c¢ikis  Hava
Akisi

sicakhiginin yada oda sicakliginin hassas

Tek Kademeli
Sogutma Serp

kontrolii yapilmak isteniyorsa gereklidir. ‘

Eger bu tip kontrol uygulanacaksa

sogutucu kompresor kapasitesini

Sekil 5.18. Direkt Genlesme
Iki Pozisyonlu Kontrol

ayarlayabilecek bir kontrol mekanizmasi

sisteme eklenmelidir. (Sekil 5.20)

5.2.4.2. Evaporatif Sogutma Kontrolii

Bu tiir sogutma standart
evaporatif sogutucular yada hava
yikayicilar kullanilarak yapilabilir
(Sekil 5.21 ). Prosesin verimi,
giris ve ¢ikig kuru termometre
sicakhiklant farkimn, giris kuru
termometre ¢ikig yas termometre
farkina boliinmesi ile bulunabilir.
Hava yikayici sistemler genelde
%90, %95 verimlilikle g¢aligir.
Evaporatif  sogutucularda  ise

verim %50 ile %90 arasinda

Kademe Selenoid
Vana

ikinci
Kademe
ilk Fflmal
T

)

RL— ‘:'! 0 < ' ‘
RI =< {0

;e
Hava Tek Kademeli
Akisi ) Sogutma Serp
Il ) h
RE —a \‘IZL,,( LLf/;(. RS

Sekil 5.19. Kademeli Direkt Genlesmeli Sogutma

degisir. Piiskiirtiicii (sprey) pompalar oda sicakligina gore kumanda edilirler. Oda nemi

dis hava yas termometre sicakligmna bagh degistigi igin kontrol edilmesi gereksizdir.
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Sekil 5.20. Ayarli Direkt Genlesmeli Sogutma

5.2.5. Nem Kontrolii

Sogutma yoluyla oda igerisinde
olusabilecek yiiksek nemin limitlenmesi
yapilabilse de asil nem alma islemi igin

ozel ekipmanlara ihtiyag vardir.

5.2.5.1. Nem Alma Kontrolii
Piskirtme  serpantinli  nem
ahcilar  (Sekil 5.23.) eskiden beri
kullanilan metoddur. Sekil 5.22 ve 5.23
deki ozelliktedir.
Sekil 5.24 daki sistem yardimiyla oda

relatif nemi 24 °C de %35 ile %55

sistemler  benzer

arasinda bir degerde tutulabilir. Ancak
bakim, son-isitma isleminin isletme
giderlerinde neden oldugu artis ve
serpantin iizerinde kat1 artik olusumu bu
sistemin yaygin olarak kullanimim

engellemektedir.

Sabil Yas Term
Sicakligi
< -

/
Yikayicidan
Ayrilan Hava

Sekil 5.21. Evaporatif Sogutmaya

/ - Dis Hava

B — ELIMINA
Sprey P Hava
Nozullar ‘ ; Akisi
N ‘ —— = Kelebek
‘\ 54— Vana

Pompa

Sekil 5.22. Evaporatif Sogutma Hava Yikayict
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Kimyasal nemlendiriciler oda nemini sogutma ve nem alma serpantinleriyle
elde edilen nemin altina gekebilir. Bu cihazlar nemi slica-gel yada benzer bir madde
yardimiyla emer. Siirekli bir gevrimde bu maddenin tekrar olusumu igin 1s1 yeterlidir.
Emme iglemi de ayrica bir 1s1 olusumuna neden olur (Sekil 5.25a. ). Sekil 5.25b. de tipik
kimyasal nem alama kontrol sistemi gosterilmistir.

On Isitma
Serpantinine™ e |
Gldtr‘ll | B )
| &85 !
I |
Loy | |
NC ] |
| L\‘Y\
Sprey_ |- | {
Kansim = Eleyicili
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o g ,T:r'lqum‘\
e — ] Vanasi
\&F Su
Fompa Besleme
Sekil 5.23. Piiskiirtme Serpantinli
Nemalic

Dis /Hava

Sogutma ve /
Nem Alma ™~ e Karisim

= = Donus
‘ Havasi
Tekrar
Isitma

Sekil 5.24. Hava Yikamali Evaporatif
Sogutma ve Piiskiirtme Serpantinli Nem
Alicilar icin Psikometrik Divagram
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Sekil 5.25b. Kimyasal Nem Alma
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Sekil 5.25b. Kimvasal Nem Alma

5.2.5.2. Nemlendirme Kontrolii

Evaporative fanlar, buhar r— j

jetleri ve atomizor piskirtiiciler === Mahal tip
] ‘ | (H)nem olcer
nemlendirme amaciyla kullamlan ~ Buhar e ‘
= . | | yiiksek
sistemlerdir ve oda yada doniis ‘ [H] 1mit
kanalindan alinan nem ! ‘ I
olgiimlerine ~ gore  kumanda Hava  >|
Alkisi

edilirler. Nemlendiriciler genelde

isitma sezonu boyunca  dizayn Sekx:l 5.25b. Kimyasal Nem Alma
edilen minimum nemi

kullanirlarsa da, nemlendiricilerin uygun kullanimi ve kontrolii ile yiiksek oranda oda

nemine erigilebilinir ( Sekil 5.26. ).
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5.3. Degisken Debili (VAV) Sistemlerde Kontrol
iklimlendirme kontroliin temel amac1 degisik mahallerde istenilen iklimlendirme
kosullarim minimum igletme gideri ile saglamaktir.

VAV sistemlerde kontrol edilecek hususlar 3 ana baglik altinda toplanabilir.

1- VAV klima santralinda iiflenecek havanin iklimlendirilmesinin kontroli,
2- Kanallarda hava hizinin ve basincinin kontroli,

3- Oda sicakliklarinin (iiflenen hava debilerinin) kontroli,

5.3.1. Ufleme havas: iklimlendirilmesinin kontrolii :

5.3.1.1. Sicaklik kontrolii

VAV sistemlerde oda sicakhg ile ifleme havasi sicakliklar arasindaki fark
miimkiin oldugu kadar fazla tutulur. Daha soguk ufleme havasi sicakligi, daha az hava
debisi, dolayisiyla daha az yatirim ve isletme maliyeti (kiigiik kanallar, klima santrallari,
elektrik motorlar1 vs.) demektir. Modern sistemlerde, konfor sartlarindan birsey
kaybetmeden, bu sicaklik fark 3-12 °C olabilir. VAV sistemlerde, ifleme sicakhigi yilin
biiyiik boliimiinde 12-15 °C olacak sekilde sistem kontrol edilir.

Enerji kazonim Yoz /Kis Sicaklik Bagil nem
kontroféri konpanzosyonu  konfroloru kontroloru
akiaricisi

Sekil 5.27. Bir Iklimlendirme Sistemlerindeki Kontrol

Sekil 5.27 “de bir iklimlendirme tnitesindeki kontrol sistemleri gosterilmektedir.
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gosterilmektedir. Sicaklik kontroloril sirasiyla isitma vanasini, enerji geri kazanim
kontrol6riinii, bedava sogutmayr ve™sogutma vanasmi kontrol etmektedir. Kismi
yiiklerde (diisiik debilerde) ve tam yiikte iifleme sicakhigini istenilen degerlerde tutmak

i¢in oransal bandin genis tutulmasi ve PI kontrol kullanilmas: gereklidir.

5.3.1.2. Bagil nem kontrolii

VAV sistemlerde, zonlarda ve mahallerde nem almanin, bilyikk sogutma
yiikleriyle eszamanl olacag: farzedilerek sistem tasarlanir. Yani nem alma, mahalin
sicakligim kontrol ederken, dolayl bir yan iiriin olarak diisiiniiliir. Cok nemli ortamlar
disinda gimdiye kadarki deneyimler bagil nemin bu yolla istenilen limitlerde
tutulabilecegini gostermistir. Boyle olmayan durumlarda nem alma ayrica kontrol
edilebilir.

Kisin bir miktar nemlendirme gerekebilir. VAV sistemlerde iki konumlu bir
nemlendirme kontrolii yeterlidir. Mahalde veya doniis kanalinda 6lgiilen bagil neme

goére nem alma veya nemlendirme yapilabilir.

5.3.1.3. Enerji kazaniminin ve bedava sogutmanin kontrolii

VAV sistemlerinde, klima santrallar1 enerji tasarrufu igin, sofutma enerjisini
kismen veya tamamen dis havadan alarak (bedava sogutma) veya sogutma yada 1sitma
enerjilerini kismen doniis havasindan alarak (enerji kazanmimi) ¢aligirlar.

Doniis havast sicakligs, dis hava sicakligi ile siirekli karsilastirilir. Ufleme
havasindaki 1s1tma veya sogutma talebine gore enerji kazanim kontrolorii dig hava veya
doniis havasmin hangisinin uygun olacagimi karar verir ve damperleri buna gore
konumlandrir.

Sicaklik yerine entalpi karsilastirilmasi da yapilabilir. Ama bu VAV sitemlerde

pek sik uygulanmaz.

5.3.1.4. Minimum taze hava kontrolii

VAV sistemlerde taze hava/doniis havasi oram sabit tutulursa, hava debisi
degistikge mahallere iiflenen taze hava miktari da degisecektir. Taze hava/doniis havasi
orani diisiik tutuldugunda, sicaklik kontrolii nedeniyle az hava debisine ihtiyag oldugu

zamanlarda mahallere yeterli miktarda taze hava gonderilemeyecek, bu oran yiiksek
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tutuldugunda yitksek hava debilerinde ihtiyagtan fazla di hava kullamilacagindan enerji
kayb1 olacaktir.
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Sekil 5.28. Hava Hizi Olgiimii

Bunu engellemek igin Sekil 5.28'de goriildiigi gibi dis hava kanalinda hava hizi
(hava debisi) ol¢ilir. Enerji kazamim kontroloriinde minimum taze hava oramt
maksimum iifleme havasi debisine gore set edilir. Sicaklik kontroliinden dolay: hava
debisinde azalma baslaymca ve dolayisiyla taze hava debisi azalip taze hava debisi set
edilen degerin altina disiince taze hava demperi agmaya baslar.

Eger taze hava kanalinda hava hizi yeterince dogru olarak olgiilemiyorsa, hava
hiz1 sensorii iifleme kanalina da konulabilir taze hava damperini agarak igeriye yeterli

miktarda taze hava gonderilmesini saglar.

5.3.2. Kanalllarda hava hizi ve basincinin kontrolii
VAV sistemlerde, mahal sicakligi, oda sogutma ihtiyacina gore hava debisi
degistirilerek kontrol edilir. Bir debi ayarlacici (VAV box) vasitastyla mahale iflenen

hava debisi, olgiilen oda sicaklif1 ile set noktast arasindaki farka gore diizenlenir. Hava
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debisi, ayarlayicidaki kesite ve kanaldaki basinca gore degisir. Belirli bir kesitte debi
statik basincin karekokiiyle orantili olarak degisir.

Vantilator tarafindan kanallarda olusturulan basing, VAV box'lar aginca diiger,
kapatinca yitkselir. VAV box'larca debinin diizgiin olarak ayarlanabilmesi icin
sistemdeki basmcin miimkiln oldugunca sabit tutulmas: gerekir.

plbar]

Sekil 5.29. VAV Sistemlerindeki Basing Diigiimleri

Hava kanallarindaki statik basing istenilen maksimum debide sistemdeki
direngleri yenebilecek kadar yiiksek, ama enerji tasarrufu ve giiriiltii agisindan miimkiin
oldugunca diisiik tutulur.

Sekil 5.29'da bir VAV sistemindeki basing diisiimleri gosterilmistir.

A P1 : Merkezi tinitedeki (klima santralindaki) basing diisiimii

A P2 : Vantilatriin ¢ikig agzindaki basing diistimii

A P3 : Ana kanaldaki basing diigiimii

A P4 : Basing ayarlayicidaki basing diisiimii

VAV sistemlerdeki basmng kontrolii asagidaki yontemler kullanilarak saglanir.



71

5.3.2.1. Kendi kendine ayarlama

Bu yontemde debi ayarlayicis1 basingtan etkilenmeyecek tipte segilir ve fazla
basinci absorbe eder. Daha ¢ok diigiik basingh sistemlerde kullamlir.

5.3.2.2. Kelebek (throttle) damper kontrolii
Bu y6ntemde basing kontrolii bir kelebek damperle fan kapatilarak (kisilarak)
saglanir ve sadece maksimum hava debisi 5 m*s'den kiigiik sistemlerde kullanilabilir.

5.3.2.3. By-pass kontrolii

Havamin fazla kismu bir by-pass damperi ile fanin emis agzna geri géndilerek
kontrol saglanir. Enerji giderlerinde bir tasarruf saglamadigindan fazla tercih edilmez.

5.3.2.4. "Inlet guide vanes" kontrolii

Fanin rotoruna giren havamin "inlet guide vanes" ile egimi degistirilerek sabit
hizda dénen famin debisi % 100 ile % 60 arasinda degistirilebilir. Bu yontem yliksek
basingls sistemlerde kullanilir.

5.3.2.5. Fan kanatlarinn acisim degistirerek kontrol

Pratik nedenlerle sadece aksiyal fanlarda kullamlir. Fan kanatlarmin agisi
degistirildiginde famn verimliligi de degiseceginden sistemde az da olsa kayiplar olur
ve bu kaywplar1 en aza indirgemek i¢in fanin en fazla galisacagi debi arahgmin
maksimum verimlilige karsit gelmesine dikkat edilir. Yiiksek verimlilifinden dolay1
kanat agilar1 ayarlanabilen aksiyal fanlar biiyiik sistemlerde debi kontroliinde en tercih

edilen yontemdir.

5.3.2.6. Hiz kontrolii

Sistemin istedigi hava miktarina gére fan hizi kontrol edilir. Kismi yiiklerde
fanin tiikettigi enerji hissedilir derecede azalir. Fan hizi gesitli elektriksel yontemler ve
enstriimanlar kullamlarak kontrol edilebilir. zaman zaman hava debisinin gok kisildig1

sistemler i¢in en uygun yontemdir.
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Bu yontemlerden hangisinin kullanilacagi gerekli hava debisi ve basinci,
cihazlar igin geerkli hacim, yatirnm maliyeti, enerji fiyat1 gibi gesitli faktorler goz
Oniinde bulundurularak segilir.

Sistemin enerji gideri fanin enerji harcamasiyla dogru orantiidir. Bu nedenle
sisteme uygun dogru yontemin segilmesi ¢ok Snemlidir.

Sekil 5.30'da cesitli hava debisi kontrol yontemlerinde fanin ¢ektigi giiciin
karsilagtirilmas: goériilmektedir.

140
[ | e a

s
D

120 ,J‘,, i S RF

Hava debisi [%]

100 |

o)

20 40 60 80 100

Guc tuketimi [%]

Sekil 5.30. Havalandirma Fannin Cektigi Giig
1- Teorik egri
2- Fan hiz1 kontrolii
3- Kanat agilarim degistirerek kontrol
4- "Inlet guide vanes" ile kontrol
5- Kelebek (throttle) damper kontrolii (6ne egimli kanath fanda)
6- Kelebek (throttle) damper kontrolii (geri egimli kanath fanda)
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5.3.3. Sensor ve kontrol ekipmanlarimmn yerlestirilmesi

Ufleme kanalindaki statik basing, fark basing sensérii ile iifleme kanalindaki
basing ile referens mahaldeki basing farkinin hissedilmesiyle kontrol edilir. Sistemin
biiyiikligine, karmasikhigina gore bu ana basing sensoriine ilave basing ve hava hizi

sensorleri eklenebilir.

Sekil 5.31. Bir Iklimlendirme Sistemlerindeki Kontrol

1- Basing Sensori

2- Basing Kontrolorii

3- Servomotor veya Aktaric
4- Reset Transmitter

5- Hava Hiz1 Sensorii

Kismi yiiklerde famin gereginden fazla yilksek basing saglamaya caligmasini
onlemek icin basing sensoriiniin teorik olarak kanal sisteminde en diisik statik basmcin
olustugu bolgeye monte edilmesi gerekir. Ancak pratikte, VAV box ve damperlerdeki
dalgalanmalardan dolay1 bu bolge tartismalidir.

Basing kontroliinde daha fazla denge saglayabilmek igin sensor ana kanalin ilk

1/3'lik bolimiine takiir (Sekil 5.31/1). Sekil 5.31/I'de daha uzun ana hava kanali olan



74

sistemler ve Sekil 5.31/IlI'de iki ana hava kanali bulunan sistemlerde sensorlerin

yerlesimi goriilmektedir.

5.3.4. VAV sistemlerde aspiratoriin kontrolii

Yiiksek direncli doniig kanalina sahip VAV sistemlerde aspirator kullaniimast ve
bu aspiratoriin debisinin de ifleme havas: ile doniig havasi arasindaki oramin
bozulmamast igin kontrol edilmesi gereklidir.

Bunun en basit yontemi aspiratorii vantilator ile paralel olarak kontrol
etmektedir. Basing kontrol6ri ile aspirator vantilator ile paralel olarak kontrol edilebilir
ve bunun igin iki fanin da ayn1 karakteristiklere sahip oldugu varsayilir.

Cinkii fanlarin karakteristikleri farkl ise debileri arasindaki oranlar da
degisebilir. (Sekil 5.32.)
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Sekil 5.32. VAV Sistemlerinde Aspirator Kontrolii

Aspirator ve vantilator ayri ayn kontrol edilirse daha iyi sonuglar aliir.
Vantilator debisi yine basing kontrolori ile kontrol edilir ve iifleme kanalindaki hava
hiz1 bir hava hiz1 sensériiyle dlgiiliir, 6lgiilen hava hizi (debi) set noktasi kabul edilir ve

doniis kanalindaki hava debisi bunun bir fonksiyonu olarak kontrol edilir. (Sekil 5.33)
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Hava hizi (debi) Basinc
kontroldrii | kontrolérii |

I <

Sekil 5.33. VAV Sistemlerinde Aspirator Kontrolii

5.3.4. Déniis havasi debisinin mahal mahal kontrolii :

VAV sistemlerde mahaller arasinda bir hava akimu istenmiyorsa donily havast
debisinin de mahal mahal kontor edilmesi gereklidir.

Bunun igin iifleme havasina konan hava debisi ayarlayicilanmin (VAV box)
benzerleri doniis havasina da konulur ve her ikisi de mahaldeki sicaklik kontrol6rityle
kontrol edilir. Bu durumda aspiratér ve vantilator ana kanaldaki basing sabit tutulmaya
caligilarak kontrol edilir. ($ekil 5.34.)

Sekil 5.34. VAV Sistemlerinde Aspiratiir Kontrolii
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5.4. Isitma Sistemi Kontrolii ve Kontrol Elemanlarn

Bilindigi gibi her gegen giin artan yakit giderleri, 1sitma sistemlerinde ekonomi
saglayici sistemlerin kullamlmasini zorunlu kilmaktadir. Ismmada yakit tiketimini
azaltmak, en ucuz ve en iyi gekilde 1ismmak i¢in, dncelikle sistem se¢imini dogru
yapmak gerekir. Diger 6nemli unsur ise kurulmus olan isitma sisteminin isletilmesine
gereken 6nemin verilmesidir.

Isletilmesi tamamen insan insiyatifine birakilan 1sitma sistemlerinde uygun
otomatik kontrol elemanlari kullanilmas: halinde yillik yakit tiiketimininden %35’lere
varan tasarruf saglanabilmektedir.

Otomatik kontrol sistemlerinin kullanilmasiyla daha az yakit tiiketilerek aym 1s1
iiretilebilmektedir. Bu sistemlerin kurulmasi igin yapilan ilave 6deme ; isletme
maliyetlerinin azaltilmasi sayesinde elde edilen tasarrufla kisa siire igerisinde kendi
kendini amorti edebilmektedir.

Isitma sistemlerinde kullanilmasi durumunda ; yakit (enerji) tasarrufu, isletme

kolaylig1 ve istenilen konfor sartlarini saglayan otomatik kontrol elemanlar sirasiyla;

5.4.1. Termostatik Radyatér Vanalan

Radyatér gruplan iizerine monte
edilir. Diiz ve kose tipleri vardir.
Termostatik vana iizerindeki hassas
termostat grubu ile ortam sicakligindaki
degisiklikler algilanarak , istenilen oda
sicakhifin1  temin edecek miktarda
kalorifer suyunun radyatérden gegmesi
saglanir. Termostatik radyator vanalari

sayesinde, bina ve konut igerisindeki

mahaller ihtiyag duyuldugu kadar

Sekil 5.35. Termostatik Radyatér Vanasi

sitildigindan yillik yakit tiiketiminden
%10 — 20 arasinda yakit tasarrufu saglanabilmektedir.
5 — 30 °C ‘lik sicaklik araliginda ayar yapabilen termostatik vanalar aym

zamanda 1sitma sistemini donmaya kars: da korur.
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5.4.2. Oda Termostatlan

Isitilmasi istenen mahalin arzu
edilen sabit sicakbkta tutulmasinin
saglar, Mahal icerisinde uygun bir
duvara monte edilir. Istma cihazinin
kontrol sistemine bir kablo ile
irtibatlandirilir.

5 - 30 °C sicaklik arahginda
ayarlanabilen, 24 ve 220 Volt
devrelere takilabilen tipleri mevcuttur.

Kat kaloriferi ile 1sitilan
apartman dairelerinde, tek kath,
dubleks ve tripleks konutlarda yaygin
olarak kullamlmaktadir.

Sicaklik kontrolii, kat kaloriferinin yanina gitmeksizin mahaldeki oda termostat:
lizerinden yapilabildigi icin kullamiciya uzaktan kumanda seklinde igletme kolaylid:
saglamaktadir.

Sekil 5.36. Oda Termostatlar:

5.4.3. Zaman Saatleri ( Timer )

Istma sistemlerinin arzu edilen
zaman aralklarinda otomatik olarak
caligmas1 veya durmasini saglayan kontrol
elemanlandir.

Kat kaloriferleri, kazan ve briilér
kontrol panolar1 {izerine monte edilerek
cihazlarin istenilen stirelerde
calistirilmasini saglar.

Mahal sicaklifim algilamaksizin
sadece zamanlama kontroli yaparak
sisteme kumanda eder. Rezervli, rezervsiz, Sekil 5.37. Zaman Saati
elektronik ve mekanik olmak {izere degisik tip ve modelleri mevecuttur. Mekanik
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modellerde giiniin 24 saatinde 15°er dakika arahklarla, elekronik modellerde ise 7
calistirma , 7 durdurma olmak {izere toplam 14 program yapilabilmektedir.

5.4.4. Programlama Saatleri

Oda termostat:1 ve Zaman
saati fonksiyonlarmin her ikisi
birden  biinyesinde  toplayan
otomatik  kontrol elemamdir.
Giinlikk veya haftahk program
saatlerinde haftamin 7 giinli igin
ayr1 program yapilabilmektedir.
3 — 29 °C sicaklik arahgmda Sekil 5.38. Programlama Saati

ayarlama yapma imkam saglar. Ortam sicakhiginin 5 °C ‘nin altina diigmesi halinde
1sitma sistemini otomatik olarak calistirarak tesisat1 donmaya karsi korur.

Isitma sistemlerinde program saati kullamlmasi durumunda yillik yakit
tiikketiminden % 10 —15 tasarruf saglanabilmektedir.

5.4.5. Dis Hava Kompanzasyonlu Programlama Panelleri

Mistakil ev ve villalarda, merkezi isitma sistemiyle 1sman ¢ok daireli
apartmanlarda , tek 1s1 merkezinden isitilan sitelerde 1siya ve/veya sicak suya ihtiyag
duyuldugu zamanlarda konfor sartlarinin saglanmasi amaciyla isitma sisteminin en
verimli , en ekonomik ve optimum siirelerde ¢aligtirilmasin saglamak iizere dizayn
edilmiglerdir (Sekil 5.47.).

Is1 merkezlerinin ve 1sitma sistemlerinin ekonomik verimlilife ulagsmasmda en
biiylik pay otomatik kontrole diigmektedir. Bir 1sitma sistemi statik degil, dinamik yani
stirekli degisen bir yapiya sahiptir. Degisen sartlara bagh olarak zaman iginde 1s1
veriminin optimum degerde tutulmas: gerekmektedir, bu da iyi bir otomatik kontrol
sistemi ile saglanir. Bina 1sitma sistemleri genellikle kazan dairesinde isitilan suyun
radyatérlere gonderilmesi prensibine gére olugmaktadir. Ama 1sitma sistemleri sadece
bununla sinirh degildir. Kizgmn sulu sistemler, buhar kullanilan sistemler de mevcuttur.
Burada genel kullanimi olan sicak sulu isitma sisteminden bahsedilecektir. Bir 1sitma
sisteminin ekonomik olabilmesi igin kazan ¢ikig suyu (veya radyatdr giriy suyu)
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sicakhiginin belli bir deferde olmasi gerekmektedir. Bir kazan sisteminin en basit
kontrolii kazanin iizerindeki termostat aracilifi ile olmaktadir. Kazan termostati,
iizerinde ayarlanmig degere gore kazamin sicakhifim kontrol eder. Burada kazan
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Sekil 5.39. Dis Hava Kompanzasyon ve Ekonomi Panelinin Ug Yollu Motorlu
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Vanal: Sistemdeki Kontrol $emast

: Akag Sicaklik Sensérii
B2:

Dig Hava Sicaklik Sensorii

: Boyler Suyu Sicaklik Sensorii
B4 :
B5:

Kazan Termostati
Qda Sicaklik Sensorii

: Dig Hava Kompanzasyon ve Ekonomi Paneli
: Ug Yollu Motorlu Vana

: Sirkiilasyon Pompasi

: Boyler Besleme Pompasi

termostatimn siirekli olarak yetkili birinin denetiminde olmas1 gerekmektedir. Soguk,
sicak veya 1lik havalarda veya gece/giindiiz ayrimlarinda kazan dairesi sorumlusunun bu
termostat1 her seferinde farkli degerlere ayarlamasi zorunlulugu bulunmaktadir. Aksi

taktirde kigin ik havada veya gece daha once gindiize gére ayarlanmigy yitksek
degerdeki termostatin komutunda galigan kazanin harareti binada oturanlarin veya
cahisanlarin gikayetlerine yol agacaktir. Ekonomik bir 1sinma igin binaya verilecek 1s1
miktarmin dig hava sicakliklarindaki degisimleri dikkate alacak sekilde ayarlanmasi
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gerekmektedir. Isitma sistemlerinin en dogru kontroli dig hava sicakhinin stirekli
okunarak gidis suyu sicakhifimn belirlenmesi ve ayarlanmasidur.

Basit bir kazan dairesi {izerinde otomatik kontrol i¢in kullamlacak kontrol
sistemi elemanlar: agagidaki gibidir:

- Dig Hava Kompanzasyon Paneli ( Kontrol Paneli )

- D1g Hava Sicaklik Duyar Elemam

- Daldirma Tip Gidig Suyu Sicakhk Duyar Elemam

- U¢ Yollu Motorlu Vana

Burada dikkat edilmesi
gereken 6nemli konulardan birisi
dis hava duyar -elemanlarmin
dogru Olgiim yapabilmesi igin
giinesi direkt gdrmeyen, binanmin
miimkiinse kuzey tarafina
yerlestirilmesidir. Verilerin dogru
alinmasi iyi bir kontrol igin sarttir.

Dis hava sicakbk duyar  Sekil 5.40. Dig Hava Kompanzasyon Paneli
eleman1 diy hava sicakhigm

stirekli okur ve kontrol paneline bu okunan degeri génderir. Ayrica, tesisat gidig hatt:
iizerine yerlestirilmis daldirma tip sicaklik duyar elemamda tesisatin gidis suyu sicaklik
degerini silirekli okuyarak bu bilgileri panele gbnderir. Panel, diy hava sicaklik degerine
gbre daha Onceden kendisine yiiklenen isitma parametreleri ve haftabk program
kapsaminda yaptif1 hesap sonucunda olmasi gercken tesisat suyu sicakh@im belirler.
Kontrol paneli, olmas: gereken su sicakhg ile daldirma tip sicaklik duyar elemaninin
okudugu “Gergek Sicakhk™ degerini karsilastirr. Eger karsilagtirilan bu degerler
arasinda bir fark varsa panel bu farki gidermek i¢in Snlem alir ve vana servomotoruna
gerekli sinyali génderir. Vana servomotorunun bagh oldugu ii¢ yollu vana ise kazandan
gelen ve tesisat doniis hattindan gelen sularin karigimimi belirli oranlarda degistirerek
tesisat gidis suyu sicakhiimin hesaplanan degere ulagmasim saglar. Hesaplanan gidis
suyu sicaklik degeri, okunan sicaklik degerinden biiyiik ise panel ii¢ yollu vananin
agtlmas), kiiclik ise kapanmas: konusunda sinyal génderecektir.
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Béylelikle kazan suyu ve tesisat suyu sicakliklari belli oranlarda karigtirilarak
istenilen sicaklik degerine ulagilmig olur.Burada vananin “agilmasi” ve “kapanmasi”
kademelidir ve oransal olarak yapilmaktadir. Bu sayede bu ani agilma ve kapanmalarin
yol agacag: sicaklik dalgalanmalarina izin verilmez. Kullamlan kontrol tipi ise PI “dur.
Yukarida anlatilan kisim basit bir dig hava kompanzasyon sisteminin kisaca tanimindan
ibarettir. Oyleki baz1 1sitma sistemleri daha karmagik yapilarda olabilir.

Otomatik kontrol sistemi sadece yakit tasarrufu degil, insan konforunuda
sagladifn igin yeni teknolojiler hizla gelistirilmektedir. Bu tip bir dig hava
kompanzasyon sistemi ile daha karmagik olan isitma sistemlerini de kumanda etmek
miimkiindiir. Bir dig hava kompanzasyon sisteminin maharetleri ve elektronik
ozelliklerini kisaca siralamak gerekirse;

- Isitma Egrisi Parametresi, dis hava kompanzasyon sisteminin temel taglarindan
biridir. D1g hava sicaklif: ile tesisat suyu sicakli: arasindaki fonkéiyonun egimidir. Bu
parametre i¢in segilen rakam sabit bir deger olmasina kargin secilen egrinin egimi
olmayip ashnda dig hava sicaklig, radyator sicaklig1 ve oda sicakliklarim ilintilendiren
bir formiiliin temsilcisidir. Gergekte dig hava sicaklif ile tesisat gidig suyu sicaklig
arasinda tam bir dogru yoktur. Bu yiizden bu parametre giiniin herhangi bir saatindeki
dis hava sicaklik deZisimini oda sicaklifini sabit tutacak sekilde ayarlamakla en biiyiik
gorevi yapar.

- “Gece sicaklik diigimii” parametresi gece ile giindiz arasinda istenilen sicaklik
farkidir. Konfor ve tasarruf agisindan gece ile giindiiziin aym oranda isitilmasinin
anlami1 yoktur.

- Haftahk ve ginlik program otomatik kontroliin getirdifi en Onemli
avantajlardan biridir. 7 giin igerisinde istediginiz saatte oda sicakligim istediginiz degere
ayarlayabilir ve sabit tutabilirsiniz. Ayrica yaz-ki§s ¢evrimlerini haftalik programa
yiiklenerek otomatik olarak yapilabilir.

- Olgiilen degerlerin dogru olmas: da 6nemlidir. Bir dig hava kompanzasyon
paneli ile dig hava sicaklik duyar elemaninin kalibrasyonunu bile yapmak miimkiindiir.

- Istendigi zaman haftalik programdan ¢ikilarak gece-giindiiz ve kapama 1sitma
modlan segilebilir. Bu sayade ornegin, evinizden bir siire ayrildifiniz zaman tim

sistemi kapatmadan diigiik sicaklikta 1sitma olanaklidir.
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- Dig hava kompanzasyonlu bir kazan sisteminde kazan sabit ve yiiksek
sicakhkta galigmaya devam etmektedir. Ozellikle dogal gaz ile galigan kazanlarin
problemleri olan 40-50 °C’min altina diigme sorunu ortadan kalkmaktadir. Boylelikle
digitk sicakliktaki yofugyma problemi ¢oziilmiis olur. Ayrica gerektigi zaman kazam
yeniden caligtinp sicaklign arttinldifinda harcanan yakit ile kazam sabit sicaklikta
tutmak igin harcanan yakit arasindaki farkin biyik olmasi sabit sicaklikta tutmayi
avantajli kilmaktadir.

Hesaplara baz olan 1sitma parametreleri 1s1 tasarrufuna ulagilmasindaki en biyiik
etkenlerden birisidir ve her 1sitma sistemi igin ayn degerlere sahiptir. Binalarin yapusi,
izolasyonu, 1sitma sistemi, insanlarin aligkanliklari, binayr kullamm sikhg, cevre
yapilann durumlan, iklim gibi birgok faktor bu parametrelerin panele girilmesinde,
ayarlanmasinda g6z oniinde bulundurulmas: gereken konulardir. Her 1°C’lik azaligin
%6 ‘hik yakit tasarrufu sagladifi dustnulirse kullanicilarin bu parametreleri panele
bilingli girmede 6zen gostermeleri kendi yararlarina olacaktir.

- Bu sebeplerden dolayr daha detayli bir otomatik kontrol istendigi taktirde
kigiik sistemlerde ( villa tipi ) oda tipi sicaklik duyar elemanimi uygun bir panele
baglayarak binanin karakteristigi 6grenilir ve ona uygun 1sitma egrisi parametresi panel
tarafindan otomatikman segilebilir.

- Ana sirkilasyon pompasi, sistemde var olabilecek boyler pompasi, briilér,
ikinci bir kazan kazan kontrolii uygun bir kompanzasyon paneli ile rahatlikla yapilabilir.

- Ek olarak panele baglanan uzaktan kontrol sistemi ile uzaktan panelin set
degerini kolaylikla degistirilebilinir.

Amaci tasarruf ve getirdigi ek faydalar olan dig hava kompanzasyon sisteminin
kisaca tamim yapilmaya caligilmistir. Gereksiz yere fazla tiiketilen enerjinin birey ve
tilke ekonomisine verdigi zararin yamnda gevre kirliligi faktori de higbir zaman gozard
edilmemesi gereken 6nemli hususlardan biridir. Uzerinde yasadigimiz diinyay: teslim

aldigimiz temizlikte cocuklarimiza devretmek zorunda oldugumuz unutulmamalidir.
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5.4.6. Pencere veya split tip klima cihazlar :
Sogutma ve 1sitma ( 151 pompast veya elektrikli 1sitic1 ) giiciinii kendisi treten bu

cihazlar bir termostat vasitastyla durdurlup ¢alistirilarak oda sicakligi kontrol edilir.

5.4.7. Elektrikli veya sicak sulu radyatér veya yerden isitma sistemleri :
Yalmz isitma igin kullamilir. Termostatik vana veya termostata bagh motorlu

vana vasitasiyla sistemden gegen su miktan iki konumlu veya oransal olarak kontrol

Sekil 5.41. Radyator, Elektrikli ve Yerden Isitma Sistemi

edilerek odamin istenilen sicaklia kadar isitilmasi saglamr. Elektrikli siticilarda
termostat veya kontrol cihazlariyla iki konumlu veya oransal olarak kontrol edilebilir
(Sekil 5.41.) .

5.4.8. Fan-coil iiniteleri (FCU ) :

Devri segilebilen bir fan vasitasiyla oda havasmin bir serpantin iizerinden

gegirilerek odanin iklimlendirilmesidir (Sekil 5.42.).

5.4.8.1. iki borulu , vanasiz FCU sistemi :
FCU’nun serpantininde dig havanin soguk veya sicak olmasina gore sicak veya
soguk su gecirilir. Odadaki bir termostat vasitasiyla istenilen sicaklik, devir ve 1sitma

veya sogutma modu segilir. Fan galistirtlip durdurularak oda istenilen sicaklikta tutulur.



COMBINED LIGHTING & §&K 50 URIT CONTROL
"

= -
.Y

AAAAAA AAAAAAAI
ANYVWVVWVYY

I S

e

Sekil 5.42. Iki ve Dort Borulu Fan-Coil Kontrol Sistemi

Bu sistem FCU larda oda sicaklik kontrolii igin en basit ve en ucuz kontrol sistemidir.

Sakincast, odanin iklimlendirilmesinin istenmedigi zamanlara da FCU serpantininden su

gecisi olacagindan fan galiymasada konveksiyonla s1 transferinden dolay1 enerji

kaybina neden olmasidir ( Sekil 5.43.)

Sekil 5.43. [ki Borulu Vanasiz FCU Sistemi
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5.4.8.2. Iki borulu, vanah FCU sistemi :
FCU’nun serpantininden dig havanin sicak veya soguk olmasina gore sicak veya
soguk su gegirilir. Isitma veya sogutma modu oda sicaklik kontrol cihazi iizerindeki bir

segme anahtariyla belirlenir. FCU fami segilen devirde oda havasini sirkiile ettirirken

Sekil 5.44. Iki Borulu Vanalt FCU Sistemi
odadaki 1s1 istemine gore kontrol vanast iki konumlu veya oransal olarak serpantinden
gegen suyu kontrol ederek oda sicakligini istenilen degerde tutar. Oransal kontrol ile iki
konumlu sisteme gore daha hassas bir sicaklik kontroli saglanir. Vana kapandiginda fan
da durdurulabilir veya fan istenilen devirde siirekli galigir.
iki borulu sistemde, dis hava sicakligmin gece ve giindiiz gok farkli oldugu ve
kuzey-giiney zonlarindaki 1sitma / sogutma istemlerinin birbirinden farkli oldugu

uygulamalarda isletmede zorlukla kargilagilabilinir ( Sekil 5.44. )

5.4.9. Dort borulu, vanah FCU sistemi :

FCU’da sicak ve soguk su igin iki ayn serpantin ve her serpantin igin bir kontrol
vanasi vardir. iki borulu sistemde oldugu gibi iki konumlu veya oransal kontrol cihazi
ve vanasi kullamlabilir. Odadaki 1s1 istemine gore isitma veya sogutma vanastyla

serpantinlerdeki su gegisi kontrol edilerek odanin istenilen sicaklikta olmast saglanir.
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Sekil 5.45. Dért Borulu FCU Sistemi

Vananin biri agikken digeri mutlaka kapalidir. Isitma veya sogutma set noktalari
arasindaki 6lii bolgede iki vanada kapalidir. Oransal kontrol ile odada daha hassas bir
sicaklik kontrolii saglanir.

Yatrim maliyeti yiiksek olmasina ragmen FCU’lar odalarda istenilen

sicakliklari saglamak igin en ideal sistemlerdir ( Sekil 5.45. )

5.4.10. Endiiksiyon cihazlan :
Yitksek hizdaki primer havamin siriikleme etkisinden yararlanarak, oda
havasmnin emiiip primer hava ile karigtirildiktan sonra hizi diisiiriilerek sartlandinlarak

odaya verilmesiyle odanin iklimlendirilmesidir.

5.4.10.1. iki borulu, vanah endiiksiyon sistemi :

Primer hava ile siriiklenilen oda havasi bir serpantin iizerinden gegirilerek
sartlandinlir. Serpantinde dis hava sicakligimin soguk veya sicak olmasina gore sicak
veya soguk su dolagir. Isitma veya sogutma modu oda kontrol cihazi iizerindeki bir
anahtar vasitastyla belirler. Odadaki 1s1 sistemine gore serpantinden gecen su miktari
kontrol vanasi vasitastyla iki konumlu veya oransal olarak kontrol edilerek oda istenilen
sicakhkta tutulur. FCU’larda oldugu gibi oransal kontrolle daha hassas bir sicaklik

kontrolu saglamir.
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iki borulu FCU sistemleri igin belirtilen igletme zorluklari bu sistem iginde

gegerlidir ( Sekil 5.46. ).
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Sekil 5.46. Iki Borulu Vanali Endiiksiyon Sistemi

5.4.10.2. Dért borulu, vanah endiiksiyon sistemi :
Yiiksek hizdaki primer hava tarafindan siiriiklenen oda havasi sicak ve soguk su
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Sekil 5.47. Dort Borulu Vanali Endiiksiyon Sistemi
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serpantinlerinin iizerinden gegirilir. Odadaki 1s1 istemine gore 1sitma veya sogutma
vanalariyla iki konumlu veya oransal olarak serpantinlerden gegen su miktar kontrol

edilerek oda sicaklig istenilen degerde tutulur ( Sekil 5.47.).

5.4.10.3. Dirt borulu damper kontrollu endiiksiyon sistemleri:

Diger dort borulu sistemler gibi 1sitma ve sogutma igin iki ayr serpantin
mevcuttur. Primer hava tarafindan siriiklenen oda havasinin 1sitma veya sogutma
sistemlerinin tizerinden gegmesi damperlerle kontrol edilir. Enerji tasarrufu i¢in iki
damper oyle kilitlenir ki higbir zaman ikisi birden agik olamaz. Isitma ve sogutma set
noktalarinin arasindaki 6lii bolgede damperin ikiside kapalidir. Bu durumda odaya

sadece primer hava verilir.
Dort borulu endiiksiton sistemleriyle, dort borulu FCU sistemlerinde oldugu

Sekil 5.48. Dort Borulu Damper Kontrollii Endiiksiyon Sistemleri

gibi, her turla dig hava sartlarinda odalarda istenilen sicaklik degerleri saglanabilir
( Sekil 5.48).
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5.4.11. Cift kanath, ayinca damperli, sabit debili sistemler:
Merkezi ¢ift zonlu klima santrali tarafindan sicak ve sofuk olarak

iklimlendirilen hava ¢ift kanalla odaya kadar gelir ve odadaki 1sitma veya sofutma

Sekil 5.49. Cift Kanatli, Ayirict Damperli Sabit Debili Sistemler
ihtiyacina gore kanstirict damper tarafindan kanstirilarak odaya verilir. Odada bulunan

bir kontrol cihaziyla damper motoru oransal olarak kontrol edilir.
Bu sistemle oda kullamlmadiginda, odanin iklimlendirilmesi durdurularak enerji

tasarrufu yapmak miimkiin degildir ( Sekil 5.49. )



5.5. Otomatik Yangn Algilama ve ihbar Sistemleri

Cagimizdaki geligmelere paralel olarak gelisen yapilarin, komplekslerin ve
endiistriyel tesisler i¢in giiniimiizde biiyiik bir risk olarak onemini koruyan yangina
kars1 ¢ok giiclii galigmalar yapilmaktadir. Bu amag dogrultusunda yanginla miicadelede
risk analizi sonucuna gore en etkili algilama ve séndiirme teknikleri geligtirilmistir.

Otomatik yangmn algilama sistemlerinin ana amaci yangim biiyiik boyutlara
varmadan daha ilk asamasinda algilayarak erken uyarmin verilmesini saglamak,
dolayisiyla yangnla miicadelede basarmmn garanti edilmesi, tehlikeye maruz kalan
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Sekil 5.50. Yangin Algilama Sistemi Genel Yapis:

insanlarm kurtarilmasi, otomatik yangmn Snleme tedbirlerini harekete gegirmek ve
yanginin yol agacag hasar1 minimuma indirmektir.

Otomatik yangm algilama sistemleri, korunma kavramma gére alinacak
tedbirlerden sadece biridir. Diger tedbirlerle birlikte kullamlmas: gerekebilir.

Bir yangin algilama sisteminin etkinligi asafidaki faktorlerle sik1 sikiya
iliskilidir

e Planlama, kaliteli malzeme, periyodik bakim

e Alarm organizasyonu ve miidahale
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¢ Yangindan koruyucu yardimci dnlemler

Bu faktdrler ne denli iyi etiit edilir, ne denli mevcut yangn riskini karsilamada
yeterli olursa, kurulacak otomatik yangin ihbar sistemi de o denli amacina yonelik ve
etkin olacaktir.

Otomatik yangin ihbar sistemleri temel olarak ii¢ ana 6geden olugur. Bunlar,

- Algilama

- Degerlendirme

- Alarm ve miidahaledir.

5.5.1. Algilama

Kullamldigs yerin 6zelligine ve gikmasi beklenen yangimnm tipine bagh olarak,
yangini erken algilamak amaciyla otomatik yangin dedektorleri kullanilir.

Prensip olarak, otomatik yangm algilama sistemi ile korunacak tesislerin tiim
korunma yontemi ile korunmasi, ancak sadece bazi istisnai hallerde kismi koruma ve
selektif koruma kullamilmas: gerekir. Tiim korumada agagidaki bélgeler mutlaka uygun
tip dedekatlerle korunmalidir.

e Asansor, servis ve yiik asansorii, elektrik saftlart

e Kolay ulagilabilmesi halinde veya bitisik bolgelerden yangma dayamklh

bdlmelerle ayrilmis olmas halinde kablo kanatlar1 ve saftalar:

e Sihhi tesisat ve 1sitma tesisati saftlar

e Isitma havalandirma ekipman odalari, taze hava ve doniis havasi kanallari

e Depolama alanlar1

e Galeri altinda kalan alanlar

e Doseme alt1 ve asma tavan igleri

e Odalar iginde raflarla veya tavana 30 cm, mesafeye kadar olan bolmelerle

ayrilmis olanlar

e Kullanilmig malzemenin atildig: kanallar.

Banyo, tuvalet gibi 1slak hacimlerle elektrik cihaz icermeyen ve yangina

dayanikli blmelerle ayrilmus saftlarda dedektor kullanilmasi gerekmemektedir.
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5.5.2. Degerlendirme

Algilama cihazlarindan gelen sinyaller sistemin beyni sayilan kontrol panelinde,
kurulu bulundugu tesisin ozelliklerine ve kullamm sartlarina gore belli bir takim
parametlere gore degerlendirlerek almmasi gereken 6nlemleri gerekli yerlere iletir.
Degerlendirme, insan-makina igbirligi igerisinde, insan miidahelesine oéncelik taniyarak
gergeklestirilir. Insan miidahalesinin olmadig durumlarda 6nceden programlanan

iglemler devreye girer.

5.5.3. Alarm Ve Miidahale

Dedektorlerden gelen sinyaller kontrol paneli tarafindan degerlendirildikten
sonra, bu sinyaller kontrol sinyallerine doniistiiriilerek sesli ve igikli alarm sinyalleri
gerekli yerlere belli bir program dahilinde iletilir. Aym zamanda kontrol sistemlerine

sondiirme sistemelerine de kumanda génderilir.

5.5.3.1. Konvansiyonel Sistemler

Konvansiyonel sistemlerde kullanilan dedektérler, "iki konumlu" cihazlardir.
Gerilim uygulandig: sirece "normal konumlarda kilitli kalir ve enerjisinin kesilerek
sifirlanmast (reset) gerekir.

Konvansiyonel sistemlerde dedektorler, “zon” lar olusturacak sekilde gruplanir
ve her bir zon panele ayn bir hat olarak baglanr (Sekil 5.51. ). Bu sistemde panel, ancak
zon bazinda algilama saglayabilir. Yani yangin uyansinin kaynaklandigt bolge panelde
goriilebilir ama uyarinin bu bolgedeki hangi dedektorden geldigi saptanamaz. Yanginin
kaynagimi bulmak igin belli bir bolgenin arastirilmas: gerekmektedir. Bu aragtrmanin
kisa sirede tamamlanmasi gerektiginden, zonlar olusturulurken bazi sinirlamalara
uyulmasi gereklidir. Esas olarak mimari bolinmelere ve bina kullanimina gore
belirlenen zonlarin olusturulmas: ile ilgili olarak uluslararasi standanlarda da bazi
kisitlamalar yer alir. Omegin bir zon iizerinde 20 dedektoriin tizerine gikilmamasi ya da
zon olarak belirlenecek alanin metrekare biiyikligiiniin sinirlanmas gibi.

Yangin uyaris: alinan zondaki bazi odalarin kilitli olmas: ihtimali yangin yerinin
belirlenerek miidahale edilmesini geciktirebilir. Bu nedenle ofis binasi gibi tesislerde

her odaninin kapisina distan goriinecek sekilde paralel uyart lambalan yerlestirilmelidir.
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Oda igindeki dedektore ya da dedektorlere ek bir kablo ile baglanan bu lambalar
sayesinde odalara girmeye gerek kalmadan uyarici dedektdrlin yeri saptanabilir.

Panelin 6nemli dzelliklerinden biri de hatlarin olusabilecek kisa devre ve agik
devre durumlarm hissederek ariza olarak kullamciya bildirebilmesidir. Dedektorler iki

R i =4 hus d
=] —3 —1 o1
> fome | — — o] e |—
L | L
i = =] =
(T —1— —1— m—li
] (] 1|
"] ™ ] y
}

Sekil 5.51. Konvansiyonel Yangin Algilama Sistemi

konumlu cihazlar olduklar1 halde, panelde zon bagina “normal”, “alarm”, ve “ariza”
olmak iizere ili¢ durum s6z konusudur. Panelin hattin tiimiiniin siireklilifini kontrol
edebilmesi i¢in bu hatlarda dallanma yapilmamalidir. Bu nedenle konvansiyonel
sistemlerin kablajinda hi¢ bir sekilde dallanma yapilamaz, tiim cihazlar girdi ¢ikt1
seklinde birbirine baglanmahidir.

Yangimn kaynagmin dedektr bazinda degil zon bazinda belirlenmesine ek olarak
konvansiyonel sistemlerin 6nemli bir dezavantaj da kullamlan iki konumlu
dedektérlerin zaman i¢inde olugan toz birikimi neticesinde hassasiyetlerinin artmasidir.
Periyodik bakimlar yapilarak diizenli olarak temizlenmeyen dedektorler belli bir siire
sonra yanli§ alarmlara yol agmaya baglar.
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Konvansiyonel sistemlerin en 6nemli avantaji ufak ve orta boylu binalarda daba
basit ve maliyeti diigiik bir ¢6ziim olusturmalaridir.

5.5.3.2. Adresli Sistem

Adresli sistemler, teknolojik olarak daha iist bir asamay1 temsil etmektedirler.
Bu sistemde ; kullamilan dedektérlerin herbiri panelle dijital iletisim kurabilme
ozelligine sahiptir ve kendini panele tamittig1 6zel bir kodu yani adresi vardir. Panel
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Sekil 5.52. Adresli Yangin Algilama Sistemi

sirayla tiim (iedektﬁrler ile tek tek haberlesir ve uyar1 mesajlarmm alir. Bu sayede yangin
uyarisina yol agan dedektorlerin yeri, kesin olarak belirlenebilir ve yangina ¢ok daha
hizl1 miidahalede bulunabilir. Bir hat lizerinde kullamlabilecek adresli dedekt6r sayisi
farkh tireticilerin sistemlerine gore degismektedir. Her bir dedekt6riin panelle bagimsiz
olarak haberlesmesi sayesinde kablaj yapilirken zonlama dikkate alinmak zorunda
degildir (Sekil 5.52. ). Dedektorlerin belli zonlara gore gruplanmasi, panel
programlamrken yazilimda tanimlanir. Panelin tiim dedektorleri swrayla taramasi
sayesinde hat kopuklugu nedeniyle panelle baglantis1 kesilmis dedektorler de amnda
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saptanmig olur. Bu sayede herhangi bir kopukluk durumunda hattin kesildigi nokta da
tam olarak belirlenebilir. Hat stireklilifi kontroliinlin de dijital haberlegsme ile
saglanmasi1 neticesinde kablajda dallanma yapma olanaji dogmaktadir. Ancak bazi
tireticilerin sistemleri iletisim protokolleri nedeniyle dallanmaya izin vermemektedirler.

Adresli sistemlerin en Onemli avantajlari yangm yerinin kesin olarak
saptanmasini  saglamalaridw, Konvansiyonel sistemlere oranla daha yiiksek
maliyetlerine karsin kablaj da bir miktar tasarruf getirmekte ve paralel uyar1 lambalarini
gerektirmemektedirler.

Adresli sistemlerin Gnemli avantajlanm kaybetmeden maliyeti diigiirmek
amaciyla "grup adresli" olarak tanimlanan bir ara ¢dziim de kullamlmaktadir. Omegin
biiyiik bir toplant1 salonu ya da uzun bir koridor gibi birden ¢ok dedektoriin yer aldig:
ancak bolinme olmayan mahallerdeki dedektérler tek bir adres olarak panele
baglanabilmektedir. Kimi sistemlerde 6zel bir adresli dedektdre konvansiyonel dedektor
baglanarak saglanan bu ¢oziim, kimi sistemlerde de birden ¢ok konvansiyonel
dedektoriin baglanabildigi 6zel adresleme modiilleri sayesinde saglanmaktadir.

5.5.3.3. Analog Adresli Sistemler

Gerek konvansiyonel gerekse adresli sistemlerde dedektdrler, panele normal ya
da alarm durumunda olduklarmi bildirirler. Analog adresli sistemlerde ise tamamen
farkli bir yaklagim kullanilmaktadir. Bu sistemde dedektérler panele 6igtiikleri duman
ya da sicaklik miktarmm iletirler. Bu nedenle, bu dedektdrler i¢in "sensor" terimi de
kullanilmaktadir. Panel, swrasiyla her bir dedektbrle haberlegerek olgtiigii duman
miktarm: alir. Bu deger, panelde tamimli bulunan esik degerleri ile karsilagtinlir ve
6lgtilen duman miktarinin tehlike teskil edip etmedigi karar: panelde verilir.

Her dedektdr igin ayr1 bir egik seviyesi yani ayr1 hassasiyet belirlenebilir.
Ornegin sigara icilen mahallerde yanhg alarmlara yol agmamak icin diigiik hassasiyet
kullamlirken bilgisayar odasi gibi temiz mahallerde yangmm erken asamada
algilayabilmek i¢in yiiksek hassasiyet segilebilir. Bu sayede sistemin yanlis alarmlardan
etkilenme ihtimali azalmaktadir. Giiniin belli saatlarinde kullanilan ofis binalarinin bos
oldugu saatlerde panelin dedekt6r hassasiyetlerini otomatik olarak artirilmas: ile etkili
bir korunma diizeyi saglanmaktadir.



Olgiilen duman, alarm seviyesine ulagmadan énce 6n alarm uyansi almak
miimkiindiir. Kullanici olagan dis1 bir durum oldugundan haberdar olur ve bina i¢indeki
sesli/igikli uyan cihazlan devreye girmeden bu uyarimin dogrulugunu kontrol etme
olanag dogar.

Panelin olgiilen analog degeri takip etmesi sayesinde tozlanma dolayisiyla
degisen Olglim degerleri de panel tarafindan hissedilerek bir bakim uyansi alinabilir
(Sekil 4). Periyodik olarak tim dedektérleri temizlemek yerine panelin bakim uyarist
verdigi az sayida dedektori temizlemek yeterlidir. Bu ozellik ¢ok sayida dedektoriin
oldugu binalarda kullaniciya biyiik kolaylik saglamaktadir.

Bu 6nemli avantajlan nedeniyle analog adresli sistemler kisa bir siirede gok
yaygin kullamma ulagmugtir. Belli bagh tim iireticilerin analog adresli sistemlerini
piyasaya sunmalan ile birlikte maliyetler de adresli sistemler seviyesine diigmiigtiir.
Baz iireticiler analog adresli sistemleri biinyesinde de maliyeti diigirmek i¢in kismi
olarak grup adresli ¢ozimler kullamyorlarsa da bu ¢dziimlerde konvansiyonel
dedektorlerin yukanidaki avantajlan saglayamamalari nedeniyle tercih edilmemelidirler.

5.5.3.4. Analog Adreslenebilir Rejeneratif Multipleks Yangin Kontrol Sistemi

Analog adreslenebilir rejenaratif multipleks yangin kontrol sistemi, 6zellikle
bityiikk sistemlerde 6nemli avantajlari olan g¢ok gelismis bir sistem olup, en 6nemli
ozelligi, ana kontrol paneli ile lokal kontrol panelleri arasinda haberlesmeyi saglayan
kablonun herhangi bir noktada koparak haberlesmenin kesilmesi halinde, ana kontrol
paneli ile baglantis1 kesilen kisimladaki panellerin ana kontrol panelinin gorevlerini
iistlenerek, sistemi rejenere etmeleri ve boylece sistemin performansinda higbir diisiis
olmadan her bir parganin, ilk programlandiklar gekilde ¢aligmaya devam etmeleridir.

Diger taraftan birden fazla lokal yangin panellerinin bulundugu multipleks
sistemlerde, herhangi bir lokal kontrol panellerinin devreye girerek, anzalanan panelin
gorevini istlenmesi ve sistemi rejenere ederek kontrol altinda tutmalan mimkiin

olmaktadir.
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Sekil 5.53. Kampiis Tipi Yerlegim igin Rejeneratif Multipleks Yangin Kontrol Sistemi Blok
Diyagram:
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Sekil 5.54. Cok Katli Bina Tipi Yerlegim igin Rejeneratif Multipleks Yangin Kontrol Sistemi
Blok Diyagram:
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5.5.3.5. Kablosuz Sistem

Bu sistemde dedektorler, panel ile haberlesmeyi ufak bir verici sayesinde telsiz
iletigimi ile saglarlar. Bu dedektorlerde gii¢ kaynad: olarak pil kullaniimas: zorunludur.

Kablosuz sistemlerin, yiiksek maliyetlerine kargin montajda getirdikleri kolaylik
nedeniyle bazi yerlerde kullamilmalar: gerekmektedir. Tipik bir drnek olarak tarihi
binalar verilebilir. Kablo ¢gekmenin bina dokusuna verebilecegi zarar nedeniyle degerli
binalarda kablosuz sistemlerin kullanilmasi kagimlmaz olabilir.

Radyo iletigim teknolojisindeki gelismelere kargin dedektor sayisinin ¢ok arttidi
durumlarda ve kompleks yapilarda tamamen kablosuz sistemlerin kullanim: miimkiin
olmamaktadir.

5.5.4. Kontrol Panelleri

Kontrol panelleri dedektor, buton ve diger cihazlardan gelen sinyalleri belli bir
programa gore degerlendirip yine Onceden o tesisin ozelliklerine gore ve verilen
programa gore alarm ve kontrol sinyallerine doniigtiren cihazlardir. Kontrol
panellerinin asagidaki 6zellikleri blinyesinde bulundurmas: gerekir :

e Degisik kullamm kosullarina gére programlanabilir olmasi

o Insan makina isbirligi prensibine gére ¢alismas:

e Modiiler yapida olmasi ve genisleme 6zelligi olmasi

e Al sistemlerden gelen bilgileri degerlendirebilmesi ve iist sistemlere bilgi

aktarabilmesi

e Yanhs alarmlara karg1 korumah olmasi

e Degisik ¢aliyma konumlarnimn bulunmasi

e Enerji kesilmelerinde sistemi besleyecek yedek gii¢c kaynagmin bulunmasi

e Kendi i¢inden kaynaklanan arizalan: bildiren genis bir ariza diyagnostiginin

bulunmasi.
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5.5.5. Dedektorler

Dedektorler algilayacaklari yangin tipine gére simflandirilirlar. Dolayistyla
dedektorlerin kullamm  gekilleri birbirinden farkli olup, kullamilacaklari mahalin
ozelliklerinin iyi incelenmesi, ¢ikmast muhtemel yangin tipinin iyi tanimlanmas

gerekir.

iyonize duman sicaklik artis hux
dedektdrii

dedektiri

Sekil 5.55. Dedektorler

Dedektorler algilanan yangin tipine bagli olarak 3 ana gruba ayrilirlar :
e Duman dedektorleri

e Sabit sicaklik ve 1s1 artig hizi dedektorleri

e Alev dedektorleri

5.5.5.1. Duman Dedektorleri

Goriiniir veya gériinmez yangin aerosollart ¢ikaran duman, igin igin yanan tahta,
kagit, plastik, elektrik yanginlarimin algilanmasinda kullamlir. Ug ana tip duman
dedektorii vardir

5.5.5.1.1. iyonizasyon Duman Dedektorii

Iyonize duman dedektorleri, yangmn baslangicinda olusan gozle goriilebilen ve

gorillemeyen duman zerreciklerini algilayarak yangin alarm santralina yangin ikaz
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isaretini gonderen elektronik ihbar cihazlaridir. Havanin iyonlagmast prensibine gore
¢ahgir. Algilama prensibi agisindan en yaygm kullanimli dedektordiir.

Iyonize duman dedektdriinde algilayici olarak iyonize hiicre kullaniimaktadir.
Iyonize hiicre alfa 1gmlan yayan gok kilgiik bir radyoaktif bir kaynaga sahiptir (0.9 p Ci
Amercium-241)

Radyoaktif kaynak tarafindan yayilan iyonlarin ortamdaki dumandan etkilesimi
sonucunda hiicre igindeki akimin degeri degismektedir. Bu degisim pA seviyesindeki
akimlarla calisan CMOS entegre ile yangin alarm santralina yangmn isareti olarak
gonderilir.

5.5.5.1.2. Optik Duman Dedektorii

Goriilebilen dumami algilayan tipte bir duman dedektoriidiir. Isigm yayilmas:
prensibine gore calisir. Ozellikle plastik yanginlarmda erken cevap veren dedektor
tipidir.

5.5.5.1.3. Lineer Duman Dedektérii
Gériilebilen duman gikaran yangmlarm algilanmasinda kullanmilir. Isigmn emilimi
prensibine gore galigir. Diger tip duman dedektérlerinin kullanimmin elverisli olmadig

uygulamalarda kullanilir.

5.5.5.2. Sabit Sicaklik Ve Is1 Artis Hiza Dedektorleri

Bir mahaldeki ismin belli bir sicakligin {izerine ¢ikmasiyla veya ortam
sicakhginin ani yiikseliglerinde calisan tipte bir 1s1 dedektoriidir. Normal ¢alisma
kosullarinda nemli, tozlu, buharh olan mahallerde kullanilir. Duman dedektérlerine gore
cevap verme siiresi daha uzun oldugu i¢in duman dedektorlerinin kullaniimasmnin uygun

olmadig: yerlerde kullanilr.

5.5.5.3. Alev Dedektorleri
Direkt alev asamasindan baslayan yangmlarin algilanmasinda, 1si radyasyonu
prensibine gore ¢alisan bir dedektordiir. Tahta, plastik, alkol, mineral, akaryakit, fosfor,

sodyum, magnezyum, hidrojen vb. yanginlarmin algilanmasinda kullanilir,
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5.5.5.4. Dedektor Secimi

Dedektor segiminde dikkat edilecek hususlar :

e Dedektoriin algilama katagorisi veya yangin algilama sisteminin algilama

amact

e Oda yiiksekligi

e (Cevre sartlar

Dedektoriin kullamlacagi mahalin, ¢ikmast muhtemel yangin tipi agisindan
incelenmesi ve o mahalin riskinin derecesine gore segilerek dedektor tipi belirlenir.

Genelde bir mahal iginde ¢ikmasi muhtemel yangmn tipi ve risk seviyesi o mahal
icin birden fazla dedektor tipinin segilmesini gerektirebilir. Dedektor tiplerinin segimi

ve yerlestirilmesi mutlaka uzman kisilerce yapilmalidir.
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BOLUM 6

ENERJi YONETIM PROGRAMLARI VE SAGLADIGI AVANTAJLAR

6.1. Girig

Bina otomasyonu sisteminin en biyik hedefi enerjiyi korumakitir. Enerjiyi
koruma islemi teknik yerlesimin optimizasyonu ile saglanir. Gerekli enerji dagilimim
optimize edebilecek ve enerjiyi koruyabilecek programlarin  timi bu bolimde
bulunmaktadir. Modern bir otomasyon sistemi olan bina otomasyon sistemlerinin
ogrenilmesi, kullamlan enerjiyi koruma ve yatiim maliyeti biiyiikligii nedeniyle
kendini hizl1 bir sekilde amorte etmesini saglar.

Oteldeki enerjinin biiyilk kismu programin yonetim programlarindan zaman
programi ile korunabilmektedir. Programm 1sitma, sogutma optimizasyonu bolimi
enerjinin ekonomik kullanimina yardim etmektedir.

Bu programlar bina otomasyon sisteminin enerji tasarrufu saglayan pargalaridir.
Genel olarak asagidaki fonksiyonlardan olusmuslardir.

- Optimum Calistirma

- Optimum Durudurma

- Sifir Enerji Band:

- Serbest Dig Hava Sogutmast

- Entalpi Optimizasyon Programi
- Zaman Programi

- Durum Programi

- Gece Caliyma

- Gece Besleme

- Dongiisel Kumanda programlaridir.
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6.2. Optimum Cahstirma Programi

Optimum ¢aliyma programi, gilinlik kullamm Oncesi 1sitma/sogutma
sistemlerinin hazirlanmasi olarak tamimlanabilir. Eger sistem ¢ok erken c¢ahstinlirsa
enerji gereksiz yere tiiketilir, eger gok ge¢ calistirihrsa kullanicilar geldiginde mahal
heniiz istenen konfora ulagmamg olur (Sekil 6.1 ). Tammlanmis herhangi bir konfor set
degeri igin tam kullanim zamaninda mahal sicakhiim konfor smirma ulastiracak bir

AHU OFF, ) N
A 5 $:00 AM 1odoaM 1290 aM
: " BINACALISMA
: YAZ CALISMASI
oDA o KONFOR
SICARLIGL . ARALIGI

18 _____/ KIS CALISMASI

6:00 AM 8.00 AM 10:00' AM 12.00! AM

ZAMAN

Sekil 6.1. Optimum Caligma Programi

tane dogru ¢alistrma zamam vardur.

Optimum g¢ahstirma programi, enerji tiiketimini en ge¢ ¢ahstirma zamamni
hesaplayarak minimuma indirmektedir. Program bunlara karar verebilmek i¢in, dis bava
sicakligm, konfor sicaklik araligini, bina 1sitma/sogutma sisteminin karakteristiklerini
giris olarak alir.

Bu program calisma siiresince enerji tiiketimini en aza indirmek i¢in entalpi
kontrol programmi etkiler. Caligma siiresi boyunca optimum caligtrma programi
damperleri en alt konumda agik tutar. Daha sonraki entalpi kontrol programlarmn
kararlarma gore damperlere kumanda verilerek mahale gerektigi gibi i¢ hava, dig hava
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veya her ikisinin karigim goénderilir. Ana damperler dis hava ¢ok sojuk veya ¢ok
sicaksa kapali tutulur, fakat i¢ havamn konfor sartlar1 gok bozulmugsa bu damperler
kontrollu olarak agilir.

Ayrica program otomatik olarak binamin verdigi cevaplara gore kendini en iyi
cahsacak sekilde ayar eder. Program gahigtrma siiresini hesaplarken dnceki dort giinil
kendisine temel alir ve parametrelerini buna gore ayarlar.

6.3. Optimum Durdurma Program

Optimum stop (durdurma) programu, kullamim siiresinin bitiminden belirli bir
stire dnce, kullanim sonunda mahalin konfor sartlar: alt limitte olacak gekilde enerji
tasarrufu saglamak amaciyla havalandirma sistemini durdurur (Sekil 6.2.).

OPTIMUM
KAPATMA
AHU OFF, 1 i
) g T
300PM  400PM 700 PM
24}
YAZ GALISMASI
obA 23
KONFOR
SICAKLIGI LIMITLERI
22 RI
KIS CALISMASI ;
3 B I
% ‘ :
300PM  400PM  SO0PM 200 PM

ZAMAN

Sekil 6.2. Optimum Kapatma Program
Havalandirma/Klima sistemini istenilen optimum zamanda kapatmak igin dig
hava ve mahal sicakliklarindan yararlanarak bu siireyi hesaplar. Eger aymt anda
donglisel kumanda programu da uygulaniyorsa hesaplarda bir durma periyodundaki
sicaklik degisimi kullanilir.
Program hesaplar i¢in dis hava-mahal sicaklifini, konfor sicaklik araligin,
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binanin ve HVAC sisteminin karakteristikliklerini parametre olarak kabul eder.

6.4. Sifir Enerjili Bandx

Sifir enerji bandi, ne 1sitmaya nede sogutmaya gerek duyulmayan bir konfor
alamidir. Bu programda kullanicinin belirledigi mahal sicaklik degerlerine bagh olarak,
mahal sicaklifi konfor limitinin altina diigtilinde 1sitma, {istiine ¢iktiginda sogutma
yapilmaktadir. Program mahal sicakligmin bu iki deger arasinda gezinmesine izin verir
ve bu arada 1sitma veya sofutma yapmamaktadir.

Sifir enerji band1 programmda konfor alam (g isletme bdlgesine ayrilmaktadir.
Birinci bSliim 1sitma rejimidir. Konfor alaninin alt siniri 1sitma gerektirmektedir. Eger
mahallerden herhangi biri en diisiik sicaklifa gelmigse isitma birimleri en {ist seviyede
calistmlir ( Sekil 6.3. ).

TOPLAM KONFOR ARALIGI
A
v N

TAM _ | BOLGES! = LK% BOLGES!
ACK | 2

SADECE
TAM UFLEME

KAPALI]
21 22 23 24

Sekil 6.3. Sifir Enerji Bant Program:

Is1 enerjisinin liizumsuz yere harcanmamas: i¢in izlenen mahaller miimkiin

mertebe 1sitma rejiminin alt sinirinda tutulmalidir. Bu sinira gelindiginde 1sitma en tist
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kapasitden, en alt kapasiteye diisebilmektedir. kinci igletme alam insanin kullammda
oldugu konfor gartlarini igeren bdliimdir. Biitiin mahaller bu konfor alani i¢indeyse ne
isitma, nede sofutma yapilmamaktadir. Dolayisiyla burada bir sifir enerji band:
yaratilmis olur. Ciinkii bu arada herhangi bir enerji tilkketimi yoktur.

Sogutma igin efer sartlar uygunsa bedava olan dig havadan da
yararlamlabilir.Uglincti isletme alam ise sofutma rejimidir. Konfor sartlarmm iist
limitine ¢ikildiginda sofutma gerekmektedir. En koti sartlardaki mahalli sofutma
rejiminin alt smirinda tutacak sekilde sogutma yapildifinda maksimum oranda enerji
tasarruf edilmis olabilecektir. Maksimum sogutma kapasitesine ise ancak pik noktalarda
¢ikilabilmektedir.

6.5. Serbest Dis Hava Sofutmasi

Sogutma isitmadan daha pahahdir. % 100 taze hava ile ¢ahsan havalandirma
sistemlerinde, serbest dig hava sogutmas: i¢in kullanilan bu fonksiyon optimizasyon
programinin 6nemli bir elemanidir. Bitylkk miktardaki enerji, sofutma tinitelerini biraz
geg cahgtirmak gibi basit yollarla korunabilir. Eger dis hava sicakhif1 oda sicakhifindan
diigiik ise sadece iifleme ve toplama havasi fanlar1 agilir, hava damperleri kapamir.
Tabiki bu sadece gece ve yaz aylarinda yapilabilir. Bu oda sicakliginda ve binanm
kendisinde bir sogutmaya neden olur.

6.6. Entalpi Optimizasyon Programi

Entalpi optimizasyon programu sogutma masraflarin1 en aza diigiirmek amaciyla
kullanilir. Bu program sogutma bataryasimna giren havanin entalpisinin kontrolunu yapar.
Bilindigi gibi entalpi havanin igindeki toplam 1s1 enerjisidir. Program entalpi hesabim
havamn ¢if noktas: sicakh@m, kuru termometre sicaklifini ve bagil nem degerlerini
6lcmek sureti ile yapar.

En basit anlamda, program dis hava ve donil§ havasinin entalpilerini hesaplar ve
sofutma bataryasina gonderilecek en diigiik sicakliktaki havanin karigim oranmi veya en
diigiik dis hava miktarim belirler.
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6.8. Zaman Programi

Ara istasyonlardaki zaman programlarmin yamsira teknik yerlesimleri kontrol
etmek igin veri merkezinde de daha bagimsiz bir zaman programm bulunmaktadir. Bu
program, enerji korumasinda onemli bir rol oynamaktadir. Ayrica siirekli yeniden
iyilestirme iglemleri i¢in sabit zamanh veya serbest segilmis zamanh programiar vardir.
Zamanin yamsira verilerde is parametresi olarak kullanilmaktadir. Zaman program: igin
daha ileri kriterler, mevsimler, gece ve giindiiz gevrimi ile otomatik yaz-kis zamam
gevrimidir. Butlin isler diger islerle birlestirilebilir ve yillik takvime baglanabilir.
Detayl: ve iyi olusturulmus listelemeler, biitiin zaman programlarma her zaman bilgi

vermektedir.

6.9. Durum Programi

Bu programda g6zlenmis bir kontagm agilmasi veya 6lgiilmiis bir deger
limitinden sapma, kontrol merkezindeki bir alarmi harekete gegirmektedir. Bu alarm
durum programmm baglatilmasi igin bir kriterdir.

Durum programi, programlanabilir bir kontrol sistemindeki kendi fonksiyonu ile
benzerdir. Ara istasyonlar bu tip kontrol olasihiklarina yeterli miktarda sahip olduklar:
i¢in, durum programm veri merkezinin daha genis ihtiyaglara cevap veren bir servisi
olarak ilaveten kullamlir. Ornek olarak donma noktas: etrafindaki sicakliklarda oda
isitilmasi, otomatik olarak baglatilmakta veya eger bu hata nemli bir zarara sebep
olabilecekse bu yerlesim devre dis1 brrakilmaktadir.

6.10. Gece Cahiyma Programi

Gece c¢abyma programi, gece bina kullamlmadifi zamanlarda mahal
sicakliklarinin minimum bir degerin altina diigmesini 6nleyerek enerji tiikerimini azaltir.

Istma sezonu (ki) boyunca gece galiyma programm dis hava damperlerini
kapatir ve binamn kullamimadig1 zamanlarda, kullamldig1 zamanki sicakligin biraz daha
alt kademedeki bir sicaklik degerinde tutar. Sogutma sezonu (yaz) boyunca da sicakhg1
normal kullamminkinden biraz daha @ist kademede tutar. Eger dis hava istenilen
sogutmaya yetecek sicakliktaysa program bedava olan dig havay: almak iizere dis hava
damperlerini agacaktir. Kullanic1 olmadigi zamanlarda sicaklik ayar band: biraz daha
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genis tutularak daha fazla enerji tasarrufu saglamak miimkiin olabilmektedir.

Gece galigma programum biraz da mahal koruma programu olarak gérmek
miimkiindtir. Ciink{i program sinir noktalardaki degerleri kontrol eder, donmay, agir1
nemliligi vb. onler. Kullanicinin tanimlayacag: limit degerleri ve sicaklik araliklarin
izleyerek, sogutmay1 veya nemlendirmeyi devreye alarak mahal sartlarini korur.

Her ne kadar programin ana gbérevi isitma sezonu boyunca gece mahal
sicakbiklarini kontrol etmek ise de, sofutma, nem ve ¢if noktas: kontroluda
yapmaktadir,

Programa tekil veya ¢ogul girisler olabilir. Bunlar kullanicinin tanimladig: alt ve
tist sinirlar olabilir. Program bu girdilere gére uygun kararlar1 verip gerekli yerlere
kumanda eder (Sekil 6.4.).

AHU ON
AHU OFF . )
4:30 PM 5:00 PM 12:00 PM 8:00 AM

22

18

16

+ +
5:00 PM 12:00 PM 8:00 AM

Sekil 6.4. Gece CalismaProgrami

Gece galisma programu diger enerji yonetim programlar ile uyumlu ¢ahgabilir.
Ornegin optimum galigtrma, optimum durdurma ve gece besleme programlar: ile
birlikte sabah ¢alismasinda sistemdeki ylikii azaltir. Boylece enerji tasarruf etkinligi
artar. Bu program deger almak i¢in diger programlarin kullandig: algilayicilar kullanir.
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6.11. Gece Besleme Programi

Bir ¢ok iklimde sofutma sezonu boyunca genellikle sabah saatlerinde dig hava
sicakh@1 bina sicakhigmmdan daha diiglik olabilmektedir. Dolayis: ile sabah binay:
herhangi bir sofutma iinitesini ¢alistwrmadan bu serin hava ile sogutmak isletmeci
agisindan disiiniildiigiinde olduk¢a bilyiik bir avantaj olmaktadir. Iste bu serin havay: ig
bava ile degistirmek besleme ya da yikama olarak adlandirihir.

6.12. Dongiisel Kumanda Programi

Déngiisel kumanda programs; 1sitma, havalandirma, iklimlendirme sistemlerinin
cahlistig1 zamanlarda mahal sicakliklarim konfor sartlarinda tutmak kayds ile fanlan belli
siirelerele durudurarak elektrik enerjisi tasarrufu saglayabilmektedir (Sekil 6.5.).

MAXIMUM OFF SU?ESI
Jreerr]

KAPATMA PERIYODU
Promereee
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Sekil 6.5. Dongiisel Kumanda Programi

Mahal sicakh@ alt ve st sicaklik limitleri, minimum enerji tilketimi igin
kapanma siiresini tespit eden parametrelerdir. Bu program bir mahal sicakhbk duyar
eleman: igeren her mahale uygulanabilmektedir. Eger duyar eleman konfor sartlarindan
uzaklagildifim tespit ederse fanlar tekrar normal durumda g¢ahgir. Konfor sartlarina
yaklasidik¢a fanlar belli priyotlarla durarak enerji tasarrufu saglarlar.

Bu program ayrica bir zaman takvimi ilede ¢aligabilir. Program bir maksimum
ve minimum kapanma sfiresi tespit eder. Bunun nedeni, kapanma siiresinin ¢ok kisa
olmasi ve motorun sik sik devreye girip ¢ikmasi neticesi motorun zarar gérmesini
Onlemektir. Aksi durumda, motorun gok uzun siireli kapanmalarinda ise konfor sartlar
tehlikeye atilmus olacaktir. Ayrica ¢ok fanh sistemlerde durma ve ¢aligtirma zamanlarim
biribirine gére ayarlayarak maksimum elektrik yiiklerine ¢ikilmasi Snlenmis olur.
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BOLUM 7

OTEL MEKANIK TESISAT SISTEMi KONTROL UYGULAMASI

7.1. Girig

Bu kisma kadar anlatilan konularda isitma, sogutma, havalandirma sistemleri
icin gesitli kontrol y6ntemleri incelenmisti. Bu bollimde isc otelde bulunan mekanik
tesisat sistem kontrolleri incelenecektir.

Bir sistemin otomasyonunun yapilmasi igin 6nce kontrol edilecek noktalar ve bu
sistemi olugturacak elemanlarin analog ve dijital girig/¢ikis sinyalleri belirlenir. Yapilan
bu belirleme iglemine nokta analizi denir ve bu kistm kontrol sisteminin temelini
olugturur. Nokta analizinin ¢ikartiimasindan sonra ara istasyonlarin kapasiteleri
belirlenir. Ara istasyonlarmin kapasitelerinin miimkiin oldugu kadar kompakt secilmesi
yatirim maliyeti bakimindan avantajhidir. Segilen ara istasyonlarmn giriglerine kablo
baglantilar1 yapilir. Her giris ve ¢ikis baglantisinin ara istasyonlarda belli klemenslere
baglanmas: gerekir. Bu isleme sahadaki noktalarin cihaz iizerinde adreslenmesi denir.
Programlama asamasinda sahadaki elemanlar bu adreslere gore degerlendirilmekte ve
kontrol komutlar: bu adreslere gére ¢aligmaktadir.

Saha elemanlarnin ve kontrol edilecek diger sistemlerin adreslerinin
belirlenmesi ve sahadaki bu noktalarla ara istasyon arasindaki kablo baglantilar1 bu
adresleme iglemine gore yapilir. Bu baglantilardan sonra, sistemin sahadaki igi bitmistir
ve bilgisayarda hazirlanacak olan programalama ve kontrol mantifmin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu iglemin yapilabilmesi i¢in parametre programma ihtiya¢ vardir. Bu
program kullaniciya iiretici firma tarafindan verilmektedir. Bu parametre programinda
her biri farkh iglemleri ger¢eklestiren yazihmlar vardir. Modiil olarak tanimlanan bu
yazilimlar herhangi bir adresten gelen giris degerini alip kendi i¢indeki ayar degerleriyle
mukayese ederek, programda kurulan kontrol mantifina gére ya dogrudan nihai kontrol
elemamnin adresine bir kontrol sinyali olarak veya bir bagka modiile kontrol sinyali
olarak génderir.
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7.2. Otel Tanmitim1
Kontrol sistemi incelemesi igin Moskovada ingaa edilecek bir otel segilmigtir.
Secilen otel yaklagik olarak 60000m? kapali alana sahip olup asagidaki boliimlerden

olugmaktadir.
2. Bodrum Kat :  Garaj , Mekanik oda ,
1. Bodrum Kat . Sinema,Fitness center, Teknik merkez, Oyun salonu,
Camagirhane
Girig Kat1 :  Lobby entrance, Lobby bar, Diikkanlar
1. Kat :  Diikkanlar
2. Kat . Lobby bar, Restorant, Otel idaresi, Mutfak, Ofis
3-4-5. Kat . Otel odalan ,Ofisler
6. Kat . Apart otel.
7. Kat :  Mekanik oda ve Apart otel yatak odalan
D1 Hava Sartlan
Kig 1 -26°C
Yaz : KT=28.5°C, YT=20.4°C
Rutubet 1 %48

. x=11.8 gr/kg
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7.3. Klima Santrallar Kontrolleri
Bir klima santrah ortam degiskenlerine, hissedici limit anahtar1 ve bir zaman
programina gore santralin ¢aliyma modu degistirilebilir.

Igtetim Modu | Veris Fani| =920 | Egzost [‘;:;:e":;z DK:;"&TI Soguma) euma
Kapah 0 0 %0 %100 %0 %0
Agik 1 1 % % % %
Gece 0 0 % %0 %0 %0
GB Hatasi 0 0 %0 %100 %0 %0
Serbest Mod % % % % % %
Sogutma 1 1 % % % %0
Donma 0 0 %0 %100 %0 %100
Isitma 1 1 %0 % %0 %
Fan Kayisi 0 0 %0 %100 %0 %0
Termik 0 0 %0 %100 %0 %0
Yangin 0 0 %0 %100 %0 %0

Tablo 7.1. Otelin Restoran Boliimiine Ait Mod Durumu

% : Ayarlanabilir

%0 :TamKapah , %100 : Tam Agik

0 : Kapali 4 1 : Agik

Bir klima santrah tabloda belirtilen tiim pozisyonlar: alabilir. Bu tablo klima
santralleri degistikge farklilik arz etmektedir.

Tabloda gegen modlar ile ilgili agiklamalar agagidaki sekildedir.

Kapah : Bu modda santral durmustur.

Agik : Bu modda santral ¢ahgir darumdadir. Biitiin organlar ¢aligmaktadir. Vana
ve damperler set degerine gore ayarlanmugtir.

Klima santralleri degisik set degerlerine sahiptir. Bu set degerleri oda sicaklig ,
nem v.b.’dir. Tipik set degerleri kigin 20°C ve yazin 25°C ‘dir. Ornegin , oda sicaklig:
set degerini , oda sicaklifindan diisiik verirsek ( sogutma sartlar ) , ilk olarak damperler
harekete gececektir. Oda sicaklifi , damperin belirli bir konumda set degerine ulagirsa ,
bundan bagka bir cihaza ihtiyag duyulmayacaktir. Damper konumu oda sicakligi
degismedikge aym konumda kalacaktir. Temiz hava ihtiyaglar1 nedeniyle damperler
normalde tamamiyla kapanmaz ve konumlar1 %31 ile %100 arasinda degisir.
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Damperin daha agik oldufu halde oda sicaklif: istenen degerlere daha hala
ulagamamig ise sofutma vanasi oransal olarak agilmaya baslar.

Yukarida bahsedilen iglemlerin tersi 1sitma modunda yapilmaktadir. Bu klima
santralinin  1sitma durumu efer verilen set degeri oda sicakhifmdan yiiksekse
olugmaktadir. Ik olarak damper minimum pozisyona kadar kapanacaktir , eger 1sitma
talebi devam ederse , 1sitma vanalar agilacaktir.

Gece Modu : Buda bir gesit sistem uygulama modudur. Gece boyunca dig hava
sartlarida uygunsa sadece damperler tamamen aciktir. Istenilen set degerlerine gabuk
ulagabilmek i¢in dogal hava akimi odayr belli bir sicaklikta tutar. Bdylece dnemli bir
Ol¢iide enerji tasarrufu saglandigi gibi ekipmanlarin 6mrii uzayacaktir.

Geri Besleme Hatasi : Bir fanda bu hata mevcutsa santral duracaktir. Ancak
DDC hatali fam1 30 saniyede bir kontrol eder. Eger hata MCC panelden kaldinlirsa
sistem ilk durumda caligmasina devam eder. Bu mod santralin devamh ¢aligip ,
durmasim engeller.

Asint Ismmma : Eger oda sicaklif1 , set degerinden ¢ok kiigiikse bu modun
kulamlmasi ¢ok yarar saglar.

Serbest Mod : Operator, bir sistemi yonetmekte en bilyiik dncelige sahiptir. Bu
mod kullanilarak sistemin yeniden set edilmesi saglanabilir. Bu komut ayrica sistemi
kilitli durumdan kurtarmak i¢in de kullanilir.

Sogutma : Sogutma dénemlerinde ( yaz ) santralin ¢aliyma modudur.

Yamlg: Hatasi : Sistemdeki yanlig ve gecikmis bilgi hatasidir.

Donma : Diisiik dis hava sicakhdmmdan dolay: 1sitma serpantini igindeki suyun
donma noktasina yaklagmasi sonucu olusan bir hatadir. Bu durumda 1sitma vanalar1 tam
olarak agilarak egzost ve harici hava damperleri kapatilir ve fan durdurulur.

Fan Kayis1 : Fan kayisinda meydana gelen arizadan dolay: ariza durumudur. Bu
durumda santral duracaktir.

Termik : Fan motorunda agir1 1sinmadan veya elektrik hatasindan dolay: olugan
ariza durumudur.

Yangin : Bu da bir gesit sistemin durmasina sebep olan durumdur. Yangin

tehlikesi gegtikten sonra sistem yeniden set edilmelidir.
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Sistemdeki Analog / Dijital girig-gikislar
Analog Girigler '

Filtre kirlilik durumu

Ufleme havast izafi nem degeri
Ufleme havast sicaklii

Oda sicaklif:

Oda fark basinc

Analog Cikiglar

Isttic sicaklik kontrol vanast
Sogutucu sicaklik kontrol vanasi
Nem kontrol vanasi

Ufleme fan kanatcik damper motoru
Oda emi§ damper motoru

Egzos fan kanatcik damper motoru

Dijital Girigler

Taze hava giri§ damperi konumu
Donma alarm

Yiiksem nem alarmi

Ufleme havas: caligma bildirisi
Egzos fam c¢aligma bildirisi
Egzos ¢ikig damperi konumu

Dijital Cikiglar

Taze hava girig damperi kumanda
On/off nem kontrol vanast

Taze hava fam kumanda

Egzos fani kumanda

Egzost ¢gikig damperi kumanda
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Otelde kullamilan klima santrallar1 kullanma yerleri ve ozelliklerine gbre bes

grupta incelenecektir.

7.3.1. Birinci Grup Klima Santrallar

Bu gruptaki klima santrallar1 karigim havali yani harici hava (digsaridan alinan
hava) ile enerji tasarrufu saglamak i¢in i¢ havanin bir kismmnin karigtirarak mahale
gbénderen tip klima santrallar1 dir. Bu tip santrallar otelin restorant ve konferans
salonlarinda kullamlmaktadir (Sekil 7.1.). Bu sanrallarda ana olarak;

— Egzost fam

— Taze hava, egzost havasi girig-¢ikis baglantis1

— Sogutma serpantini

— Isitma serpantini

— Ufleme fam béliimleri bulunmaktadir.

7.3.1.1. Kanisim Havasi Sicakhg: ve Donma Noktasi Kontrolii

Sistemde gerekli olan harici hava, iifleme fam sayesinde olusturulan basing farki
ile kanaldan cihaz igine ¢ekilerek egzost fanindan gegen egzost havasiyla istenilen
oranda karigtirilir. Burada harici hava ile egzost havasi debisi karisim oranlar karisim
havasinin sicakligim direkt olarak etkileyecegi i¢in , harici hava damperine bir
servomotor yardimi ile oransal olarak kumanda edilir. Servomotor icindeki bir
potansiyometre ile damperin o anki konumu istenildiginde gézlenebilir. Burada
servomotorun ¢aligmasi, kanal tipi termostat tarafindan kontrol merkezine gonderilen
analog giris (AI) sinyaline gore kontrol edilmektedir. Istma d6neminde sicaklik
sensoriinden alinan deger istenilen degerin altinda ise kontrol merkezinden damperleri
kumanda éden servomotorlara sinyal gdnderilerek (anolog ¢ikis (AO)) damperlerin
hesaplanan oranlarda konumlandirilmas: saglamr (damperler belirli oranlarda kapatilir).
Harici hava damperleri donma olay1 diginda (1stma serpantinleride olugabilecek
herhangi bir hasar1 6nlemek i¢in ) hi¢bir zaman tam olarak kapatilmazlar ve bu sayede

sistemde devamli olarak minimum miktarda taze havanin
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bulunmas: saglanmis olur. Donma termostatindan kontrol merkezine gonderilen dijital
¢ikis sinyali sicakligin donma sicakhf siminna yaklagtigini, yada iifleme havasi
termostatinin, besleme akigkan sicaklifimin 40°C nin  altina diigtiigii sinyalini
gondermesi durumunda egzost havasi ve harici hava damperleri kapatilirak fanlar
durdurulur. Serpantinlerdeki 1sitic1 akigkann hizimi arttirmak igin kontrol vanasi %100
olarak agilir.

7.3.1.2. Mahal Sicakhk Kontrolii

7.3.1.2.1. Isitma Cahsmasi Kontrolii

Isitma dénemlerinde (K1§) mahal sicakligi; Doniig havast sicakligina bagh olarak
wisitict  serpantinin  kumanda edilmesi ile kontrol edilir. Déniiy havasi sicakhik
sensoriinden alinan analog veri sonucunda 1sitic1 akigkan vanasi servomotoruna analog
¢ikig sinyali gonderilerek valfin ihtiyaca gore oransal olarak konumlandinimas: ve bu

sayede mahalin istenilen sicaklik limitlerinde kalmasi saglanir.

7.3.1.2.2. Sogutma Calismasi
Sogutma donemlerinde (Yaz) mahal sicaklik kontrolii sogutma serpantinine

kumanda edilerek yapilir. Bunun igin iifleme havasi sicaklik sensoriinden gonderilen
analog veriye bagl olarak kontrolérden sogutucu akigkan kontrol vanasi servomotoruna
kumanda edilerek sogutucu akigkan debisi ayarlanir. Dig hava sicakhik degerinin belirli
bir degerin istiine ¢ikmas: durumunda kontrolor gerekli kompanzasyon ile vanaya
miidahale eder.

7.3.1.3. Klima Santralinin Diger Elemanlarimin Kontrolii

Bir klima santrallerinde sartlara bagli olarak sisteme gonderilen yada alinan
kontrol sinyalleri sadece yukarida agiklanan degerlerden ibaret degildir. Bu degerlerin
disinda baz kritik noktalar da veri olarak kontrol merkezine génderilir. Ornegin; filtrede
bir tikamklik olup olmadiginin, aspiratér ve vantilatériin kayis kopma durumlanda bir
fark basing sensorii yardimiyla konrol merkezine gonderilir. Burada kontrol, ekipmanin
her iki tarafina ( hava akisi boyunca 6n ve arka kisma olmak iizére ) baglanan basing

fark sensoriindeki basing farki miktarina gore yapilir.
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7.3.2. Ikici Grup Klima Santrallan

Bu gruptaki klima santralleri de karisim havali santraldir ve otelin Lobby bar ve
Lobby béliimlerinde kullanilmaktadir (Sekil 7.2.). Bu santrallarda ana olarak;

— Taze hava, Karisim havasi

— Sogutma serpantini

— Isitma serpantini
— Ufleme fan1 boliimleri bulunmaktadir

7.3.2.1. Karigim Havasi Sicakhig: ve Donma Noktas: Kontrolii

Bu. grup santrallerin ¢aliyma prensipleri birinci grup santrallere benzer
sekildedir. Harici hava damperi bir servomotor yardim ile oransal olarak kumanda
edilir ve boylece sisteme giren taze hava miktar1 ayarlanir. Ufleme havasi
termostatindan alinan deger istenen degerin altinda ise bu durumda kontrol merkezi
harici hava ve karigim damper motorlarina analog veri géndererek damperlerin belirli
oranda kapanmalarini saglar. Donma termostatindan génderilen sinyal sicakligin donma
limitine yaklagtigmm bildirmesi durumunda harici hava ve karigim damperleri
kapatilarak fan durdurulur ve 1sitict akigkan kontrol vanasi tamamen agilir. Donma

sinyali durumunun diginda damperler hi¢bir zaman tam olarak kapatilmazlar.

7.3.2.2. Mahal Sicakhk Kontrolii

7.3.2.2.1. Isstma Calismas: Kontrolii

Doniis havasi sicaklik termostatmdan gonderilen analog sinyale gore isitici
akigkan kontrol vanasmna kumanda edilerek doniis havas: dolayisiyla mahal sicaklig:
istenilen degerde tutulmaya ¢aligilir.

7.3.2.2.2. Sogutma Cahsmasi Kontrolii

Isitma galigmasinda benzer sekilde doniis havasi sicaklik termostatindan alinan
analog sinyale gore sogutucu akigkan kontrol vanasma kumanda edilir. Dis hava
sicakhiginin belli bir degerin {izerine ¢ikmasi durumunda kontrol merkezi tifleme havas

sicaklik sensoriinden aldig1 degere gore kontrolér mahal sicakhigmi dig hava sicakligina
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kompanze ederek sogutucu akigkan kontrol valfini konumlandirir.

7.3.2.3. Klima Santrallerinin Diger Elemanlarinin Kontrolii
Klima Santrallerinin difer elemanlarinin kontroli 7.1.1.3. nolu bolimde
anlatilan sekilde yapilmaktadir.

7.3.3. Ugiincii Grup Klima Santrallan

Bu gruptaki klima santrallar1 %100 taze havali yani gartlandirilacak havanin
tamami dig ortamdan alinmaktadir. Bu tip santrallar otelin magazalar, birinci bodrum
boliimleri havalandirmasinda kullanilmaktadir ($ekil 7.3.). Bu santrallarda ana olarak;

— Taze hava girisi

— Isitma serpantini

— Sogutma serpantini

— Ufleme fani boliimleri bulunmaktadir.

7.3.3.1. Donma Noktas: ve Taze Hava Kontrolii

Taze hava miktari, taze hava damperine kumanda eden oransal bir servomotor
vasitas1 ile kontrol edilmektedir. Mahalin 1sitiimast durumunda ifleme havasi
termostatindan alinan deger set degerinin altinda ise bu durumda harici hava giris
damperleri belirli oranda kapatirlir. Bunun diginda donma termostatindan sicakligin
donma limitine yaklagtifi sinyali gonderilirse fan durdurulur ve harici hava girig

damperi tamamen kapatilir.

7.3.3.2. Ufleme Havas: Sicaklik Kontrolii

7.3.3.2.1. Isitma Cahsmas1 Kontrolii

Isitma donemlerinde (K1) mahal sicaklifs, {ifleme havasi sicaklik sensériinden
alinan analog girig sinyal degerine gore isitict akigkan kontrol vanasi servomotoruna
analog ¢ikis verisi gonderilerek yapilir. Vana aldigi sinyale gore oransal olarak
konumlandirthir ve akigkan debisi ayarlanarak serpantinden gegen hava sicaklifin

istenilen degere getirilmesi saglamr.
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7.3.3.2.2. Sogutma Cahymasi Kontrolii

Sogutma donemlerinde (Yaz) mahal sicaklik kontrolii, 1sitma déneminde ki
kontrol yéntemine benzer sekilde yapilir. Burada sogutucu akiskan hatt1 kontrol vana

servomotoruna kumanda edilerek tifleme havasi sicaklidi istenilen degerde tutulur.

7.3.3.3. Klima Santrallerinin Diger Elemanlarinmn Kontrolii

Klima Santrallerinin diger elemanlarinin kontroli  7.1.1.3. nolu bgliimde
anlatilan gekilde yapilmaktadir.

7.3.4. Dordiincii Grup Klima Santrallan

Bu grup klima santrallarinda iigiincti tip santrallara ilave olarak buharh
nemlendirici ve nem sensorleri bulunmaktadir. Bu tip santrallar otelin yatak odalar1 ve
ofis boliimleri i¢in kullanilmaktadir ( Sekil 7.4. ).

— Taze hava girisi

— Isitma serpantini

— Sogutma serpantini

— Nemlendirici

— Ufleme fam béliimleri bulunmaktadir

7.3.4.1. Nemlendirme Kontrolii

Bu tip santralde nemlendirme kontrolii cihaz ¢ikiginda kanalda yada mahalde
bulunan nem sensoriinden alman analog bilgiye gére kontroloriin buhar hatti kontrol
vanasi servomotoruna kumanda edilmesi ile yapilir.

Donma noktasi ve taze hava miktari kontrolii, isitma , sogutma ve diger
elemanlarin kontrolii tiglincii grup santraldeki kontrolle aymdr.

Nemlendirme iglemi sadece kis aylarinda dis hava bagil nem degeri ¢ok diisiik
oldugu i¢in yapilmaktadir. Sogutma doneminde dis hava bagil nem degeri %48

mertebesinde oldugu igin alinan taze havada bir nemlendirme yapmaya ihtiyag yoktur.
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7.3.5. Besinci Grup Klima Santrallar:

Bu grup klima santrallarinda sogutma serpantini bulunmamaktadir. Bu tip
santrallar otelin mutfak, mekanik oda boliimleri i¢in kullanilmaktadir (Sekil 7.5.).

— Taze hava girisi

— Isitma serpantini

— Ufleme fam béliimleri bulunmaktadir

Bu tip klima santralinde donma noktas: kontrolii , kis ¢aligmasi kontrolii iiglincii
grup klima santralleri ile aymdir. Ancak sogutma doneminde (yaz) cihaz sadece gerekli
olan taze havay: filtre ederek mahale vermekte ve bu sirada havada herhangi bir
sartlandirma iglemi (sogutma) yapilmaktadir.

7.4. Sogutma Sisteminin Kontrolii

Otelde iki adet hava sogutmali sogutma grubu ( Chiller ) mevcuttur. Bunlar sogutma
suyu doniis sicakliklarina gore g¢aligmakta yada durmaktadirlar. Sogutma suyu doniis
sicakli1 dizayna gore 12°C civarinda olmalidir. Sogutma gruplarindan biri sicaklik
13.5°C’yi gectikten sonra ¢aligmaya baglar. 11°C ‘nin altina diistiigiinde ise durur.
Diger sogutma grubu, doniis sicakligi 13.5°C ‘nin altina diigmiiyor ve hala artiyorsa
devreye girer. Sogutma gruplarinin devreye giris siralar1 haftada bir degistirilmektedir.
Boéylece her bir sogutma grubunun esit ¢aligma siiresine sahip olmasi amaglanmugtir.

Herhangi bir sogutma grubu devreye girdigi zaman onunla ilgili pompalarda
devreye girmis olur.

Sogutma déneminde mahallerde istenilen sicaklifin saglanmasi i¢in iki borulu
fancoiller kullamlmigtir. Mahalde bulunan termostat sicaklik degerini lokal kontrol
modiiliine dletir, bunun {izerine kontrol modiilii fancoil {initesi soguk su hatt1 ti¢ yollu
kontrol vana servomotoruna kamanda ederek oda sicakhfmin istenilen degerede
tutulmasi saglamir. Otel yatak odalarinda bulunan lokal kontrol modiilii, lokal setpoint
modiilii ilizerindeki anahtarin “Auto” konumunda olmasi1 kosulu ile 1sitma/sogutma
vanasinin agiklik oranina bagli olarak fan hizini otomatik olarak ayarlar. Ornegin 1sitma
vanasi % 80-100 arasinda agik ise fan {igiincii hizda ¢alistirilir, % 50-80 arasinda ise
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ikinci hizda galigtinlir, %20-50 arasinda ise birinci hizda ¢aligtinlir, % 0-20 arasinda ise
fan galismas: otomatik olarak durdurulur. Istenirse kullamcimin lokal setpoint modiilii
tizerindeki anahtan “Auto” konumundan “0 - 1 — 2 — 3” konumlarina gegirmesi ile de

fan kumandas1 miimkiindiir.

7.4. Isitma Sisteminin Kontrolii

Binanin 1sitilmas: igin gerekli enerji, Moskova merkezi 1sitma santrallerinde
tiretilen kizgin su tarafindan saglanmaktadir. Kullanim yerinde kizgin su primer devre
olarak dolastirilmakta ve daha sonra santrallere geri gonderilmektedir.

Santralden sisteme gelen kizgin su; havalandirma cihazlarinda, hava perdeleri ve
hava apareylerinde, radyatér ve fan-coil isitma hatti igin gerekli 95°C de suyun
iiretilmesinde, ve 60 °C sicaklikta kullanma suyu elde edilmesinde kullamimaktadir.

Havalandirma cihazlarinda 1sitma sistemi daha 6nce anlatiimigti. Burada gerekli
kizgin su debi ayarlamasi1 kontrol vanasi tarafindan yapilmaktadir. Havalandirma
santralinin ¢ikigindaki sicaklik sensériinden alinan analon girig degerine goére kontrol
vanasi i¢in analog ¢ikig sinyali tretilmekte ve bu sayede vana gerekli oranda
konumlandinlarak gegmesi gereken kizgin su debisi ayarlanmaktadir.

Hava perdeleri, 1sitma donemlerinde dis hava sicakligi ¢ok disiik oldugundan
dis havanin igeriye girmesini onlemek i¢in kullanilmaktadir. Hava perdesi sadece dig
kapimin agik oldufu konumlarda devreye girmektedir. Bunun igin kapiya bagh bir
kontak vasitasi ile perdenin fam1 ve kizgin su hattinda bulunan kontrol vanasina
kumanda edilerek perdenin ¢aliymasi kontrol edilir.

Hava apareyleri, otelde hava apareyleri garaj bolumiiniin 1sitilmast igin
kullanilmaktadir. Burada her ii¢ aparey ile bir grup olusturulmus ve bir termostat
vasitasi ile bu gruplarin enerji ihtiyacini diizenleyen kontrol vanasina kumanda edilerek
mahalin istenilen sicaklikta tutulmas: saglanmgtir.

Radyatér ve Fan-coil 1sitma sistemi igin gerekli 95 °C deki sicak su, sistemde
kullanilan bir plakali 1s1 eganjori ile saglanmaktadir. Burada 130 °C — 70 °C deki kizgin
su eganjoriin primer devresinde dolastirilmakta ve sekonder devrede 95 °C — 70 °C de

sicak su elde edilmektedir. Kizgin su debisi, sekonder devredeki sicak su doniig hattina
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konulan daldirma tip sicaklik sensoriinden alinan analog girig degeri ile kizgin su girig
hattinadaki iki yollu kontrol vanasina bir analog ¢ikig sinyali iretilmesi ile kontrol
edilmektedir ( Sekil 7.9.).

Radyator 1sitma devresine verilecek sekonder devrede iiretilen 95-70°C deki
sicak suyun debisi, dig hava sicakhk sensériinden alinan analog giris degerine gore
radyator 1sitma hattindaki sicak su sirkiilasyonunu ayarlayan ii¢ yollu vanaya kumanda
edilerek yapilmaktadir ( Sekil 7.10. ).

Fan-coil 1sitma sisteminde ise, her mahalde bulunan sicalik sensériinden alinan
analog degere gore fan-coil baglantisindaki ii¢ yollu vanaya kumanda edilerek oda
sicakhf istenilen degerde tutulmaktadir ( Sekil 7.6. ).

7.5. Yangm Tesisat:

Binada yanginin baglangi¢ aninda haber alinabilmesi ve séndiriilebilmesi icin
yangin alarm sistemi ile sabit sulu sistemi kurulmugtur.

Otelin, mutfak ve mekanik oda bolimlerinde sicaklik artig dedektorleri, garaj
boliimiinde sabit sicaklik dedektorleri, deger boliimlerde ise iyonize duman dedektorleri
kullamimigtir. Kurulan ihbar sistemi adreslenebilir tip olup alnan alarm sinyalinin
hangi dedektorden ve hangi bolgeden gonderildigi kontrol panelinden izlenebilmektedir.

Yangn sirasinda olugan dumanin, insanlarin tahliyesi sirasinda zehirlenmelere
yol agmamas: igin duman tahliye sistemleri kurulmustur. Bu sistem kontrol panelinden
génderilen sinyal ile caligmaya baglamakta ve gerekli yerlerden dumam digan
atmaktadir.

Yangin kontrol paneli yangin esnasinda, dedektorlerden, yangin sprinier
hattindaki flow switch lerden ve yangin dolab: iginde bulunan yangin butonunda ikaz
alir ve bu ikazdan sonra;

¢ Biitiin havalandirma cihazlan durdurulur.

e Biitiin aspiratorler durdurulur.

o Asansdrler ¢ikig katina dogru gider ve kapilar agilarak ¢alismalan durur.
¢ Yangin esnasinda galisacak olan asansorler galigir.

e Asansor kovalarina ait basinglandirma fanlar galigir. Asansor kovalan  basing-
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landirilarak dumanin asansére girmemesi saglanir.

Yangin merdivenindeki basinglandirma fanlar1 devreye girer ve merdivenlere harici
taze hava verir ve basmg altinda tutarak dumanin merdiven bosluguna girmesine
mani olur.

Yangm zonlarindaki sprinklere otomatik vana ile su verilir.

Smoke egzost fanlar1 ¢ahigtirilir ve koridordan hava emmesi saglanir.

Yangin anminda ¢alisacak elektrik hattindan bagka diger elektrik hatlarim keser.
Yangin pompalarmin ve diger yanginda ¢alisacak kisimlarin elektrigini verir.
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SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez, 6zellikle bina mekanik tesisat:1 konusunda ¢aligmay: diigiinen kisiler igin
bina otomasyon sistemi ve yapisi hakkinda genel bilgiler vermek amaciyla
hazirlanmigtir. Bunun nedeni gelisen teknoloji ve buna paralel olarak gelisen yapilarin
mekanik tesisatlarinda otomasyon sisteminin kurulmasimin konfor ve enerji tasarrufu
saglamasi nedeniyle bir zorunluluk haline gelmig olmasidir.

Oteller ve biyiik is merkezleri gesitli bolimler igermesi ve bu boliimleri
kullanan kisilerin isteklerinin birbirinden farkli olmasindan dolay: bu gesitli isteklerinin
konvansiyonel sistemler ile saglanmasinin neredeyse imkansiz olmasindan dolayi
binadaki tim teknik sistemlerin tek bir noktada izlenmesine ve buradan biitin mekanik
tesisatin kontrol edilmesine olanak saglayan bina otomasyon sistemlerinin kurulmasi
kaginilmaz olmustur.

Sonug¢ olarak binalari saran tiim sistemler birbirinden bagimsiz ¢alistiginda
sadece ¢ok simrli fonksiyonlar yerine getirebilmekle kalmaz aym zamanda baz1 geri
dontigsiiz komutlar yiizinden bizi zor durumdada birakabilirler. Oysa merkezi kontrol
sistemleri bize ¢ok fonksiyonlu bir ortam agmakla birlikte daha ekonomik bir ilk yatirim
ve kullanim maliyeti ve daha az siire i¢inde kendini amorti etmesiyle 6n plana ¢ikmakta,
diger networklerle olan iliskileri sayesinde gectigimiz yillarin bir riiyast olan sistemler
gunimiiziin gercek sistemleri haline gelmektedir.

Genellikle diger ilkelerdede goruldugi gibi, ulkemizdeki toplam enerji
tilketiminin %35-40 arasindaki miktan binalarda tiiketilmektedir. Gerek konutlarimizda,
gerekse konut dig1 binalarimizda enerji kullanimi siirekli artmaktadir. Insanlarin, yasam
standartlarimi yiikseltmeye caligmasi dolayisiyla bu talebin artmaya devam edecegi
beklenmektedir. Gelismekte olan ilkemizde yeni binalarin yapim hzi gok yiiksektir.
Ihtiya¢ olmayan zamanlarda enerji kullammini azaltacak ve konfor sartlarindan
fedakarlik etmeden agir1 enerji ve yakit kullammim onleyecek sekilde mekanik
sistemlerin ¢alima sartlarini diizenleyen bina otomasyon sistemine gerekli 6nem
verilmeli, gerekli kanunlar gikartilarak gereken yaptirimlar uygulanmali ve insanlar bu

konular hakkinda bilgilendirilmelidir.
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