Mak.Miih.Akgiir AKKAYA

F.B.E. Makina Mithendisligi Anabilim Dal1 Is1 Proses Programinda
Hazirlanan

: YUKSEK LISANS TEZi N\
m Br Ddsk teao
Pl D Oswz SOYU
/A/o/. uqmy Ao%d; A2/M¢ /JL/A 4\

Tez Damsmani  : Prof.Umit Dogay ARING

o 7L Y

ey T
Cand &

ISTANBUL, 1998 s?gqﬁmg‘&

Y gt

7 ‘«“\1‘3' o N c

O e e
JEREE ARV Y

-

P

RIS



TESEKKUR

Tez ¢alismamda beni tesvik eden ve yonlendiren degerli hocam Prof.Umit Dogay
Aring’a ¢ok icten tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica, bana bilgi vererek yardimlarim
esirgemeyen, katkilartyla birer gériinmez yardim elleri olan kurum ve kisilere de en igten
duygularla tesekkiir ederim.



ICINDEKILER

Sayfa No
TESEKKUR I
ICINDEKILER I
SEKIL VE GRAFIK LISTESI X111
TABLO LISTESI X1V
TURKCE OZET XVI
YABANCI DILDE OZET XVII
1. GIRIS 1
2. TEMEL KAVRAMLARIN TANIMLARI 3
2.1. ISITMA ILE ILGILI TANIMLARI 3
2.1.1. Is1 Gegisi 3
2.1.1.1. Is1 Iletkenligi 3
2.1.1.2. Is1 Gegirgenligi 3
2.1.1.3. Is1 Tagimum Katsayisi 4
2.1.1.4. Is1 Gegirme Katsayisi 4
2.1.1.4.1.Is1 Gegirme Katsayisiin Hesaplanmas: 5
2.1.2. Isitma Siireci - Isitma Periyodu 5
2.1.3.Giinliik Sicaklik Ortalamasi 6

2.2.S0GUTMA TANIMLARI
2.2.1. Nem

2.2.2. Ozgiil Nem

2.2.3. Mutlak Nem

2.2 4. Doyma Derecesi

2.2.5. Bagil Nem

~N O O OO O



Sayfa No

2.2.6. Kuru Termometre Sicakhid 7
2.2.7. Yas Termometre Sicakhif1 7
2.2 8. Cig Noktas1 Sicakhig1 7
2.2.9. Gizli Is1 7
2.2.10. Duyulur Is1 8
2.2.11. Toplam Is1 8
2.2.12. Ozgiil Hacim 8
2.2.13. Adyabatik Olay 8
2.2.14. [zotermik Olay 8
2.2.15. Is1 Pompasi 8
2.2.16. Iklimlendirme 9
3.ISITMA SISTEMLERI 10
3.1. LOKAL ISITMA 10
3.2. MERKEZI ISITMA 10
3.2.1. Sicak Sulu Isitma 10
3.2.1.1.Mobil Sistem 11
3.2.1.1.1. Mobil Sistem Tesisat1 11
3.2.1.1.2. Mobil Sistemin Avantajlar1 12
3.2.2. Kizgm Sulu Is;tma 13
3.2.3. Algak Basingh Buharla Isitma 13
3.2.4. Yiiksek Basingh Buharla Isitma 13
3.2.5. Vakumlu Bubharla Isitma 14
3.2.6. Sicak Hava ile Isitma 14

3.3.BOLGESEL ISITMA 14



v

4 ISITMA MERKEZI ELEMANLARI

4.1 KAZAN TIPLERI
4.1.1. Uflemesiz Kat1 Yakit Kazanlan

4.1.2. Algak Basingli Briil6rlii Sivi Ve Gaz Yakit Kazanlan
4.1.3. Yiiksek Basingh Briilorlii Stvi1 ve Gaz yakit Kazanlan

4.1.4. Atmosferik Briilérli Gaz Yakit Kazanlan

4.2 BRULORLER

4.2.1. Siv1 Yakit Yakan Briilorler

4.2.2. Siv1 Yakit briilorlerinin Se¢iminde
Dikkat Edilecek Noktalar

4.2.3. Mavi Alevli Briilorler

4.3.YAKITLARIN VE YAKIT DEPOLARI’'NIN
OZELLIKLERI
4.3.1. Cesitli Yakit Deposu Tipleri
4.3.1.1.Prizmatik Yakit Depolan
4.3.1.2 Silindirik Yakit Depolan
4.3.2.Yakit Deposu Yerlesimi
4.3.3.Yakit Cinsi
4.3.3.1.Yakitlarin Cevreye Yaydig Gazlar
4.3.3.1.1. Is ve Kat1 Partikiilleri
4.3.3.1.2. Kikirtdioksit
4.3.3.1.3. Azotoksitler
4.3.3.1.4. Karbonmonoksit
4.3.3.1.5. Karbondioksit

4.4 SIVI YAKIT HATLARI

Savfa No

15

15
15
15

15

16
16

17
18

20
20
20
21
21
21
23
23
24
24
24
24

24



4.5.ISITICI ELEMANLAR
4.5.1. Radyatérler
4.5.1.1. Radyasyonla Is1 Gegisine Etki Eden Faktérler
4.5.2. Diiz Borular
4.5.3. Kanath Borular
4.5.4. Konvektorler

4.6.GENLESME DEPOLARI
4.6.1. Agik Genlesme Depolar
4.6.2. Kapali Genlesme Depolar
4.6.2.1. Kapali Genlesme Depolarinmm Yararlan

4. 7. BORULAR,VALFLER VE POMPALAR
4.7.1.Borular

4.7.1.1. Cross-link polietilen borular
4.7.2. Vanalar

4.7.2.1. Radyator Vanalar

4.7.2.2. Siber Vanalar

4.7.2.3. Kiiresel Valfler

4.7.2.4. Kelebek Vanalar

4.7.2.5. Cekvalfler

4.7.2.8. Pislik Tutucular

4.7.2.7. Emniyet Ventilleri
4.7.3. Pompalar

4.7.3.1. Sirkiilasyon Pompalar

25
25
25
26
26
27

27
27
28
28

29
29
29
30
30
31
32
32
32
33
33
34
34



Vi

4.8.0TOMATIK KONTROL
4 8.1.Ekomatik Paneller
4 8.2 Kazan Giivenlik Ekipmanlar1
4.8.2.1.S1cakhk Ayarlan
4.8.2.1.1. Giivenlik Sicakhg1 Smirlayicilan
4.8.2.1.2. Giivenlik Sicakh@1 Gozciisii
4.8.2.1.3. Kat1 Yakith Kazanlarda Sicakhk
Ayarlama ve Smirlama Diizenleri
4.8.2.2. Emniyet Ventilleri
4.8.2.3. Algak Su Seviyesi Emniyet Cihazlar
4.8.2.4. Genlesme Borularn
4.8.2.5. Kapakh Ozel Vanalar

4.9 KAZAN DAIRELERI

4.10. BACALAR
4.10.1.Duman Bacalan
4.10.1.1.Baca Tipleri
4.10.1.1.1.Tek Katmanh Bacalar
4.10.1.1.2.1ki Katmanh Bacalar
4.10.1.1.3. Ug Katmanh Bacalar
4.10.1.1.4. Metal Bacalar

4.11. ISI YALITIM MALZEMELERI

34
34
36
36
37
37

38
38
38
39
39

39

40
40
42
42
42
43
43

43



vii

5.2.BAGIMSIZ UNITELI SISTEMLER
5.2.1.Pencere Tipi Klimalar
5.2.1.1.Pencere Tipi Klima Cihazlarimn
Caligma Prensipleri
5.2.2.Split Tip Klimalar
5.2.2.1.Split Klima Cihazlarmm Cabsma
Prensibi
5.2.2.1.1.Birinci Kasa
5.2.2.1.2.Ikinci Kasa
5.2.2.2.Split Klima Montaj Kurallari
5.2.2.2.1.Duvar Tipi I¢ Uniteler
5.2.2.2.2; Dis Uniteler
5.2.2.3.Klima ve Havalandirma ile Ilgili Notlar

6. SOGUTMA MERKEZI ELEMANLARI

6.1. SOGUTMA MERKEZI ANA ELEMANLARI
VE GOREVLERI
6.1.1. Kompresorler

6.1.2. Kondenserler
6.1.3. Evaporatérler
6.1.4. Expansion Valfleri
6.1.5. Refrijeran Depolar
6.1.6. Karter Istticilari

6.2.SOGUTMA DEVRESINDE KULLANILAN
AKSESUARLAR

6.2.1. Yag Ayricilan

6.2.2. Likit Tutucular

6.2.3. Selenoid Valfler

Sayfa No

46
47

48
50

51
51
52
53
33
55
57

58

58
59

59
60
60
61
61

61
61
62
62



viil

7. PROJELER

7.1. KABULLER VE BINA KONUMU

7.1.1. Proje Binast Konumu

7.1.2. Dig Ortam Sicakliklar

7.1.3. I¢ Ortam Dizayn Sartlan

7.1.4. Istmadaki Sicaklik Kabulleri

7.1.5. Isitma ve Infiltrasyon Hesabmda Faydalamlan Tablolar
7.1.6. Kalorifer Tesisat1 Projesinde Kullanilan Semboller

7.2. SUBUHARI GECISI VE TERLEME
7.2.1. Adana Ili Ayhk Nem Bilgileri Grafigi
7.2.2. Minimum Yaltim Kalnhgmn Belirlenmesi

7.3. BINA DUVAR KESITLERI

7.4. PENCERE VE KAPILARIN FUGA UZUNLUKLARI
7.4.1. Pencerelerin Fuga Uzunluklar
7.4.2. Kapilarin Fuga Uzunluklan

7.5. HESAPLAMALAR VE SECIMLER

7.5.1. Isitma Tesisat: ile [lgili Hesaplamalar
7.5.1.1. Is1 Kayb1 Hesab: Tablolar1
7.5.1.2. Bina Pencere ve Kan1 Alanlar

64

64
64
64
64
65

70

70
71
72

75

83
89

92
92
92
110



IX

7.5.1.4.3. Tesisatta Kullamilacak Radyato6r
Tipinin Belirlenmesi
7.5.1.5. Radyattr ve Teferruati Cetveli
7.5.1.6. “C” Degerleri Hesab1
7.5.1.7. Boru Hesabi Cetveli
7.5.1.8. Kazan Yiikii Hesab:
7.5.2. Iklimlendirme Hesaplan
7.5.2.1. Is1 Kazanc1 Hesab
7.5.2.1.1. Ayrmtihi Is1 Kazanci Hesabt

Sayfa No

117
120
124
125
126
127
127
127

7.5.2.1.1.1. 401 A Numarah Odanm Ayrmntih

Is1 Kazanci Miktar

127

7.5.2.1.2. Split Klima Sistemi i¢in Tiim Mahallerin

Is1 Kazanc1 Bilgileri
7.5.2.2. Split Klima Sistemi I¢in Tiim Mahallerin Is:
Kayb Bilgileri

7.6. TEKNOLOJI SECIMI

7.6.1. Sicak Su Kazaninin Seg¢imi
7.6.2. Briilor Secimi

7.6.3. Pencere Tipi Klimanin Segimi
7.6.4. Split Klimamn Segimi

7.7. DIGER HESAPLAMALAR VE SECIMLER
7.7.1. Isttma Sistemi Segimleri
7.7.1.1. Sirkulasyon Pompasi Se¢imi
7.7.1.1.1. Sirkiilasyon Pompasi Debisinin
Belirlenmesi

7.7.1.1.2. Sirkiilasyon Pompas1 Basincmin Belirlenmesi

133

136

140
142
143
143
144

147
147
147

147
148



7.7.1.2. Kapali Genlesme Deposu Secimi

7.7.1.3. Yakit Deposu Hacimi Hesabi

7.7.1.4. Baca Kesiti Hesab

7.7.1.5. Yalitim Malzemesi Hesab
7.7.2. Sogutma Sistemi Segimleri

7.7.2.1. Boru Uzunluklari Hesab

7.7.2.2. Yalitim Malzemesi Hesabi

8. MALIYET HESAPLARI

8.1. KALORIFER TESISATI MALIYETI
8.1.1. Kazan ve Ana Tesisat Montaj Maliyetleri
8.1.2. Radyat6r Montaj Maliyeti

8.1.3. Yakit Tanki Maliyeti

8.1.4. Yaltim Maliyeti

8.1.5. Yillk Yakit Maliyeti

8.1.6. Yillik Elektrik Gideri

8.1.7. Tesisattaki Suyun Maliyeti

8.1.8. Hesaplanmayan Giderler

8.1.9. Kalorifer Tesisat1 Toplam Maliyeti

8.2. KLIMALARIN MALIYETI
8.2.1. Split Klima Maliyeti
8.2.1.1. Split Klima Cihazlarinin Maliyeti
8.2.1.2. Borularm , Yalitimmn ve Bodrum Dairesi
Isitma Maliyeti
8.2.1.3. Is1 Tagiyic1 Akiskan Maliyeti
8.2.1.4. Elektrik Gideri
8.2.1.5. Yillik Servis Gideri

149
152
153
153
154
154
156

157

157
161
162
162
163
164
165
165
166
166

168
168
168

169
170
172
174



Xl

8.2.1.6. Hesaplanmayan Giderler
8.2.1.7. Toplam Split Klima Maliyeti
8.2.2. Pencere Tipi Klima Maliyeti
8.2.2.1. Pencere Tipi Cihazlarin Maliyeti
8.2.2.2. Elektrik Gideri
8.2.2.3. Hesaplanmayan Giderler
8.2.2.4. Toplam Pencere Tipi Klima Maliyeti

8.3. SISTEMLERIN TOPLAM MALIYET YONUNDEN
KIYASLANMASI

9. ONERILER

9.1. STANDARTLARIN VE YONETMELIKLERIN TEKNIK
YONDEN BAZI NOKSANLIKLARI

9.2. DAIREDEKI PERDELERIN KONUMUNUN RADYATOR
VERIMINE ETKISI

9.3. SANDOVIC DUVARIN ENERJI KAYBINA ETKILERI
9.4. GECE CALISMALARI
10. SONUC

11. EKLER

174

175

176

176

177

178

179

179

181

181

182

182

183

185

189



Xii

EK 1. Yaz Klimas: Iklimlendirmesi i¢in Yardimci Tablo
ve Grafikler

EK 2. Yap1 Malzeme ve Bilesenlerinin Is1 [letkenligi Hesap

Degerleri

EK 3. Bagbakanlik Meteoroloji Isleri Genel Midiirliigii
Aylik Nem Bilgileri

EK 4. Basbakanhk Meteoroloji Isleri Genel Miidiirligii
Giinliik Sicaklik Bilgileri

EK 5. Dig Sicaklik Dereceleri

EK 6. Pompal Sicak Su ile Isitmada Borulardaki Basing
Kayb: Cizelgesi

EK 7. Ozel Direng Katsayis1 Degerleri

EK 8. Sicak Su I¢in Borularm “Z” Ozel Direngleri

EK 9. Isitmada, Giin I¢i Radyasyon Degerleri Tablolart

EK 10. Bina Proje Cizimleri

12. KAYNAKLAR

OZGECMIS



Xl

SEKIL ve GRAFIK LISTESI

Sekil 4.6.2.1. Kapah Genlesme Deposu

Sekil 4.10.1.1. Baca Tipleri

Sekil 5.2.1. Pencere Tipi Klima

Sekil 5.2.1.1.a. Pencere Tipi Klima Caligma Prensibi

Sekil 5.2.1.1.b. Pencere Tipi Klima Montaj Sekilleri

Sekil 5.2.2.a.. Duvar Tipi Split Klimalar

Sekil 5.2.2.b. Kumanda

Sekil 5.2.2.c. Muitiflow Split Klima

Sekil 5.2.2.1.2. Split Klima Calisma Prensibi

Sekil 5.2.2.2.1.a. Klima Yer Secimi 1

Sekil 5.2.2.2.1.b. Klima Yer Se¢imi 2

Sekil 5.2.2.2.1.c. Klima Yer Seg¢imi 3

Sekil 5.2.2.2.1.d. Klima Yer Se¢imi 4

Sekil 5.2.2.2.1.e. Klima Yer Se¢imi 5

Sekil 5.2.2.2.2. Dis Unite Yerlesimi

Sekil 6.1. Ideal Buhar Sikistirmali Sogutma Cevrimi P - H Diyagram
Grafik 7.2.1.Adana ili Aylik Nem Bilgileri

Sekil 7.5.1.4.1. Nis Ebad ve Seklinin Radyator Verimine Tesiri
Grafik 7.6.4. Split Klima Firmalarimin Maliyet Kiyaslamasi
Sekil 7.7.2.1.Drenaj Uygulamalar

Grafik 8.1.Isitma Yapilacak Giin Sayilar

Sekil 8.1. Pipe-In-Pipe Sistemi Radyator Baglant1 Semasi
Grafik 8.2.Sogutma Yapilacak Giin Sayilar

Sekil 9.1.1klim Kugaklar Haritas1 ( 1981 tarihli yonetmelik )

29
42
47
48
49
50
50
51
52
53
53
54
54
55
56
58
71
116
146
155
157
159
168
181



Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo

Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo

Xiv

TABLO LISTESI

4.3.3.1. Fuel - Oil Yanma Urlinleri
4.7.2.2. Stirgiilii Vana Maksimum Kullanma Basinci
4.11.1.a. Boru Yalitim Kalinhklar
4.11.1.b. Ciplak Borudan Yayilan Is1 Miktari
7.1.5.a. Yap1 Bilesenleri Is1 Gegirgenlik Direngleri
7.1.5.b. Pencere ve Kapilarin Is1 Gegirme Katsayilari
7.1.5.c. I¢ ve D1s Hava Tarafindaki

Is1 Tagiim Gegirme Katsayilan
7.1.5.d. Birlestirilmis Artimm Katsayis
7.1.5.e. Yon Arttirmmu
7.1.5.f. Tavsiye Olunan Kat Yiikseklik Attirimlan
7.1.5.g. Pencere ve Kapi Cergevesinin Hava Sizdirma Katsayisi
7.1.5.h. Oda Durum Katsayisi
7.1.5.i. Bina Durum Katsayist
7.1.5,j. Bina Durum Katsayst Igin Katsay
7.1.6. Kalorifer Tesisati Projesinde Kullanulan Semboller
7.2.2. Terleme Sicakliklart
7.5.1.4.3.a. Radyatér Mukayese Tablosu
7.5.1.4.3.b.Radyator Yatirum Maliyetlerinin Karsilastirilmast
7.6. Sermaye Kazang Faktorleri
7.6.1. Sicak Su Kazam Se¢imi
7.6.2. Briilor Se¢imi
7.6.3. Pencere Tipi Klima Se¢imi
7.6.4.a. Split Klima Firmalan Kiyas Bilgileri
7.6.4.b. Split Klima Maliyetleri
7.6.4.c. Split Klimalarin Birim Maliyetleri

Sayfa No

23
31
45
45
65
66

66
67
67
67
68
68
69
69
70
72
118
119
141
142
143
143
144
145
145

7.7.1.1.1. Suyun Yogunluk ve Ozgiil Hacminin Sicaklikla Degisimi 148



Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo

7.7.1.2.a. Boru Su Kapasiteleri
7.7.1.2.b. Genlesme Faktorleri
7.7.1.2.c. Emniyet Ventili Cahyma Basinglar1
8.1.a. Dairelerin Isitma Tesisatii Elemanlart
8.1.b. Dairelerin Isitma Tesisat1 Ekipmanlari
8.1.c. Apartman Genelindeki Tesisat Elemanlari
8.2.1.1. Kullanilan Split Klima Cihazlarmmn Maliyeti
8.2.1.2. Klima Tesisatinda Kullanilan Konsol,
Boru ve Isitict Dagilim

Tablo 8.2.2.1. Pencere Tipi Klima Cihazlar1 Dagilim

149
150
151
158
159
160
169

170
176



XVl

OZET

Bu tezde, kalorifer tesisat1 ve pencere tipi klima kullamlarak,6rnek alman binada
1sitma ve sogutma yapilmasinn, 1s1 pompali split klima ile iklimlendirmenin ¢esitli agilardan
karsilastiriimas: yapilmaktadir.

Proje binasi, Liklim bdlgesi sartlarmda bulunan Adana ilinde on dairelik bir
apartmandir. Bu 6rnek tizerinde gelistirilen proje ile konu agiklanmaya ¢ahgilmustir.

Isitma ve sogutma sistemlerine iligkin kavramlar; 1s1 gegisi,isitma siireci, giinliik
sicakhk ortalamalar1 ile nem, 1si, iklimlendirme ve 151 pompasi sistemleri itibariyle
aciklanmustir.

Lokal 1sitma, merkezi 1sitma ve bdlgesel 1sitma tipleri 1sitma sistemeleri ana baghgi
altinda ifade edilmistir. Istma merkezi elemanlarindan olan kazanlar, briilorler, yakit
depolar, sitict elemanlar, genlesme depolari,valfler ve pompalar gibi bazt ekipmanlarm
ozellikleri tez’de ortaya konmugtur.

Sogutma merkezi elemanlar1 itibariyle ise kompresorler, kondenserler, evaporatorler,
expansiyon valfleri, refrijeran depolari ve karter siticilan ele ahnmig ve sofutma
devrelerinde kullanilan aksesuarlar kisaca belirtilmistir.

Binada uygulanan kalorifer,pencere tipi klima ve split klima tesisatlarinda kullamlan
cihazlarin, ekipmanlarin ve malzemelerin; literatiir taramasi sonucunda tanimlari yapilmg ve
buna ek olarak piyasa aragtirilmak sureti ile iirtinlerin fiyatlar: belirlenmistir.

Proje konusu, proje hazrlama teknik esaslar1 gozoniinde bulundurularak; 1s1 kayb
hesabi, radyatdr ve teferruati hesabi, boru hesabi, kazan yiikii hesab, 1s1 kaybr hesabi ve
teknoloji se¢imi boliimleri itibariyle gerekli diizen olusturulmak suretiyle birbirleriyle
iligkileri agik bir sekilde ortaya konmustur.

Cihazlarm belirlenmesinde; teknoloji se¢imi bilimsel tekniklerine bagh kalmmug ve
ayrica en uygun {irline sahip firmann saglikhi bir sekilde belirlenebilmesi i¢in 27 farkl firma
ile temas kurulmustur. Belirlenen firmalardan, elde edilen bilgiler 1s13inda kiyaslama

yapilmaya ¢ahigilmigtir.

Tiim bu arastirmalarin sonucunda yapilan hesaplamalar kalorifer tesisati ile pencere
tipi klimann birlikte kullamlmasmin , 1s1 pompah split klima sisteminden maliyet agisindan
daha uygun oldugunu ortaya koymustur. Ancak g¢evre kirliligi distiniildiiginde kalorifer
tesisaty, split klima tesisat1 ile kiyaslanamayacak kadar kotii sonug vermektedir.
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ABSTRACT

In this thesis, by using central heating installation and window type air conditioner,
in the building which is selected as an example, heating and cooling, climating with heat
pumped split air conditioner have been compared in different views of angle.

The project building is a ten flatted apartment building in the city of Adana that is in
the first climate zone. With the project, which has been improved on this example, the
subject has been tried to be explained.

The concepts of heating and cooling systems have been expressed with heat
transition, heating process, damp with daily temperature average, heat, climating and heat

pump systems.

The local heating has been explained under the main heading of central heating and
regional heating types. The properties of some elements like boilers which are some of the
heating central elements, burners, fuel depots, heating elements, dilatation depots, valves
and pumps have also been expressed in the thesis.

Concerning with cooling central elements, compressors, condensers, evaporators,
expansion valves, refrigerant depots and oil-sump heaters have been threated and
accessories used in cooling circuits have been shortly stated.

After the literature search, the definitions of apparatus, equipments and materials
used in installations of central heating, window type air conditioner and split air conditioner
of the building have been made, in addition by investigating market, the prices of products
have been determined.

The subject of the project has been formed according to the fundamentals of project
preparing technique. By constituting heat loss calculations, radiators and their details, pipe
calculation, boiler load calculation, and technology choosing section, the relationship
between themselves have been clearly stated.

In determining apparatus, scientific techniques have been used for choosing
technology and also for healthy determination of the firm that owns the most suitable
product, 27 different firms have been contacted. From determined firms, comparison bas
been tried to be made.

At the end of all these researches, calculations have showed that, using central
heating installation and window type air conditioner together is much more cheaper, but
concerning with environmental pollution, central heating installation has given bad results
which cannot be compared with heat pumped split air conditioner.
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1. GIRIS

Giipiimiizde teknolojik ilerlemenin yliksek hizlarda seyretmesi, daha o6nceleri
“liikks” olarak nitelenebilecek cihazlarin daha ucuz, daha kullamisht ve daha kaliteli hale
getirilmelerini saglamistir. Zira kalite ile birlikte teknolojik ilerleme, maliyetlerde ve
dolayssiyla fiyatlarda ucuzlamaya neden olmaktadir. Diger yandan kalkinmanm da etkisi
ile alm giictinde yidlar itibariyle olusan gelisme de cihazlarm daha yaygm olarak
kullammina imkan vermektedir.

[lerlemenin etkisini gdsterdigi triinlerin baginda bilgisayar ve klima cihazlari
gelmektedir. Bu olumlu geligmelerin sonucunda split ve pencere tipi iklimlendirme
cihazlarnn fiyatlari makul seviyelere yaklagmaktadwr. Dolayis: ile her gegen giin bu
cibazlar , yasantida daha fazla yer iskal etmekte ve bu durumdan soyutlanmak imkansiz
bir hal almaktadir. Klimalar bankalardan , marketlere ve biirolara kadar bir gok farkh is
grubunda sik¢a kullanmlmaktadir. Konutlarda ise heniliz yeterli ilgiyi gorememesine
ragmen hizh bir gekilde kendine yer edinmektedirler.

Isitma ve iklimlendirmeye ihtiya¢ duyulmasmin bashca nedeni, insan viicudunun
almis oldugu gidalar1 oksijenle yakmasi neticesinde 1s1 {iretmesi ve aym zamanda stirekli
olarak 1s1 kaybetmesidir. Insan viicudunun kaybettigi i1, iletim, tagmm, igimum ve
buharlasma sureti ile olur. Kisinin i¢inde bulundugu ortamun kogullar;, giyim sekli ve
deri sicaklif1 151 kaybedilmesine etki eden bashca faktorlerdir. Insan, ancak iirettigi ve
kaybettigi 151 arasinda bir denge kuruldugu zaman, kendisini 1s1 psikolojisi yoniinden
rahat hisseder. Isitma ihtiyaci, yilin soguk giinlerinde ortam sicaklifm artirarak insan
viicudunun yaydig1 1s1 miktarm ayarlamak ve gevresi ile bir 1s1 degisimi dengesi kurmak
ve bu suretle insammn kendisini rahat hissetmesini saglamak gereginden dogmaktadir.
Klima ihtiyaci da, kisilerin sicak ortamlarda terlemek suretiyle 1s1 kaybetmeye ¢aligmasi
sonucuy, rahatsizhk duymalarini engelleyebilmek i¢in ortaya ¢ikmustir. Konfor sartlari, en
ideal durum olarak kabul edilmekte ve 19 - 20 °C sicaklik ile % 40 nem oranm ifade
etmektedir. Klima cihazlar her mevsimde bu ideal durumu yakalamaya ¢ahgirlar. Oysa



sadece kalorifer tesisati ile boyle bir ideal ortamin y1l boyunca saglanmasi olanaksizdir.
" Her nekadar pencere tipi klima kullanarak bu durumun 6niine kismen gegilebilirse de,

tam manasi ile ideal durumun saglanmasi miimkiin olamamaktadir.

Tiim bu teknolojik ilerlemenin 113mnda, “split klima sistemleri” ile “klasik 1sitma
( kaloriferli 1sitma ) ve pencere tipi klima” cihazlarimn bir arada kullamldig: sistemlerin
saglikl bir sekilde mukayesinin yapiimasmin ¢ok biiylik faydalar: bulunmaktadir.

Hazirlanan tezde de, bu noktadan hareket edilerek; her iki sistem yatirmm, igletme
ve servis maliyetleri agisindan kiyaslanacak, sonugta ise ortaya ¢ikan fiili durum hakkinda
degerlendirme yapiacaktir.
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2.TEMEL KAVRAMLARIN TANIMLARI
2.1.ISITMA ILE ILGILi TANIMLARI
2.1.1.Is1 Gegisi

Yap: geregleri ve yap: bilesenleri olusturan tabakalar kimyasal yapilar, yogunluk,
gozenekli, sicakhk, nemlilik gibi etkenlere bagh olarak 1siy1 farkl: miktarlarda iletir.

Is1 gegisi : Kondiiksiyon ,konveksiyon ve radyasyon yoluyla gergeklesir.
2.1.1.1.Is: fletkenligi ( A )

Yapisi homojen ve kararli durumda olan bir metre kalmliktaki bir malzemenin
paralel iki yiizeyi arasindaki sicaklik farki 1 °C ( 1°K ) iken, bir metrekaresinden bir saatte
gecen 151 miktan o malzemenin 1s1 iletkenligin denir. Is1 iletkenliginin simgesi “A” ve birim
kcal / mh°C ( Watt / m°K )’dir.

Hesaplarda “A”min 10 °C sicakhk ve pratik nem oram i¢in belirlenen 1s1 iletkenligi
hesap degeri ( An ) kullandir. Is1 iletkenliginin aritmetik tersine 1s1 iletkenlik direnci denir
ve “1/A" seklinde yazilir. Birimi, mh °C / kcal ( m°K / W )’dur.

2.1.1.2.1s1 Gegirgenligi ( A )

Herhangi bir yapt bileseninin kalinh1 “d” metre, parelel iki ylizeyin sicakliklari

farki 1 °C ( 1°K )’iken, bir metrekaresinden bir saatte gecen 1s1 miktarina o bilesenin iki
ylizeyi arasmdaki 1s1 gegirgenlifi denir; simgesi ve formiilii asagidaki gibidir ;

A= % (keal / m*h°C , W/im*K )



Is1 Gegirgenlik direnci ise ,1s1 gegirgenliginin aritmetik tersi olup,simgesi “1/A” ve
birimi “m’h°C / keal ( m®*K / W )’dir Formiilii ise,

1_i="$_ 20 20 E)
A—i=>:lﬂ,,. (m*h°C / keal, m™K/W Ydir.

2.1.1.3. Ist Tasimm Katsayis1 ( o0 )

Herhangi bir yap: bilegeninin yiizeyi ile yamndaki hava arasindaki sicaklik fark
1 °C ( 1°K )’iken, yap: bilegeninin bir metrekaresinden gegen 1st miktarina “is1 tagimm

katsayis” denir; simgesi “ot “ve birimi ise, kcal / m*h°C ( W/ m’™K )’dir.

Is1 tagmum direnci, 1st tagium katsayisiin aritmetik tersi olup “1/a” geklinde
gosterilir ve birimi, m’h°C / kcal ( m™K / W )’dir.

Is1 tagtmm katsayisi akigkaniann cinsine, akig sekline, hizina, ylizey puiriizliigiine
ve konumuna vs. baghdir. Bu nedenle bir yap: bileseninin i¢ ve dig tarafindaki 1s1 tagimm
katsayilarinin degerleri farklidir.

2.1.1.4.Is1 Gegirme Katsayist ( k )
Yapist ve kalinh@ belirli olan bir yapi bilegeninin iki tarafindaki hava
sicakliklarmin farki 1 °C ( 19K )’iken bir metrekaresinden bir saatte gegen 1s1 miktarina 1s1

gegirme katsayist denir; simgesi “k” ve birimi, kcal / m* h°C (W / m™K )dir.

Is1 gegirme katsayisinin aritmetik tersine 1s1 gegirme direnci denir; “1/k” seklinde
yazilir ve birimi m*h °C / kcal (m*°K / W )’dir.



2.1.1.4.1.Is1 Gecirme Katsayisinin Hesaplanmasi
Yapi bilesenlerinin ( k ) 1s1 gegirme katsayilar: su formiil ile hesaplanur,

1_1.4 . 4

d 1 \
=— 2 — h°C/kcal KW
K= 372, Ty, MGl (mTKW)

Formiildeki yapi bilegenlerini olusturan farkl $zellikteki tabakalarm is1 gegirgenlik
direnclerinin toplam yap: bileseninin 1s1 gegirgenligi direncidir.

1 dl+d2+ L& larak
— .. — sonug olarak,
A A4 A Ay

1 1 1 1

—— azilabilir.

k a,.+A a, Y

Cesitli yap1 malzemeleri ve bilegenlerine ait 1s1 iletkenligi hesap degerleri  ( An )
Ek 2’deki ¢izelgede, kapt ve pencerelerin ortalama 1s1 gegirme katsayilan “k”
Tablo 7.5.1.b.’de ve i¢ ve dis hava tarafindaki 1s1 tagimm katsayilarn “o” degerleri ise
Tablo 7.5.1.c.’de verilmistir.'

2.1.2.Isitma Siireci - Isitma Periyodu

Konutlarda, igyerlerinde ve benzeri yerlerde genellikle sonbahar aylarinda
baglayarak kis ve ilkbahar aylarma kadar devam eden isitmamn yapildif siirece Isitma

Siireci - Isittma Periyodu adi verilir.

! Makina Miihendisleri Odasi,Kalorifer Tesisat1 Proje Hazirlama Teknik Esaslar1,Gozden
Gegirilmis 11. Basim,Ankara :Makina Mithendisleri Odas1 Yayinlar1,1995,s.15



2.1.3.Giinliik Sicakhk Ortalamasi

Meteoroloji istasyonlarinda giinliik 7,14 ve21 saatlerinde Gligiilen sicakliklar t7, t;4
ve tz; olduguna goére giinliikk ortalama sicaklik,

b+, +2t

tortaiama = T4 ifadesiyle belirlidir.
2.2.S0GUTMA TANIMLARI
2.2.1.Nem

Nem, havann ihtiva ettigi su buharidir.
2.2.2.0zgiil Nem ( 1)

Birim agirliktaki nemli havanm ihtiva ettigi su buhar1 veya rutubetin miktarna
“6zgiil nem” denir. ( gr sb/ kg Kuru Hava)

2.2.3.Mutlak Nem (©)

Birim hacimdeki nemli havanmn ihtiva ettigi su buhar1 veya rutubetin miktarma
“mutlak nem” denilir ( kg sb/ m’ Nemli hava ).

2.2.4.Doyma Derecesi ()
Verilen sartlardaki bir havanm 6zgiil neminin,aym kuru termometre sicakhigi ve

barometrik basing altndaki doymus havamn 6zgiil nemine orammna doyma derecesi

denilir.



2.2.5. BagilNem (o)

Hava’daki mevcut su buhari basincinin aym kuru termometre sicakhiginda doymus

havanin su buhar1 basincina oranina izafi nem denir.

£
B

¢ = (%)

2.2.6. Kuru Termometre Sicakhg: ( KT)

Haznesinin etrafi kuru olan termometre ile 6lciilen sicakhia da o mahalin “kuru

termometre” sicakhg1 adi verilir.

2.2.7. Yag Termometre Sicakhg1 ( YT)

Standart bir termometrenin haznesi suyla islatilmig bir bezle sarilir ve bezin
etrafinda yeterli bir hava akimi temin edilir. Neticede termometre skalasinda diisme
belirir, diigme sona erdigi zaman okunan sicakhga “yas termometre™ sicakhig adi verilir.

2.2.8. Cig Noktas1 Sicakligr ( C.N.)

Nem ihtiva eden bir hava sogutulursa belirli bir sicakhk degerine ulaginca soguyan
bavanin icerisindeki su buhari yogusmaya baslar ve bu sicakhk degerine havanm
“cig noktasi sicakligi” denir.

~ A rNe_at Yoo



2.2.10.Duyulur Isi

Havanmin nem miktarim degistirmeden, sicakligim degistiren 1siya “duyulur 1s1”

denir.
2.2.11. Toplam Is1
Toplam 1si,duyulur ve gizli 1silarmn toplamina verilen addir.
2.2.12. Ozgiil Hacim (v )
Igerisinde bir kg kuru hava bulunan nemli havanin hacmine “6zgiil hacim” denir.”
2.2.13. Adyabatik Olay
Toplam 1siy1 degistirmeyen olaylara “adyabatik olay” denir.
2.2.14. Izotermik Olay

Kuru termometre sicakhginda degisiklide sebep olmayan olaylara “izotermik
olay” ad1 verilir.

2.2.15. Is1 Pompasi

Sogutma devrelerinin,evaporatdrde elde edilen soguk yerine,kondenserde atilan

11 eneriisinden vararlamlmasi gayesiyle kullamlmasma “is1 pompalart” denir. Ist



2.2.16. iklimlendirme

Diinyaca kabul edilmi§ aragtirmalara gore,insanlar belli bir sicakhk - nem
araliginda ve temiz havah ortamh havalarda rahat etmektedirler.Bu aralik “Konfor
Bolgesi” olarak tammlanmustir ( nem % 60 ile % 30, sicaklik 20 ile 27 °C ). Sicakhigm
gereginden fazla veya az olmasmin rahatsizhk verecegi agiktir. Nem diizeyinin az
olmasinm bogaz kurulugu, gézlerde yanma gibi rahatsizliklara yol agmasmmn yamnda,
fazla nem de terlemeye ve bunaltici bir sicaklik hissine neden olur. Ayrica ortamin havasi
temiz ve taze olmahdir; toz, duman, polen ve dier zararh maddelerin filtre edilmesi ve
insanin fark edemeyecegi ama temiz havay: getirip kirli havayr gotiirecek hafif bir hava
dolagim gereklidir.

Klimatize edilmis ortamlar, is giicii veriminde artig ve saghkh bir yasam saglar.
Klima sadece sogutma degildir. Iklimlendirme, kapali mekanin havasmm istenen sicaklik,
nem, hava sirkiilasyonu, temizlik ve tazelikte tutulmasidir.

3 Alpin Kemal Dags6z,Sanayide Enerji Tasarrufu,l.T.U. Makina Fakiltesi Is1 Gegisi ve Ekonomisi,
1991,5.B40
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3.ISITMA SiSTEMLERI

[sitma sistemleri bugiin {i¢ ana grup altinda toplamak miimki{indiir.

3.1. LOKAL ISITMA

Isy, isitilacak ortammn bizzat iginde tretilir. Bu sitemin tatbik edildigi yerler
isitidmas: gereken her ortamda bir 1s1 tireticinin bulunmas1 gerekiyor. S6mine, odun ve

kOmiir sobalari, elektrikli isitma cihazlan ile yapilan 1sitma bu gruba girer.

3.2. MERKEZI ISITMA

Bir 1sitma merkezinde iiretilen 1smin, tagiyici bir akiskan vasitasiyla isitilmasi
istenen ortamlarda yerlestirilmis 1siticilara gonderilmesi suretiyle gergeklestirilen 1sitmaya,

merkezi 1sitma denir. Merkezi 1sitma, 151 tagtyan ortamin cinsine gore gesitli isimler alir.

3.2.1. Sicak Sulu Isitma

Burada 1s1 tagtyici ortam 90 °C’a kadar isitimug sudur. Bu sicaklik derecesinde
tesisat atmosfere ag¢ik oldugundan bubarlasmaz. Sistemdeki suyun sicaklk degigimi
nedeniyle 6zgiil kiitle farkhlagmasindan dolay: tabi olarak veya devreye bir pompa ilavesi
ile cebri olarak sirkiilasyon yapar. Cikis suyu 110 °C sicakliktaki buharlasma basmci
altinda tutulur.

Sicak sulu sitma sistemleri,glinlimiizde bir ¢ok uygulama bigimi ile ortaya
¢ikabilmektedir.En yaygm kullanilan sistem dort veya daha ¢ok kolona sahip radyatorlii
sistemlerdir. Buna “Klasik Sistem” denilmektedir. Klasik sistem ile 1sitmada radyatorler
kolonlara direkt olarak brangmanlar vasitasi ile baglanmaktadirlar. Ancak brangmanlar,
goriintii kirliligine sebep olmanin yamsira; montajlarimin yapabilmesi i¢in tavanlarda ve
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duvarlarda delik agma gereksinimi,bilyiik bir dezavantaj olugturmaktadir Klasik sisteme
alternatif olusturabilecek “Mobil Sistem” hizla popiilerlik kazanmaktadur.*

3.2.1.1.Mobil Sistem ( Radyator Tasiyic1 Sistem )
3.2.1.1.1. Mobil Sistem Tesisati

Kazan dairesinden baslayarak katlara gelen kolon borusundan herbir daireye
kollektor yerlestirilir. Her meskende iki adet kollekt6r bulunur,bir tanesi radyatorlere
gidis borularmin dagitimin digeri ise doniis borularinin toplanmasi gérevini yerine getirir.
Gerekli gortildiigiinde meskene ait kalorifer sistemi tamamen kullanima kapatilabilir.

Dairede bulunan radyatdrlerin kontrolii,kollektorler {izerine takilan mini kiiresel
vanalar ile saglanabilecegi gibi, radyat6r giris ve ¢ikislarna takilan giris ve ¢ikis radyator
vanalari ile de kontrol edilebilir. Ayrica her kollektdre hava tahliyesi i¢in birer adet purjor
takilmahdir.

Mobil sistemde herbir radyatdre kollektorden bir gidig, birde doniis hatt1 ¢ekilir.
Kollektdrden radyatére cekilen PE-X borular sap altinda kalir. Ancak cross-link borular
koruyucu spiral borular adi verilen kiliflar igerisine yerlestirilirler. Koruyucu spiral
kiliflarm kirmizi renkte olanlari gidis hattina, mavi renkte olanlan ise ddniis hattma
baglanir, Radyatorlere sap altindan gelen PE-X borular, kése diizeltici topuklar vasitas:

ile 90 derecelik ag1 yaparak mini rakorlar ile radyat6r vanalarma baglanir.

Mobil sistemde kullamlan PE-X borular koruyucu spiral borularla sap altinda
yillarca giivenle kullanilabilir. Herhangi bir sebepten dolay1 ( matkap,@ivi.....) boru hasar
gorecek olursa, sap kirilmadan borunun degistiriimesi olanakhdwr. Boru uglarindaki
baglant1 rakorlar1 sokiiliip, kollektdr veya radyator tarafindan gekilerek hasarli boru
¢ikartilir ve yerine yenisi takilir.

# Makina Mithendisleri Odast,a.g.e. 5.7
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3.2.1.1.2. Mobil Sistemin Avantajlar

e Az kolona ihtiyag duymaktadir. Klasik kalorifer sisteminde ¢ekilen dort veya
daha fazla kolon hatt1 yerine, mobil sistem sayesinde bir veya iki kolon yeterli
olabilmektedir. Daha az kolon borusu kullamlarak, malzeme ve isgilik
maliyetleri azaltilmis olmaktadir.

e Biiyiik pompa ve vanalara gereksinim kalmamaktadir.Bir tek kolon hatt1 ve
cross-link boru kullamldigindan dolayx tesisattaki su miktar1 ve basing kayiplari
azalir.Dolayisiyla pompa kapasitesi diisiik ¢ikar. Buna bagh olarak, ana dagitim
ve toplama kollektdrlerindeki stirgiilii vana ve flanglar da daha kii¢lik ebatiarda
segilerek maliyetler azaltiimis olur.

o Kazan dairesi toplamasinda ve izolasyonlarda biiylikk oranda tasarruf
saglanmaktadir. Klasik kalarifer sisteminde ¢ekilen bir¢ok kolonlarm bodrum
toplamasi ve bodrumdaki yatay borularin malzeme,iscilik,izolasyon isleri biiyiik
Ol¢tide ortadan kalkmaktadir. Ayrica biiylik bir sorun olan bodrumsuz binalarin
toplama isleri bu sistem ile sorun olmaktan ¢ikamaktadir.

o Binalardaki farkh tip kullanim ve farkh kat dizaynlarmdan dolayikolon ve
radyattrlere ulagan brangman borularmn nereden ve nasil gegirilecegi yani
projelendirme ve uygulama zorlugu s6z konusu degildir.

¢ Kolon ve brangmanlar,mahal kullanim alanlarim daraltmakta ve ayrica estetik
acidan da kot bir goriintii olusturmaktadir.Mobil sistem ile bu sorunlar
bertaraf edilmigtir.

e Kilasik sistemle yapilan binalarda bir gok kolon hatti olmasi ve bu kolonlarin
her kat i¢in zemin betonunun kirilmasi gerekmektedir.Mobil sistem sayesinde
beton kirma igciligi biiyilk Olgtide azalr,iggilikten ve zamandan tasarruf

saglanir.
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e Cross-link boru istenilen miktar kadar kesilerek rakorlar vasitasi ile gerekli
baglantilar yapilir.Bu sayede radyatorlerin boru kaynagmna gerek kalmadan
montaj1 basit bir gekilde gerceklesir.

e Mobil sistem kullanilarak yapilan tesisatlara “is1 sayaglarr” yerlestirilerek en
saglhkl bigimde 1smma giderleri daire sahiplerine pay edilebilir.

¢ Bu sistemde borularmn dis etkenlerden zarar gérmesi minimuma indirilmistir.
Ancak yinede,bir delinme s6z konusu oldugunda,delik borunun degistirilmesi
cok kolay ve zahmetsizdir.

e Mobil sistem,klasik sistemdeki yiliksek malzeme ve ig¢ilik maliyetlerini nemli
Olgiilerde azaltmaktadir.

3.2.2. Kizgin Sulu Isitma

Bu sistem 110 °C ile 190 °C’a kadar 1sitilmis  su kullamilir.Suyun bubarlagmasmi
Onlemek i¢in devamh bir karsi basing meydana getirilir. Bundan 6tiirli tesisatm dig
atmosfere baglantis1 yoktur.

3.2.3. Al¢ak Basingh Buharla Isitma

Kalorifer kazanindan ¢ikis basinc: en fazla 1,5 bar ve sicaklig: da en ¢ok 110 °C
olan buharla yapilan 1sitmadar.

3.2.4. Yiiksek Basin¢h Buharla Isitma

Kalorifer kazamindan ¢ikig basinci 1,5 bar’dan ve sicakligs 110 °C’den yiiksek
buharla yapilan 1sitmadar.
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3.2.5. Vakumlu Buharla Isitma

Basinc1 atmosfer basmcindan az olup 0,05 ile 0,75 bar arasinda degisen ve

sicaklig1 da en az 65 °C olan buharla yapilan 1sitmadir.

3.2.6. Sicak Hava ile Isitma

Burada 1s1 tagiyan akigkan havadir. Bir merkezde isitilan hava kanallar1 vasitasi ile
isitilmast gereken mahallere sevk edilir. Bu sistem ancak isitma ile beraber hava

degisiminin saglanmasinin gerekli oldugu yerlerde uygulanir.

3.3. BOLGESEL ISITMA

Eger birden fazla bina, her binada ayr1 ayr1 kazan daireleri tesis etmek yerine, bu
binalarin disinda tesis edilecek bir tek kazan dairesinden isitilirsa, boyle bir isitma sitemine

Bolgesel Isitma, ortak kazan dairesine ise bolgesel Isitma Santrali denir.

Isitilacak bolge, ¢ok biiylik ve yogun bir yerlesim bolgesi olabilir. Bu takdirde bir

kent 1sitmasi s6z konusudur.



DORDUNCU BOLUM
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4. ISITMA MERKEZI ELEMANLARI
4.1. KAZAN TIPLERI
Baca agisindan kazanlar dért grupta toplanabilir:
4.1.1. Uflemesiz Kat1 Yakit Kazanlar

Yakma havasi temini; kazandaki, baglanti kanahndaki ve bacadaki basing
kayiplarinm karsilanmasi dogal baca ¢ekisi ile saglanir.

4.1.2. Al¢ak Basingh Briilorlii Sivi Ve Gaz Yakit Kazanlan

Yakma havasi briilorlerle temin edilir. Kazandaki, baglant1 kanalindaki ve basmng
kayiplar1 dogal baca gekisi ile karsilanir.

4.1.3. Yiiksek Basin¢h Briilorlii Sivi ve Gaz yakit Kazanlan

Yakma havasi temini ve kazandaki basing kaymplarmmn karsilanmast briilor
tarafindan gergeklestirilir. Sadece baglant1 kanali ve bacadaki kaymplar dogal baca ¢ekisi
ile karsilanir.

4.1.4. Atmosferik Briilorlii Gaz Yakit Kazanlan

Dogal baca g¢ekisi sadece baca sigortasindan sonraki baglanti kanahndaki ve
bacadaki basing kayiplarini kargilar.
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4.2. BRULORLER

Briilorlerin satin alma bedeli, bir yilda tiikettigi yakit bedelinin % 2 ile % 8’i
kadardir. Bu nedenle briilor segiminde ¢ok dikkatli olmak gerekir. Briilér secerken
emniyet, kazana uyum, bakim ve servis kolayligi, 6miir, anma verimi ve isletme verimi
faktorlerine dikkat edilmelidir. Briiloriin,en iyisini satin almak, her zaman en iyi ¢6ziim

olur.

Verimli bir yanma i¢in yakat 6zelliklerine uygun bir yakici segilmelidir. Sivi yakit
halinde ise, yakacak ¢ok kii¢iik tanecikler seklinde piiskiirtiilerek hava ile temas yiizeyleri
arttiiir.  Bu islemde yakitm yogunlugu, viskozitesi ve ylizey gerilimi Onemli
parametrelerdir. Hafif yakit i¢in yapilmus tesisatlarda kullandigimiz agir yakitin 6nemli bir
boliimii, yanmadan baca gazlar: ile birlikte disar: atilmaktadir. Bu nedenle yakit ve briilor
tesisatinda degisiklige gidilerek, yakit sicakhfi optimum degere c¢ikarilmahdir, hatta
gereken durumlarda briilor yenisi ile degistirilmelidir.Kaliteli bir briilor, satm alma
bedelini, bir 1sitma mevsiminden daha kisa siirede amorti edecektir. Ozellikle motorin

kullanilan tesislerde mavi alevli briilor kullanidmalidar.

4.2.1. Sivi1 Yakit Yakan Briilorler

Sivi yakit yakan briilorler ti¢ grupta toplanabilir:

e Buharlagmali briilorler ( Karbiiratorlii )
e Pompal briilorler,

e Donel briilérler;

Istma amaci1 ile buharlagmah briilor kullamumu yaygin degildir. Kalorifer
kazanlarmda daha ¢ok diger iki tip briilsr kullambr. Pompali briilorler 400 kg/h
kapasitelere kadar monoblok olarak yapilir. Fan, pompa, motor, filtre, 1sitic1 ve kontrol
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elamanlan kendi {izerindedir. Tam otomatik, tek veya ¢ift kademeli olabilirler. Kumanda

on - off veya oransal olabilir.

Biiylik kapasiteli briilérlerde yakma havasi ayr bir fanla saglamr ve kanalla

briiloriin 6zel girigine adapte edilir.
4.2.2. Siv1 Yakat briilérierinin Se¢iminde Dikkat Edilecek Noktalar

e 200.000 kcal/h kapasitenin altindaki fuel oil briilorlerinde ariza yapma oram
cok yliksektir. Briilor memeleri tikandif1 i¢in tesisat kesintiye ugrayabilir.
Konfor dncelikli tesislerde, ariza, ¢evre kirliligi, yakit donmasi ve temizlik gibi
nedenlerle, bu kapasitenin altinda motorin kullanilmalidir.

e Monobok briilrler 350 kg/h kapasiteye kadar kullamlmalidir.

e Oransal kontrollii briilérler 300 kg/h kapasitesinden sonra ekonomik olurlar.

e Donel briilorler ,genellikle oransal kontrolliidiir.

o Kiictik kapasiteli ( 10 kg/h’a kadar ) briilér segiminde briilor katalogundaki
egrilerden; hesaplanan yakit miktarmdaki fan basmcmmn, kazan karsi basing
degerinin yaklasik 2 kati1 olmas: istenir. Kars1 basingh kazanlarda bu deger
daha fazladir. Buradaki fan basinci, briilér kayiplarindan sonraki net
kullanilabilir toplam basingtir.

¢ 10 kg/h’dan biiyiik kapasitelerde ¢ift memeli ( iki kademeli ) briilorler tercih
edilmelidir. Ciinkii ireticinin kataloglarinda belirtilen gaz basme1 direnci,
kazanlarmn rejim halindeki direncidir. Ik atesleme sirasmda direng bu degerin
alt1 katma ulasabilir. ki kademeli briilor kullaniimas: halinde, ilk atesleme
aninda diigiik alevle baslanacak, dolaysi ile asii basing artigi, buna bagh
sarsmt1 ve girlilti azalacak, briilér kirlenme ve - tikanmasmm Gniine
gecilebilecektir. Almanya ve Isvigre’de bu nedenle bu kapasite arahiginda iki
kademeli briilor kullanmm sart kosulmaktadir. Iki kademeli briilorde klasik
sistemde 6nce birinci kademe, on saniye sonra ikinci kademe devreye girer.

Diferansin sonunda iki kademe birden devreden ¢ikar. Sicakhk diferans ise
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sabittir. Buderus sisteminde diferans dig hava sicaklima bagh olarak degisken
briilsr Low - high - low calisir. Bu sekilde briilor salt sayisi azalir. Sonugta
daha az yakit kullamlr, briilér ve kazan 6mrii uzar. Kazan kirliligi azahr.
Briilor se¢iminde dncelikli bilinmesi gerekli degerler,

Yakit yakma kapasitesi,
Yakit basinci,
Yakma havasi miktart,

Fan basinci,

LA o

Yanma odasi geometrisi, buna gére belirlenecek meme agist ve tipi
olarak sayilabilir.

4.2.3. Mavi Alevli Briilorler

Sivi yakitlarin yanmas: sonucu olusan alev parlak sar1 renklidir ve radyasyon
ozelligi ¢ok yliksektir. Bu nedenle dzellikle endiistriyel kazanlarda fuel-oil yakilmasinda
sar1 alevli briilorler kullambir. Ancak sicak su kazam uygulamalarinda,sari alev su ile
sogutulan yiizeylerle temas ettiginde is ve kurum olusur. Ayrica bu tiir alevlerde 6zellikle

kii¢tik kapasitelerde CO oramn fazla diigtirtilmez.

Sicak su iiretiminde mazot briilorii olarak mavi brillorler gelistirilmigtir. Bu
briilérlerde olusan alev aynen dogal gaz alevi gibi mavi renktedir ve kazanda kurum

olusumu tamamen Onlenmistir, CO ve NO, oranlari, gergeklesen tam yanma sonucu, en

diisiik limitleri saglayacak sekilde diisiik ve sifira yakindir.

Mavi alevli briilorlerde emisyon degerleri CO = 20, NOy = 95 mgr / kWh olarak
gergeklesmelidir, Halbuki en diisiik emisyon limitleri olarak bilinen Almanya Mavi Melek
Amblemi Siurlan : CO = 80, NO, = 130 mg / kWh Isvigre emisyon smirlari : CO = 61,
NO = 123 mgr / kWh degerindedir.
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Bu tip briilorlerde,yakit &zel bir alev borusunda resirkiile edilen gazlarla 1sitilarak
yanmadan &nce tamamen buharlastirilir. Daha sonra hava ile karigarak aynen bir gaz yakit
gibi ocakta yakilir. Béylece alevin radyasyon dzelligi azalir, aynen dogal gaz gibi temiz ve
tam yanma saglanir.100 kW mertebelerine kadar domestik kullammda, mavi alevli sivi
yakit ( motorin ) briilorleri 6zel yapilar1 nedeniyle; motorini bubarlagtinnp gaz yakit
halinde yakabilmektedirler. Bu 6zellikleri nedeniyle bu briilorler,

e Kurumsuz ve issiz yanma ( tam yanma ) saglar.

e Kalorifer kazanlar1 hergiin temizlenmedigi i¢in; kazanda biriken kurum,
gazlarm kazan i¢inde sofumasim Onler ve baca gazi sicakhigy yiikselir.Mavi
alevli M.AN. briilorlerde kurum olusmadig i¢in baslangigtaki kazan verimi
tiim isletme boyunca sabit kalbr ve yalmz mavi alevli briilér avantaj yilhk yakat
tiiketiminden % 10 - % 15 gibi ciddi bir avantaj saglar.Bu tasarruf briilér
bedelini bir kag ayda amorti eder.

» Kazandaki ve bacadaki kurumun temizlenmesi ve pislik sorunu olusmaz.

o Kurumun neden olacagi kazan geri tepmesi ve yangin riski ortadan kalkar.

o Kurumdan olusacak briilor arizasi s6z konusu degildir.

o Yiiksek verimli yanma saglar.

e CO ve NO, emisyonu daha diistiktiir.

e Yakit tiiketimi azdir.

e [sletme ve bakim maliyetleri diistiktiir.

e Mavi alevli briilorlerde radyasyon ile 1s1 transferi ¢ok diisiik oranda
gerceklestigi icin mavi alevli briilorler ancak “kg/kW” degeri yiksek olan
kazanlarda 1sitma kapasitesi diismeden kullanilabilir. *

5 Ritknettin Kiigiikcali,Kalorifer Tesisat:,Isisan Galigma No : 153,3.Bask1,1997,5.74-77
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43.YAKITLARIN VE YAKIT DEPOLARDI’NIN OZELLIKLERi

Yakit depolar1 ekonomik olarak sistemin yaklagik yirmi giinliik ihtiyaciu
karsilayacak Olciide veya yakit tankiun hacmi dikkate alinarak segilir. Ancak bilyik
sistemlerde ekonomik diisiincelerle depolama hacmi daha kiictik tutulabilir. Ozellikle
tesisin bir siire sonra dogal gaza doniistiiriilmesi olasiig1 varsa depo hacmi daha kiiglik

secilmelidir. Yakit depolart boyutlar: standart olup, TS 712 kapsamundadir

Biiyiik yakit depolama amaci ile ise dik tanklar kullanilir. Yakit depolarnin kazan
dairesinden ayn bir yerde olmasi ve kapilarmmn sa¢ oilmasi gerekir. Burasi kapah ise
havalandirma gerekir.Yakit depolarinin temelleri en az 25 cm. ylikseklikte olmahdir.
Dolayistyla filtre dogru monte edilebilir.

Kalorifer yakit1 olarak kullamlan fuel oil’in depoda akabilir halde tutuimasi i¢in
isttic serpantin kullambr. Fuel oil’in gesitli noktalardaki sicakliklari:®

1 - Pompalama sicakhg1 =20°C
2 - Yakat deposunda ¢ikis sicakhgi
( pompasiz sistemde ) =40°C
3 - Pot depo ¢ikisinda sicaklik =70 -80°C
4 - Briilor ¢ikis sicaklig =105-110°C

4.3.1. Cesitli Yakit Deposu Tipleri

4.3.1.1.Prizmatik Yakit Depolan

Ideal Durum : Yakit pompasinda olugabilecek kavitasyonu onlemek igin yakit
¢ikis borusu ile briilor pompasinin aym seviyede olma sart1 saglanmaldir.

8 Ritknettin Kiiiikgali, Kalorifer Tesisati,Isisan Caligma No : 153,3.Bask1,1997,5.78
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4.3.1.2. Silindirik Yakit Depolan

Bu tip depolarin beton kaideleri iki par¢alh olarak dokiilebilir. Oncelikle beton
kaide diiz olarak dokdiliir. Yakit deposu iizerine 6nceden kaynatilmig ayaklar monte edilir
veya takozla sabitlestirilir, sonra ikinci bolim ( yuvarlak kisim ) dokiiliir.

Ayrica depo ayaklarmna bosaltmanin oldugu tarafa dogru % 1 meyil verilmesi ,
yakit icindeki suyun toplanabilmesi ve kolay tahliyesi i¢in gereklidir.

4.3.2. Yakit Deposu Yerlesimi

Yerlestirmede yakit deposu serpantininin ¢ikintist ve uzunlugu gdzéniine
almmahdir. En az serpantinin ¢ikabilecegi mesafeden 20 cm. uzun olmahl, veya
serpantinin kargisina disa agilan bir kap1 yerlestirilmelidir.

Yakit depolarmin kapisi, sac olarak yapilmal, tercihen disa agiumalidr. Yakit
depolar1 kapismm dniinde depo hacmini havuz sekline getirecek bir esik yapilmas: tavsiye
edilir.Depolarda bir sizma veya bosalma oldugunda yakitm disariya tagmamas: igin bdyle
bir yol izlenmelidir. Yakit depolar kazan dairesinden kesinlikle bir duvar ile ayriimaldir.

4.3.3. Yakit Cinsi

Yakit cinsine gére ekonomik, teknik ve ekolojik avantajlarm, bdlge boyutlarma
gbre bagh degisimi farkh olmaktadir. S6z konusu avantajlar komiir yakilmasi halinde
bolge biyiikliigii ile arttiilmaktadir. Bu nedenle gegmis yillarda komiir kullanilan
tesislerde 1sitma sistemlerinde bolge 1sitmasma dogru bir gelisme goriilmiistiir. Bu konu
dzellikle iilkemiz agisindan 6nem tasidigindan, konu ¢esitli ortamlarda istek gdrmiis ve
Onerilmistir.
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I) Komiir yakilmas: halinde bdlge ismmasmin avantajlari asagida maddeler
halinde belirtilmistir :

e Yakitin ve atik malzemelerin taginmasi daha kolay olur.

e Daha ucuz yakit kullanilabilir.

¢ Birden fazla sayida kazam yedekli olarak kullanabilme olanag vardir.

e Ingaat alanlarmdan biiyiik tasarruf saglanir ( Her blok igin ayr1 kazan dairesi,
kazan ve baca yerinden tasarruf ).

¢ Daha iyi yakma teknikleri ve daha yiiksek verimli kazan kullamlabilecegi i¢in
yakittan ekonomi elde edilir.

¢ Yangn tehlikesi daha azdir.

o Birlegik 1s1 gii¢ santrali kurma veya atik enerjiden yararlanma olanaklar: vardir.

I ) Fuel-oil yakilmas: halinde; kémiir i¢in gecerli olan avantajlarn bir kismm
fuel- oil i¢in de gegerli olabilir.

III ) Dogal gaz kullamm stz konusu oldugunda; birlesik 1s1 - gli¢ santralleri
disinda,sadece 1sitma amach bdlge i1sitmasi ( Uzaktan isitma ) avantajm
yitirmektedir. Ciinkii dogal gaz her olgekte aym miikkemmellikte
yakilabilmektedir. Dolayisiyla bdlge isitmasimn avantajlar1 dogal gaz halinde
ortadan kalkarken; dezavantajlar1 olan biiyiik ilk yatrim maliyetleri,primer
devrede olan 1s1 kayiplari, sizma ve kagaklan ortaya g¢ikan isletme
problemleri ve merkezi sistemin gerektirdifi paylasim sorunlan aynen
kalmaktadir. Bu nedenlerle dogal gaz halinde bSlge 1sitmasi uygun olmayan

bir segenek durumuna diigmektedir.
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4.3.3.1. Yakitlarin Cevreye Yaydig1 Gazlar

Yakitlarin yanmas: sonucu olusan ve duman gazlan ile atmosfere yayilan en

onemli zararh maddeler ve zararh etkileri asagida kisaca Ozetlenmigtir. Aynica fuel-oil

yanma {iriinleri de Tablo 4.3.3.1.’de goriilmektedir.

FUEL - OIL
Gaz Yagi | Motorin{ 50 150 800 | 3500 | 6500
Saniye | Saniye | Saniye | Saniye | Saniye
Karbon % 86,3 858 | 859 | 85,7 | 854 | 854 | 853
Hidrojen % 13,6 13,2 12,7 | 114 113 112 110
Kiikiirt % 0,05 0,7 1 |25 ] 29 3 | 33
Kuru Hava Miktani (Nm’/kg )| 11,25 | 11,25 | 11,1 [10,72] 10,65 | 10,62 | 10,55
Yas Duman Gazlan CO, 1,65 | 1,599 | 1,6 [1,595] 1,59 [ 1,588 [ 1,585
SO, 0,0003 | 0,0049 | 0,007 | 0,018 | 0,02 | 0,021 ] 0,022
H,0 1,4981 1,467 | 1,41 [ 1,265]| 1,255 1,242 | 1,221
N, 8,89 881 | 876 | 847 | 841 | 84 | 834
TOPLAM 11,9934 | 11,8809|11,777}11,848111,275{11,251}11,168
CO, + SO, : Kara Duman Gazlan 15,3 15,4 15,5 16 16,1 | 16,1 | 16,2
Ozgiil Agirik 15°C/4°C 0,78 0,83 | 0,88 | 0,95 | 0,96 | 0,97 | 0,98
Ust 1s1l deger (kcal/kg) 11.150 | 10.950 {10.710{10.370{10.310;10.270{10.210
Net 1s1l deger ( keal/kg ) 10.400 | 10.220 |10.040] 9.750 | 9.700 | 9.650 | 9.600
Tablo 4.3.3.1. Fuel - Oil Yanma Uriinleri
4.3.3.1.1. Is ve Kat1 Partikiilleri

Is ve kat1 partikiiller,insanlarda 6zellikle solunum yolu hastaliklarina neden olur.

Aym sekilde bitkilerde yapraklan kaplayarak solunumu engeller. Cevreyi kirletir. Bu

durum 6zellikle kalitesiz kémiir yakilmas: sonucunda olusur.
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4.3.3.1.2. Kiikiirtdioksit ( SO;)

Insanlar igin zehirleyici etkisi vardir. Bitkilerde klorofil tiretimini engelleyerek
dlmelerine neden olur. Su ile birleserek asit teskil eder ve metal yiizeylerde korozyona

neden olur.

4.3.3.1.3. Azotoksitler ( NOy)

Cigerleri tahrip eder, 6nce bronsit,daha yiiksek dozda alindiginda ise dliime neden
olur.Gilines 15131 yardmm ile atmosferde reaksiyonlara neden olur ve mevcut ozon
dengesini bozar. Bitki 6rtiisiine agaclara zarar verir ve ¢ol etkisi yaratir.

4.3.3.1.4. Karbonmonoksit ( CO )

Kandaki alyuvarlar tahrip ederek 6liime neden olur. Cok zehirleyici bir maddedir.

4.3.3.1.5. Karbondioksit ( CO; )

Atmosferde sera etkisi olugturarak diinyanin 1sinmasina sebep olur.

4.4. SIVI YAKIT HATLARI

[sitma tesisatinda sivi yakit olarak hafif ( motorin ) veya orta agwr ( 4-5 nolu
fueloil ) yakit kullanilir. Tablo 4.3.3.1.’de siv1 yakitlarin 6zellikleri ve yanma {iriinleri
verilmigtir. Agir fuel oil kullaniimas: ancak ¢ok biiyiik tesislerde s6z konusudur. Hafif ve
orta agir yaglar i¢in hat 1siticilarina gerek yoktur. Tesisatta tank isitici, refakatci 1sitma ve
elektrik 1siticih pot depo kullamlir.

Yangm riski olusturabilecek bu problemin ¢6ziimii;devrede gekvalf diginda bir

eleman kullamimamasidir. Eger kapama vanasi konulmas: gerekli ise, devreye yayh bir
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emniyet vanasi eklenerek bu vana basing yiikselmesi aninda by pass edilmelidir. Mazot
halinde, dis hava sicaklig1 veya ortam sicakligi -3 °C’den diisiik degilse, yakit borusu ve
yakit deposunun isitilmasma gerek yoktur.

Yakit gravite ile depodan briilore akar. Bu nedenle, depodaki yakit seviyesi briilor
seviyesinin {stlinde olmahdir. Yakit deposunun ai¢akta oldugu yerlerde, kazan dairesinde
yiiksekte bir glinlitk yakit deposu kullanilmas: ve yakitin pompa ile ana yakit deposundan
giinliik depoya transfer edilmesi gerekir. Cok emniyetli segilmesi Onerilen giinlik
deponun tagma borusu, ana depoya baglanmahdir ve tagma borusu en az 2” ¢apinda
olmaldir.

4.5. ISITICI ELEMANLAR

4.5.1. Radyatorler

Radyatérlerde 1sigevreye radyasyon ve konveksiyon olmak iizere iki yollu
gerceklesir. 90/70 °C sicak sulu 1sitma tesislerinde ortalama yiizey sicakligi 80 °C olup,
bu diigiik sicakliktaki igmim miktar1 azdir.Genel olarak radyatdrlerden isismin ancak
% 20 - 40 arasindaki bir kismu radyasyonla yazilir. Asil biiyiik kismu ise konveksiyon ile

yayimaktadir.

4.5.1.1. Radyasyonla Is1 Gegisine Etki Eden Faktorler

Radyasyonla olan is1 gegigine radyatdriin malzemesinden ¢ok boyann cinsi ve
radyatoriin geometrisi etki etmektedir. Siyah ve mat boyal: radyatdrlerde radyasyon oram
yiiksektir.Parlak ve metalik boyalarda ise 1gmmm 6nemli dlgtide azahr.Aluminyum veya
bronz gibi parlak metalik boyalar radyasyonu % 50 , toplam radyatdr st gliclinii ise % 10

mertebesinde diigliriir.
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Ikinci etken radyatér geometrisidir.Dis projeksiyon yiizey alami fazla olan
radyatorlerde radyasyon oram da yiiksektir.Dolayisiyla ince dokim ve panel tip
radyatérierde radyasyon oram fazladir. Aliiminyum radyatdrlerde ise kanatli ylizeyler
kullanildigindan,dis yiizeyler dogrudan su ile temas etmez ve daha diisiik sicakhktadir. Bu
nedenle radyasyon oranlan da diisiik seviyededir.Yiizey piiriizliiliigii de radyasyonla 1s1
yayllmasma etki eder,piiriizlii dokiim yiizeyler diiz yiizeylere oranla bir miktar daha iyi

radyasyon yayarlar.

4.5.2. Diiz Borular

Diiz borular 1sitic1 elemanlarin en basit seklidir. Yatirim maliyeti yiiksektir. Ancak
kolay uygulanabilirlik ve kolay temizlenebilme {istiinliikkleri vardir. I¢inden sicak su veya
buhar gecen,durgun havaya yerlestirilmis diiz borularda 1s1 transfer hizi diistiktiir.Sonug
olarak belirli bir 1s1 yiikiinii kargilayabilmek igin goéreceli olarak uzun boru boylarma
ihtiya¢ vardir.

Ciplak borularmn isitic1 eleman olarak kullamidigy alanlara 6rnek olarak seralar
gosterilebilir.Genellikle 1sitic1 ylizey olarak kullanilan diiz borularin anma ¢ap1 17 - 47

arasinda degismektedir.

4.5.3. Kanath Borular

Boru igindeki sicak su veya buhardan,boru digindaki durgun havaya is1 akisinda
en biiyilkk diren¢ boru dis ylizeyindeki durgun hava filminde meydana gelir.Bu nedenie
boru yiizeylerinden odaya olan 1s1 yaym,hava ile temastaki boru dis ylizeylerini
biiyiitmekle 6nemli 6l¢lide arttinlabilir.Kanath borular bu amagla gelistirilmistir.
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4.5.4. Konvektorler

Konvektorler az olarak kanath borulardan olusur. Bu kanath borular baca etkisi
olusturmak {izere bir kaset igine yerlestirilmistir. Kasetin alt tarafindan giren soguk hava

kanath 1s1tic1 borularda ismur ve yiikselen 1sinmug hava kasetin tist tarafindan odaya verilir.

Konvektorleri radyatorlerden aywran ana Ozellik 151 gecis sekline baghdir.
Konvektorlerde odaya radyasyonla 1s1 yayum ¢ok azdir. Buna karsihk baca etkisi dolayisi
ile artan hava hizlarma bagh olarak 1s1 gegisi % 95 - 98 gibi biiyik bir oranda
konveksiyonla olur. Konveksiyonla 1s1 gegigini arttirmak i¢in konvektorlerde kanath boru
kullaniir.Konvektorlerde 1sitma yiizeylerine dogrudan temas etmek miimkiin
olmadigindan bu tip siticilarda 90 °C’den daha yiiksek sicakliklarda akigkanla isitma
yapilabilir. Boylece konvektériin 1s1l gliclide artrmg olur.

4.6. GENLESME DEPOLARI

4.6.1. Acik Genlesme Depolan

Atmosfere agik kaplardir ve sicak sulu isitma sistemlerinde boru tesisatinm en tist
noktasinm veya en ist noktadaki radyator seviyesinin daha iistinde bir seviyeye
yerlestirilirler.Bylece tesisatin en yilksek noktasmi olugtururlar ve sistemi atmosfere
acarlar. Biitiin tesisat bu depo seviyesine kadar su ile doldurulur.Suyun bubarlasmasi,
cesitli kagaklar,tamir ve bakim gibi nedenlerle kaybolan su,bu depodan takviye edilir.
Agik genlesme kabindaki suyun belirli bir minimum degerin altina diismesi halinde elle
veya bir samandira yardimi ile otomatik olarak digaridan sisteme su eklenir.

Sistemin su ile doldurulmas: sirasinda biitiin havanin sistemi terk etmesi gerekir.
Bunun igin {ist kattaki biitiin radyatérlerde hava bosaltilabilir olmahdir.Aym sekilde
sistemde ters “U” seklinde boru gecisleri varsa bunlarm da en {ist noktadan
havalandimimas: gerekir.Havalik borular1 bu amagla sisteme dahil edilir.
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4.6.2. Kapah Genlesme Depolan

Kapah genlesme depolar1 emniyet ventili ile birlikte kullarlir. Sistemdeki statik
basmca ek olarak yaklasik iki atli basmng getirir. Statik su basinci, 60 mSS. degerine
ulagacag i¢in sistemde dogrudan sicak su kazanma baglant1 yapiimas: standartlara gére
yasaktir. Bu nedenle yiiksek bloklarda bir plakali esanjér kullanilmas: dogrudur.

4.6.2.1. Kapah Genlesme Depolarinin Yararlan

e Kalorifer sistemi kapah sisteme donecegin hava ile temas1 bulunmayacak ve
korozyon azalacaktir.

o Kapal kalorifer sisteminde su bubarlagip kaybolmayacagmdan, su eksilmesi
olmayacaktir.

o Kapali sistemde basing dagimm es degerde olacagindan, her radyat('irﬁn
1sinmas1 daha dengeli olacaktir.

e Kazanin hemen yammna monte edileceginden , ¢atiya kadar ¢ekilen borudan
izolasyon, boralarin her katta kaybettirdigi alandan ve is¢ilikten tasarruf
saglanacaktir.

e Catidaki genlesme deposu kalkacagindan buradaki isi kaybi dnlenmis olacaktir.

e Kapall sistemde, cati arasindaki agik genlesme kabinda bulunan suyun,
kaloriferlerin ¢ahstiriimadid1 zamanlarda olusan donma tehlikesi bulunmaz.

Kapali genlesme kabi, gekil 4.6.2.1’de goriildiigi gibi tistiinde basingh azot gazi
bulunan bir diyafram icerir. Altindaki su genisleyince diyafram yukar: dogru agilir ve azot
gazm sikistirr. Gaz tarafindan sisteme uygulanan basmg¢ biraz artar. Su devresi

tizerindeki bir emniyet valfi basmcin kaza ile istenmeyen degerlere ulagmasm Snler.
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Kapah genlesme depolari, sadece
otomatik kontrollu olarak mekanik yanma
saglanan sivi ve gaz yakith 1sitma
sistemlerinde kullanilabilir. Elle beslemeli
kazanlarda biiyiik  sicaklik
dalgalanmalar1 veya artislar1 olabilir. Bu
ylizden kapali depolar, kdmiirlii kazanlarla
kullamlmamalidir. Genlesme depolarmin
hacmi bliylik 6lglide radyatér ve kazan

komiirli

tipine bagldw. Dokiim radyatér yerine
panel radyator konulmasi depo hacmini
kiciiltmektedir. Ayrica dékme dilimli
kazanlarinda su hacminin az olmasi, dokiim
kazan kullanimim avantajh kilmaktadir.”

4.7. BORULAR,VALFLER VE POMPALAR

4.7.1. Borular

4.7.1.1. Cross-link polietilen borular ( PE-X)

Diinya, 25 yildir boru endiistrisinde
kullanmaktadir. Sicaklifa ve basmca kars

Cross-link polietilen malzemesini

miikemmel dayanma O6zelliginden

dolayi,sicakligi 130 °C’ye kadar olan sivilarim taginmasinda PE-X borular giivenle

kullanilabilmektedir.

7 Riiknettin Kﬁqﬁkcali,Kalorifer Tesisati,Isisan Calisma No : 153,3.Bask1,1997,5.109



30

Normal polietilen borularin basing dayanimlari yeterli degildir.Bunun igin
hammaddesi yiiksek yogunluga sahip polietilen borularm “CROSS-LINK” islemine tabi
tutuimas: gerekir.

Cross-link islemi ile molekiiller ¢apraz bagh hale getirilir. PE-X borular ¢apraz
baglamanin yapilis bicimine gore;

e PE-Xa —— > Peroksitle ¢apraz baglanmus borular

e PE-Xb — = Hidroslikonla ¢apraz baglanms borular

e PE-Xc¢c ™ Radyasyonla ¢apraz baglanmis borular

e PE-Xd 7™ Azotla ¢apraz baglanmug borular olmak {izere 4 tiire
ayrilirlar.

Radyator tagiyict  sistemde, radyatorler ile isitma yapildify igin tesisat ¢aligma
arahg1 90 - 70 °C’dir.Bu sicakhklara dayamimli boru olan ¢apraz bagh ( PE-X ) borularm
kullamimasi1 gerekir.Cross-link igleminden gegirilmemis Polietilen borularm basm¢ ve
sicaklik dayammlan gok diisiik oldufundan mobil sistemde kullamlmamas: gerekir.Bu tip
borular sadece diisiik sicakliklarda ve basingsiz sivilarn taginmasinda tercih edilmelidir.

4,7.2. Vanalar

4.7.2.1. Radyatér Vanalan

Isitici elemanlarm girisinde hem kapamahem de akist diizenleme islevini
iistlenecek valfler bulunmahdir.Bu amagla radyatér musluklar1 kullambir.Bu valfler de
stibaph valf tipidir.Stibapm geri hareketi vana kovam ile smurhdir.Isitma sisteminde boru
sebekesi dizayn edilirken,boyutlandirma,biitiin 1siticlardan istenilen debide akigkan
gececek sekilde yapilir.
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Radyat6r musluklar: genel olarak radyator kése muslugu ve radyatér diiz musluk
olarak ikiye ayrilir.Malzemeleri genellikle bronz veya piringtir. Termostatik radyator

vanalar1 da mevcuttur.

4.7.2.2. Siber Vanalar ( Siirgiilii Vanalar)

Piyasada bu tip vanalarm piringten yapilanlarina siber vana, pikten yapilanlarina
ise stirgiilii vana denilmektedir.

Stirgiilii vanalarin ¢alisan pargasi, vana i¢indeki yatay dairesel gegis kesitine uyan
bir disktir. Bu disk ge¢is kesitindeki islenmis yuvasina yukardan asagi dik olarak gelip
oturdugundan kesiti kapatir. Disk bir vida vasitas: ile agag1 yukar: hareket ettirilebilir.
Stirgii adi verilen disk pargasi tam kapah konumdan yukar dogru hareket ettikge gecis
kesitini agar. Siirgii olarak isimlendirilen disk dairesel formda oldugu gibi, oval veya uzun
kama bigiminde de olabilir. Ancak milin yukar hareketi ile gegis kesitinin agilmasi lineere
daha yakindir. Agip kapama esnasinda akigkan basincina karsi ¢ahgmadif icin bu islem
sirasmda fazla kuvvet gerektirmez. Ozellikler biiytik valfler bu sebeple siirgiilii tipten imal
edilirler. Sizdrmazhk 6zelligi siibaph vanalar kadar iyi degildir. Bu yiizden aymma
vanasmdan ¢ok kontrol vanasi olarak kullamilmaya uygundurlar. Siirgiili vanalarm

maksimum kullanma basinglar1 agagida ifade edilmistir.

Stardard No Kullanma Basinci Flans Normu
— Bar -—
3204 4 PN 6
3216 4 PN 10
3225 10 PN 10
3226 16 PN 16

Tablo 4.7.2.2. Siirgiilii Vana Maksimum Kullanma Basmct
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4.7.2.3. Kiiresel Valfler

Kiiresel valfler,kolay agma, kapama ve sizdirmazlik $zelligi nedeni ile kullanilirlar.
Kiiresel valflerde esas eleman, ortasmda delik bulunan bir kiiredir. Bu kiirenin 90°
doniisiinde tam agik pozisyondan tam kapali pozisyona gegilir.Kiiresel vanalar ¢ok agilip
kapanan veya gabuk a¢ilip kapanmasi istenen yerlerde, oncelikle kullamhr. Gaz ve su

vanasi olarak kullamm alani ¢ok genistir.

Sizdirmazlik kiirenin sizdirmazhigy ve milin sizdirmazh: olarak iki kademeden
olusur. Vanamn kullamlacak yere gore uygun sizdirmazhk elamanlari ile donatilmus
olmas: gereklidir.

4.7.2.4. Kelebek Vanalar

Diinyada artik siber vanalarm yerine kelebek vanalar kullamimaktadir. Daha ¢ok,
biiytik caph su borularmda kullanilir. Az yer kaplamasi ,biyiik caplarda olabilmesi
(D 200’den baglayarak) ve kiiresel vanaya gore ucuz olmasi 6nemli avantajlardir.

4.7.2.5. Cekvalfler

Cekvalfler, iclerinden gegen sivi, gaz, buhar gibi akigkanlarin geri doniislerine
engel olmak i¢in kullamlir. Yayli ve yaysiz tipleri vardir. Yaysiz ¢ekvalfler sadece yatay,
yayh ¢ekvalfler hem yatay, hem de dikey olarak kullamlabilir. Yaysiz ¢ekvalflerin ¢alisan
pargalan menteseli bir disk veya klapedir. Bu klape tek yonde mentese pimi {izerinde
serbestce hareket edebilir. Otomatik olarak akigkan hareketi ile caligir. Akiskan bir yonde
akarken klape agilarak gegise izin verir. Ters yonde akis halinde ise klape kapamir.
Boylece ¢ek valfin takildiga hat {izerinde akis tek yonlii olur. 1 1/4” kadar piring ¢ek valf
ucuz oldugu i¢in teréih edilir. & 40 ve daha biiyiik ¢aplarda disk tipi ¢ekvalf
kullamimalidir.



33

4.7.2.6. Pislik Tutucular

Boru tesisatinda dolagan akigkan az veya gok pislik adi verilen yabanci maddeleri
de beraberinde siiriikler. Bunlardan &zellikle camur, kaynak damlaciklari, pas pargalari,
conta parcalar1 gibi maddeler; kontrol vanalari, pompalar ve sayaglar gibi elemanlarin
sizdirmazhigim ve ayarim bozar,ayrica bu elemanlara zarar verir. Bu bozulmay: 6nlemek
icin yukaridaki gibi elemanlarm herbirinin 6niine bir pislik tutucu yerlestirilir. Ayrica
temizlemek igin sokiilmeleri pahall olan cihazlarm Oniine de pislik tutucu konulmas:
faydalidir. Bu elemanlar isletme giivenlifini arttirrr, isletme maliyetini disiirtirler.
Kalorifer ve kullanma suyu ihtiyaglarinda piring pislik tutucu ucuz oldugu i¢in tercih
edilir. Cekvalf tipleri gibidir. Pislik tutucunun siizgegleri yeniden sokiilerek temizlenir.®

4.7.2.7. Emniyet Ventilleri

Tesisatta basmcin ayarlanan bir degerin lizerine ¢ikmamasi ve tesisatm korunmast
i¢in emniyet ventilleri kullamlir. Yayl emniyet ventilleri, tam kalkish ve oransal kalkish
olarak iki tiptir. Buhar,gaz ve sivilarda kullamlabilir. Kapah genlesme depolari, boylerler,
buhar kazanlari ve benzeri yerlerde mutlaka kullamlmahdir. Montajda dikkat edilmesi
gereken bilgiler ise sunlardir;

Sizdirmazh@1 saglayan yiizeyler, iyi korunmali ve montajdan Once

temizlenmelidir.

Emniyet ventilleri, diigey monte edilmelidir,

Kazanda, kullamlacagi yere dogrudan baglanmahdir,
Monte edildikleri yere kolayca ulagmak miimkiin olmahdir,
Cikis borusu, en kisa yoldan disar1 verilmelidir.

8 Ritknettin Kiigiikcali, Kalorifer Tesisati,Isisan Calisma No : 153,3.Bask1,1997,s.135 - 140
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4.7.3. Pompalar
Akigkanlarin aktariimasim veya dolagmasim saglamak amaci ile kullanilirlar.
4.7.3.1. Sirkiilasyon Pompalan

Sirkiilasyon pompalan sicak sulu kalorifer sistemlerinin su dolagimum saglamak
icin kullamlmaktadirlar. Kalorifer sistemlerinde kullamlan sirkiilasyon pompalan yedekli
olarak kullamlma zorunluluklarindan dolay1 iki adet olarak tesisata yerlestirilirler.

Bu pompalar salmastrasiz olup, 1siak rotorlu olarak bilinirler.Rotor paslanmaz
celikten bir gomlek ile motorun diger boliimiinden ayrimugtir. Sistem suyu bu gomlek
icine girmekte ve boylelikle 6n ve arka yataklarm yaglanmasi saglanmaktadir. Su ile
iliskide olan biitiin pargalar paslanmaya en dayamkh malzemeden yapilmustir.

4.8. OTOMATIK KONTROL

4.8.1. Ekomatik Paneller

Bu sistemde dis hava sicakligindan, kazan su ¢ikis sicakhgindan ve istenirse oda
sicakliyindan uyar1 almr. Bu bilgiler merkezi bir kontrol sisteminden daha &nceden
belirlenen bir programla kargilagtirilir ve buna gére briilore kumanda edilerek kazan su
sicaklif1 ayarlanir. Bu sistemde kazan {istiinde ayrica bir limit termostat bulunur.

Baz1 Ekomatik panellerin fonksiyonlar agagida siralanmugtir :

¢ Dis hava sicakh@ma gére kazanm su sicakhigi otomatik olarak ayarlanir.
e Dis hava sicakhigl kullamcinin belirleyecegi sicaklifin altina diisiince sistem
kendiliginden ¢alismaya hazir konuma geger. ( Otomatik Yaz / Kis ayar1 )
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Oda sicaklk duyar elemam oda sicakligim ayrica kontrol eder. Ani yiik
degisimlerinde sistemi harekete gecirir. Omegin pencerelerin havalandirma
amach olarak kisa bir siire a¢ilmasi ( pik 1s1 kaybi ) veya kalabalik bir toplant
olmasi ( pik 1s1 kazanci ) durumlarinda, ayar sicakh@indan, + % 10°dan daha
fazla sapma olmasina izin vermez.

Uzaktan kumanda cihazi ile kazan dairesine inmeden zaman programlama ve
gece giindiiz sicaklik ayar degisikligi yapabilir.

Gece isletmesine, verilen programa gore gecer ve sistemi diisiik rejimde
caligtirir,

Giinlitk ve haftahk programlama olanag: vardir. Verilen programa gére sistem
kendiliinden ¢aligir. Buna gére sistem, siz evde yokken ¢alismaz, ancak siz
gelmeden bir siire once cahgmaya baglar. Hafta sonu evierinde sistem, siz
gelmeden 6nce evi 1sitarak hazir hale getirir.

Boyler suyu sicakligm otomatik olarak ayarlar.

llave kartuslarla, bir veya daha fazla sayida ii¢ yollu kanstirma vanasma
kontrol olanag1 vardir. Boylece farkh karakterierdeki zonlar1 kontrol etmek
miimkiin olabilir.

Tesisatm donmaya kargi korunmasi. Tesisattaki su sicakhigi +1 °C’ye diistiigii
zaman dolasim pompasi otomatik olarak ¢aligir. ,

Kazan ayar termostati haricinde bagimsiz 6lgme ve emniyet termostatlar:
vardur.

Ug yollu veya doért yollu vana kontrolii. Boyler déseme 1sitmasi ve radyator
sisteminin tamamimna ayn anda kumanda ve kontrol olanag: vardir.

Kazani ve bacay1 korumak igin;

* Kazan suyu sicakh@y 32 °C’ nin altinda ise 1sitma pompasiu devre dist
birakir.

» Kazan suyu sicakhg istege gbre minimum 40 °C’de, ddsemeden
isitmada ise maksimum. 55 °C ile smurlandmilabilir.
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e Briilor’tin devreye giris adedi % 40 oraninda azalmus olup, bu durum is
olusumunu sv1 yakit halinde minimize etmektekazan yanma verimini
yiikseltmekte ve gevre kirlenmesi minimum olmaktadir.

e Yakittan minimum % 20 ekonomi ve konfor saglar. Kalorifer kazan
termostatim manuel olarak dis hava sicakhfina uygun ayarlamak miimkiin
olmadig i¢in, genelde termostat gerekenden daha yiiksek sicakh@a ayarlanir.
Ayrica isitma sezonunda Istanbul’da dis hava sicakhgmm giinde ortalama 7 °C
degistigi kabul edilebilir.Istanbul’da dig hava sicaklig1 isitma mevsiminde
(-3°C)ile (+17°C) degerleri arasimda degistigine gére giinliik hata pay1
manuel isletmede 7/20 = % 35 degerine ulasiimaktadir. Konutlarda manuel
isletmede, oda sicakhgmda giin icersinde 6 °C*ye varan degisimler olmaktadir.”

Oda sicakligy yiikseltildiginde odadaki hava kurumakta, grip ve solunum yolu
hastabklarina ortam hazirlamakta, yakit sarfiyati artmaktadwr. Oda sicakhfmm diigmesi
halinde ise konfordan uzaklagiimaktadir.

4.8.2. Kazan Giivenlik Ekipmanlar1 ( DIN 4751’¢ gore )
DIN 4571°in dngérdiigii giivenlik donanimi asagida belirtilmistir.
4.8.2.1. Sicakhik Ayarlan

Sicaklik ayarlayici, DIN 3440°a gére test edilmis ve igaretlenmis bir sicaklik duyar
elemam veya britllor termostatt olmahdir. Sicakhik ayarlayiemm belirleyecegi en yiiksek
sicaklik, giivenlik sicakhg smirlayicismin sicakhigindan ,gerektigi kadar diigiik olmahdar.
Bu sicaklk, kazan imalat¢isi tarafindan verilmelidir. Duyar eleman veya termostatm
montaj yeri, montaj sekli ve duyar eleman tipi kazan imalat¢isim verilerine uygun

olmahdur.
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4.8.2.1.1. Giivenlik Sicakhg: Sinirlayicilar

Kazanlarda, bir giivenlik sicakhig1 sinirlayict bulunmabdir. Sicakhk ayarlan igin
yukarida kosulan sartlar bu eleman iginde gecerlidir.

e Ayarlanmig sicakhfa ulasildifinda veya giivenlik sicakligi sinirlayicisim
besleyen enerji kesildiginde, yakit akist da derhal kesilmeli ve sitem
kilitlenmelidir.

e  Sistemin tekrar ¢ahstriimast ancak alet aracihgryta mitmkiin olmahdir.

e Kilitlenmeden sonrakazan gidis suyu sicakhg, miisaade edilen sicaklig
10 °C’den fazla asmamahdir,

4.8.2.1.2. Giivenlik Sicakh@y Gozciisii

Is1 esanjorierinde  bir giivenlik sicakhgi gozciisii bulunmahdir. Sicaklik
sinirlayicist i¢in yukarida kosulan sartlar bu eleman iginde gecerlidir.

Sistemden beklenen 6zelliklerinden bazilari;

e Giivenlik sicakh@1 gozciislinii besleyen enerji kesildiginde yakit akisi da derhal
kesilmelidir.

e Sistem, miisaade edilen en yiiksek gidis suyu sicakliginin agilmasim Snleyecek
sekilde onceden durdurulmahdir.

e Sistemin gidis suyu sicakligmmin ayarlanan degerin altna diiymesi halinde
kendiliginden tekrar ¢aligmasina miisade edilmelidir.

® Ritknettin Kiicitk¢ali, Kalorifer Tesisati,Isisan Calisma No : 153,3.Bask1,1997,s.144 - 147
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4.8.2.1.3.Kat1 Yakith Kazanlarda Sicaklik Ayarlama ve Simirlama Diizenleri

Kat1 yakith kazanlarda, belirli bir sicakliga ulagildiginda kazan i¢inde hala yakit
bulundugundan ve 1s1 Gretimi devam ettiSinden, yukarida sayilanlara ek olarak su

diizenlerde istenmektedir.

e Termik bosaltma giivenlik diizeni,

¢ Yanma havasi ayarlayicist,

e Baca ¢ekigi smurlayicisi. Anma giici 100 kW’a kadar olan kazanlar ile
100 kW’dan daha biiyiik olan kazanlarda, bu sicaklik ayarlama ve siurlama

birbirinden biraz farkli tammlanmugtir.

4.8.2.2. Emniyet Ventilleri

Her 1s1 iireticisi ( kazan veya 1s1 esanjori ) muhakkak emniyet ventili ile
donatiimalidir. Her 1s1 tireticisinden en fazla ii¢ adet emniyet ventili kullanilir. Emniyet
ventili, 151 Ureticisinin en yiiksek noktasina veya 1s1 Ureticisinin hemen yamnda olmak
sartiyla gidi§ suyu borusu iizerine monte edilmeldir. Is1 eganjorlerinde emniyet ventilinin
doniis suyu borusu iizerine monte edilmesi de mimkiundir. Emniyet ventili diisey

konumda monte edilir.

4.8.2.3. Alcak Su Seviyesi Emniyet Cihazlan

Dogrudan 1sitilan 1s1 dreticilerinde bir algak su seviyesi emniyet cihaz
bulunmalidir. Bu cihaz, su seviyesinin cihazi monte edildigi seviyeye kadar digmesi veya
besleme enerjisinin kesilmesi halinde yakit akigm derhal durdurmah ve sistemi
kapamalidir.
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Anma 1sil giicii 350 kW’a kadar olan st ireticilerinde, su eksikligi halinde
istenmeyen bir 1smmamn meydana gelememesi garanti altina alinmugsa, algak su seviyesi

emniyet cihazindan vazgegilebilir.
4.8.2.4. Genlesme Borulan

Genlesme borusu, sistemdeki suyun sicakhigmnin maksimum gidis suyu sicakligina
kadar yiikselmesi halinde, basincin, maksimum basing siirlayic1 ve emniyet ventili agilma

basincinin altinda kalmasim saglayacak sekildieboyutlandinilmalidir.
4.8.2.5. Kapakh Ozel Vanalar

Kapakl 6zel vana, 1s1 tiretici ile genlesme tanki,ve yine 1s1 Uretici ile maksimum ve
minimum basing sinirlayicilart arasina monte edilmelidir. Normal olarak bu vanalar tam
agiktir ve igletme sirasinda agik kalmalan zorunludur. Yetkili olmayan bir kimse
tarafindan istenmeden kapatilmalarmin 6nlenmesi amactyla, norm, bu vanalan kapakh
Ozel vana olarak tanimlamigtir. Vanaya miidahale ancak bir kilidin a¢ilmasi ile olacaktir.

4.9. KAZAN DAIRELERI

Kazan dairelerinde birgok eleman igin yer aynimalidir. Bunlardan bashcalan soyle

siralanabilir :

¢ Sisteme yerlestirilecek kazan veya kazanlar,

e Yakit deposu,

e Kalorifer bacasi ve duman kanallar,

e Pompalar, boyler, esanjor, su deposu, su temizleme cihazi, hidrofor ve
kollektorler gibi tesisat elemantari,

o Kazan bakici odasi ( ihtiyag varsa ).
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Kazanlar dogeme rutubetinden ve g¢evre yikama sularindan korunmak iizere bitmis
dosemeden 10 - 15 cm. yiikseklikte bir kaide iizerine yerlestirilmelidir Beton kaidenin
yiksekligi, briilorin alt ucu yerden en az 30 cm. olacak gekilde yapilmalidir.Béylece

briilér famnin zeminden toz emmesi engellenmis olmaktadir.

Kazan dairesinin kapilan atese kargi dayanikli olmali ve igeriden disanya dogru
agimalidir Kazan dairesinin kapisimn direkt olarak apartman merdiven bosluguna

agilmast dogru bir uygulama degildir.

Kazan dairesine kiigiik bir giris odasindan gegilmeli ve odanin kapisi sizdirmaziik
ozelligine haiz olmalidir. Bu sayede,bir yangmn ¢ikmasi durumunda kalorifer dairesindeki
dumanin merdiven bosluguna donmesi énlenmis olur. Ayrica kazan dairelerinde,birisi bina

igine digeri dig ortama agilan en az iki gikis kapisi inga edilmelidir.

Kazan diresine ait ana salter girig kapisi dolaylarina yerlestirilmeli ve sizdirmaz tip

olmalidir ve kazan dairelerinde muhakkak “yangin sondiiriici” bulundurulmahdir.

4.10. BACALAR

Baca esas olarak yanma tiriinii gazlan ( duman veya atik gaz ) tastyan boru veya
kanallara verilen isimdir. Ancak mutfak ve banyo gibi hacimlerin havalandinimasinda

kullanilan boru ve kanallara da havalandirma bacasi denilmektedir.

4.10.1. Duman Bacalan
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Bir ev duman bacasinda istenilen 6zellikler sunlardir:

e Baca yeterli kesitte olmalidir,

e Kazan tipine uygun yeterli yiikseklikte olmahdir,

e Baca yiiksekligi, baca hidrolik ¢apimin yaklagk 150 mislinden fazla
olmamalidtr,

e Bacanin iginde meydana gelebilecek kurum yanmalanna kars;i dayamklh
olmahdir,

e Baca malzemesi yanmaz olmali ve baca diginda olusan yangmlarin, bacadan
diger bolimlere yayilmasi belirli bir siire dnleyecek dayamkhilikta olmahdir,

e Bacalar gaz sizdirmaz 6zellikte olmahdir,

o Ogzellikle dogalgaz kullanan kazanlann bacalan yogusan suyu disan
gecirmemelidir,

o Yiiksek binalarda bacalarin genleymesi ve kendini tagimasi gartlann kontrol
edilmelidir,

e Baca ylizeyleri surtinme kayiplan azaltmak lzere mumkiin oldugu kadar
diizglin olmalidir,

e Baca i¢ yiizeyi sicak gazlarin neden oldugu 1s1l gerilmelere dayanabilecek
nitelikte olmalidur,

e Bacada duman gazlan sogumamalidir.Dolayistyla 1s1 yalitimm yapilmalidir.
Duman gazlarimin bacada sogumasi baca gekisini azaltirken aym zamanda
gazlarin igindeki nemin ve asitlerin yogusmasina neden olur. Yogusma
Ozelikle korozyon ve temizlik agisindan son derece zararli olup, gerekli
onlemler ahnmalidir. Bu 6nlemlerin baginda 1sil yalitim gelir. Bacalarin tavsiye
edilen 1sil direnci en az 0.12 m*K/W degerinde olmalidir.
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Yapilarda kullanilan bacalan, konstriiksiyonlarina gore asagidaki siuflara ayirmak
miimkiindiir ( Sekil 4.10.1.1.).

iit tabakah
baca

Tek tabakash boglukiu
haxzr slemaniardan baca

7=\

0

Sekil 4.10.1.1. Baca Tipleri

4.10.1.1.2. iki Katmanh Bacalar

4.10.1.1.1. Tek Katmanh Bacalar

Bu bacalar, 50°li yillara kadar kullarulan
geleneksel baca tipleridir. Ug’e aynlir.

o Orme Tugla Bacalar : Tugla veya

tastan oriilen bacalardir,

e Hazir Elemanlardan Dolu Bacalar :
Beton, briket gibi iist iiste konuldugunda
baca olugturan hazir elemanlardir,

e I¢i Bosluklu Hazir Elemanlardan Bacalar:
Ust iste konulduklarinda baca gevresinde
bacaya paralel kanallar olusturan bu
elemanlar bir oncekine gore daha
geligmigtir.

Bu bacalar 60’ yillarin ortalarindan itibaren daha gok kullamlmaya baglanmugtir.

Burada i¢ duman borusu ve bunu gevreleyen bagimsiz bir ikinci di kabuk tabakasi

mevcuttur. Iki tabaka arasinda gepegevre bir hava boslugu kalacak gekilde konstritkte

edilirler. Bu hava tabakast, 1s1 ve nem yalittrm agisindan 6nemlidir.
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4.10.1.1.3. U¢ Katmanh Bacalar

1970’li ylarm ortasindan itibaren kullamlmaya baglanan bu ii¢ katmanh
bacalarda; i¢ ve dig tabaka arasinda cam yiinii gibi is1 yalitim malzemesi bulunmaktadir.

Serbest hareketli i¢ katman hafif beton, seramik, cam, plastik gibi malzemelerden
mamiil hazir duman borusudur. Ara katman cam yiinii gibi 1s1 yalitim malzemesidir. Dis
katman ise tek katmanli bacalarda oldugu gibi 6rme tugla, hazir hafif beton elamanlar,
gaz betonu. gibi malzemelerden yapilabilmektedir.

4.10.1.1.4. Metal Bacalar

Genellikle paslanmaz celikten veya aliiminyumdan yapilan bu bacalar iki sekilde
olabilir :

e Yukanda tarif edilen ¢ok katmanh bacalarda sadece i¢ borunun metal olmasi
hali,
e ic ve dis katmanin metal, arada 1s1 yalitim olmas: hali."

4.11. ISI YALITIM MALZEMELERIi
4.11.1. Is1 Yalitim Malzemelerinde istenilen Ozellikler

Is1 yalitim i¢in kullamlan malzemelerin segimlerinde, kullamlma yerlerine gore bazi
Ozellikleri gercekleyip gerceklemediklerine dikkat edilir. Mesela yalitim malzemelerinin
hafiflikleri ile sarsintilara kars1 ufalanmamalar1 6nemli oldugu gibi, rutubetli ortamlardaki
cahigmalarda da rutubete karsi mukavim olmalari, buhar diflizyonuna miisade etmemeleri

istenir.

19 Riiknettin Kiigiikgali,Dogal Gaz Tesisat1 Bacalar ve Beton Kaideler,Isisan Calismalar No:75,0cak
1994,5.69 - 70



Muhtelif kullanma yerlerine gore, 1s1 yaltim malzemelerinin agagida yazih
dzelliklerinden ilgili olanlar1 gézoniine alinarak se¢im yapilr,

o Ozgiil hacim,

¢ Hacim ve gekil degisimlerine kargi mukavemeti - yigilma durumu,
o Konstriiksiyonlarda islenmesi ve is¢iligi,

e Basma zorlanmalarma kars: sekil degistirme mukavemeti,

o (Ceki zorlanmalarina kars1 sekil degistirme mukavemeti,

o Kimyasal notiirlig,

e Ciiriime ve ufalanmaya,

¢ Buhar diflizyonuna mukavemetli olmasi,

o Siirekli, periyodik veya kisa tesirli sicakliklarda &zelligini korumasi,
o Tatbik edilecek konstriiksiyon uygun olmasi - hafiflik,

e Ucuz olmasi,

¢ Yanici olmamasi,

e Kokusuz olmas,

e Dengeli olmasi - zamanla yalitim 6zelliginin azalmamasi,

o Isiiletim katsayisinin kiigiik degerleri haiz olmast,

e Bocek ve hayvanlarin barmmamasi,

Ist yalitim malzemeleri, elektrik yalitim malzemelerine aksine gozeneklidir.
Gozenekli yapy, liflerin tanelerin, gzenekli tanelerin yigmn seklinde bulunmalari, kopiiklii
malzeme veya herhangi bir bilesifin, meydana getirdigi bazi kismi elemanlarmin
¢ikartilmasi yahut yakilmasi ile elde edilir. "'

'l Alpin Kemal Dagsoz, Tiirkiye’de Derece - Giin Sayilar1 Ulusal Enerji Tasarruf Politikas:
Yapilarda Ist Yalitumu, 1. T.U.Makina Fakilltesi Is1 Gegisi ve Ekonomisi Birimi,1995,5.C-69
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e Baymdirlik ve Iskan Bakanh$i Genel Teknik Sartnamesinde Istenen Boru
Yalitim Kahinhklan ( Sicak akigkanlar igin )

BORUDAKI SICAKLIK [°C ]

Boru Anma Cap1 40 - 95 96 - 150 150 - 200 200 - 250
172" - 3/4" 20 20 30 30
1"-112" 30 30 40 40

2" 30 30 40 40
21/2"-3" 30 40 40 50
312" -4" 40 50 50 60

5" 40 50 60 80

6" 50 50 60 80

8" 50 60 60 80

10" ve yukartsi 50 60 70 80

Tablo 4.11.1.a. Boru Yalitum Kalinliklor:

o Ciplak Borudan Yayilan Ist Miktan

BORU Isi Kaybi W/m

Dis Cap 90/70°C su 0,1 Atii Buhar

DN Ing mm Oda Sicakligs Oda Sicakhg
10 20 10 20

15 172 21,3 73 60 99 86
20 3/4 26,9 90 73 121 105
25 1 33,7 106 87 143 124
32 11/4 42,4 131 108 180 156
40 1172 48,3 148 121 201 173
50 2 60,3 180 148 244 212
65 212 76,1 221 18] 299 260
80 3 88,9 250 207 341 295
100 4 1143 314 261 430 372

Tablo 4.11.1.b. Ciplak Borudan Yayilan Ist Miktar:



BESINCi BOLUM
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5. KLIMA CIHAZLARI
Klima cihazlari,sistemleri agisindan ikiye ayirilabilir :

o Merkezi Sistemler
e Bagmsiz Uniteli Sistemler

5.1. MERKEZI SISTEMLER

Bu tiir sistemler daha ¢ok biiyiik binalarin iklimlendirilmesi i¢in kullamlir. Bir
kazan ve radyatérden olusan bir kalorifer tesisatina benzetilebilir.Kazan yerine bir klima
santrali,radyatorler yerine de havalandirma kanallar1 / menfezleri ve / veya fancoil gibi
cihazlar bulunmaktadir.Sistemin boru veya kanallar i¢erisinde su,hava veya bir sogutucu

akiskan dolastirilarak 1sitma/sogutma/havalandirma ve nem kontrolii saglanir.
5.2. BAGIMSIZ UNITELI SISTEMLER
Bagmsiz tiniteli klima cihazlarmn ii grubu, bu ¢ahsmada karsimiza gikmaktadar

o Pencere tipi klimalar
o Split Klimalar ( Pargal: tip klimalar )

Bu cihazlarda kendi aralarinda yalmz sogutma, sogutma - rezistansh isitma,

sogutma - 11 pompasi ( heat pump ) ile 1sitma yapabilmelerine gore ayrilirlar.

Yalniz sogutma yapan cihazlar dig sicakhigm yiiksek oldugu zamanlarda
kullamlarak iceride serin ve rutubetsiz ortamlar saglarlar.Sogutmamn yanmda isitmada
yapan cihazlar kigin iklim ve binanin gartlarma gore isitma ihtiyacmn bir kismum veya
tamamim kargilayabilirler.
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Eger 1sitmarezistans ile saglamyor ise cihazin verecegi 1s1 dig sicakhktan
bagimsizdir Rezistansh cihazlar 11 pompasi oOzelligindeki  cihazlara gore daha
ucuzdurlar. Ancak 1sitma yaparken bir 1s1 pompasina gore daha verimsizdirler ve daha gok
elektrik harcarlar.Isi pompalarimin avantaji aynt miktar 1sitmayi rezistansh 1sitmadan daha
az elektrik harcayarak yapmalandir.Elektrik sarfiyatindaki bu digiig,dig hava sicakligina
ve nemine bagh olarak 1/3 oramna kadar erigebilmektedir.

5.2.1. Pencere Tipi Klimalar

Ik klima modelidir.Pencere veya dis duvara monte edilen bir kutu bigimindedir
( Sekil 5.2.1. ).Cihazin bir kismu igeride bir kismu digarida bulunur. Taze hava,nem
almaprogramlanabilme imkam ,uzaktan

kumanda cihazz bulunan  modelleri

mevcuttur.Kigiik ve miistakil hacimlerin
iklimlendirilmesi i¢in kullamlir Manuel veya
otomatik panjur ayart ile hava akiminin

homojen dagilmas: saglamir. Cihazin yerine

konulmasindan sonra sadece elektrik
Sekil 5.2.1. Pencere Tipi Klima baglantisma  ve yogusma suyunu
uzaklagtiracak kiigiik  bir hortuma

ihtiya¢ duyarlar Bu tip cihazlar bir veya birka¢ hacmin olabildigince az masrafla
havalandinlmasi ve serinletilmesi amaciyla kullanmlmaktadir. Ancak bu cihazlar yap: ici
hacimlerine iligkin nem oranlarmin duyarh bir gekilde kontrol altinda tutulabilmesi olanag:

VOrmez.



48

5.2.1.1. Pencere Tipi Klima Cihazlarinin Caliyma Prensibleri

Bu tip iklimlendirme cihazlarinda cihazin kendi yapisi iginde bir sogukluk iiretim
grubu bulunur. Paket tipi bireysel iklimlendirme cihazlarnda kullamlan bir soguk hava
iiretim grubu asagida agiklanan elemanlan kapsar.'?

e Tam Kapah Tip Hermetik Kompresorler

Bir elektrik motoru aracihgi ile gevrilen bu kompresérde R22 tipinde bir sogutucu
akiskan kullanilir.

Pakel lipi bireysel bir iklimlendirme cihazimn kapsarminda bulunan elemanian famtan
ve bu tip bir cihazin ¢ahisma prensibini belirten prensip semasi

YAPI DIS BILESENI
(Dis pencere veya dis duvar)
st

Helikoidal tip 7 M::Y;:‘L
! : v ime
DIS ORTAM kondansdr sogulma | Santrifdj lip paskor
> vantilalra vantilatord HACIM ORTAMI
Kondansé 7] (IC ORTAM)
ondansdr
/ —— \\\
-~ — ——"~.., Paskartalen
Kondansér / - ;:— e — - Phne hava
sogutma L Sy - Vg f'l'eok"';: ——
havasr R et i\
cukis [TAA}
¥
r i
[}

/l._.F.l Emilen hava
Dis hava  ———d7e ~.— (l¢ hava)

girisi .- !

ALY
= ——

TN R,

KA

Kondamsar soquima
havas + yope Iye -
haumd penilenme
[ huvore ‘{ Hava . )
T fillresi r Hava filtresi
Segutma Evaporaldr ve
gurubu ——
kompresdra elektrikli isthict ©
T AutoCAD
Ugur KOKTURK

Sekil 5.2.1.1.a. Pencere Tipi Klima Calisma Prensibi

2 Ugur Koktiirk, iklimlendirme ve Klimatoloji Teknigi Cilt 3,Istanbul,s.8-10
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e Kondenserler veya Yogusturucular

Kanatli borulardan olusturulan batarya veya serpantin bigimindeki yogusturucu
genellikle dig ortamda havasi aracilifi ile sogutulur. Sogutma etkinliginin arttiriimasi
amactyla dig ortamdan aldigi havayir kondansere dogru piiskiirtmekle gorevli olan
helikoidal tip bir vantilatorden yaralanilir. Bu sofutma havasi kondenser i¢inden
gectikten sonra yeniden ait oldugu dis ortama doner. Kondenserin dis hava ile
sogutulmasi gerekli oldugu igin iklimlendirme cihazinin bir b6kimii dig ortam tarafinda
bulunmal veya cihaz kasasinin arka yiizii dig ortama bakmahdir ( Sekil 5.2.1.1.b).

Sekil 5.2.1.1.a’da tamtilan prensip emalarnda ise cihazin hemen hemen
tamaminin dis ortamda bulundugu goézlenmektedir. Kondenserin sogutulmasi amaciya dig

ortamdan hava alinmasi ancak bu tip montaj diizenlemeleri sayesinde miimkiin olur.

Pencere alhna veya duvar igine yerlestiriimek yoluyla kullamian PENCERE veya DUVAR IIP|
bireysel iklimlendirme cihazlarimin monlajina iliskin prensip semalarn
DIS PENCERE ALTINA MONTAJ DIS DUVAR ICINE MONTAJ
AR
IC ORTAM DIS ORTAM Ic ORTAM {Z 77| OIS ORTAM
AR
AN
& PENCERE TIPl ‘é DUVAR TIP]
! BIREYSEL ARKA &{ 8IREYSEL ARKA
ON rUz ‘4, IKLIMLENDIRME vz ON YUZ IKLIMLENDIRME 2174
°s CIHAZ! CIHAZ!
&
[co_v P = = l ,,
— AN
7 ] ol Ve
7 /’v/"a o’ s
Al N
, s e e
b A
- V7 72077,
Askilik % ,;?v Askilik //Q Vs
deyimiyle de 7 7 7, deyimiyle de 7 ;//
anilan TASIYIC! SISTEM 2| Vo amilan TASIYIC! sistemM P V2
Ic ORTAM tarafinda ¢ ORTAM tarafinda
gergaklenmigtir gercaklenmigtir ©
AuteCap
Ugur KOKTURK

Sekil 5.2.1.1.b. Pencere Tipi Klima Montaj Sekilleri
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5.2.2.Split Tip Klimalar

Split klimalar bir dig tinite ve bir veya birkag ( multisplit ) i¢ iiniteden olusurlar
( Sekil 5.2.2.a ). Disartya monte edilen dig iinite igerisinde kompresér, kondenser
( yoBusturucu ) ve fan bulunur. I¢ initeler de ise evaporator ( buharlagtine: ) ve fan
vardir. I¢ ve dig Uniteler iglerinde sogutucu akiskanin dolastif1 izolasyonlu borular ile
birbirine baglanir. Split klimalar genelde pencere tipi klimalardan daha yiiksek kapasiteler
saglayabilmektedir. Split klimalar,
pencere tipi klimalann  ikiye
boliinmiig hali olarak disiiniilebilir.
Buradaki amag,mekan igerisinde
yer kazanmak, estetik

ve az da olsa ses

iireten kompresériin ve

Sekil 5.2.2.a. Duvar Tipi Split Klimalar et g
disanda olmasi
sayesinde icerideki sesi azaltmaktir.Taze hava ( kanalh tip ) ,nem alma, Sekil
programlanabilme, uzaktan kumanda ( Sekil 5.2.2.b ) imkanlari saglayan Ki}ijnfla
modeller de mevcuttur. Split klimalar kendi aralarinda dokuz tiire ayrilirlar :
e Duvar Tipi
e Yer Tipi
e Salon Tipi

e Konsol Tipi

e Tavan Tipi

e Gizli Tavan Tipi

e Asma Tavan Tipi ( Kasetli )
e Normal Tavan Tipi

e Kanalh Tip

" Klima Rehberi 1997, Teknik Yaymcihik, Tamtim Ticaret ve Sanayi A.S.,Istanbul - 1997,5.8 - 10
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Baz yer tipi split klima modelleri,bitigik konumdaki iki farkli mahali tek bir i¢
tinite ile sogutabilmektedir Bu g¢esit klimalara “Multiflow” split klimalar ad

verilmektedir. Sekil 5.2.2.¢’de bu tip bir klima modeli goriilmektedir.

Sekil 5.2.2.c. Multiflow Split Klima

5.2.2.1.Split Klima Cihazlarmin Calisma Prensibleri

Bu cihazlarda merkezi, yerel ve yardimer donanim elemanlar iki ayr kasada veya

bolmede toplanmugtir

5.2.2.1.1.Birinci Kasa

Havanin kosullandiriimasi islemi iklimlendirilen yap1 i¢i hacmine yerlestirilen bu
kasa veya bolme icinde gergeklenir. Sogutma evaporatorii bu kasa veya bolme iginde

bulunur.
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5.2.2.1.2.ikinci Kasa

Kondenser veya yogusturucu bu kasa veya bolme icine yerlestirilir. Kondensriin
sogutulmas1 amaciyla dis ortam havasi gerekli oldugu igin bu kasanin veya bélmenin yap1
ic hacmi digina konuglandiriimasi zorunlulugu vardir. Bir terasin, bir balkonun veya bir i¢
avlunun konug¢landirma mahalli olarak benimsenmesi olanakhdir.

Bu iki kasa veya bdlme iginde sogutucu akiskamn dolasim yaptig: gidis ve doniis
borular aracihiy ile birbirlerine baglanir ( Sekil 5.2.2.1.2.).

Evaporaléra ayri_kondanstra ayri bir kasa veya bsime icinde bulunan ¢ift monoblok kasal
split fip bireysel bir iklimlendirme cihazino iliskin prensip semasi

iy ORTAN Evaporaior 0i3 ORTAM Kondansar
Paskaridlen I I
(3 F;
hava % Helikoido! ip & HHI
! p kondansdr ] "
oot soQuima s i
. J vanltilatord ;lj ¥ 0I5 ORTAM
N i
2 i
& i
~___|\ N By e mr "
Emilen hava / & \: e
{l¢ hava) RO , L
f 7 | .
* & !
7 Kondansdr ii X Kondansor
- —Ml T suguima havas: {r( ' soguima havas:
girisi o) ! cikisi
(Dis hava) L4 ! (Dis hava}
¢
. |
Ic ORTAM ;"!‘k :
. Sogutucu
Emma havas DIS ORTAM
tarmostat akigkan gevrimi

Santrifdf tip paskirtme
vantilatérd

Sekil 5.2.2.1.2. Split Klima Caligma Prensibi

Sogulucu okiskan kempresdri
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Birbirlerinden ayr ¢ift monoblok kasali olarak  gergeklendigi icin “split” ya da
“ayrik” tip aygitlar degimiyle de amlan bu cihazlarin bazi Gstiinliikleri vardir. Bunlar
asagida acgiklanmugtir:

e Sogutucu akiskan kompresoriin dig ortamda bulunmasindan dolayr klima
cihazimin yap1 mahal i¢inde olusturdugu giiriiltii veya ses diizeyi diistiktiir.

eYap: i¢i hacmine yerlestirilen kasanin veya bdlmenin boyutlar1 bir hayli
kiiiiltiilebilmektedir. Bundan dolay: iginde evaporatdriin de bulundugu bu kasanin veya
bolmenin iklimlendirilen yapi i¢i hacminde 6ngoriilen asma ya dé ara nitelikteki yapay bir
tavana veya mahalin herhangi bir b6lgesine yerlestirilebilmesi olanakhdir.

5.2.2.2.Split Klima Montaj Kurallan

5.2.2.2.1.Duvar Tipi i¢ Uniteler

e Yerlesim yerleri yanici gazlarm yakininda bulunmamahdir.

o Cihazin yerlesim yeri direkt olarak giines 151gma maruz kalmayacak bolge
olmahdir.

e Klima, mutfaga ve makinalarm yagh ortamda galigtid: yerlere yerlestirdiginde
cihaz yag dumanim direkt olarak emmeyecegi bir noktaya yerlestirilmelidir.
(Sekil 5.2.2.2.1.a - Sekil 5.2.2.2.1.b)

Sekil 5.2.2.2.1.a. Sekil 5.2.2.2.1.b.
Klima Yer Segimi 1 Klima Yer Secimi 2
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e Yiiksek frekans yayacak makina bulunup bulunmadigi kontrol edilmelidir
(Sekil 5.2.2.2.1.c).

Sekil 5.2.2.2.1.c.
Klima Yer Secimi 3

e Hava sirkiilasyonunun engellenmeyecegi bir yer segimi yapilmalidir.

( Sekil 5.2.2.2.1.d )"

Klima Yer Secimi 4

e Yerlesim yeri odayi en iyi sekilde isitip sogutacak herhangi bir
kosesinde,miimkiin oldugunca yiiksek bir noktada se¢ilmelidir.

14 Carrier,Split System Residential Air Conditioner,1995,5.8-9
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e Cihazn yeri servis islemlerine imkan verir sekilde olmalidir. Agagida belirtilen
dlgtiler milimetre cinsindendir. ( Sekil 5.2.2.2.1.¢ )"

WW &,,\,\,\,\,\,\3\\\,\\,,\,\,\,\,\,\,\,\,\§\\:
= - §
N = \\

[ s
| W S S S G S SN G S & )i X -

I

P

Sekil 5.2.2.2. 1.e.
Klima Yer Segimi 5

e Unite bakim kolayhg ve devamh serbest hava alabilecegi yan ve iist bosluklara
sahip konumda yerlestirilmelidir.

o Unitenin monte edildigi yer agirhgmmn c¢ekebilecegi konstriiksiyona sahip
olabilmelidir.

5.2.2.2.2. Dis Uniteler

e Direkt glines 1518mna maruz kalacak sekilde monte edilmemelidir.Hava akigina
engel teskil etmeyen kor bir nokta montaj yeri olarak idealdir.

o Unitenin yazin miimkiin oldugu kadar iyi soguyabilecegi,kisin ise miimkiin
oldugunca sicak kalabilecegi korunakl bélgelere montaji tercih edilmelidir.

e Is1 kaynaklarma,egzost fanlarma,buhar ve yamct gaz kaynaklarma yakin
montajdan kagmiimahdir.

13 Carrier,age ,1995,5.6
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o Unite miimkiin oldugunca,kuvvetli riizgar alan yerlerde monte edilmemelidir.
Eger bu durum kag¢imilmaz ise,yere monte edilecek dis {initenin 2 - 3 m. Sniine
riizgar1 perdeleme amagh olarak bir duvar yapiimasi uygundur.

e Unite servis islemlerine imkan verir sekilde olmalidir ( Sekil 5.2.2.2.2. )",

1500 +2000 500

N “‘——.\
i N
=N §
N N
. N
1N N
AN N
N \
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s //
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Sekil 5.2.2.2.2. Dig Unite Yerlegimi

e Agiri derecede nemli ortamlarda cihaz montajindan kagiuimahdir.

e Cihaz direkt olarak toprak zemine ve egik bigimde monte edilmemelidir.

o Unitelerin arka boliimii miimkiin oldugunca kuzeye bakacak gekilde monte
edilmemelidir.Clinkii “heat pump” olarak kullanildiginda, yagan kar’'m 1s1
degistirici yiizeylere birikimini azaltmak yararh olacaktir.

e Unite,bina cephesine ve altindan insanlarm gegtigi bir bolime monte
edildiginde drenaj suyunun istma esnasinda dig {initeden akip gevreye
rahatsizlik verebilecegi kesinlikle gtz ardi edilmemelidir.Dolayisiyla uygun bir
yere drenaj zorunluluk arz etmektedir.

16 Carrier,age ,1995,s.7
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5.2.2.3. Klima ve Havalandirma ile Ilgili Notlar

o Yazmn i¢ ortam sicakhfi secilirken,insanlarin bu ortamda kalma siireleri de
dikkate almmaldir.Sik girilip ¢ikilan yerlerde i¢ sicakhigin,dis hava
sicakhgmmdan 6 - 8 °C daha diisiik olmasi yeterlidir. Siirekli oturulan ofis
odalar1 gibi yerlerde ise bu fark daha fazla olmalidir.Béyle yerlerde i¢ sicakligs
24°C ve izafi nemi % 59 almak iyi bir tasarim hedefi olmaktadir.

e Oda konfor sicakhify derecesi gok iyi sekilde belirlenmelidir,¢iinkli ortam
sicakliginm 1 °C arttirilmas: yakit tiiketimini % 10 oraninda artturmaktadir.

e Sogutma islemlerinde nem almak ,sicaklig: diigtirmekten daha etkili bir yontem
olarak goze carpmaktadir. Hissedilen konforun % 65’i nem, % 35°i ise
stcakliktir.

e Klimatize edilen yer giines almamah, miimkiinse distan giines kesici eleman,
panjur, jaluzi, giines kesici camlar kullamlmahdwr. Aksi halde jaluzi
kullanmamak, kaloriferli evde kigin cam agip oturma ile esdeger bir durum arz

eder.



ALTINCI BOLUM
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6. SOGUTMA MERKEZi ELEMANLARI

6.1. SOGUTMA MERKEZI ANA ELEMANLARI VE GOREVLERI

Sogutma devresi bes ana kisimdan meydana gelmektedir :

o Kompresoér,

Kondenser,

Evaporatér,

Expansion Valfi,

Refrijeran Deposu.

h

Sekil 6.1. [deal Buhar Stkisnirmali Sogutma
Cevrimi P-H Diyagramz’ 7

ifade etmektedir.

Ideal bubar sikistrmah sogutma
cevrimi,sekil 6.1.’de goriildiigii gibi
dort hal degisiminden olusmaktadir.
Bu dort hal degisiminden {igii birer
dogru  olarak  goriinmektedir.
Ayrica buharlastiricida ve
yogusturucuda olan 1s1 gegisleri,
bu hal gelisimlerini gOsteren
dogrularm uzunluklar1 ile oranti
olmaktadir.
Sekil 6.1.”de,

Qu : Ortama Verilen Isi1

QL : Ortamdan Cekilen Ist’y1

Yunus A.Cengel,Michael A.Boles,Miihendislik Yaklagimiyla Termodinamik,McGraw - Hill ve

Literatlir Yaymncilik,Eyltil 1996 - istanbul,s.530
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6.1.1. Kompresorler

Sogutma kompresorlerinin sistemdeki gorevi :

e Evaporatordeki 1s1 ile yikli sogutucu akigkam buradan uzaklagtirmak ve
boylece arkadan gelen 1s1 yiiklenmig akiskana yer agmak ve akigin siirekliligini
temin etmek,

e Buhar halindeki sogutucu akigkamn basmmcim kondenserdeki yogusma
sicakligmn karsit1 olan seviyeye ¢ikarmaktr.

Ideal bir kompresérde aranan 6zellikler :

e Genis bir yiik degisimi ve ¢ahgma rejimine uymahdir,

e TIlk kalkistaki dSnme momenti miimkiin oldugunca az olmahdir,
e Verimi kismi yiiklerde de diigmemelidir,

e Degisik ¢ahsma sartlarinda emniyetli ve giivenilir olmalidir,

o Titresim ve giiriiltii seviyesi diistik olmahdr,

e Omrii uzun olmah ve arizasiz gahismabdir,

¢ Maliyeti miimkiin oldugunca az olmalidir.

6.1.2.Kondenserler

Sogutma sisteminde akigkanin evaporatdrden aldigi is1 ile kompresérdeki
sikistrma islemi swasmda ilave olunan 1smin sistemden almmasi kondenserde
gerceklestirilir Kondenser’de sogutucu akigkan, sivi hale gelir, akabinde genisletilerek
evaporatdrden 1s1 gekebilecek hale getirilir.
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Kondenser tipleri genel olarak ii¢’e ayrilir :

e Su sogutmali tip
e Hava sogutmah tip

e Hava - Su kondenserleri olmak iizere li¢ gesittir.

6.1.3.Evaporatorler

Sogutma c¢evriminde kullamlan evaporatériin gbrevi ,sivi  sogutucunun

buharlagsmasmi saglamak ve buharlasirken dis ortamdan 1s1 cekmesini temin etmektir.

Evaporatoriin yapisirefrijeranin iyi ve hizh bir sekilde bubarlagmasmm saglayacak
en uygun gekilde olmahidir. Bunu gerceklestirebilmek igin 1s1 transferinin yiiksek seviyede
olmas:i gereklidir. Ancak, iyi bir 151 gegisi ve iyi bir buharlasma saglanmas: i¢in gerekli
sartlar; i¢ ve dig ylizey formunun daha girintili ve kicalhfmin ¢ok olmasi yani
islanabilirliginin  fazla olmasiyken,bu tip konstriiksiyonlar evaporatdrdeki basing
kaywplarmu arttirmaktadir.Dolayisi ile evaporatdr imalatmda optimum noktamn tespiti
olduk¢a 6nem kazanmaktadir.

Evaporatorler ti¢’e aynhr :

¢ Gaz halindeki maddeleri sogutmak igin kullanilan tipler ( hava...)
¢ Sivi haldeki maddeleri sogutucu tipler ( su,antifiriz,salamura ...)
¢ Kati maddeleri sogutucu tipler ( buz,paten pisti,metaller...)’dir.

6.1.4. Expansion Valfleri

Sogutucu akigkanin evaporatérde buharlagarak 1s1 alabilmesi i¢in basmcinin,
evaporatdr sicakhklarnda buharlagmasma imkan verecek seviyeye indirilmesi
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gerekir.Sisteme bunu saglayan elemanlara “expansiyon valfi” denir.Expansiyon valflerinin
gdrevini baza durumlarda “kilcal borular” iistlenebilirler.

6.1.5. Refrijeran Depolan

Sivi refrijeran deposunun goérevleri,servis amaciyla akiskann sistemden toplayip
depolamak,sistemde meydana gelen dalgalanmalar1 kargilamak,sogutma sistemlerindeki
stvi depolama gereksinimini kargilamak,sistemin yiiksek basing tarafinda sivi ile sicak

gazmn arasmda tampon vazifesi gérmek ve evaporatdre sicak gazin gitmesini Snlemektir.

Sivt sogutucu akiskan depolart genellikle gelik sactan ve kaynakh olarak imal
edilirler.Kullanma sekline gére dik ve yatik tip olarak yapilip baglant1 ayaklan veya tespit
parcalan ile donatilirlar.Sivi refrijeran deposu,sistemdeki refrijerann miktarma gore
belirlenir;depo bu akigkanin hacminin % 80 ile % 90’1 toplayacak sekilde hesaplanur.

6.1.6. Karter Isiticilar:

Karter isiticist kullaniimasmin  amaci,kompresor karterindeki yaglama yagimu
sistemin diger kisimlarindan daha sicak tutmak suretiyle yagm sogutucu akigkam absorbe
etmesini dnlemek,sivi haldeki sogutucu akigkani tekrar buharlastirip geri géndermektir.

6.2. SOGUTMA DEVRESINDE KULLANILAN AKSESUARLAR

6.2.1. Yag Ayiricilan

Sogutma sisteminin kompresoriinde yaglama amagh kullanilan yaglar refrijeran ile
birlikte tesisatm diger boliimlerine de yayilir.

Yaglama yagmnm bu sekilde sogutma sistemine dagilmasmi tamamu ile Snlemek
miimkiin degildir. Ancak ,sisteme giden yaglama yagmnm miktarim en alt diizeyde tutmak
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birgok yonden faydah olacaktir.Ornegin,evaporatér ve kondenser 1s1 gegis katsayilarmm
yag filmi kalinlastik¢a diigmesi sonucu sistem kapasitesi de diiger.

6.2.2. Likit Tutucular

Sogutma sistemlerinde ortaya gikan arizalarm % 80’1 dogrudan veya dolayh
olarak tesisata nem yada suyun girmesinden kaynaklanmaktadir.

Sogutma sisteminde bulunan suyun zararlari :

e Expansion valfindeki suyun donarak akisi engellemesi

Metal korozyonu
Bakir kaplama
Kimyasal reaksiyonlardir.

Bu sebeple,6nce nem’in sogutma sistemine girmesini dnlemek ve sisteme bir
sekilde girmis olan nem’in ise derhal tesisattan tahliye edilmesi gerekmektedir.Dolayisi ile
bu gorevi “Filtre - Kurutucu” ad1 verilen elemanlar gerceklestirmektedir.

Filtre - kurutuculardan beklenen baslica gérevler sunlardir :

e Su veya nem’i tutmak,

o Asit’i tutmak,

o Talas,kaynak gapag1 ve tortu gibi yabanci maddeleri tutmaktir.

6.2.3. Selenoid Valfler

Sogutma sisteminde,sivi veya gaz halindeki refrijeranmn akisim elektrik sinyalleri
vasttasiyla agip kapamaya yarar. Valf, yergekimi,yay veya akiskanm kendi basinci etkisiyle
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normal konumda iken,elektrik sinyaliyle meydana gelen magnetik bir alamn sagladig
hareket vasitasi ile normalin aksi konuma girer ( acik ise kapatir - kapah ise agar ).

Sogutma uygulamalarmnda en sik olarak kullamildig1 yer sivi sogutucu akigkanin
otomatik olarak acilip kapatilmasidir.Yaptig1 islem normal bir el kapatma vanasindan
farksizdir,ancak uzak mesafeden ve otomatik kontrollarin verdigi sinyallerle acihp

kapanir.
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7. PROJELER
7.1. KABULLER VE BINA KONUMU
7.1.1. Proje Binasi Konumu
il : Adana
Enlem ve Boylami: 36°59° K - 35°18° D

Deniz Seviyesinden Yiikseklik : 21 metre

7.1.2. Dis Ortam Sicakhiklan

Kis Aylari Igin,
Dis Dizayn Sicakhgs : 0 °C
Riizgar Dururmu  : R ( Riizgarh )

Yaz Aylan I¢in,
Dis Dizayn Sicakhkian
Kuru Termometre : 38°C
Yas Termometre : 26°C

Giinliik Sicaklik Farki : 12,4 °C

7.1.3. I¢ Ortam Dizayn Sartlan

Istenilen Oda Sicaklig: : 29 °C
Istenilen Oda Rutubeti : % 30 - 40

Dis ortam havast ile i¢ ortam havasi arasinda olugmasi istenilen maksimum
sicaklik farki ise 7 - 9 °C civarindadir.Daha fazla fark olugmasy,kisilerin hava degisikligine
tam adapte olamay1p hastalanmasina yol agabilecektir.
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7.1.4. Isittmadaki Sicakhk Kabulleri

ISITILACAK HACIMIN ADI
Konutlar :

- Oturma Odas:

- Yatak Odast

- Antre, hela, mutfak

- Banyo

- Merdiven

SICAKLIK

+22
+20
+18
+26
+10

7.1.5. Isitma ve Infiltrasyon Hesabinda Faydalamlan Tablolar

e Yap1 Bilesenlerinin 16 Ocak 1985 Is1 Yalitimu Yoénetmeligine Goére Isi

Gegirgenlik Direngleri
ISI GECIRGENLIK DIRENCI
(1/A - m?h°C /keal )
YAPI BILESENLERI Tiim Iklim Bolgeleri
| 11 m
1 |Dis duvarlar 0,47 0,7 0,92
2 [Merdiven evi duvan 0,25 0,4 0,5
3 |Uzeri gat1 ile ortilii tavanlar 1,2 1,5 2.4
4 |Isitilmayan bodrum ve bina girigleri atolye vb. 0,65 0,93 1,5
lizerindeki dogemeler
5 |Zemine oturan dégemeler 0,65 0,93 1,5
6 |Acik gegit lizerindeki dogemeler 1,4 2 2,5
7 |Diiz gat1 ve teras dogemeleri 1,5 2.4 3
8 | 300 kg/m?den hafif dig duvar ve 300 kg/m’| 0,47 0,7 0,92
diiz catilar 200 kg/m’| 0,5 0,85 1,1
150 kg/m?| 0,55 1 1,3
100 kg/m?| 0,7 1,3 1,7
50 kg/m® 1 1,8 2,3
20kg/m?| 13 2,5 3
Kot ( D+ P) degerleri keal/m*h°C| 1,95 1,3 1,15

Tablo 7.1.5.a. Yap: Bilesenleri Is1 Gegirgenlik Direngleri
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e Pencere ve Kapilarin Is1 Gegirme Katsayilan

PENCERE VE KAPILAR ISI GECIRME
KATSAYISI (k)
AHSAP PENCERE VE KAPILAR
Basit tek caml pencere ve dig kapi 4.5 kcal/m*h°C
Ozel birlestirilmis ¢ift camh pencere ve dis kap: (iki cam arasi 6 mm ) 2,8 kcal/m’h°C
Ozel birlestirilmis ¢ift camh pencere ve dis kap1 (iki cam aras1 12 mm ) 2,5 kcal/m’h°C
Camsiz dig kap1 3 kcal/m*h°C
Bitigik ¢ift kanath pencere ve dig kap1 2,2 kcal/m*h°C
Kasal ¢ift kanath pencere ve dig kap 2,2 kecal/m*h°C
METAL PENCERE VE KAPILAR
Basit tek camh pencere ve dig kapi 5 keal/m*h°C
Ozel birlestirilmis ¢ift camh pencere ve dis kapi ( iki cam arasi 6 mm ) 3,4 kcal/m*h°C
Ozel birlestirilmis ¢ift camh pencere ve dig kapi ( iki cam aras1 12 mm ) 3,1 keal/m’h°C
Bitigik ¢ift kanath pencere ve dig kap 3 kcal/m*h°C
Kasal ¢ift kanatli pencere ve dig kapi 2,8 kecal/m’h°C
Tepe Penceresi ( basit ) 5 kcal/m*h°C
Tepe penceresi ( gift ) 3 kcal/m*h°C
PLASTIK (PVC ) PENCERELER
Basit tek camli pencere 4.3 kcal/m*h°C
Ozel birlestirilmis ¢ift camh pencere 2,2 keal/m*h°C

Tablo 7.1.5.b. Pencere ve Kapilarin Ist Gegirme Katsayilart

o I¢ ve Dis Hava Tarafindaki Is: Tagimm Katsayilar

Yiizey Is1 Akim Yonii Yiizeysel Ist Tagimm
Katsayis1 ( o )
Duvar ve i¢ pencere yiizeyleri 7
Dis pencere yiizeyleri 10
Is1 akimu agagidan yukartya olan doseme yiizeyleri 7
Is1 akimi yukaridan agagiya olan dogeme yiizeyleri 5
Das yiizeyde — 20
Birimi keal/m*h°C

Tablo 7.1.5.c. I¢ ve Dis Hava Tarafindaki Ist Tasimm Gegirme Katsayilart
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e Birlestirilmi§ artimin katsayisi, ( Zp)

D
Isletme Durumu | 0,1-029 | 0,30-0,69 | 0,70 - 1,49 1,5
% Zp
I.I§letme 7 7 7 7
I1.1sletme 20 15 15 15
I11.Isletme 30 25 20 15
Tablo 7.1.5.d. Birlestirilmis Artimin Katsayist
e Yon Arttinmu, ( Zy )
YON G GB B KB K KD D GD
% Zy -5 -5 0 5 5 5 0 -5
Tablo 7.1.5.e. Yon Arttrimi
e Tavsiye Olunan Kat Yiikseklik Arttinmlan, ( Z.,)
ZAM |4 Kat]5.Kat]6.Kat]7.Kat] 8 Kai]9.Kat}10 Kat] 11.Kat 12.Kat] 13 Kat 14 Kat | i5.Kat
%0 13.2.1.13.2.1.{3.2.1.13.2.1.{3.2.1.13.2.1.{3.2.1. | 3.2.1. {3.2.1.| 3.2.1. 43.21. 154321
%5 1] 4. 4, 54. | 54. | 54. 1654.]654.| 6.54. |654.| 6.54. 7.6.5. 8.7.6.
% 10 5. 6. 76. 18.7.1987.1 98.7. 1987.1 98.7. 10.9.8. | 11.10.9.
% 15 8. 9. 10. 10. |11.10.f12.11.10. {13.12.11.{ 14.13.12
% 20 11. 12. 13. 14. 15.

Tablo 7.1.5.f Tavsiye Olunan Kat Yiikseklik Attwomlar
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e Pencere ve Kap1 Cergevesinin Hava Sizdirma Katsayisi, ( a )

Malzeme Pencere veya kap1 sekli a
Tek pencere 3,0

Ahgap Cift camh pencere 2,5
|Cift pencere 2,0

Plastik Cergeve Tek veya ¢ift camli pencere 0,2
Tek pencere 1,5

Celik veya metal gergeve |Cift camh pencere 1,2
Cift pencere 1,2

I¢ kapilar Esiksiz kapilar 40,0
Esikli kapilar 15,0

Dig kapilar aynen pencere gibi hesaplanacaktir

Tablo 7.1.5.g. Pencere ve Kapi Cergevesinin Hava Sizdirma Katsayis

e Oda Durum Katsayst, (R )

ic Kapi | FA (Dis Pencere Alam ) R
FT (I¢Kapilarin Alam )

Tahta veya Plastik |Aralikh <3

Pencere Araliksiz <1,5 0,9
Celik veya Metal  |Arahkh <6

Pencere Araliksiz <25
Tahta veya Plastik [Arahkl 3ila9

Pencere Araliksiz 1,51a3 0,7
Celik veya Metal  |Aralikh 6ila 20

Pencere Araliksiz 2,5ila 6

Tablo 7.1.5.h. Oda Durum Katsayist
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H Katsayisi
Bolgenin Durumu |Binanin Durumu Bitigik Nizam [Ayrik Nizam
Mahfuz 0,24 0,34
Normal Bolge Serbest 0,41 0,58
Cok Serbest 0,60 0,84
Mahfuz 0,41 0,58
Riizgarh Bolge Serbest 0,60 0,84
Cok Serbest 0,82 1,13

Tablo 7.1.5.i. Bina Durum Katsayist

e Bina Durum Katsayis1 ( H ) i¢in katsay1, ( E )

Yiikseklik (m) | 5-10] 15 | 20 | 25 [ 30 | 35 [ 40 [45-50
E 10 | 12 | 1,4 | 1,5 | L6 ] 1,7] 1,9 | 20
Yiikseklik (m) | 55 | 60 | 65 [70-75| 80 | 85 [90-95] 100
E 20 | 22 | 23 | 24 [25]26] 27 | 28

Tablo 7.1.5.j. Bina Durum Katsayist Igin Katsay"®

18 Makina Miihendisleri Odas1,Kalorifer Tesisati Proje Hazirlama Teknik Esaslart, Gozden

Gegirilmis 11. Basim,Ankara :Makina Miihendisleri Odasi Yayinlan,1995,s.18 - 27




70

7.1.6. Kalorifer Tesisati Projesinde Kullanilan Semboller

Iiembol

Anlam

|

TP Tek Pencere

cp Cift Pencere

CCp Cift Camh Pencere
DK Dis Kapi

IK I¢ Kapi

BK Balkon Kapist

DD D1s Duvar

iD I¢ Duvar

Ta Tavan

Do Doseme

Tablo 7.1.6. Kalorifer Tesisat: Projesinde Kullamlan Semboller”’

7.2. SU BUHARI GECiSi VE TERLEME

Binalarda 1s1 kayip hesaplan yapilirken aym zamanda yogusma ve terleme

kontrolu, nem oran fazla olan bélgelerde kontrol edilmesi gereken bir konudur.

Izolasyon kalinhg; ise 1s1 gegirme katsayismin tayininde; bulundugu yer itibariyle

ise yogusma kontrolu yapilmaz ise duvarlarda kif mantar tremesi, koku ve boya

masraflan giindeme gelir.

19 Makina Miihendisleri Odasi, Kalorifer Tesisat1 Proje Hazirlama Teknik Esaslari, Gozden
Gegirilmig 11, Basim, Ankara ,Makina Miihendisleri Odas: Yayinlar1,1995,5.23
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Konunun ¢oziimii i¢in iki temel noktadan bakmak gerekir :

e I¢ ve dis hava sicakliklari ile nem oran,

e Uygun izolasyon kalinligi ve su tutucunun dogru yerde kullamiimasi.

7.2.1.Adana Ili Aylik Nem Bilgileri Grafigi

Asagidaki grafigin verileri,Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirligii’nden temin
edilmistir ( EK 3 )Belirlenen ortalam nem degeri ise, 7.2.2.°de minimum yahtim

kalinhiginin tespitinde kullanilacaktir.

ADANA iLi AYLIK NEM BILGILERI
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Grafik 7.2.1.Adana Ili Aylik Nem Bilgileri
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7.2.2. Minimum Yahtim Kalinhgmm Belirlenmesi

Adana ilinin 1991 - 1995 yillan arasindaki en yiksek ortalama nem oram

% 73,04 olarak belirlenmistir ( Devlet Meteoroloji Igleri Genel Midiirliigii
verileri - Grafik 7.2.1).

Daire i¢ ortam sicakliklari, ortalama olarak 20°C kabul edilerek

hesaplamalara katilmgtir. Tablo 7.2.2.°den i¢ ortam sicakliklarina ve nem oranina

bagli olarak terleme derecesi ( T ) 14,97°C bulunmugtur. ( T4=0°C)

I¢ Sicaklik |Maksimum su T, = Terleme Isis1 (°C)
buhar1 miktan

T.(°C) | (gm®)  [50%]55%]60%[65%[70%] 75%] 80%[85%] 90%]95% 100%
30 30,4 18,5|19.9(21,2|22,8|24,2(25,3|26,4|27,5|28,5]29,2 30,0
26 24.4 149(162(17,6|189(19,8[21,1[22,3(23,5{24,2[252 26,0
24 21.8 13,0|14.4]158] 17 |182[193203(21,2]22,2[23,1 24,0
22 19.4 11,1|12,5|13,9]15.2| 16,3 [17,4| 18,4[19.4]20,3[21,2 22,0
20 17,29 93 [10,7] 12 |13,2[14,3|15,4]16,5[17,4]183]192 20,0
18 15,36 7.4 | 8.8 [10,1[11,3]12,4|13,5|14,5[154]|163[17,2 18,0
16 13,63 5670|8294 |105]11,5/12,5|13,4|143[152 16,0
14 12,06 3851647586096 |106[11,5]124[132 14,0
12 10,66 19 3243|5566 7,6 | 85095 (103[11,2 120
10 9.40 0.1]142613,7|48|58|67]76|84]92 100
8 8,27 16]|04]07]1,8]29[3.9]48]|56|64]|72 80
6 7.26 32]21] -1 ]-01[09|1,9]| 2836|4452 60
4 6,36 238|3.7|27]-18]09(-01]| 0816|2432 40
2 5,56 65|-53|-43|-34|25|-1,6]-08]-0,1]06 13 20
0 448 -8,1{-66]-56|-4,7(-3,8}{-3,11-23(-1,6|-0,9]|-0,3 0

Tablo 7.2.2. Terleme Sicakliklar




73

Ta Ts5,T4T;3 T, T T; Malzeme L(cm) A L/A
D1g Siva 3 1,20 0,025
olg - q o Yalitim X 0,03 -
D.Tugla 19 0,43 0,442
I¢ Sva 2 1,0 0,020

\\ I¢ stva (L1, A1)
Delikli Tugla (L;, A>)
Yalitim Malzemesi ( L3 ,A3)
Dig Stva (L4 A4 )

1.g=a*(T;-T;) , (722a)

Z.q:%*(T1-T2), (722b)

3 qz'z_z‘*(Tz-Tg), (7220)

4.q=—23—*(T3-T4), (722d)
4

5.q=Z“*(T4-T5), (7.2.2.6)

6. g= aux (Ty-Ts). (7.2.2)

Yukanida belirtilen formiiller yardum ile dig duvarlarda,yiizey terlemesini
engellemek icin gerek duyulan yalitim kalinhg tespite ¢ahgilmugtir.

q= (];—Td)
1.4, L L, 1
a AH AL 4 e

1

= 29,42 kcal/h olarak belirlendi.
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Tek bilinmeyene sahip ( 7.2.2.f ) numarah formiil kullarularak, “Ts” sicaklik
degeri hesaplanmugtir.

Ts = 1,5°C olarak belirlenmistir.

Aymi yontem izlenerek swrasiile (7.2.2.¢),(7.22.c),(722b)ve (7.2.2.2)
numarah formiillerdeki, bilinmeyen sicaklik degerleri bulunmustur.Neticede bulunan

sicakliklar sdyle olugmustur ;
Ts= 22°C
T,=152°C

T, = 15,8 °C’dir.

Formiillerin yardim ile bulunan “T,” sicakhigi,i¢ ortam duvarmn yiizeyinde ki
sicaklig: ifade etmektedir.Hesaplanan bu deger ile Cizelge 7.2.2.’den belirlenen “terleme
derecesi ( T )” kiyaslanarak minimum yalitim kalinhg: tespit edilebilir.

Ts=14,97°C ve T;=15,8 °C oldugu bilindigine gore,
T, > Ts olmas;, duvar yilizeyimizde yogusmanin olmayacagmmn bir

ifadesidir. Dolayisi ile yahtima ihtiyag duymadan terlemenin 6niine gegilmis olmaktadir.
Ancak yinede 1s1 kayiplarmin azaltilmas: maksadi ile dig cephelerde yahitim uygulanmugtir.
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7.3. BINA DUVAR KESITLERI

DIS DUVAR KESITI
Da1g Siva
Politiretan Sert Kopiik
/ Delikli Tugla
YAV Ig swva
Malzeme L A L/A
( cinsi) (cm) (kecalimh’C) _ (mw’h°Clcal
Dig Stva 3,0 1,20 0,025
Politiretan Sert Kopiik 2,0 0,03 0,6666
Delikli Tugla 19,0 0,43 0,44186
> i¢ Siva 2,0 1,0 0,02
+ —
1/A = 1,15346
KONTROL : 1/A (hesap ) > 1/A ( yonetmelik )
1,15346 > 0,47 UYGUNDUR
“k ” degerinin hesaplanmasi :
1 1 23 0,
k = = =0,742767 kcal/m'h°C
Lo, 115346+ ——
a ; A T a p 7 p 20
iC DUVAR KESITI
I¢ Siva
Delikli Tugla
/ Ve I¢ Siva
 ————r
' . Malzeme L A L/A
( cinsi ) (cm) (kcal/mh°C ) (m’h’Ckcal )
I¢ Sva 2,0 1,0 0,020
Delikli Tugla 9,0 0,43 0,2093
> IgSiva 2,0 1,0 0,020
+

1/A = 0,2493
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“ k ” degerinin hesaplanmasi :

1 1 .
k = i T =71 I = 1,8691 kcal/m™h’°C
—_—t — —+ 9 —
At e 70249347
MERDIVEN EVI DUVARI

1) Ig hava ile temash

i¢ Siva

7

/ Delikli Tugla
, / | Vo Ig siva

Malzeme L A L/A
( cinsi) (cm) (kcalimh’C) (m’h’Clcal)
I¢ Stva 3,0 1,0 0,02
>  Delikli Tugla 19.0 0.43 0,44186
I¢ Siva 2,0 1,0 0,02
+

1/A = 048186

KONTROL : 1/A ( hesap ) > 1/A ( yonetmelik )

0,48186 > 0,25 UYGUNDUR

“ k ” degerinin hesaplanmas: :

k —

1
= = 1,3028 kcal/m’h°C

1 1 1

S+ 048186 + —
+ 7 ’ 7

>l*—‘ [

(74

i
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2 ) Dig hava ile temash
— - DigSiva
Delikli Tugla
/ /_ I¢ Siva

Malzeme L A L/Z

( cinsi ) (cm) (kcalimh’C)  (m’h’Chcal)

D1s Siva 3,0 1,20 0,025
B Delikli Tugla 19,0 0,43 0,44186
< = i¢Swva 2,0 1,0 0,02

+ e —————
1/A = 0,48686

KONTROL : 1/A (hesap ) > 1/A ( yonetmelik )
0,48686 > 0,25 UYGUNDUR

“ k ” degerinin hesaplanmas: :

1
= T =1.4712 kcal/m*h°C

1 1
—+ 0,48686 + —
a, 7 ’ 20

k =

1
1_+ _1_+
a, A

UZERI CATI ILE ORTULU TAVANLAR

POV TTUNIY?ONORW IR TRCIVE T T Y 1131 §
Foos : e e s
....... ) M A
4
I‘ 3 s : . " L s feoe Lt s ‘Q—J
s . . +
e T, T e e ———— Betonarme ( Donatisiz Normal Beton )
S8 4 st ° %
-5 s < °
a A ’ - d':, L]
h EPRFUREL Il i¢ Siva
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Malzeme L A LA
( cinsi) (cm) (keal/imh°C) _ (m’h°Clkcal )
Cam Yiinii 4.0 0,035 1,14285
Betonarme 15,0 1,5 0,1
I¢ Siva 2.0 1,0 0,02

+

1/A = 1,26285

KONTROL : 1/A (hesap ) > 1/A ( yonetmelik )
1,26285 > 1,20 UYGUNDUR

“ k ” degerinin hesaplanmas:

1 1
k - — 3 — =3 = 0,64576 kecal/m*h°C
—+ —+ —  —+1,26285 + —
a, A a,; 7 F 7
KATLAR ARASI DOSEME
A
- Ddoseme Malzemesi
:éi/i?\;i%_—_ Harg
A /f ’ff,”f;j’f;ﬁf{i.»jfff'?f,;f"""",';f'{’i'jff’j‘}", ”ﬁvﬁ— Tesviye Betonu
R ,;’d °—ﬁ——— Betonarme
Sl e .
i R T ———— o Siva
Malzeme L A L/A
( cinsi) (ecm)  (kcalmh’C) _ (m’h’Clcal
Dogeme Malzemesi 2,0 0,15 0,13333
Harg 3.0 1,20 0,025
Tesviye Betonu 3,0 1,20 0,025
Betonarme 20,0 1,50 0,133333
Ig Siva 2.0 1,0 0,02

+
VA= 033666
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“ k ” degerinin hesaplanmasi :

1
= T = 1,35746 kcal/m*h°C

k = 1 1
+ — —4+ 0,33666 + —
a,; 5 ’ 5

> =

1
— +
a,;

ISITILMAYAN MAHALLER UZERINDEKI DOSEMELER

A
AXAXAXAX AN AXAXAXAXAS— Dogeme Malzemesi
NANNNNNNDN/NA— Harg
AT 7 :
S e Tesviye Betonu
. | WA . Curuf
o ——— Betonarme
v
Malzeme L A L/A
( cinsi ) (cm) ( kcal/mh’C ) ( m’h’Cllcal )
Doégseme Malzemesi 2,0 0,15 0,13333
Harg 3,0 1,20 0,025
Tesviye Betonu 3,0 1,20 0,025
Curuf 10,0 0,11 0,9091
Betonarme 10,0 1,50 0,06666
I¢ Sva 2,0 1,0 0,02
+

1/A = 1,17909

KONTROL : 1/A (hesap ) > 1/A ( yonetmelik )
1,17909 > 0,65 UYGUNDUR
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“ k ” degerinin hesaplanmasi :

=0,633276 kcal/m’h°C

o - 1 B 1
'—1—+]~ 1 1—+117909+——
a, AT a; 5 ’ 5

ZEMINE OTURAN DOSEMELER

VI
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T
//f/ W "/////// /,

77/ / //// / ///
i

S Y Y

, \
N 3

[/

DIRVIRUSRVER VY BT RR VR VIS

0.000000¢0

080 0080000
T TN T Py SToT
R o v ST %

I A s
o - by

—~
~

/////

llllllllllll

_____________

Dogeme Malzemesi
Harg

Tesviye Betonu
Perlit

Koruma Betonu
Su Yalitimm

(2 * 0,1 mm -PVC)
Grobeton

Blokaj

Sikigtirllmig Toprak
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Malzeme L A L/A
{ cinsi ) (cm) (kcalimh’C) _ ( m’h°Clkcal )
Doseme Malzemesi 3,0 0,15 0,13333
Harg 3,0 1,20 0,025
Tesviye Betonu 3,0 1,20 0,025
Perlit 10,0 0,12 0,833333
Koruma Betonu 5,0 1,20 0,041666
Su Yalitim 0.01 0,18 0,000555
Grobeton 5,0 1,20 —
Blokaj 15,0 1,50 —
Sikigtinlmig Toprak —_— — -

+

1/A = 1,0588885

Sistem tamamen su i¢inde miiteala edildiginden,su yalittminin altinda kalan malzemeler,
1s1 yalitimi agisindan dikkate alinmamugtir

KONTROL : 1/A (hesap ) > 1/A ( yonetmelik )
1,0588885 > 0,65 UYGUNDUR

“ k ” degerinin hesaplanmasi :

1 1
k=— 1 T =1 =0,8321123 kcal/m’h°C
—+ —+ — —+1,05888 + 0
a ; A a 7

i i

ACIK GECITLER UZERINDEKI DOSEMELER

—“iLLrHHLLul nuanUIerluu”‘Lu_L - T — Parke
,,,,,,,,,,,,, ey / LSS
,,,,,,,,,,,,,, Ry .
ey Tesviye Betonu
Poliiiretan Sert Kopiik
T e L, .. e
0‘ s 4. & - a4
- ’ 4
s .. ) vne.,,f_nd“& . L
¢ el . RN Betonarme
LA
e EGCEacEaacraer: Dis Stva



Malzeme L A

{ cinsi ) (cm) ( kcal/imh’C
Parke 2,0 0,12
Tesviye Betonu 3,0 1,20
Poliiiretan Sert Kopiik 5,0 0,03
Betonarme 20,0 1,50
Dis Siva 3,0 1,20

82

KONTROL : 1/A ( hesap ) > 1/A ( yonetmelik )

2,01593 > 1,40 UYGUNDUR

“ k ” degerinin hesaplanmas: :

1

L/A

n’h’Cllcal

0,166
0,025
1,6666
0,13333
0,025

+

1/A = 2,01593

1

T+ 2,01593 + ——

20

=0,44132 kcal/m’h°C
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7.4.PENCERE VE KAPILARIN FUGA UZUNLUKLARI

7.4.1.Pencerelerin Fuga Uzunluklar

1)P1:210 cm * 250 em

e T
\\ } / P1 numarah pencere i¢in FUGA uzunluklari,
7
N FUGA pi = 0,5*4 +2,40 * 3
\]/ =902m
/I
AN FUGAr =92 m
l/ L t
// \\ Il Pencere Toplam Alam = 5,25 m*
/ \
| / \ Normal kat 6n cephesinde 4 adet mevcuttur.

2)P2:145 cm * 250 cm

r\ ’ J } /T P2 numarali pencere i¢in FUGA uzunluklar,
A | e
) :
\ 1/ FUGA ;= 042 *4+2,40% 4
k l / = 11,28 m
/ I
/ \ FUGAp, = 11,28 m
/ \
il (:\\; Pencere Toplam Alam = 3,625 m’
/ \
/ \\ Normal kat sag ve sol cephesinde 2 adet mevcuttur.
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3)P3:110 cm * 250 cm

\\ 1 // P3 numarah pencere i¢in FUGA uzunluklari,
- 7
AL FUGA p;= 0,50*4 +2,40*3
N/
A1/ = 9,2 m
Rk FUGA p; = 92 m
/

l Ly
! AR Pencere Toplam Alam = 2,75 m’
‘ \

\|Il  Normal kat 6n cephesinde 2 adet mevcuttur.

4)P4:210 cm * 145 cm

]\ ‘ T

! [ \_ ] / Jl P4 numarali pencere icin FUGA uzunluklan,
o X 70"

H \ /

| NI FUGA ps= 0,48 *4+1,35%3

| NS =597m

[ // \\

L, = FUGA ps= 5,97 m

Pencere Toplam Alam = 3,043 m>

Bodrum kat 6n cephesinde 2 adet mevcuttur.
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5)P5:190 cm * 165 cm

\ /]|l P5 numarah pencere i¢in FUGA uzunluklari,
//

\
\ ; FUGA ps= 042 %4 +1,55* 4
= 7,88 m
/ \
/ AN FUGA ps = 7,88 m

Pencere Toplam Alam = 3,165 m®

Normal kat sag ve sol cephesinde 2 adet mevcuttur.

6)P6:190 cm * 145 cm

1 -
l\ i / P6 numaral pencere i¢in FUGA uzunluklar,
A
\

| / FUGA = 0,42*4+1,35*4
} = 7.08 m

i // ‘ \\

W \ FUGA ps = 7,08 m

Pencere Toplam Alam = 2,755 m’

Bodrum kat sag cephesinde 1 adet mevcuttur.
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7)P7:145 cm * 165 cm

\ /|
\\ // P7 numarali pencere i¢in FUGA uzunluklari,
\ /
, \ FUGAp = 042*4+1,55%4
, \ = 7,88 m
/ \

L "FUGA p; = 7,88 m

Pencere Toplam Alam = 2,3925 m’
Normal kat sag ve sol cephesinde 2 adet mevcuttur.

Normal kat arka cephesinde 2 adet mevcuttur.

8)P8: 145 cm * 145 cm

= 1=
vl . /11l P8 numarah pencere i¢in FUGA uzunluklari,
\ |
\\ H // FUGAP3= 0,42*4+1,35*4
\f-[ : = 7,08m
// ! ! \\
i A FUGA ps = 7,08 m

Pencere Toplam Alam = 2,1025 m’

Bodrum kat arka cephesinde 2 adet mevcuttur.
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9)P9:90 cm * 145 cm

]
/ P9 numarali pencere i¢in FUGA uzunluklari,
i
} / FUGA = 0,42 *2+1,35%2
N = 3,54 m
\
‘ N FUGA P9 = 3,54 m

Pencere Toplam Alam = 1,3025 m*

Bodrum kat sol cephesinde 1 adet mevcuttur.

10) P10 : 80 cm * 145 cm

j/ P10 numarah pencere i¢in FUGA uzunluklari,
7
/
/ FUGA 0= 0,70*2 +135*2
N =4,1m
“
:\J FUGA P10 = 4,10 m

Pencere Toplam Alam = 2,3925 m’

Bodrum kat arka cephesinde 1 adet mevcuttur.
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11)P11:70 cm * 165 cm

P11 numarah pencere i¢in FUGA uzunluklari,

,/ FUGAp;; = 0,60 *2+1,10*2

t d =34m

| FUGA p; = 3,40 m

Pencere Toplam Alan = 1,155 m?

Normal kat arka cephesinde 4 adet mevcuttur.

12)P12: 70 cm * 145 cm

P12 numarah pencere i¢in FUGA uzunluklar,

FUGAp2= 030*4+135*3
=525m

FUGA P12 = 5,25 m

Pencere Toplam Alam = 1,015 m’

Bodrum kat arka cephesinde 2 adet mevcuttur.
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13)P13: 40 cm * 60 cm

/Al P13 numarah pencere i¢in FUGA uzunluklary,

FUGA p;3= 0,30 *2+0,50 * 2

1,6 m

non

FUGA P13 & 1,60 m
Pencere Toplam Alam = 0,24 m’

Normal kat arka cephesinde 2 adet mevcuttur.

7.4.2. Kapilarin Fuga Uzunluklan

1)K1:200cm * 210 cm

™ , /’/ K1 numarah pencere i¢in FUGA uzunluklari,
~ /
L7 FUGA = 0,95 * 4+2,05*3
AN =995m
/ N
b FUGA = 9,958 m
/ i { 2

/ AN Kapi Toplam Alani = 4,2 m

/ N

Bodrum kat 6n cephe dig kapisi, 1 adet mevcuttur.
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2)K2:100 cm * 250 cm

T—
\\ // K2 numarah pencere i¢in FUGA uzunluklari,
N7
\ / FUGA k= 045*4+2,40*3
\\ // =90m

FUGA K2 = 9,0 m

Al Kap: Toplam Alam = 2,5 m’

7 Normal kat arka cephe balkon kapisi, 2 adet mevcuttur

3)K3:90 cm * 210 cm

| ‘ l 7 ! K3 numarah pencere i¢in FUGA uzunluklar,
1 \

1 ’ FUGA 3 = 0,80 * 2 +2,00 * 2

\\ l = 5,6 m

\\ i

‘—%;j/ FUGA ;= 5,6 m

T N Kap: Toplam Alam = 1,89 m*
jé

Bodrum kat sol cephe kapisi, 1 adet mevcuttur.
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4)K4:75 cm * 250 cm

K4 numarah pencere i¢in FUGA uzunluklari,

FUGA k4= 0,65*2+2,40%*2
=6,lm

FUGA K4 = 6,1 m
Kapi Toplam Alani = 1,875 m?

Normal kat 6n cephe balkon kapisi 2 adet mevcuttur.
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7.5. HESAPLAMALAR VE SECIMLER

7.5.1. Isitma Tesisat1 ile 1lgili Hesaplamalar

7.5.1.1. Is1 Kaybi Hesab Tablolan

HAZIRLAYAN Sayfa 92
Akgir AKKAYA ISI KAYBI HESABI Kat BODRUM
Teslsin Adi : BAYAZIT APARTMANI Tarih
Yap Alan Is1 Kayb: Zamlar
Bilegeni Hesab: Hesab:
é
.g E B 9
g g = g
sl s 51 3 g |s| 2 = Z
9 HB k] - 2 el £ E] = ] 8
Ble|3(E{2| 28| 2| 4| 2 [3] 8 |&|se]3| 2
Ao A 3 Ml Q JZo|zw] zn| z | Qn=Qi1+QE
an]l m [ m | of |Ad] of | oF [kcalm®°C]°C | kealh | % | % | % |1+%|  Kcalh
B 01 (SALON) 22 °C
CCAGD 1,45] 1,45] 2,10] 1 2,10[2.2 22] 101,76
CCAGD 0,70] 1,45] 1,02] 1 1,02[2.2 22| 49,13
X |KB 0,90] 2,10] 1,89] 1 1,89]4.5 4l 34,02
K |KD 0,80] 2,10{ 1,68 1 1,6814,5 3024
DD [GD] 26 11,30 2,90{ 32,77[ 1| 3,12| 29,65(0,742767 | 22| 484,55
D [KB[13] 2,40] 2,90] 6,96] 1 6,96]1,8691 2| 26,02
ID_|kB| 131 1,75] 2,90] 5,081 1| 1,89] 3,19]1,8691 4] 2331
iD [KD|13] 0,90] 290] 261] 1| 1,68] 0,93]1,8691 4 695
Ta 30] 1,10] 3,00] 330] 1 3,30[0,633276 | 4] 836
Ta 30| 2,20 4,30] 9,02] 1 9,02|0,633276 | 2| 11,42
D3 38] 3,00] 4,10] 12,30] 1 12,30[0,83212" | 12] 122,32
899,08{ 20 5 [ 12 1033,9449
Q(nf)=2.LR Ht Ze=2%(78+525)*09*1,13*22*1 = 551,7428
1585,6877
B 02 (YATAK ODASI ) 20 °C
CCHGB 1,90] 1.45] 2,76] 1 2,76]2,2 20] 121,22
IX |KD 090} 2,00{ 1,89 1 1,894,5 2| 17,01
DD |GB| 26 3,60] 290 10441 1| 2,76] 7,69]0,742767 | 20| 114,16
ID |KB|13] 2.45] 2,90 711] 1 7,11]1,8691 12| 159,36
ID [KD[13] 2,10{ 2,90] 6,09 1 6,09]1,8691 6] 68,30
D [KD[13]1,35] 2,90 3,92] 1| 1,89] 2,03[1,8691 2| 757
Do 38] 335| 2,45 821] 1 321]0,83212 | 10| 6830
555,92] 20 5 | 1,2] 639,30314
Q(nf)=a. LR H.t Ze=2*708*09*1,13*20* 1 = 288,0144
927,31754
B 03 (MUTFAK) 18 °C
CCHKD 0,80[ 1,45] 1,16] 1 1,16]2.2 18] 4594
DD [KD[26] 3,00] 290{ 870 1| 1,16] 7,54{0,742767 | 18| 100,81
D [KB[13] 2,05] 290] 5951 1 5,95]1,8691 4] 44,45
D3 381 1,95| 2,60] 5,07 1 507083212 - | 8] 33,75
224,94 20 5 1,31 2811779
Qinf)=a LR Ht Ze=2*4,1%09*13*18*1 = 150,1092

431,2871
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HAZIRLAYAN Sayfa 93
Akgir AKKAYA ISI KAYBI HESABI Kat BODRUM
Tesisin Adi : BAYAZIT APARTMANI! Tarih
Yap: Alan Isi Kayb: Zamilar
Bilegeni Hesab:1 Hesab!
)
- =]l 318 e |.| E = E = N o | & £ E
sl |5l 52| 2|81 5| 3| 2 (3| E |El%5)s1% 1
s|gls|s|e] &= 3| % = |3 8§ |2]8|&]é& &
Ao A k sl Qo [Zo|zw| zn{ Z | Qh=QI+QE
eam]l m | m | m JAd] m | m [kcalwhoCl°Cl kaalh | % | % | % |1+%| Kcalh
B 04 (DUS ) 26 °C
K [GB 0,80{ 2,10[ 1,68} 1 1,68[4,5 4| 3024
DD [D |26 3,60] 2,90] 10,44] 1 10,44[0,742767 | 26| 201,62
D jGB|13] 2,05] 2,90] 595 1] 1,68 42718691 4] 31,89
D |xkB[ 131 1,70{ 2.90] 493] 1 | 493]1,8691 3| 7372
Ta 30] 03s5] 1,55] 054] 1 0,54/0,633276 | 8] 2,75
Ta 30| 1,70] 1,55] 2.64] 1 2.640,633276 | 6| 10,01
Dé 38] 2,05] 1,55] 3,18] 1 3,180,83212 | 16] 42,30
392,53| 20 0 [ 12| 47103158
471,03158
B 05 (ANTRE ) 18 °C
DK [KB 0,90] 2,10] 1,89 1 1,393 4] 22,63
D |kB[13] 1,60] 2,90 464] 1] 1,89 2,75]1,8691 4] 2056
D5 38] 1,60] 135] 2,16] 1 2,16]0,83212 8] 1438
57,62 20 5 [125] 72,023917
Q(inf)=a. LR H.t.Ze=15%6*09*1,13*4* 1 = 366,12

438,14392
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HAZIRLAYAN Sayfa 94
Akgir AKKAYA ISI KAYBI HESABI Kat ZEMIN
Tesisin Adi : BAYAZIT APARTMANI Tarih
Yap: Alan Is1 Kaybi Zamlar
Bilegeni Hesab: Hesab:
&
-l
3 ! 5 - g
fod s = 5 'g
=3 3
sl 1|53 28|53 | 5| 2 (3| ¢ |E[Z||2| £
alg|3|S|g| & 5] & % = |&] 8§ |2|&8]|&]¢8 &
Ao A k At} Qo | zo] zw) zn} z | on=Q1+QE
cm] m | m | m® JAd] o | w® [kcalm?h°C} °C| kealh | % | % | % |1+%]  Kcalh
Z 01 (SALON)22°C
CCHKB 2.10] 2,50] 5,25] 2 10,50[2.2 22[ 508,20
GCHKD 1,45] 2,50] 3,63 1 3,6312,2 22[ 175,45
K |GD 1,30] 2,10] 273| 1 2,7314,5 4| 49,14
DD [K_[26]14,73] 3,10 45,66] 1| 14,13[ 31,54]0,742767 | 22| 51536
D |GB[13] 4,90] 3,10] 15,19] 1 15,19(1,8691 4] 113,57
D |GD{13] 420] 3,10] 13,02] 1 13,02[1,8691 2| 48,67
D |GD[13] 1,50] 3,10] 465] 1] 273] 1,92{1,8691 4] 1435
Do 33| 3,25] 5,55] 18,04] 1 18,04[0,44132 | 22 175,13
D& 30 [ 4,50] 4,55] 20,48] 1 20,480,633276 | 12| 155,60
1755,46] 20 5 [1,25] 2194,3297
Q(nf)=a LR. H.t.Ze=2*(9,2+92+11,28)*0,7*1,13*22*1,2= 1239,5792
3433,9089
Z 02 (YATAK ODASI ) 20 °C
CCHKD 1,90] 1,65 3,14] 1 3,14[2.2 20[ 137,94
K 6D 09| 2,10{ 1,89 1 1,89]4,5 2| 17,01
DD |[KD| 26] 3,45] 3,10 10,70] 1| 3,14] 7,56|0,742767 | 20] 112,31
D [GB[13] 1,85] 3,10] 5,74] 1 5,741,8691 2| 21,44
iD |GD[13] 1,00 3,10] 3,30] 1| 1,89 1,21]1,8691 2| 52
D5 33| 1,35] 3,55 479 1 4,79]0,44132 | 20] 42,30
335,52 20 5 [1,25] 419,39836
Qinf)=a LR H.tZe=2*7,88*09*1,13*20* [ = 320,5584
739,95676
Z 03 (YATAK ODASI ) 20 °C
¢CAD 1,45] 1,65] 239 1 2,39[2,2 20[ 105,27
BK |GD 1,00] 2,50] 2,50 1 2,50]2,2 20[ 110,00
K [GB 090] 2,10 1,89 1 1,89[4,5 2[ 17,01
DD [D [26] 9,18] 3,10 28,46] 1| 4,89 23,57|0,742767 [ 20] 350,07
iD [GB[13] 1,00] 3,10] 3,10 1] 1,89] 1,21]1,8691 2| 452
DG 33| 250 2,70] 6,75] 1 6,75[0,44132_ | 20[ 59,58
Dd 30 [ 2,00{ 3,00] 6,00 1 6,00{0,633276 [ 10{ 38,00
684,45 20 0 | 1,2 8213418
QGnf)=a LR H.t.Ze=2*(788+9)*0,9*1,13%*20%1,2= 824,014
1645,3558
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HAZIRLAYAN Sayfa 95
Akgir AKKAYA ISI KAYBI HESABI Kat ZEMIN
Tesisin Adi : BAYAZIT APARTMANI Tarih
Yapi Alan Is1 Kayb: Zamlar
Bileseni Hesab: Hesabi
=
o
S =
iy £ 5 E G B =
N < | E S R 3 =
«| =131 = § S E sl 2 1|2 £ £
el12 22| (85| 8| 2 [5) B (E1Z|:]2% g
s|Els|5|8) & |g8] & ¢ = |3 3§ |2]|8]|8)é kS
Ao A K sl Qo | Zofzw| zn| zZ { Qn-QI+QE
cm] m m m* JAd] m? m? Jkcal/m*h°C} °C | kcalh | %] % | % |1+% Kcalh
Z.04 (YATAK ODASI ) 20 °C
cCHGD 1,45] 1,65 239 1 2,39]2,2 20] 105,27
K _[KB 090 2,10] 1,89 1 1,894,5 2[ 17,01
DD |GD[26] 4.49] 3,10] 13,92] 1] 239] 11,53[0,742767 | 20| 171,23
D [xB13] 2,90] 3,10] 899 1] 1,89 7,10{1,8691 2| 26,54
D6 33| 1,35] 3,00] 4,05 1 4,05{044132 | 20 3575
D6 30] 2.30] 2,40] 552] 1 5,520,633276 | 10| 34,9
390,76] 20 -5 | 1,15 44936831
QGnf)=a LR H 1. Ze=2*788*09* [13%20* [ = 320,5584
769,92671
Z.05 (YATAK ODASI ) 20 °C
CHGD 0,70] 1,65] 1,16] 2 2,31[2,2 20] 101,64
K [KB 0,9] 2,10{ 1,89 1 1,89]4,5 2[ 17,01
DD |GD| 26| 6,34 3,10] 19,65] 1| 231] 17.340,742767 | 20| 257,65
D [xB[13] 1,35] 3,10] 4,190 1| 18] 230[1,8691 2| 838
Dd 33 [ 1,35] 3,45] 4.66] 1 4661044132 | 20[ 41,11
D& 30| 2,00] 2,45] 4s90] 1 4,90{0,633276 | 10| 31,03
457,02] 20 5 |1,15]  525,57262
Q(nf)=a LR H.t.Ze=2*(34+34)%09*1,13*20%1 = 276,624
802,19662
Z06 (MUTFAK) 18 °C
CCHKB 1,10 250 2,75[ 1 2,75[2,2 18] 108,90
BK |GB 0,75] 2,50] 1,88] 1 1,88[2,2 18] 74,25
DD B | 26] 7,84} 3,10] 2430 1] 4,63] 19,680,742767 | 18] 263,10
Do 33| 2,251 3,60] 8,10 1 8,10[0,44132 | 18] 64,34
Do 30 1,55} 3,55] 5,50] 1 5,50[0,633276 | 8] 27,88
| 538.48] 20 0 [ 1,2] 646,17081
Qnf)=a LR H.t.Zc=2*(9,2+6,1)*09* 1,13 *18*1,2= 672,1963
1318,3671
Z 07 (BANYO) 26 °C
CCHGD 0,40] 0,60] 024] 1 0,2412,2 26] 13,73
K [KD 0,80 2,10 1,68 1 1,684,5 8 60,48
DD |GD] 26 3,15] 3,10 9,770 1] 0,24] 9,53|0,742767 | 26] 183,95
iD [B [13] 3,57] 3,10{ 11,07] 1 11,07]1,8691 16| 330,97
ID (kD[ 13] 5,15] 3,10[ 1597] 1| 1,68] 14,29(1,8691 8| 213,60
1D [GD] 13| 1,40] 3,00 434] 1 4,34]1,3691 6| 48,67
D6 33[ 2,50 2,90] 7,25] 1 7,25[0,44132__| 26] 83,19
Do 30| 1,05 0,80] 0,84] 1 0,84/0,633276 | 16] 851
943,09] 20 -5 [1,15] 1084,5554
Q(nf)=a. LR H.1t.Ze=2*1,6*09*,13%26*1= 84,6144
1169,1698
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HAZIRLAYAN Sayfa 96
Akgiir AKKAYA ISI KAYBI HESABI Kat ZEMIN
Tesisin Adi : BAYAZIT APARTMANI Tarih
Yap: Alan Isi Rayb: Zamlar
Bileseni Hesab: Hesab:
&
=2
=
1] g
2| 5 21 E 3 |[g] 2 ) -
™ = = Q d & El K}
x| 3 =2 E 3 s E = ™ e | B E E
el=(E| 512 2 18] 5 | 3 E |3 E |51%Z1=1|32 3
21212518 e |E]| & T S A g |=|lS]|828]& =
Ao A K m| Q {Zo}zw| zm] z | Qn=Qi1+QE
em|{ m m m> JAd] m? m? lkcalm*h°Cj°C | kaalh { % | % | % |1+% Kecalh
Z 08 (DUS ) 26 °C
iK [KD 0,80] 2,10] 1,68] 1 1,68[4,5 6] 4536
iD [GD{ 13| 4,94] 3,10{ 1531} 1 15,31[1,8691 8| 22899
iD JkD|13] 1,55] 3,100 481] 1] 1,68] 3,13/1,8691 6| 3505
Db 30| 1,45] 1,90] 2,76] 1 2,76{0,633276 | 6] 10,47
319,86] 20 0 | 1,2| 383,83303
383,83303
Z 09 (HOL ) 18 °C
D 30] 2,65] 3,00] 795] 1 7,95[0,633276 | 8| 40,28] 20 1,2 48,3316
48,3316
Z 10 (ANTRE ) 18 °C
DK [GB 1,00 2,10] 2,10 1 2,103 8] 50,40
DD |KB | 26 | 0.90] 3,10 279] 1 2,790,742767 | 18| 37,30
D |GB| 13| 1,95 3,0] 6,05 1| 2,50] 3,95[1,8691 8| 5899
146,69] 20 5 |1,25] 18336319
Q(nf)=a LR HtZe= 3*62*09*1,13*8%1 = 151,3296

334,69279
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HAZIRLAYAN Sayfa 97
Akgor AKKAYA ISI KAYBI HESABI Kat ZEMIN
Tesisin Adi : BAYAZIT APARTMANI Tarih
Yap: Alan Is1 Kaybi Zamlar
Bilegeni Hesab: Hesab:
=
£ c
@ G
Q ﬁ — 8
@ o E‘
2| = G < = 2 =
= 3 E . § 8 -5 = N o =} E E
I £l § ] 2 |2 5 2 = % E 5 o | 3 a
alelsls|el & |l 5] £ = |2 8 |E2|l&|s]& &
Ao A k At Qo Zol Zw| Zh| Z Qh=Q1+QE
em] m | m | m* |Ad] m® m* |kcalm#h°C| °C | kealh | % | % | % |1+%| Kcalh
Z 01A (SALON) 22 °C
CCHKB 2.10] 2,50] 5.25] 2 10,50]2,2 22 50820
CCHGB 1,45] 2,50] 3.63] 1 3,63|2.2 22| 175,45
K |GD 1,30] 2,10] 2,73] 1 2,73|4,5 4| 49,14
DD |B |26 14,73 3,10] 45,66] 1| 14,13] 31,54/0,742767 | 22| 515,36
D [KD|13] 4.90] 3,10] 15,19] 1 15,19]1,8691 4] 113,57
D |GD| 13| 4,20 3,10] 13,02} 1 13,02]1,8691 2| 48,67
ID |[GD]13] 1,50| 3,10] 465] 1] 273] 1,92]1,8691 4| 1435
D6 33| 3,25{ 5,55| 18,04] 1 18,04[0,44132 | 22| 175,13
D5 30| 4,50] 4,55] 20,48] 1 20,48]0,633276 | 14| 181,53
1781,40] 20 0 | 12| 21376757
Q(nf)=a LR H.t.Ze=2*(92+92+11,28)*0,7*1,13%22%1,2= 1239,5792
3377,2549
Z 02A (YATAK ODASI ) 20 °C
GCAGB| | 1,90] 1,65 3,14] 1] [ 31422 [ 20 13794] T [ |
| T I ]

Ter b | T nanl ~aal 1 anl

1 1 1 onla e Al 1701l ]
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HAZIRLAYAN Sayfa 98
Akgir AKKAYA ISI KAYBI HESABI Kat ZEMIN
Tesisin Adi : BAYAZIT APARTMANI Tarih
Yap: Alan Is1 Kayb: Zamlar
Bilegeni Hesab: Hesab:
¥
5 5 .
Q B8 .g
A lzl2(3 e lel 812 5 (2] 3 |12, 18] ¢
Ao A k sl Qo | zo|zw]| zn| z | Qn=Q1+QE
cm| m | m m?> JAd] m? m*  Jkeal/m*h°C} °C | kcalh | % | % | % |1+% Kcal/h
Z 0SA (YATAK ODASI) 20 °C
CCHGD 0,70[ 1,65] 1,16] 2 2,31[2.2 20[ 101,64
K [KB 09| 2,10 1,89] 1 1,89(4,5 2| 1701
DD |GD| 26 [ 6,34] 3,10] 19,65 1| 231 17,34]0,742767 | 20| 257,65
ID [kB{13] 1,35] 3,10 4,19] 1| 1,89 2,30]1,8691 2| 858
Do 33| 1,35] 3,45] 466] 1 466044132 | 20| 4L11
425,99 20 5 |1,15] 489,88752
QGnf)=a LR H..Ze=2*(3,4+3,4)*09*1,13%20*1 = 276,624
766,51152
Z 06A (MUTFAK) 18 °C
CCHKB 1,10] 2,50 2,75[ 1 2,75[2,2 18] 108,90
BK [KD 0,75] 2,50] 1,88] 1 1,88/2,2 18] 74,25
DD [K [26] 7,84 3,10] 2430] 1] 4,63] 19,680,742767 | 18] 263,10
D6 33] 225] 3,60] 810/ 1 8,1010,44132 | 18] 6434
D6 30| 1,55] 3,55 5,50] 1 5,5000,633276 | 10| 34,85
545,44] 20 5 (1,25 681,8061
Q(inf)=a lL.R. H.t.Ze=2*(92+6,1)*0,9*1,13*18*1,2= 672,1963
1354,0024
Z 07A (BANYO) 26 °C
CCHGD 0,40 0,60] 0,24] 1 0,24]2,2 26] 13,73
K _|GB 0,80] 210] 1,68] 1 1,68]4,5 8] 60,48
DD {GD[ 26 3,15] 3,10] 9,771 1| 0,24] 9,53]0,742767 | 26] 183,95
D [kD[13] 3,57 3.10] 11,07] 1 11,07{1,8691 16 330,97
iD [B [13] 515] 3,10{ 1597 1| 1,68] 14,291,8691 8] 213,60
ID [GD[13] 1,40] 3,00 434] 1 4,34(1,8691 6 48,67
D6 33[ 2,50 290] 725] 1 7,2510,44132 | 26] 83,19
D& 30 1,05{ 080] 0384 1 0,84{0,633276 | 8| 4,26
938,84] 20 5 |1,15]  1079,6615
QGnf)=a LR H 1.Ze=2*1,6*09%1,13%26*1= 84,6144
1164,2759
Z 08A (DUS) 26 °C
iK [GB 0,80] 2,10] 1,68] 1 1,68[4,5 6] 4536
ID D [13] 494] 3,10] 1531 1 15,31]1,8691 8| 228,99
ID |GB|13] 1,55] 3,00] 4381] 1| 1,68] 3,13]1,8691 6] 35,05
Dé 30] 1,45] 1,45] 210] 1 2,10/0,633276 | 8] 10,65
D6 30| 045 1,45] 065 1 0,65{0,633276 | 6] 248
322,52] 20 0 | 1,2] 38702854
387,02854
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HAZIRLAYAN Sayfa 99
Akgir AKKAYA ISI KAYBI HESABI Kat ZEMIN
Tesisin Adi : BAYAZIT APARTMANI Tarih
Yapr Alan Is: Kaybi Zamlar
Bilegeni Hesab: Hesab:
% = g
Q - ®
2 g g E] 3 B 2
2|3 el 3 || 2 g :
2| 2 =] E § 8 E = e @ é E £
AN EHEIEEEREIRED 2 1Z| B j5|Z]l=]|32 4
Fl2|S|S|E| e |E]1 G| = = S| & |#|E]2]e e
Ao A k Al Qo | Zo]zw] 7n] z | Qh=Q1+QE
cn| m m m> |Ad} m? m? |kcal/m*h°C} °C | kcalh | % | % | % |1+% Kcal/h
Z 10A (ANTRE ) 18 °C
DK [KD 1,00] 2,10] 2,10] 1 2,10[3 8] 50,40
DD [KB | 26| 0,90] 3,10 2,79] 1 2,790,742767 | 18] 37,30
iD |kD| 131 1,95] 3,10] 6,05] 1] 2,10 3,95[1,8691 8| 58,99
D6 30] 2,00] 535] 10,70 1 10,70{0.633276 | 4] 27,10
173,79] 20 5 |1,25]  217,24346
Qnf)=a. LR H.t.Ze=3*6,2*09%1,13*8*1= 151,3296

368,57306
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HAZIRLAYAN Sayfa 100
Akgir AKKAYA ISI KAYBI HESABI Kat  |1-2.3NORMAL
Tesisin Adi : BAYAZIT APARTMANI Tarih ‘
Yapt Alan Is1 Kayb: Zamlar
Bileseni Hesab: Hesab:
=
=g
5 S o]
g 5 § § = g’ & %
214 15| 2 |[§] 3 7 =
slcs)tE ] a 2 g P =2 % E § > = 3 a
a|gls| 3 |e| & |E] & | 2 =z |3l § [E|s]&]& 2
: Ao A k Atl Qo | Zo| zw| zn| z | on=Q1+QE
cm| m m m JAd}] m? m? |kcal/m*h°C] °C} kcalh | % | % | % |1+% Kcal/h
101,201,301 ( SALON) 22 °C
CCHKB 2,10] 2,50] 5,25] 2 10,50]2,2 22] 508,20
CCHKD 1,45] 2,50 3,63] 1 3,63]2,2 22| 175,45
iK |GD 1,30 2,00 2,73 1 2,73]4.5 4| 4914
DD [K [26]14,73] 3,10] 45.66] 1| 14,13] 31,54f0,742767 | 22| 51536
ID |GB]13] 4,90] 3,10} 15,19 1 15,19]1,8691 4l 113,57
ID |GD| 13| 4.20] 3,10] 13,02] 1 13,02[1,8691 2| 4867
iD [GD|13] 1,50] 3,10 465] 1| 273] 192(1,8691 4] 1435
1424,74) 20 5 [1,25] 17809263
Q(nf)=a. LR H.t.Ze=2%(92+92+11,28)%07*1,13*22*12= 1239,5792
3020,5055
102,202,302 ( YATAK ODASI ) 20 °C
CCHKD 1,9] 1,65] 3,14 1 31422 20] 137,94
K |GD 0,90] 2,10] 1,89 1 1,894,5 2] 17,01
DD |[KD| 26| 3,45] 3,10] 10,70] 1| 3,14] 7.560,742767 | 20] 11231
D {GB[13] 1.85] 3,10 574] 1 5,74]1,8691 2 21,44
iD |GD]| 13] 1,00] 3,10 3,10 1] 1,89 12118691 2l 4,52
293,22 20 5 11,25] 366,52271
Q(inf)=a. LR H.1.Ze=2*788%09*1,13*20*1 = 320,5584
687,08111
103,203,303 (YATAK ODASI ) 20 °C
CCHD 1,45 1,65] 239] 1 2,39]2.2 20] 105,27
BK |GD 1,00 2,50] 2,50 1 2.50(2.2 20| 110,00
K [GB 0,90] 2,10] 1,89 1 1,89[4,5 2| 17,01
DD|D |26] 9.18] 3,10] 28.46] 1| 489 23,57{0,742767 [ 20| 350,07
iD [GB| 13| 100] 3,10] 3,001 1] 189 1,21]1,8691 2| 452
586,38] 20 0 | 1,2] 704,25208
Qnf)=a LR H.t.Ze=2*(788+9)*09*1,13%*20*1,2~ 324,014
1528,2661
104,204,304 (YATAK ODASI ) 20 °C
CCHGD 1,45] 1,65] 239 1 2,39[2,2 20] 10527
IK [KB 0,90 2,10] 1,89 1 1,89(4,5 2| 17,01
DD |GD| 26| 4,49] 3,10] 13,92] 1| 239] 11,53]0,742767 | 20] 171,23
D |KB| 13| 250] 3,10] 899 1| 1891 7,10[1,8691 2| 26,54
320,05 20 .5 |1,15] 368,05899
Q(inf)=a LR Ht Ze=2*788*09*113*20*1= 320,5584
688,61739
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HAZIRLAYAN Sayfa 101
Akglr AKKAYA ISI KAYBI HESABI Kat  |1.2.3NORMAL
Tesisin Adi : BAYAZIT APARTMANI Tarih
Yap: Alan Is1 Kayb: Zamlar
Bileseni ~ Hesabi Hesab!
-
5 5 o
(v - I
e g 5 § § E g‘ g E
£l 3 2 & 3 El = =
|25 = |s] & Eol=| 3 || 2 £ E
gls|E| 5| 2| 2 |2)] § g 2 3| B IElZl:s1s 2
2lgl2| 5|8 e8] & 2 = |3 § |2|8}&8]& k3
Ao A k Al Qo | Zo| zwj zn| z | Qh=Q1+QE
cm| m m m?* JAd] m* | m? |kcal/m*h°C] °C| kcalth { % | % | % |1+% Kcalh
105,205,305 ( YATAK ODASI ) 20 °C
CCHGD 0,70] 1,65] 1,16] 2 2,31]2,2 20] 101,64
K [KB 0,90] 2,10] 1.89] 1 1,89(4,5 2[ 17,01
DD [GD[ 26| 6,34] 3,10 19,65] 1] 2,31] 17,34]0.742767 | 20| 257,65
iD [kB|13] 1,35] 3,10 419[ 1] 1,89 2,30[1,8691 2| 8,58
384,88 20 5 11,15] 442,61221
QGnf)=alR H tZe=2*%(3,4+3,4)*09%1,13%*20%1= 276,624
719,23621
106,206,306 ( MUTFAK) 18 °C
CCHKB 1,10] 2,50] 2,75] 1 2,75]2,2 18] 108,90
BK |GB 0,75] 2,50 1,88] 1 1,88{2,2 18] 74,25
DD |B | 26| 7,84] 3,10] 2430] 1| 4,63] 19,68[0,742767 | 18] 263,10
446,25] 20 0 | 1,2] 53550529
QGnf)=a LR H tZe=2%(92+6,1)*09%1,13*18*1,2= 672,1963
1207,7016
107,207,307 (BANYO ) 26 °C
CCHGD 0,40] 0,60] 0,24] 1 0,24]2,2 26] 13,73
K [KD 0,80{ 2,10{ 1,68] 1 1,68[4,5 8] 60,48
DD |GD| 26| 3,15] 3,00 9,77] 1] 0,24]  9,53[0,742767 | 26| 183,95
iD |B [13] 3,57] 3,10] 11,07] 1 11,07]1,8691 16] 330,97
ID [KD| 13| 5,15] 3,10 1597] 1] 1,68] 14,29(1,8691 8] 213,60
iD |GD{13] 1,40 3,10] 434] 1 4,341,8691 6| 48,67
851,39] 20 5 [1,15] 97910038
Q(nf)=a LR H.t.Ze=2%1,6*09*1,13*26*1= 84,6144
1063,7148
108,208,308 ( DUS ) 26 °C
K [KD 0,80] 2,10] 1,68] 1 1,68[4,5 6] 45,36
iD [GD[13] 4,94] 3,10] 1531] 1 15,31]1,8691 8] 228,99
iD [kD} 13| 1,55] 3,10] 4,81] 1] 1,68[ 3,13]1,8691 6] 35,05
309,39] 20 0 | 12| 37127137
371,27137
110,210,310 (ANTRE ) 18 °C
DK [GB 1,00] 2,10] 2,10] 1 2,103 8] 50,40
DD |KB] 26] 0,90 3,10 279 1 2,7910,742767 | 18] 37,30
iD {GB[13] 1,95] 3,101 6,05] 1] 2,10] 3,95[1,8691 8] 58,99
146,69] 20 5 |1,25] 183,36319
QGnf)=a LR H.t.Ze=3%62%09*113*8%1= 151,3296
334,69279
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HAZIRLAYAN Sayfa 102
Akgir AKKAYA ISI KAYBI HESABI Kat  [1.2.3.NORMAL
Tesisin Adi : BAYAZIT APARTMANI Tarih
Yap: Alan Is1 Kayb: Zamlar
Bileseni Hesab: Hesab:
=
H £ s
(& - &
gl s 5 § § ES 3 B 2
> f 5 = N = ] ]
£ = é E » 5 = E : =2 @ g E E
sl{E( 2182 |5) 5|3 | 2 15| &8 |B1Z|s12% i
HIHEMEREAERH ERE: = |3 § |28 8)8 &
Ao A k Al Qo | 7zo]lzw] zn| z | Qn=Q1+QE
cm| m | m m* |Ad] m? m* |fkecal/m*h°C} °C | kecalh { % | % | % |1+% Kcal/h
101A,201A,301A (SALON) 22°C
CAKB 2,10 2,50] 5,25] 2 10,50[2,2 22] 508,20
CCPAGB 1,45] 2,50] 3,63] 1 3,63{2,2 22| 17545
X |GD 1,30] 2,10 273] 1 2,13]4,5 4] 49,14
DD [B [ 26{14,73] 3,10] 45,66 1| 14,13] 31,54[0,742767 | 22| 515,36
ID [KD[13] 4,90( 3,10[ 15,19] 1 15,19]1,8691 4] 113,57
ID |GD| 13| 4,20] 3,10 13,02[ 1 13,02{1,8691 2| 48,67
ID |GD[13] 1,50] 3,10] 465] 1| 273  1,92[1,8691 4] 143s
1424,74] 20 0 [1,2] 1709,6893
Q(inf)=a.l R H.1.Ze=2%(9,2+92+11,28)*07* L13*22*12= 1239,5792
2949,2685
102A,202A,302A ( YATAK ODASI ) 20 °C
CCHGB 1,90] 1,65] 3,14] 1 3,14[2,2 20] 137,94
K |GD 0,9 2,10 1,89 1 1,89]4,5 2[ 17,01
DD |GB| 26 [ 3,45] 3.10] 10,70] 1| 3,14] 7,56[0,742767 | 20] 11231
D [kD[13] 1,85] 3,10] 574 1 5,74]1,8691 2| 21,44
ID |GD|13] 1,00] 3,10] 3,10[ 1] 1,89 1,21]1,8691 2| 452
293,22 20 -5 |1,15]  337,20089
Q(inf)=a L R.H.t.Ze=2%788*09*1,13*20* 1 = 320,5584
657,75929
103A,203A,303A (YATAK ODASI ) 20 °C
CCHG 1,45] 1,65 239 1 2,39[2,2 20] 105,27
BK |GD 1,00 2,50] 2,50 1 2,50(2,2 20[ 110,00
K [KD 0,90} 2,10] 1.89] 1 1,89[4,5 2[ 17,0
DD |G [26] 9,18[ 3,10] 2846] 1] 4,89 23,57|0,742767 | 20| 350,07
ID_|KD[ 13 1,00] 3,100 3,10] 1] 1,8 1,21]1,8691 2| 452
586,88 20 5 | 1,15] 674,90825
QGnf)=a LR. H.t.Ze=2*(7,88+9)*0,9*1,13*20* [,2= 824,014
1498,9222
104A,204A,304A ( YATAK ODASI ) 20 °C
CCHGD 1,45] 1,65] 239 1 2,39[2,2 20] 105,27
K [xB 0,9] 210[ 1,89} 1 1,89]4,5 2[ 17,01
DD |GD| 26 [ 4,49] 3,10] 13,92] 1] 239] 11,53]0,742767 [ 20 171,23
iD |[KB] 13| 2,90][ 3,10 899( 1| 1,89 7,10(1,8691 2| 26,54
320,05] 20 -5 [1,15] 368,05899
Qinf)=a LR H.1.Ze=2*7,88*09* L13*20*1 = 320,5584

688,61739
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HAZIRLAYAN Sayfa 103
Akgir AKKAYA ISI KAYBI HESABI Kat  |1-2.3.NORMAL
Tesisin Adi : BAYAZIT APARTMANI Tarih
Yap: Alan Ist Kayb: Zamlar
Bilegeni Hesab: Hesabi
% < | .
Q -
2 g ) 3 ) £
&l 5 i1z g g 2 g =
x| 3 g E k] 2 E ; 2 @ g E E
slslE1 52| 2|8l 5| § 2 3] EIEl=Z1:1% g
s|elS8|S|E| 8|5 & ] & = |31 3§ |2|3]|&8]|é& &
Ao A k At Qo ZolZw| Zh| Z Qh=Q1+QE
em| m | m | m® |Ad| of m* |keal/m?h°C| °C | keath | % | % | % [1+%]  Kcalh
105A,205A,305A (YATAK ODASI ) 20 °C
cCHGD 0,70f 1,65] 1,16] 2 2,31]2,2 20] 101,64
K [KB 0,9][ 2,10] 1,89 1 1,89[4,5 2| 17,01
DD |[GD] 26| 6,34] 3,10] 19,65 1| 231 1734]0,742767 | 20| 257,65
D [kBl13] 1.35] 3,10] 4,191 1| 1.89] 2.30[1.8691 2] 858
384,38] 20 -5 11,15 442,61221
Q(nf)=a. LR H.1.Ze=2*(34+34)*00%113*20* | = 276,624
719.23621
106A,206A,306A ( MUTFAK) 18 °C
CCPKB L,10] 2,50] 2751 1 2,75[2.2 18] 108,90
BK [KD 0,75] 2,501 1,88] 1 1,88[2,2 18] 74,25
DD [K T26] 7,84] 3,10] 24,30] 1| 4.63] 19,68{0,742767 | 18] 263,10
446,25] 20 s |1,25] 55781802
Q(nf)=a. LR H t.Ze=2%(9,2+61)*09*1,13*18*12= 672,1963
1230,0143
107A,207A,307A (BANYO) 26 °C
GCCHGD 0,40] 0,60] 0,24] 1 0,24]2.2 26] 13,73
ik |GB 0,80 2,10] 1,68 1 1,68[4.5 8] 60,48
DD |GD] 26| 3,15] 3,10} 9,77 1| o024] 9,53[0,742767 | 26] 183,95
D [kD|13] 3,57] 3,10] 11,07] 1 11,07]1,8691 16] 330,97
D [B [13] 5.15] 3,10] 15971 1| 1.68] 14,29]1,8601 8| 213,60
D |GD] 13] 1,40 3,10 434] 1 4,34]1,8691 6| 48,67
851,39{ 20 5 |1.15]  979,10038
SGnf)=a. LR H.t.Ze=2*16*09*113%26*1 = 84,6144
1063,7148
108A,208A 308A ( DUS ) 26 °C
X [GB 0,80] 2,10] 1,68] 1 1,68[4,5 6[ 4536
ID [D [13] 4,94| 3,10] 1531] 1 15,31]1,8691 8| 228,99
D [6B|13] 1,55 3,10 481 1| 1.68] 3,13[1,8691 6| 3505
309,39] 20 0 | 1,2] 371,27137
371,27137
110A,210A,310A ( ANTRE ) 18 °C
DK [KD 1,00] 2,10 2,10] 1 2,103 8] 50,40
DD |KB|26] 0,90] 3,10] 279] 1 2,79]0,742767 | 18] 3730
iD [KD]13] 1,951 3,10] 6,05] 1] 2,10] 3,95[1,8691 8l 58,99
146,69{ 20 5 [1.25{ 18336319
Qnf)=a LR H.t.Ze=3%*62%*09*113*8*1= 151,3296
334,69279
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HAZIRLAYAN Savfa 104
Akgilr AKKAYA [SI KAYBI HESABI Kat 4NORMAL
Tesisin Adi : BAYAZIT APARTMANI Tarih
Yap Alan Is1 Kaybi Zamliar
Bilegeni Hesabi Hesab
[ % 2
Y |3 8 |.] 2 = :
B 2 2 S 5| =2 = r
= i § £ . § g .§ ; 2 o % E E
AAHHEIEIHE IR R ERIIBEHEHA I
1818 £ I B e I E & g =12181& S
Ao A k Al Qo | zo}lzw| zn]| z | on=01+QE
em] m | m : Tad]l m? m* |keal/m?h°C] °C | kealh | % | % | % |1+%|  Kcalh
401 (SALON) 22 °C
CCHKB 2,10] 2,50] 525 2 10,50]2.2 22] 508,20
CHKXD 1,45] 2,50] 3.63] 1 3,63]2,2 22| 175,45
iK [GD 1,30] 2,10 273] 1 27345 4] 49,14
DD [K | 26]14,73] 3,10] 45.66] 1] 14.13] 31,54]0,742767 | 22| 515,36
iD |GB}13] 4,90 3,10] 15,19] 1 15,191,8691 4| 113,57
iD [GD[ 1371 4,20] 3,10] 13,02] 1 13,02[1,8691 2] 48,67
ID [GD] 13| 1,50] 3,10 465 1| 273 1,92[1,8691 4| 1435
Ta 21| 4,95] 7,80] 38,61] 1 38,61[0,64576 15] 373,99
1798731 20 | 10 | 5 |135] 2428,2895
QGnf)=a. l R Ht.Ze=2*(92+92+11,28)*0,7*1,13*22%12= 1239,5792
3667,8687
402 (YATAK ODASI ) 20 °C
CCHKD 1,90] 1,65] 3,14] 1 3,14[2.2 20] 137,94
X |GD 0,90| 2,10 1,89 1 1,89]4,5 21 17,01
DD [KD| 26| 3.45] 3,10] 10,70 1] 3,14 7.56{0,742767 | 20{ 11231
ID [GB|13] 185] 3,10] 574 1 5,74]1,8691 2 21,44
iD {GD]13] 00| 3,10] 3,30 1] 189 1,21]1.8691 2| 452
Ta 21| 3.20( 4,05] 12,96] 1 12,960,64576 13] 108,80
402,02] 20 | 10 | 5 [1,35] 542,72135
Q(nf)=a. LR H.t.Ze=2%*7388%*09%1,13*20% 1= 320,5584
863,27975
403 (YATAK ODASI ) 20 °C
cceD 1,45] 1,65 239] 1 2,39]2.2 20] 105,27
BK [GD 1,000 2501 250 1 2,50[2,2 201 110,00
K {GB 0,90 2,10] 1,80 1 1,89{4,5 2] 17,01
DD[D [26] 9,18| 3,10] 28,46] tl 4.89] 2357]0,742767 | 20] 350,07
iD B} 13] 1,00] 3,10 3.10[ 1] 189l " 1,21]1,8691 2| 452
Ta 21| 2,90] 4,40] 12,76] 1 12,76{0,64576 13| 107,12
69400[ 20 10| 0 [13] 90219403
Qinf)=a. LR H.t.Ze=2*(7,88+9)*09*113*20*1 2= 824,014
1726,208
. 404 (YATAK ODASI ) 20 °C
CcCAGD 1,45] 1,65] 239 1 2,39]2.2 20] 105,27
K KB 0,90 2,10] 1,89] 1 1,89[4,5 2| 17,01
DD [GD] 26| 4,49] 3,10] 13,92] 1] 239] 11,53l0,742767 | 20] 171,23
ID [KB|13] 2,90] 3,10 899 1] 1,89] 7.10{1,8691 2{ 26,54
Ta 211 290] 330] 957] 1 9,57[0,64576 13[ 80,34
400,39] 20 | 10 | -5 [1,25] 500,48787
Q(inf)=a.lR H t7Zc=2%*788*09*1,13*20* = 320,5584
821,04627
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HAZIRLAYAN Sayfa 105
Akgiir AKKAYA ISI KAYBI HESABI Kar 4 NORMAL
Tesisin Adi : BAYAZIT APARTMANI Tarih
Yap: Alan Is: Kaybi Zamlar
Bilegeni Hesab: Hesab:
g
S § _ g
s = g § = -2“ & g
R ILE] 2 (5|2 3 E
. _ =
sl (2l 2 ]3] &fz] 5|35 5 |3) % |e]s|.]|¢ ]
s|glsfp3e] & (] & 2 = [&] 3 |2|&|£]é &
Ao A k Al Qo | zo| zw| zn| z | Qh=Qi1+QE
cm| m m m?* [fAd] m? m? fkeal/m*h°C] °C | keath | % | % | % [1+% Kcal/h
405 (YATAK ODASI ) 20 °C
¢ccHGD 0,70] 1,65] 1,16] 2 2,31]2,2 20] 101,64
IK |KB 0,9} 2,10] 1,89 1 1,89[4,5 2| 17,01
DD |GD| 26} 6,34] 3,10] 19,65] 1] 231] 17,34[0,742767 | 20] 257,65
ID [kB[13] 1,35] 3,101 4,19 1] 1,89 230{1,8691 2] 858
Ta 21] 2,90] 3,30] 9,57 1 9,570,64576 | 13] 8034
465,22] 20 [ 10 | -5 T1,25] "581,52398
Q(nf)~a LR H.1.Ze=2*(3,4+3,4)*09* 1,13*20%1 = 276,624
858,14798
406 (MUTFAK ) 18 °C
CCHKB 1,10] 250] 275] 1 2,75[2.2 18] 108,90
BK [GB 0,75] 2,50] 1,88 1 1,38[2,2 18] 74,25
DD [B |26 7,84] 3,10 2430] 1| "4,63] 19,68[0,742767 | 18] 263,10
Ta 21| 2.80] 4,85] 13,58] 1 13,58]0,64576 [ 11| 96,46
542,72[ 20 [ 10 [ 0 [ 13| 70553345
Q(nf)~a LR H.t.Ze=2*(9,2+6,1)*09*1,13*18*12= 672,1963
1377,7298
407 ( BANYO) 26 °C
CCHGD 0,40 0,60] 0,24] 1 0,24]2,2 26] 13,73
K [kD 0,80 2,10 1,681 1 1,68]4,5 8] 60,48
DD |GD| 26 3,15] 3,10[ 9,77] 1 0,24[ 9,5310,742767 | 26| 183,95
iD [B_ {131 3,57 3,10 11,07] 1 11,07]1,8691 16] 330,97
ID [kD[13] 5,15 3,10] 15,97] 1] 1,68] 14,291,861 8] 213,60
iD {GD[13] 1,40] 3,10 434] 1 4,341,8691 6] 48,67
Ta 21| 2,70 3,00] 8,100 1 8,10]0,64576 [ 19] 99,38
950,77 20 | 10 | -5 [1,25] 1188,4676
Qnf)=a LR H.t.Ze=2*1,6%0,9*1,13*26* 1 = 84,6144
1273,082
408 (DUS ) 26 °C
K kD 0,80] 2,10] 1,68] 1 1,68[4,5 6] 4536
iD [GD[13] 494] 3,100 1531 1 15,31{1,8691 8] 228,99
iD [kD}13] 1,55) 3,10] 481] 1] 1,68] 3,13[1,8691 6] 35,05
Ta 21] 1,45] 1,90] 2,76 1 2,7610,64576 | 19] 33,80
343200 20 | 10 | 0 [1,3] 446,15364
446,15364
409 (HOL ) 18 °C
Ta | J211 2,65] 3,00] 7,95] 1] | 795l064576 | 11] s5647] 20{ 10| o | 1,3 73,413226

~ 73,4133
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Q@uf)=a. LR H.t.Ze=3*62*0,9*1,13*8*1=

HAZIRLAYAN Sayfa 106
Akgir AKKAYA ISI KAYBI HESABI Kat 4 NORMAL
Tesisin Adi : BAYAZIT APARTMANI Tarih
Yapt Alan Is1 Kaybi Zamlar
Bilegeni Hesab: Hesab:
7
o g
g | 3 2 5
2| 5 | 5 3 2| 3 S 2
> = ~ 5 b}
] = = (V] 14 = ﬁ =
- =315 £ |l € s £ = N = E 5
sl=1E1 5|32 |58| 5| § E 1zl B |5l 2 |
ZIS|213 | 2] & |E] & T E: & q |=]|2]2]8 e
Ao A k atl Qo | zolzw] zn] z | Qh=QI+QE
cm{ m | m m* jAd] m? m?  Jkcal/m?h®Cl °C{ kealh | % | % | % |1+% Kcal/h
410 (ANTRE ) 18 °C
DK [GB 1,00 2,10] 2,10 1 2,103 8] 50,40
DD [KB[26] 0,90] 3,10] 2,79{ 1 2,79]0,742767 | 18] 3730
ID |GB[13] 1,95] 3,10] 6,05 1] 2,10[ 3,95]1,8691 8] 5899
Ta 21 ] 2,00] 5.35] 10,70[ 1 10,70]0,64576 | 11| 76,01
222770 20 | 10 | 5 [1,35]  300,64028
= 151,329

451,96988
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HAZIRLAYAN Sayfa 107
Akgir AKKAYA ISI KAYBI HESABI Kat 4NORMAL
Tesisin Adi : BAYAZIT APARTMANI Tarih
Yap: Alan Is1 Kayb: Zamlar
Bilegeni Hesab: Hesab:
=
H c . o
(v} — @
| s 5 | : 3 |:] & S i
™ = s Qo E : =z 3 £ g
el Bl 5|3 2|8l 515 | 2 |3 ¢ (82|58 &
2|gls| 5|12 8|51 &) ¢ = |3} § |2|&|g]é &
Ao A k Al Qo | zo|lzw] zn| z | on=Qi+QE
cm| m m m?* |Ad] m? m?  |keal/m?h°C|] °C | kcalh | % | % | % |1+% Kcal/h
401A (SALON)22°C
CCHKB 2,10] 2,50] 525 2 10,50]2,2 22] 508,20
CCHGB 1.45] 2,50] 3,63[ 1 3,63[2,2 22} 175,45
X [GD 1,300 2,10] 2,73] 1 2,73]4,5 4] 49,14
DD [B | 26[14,73] 3,10] 45,66] 1] 14,13] 31,54]0,742767 | 22] 51536
D {KD}13] 4,90] 3,10] 15,19] 1 15,19]1,8691 4] 113,57
D [6D]13] 4,20] 3,10 13,02[ 1 13,02{1,8691 2] 48567
ID [6D[13] 1,50} 3.10] 465 1| 273] 1,92[1,8691 4] 14,35
Ta 21] 4,95] 7,80] 3861] 1 38,61]0,64576 | 15| 373,99
179873 20 | 10 [ 0 [ 1,3 23383528
Q(Gnf)=a LR H.t.Ze=2%*(92+9,2+11,28)*0,7* 1,13*22* 1,2~ 1239,5792
3577,932
402A ( YATAK ODASI ) 20 °C
CCAGB 1,9] 1,65] 3,14] 1 3,14]2,2 20] 137,94
K (GD 0,90] 2,10{ 1,89 1 1,89]4,5 2| 17,01
DD [GB] 26 3,45] 3,10] 10,70] 1] 3,14]  7,56[0,742767 | 20| 112,31
iD [KD|13] 1,85] 3,10{ 5,74] 1 5,74[1,8691 2| 21,44
D [GD| 13| 1,00] 3,101 310 1| 189 1.21{1,8691 2| 452
iD [GD[13] 1,00 3,10] 3,10 1] 1,89 1,21]1,8691 2| 4,52
Ta 21| 3,20] 4,05] 12,96] 1 12,9610,64576 | 13| 108,80
406,54] 20 | 10 | -5 [1,25]  508,1738
Qnf)=a. LR H.1.Ze=2*7,88*09*1,13%20* ] = 320,5584
828,7322
403A ( YATAK ODASI ) 20 °C
cCHG 1,45] 1,65] 239] 1 2.39]2.2 20] 105,27
BK |GD 1,00] 2,50 2,50 1 2,50[2.2 20] 110,00
K [KD 0,90] 2,10] 1,89 1 1,89(4,5 2] 17,01
DD |G |26 9,18] 3,10] 28.46] 1| 4,89] 2357]0,742767 | 20] 350,07
iD [KD[ 137 1,00] 3,10] 3,100 1] 1,89 1,21]1,8691 2| 452
Ta 21{ 2,90] 4,40] 1276] 1 12,76]0,64576 | 13| 107,12
694,001 20 | 10 | -5 [1,25] 867,49426
QGnf)=a LR H.1.Ze=2*(7,88+9)*09*1,13*20*1,2= 824,014
1691,5083
404A (YATAK ODASI ) 20 °C
CCAGD 1,45] 1,65] 239] 1 2,39]2,2 20] 105,27
K |[KB 0,90] 2,10 189 1 1,89]4,5 2| 17,01
DD |GD| 26 | 4,49] 3,10 13,92] 1] 2,39 11,53]0,742767 | 20| 171,3
iD [KB]13] 2,90] 3,00 899 1] 1,89] 7,10{1,8691 2] 26,54
Ta 211 2,90] 330] 957 1 9,570,64576 | 13| 80,34
40039] 20 | 10 | -5 [1,25] 500,48787
Qnf)=a LR H.t.Ze=2*7,88%0,9*113%20* 1= 320,5584
821,04627
I I A L [ [ 1 '
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HAZIRLAYAN Sayfa 108
Akgir AKKAYA ISI KAYBI HESABI Kat 4.NORMAL
Tesisin Adi : BAYAZIT APARTMANI Tarih
Yap: Alan Is1 Kaybi Zamlar
Bileseni Hesabi Hesab:
=
§ S @ g
- g
& s ] g g = 3 = z
HE 1S 2 |E] s 3 =
. =1 3|3 E |- é 8 E = N o | 5 E E
ele|Zl 53] 2 15| 5| 8 2 131 & |51zl 2 3
2lglg| 3| & |E] & | 2 = |3 § |2]&]|g]|é& &
Ao A k Al Qo | Zo| zw] zn] Z | Qh=QI+QE
cm| m m m> |Ad] m? m? |kcal/m*h°C{ °C{ kecalh | % | % | % |1+% Kcalh
405A (YATAK ODASI ) 20 °C
CCHGD 0,701 1,65] 1,16] 2 2,31]2,2 20{ 101,64
K |XB 0,90 2,10} 1,89 1 1,89(4,5 2] 17,01
DD |GD | 26| 6,34] 3,10} 1965] 1] 231 17,34]0,742767 | 20 257,65
ID kBT 13] 1,35] 3,10] 4,19 1] 1,89f 2,30]1,8691 2] 858
Ta 21] 2,9/ 330] 9,57] 1 9,57]0,64576 13] 80,34
46522] 20 [ 10 [ -5 {1,25] 581,52398
Q(nf)=a LR H t.Ze=2%*(3,4+34)*09%1,13*20% 1= 276,624
858,14798
406A ( MUTFAK) 18 °C
CCHKB 1,10] 2,50] 2,75 1 2,7512,2 18] 108,90
BK [KD 0,75] 2,50] 1,88] 1 1,88]2,2 18] 74,25
DD [K [26] 7,84] 3,10] 2430] 1] 463] 19,68[0,742767 | 18] 263,10
Ta 21[ 2,80] 4,85] 13,58] 1 13,58]0,64576 11| 96,46
542,721 20 [ 10 15 1,35]  732,66936
Q(inf)=a. LR H.t.Ze=2%(9,2+6,1)*09*1,13*18*12= 672,1963
1404,8657
407A (BANYO) 26 °C
CCHGD 0,40] 0,60] 0,24] 1 0,24[2,2 26] 13,73
iX [GB 0,80 2,10] 1,68] 1 1,68]4,5 8] 60,48
DD |GD| 26 | 3,15] 3,10] 9,77] 1] 0,24] 9,53[0,742767 | 26| 183,95
iD [KD[13] 3,57] 3,10] 11,07] 1 11,07]1,8691 16] 330,97
ID |B [13] 5.15] 3,10} 15971 1] 1,68] 14,29}1.8601 8| 213,60
iD |GD]13] 1,40f 3,10] 434][ 1 4,34]1,8691 6] 48,67
Ta 211 2,70] 3,00 8,10 1 8,10{0,64576 19] 99,38
950,77 20 | 10 | -5 1,25] 1188,4676
Q(nf)=a. LR.H.t.Ze=2*1,6*09*1,13*26*1= 84,6144
1273,082
408A (DUS ) 26 °C
IK |GB 0,80] 2,10] 1,68] 1 1,68]4,5 6] 4536
iD [D 113] 4,94] 3,10] 1531] 1 15,31]1,8691 8] 228,99
iD [GB]13] 1,55] 3,10] 481] 1] 1,68] 3,13]1,8691 6] 35,05
Ta 21 1,45] 1,90] 276] 1 2,7610,64576 19] 33,80
343200 20 | 10 [ 0 [ 1,3] 446,15364
446,15364
409A (HOL ) 18 °C
Ta [ [217 2,65] 3,00 7,95] 1] [ 7.95[0,64576 | 11] S6.47]20] 10 [ 0 [ 13| 73413226
73,41323
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HAZIRLAYAN Savfa 109
Akgir AKKAYA ISI KAYBI HESABI Kat 4 NORMAL
Tesisin Adi : BAYAZIT APARTMANI Tarih
Yap: Alan Is1 Kaybi Zamlar
Bilegeni Hesab: Hesabi
&
g
] = |+
Q é = s
2 e — =
£l s THE AR 3 =
> 3 g £ o § ?g é ; ﬁ @ g 3 E
eleslE E E] = g 5 3 =2 % £ § > ] 2 =
Fi2]2 g e |E] & I E & g |J=]2]18]& &
: Ao A |3 Aat]l Qo | Zo] zw| zn] z | Qn=Q1+QE
cm| m m m* |Ad| m? m*  |{kcal/m*h°C] °C | kealh | % | % | % {1+% Kcal/h
410A (ANTRE ) 18 °C
DK |KD 1,00] 2,101 210] 1 2.10]3 8| 50,40
DD |KB |26 0,90 3,10f 279] 1 2,7910,742767 18{ 37,30
ID [KD] 13] 1,95] 3,10] 6,05 1| 210 3,95{1,8691 8] 5899
Ta 21§ 2,00f 5,35 10,701 1 10,70]0,64576 11} 76,01
222,70} 20 [ 10 | 5 [1,35] 300,64028
Q(nf)=a. LR . H.t.Ze=3%*62*09*],13*%8*]= 151,3296

451,96988
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7.5.1.2. Bina Pencere ve Kap: Alanian

BINA, PENCERE VE KAPI ALANI HESABI

L Bodrum Kat Zemin Kat ve 1,2,3,4. Normal Kat
CINSI
EBAT ADET TOPLAM EBAT ADET |ITOPLAM
Geniglik ]| Yiikseklik { ( Tiim Katta ) Genislik | Yiikseklik|( Tim Katta )
m m m? m m m?
PENCERELER
P1 2,1 2,5 4 21
P2 1,45 2,5 2 7,25
P3 1.1 2.5 2 5.5
P4 2.1 1,45 2 6,09
P5 1.9 1,65 2 6,27
P6 1,9 1,45 1 2,755
P7 1,45 1,65 4 9,57
P8 1,45 1,45 2 4205
P9 0,9 1.45 1 1,305
P10 0.8 1,45 1 1,16
Pil 0,7 1,65 4 4,62
P12 0,7 1,45 2 2,03
P13 0,4 0,6 2 0,48
KAPILAR
K1 2 2,1 1 4,2
K2 0,9 2,1 2 3,78
K3 1 25 1 2,5
K4 0,75 2.5 2 3,75
TOPLAM KAPI ALANI 6,7 TOPLAM KAPI ALANI 7,53
TOPLAM PENCERE ALANI 17,545 |TOPLAM PENCERE ALANI 54,69
TOPLAM ALAN 24,245 TOPLAM ALAN 62,22
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7.5.1.3.Is1 Yaliam Projesi Formlan

ISI YALITIM PROJESI FORMU ehir :  ADANA
Bolge : 1.Boige
Proje Binasi : BAYAZIT APARTMANI Kat Bodrum
Yonetmelik Hesap Degerleri
Sira Yapi Bilegeni 1/A 1/A K F KxF
No m?h°C/kcal | m*h°C/kcal |kcal/m?h°C m? kcal/h°C
1 |D1g Duvarlar 0,5 1,15346 | 0,74277 | 247,52 | 183,84
2 |PVC Pencere 2,2 19,44 42.76
3 [Metal Dogramal Kap1 28 42 11,76
TOPLAM| 271,16 | 238,36

Pencere - Duvar
Ortalama
Is1 Gegirme Katsayist

K(rt)=(KxF)/F= 0,88 < 1,95 kcal/m*h°C

4 |(Toprak Temash Dogeme 0,7 1,125 0,832

TOPLAM DUVAR ALANI

Bodrum Kat BRUT ALANI (m?) : 93,50x2,90 =271,15
NET ALAN (m?) : 271,15 - 23,64 = 247,52
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Zemin ve Normal Katlar BRUT ALAN (m?): 104,96 x 3,10 =325,38
NET ALAN (m?): 325,38 - 63,44 = 261,94

ISI YALITIM PROJESI FORMU Sehir ADANA

Bolge 1.Bolge

Proje Binas: : BAYAZIT APARTMANI Kat Zemin,
Normal

Yonetmelik Hesap Degerleri
Sira Yapi Bilegeni 1/A 1/A K F KxF
No m?h°C/kcal | m*h°C/kcal | kcal/m?h°C m? kcal/h°C
1 |Dig Duvarlar 0,47 1,15346 0,74277 261,94 194,56
2 [PVC Pencere 2,2 63,44 139,57
TOPLAM| 325,38 | 334,13
Pencere - Duvar
Ortalama K(ort)=(KxF)/F= 1,03 <1,95 kcal/m*h°C
Ist Gegirme Katsayist
3 |Uzeri Cat1 Ortiilii Tavan 1,2 1,26285 | 0,64576
TOPLAM DUVAR ALANI
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7.5.1.4. Radyator Se¢imi

Yiiksek tavanli yapilarda, merdiven bosluklarinda dublex yapilardaki dikey
baglant1 bosluklarinda 1gimnm oram fazla olan radyatorler kullamlmahdir. Bu
gibi yerlerde rady6tér faraﬁndan konveksiyonla yayilan 1s1 iist kisimlarda
toplanir ve alt katlar goreceli olarak soguk kalir. Halbuki alt katlarda
yerlestirilen radyat6rlerdeki radyasyonla 1s1 yayillimi oram yiiksek olursa bu
farklilik biiyiik 6lgtide kompanse edilir.

Diiz yiizeyli ve ince radyatorlerde 15mm oram yiiksektir. Bu agidan derinligi
az ve yliksekligi fazla ridem tipi dokiim radyatorler ve panel radyatérler en
avantajli tiplerdir. Aliiminyum radyatorler ise tam tersine konvektdr gibi

calsirlar ve 151mim oranlan en diisiik tiplerdir.

Radyatérler genellikle pencere altlarna yerlestirilir. Ozellikle iyi yalitilmus
yapilarda 1s1 kayb1 daha az oldugundan biiyiik 1s1 giicii olan, derinligi fazla
olan radyator tipleri segildiginde dilim sayis1 az olacaktr. Hem goriiniis
acismdan, hem yer kaybi agisindan, hem de igium oranmn distikliigi
acisindan dezavantajh bir durum ortaya ¢ikar.

Nis igersine yerlestirilecek radyatérlerin ytiksekligi, parapet yiiksekliginden
en az 15 cm daba az olmahdir. Radyat6ér yerden yaklagik 7 cm kaldiriir.
Boylece radyatorlerin iistii ile parapet arasinda en az 8 cm. mertebesinde bir
bosluk kalmasi saglanms olur.

Isyerleri, okul hastane gibi yerlerde toz tutmayan ve kolay temizlenebilir tip
radyatdrler segilmelidir.

Pencere altna nis brrakilmamis yapilarda derinligi az tipteki radyatorler
secilmelidir. Radyatoriin genigliginin fazla olmasi kayp alan olusturur.
Pencere altlar1 bulunmayan veya radyat6ér yerlestirmeye uygun olmayan

yerlerde, duvar Sniine yerlestirilen radyatérler yiiksekligi fazla olan tiplerden
se¢ilmigtir.
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e  Yiiksek yapilarda hi¢ olmazsa statik basincin fazla oldugu alt katlarda basinca
dayamkh tip radyatdrler kullaniimahdur.

o Sistemde elektro - kimyasal ¢ift olusumu, kombi cihaz kullamlan sistemlerde
¢elik radyatér kullammda ortaya ¢ikabilmektedir. Bdyle bir durumda ya
radyatdrlerin ya da kombi cihazimin degistirilmesi tavsiye edilir.

e Farkh su gecis direncine sahip radyatdrler aym devrede birlikte
kullaniimamaldirlar. Bu gibi hallerde su degisiminde aksamalar ortaya gikar.
Ornegin; Alurad radyatérler, dokiim veya gelik radyatorier aym devrede
olmamahdr. Veya konvektdr fan - coil tipi isiticilarda radyatorier aym
devrede beslenmemeli, aksi halde diren¢ dengelenmesine dikkat edilmelidir.

¢ Radyatérler gruplanirken 30 dilimden fazlasinm bir arada gruplanmasi pratik
degildir. Yanhg bir aligkanlk uzun radyatorlere ters baglant1 yapmaktadir.
Radyatdr 50 dilimlide olsa ters baglantiya gerek yoktur,giinkii kapasite
degismemektedir.

7.5.1.4.1.Radyatdrlerin Yerlestirilmesi

e Isi kaybeden yiizeylerde toplam is1 kayb1 450 W/m’ degerini astyorsa bu yiizey
mutlaka alttan isitilmahdir. Bu agidan en kritik olan yiizeyler pencerelerdir.

Bu durumlarda pencerelerin altma mutlaka radyatdr yerlestirilmelidir. Zaten
mimari ve teknik agidan radyatorlerin yerlestirilebilecegi en uygun yerler
pencere altindaki duvar Onleridir. Pencere altnda mevcut olan duvar
yiiksekligine ( parapet yliksekligi ) uygun bir radyatdr segilir. Radyatdr
derinligine bagh olarak radyatériin altinda 5 - 12 cm istiinde ise 3 - 10 cm
bosluk birakilmalidir.

¢ Biiyiik salonlarda birden fazla pencere varsa, radyatorler her pencere altma

dagitilmahdir. Mimari nedenlerden dolay:1 pencereler désemeye kadar iniyorsa,
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radyatérler kisa tiplerden segilir ve pencere aralarinda miimkiin oldugunca
biiyiik bir agiklik birakilir.

e Eger pencere altina ve dig duvar 6niine radyatdr yerlestirilmek teknik agidan
miimkiin olamiyorsa bu durumda radyatdr i¢ duvara yerlestirilmelidir.
Radyator yerlestirilecek i¢ duvar, 1s1 kaybi en yiiksek olan dis duvara paralel
olan duvardir. I¢ duvar &niine yerlestirilecek radyatérler uzun ve ince tiplerden
segilerek radyasyon etkisinden miimkiin mertebe yararlanirlar.

e Banyo ve mutfak gibi hacimlerde bazen zorunlu olarak radyatorii yiksege
asmak gerekir. Bu gibi hallerde konveksiyon akimlar, zayifladigindan radyator
1s1 giiciiniin hesaplama sonuglarindan % 10 daha fazla se¢ilmesi tavsiye edilir.

o Standartlara gére klasik dokiim radyatorler dosemeden en az 70 mm yukar1 ve
duvardan en az 40 mm aci3a olmak iizere yerlestirilir. Ancak pratikte dkiim
radyatorleri ve dilimli ¢elik radyatorleri duvara 10 mm kadar yaklastirmak
olasidir. Panel radyatérler ile aliiminyum radyatdrler ise 6zel konsol ve kasalar
ile duvardan yaklagik 50 mm agiga monte edilirler. Radyatérlerin kapladiklar
yer diigiiniilirken radyatér derinligi ve duvardan acikhginm toplam
distinilmelidir.

e Dis duvar Oniine yerlestirilen radyatorlerin arkasindaki duvar yonetmelik
uyarinca en az 3 cm. kalinhginda cam yiinii veya esdegeri malzeme ile izole
edilmelidir. izole edilen bolge radyatdr simurlarm her taraftan en az 15 cm
tagmahdir. Boylece % 3 mertebesinde bir tasarruf saglamak olasidir.

e Radyatorlerin lizerlerine raf konulmasi veya Sniiniin pano ile kapatilmas: gibi
gibi durumlarda, 1s1l verimleri diiger. Bu gibi uygulamalar konveksiyon

akimlarmi bozar ve 1gmmmi engeller.

Uygulamanm durumuna gére sil giigteki diigtis, % 3 - 7 mertebesindedir. Bazi
asir1 durumlarda bu diisiis % 15 mertebelerine ulagabilmektedir. Sekil 7.5.1.4.1.’de ¢esith
Ortiilerin neden oldugu verim diigtimleri g6sterilmistir.
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Sekil 7.5.1.4.1. Nig Ebad ve Seklinin Radyatir Verimine Tesiri

7.5.1.4.2.Radyatérlerin Baglanmasi

Radyatorler alttan duvara gomiili konsollar {izerinde oturtulur ve stten de
kelepgelerle tespit edilirler. 15 dilime kadar 2 konsol, 1 kelepge, 25 dilime kadar 3
konsol, 1 kelepce ve 45 dilime kadar 4 konsol, 2 kelep¢e kullamimalidir. Panel

radyatdrler ve aliiminyum radyatorler 6zel konsollara baglanirlar.

Radyatérlerin tesisata baglanmasi, kural olarak aym tarafhdir. Su girisi {stten,
¢ikist ise alttan yapilir. Radyatérlerin su girigine radyatdr vanasi, ¢ikisma ise radyator
doniis vanasi monte edilmelidir. Radyat6r vanalarinin ayar dzelligi vardir. Diger taraftaki
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uglar kor tapa ile kapahdir. Gerekli olan gruplarda iistteki kér tapaya piirjor takilr.
Baglant: borularina gidiste 1sitictya dogru, déniiste kolona dogru % 1 oraninda bir egim
verilmelidir. Baglant1 borusunun uzunlugu 250 mm’den az, 1500 mm’den fazla olmamah

ve 1sitictya yakin bir yerde kelepcelenmelidir.

Baglantimin ters tarafli olmasi radyatdr isil verimini etkilemez. Genellikle 30
dilimin Gizerinde ters tarafli baglant: tavsiye edilirse de 80 dilime kadar baglant: seklinin
etkisi olmadig; literatiirlerde ifade edilmektedir. Ancak alttan giris yapilacak olursa 1sil
glic % 5-10 mertebesinde diiser. Tek borulu sistemlerde ( alttan giris, alttan gikis )
radyatdr i¢inde kdrleme yapilarak su yukari yonlendirilmedikge verimde % 10 - 15 diisme
meydana gelir.

Radyatérlerin norm 1s1 giigleri 10 dilimli bir grup icin olgiiliir ve ifade edilir.
Gruptaki dilim saysi azaldik¢a dilim bagina verim artar. Bu artis, % 15’ kadar ulagabilir.
Tam tersine gruptaki dilim sayis1 arttik¢a dilim bayma 1sil gii¢ % 4’e varan oranlarda
azabilir.

7.5.1.4.3. Tesisatta Kullanilacak Radyat6ér Tipinin Belirlenmesi

Proje binamizin tesisatinda kullamlacak radyatorlerin tespiti i¢in, bir ¢ok firmamn
tirettigi on bir ayr1 model arasinda kiyaslama yapilmstir. Urlinler kiyaslanirken, 18 kriter
gozoniinde bulundurulmus ve her kritere 100 iizerinden, Snemine gore puan verilmistir.
Se¢imi yapilacak radyatérlerin puanlan ise, her kriter i¢in 10 tavan notu esas almarak
belirlenmistir ( Tablo 7.5.1.4.3.a ).Ayrica triinler, fiyatlar1 agismdan da karsilagtirilmstir
( Tablo 7.5.1.4.3.b ).Yapilan maliyet hesaplamalarmmn sonucunda ucuzluk swralamasi
olusturulmus ve tiim tablolardaki verilerin analizi neticesinde “A2 - 525” tipi radyatriin
tesisatta kullanilmas: kararlastirlmugtir.
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7.5.1.5.Radyatir ve Teferruati Hesabi Cetveli

HAZIRLAYAN RADYATOR VE TEFERRUATI Sahife 120
Akgir AKKAYA HESABI CETVELI Kat Bodrum
BAYAZIT APARTMANI Tarih
ODANIN RADYATORLERIN TEFERRUATIN
B g 2 > g’ —
313 (5 3 AR AR RMEHE
No Adt al 2|2 s é é S| 5 5158318 musur | Rekor
°C| m' | kealh |kecal/m?h|Adet] w* |kealm| & 123740 17 J1/2f3a 1
BODRUM KAT
B01 |[SALON 221 32,1 | 1585,7 102 16 ]3.696] 1632} 1,568] 525

B02 J[YATAK ODASI | 20 | 21,34] 9273 105 9 12079 945} 0,882| 525

B G el G
NN NN
RN NN

B03 [MUTFAK 18] 13,2 431,3 109 4 10924 4364 0,392| 525
B04 IBANYO 26| 8,26 4711 95 5 | 1,155 475) 0,49] 525
B05 JANTRE 18] 5,62 438,1 109 4 ]0924 4361 0,392] 525

Toplam Dilim Says: ( adet) [ 38 |
Toplam Yizey Alam (m? ) 8.778
Toplam ks fhtiyact ( keal/h ) 3924
Toplam Su Miktar: ( 1t ) [ Radyatérler Igindeki } 3.724]
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Toplam Su Miktan ( 1t ) | Radyatdrler Igindeki |

10,2 l

HAZIRLAYAN RADYATOR VE TEFERRUATI Sahife 121
Akgir AKKAYA HESABI CETVELI Kat Zemin
BAYAZIT APARTMANI Tarih
ODANIN _ RADYATORLERIN TEFERRUATIN
TRRE
= N 5 ) o
eise 2 |ag)2|0 _[g93
No Adi al 2 |= & g § g | S L5 &|3|S[3] muaux Relior
oc| o' |roath | kealm?h|Adet] m* |keatm| & ] 1234 17 J127f3/a7] 10
ZEMIN KAT
701 [SALON 221081 [ 3433091 102 12 | 2772] 1224] 1.176]525] 1] 2 2
102 12 | 2.772) 1224] 1,176] 5257 1] 2 2
102 10 | 231 | 1020f o0.98]525]1]2 2
702 [YATAKODASI [ 20| 363 | 73996] 105 7 [ 1617] 735] 0,686{525] 1] 2 2
703 JYATAK ODASI [ 2013573 1645.4] 105 16 | 3,696 | 1680f 1,568]525] 1] 2 2
Z04 [YATAK ODASI [ 20| 26,8 769.9] 105 3 | 1848} s840]0,784[s52511]2 2
Z05 [YATAK ODASI § 20| 26,8 8022] 105 8 |1.848] s40fo0,784}525]1]2 2
706 JMUTFAK 18] 38 | 1318,7] 109 12 | 2772 1308] 1,176]525] 1] 2 2
707 [BANYO 261 22,7 | 11692 95 13 | 3,003] 123501274525} 1] 2 2
708 [DUs 26| 1,7 3838 95 a4 [o0924] 380]0392[525]1]2 2
709 [HOL 18] 2226 4833] 109
710 JANTRE 18] 30 334,7] 109 4 J0924] 436] 0392[525]1]2 2
Toplam Dilim Sayist ( adet ) [ 106 |
Toplam Yiizey Alam (m? ) 24,49
Toplam Is: {htiyac1 ( keabh ) 10922
Toplam SuMiktant ( It ) [ Radyatorler fgindeki ] 10,39}
Z01AJSALON 22[108,1] 337726] 102 12 [ 2,772 1224] 1,176 525 1] 2 2
102 12 12772 1224[ 1,176] 525[ 1] 2 2
102 10 | 231 | 1020f o,98]525[1f2 2
Z02AYATAK ODASI | 20{ 36,3 706,4] 105 7 [ 1617] 735] 0,686[525]1]2 2
Z03A] YATAK ODASI | 20 [ 35,73] 1567,4] 105 15 {3465 1575 1,47]525] 1] 2 2
Z04AYATAK ODASI [ 20| 26,8 729,71 105 7 [ 16170 735] 0.686[525]1]2 2
Z0SA[YATAK ODASI § 20| 26,8 | 766,5] 105 8 §1848] s4aofo,784[525]1]2 2
Z06AMUTFAK 18{ 38 1354] 109 13 | 3,003] 1417]1,274]52501]2 2
Z07AIBANYO 26| 227§ 11643 95 13 |3.003] 1235] 1,274]525] 1] 2 2
Z08AIDUS 26| 77 387 95 2 |o092a] 380] 0392[525]1]2 2
Z09AJHOL 18 | 22,26 o] 109
Z10AJANTRE 18] 30 368,6] 109 2 [0924] 436] 0,392[525]1]2 2
Toplam Dilim Sayst (adet ) | 105
Toplam Yiizey Alamt ( m?) 24.26
Toplam Is1 Thtiyacs ( keal/h ) 10821
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HAZIRLAYAN RADYATOR VE TEFERRUATI Sahife 122
Akgir AKKAYA HESABI CETVELI Kat Normal
BAYAZIT APARTMANI Tarih
ODANIN RADYATORLERIN TEFERRUATIN
PERE
o 2 ~ g : ®
IR IR HEIE AL
No Ad al & 18 = % g1 2 L5 {E181818] muson | mekor
°Cl m’ | kealh | keal/m?h {Adet] m* |kcalh| @ 1/2"[3/4"] 1 J1/2"[3/47} 1"
NORMAL KAT (100,200 ve 300 numarah daireler )
101 [SALON 22710811 30205] 102 11 [2541]7 1122 1078525 1] 2 2
102 11 [2541] 1122] 1078525} 1] 2 2
102 8 | 1.848] 316] 0,784|525[1]2 2
102 [YATAK ODASI | 20| 36,3 687,11 105 7 {16171 735 0,686 525] 1] 2 2
103 [YyATAX ODASI | 20 [ 35,73 f 15282 105 15 | 3.465] 1575] 147{525]1]2 2
104 [YATAK ODASI [ 20| 26,8 683,6] 105 7 11.617] 735] 0.686]525] 1] 2 2
105 [YATAK ODASI | 20 | 26,8 7192] 105 7 11,6170 735] 0.686|525f 1] 2 2
106 [MUTFAK 18] 38 1207,7] 109 11 [2.541] 1199] 1,078{525] 1] 2 2
107 [BANYO 26| 2271 10637] 95 12 [ 27721 11400 1.176]525] 1] 2 2
108 JDUS 26| 7.7 3712 95 4 10924 380]0,352[525]1]2 2
109 |HOL 18] 22,26 o} 109
110 JANTRE 18] 30 33471 109 3 Joe93] 327} 0294]525]1]2 2
Toplam Dilim Sayisi (adet) | 96
Toplam Yiizey Alant (m?) 2218
Toplam Iss Thtiyact { keal/h ) 9886
Toplam Su Miktar: ( 1t ) [ Radyatdrler Igindeki | 9,408
NORMAL KAT ( 100A,200A ve 300A numarah daireler )
101A]SALON 221081 29492] 102 11 [2541] 1122] 10785251112 2
102 11 {2541 1122] 1078525011 2 2
102 7 116171 Tafoses6/525]1]2 2
102Al YATAK ODASI | 20 | 36,3 657,71 105 7 11,6171 735] 0,686| 52501} 2 2
103A]YATAK ODASI | 20 [ 35,73 14989] 105 15 13,465 15750 147{525[1]2 2
104AlYATAK ODASI | 20 | 26,8 688,6] 105 7 116170 735] 0,686]525] 1] 2 2
105A]YATAK ODASI | 20 | 26,8 719.2] 105 7 T1617] 7350 0,686]525) 1] 2 2
106AfMUTFAK 18] 38 1230] 109 12 [ 2.772) 1308] 1,176)525] 1] 2 2
107A|BANYO 26) 227 106371 95 11 {25411 1045] 1.078] 525] 1] 2 2
108A|DUS 261 7.7 3712l 95 4 Jo924] 380} 0392]525]1]2 2
109AlHOL 18] 22,26 o] 109
110A]ANTRE 18] 30 334,7] 109 3 Jo693] 32700294525 1] 2 2
Toplam Dilim Sayis1 ( adet ) | 95
Toplam Yilzey Alami (m®) 21.95
Toplam Iss Thtiyacs ( keal/h ) 9798
Toplam Su Miktan ( 1t ) [ Radyatérier Igindeki | 9,31
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HAZIRLAYAN RADYATOR VE TEFERRUATI Sahife 123
Akgir AKKAYA HESABI CETVELI Kat Normal
BAYAZIT APARTMANI Tarih
ODANIN RADYATORLERIN TEFERRUATIN
) g gl > E‘ : @
IHIE IR IR
No Ad 2] & |8 = S 2 L3 E&15]|8]8] muduk | Rekor
oc| m | keath |wcabmen|Adet] w |kcatm] & | v2faiar 10 fuarlaar 1
NORMAL KAT ( 400 numarah daire )
401 JSALON 221081 36678] 102 13 [3.003] 1326] 1,274 525] 1] 2 2
102 13 | 3.003] 1326] 1,274]525] 1] 2 2
102 10 ) 231 | 1020] 098]52501]2 2
402 [YATAK ODASI | 20| 36,3 863,2] 105 9 12079 945] 0.882]525] 1] 2 2
403 [YATAK ODASI | 20| 35,73 17262] 105 17 |3.927] 1785f 1.666]525] 1] 2 2
404 [YATAK ODAST | 20} 26,8 s21] 105 8 J1,848| saofo,784[s25]1]2 2
405 [YATAK ODASI | 20| 26,8 858] 105 8 | 1.848) 840] 0,784 525112 2
406 JMUTFAK 18] 38 | 13777 109 13 | 3,003 1417] 1.274]525] 1] 2 2
407 [BANYO 26 227 12731] 95 14 }3.234] 1330] 1,372] 525] 1] 2 2
408 |DUS 26| 7.7 4461] 95 5 | 1155] 475] o0.49]52571(2 2
409 JHOL 18] 22,26 73,4] 109
410 |[ANTRE 18] 30 452] 109 5 §1,155] s4s] o49]525]1]2 2
Toplam Dilim Sayist (adet) | 115
Toplam Yizey Alam ( m? ) 26.57
Toplam Is1 thtiyac: ( keal/h ) 11849
Toplam Su Miktar1 (It ) [ Radyatérler Igindeki ] 11.27]
NORMAL KAT ( 400A numarah daire
401A[SALON 22 [ 108,1 3578] 102 12 [2.772] 1224[ 1,176] 525111 2 2
102 12 [2,772] 1224 1,176] 525] 1] 2 2
102 11 2,541 1122]1,078] 52512 2
402A]YATAK ODASI | 20| 36,3 828,7] 105 8 J1.848] 840 0784|525 1] 2 2
403A]YATAK ODASI | 20] 35,73] 1691,5] 105 16 | 3,696] 1680] 1568|5251 112 2
404AJYATAK ODASI | 20| 26,8 821] 105 8 |1,848] 840078452512 2
405A]YATAK ODASI | 20| 26,8 8581 105 9 [2079] 945] 0,882[525{1]2 2
406 AIMUTFAK 18] 38 | 1404,8] 109 13 3,003] 1417] 1,274] 525] 112 2
407A]BANYO 26 227 12733] 95 14 13.234) 13300 1,372] 525 1] 2 2
408AlDUS 261 1,7 4461 95 5 11,155] 475 o49[525f1]2 2
409AJHOL 18] 22.26 73,41 109
410AJANTRE 18] 30 452 109 5 11,155] s45] 0.49{s25[1]2 2
Toplam Dilim Sayis:1 (adet) | 113
Toplam Yiizey Alam ( m* ) 26,1
Toplam Ist Thtiyac: ( keab/h ) 11642

Toplam Su Miktar: ( It ) [ Radyatérier [gindeki ]

11,07|
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7.5.1.7. Boru Hesabi Cetveli
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HAZIRLAYAN BORU HESABI CETVELI Sahife : | 125
Akgiir AKKAYA BAYAZIT APARTMANI Kat :
al b c {dle] ¢ | g | n] i k{ 1t f m [ nlo] o T | s
c -
(| 38 |13
LS g |£% Takribi Boru Gapina Gére Degistiriimis Boru Gapina Gére  |Fark
5l LY |23
=2 {d
d | W R R || z |[d]| W R |IR|x] z | R]| z
No| kcal/h m ing | m/s |mmSS/m| mmSS mmS8| inc | m/s |mmSS/m|mmSS mmSS | mmSS|mmSS
KRITIK DEVRE BASINC KAYBI HESABI
1| 108706} 430 | 2" [ 075 12 51,60{ 8,20 230,0
2 56277| 6.85 | 14" 0,65 11 75,35] 4,30 89,6
3 557811 390 | 1%2"] 0,60 10 39,00] 2,50 45,0
4 51857 1,0 {1'2"] 0,55 9 9,001 3,50 52,5
5 41036} 3,10 | 14 "] 0,60 12 3720] 1.50| 26,9
6 31238{ 3,10 { 1% "] 0,44 7 21,70} 1,50 144
7 21440] 3,10 | 1% "} 0,32 3,6 11,16 1,50 7,6
8 11642] 3,10 | 1" | 0,30 4.5 13,95] 1,50 6,7
9 11642} 0201} 1" | 0,30 4.5 0,90]| 3,00 13,4
10 1680]13,60{ 2" | 0,30 20 272,00| 8,60 ] 382
11 1680} 14,10| 2" | 0,30 20 282,00{11,001 484
12| 116421025 1" 10,30 4.5 1,13{ 2,80 125
13| 1164213,10{ 1" | 0,30 4.5 13,95) 1,00 4,5
14| 21440} 3,10|1%"| 0,32 3,6 11,16] 1,00 5,1
15] 31238{3,10|1%"]| 0,44 7 21,70] 1,00 9,5
16| 41036] 3,10 | 1% "] 0,60 12 37,20} 1,00 17,8
17} 51857} 1,15 1% "] 0,55 9 10,35| 1,00 15,0
18| 55781| 4,35 [1%2"] 0,60 10 43,501 2,50 450
19] 56277] 6,95 {12"] 0,65 11 76,454 4,30 89,6
20| 108706] 080} 2" | 0,75 12 9,60| 7,00 | 195,0
TOPLAM "R" 1039
TOPLAM "Z" | 967
GENEL TOPLAM | 2006 |mmSS
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7.5.1.8. Kazan Yiikii Hesab

Is1 kayb1 hesaplamalarn ( 7.5.1.1.°deki ) neticesinde proje binamuzin ihtiyag
duydugu kazan kapasitesi arttirimsiz 108706 kcal/h olarak bulunmusgtur.Belirlenen bu 1s1
miktarindan faydalanilarak kazan kapasitesinin belirlenmesi gereklidir.Dolayis ile belirli
bir emniyet pay1 diigliniilerek kapasite tayini yapilmigtir.

Projemizde ki tesisatin,ana dagitim ve toplama borulan yalitilmis olup sicak
hacimler icerisinden ge¢mektedir.Kolonlar ise duvarin dis yiizeyinden ge¢mektedir.Bu
verilerin 15131 altinda, tespit edilen 151 kaybmna % 10 eklenmesi uygun goriilmiistiir.

Bina arttirimsiz 1s1 kaybr miktar1  : 108706 kcal/h “dir.
Kazan kapasitesi ( % 10 arttirimh ) : 119577 kcal/h olarak bulunmustur.
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7.5.2.iklimlendirme Hesaplari

7.5.2.1.Is1 Kazanci Hesabi

7.5.2.1.1. Aynintih Is1 Kazanci Hesab:

7.5.2.1.1.1. 401A Numarah Odanin Ayrintih Isi Kazanc1 Miktar
o Adana Ili ile ilgili bilgiler :

Enlem ve Boylam :36°59° K -35°18°D

Deniz Seviyesinden Yiikseklik : 21 metre

Gece - Giindiiz Sicaklik Farki : AT, = 12,4 °C

D1 Dizayn Sikaklik Degerleri : Yaz —=KT =38°C, YT =26 °C

Kis ——s Sicaklik =0 °C*
Iklim Bélgesi : Liklim Bolgesi

o Is1 Kazanct Hesab Yapilacak Oda : 4014

e Oda Bilgileri

Oda Numarasi :401A

Oda Kullanim Amaci : Salon

Maximum Radyasyon Miktarmmn Geldigi Ay : Haziran”'
Maximum Radyason Miktarmnin Geldigi Saat : 16:00

Maximum Radyasyon Miktar: : 4941,09 Watt / m’

o Maximum Radyasyon Miktarlarimn Yonlere Gore Dagilimi
GB ——=q=343 W/m’
KB —= ¢, =352 W/m’

2 Turhan Yiicel,Yaz Klimasi Projelendirmesi i¢in Yardime: Tablo ve Grafikler,1988-Istanbul, EK 1
2! Turhan Yiicel, a.g.e. s.14 - 15
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e Dis ve I¢ Ortam Havalarimin Psikrometrik Diyagram Degerleri
* Dis Ortam Havas:
KT =37,5°C
YT=26°C
o =40,554%
8 =0,9039 m’/ kg
x =16,53 gr/kg
CN=121,824°C

* I¢ Ortam Havasi ( Dizayn Sartlar1 )
KT =29°C
YT =19,285°C
o =40%
3 =0,8703 m’/ kg
v =10,021 gr/kg
CN = 14,06 °C

* [¢c Ortam Havas: ile Dig Ortam Havasi Arasindaki Farklar
KT =8,5°C
YT =6,715°C
¢ “=0,554%
8§ =0,0336 m’/ kg
X =6,499 gr/kg
CN =7,764°C

e (Oda Pencere Alanlari
GB ———> Apencere = 3,63 m’

KB ——> Apencere2= 10,5 mz
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e Golgelikler Igin Golgeleme Faktoriiniin Tespidi ( F)

Yapida ¢ift kat normal cam , i¢ tarafta beyaz perde - tam kapali olarak
kullanildig1 kabul edilerek “F” degeri belirlenmistir.

Fgﬁlgeleme = 0,5

o Radyasyonla Is1 Transferi Miktarmmm Tespidi

* Radyasyon Diizeltme Degerlerinin Tespidi
d; =0,007 * 21 /300 = 0,00049
d,=-0,07 * (21,824 -19,5)/5=-0,032536

* Pencerelerden Giren Diizeltilimis Radyasyon Miktar
@w=qtq*di+q*d,
GB ——= qq = 343 + 343 * 0,00049 + 343 * ( - 0,032536 )
= 332,008 W/m’
KB —= qa =352 + 352 * 0,00049 + 352 * (- 0,032536 )
= 340,72 W/m’

* Pencerelerden Giren Toplam Radyasyon Miktan
GB —= Qr = 332,008 * 0,5 * 3,63

= 602,59 Watt
KB —>Qr; =340,72*0,5* 10,5

= 1788,78 Watt

o Giines Radyasyonun’dan Kaynaklanan Iletim Ist Kazancimn Miktar.

* Yonlere Gore iletim igin gerekli ATegnessp degerinin bulunmast,

Kauvar = 0,74277 kcal / m*h°C
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¢ Net Duvar Alaninin Belirlenmesi

GD — = Auwart = Uzunluk * Yiikseklik - Pencere = 6,2 m’
GB —— Ayuwer = Uzunluk * Yiikseklik - Pencere = 12,645 m’
KB ——= Ajwar = Uzunluk * Yiikseklik - Pencere = 14,145 m?

¢ ATe a0 degerleri ,
GD —> Tes-tablol =7,8 °C
GB —> Tes—tabloz =5,6 °C

KB ———= Testanios=3,3 °C

¢ T, ve T, degerlerinin tespiti
Ti=(KT4-KT;)-8=(37,5-29)-8=0,5°C
T2 = ( Tginduz = Teece ) - 11 =12,4-11=1,4°C

Tes-hesapl = Tes—tablol + Tl - ( T2 /2 ) + 0,3 = 7,8 + 0,5 = ( 1,4 /2 ) + 0,3 = 7,9 0C
Tes,-hesapz = Te&tabloz + Tl - ( T2 / 2 ) + 0,3 = 5,6 + 0,5 - ( 1,4 / 2 ) + 0,3 = 5,7 OC
Tes-hesap3 = Tes-tabIOB +T,-(T; /2 )+ 0,3 =33+0,5-¢( 1,4/2)+03=34 °C

* Radyasyon Nedeniyle Duvardan Iletimle Gegen Is1 Miktar
GD ——= Qreitetimi = Kawvar * Teghesapt * Aduvari
=0,74277* (7,9) * 6,2
= 36,381 kcal/h = 42,31 Watt
GB ——= Qruitetim2 = Kduvar * Teghesap2 * Aduvar2
=0,74277 * (5,7) * 12,645
= 53,54 kcal/h = 62,26 Watt
KB — 5 Qgeiietim3 = Kduwvar * Teshesaps * Aduvars
=0,74277*( 3,4 )*14,145
= 35,72 kcal/h= 41,53 Watt
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o lletimle Ist Transferi Miktarnun Tespidi

* Is1 Gegigine Imkan Veren Kapt , Duvar , Déseme ve Tavan Alanlart
Tavan ( Iklimlendirilmeyen Cat: Aras: ile Temasta ) A;=38,61 m’
Déseme (Iklimlendirilmeyen I¢ Ortam Havasi ile Temasta) — A;= 38,61 m’

* Is1 Gegigine Imkan Veren Duvarlarm Is1 Transfer Katsayilari
Tavan ( Uzeri Cat1 {le Ortiilii ) , k; = 0,64576 kcal/m*h°C
Déseme ( Katlar Arasi ), k, = 1,35746 kcal/m’h°C

* [letimle Olusacak Is1 Miktar: Igin Gerekli Olan Sicakhk Farklarmm Bulunmas:
Iklimlendiritmeyen Cat ile i¢ Ortam Sicaklik Farki, 1 =27,8°C
Iklimlendirilmeyen Ortam Havas: ile i¢ Ortam Sicaklik Farki, t,=35,5°C

* Tavandan,Désemeden ve Merdiven Evi Duvarindan Iletimle Gegen Is1 Miktan

Quetimt =k * t1* A; = 0,64576 * 27,8 * 38,61 = 693,13 kcal’/h = 805,96 Watt
Quetimz = ko * t2 ¥ Ay =1,35746 * 5,5 * 38,61 =288,26 kcal/h = 335,19 Watt

* Camlardan Iletimle Gegen Is1 Miktan Tespidi
Kpencere = 2,2 keal / m’h°C

GB —— Qcuitetimi = Kpencere * Apencere1 * ( KTq - KTi¢)
=22%*3,63%8)5
= 67,881 kcal/h = 78,93 Watt
KB —= Qcuitetim2 = Kpencere * Apencerez * ( KT4 - KTj¢)
=2,2*%10,5*8,5
= 196,35 kcal / h =228,31 Watt
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e Odada bulunan varliklardan gelen isilar

* [nsanlardan Gelen Isilar
Odada Bulunan Insan Says: : 3 kisi
Beden Faliyetinin Cinsi : Oturmus istirahatte ( 104 kcal/h-kisi )
[nsanlar I¢in Es Zaman Faktori = 0,5
Insanlardan Gelen Is1 Miktart =3*104*0,5
=156 kcal/ h= 181,39 Watt

* (Cihazlardan Gelen Isilar
Odada Kullamlan Cihazlar :
Televizyon ( 63cm ) 1 adet
Deck Miizik Seti 1 adet
Elektrik Siiptirgesi 1 adet

Cihazlardan Gelen Toplam Ist = 114 + (307/2) + (47 /4)
=279,25 Watt

e [nfiltrasyon Is1 Kazancit Hesabi

Qinfiitrasyon =2 * | ¥ R * H * Z, * At
=2*(92+92+11,28)*0,7*1,13*1,2*8,5

478,93 kcal / h

556,887 Watt

|

|
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= Oda Toplam Ist Kazancinin Bulunmast :

Pencereden Giren Toplam Radyasyon Miktar1 239137 W
Radyasyon Nedeniyle Duvardan [letimle Gegen Is1 Miktart 146,10 W
Tavan,Déseme ve Merdiven Evinden Iletimle Gegen Ist Miktann  1141,15 W
Camlardan [letimle Gegen Is1 Miktar: 307,24 W
Varliklardan Gelen Is1 Miktar 460,64 W
Infiltrasyon Is1 Kazanc1 Miktar + 556,88 W

5003,37 W

ODA TOPLAM ISI KAZANCI ( % 5 arttiriml ) = 5254 Watt

Split klima sistemi ile iklimlendirme yapilacak diger mahallerin 11 kazanci
degerleri 7.5.2.1.2.’de kisaca ifade edilecektir.

7.5.2.1.2. Split Klima Sistemi I¢in Tiim Mahallerin Is1 Kazanc: Bilgileri

Daire No : Z00

Oda No: Mabhal Kullanim Amaci Mahal Sicakligi (°C) Is1 Kazanc ( Watt)

Z01 SALON 29 4165
202 YATAK ODASI 29 671
703 YATAK ODASI 29 1820
204 YATAK ODASI 29 527
Z05 YATAK ODASI 29 503
Z06 MUTFAK 29 6261
207 BANYO 29 3537
708 DUS 29 134
709 HOL 29 106

Z10 ANTRE 29 344



Daire No : Z00A

Oda No: Mahal Kullamm Amaci
Z01A SALON
Z02A YATAK ODASI
Z03A  YATAK ODASI
Z04A YATAK ODASI
Z05A YATAK ODASI
Z06A MUTFAK
Z07A BANYO
Z08A DUS
Z09A HOL
Z10A ANTRE

Daire No : 100,200,300

Oda No: Mahal Kullanim Amact
301 SALON
302 YATAK ODASI
303 YATAK ODASI
304 YATAK ODASI
305 YATAK ODASI
306 MUTFAK
307 BANYO
308 DUS
309 HOL
310 ANTRE
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Mabhal Sicaklig1 ( °C)

Is1 Kazanci ( Watt )

29
29
29
29
29
29
29
29
29
29

Mabhal Sicakligi ( °C )

4387
1245
2305
557
535
5883
3554
134
106
344

Is1 Kazanci ( Watt )

29
29
29
29
29
29
29
29
29
29

4252
694
1853
546
526
6300
3575
134
106
344



Daire No : 100A,200A,300A

Oda No: Mahal Kullanim Amaci
301A SALON
3024  YATAK ODASI
303A YATAK ODASI
304A YATAK ODASI
305A YATAK ODASI
306A MUTFAK
307A BANYO
308A DUS
309A HOL
310A ANTRE
Daire No : 400
Oda No: Mahal Kullamim Amaci
401 SALON
402 YATAK ODASI
403 YATAK ODASI
404 YATAK ODASI
405 YATAK ODASI
406 MUTFAK
407 BANYO
408 DUS
409 HOL
410 ANTRE
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Mahal Sicakligs1 (°C) Is1 Kazanci ( Watt )
29 4469
29 1267
29 2336
29 576
29 556
29 5919
29 3587
29 134
29 106
29 344

Mabhal Sicaklign (°C)  Isi Kazanci ( Watt )
29 4621
29 942
29 2134
29 744
29 725
29 6510
29 3730
29 183
29 247
29 533
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Daire No : 400A

Oda No: Mahal Kullanim Amaci Mahal Sicaklign1 (°C)  Isi Kazanci ( Watt )

401A SALON 29 5254
402A YATAK ODASI 29 1444
403A YATAK ODASI 29 2523
404A YATAK ODASI 29 745
405A YATAK ODASI 29 725
406A MUTFAK 29 6190
407A BANYO 29 3730
408A DUS 29 183
409A HOL 29 247
410A ANTRE 29 533

7.5.2.2. Split Klima Sistemi Icin Tiim Mahallerin Is1 Kayb: Bilgileri

Daire No : B0O

Oda No: Mahal Kullamim Amaci Mahal Sicakhigi (°C)  Is1 Kaybi ( Watt )

BO1 SALON 22 19423
B02 YATAK ODASI 20 1147,7
B03 MUTFAK 18 538,8
B04 DUS$ 26 574,8

BO05 ANTRE 18 525,4



Daire No : Z00

Oda No: Mabhal Kullanim Amaci
201 SALON
202 YATAK ODASI
Z03 YATAK ODASI
704 YATAK ODASI
205 YATAK ODASI
Z06 MUTFAK
207 BANYO
208 DUS
709 HOL
Z10 ANTRE

Daire No : Z00A

Oda No: Mahal Kullanim Amaci
Z01A SALON
Z02A YATAK ODASI
Z03A YATAK ODASI
Z04A YATAK ODASI
"Z0SA YATAK ODASI
Z06A MUTFAK
Z07A BANYO
Z08A DUS
Z09A HOL
Z10A ANTRE
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Mahal Sicakliga (°C )  Is1 Kaybi ( Watt)
22 4907,0
20 1191,2
20 2154,9
20 1069,0
20 1106,3
18 1738,7
26 1594,7
26 554,2
18 176,7
18 636,9

Mabhal Sicakhign (°C)  Is1 Kaybi ( Watt )
22 4804,6
20 1125,7
20 2105,0
20 1069,0
20 1106,3
18 1788,8
26 1594,7
26 554,2
18 176,7

18 597,5



Daire No : 100,200,300

Oda No: Mabhal Kullanim Amaci
301 SALON
302 YATAK ODASI
303 YATAK ODASI
304 YATAK ODASI
305 YATAK ODASI
306 MUTFAK
307 BANYO
308 DUS
309 HOL
310 ANTRE

Daire No : 100A,200A,300A

Oda No:
301A
302A
303A
304A
305A
306A
307A
308A
309A
310A

Mahal| Kullamm Amact
SALON
YATAK ODASI
YATAK ODASI
YATAK ODASI
YATAK ODASI
MUTFAK
BANYO
DUS
HOL
ANTRE
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Mabhal Sicakhg (°C) st Kaybi ( Watt )
22 5340,5
20 1310,2
20 2260,4
20 1148,1
20 1183,7
18 1815,8
26 1707,4
26 598,7
18 240,9
18 727,0

Mahal Sicakligs (°C) Is1 Kaybi ( Watt )
22 5184,5
20 1235,2
20 2206,2
20 1148,1
20 1183,7
18 1858.,9
26 1707,4
26 598,7
18 240,9
18 727,0
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Daire No : 400

Oda No: Mahal Kullanim Amaci Mahal Sicakhg (°C)  Isi Kaybi ( Watt

401 SALON 22 5252,2
402 YATAK ODASI 20 1279,9
403 YATAK ODASI 20 2269,0
404 YATAK ODASI 20 1143,5
405 YATAK ODASI 20 1186,7
406 MUTFAK 18 1824.,9
407 BANYO 26 1736,0
408 DUS 26 609,2
409 HOL 18 215,9
410 ANTRE 18 707,9

Daire No : 400A

(Oda No: Mahal Kullanim Amaci Mabhal Sicakhigs (°C ) Is1 Kayb: ( Watt )

401A SALON 22 5111,1
402A YATAK ODASI 20 1219,3
403A YATAK ODASI 20 2218,6
404A YATAK ODASI 20 1143,5
405A YATAK ODASI 20 1186,7
406A MUTFAK _ 18 1865,0
407A BANYO 26 1736,0
408A DUS 26 609,2
409A HOL 18 215,9

410A ANTRE 18 707,9
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7.6.TEKNOLOJI SECIiMi

Teknoloji se¢iminde izlenecek siralama kisaca sdyle 6zetlenebilir :

1. Firmamn Adana ilinde servisi olup olmadig tespit edilir,

2. Firmalardan ¢esitli kapasite araliklarinda ki {irlinlerinin teknik verileri temin
edilir.Uriin  brostirlerinden ve/veya firma yetkililerinden teknik bilgiler
saglanir.Bu verilerden arzu edilenlerin bazilar: ise agagidaki gibidir;

Kapasite,
Harcadig) elektrik enerjisi miktar,

e Verim,
Ekonomik 6miir

. Garanti siiresi ,

. Yillik servis ihtiyaci

. Servis gideri,

. Montaj gideri,

. Eger gerekli ise borulama gideri,

o ~N o o A~ W

. Fiyat1 ( ¢esitli modeller i¢in ) belirlenir.

Maliyetler belirlenirken , karsilagtrmay: saghkh yapabilmek igin “Sermaye
Kazang Faktorii” hesaplamalara katimstir,. Bu sayede iriinlerin, alm fiyatlarnmn
arasindaki, kiyaslan aym zaman dilimine ( bulundugumuz yila ) indirgenmis
olabilmektedir. Diger giderler ise giiniimiiz maliyetleri ile degerlendirilmis ve bir yilhk
siire i¢in hesaplanmustir. Uriinlerden garanti siiresi farkli olanlar,stiresi uzun olanm lehine
bir durum saglayabilmek igin digerlerine, aradaki zaman farki kadar servis maliyeti
eklenmistir. Ayrica, farkli zaman dilimlerinde alman fiyatlarm haksiz rekabet olusturmasimn
engelleyebilmek i¢in Amerikan Dolari’na katalizor gérevi yiiklenmis ve her tiriiniin ﬁyati
glincellenmigtir.
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Kiyaslamas: yapilan her rtintin, Omiir siirelerinin birbirinden farkli olmast
sebebiyle, gercekei bir kargilagtirma yapabilmek igin, “Sermaye Kazang Faktorlerini”
belirlemek gerekmektedir. “Indirgenmis Fiayatlarla” belirlenen “Sermaye Kazang
Faktorleri” garpilarak “Gergek Fiyatlar” tespit edilir.

Sermaye kazang faktorleri, ise agagidaki formiil vasitasi ile belirlenmigtir.

SKF. = _—11—— (76. 72
1

Q1)

SERMAYE KAZANC FAKTORLERI TABLOSU

OMUR Enflasyon ( % ) OMUR Enflasyor ( % ) OMUR Enflasyon ( % )

(YIL) 169 (YIL) 100 (YIL) 100
1 2,000000060000000 11 1,00048851978505 21 1,00000047683739
2 1,33333333333333 12 1,00024420024420 22 1,00000023841864
3 1,14285714285714 13 1,00012208521548 23 1,00000011920930
4 1,06666666666667 14 1,00006103888177 24 1,00000005960465
5 1,03225806451613 15 1,00003051850948 25 1,00000002980232
6 1,01587301587302 16 1,00001525902190 26 1,00000001490116
7 1,00787401574803 17 1,00000762945274 27 1,00000000745058
8 1,00392156862745 18 1,00000381471182 28 1,00000000372529
9 1,00195694716243 19 1,00000190735227 29 1,00000000186264
10 1,00097751710655 20 1,00000095367523 30 1,00000000093132

Enflasyon { % ) OMUR |  Enflasyon { % )

(YIL) 160 (YLIL) 100
31 1,00000000046566 41 1,00000000000045
32 1,00000000023283 42 1,00000000000023
33 1,00000000011642 43 1,00000000000011
34 1,00000000005821 44 1,00000000000006
33 1,00000000002910 43 1,00000000000003
36 1,00000000001455 46 1,00000000000001
37 1,00000000000728 47 1,00000000000001
38 1,00000000000364 48 1,00000000000000
39 1,00000000000182 49 1,00000000000000
40 1,00000000000091 50 1,00000000000000

Tablo 7.6. Sermaye Kazang Faktorleri

# International Bank,Companding and Discounting Tables, Washington, 1973,s.144
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7.6.1.S1cak Su Kazanimn Secimi

FIRMA AlK AlK AlK AlK BIK BiK
Kazan Tipi Dokiim Dakiim Dakim Celik Dakiim Dokam
KAPASITESI ( kcalh ) 115000 135000 146200 125000 115000 135000
Ekonomik Omir ( Y1) 2 25 25 20 25 2
Garanti ( Y1l ) 5 5 5 3 5 5
Model - Kazan 7 8 36 125 1i5 135
Fiyat: ( bin TL. ) 516.350 568.800 689.400 184.900 420.403 459.866
Tarih ( Fiyat alinig ) 12.01.1998 12.01.1998 12.01.1998 12.01.1998 14.01.1998 14.01.1998
mglmm Fiyat ( bin TL. ) 518.668 571.353 692.494 185.730 420.403 459.866
Gergek Fiyat ( Real Fiyat -bin TL ) 518.668 571.353 692.494 185.730 420.403 459.866
Adana [lindeki Servis Durumu Var Var Var Var Var Var
Servis Gideri 20000 23500 28500 15000 18000 19000
Yillik Servis Sayis1 1 1 1 1 1 1
Toplam Maliyet ( binTL ) 538.668 594.853 720.994 230.730 438.403 478.866

FIRMA BIK B3K DIK D2ZK F V1
Kazan Tipi Celike Dokim Celik Dokam Dolm Celik
KAPASITESI (kcalh ) 120000 120000 120000 124000 124700 146200
Ekonomik Omir ( Yi1) 20 25 20 25 25 20
Garanti (Yil) 5 5 5 5 5 5
Model - Kazan 12 19 120 5 7 1
Fiyat: ( bin TL. ) 239.775 860.990 192.000 312.370 391.246 931.964
Tarih ( Fiyat alinig ) 05.01.1998 14.01.1998 15.10.1997 15.10.1997 14.01.1998 14.01.1998
Tndirgenmis Fiyat  bin TL. ) 244.174 860.990 229.025 372.608 391.246 327.822
IGergek Fiyat ( Real Fiyat bin TL)| _ 244.174 860.990 229.026 372.608 391.246 931.964
JAdana 1l'indeki Servis Durumu Var Yol Var Var Var Yok
Servis Gideri 14000 - 14000 16000 16500 -
Yilhk Servis Sayist 1 - 1 1 1 -
'Toplam Maliyet ( binTL ) 258.174 - 243.026 388.608 407.746 -

Tablo 7.6.1. Sicak Su Kazan: Segimi

Yapilan aragtirmalar ile olugturulan tablo neticesinde, “A1K” firmasimn iiretimi
olan “125” modelli gelik kazam en uygun iiriin olarak kargimiza ¢tkmaktadir Bu kazanin
en yakin rakibi olan “D1K”nin gelik kazam ile arasindaki fark % 5 diizeyindedir.Sonug
olarak tesisatimzda “125” tipi gelik kazanin kullanilmas1 dogru bir yaklagim olmaktadir.

Kazan iizerine yerlestirilen elektrik panosu 12.000.000 TL. ( KDV dahil ) fiyatla
satilmaktadir. Ayrica kazan iizerinde bulunmayan ekopanelin de, sisteme dahil edilmesine
karar verilmistir Bununla birlikte, bir tane de “sicaklik duyar eleman” temini sé6zkonusu
olmaktadir. Ekopanelin fiyatt 14.01.1998 itibariyle 87.000.000 TL ( KDV dahil )
diizeyindedir.Sicaklik duyar elemammin maliyeti ise 8.750.00 TL/adet ( KDV dahil )’dir.
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7.6.2. Briilor Secimi

FIRMA AlB BIB D2B GB G2B
Yakit Yakma Kapasitesi (kg/h ) 6,5-20 10-25 8-20 12-30 12-30
Cekilen Gig (W) 370 670 550 800 800
Adana Il'indeki Servis Durumu Var Var Var Var Yok
Ekonomik Omiir ( Y11) 15 15 15 15 15
Garanti ( Yil) 1 1 1 1 1
Model 1 20 03 166 D
Fiyat: ( bin TL. ) 108.100 197.060 165.420 129.950 97.865
Tarih ( Fiyat alimg ) 14.01.1998 | 05.01.1998 19.10.1997 | 15.10.1997 15.10.1997
Indirgenmig Fiyat ( bin TL. ) 108.100 200.614 194.440 155.010 116.737
|Gergek Fiyat ( Real Fiyat -bin TL ) 108.103 200.620 194.446 155.014 116.741
Yillik Elektrik Gideri ( bin TL ) 10377,96 18792,53 15426,70 22438,84 22438,84
Servis Maliyeti ( bin TL. ) 20.750 30.000 28.000 28.000 -
IToplam Maliyet ( binTL ) 247331,26 450026,80 432311,85 360462,87 -

Tablo 7.6.2. Briilor Secimi

Tablo 7.6.2.’de yapilan kargilagtrma neticesinde “A1B” firmasimn triinii olan

“1” tipindeki motorin briiloriiniin uzun namlulu cinsinin kullamlmas: uygun bulunmustur.

“G2B” firmasinin Adana il’inde servisi bulunmamaktadir.

7.6.3. Pencere Tipi Klimanin Secimi

FIRMA A3P Adp B2P B1P D2p RP VP

MARKA A3 C B2 D2 R v
SOGUTMA KAPASITESI ( Btuh ) 7100 12000 7500 9800 7150 9000 8000
Cekilen Gig (W) 750 1350 850 1100 750 980 890
Ekonomik Omir ( Y11) 15 15 15 15 15 15 15
Garanti ( Y1l ) 1 1 1 1 1 1 1
Model 19 51 60 09 07 90 08
Fiyat1 (bin TL. ) 97.900 152.520 80.800 127.985 84.870 89.600 99.350
Tarih ( Fiyat almg ) 14.01.1998 | 01.01.1998 [26.09.1997]05.01.1998 | 02.12.1997 | 01.08.1997 {03.11.1997
Indirgenmig Fiyat ( bin TL. ) 97.900 156.563 99.618 130333 92.100 118.818 114.880
Gergek Fiyat ( Real Fiyat -bin TL ) 97.903 156.568 99.621 130.337 92.103 118.822 114.883
Elektrik Gideri ( bin TL ) 12.118 21.812 13.733 17.773 12.118 15.834 14.380
Montaj ( bin TL. ) Ucretsiz 10500 Ucretsiz 8500 Ucretsiz 8000 Ucretsiz
'TOPLAM MALIYET ( bin TL ) 110.021 188.880 113.354 | 156.610 104.221 142.656 129.263
"Btu/h" bagmna dligen maliyet 15,50 15,74 15,11 15,98 14.58 15,85 16,16

Tablo 7.6.3. Pencere Tipi Klima Secimi

Pencere tipi klimalar arasinda yapilan kiyaslama neticesinde ise, en uygun birim

fiyata sahip olan” D2P” firmasimn iiriinlerinin kullamlmasi uygun goriilmiistiir.
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7.6.4. Split Klimanin Secimi

Split klima firmas: se¢iminde, firma yetkilileri ile yapilan goriigmelerde triiniin

ekonomik ¢mriiniin 15 sene oldugu belirlenmiy ve karsilagtirma tablolarinda bu siire

kullamimugtir. Kiyaslama neticelerine borulama giderleri, her firma igin yaklagik 12$/m

olmasi sebebiyle, eklenmemis ve ayn olarak miitealaa edilmigtir. Ayrica, en fazla garanti

siiresine sahip iiriin haricindekilere ,aradaki fark siiresine tekabiil eden servis maliyetleri

eklenmis bulunmaktadir ( Tablo 7.6.4.a.).

FIRMA AS AlS A3S A4S BIS D2S HS
MARKA F1 Gl A3 C T D2 Y
KAPASITE ( Bawh ) 24375 24400 24000 23800 22000 24000 24250
Sogutma] 23050 22900 24000 23200 22000 24000 24000
Istma| 26100 25900 24000 24400 22000 24000 24500
Cekilen Gig (W) 2740 2525 2400 2135 2200 2400 2600
Soputma 2790 2600 2400 2135 2200 2400 2600
Istma] 2690 2430 2400 2135 2200 2400 2600
Ekonomik Omiir ( Y1l ) 15 15 15 15 15 15 15
Garanti ( Y1) 1 1 1 1 1 1 1
Model 247 24 62 38 22 24 25
Fiyat: ( bin TL. ) 387.510 363.100 397.000 442.800 316.000 341.000 317.800
Tarih ( Fiyat alinss ) 14.01.1998 [05.01.1998] 13.01.1998 | 01.01.1998 [14.01.1998] 02.12.1997 | 31.12.1997
ndirgenmig Fiyat ( bin TL. ) 387.510 369.760 397.955 454.538 316.000 370.050 327.822
Gergek Fiyat ( Real Fiyat -bin TL) | 387.522 369.771 397.967 454552 316.010 370.062 327.832
[Elektrik Gideri ( TL/h ) 44270 40796 38777 34495 35545 38777 42008
Servis Gideri (binTL ) 9500 9000 9800 11000 7300 8700 8000
Yillik Servis Sayist 2 2 2 2 2 2 2
Borulama ( binTL/m ) 2.950 2.950 2.950 2.950 2.950 2.950 2.950
Montaj ( binTL ) 20.000 22.000 | UCRETSIZ 27500 28.500 UCRETSIZ 20000
FIRMA is MS RS RS TS MS Vs
MADY A N {1 S2 T2 D M \'s
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Klima firmalarinin birinci etap kiyaslanmasinda ( Tablo 7.6.4.b. ) ,ilk siray1 “B1S”
firmasimin sattify triin  olan “T1” markas: almgtir. Ancak, driinlerin “Btu/h” bagmna
maliyetleri ve teknolojik durumlan gézéniine alinmak suretiyle nihai sonuca gidilecektir.

FIRMA AS ALS A3S A4S BIS D28 HS
MARKA F1 Gl A3 C T1 D2 Y
Gergek Fiyat ( Real Fiyat -bin TL)|  387.522 369.771 397.967 454.552 316.010 370.062 327.832
Yilhk Elektrik Gideri (bin TL ) 102.264 94.240 89.574 79.684 82.110 89.574 97.039
Yilhik Servis Gideri ( binTL ) 38.000 36.000 39.200 44.000 31.200 34.800 32.000
Montaj Gideri ( bin TL ) 20.000 22.000 UCRETSIZ 27.500 28.500 UCRETSIZ 20.000
Toplam Maliyet ( binTL ) 547.786 522.011 526.742 605.736 457.820 494.436 476.871
FIRMA is MS RS RS TS MS Vs
MARKA S s1 s2 T2 D M \
Gergek Fiyat ( Real Fiyat -bin TL )| 438.185 492.822 483.378 425.877 383.293 388.239 365.302
Yilik Elektrik Gideri ( bin TL ) 88.977 132.495 89.015 92.933 102.824 113.088 103.757
Yillik Servis Gideri (binTL ) 44.000 48.000 48.000 42.000 38.000 19.000 36.000
Montaj Gideri ( bin TL ) 26.500 30.000 29.000 26.000 23.000 23.500 UCRETSIZ
Toplam Matiyet ( binTL ) 597.663 703.318 649.392 586.810 547.117 543.827 505.059

Tablo 7.6.4.b. Split Klima Maliyetleri

Yapilan hesaplama neticesinde Tablo 7.6.4.c. olugturulmugtur.Ve tablodan da
belirlenebildigi gibi en uygun iiriin, “HS” firmasimn ithal ettifi “Y™ tipi split klimalar
olmaktadir ( Tablo 7.6.4.c. - Grafik 7.6.4.).

FIRMA AS AlS A3S A4S BiS D2S HS
MARKA F1 G1 A2 C T1 D2 Y
‘Toplam Maliyet ( binTL ) 547.786 522.011 526.742 605.736 | 457.820 494.436 476.871
"Btwh"” bagina toplam maliyet ( TL/[Btu/h] ) 223 214 21,9 25,5 20,8 20.6 19,7
FIRMA Is MS RS RS TS MS Vs
MARKA S S1 82 T2 D M v
Toplam Maliyet ( binTL ) 597663 | 703.318 649.392 586.810 | 547.117 543.827 505.059
"Btu/h" bagma toplam maliyet ( TL/[Btwh] ) 24,9 28,3 28,2 24,5 24.0 23,6 20,6

Tablo 7.6.4.c. Split Klimalarin Birim Maliyetleri

Yukanidaki tablodan,en uygun birim fiyath ,ilk ¢ split klima firmas: sirast ile
“HS,D2S,VS” olarak belirlenmistir. En uygun firmanin se¢imi igin ayn bir uygulama
daba yapilmak sureti ile nihai segime gidilmigtir Bu uygulama, her ti¢ firmamn, klima
cihazlarinm 400A numarah daireye fiilen uygulamp maliyetlerini belirlemek suretiyle
gergeklestirilmigtir. Ve hesaplamalarin neticesinde “D2S” firmas: birinci siray1 almugtir.




146

Split Klima Firmalarimin Maliyet
Kiyaslamalan

"Btu/h'" bagina maliyet ( bin TL

is |

TS |
VS |

[/ T 7 TR 7 » BN 7 » B ¢ » B 7 o BN ¢ | v o N /5]
<< 2 IaaE = % 5
¥ o
Firmalar

Grafik 7.6.4. Split Klima Firmalarmm Maliyet Kiyaslamast

Tim bu islemler sonucunda “D2S” firmasimn split klima triinlerinin proje
binasinda kullamlmasi uygun olmaktadir.
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7.7. DIGER HESAPLAMALAR VE SECIMLER
7.7.1. Isitma Sistemi Se¢imleri

7.7.1.1. Sirkiilasyon Pompasi Se¢imi

7.7.1.1.1. Sirkiilasyon Pompasi Debisinin Belirlenmesi

Sirkiilasyon pompasmin debi miktarim belirleyebilmek i¢in ,asagidaki formiilden

I
C* p*(tg - td)

istifade edilmektedir.

O

(7.7.1.1.1.)%

Q, : Sirkiilasyon Pompas1 Debisi ( m’/h )
Qx : Kazan Isil Giicii ( kecal/h)

C : Suyun Ozgiil Isis1 ( kcalkg )

p : Suyun Yogunlugu ( kg/m’ )

tg : Gidig Suyu Sicakhg ( °C)

ts : Donils Suyu Sicakhg ( °C)

Qx=125.000 kcal/h
C =1 kcal’kg
p=0,9718 kg/dm’ = 971,8 kg/m’ ( Tablo 7.7.1.1.1)
ty =90 °C
tg =70 °C

B Makina Mithendisleri Odasi,Kalorifer Tesisati Proje Hazirlama Teknik Esaslar: No : 84,Gézden
Gegirilmis 11.Baski,Istanbul - 1995,5.43 - 46
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125000

= = 3 . ..
1%971,8% (90 — 70) 6,431 m" olarak belirlenmistir.

Q

Sonug olarak Q, =7 m® kabul edilmitir.

e Suyun Yogunluk ve Ozgiil Hacminin Sicakhikla Degigimi

Sicaklik | Yogunluk |Ozgiil Hacim | Sicaklik | Yogunluk | Ozgiil Hacim | Sicaklik | Yogunluk | Ozgiil Hacim
°C_| kg/dm’ do'kg | °C | kgidm® | dmkg | °C | kgidm® | dw’/kg
0 0,9998 10002 130 | 0,9348 1,0697 260 0,784 12755
10 0,9996 1,0004 140 | 0,9261 1.0798 270 | 0,7679 1,3023
20 0,9982 1,0018 150 | 0,9169 1.0906 280 | 0,7507 1,3321
30 0,9956 1.0044 160 0,9074 1.1021 290 0,7323 1.3655
40 0,9922 1.0079 170 0,8973 1.1144 300 0,7125 1.4036
50 0,988 10121 180 | 0,8869 1.1275 310 | 0,6906 1,448
60 0,9832 10171 190 0,876 1.1415 320 | 0,6671 1,499
70 0,9777 1,0228 200 | 0,8647 1.1565 330 | 0,6402 1,562
80 0,9718 1.029 210 | 08528 1,1726 340 | 06101 1.639
90 0,9653 1,0359 220 0,8403 1,19 350 0,574 1,741
100 0,9583 1,0435 230 | 0,8273 1.2088 360 0,528 1.894
110 0,951 1,0515 240 0,8136 1,2291 370 0,45 222
120 0,9431 1.0603 250 0,7992 1.2512 374,2 0,315 3,17

Tablo 7.7.1.1.1. Suyun Yogunluk ve Ozgiil Hacminin Sicaklikla Degisimi

7.7.1.1.2. Sirkiilasyon Pompasi Basimncinin Belirlenmesi

H,=SRL+SZ
H, = 1039 + 967
= 2006 mmSS

Sonug olarak sirkiilasyon pompast basinct = 2,5 mSS kabul edilmigtir. Boliim
7.7.1.1.1. ve 7.7.1.1.2.’de bulunan verilere gore, “W” firmasinin “ S 40 - 7” modeli

secilmigtir.
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7.7.1.2. Kapah Genlesme Deposu Se¢imi

e Sistemdeki toplam su hacminin belirlenmesi ( V'),

Ozellik Su Hacmi (It

Radyator Dilim Sayisi (adet ) 1054,0 103,29*
PE - X Borularin Uzunlugu ( metre ) 1250,1 262,50
Kazan Tipi Celik 220%
Kolonlarin Uzunluklart  ( metre )

Ly 5,05 1,027

1" 41,03 23,99

1 %" 38,30 38,68

1%" 38,70 53,02

2 5,25 + 1134
Sistemdeki Toplam Su Hacmi V=7141t

Vidal1 Boru ( DIN 2440 - TS 301 )

Boru g | e [ [ 1 e [ o] o
Anma Capi (mm ) 10 15 20 25 32 40 50
Dis Cap (mm ) 172 | 213 | 269 | 337 | 42,4 | 483 | 603

Su Kapasitesi ( 1t/m ) 0,123 | 0,201 | 0,366 | 0,581 | 1,01 1,37 | 2,16

Dikissiz Celik Boru ( DIN 2449 - TS 381 )

Anma Cap1 ( mm ) 40 50 60 65 80 90 100 110

Dis Cap ( mm ) 44,5 57 70 76 89 102 108 121

Su Kapasitesi ( It/m ) 1,23 | 2,08 | 322 | 38 | 535 | 702 | 7,93 10

Tablo 7.7.1.2.a. Boru Su Kapasiteleri

24 Alurad Standart 525 Tip radyat6riin su hacmi : 0,098 lt/dilim
% Enko kitapcigr,sayfa 13, 0,21 It/m

%6 Alarko Konforal - 125 Celik kazan su hacmi :220 1t

% Celik borularin su kapasitesi Tablo 7.7.1.2.a°da verilmistir.
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¢ Genlesme faktdriiniin bulunmasi ( n ),

n=23,59 ( Tablo 7.7.1.2.b.*den, 90 °C sicakliktaki saf su i¢in )

SICAKLIK | ANTIFIRIZSiZ ANTIFIRIZ ORANLARI ]
("c) SAF SU % 10 % 20 % 30 %40 | %50
10 0.04 032 0.64 77096 1.28 1607 7]
20 0.18 050 | 082 114 146 1787
30 0.44 0.76 108 | 140 | 172 | 204
40 0.79 1.1 1.43 1.75 2.07 2.39
50 1.21 1.53 1.85 2.17 2.49 2.81
60 1.71 2.03 2.35 2.67 2.99 3.31
70 2.28 2.60 2.92 3.24 3.56 388
80 2.90 3.22 3.54 3.86 4.18 4.50
85 3.21 3.57 3.89 4.21 4.53 4.85
90 3.59 3.91 4.23 4.55 4.87 5.19
95 3.96 4.29 4.61 4.93 5.25 5.57
100 4.35 4.67 4.99 5.31 5.63 5.95
105 4.74 5.07 5.33 5.71 6.01 6.35
107 4.91 5.23 5.55 5.87 6.19 6.51
110 515 5.47 5.79 6.11 6.43 6.75
120 6.03 6.35 6.67 6.99 7.31 7.63
130 6.97 7.29 7.61 7.93 8.25 8.57

Tablo 7.7.1.2.b. Genlesme Faktorleri

e Genlesen su miktarmn bulunmasi ( V. ),

- Ven _ T14%3,59
100 100

= 25,6326 1t

2 DAF A.S. yaym,Kapali Genlesme Depolar1 Caligma Prensipleri ve Secim Kriterleri No :97/2,
[stanbul - 1997,s.8
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¢ Sistemdeki maksimum basincin hesaplanmasi ( Pe );

Statik Basing, bina toplam yiiksekliginin bilinmesi suretiyle tespit edilir.Proje
binamiz; dort normal kat,bir zemin kat ve bir bodrum kat olamak {izere 6 kattan
olusmaktadir.Normal kat ile zemin kat yiiksekliginin yakiagik 3 metre olmasi ve bodrum
katin yer seviyesinden 2,8 metre asagida olmasi nedeniyle toplam bina yiiksekligi 17,8
metre olmaktadir.Bu yiikseklige tekabiil eden Statik Basm¢ degeri ise 1,78 bar

dolaylarmndadir.

H, . Statik Basing

H,= 1,78 bar

Py : Emniyet Ventili Calisma Basinci

Emniyet Ventili Calisma Basinct = Statik Basm¢ + ( 1,5 -2 ) bar

Pohessp = 1,78 + 1,5 = 3,28 bar
Piy-sogiimi = 3 bar ( Tablo 7.7.1.2.c.’den segildi )**

dy. : Isletme Basmg Farki ( emniyet ventili agma arahig: )

Ayar Kazan Kapasitesi ( kw )
Basinci
(bar)
DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DNSO
{ 32 60 125 215 365 482
1.5 37 75 150 263 453 680
2 45 90 180 316 542 814
25 50 100 200 350 600 900
3 50 100 200 350 600 900
4 73 146 293 512 879 1318
5 88 176 351 615 1055 1582
6 102 204 408 713 1224 1836

Tablo 7.7.1.2.c. Emniyet Ventili Caligma Basnglart

P DAF A.S. yayini,a.g.e.,s.14
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dpa = 0,5 bar
P. : Sistemdeki Maksimum Basing
P.=P sv-segilmig = dpa

P.=3-0,5=2,5bar

¢ Basing Faktoriiniin Hesaplanmasi ( D¢) ,

_ (P, +1)—(2, +1) _ 2,5+1)—-(1,78+1)

D =0,2057
4 (P, +1) (2.5+1)
o Genlesme Tanki Nominal Hacminin Hesaplanmas: ,
V, 256326
Vp= - =—"7""-=124,611 —= 140 It olarak belirlendi.
D, = 02057 1246115 1t olarak belirlendi

Hesaplanan verilerin 1g1ginda, “I” firmasinin sattifn  “R1-140N” modeli kapah
genlesme deposunun alinmasi uygun bulunmustur.

7.7.1.3. Yakit Deposu Hacimi Hesab1 (B, ),

Qk*Zg*Zp )
= -—_ﬁ*—ﬂk— ( kg/periyot )

u

B,

Qx = 125.000 kcal/h

Z,= 14 saat

Z,=20 giin

H, = 10220 kcal’kg ( Tablo 4.3.3.1.)

M = 0,92 ( Alarko Konforal - 125 ¢elik kazamnin katalok degeri )
p = 0,83 kg/dm’
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_ 125000%14%20
P 10220+0,92

= 3723 kg/periyot olarak belirlendi.

Yakit hacmini belirlersek,
5 3723~44861t/ iyot = 4,486 m’/periyot
T 083 = periyo ,486 m’/periyo

Neticede yakit tanki hacminin,teknik nedenlerinden dolay: , 6 m’ olmasi uygun
gOrilmiigtiir.

7.7.1.4. Baca Kesiti Hesabi

Isitma tesisatinda kullamlmas: kararlastirilan , kazan ve briiloriin yapimei firmasi
ile gergeklestirilen goriismeler neticesinde, kars1 basingh galigan kazanlarinin baca kesiti

capt 20 cm olarak ifade edilmistir. Bu 6ngérii sonucunda kalorifer bacasi 20 cm ¢ap
degeri ile imal edilecektir.

7.7.1.5. Yahtim Malzemesi Hesabi

Tesisatta kullamlan kolon hatlarinin yalitimas: gerekmektedir.Borularm yalitim
kalmliklar1 “Baymdirlik ve Iskan Bakanlii Genel Teknik Sartnamesinde™ sicak akigkanlar
i¢in bir tablo halinde verilmistir ( Tablo 4.11.1.a. ).Sistemdeki yalitim uygulanacak boru
uzunluklan ayrntilari ile 7.7.1.2."de ifade edilmistir.Daire i¢indeki radyatdr hatlarinm, sap
altindan gitmesi sebebiyle yalitim s6zkonusu olmamaktadr.
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Boru Anma Capt Boru Uzunlugu( metre ) Yahtim Kalinhi
Vet 5,05 20 mm
Ya" - 20 mm
1" 41,3 30 mm
1 %" 383 30 mm
1 %" 38,7 30 mm
2" 5,25 30 mm

7.7.2. Sogutma Sistemi Secimleri
7.7.2.1.Boru Uzunluklar1 Hesab:

Split klimalarm ihtiyag duydugu boru uzunluklan i¢ ve dig Uniteler arasmdaki
mesafe ile belirlenir. Ancak bu uzunlugun da basing kayiplart gibi cesitli etkenlerden
dolayt belirli simrlamalani mevcuttur.Firmalara gore degigmekle birlikte borulama
uzunlugu 50 - 60 metre ( multi split klimalar igin ) mesafelere kadar
gerceklestirilebilmektedir. Kullanlan borulann sistemdeki gorevi, i¢ ve dis initeler
arasinda 1s1 tagtyict akigkamin sirkilasyonunu temin etmektir Bu borularn yalitim
yapilmalan gereklidir. Tesisatta bakir borulardan faydalamlir ve bu borulann iizerleri
“klimaflex” tiiriinden yaltim malzemeleri ile kaplanir. Yalitim malzemesi tercih edilirken
en fazla ehemmiyet verilmesi gereken noktalar kisaca asagida ifade edilmekte&ir:

Diigiik 151l gegirgenlik,
Yogugmaya kars1 dayamkllik,
Biikiilmeye karg1 dayamm ( dirsek. .. ve benzeri ),

Yangin dayamm,
Ucuziuk
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Split klimalarimizda kullamlan, yalitmmli bakir borularm her daire igin
gergeklestirilen hesaplamalar sonucunda yaklagik 76 metre uzuntukta bulunmustur.

Split klimalarda yofusan nem’in sistemden tahliyesi i¢in drenaj borusu
gerekmektedir.Drene isleminde borulama ile ilgili yapilmasi ve yapilmamasi gerekenler
sekil 7.7.2.1."de goriilmektedir.”®

Pencere tipi klimalarda ise,1s1 tagtyic1 akiskan, sadece bir cihaz icerisinde gérevini
stirdiirdiigii icin bakir borulama gereksinimi s6z konusu degildir.Pencere tipi klimalar da
ise yogusan suyun drenaji i¢in bir miktar plastik boru gerekmektedir.

ALLLLALLALRLRRRR LR RN AN

KUAAVARANATARERARARERTAR RN GRARRARNN

Sekil 7.7.2. 1. Drenaj Uygulamalar

30 Carrier,age ,1995,5.8
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7.7.2.2. Yalitim Malzemesi Hesabi

Klima sistemlerinde kullamlan bakir borularin yalitiminda klimaflex malzemesinin
kullamdig1 7.7.2.1.’de ifade edilmisti.Proje’de kullamlmas: diistiniilen klimalarin ihtiyag
duydugu, bakir borularin ¢evresini saran yalitim malzemesinin kahnhg: tiretici firma
tarafindan belirlenmektedir. Ve birim maliyet “bakir boru + klimaflex + is¢ilik” seklinde
ifade edilmektedir. Bu {i¢ unsurun maliyeti “12 $/m” olarak firma yetkililerinden temin
_ edilmistir. Dolayisi ile split klimalarn borulama maliyetinde, direkt olarak bu fiyatn
kuilam]mas1 uygun olmaktadir.



SEKIZINCi BOLUM
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8. MALIYET HESAPLARI

8.1. KALORIFER TESISATI MALIYETI

Kalorifer tesisatinda kullanilan malzemelerin listesi tablolar  halinde ifade
edilecektir ( Tablo 8.1.a., Tablo 8.1.b. ve Tablo 8.1.c. ). Tablolar olugturulurken $ekil
8.1 den istifade edilecektir.Bu tablolarda bazi detaylar ifade edilmemistir, detaylar o
iiriin ile ilgili alt bashklarda belirtilecektir.

Kalorifer tesisatinin maliyetlerini belirlerken ihtiya¢ duyulacak yil igindeki “isitma
yapilacak giin sayis”,Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudiirligii verilerinden 124 giin
olarak belirlenmigtir ( Grafik 8.1. ).

ISITILACAK GUN SAYILARI

GUNLER

[ Ortalama

1991 1992 1993 1994 1995
YILLAR

Grafik 8. 1.Isttma Yapilacak Giin Sayilarr™!

3! Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Verileri,EK 4
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ISITMA SiSTEMi ELEMANLARI
Ana Malzeme Grubu Radyator Boru Koliekidr
Cinsi} Aliiminyum PE-X Spiral 5'l 11'l
Cap 1/2" 1" 112" 112"
Birimi] Dilim Metre Metre Adet Adet
Birim Fiyat1 ( bin TL ) 1.984 150,5 52,6 3.032 6.669
Daire Numaras:
400A 113 202,50 202,50 2
400 115 202,66 202,66 2
300A 101 202,10 202,10 2
300 101 202,00 202,00 2
200A 101 202,10 202,10 2
200 101 202,00 202,00 2
100A 101 202,10 202,10 2
100 101 202,00 202,00 2
ZO0A 105 202,30 202,30 2
700 106 202,40 202,40 2
B00 42 36,20 36,20 2
Ana Malzeme Grubu Vanalar
Cinsi| Termostatik | Radyator Kése | Kiiresel | Mini Kiiresel
Cap1 12" 1/2" 1" 1/2"
Birimi Adet Adet Adet Adet
Birim Fiyat1 (bin TL )| 3.750 1.120 1.575 830
Daire Numarasi
400A 11 11 2 22
400 11 11 2 22
300A 11 11 2 22
300 11 11 2 22
200A 11 11 2 22
200 11 il 2 22
100A 11 11 2 22
100 11 11 2 22
Z00A 11 11 2 22
Z00 11 11 2 22
B00 5 5 2 10
Toplaw Malipet ( bin TL ) 3.499.705

Tablo 8.1.a. Dairelerin Isttma Tesisatii Elemanlart

Yukandaki tabloda sadece dairelerin iginde bulunan tesisat elemanlaninin, adetleri
ve tiimiiniin toplam maliyeti ifade edilmektedir.Tablo 8.1.a. i¢in Toplam Maliyet tutan,
iscilik ve tagimacihik giderleri hari¢ olmak tizere 3.499.705.000. TL. dir.
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1 - KILIFLI BORU ( SPIRAL HORTUM IGINDE PPRC VEYA PE-X BORU )

2 - ADAPTOR( DUZ VEYA UZUN TiP ), TERMAL VEYA TERMINAL KUTU DIYE DE ANILMAKTADIR )
3- PLASTIK BORU GONYE SET} ( KOSE DUZELTICI YEY A KOSE DONUCY DIYE DE ANILMAKTADIR )

4 . KOLLEKTOR ANA VANASI 1", ( FAKORLU VEYA DUZ TIP, KURESEL VANA4 ), S - KOLLEKTOR

6 - PURIOR, 7 - KOLLEKTOR VANASI VEYA KOLLEKTOR RAKORU (VANA [LE NIPEL KULLAN

8 - RADYATOR RAKORU, KOSE 12" 9 - KOLLEKTOR KELEPCE SETI,

10-BORU TESBIT KROSESI ( PLASTIK DUBEL )

11-RADYATOR VANASI, KOSE 172"

Sekil 8.1. Pipe-In-Pipe Sistemi Radyatiér Baglanti Semasr’

Ana Malzeme Grubu Ekipmanlar

Cinsi] Adaptor |Kelepge Seti | Tespit Krosesi | Gonye Seti | Mini Rakor | Purjér




Tablo 8.1.b.”de ise dairelerin radyatér tesisatimnda, montaj esnasinda kullanilacak
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ekipmanlarin Toplam Maliyet tutan ise 346.779.000. TL.’dir.

Ana Malzeme Grubu Cinsi Capr | Birimi | Apartman | Birim Fiyati | Toplam Maliyet
Genelindeki |(Bin TVbirim)| ( bin TL )
Sayist
Kazan Celik Adet 1 185.730 185.730
Briilor Motorin Adet 1 108.103 108.103
Ekopanel Adet 1 87.000 87.000
Eleldrik Panosu Adet 1 12.000 12.000
Genlesme Deposu
Kapah Adet 1 23.982 23.982
Agik Adet - 0
Yakat Tanks Celik Adet 1 90.200 90.200
Sirkiilasyon Pompasi Adet 2 50.641 101.282
Kolleki6rier
Gidig 3" | Metre 1 1.728 1.728
Doniis 3" | Metre 1 1.728 1.728
Radyator Aliiminyum Dilim 4 1.984 7.936
Boru
Celik 172" | Metre 5,10 265,65 1.355
Celik 1" | Mere | 41,30 487,45 20.132
Celik 11/4" | Metre 38,30 623,90 23.895
Celik 11/2"| Metre 38,70 715,73 27.699
Celik 2" | Meire 525 100,90 530
Vanalar
Ug Yollu 2" | Adet 1 59.372 59.372
Termostatik Vana 1/2" | Adet 1 3.750 3.750
Radyatdr Kése Vanasi 172" | Adet 1 1.120 1.120
Kiiresel Vana 11/2"] Adet 4 3.340 13.360
Kiiresel Vana 2" | Adet 10 5.740 57.400
Siber Vana 1" | Adet 4 1.640 6.560
Ekipmanlar
Cck Valf] 2" | Adet 2 6.400 12.800
Pislik Tutucu Adet 1 3.130 3.130
Purjor Adet 3 840 2.520
Sicaklik Duyar Elemam Adet 1 8.750 8.750
Borulu Flang 2" | Adet 2 2.538 5.076
Emniyet Ventili 1" | Adet 1 5.122 5.122
Toplam Maliyet ( bin TL ) 872.261

Tablo 8. 1.c.Apartman Genelindeki Tesisat Elemanlari




161

Apartman genelinde bulunan cihazlar ve ekipmanlar ,6zellikleri ve birim fiyatlari
Tablo 8.1.c.’de ifade edilmistir. Bu verilerin 1g1ginda Tablo 8.1.c.’de Toplam Maliyet
miktari da tespit edilmis olup, 872.261.000. TL.’ye karsilik gelmektedir.

8.1.1. Kazan ve Ana Tesisat Montaj Maliyetleri

Kalorifer tesisatimin ana elemam olarak ifade edebilen kazan’m maliyetinin yam
sira, sistemde kullamlan kollektér ve ana kolon borulari gibi birgok parcanmn da
montajlan i¢in belirli miktarlarda iscilik 6denmesi gerekmektedir.Bunlarin da maliyet

olarak diistiniilmesi ve neticeye eklenmesi s6zkonusudur.Belirtilen noktadan hareket ile;

e Kazan Toplama,

e Kazan Dagitim,

o Kolon Tesisati,

e Briil6r,

o Yakit Tanki Baglantisi,

¢ Genlesme Tanki,

¢ Sirkiilasyon Pompalarinimn,

montaji i¢in gerekli olan is¢ilik maliyetleri firma yetkilileri ile yapilan goriigmeler
neticesinde 105.000.000. TL. olarak belirlenmistir.

Kazanin maliyetinde ise, servis giderlerinin de bulunmasi zorunludur.”A1K”
firmasinmn “125” tipli kazanmn yilda bir kere servis ihtiyac1 oldugu yetkililer tarafindan
ifade edilmistir. Bu bilginin 1131nda bir senelik servis gideri olan 15.000.000. TL. genel
maliyetlere eklenmek suretiyle hesaplamalara dahil edilecektir.
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8.1.2. Radyator Montaj Maliyeti

Dairelerin kalorifer tesisat1 maliyetlerinde biiylik bir yer tutan, boru ve
radyatrlerin dosenmesi i¢in gerekli olan is¢ilik gideri ise grup basina 4.800.000. TL. dur.
Bu fiyata radyator asma,boru ¢ekme,kollektor baglantilarn ve armatiirleri takma gibi
gerekli olan islemler dahildir.Her dairede onbir tane radyat6r grubu mevcuttur.

Zemin kat ve Normal kat dairelerinden bir tanesi i¢in harcanacak radyatdr montaj

maliyeti ile Bodrum Kkatta ki dairenin montaj maliyetleri agagida ifade edilmigtir.

Zemin veya Normal Kat = 11 *4.800.000
Bodrum Kat 5 * 4.800.000

52.800.000 TL.
24.000.000 TL.

Yukanda belirlenen,daire bagina radyatér dSseme giderleri tiim binaya uygulanp
hesaplanirsa sonug maliyet s6yle olmaktadir ;

Tiim Zemin ve Normal Kat dairelerinin radyatér montaj maliyeti, on daire i¢in
528.000.000 TL. Diizeyinde olmaktadir.Tespit edilen bu meblaya bodrum katta ki
dairenin giderini de eklemek suretiyle nihai sonuca ulagalir.

Tiim Dairelerin Radyatér Montaj Maliyeti 552.000.000. TL’dir.

8.1.3. Yakit Tanki Maliyeti

Yakit tanki “paslanmaz sac” malzemeden imal edilmekte olup, tankin maliyetini
olusturan iki ana 6geyi “malzeme tutar” ve “ig¢ilik gideri” olarak ifade etmek dogru bir

yaklasimdir.
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Yakit tankinda kullamlacak paslanmaz sac ( 4mm ) malzeme, 2 m * 1 m
ebatlarinda levhalar seklinde satilmaktadir.6 m*’likk bir tankin olusturulabilmesi i¢in 11
adet sac plakaya gereksinim duyulur.Her bir plakamn takribi agirh§ 60 kg civarindadir ve
paslanmaz sac levhanm kg fiyat1 70.000 TL diizeyindedir.

Yakit tankim imal etmek igin harcanacak emegin karsihigi ise yaklagik olarak
44.000.000. TL’dur. Iscilik giderimontaj isleminde faydalamilan elektrik kaynagm ve
tagima maliyetlerini kapsamaktadir.

Tiim bu bilgilerin 1s131inda tankin toplam maliyeti belirlenirse;
Plaka Sayis1  Plaka Agwligi _Toplam Agwhk _Birim Tutar  Toplam Tutar

( Adet ) ( kg/adet ) (kg) ( TL'kg) (TL)
11 60 660 70.000 46.200.000

Yakit Tanki Maliyeti = Malzeme Maliyeti + Iscilik
= 46.200.000 + 44.000.000
=90.200.000 TL olarak bulunmustur.

8.1.4. Yalitim Maliyeti

Kazan dairesinde isitilan sicak suyun, tesisatin tlimiine dagitilamasmda ve soguyan
suyun kazana geri donmesinde kullamlan ana g¢elik kolon borularni cam yiinii ile
yaltiimalidir.Uygulanacak yahtim kalnbklari,boru ¢aplarma bagh olmak iizere Tablo
4.11.1.a’da agiklanmustir. Ayrica bolim 7.7.1.5.’te boru boylan ile ihtiyag duyulan
yalitim kalmhklar: birlikte gosterilmistir.

Kolon borularinda “Alufolyo” kaplh camyiinii kullanilacaktir.Tablo 4.11.1.a’da
¥%" ve %" ¢apa sahip borular i¢in 20 mm izole dnerilmesine kargilik,yalitim malzemesi
{iretici firmalar en diisiik 25 mm et kalinliginda camyiinii {iretmektedirler.
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Boru Anma Capi Uzunlugu ( metre ) Yalitim Kalinlig Fiyati ( TL/m)
o 5,05 25 mm 310.500
1" 41,30 .30 mm 441.000
1 Y 38,30 30 mm 498.000
1Y% 38,70 30 mm 577.200
2" 5,25 30 mm 595.500

Toplam Yalitim Maliyeti = 64.318.740 TL olarak bulmaktadr.
8.1.5. Yilhk Yakit Maliyeti

_ Qk*Zg*Zy )

T el om ifadesi yardim ile yakit sarfiyat: tespit edilecektir.

By : Yillik Yakit Sarfiyati ( kg/yil )

Qx : Kazan Isil Kapasitesi ( kcal/h )

Z, : Giinliik Calisma Siiresi (h)

Z, : Yibk Caligma Siiresi ( giin )

H, : Yakitin Alt Isil Degeri ( kcal’kg )
N« : Kazan Verimi ( % )

Q« = 120.000 kcal/h ( tiretici firma verileri )
Z, =14 saat (II. Isletme Tiirii )
Z, =124 giin ( D.M.I. Genel Miidiirliigii verileri )
H, =10.220 kcal/kg ( Tablo 4.3.3.1.)
Nk = % 92 ( iretici firma verileri )

_120000*14*124
Y 2%10220%0,92

=11.078 kg/yil olarak tespit edildi.
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Hesaplanan “B,” degerininden ve motorinin fiyatmm 130.387 TL/kg oldugundan
yola ¢gikarak senelik yakit tutarim hesaplarsak ;
Yilik Yakit Tutar: = 130387 * 11078 = 1.444.427.186 TL bulundu.

8.1.6. Yillik Elektrik Gideri

Tesisatta elektrik sarf eden bashica cihazlar briilor,sirkiilasyon pompalar1 ve kazan
ekopaneli’dir.Bu cihazlardan briilér ile pompalarm elektrik sarfiyatlar1 hesaplamrken,
ekopanelin harcamasi,yetersiz veri nedeniyle hesap dis1 birakilacak ve en son olarak

belirlenecek “hesaplanmayan giderler” béliimiine katilacaktir.

Yillik Cihaz Caligma Saati= 1736 saat/yil
Elektrik Birim Fiyat1 = 16157 TL/kWh

Kullanilan briilriin enerji sarfiyat1 : 0,37 kW
Kullamlan pompanin enerji sarfiyati : 0,18 kW

Yillik Elektrik Gideri= ( 0,37 + 0,18 ) * 1736 * 16157 = 15.426.704 TL/y1l’dur.

8.1.7. Tesisattaki Suyun Maliyeti

Kalorifer tesisatnda kullanilan su da bir maliyet olusturmaktadwr. Bolim
7.7.1.2.°de ihtiyag duyulan su miktar1 714 It olarak belirlenmistir. Ve suyun birim fiyat:
43.125 TL/m’ tiir.

Suyun maliyetini hesaplarsak;

Toplam Tutar = 0,714 * 43.125 = 30.800 TL olur.Bu rakam ¢ok ciizzi bir
miktar oldugundan hesap dis1 birakilacaktir.
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8.1.8. Hesaplanmayan Giderler

Isitma tesisatimn maliyetleri hesaplanirken,miimkiin oldugunca ayrmntilara dikkat
edilmeye ¢aligilsa bile yinede hesaplanmasi gok zor ve vakit alici olan ,ayrica her ¢ahsan
ustaya gore degisebilecek bazi giderler s6zkonusu olmaktadir.Bunlardan bazilarim beton
¢ivileri,yapim hatalarimdan dogan fireler,batarya adaptorii baglama plakalar1 ve klipsler
olarak ifade edebiliriz.Bunlara ek olarak tasimacilik giderleri ve béliim 8.1.8.”de belirtilen
ekopanel elektrik gideri gibi masraflar da tecriibi olarak belirlenmigtir

Hesaplanmayan Gider Tutar1 ~ 55.000.000 TL olarak kabul edilmistir.

8.1.9. Kalorifer Tesisat1 Toplam Maliyeti

Bolim 8.1.1. ile bsliim 8.1.10. arasindaki maliyetlerin hesaplanmas: neticesinde
“Toplam Maliyetler” bulunur.

Isitam sisteminde kullanilan elemanlarin 6mrii 45 - 50 yil arasmda degismektedir.
Bu bilgi sayesinde “sermaye kazang faktorii ( S.K.F. )”, Tablo 7.6.’dan belirlenir. Sonug
maliyetleri hesaplanirken sermaye kazang faktorlerinden istifade edilecektir.( S.K.F.
degeri 1,00000000000003 ile 1,00000000000000 arasinda degistiSinden yaklagik *“1,0”
kabul edilir ). Ayrica dairelerin tesisatinda kullamlan elemanlarm ve ekipmanlarmn
alminda, firma yetkilileri ile yapilan goriismeler sonucunda “% 5” oraninda iskonto
yapilabilecegi belirtilmigtir.Bu hal iizere daire elemanlarmun ve ekipmanlarmmn toplam
maliyetinde % 5°lik bir indirim yapilacaktir.Diger malzemelerde ise miktarlarmn az
olmasi sebebiyle iskonto yapiimamaktadir.

e Dairelerin 1sitma tesisatlarmda kullanilan elemanlarin maliyeti ( S.K.F. ve % 5
iskonto uygulanirsa ), 3.324.719.750 TL.

e Dairelerin isitma tesisatlarmda kullamlan ekipmanlarm maliyeti ( S.K.F. ve % 5
iskonto uygulanirsa ), 173.389.500 TL.
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Apartman Genelindeki Tesisat Elemanlan ( S.K.F.),
> 872.261.000 TL.
Kazan ve Ana Tesisat Montaj Maliyeti,

105.000.000 TL.
Kazan Yilhk Servis Maliyeti,
15.000.000 TL.
Tiim Radyattrlerin Montaj Maliyeti,
| 552.000.000 TL.
Yakit Tank1 Maliyeti,
90.200.000 TL.
Yalitim Maliyeti,
64.318.740 TL.
Yillik Yakit Maliyeti,
1.444.427.186 TL.
Yillik Elektrik Gideri,
15.426.704 TL.
Hesaplanmayan Giderler,

+ 55.000.000 TL.

KALORIFER TESISATI MALIYETI = 6.711.742.880 TL.



168

8.2. KLIMALARIN MALIYETI

Iklimlendirme tesisatinin maliyetlerini belirlerken ihtiya¢ duyulacak yil igindeki
“sogutma yapilacak giin sayis”,Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii verilerinden
165 giin olarak belirlenmistir ( Grafik 8.2. ).

SOGUTULACAK GUN SAYILARI
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Grafik 8.2.Sogutma Yapilacak Giin Sayilarr™

8.2.1.Split Klima Maliyeti
8.2.1.1.Split Klima Cihazlarmm Maliyeti
Dairelerin sogutulmasinda ve 1sitilmasinda fayadalanilan split klima cihazlari,her

katta bulunan dairelere ayn ayri uygulanmis ve sonug olarak agagidaki 8.2.1.1. tablosu

olugturulmusgtur.

3 Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Verileri,EK 4
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Odalarn 1sil yiikleri hesaplanirken maksimum hassasiyet gosterilmesine ragmen

yinede belirlenen cihazlarin kapasite degerleri toplamu, duyulan ihtiyagtan, daha fazla

miktarda olmaktadir.
Split Klimalar
Duvar Tipi Split Klimalar { Heat Pump ) Yer Tipi Split Klima
S-08 S-12 SK-18 SK-24 RS 24 RS 36
Sogutma Kapasiteleri (Btu/h )}  8.200 11.800 18.000 24.000 24.000 36.000
Isitma Kapasiteleri ( Btw/h )] 8.200 11.800 18.000 24.000 24.000 36.000
Fiyatlant ( bin TL/adet )] 184.000 | 218.000 323.000 371.000 334,000 | 394.750
Montaj Fiyatlar1 ( bin TL/adet )] Ucretsiz | Ucretsiz | Ucretsiz Ucretsiz | Ucretsiz | Ucretsiz
Daire Numaralan (Adet) | (Adet) ( Adet) ( Adet ) (Adet) | (Adet)
400A 4 1 1
400 4 1 1
300A 4 1 1
300 4 1 1
200A 4 1 1
200 4 1 1
100A 4 1 1
100 4 1 1
ZOOA 4 1 1
Z00 4 1 1
Grup Maliyeti { bin TL )] 7.360.000 0 3.230.000 0 3.340.000 0
Toplawm Maoliyei ( bin TL ) 13.930.000

Tablo 8.2.1. 1. Kullanilan Split Klima Cihazlarmm Maliyeti

Tablo 8.2.1.1.’den belirlenebildigi gibi Apartmamn tiimiinde kullarulan split klima
cihazlarinin maliyeti 13.930.000.000 TL.’dir ( Montaj ve konsollar ticretsizdir ).

8.2.1.2. Borularin ,Yalitimin ve Bodrum Dairesi Isitma Maliyeti

Apartmanin kapici dairesi digindaki tiim daireleri split klima cihazlan ile

isitilmakta ve sogutulmaktadir.Sadece kapici dairesi isitmasinda elektrikli 1siticilardan

istifade edilecektir.Kapic1 dairesinde sogutma yapilmamaktadir.




Kapic1 dairesinde kullamlan elektrikli 1siticilar “R” firmasin driinleridir. Iki tip
1s1tic1 kullamiomgtir, 2000 W giiciindeki cihaz konvektor tipindeyken ,1500 W’lik trtin ise
yagh radyator’diir. Tablo 8.2.1.2.°de kullamlan 1sitic1 sayisi,konsol adedi ve her dairede
ihtiya¢ duyulan toplam boru uzunluklar bir arada gosterilmektedir.( Split klima firmas:
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tastyic1 konsolu ticrtsiz temin etmektedir ).

Split Kiimalar Elektrikli Tsiticilar
Fiyatlan ( bin TL/birim )] Ucretsiz 2.551 16.882 19.137
Daire Numaralar Konsol Toplam Boru | Yagh Rad. | Konvektor
Adedi Uzunlugy (m ) 1.500 W 2000 W

400A 6 76

400 6 76

300A 6 76

300 6 76

200A 6 76

200 6 76

100A 6 76

100 6 76

Z00A 6 76

Z00 6 76

B0O 2 1
Grup Maliyeti ( bin TL )] Ucreisiz 1.938.912 33.764 19.137

Toplam Maliyet ( bin TL ) 1.991.813

Tablo 8.2.1.2. Klima Tesisatinda Kullanilan Konsol, Boru ve Isttict Dagilimi

Tablo 8.2.1.2.’de belirlenen sayilara gore maliyetler hesaplanirsa, toplam maliyet

tutar1 1.991.813.000 TL. Olarak bulunur.

8.2.1.3. Ist Tasiyic1 Akigkan Maliyeti

Split klimalarin sisteminde, 1st tagima amaci ile kullamlan akigkanlarm boru
uzunluklarina paralel olarak miktarlanmin artmasi kaginilmazdir. I¢ uniteler ile dig
{initeler aras1 mesafeler nekadar uzun olursa, gereksinim duyulacak akigkan miktan da o
olgiide fazla olacaktir.Proje binasmin daire bagmna ihtiyag¢ duydugu akiskan miktarmm

tespit edilmesi gereklidir.
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Her dairenin i¢inde kullamlan split klima cihazlarmm i¢ ve dis tiniteleri arasindaki
mesafeler agagida ifade edilmektedir;

Split Klima Modeli Toplam Boru Boyu (m )
S-08 23,45%2
SK - 18 5,55%2
RS -24 9%2

Hesaplamalarda kullamlan, cihazlarin iginde ve borularda bulunan, akiskan
miktarlar1 yaklagik degerlerdir.

Split Klima Boru Igindeki Akiskan Cihaz Igindeki Akigkan
Modeli Miktar: (gr/m) Miktarr (kg )
S-08 30 0,70
SK - 18 50 1,45
RS - 24 80 2,15

Bunun sonucu olarak,yukarida ifade edilen boru uzunluklarindan ve belirtilen
akiskan miktarlarindan istifide ederek, bir daire i¢in toplam ithiya¢ belirlenmeye
caligilirsa;

Toplam Miktar = 4 * ( 46,9 * 0,03 +0,7 ) + ( 11,1 * 0,05+ 1,45 )
+( 18%0,08 +2,15)

= 14,023 kg = 15 kg kabul edilmistir ( fire dahildir ).

Apartman genelindeki tiim split klima cihazlarmn gereksinim duydugu “R - 227
1s1 tagiyic: akigkan miktarimu belirlenirse;

¢ Apartman Genelindeki Akiskan Ihtiyac1 = 10 * 15 =150 kg dﬁzéyinde olmaktadir.
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“T3 Sogutma Sanayi ve Ticaret A.S.”inin bilgileri 1s13inda fiyatlandirilacaktir.
“R - 22” gaz1 “13,6” kg’hk tiipler halinde ve 11.650.000 TL/tiip fiyat1 ile piyasaya
satimaktadir.Dolayisi ile akigkanin birim maliyeti,

“R - 22 ”nin “kg” maliyeti = 11.650.000 / 13,6 = 856.620 TL “dir.

Buna gore toplam tutar,

Toplam Tutar = 150 * 856.620 = 128.493.000 TL. diizeyinde olur.

8.2.1.4. Elektrik Gideri

Split klimalarmn ¢ektikleri elektrik enerjileri agagida belirtilmistir,

Cihaz Cektigi Enerji ( kW) Cektigi Enerji (kW )
Modeli ( Isitma ) ( Sogutma )
S - 08 0,815 0,85
SK-18 1,95 1,86
RS - 24 2,7 2,7
Elektrik Birim Fiyati = 16157 TL/kWh
Giinliik Caligma Siiresi = 14 Saat

Isitma Yapilacak Giin Sayis1 = 124 giin/yil
Sogutma Yapilacak Giin Sayist = 165 giin/yil

Her dairede aym klima cihazlar1 kullamldigindan, tek bir dairenin isitma ve
sogutma amach split klimalar1 kullanmas: halinde; bir sene boyunca harciyacag elektrik

miktarmin tespiti, sonuca gitmek i¢in yeterli olacaktir.
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e “S -08” modelinin yillik elektrik ihtiyact,

e [sitma igin;

Enerji Miktar1 = 0,815 * 14 * 124 = 1414.84 kWh/yl

¢ Sogutma igin,

Enerji Miktar1 = 0,85 * 14 * 165 = 1963,5 kWh/yil

o “SK - 18” modelinin yillik elektrik ihtiyact,

o Isitma igin,

Enerji Miktarn = 1,95 * 14 * 124 = 3385,2 kWh/y1l

e Sogutma i¢in;

Enerji Miktar1 = 1,86 * 14 * 165 = 4296,6 kWh/yil

e “RS - 24” modelinin yillik elektrik ihtiyaci,

¢ Isitma igin,

Enerji Miktar1 = 2,7 * 14 * 124 = 4687,2 kWh/yil

e Sogutma igin;

Enerji Miktar1 = 2,7 * 14 * 165 = 6237 kWh/yil
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Daire i¢inde bulunan tiim cihazlarm. hem wsitma ig¢in hem de sogutma igin

harcadiklan elektrik enerjisi miktari belirlersek:

Elektrik Thtiyact = 4 * ( 1414,84 + 1963,5) + 33852 + 4296,6 + 4687,2 + 6237
=32119,36 kWh/yil = 32120 kWhiyil

e Bir tek dairenin yil boyunca ihtiyag duydugu enerjinin maliyeti;
Toplam Elektrik Tutar =32120 * 16157 = 518.963.000 TL/y1l - daire
e Tiim dairelerin ihtiyac ise ( 10 daire i¢in );

Toplam Tutar = 518.963.000 * 10 = 5.189.630.000 TL. olarak hesaplanr.

8.2.1.5.Y1lhik Servis Gideri

Split klimalarda yil boyunca iki kez servis bakum Onerilmektedir.Servis
uygulamasi kis bitiminde ve yaz bitiminde s6z konusu olmaktadir.Bir seferlik servis
maliyeti 8.700.000 TL.dir.Bu durum dikkate alindiginda daire bagma yillik servis gideri
17.400.000 TL. diizeyinde gerceklesir. Tiim apartman geneline bu harcamay:1 yayarsak
toplam servis maliyeti yaklasik olarak 174.000.000 TL.bulunur.

8.2.1.6.Hesaplanmayan Giderler

Ist pompali split klima tesisat1 kurulurken gerek duyulan fakat hesaplanmasi
tecriibe ile belirlenebilen bazi giderler s6z konusudur.Bunlarin baginda tesisat yapimm
esnasinda olusacak fireler ,nakliye, duvar kiriimasi sonucu gerek duyulan siva harg1 gibi
ek harcamalar gelmektedir.Ancak bunlarin ayrtih olarak hesaplanmasi, pratikte rantabil
olmadigindan hesaplanmadan maliyetlere dogrudan tecriibi olarak eklenirler.Bu projede
ise yaklagik olarak 230.000.000 TL.’s1 hesaplanmayan gider olarak kabul edilecektir.
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8.2.1.7. Toplam Split Klima Maliyeti

Split klima firmalar1 ile yapilan goriismelerin 113mnda, toplu alimlardan dolay:
yapilmas: istenilen iskonto oranmm, % 10 olabilecegi ifade edilmistir.Iskonto,sadece
cihaz fiyatlarinda uygulanacaktir.Iscilik de igeren borulama isleminde indirim sdz konusu
olmamaktadir.Bu durum neticesinde apartman genelindeki tiim maliyetleri toplarsak;

e Split Klima Cihazlarmm Maliyeti ( % 10 skontolu ),
12.537.000.000 TL.

¢ Klima Tesisatinda Kullamlan Konsol,Boru ve Istticilarin Maliyeti,
1.991.813.000 TL.

e Is1 Tagiyic1 Akiskan Maliyeti (R - 22 ),
128.493.000 TL.

e Yillik Elektrik Gideri,
5.189.630.000 TL.

o Yilhk Servis Gideri,
174.000.000 TL.

¢ Hesaplanmayan Giderler, .
+ 230.000.000 TL.
SPLIT KLIMALARIN MALIYETI = 20.250.936.000 TL




176

8.2.2. Pencere Tipi Klima Maliyeti

Kalorifer tesisat