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OZET

Giiniimiiz diinyasinda ekonomik ve gevresel etkenler goz 6niine alindiginda; Igten yanmali
motorlar {izerinde yapilan ¢aligmalann bityiikk gogunlugu, yakit ekonomisinin arttirilmasi
ve egzost emisyonlarimin azaltilmasi iizerine yogunlagmaktadr. Bu konuda birgok
aragtirma kurulugunun yeni tasanmlan olabildigi gibi, birgok ticari kurulug da eksik
aragtirmaya dayanan iriinleri sektdre “yakit ekonomisi” ve “temiz hava” sloganlan ile
sunmaktadirlar. Bunlardan biri de yakitin manyetik alan ile kosullandiriimas: yontemidir.

Yaptigimiz gahgma ile aragtirma agisindan eksik olan bir sahaya katkida bulunmak ve yeni
agilimlara olanak tammak hedeflenmigtir. Cabiymamizda mevcut triinlerin g¢aliyma
yontemleri esas alinarak bir degerlendirmeye gidilmistir. Bu yontemde yakit, karbtrator
oncesine eklenen miknatislar ile kosullandinlmaktadir. Bu cihazlar sektorde “Manyetik
Kogullandiricr” ve “Manyetik Yakit Diizenleyici” gibi isimler ile amlmaktadirlar.

Laboratuarimizda tek silindirli, benzinli bir motorun karbiiratorii girigine 6zel hazirlanan
bir aparat ile manyetik alan giddeti de belli olan miknatislar yerlestirilerek motorun kendi
performans degerleri ile kargilagtirmali olarak deneyler yapilmustir. Yapilan deneylerde
etkinin varhfindan emin olmak iizere mknatislann yerlestirilmesinde farkh
kombinasyonlar denenmis, farkli devir araliklanndaki degerler yakitin manyetik alan ile
temas siiresi de dikkate alinarak degerlendirilmeye galigilmistir.

Elde ettigimiz sonuglara gore saglanan etki ¢ok belirgin olmamasina kargm,
deneylerimizin yapildifi kosullar da dikkate alinarak yeni yaklagimlarin soéz konusu
olabilecegi gosterilmigtir.



ABSTRACT
Most of the recent studies on internal combustion engines are to increase the fuel
economy and to decrease the amount of exhaust emissions. Although many companies
and research associations are able to design new product in this field, most of these
products are result of insufficient research. These products are sold in the market with
slogans like “clean air” and “developing fuel economy”. One of the presentations
emphasise on fuel conditioning through magnetic fields.

In this study, An evaluation is carried out based on the working principles of the existing
products. In this method fuel is conditioned using magnets which are placed on the fuel
line connecting to the carburettor before. These equipments are called “Magnetic
Conditioner” or “Magnetic Fuel Regulator”.

The tests were done as comparative assembling the magnets before the carburettor in a
single cylinder gasoline engine. Being sure of the magnetic effect on gasoline, the
magnets were tried in different positions and taking into consideration the contact time
between the gasoline and the magnetic field, the results were obtained.

The main goal of our research is to contribute to a field with insufficient research and to
provide new possibilities. Although the effect provided is not clear according to our
results, taking into consideration the conditions we tested, new approaches can be
possible.



1. GIRiS

Giniimiizde giderek azalan klasik enerji kaynaklan ve yine buna bagh artan iiretim
maliyetleri, varolan kaynaklarin daha verimli kullamlmasi geregini dogurmaktadir. Yanma
verimini arttirmak ve yanma sonucunda ¢ikan egzost emisyonlannm da kabul edilebilir
diizeylere getirebilmek, dolayisiyla yakit ekonomisini arttirmanmn yaninda tagitin, gevre
lizerinde olusturdugu yiikii de azaltabilmek igin uygulanan y6ntemler arasmna son yillarda
“Yakitin Manyetik Alan Etkisine Maruz Birakilmasi” da katilmigtir.

Bugiin otomotiv sektoriinde gesitli kisi ve ticari kuruluglann dnciiliigtinde ilerlemekte olan
ve genellikle teknik olarak oldukga basit goriinen yapilarla saglanmaya g¢aligilan bu etkinin
gercekligini kanitlama diizeyinde yapilan bilimsel ¢aligmalar ya hemen hemen yok diizeyde
ya da varolanlar da birbirleriyle ¢elismektedirler. Dolayisiyla kiigiikk caph da olsa,
uygulanmakta olan bu yéntemin bilim gevrelerince kabul edildigine iligkin herhangi bir veri
yoktur.

Genellikle Amerika Birlesik Devletleri ve Ingiltere gibi iilkelerde yapilmug olan
caligmalarla; patent de almi§ olan iiriinlerin, gegerlilikleri tartigilabilecek farkh testlerde
olumlu-olumsuz farkli sonuglar vermis olmalan ilgingtir. Yapilan testlerin hemen hepsi
sistemin bilimselligini irdelemekten ¢ok vyalmzca sonuglarin gevresel etkilerini ve
ekonomikligi irdelemek yoniindedir. Dolayisiyla teorik diizeyde de olsa genellikle
agiklamalardan kagimilmmsg olmasi, dnemli bir iddianin belki yeterince degerlendirilememesi,
belki de bu konuda haksiz rekabet sonucunu ortaya gikarmaktadir.

Aragtirmamizin amact, kurmug oldugumuz diizeneklerle, olusturdugumuz kosullar altinda
konuya bir bakig agis1 saglamaktir. Yapilmis olan deneylerde alinan sonuglar ve de olayn
iddia edilen fizik ve kimya temellerine dayanan mantifi yeni ag¢ihmlara olanak
tantyabilecektir.

Piyasada satilmakta ya da sipari§ iizerine getirtilebilmekte olan cihazlar genellikle
“Manyetik Kogullandiric1”, “Manyetik Diizenleyici” ya da “Manyetik Yakit Giiglendirici”
gibi deyimlerle amlmaktadir. Bu tir cihazlann hemen hepsi montajda uzmanhk



gerektirmeyen pratik yapilara ve manyetik kuvveti uygulamak tzere birer sabit miknatis
borusunda; ancak bazisinda yakit borusunun iizerinden, bazisinda ise yakit borusunun
arasina eklenen bir diizenekle, montaji karbiirator veya yakit puiskiirtme sistemine en yakin
olacak sekilde yapiimaktadir.

Yakit borusu arasma eklenen diizenekler yine genel bir 6zellik olarak silindirik ve metal bir
yapiya sahiptirler. Yakit borusundan daha genig bir ¢apa ve yakiti miknatislar arasindan
gegerken dagitip, manyetik alanla daha uzun siire temasim saBlayacak metal profillere
sahiptirler. Miknatislann alan giddetleri verilen Orneklerde 500-10.000 Gauss arasi
degismektedir.

Kiigik degisikliklerle manyetik alamin uygulanma yontemi hemen hemen aym olmasina
kargin, yeterli agiklamalar getirilmese de iddia edilen bilimsel temelde farklilagmalar vardir.
Dayamlan teorilerden genis yer tutam, etkinin manyetohidrodinamik  temellerde
olustugudur. Ikinci teori ise Niikleer Manyetik Rezonans etkisidir.

Manyetohidrodinamik, sivi halde veya iyonlasabilip elektriksel iletkenlie sahip olan
akiskanin bir manyetik alan etkisi altindaki hareketini inceler. Akigkanda hareketi nedeniyle
indiiklenen elektrik akimlan alani degistirir, ayn1 zamanda bu akimlarin alan igindeki akigi,
hareketi degistiren mekanik kuvvetleri meydana getirirler. Manyetohidrodinamik gergekte
plasma fiziginde yer bulabilen bir konudur. Ciinkii maddenin dérdiincti hali olan plasma
icerisinde ¢ok yiiksek sicakliklarda kendine yer bulabilen iyonlar, sahip olduklan
elektriksel yiik ile dis ortamdan kaynaklanabilecek bir manyetik alandan etkilenirler ve
manyetik alanin yoniine gore gosterdikleri bir ¢ekim ya da itme etkisi ile olayimiza konu
olan yanma veriminde bir artiga neden olabilirler. Elbette ki bu olast etki, manyetik alanin
silindir i¢inde uygulanmasi durumunda s6z konusudur. Ortam sicaklifinda ve karbiirator
girisinde uygulanmakta olan ve manyetohidrodinamik temele dayandinlan yanma verimini
arttirict bir etkinin, benzinin ortam sicakliinda da iyonlagabilen molekiillere sahip
olmastyla ya da gok da fazla olmayan bir manyetik alamin daha kolay kopabilen karbon ve
hidrojen arasi baf kopararak serbest kalan hidrojen ile bu etkinin gergeklegmesini
beklemek daha da kuskuludur.



Niikleer Manyetik Rezonans etkisini temel alan daha az sayidaki iiretici ise NMR’ nin su

~esaslanm goz oniine sererek iddialarma destek sajlamaya caligmaktadilar. Niikleer

Manyetik Rezonans daha ¢ok tip biliminde kullanilan bir goriintiileme teknigidir. Calisma
prensibi ise numunenin etrafim saran bobinden verilen radyo frekans enerjisinin
absorblanmasiyla baz1 kimyasal elementlerin gozlenmesine dayanir. Cekirdeginde manyetik
moment olan bir veya birden fazla izotoplu elementler, bir miknatis gibi hareket ederek
glcli bir manyetik alanda gozlenebilirler.

NMR yontemi ile altmugin tizerinde element sahip olduklari manyetik ¢ekirdek sayesinde
gozlenebilirler. Ancak bunlarin ¢ok az bir miktarimin kimyasal problemlere uygulanabilecek
glicte manyetik c¢ekirdekleri vardir ki Hidrojen bu az sayidaki elementlerden biridir.
Kullandigimiz fosil yakitlanin 6nemli elementi hidrojenin bu o6zelligi iiretici firmalar
tarafindan gozden kaginlmamakta ve diganidan uygulanan bir manyetik alan ile, HC
molekiillerinin manyetik alandan gegerken yeni bir diizen aldiklann ve bu sayede yanma
odasinda molekiillerin daha derli toplu yapisiyla oksijenle bulugma olasihklarinin artti1
ileri stirilmektedir. Manyetik bir alanin yoklugunda gekirdekler gelisigiizel siralanir. Yani
¢ekirdekleri birer miknatis olarak diigiiniirsek kutuplarmin pozisyonu her yénde esit
olasiiktadir. Bu tiir manyetik gekirdeklere giiglii bir manyetik alan uygulanacak olursa
numunelerde manyetik polarizasyon olugur. Manyetik moment manyetik alana kosut ya da
ters siralanabilir. Bir gekirdek bir enerji seviyesinde uzun siire kalamaz ve enerji emerek
kosut siralamadan ters siralama enerji diizeyine ¢ikar veya enerji vererek olay1 ters yonde
olusturur. Iki enerji diizeyinde sayisal dengeye ulagildiginda kosut siralamanin olusturdugu
duglk enerji diizeyinde ¢ekirdek sayisinin biraz daha fazla oldugu goriiliir. 14.092 Gauss
manyetik alan altinda ve 300 K’ de her 1.000.010 kosut H g¢ekirdegi igin 1.000.000 ters
yonde (yiksek enerji diizeyinde) g¢ekirdek vardir. Kogut diizeydeki cekirdek fazlaligi
2.000.000 gekirdekte yalmzca 10 olup, tiim numunede ¢ok zayif manyetik polarizasyon
olusur. Dolayisiyla NMR etkisinin yanma verimiyle iligkilendirilmesinin ne derece dogru
oldugu igin en baginda tartigmalidir.



2. KONU ILE iLGIiLi YAPILAN ONCEKI CALISMALAR

2.1 Benzin Motorlarinda Elektromanyetik Etki ile Egzost Emisyonu Kontrolu:

Benzin motorlarinda manyetik alan etkisiyle egzost emisyonlanimin kontroliine yonelik bir
caligma, llkemizde “Benzin Motorlarinda Elektromanyetik Etkiyle Egzoz Emisyonu
Kontrolii” ad: altinda yayinlanmigtir (Istksolugu, 1994).

Yapilan ¢aligmada; belli bir firmaya ait yakit diizenleyici aygit, 1991 model bir otomobil
tizerinde belli kogullarda denenmig ve elde edilen sonuglar tartigilmigtir.

Her ne kadar aygitin benzin iizerinde elektromanyetik etkisinden bahsedilmigse de
kullanilmig olan aygit, bizim arastirmamizda da kullanmg oldugumuz gibi, temelde sabit bir
miknatistir. Aragtirmaya baz olan iddia; pozitif manyetik enerji alamindan gegen benzin
molekiillerinin pozitif bir yiik kazanarak diizenli bir gekilde dizilmeleri ve bu sayede
hidrojenle oksijenin daha giiglii bag yaparak yanmanin iyilesmesidir (Telegizgi).

Caligma; CO ve HC emisyonlarint inceleme seklinde gerceklestirilirken, Manyetik alanin
yakit atomizasyonuna etkisi iizerine yapilan bir aragtirma konuya teorik temel olarak
gosterilmigtir (Chen et al., 1986).Bu ¢alismaya gore;

a. Manyetik alanin piskiirtme konisi ve yakitin memede akma o6zelligi lizerinde etkisiz
oldugu gorilmigtiir.

b. Manyetik alan yoZunlugunun piiskiirtme esnasinda yakit zerreciklerinin buyiikligiini ve
dagilimim 6nemli dlgtide etkiledifi gozlemlenmistir.

¢. Manyetik alan yogunlugu arttikga, piiskiirtme konisindeki zerreciklerin sayisimn arttifs ve
zerreciklerin kigiildugi gézlemlenmigtir.

Yakitin manyetik alan etkisiyle daha iyi atomize olmasi ve zerreciklerin kiigiilmesi yakitin
oksijenle karnigmasint ve buharlagmasini kolaylastirir. Biitiin bu etkiler de yakitin daha verimli



yanmas1 sonucunu dogurur (Chen et al., 1986). Onceki bir aragtirmadan alintilar yapilan bu
aligmada da konu hakkindaki aragtirmalarin yetersizliginden bahsedilmistir.

Deney tagit1 olarak 1991 model Renault 9 GTE Broadway marka arag kullamlmig ve yakit
duzenleyici aygit yakit pompasi ile karbiirator arasindaki lastik yakit borusu iizerine
takilmugtir. Olgtimler yol kosullarinda degil; tasit durur ve bosta ¢aligir vaziyette, uzun bir
tornavida ile karbiiratér ayarim degigtirmeden gaz kelebefi konumuyla oynayarak devir
sayisinin  degigtirilmesiyle yapilmuigtir. Her devir kademesi igin degerlendirmeye alinan
olgtimlerin belirlenmesinde birinci derecede hava / yakit orani, ikinci derecede ise motor
devri ile karter yag sicakhifi esas alinmugtir. Motor siiper benzinle galigtinldifinda en uygun
karigim orammmin 14.7/1 olmasi gerekmektedir (Sun, 1990). Bu karigim oranindaki yanma,
tam yanma kosullarina en yakin, emisyonlarin da en diigik degerde oldugu yanmadir. Bu
nedenle, devir kademeleri i¢in belirlenen olgiimler, kanigim oram 14.7/1 orammna en yakin,
sicaklik ve devir yoniinden de en uygun olanlandir (Isiksolugu, 1994).

Yukarida bahsi gecen kriterler goz oniine alinarak yapilan aygith ve aygitsiz karslagtirmah
deneyler sonucu; Yakit diizenleyici aygitin CO diizeyini belirli oranda azaltic1 etkiye sahip
oldugu bildirilmigtir (Isiksolugu, 1994). Aygitin CO iizerindeki en olumlu etkisi, emisyonun
yogun oldugu ralanti devrine yakin 1000 (dv/dk)’ da zengin kanigimh galigma evresinde
gerceklesmigtir. (% 18.6 ). Diger devirlerde de CO oraninda azalma bildirilmekle birlikte
etkinin baz1 devirlerde de olumsuzlagtig1 bildirilmigtir. Devir degisimine gore CO ve HC’ un
degisimleri Cizelge 2.1 ve Cizelge 2.2’ de verilmigtir. Burada birbirine yakin devirlerde
etkinin istikrarsizli1, aslinda konuya getirilmis olan yorum agisindan da ilgingtir.



Cizelge 2.1 Egzost gazi analizinde CO ve HC’ un cihazh ve cihazsiz 6l¢iim sonuglan
- (Isiksolugu, 1994)

Motor Devri CO % (Hacimsel) HC ppm (hacimsel)

(devir/dakika) Cihazsiz Cihazh Cihazsiz Cihazh
1000 3.810 3.102 235.0 223.2
1200 3.535 3.540 196.2 210.2
1400 3.944 3.508 199.8 192.2
1600 0.916 0.932 106.0 119.0
1800 0.838 0.726 87.2 84.4
2000 0.622 0.680 86.6 87.4
2200 0.553 0.610 86.7 0942
2400 0.660 0.710 922 89.0
2600 0.654 0.645 85.8 843
2800 0.696 0.653 96.0 91.7
3000 0.636 0.613 89.0 88.7

Cizelge 2.2 Egzost gaz analizinde cihazli-cihazsiz CO ve HC’un degisim yiizdeleri
(Istksolugu, 1994)

Motor Devri_| Karbonmonoksit (CO) | Hidrokarbon (HC)
(devir /dakika) % (Hacimsel) ppm (Hacimsel)
1000 + 18.6 +5.0
1200 -0.1 -6.7
1400 +11.0 +3.8
1600 -1.7 -10.9
1800 +13.4 +3.2
2000 -85 -0.9
2200 -93 -8.0
2400 -7.0 +3.5
2600 +14 +1.7
2800 +6.2 +4.5
2800 +3.6 +0.3

Yine aym caligmada, aym cihazla degisik ilkelerde yapilmig olgiimlerde CO oraninda;
ABD’de % 10-52, Almanya’da % 2.4-7.2, Tirkiye’de % 32.0-56.1 aras1 azalma oldugu,
Almanya’daki olgiimlerden birinde ise % 16 artig oldugu bildirilmektedir. Boylesine farkh
sonuglar, olgiim yontemini, yontemin ne derece saglikh olarak uygulandigi ve kullanilan
yakitin igerigi sorulanm giindeme getirmektedir.

Yine yurt diginda, “Inset Fuel Stabilizer” adi verilen cihaz i¢in yapilmug olan degigik testler
degisik sonuglar vermigtir. Aym ilkelere gore ¢aligmakta olan cihaz, Macaristan’da resmi bir



devlet kurulusunda yapilan testlerinde olumlu sonug¢ verirken, EPA tarafindan yapilan
testlerinde; Toyota marka Benzinli motora sahip bir tasit testinde ilk olarak testten
gegemedigi, yapilan ikinci denemede ise gegtigi bildirilmistir. Yine aym cihaz, ‘The New
Jersey Institute of Technology’ ve “Stevens Institute of Technology’ nin, konularinda uzman
bir ekibi tarafindan degisik analizlere tabi tutulmustur: Stasyoner motor testinde HC, CO, ve
CO;’ in ortalama degerlerinde yapilan 6lgiimler sonucu kayda deger hicbir degisim olmadig,
Tasit Gizerinde yapilan testlerde ise yalmzca HC seviyesinde 2 ppm diisiis gozlendigi-ki
analiz cihazinin hata pay1 + 6ppm dir-, kromotogram ve spektroskopik olarak yakitin cihaza
girisi ve ¢ikiginda yapilan kimyasal analiz testinde ise yakitta bir degisim gozlenmedigi
bildirilmigtir (Fleet Executive, 1995).

2.2 Yakit Ekonomisini Gelistirici Manyetik Diizenek:

Burada s6zii edilen 6rnek, “Kynetic Power Pack™ adiyla piyasaya siiriilmiig olan ve Birlesik
Devletler Patent ve Marka Ofisi’ nden (US Patent & Trademark Office-USPTO) 5080080
numarayla patent alms olan bir Manyetohidrodinamik aygittir. Bu aygit, yakitin karbiiratore
ya da yakat piskiirtme sistemine akisi sirasinda bir manyetik alan olusturarak i¢ten yanmali
motorlarda yakit ekonomisini gelistirdigi iddia edilen bir aragtir.

Metal bir yap: olmaksizin; esnek bir yakit hatti, yakit1 gelik veya aliiminyumdan yapilmis bir
giriy baglantisindan, ¢ikis baglantisina tagir. Bir mknatis, N kutbu (negatif alan) esnek yakat
hattiyla temasta olacak sekilde yerlestirilir. Esnek bir kelepge, miknatis ve yakit borusu
cevresine, akan yakit igindeki manyetik alanin daha fazla odaklanabilmesi igin yerlestirilir.
Akan Yakat igindeki manyetik alanin, yanma verimini arttiracak sekilde HC molekiillerinde
iyonizasyona neden oldugu ve boylece yakit ekonomisini arttirdig ileri siiriiliir.

Yakit ekonomisini arttirdigs iddia edilen aygitin miknatisinin manyetik alan giddeti 500-1000
Gauss arasindadir ve miknatisin giiney, yani negatif kutbu yakit dafitici pargcamn
dogrultusunda yerlestirilmigtir. Patent almg olan bu iiriin sahibinin iddia ve uygulamalarina
gelince:



Manyetik alamin, yakit borusunda akmakta olan yakit1 kismen iyonize ettifine ve oksijenle
birlegmesini arttirdifina, boylece silindirlerde yakrtin daha iyi yakilabildigine inanilmaktadir.
“H.K. Research and Development” tarafindan iiretilen bunu saglayici bir miknatis yakit
borusuna naylon bir kayigla tutturulmaktadir. Metal olmayan esnek bir yakit borusu
kullamlmalidir. Aliiminyum veya ¢elik bir baglanti yakit borusunun girig tarafim yakat
pompasina baglar. Aym sekilde gikig da karbiirator veya piiskiirtme sistemine baghdir. Sabit
bir miknatis ise Giiney kutbu yakit borusuyla baglantih olacak gekilde ilistirilir.

Sekil 2.1°de metal bir yakit borusuyla beslenen ve piring baglantiyla sinirlanan igten yanmah
motorun karbiiratorii (20) goriilmektedir. Bir miknatis (30), yakit borusuna (22) naylon
kayislarla (32-34) baglanmstir ve yaklagik 1” yiikseklikte ve 3.5” karelik olup yaklagik 940
Gauss alan giddetine sahiptir. Bu 6zel diizenlemenin, diesel traktorlerin mil cinsinden aldig
yolu ortalama % 12.8 arttirdigt belirtilmektedir.

Manyetohidrodinamik miknatis birimi (30), hidrokarbon temelli yakitlann (benzin, propan,
motorin) yanmasim geligtirir. Miknatis birimi, karbiiratér veya enjeksiyon sistemine
olabildifince yakin olarak yerlestirilir. Yakit, yakit borusu boyunca akarken yiiksek
yogunluklu ve odaklanmig manyetik alandan etkilenerek iyonize olur. Bu iyonizasyon iglemi
yakit hidrokarbonlarinin net bir (+) yilk gostermesine ve (-) oksijen molekili ile bulugma
olasiifmin artmasina yol agar. Manyetik olarak etkilenmis yakit, karbirator jetindeki,
enjektordeki ve yanma odasindaki karbon yapisim ¢ozer, boylece motorun temizlenmesine
yardimei olur. Sonug olarak kogullandirilmug yakit; daha yiiksek 1sil deger veren daha iyi bir
yanma, daha iyi yakit ekonomisi, daha fazla gii¢ ve azalan emisyonlar saglar (US Patent
5080080).
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Sekil 2.1 Kynetic Power Pack’ in karbiiratére baglanigi (US Patent 5080080).

Bugiin hemen hemen tiim yakit borulan ya metal, plastik ya da celik giclendirmeler
bulundurmaktadir. Miknatis bu yakit borusunda yerlestirildiginde, manyetik kuvvet iinitenin
yerlestirildigi yerden hem yukari hem de agagi harcamir. Bir kag giin iginde yakit borusu girig
kismu ¢ok zayif olarak manyetize olur. Bazi motorlarda yakit borulaninda piring baglant:
elemanlan kullamhr. Pirincin, manyetik kuvvetin etkisini tamamen yok ettigi bulunmustur.
Ayrica yakit borusunu gevreleyen motor ve diger eleman metalleri de manyetik kuvveti
ceker ve dagitir. Buradaki uygulamada temel prensip, manyetik alanin dagiimasim doguran
nedenleri ortadan kaldirmaya ¢ahgmak olmakla birlikte, yakit sisteminde manyetik alam
etkileyici elemanlann indirgenmesi, giiniimiizde zaten az kullamlmalan nedeniyle ¢ok orjinal
ve de zor bir galiyma degildir.

Yakit ekonomisindeki iddia edilen gelisme, Sekil 2.1 ve Sekil 2.2° de gosterilen diizeneklerle
gerceklestirilmistir. Ik uygulama, esnek bir hortuma sahip (42), dokumayla giiglendirilmis
esnek bir yakit hattidir (40). Bu yakit hatti, gelik ya da aliiminyumdan yapilmug bir ¢ikig
baglantisina sahiptir (44).Benzer olarak celik ya da aliiminyumdan yapilmg bir bir girig
baglantis1 (46), yakit hattimn girig tarafina baglanir. Yine aym malzemelerden yapilmug bir
somun (48), yakit hattmt (40), karbiratore (20) baglamak i¢in kullamhr. Burada 6nemli
olan, baglantilarin (40, 44, 46) bakir igermemesidir. Yakit borusu (42), baglantilara (44, 46)
metal olmayan kenetler ile baglanir.
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Sekil 2.2 Miknatis biriminin yerlegimi (US Patent 5080080).

SHD adiyla belirtilmig olan miknatis (41), (32) ve (34) no’lu naylon kayglar ile esnek yakat
hattina (42) baglamr. SHD miknatis1 yaklagik olarak 5,5” uzunlukta 1,5” genislikte ve 2”
yiikseklikte olup yaklagik 560 Gauss alan siddeti iiretir. Deneysel verilere goére miknatisin
alan giddetinin 500-1000 Gauss arasinda olmas: gerektigi gozlenmigtir (Melendrez, 1992 ).
Boyu uzun olan bir miknatisla yakitin manyetik alanda kalma siiresi uzar. Yine klasik yakat
sisteminden daha genis ¢apli boru kullamlms olmasi yakiti yavaglatarak manyetik alanda
kalma siiresini uzatmaktadir. Yaklagik 1.5 karelik esnek yaprak kelepge (50), miknatis (41)
cevresinde kenetlenmistir ve yakit hattimin bir pargasi (42), miknatisla kontak halindedir. Bu
esnek kelepce iki naylon kayis tarafindan tutturulmusgtur.

USPTO, iilkemizden farkh olarak orjinal olan galiymalara daha kolay patent vermektedir.
Konumuza iligkin patentlerin hemen hepsi de Amerika’da alinmig patentlerdir ve bunlardan
hemen hemen aym teorik temellere dayandirilmig ve kiigiik sekil farkliliklariyla birbirinin aym
sayilabilecek ¢ok sayida mevcuttur. Patent alinmig olmasi, Griiniin kesinlikle belirtildigi gibi
ve belirtilen temellere gore ¢ahistifim géstermemekte, yalmzea ¢alismamn, Girinin geklini,
orjinalligini onamaktadir. Uriiniin gegerlilifinin kanitlanmasi, sertifika alabilmesi ile
miimkiindiir. Konumuza temel olan bu 6megin goz 6niine alinmms olmas: ise; hem patent
sahibi hem de sektorde satilan bir tiriin olmasidir.
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3. DENEY DUZENEGININ TANITIMI:

Deneyde kullanilan diizenek temel olarak iki ana elemandan olugmaktadir. Bunlar, stasyoner
Otto motoru ve buna bagh bir yiikleme diizenegidir. Deneyde kullamlan cihazlar ise sirastyla
sunlardir;

1- Igten Yanmah Motor

2- Yikleme Diizeni

3- Egzost Gazi Analiz Cihaz

4- Manyetik Kogullandirici Birimi

5- Yardumc: Geregler (terazi, printer, nem 6lger,vb.)

Depo
Manyetik Kogullandirici
Karbiiratér
Motor

Sekil 3.1 Deney Diizeneginin gematik sekli
3.1 icten Yanmal: Motor:
Marka : Lombardini
Tipi : LA-250

Silindir Adedi : 1



- Silindir Cap1  : 72 mm
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Silindir Hacmi : 252 cm®

Strok : 62 mm

Max. Devir : 3600 d/d

Max. Tork :1.34kgm

Max. Giig : 4.5 BG (DIN 6270)

LA-250 motoru hava sogutmali, karbiirat6rli bir motordur ve sikigtirma oram € = 5 tir.

3.2 Egzost Gaza Analiz Cihazi:

Marka : SUN
Tipi : Modular
Model : MGA-1200

Bu cihaz, egzost borusundan siirekli o6rnekleme yontemiyle 1/100 hassasiyetle olgiim
yapmaktadir. CO, CO,, HC, O, ve hava fazlahk katsayist gibi degerleri olgebildigi gibi, buji
kablosundan alinan sinyallerle de motor devir sayisii okumamiza ve aym anda, bagh olan
bir yazici aracilii ile anlik olarak degerleri almamiza olanak tammaktadir. Analiz cihazinin
bulunulan ortama ve kullanmlan yakitin cinsine goére bir takim segimlik ayarlamalan
bulunmakta olup, cihaz calistirilmaya bagladiktan 15 dakika sonra kendini kalibre etmig
olmaktadr. Olgiimler ise bir prob araciif: ile egzost kanalindan 20 cm mesafeden
yapilmaktadir.

3.3 Yiikleme Diizeni:

Stasyoner motorlar igin belirlenmig olan DIN 6270 standartlarina uygun ve motorun uygun
kosullarda yiiklenerek, My, Ne, Ppe, be, ve M gibi karakteristik degerlerinin tespit edilmesini
saglayabilen bir dinamodur. Deneyi yapilacak olan motor dinamonun rotorunu dondiiriir.
Motor ile dinamo arasindaki baglant1 bir kayig-kasnak sistemiyle saglanmigtir. Dinamo her
iki ucundan kayig-kasnak sistemiyle yataklanmig olup askiya ahnmigtir. Bu sayede stator ve
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__dinamo govdesi, dinamo mili ¢evresinde hareket serbesilifine sahiptir. Dinamo go6vdesi
tizerinde bulunmakta olan bir kol ile terazi arasinda kurulan baglantiyla motorun iletmis
oldugu moment de@eri hesaplanabilmektedir. Dinamo trifaze elektrik akim uretmektedir.
Uretilen elektrik akimi motoru yitklemek iizere kullamlan diizenege kablolarla baglanmgtir.
Dinamonun motoru yiiklemesi, tiretilen elektrik akiminin su direnci yoluyla harcanmasiyla
gerceklesmektedir. Su bilindigi gibi icerdigi tuzlar nedeniyle iletkendir. Dolayisiyla
yiiklenmek istenen dinamometrenin ¢ikig uglarinda elde edilen elektrik enerjisi, su direnci
yoluyla istya doniigtiiriiliir. Yaltilmig elektrotlardan olusan bir elektrot tutucusu iginde su
bulunan bir varile daldirilarak su icerisinden bir akim gegmesi saglamr. Gegen akim
elektrotlann suya daldinlan yiizeyleriyle orantihdir. Yani yiizey arttik¢a dinamometrenin
yiikii de artar.

3.4 Manyetik Kosullandirici Birimi:

Deneyde manyetik kosullandinici olarak kullamlacak olan birim, “General Motors
Corporation” tarafindan geligtirilmig ve US 4802931 numarasiyla patent alnmis olan bir ¢ift
miknatistan olugmustur. Miknatislarin manyetik alan siddetleri pozitif ve negatif kutuplan
karg: karstya gelmek iizere ve birbirlerinden 7 mm mesafede 230 mT mertebesinde olup bu
deger Yildiz Teknik Universitesi-Fizik Boliimii Laboratuarlarinda ‘Hall Probu’ ile yapilan
olgiim sonucu elde edilmistir. Manyetik kosullandiric1 olarak ilk basta akim siddetine goére
alan siddetini de ayarlayabilecefiimiz elektromanyetik bir @inite diigiinmemize karsin,
istedifimiz boyutta alan siddetine sabit miknatislarla ulagabilmis olmamiz ve de bu boyuttaki
alan siddeti i¢in elektromanyetizmada ¢ok yiiksek akim siddetine gerek duyulmasi,
goriigtiigimiiz fizik¢ilerin de bu baglamda gereksiz risk almama Onerisiyle sabit miknatislari,
¢ahgmamiz icin yeterli olarak kabul ettik.

Kullanlan miknatislarin malzeme 6zellikleri ise goyledir:

Sabit bir miknatista ustiin faz (RE;.. RE’,)> (Fei, TMp)14 B; formiiliinden ibarettir ki burada
RE miknatistrmzin % 6° sim igeren ve neodymium ya da praseodymium olarak adlandinihip,
yitrium, lantanyum, seryum, samaryum, europium, gadolinyum, terbium, dysprosium,
holmium, erbium, thulium, ytterbium, ve lutetium igeren gruptan alinms bir veya daha fazla
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nadir toprak elementidir. RE ve RE’ birlikte miknatisin yaklagik % 40° 1t olusturur. TM;
Co, Ni, Mn, Cr, Cu igeren gruptan ahnmig bir veya daha fazla gegis metal elementidir. Fe
miknatisin en az % 40’ 1 olusturur ve b= 0-0.4 arasindadir. Fe ve T birlikte miknatisin %
90’ 1 olugtururken, B ise miknatisin atomik olarak % 0.5-10 unu olugturmaktadir.

............

b d

=)

==

Sekil 3.2 Manyetik kosullandiric: birimi ve ayar mekanizmasi.
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4. DENEYIN YAPILISI

Temel olarak bir kargilagtirma olan deneyde olgiimlerin yapilmasinda iki farkh yontem
kullamlmustir. Bunlardan birincisi; kullanilacak olan motorun gaz kelebegi konumu sabit
kalmak tizere, performans degerlerinin tespiti ve bundan bagimsiz olarak manyetik alan
uygulanarak yeniden performans degerlerinin tespiti yonindedir. Ikincisi ise, normal
performans degeri tespit edilmig olan motora, ortam ve motor kosullani degismemek iizere
manyetik alamin derhal uygulanarak yeniden performans degerlerinin ahnmasi seklindedir.
Ayrica her iki durumda da egzost gazi analizi yapilarak, cihazin emisyonlara olan etkisi de
aragtirlmugtir.

Deneye ilk olarak motorun, performans degerlerini alabilmek ve her seferinde de aym
standart uygulanmak iizere 10 dakika ralantide isitilmasiyla baglanmgtir. Bunun bir siire
oncesinde, egzost gaz: analizini yapabilecegimiz SUN MGA-1200 tipi gaz analiz cihaz1 15
dakika siire ile ¢caligarak kendi kendini otomatik olarak kalibre etmistir.

Deneylerde motor, tam gaz bosta galiyma kosullarina getirildikten sonra yavas yavag
yiiklenmeye baglanarak degisik devir araliklarinda olgiimler elde edilmistir. Yiklemeyle
artmakta olan dinamodan g¢ekilen elektrikle rotor ve stator arasinda olugan manyetik alan
siddetine gore moment kolunun altinda teraziden kuvvet degeri okunur. Harcanan yakit
hacimsel yontem ile belirli hacimdeki benzinin harcanma zamamm dlgerek kontrol edilmigtir.
Aym anda gaz analiz cihazi iizerinden de CO, CO,, HC, hava fazlalik katsayisi, ve motor
hiz1 gibi degerler okunarak 6lgiim yapilan andaki degerler bir yaziciya aktanlmigtir. Yine bir
sonraki deneyde sonuglan etkilememesi disiiniilerek, her deney sonrasi gaz analiz cihazi
temizlenerek, 6zellikle borularinda yogugmakta olan su alinmugtir.

Aym iglemler manyetik alan uygulanarak da yinelenmigtir. Manyetik alan yakit karbiiratore
girmezden hemen 6nce uygulanmg ve miknatislarin birbirlerine olan konumlarm ayarlayip
sistemi aym anda yakit borusu iizerinde sabit tutacak, teflon malzemeden 6zel hazirlanmig
bir ayar mekanizmast kullandmigtir. Ayar mekanizmasi, dig ¢ap1 farkh bir yakit borusu
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kullamlarak yakit gegisini normale gére etkilemeyecek bir gekilde sikilmis ve muknatislar

yaklagik 2300 Gauss degerini verecek hale getirilmigtir.

Uygulanan farkli yontemlerin birincisinde motorun performans degerlerinin ortalamas: alindi.
Motor ayarlarinda bir degisiklik yapilmadan, farkh bir zamanda ise aym sayida deney
manyetik alan uygulanarak da tekrarlandi ve iki ortalama degerin kargilagtinimas: yoluna
gidildi. Bunun diginda uygulanan yéntemde ise motor ilk olarak tam yiiklenip 10 dakika
calbigtinlarak su direncinin uygulandifn haznedeki suyun isinmasi ve bu sekilde birbirini
izleyecek deneylerdeki kosullarin miimkiin oldugunca aym olmas: hedeflendi. Motor galigir
durumda olmak {izere hem normal performans degeri alindi, hem miknatislar birbirini ¢eker
durumda hem de S kutuplar kars: karstya gelecek sekilde bu iglemler yinelendi.

Manyetik alamn giiclii mknatislarla uygulanmasinin ve de elektromanyetizmanin tercih
edilmemesinin nedeni; elektromanyetizma uygulandiginda muiknatisla elde ettigimiz alan
siddeti degerlerine ¢ok yiiksek amperajlarda ulagilabilecek olmasidir. Uygulamayn istedigimiz
alan siddeti degerine yaklagik olarak sabit muknatislarla ulagabilmis olmamiz, bu konuda
goristigiimiiz fizikgilerin de onayladiklart gibi, benzinle ugragirken yitksek akim siddeti ile
gereksiz risk almamiz sonucunu ortadan kaldirmustir. Kaldi ki sabit miknatis yontemi zaten
tagitlar lizerinde uygulanmakta olamdir.

Daha once yapilmus olan ¢aligmalarda genellikle belirtilmis olan bir nokta, miknatislarin
giiney kutbunun yakita uygulanmasidir. Ancak yine de degisik uygulamalar s6z konusu
oldugundan, yaptigimz c¢aligmada silindirik bir yiizeye uygulanacak manyetik alanda iki
kutba sahip miknatislarda olugabilecek 3 temel kombinasyon da denendi. Elde edilen ilk
sonuglar 1s13mmda ise deneylerin tekrarlanip tekrarlanmamasina karar verildi.

Degisik zamanlarda da yapilmig olsa her deneyde aym standartlann uygulanms olmasi ve
sonuglarn hava ortamina goére standart hale getirilmesi, deney sirasinda olabilecek 6lgiim ve
okuma hatalan diginda, bir sonug birlifi saglamigtir.
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4.1 DIN 6270°e Gire Performans Deneyinde Kullamlan ifadeler
4.1.1 Diizeltme katsayilarinm (a,3) hesab::

a=K+07(K - 1)(;]1— - 1) 4.1)
B E 0.75 B-¢.P,
k= ( T) (Bo - %PDOJ “.2)

Nm = deneyde kullailan motorun mekanik verimi (%) (0.80~0.85)

Nm = 0.85 alinmugtir.

Ty = Standart ortam sicakhig

Ty =273+20=293 °K

T = Deney yapilan ortamin sicakligi (Deney sirasinda termometreden okunur)
B = Deney yapilan ortamin hava basinci (mm Hg)

Laboratuar deniz seviyesinden 101 m yiikseklikte olup,

B =760-101/10.5 = 750.38 mm Hg

B, = Standart ortamin hava basinc1 (736 mm Hg)

0o = Standart ortamin bagil nemi (60 %)

Pp = Deney yapilan ortamda havadaki su buharimin doyma basinct (mm Hg) tablodan
okunur.

Ppo = Standart ortamda havadaki su buharinin doyma basmei (17.529 mm Hg)

B=K/a 4.3)
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Cizelge 4.1 Sicaklifa Bagh Havadaki Su Buharimin Doyma Basinci (atm)

Ortam Sicakligi (°C) | Subuharimn Doyma Basmnct (atm)
5 0.00889
10 0.012512
12 0.01429
14 0.016288
16 0.018526
18 0.02103
20 0.02383
22 0.02694
24 0.03041
26 0.03426
28 0.03853
30 0.04325

4.1.2 Motor fren momentinin hesaba:
Md=FL N)

F : Fren kuvveti (N), deney sirasinda baskiilden okunur.
L : Moment kolu (0.71 m)

Mdo =Md/a. (Nm)
Mdo : standart ortama indirgenmis motor momenti (Nm)
4.1.3 Ozgiil yakit sarfiyatinn hesabx:

_V-p,-3600

> (&/kW )

(<]

V : Kontrol hacmi (50 cm® ve 15 cm® )

4.4)

(4.5)

(4.6)



20

py : yakitin 6zgiil kiitlesi (0.783 g/em’ )

t : Kontrol hacmindeki yakitin harcanma siiresi (s), deney sirasinda okunur.

beo=be/f  (gkW.h) 4.7
beo = Standart ortama indirgenmig 6zgiil yakit sarfiyat1 (g/kW.h)

4.1.4 Termik verim hesabu:

860

= % 4.8
be-107° - Hu (%) (“4:8)

n:

Hu : Yakitin alt 1stl degeri (Hu=10000 kcal/kg)

Mo =n:. B (4.9)
Tt : Standart ortama indirgenmis termik verim (%)

4.1.5 Ortalama efektif basmcin hesab::

Md (bar) (4.10)

2Vu

P = 0.1257

2Vy : Toplam strok hacmi (ZVu =0.252 1)

Pueo = Pme /o (bar) 4.11)

P : Standart ortama indirgenmis ortalama efektif basing (bar)
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4.2 Deney Sonuclar::

Deneyden elde edilen sonuglar Sekil 4.1 ve Sekil 4.91 arasinda grafikler ile sunulup,
sonuglarda hem motorun kargilagtirmah performans hem de egzost emisyonu degerleri goz
oniine serilmigtir. Elde edilen sonuglar grafiklerde tek tek ele alindifi gibi, aym nitelikteki
deneyler aym grafik Uzerinde toplu bir gekilde de gosterilerek sonuglarin daha iyi
anlagilabilmesi saglanmugtir. Tim deney ve kargilagtirma grafiklerinde kumizi renkler
manyetik alan uygulamalarmi, mavi renkler ise normal performans degerlerini
gostermektedir.

Deneylerimiz karsilagtirma agisindan temelde iki grupta ele alinmig olup; ilk kisima esas olan
deneylerden “Performans-A” ve “Performans-B” olarak amlanlar, manyetik alamn
uygulanmadifi, motorun normal gahigmadaki karakteristiklerini saptamak uzere yapilan
deneylerdir. Hemen bunlan izleyen “Manyetik-A, Manyetik-B ve Manyetik-C” olarak amlan
deneyler ise Performans-A ve Performans-B’ ye karsilik gelen manyetik alanin uygulanmyg
oldugu deneylerdir ve miknatislann konumlan N-S kutuplan karsihkh gelecek sekildedir.
Farkh sekiller tizerinde gosterilmis olan sonuglar ilk 6nce manyetik alanin uygulanmadig
deneyler icin, sonra da uygulandi1 deneyler igin gruplanmg, daha sonra bu iki grup da kendi
arasinda eglenerek ortalama degerlerin kargilagtinlmasi yapilmigtir.

Ikinci kisima esas olan deneylerde ise dnceki kisimda da belirtilmig oldugu gibi farkhi yontem
uygulanarak;, motor durdurulmadan, énce normal performans deneyi yapimug, ki burada
“Performans-C” olarak anilmigtir, hemen arkasindan muiknatislanin S kutuplan karsi karstya
gelmek iizere yapilan “Manyetik-D” ve muiknatislarin N ve S kutuplan karg: kargiya gelmek
fizere “Manyetik-E” deneyleri yapilmstir. Bunlar da tek tek ele alindif gibi, Performans-C
ile olan kargilagtirmalan da gekillerde yer a.lmnstlr

Oncelikle Performans-A-B ve Manyetik-A-B-C deneylerinin birlegimi olan PERMAN-1
olarak adlandirdigimz grafiklerden su sonuglan goériiriiz:
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Kirmizi egriler Manyetik alan uygulamalarmin ve Mavi olanlar da normal performans
degerlerinin ortalamasi olmak tizere; Sekil 4.50°de goériiten moment egrisinden de anlagildigt
gibi, maksimum moment degerinin saglandigi 2000-2500 d/d degerleri aralifinda manyetik
alan uygulamasinda moment degerinde yaklagtk % 1 kadar bir artig gozlenmektedir. Giig
egrisinde bu fark daha belirsiz iken, 6zgiil yakit sarfiyatinda yine aym devir aralifinda
yaklagik % 1.5 kadar bir iyilesme oldugu goriilmektedir. Efektif verimdeki degigim ise % 1.5
kadardir. Karbonmonoksit ve Hidrokarbon seviyelerindeki degigsim ise daha dikkate
degerdir; 2000-2500 d/d aralifinda HC seviyesinde % 3-10 arast bir diigis g6zlenirken
yiiksek devirlerde bu % 20’ ye kadar ¢ikmugtir. CO seviyesinde de % 10-12 arasi azalma soz

konusudur.

Performans-C ve Manyetik-E olarak adlandinlip miknatislarin S kutuplan karst karstya
olacak sekilde yapilan deneylerle olugturulan PERMAN-2A grafiklerinde ise manyetik alan
uygulandiginda moment degerlerinde ¢ok kiigiik dlgiide degisim gozlenirken, gii¢ degeri
yine maksimum devir bélgesinde % 4 kadar arti gostermigtir. Ozgiil yakit sarfiyatinda % 3
kadar bir artig gozlenirken, dolayisiyla efektif verimde bir miktar diisiis olmustur. CO ve HC
degerlerinde ise 6nemli bir degisim gozlenmemekle birlikte, devir sayisinin st degerlere
ulagmasiyla birlikte her iki gazin miktarinda da azalma goriilmektedir.

Performans-C ve Manyetik-D olarak adlandirilip miknatislarin N-S kutbu seklinde kars
kargtya oldugu deneylerin birlegimi olan ve ayn bir yoéntemin denendigi PERMAN-2B
grafikleri incelendiginde biraz daha farkh sonuglarla kargilagiimaktadir. Moment degigimini
incelemek tizere Sekil 4.85” e bakilirsa yine maksimum momentin olugtugu 2000-2500 d/d
arahfinda manyetik alan uygulandifinda moment degerinin yaklagik % 2 kadar bir diistis
gosterdigi gorilmektedir. Aym aralikta giic de disiiy gosteritken devir sayisiun
yiikselmesiyle birlikte giicte % 4” e kadar bir artig g6zlenmektedir. Yakit sarfiyat1 % 2 kadar
artarken CO miktarinda fazla bir defigim olmamig, yalmzca maksimum devire yaklastik¢a %
20’ ye varan iyilesme gozlenmistir. HC seviyesinde ise % 15-20 kadar bir yiikselme 3000
d/d motor hizina kadar devam etmig ve bunun sonrasinda tersine geligim gozlenerek HC
seviyesinde aym oranlarda diigiis gozlenmistir.
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5. SONUCLAR

Yapilan deneyler sonucu elde edilen verilere bakildiginda; yakitin karbiirator oncesinde
manyetik alan ile kosullandinlmasiin yakit ekonomisine katkisimn 6nemli oranlara
ulasmadigi, hatta yakit sarfiyatinin artabildigi gorilmektedir. Degisim kimi deneylerde
6lciim hatalar kapsamina alinabilecek diizeydedir. Ancak ozellikle ilk grup deneylerimizde
elde edilen ortalama olarak CO ve HC diizeylerindeki azalma dikkat gekici boyuttadir.
Ardigik olarak yapilan kargilagtirma deneylerinde ise yakit sarfiyatinda yine 6nemsiz
sayilabilecek miktarda artis gozlenirken, devir sayisinin iist degerlere yaklagmas ile birlikte
giig degerinde artis, CO ve HC seviyelerinde ise diisme bu deneylerde de gozlenmistir.
Konuya iliskin yeni cihazlar gelistirenlerin bir iddias; yakitin manyetik alan ile temas
siiresinin uzamasiyla etkinin daha iyi gozlenebilecegidir. Oysa ki etkinin varlii kabul
edilecek oldugunda elde ettigimiz veriler bu iddiay: desteklememektedir.

Temel fizik ve kimya yasalarina gore boyle bir etkinin olusabilmesi olasidir. Ancak etkinin
gergeklenebilmesi eger “manyetohidrodinamik™ ile agiklanacak ise, manyetik alan
uygulamasimin iyonlasma olaylarinin dolayisiyla elektriksel etkilerin de yogun olarak
gergeklesebilecegi uygun sicakliklara sahip yanma odasina uygulanmast, bilinen yontemden

daha garpici sonuglar dogurabilecektir.
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