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OZET VE TESEKKUR

Tezim; ii¢ bloktan olugan bir Plaza’nin fuel-oil’den dogal gaz’a gecisinin
ekonomikliginin aragtirlmasina dayanmaktadr.

Projeive hesaplar yapildiktan sonra; isin mali yoniine bakilarak fuel-oil’in isletme
giderleri ile dogal gaz’in igletme giderleri karsilastinldi. Hesaplamalar sonucunda; dogal
gaz’a gececek olan tesisin yilda ne kadar kar edecegi goriilerek dogal gazh sistemin ¢ok
kisa siirede kendini amorti edecegi anlagild.

Dogal gaz’in diger avantajlan da dﬁsﬁnﬁldﬁgﬁndé ideal bir yakit oldugu agikca
goriilmektedir.

Bu avantajlan goyle siralayabiliriz:

1. Yakit 6n 1sitma ve hazirlama tasarrufu

2. Bakim onarim ve personel giderlerinden tasarruf
3. Asgari stoktan tasarruf

4. Pesin 6demede tasarruf

5. Temin kolayli:

6. Verim artig1

7. Cevre kirliligine sebebiyet vermemesi

Goriilityor ki dogal gaz hem ucuz bir yakit hem de temini ve kullaniimast sirasinda
biiyiik kolaylik saghyor.

Tezimin hazirlanmasinda yardimlarindan dolayr tez damgmanim Prof. Dr. Oguz
SOYLU’ya; Prof. Dr. Dogan OZGUR’e; Eransan A.S.’de Mak. Miih. Erding OZBEK’e
ve Plazada Teknik Miidiir Cinar GUNAY’a sonsuz tegekkiir ederim.



ABSTRACT

My thesis is based on the consideration that how economical it is to change heating

system of a Plaza consisting of three blocks from fuel-oil into natural gas.

After the project and the calculations were done; the operation expenses of fuel-oil
and natural gas have been compared. According to calculations the profit of the
foundation with natural gas for one year has been found out and it has seen that the

system with natural gas amortized itself in a very short interval

Considering the other advantages of the natural gas, it is very clear that natural gas
is an ideal fuel.

This advaﬁtages are;

1. The savings of pre -heating and preparation

2. The savings of staff expenses and upkeep and restoration.
3. The savings of minimum stock

4. The savings of advance payments

5. The easiness of provision
6. The increase of efficiency

7. Not polluting environment.

Consequently; not only natral gas is cheap but also it is very easy to provide and

use.

I would like to thank to Prof Dr. Oguz SOYLU, Prof . Dr. Dogan OZGUR,
Mech. Eng. Erding OZBEK at Erensan A.S. and Technical Manager Cinar GUNAY at

Plaza for their comments and contributions to my thesis.



GiRi
Tezim, genel olarak dért boliimden olugmaktadir.

Birinci boliimde; tesisteki dogal gaz boru hatti hakkinda bilgi verilmis, dogal gaz
hattinin belirlenmesinde dikkat edilecek unsurlar, kullanilan malzemeler ve boru hattina
uygulanan testler hakkinda bilgi verilmigtir.

- Ikinci béliimde; baca gap: hesabi, kazan dairesi havalandirma hesabs, linye hatt1 kesit
hesab1 ve dogal gaz boru ¢ap1 hesab: verilmigtir. Ayrica bloklarda kullanilan malzemeler ve
standartlar ile ilgili tablolar verilmigtir.

Ugtincii boliimde; maliyet ve ekonomiklik hesaplarma yer verilmistir,

Dérdiincii ve son bolim ise EKLER kismudir. Bu bolimde, sistemin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in basing ayar seti, linye hatt1 kesiti, toprak alti boru dégeme detayr vb. gibi
cizimler verilmistir. Ayrica sistemde kullamlan malzeme ve ekipmanlar ile ilgili kataloglar
verilmigtir.



BIRINCI BOLUM



1. TESISTEKi DOGAL GAZ HATTI HAKKINDA GENEL BiLGIiLER
1.1. SISTEMIN TANIMI

Ug bloktan olusan bir Plaza’nin her blogunda, 2 adet 1.500.000 kcal/h’lik ve 1 adet
150.000 kcgl/h’lik sicak su kazanlar bulunmaktadir.

IGDAS’m her bloga tahsis ettigi basing diisiirme istasyonu 500 m’/h kapasitede ve
300 mbar basingtadir. Bloklarda kullamlan dogal gaz tiketimi 425 m’/h olarak kabul
edilmigtir.

1.1.1. Azami Gaz Cekis Miktar:

IGDAS ile yapan sozlesme geregi, azami gaz gekis miktan 425m>/h’tir.

1.1.2. Gaz Basmnc

IGDAS Regilatoriinden sonra, kazan dairelerindeki tiim cihazlarm optimum
sartlarda ¢aligmasi igin gerekli olan basing 300 mbar’dir. Boru hattinin dizaym bu basinca
gore yapilmugtir.

1.1.3. Boru Hattimin Dizayn:

Her blogun IGDAS basing digiirme regiilatoriinden sonra, 3 adet DN 100 PN 40

kiiresel vana ve 1 adet ani kapama vanast konulmustur.
1.1.4. Giizergah Secimi

Giizergah secimi sirasinda, boru hattmin mekanik hasa« ve agin gerilime maruz
kalmayacagi; emniyetli yerlerden gegirilmesine dikkat edilmigtir. Boru hatt; yakt



depolar,, drenaj kanallari, kanalizasyon ve asansdér boglugu gibi v.s. yerlerden
gecirilmemigtir.

1.1.5. Basin¢ Kayiplar:

Doga} gaz boru tesisatindaki basing kayiplari hesaplanmis olup, siur degerlerin
agilmamast igin uygun boru kesiti segilerek bridrierin ihtiyaci olan basingta gaz talebi

saglanmugtir,
1.1.6. Gaz’mm Hiz1

Sistemde gereksiz giiriiltii ve titregimi énlemek amaciyla gaz hizt 20 m/s’nin altinda
tutulmug olup, basing regiilatérleri ile kazan daireleri arasindaki boru hatlanmin gaplan
DN 100 olarak segilmistir. Bu boru ¢ap1 ve basing kayiplarina gore hiz degerleri tespit
edilmigtir.

1.1.7. Cap Tayini

Tesiste kullanllan gaz borularmin i¢ ¢aplan, gaz kullamicilarinin  maksimum
kapasitede caligtify gozoniine almarak ve hat (izerindeki basing kayiplan diigiiniilerek

hesaplanmugtrr.
1.1.8. Boru Malzeme Ozellikleri

Boru, dirsek, rediikksiyon ve flanglarin malzemeleri birbirlerine kaynak
edileceklerinden uyumlu olarak secilmistir. Malzemelerin kimyasal ozellikleri gaz
hatlarinda kullanilabilecek gekildedir. Gaz hatlarinda kullandan borular gelik ¢ekme ve
dikigsiz borulardir.



Borular, kimyasal ve mekanik olarak agafidaki standartlara uygun olarak
segilmigtir.

TS 346 Fe 35 (Dikigsiz boru)
DIN ) 17172 stE 240.7
DIN 2448 (Boyutlar)

Boru et kahnhiklart DIN 2442’e uygun olarak secilmistir. Nominal ¢ap1 2”'e esit
veya bliyilk borularda kaynak agzi agilmis olarak kaynak yapilmistir. Yer altinda
kullanilacak borular uygun boya ile boyandiktan sonra, polietilen bant ile sarilmustir.

1.1.9. Fittingsler

Gaz hatlaﬁnda kullanilan dirsek, TE, Rediiksiyonlar asagidaki standartlara uygun
olarak kullanilmugtir,

TS 2649

DIN 2606 (Dirsek)
DIN 2615 (TE)

DIN 2616 (Rediiksiyon)

1.1.10. Vanalar

Gaz hatlarinda kullanilan vanalar agagidaki standartlara uygundur.
API 6D

ANSI B 16.34

TS 9809



1.1.11. Flanslar ve Aksesuarlar

Gaz hatlaninda kullanilan flanglar asagidaki standartlara uygundur.
ANSIB 16.5
DIN 2633

Celik civata ve somunar TS 80’e gore kullanilmugtir. Contalar DIN 2690 ve DIN
3754’e uygundur.

1.1.12. Kaynak Prosediirii
Sahada ¢elik boru kaynaklan, agagida anlatilan kurallara uygun olarak yapilnustir.

Celik borularn kaynagindan 6nce, boru ve fittings agizlar1 TS 5437, DIN 2559 ve
DIN 8558’e gore hazirlanmugtir. Sahadaki celik boru kaynaklan, IGDAS tarafinudan
sertifikalandinlmig kaynakeilar tarafindan yapimustir. Celik boru kaynaklan ortiilii ark
elektrodu kullamlarak ve manuel olarak elektrik ark kaynagi ile agagidan yukariya dogru
DIN 8563, API 1104, TS 563, TS 5430’a uygun olarak yapilmigtir.

Basing diigiirme regiilatorleri ile kullanicilar arasindaki gaz hatlanmin yeraltindan
giden kisimlarindaki kaynak dikiglerine ve kazan daireleri igindeki kaynak dikiglerine
%100 rontgen muayenest; yer ustiinden giden boru hatlarina %25 roéntgen muayenesi
uygulanmig olup; kaynak kontrolleri TS 5127 ve API 1104 standartlarina uygun olarak
yapumgtir.



1.2. YER USTU BORU HATLARI
1.2.1. Destek ve Konsollar

Dogal gaz borularimin yer istiinden giden kisimlanina, uygun malzemelerden
konsol ve kelepgeler yapilmig olup, bu konsol ve kelepgelerin borulara temas ettigi

yiizeylerde lastik pargalar kullamlarak temas yiizeyleri korunmugtur.
1.2.2. Isil Genlesme Tedbiri

Mevsimsel 1s1 degisiklikleri sonucu borulann uzama ve biiziilmelerini kargilamak

{izere omega yapilmugtir.
1.2.3. Korozyondan Koruma

Yer distiinden giden boru hatlan; 6nce antipas sonra san renk koruyucu boya ile
boyanmigtir. Boru hatlaninin boyanmast TS 5140’a gére yapilmstir.
1.2.4. Binalara Giris

Dogal gaz borulaninin bloklara girdigi yerlerde kilif boru kullamlmis olup; kilif ile
gaz borusu arasindaki bosluk mastik dolgu ile doldurularak bu noktalarn hava ile temasi

kesilmigtir.

1.3. YER ALTI BORU HATLARI

1.3.1. Korozyondan Koruma

Yer altindan gegen dogal gaz borulann korozyondan korunmalan igin 2 kat
boyandiktan sonra polietilen bant ile sanlmigtr. Bu sarma iglemi TS 2169°a gore

yapilmugtir.
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1.3.2. Katodik Koruma -

Dogal gaz borularmin yer altindan gegtigi yerlerde TS 514, ANS 1 B 31, 2 ANS 1
B 31, 8 standartlarina gore katodik koruma yapilmigtir.

1.4. KONTROL ve TESTLER
1.4.1. Kaynak Kontrolii

Gaz hatlaninda kaynak yapilan kisimlar; 6nce g6z muayenesi ile kontrol edilip, daha
sonra rontgeni gekilen kistmlar IGDAS kaynak kontrol mithendisi tarafindan kontrol
edilmigtir.

1.4.2. On Test
1.4.2.1. Yer Altt Boru Hatlan Icin

Test basinci = Maksimum g¢aligma basincinin 1,5 katt
=300 mbar x 1,5 =450 mbar

Test siiresi : 2 saat
Test akigkan1  ; Hava
Test ekipmam : 0,1 bar hassasiyetli metalik manometre

1.4.2.2. Yer Ustii Boru Hatlar I¢in

Test basnci = Maksimum ¢aligma basincinn 1,5 kati
= 300 mbar x 1,5 = 450 mbar

Test siiresi : Test edilen kismin tamamini kontrol etmeye yetecek kadar siire

Test akigkan1  : Hava
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1.4.3. Szdirmazhik Testi
1.4.3.1. Yer Alti Boru Hatlar i¢in

Test basinct = Maksimum ¢aligma basincimn 1,5 kati
=300 mbar x 1,5 =450 mbar

Stabilizasyon stiresi
Test stirest

Test akigkan

Test ekipmant

Test gecerliligi

: 24 saat

: 48 saat

: Hava

: 5 mbar hassasiyeth cival U manometre

: Toprak sicakh@1 degisimine gore diizeltilen ilk ve son

basing degerleri arasindaki fark 13 mbar’dan az olmali

1.4.3.2. Yer Ustii Boru Hatlan i¢in

Test basinci
Stabilizasyon siiresi

Test siirest

Test ekipmam
Testin gegerliligi
5 mbar’dan az olmals

: Maksimum ¢aliyma basincinin 1,5 kati
: 15 dakika
: Test edilen kismn tamamim kontrol etmeye yetecek

kadar siire

: 5 mbar hassasiyetli civali U manometre

: Il k ve son okunan basmng degerleri arasindaki fark

1.5. BRULOR GAZ KONTROL HATTINDA BULUNAN EKiPMANLAR

o Girig vanast (kiiresel) DN 50 PN 40
o Manometre & 100 0-1 bar
o Filitre (DIN 3386) DN 50 PN 16
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¢ Emniyet kapama vanast

o Regiilator (DIN 3392 - DIN 3380) DN 50
(300 mbar’dan 120 mbar’a)

e Emniyet tahliye vanast 1”

e Manometre & 100 0-160 mbar

¢ Hava tahliye vanast 1”

e Otomatik emniyet kapatma vanasi DN 50

¢ Otomatik isletme kapatma vanast DN 50

e Alcak basing presostatt

o Gaz kacak sizdirmazlik cihaz

e Manometre & 100 0-160 mbar

1.5.1. Gaz Giris Vanasi (Kiiresel) DN 50

Briilor 6nii gaz armatiirlerinin baginda yer alan bu vana, kazan ile gaz tesisati

arasindaki gaz akigim keser.

Marka = Weishaupt

Tip = FKK 16.050

Cap =DN 50
Standartlar = TSE 9809

1.5.2. Filitre (DN 50)

Brilor orifisinin yabanci partikiillerden dolayr tikanmasimit 6nlemek ve diger
emniyet kontrol ekipmanlan ile basing regiilatoriinii korumak amaciyla gaz kontrol hatti
giriginde filitre bulunmaktadir.

Marka = Weishaupt

Cap =DN 50

Standartlar =DIN 3386
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1.5.3. Regiilator (DN 50)-

Kontrol hattinda filitreden sonra regiilator bulunmaktadir. Regiilator; kontrol hattt

ginisindeki gazin basmmcii 800 mbar’dan briloér igin istenen 120 mbar basmca

dugtirmektedir.
Marka = Weishaupt
Cap = DN 50
Standartlar =DIN 3380 /3392

1.5.4. Isletme Selenoid Ventili (DN 50)

Yavag acan ¢abuk kapayan 500 mbar gaz basincinda kapatma, agma yapabilen bir
selenoid ventildir. Bu selenoid ventilde ayrica kapasiteye uygun gaz debisi ve basing
ayarlayicis: bulunmakla birlikte, hidrolik sistem tizerinden agma siiresini ayarlayabilen bir
ilave yapilmigtir. Isletme selenoid ventilinin tam kapalt olmas: gerekir. Bu ventilin kapal
olup olmadigmin kontroliini sisteme ilave edilen kagak kontrol cihazi yapmaktadir.

Marka = Universal Gas Valves Rampa Bistadio
Tip = RMP 5085

Cap =DN 50

Gerilim =220V 50 Hz

1.5.5. Gaz Sizdirmazhk Cihazi

Emniyet ve igletme gaz selenoid ventillerinin tam kapall olmasi, sizdirmazlik
yoninden “tam sizdirmaz” olduklarimin garantisi degildir. Her brilérin devreye
girmesinden dnce ve ¢ikmasindan sonra, mutlaka her iki gaz selenoid ventilinin de basing
denemisine tabi tutularak sizdirmazliklarindan emin olunmasi g)ejvkir. Bu iglem i¢in iki
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ventil arasina kompakt ventil sizdirmazlik test cihazi monte edilmigtir. Sizdirma varsa

briilor i¢in gerekli kontak verilmez.

Marka = Weishaupt
Controllotenuta

1.5.6. Gaz Presostati (Maksimum)

Isletme selenoid ventil ile briilor gaz girisi arasina konulmustur. Gaz presostati; 30-
150 mbar arasinda ayarlanabilen ve gaz basinci ayar degeri lizerine yiikseldiginde briilori
durduran, ayrica sesli - 1gikli alarm sistemi ile isletmeci)"i uyaran bir kontak dizenidir.
Briilér 6nii gaz girig basing degeri takriben 108 mbar’dir. Bu presostatin 110-120 mbar

civarinda ayarlanmas: yeterlidir.

Marka = Weishaupt
Tip = A4

1.5.7. Gaz Presostati (Mimimum)

Briilor ihtiyaci, gaz basinci istek degerinin altina distiigiinde brilorin durmasim
veya duran briiloriin diigiik gaz basinct ile devreye girmesini 6nler. 2,5 - 50 mbar
degerleri arasinda kesintisiz ayarlanabilir. Tesisteki ayar degen yaklagik 21 mbar’dir.

Marka =DUNGS
- Tip =GW 50 A2
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1.6. UC BLOKLA KULLANILAN BRULORLER

Tablo 1.1 Sistemde Kullamlan Briilorlerin Ozellikleri

MARKA / MODEL | KAPASITE (kw) | GAZ GIRIS | ARMATUR | ADET
BASINCI CAPI
(mbar)
WEISHAUPT 400-2250 300 DN 50 6
G8/1-D ZDM ORANSAL
WEISHAUPT 60-300 300 DN 25 3
WG 30 N/1-A 2 KADEMELI
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IKINCI BOLUM
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1. DUMAN BACALARININ DOGAL GAZ KULLANIMINA UYGUN
HALE GETIRILMESI
1.1. SISTEMIN TANIMI

A, B ve C Bloklanmin dogal gaz’a donigtimii ile ilgili olarak toplam 6 adet

kalorifer kazami ve 3 adet boyler kazanmin duman bacalanmin imali ve isletmeye
almmasidir.

1.2. DUMAN BACALARDININ GENEL DURUMU

A, B ve C Bloklarinda mevcut 1.500.000 keal/h’ltk kazanlar i¢in 1080 x 485 mm
ve 1080 x 475 mm kesitlerinde bacalar; 150.000 kcal/h’lik boyler kazanlari i¢in ise 210 x

200 mm kesitlerinde bacalar mevcuttur.

Tesiste fuél - oil kullamlmakta olup; mevcut bacalarin kesitleri fuel-oil kullanimina

gore hesaplanmis ve bacalar buna gore imal edilmigtir. Her bir blogun baca yiiksekligi 76
m’dir.

1.3. DUMAN BACALARININ IMALI

2 adet 1.500.000 kcal/h’lik kazanlara ait dairesel kesitli duman bacalar, tek bir
baca gafti i¢inden gecirilmigtir. Duman bacalan, paslanmz celikten tek cidarh olarak
yapilmug; baca gaft1 ile dig cidar aras perlit ile doldurularak izolesi saglanmigtir.

Duman bacalan kalinligi, en ist noktada 0,8 mm; asagt dogru inildikge 1 mm
olacak gekilde imal edilmistir. Yatay duman kanallari 1,5 mm kalinhiginda imal edilmis ve
50 mm tagytinii ile izole edilerek {istii aliiminyum levha ile kaplanmugtir. Kaynak olarak
argan kayna8 kullaniimig ve plazma metodu uygulanmstir, Kaynak bolgelerinde asidik
korozyona karst pasifizasyon yapilmug; birbirlerine gegen kisimlar kilitleme bilezikleri ile

kenetlenmislerdir.
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Duman bacalan 25 m’de bir olmak {izere iki yerden desteklenmis ve bu kisimlarda
baca gazi sicakhifindaki degigmeleri kargilayabilecek sekilde genigleme pargalan
kullanilmugtir. Baca ¢ikigina yagmurdan etkilenmemest i¢in gapka konulmugtur.

2. DIN 4705°E GORE BACA KESITI HESABI
2.1. TANIMLAR

Py = Baca’nn statik ¢ekig giict, Pa
Pz = Baca’nin faydal ¢ekis giicii, Pa
P = Bacadaki ¢ekis kayiplari, Pa

Pyw = Kazandaki basing kaybi, Pa
PA = Duman kanalindaki kayiplar, Pa
PL = Kazana hava girisindeki basing kaybi, Pa

H = Baca yiiksekligi, m

Ty. = D1g hava sicakligs = 15°C (288 °K)

pr, = Dis hava yogunlugu = 1,15 kg/m’

Ta = Baca gaz sicakhigs, °K (Ortalama deger alinacaktir)

pa = Baca gazi1 yogunlugu = 1,27 % , kg/m®

Tw = Kazan ¢ikisindaki baca gaz sicakligy, °K
T. = Baca giriindeki baca gaz: sicakhg, °K
To= Baca gikigindaki baca gaz sicakligy, °K

2.2. HESAP YONTEMI

PH=P,+Py veya P;=Py-Pg @2.1)
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Bacanin stirekli rejimde istenildigi gibi galigabilmesi i¢in, bacamin faydali ¢ekis
glctiniin ¢ekis thtiyacindan biiyiikk olmast gerekir. Cekig ihtiyaci; yanma sistemindeki
basing kayiplarinin toplammdir. Yani;

P7;>Pyw+Ps+ Py (2.2)
PH‘I?E>PW+PA+PL
Py > Pg+ Py + Pa + Pr. olmalidir,

A = Stirtiinme katsayisi

H = Baca yiiksekligi, m

d = Baca egdeger ¢apt, m

W= Bacadaki gaz hizi, m/s

¢ = Bacadaki 6zel kayip katsyilari toplam1

Baca gaz1 ortalama sicakligy;

TA = TL + ( ) (23)

formiilii ile hesaplanir.

K = Boyutsuz baca sayst

(2.4)

G = Baca gaz1 miktan, kg/s

¢ = Baca gazimin 6zgiil 1s1s1 = 1,05 kj/kg °K
k = Bacann 1s1 iletim katsayisi, kw/m?* °K
U = Bacanin g¢evresi, m

Te = Baca girigindeki gaz sicaklids, °K
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Duman kanalindaki soguma dolayisiyla, baca girisindeki gaz sicaklig,

Te="Ty.+ (Tw- To)e™ (2.5)

formiilii ile hesaplanir.

Burada K duman kanali i¢in ayrica hesaplanacaktir.
Baca ¢ikigindaki gaz sicakligy;

To=Tr.+ (Te- Ty) €* (2.6)

formiili ile hesaplanir.

Secilen bir baca kesiti i¢in bu degerler hesaplanir ve yukandaki esitsizlifi saglayip
saglamadigi sinanir. Bacanin faydali ¢ekig giiciiniin, ¢ekis ihtiyacindan %10-20 fazla
olmast ideal ¢oziim olarak kabul edilebilir. Eger bu sart saglanmiyorsa bagka bir kesit igin

hesap tekrarlanir.
Baca statik gekis giici;
Pa=H(pL-pa) 8 2.7
formiilii ile hesaplanir.
Duman kandindaki kayiplar;
Pa=1,5 (x%m&)m—vy; 2.8)

formiili ile hesaplanir.
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A = Siirtinme katsayisi

L = Duman kanali uzunlugu, m

d =Duman kanah egdeger ¢ap1, m

W = Duman kanalindaki gaz hizi, m/s

2¢ = Duman kanalindaki 6zel kayip katsayilar toplam:

7

4F
d=— 2.9

F = Duman kanal: kesit alani, m*

U = Duman kanali gevresi, m

Kazana hava girisindeki basing kaybi, P; yalnizca komiir kazanlarinda veya
atmosferik dogal gaz kazanlaninda vardir. Briilorli kazanlarda ise PL = O’dir.

Bacadaki ¢ekis kayiplar;

WZ

b, = (l%+2&)pA7 (2.10)

formtila ile hesaplanur.
2.3. BACA CAPININ HESAPLANMASI
2.3.1. 1.500.000 kcal/h’lik Kazan Icin Baca Capimn Hesaplanmasi

H=76m.

Q“= 1.500.000 kcal/h = 1744,2 kw
Duman kanal yiikselme miktari = 3 m.
Duman kanali 6lgiileri = 60 x 110 cm.
Duman kanalindaki dirsek adedi =4
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(Ug blogun da yukandaki verileri aym oldugundan tek bir blok igin hesap
yapilacaktir.)

a) Baca Gaz1 Miktan

G=k. Q, kg/h (2.11)
k=223x107
G =2,23 x 107 x 1.500.000 = 3,345 kg/h =.0,929 kg/s

b) Kazandaki Basm¢ Kaybi
Pw=6,5mss=65Pa (Imalatg: firma tarafindan verilir)
¢) Baca Gan Sicakliklary

Tw=230°C=503 K (Imalatg: firma tarafindan verilir)
Duman kanah i¢in K degerini hesaplarsak;

H=3m.
U=2x06+2x1,1=34m.
k=1,7x 102 kw/m®> °K

C = 1,05 kj/kg’K

CHkU  3x1,7x10°x3,4
G.c 0,929x1,05

K =0,0178

Baca girigindeki gaz sicakligy;

Te=Tr + (Tw-Tr)e*
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Te =288 + (503 - 288) ¢ ™18
Te =499,2 °K = 226,2°C -

Baca gaz ortalama sicaklifim bulmak igin, 6nce baca igin K degerini hesaplarsak;
H=76 m.

U=n.d=1257m. (2.12)
k=1,5x 10" kw/m*°K

€=1,05kjkg K

_H.kU _ 76x1,5x10°x1,257

K= =0,1469
G.c 0,929x1,05
Te-T F
TA:TL'*'-( K L)-(l—eK)
499 2 —288
T, =288+ (—2= """y (1—e %14
a =258 (— 0.1469 )(7 ),,,

Ta=4844K=211,4°C
Baca ¢ikisindaki gaz sicakligy;
To=T.+ (Te-Tp)e*

To= 288 + (499,2 - 288)¢™>*
To=470,3 K=197,3°C
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d) Baca Gaz1 Ozgiil Afnrhig

p, = 1,27%-: 1,27x 238

A 3

¢) Bacanm Statik Cekis Giicii

PH =H.(pL. - pa) . g=76 x (1,15 - 0,755) x 9,81

PH=2945 Pa
f) Bacadaki Cekis Kayiplar
; H W2
P, = (7\“?“[‘ 2E)pa “2_
A=10,03
= G = 2 =9,79m/s
p,.F  0,755x0,1257
2 2
Fe n.d _ 7.0.4 —0,1257m’
4 4

Y£=0,5 (Yagmur sapkasindan dolay1)

9,79%

P, = (0,03)(% + 0,5)x0, 755x

2

P, =224,3Pa

i 0,755kg/ m*

(2.13)

(2.14)

(2.15)
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g) Duman Kanahndaki Basing Kaybi

L w?

PA = 1,5(7&34‘2&){)1\7
A=0,06
W= G = 0,929 =1,86m/s

p,.F 0,75x0,66
F=1,1x0,6 = 0,66m*
YE=4x1,2=4,8
4=22 35088, 06

U . 3,4

10 1,867

P, =1,5(0,06x

+4,8)x0,755%
76
P, =10,9Pa
h) Toplam Kayiplar
Pp+ Py+P, + y{ = 2243 + 65 +10,9 = 3002 Pa
0
Bacanin statik gekis giicii Py = 294,5 Pa toplam kayiplar,
Py + Py +P4 + Pp = 300,2 Pa degerinden kiiciik oldugu i¢in bu bacanin kesiti

yetersizdir.

Baca capy, d= 0,43 m. olarak hesab: tekrarlarsak;
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Baca igin K degeri;

_HkU_76x1,5x107x1,35
G.c 0,929x1,05

K =0,1578

Ortaldma baca gazi sicaklifi, Ty,

+Tc—TL
K

T, =288+ 222288 () -ousm)
0,1578

(1-e™)

T, =483,4°K =210,4°C
Baca ¢ikisindaki gaz sicakligy;

To=TL+ (Te - Ty). e
To =288 + (499,2 - 288).e 1"
To = 468,4 K= 195,4°C

Baca gaz1 6zgiil agirhgy,

Py = 1,27.T—L = 1,27x—2§$— =0757kg/ m’
T 483,4

A 3

Bacanin statik ¢ekig giicii;

Py=H.(pL- pa) . g76. 1,15-0,757) . 9,81
Py =293 Pa
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Bacadaki gekis kayiplar;

2
PE{?».%+Z&).;)A.W—

2
= G = 0’929 = 8,45m/ S
pA.F 0,757x0,1452
2 2
F= w.d _ 7x0,43 ~0,1452m?
4
2
P, =|0,03x 76 +0,5 |x0,757x 8,45
0,43
P, =156,8Pa
Toplam Kayiplar,

Pz + Py +Py=156,8 + 65+ 10,9=232,7Pa

Py =293 Pa > 232,7 Pa oldugu i¢in
d = 0,43 m. uygundur.

2.3.2. 150.000 kcal/h’lik Kazan I¢in Baca Capinmm Hesaplanmas:

F=0,012%

vh

Qx = Kazan kapasitesi, kcal/h
h = Baca yiiksekligi, m

150.000

V76

d = 0,16 m. olarak hesaplanir.

F=0,012 x

=206,5cm?

(2.16)
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(Ug blogun da yukandaki verileri aynt oldugundan tek bir blok igin hesaplama
yapilmugtir.)

3. LINYE HATTI KESI'T’EESABI

3.1. 1.500.000 keal/h’LiK KAZAN ICIN LINYE HATTI HESABI

S= 0,0124111\'—/I (Trifaze motor)’ (2.17)
e

S = Kablo kesiti, mm
L = Linye hatts uzunlugu, m
M = Motor giicii, kw

&
e =Max. gerilim diigiim, %3 (Trifoze) é?”

{;
o &
$=0,0124x 22X _ 0 37 mm? %f
Amperaj Hesaby, 5
=N (Trifaze) @.18)
3.Cos8.V '
N = Cekilen gii¢, watt
V = Volta, V
Cos6=0,8
7500

~3x0,8x380
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3.2. 150.000 keal/h’LIK KAZAN ICIN LINYE HATTI HESABI

S=0, 0124L'—M (Trifaze motor)
(¢}
S =0,0124x 2251 _ 0,036 mm?
=N __ (Trifaze)
3.Cos6.V
_ 1100
3x0,8x380

4. KAZAN DAIRELERININ HAVALANDIRILMASI

Kazan dairelerinde kullamilan gaz brilérlerinin ihtiyaci olan taze havayr temin

etmek iizere kazan dairelerine ait havalandirma menfezleri konulacaktir. Ayrica herhangi
bir sebeple kazan dairelerinde olugabilecek gaz kagaklarindan ortamdaki gaz birikimi
Onlemek amact ile kazan dairelerine st havalandirma menfezleri konulacaktir.
Havalanduma menfezleri binanin igine su girmeyecek sekilde yapilmigtir. Kazan daireleni
dogal havalandirmaya miisait olmadigindan havalandirma iglemi cebri olarak yapilacaktir.

4.1. ALT HAVALANDIRMA HESABI

_ Qg _ 2x1500000 + 150000
860 860

Q = 3662kw

QAlt = QK X 0a9 X 376 (219)

A= Alt havalandirma debisi, m*/h
Qx = Kazanin 1s1l kapasitesi, kw

A= 3662 x 0,9 x3,6 = 11.864 m*/h
Mevcut hava debisi = 22.000 m’/h
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Alt Havalandirma Kanat Kesit Hesabs,

ATy 360010

_ Qui _ 11.864 - 0,32m> (2.20)

50 x 65 cm. ebadinda kanal ¢ekilerek kolonundan inilerek 2 adet menfezle temiz
hava iiflenecek. Sistemide 0,62 m? kesitinde kanal mevcuttur.

s

4.2. UST HAVALANDIRMA HESABI

_ Qq _ 2x1500000+150000 .

860 860

Q

Qut=Qxx0,6 x3,6 | 2.21)
Que = Ust havalandirma debisi, m*/h

Qx = Kazanin 1s1l kapasitesi, kw

Que= 3662 x 0,6 x 3,6 = 7.909 m’/h

Mevcut hava debisi = 18.000 m’/h

Ust Havalandirma Kanal Kesit Hesabr;

F, = Qe _ 7909 _ oo (2.22)
V  3600x10

45 x 50 cm. ebadinda her menfezden kanal cekilecektir. Sistemde 0,5 m?

kesitinde kanal mevcuttur.

Kazan dairesindeki kirli havay1 digar: atabilmek igin gekilen kanala 3 adet menfez
konulmustur.

(Her G¢ blogun da verileri ayni oldugundan tek bir blok igin hesaplama
yapilmustir.)
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5. BORU CAPLARININ HESAPLANMASI

Tablo 2.1. A BLOK & DEGERLERINI TESBIT FORMU

EKLEME PARCASI NO (*1) HER TB
1 2 3 4 5 6 17 8 9 10 11 12 13 iCIN
TB | HER TESISAT BOLUMUNDEKI EKLEME PARCASI SAYISI | Y£(*2)
1 1 13 0 4 1 0 00 0 0 0 0 O 7.7
2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0.5
3 0 3 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2.2
4 0 2 0 1 06 0 0 0 0 O 0 0 0 1.3
5 0 2 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1.8
(*1) EKLEME PARCALARININ iSIM VE ¢ DEGERLERI
1)SAYACG 0.0 2.) DIRSEK 90° 0.4 3.) DIRSEK 45° 0.3
4.) KURESEL VANA 0.5 5)RAKOR . 05 6.) MUSLUK 2.0
7.) TEMIZLEME PARCASI 1.3 8)DEVE BOYNU 0.5 9.) REDUKSIYON 0.5
10.) T-KOL 90° 13 11.) T-ZIT AKISLI 1.5 12.) ISTAVROZ- 1.3
KOL AYRIMI
13.) CIFT DIRSEK - T 1.3

(*2) £ DEGERI TUM HESAPLARDA YEREL BASING KAYIP KATSAYISINI IFADE
ETMEKTEDIR
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Tablo 2.2. B BLOK & DEGERERINI TESBIT FORMU

EKLEME PARCASI NO (*1) HER TB
1, 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 ICIN
TB | HER TESISAT BOLUMUNDEKI EKLEME PARCASI SAYISI 2E(*2)
1 |1 10 0 4 1 0000 0 0 0 0 65
2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0.5
3 0 2 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1.8
4 0 0 0 1 0 0 0 0 0O 0 0 0 0 0.5
5 3 0 0 1 0O 0 0 0 1 0 0 0 0 1.0
(*1) EKLEME PARCALARININ ISIM VE £ DEGERLERI
1. SAYAC - 0.0 2.) DIRSEK 90° 0.4 3.) DIRSEK 45° 0.3
4.) KURESEL VANA 0.5 5.) RAKOR 0.5 6.) MUSLUK 2.0
7.) TEMIZLEME PARCASI 13 - 8)DEVEBOYNU 0.5 9.) REDUKSIYON 0.5
10.) T-KOL 90° 1.3 11.) T-ZIT AKISLI 1.5 12.) ISTAVROZ - 1.3
KOL AYRIMI
13.) CIFT DIRSEK - T 1.3

(*2) £ DEGERI TUM HESAPLARDA YEREL BASINC KAYIP KATSAYISINI IFADE
ETMEKTEDIR
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Tablo 2.3. C. BLOK & DEGERERINI TESBIT FORMU

EKLEME PARCASI NO (*1) HER TB
1, 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| ICIN
TB | HER TESISAT BOLUMUNDEKI EKLEME PARCAST SAYISI | Y£(*2)
1 |1 7 0 4 1 0000 0 0 0 o0 53
2 |0 0 0 0 0 0 000 O O 0 O 0.0
3 o 2 0 1 0 0001 0. 0 0 0 18
4 o 1T 0o t 0 0001 0 0 0 0 1.4
5 o 1 0 1 0 0 001 0 0 0 O 1.4

(*1) EKLEME PARCALARININ ISIM VE ¢ DEGERLERI

1. SAYAC : 0.0 2.) DIRSEK 90° 0.4
4.) KURESEL VANA 0.5 5.) RAKOR 0.5
7.) TEMIZLEME PARCASI 13 8)DEVEBOYNU 0.5
10.) T-KOL 90° 1.3 11.) T-ZIT AKISLI 1.5
13.) CIFT DIRSEK - T 1.3

3.) DIRSEK 45° 0.3

6.) MUSLUK

20

9.) REDUKSIYON 0.5
12.)ISTAVROZ- 1.3
KOL AYRIMI

(*2) £ DEGERI TUM HESAPLARDA YEREL BASINC KAYIP KATSAYISINI IFADE

ETMEKTEDIR
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Tablo 2.4. A BLOK BORU CAPI HESAPLAMA CiZELGESI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
B v V I DN w BASINGC DUSUMU TOPL. DelPF HESAP Top.
BASINCI B.D.
. wh m mm  mk mbar/m mbar £ mbar mbar mbar
TUKETIM HATTIL BASINC KAYBI HESABI RENOUARD DENKLEMINE GORE
1 4250 747 100 1064 0.006 0.474 77 3.461 300 3.935
2 2230 2.5 80 9.56 0.010 0.024 0.5 0.181 300 0.205
CIHA7Z. VE SORTI HATTT BASINC KAYBI HESABI RENOUARD DENKI.EMINE GORE
3 21.0 105 32 4.75 0.023 0.243 2.2 0.197 300 0.440
4 202.0 45 80 8.66 0.008 0.038 1.3 0.387 300 0.425
5 202.0 45 80 8.66 0.008 0.038 1.8 0.535 300 0.573
RENQUARD DENKLEMI

P} —P? =29.110xLxQ'* / D**

Py : Girig basmer (bar)

P : Cikig basmet (bar)

D : Boru ¢ap1 (mm)

Q : Gaz debisi (m® /)

L : Egdeger boru uzuntugu (km)

Esdeger born uzunlugn = Boru uzunlugu + Vana sayisi x 0.9 + Dirsek sayist x 0.75
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Tablo 2.5. B BLOK BORU CAPI HESAPLAMA CIiZELGESI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
B v ' 1 DN w BASINC DUSUMU TOPL. DelPF HESAP Top.
BASINCI  B.D.
- mwh m mm ms  mbar/m mbar 13 mbar mbar mbar

TUKETIM HATTI

BASING KAYBI HESABI RENOUARD DENKLEMINE GORE

1 4250 502 100 10.64 0.006 0.319 6.5 2.921 300 3.240
2 2230 30 80 9.56 0.010 0.029 0.5 0.181 300 0.210
CIHA7. VE SORTI HATTI BASING KAYBI HESARI RENOUARD DENKILEMINE GORE
3 210 7.0 32 475 0.023 0.162 1.8 0.16 300 0.323
4 2020 25 80 8.66 0.008 0.021 0.5 0.149 300 0.170
5 202.0 25 80 8.66 0.008 0.021 1.0 0.297 300 0.319
RENOUARD DENKLEMI

P? - P? =29.110xLxQ"? / D**®

P, : Girig basinc1 (bar)
P, : Cikig basime: (bar)
D : Boru ¢ap: (mm)

Q : Gaz debisi (m® /h)

L : Egdeger boru uzunlugu (km)

Esdeger boru uzunlugu = Boru uzunlugu + Vana sayis1 x 0.9 + Dirsek sayist x 0.75
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Tablo 2.6. C. BLOK BORU CAPI HESAPLAMA CIZELGESI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
B V I DN W BASINC DUSUMU TOPL. DELPF HESAPBASINCI TOP. BD.
- mwh m mm ms mbar/m mbar £ mbar mbar mbar
TUKETIM HATTI BASING KAYBI HESABI RENOURD DENKLEMINE GORE
1 425.0 30.5 100 10.64 0.006 0.183 53 2.382 300 2.565
2 404.0 4 100 10.11 0.057 0.174 . - - 300 0.174
CIHAZ VE SORTI HATTI BASING KAYBI HESABI RENOUARD DENKILEMINE GORE
3 202.0 5 80 8.66 0.008 0.04 1.8 0.536 300 0.576
4 .1 202.0 2 30 8.66 0.008 0.016 14 0.417 300 0.433
5 21.0 2.5 32 475 0.023 0.058 14 0.125 300 0.183
RENOUARD DENKLEMI

P} —P? =29.110xLxQ'* / D**

Py : Girig basmer (bar)

P, : Cikig basinci (bar)

D : Boru ¢ap1 (mm)

Q : Gaz debisi (m® /)

L : Egdeger boru uzunlugu (km)

Egdeger boru uzunlugu = Boru uzunlugu + Vana sayist x 0.9 + Dirsek sayis1 x 0.75




Tablo 2.7. MALZEME STANDARTLARI
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SIRA NO MALZEME MALZEME STANDARTLAR

1 Borular TS 301

2 Borular TS 6047

3 Baglant1 elemanlan TS 6047

4 Vana TS 9809

5 Briilor DIN 4788

6 Kazan TS 377
7 Polietilen sarg: DIN 30672

| 8 Sizdirmazhk macunu DIN 30660

9 Civata ve Somun TS 80

10 Flanglar DIN 2633

11 Conta TS 10943 DIN 3754
12 Filtre DIN 3386

Pt
(V5]

Regiilator

DIN 3380 - 83381




Tablo 2.8. A BLOK DOGAL GAZ HATTINDA KULLANILAN
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MALZEMELER
NO - MALZEME CINSI BIRIM | MIKTAR | STANDART

1 | CELIK CEKME BORU DN 32 mt 11 TS 301
2" | CELIK CEKME BORU DN 80 mt 12 TS 301

3 | CELIK CEKME BORU DN 100 “mt 75 TS 301

4 | DIRSEK 90° DN 32 Adet 3 TS 11

5 | DIRSEK 90° DN 80 Adet 4 TS 11

6 | DIRSEK 90° DN 100 Adet 13 TS 11

7 | KURESEL VANA DN 32 Adet 1 TS 9809
8 | KURESEL VANA DN 80 Adet 2 TS 9809
9 | KURESEL VANA DN 100 Adet 4 TS 9809
10 | RAKOR DN 100 Adet 1 TS 9809
11 | TEDN 80 Adet 1 TS 11
12 | TE DN 100 Adet 1 TS 11
13 | DENSOLEN BANT Adet 1 DIN 30672
14 | BORU BIRLESTIRME MACUN Kutu 1 DIN 30660
15 | MASTIK DOLGU Kutu 1 DIN 30660
16 | KAZAN Adet 3 TS 497
17 | BRULOR Adet 3 DIN 478
18 | REDUKSIYON DN 100 x DN 80 Adet 2 TS 11
19 | REDUKSIYONDN 80 xDN 32 Adet 1 TS 11
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Tablo 2.9. B. BLOK DOGAL GAZ HATTINDA KULLANILAN

MALZEMELER
NO - MALZEME CINSI BIRIM | MIKTAR | STANDART

1 | CELIK CEKME BORU DN 32 mt 3 TS 301
2" | CELIK CEKME BORU DN 80 mt 7 TS 301

3 | CELIK CEKME BORU DN 100 mt 35 TS 301

4 | DIRSEK 90° DN 32 Adet 1 TS 11

5 | DIRSEK 90° DN 80 Adet 3 TS 11

6 | DIRSEK 90° DN 100 Adet 7 TS 11
7 | KURESEL VANA DN 32 Adet 1 TS 9809
8 | KURESEL VANA DN 80 Adet 2 TS 9809
9 | KURESEL VANA DN 100 Adet 4 TS 9809
10 | RAKOR DN 100 Adet 1 TS 9809
11 | TE DN 100 Adet 2 TS 11
12 | DENSOLEN BANT Adet 1 DIN 30672
13 | BORU BIRLESTIRME MACUN Adet 1 DIN 30660
14 | MASTIK DOLGU Kutu 1 DIN 30660
15 | KAZAN Kutu 3 TS 497
16 | BRULOR Adet 3 DIN 4788
17 | REDUKSIYON DN 100 x DN 32 Adet 1 TS 11

18 | REDUKSIYON DN 80 x DN 80 Adet 2 TS 11
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Tablo 2.10. C. BLOK DOGAL GAZ HATTINDA KULLANILAN

MALZEMELER
NO MALZEME CINSI BIRIM | MIKTAR | STANDART

1 | CELIK CEKME BORU DN 32 mt 7 TS 301

2 | CELIK CEKME BORU DN 80 ‘mt 8 TS 301

3 | CELIK CEKME BORU DN 100 mt 50 TS 301

4 | DIRSEK 90° DN 32 Adet 2 TS 11

5 | DIRSEK 90° DN 100 Adet 10 TS 11

6 | KURESEL VANA DN 32 Adet 1 TS 9809
7 | KURESEL VANA DN 80 Adet 2 TS 9809
8 | KURESEL VANA DN 100 Adet 4 TS 9809
9 | RAKOR DN 100 Adet 1 TS 9809
10 | TEDN 80 Adet 1 TS 11
11 | TE DN 100 Adet 1 TS 11

12 { DENSOLEN BANT Adet 1 DIN 30672
13 | BORU BIRLESTIRME MACUN Kutu 1 DIN 30660
14 | MASTIK DOLGU Kutu 1 DIN 30660
15 | KAZAN Adet 3 TS 497
16 | BRULOR Adet 3 DIN 4788
17 | REDUKSIYON DN 100 x DN 80 Adet 2 TS 11

18 | REDUKSIYON DN 80 x DN 32 Adet 1 TS 11
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UCUNCU BOLUM
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1. DOGAL GAZ’IN EKONOMIKLIK ANALIZi
1.1. DOGAL GAZ’IN GENEL OZELLIKLERI

Dogal gaz giiniimiizden milyonlarca yil dncesinde diinyamizda yagayan canliarin
(bitkiler, hayvanlar) artiklannin, yer katmanlan arasinda, basing ve sicaklik altinda diger
yakaitlar gibg doniigime ugramug; bilyiik oranda metan gazindan olugan fosil kaynakli gaz
sinifi temiz bir yakittir.

Renksiz, kokusuz ve zehirsizdir. Havadan daha hafiftir ve bu yiizden kapal

yerlerde tavan diizeyinde toplanir.

Yogunluk : 0,65 kg/m® (Tiirkiye’de kullamimakta olan gaz)
- Alt 1s1l deger : 8250 kcal/Nm®
Patlama aralig: : %5 - %15 (hava ile gaz kangim orani)

Tablo 3.1. Turkiyede Kullanilan Dogal Gaz’in Bilegenleri

Bilegenler Kimyasal Formiil Oranlar (%)

Metan CH, 92
Etan CHe 53
Propan CsHq 1,1
Azot N, 0,6
Karbondioksit CO, 0,6
Digerlert - 0,4

Dogal gaz ¢ok diisiik sicakliklarda (-160°C) atmosfer basincinda sivilagir. Basing
altinda ise 47 bar’da -82%de svilagtinlabilir, ancak daha yiksek sicakhklarda
sivilagtirilamaz. Yagadi$imiz ortam sicakliklarinda siirekli gaz durumundadr.

Sivilagtirilabilir ozelligi, dogal gazin deniz ve karayolu tankerleri ile taginmasim
olanakli duruma getirmistir. Dogal gaz; boru hatlanyla da gaz olarak tasginmaktadir.
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Dogal gaz, yer altindaki bosluklarda, magaralarda, terk edilmig petrol kuyulan ve tuz
yataklarinda depolanabilmektedir.

Dogal gaz, “tam yanma” aninda mavi rekli bir alev ile yanar. Son derece temiz bir
yakittir. Igerisinde kiikiirt ve organik kiikiirt bilesikleri bulunmaktadir. Kil vb. atig
yoktur. Ayrica dogal gazin yanmasi son derece duyarl olarak denetlenebilir. Endistriyel
tesislerde, }slem sicakliklann 1°C diizeyindeki duyarliikla ayarlanabilir. Havayla iyi
kangtigindan yanma vermililigini ve tam yanmay1 en yiiksek diizeyde saglayan yakittir.

Ayrica dogal gaz tiiketim yerine boru hatlanyla ulagtinidigindan, depolanmasi
gerekmediginden daha kullanighdir ve kullammu tiim dﬁnjada hizla artmaktadir.

1.2. DOGAL GAZ’IN DIGER YAKITLARLA KARSILASTIRILMASI

Dogal gazin karbon yiizdesi komiirden (%78) ve fuel -oil’den (%86) daha azdir.
Karbon orammin artmasi, alevin rengini kirmizi yapar ve parlak kirmizi alevde tgiumla
(radyasyonla) 1s1 gecisi fazladir.

Kati (%3) ve sivi (%11) yakitlar birbirine yakin hidrojen igerirken dogal gazda
(vaklagik %24) oldukga yiiksektir. Bu yiizden dogal gazm 1sil degeri en yiiksektir. Ust ve
alt 111 degerleri arasindaki fark da en biiyiik olacaktir.

Dogal gazda hava kirliligine yol agan kiikiirt yok sayilabilir.
Dogal gaz kil ve nem igermez. Komiirde ise kil ve nem biyik oranlarda
bulunabilir. Nem, yanma aninda ocak sicakhi@imi digtriir. Alt ve Gst sl degerler

arasindaki fark: bityiiterek baca kayiplarimin artmasina yol agar.

Dogal gaz, kiikiirt icermediginden baca gazlanmin yoZusma sicakligy dugiiktir.
Dogal gazin azot (N,) yiizdesi fuel - oil’den 35 kati, kémiirden 2 kat fazladir. Ayrica 1sil



44

degerleriyle hava fazlalik katsayisi ve is1 yayma katsayisinin yiksekligi nedeniyle alev
sicakhigy yiikselecek ve No, olusumu tehlikesi artacaktir. Bu nedenle ocak sicaklii

denetlenerek sicakhigin 1000°C’1 agmamasi saglanmalidir.

Diger yakitlarda ¢esitli oranlarda bulunan oksijen, kiikiirt,su buhari, kiil dogal
gazda yoktur. Baca gazindaki CO, oram diger yakitlardan azdur.

1.3. DOGAL GAZ’IN AVANTAJLARI

eYakit On Isitma ve Hazirlama Tasarrufu

Kullanimdan 6énce komiir ve fuel-oil’in kullanima hazirlanmasi gerekmektedir.
Komiiriin kinlmasi, kullanim yerine taginmast, konveyorlerle veya elle beslenmesi veya
pulverize edilmesi i§ giicii kaybina ve onemli maliyetlere neden olmaktadir. Halbuki
dogal gazda bu sorunlar yasanmamaktadir.

eBakim Onarim ve Personel Giderlerinden Tasarruf

Dogal gaz, fuel - oil ve komiirlii sistemlere gore yakma ve sicaklik kontrol
kolayhigi nedeniyle personel giderlerinden tasarruf saglayacaktir. Yine kukiirt
emisyonunun olmamasi, yakma ve atik 1s1 initelerinde korozyona neden olmamakta,

bakim ve onarim giderlerinden tasarrufa yol agmaktadir.

eAsgari Stoktan Tasarruf

Koémiir ve fuel -oil kullanan her tesis {iretimin aksamadan yiiriiyebilmesi igin
tesisin stoklama alam imkanlanna, mali giicline, Uretimin kesintiye ugrama riskine, yakit
teminindeki giichiklere baglt olarak asgari stok bulundurmaktadir. Halbuki dogal gazda
bu sorunlar yaganmamaktadir.

ePesin Odeme Tasarruf
Dogal gaz bedelinin kullanildiktan sonra 6denmesinden dogan bir kazangta s6z
konusudur. Dogal gaz faturalan kullanimi takip eden ayda teblig edilmektedir. Yakit
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bedelini pegin Odeyen ailelerin, firmalarin 1 aylik siirede parayt kullanma imkanlan
olmaktadir.

eTemin Kolayligx

Komiir kullanan tesisler, komiirii gevrelerindeki en yakin komiir havzalanindan
temin etmekte ve prosesler i¢in uygun kitlede komiir bulunmadigindan komiirii tagima
mesafesi daha da uzaklagmaktadir. Fuel - oil kullanilan tesislerde, tankerlerle yakat
teminine ¢aligilmaktadir. Zor sartlarda bazen gerceklesmeyen yakit nakliyatt nedeni ile
yakitin temini aksamaktadir. Halbuki dogal gazda bu sorunlar yaganmamaktadr.

eVerim Artisi

Dogal gaz temiz bir yakit olmasi nedeni ile bilhassa dogrudan yapilan proseslerle
tirtin kalitesinin yiikselmesini saglar. Bir ¢ok prosesin dogrudan yakmaya gecebilmesi ve
bu sayede yakit kullamm veriminin artmast enerji tasarrufuna neden olmaktadir.

eCevre Kirliligi
Baca gazlannda, partikiil ve kikiirtdioksit olmamasi nedeniyle gevre kirliligine

yol agmaz.

1.4. EKONOMIKLIK HESAPLARI

1.4.1. A Blok Yatirnm Maliyetinin Belirlenmesi
IGDAS Istasyon Bedeli : 21.390 U.S.D

Dogal gaz Servis Hatt1: 3.513 U.S.D
Baca:21.500 U.S.D

Havalandirma : 3.866 U.S.D

Briilor : 30.458 U.S.D

Boyler Kazam : 799 U.S.D

Kalorifer Kazani : 28.462 x 2 = 56.924 U.S.D
Mevcut Kazanlarin Sokiilmesi : 2.168 U.S.D
Kaynak Rontgenlerinin Cekilmesi : 320 U.S.D
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Kazan Dairesi Elektrik Isleri : 1.446 U.S.D

Gaz Alarm Cihaz: + Otomatik Gaz Kesme Sistemi : 3.698 U.S.D
Nakliye + Montaj + Isletmeye Alma : 4.034 U.S.D

Boya ve Izolasyon : 404 U.S.D

Proje ve Harglar : 320 U.S.D

Etiid Proje Giderleri : 1.200 U.S.D

Ingaat Isleri : 900 U.S.D

Beklenmeyen Giderler : 1.300 U.S.D

TOPLAM YATI RIM MALIYETI : 154.240 U.S.D

1.4.2. A Blok Isletme Giderleri Hesab:
1.4.2.1. A Blok Dogal Gaz Isletme Giderleri Hesabi

SABIT HIZMET UCRETI : Abone azami saatlik dogal gaz cekis miktarmm
kendi tesisi igin, [GDAS tarafindan heran tiiketime hazir durumda bulundurulmasinin bir
karsih@ olarak sabit hizmet ticretini 6demekle yikiimlidir.

Azami saatlik dogal gaz ¢ekis miktarimin, dogal gaz satig fiyati ile garpilmasiyla

hesaplanir.
Buna gore;

__USD
Nm® / hxAy

SABIT HIZMET UCRETI : 425Nm’ / hx0.19 x12Ay/ Yil

=969 USD /vl

SAYAC BAKIM BEDELI : 33.6 U.SD/Ayx 12 Ay / Yil =403,2 U.SD/ Y1
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DOGAL GAZ TUKETIMI

= QK
Huan

(3.1

Q x = Kazanin 11l kapasitesi, kcal’h
Hy = Yakitin alt 11l degeri, kcal/Nm®
Nk = Kazan verimi, % olarak belirtilir.

_1.500.000

= =202Nm?/h
8250x0,9

Q

_ 1.500.000

= —202Nm’/h
8250x%0,9

Q,

Q= 150:000 _ e
8250%0,9

Qr=Q; + Qo+ Q3 =202 + 202 + 21 = 425 Nm’/h

2 adet 1.500.000 kcal/h’lik kazanlar giinde 12 saat; ayda 26 giin ve yida 6 ay
devrede kaliyor.

YILLIK DOGAL GAZ TUKETIMI

12 x 26 x 6 x 202 = 378.144 Nm®/Yil(1. Kazan’in Dogal Gaz Tiiketimi)
12 x 26 x 6 x 202 = 378.144 Nm’/Y1l (2. Kazan’mm Dogal Gaz Tiiketimi)



48

1 adet 150.000 kcal/h’lik boyler kazam giinde 4 saat; ayda 26 giin ve yildal2 ay
devrede kaliyor.

YILLIK DOGAL GAZ TUKETIM{
4x 26 x 12 x 21 =26.208 Nm®/Y1l (3. Kazan’m Dogal gaz Tiiketimi)
TOPLAM YILLIK DOGAL GAZ TUKETIMI
378.144 x 2 + 26.208 = 782.496 Nm’/Y1l
TOPLAM YILLIK DOGAL GAZ UCRETI

782.496 x 0,19 )= 148.674,24 U.S.D/Yl
(Dogal gaz’mn birim fiyat: 0,19 U.S.D / Nm™’tiir.

BAKIM ONARIM GIDERLERI

Dogal gazli tesislerin bakim onarnim giderleri fuel-oil’inkine nazaran oldukga
azdir. Bakim onanm gerektirecek ekipmaniar kazan ve briilorlerdir. Yillik bakim onarim
giderleri dogal gaz kazan ve briilor fiyatlannin %1°1 olarak diintigtilebilir.

Buna gore;

BAKIM ONARIM GIDERLERI : 881,81 U.S.D/Y1l

YEDEK PARCA GIDERLERI

Yillik yedek parga giderleri dogal gaz kazan ve brulor fiyatlarin %2’si olarak
dugtnilebilir.
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Buna gére;

YEDEK PARCA GIDERLERI : 1.763,62 U.S.D/Yil

1.4.2.2. A Blok Fuel - Oil isletme Giderleri Hesabx

’

H xng

G.1)

Q x = Kazanin 151l kapasitesi, kcal/h
Hy = Yakitm alt sl degeri, kcal/Nm’
1k = Kazan verimi, % olarak belirtilir.

_1.500.000

Q= 9700x0,8

=193,3kg/h

_1.500.000

Q= 9700x0,8

=193,3kg/h

150.000
=209 19 3kg/h
= 5700%0.8 8

Qr=Q;+Q;+Q;=1933+193,3 + 19,3 =4059 kg/h

2 adet 1.500.000 kcal/h’lik kazanlar giinde 12 saat; ayda 26 giin ve yilda 6 ay
devrede kaliyor.

YILLIK FUEL -OiL TUKETIMI

12x26x6x193,3=361.857,6 kg/Yil (1. Kazan’in Fuel - oil Tiketimi)
12x26x6x 193,3 =361.857,6 kg/Yil (2. Kazan’m Fuel - oil Tiiketimi)
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1 adet 150.000 kcal/h’lik boyler kazan giinde 4 saat; ayda 26 giin ve yilda 12 ay
devrede kaliyor.

YILIK FUEL - OiL TUKETIMI
4x26x12x 19,3 =24.086,4 kg/Y1l (3. Kazan’m Fuel - oil Tiiketimi)

TOPLAM YILLIK FUEL - OIL TUKETIMI

361.857,6 x 2 + 24.086,4
=747.801,6 kg/Y1l

TOPLAM YILLIK FUEL - OIL UCRETI

=747.801,6 x 0,27 = 201.906,43 U.S.D/Y1l
(Fuel - oil)’in birim fiyat: 0,27 U.S.D/kg’dir. )

BAKIM ONARIM GIDERLERIi

Yillik bakim onarim giderleri fuel-oil’li kazan ve briilér fiyatlarimn %5’i olarak
diigtinilebilir.

Buna gore;
BAKIM ONARIM GiDERLERI

4.409 U.S.D/Y1l
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YEDEK PARCA GIDERLERI

Yillik yedek parca giderleri fuel-oil’li kazan ve briilor fiyatlanimn %6°st olarak
diigiiniilebilir.

Bur;a gore;
YEDEK PARCA GIDERLERI
5.291 U.S.D/Yil

. FUEL-OIL’IN ISITILMASI

Stv1 ya.kit yakilan tesislerde; ozellikle soguk havalarda kati sayilabilecek yakitin
wsitilarak inceltilmesi, yakilabilecek duruma gelmesi bakimindan gereklidir.

Yakit1 1sitmak i¢in gerekli 1s1 miktart; kcal/h

Qy=cx Gy x (tr-t) 32)
¢ = Fuel-oil’in 6zgiil 1s1s1, ¢ =0,5 kcal/kg °C

Gy = Saatte 1sitilmasi gereken yakit miktan, kg/h

t, - t = Yakitin 1sttilacagt sicaklik ile ortam sicakligimn fark, ’CK)

Q«
G, = kg/h 3.3
S Hoam, g/ 3-3)

Qx = Kazan’in 1s1l kapasitesi, kcal/h
N = Bridlér verimi (0,8-0,98)

1.500.000

=———"" =159 42kg/h
1.9.700%0,97 &
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Yillik Isttilmast Gereken Yakit Miktar1
159,42 x 12 x 26 x 6 =298.434,24 kg/Yl

Lo L0000 g e
9.700x0,97

Yillik Tsitilmasi Gereken Yakit Miktar
159,42 x 12 x 26 x 6 =298.434,24 kg/yil

_150.000
¥ 7 9.700%0,97

=15,94kg/h
Yillik Isitilmas1 Gereken Yakit Mliktar
15,94 x 4 x 26x 12 = 19.893,12 kg/yil

Toplam Yillik Isitilmas: Gereken Yakit Miktar
298.434,24 x 2 + 19.893,12 = 616.761,6 kg/yil

Q,1 =0,5 x 159, 42 x (90-10) = 6.376,8 kcal/h

Fuel-oil’in Istilmasi I¢in Harcanan Yillikk Enerji Miktan
6.376,8x 12x 26 x 6 =11.937. 369,6 kcal/yil
Qy2= 0,5 x 159,42 x (90 - 10) = 6.376,8 kcal/h

Fuel-oil’in Istilmas: I¢in Harcanan Yillik Enerji Miktan
6.376,8x 12x26 x 6 =11.937.369,6 kcal/yil

Qy3 = 0,5 x 15,94 x (90-10) = 637,6 keal /h
Fuel-oil’in Isttilmas: Igin Harcanan Yillik Enerji Miktan
637.6 x 4% 26 x 12 =795.724,8 kcal / yil
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TOPLAM YILLIK FUEL-OIL ISITMA ENERJISI
2x 11.937.369,6 + 795.724,8 = 24.670.464 kcal/yil

1 kg fuel-oil 0,27 U.S.D ve alt 151l degeri 9.700 kcal’kg olduguna gore; birim
enerji bagina harcanan parasal miktar 2,78 x 10” U.S.D/kcal’dir.

Buna gore;

TOPLAM YILLIK FUEL-OIL ISITMA UCRETI
24.670.464 x 2,78 x 10” = 685,84 U.S.D/Y1l
YILLIK FUEL-OIL NAKLIYE BEDELI (GLOBAL) = 1.345 U.S.D/Yil

1.4.3. A Blogun Yillik Dogal Gaz ile Fuel-Oil Isletme Giderleri Bakimindan

Karsilagtirilmasi
DOGAL GAZ FUEL-OIL

Yakit Gideri 148.674,24 U.S.D/Y1l 201.906,43 U.S.D/Yil
Sabit Hizmet Ucreti 969 U.S.D/Y1l -

Saya¢ Bakim Bedeli 403,2 U.S.D/Y1l -

Bakim Onanm Giderleri 881,81 U.S.D/Yd 4.409 U.S.D/Y1l
Yedek Parga Giderleri 1.763,62 U.S.D/Y1l 5.291 U.S.D/Y1l
Yakit Isitma Maliyeti - 685,84 U.S.D/Y1l
Yakit Nakliye Bedeli - 1.345 U.S.D/Y1l
TOPLAM 152.691,87 U.S.D/Y1l 213.637,27 U.S.D/Y1l
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1.4.4. Sonug¢

Yillik Isletme Giderleri Fark: : 213.637,27 - 152.691,87 = 60.945,4 U.S.D/Y1l
Dogal gazli Tesisin Toplam Yatinm Maliyeti : 154.240 U.S.D

(Fuel-oil_kazanlarmn, yakit tanklannm, pot depolarmin, borulann, fittingslerin,
briilérlerin satilmasindan elde edilecek miktar 4.100 U.S.D’dr.

Dogal gazh tesisin yatirim maliyetinin 154.240 U.S.D olmasma kargin yilda
60.945,4 U.S.D tasarruf sagliyor. Boylece sistem kendini 2,53 yilda amorte ediyor.

(Her ug¢ blogun da verileri aym1 oldugundan ekonomiklik incelemesi sadece A
blok i¢in yapilmigtir.)

Biitin bu hesaplamalar gosteriyor ki dogal gaz fuel-oil’e gore ¢ok daha
ekonomuktir.
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EK 1.

SIRA sEmMBOLU BORU EKLEME PARCASININ TARIFI
1. —E} Rediksiyon. 0,5
2 ﬁ g Deve boynu 0,5
3 @ Dirsek 90° 04
. | ﬁ Dirsek 45° 03
5 | Dirsek 90° 15
6 4? Dirsek 45° 07
7 @_ Dirsek 90° 15
8 _:_” Te Parcasi diiz gecis 0,0
7 —~Diz gecis 0,0
9 o
g Te Parcasi — Kol ayrimi 13
. —Diz geciste 00
10 Te P —~ ;
gﬂ & rargas — Kol ayrimi 13
P n R
i Te Parcas: , Bir agzi temizleme icin 13
1) P ”
12 nﬁl Te Parcasi,Bir agzi temizleme icin, diz gecis 00
13 @B Te Parcasi zit akisli ? " ° i's
14 Te Parcasi kol ayrimi 13
15 lrﬁ Te Parcas) zit akisti (iki akis birlesiyor) 15
3 —Diiz geciste 00
15 T,? Parcasi —Kol ayriminda 13
17 | Y Te Parcasi akis ikikola ayriliyor 13
I ascp" —Duz geciste 00
ll H , a g ; !
18 1] ag pargast — Kol gyriminda 13
19 i%l Hac parcasi, Diiz akista 00
20| oK Siirgili vana (TS 827) 0,5
21 | DR Kéose muslugu 50
22 | Do Musluk (TS 827) 20
23 | e Valf (Ventil ) (TS 827) .08
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aryalkath ve dogalgazh
kalorifer




72

®
o
- a
E
~3/4°
77 AN 77
100
TiP NA 40 60 80 100 130 160 200 250 320 400 500 640 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000
Kap. kcal / h{ 40.000 | 60.000 | 80.000 | 100.000 | 130.000 | 160.000 | 200.000 | 250.000 | 320.000 | 400.000 | 500.000 | 640.000 | 800.000 [1.000.000]1.250.000/1.600.000]2.000.000
Kap. kW 50 70 95 120 150 185 230 290 370 465 580 745 930 | 1160 | 1455 | 1860 | 2325
amm 900 900 900 1100 | 1300 | 1300 | 1300 | 1600 | 1600 | 1800 | 2000 | 2170 | 2420 | 2620 | 2770 | 2960 | 3170
bmm 73;5 735 735 800 870 870 920 1000 { 1100 | 1100 | 1300 | 1300 | 1400 | 1400 { 1640 | 1640 | 1760
cmm 785 785 785 850 920 920 970 [ 1050 | 1150 | 1150 | 1350 | 1350 | 1450 | 1450 | 1690 | 1690 | 1810
dmm 1170 | 1170 | 1170 | 1430 | 1630 | 1630 | 1670 | 2030 | 2060 | 2260 | 2460 | 2680 | 2930 { 3160 | 3310 | 3500 | 3710
emm 140 140 140 170 170 170 210 210 210 210 210 260 260 290 290 290 290
fmm 130 130 130 160 160 160 160 220 250 250 250 250 250 250 250 250 250
g DN 50 50 50 65 65 65 65 80 80 100 100 100 125 125 150 200 200
o h mm 580 580 580 630 690 690 750 830 880 880 | 1060 | 1060 | 1140 | 1180 | 1370 | 1410 | 1530
oimm 200 200 200 200 200 200 200 250 300 300 350 350 350 | 350 450 450 500
k mm 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65
Imm 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
mmm 550 550 550 620 700 700 740 790 850 850 1030 | 1030 | 1120 | 1130 | 1300 | 1350 | 1400
Su hacmi Lt. 130 130 125 155 320 315 330 500 660 740 | 1275 | 1265 | 1840 | 1640 | 2880 | 2460 | 3130
Duman trf.
Jir. mm S 10 -10 10 10 1q 15 20 20 25 30 40 40- 40 50 50 60 60
2 K % %COz
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Cagdas kazan, kiiciik boyut,
% 92 isi1l verim...

1) Ygnis patentinin 6zUnU olusturan karsi basinch yanma sayesinde, alev ayni hiicre icinde geri dondaralar.

2) Boylece bruior aleviyle ikinci kez karsilasan gazlar ve yan yanmig yakit partiktlleri tekrar yakilarak faydal

1stya donUsurler.

3) Cift gegisli yogun yanmanin meydana geldigi alev gémlegi odaginda olusan parlak alev, iginim (radyasyon)
yoluyla alev gémlegi cidarini ve suyu sitir.

4) Gaz oyalayia tarbalatérier, alev borulart igindeki duman ve gazlarn hizini dastnerek bu bolgedeki taginim
(konveksiyon) isi iletiminin en yiksek diizeyde elmasini ve bacagazi sicakliginin optimal dizeyde tutulmasini

saglarlar.
A +200 500
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TP NA 40 | 60 | 80 | 100 | 130 | 160 | 200 | 250 | 320 | 400 |.500 | 640 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000
Amm' | 900 | 900 | 900 | 1100 | 1300 | 1300 | 1300 | 1600 | 1600 | 1800 { 2000 | 2170 | 2420 | 2620 | 2770 | 2960 | 3170




NA Kazani YGNIS AG/lsvicre patenti ile % 100 yerli malzeme ve igcilikle Gretilmektedir.
Kullanilan kazan saclan Tark Loydu gozetiminde test edilip sertifikalandinlarak Eregli Demir
Celik’ten temin edilmektedir. Kullanilan Gretim yontemleri uluslararasi standartlarin
ongdrduga teknoloji ve kaliteye uygundur. Kazan saclan &zellikle dogalgaz kullanimindaki
isil deformasyonu dnlemek amaciyla CNC kontrolli plazma kesme makinasinda kesilmekte,
otomatik dért toplu hidrolik silindirde bukaimektedir. Kazan aynalarinin otomatik delik
delme presinde delinmesi ile kazan aynalarinda da s deformasyon s6z konusu degildir.
Kaynak yontemi olarak insan hatasint ortadan kaldirp kaliteyi getiren otomatik tozalti
kaynak yontemi uygulanmaktadir. Duman borular aynaya otomatik gazalt: kaynak makinasi
ile kaynak edilmektedir. Kazanlar hidrolik teste tabi tutulduktan sonra cam yunu ile izole
edilmektedir. Kapak i¢ine 1400 °C'a dayanikii ateg betonu dékalmektedir. Kazan boyanip son
kontrola yapildiktan sonra sevke hazir olarak stok sahasina alinmaktadir.

 KALITE KONTROL

Kalite kontrol ile ilgili elemanlar her asamada Uretimi denetlemektedir. ISO 9001‘e
uygulamasina yonelik hazirliklar tamamlanmak. Gzeredir.

SERVIS VE YEDEK PARCA *
NA kazan uzun dmdarladar. Uretimde ithale bagimh olunmamasi, %100 yerli maizeme kulla-
niimasi, satis sonrast hizmetlerde ve yedek parga temininde avantaj saglamaktadir. Ayrica
yurdun her kosesine yayilmis genis servis ag: ile bakim ve onarim konusunda stratli hizmet

verilmektedir. Dékim kazanlar gibi dilimli degil, borulu olmasi ile temizlik ve bakimi kolay ve
ucuzdur. Bu nedenle, NA kazanda akaryakittan dogalgaza donustim ¢ok basit ve kolaydir.

YUKSEK VERIVI, EKONOMIi VE CEVR

Cagdas teknoloji ile Uretilen kazanlar yUksek verim, tam yanma ve distik yakit harcama
sonucunda ekonomiklik ve ¢evre koruma kosullarina uygunluk saglarlar. NA kazani optimal
dlcaleri ile az yer kaplar, montaji kolaydir. Ayrica NA kazanin kazan dairenizde yerinde
montaj olanag: vardir. NA kazan, ithal edilen dokam kazanlar gibi sadece motorm veya
dogalgaz ile’degil, ayni zamanda fuel-oil ile de ¢alismaktadir.

“Ist Muhendisi”

mim <& & [DIN

Erensan Isi Cihazlan Pazarlama ve Servis A.S.

Merkez: Sanayi Cad. Altay Sok. 7, 34530 Yenibosna / Istanbul Tel: (0- 212) 551 05 00 pbx Telefaks (0-212) 551 34 84 Teleks: 28649 eisi tr. Telgraf: Ygniser/Istanbul
- Sok. §/1 ' 67 37 pbx” '

GREY
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VIESMANN
J Teknik Bilgi Foyii

 Fiyatlar: Siparise gore
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Turbomat-RN

Svi/Gaz Yakath Biiyiik Gii¢c Kazam

Anma Is1 Giicii: 1860 ile 5900 kKW aras:
(1599600 kcal/h ile 5074000 kecal/h)

Seri: 18032

Turbomat-RN

Sivi/Gaz yakith kazan,
DIN 4702’ye uygun, yapisal test edilmis

Kizgin su kazani,

DIN 4751’¢ uygun maksimum gidi§ suyu sicakligz
(= emniyet smur sicakhi@l) 120 °C’ye kadar olan
sistemler i¢in

Ug geisli kazan
Yiiksek kazan suyu sicakliklarmda igletme igin
Maksimum isletme basinct : 6 bar

(Maksimum igletme basinc 10 bar olan Turbomat-RN siparis
tizerine temin edilebilmektedir)

» Uciincd gegisin alt bslgesindeki Duplex-Borular’dan olusan

iki tabakah antikorozif 1sitma ylizeyleri sayesinde yiiksek
isletme emniyeti ve uzun dmiir.

e Distik yanma odas: yitkl sayesinde zararlt madde emisyonu

diisiik yanma gergeklestiriimekte ve g gegis sistemi ile de
azot oksit emisyonlan: daha da distiriiimektedir. Isvigre ve

" Hamburg hava kirlilifi yonetmeligi siur degerleri duman gaz:
geri beslemeli briilSrlerin kullamlmasi ile saglanmaktadir,
Viessmann tarafindan bunun igin dahili bir duman gaz: geri
besleme borusu verilmekitedir.

e Suile temasta olan genis 1s1tma yiizeyleri ve buyik su hacmi

sayesinde iyi bir 1s1 transferi saglanmaktadir. '
Biytk boyutlanditilmig cehennemlik ve 125 mm kahnihigindaki
gepegevre 1s1 izolasyonu ile diigiik 1s1 kayiplara olugmaktadir.

¢ Viessmann kumanda panosu ile kazanla ilgili thm kontrol

ve kumanda tertibatianinin idaresi gergeklestirilebilmektedir.

e Viessmann tiriin{l paslanmaz gelik Duman Gazi/Su eganjord

ile birlikte kullamlarak yakitmn dst 1511 defierinden
faydalanlabilir.

* Paslanmaz gelik hijyenik HoriCell veya VertiCell boyler

ile birlikte kullanilabilir.
Korozyona kars1 ek énlem olarak anot kullanitmast
gerekmemektedir.

5026 842-1 11/93

Viessmann Is1 Teknikleri Tic. A.S.

Sultan Orhan Mah, .
Kurugesme Mevkii No:36

41400 Gebze-Kocaeli

Tel: (0262) 642 10 33-36
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Uzunluk, Wﬁ plax; genis)f;igic8
130 Toplam uzuntuk l E/
Sembol agiklamalarx KTH Kazan termometresi baglanti agz1 Kazan gidig
AGA Duman gaz ¢iki§ agz1 KV  Kazan gidis R 1/2 mangson:  R3/4 manson
BO Kontrol deligi ME R3/4 dlgme deligi KTH [
BW  Briilor arabasi (¢ekilebilir), R Temizleme kapagi
briilér plakast ile birlikte SCH Gozetleme deligi Manson 122~ | ‘R;fama"”“
DB R1/2 manson, maksimum SR Emniyet donds 4 R WE
basmng sinirlandirma tertibatiigin -~ STB  Emniyet termostatt baglantt agzi
E Bogaltma SV Emniyet gidis
HL  Yumruk deligi TR  Termostat baglanti agz1
KAB Uzerinde yiiriinebilen kazan WB R2 manson, su seviye
st sac1 siurlayicist igin
KR  Kazan déniig
Boyutlar
Anma 181 giicli a b c d e f g h k 1 m Sasi
. 4] min | max | profili
kW kcal/h mm | mm | mm | mm { mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | [ NP
1860 1599600 | 295 | 505 | 400 | 845 | 375 | 1695 | 450 | 1130 | 161 | 1000 | 330 | 480 | 120
2300 1978000 | 300 | 410 | 600 | 870 | 550 | 1720 | 500 | 1173 | 162 | 1000 | 330 | 480 | 120
2900 2494000 | 245 | 465 | 600 | 980 | 500 | 1720 | 600 | 1227 | 163 | 1250 | 330 | 480 | 140
3500 3010000 | 350 | 370 | 630 | 975 | 600 | 1800 | 600 | 1280 | 162 | 1250 | 330 | 480 | 140
4100 3526000 | 340 | 445 | 650 | 1000 | 600 | 1905 | 650 | 1319 | 163 | 1250 | 330 | 480 | 160
4700 4042000 | 340 | 445 | 650 | 1125 | 600 | 1935 | 750 | 1368 | 161 | 1250 | 330 | 480 | 160
5900 5074000 | 350 495 600 j 1300 [ 650 | 2060 | 800 ([ 1451 160 | 1250 | 330 480 180

5026 842
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OZGECMIS
Dogum tarthi :27.11.1971
Dogum yeri : Istanbul
Lise . Taksim Atatiirk Lisesi

1993 yilinda Yildiz Teknik Universitesi Makina Fakiiltesi Makina Miithendisligi Ist -
Proses Dali’ndan mezun oldum. Aym sene Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Makina (Is1 - Proses) Boliimii’'nde Yiiksek Lisans egitimine bagladim.

1 sene YAPITEK MEKANIK TAAHHUT LTD. STI’nde ¢ahstiktan sonra, MAS
POMPA SAN. A.S. firmasinda igse bagladim. Halen 1 senedir bu firmada Satiy Miihendisi
olarak goérev yapmaktayim. Calighgim yerde pompa (dikey tip, santriflij), hidrofor ve
genlesme tanklan imal edilmektedir.



