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OZET

Sehirlerde yasayan nifusun hizla artmasiyla beraber ¢evre kiriliginin de arttig
bir gergektir. Cevre kirliliginin bir sorun haline geldigi giinimiizde ¢oziimleri, 20.
yuzyilin bagindan beri bilim adamlan tarafindan arastirilmaya baslanmistir. Benim bu
tezim de vakumlu temizleme makinalarimin genel karakteristiklerinin incelenmesi

| hakkinda olacaktir.

Mevcut sisitemlerde vakum bir fan tarafindan meydana getirilir. Hava yol
zemininden ¢ekilip vakum borulariyla ¢op haznesine getinlir. Burada filtre edilip fan
carkina oradanda atmosfere verilir. Vakum bu araglarda yol zemininde bulunan

copleri ¢op haznesine toplar.

Caligma prensibi atmosfer basmmcinin hava tarafindan altindaki toz ve ¢op
pargaciklarmt iceren havayl temizleme makinasinin igine girmeye zorlamasidir. Tozla
kangik hava bir filitreden gegirilirek tozun ¢6p tankinda kalmasi saglanir. Bir dizel
motor tarafindan tahrik edilen fan sayesinde disart atilan hava igeride vakum olusturur.
Vakumlu temizleyicilerin en buylik avantaj emilen havanin filitrelenerek ¢oplerin ¢op

tankinda kalmasinin saglanmasidir.

Bu arastimada mevut yol sipirme makinalarinin genel kisimlan incelenerek
gerekli bilgiler venlmigtir. Aynica fan sistemi kullamlmadan yeni bir vakum sistemi

dizayn edilmis ve deneysel olarak test edilmigtir.




INVESTIGATION OF ENVIRONMENT AND ROAD VACUUM
CLEANER MACHINES

ABSTRACT:

Tha population of cities is increasing rapidly day by day. Direct proportunatly
enviromental pollution is increasing too. Today the environmental pollution is one of
the biggest problem that must be settle down as soon as possible. This problem has
been searched by scienctist since the begining of 20 th century. In my thesis about

general characteristic of vacuum cleaner machines will be investigated.

In this convansional systems Vacuum is occured by a fan unit. The air that 1s
sucket form the road is flown to the garbage tank by sucking pipes. After filtering it
flows fan wheel. The cleaned air is released to the atmosphere and collected garbage

stored in the garbage tank

In operation under atmosparic pressure the 1s forced to get air in to the cleaning
machine whit the carrying loose dust and dirt particles by air. The dust laden air
usually passen through a filter that retains the dust. The air exhausted through a diesel
engine - driven fan which provides the vacuum or low internal pressure that anebles
atmospheric air to force the dust into the machine. A vacuum cleaner machine has the
great advantage that the dirt is retained within the garbage tank. However the force of

the draft is limited by the use of atmostheric pressure.
In this investigation it was aimed to give necessary information a bout machine’s

parts. Furthermore, withaut using a fan system, a new vacum system has been

designed and tested experimentally.

IT



1. GIRIS

Kentli nufiisun hizla artmasi ile birlikte ¢evre kirliliginin sorun haline geldigi bilinmektedir. Niifus
yogunlugunun fazla oldugu kentlerde sorun giin gegtikge cevre sagligim ve insan saghgim daha
fazla tehdit etmektedir. Cevre kirliliginin nedenleri ve gevre kirliliginin &nlenmesi konusunda ge-
nig aragtumalar yapilmaktadir. Cevre kirlilifine neden olan baghca faktorler; evsel atiklar, fabrika
atiklari, hastane atiklart ve benzeri atiklardir. Bu atiklarin uzaklastimlmasi, ¢evre ve insan saghguu
tehdit eder durumdan ¢ikariimast igin gesitli projeler gelistirilmistir.

Son yillarda otoyollarda, caddelerde, sokaklarda ve yaya kaldimmlarmda olugan cevre kirliligini
onlemek igin de ¢esitli projeler gelistiriimeye baglandi. Bu konuda yapilan aragtirmalar sonucu
¢evre ve yol temizlemede mekanizasyona gidilmes: zorunlulugu ortaya ¢ikmugtir. Bu giin Tiirki-
ye’de ve diinyann bir ok yerinde cevre ve yol temizleme makinalar imal edilmekte ve kullanil-
maktadir.

Bu tez iki ana boliimden olugmaktadir. Birinci béliimde mevcut ¢evre ve yol temizleme makine-
lerinin incelenmesi yapilacak genel kisimlart hakkinda bilgi verilecektir. Mevcut makinelerin var-
sa teknik zaaflar ortaya ortaya konmaya gahsilacaktr. Ikinci béliimde ise farkh bir yontem gelis-
tillmeye caligilacaktir. Gelistirilen bu ydntem ¢evre ve yol temizlemede kullanilabilirligi tar-
tisilacaktir.



2 - CEVRE TEMIZLIGI VE CEVRE TEMIZLIGINDE MEKANIZASYONUN ONEMI

Cevre kirliliginin sorun haline geldigi giiniimiizde insanlann gevre konusunda bilinglenmesi ge-
rektigi herkes tarafindan kabul edilen bir gercektir. Cevre kirliligmi 6nlemenin ik adim toplumda
gevre bilincinin olugmasidir. Kentlerde cadde ve sokaklarda olugan gevre kirliligini tiimiiyle insan
giicii ile temizlemek yeterli isgiicii bulunsa dahi hem ekonomik agidan hemde etkin bir temizleme
acisindan miimkiin goriilmemektedir. Kisa siirede en ekonomik sekilde cadde ve sokaklan etkin
bir sekilde temizleyebilmek icin mekanizasyona gidilmesi gerektigi muhakkaktir. Diinyanin bir
cok yerinde bu konuda mekanizasyona gidilmis bu amagla ¢evre ve yol temizleme makineleri imal
edilmistir. Ulkemizde de bu konuda ¢aligmalar yapilmugtir. Ancak yapilan bu cahsmalar yeterli

olamarmistir.

Cevre temizliginde mekanizasyon genellikle cesitli alanlarda, yollarda, cadde ve sokaklarda belli
bir biiyiikliige kadar olan ¢&plerin toz ve topraklarin bir vakum sistemiyle emilerek ¢Op haznesin-

de toplanmast seklinde diistintilmiistiir.

Vakum olusturmak suretiyle yapilan bu temizleme metodu bu giin evlerimizde kullandigimiz
elektrikli siiptirgeler, fabrikalarda ve gesitli isyerlerinin temizlenmesirde kullanilan elektrikli stiptir-
ge makinelerinin calisma prensibi itibari ile bir benzer oldugu anlasimaktadir.

Bu giin evlerimizde kullandiimuz elektrikli siipiirgelerin temelinde bir vakum sistemi vardir, Va-
kumdan yararlanarak temizlik gerceklestiren ilk kisi 1901 yilinda ingiliz mithendis H.Cecil BO-
OTH olmustur. Bu kisi elle tahrik ettigi fanla vakum elde etmis, elde edilen bu vakumla evdeki
tozlar emilmis, emilen tozlarda uzun bir hortumla evin pencerinden digari atmak sureti ile temiz-
leme basaris1 gdstermigtir. Elektrikli siipiirge makineleri ise 1920’ yillarda yapilmaya baslandi.
(Larsen 1961)

Vakumun gevre ve yol temizlime makinelerinde kullanilmasina son yillarda baglandig1 bilinmek-
tedir. Vakumlu gevre ve yol temizleme makineleri ¢aligma prensibi, toz ve ¢op parcaciklari iceren
havay: ¢op tankina girmeye zorlamak suretiyle hava bir filtreden gegirilir, toz ve ¢&p pargaciklari
¢6p tankinda kalmasi saglanur, hava atmosfere verilir.



3. MEVCUT CEVRE VE YOL TEMIZLEME MAKINALARI NIN
INCELENMESI
3.1. MEVCUT MAKINALARIN KISIMLARININ INCELENMESI

Yol stipiirme makinalarnm ana kistmlan igleviert ve bunlann nasil kontrol edildigini inceleyelim.

Arag Ustil yol siipiirme makinalannda aracm kendi motoruna ilaveten birde siipiirme olayimm
gerceklestirmesini saglayan yardimer motor bulunur. Bu motor ¢op haznesinin 6niinde ve sast

zerine monte edilmstir. Motor siiplirgelerin yam sira fanin ve su sistemininde ¢alismasim da

saglar.

Vakum olaym saglayan fan yardimct motorun yan tarafinda hemen ¢op haznesinin 6niine
yerlestiritmigtir. Cop haznesindeki ¢oplen hava akim sonunda fana temas ederek zarar vermesini
Onlemek i¢in ¢op haznest i¢inde tozlan elekten gegiren filitreler bulunmaktadir.

Aracm arka tarafinda ise ¢op haznesi bulunmaktadir. Cop haznesinin 6n alt tarafinda bulunan her
iki taraftaki vakum agz araciigiyla ¢opler icen alinmaktadir. Coplerin diizenh bir sekilde vakum
agzmin dniinde toplanmasim saglayan ortada silindir bigiminde bir firga, yanda saga sola hareket
eden ve kendi ekseni etrafinda donebilen iki adet yan firga bulunmaktadir. Her bir fircanin yanina
yerlestirilmis kuru ve giinesh havalarda tozlanmayi 6nlemek icin su fiskiyeleri bulunur. Arag ustii
yol siipiirme makinalan baghca su kisimlardan olugur:

3.1.1. Arag

3.1.2.Yardmmci motor
3.1.3.Vakum sistemi

3.1.4.Cop haznesi

3.1.5. Su Sistemi

3.1.6.Hidrolik ve pnomatik sistem
3.1.7.Kontrol sistemi



Hava Ufleme

Arag Fan ve Govdesi (Cép Filitreler‘i, H?P’
C I

\(ﬂavuz Tekerleg;,

i
Orta Firga, Vakum Agizi Vakum Borusu,

Yan F r¢a,

Sekil 3.1. Yol Siipiirme Makineleri Genel Kisimlars Goriilmektedir. ( Schorling)
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Sekil 3.2 Yol Siiptirme Makinesi Genel Dis Goriinisii (Schorling)




3.1.1. ARACIN INCELENMESI:

Arag segimi yapihirken ara¢ sasesinin yerden yitksekligi g6z oniine alinmustr. Vakum
agzinin, orta fircanm ve yan firgalann araca kolayca montaj edilebilmesi i¢in bu ozellik énem
arzetmektedir. Arac yiiriiten motor gicti 6nemlidir. Clinkd aracin tizerine monte edilecek su tanki
¢Op tanki, yardimer motor ve aparatlan rahathkla tasiyabilecek giicte olmahdir. Genellikle biiyiik
araglar segildiginden dizel motorlu araglar tercih edilmistir. Ayrica arag siipiirme hiz 20- 50
km/saat degerlerini verebilmelidir. Bugiin Tiirkiye’de kullanilan araglar sunlardir: Yerli imalat olan
Tilomsas makinast Fath BMC 170-26 veya 214-26 serisi arag kullamlnustr. Ingiliz yapum
Jhonston makinalarda Ford Cargo senst araglar kullamilmustr. Alman yapmm olan Schorling
Mercedes 18 K/17 serisi araglar kullanitmugtir. Ingiliz yapim olan araglar cift direksiyonhu ohup
yolun her iki yonden de rahatga siipiirebilmesi i¢in diistiniilmistir. Bu sistem cadde ve yol
kenarlanm temizlerken operatoriin yolun sagm siipiriirken sagdan stipiirmesini, yolun sol tarafini
siptiriirken sol tarafa gecerek daha iyi kontrol saglanmis olur. Diger makinalarda ise operatér
aynalardan faydalanarak yolun sagim ve solunu siiptirebilmektedir.

3.1.2. YARDIMCI MOTOR:

Yardimer motor temizlk makinasmin vakum sistemini hidrolik pompa ve motorlan galigtinr.
Vakum sisteminde bulunan fanty, yan ve orta fircalan, su pompasim ¢ahstirir. Motor segimi
yapilirken bu sistemi caligtirabilecek giicte olmasina, hararete ve tozlu ortamlara dayanikh olmasina
dikkat edilmigtir. Arag tstii ¢alisma olan yol siipiirme makinalarinda 65- 90 Kw arast giicte dizel
motorlar kullamimaktadir. Motor uzun stire yiiksek devirde ¢alismaya dayanikh olmalidir. Stiptirme
makinlannda su sogutmalt Perkins ve Mercedes motorlar tercih edilmektedir. Yapilan aragtrmalar
sonucu yardimet motorlar uzun siire tam yiikte cahistnldiklan igin diger ara¢ motorlanna nazaran
omirii daha az olmaktadir. Bunun sonucuda motoru revizyon yapimast geregi ortaya ¢ikmaktadir.
Bu agidan bakildiginda da yardimer motorun parga ve servis hizmetleri agisindan en ¢ok tercth
edilen motorlardan olmast gereklidir



3.1.3. VAKUM SISTEMI:

a) Kavrama:

Yardimer motorla emig fani arasinda bulunur. Yardimct motorun ilk ¢alisma esnasinda ani yike
binmesini engelleyen elemandir. Kavrama yardimer motorun hareketint fana aktaran elemandir

Kavrama hidrolik, mekanik veya hidromekanik olabilir.

1. Hidrolik kaplin

(%]

. Yardimer Motor Volan:
3. Kavrama Kapag
4. Dish Kutusu

5. Girig Saft

6. Kaucuk Kaplama
7

8

9

. Dishi Kutusu Rulman:
. Yag Kegesi
. Oring

10. Oring

Sekil 3.1.3.1. Hidrolik Kavrama (Jonhston)

b) Rediiktor:

Genel olarak bilindi& gibi dizel motorlarin benzinli motorlara gore devri disiik, ayni devir sayisinda
verdigi gli¢ bitytktiir. Yardimer motor devri etkili bir vakum olugturmak igin veterli degildir. Bunun
igin fant hareket ettirmek igin motorla fan arasina bu gerekli devri temin etmek igin reditktor veya
kayig-kasnak mekanizmasi  konulmast gereklidir. Gerek lkemizde imal edilen  gerekse
yurtdigindan ithal edilen makinalarda her iki sistemde kullanimaktadir. Etkili bir vakum olugturmak

igin fani 3500- 4000 dev./da ile gevirmek gereklidir.




Sekil 3.1.3.2. Rediktor (Jonhston)

¢) Fan:

Fan yardimci motordan kavrama vasitastyla harekete gegirilmektedir. Hareketini vardimer motorun
krank milinden almaktadir. malzemesi 1siya, pitting korozyona dayanikl dinamik balansi 4000
dev/da’ya uygun olmahdir.

Genellikle magnezyum alagiml gelik kullamilir. Fanin kanatlan kuciik parcaciklar ve tozlarm
agindinc: etksine ve yitksek gevresel hizlara mukavim olmalidir. Bu kanat yapilarim fan gévdesinin

malzeme segimi ile ilgili dizayn esaslanmi belirlemektedir. Fanlar genellikle kaynak konstriiksiyon ile

1mal edilir.

Asinma yiizeyleri, Asinma yiizeyleri,
. -

—

~ i

N -

— ]

diiz kanatlar

kanatlar,

Sekil 3.1.3.5. Agih Fan Carki (Jonhston) Sekil 3.1.3.4. Diiz Fan Cark: (Jonhston)



Hava Ufleme -

Sekil 3.1.3.3. Fan Muhafazasy, Fan Bu Muhafazamn Igine Monte Edilmistir.
Goraldugi gibi her hangi arizada kolayca sokiilup igindeki fan ¢ikartilabilir.

d) Vakum Agzx:

Yan firca ve orta firganin stipiirdiigii ¢opler vakum agzinin oniine birikirler. Buradan emilen ¢opler
de ¢op haznesinde birikirler. Vakum agz hafif olmasi i¢in aliminyum dokiim malzemeden
yapildign gibi sac malzemeden kaynak konstritksiyonlada yapiimaktadir. Burada 6nemli olan nokta
makina galigirken emis agzinin yerden yiiksekligidir. Gerektifinden fazla yiksek olursa etkin bir
vakum saglanamaz. Yerden yiiksekligi gerefinden az olursa belli buytiklikteki ¢oplen emmeyi
gerceklestiremez. Yapilan aragtirma ve incelemeler sonucu vakum agzinin 6n kisminin yerden
yitksekliginin 40-50 mm, arka kisminin ise 10-20 mm olacak sekilde ayarlanmasi uygun
olmaktadir. Vakum agzinin yerle temas edebiléce;m' en alt kisminda herhangi bir darbede hasar

gormemesi igin agiz gevresi lastik malzeme ile kaplanmugtir. Vakum agzi ayar degisikliklen klavuz.



tekerleklerin kaydiniimast suretiyle emis agzi ile yer arasindaki mesafe emis tertibati hidrolik silindirt
ile emis acisi ayarlanabilir. Bu ayarlar emig agzindaki lastikler ve klavuz tekerleklert agindikga

yapilmast gereklidir,

Ayar silindiri,

Gergi zinciri 8
o > \}3
@

Teker ayar sonunu,

I
40mm LIOmm

I
Vakum Agz,

Sekil 3.1.3.7. Vakum agiz: ayan (Jonhston)

e)Yan firgalar:
Yan firgalar aracin saginda ve solunda birer adet mevcuttur.Ug sira polipropilen ve iki sira
kangimuyla imal edilirler. Firganin tizerinde bulunan bir hidromotor vasitasiyle tahrik edilmektedir.
Yol kenarlarindaki ¢opleri siipiirtp vakum agzmna toplamak igin kullanihrlar. Ortalama ~ 160-170
dev/da ile dondirilirler. Makina yolun sol tarafini sipriirken sol firga, sag tarafi
siipiiriirken sag taraf calisarak yol kenarlanndaki ¢opleri vakum agizlarinda biriktirirler. Geri tepme
(Kick-down) mekanizmasina sahip olup herhangi bir engelle kargilastignda yan fircalar otomatik
olarak geri gekilir Kaldinm ile yolun kesigtigi alanlarda etkili bir siiptirme saglanmis olur. Stirekl

zemin ile temasta oldugundan omiirlert ¢ok kisadur.
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Hidromotor

Sekil 3.1.3.8 Yan Firca (Schorling)

f) ()rta Firga:

Capr 400 mm’lik helezonlu propilen uglu kolayca sokiiliip takilabilen bir mil tizerine dizilmig
birgok kaset firgadan olusmustur. Mil uzunlugu vaklasik olarak arag sasi genisligi kadar olmaktadic
Aracin eksenine dik olarak yerlestinlir ve saga ve sola belli agilarla donebilmektedir. Saga sola
donmesinin sebebi yolun aracin altinda kalan kismindaki ¢oplerin emis agzina toplanmasimi temin

etmektir. Direkt hidromotorla tahrik edilien firga saga sola donme hareketini bir hidrolik piston

vasttast le gergeklestiir. 180 ila 220 dev/da hiz ile dondiiriliir

Orta' Firga,

-
L uh a lastikleri

\

Vakum borusu,

" Vakum ‘agizi, Yan firca, i

Sekil 3.1.3.6. Yan firga, Orta firca doniis yonleriyle birlikte goziikmeketdir.
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3.1.4. COP HAZNESI:

Ozel kaynak konstriiksiyonla imal edilmekte olup sac malzeme kullamimakiadir. Hazne ¢l
korozyona kargi dayanikl 6zel epoxy boya ile kaplanmigtir. Haznede kullanilan sac kalinhg 4 mm
civarndadir. Imal edilen makinalarda ¢op haznesi hacmt 5- 6 m’ civarindadir. Hazne kapad 3
mm’lik sac’tan yapilmig olup 125%lik bir act ile yukanya dogru tek etkili hidrolik piston ile agihir
Arka kapak yukandan mentege ile hazneye monte edilmigtir Cop haznesi igindeki ¢opleri
bogaltmak igin arka kapak agilir,tek etkili iki kademeli bir damper pistonuyla ¢op haznesi yukari
kaldinlmak suretiyle gopler bosaltiir. Hazne iginde emis faru ile baglantili olan kesimde emilen
¢opleri gop haznesinde toplamast ve emis fanina gitmemesi igin kolayca sokiilip takilabilen filitreler
bulunur. vakumun etkili olabilmesi igin ¢op haznesinde ¢ok iyi sizdirmazlik izolasyonu yapimalidir

Bu amagla arka kapak etrafina lastik fitiller konulmustur.

L =

| - S

i ‘fll lll 6 o ) li‘ iyl fy
[F -

e

;, \ Cop Tanki

HA

L Siipiirme mesafesi ————»j

Sekil 3.1.3.8. Siipiirme mesafesi ve ¢op tanki i¢i goziikmektedir. (Schorling)
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3.1.5. SU SISTEMI :

Su tank1 ¢op haznest ile bitigik olarak paslanmaz sacla imal edilebildigi gibi cam elyafdan da imal
edilebilir. Su tanki iginde dalgalanmayr onleyecek perdeler meveuttur. Tankmn su kapasitesi 1500
litre civaninda olamaldir. Su tankindaki suyu fiskiyelere ileten bir su pompast mevcuttur. Su
pompast yardimer motordan kayis kasnak mekanizmast ile tahrik edilir. Su pompast suyu su
fiskiyelerine basar. Su fiskiyeleri yan firgalar ile orta firga etrafinda ve vakum agzinda bulunurlar.
Amackuru havalarda siiptirme esnasinda tozlanmayi énlemektir. Eger kuru havalarda su fiskiyeleri
sistemi galigtirmadan temizlik yapilirsa emis famindan gegen toz tanecikleri tekrartamosfere verilmek
zorunda kalmir. Bu yiizden etkili bir temizlik yapilamamig olunur. Su sisteminde ayrica bir yikama
hortumu bulunur. Temizlenen yol yikama hortumu ilede yikanabilir. Su pompast tek kademels

serbest fanls olup 1800 dev./da’da 30 It/da debi ile 2,5- 3,5 bar basingta calisir.

Sekil 3.1.5.1 Su Pompasi ve Tahrik Sekli (Schorling)




SU SISTEMI

1. Su tanks 9. Tank doldurma deligi

2. Tank ¢ikst 10. Su seviye gostergesi

3. Su pompas: 11.Tank kagak hatts

4. Su siticist 12. Gosterge suyu dolma noktas:
5. Emme filitresi 13. Tahliye valfi

6. Donus filitresi 14. Yikama valfi

7. Filitre izalasyon valfi 15. Devirdaim valfi

8. Tank bogaltma deligi 16. Su basmer test noktass

Sekil 3.1.5.1. Su sistemi sirktilasyon diyagrami (Jhonston)



3.1.6. HIDROLIK SISTEM:
Tam hidrolik sistem igin basingh akiskan bir hidrolik pompa ile saglanir. Hidrolik pompa yardmcr

motordan hareket alir. Hidrolik pompa yan firga hidromotorlart orta firga hidromotoru ¢op haznest

kaldirma pistonu ve arka kapak agma silindirine basingh akigkan saglar. Hidrolk sistem basinci 250-

300 bar civarindadir. Pistonlu pompalar tercih edilmektedir. ,\\-\TT 7,
E ;’,‘; Sol yan firca,
Sol yan firga kaldumg W

silindin,

Arka kapak silindiri,

Emmniyet valfy,

A

- .) -
@zgv '~ - \ ;\ d . ’
v | A Doniis filitresi, -
| i | |Kaldirma Yardima:
silindiri, E| |motor PTQ
Orta firga | ? \ ol Tanka
8
dondorme silindiri

Emig filitrest,

yan fircalar,

l_"‘:‘Pﬁ—-l il b—4P: =

z kontrol valfi,

42 kabinde

—é?“ ] Dish kutusuna ¢
7 Iharek_e’t_ veren hat.il -
: ; .

l A3—BJ3
X J_'{::_. : ]
— P2 F;Z

Sapirme sistemi

Al—B1
* 7

/ J Ay oB? ™=

| : valf bloku,

e P
Sistem kilitleyict,

Orta firca I R
P
kaldirma ayar / f Zl I

silindir haty, ~ Orta firga drain hat, E:,
Y -
Emniyet valfi basing test %
- noktast,, ,
Sag Yan Firga Kaldirma Silindiri

Sekil 3.1.6.1. Hidrolik sistem semast (Jhoston )




15

3.1.7. KONTROL SISTEMI:

a) Yan fircalarm kontrolii: Sirtici koltugunun yakinina yerlestirilen bir kontrol dugmesi
aracth@yla yan firganin hizlan kontrol edilir. Saat yoniinde dugme gevrildigi zaman firganm hiz
artarken aksi yonde hiz azalir.

b) Hidrolik pompanin kontrolii: S6f5r kabinine yerlestirilen digmeler vasitastyla hidrolik devre
cahistrihr. Hidromotorlar elektrovalflerle govde ve arka kapak hareketleri elle kumanda edilir.

¢) Siipiirme gostergesi: Stpiiriilen toplam mesafe, ka¢ saat gahgildigy, yol ve yardimer motor

hizlan sofor kabinine yerlestirilen monitor vasitasiyla izlenir.

d) Ergo Kontrol: Bu kumanda levyesi direksiyonun hemen yanmna yerlestirilmig olup siiptirme
genisliginin ve vakum agzinm kontrolii igin kullanihr.

e) Basin¢ Regiilatorii: Alt sasenin arka yizinde emis agznin bitisiginde herbiri bir yanda birer
adet olarak monte edilmistir. Ana firganmn etrafindaki basmci kontrol eder.

f) Cop haznesi bosaltma kontrol valfleri: Yag tankmn altina monte edilmistir. El kumandali bu
valfler ¢op haznesinin igindeki ¢Opii bosaltmakta kullanilir.

2) Su Fiskiyelerinin Kontrolii: Kontr] panelindeki ilgili diigmeler ile kontrol edilir.

h) Su Hortumu Kontrolu: Yolun yikanmasim saglayan hortumun bu kontrol valfi aracm arka
tekerlerinin yanma yerlestirimigtir.

1) Sistem Kilitleyici: Makinanin bitin operasyonlanni gévde bosaltma ve yan firgalarmn hizlarimin
ayarlamas! hari¢ ilen kontrol panelinde bulunan dugmeler ile elektriksel olarak gergeklestirilir. Sag
tarafta yardimct motorun altinda bulunan sistem kilitleyict boliminde pnomatik, hidrolik ve su

sistemi valflernt bulunur. Boylece daha kolay bir sekilde bu valflere ulagilarak kontrol saglamir.
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‘ERGO" CONTROL

UPw (D)
/

. (if)
@; =2 (i)

DOWN

Sag taraftan ¢op tanks bosaltma valfi,

Filitre Izolasyon Valfi
- TN

e

e

A Orta Firca Kontrol Valfi
\/ Sol Taraftan C6p Tank: Bogaltma Kontrol Valfi - -
KONTROL PANELI
Tek siipirme, Ciftli sizpiirme Fuses
, ) : (six circuit)
O |
0 | i L
4 8 4 6
0000 Joooinood
1109 8 8 910 u|{In1we9 8

O OO (0

sol elle sipirme kontroli, sagl elle sipiirme

B Dikkat

&

NN UL W R - Q)

y

lambast, (] Islem lambas;

FOKSIYONU DUGME  FOKSIYONU

Motor Cahgtirma Anahtari 8 Emme Acikhg, Kanal Kapag
Gaz Ayarn 9 Yan Fircanm Kontrolii
Yardimei Motor Yag Basmct 10 Kanal Su Sprey1

Agir Yiik Gostergesi 11 Calisma Lambast

Yardimeci Motor Sogutma Suyu 12 Nozul Su Spreyi

Alternatdr 13 Yan Firca Su Spreyi

Isaret Fani 14 Orta Firca Su Spreyi

Sekil 3.1.7.1 Kontrol Sistemi (Jhonston)
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3.2. MEVCUT MAKINALARDA TEKNIiK HESAPLAMALAR
Cark tipt merkezkag (santrifiij) oldugu bilindigine gére tasarim parametreleri :

Q:25m’/s n: 3100 d/d

Basma yiiksekligi H= 800 mm. SS. Olarak biliniyor.
Q : Hesaplanan debi (m*/sn)
ng : Cark dizayn parametresi
n: Verim
p : Yogunluk (kg/m®)

H : Gostergeden okunan su seviyesi

psu . g Hsu= phaVa. g .Hh.
1000.0,8 = 1,225. H,
Hy= 653,06 m

ny/Q 3100425

n, = T 653067 =37,16 merkez kag oldugu gorilir.
h 3

Tablo 3.2.1 nq degerine gore tavsiye edilen gark tipler

ng Cark Tipi
10-30 Tam Merkez Kag
30-60 Merkez kag
50-150 Yar: Eksenel
> 110 Eksenel
Fanin ¢ektigi gii¢
P= ~1— p.QgH
n

1 =0,6 almir (akim makinalart)
1

—.1,225.2,5.9,81.653,06
0,6

32699 Wat

P

i

Il

P
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P =32,699 kW.
Rediktor tahvil oram i=1,7 olarak bilindigine gore motor giici:
P_= 1 1.P 1 =0,98 Reduktor verimi

n

m

! 2 x1,7 x 32,699 = 54,476 kW bulunur.

2
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MEVCUT MAKINALAR

Sekil 3.4 Amerikan Yapi Elgin Makine

c

Izmit Yapimi Tulomsas M

5

3

Se



STudaLwmg

KOUMULALE AR ZE UG

Sekil 3.7 Hollanda Yapirru Schmidt Makine ve Arka Vakum Hortumu Kullanilmas
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4. CALISMANIN AMACI VE FiZIKSEL TEMELJ
4.1. CALISMANIN AMACI

Bilindig gibi. Mevcut ¢evre ve yol temizleme makinalarinda vakum bir dizel
motordan tahrik edilen fan vasttasiyla saglanir, Elde edilen bu vakumla ¢opler toz ve
topraklar emilerek temizleme saglanmis olur. vB-u calismanmin amaci Fan sistemi
kullanilmadan emme saglanip saglanamayacagin aragtinlmas: yapilacaktir. Bu amagla |
sabit bir tesisteki basingh havanin donamin kullanip kullanilamayacagmni aragtiriimast,
sivi ve sivi kati artiklarin temizlenmesinde mevcut sistemlerden daha etkili olup
olamayacagmn arastirdmas: Eger kullanilirsa teknik etkinligi mevcut sistemlere gore \
daha 1yi olup olmayacaginin aragtirilmasi, Gelistirilerek bu yontemle ¢ok daha basit bir
konstrasyonlar ¢ok daha diisiikk maliyetle mevcut sistemlerin yaptigt gorev yapilip

yapilamayacaginin aragtinilmast yapilacaktir.
4.2. PROBLEMIN KURAMSAL OLARAK INCELEMESI.

Deney diizeneginin sematik olarak sekil 4.2.1 de goriilmektedir.

; M |

?
l

i < (
—_— e Jpasens ' 1) W N4 ; . — .__@,_____,_._A_JL__._..,M.___.
1 | N
| — |
Jg fF> Basinch hava H
h —Su
? Buna gore
| : 1. Meme ¢ikis noktas

L\vj\/ 2. Difoziiriin en dar kesiti
3. Difuzir ¢ikis noktast

' Vaku
m 4. Emme noktasi ‘

Sekil 4.2.1. Deney diizeneginin sematik gosterilisi H: Gosterge su seviyesi
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Basingli hava girig basinct: 5 bar (Atolye kapasitest)
H su yiksekligi : 1,4 m okunur.

Bu degerlerden yola ¢ikarak:

2 ve 3 noktalan arasinda bernulli denklemi yazilirsa, (yatay sistem kayiplar thmal

edilirse):

Y BV (4.2.1)

2 2
Vv, -V, _ P, - P, k-P = H yazihirsa

Sireklilik denkleminden

A
Q=A.V,=A.V V, ==V, yazlirsa
272 373 2 A 3

2
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d,’ .035)”
A, =% MO0 4 00006 m?
4 4
d,’ .016)”
A, = & 42 - r(0.916) = 0.00020 m?
2 2
A = n'zl - MO.008)" _ 4 0000282 m?
H=14mid
Buradan
2. 1,4
V; = .81 . =1116 m/s bulunur.
(0.00096)°
(0.00020)*
Q=A,.V,
Q =0.00096 x1,116 = 0,001071 m* /s =3.856 m* /h
V, = Q :W:SJSS m/s
A, 0,00020
v =R 0001071 _ 4500 )
A, 0,0000282

Emme yerindeki negatif basing teorik olarak

P
P,=—2= L1 = 0,405 bar (422)
e 2,71

Pratikte okunan deger : 210 mmHg

1 bar 760 mmHg

X 210 mmHg

X =0.276 bar bulunur. Aradaki fark kayiplar1 gostermektedir.
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Bu deneysel ¢ahgmada kullanilan deney dizenegi ile mevcut makinalardan
alinan verilerin mukayese edilmesi: Mevcut makinalarda vakum agzindaki negatif
basing degeri ortalama 70 mm Hg civarindadir. Buna kargilik fanin olusturdugu debi

ortalama 2 m’/s dir.

Bu deneysel calismada kullanilan diizenekte ise elde edilen deger : 0,00107 m’/s
debide 210 mm Hg negatif basing elde edilebilmigtir. Daha kiigiik debi daha digiik

vakum degerine inilebilmigtir.

Mevcut makinalarda bu sistem uygulanirsa boyutlar : Aymi vakum degeri elde
etmek igin sistemden gegen hava hizi sabit kalacak, sadece mevcut makinalardaki debi

kadar olacaktir.

Q=2 m’/s
I)
A, _h - =1.792m” difiizér ¢gikig noktas
VvV, 1116

2

. 4 A, .792.

A= r.d, :ds\/ - =\/1 " 4 =151 m bulunur.
E 4 T 3.14

Diftizériin en dar kesiti = A,

Q 2 2
A, =—=—"—=0.373m’
V, 5355
0. :J4.A2 :J4.0,373 068 m
T T
Meme ¢ikis kesiti
A, :g:—ﬁ—zo,oszé m°
Vv, 37,97

1

D
d, = \/4'A1 = \/4'0’05‘6 = 0,258 m. Meme ¢ikis ¢ap1 bulunur.
n T
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5. DENEY DUZENEGININ OZELLIKLERI VE YAPISI

Deney diizenegi degisik basing ve debilerde elde edilen vakum degerini ve
emme performasim olgmeye imkan vermektedir. Deney diizeneginin her bir pargasi
kolayca soktlip tekrar yerine monta edilebilmektedir. Deney diizeneginin agirlig
yaklagik olarak 12 kg civarindadir. deney diizenedi hazrlanirken cesitli denemeler
yapilmig ve en son sekilde goriildigi haliyle basanl sonuglar alinmistir. Sekil 5.1.2. de
gorillen diftizérin 2 nolu baglanti elemam ¢ikartiip deney yapidigi zaman emme
performansi 6neml 6lgiide arttigi tesbit edilmistir. Bu yiizden tim deneysel verilerin

elde edilmesinde 2 nolu parca kullamlmamigtir.

Deneyin yapilacagt Atoélyedeki basingh hava donammindan yararlanacag: igin
buradaki max basing degerinde ¢aligmak miimkiin olacaktir. Bu nedenle 0-5 bor
arahgindaki basinglar uygulayarak ve buna bagli degisken debideki vakum degerleri

olgiilecektir. Bu aralikta deneyler yapilacak emme performanst tespit edilecektir.

5.1. DENEY DUZENEGININ ANA ORGANLARI

Deney diizenegi, emme borusu vakum saati, puskiirtme sistemi, baglanti
kepgesi, difozor kovasi, tasiyict araba koltuk teken pargalanndan olugmaktadir. Sekil

5.1 de deney diizeneginin toplu montaj resmu goriilmektedir.

Sekil 5.1.1. Sekil 512. Sekil 5.1.3 te de deney diizeneginin parga resimleri

gorulmektedir.
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Sekil 5.1.3. Cop haznesi
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5.2. DENEY DUZENEGININ IMALATI:

Konstruksiyon resimlerinde goruldiign gibi. deney diizenegi galvanizhi borular,
mangonlar, piring rekorlar ve difozor den olugmustur. Sistemi tagiyan ayaklar ise
30 x 30 kare profilin kesilip kaynakla birlestirilmesiyle 1mal edilmistir. Her dort ayag:
da koltuk tekerlegi diye bilinen tekerlekler monte edilmistir. Galvanizli borular su
borularindan kesilmek suretiyle borunun her iki tarafina dig ¢ekilmek suretiyle imal
edilmistir. Emme borusu 1/2” galvanizli borudan yapilmustir. Bir T mansonu ufleme
memesinin bulundugu boruya birlestirilir. T’nin bir ucunda ise vakumu olgmek igin
vakummetre monte edilmistir. Ufleme memesinin bulundugu kisim 2” mansondur. Bu
manson orta noktasndan matkapla delinir. Uzerine 1/2” manson kaynatilir. Bu
mangona da pringten imal edilmis basing¢li hava hortumunun baglanacagi, bir rekor
monte edilir. Mansonun 2” boru i¢inde kalan kisminda da pringten imal edilen Gfleme
memesi monte edilir. Ufleme memesi borunun tam merkezinden olacak sekilde
ayarlandiktan sonra kontra somunu ile sabitlenir. Resimde gorildiigi gibi tfleme
memesinin ¢ikig kismina bir diflizor yerlestirilmistir. Bu difézor 2 parga halinde
piringten malzemeden tornada islenmek suretiyle imal edilir. Imal edilen difizor kisa

kismi iifleme memesi tarafina diger ise ters konik olarak devamina yerlestirilir.

Difozoru 1 /4” lik galvinizli boru igine yerlestirilir. Bu boruda tifleme memesinin
bulundugu mangon vidalanarak monte edilir. Cop kovasi ise 2 mm lik sactan kesilip
kirilmig daha sonra da kaynakla birlegtirilmek suretiyle imal edilir. Cop kovasi hava ve
toz kanigimu girig deligi resimde goriildiigi gibi igindeki tozlarin hava ile beraber disan
¢ikmamast i¢in dairenin merkezine yerlestirilmeyip daireye teget olacek sekilde
yerlegtirilmigtir. Hava toz kangiminin deligi, hava ¢ikis deligi, toz bosaltma deligi ¢op
kovasina kaynakla birlestirilmig borulardir. Cop kovast difozoriin ¢ikisina vidalamak

suretiyle monte edilir.

Deney diizeneginin tim parcalart rahathikla sokiip takilabilecek sekilde imal
edilmistir. Pargalarin yer degistirmesi suretiyle farkli deneylere imkan vermektedir.
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6. DENEYSEL CALISMALARIN YORUTULMESI:

Atolyedeki basinghh hava donamimda kullanacagimiz hava ¢ikig yerine
sistemdeki basinci 6lgmek igin bir monometre takilir. Bu monometre basingh havanmn
geldigi vana agildiginda ¢alismaya baglar. Bu hava agma kapama vanasi hem hasinct
hem de debiyi artinp azaltmaya yarar. Basingh hava hortumu deney diizenedi hava
giri rekoruna baglanir. Difizor en dar kesiti ile difiizor ¢ikisi basing farkini 6lgen
seffaf su hbrtumu i¢ine yarisina kadar su doldurulur. Deney diizenegi yerden yaklagsik
1,5 m yikskeklikte bir yere konur. Sisteme hava veren vana agilir. Basing gostergesi 1
bar gelince vana o pozisyonda birakilir. H su yiisekligi okunur. Bu sekilde 2 bar 3. 4
bar i¢in okunur. Vana sonuna kadar agildifinda ise basing gostergesi 5 bar
gostermektedir. Her bir basing dederi i¢in su yukseligi okunur. Okunan bu su

yiiksekliklerinden her bir basing deger igin debi degeri hesaplanir.

Daha sonra emme performans: deneyleri igin seffaf hortum ¢ikartilir buradaki
rekorlar kor tapa ile kapatilir. Deneye tabi tutulacak maddeler su, kum, toprak
sutkum, su + toprak olacaktir. Her binri i¢in 1,2,3,4,5, bar basingta, 1,2.3.4, It
miktarda emme stresi dlgiilerek deney yapilacaktir. Yapilan her deney i¢in elde edilen
degerler asagida tabloda verilmistir. Tablodaki bu degerlerden faydalanarak ilk 6nce
her bir basing degerine karsilik gelen debi degeri hesaplanir. Bu degerler kullanilarak
basing debi diyagrami ¢izilir. Daha sonra 1,2,3,4,5 bar basing degerine karsilik gelen 4
litre su, su + kum, kum, su + toprak, toprak i¢in emme streleri arasindaki iliskiyi
grafikler ¢izilerek i1zah edilecektir. Ayrica 1,2,3,4 It. Su, su + kum, su + toprak,
toprak, kum miktarlart ile emis stireleri arasindaki iligki 4 bar basing i¢in grafikler

halinde verilecektir.
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7. DENEYSEL VERILER VE YORUMLANMASI
Calisma basinclarina gore debi hesaplan :

A : Kesit alani (m?)
P : Basing (bar)
Q : Debi (m* / sn)

A, =0,00096 m>
V, =,/0,890 H ise

P;=1 bar‘da
V, =,/0,890 .0,13 = 0,340 m/s
Q, = 0,340 x 0,00096 = 0,0003264 m’/s=1,175 m’ /h

P> =2 bar i¢in
V, =./0,890 x0,34 = 0,550 m/s
Q2 =0,550 x 0,00096 =0,000528 m’/s =19m’/s =1.9m’/h

P; =3 bar 1¢in
V, = /0,890 x0,65 = 0,760 m/s
Qz = 0,760 x 0,00096 = 0,0007296 m*'s =2,626 m* / h

P4=4bar
V, =4/0,890 x1,02 = 0,9078 m/s
Q,, = 0,90788 x 0,00096 = 0,000871488 m* /s =3,137 "/ h

Ps =5 bar
V, =40,890 x1,40 =1,1162
Q. =1,1162 x 0,00096=0,001071594 = 3.8577 m’/h
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EMME PERFORMANSI

Giris (Sistem) Basinci : 2 bar
Olgiilen Vakum : 50 mmhg
Okunan H_ : 350 mmSS
Hesaplanan Q = 1.9 m*h

Tablo 7.1
Emilen madde Miktar (It) Miktar (kg) Emig Siirest
Su 1 1 116
Su 2 2 220
Su 3 3 358
Su 4 4 470
Kum 1 1.25 480
Kum 2 2.5 955
Kum 3 3.75 1450
Kum 4 5 1950
Su + Kum 1 - -
Su + Kum 2 - -
Su + Kum 3 - -
Su + Kum 4 - -
Su + Toprak 1 - -
Su + Toprak 2 - -
Su + Toprak 3 - -
Su + Toprak 4 - -
Toprak 1 0,8 445
Toprak 2 1,6 850
Toprak 3 2.4 1330
Toprak 4 32 1750
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EMME PERFORMANSI

Giris (Sistem)Basinci : 3 bar
Olgiilen Vakum : 100 mmhg

Okunan H, : 650 mmSS

Hesaplanan Q = 2.626 m*h

Tablo 7.2
Emilen madde Miktar (It) Miktar (kg) Enmusg Siires: (sn)

Su 1 1 34

Su 2 2 70

Su 3 3 105

Su 4 4 140
Kum 1 1.25 145
Kum 2 2.5 285
Kum 3 3.75 446
Kum 4 5 585

Su + Kum 1 0,25 kum=+0,75 su 40
Su + Kum 2 0,5+1,5 83
Su + Kum 3 0,75 +2 25 116
Su + Kum 4 1+3 170
Su + Toprak 1 0,25 Top+0,75 Su 36
Su + Toprak 2 0,5+1,5 78
Su + Toprak 3 0,75 + 225 105
Su + Toprak 4 1+3 155
Toprak 1 0.8 130
Toprak 2 1,6 255
Toprak 3 2.4 410
Toprak 4 3,2 580
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Giris (Sistem) Basinci : 4 bar
Olgiilen Vakum : 150 mmhg
Okunan H_, : 1020 mmSS
Hesaplana Q = 3.137 m*/h

EMME PERFORMANSI

Tablo 7.3
Emilen madde Miktar (lt) Miktar (kg) Emig Siiresi (sn)

Su 1 1 23

Su 2 2 50

Su 3 3 63

Su 4 4 96
Kum 1 1.25 95
Kum 2 2.5 175
Kum 3 3.75 280
Kum 4 S 362

Su + Kum 1 0,25 Kum+0,75Su 25
Su + Kum 2 0,5+15 41
Su + Kum 3 0,75 +2.25 68
Su + Kum 4 1+3 73
Su + Toprak 1 0,25Toprak+0,75Su 21
Su + Toprak 2 05+15 43
Su + Toprak 3 0,75+ 225 58
Su + Toprak 4 1+3 84
Toprak 1 0,8 81
Toprak 2 1,6 174
Toprak 3 2.4 252
Toprak 4 32 320
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Girig (Sistem) Basinct : 5 bar
Olgiilen Vakum : 215 mmhg
Okunan H_, : 1400 mmSS
Hesaplana Q =3.8577 m*/h

EMME PERFORMANSI

Tablo 7.4
Emilen madde Miktar (It) Miktar (kg) Emig Stresi

(sn)

Su 1 1 17

Su 2 2 35

Su 3 3 49

Su 4 4 70
Kum 1 1.25 65
Kum %) 2.5 135
Kum 3 3.75 205
Kum 4 S 272

Su + Kum 1 0,25 Kum+0,758u 16
Su + Kum 2 05+1.5 30
Su + Kum 3 0,75+ 2,25 51
Su + Kum 4 1+3 70
Su + Toprak 1 0,25 Toprak+0,75Su 61
Su + Toprak 2 05+1,5 17
Su + Toprak 3 0,75 + 2,25 32
Su + Toprak 4 1+3 56
Toprak 1 0,8 66
Toprak 2 1,6 130
Toprak 3 2.4 178
Toprak 4 3,2 252
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} i I » P(bar)

Sekil 7.1 Debi Basing Diyagram:

Debi basing arasindaki ilski azalan bir egri oldugu goriiliir. Yani basing artig hiz1 artarken debi
artig hizi azalmaktadur.
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Miktar (1t.)

6 -

P=4 bar i¢in

1‘_|L —4 f : { | — { > Emig Siiresi (sn.)

20 40 60 80 100 120

Sekil 7.2 Su Igin Miktarla Emis stiresi arasindaki iligki
Grafikte gortildiigii gibi Miktarla Emis siiresi Lineer Olarak Degismektedir.

Miktar (lt.)

6 -

P=4 baricin

}: i| t 1' } f i | i Emis Siiresi (sn.)
100 200 300 400 500 600
Sekil 7.3 Kum I¢in Su Igin Miktarla Emig siiresi arasmdaki iligki
Grafikte goriildiigii gibi Miktarla Emig siiresi Lineer Olarak Degismektedir.




Mikﬁar (t.)

oL P=4 baricin

§

- — R { { f Emig Siiresi (sn.)
100 200 300 400 500 600
Sekil 7.4 Toprak I¢in Miktarla Emis siiresi arasindaki iligki

Grafikte goriildiigii gibi Miktarla Emi siiresi Lineer Olarak Degismektedir.

Miktar (It.)

ol P= 4 bar igin
i
|

e+ Emis Siresi(sn)
25 50 75 100 125 150
Sekil 7.5 Su + Kum I¢in Miktarla Emis siiresi arasindaki iligki

Grafikte goriildiigli gibi Miktarla Emis siiresi Lineer Olarak DeZigmektedir.
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Miktar (1t.)

P= 4 bar igin

6 -

> Emis Siiresi (sn.)
20 40 60 80 100 120
Sekil 7.6 Su + Toprak Icin Miktarla Emis siiresi arasindaki iliski
Grafikte goriildiigii gibi Miktarla Emis stiresi Lineer Olarak Degismektedir.

Girig Basinc1 P (bar)

{ i 11 + % -+ Emig Siiresi (sn.)
100 200 300 400 500 600

Sekil 7.7 Su Icin Giris Basinci ile Emi siiresi Arasindaki Tligki

Grafikte goriildiigii gibi 2 bar'in altinda emis yapilamamaktadir. 2 ile 3 bar

arasinda ise emis siiresi hizla diismiistiir. 3 bar’dan sonra ise emis stiresi diistis hizi

azalmugtir. Buradan anlasiidig tizere 3 bar’in altinda ¢alismak verimi ¢ok diigtiriir.
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Girig Basinci P. (bar)

i f | } f } |' Emig Stiiresi (sn.)
300 600 900 1200 1500 1800
Sekil 7.8 Kum Igin Giris Basinct ile Emis siiresi Arasindaki fligki
Grafikte goriildiigii gibi 2 bar’m altinda emig yapillamamaktadir. 2 ile 3 bar arasinda
ise emig stiresi hizla diigmiistiir. 3 bar’dan sonra ise emig stiresi diistis hiz azalmgtr.
Buradan anlasildigy {izere 3 bar’in altinda caligmak verimi ¢ok diigiiriir.

Girig Basinci P (bar)

b+~ Emis Stiresi (sn)
50 100 150 200 250 300
Sekil 7.9 Su +Kum I¢in Girig Basinci ile Emis stiresi Arasindaki Higki
Grafikte goriildiigii gibi 3 bar’m altinda emis yapilamamaktadir, 3 ile 4 bar arasinda
ise emis stiresi hizla diigmiistiir. 4 bar’da ise ideal caligma noktasi oldugu soylenebilir.
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Girig Basinct P (bar)

1 %—3 i } 5 i ] | » Emis Stiresi (sn.)
50 100 150 200 250 300
Sekil 7.10 Su +Toprak Icin Girig Basinct ile Emis stiresi Arasindaki Tligki
Grafikte goriildiigii gibi 3 bar’m altinda emis yapilamamaktadir. 3 ile 4 bar
arasinda ise emis stiresi izla diismiigtiir. 4 bar’da ise ideal caigma noktasi

oldugu soylenebilir.

Giris Basinc1 P (bar)

4t Emis Sitresi (sn)
300 600 900 1200 1500 1800

Sekil 7.11 Toprak Icin Girig Basinct ile Emis siiresi Arasindaki Iligki

Grafikte goriildiigii gibi 2 bar'm alinda emis yapilamamaktadur. 2 ile 3 bar arasinda

ise emi stiresi huzla diigmiistiir. 3 bar’dan sonra ise emis stiresi diigtis hiz1 azalmugstir.

Buradan anlagildif1 iizere 3 bar’in altinda ¢alismak verimi ¢ok diisiiriir.
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8. SONUC

Yaptigimiz bu deneysel ¢alisma, ¢aligma prensibi agisindan mevcut makinalardan
farkh bir uygulamadir. Mevcut yol temizleme makinalarinda vakum bir fan tarafindan
saglanmaktadir. Emme borusundan alinan ¢opler, toz ve topraklar filtre edilse dahi
ince tozlar fan sisteminden gegerek tekrar atmosfere verilmektedir. Hatta bu ince
tozlarin garpmasi fan kanatlarinda zamanla aginma olmaktadir. Bizim yaptigimiz bu
deneysel ¢alisjmada fan sistemi yoktur. Kompresorden saglanan basingh havanin
uflenmesi sonucu vakum elde edilmistir. Deney diizeneginin emme borusu ¢apt 1/2”.
tir. Mevcut makinalarda emme borusu ¢ap: 250 mm dir. Deney diizeneginde yaklasik
3.5 m’/h debi, 5 bar basingtaki hava iiflenerek vakum borusunda 210 mm Hg. Vakum
degeri elde edilmistir. Mevcut makinalarda yaklastk 4.000 m*/h debi tireten fanla 70
mmHg vakum elde edilebilmektedir. Bu deger cogu zaman (agir sartlarda) yetersiz
kaldigy gozlenmigtir. Oysa deneysel calismadaki vakum degeri mevecut makinalarla
aynt debide olsaydi ¢ok daha etkin bir temizleme gerceklestirebilecegi
disinilmektedir. Deneysel caliymada g¢ikanlabilecek sonu¢ mevcut makinalardaki
kadar debi verebilecek bir komprasorle deney yapilabilirse veya bu sistem mevcut
makinalara uygulanabilirse daha iyi emme performans:t belkide daha disik bir
maliyetle elde edilebilecedi sanilmaktadir. Bu prensip ¢evre temizligi uygulamalarindan
bazilartyla kullanilabilmest miimkiin gozikmektedir. Mevcut temizlik makinalarindan
cok disiik debide deney yapma imkani bulduk. Deneysel g¢alijmada mevcut
makinalardaki emme performansindan (vakum degen olarak) ¢ok iyi performans elde
edilmigtir. Mevcut makinalardaki debi ve geometrik biyiikliiklerde uygulama yapilma

imkan: olabilseydi performans farki daha net olarak gozikebilecekti.

Bu deney diizenegi duisiik debilerde ¢aligmaya imkan verdigi gozlenmigtir. Eger
daha yiiksek debilerde ¢alisma imkani olursa daha gegregekei veriler elde edilebileceg:
diisiniilmektedir.

Ayrnica bu deneysel uygulama yiiksek debi ve basinglarda birden ¢ok kademeli

uygulamalara agiktir. Bu konuda ¢alismalar yapilabilir.
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Mevcut makinalardaki fanin olugturdugu havay: basingh hava olarak kullanarak
deneysel calismadaki gibi sistem eklenerek makinanin emme performanst artirilip

arttinlamayacagi arastirma konusu olabilir.
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