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OZET

Kullanim suyu birgok kaynaktan temin edilmektedir. Fakat kullantm suyun
belirli debi ve basmgta olmazsa hicbir igimize yaramaz Basmg ve debi yetersiz veya
sitreksiz olursa evde kullandifimiz gofben, kombi, ¢gamagr makinas: ve
makinas: gibi su kullanan aletler saflikl: bir gekikde ¢aligamaz Fabrika, hastane
gibi yerlerde de ditzenli basng ve debide suya ihtiyag vardir.Suya gerekli basing ve
debiyi hidrofor denilen cihazlar vermektedir.Hidrofor sistemleri pompa, basng
salterleri ve su basmglandirma tankmdan olugur.Suyun stirekli olmasi igin sisteme
ana su deposuda eklenmektedir.Piyasada hidrofor sistemleri paket halinde
almabilir. Ancak daha sailikli ¢aliyma saflamak amaciyla bazi yardime: cihazlar
eklenebilir. Piyasada kullanilan hidroforlar: genel olarak ikiye ayrmak mamkiindir.

1- Piston pompal: hidrofor sistemleri
2- Santrifuj pompah hidrofor sistemleri

Bir kullanic: sisteme hidrofor aliwken, kullanicmm ihtiyac: olan debi ve
basmem gok iyi hesaplanmas: gereklidir. Kullanicinin ihtiyaci olan basm¢g ve debi
buhmdukhnsonmhxhoforhrmsmdayapﬂamkopﬁmmsyonlben uygun
hidrofor sistemi segilebilir.

Ayrica su konforunu iyilegtirmek , basing dalga.lanma.lanm sonimlemek ve
pompanin galt sayism: ayarlamak igin sisteme hidrofor tanki segip ekleriz.

- Piyasada piston pompal: hidrofor Gretimi yaygm degildir. Santrifuj pompah
hidroforlarm, piston pompalt hidroforlara gore bitytik avantajlar: vardir Iki hidrofor
arasmdaki segim, ilk yatrim maliyeti ile- enerji tiketimine gore yapilabilir. Ayni
optimizasyon santrifuj pompal hidroforlar arasmda ve farkl: firmalarin hidroforlan
arasmnda da yapilabilir.Optimizasyon sonucunda santrifij pompal: hidroforlarn
sepilmesinin daha uygun odnu anlagilacaktir..



ABSTRACK

A water works are optain from many sources.If water works hasn't enough
flowrate and pressure then we don't use it and a hot water boiller, washing
machine, dishwasher could not work. A booster give a flowrate and pressure to water
for a factory or hospital which place is water work's flowrate and pressure's
important. Booster system's compsed of pumps, pressure swiich and water pressure
tank. A water tank would be added to booster system for steady of water. We can get
the booster system in the form of ready for usage in the market If we add helper
elements to booster system then the total perfomance of the system get's to better.In
the market, the booster system is divided in to two parts.

1 - Piston pump booster systems
2 - Centrifugal pump booster systems

When we buying booster system, we must recon what a nser need flowrate
and pressure. After we choose which booster system's favourable. -

In addition, we choose booster tank and add to booster system for a comfort
of water, breaktowaveofpmssmeandmgnhmtoworkofpmnp

Inthemarket,pmtonpmnpboos&rprodu&onaten‘twﬂe—spzmdmg
Centrifugal pump booster has more avantage than piston pump booster.Choose in
two booster system according to price with using energy.Choose with in centrifugal
pump booster or with in other.Choose with in same mark of centrifugal pump
booster and different mark of centrifagal pump booster.At last,We choose the

cenrifugal pump booster.



GIRIS

Butezie;tanelihﬁyaghrsmﬁnagirmhﬁhoforqistﬂnluinm,knlhmhm
amaci, ¢aligma prensibi , piyasada kullamilan hidroforlarm smiflandmimas ,
piyasada hidrofor segimi, hidrofor tank: segimi , pratikte kargilagilan aksilikler,
hidrofor sistemlerinde optimizasyon y6ntemi incelenecektir.



1. HHDROFORLAR
1.1. Hidrof Kullanilma Amaci

Bu gtnlerde birgok binada, evde, sanayi tesislerinde, hastanelerde ve
bunun gibi birgok yerde hidrofor kullantimaktadsr.Hidrofor kullaniimasmmn
amaci gehir gebeke suyunun basmnci ve debisi;gofben, kombi, camagr makinas: ve
bulagik makinas) gibi cihazlarm caligmas: igin yeterli degildir. Ayrica uygun bir
ana su deposu ile beraber kullanildifhh zaman kesintisiz su kullanim: saglanir. Su
ihtiyacm1 kuyu veye bagka bir kaynaktan saflayanlar iginde uygun hidrofor
sistemleri kurulabir.Sanayi tesisleri, hastane, otel gibi su ihtiyacmm ¢ok fazla
oldufiu yerlerin su ihtiyacmi, gebeke suyu veya bagka bir kaynaktan elde edilen
suyun debi ve basmnc: kargilamamaktadir Bu tip ihtiyaclarida hidrofor sistemleri
kargilayabilmektedir Bunun gibi akla gelebilecek basmg ve debinin kullantddig
herhangibir sistemde suya veya ihtiyaca gore herhangi bir siviya debi ve basmg
kazandiran hidrofor sistemleri kullanilir,

Su konforunun saglanmas: igin sisteme hidrofor tankuda eklenebilir,
Hidrofor tankmimn boyutlarmi ayarlayarak pompalarm c¢aliyma araliklarmida
belirleyebiliriz. '.



1.2. Hidroforlarm Calisma Prensibi

Hidroforlarm ¢ahgma sistemleri iginde bulunan cihazlar gekil 1.1.'de
mistir.

SEBEKEDEN

HIDROFOR ANA SU DEPQSU

TANKI

Sekil 1.1. Hidrofor Sistemlerinin Basit Semas:
Hxhoforsxslmnmmamehmnlanhldmformkx,pompaduSusmeklmgmx
saflamak icin ana su deposuda sisteme eklenir. Hattaki su haraketini kontrol etmek
yani ters akigt engellemek amaciyla ¢ek valfler sisteme eklenmigtir. Hidrofor
tanknda basmglandmilmig hava vardirKullanic: tarafinda su kullanibmaya
baglaymca hava yastif1 suyu kullanicriya dogru itecektir. Havanm hacmi bitytr ve
basmc: su basmer ile dengeye dogru.yaklagir ve bir sitre sonra denge saglanir ve
sisteme su gitmez Su debisini sireklik isteniyor sa , ki hidrofor sistemlerinde amag
sirekli debi ve basing saflamaktir.Sistemdeki su konforunu saflamak amacryla
sisteme basmg galterleri eklenirBasmg sgalterleri hava-su basmg dengesi
safilanmadan pompay: ¢aligtirer. Baylece su kullanimma baglandif: andan itibaren
sirekli debi ve basmg saflanmig olur.Su kullanim: bitti}i anda pompa caligmaya
devam eder ve sistemde sikigabilecek olan havay: sikigtirir ve sistemin en yitksek
basmcma gelince basmg sgalteri pompayr durdurur.Baylece su konforunm,
olugturdufumuz hidrofor sistemi ile saflamig oluruz Hidrofor tankmda bulunan
hava yastifi zamanla suya kangarak biterBu havanm yenilenmesi gegitli
yoatemlerlerle sa§lanabilir. Basmgh havanm gérevi kullanim da su konforunun sabit
kalmasidir. Hangi tip hidrofor olursa olsun ¢aligma prensibi anlatildifh gibidir.



2. HIDROFOR SISTEMLERI

2.1.Hidrofor Sistemlerini Smiflandiriimas:
Hidroforlar pompasma ve hava yastigmm teminine gore smiflandimnitabilir.

) Pompasimna gdre:

Bu smiflandirma hidroforlarm en genel smiflandirma geklidir.
al) Piston Pompah hidroforlar:
a2) Santrifuj Pompal Hidroforlar:

Suya haraket donen kanatciklar verir.
b) Hidrofor Tankindaki HavaYastifinm Teminine Gore:

Hidrofor tankmdaki hava yastifmm zamanla yok olmasmi dnlemek igin
birgok yontem kullaniimaktadsr. Agafida smiflanmagter.
bl) Havay: Kendi Temin Eden Hidroforlar:
Bu tip hidroforlar normal ¢aligma esnasmda hava yastifii olugturur ve
bla) Pompa Emigi ile Hava Temin Eden Hidroforlar:
Pompanmn emig tarafinda hava kiapesi vardir ve emig anmda digarsdan
alman hava tanka gbnderilir.
b1b) Pompa Basmas: fle Hava Temin Eden Hidroforlar:
Pompanm basma tarafindaki tanka ¢aligma esnasinda hava garj eden bir
ek eleman vardir. Fazla hava ifineli bir subap aracili ile digan atilsr.
b2) Komprestrlit Hidroforlar:
Tanktaki hava bir komprestr vasitastyla temin edilir.
b3) Membran Tankh Hidroforlar:
Hidrofor tankmdaki havanm azalmasmi plastik membran engeller.Hava
basmcr bir defa safilanir ve uzun sbre sabit kalir Hava basmci azalirsa takviye



2.2. Piyasada Kullanilan Hidrofor Sistemlerinin Smiflandmiimasi

"Piyasada hidrofor sistemlerinde bulunan elemanlar.ayn ayr almip hidrofor
sistemi olugturulabilir Fakat bunun yerine kullanima hazir ve her tirla ihtiyac:
kargilayacak hidrofor sistemleri olngturaimugtur. Bu hidroforlarm iistiinde ; basmg
ayar galterleri , hava garj1 , hidrofor tank: , pompa , ¢ek valfler , elektirik panosu ve
montaj igin gerekli her gey bulunmaktadir. Ancak bazi hazir hidroforlarda hidrofor
tank: veya elektirik panosu ihtiyaca gore ayn olarak satilmaktadr.

Piyasadaki hidroforlar1 smiflandirrken pompa tipine gore smiflandrma
yapabiliriz Piyasada iki tip pompal: hidrofor kullaniimaktadur.

1 - Piston Pompali Hidroforlar
2 - Sanfrifuj Pompal: Hidroforlar

Piyasada tamamen santrifuj pompah hidroforlar tizerinde galigiimaktador.
igin piston pompah hidroforlar uygun olabilir. Ancak bazi sebeplerden dolay: piston
pompal: hidroforlar tercih edilmez Santrifuj pompah hidroforlar her kullanimda
ihtiyac: kargilayabilirler. ’



2.2.1. Piston Pompah Hidroforlar

Piyasada piston pompal hidrofor uretimi BAYMAK firmas: tarafindan
yapilmaktadir. Bu hidroforlarm piston pompalarr, tek pistonlu ve iki etkili olarak
¢alisr BAYMAK piston pompali paket hidrofor serisinde ihtiyaca gore birkag
egit hidrofor paketi hazirlanmigtir Bu hidroforlar montaj kolayhfi olugturacak
malzemeden yapiimig 6zel bir imalathr. Piston ve subaplan neoplenden, silindiri
kuzl dokiimden, subap yay: ve piston mili paslamaz cellikten 6zcl olarak imal
edilmigtir.Su tanki silindirik bir gekilde icten ve digtan kaynakl: imal edilmig , sicak
galvanize batwilmistir. Su girig ve gikiglan yiiksek basmca dayanikh 6zel plastik
hortumiarla donatilmigtr. Titregimi 6nlemek amaciyla pompa depoya lastik
takozlarla baglanmigtir. Hidrofor tankmdaki havayr , pompanin emig tarafindaki
hava klapesi ile digaridan alman hava garj eder.Hidrofor tankma giren fazla hava
emniyet valfinden digan: atilir, Piston pompali hidroforlarm elektirik panosu ihtiyaca
gore ayn olarak satiga sunulmugtur. Agafua tablo 2.1."de BAYMAK AQUA
modeli piston pompah hidroforlarm tipine bagh olarak hidrolik 6zellikleri ve
ebatlar1 belirtilmigtir. Tablo 2.2.'de BAYMAK Piston Pompali Hidroforlarn
fiyatlar gosterilmistir.Sekil 2.1'de BAYMAK AQUA Piston pompal hidrofor

Tablo 2.1. BAYMAK Piston Pompali Hidroforun Ozellikleri ( 8lgliler mm'dir.)

MASTER | KING
G500igh | 110
500 1000 It
40-60/60-80 40-6
2HP 3HP
320 kg 565 ky
25 _ 50
1850 2140
1400 1650
D44 G40 foo
Mig CAP1 114 > 21
|BASIS BORUSU GAPI| 1" ™ 114 1y P4




Sekil 2.1. BAYMAK AQUA Piston Pompah Hidroforlar

Tablo 2.2. BAYMAK Piston Pompali Hidroforlann Fiyatlan (TL)

TIP MONO MIN PUPPY MASTER | KING
TRIFAZE | 31000000 TL| 35000000 TL| 51.000.000 TL
MONOFAZE, | 37.800.000 TL| 45000000 TL| 61.400.000 TL
60 mSS : 82.000.000 TL| 161.400.000 TL
80 mSS 87.000.000 TL| 168.500.000 TL
ELEKTIRIK PANOLARI FIVATLARI
TIP MONO MINT PUPPY MASTER | KING
TRIFAZE | 10,000,000 TL| 10.000.000 TL | 10.000.000 TL
MONOFAZE | 2700.000TL| 8700000 TL| £.200.000 TL
. |[c0mSS 10.000.000 TL| 16.560.000 TL
[e0msS 10000000 TL.| 16.500.000 TL |




Hidrofor sisteminde kullanilan pompa santrifuj pompadir. Kullanilan santrifuj
pompa tek kademeli, ok kademeli, degtigken devirli veya periferik olabilir. Hidrofor
sistemlerinde tek bir santrifuj pompa kullanikdifn gibi goklu guruplar halindede
kullaniimaktadir. Agafiida santrifuj pompa cinsine gore hidroforlar guruplanmagtsr.

1 - Periferik Pompah Hidroforlar

2 - Tek Kademeli Santrifuj Pompali Hidroforlar

3 - Kademeli Santrifuj Pompali Hidroforlar

4 - Degigken Devirli Santrifuj Pompali Hidroforlar

Yukaridaki hidroforlarm mekanik, hidrolik ve diger ozelliklerini
agiklayacafim,



2.2.2.1. Periferik Pompalh Hidroforlar

Bu tip santrifuj pompalar donel bir kanal icersinde tekerlefin etrafinda titrbin
tipi kanatlar akigkana enerji verir.

Periferik pompali hidrofor sistemini paket olarak BAYMAK firmas:
kullanmma sunmugtur. Bu hidroforda tam sessizliffi temin etmek igin motorda kapals
ve sessiz rulmaniar kuilambmig ve rotor 6zel olarak balans edilmigtir. Pompa
dofrudan motora akuple olup motor milinden direkt tahrik edildifinden kaplin
problemi yok edilmigtir. Motor ve pompa mili paslanmaz geliktir. Pompanin su
sizdirmazhiffi mekanik kege ile temin edilmigtir. Salamastra problemi yoktur. Basmg
dengeleme kitresi CPS sactan 6zel olarak imal edilmig ve 8 atmosfer basmgta test
edilmigtir Kitrenin su ile temas1 olmadifmdan paslanmas: ve glirtimesi s6z konusu
degildir. Firm boyalidir.Sudaki basmer saflikls bir gekilde devam ettirmek wzere
kitrenin igine yerlestirilmig olan lastik balon 62el ve saghia uygun bir maddeden
yapimugter. Cihaz paket halinde tim aksamlan fizerine monte edilmig gekilde
kullanima sunulmugtur. Asafuda sekil 2.2.'de BAYMAK firmas: tarafindan
kullanma sunulan periferik pompalt hidroforlarm gekli, tablo 2.3.'de tipine gore
boyuthn,mb1024'deﬁyathnveqeh123'dehxdroﬁk6mnikbngdstenlm1§m

basig

'1— <+
dl emig—» !

Sekil 2.2. BAYMAK Periferik Pompali Hidrofor
Tablo 2.3. BAYMAK Periferik Pompal: Hidroforun Boyutlan

a b je |d & emls athzy basig agm net afjirhilh
PKm60s | 600] 4002201768 | 71 ™ " 15.5 kg
PKm 100 | 670 ] 470 290 |208 | 80 | ™ 203 kg
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GRAFIKTE GORULEN He SUTUNU EN YUKARIDA BULANABILECEK BIR
SU MUSLUGUNUN YUKSEKLIGI m. CINSINDEN GOSTERMEKTEDIR.

Sekil 2.3. BAYMAK Periferik Pompah Hidroforun Hidrolik Ozellikleri

Tablo 2.4. BAYMAK Periferik Pompah Hidroforun Fiyatlari (TL)

PEKM 60a monofaze 22.000.000 TL
PEM 100 monofaze Z7.600.000 TL
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2.2.2.2. Tek Kademeli ifirj P i lar

Pompas: tek kademeli santrifiij pompa olan hidroforlardir BAYMAK ve
DAF firmalan tarafindan birkag tipi vardir. BAYMAK firmas: tarafindan tekli ve
¢oklu grup tek kademeli santrifuj pompah hidroforlar knllanima sunulmaktadir.
BAYMAK tarafindan piyasaya siiriillen tek kademeli sanfrifuj pompali
hidroforlar agafida guruplanmgtir.

1- 20/41 Kat Hidroforn
2- Aqua Press Hidrofor Guruplan

a) Tek Kademeli Tekli Santrififj Pompal: Hidroforlar
al) 1K 45/50 T Tipi Hidrofor
a2) 1 K 55/100 T Tipi Hidrofor
a3) 1 K 90/100 T Tipi Hidrofor

b) Tek Kademeli Ikili Santrifij Pompali Hidroforlar
bl) 2 K 45/50 T Tipi Hidrofor
b2) 2 K 55/100 T Tipi Hidrofor
b3) 2 K 90/100 T Tipi Hidrofar

¢) Tek Kademeli Usglit Santrifuj Pompal Hidroforlar
c1) 3K 45/50 T Tipi Hidrofor
c2) 3K 55/100 T Tipi Hidrofor
c3) 3 K 90/100 T Tipi Hidrofor

DAF tarafindan iretilen iki tip tek kademeli santrifuj pompah hidrofor
vardir.

3- DAF KM Serisi Hidrofor

4- DAF JX Serisi Hidrofor
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2.2.2.2.1. BAYMAK 20/41 Kat Hidroforn

Yikseklik istenmeyen tesisatlarda 4 daireye kadar ihtiyaci
kargilayabilir. Plastik kilapeli geri tepme ventili sayesinde vuruntusuz ¢ahigir. Plastik
membranli hidrofor tanki vardir.Cihaz tim aksamlan izerinde montaji
yapimigter Agafisda gekil 2.4.de BAYMAK 20/41 kat hidroforu, tablo 2.5.'de
boyutlari, gekil 2.5.'de hidrolik 6zellikleri, tablo 2.6.'da fiyatlan gosterilmigtir.

~

Sekil 2.4. BAYMAK 20/41 Kat Hidroforu

Tablo 2.5. BAYMAK 20/41 Kat Hidroforu Boyutlan

| A _H Afjirhik | Tank Hacmli | Emig Capi| Bass a
20041 | 330 mm [ 600 mm | 12.2 St ™ ™

Sekil 2.5. BAYMAK 20/41 Kat Hidroforn Hidrolik Ozellikleri

Hm

20

10 N

0 1 2 3 Qq nin




i3

Tablo 2.6. BAYMAK 20/41 Kat Hidroforu Fiyat: (TL)

BAYMAK 20/41 Kat Hidroforu monofaze |  15.000.000 TL. |
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2.2.22.2. BAYMAK Press Hidrofor

Tek kademeli santrifuj pompalarm tekliikiliigli paralel baglanarak
hidrofor guruplan olugtwnimugtur. Yoksek kapasitelidir4 daireden 150 daireye
kadar tek hidrofor kullaniler. thtiyaca gore sisteme plastik membranh hidrofor tank:
eklenebilir. Vuruntusuz ¢aliger. Monoblok govdelidir Kullanim  arthifimda swalh
olarak devreye girerler. Agafiida gekil 2.6.'de BAYMAK Aqua Press Hidroforlar,
sekil 2.7'de hidrolik, tablo 2.7.'de mekanik 6zellikleri ve tablo 2.8.'de fiyatlan
tiplerine gore gosteritmigtir.

#2150 L

S ]
b o

Sekil 2.6.(b) BAYMAK Aqua Press Iki Santrifitj Pompal: Hidrofor
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Sekil 2.6.(c) BAYMAK Aqua Press Ug Santrifuj Pompali Hidrofor

Tablo 2.7. BAYMAK Aqua Press Hidroforlarm Mekanik Ozellikleri

POMPA EMIY BASING WOIRLIK| OLCULFR(mm)

TiFt CAPI CAP1 kg A[B[CID
TEK IK4/50T | 114° 1 32 | 500 | 215 ml;ns
POMPALI[TKSSI00T| 1142° 112% 48| 580 | 260] 139] 342
ORUPLAR{ 1K90A00T] 11/2° 1142° 30 570 | 260]139] 342
it 2K 45,50 T a" 1142° 87 710 | 700) 155) 435
POMPALI|2K 55100T] 212" | 214" 114 | 803 | 790]173] 40
GRUPLAR|2K 90A00T| 2142 2112° 134 | 795 | ™0]175] 450
0¢ AK4S0T | 212° | 114° 135 | 730 [1200155] 465
POMPALI 3K 537100 T | DN100 FN16|DN100 PN10{ 173 8§30 |1183]175] @5
GRUPLAR|3K 904100 T Dmmmulnmmmta 210 823 |1200) 175] @5

MOTORGUCU = | BASING SALTERI
| 220/380 V- 2600 djd | AYAR SAVISI

POMPR WP | bw “har__

h 2 1.5 29-45 |
55100 T 4 3 4.0-6.0
307100 T 55 4 65.0-0.0
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Sekil 2.7. BAYMAK Aqua Press Hidrofor Gruplarmnm Hidrolik Ozellikleri
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Tablo 2.8. BAYMAK Aqua Press Hidrofor Gruplarmm Fiyatlar1 (TL)

1K 45/50 monofaze 30.400.000 TL
1K 45750 trifaze 37.000.000 TL |
1K 55/100 38.700.000 TL
1 K 90/100 63.300.000 TL
2K 45/50 82.700.000 TL
14K 55/100 $9.200.000 TT,
2K 90/100 153.700.000 TL.
3K 55/100 145.500.000 TL
3K 90/100 224.000.000 TL
100 £ MEMBRANLI TANK 20.300.000 TL
200 & MEMBRANLI TANE - 31.300.000 TL
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Pompa govdesi paslanmaz geliktendir. Pompa tek kademeli ve pasianmaz
celik govdelidir Mekanik salmastralidir Elektirik tesisati ustinde mecuttur.
Monofazedir. Kurn ¢aligmay: Onleyici seviye flatort vardir.Sekil 2.8.'de DAF KM
Serisi Hidrofor, gekil 2.9.'da hidrolik dzellikleri, tablo 2.9.'da teknik dzellikleri ve
tablo 2.10.'da fiyat1 gosterilmigtir.

““\-A
/ \\
.v‘ N
/ '\
DAF :f
/
KALITE HIDROFOR !

Sekil 2.8, DAF KM Serisi Hidrofor
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Tablo 2.9. DAF KM Serisi Hidroforun Teknik Ozellikleri

—

[Azami Debi |Azami Basing [Motor Goce| Tank Hacmz| Standart Basmg
(m3/h) (mSS) (kw) [43] Aymian(mSSJ
AF KM -80M 48 0 0.6 24 20 | 30
emme-basmg -1
 Sicakhf 90°C

0

A 1
Q(m /h)

Q(l/min)

40

80 120

Sekil 2.9. DAFKMSenstldroformHldmlikOmlliklmi

Tablo 2.10. DAF KM Serisi Hidroforun Fiyat: (TL)

DAF EM-80M

FIYATI
28.500.000 TL,
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Pompa gdwdesi paslanmaz geliktendir. Kendinden emiglidir. Mekanik
salmastralidr, sizmti yapmaz Elektirik tesisati #zerindedir. Monofazedir Kuru
¢aligmay: Onleyici flatért dzerindedir.JX 80 ve JX 120 olarak iki tipi mevcuttur.
Sekil 2.10.'da DAF JX Hidroforlar, tablo 2.11.'da teknik &zellikleri, gekil 2.11.'de
tipine gore hidrolik dzellikleri, tablo 2.12.'de fiyatlan gosterilmigtir.

Sekil 2.10. DAF JX Serisi Hidroforlar

Tablo 2.11. DAF JX Serisi Hidroforlarm Teknik Ozellikleri

|Azami Debi |Azami Basmg | Motor Géct| Tank Hacmi | Standart Basmg

(m¥h) (mS8) (kw) () | Ayerlars(mSB)
24 0.6

AF IX-80M 40 24 30 30

AFTX-120M| 3.3 50 0.9 24 | 35 45
aitlant: emig-basmg -1
aliyma Sicaklh . 45°C
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Hm

(mSS)
55

50

45

40

/S

2

/c~
S
5
S

35

30

25

20

15

Qm/h) 0.5

1

Q(i/min) 10

20

30

40 50

Sekil 2.11. DAF JX Serisi Hidroforlarm Hidrololik Ozellikleri

Tablo 2.12. DAF JX Serisi Hidroforlarm Fiyatlan (TL)

Hidrofor Tipi FIYATLARI |
DAF JX-80M 30.200.000 TL.
DAF JX-120M 31.500.000 TL,




Bu hidroforlarm pompalan gok kademeli pompalardir. Bu pompalarmn debi ve
basmg deferieri ytksektir Bundan oOnce bahsettifimiz pompalar duogok gogln
pompalardir Kademeli santrifij pompal: hidroforlar piyasaya WILO ve DAF
firmalar1 tarafindan  str0lmektedir.Kademeli santrifuj pompal:i hidroforlar
kullanilirken sistemdeki basmng dalgalarm sontmiemek ve su konforu igin basmng
tarafina membranh hidrofor tank: eklenmelidir. Kademeli santrifuj pompal
hidroforlar, yatay kademeli ve dikey kademeli santrifuj pompalar olarak iki guruba
ayrilabilirler.

WILO Tarafindan Uretilen Kademeli Santrifuj Pompal: Hidroforlar
A) Yatay Kademeli Santrifuj Pompah Hidroforlar
1) EWC Serisi Hidroforlar
2) EWE Serisi Hidroforlar
3) MHE Serisi Hidrofor
4) EWI Serisi Hidroforlar
5) MHI Serisi Hidroforlar
6) CENT Serisi Hidroforlar
B) Dikey Kademeli Santrifuj Pompali Hndroforlar
7) COE - MULTI Serisi Hidroforlar

DAF Tarafindan Oretilen Kademeli Santrifuj Pompals Hidroforlar
A) Yatay Kademeli Santrifuj Pompal: Hidroforlar
8) MO Serisi Hidroforlar
B) Dikey Kademeli Santrifisj Pompali Hidroforlar
9) MP Tip Dikey Kademeli Santrifuj Pompali Hidrofor Serisi
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Bu hidrofor serisinin pompasi normal emiglidir. Dokiim g&wdelidir. Basmg
galteri, membranh hidrofor tank: gibi cihazlarm yerine hidromat denilen kontrol
cihazian konulmugtur. Hidromat cihazlan ayar ve bakmn gerektirmezler. Hidrofor
tesisat basmcs 2.0 bar'a digtiFiinde otomatik olarak caligtr. Susuz koruma ditzenegi
meveuttur. EWC 403 ve 404 olarak iki tipi mevcuttur.Sekil 2.12.'de WILO EWC
Serisi hidroforlar, tablo 2.13.'de teknik 6zellikleri, gekil 2.13.'de hidrolik dzellikleri
ve tablo 2.14'de fiyatlan gbsterilmigtir.

13

$ekil 2.12. WILO EWC Serisi Yatay Kademeli Santrifuj Pompah Hidroforlar
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Tablo 2.13. WILO EWC Serisi Hidroforun Teknik Ozellikleri

Tipi Azami Debi | Azami Basing | Anma Gdco | Emis-Basing | Afirlik
(m3/h) (mSS) (kw/Amp) kg
17 38 0329 | 1°-1* | 11
EWC404] 5.1 50 0.6/3.9 1"~ 1* 13
50 — - T 1" T T —t—
™~ * | L A
T~ T
E ™~ : i ‘ ‘ oo
; 35 \\ * e ; “y‘—}: :
2 30 = <~ ‘ L
g 25 |- j ,
‘;“ 20 -—F J & e
g 15 ; e i S B e -
8 I B B L
0 L L g " ; ; | L i J
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 i/oa«
0 . r - L . .
06 12 18 24 30 36 42 4 -
Hidrofor debisi Q

Sekil 2.13. WILO EWC Serisi Hidroforlarm Hidrolik Ozellikleri.

Tablo 2.14. WILO EWC Serisi Hidroforlarm Fiyatlar: (TL)

Tipi Fi
EWC 403 24.700.000 TL,
EWC 404 29.000.000 TL,




Bu hidroforun pompas: emig yapabilir. Pompas: digmda tm ozellikleri
EWC serisi hidroforlaria aynidir Motor termik korumas: vardir.Pompa fanlari
paslanmaz ¢eliktendir. Hidromat kontrolladiar. EWE 305 olarak tek tipi vardir. Sekil
2.14de WILO EWR Serisi hidrofor, tablo 2.15'de fiyatlan gosterilmigtir. Teknik
ve hidrolik ozellikieri MHE 305 ile aynidar.

Sekil 2.14. WILO EWE Serisi Yatay Kademeli Santrifuj Pompali Hidrofor

Tablo 2.15. WILO EWE Serisi Hidroforun Fiyat1 (TL)

[EWE 305 monofaze |  37.000.000TL |




Bu hidroforun pompa tipi EWE serisi hidrofor ile aynsdsr. Bu hidroforda
membranh fank mevcuttur.Dikey ve yatay tankh modelleri vardir. Emig yapabilirler.
MHE 305, 306, 605 olarak t¢ tipi vardm.Sekil 2.15.'de WILO MHE serisi
hidrofor, tablo 2.16.'da teknik ozellikleri, gekil 2.16.'da hidrolik 6zellikleri, tablo
2.17.'de fiyatlan gdsterilmigtir.

Sekil 2.15. WILO MHE Serisi Yatay Kademeli Santrifuj Pompal: Hidroforlar
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Tablo 2.16. WILO MHE Serisi Hidroforlarm Teknik Ozellikleri

Faodel Azarmi Debi|Azami Basin¢lAnma Gici|Tank Hacmni Basing
(m3/M) (mSS) Gwiamp)| ) yarlari(mSs)
305 S 45 0.6/14.5 60 25 40
308 5 56 0.8/5.4 60 35 50
65| 8 55 11725 100 35 50
Stecaklii 50 C »
iri 1~220v-50KHZ
N N
E ¥ % ~
E 40 ﬁ% \\
2 . N Nl
—g); 30 - 6“6‘ ;~
% 25 AN
£ AN 4
@ 15 N, . ‘\
" NAN A
s =N
Hidrofor Debisi Q (m3/h)
Sekil 2.16. WILO MHE Serisi Hidroforlarm Hidrolik Ozellikleri
Tablo 2.17. WILO MHE Serisi Hidroforlarm Fiyatlars (TL)
™ Tank tipi ~Tank Hacmi (1) “Fiyaks
dikey 19 -300.
305 yatay 60 47.000.000 TL
MHE 306 | dikey 19 45.100.000
IMHE 306 yatay 60 54.500.000 TL,
MHE60S | yatay 60 61.700.000 TL]




Bu hidroforun pompas: pasianmaz geliktendir. Hidromat kontroltadtr. Emig
yapabilir.Pompas1 MHI serisinin pompasi ile aynidir EWI 203, 204, 403 ve 404
olarak ¢ tipi mevcattur.Sekil 2.17.'de WILO EWI Serisi hidrofor, tablo 2.18.'de
fiyatlars gosterilmigtir. Teknik ozellikleri ve hidrolik ozellikleri MHI serisi ile

aynsdrr.

Sy,

SIS

Sekil 2.17. WILO EWI Serisi Yatay Kademeli Santrifuj Pompali Hidrofor

Tablo 2.18. WILO EWI Serisi Hidroforlarm Fiyatiar (TL)

1p1 Fiyats
[ 38.300.000 TL
[EWI 204 41.300.000 TL
[EWI403 39.200.000 TL
EWT 404 42.500.000 TL




Pompa tipi EWI serisinin pompa tipi ile aynidir. Membranl hidrofor tank:,
seviye flatortt ve basmg galteri mevcuttur Blektirik donanmmilan tzerindedir, MHI
205, 206, 404, 405, 406 olarak dort tiptir.Paslanmaz tankhlarda vardir.Sekil
2.18'de WILO MHI serisi hidroforlar, tablo 2.19.da teknik &zellikleri, sekxl
2.19.'da hidrolik 6zellikleri ve tablo 2.20.'de fiyatlan: gosterilmigtir.

Sekil 2.18. WILO MHI Serisi Yatay Kademeli Santrifuj Pompah Hidroforlar



Tablo 2.19. WILO MHI Serisi Hidroforlarm Teknik Ozellikleri

Tipi Anma Goct | Tenk Hacmi | Tank Tipi | Standart Basing Ayeriar
(kewiAmp) 1D (mS3)
205 0.75/4.8 19 DIREY ~ 35 30
19 INOX
IMHI 206 1.1/63 19 DIKEY 45 60
19 INOX
404 0.75/4.8 60 YATAY 25 37
50 INOX
405 1.1/6.3 60 YATAY 35 30
50 INOX
406 1.5/9.5 60 YATAY 40 57
50 INOX

Tablo 2.20. WILO MHI Serisi Hidroforlarn Fiyatiar: (TL)

Tipi Tank tipi Fiyati
MHI 205 monofaze| DIKEY 42.500.000.TL
INOX 47.700.000 TL.
MHI 206 monofaze| DIKEY 49.500.000 TL)
INOX 54.400.000 TL,
MHI 404 monofaze| YATAY 52.000.000 TL
INOX 76.600.000 TL
MHI 405 monofaze| YATAY 57.000.000 TL |
INOX $6.900.000 TL
MHI 406 monofaze YATAY 63.900.000 TL
INOX 92.500.000 TL,
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Sekil 2.19.(a) WILO MHI Serisi Hidroforlarm Hidrolik Ozellikleri
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Sekil 2.19.(b) WILO MHI Serisi Hidroforlarm Hidrolik Ozellikleri
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WILO CENT serisi hidroforiarm carklan peslanmaz geliktendir. Govdesi
doktmdendir.Blektirik donammlan tizerinde mevcuttur.Emis yapabilirler. Susuz
caligmay: onleyici seviye flatorts vardr.CENT 204, 205, 304, 305 ve 306 olarak
beg tipi vardir.Ancak burada WILO CENT 204 ve 205 hidroforlarm fiyatlarmi
vereceftim. §ekil 2.20'deWILO CENT serisi hidrofor, tablo 2.21.'de teknik
ozellikleri, gekil 2.21'de hidrolik ozellikleri ve tablo 2.22'de fiyatlan
ebsterilmigti

Sekil 2.20, WILO CENT Serisi Yatay Kademeli Santrifuj Pompah Hidroforlar
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Tablo 2.21. WILO CENT Serisi Hidroforlarm Teknik Ozeltikleri

Tipi Anma GOch Basing Ayari Emig-Basing
Gwirmp) |  (uss)

CENT 204 z;;ogofa?e 0.755.3 _35 50 1°-1*
CENT205 monofaze | 1.25/6.5 45 60 1"-1
CENT 304M monofaze 1.1/9.2 33 46 11/4*-1°
CENT 304  trifaze 1.13.0 33 46 - 11/4*-1*
CENT 305M _monofaze 1.5/10.8 40 55 114°-1°
CENT 305 trifaze 1538 40 55 11/4*-1°
CENT 306 ftrifaze 2.2/5.0 55 73 11/4*-1*
Calisma Sicakli 50°C

i‘\é 30 | s

m 15E

o l-::jrofzr d:ﬁsi a(d :;/h)" w5

Sekil 2.21.(a) WILO CENT Serisi Hidroforlarm Hidrolik Ozellikleri
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Sekil 2.21.(b) WILO CENT Serisi Hidroforlarm Hidrolik Ozellikleri .

Tablo 2.22. WILO CENT Serisi Hidroforlarm Fiyatlan (TL)

Tipi Tank Hacmi(lt) Fiyst
CENT 204 19 ~77.500.000 1L
ICENT 20

CENT 205 19 | 41.000.000 TL




Bu hidrofor guruplar1 MULTI 30 tipi dikey kademeli santrifij pompalarm
gereken su debisine baglhh olammk 1,23 ve 4'ln guruplan olugturulmugtur.
Apartmaniarda, hastanclerde, okul, i merkezlerinde, otellerde, sosyal tesislerde,
guvenle kullanilabilir. Ayarlanan tesis basmcim sabit tutacak gekikle pompalar, sra
kontrolis olarak devreye girerler.Direkt gehir gebekesine bajli veya bir depoya
bagh olarak caligabilir Emiy yapamazlar yani emiy yapma duromunda iyi
¢aligamaziar.Daha iyi ¢aliyma saflamak icin basm¢ hattma membranli hidrofor
tank: eklenmelidir Kontrol panosu hidroforun caligmasmi duzenler ve kontrol
eder.Elle veya otomatik igletmeyi saflar. Yedek pompa gorevini pompalar arasinda
strekli degigtirir.Pompa arizasmda yedek pompay: devreye alir.Pompalarn susuz
caligmasmi engeller Montaja hazir durumdadirKaide yapilamasma gerek
yoktur.Kauguk ayaklar uzerine oturdufundan titregimde engellenmig olur.Cok
pompal: tiplerinde emig ve basmng hattinda vana ve basmng hattma geri tepmeyi
onlemek amaciyla ¢ek valf takilmugtir Boylece pompalar basmg darbelerinden
korunurlar ve birbirinden bafmmsiz olarak sokiilebilirler.Depoya baglt durumda
susuz caligmay: onlemek igin seviye flatora depoya sarlatilit.Montaj agamass,
flexbl hortum kullanilirsa daha kolay olur. Pompalara emis yaptiriimak isteniyorsa
her pompa depoya en kisa yoldan ayn ayr1 baglanmalidir Boylece pompalar
birbirlerini etkilemezler. COE Hidrofor serisi MULTI 303, 304, 305, 306 ve 308
tipi dikey kademeli santrifaj pompalarm 1, 2, 3, ve 4'lt guruplarmdan
olugturulmugtur. $ekil 2.22.'de WILO COE MULTI Serisi dikey kademeli santrifisj
pompal hidrofor guruplari, tablo 2.23.'de teknik ozellikleri, gekil 2.23.'de hidrolik
ozellikleri, tablo 2.24.'de fiyatlar1 gosterilmigtir. Ayrica tablo 2.25.'de flexbl baglants
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Sekil 2.22.(a) WILO COE 1 MULTI Serisi Dikey Kademeli Santrifuj Pompal
Hidroforlar
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Sekil 2.22.(b) WILO COE 2 MULTI Serisi Dikey Kademeli Santrifuj Pompah
Hidroforlar -



o ! m— "%

f } \ )

Al /

4 ¢l

I
i ‘::"; .
(=)
@
R2 « — . ‘ T} - R2 b~ %
| — [ - ‘E

i
o

~4

Ll . :

H“"‘ k% I 1 b+ R2
« T "

o 900 L

510

Sekil 2.22.(c) WILO COE 3 MULTI Serisi Dikey Kademeli Santrifu Pompah
Hidroforlar
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Sekil 2.22.(d) WILO COE 4 MULTI Serisi Dikey Kademeli Santrifuj Pompal
Hidroforlar
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Tablo 2.23. WILO COE MULTI Serisi Hidroforlarm Teknik Ozellikleri

[Pompa Tipi Motor gbct | Gellen Alam(Amp)] Agirlk
10faze [ ITilaze Gkw) Monofaze | Trifaze kg
220V | 380 ¥
MULTL 303M | 303 0.75 6.3 2.6 17.5
304M | 304 1.1 9.2 3 19.5
305M | 305 1.5 10.8 38 20
306 22 5 23
308 3 6.3 29
20 T : T wi : 1 B
2 - 30-8 . :
—~ ! !
= ; ;
& =
= 30-6
2 il
5 30-50 T
9 1T N
Sy ] |30-
> a0 R
;‘E 30-3 I )
é% 2 = ;
I , ERR
g 0 4 6 8 10 w0 140 160 80 [Udak]
o+ 2 3 & 5 & 7 8 9 10 11 [mym
% Hidrofor Debisi Q P1 (K]
0.6
[T
7 kW/ Kademe - 0.5
60 as —=— - ~ 04
s Pl LT "N 0.3
40 T 104 . N | 02
30 . i ! 0.1

Sekil 2.23.(a) WILOMULT! Serisi Pompalarin Hidrolik Ozellikleri
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Sekil 2.23(b) WILO COE MULITI Serisi Hidroforlarm Hidrolik Ozslikieri

Tablo 2.24. WILO COE MULTI Serisi Hidroforlarm Flyatlar1

Tipi Fiyals
COE |1 | MULTI] 305 | 77.000.000 TT.
‘ 306 | 84.000.000 TL
308 | 95.000.000 TL
2| | 305 | 162,000,000 TL, |
306 | 176.000.000 TL
308 | 197.000.000 IL,
3 305 | 248.000.000 TL
306 | 267.000.000 TL,
308 | 301.000.000TL
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Tablo 2.25. WILO Flexble Baglanti Hortumlarinm Fiyatian

Bsglant: Seti Olenst | Max. Basing (bar) _ Fiyats
" - 1" 10 1.700.000 TL|
1" - 11/2" 10 2.900.000 TL,
11/2° - 1" 10 _2.200.000 TL.|
1172 - 112" 10 3.700.000 TL
2* - 1 10 2.500.000 TL
2* - 11/ 10 4.500.000 TIL.
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2.2.2.3.8. DAF MO Serisi Yatay Kademeli Santrifiij Pompali Hidroforlar

Bu hidroforun pompa fanlan paslanmaz celiktendir. Mekanik
salmastrahdir. Elektirik donanm dzerinde ve montaja hazirdir. Monofazedir. Kuru
caligmay: onleyici seviye flatorlt Gzerinde meventtur.Emig yapabilir DAF MO 80
M,100 M, 120 M olarak tig tipi vardir. Sekil 2.24'de DAF MO Serisi yatay
kademeli santrifij pompal hidroforlar, tablo 2.26.da teknik &zellikleri,gekil
2.25.'de hidrolik dzellikleri ve tablo 2.27.'de fiyatlar: gosterilmigtir.

Sekil 2.24. DAF MO Serisi Yatay Kademeli Santrifuj Pompah Hidroforlar
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Tablo 2.26. DAF MO Serisi Hidroforlarm Teknik Ozellikleri

Tipi |Motor GoctlAzami DebijAzami BesingTank HacmiStandart Basing
(ew) (m3/M) (mS8) () |Ayarlari (mSS)
80 M 0.6 5 40 24 25 35
100 M 0.75 5 33 24 35 50
120 M 0.9 54 65 24 45 60
Beflanii emme-basma 1"- 1"
Caligma Sicakiif 45°C
—Hm
(mSS)
70
65 M-120
60
55 N
" @\\ N
45 ™ \\
40
35 [N \
a0 AN AN
p NEA
N
15 \
10 \Q\
5 \
0
u(msl h) 1 i 2 T 3: | 4 ? 6 T T
Q/min) 20 40 60 80 100 120

Sekil 2.25. DAF MO Serisi Hidroforlarm Hidrolik Ozellikleri

Tablo 2.27. DAF MO Serisi Hidroforlar1 Flyatlan

[Tipi : Fiyah

IMOSOM 40.000.000 TL.
MO 100 M 41.500.000 TL
IMO 120M 45.500.000 TL
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Bu hidroforlar DAF MP tipi dikey kademeli santrifuj pompalarm 1,2 ve 3l
gruplarmdan  olugturulmugtur.Susuz  caligmayr Omleyici seviye flatort
meveuttur. Tom elektirik aksamian tzerindedir SOPER, STAR, BIG, MEGA adlan
altinda hidroforlar piyasaya sunulmugtur.Bu hidroforlar agafudaki gibi ¢ grupta

incelenebilirler.
1- Tekli ve Coklu Dikey Kademeli Santrifuj Pompali Hidroforlar

.2- Joker Pompali Hidroforlar

'3- Tankh Tip Hidroforlar

Bu tiplerin membranh basm¢ tanklar: vardir.Coklu tiplerinde ; bir pompa
yerine birden fazla pompayla toplam debi saflandifmdan ofomatik yedekleme
saflanmiy olur.Elektirik panosuna gerekiiffinde frekans konvertort veya karth
sistem ilavesi yapilabilirPompa fan ve diftzdrleri termoplastik malzemeden
yapiimigtir. Mekanik salmastralidir.Sekil 2.26.'da DAF Dikey kademeli tek
santrifuj pompali hidrofor, tablo 2.28.'de teknik dzellikleri, gekil 2.27.'de hidrolik
ozellikleri ve tablo 2.29.'da fiyatlar: gosterilmigtir.

Sekil 2,26, DAF Dikey Kademeli Tek Santrifuj Pompah Hidroforlar
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Tablo 2.28. DAF Dikey Kademeli Tek Santrifiij Pompah Hidroforlarm Teknik
Ozellikleri

DEB|
MOTOR BAGLANTILAR MEMBRANLI BOYUTLAR SEXIL
HIDROFORTIPL | POMPATIRl | “chel’ | connecrion | Z9Y [M“Tan DIMENSION No
E.MOTOR | EMME | BASMA | Ad x Hoc. FIG.
BOOSIER TYPE PUMPTYPE | oo o wn | suc. | pisc | ™M |awxvoran| Ax® H Hy| Ha NO
SUPER DAF - 4 MP32-4 075 1x42 | 450x275 | 652 | 115 | 130 1
SUPER DAF - 6 MP32-6 1 vwe | quel 4 1x42 | 450x275 | 742 | 115 { 130 1
SUPER DAF - 8 MP32-8 15 1x42 | 450x275 | 807 | 115 | 130 1
SUPER DAF - 10 MP32- 10 2 1x42 | 450x275 | 905 | 115 | 130 1
STAR DAF - 4 MP32-4A 1 1x42 | 450x275 | 675 | 115 | 130 1
STAR DAF - 6 MP32-6A 15 v | vl e 2x42 | 275x300 | 742 | 15 |30 | 2
. STARDAF- 8 MP32-8A 2 2x42 | 275x300 | 839 | 115 | 130 2
STAR DAF - 10 MP32-10A 3 2x42 | 275x300 | 905 | 115 | 130 2
BiG DAF - 4 MP 40 - 4 2 2x42 ‘| 275x300 | 782 | 115 {130 | -2
BiG DAF - 6 MP40- 6 3 A iz | 2x42 | 275x300 | 864 | 115 | 130 2
BiG DAF - 8 NP 40 -8 4 1x100 | 275x300 | 988 | 577 | 130 3
BIG DAF - 10 VP 40- 10 55 1x100 | 275x 300 | 1071 660 | 130 3
m kn Hm .
(585 7 {mS5) Sy ] |
8 : | E ! [ f i I B |
- '——-‘—j 0] —{ BIG DAF- -
70 ~L 80 =+ T~ STAR DAF-.... D ~
N 1 | h i Y
: 70 |— 4] i
&0 \ ! @ E N
1 ~ 60 L 80 ~— C
50 N ] 3 } N N
t ! N : 70 N
‘—@-!‘ 50 {GE N ¢ s ™. R
40 N \\ : \ s \\ i \ 0 N
" T B ™
v\l T o ] o~ N \\
20 4T RN ! 3 N 50 .
~— ~N 30 1t — TN w© Al— N
o PNt il T~ N ~1 3
20 ~ = _—
| i ] 20 { - ! 30 P
P i } F :
1 15 2 25 3 35 4Q(md) 2253354 45555665Qmh) 3 4 5 6 7 8 9 10 Q(mM)

Sekil 2.27. DAF Dikey Kademeli Tek Santrifitj Pompah Hidroforlarm Hidrolik
Ozellikleri
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Tablo 2.29. DAF Dikey Kademeli Tek Santrifuj Pompali Hidroforlar Fiyatlan

[EIDROFORTIPI | FIYAIIL

[SOPER 40,000,000 T,
- 42.500.000 TL.
46,500.000 TL
50.600.000 TL
40.500.000 TL |
49.500.000 TL
55.000.000 TL |
58.000.000 TL
57.500.000 TL
62.800.000 TL.

71.800.000TL,
79.600.000 TL

b

QIO PdIC ||| Ol jon U

STAR

puadd

[RIG

ol
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Coklu tiplerinde ise siparig verilirken 2 asil veya 1 asil+1 yedek ve 3 asil veya
2 asil+] yedek segencklerinden hangisinin istendifi muhakak belirtilmelidir. Sekil
2.28'de DAF Dikey kademeli iki santrifuj pompali hidroforlar(2A; Sekil 2.30(2)
'nin iki pompal halidir.), tablo 2.30.'da teknik ozellikleri, gekil 2.29.'da hidrolik
ozellikleri ve fablo 2.31.'de fiyatlar1 gosterilmigtir.

sekdl 1 Selit .2

SEKII, 2.28. DAF Dikey Kademeli Ikili Santrifuj Pompah Hidroforlar
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Tablo 2.30. DAF Dikey Kademeli Ikili Santrifuj Pompali Hidroforlarm Teknik
Ozellikleri

F j2uzr | X

Wororortil | rowearin | MOIOR | LR | ol \wemai|  ovmar
soostmee | rowpree | EMOIOE | UME | BAA | o | Sentes | axp | W | o | Ha | RS
SOPER DAF-4/2P MP32-4 2075 2% 42 850x 200 | 951 | 351 ] 130 ]
SUPER DAF- 6/2 P MP32-6 2x1 > > 8 2x 42 B50x 200 | 1017 | 417 | 130 | “1
SOPER DAF - 8/2 P MP32-8 2x15 2x 42 850x290 | 1084 | 484 | 130 1
SUPER DAF- 10/2P | MP32-10 2x2 2x 42 850x 290 | 1150 | 550 | 130 1
STAR DAF -4/2 P MP32-4A 2x1 2x42 850x 290 | 951 351 130 | 2
STAR DAF-4/2 P MP3Z-6 A 2x15 217 > 12 2x42 850x290 |1 1017 |} 417 136 1
STAR' DAF-8/2P MP32-8A 2x2 2x42 850x 290 | 1084 | 484 | 130 1
STAR DAF - 10/2P MP32-10A 2x3 2x 42 850x 290 | 1150 | 850 | 130 1
BiG DAF-4/2 P MP&D-4 2x2 2x 42 850x290 | 1013 | 413 | 130 1
BiG DAF-6/2 P MP&g-6 2x3 2x42 850x 290 | 1095 | 495 | 130 1
2

2

BIG DAF - 8/2 P MP&0-8 2x4 1x100 | 850x290 | 1177 | 577 {130

BIG DAF - 1072 P MP4&D- 10 2x85 9 1x 100 850x 290 | 1260 | 660 ) 130

MEGADAF-4/2P | MPS0-4 2x4 ' 1x500 | 980x500 ] 1069 | 419 [160 | 2A
MEGADAF-5/2P | MP50-5 2x55 & 7 32 1x500 | 980x500 | 1117 | 467 |60 | 2a
MEGADAF-6/2P | MPS0-6 2x75 1x500 | 980x500 | 1165 | 515 {160 | 2A
MEGADAF-3A/2P | MPS0-3A | 2x55 1xS00 | 980x500 | 1021 | 371 [160 | 2A
MEGADAF-4A/2P | MPS0-4A | 2x75 1x500 | 980x500 | 1069 [ 419 160 | 2A
MEGADAF-5A/2P | MP50-5A | 2x10 4 ¥ “ 1x500 | 1080x500{ 1317 { 467 {160 | 2A
MEGADAF-6A/2P | MP5D-6A | 2x10 1x500 |1080x500] 1365 | 515 {160 |- 2A
MEGADAF-3B/2P | MPSO-3B | 2x75 1x500 | 980x500 | 1021 [ 370 |10 | 2a
MEGADAF-48/2P | MP50-4B | 2x10 1x500 {1080x500 | 1269 | 419 [ 160 | 2A
MEGADAF-5B/2P | MPs0-5B IR R ‘f’ABj “T2%500 [ 1080x500 | 1317.] 467 {160 | 2A
MEGA DAF-6B/2P | MP50-6B 2x15 2x500 |1080x500 | 1365 | 515 [ 160 | 2A
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Sekil 2.29. DAF Dikey Kademeli Ikili Santrifuj Pompah Hidroforlarm Hidrolik
Ozellikleri ‘

Hm Hm
(mSS) —] | | | (mSS) i I i
SUPER DAF—/2P | 80 ¢ STAR DAF~--2P | 1 |
70 RO \\\ l Tl I~
N ) T
AN \\ 70 N
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N M \\ 60 H{e -
g ™~ N ~
50 SR . 50 b NEAN ~
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~ T N \6 M N\\%\ \
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P S e Y [ 30 E —— ‘\L\l\ ]
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E ~ ] 20 > S~
20 - ; \ﬁ s
1 2 3 4 5 6 7 8 Q(malh) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 Qmim)
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110 = 7 BIG DAF—-/2 P | 90 Peg — MEGA DAF—-/2 P }4—|
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Tablo 2.31. DAF Dikey Kademeli Ikili Santrifuj Pompali Hidroforlarm Fiyatlart

[AIDROFOR TiP1 FIYATI [EIDROFOR TIPI | FIYATI
SOPER | 4#2P 105.600.000 TL. |IMEGA| 4/72P | 238.100.000
| §/2P 112.500.000 TL 5/2P | 254.200.000 TL
8/2P 120.000.000 TL. 6l2p | 279.500.000 TL
10/2P 129.500.000 TL 3ARP | 241.500.000 TL|
STAR | 4/2P 113.700.000 TL 4A/2P | 271.500.000 TL
6/2P 120.000.000 TL 5A/72P | 331.500.000 TL,
8/2p 129.500.000 TL 6AZP | 338.200.000 TL
102P 138.000.000 TL, 3BEP | 270.500.000 TL,
BIG 4/2P 143.600.000 TL 4B/2P | 331.500.000 TL
6/2P 153.500.000 TL, 5B/2P | 391.000.000 TL
{ 8/2P 172.500.000 TL- 6B/2P | 398.000.000 TL,
102P 186.100.000 TL
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DAF Dikey kademeli tigltt santrifuj pompah hidroforlar gekil 2.30.'da (1A
; 1'in t¢ topla halidir.), tablo 2.32'de teknik ozellikleri, gekil 2.31.'de hidrolik
ozellikleri ve tablo 2.33.'de fiyatlan goralmektedir.

sokil 1 Sekit 2

Sekil 2.30. DAF Dikey Kademeli Uglts Santrifuj Pompah Hidroforlar



Tablo 2.32. DAF Dikey Kademeli Uglit Santrifu; Pompal Hidroforlarm Teknik
Ozellikleri

wororoRtl | rowearil | MOIOE | EGLaNLAL | ol |uEnsRany jgovmar 30
BOOSTER TYPE pumpTYpE | EMOTOR | b | BoaeAl mym [ SO0l Ax | v | Wy [ H2 | FE
SIPERDAF-4/3P | MP32-4 =075 2xa2 | 120x290] 951 | 351 [ 130 | A
SUPERDAF-6/3P | MP32-6 30| Lo, | e [2xe [hzsmehor ey [ | A
SIPERDAF-8/3P | MP32-8 3x 15 2x42 | 1120x290| 1084 | 484 | 130 | 1A
SUPER DAF- 10/3F | MP32- 10 3x2 2x42 | 1120x290] 1150 | 550 [130 | 1A
SARDAF 43P - | MP32-2A | 3x1 2xaz | 1120:29%0 | 951 | 351 1130 | A
STAR DAF - 6/3 P ez 6a | 3xis | o [y |, [_2242 | 2oxaso]ion [ a7 fiso | a
STAR DAF6/3P MP32-8A | 3x2 2x42 | 1120x290| 1084 | 482 | 130 | 1A
SIARDAF-10/3P | MP32-10A | _3x3 2x42 | 1120x290( 1150 | 850 | 130 | 1A
BIG DAF -4/3 P MP0- 4 3x2 2x42 | 1120x290] 1013 | 413 | 130 | 1A
BIC DAF - 6/3 P MP40- 6 3x3 2x42 | 1120x290| 1095 | 495 | 130 | 1A
BIG DAF - 8/3P MP40-8 3x4 €1 3 10 e [T urr |57 e |
BG DAF - 10/3P MPa0-10 | 3x55 3x42 | 1120x290| 1260 | 660 | 130 | 1
VEGADAF- 43P | MP50-2 3x4 Tx500 | 1330x500| 1069 | 419 [160 | 2
MEGADAF-53P | MP50-5 3x86 | 5 | 3 | 48 | 1x500 |13%0xs00] 1117 | 467 160 | 2
MEGADAF-6/3P | MP50-6 3x75 ; 1x500 | 1330x500] 1165 | 515 | 160 | 2
MEGADAE-3A/30 | MPSO-3A | 3x55 X500 | 1330x500| 1021 | 371 | 160 | 2
MEGADAF-4A/3P | MP50-4A | 3x75 . N 1x500 | 1330x500 | 1069 | 219 | 160 | 2
MEGADAF-5A/3F | MP505A | 3x10 | > 4 ¥~ % [Txso |1s30x500] 1317 | 467 160 | 2
MEGA DAF-6A/3P | MP50-6A | 3x10 1x500 | 1530x500 | 1365 | 515 | 160 | 2
MEGADAF-3B/3P | MP50-3B | 3x75 I Tx600 | 1330x500 | 1021 | 371 |10 | 2
MEGADAF-4B/3P | MP50-48 | %10 ) ] Tx600 | 1530x500| 1269 | 418 |60 | 2
MEGADAF-58/3P | MP50-58 | axi5 | 1 _ 2% {"2r50 | 153050 | 1017 [ 467 1160 | 2
MEGADAF-6B/3P | MP50-6B | 3x15 2x500 | 1530x500 | 1365 | 515 160 | 2
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Sekil 2.31. DAF Dikey Kademeli Ugla Santrifij Pompah Hidroforlarm Hidrolik
Ozellikleri



Tablo 2.33. DAF Dikey Kademeli Uglt Santrifuj Pompal: Hidroforlarm Fiyatlar:

HIDROFOR TiFi FIYATI [EIDROFORTIPI [  FIYATI

SUPER | 48P | 1€9700.000TL |MEGA| 43P [ 333.500.000
63P | 176.500.000TL | 5P 356.500.0005
8/3P |  187.500.000 TL. 6/3P | 398.000.000 TL
103P |  201.500.000 TL 3A/3P | 340.500.000 TL|

STAR | 43P | 177.700.000 TL 4A3P | 382.000.000 TL,
6/3P | 184.700.000 TL 5A/3P | 476.200.000 TL
8P | 200.100.000 TL 6A3P | 487.700.000 TL
103P | 213.500.000 TL | 3BBP | 375.000.000 TL

BIG 48P | 222500.000TL 4BP | 467.000.000 TL,
6P | 237.500.000 TL SBRP__| 540.500.000 TL/
8/3P | 276.000.000 TL 6B/3P | 552.000.000 TL
103P |  297.000.000 TL




22.23.9.2. JOKER P Kademeli Santrifuj P Hidroforlar

Ozellikleri tekli veya goklu hidroforlarla aynidir Ancak giicih daha dogitk
olan bir pompa kagaklarda ve digiik kullanmlarda devreye girer.Boylece kiigitk
kullanimlarda boydk pompa devreye girmeyecektir.Joker pompa sistemin devaml:
devrede olmasmi saflar. Yangin sondiirme, sulama sistemleri ve proses suyu
sistemlerinde kullanihirlar. Istendifinde otomatik test ve ariza sistemleri eklenebillir.
Tek pompah, ljoker+lana pompali, ljoker+2 ana pompali ve ljoker+3 ana
pompah gruplan olugturuimugtur. Sekil 2.32.'de Joker pompal: hidroforlar(1A;1'in
elektirik panosunun yerine kutu pano vardir.) , tablo 2.34.'de teknik 6zellikleri, gekil
2.33'de hidrolik dzellikleri ve tablo 2.35.'de fiyatian gdsterilmigtir.
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Sekil 2.32. DAF Joker Pompah Hidroforlar



Tablo 2.34. DAF Joker Pompal: Hidroforlarm Teknik Ozellikleri

HIDROFOR TiP! POMPA / PUMP CONENTAR | - BOVUTLAR / DMENSIONS | Mevsrany | sexiu
BOOSTER TYPE oEw!

TPUTYPE | pomirom | ie | SRE | Bt | axs | w0 | | wg votwit oy |
MEGADAF4 | MP50-4 4 240x240 | 860 | 439 | 160 100 1A
MEGADAF-5 [ MP50-5 55 6 | 21 » | 200%240 | 908 | 287 | V60 100 A
MEGADAF-6 | MP50-6 75 240240 | 983 | 535 | 160 100 1A
MEGADAF-7 | MP50-7 10 600X240 | 1101 | 583 | 160 500 a
MEGA DAF 4A | MP 50- 4A 15 240%240 | 887 | 439 | 160 100 1A
MEGA DAF -5A | MP50- 5A 10 23 212 > 600Xx240 | 1005 | 487 | 160 500 1
MEGA DAF -6A | MP 50- 6A 10 600x240 | 1053 | 835 | 160 500 K]
MEGA DAF -7A_| MP50- 7A 15 600X 240 | 1142 | 583 | 160 500 1
MEGA DAF 4B_| MP50- 4B 10 600X240 | 957 | 439 | 160 500 .1
MEGA DAF -5B_| MP 50- 58 15 u | 202 » | 600X240 | 1046 | 487 | 160 500 3
MEGA DAF 68 | MP50-¢B 15 600X240 | 1094 | 635 | 160 500 A
MEGA DAF-7B | MP50-78 20 600X 240 | 1249 | 583 | 160 500 B

ASIL POMPA JOKER POMP, GLANTILAR ‘

HIDROFOR TIPI MAIN PUMPS JOCKEY FUMPS | Conmecnons | BOYUTLAR /DIMENSIONS oo M
BOOSTER TYPE [ GUC | pEst

TIPL/ TYPE |eovae | mowe | TIPk TYPE rouEe oW £ e | e AxB | H | By, dack | e
MEGA DAF-4+J MP504 | 4 MP327 |15 980X500 | 1069 | 419 [160] 100 | 2
MEGA DAF-5+ MP50S 156 | 4 (me3210 [ 2} & | o f,  Josoxs00 {1117 [ 467 [160] 100 2
MEGA DAF-6+J MPS50-6 | 7.5 MP3213 | 4 980x500 | 1165 | 515 160 100 2
MEGA DAF-7+J mMP50-7 | 10 MP3213A | 55 | 65 1080x500| 1413 | 563|160 | 500 2
MEGADAF4A+J | MPS0-4A| 2.5 MP328A | 2 980X500 | 1069 | 419 [ 160 100 2
MEGADAFSAvJ | MPSOSAL 10 | . [wP3210A] 3 | .| |, |1080xs00]| 1317 467 [160| 500 2
MEGA DAF-6A+) | MP50-6A| 10 MP3212A | 2 1080x500 | 1365 | 515 [ 160 500 2
MEGADAF7A+) | MPS0-7A] 15 MP32.14A | 58 1080%500 | 1413 | 563 [160| 500 | .2
MEGADAF4B+) | MP504B ] 10 MPaD7 | 4 1080x500 [ 1260 [ 419 {180] s00 | .2
MEGADARS8+) {MPS0-58[ 15 | ., Moo [sst  f | . [iosoxsooliaiz] 267 [1eo] so0 | .2
MEGADAF6BvJ | MP50-6B | 15 MP4O-10 | 65 1080x500| 1365 | 515|160 500 2
MEGADAF-7B+) | MP50-78 | 20 MP40-12 [ 75 1080x500 | 1413 | 563 [160]| 500 2
MEGA DAF-4/2P+J | MP504 | 4 MP3Z7 |15 1330X500 | 1069 | 419 | 160] 160 3
MEGADAF5/2Psd | MP505 166 | . Mpazio | 2 | 4 | | . [asoxsoo|1117] 467 [160] 00 | 3
MEGA DAF-6/2P+J | MP50-6 | 75 MP3213 | 4 1330x500 | 1165 | 515|160 00 3
MEGA DAF-7/2P+J | MP50-7 | 10 MP 32134 [ 55 | 65 1530%500 [ 1413 | 563 {160 500 | 3
MEGA DAF-4A/2P+) | MP504A] 7.5 MP32-8A | 2 1330x500[ 1069} 419160 100 | 3
MEGADAFSA/2P+) [MP50SAL 10 |, [MP3z-ioal 3 |} | .. [1530x500]7317 | 467 [160] 800 2
MEGA DAF-6A/2P+J | MP506A| 10 MP32-12A ] 4 1530x500] 1365 | 515 [160] 500 3
MEGA DAF-7A/2P+J | MP50-7A] 15 MP32-12A | 65 1530x500{ 1413 ] 563 [0 | 500 3
MEGA DAF-4B/2P+J) | MP50-4B | 10 MPaD7 | 4 1530500 1269 | 419 [160] 500 3
MEGADAF-5B/2P+J I MPSO-SB1 15 | . |MP209 1851, | .| 5 [1530x500]1317[ 267 ve0| s00 | 3
MEGA DAF-68/2P+J | MPS0-6B | 15 MP40-10 | 55 1530x500| 1365 | 515 [160] 500 |3
MEGA DAF-78/2P+J | MPS0-78 | 20 MP4012 | 75 1530x500| 1413 | 583 [160] s00 | .3
MAGA DAF-4/3P+) | MPS04 | 4 MP327 |15 1680x500] 1069 | 419 [ 160 100 4
MEGADAF-5/3P+J |MP50-5 |55 | 4 [MP3210 1 2 | ¢ | | ,. [1esoxs00]1117] 467 160] 100 4
MEGADAF-6/3P+) | MPS0-6 | 75 MP32-13 | 4 1680%50G] 1165 | 515 [160] 100 4
| MEGADAF-7/3P+) | MP50-7 | 10 MP3213A [ 55 | 65 1880x500 | 1413 | 563 [ 160 500 4
MEGA DAF-4A/3P+J | MP 50-4A] 7.5 MP326A | 2 1680xs00| 1069 | 419 [160] 00 | .4
MEGA DAF-SA/3P) [ MPSO-SAL 10 | o (MP32.10AT 8 | | 1 . [1880x500(1317 | 467 [160| 800 4
MEGA DAF-6A/3P+) | MP50-6A ] 10 MP32-12A 1 4 11880x500 1 1365 [ 515160 so0 | .4
MEGA DAF-7A/3P+J [ MP50-7A] 15 MP32-14A | 55 1880x500] 1413 | 563 [160] 500 | 4
MEGADAF4B/3P+J | MPSO4B | 10| |[MPaD7 | 4 T T} hesoxs500] 1269 | 419 [160 | 500 AT
MEGA DAF-58/3P+) | MPSOSB| 16 | | [MPa09 T55] | _f . |1eeoxs00]1317( 467 [160] 500 | 4
MEGA DAF-6B/3P+) | MP50-6B | 15 MP40-10 [ 55 1880x500] 1365 | 515 J160} 500 | .4
MEGA DAF-78/3P+J | MP50-78 | 20 MPa012 |75 1880x500 | 1413 [ 563 [160] 500 | 4
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il 2.33. DAF Joker Pompah Hidroforlarm Hidrolik Ozellikleri



Tablo 2.35. DAF Joker Pompah Hidroforlarm Fiyatlan

[ADROFORTIFI] FIYATI | HIDROFORTIFI __ FIYATI

MEGA |4 Ti6300000 L] PAEGA| 4aPH | 273 000 TL
5 127.500.000 TL 5/2P+]_[294.500.000 TL
g :
7 183.100.000 TL 7aP_[404000000 TL
44 | 135S000TL 4AZZPH | 313500000 TL
SA__ | 180000000TL SA/IF+]_|389.500.000 TL
€A | 183100000 TL ¢AZAFH_| A3000000 TL
74| 195500000TL TARFH | 446500000TL ]| |
8| 175000000 TL 4B/2F+]_| 394300000 TL
58| 191000000 TL SBAPH 436300000 TL
8| 195500000TL GBAT+_|46.000000 TL |
78| 216.500000 TL TBAP_| 471300000 TL
&7 | 189300000 TL 43Ft] 370000000 TL
54| 204000000 TL S/PH_| 9850000 TL
6 | 231 000000 TL 6P+ _|453000.000TL
M| 264500000 TL 3P+ 552000000 TL
4447 | 207000000 TL 4A/BPH] | 481.500.000 TL
A+ _| 247000000 TL SAZPH | 528100000 TL
(6A+)_| 358000000 TL | GAZPH |5 T00D0TL |
7A+_| 764300000 TL [TA/E+]_| 597 00000 TL
4Bv]_| 245200000 TL 4B/AFY | 541000000 TL
3B+ | 270500000 TL 583000000 TL. |
éB+]_| 276000000 TL %t 393,500,000 TL |
7841 | 310500000 TL 3| 630500000 TL




Bu hidroforiarm pompalarmm ozellikleri, DAF tekli ve ¢oklu grubun
pompalarn ile aynidir. Fakat bu hidroforiarda membranl hidrofor tank: yerine hava
garj1 yapan hava enjektorlt ve hava tanks vardir Hava ile su arasmda membran gibi
herhangibirgey yokiur.Pompa devreden ¢ikinca hava enjektdrit igeri hava alir ve
pompa caliymaya baglaymca alman hava su basmnciyla hava tankina gider.Fazla
hava tahliye flatorinden digan: atilwr. Hava tankinda basmg emniyet valfi sistemi
fazla basmgtan korur.Hava tanklan galvanizle kaphdir Hacimleri 300, 500, 750,
ve 1000 Itdir.1500, 2000 ve 3000 I‘lik tanklar ise 0zel olarak galvaniz
yapilabilmektedir. Bu hidroforlar tek ve ikili dikey kademeli santrifuj pompali
olarak yapilmuglardir.Sekil 2.34'de DAF Tankh tip dikey kademeli santrifuj
pompah hidroforlar, tablo 2.36'da teknik ozellikleri ve tablo 2.37.'de fiyatlari
gorilmektedir Hidrolik ozellikleri ise bundan onceki aym tip dikey kademeli
pompah tekli ve ikili tip hidroforlaria aynidir.
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Sekil 2.34. DAF Tankli Tip Dikey Kademeli Santrifuj Pompali Hidroforlar



Tablo 2.36. DAF Tankhh Tip Dikey Kademeli Santrifuj Pompali Hidroforlarm

60

Teknik Ozellikleri
Hidrofor | Pompa]  BOYUTLAR  |sexit]| tidrofor |Pompa| =~ BOYUTLAR  |[gexi
Tipl - | Yol e H T [z | W Tipl Tiph [ax8 ] Tl nz] VO

DAF300SP-4 |MP32-4 1900X200 J1590]400 | 130 | 5.1) J0AF300SP42P |MP32-4 |1050x500] 158014001 130| 5.2
DAF300SP-6 |MP32-6 |[900X200 |1590400 {1301 5.1| [BAF300SP-62P |MP32-6 |1050x500) 15301400 130 5.2
DAFS00SP-8 |MP32-8 [1000%200]1840 425 | 130 | 5.1] [DAF500SP-872¢ |MP32-8 |1150x500] 1840]425| 130 | 5.2
DAF 500 SP-10 |MP 32-10 11000X200]1840 {425 { 130 | 5.1 J0AF 500 SP-16/27 |MP 32-10 | 1150x500] 1640]425[ 130 5.2].
DAF300ST-4  |MP 32-4A {900%200 [1590|400 | 130 | 5.1 DAF300ST42P [MP 32-4A [1050x500] 15901400 130 5.2
DAFS00ST-6  |MP 32-6A {1000X200{1840 {425 | 130 | 5.1 |DAF500ST-672P |MP32-6A |1150x500} 18401425/ 130| 5.2
DAFS00ST-8  |MP32-8A 1150)(200[1840 4251130 | 5.1 |DAF500ST-82P [MP32-8A 1350x500f 1840{425] 130] 5.2
DAF 750 ST-10 [MP 32-10A1 10002001840 |475 1 130 | 5.1 §DAF 750 ST-10/2P |MP 32-10A| 1300x500] 18400475} 130] 5.2
DAFS00BG-4 |MP40-4 11150X2001840 |425 | 130 | 5.1 | JOAF500BG-42P 18P 404 |1050x500] 1840{425] 130| 5.2

- [DAF750BG-6 . [MP40-6 {1150%200[1840 {475 | 130 | 5.1] |0AF750BG-62P [MP40-6 |1300x500{ 1840f475] 130 | 5.2

- |DAF 1000869 |MP40-8 {1150x%200{2340 {475 {130 |  5.1] |0AF 1060 85 -&/2P {4 40-8 [1300x500( 2340{475| 130} 5.2

_ JOAF 1000 86 -10 MP 40-10 | 11502002340 |475 [ 130 |  5.1] [DAF 1000 BG -10/2 %P 40-10 | 1300x500) 2340]475| 130] 52

* [DAF 1000 MG -4 |MP 50-4  [1150X20012340 {475 | 160 |  5.1§ |0AF 1000 MG -42P|MP50-4 [1300x600] 234044751 160] 5.2
DAF 1000 MG -5 [MP50-5 [1150X200§2340 (475 | 160 | 5.1 | |DAF 1000 MG -5/2PMP 50-5 | 1300x600] 23401475§ 160 | 6.2] -
DAF 1000 MG -6 [MP50-6 |1150X200{2340 | 475 [ 160 § 5.1 DA 1000 MG -6/2P [MP 50-6 1300x600l 23401475160 5.2

Tablo 2.37. DAF Tankli Tip Dikey Kademeli Santrifuj Pompali Hidroforlarm

Fiyatlan

HIDROFORTIPL |  FLYATI HIDROFOR TIPI FIYATI

300 SP/4 £3.300.000 TL.| 300 SP-4/2P 121.000.000 TL.
300 SP/§ £6.500.000 TL. | 300 SP-6/2P 124 500.000 T,
(500 SP/8 97.750.000 TL | 500 SP-8/2P | 142.600.000 TL,
500 SP/10 103.500.000 TL. | 500SP-10/2P | 149.500.000 TL
300 ST/4 84.700.000 TL. | 300 ST4/2P 123.500.000 TL
500 ST/6 99.500.000 TL. | 500 ST-6/2P 144.000.000 TL,
500 ST/8 104.000.000 TL. | 500 ST-8/2P 152.000.000 TL
750 STHO 157.000.000 TL.| 750 ST-10/2P | 202.000.000 TL.
500 BGM&4 117.800.000 TL.| 500BG-4/2P | 158.800.000 TL
750 BG/S 143.500.000 TL.| 750 BG-6/2P | 193.500.000 TL
1000 BG/8 184.000.000 TL| 1000 RG-8/2P | 247.500.000 TL
1000 BG/10 210450.000TL| 1000 BG-10/2P | 255.500.000 TL
1000 MG/4 187.500.000 TL| 1000 MG-4/2P | 264.500.000 TL
1000 MG/5 196.700.000 TL| 1000MG-5/2P | 278.300.000 TL
1000 MG/6 210.500.000 TL| 1000 MG-6/2ZP | 297.000.000 TL
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Degiigken devirli pompal hidroforlar: agiklamak igin dnce sabit devirli
pompal hidroforlarm caligma prensibini agiklamak gerekir.
Tek pompal1 hidroforlar basmg belli bir seviyenin altma dugtince
aligrr. Basing belli bir seviyenin Ostiine gikinca durur.Sekil 2.35.'de oldugn gibi
basing salterleri yanlizca 1/0, yani agik yada kapah kontrolt yapar. -

Sekil 2.35. Tek Pompah Hidrofor Caligma Sekli

Cok pompal: sistemlerde ise pompalarm basmg galterleri ayarlanarak
belirli smurlar iginde her pompa sekil 2.36.'da oldufin gibi smal olarak devreye
girerler.



M.
pompa i
ol -
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pompal
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pompa 3
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—
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Sekil 2.36. Cok Pompal: Hidrofor Caligma Sekli

Frekans kontrolls hidrofor sisteminde ise hidrofor bitkag gegit yaklagmm
ile caligtrilabilir. Ancak frekans kontrollit pompa sayis: arttikca maliyette yitksek bir
gekilde artmaktadir.Cok pompanimn frekans kontrolil yerine tek pompaya uygulanan
frekans kontrolii ile de sistem uygun ¢aligma durumuna getirilebilir. Bu sistemlere
joker pompals sistemler denilir. Kiigiik gticki veya ayni1 gisclis bir pompanm elektirik

motoru basmca gore ayarlanan frekans konveyorit ile kontrol edilir. Bu pompa kigtik - -

kullanmmiarda digik devirde caligir. Basing ilk pompanm verimli ¢aligma aralifina
Joker pompa caligmay: verimli aralifa kadar artan debi ihtiyacm kargilar ve verimli
araligmda pompanm devreye girmesi saglanir. Boylece enerji tasarufu saflanmr. Sekil
2.37.'de Frekans kontrollit (Joker pompali) hidroforun ¢aligma gekli goritlmektedir.
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= 117

basing

Sekil.2.37. Frekans Kontrollis (joker pompalt) Hidroforun (;ahstm Sekli

Piyasada DAF Kademeli goklu dikey kademeli santrifuj pompali
hidrofor gruplarina ek bir maliyetle takilan frekans konveyorts , frekans kontroltit
caligmays sajilar. Ancak ozel isteklere gore frekans kontroll sistemlerde piyasada
kullanima sunulmaktadir.Frekans konveytriintn maliyeti ise istenen sisteme gore
ozl olarak belirlenmektedir.Iki ayr1 elektronik firmasmda gok ytksek fiyat fark:
olabilir.En basit frekans konveydriintn fiyat: 1758-2008 'dan baglamaktadir.
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3. HIDROFOR SECIM1

Bir sisteme hidrofor almmas: gerekiyorsa oncelikle sistemin ihtiyac: olan
basmg ve debinin bilinmesi yanmda hidrofor tankmmda boyutlarmmn goz onbnde
bulundurulmas: gerekir.Piyasada tim firmalar kendilerine gore sistemin ihtiyac: olan
debi ve basincin hesap geklini belirtmiglerdir. Bu hesap gekillleri yakiagik yontemlendir.
Hesabm en dofru gekli temiz su tesisat veya hidrofor konulmas: gereken sistemin
projesi Uzerinden kaymplar: hesaplamaktir. Fakat bir noktaya dikkati gekersek; basing
kayiplarmm yaklagik %90 'm potansiyelden dofan enerji kaybidir.Ancak ihtiyag
duyulan su debisini kesin olarak hesaplamak miimkin -degildir.Bu nedenie her
kullanicnmn  kullandifs su miktart denemelerle  belirlenmis ve hesaplarda
kullaniimaktadsr. Tablo 3.1'de ¢egitli kullanicilarm ihtiyact olan su. miktarlar
verilmigtir. Kullanic1 su ihtiyacma ( q ) diyelim.

Tablo 3.1. Cegitli Kullanscilarm Su ihtiyaclar:

q
Z , BANYOSUZ KONUTLAR 60-30 1t/gln-ingan

Z KONUTLARK 80-130 It/gin-insan
BANYOLU KONUTLAR 120-200 it/gdnvinsen
DUSLU OTEL VE MISAFIRHANELER 100 t/gOn ingen
BANYOLU OTEL VE MISAFIRHANELER 150 1t/gon-invan
LOKANTALAR 200-100 #/gin-insan
HASTAHANELER R 250-500 1t/giin-hasta |
OKULLARGUNDUZ) 5 #/gon-ofrenci
YATIL] OKULLAR VE YURTLAR £0-100 &/
: 80-120 W/ |
50-150 ggmmn
20.80 It/gin.insen
33 E/ginn? |
1-2 #/gon
6000-8000 f#t/gin
Y/gin
100 it/gon

Izsmxmm mmmmmonmama. 200 H/gin
i eda |




Hidrofor gim iginde kullanilan en biyiik su debisine gore segilir. Bu su debisi eg
zaman faktdrit ad: altmda bir katsay: ile belirlenir. Bu katsayiya ( x ) diyelim. Eg zaman
faktoril; toplam ginlik su ihtiyacmm, ne kadarhk bir kismmm suyun en fazla
kullanildif saatteki su debisini belirler. Hidrofor debisi bulunurken hesaplanan toplam
ghnlik su debisi ey zaman faktord ile garpilir ve % 10 artilir E§ zaman faktorlertt
mekana ve sayisma gore tablo 3.2.'de goriilmektedir.

Tablo 3.2. Cegitli Mekanlarm Eg Zaman Faktorleri

BINALARDA

.4

10 DAIREYE RADAR 0.40 |
11-20 DAIRE ARASI 0.35 |
20 DAIREDEN SONRA 0.30
SAYFIYE CIFTLIK EVLERI VE

BENZER! YERLERDE 0.60
OTEL VE MISAFIRHANELERDE

20 YATAGA EADAR 0.40
20-50 YATAK ARAST 0.30
50 YATAKTAN SONRA 0.25
HASTAHANELERDE |
50 YATAGA FADAR 0.35
51-500 YATAK ARAST 0.25 |
501-1000 YATAK ARAST 0.20 |
1000 YATAKTAN YUKARI 0.15
[COCUK. YUVALARI VE YURILAR | 040
KILALAR 0.35
OKULLAR ' 0.30

Yukarudaki bilgileri (3.1) denkleminde yerlerine koyacak olursak sisteme
gerekli olan hidroforun debisini bulabiliriz

Q=11xq1xx @B.1)

Q: Hidrofor debisi (1t/h) .

q 1: Gim iginde kullamian toplam su miktar: (it/gtin)(tablo 3.2.'deki q degeri, kigi
sayis1 ile carpilarak bulunacak.)

X : Eg zaman faktori (tablo 3.2.'den)(-)
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Hidrofor koyacaimiz yerin tesisat projesi varsa , (3.2) denklemi yardimiyla
hidroforun basmasi gereken basinct hesaplayabiliriz.

V2
Hy, = Hg +(1+K).

+Hy+H; 3.2)
2g

Hpy,: Hidroforun basmas: gereken basmg (mSS)

Hg : Geometrik yitkseklik, su seviyesi ile en yitksek kullanic1 aras: basmg
farki(mSS)

K : Yersel kayip faktorleri toplamu (<) (Tablo 3.3.'den alnr.)

V : Borudaki su hiz1 (m/s)(Sekil 3.1.'den Q 'ya ve boru capma bagh olarak
bulunur.)

g : Yer cekimi ivmesi (m/s2) (9.8 m/s2)

Hyy: Diiz boru kayiplar (mSS) (Sekil 3.1.'den almacak defier (3.3.) noln

denklemde yerine konularak bulunur.) |
H; : Kullanicidan akmas: gereken suyun basmci(evierde 5 - 10 mSS)

H :
Hy=L. ——— - 3.3
100

L : Boruuzunlugu (m)
Hyq : Dtiz boru kayip katsayisymSS/100 m)( Sekil 3.1.'den Q ve boru capma gére

alnrr.)

Tablo 3.3 Yersel Kayip Faktorleri
Cins! KAYIP FAKTOR(
Siirgtila Vana 0,27 .
Buhar Vanasi _ 7,3
Dirsek 0,75
Emig Klepesi 2,5
Cek Valf 3,5 -

.T-Baglant: Pargas 1,3 '
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Ancak piyasada hidrofor almacak birgok yerin tesisat projeleri bulunamaz.
Bu ylizden basmg ihtiyaglar: hesaplanirken; boru kayiplan: ve yersel kayiplar statik
basma yikseklifine baglh bir formil kullanarak (3.4.) mekanmizm basmg
ihtiyacm: bulabiliriz. |

=(Hgx1.2)+ Hi 3.4
Hm : Hidroforun basmas: gereken basmg(mSS)

Hg : Geometrik ylikseklik (mSS)
Hi : Kullaniemm ihtiyac: olan su basmci (mSS) (10 mSS)

Biz hesaplarmiz (3.4) denklemini kullanarak yapacagiz.

Baz firmalar kendilerme gére hidrofor gegimini kolaylagtiracak y6ntemler
geligtirmigtir DAF kendi hidroforlarmi segerken binalarda kat sayisma (hidroforun
oldugu katta dahildir.) ve her kattaki daire sayisma bagh bir grafik olugturmugtur.
Tablo 3.4.'den almacak DAF hidroforun tipi bulunabilir.

Tablo 3.4. DAF Hidrofor Segimi

KAT SAYIS! / NUMBER OF FLOORS

6 - BIGDAE 10 BIGDAF 10 -
15 | STARDAF 10 BIGDAF & BIGDAF 10
1a | starpar 10 BIGDAF 8 BIGDAF 8 -
12 STARDAF 10 BIGDAF 8 BIGDAF 8 BIGDAF 10
12 SUPERDAF 10 STARDAF 10 _ BIGDAF 8 BIGDAF 8
11 | sUPERDAF 10 STARDAF 10 BIGDAF 8 BIGDAF &
10 | SOPERDAF 10 | ~STARDAF 10 STARDAF 10 BIGDAF 6

"7 ] SUPERDAF 10 | STARDAF8 |  SIARDAF10 | EIGDAF &
8 SUPERDAF 8 STARDAF 8 STARDAF 8 |! EIGDAF 6
7 SUPERDAF 8 SUPERDAF 8 STARDAF 8 ! SIARDAF 8
6 . SUPERDAF 8 STRADAF & | ! STARDAF 6
5 SUPERDAF 8 SUPERDAFS |} SIARDAF 6
4 SUPERDAF 6 SUPERDAF 6 |1 STARDAF &
3 SUPERDAF 4 SUPERDAF 6 || SJUPERDAF&
2 . . ! SUPERDAF &
1 ! .

1 2 3 * 4 HER KATTAKi DAIRE SAYIS!
NEsD O FL ATS (N OQNE £t (\C&|
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Membranl hidrofor tanki sisteme basmg dalgalanmalarmi nlemek,
su konforunu iyilegtirmek ve pompalarm salt sayilarmi yani birim zamanda ¢aligma
stirelerini , caligma sayilarmi ayarlamak igin konulur. Piyasada bir hidrofor tankmm
haci denilince faydali yani kullanilabilen hacim akla gelir. Faydali hacim pompanm
bir caliyma devresinde hidrofora gonderdifi su miktaridir. Genel olarak bu hacim
saatteki maximum su ihtiyacmm 1/6 ile 1/10'nu arasmda almir.Bu durumda
maximum su sarfiyatinm oldufu saate pompa 6 ile 10 defa devreye girer. Pratikte
poompalar 0.5 saat caligir, 0.5 saat durur veya 0.75 saat caligip 0.25 saat
dnrwhrDenklem(34)ymdmdemtenen6zamklemg6:ehxdroformnk1ﬁydah
hacmi bulunabilir.

Q.y .
Py =—r G4
n

Fg, : Membranl Hidrofor tankmm faydal hacmi (m3)
Q : Maximum su ihtiyact (m3/h)

y :Pompanm bir saat iginde caligma sitresi (h)

n : Pompanm bir saat icinde devreye girme sayis1 (-)

Piyasada DAF ve WILO firmalan tarafindan membranlt hidrofor
tanklan satilmaktadir.Sekil 3.2.'de DAF Hidrofor tanklar, tablo 3.5.'de ozellikleri
ve tablo 3.6.'de fiyatlarr, WILO Hidrofor tanklar ve dzellikleri ise sekil 3.3.'de,
fiyatlar: tablo 3.7.'de goriilmektedir.
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DFM 42

DFM 100

DFM 500

Sekil 3.2. DAF Membranh Hidrofor Tanklar

Tablo 3.5. DAF Membranl: Hidrofor Tanklarmm Ozellikleri

TIP HACIM (It) | BAGLANTI| CAP (mm) | YUKSEKLIK
DFM 42 42 1° 375 545
DFM 100| 100 1* 460 870
DFM500| 500 112" 760 1300

Tablo 3.6. DAF MembranhHidrofor Tanlarmm Fiyatlar:

TiP FIYATI

DFM 42 6.900.000 TL,
DFM 100 | 23.500.000 TL,
DFM 500 73.000.000 TL,
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Model Nominal | Gap |Yikseklik | Baglanti |Max. igletiml  Agirlik
(Dikey Tip) Ha_clm (mm) (mm) Agzi Basinct (Kg)
(Litre) . (bar)
' n 60 380 | 850 1" 8 17
n 100 | 450 | 965 1 10/15| 25/35
n 200 | 550 | 1235 | 112" | 10/15 | 46/62
300 | 630 | 1400 112" 1 10/15 | 59/75
500 | 780 | 1550 1172 | 10/15 | 114/140
700 _780 1950 112" { 10/15|162/185

Sekil 3.3. WILO Membranh Hidrofor Tanklar1 ve Ozeltikleri
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Tablo 3.7. WILO Membranh Hidrofor Tanklarmm Fiyatlan

NOMINAL HACIM FIYATI
(i)
100 19.000.000 TL
200 30.000.000 TL.
300 42.000.000 TL,
500 67.000.000 TL
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3.3. Hidrofor Montajmda ve Cahgtiriimasmda Dikkat Edilecek Hususlar

Tim segimler yapildiktan sonra alman hidroforun montaj agamasma
gegilecektir Montaj yapilacak yer kuru ve 1sil genlegmelerin olmadif: bir yer
olmahdir.Piyasada hidroforlar igin kaide gerekmemektedirAma su basmas:
muhtemel olan bir yerde hidrofor montajma mecbursak o zaman hidroforn
koruyacak kadar yiksek bir kaide yapmalryiz Hidrofor montaji igin bir firmayla
veya bir yetkili kigiyle anlagiimaldir. Hidroforun gahigir hale gelene kadar ortaya
gikabilecek maliyetler bagtan tam olarak bilinmesi gereklidir. Aksi taktirde hidrofor
toplam fiyatina dahil edilmemig bir ekipman montaj agamasmda ihtiyag duyulur ve
ayn bir maliyetle bu ekipman almir.Omegin;bir hidroforla, membranli tank: ayr:
ayri satmn alindifi taktirde, montaj agamasinda ara baglant: flexble hortumu
gerekecektir. Flexble hortum yerine boru hatt: yapilabilir.Bu ayrica bir iggilik ve
malzzme maliyeti gerektirecektir Ayrica zaman kaybida olacaktir.Bagtan flexble
baglanti seti maliyete dahil edilseydi bu tip surpriz maliyetler ortaya
gikmayacakti Bu tip basit hatalar pek yapilmaz ancak gtzden kagma ihtimali
vardir. Montaj agamasmda hidroforu koruyan ekipmanlann yerine takmak
gereklidir Hidroforun basmg tarafina bir ¢ek valf koyulmahdr Bunun sebebi
Caligmama durumunda su depoya yada gebekeye kagacak ve hidrofor basmg srekli
dagtign igin devamli galigacaktir Hidrofor ¢aligtiriimadan 6nce pompa ve emig
yaptiriliyorsa emig borusuyla beraber su doldulmalidir.Susuz ¢ahigmadan onleyici
sistemler belirli zamanlarda kontrol edilmelidir Effer emig yapililryorsa ona gore
hidrofor segilmelidir Emig halinde hidrofor emig borusu minimum 1 1/4* capmda
olmaly, az sayida dirsek kullamimal: boru kisa olmal ve emig borusunun ucuna dip
kiapesi takilmalidsr Ayrica hidrofor emig tarafina bir gek valf takilmaldir. Bunun
amaci suyun borudan geri gitmesini ¢nlemektir. Depoya baglh hidroforlarda susnz ve
gitvenli ¢aligma olmas; igin hidrofor seviyesi depo su seviyesinden agafiida olmali
ve hidrofora sn rahatlikla akmalidur.

Hidrofor akim cinsi cahigtiniacaf yerdeki akim cinsine gore almmaly. Yani
trifaze elektirik olan yere trifaze hidrofor, monofaze elektirik olan yere monofaze
hidrofor almmalidir Fakat trifaze elektirik olan yerde monofaze hidroforda
kullanilabilir Hidrofor panosuda buna uygun olmalidir Elektirik baglantismi
sebekeye yaparken, elektirik gebekesi ile hidrofor arasma hidroforun gektifi akima
uygun bir W-Otomat monte edilmelidir. W-Otomat hidroforun elektirik motorunu ve
pompasmin agmn yiklerde zara gormesini engelleyecektir.
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Igletmeye alma agamasma gelindifi zaman sma aldifimiz markanm
servisini ¢afimaya gelir Efer alinan markanin servis a1 genig degil veya yetersiz
ise hidroforun devreye almmas: gecikecektir.Daha 6nemlisi Hidroforun garantisinin
baglamas: igin devreye alma iglemini markanm yetkili servisinin yapmas: gereklidir.
Aksi taktirde yetkisiz biri hidroforu devreye alirsa ve ariza gikarsa garanti kogullar
saglanmaz ve tamir Ocretli olacaktr. Titketiciyi magdur durumda birakacak difer bir
etkende yetersiz bilgiye sahip servis elemanidir. Bu durumda hidroforda gikabilecek
bir anza bulunamayacak ve kullanic bir sitre susuz kalacaktir. Baz1 firmalarmn servis
agmm yetersizlifi ve bilgisizlii ytziinden gok gitg duruma dagtikleri gorilmiigtiir.

Hidrofor basmg galteri ayan yapiliken uist basmg deferi binanm maximum
basmg ihtiyacmdan 1-1.5 bar daha yitksek bir deffiere ayarlanmalidr Alt basmg
deferi ise binanm maximum basmg ihtiyact deferi olmalidir. Membranh hidrofor
basmg tanki ise hidrofor alt basmg defierinden 0.2 bar daha ditgik olmaludsr.
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4 - HIDROFOR SISTEMLERINDE OPTIMIZASYON

Bu boliimde dngoritlen sistemde mevcut hidroforlar arasindan en

uygun olan1 igletme ve yatirim maliyetini gdzontinde bulundurarak gergeklegtirilecek
optimizasyon konu edilecek.

Otimi iglemini k igin sistemlerin ik yatmm
mlc Ic ik isl lo ]0 ll 2 0 ' l l il. ’ir.m I lc Il [
hesaplamak igi gerekli veriler bundan onceki bolamlerde verilmigtir.Sekil 4.1.'de
cegitli sistemlerin ilk yatirtm maliyetleri ile igletim maliyetleri belirtilmigtir.

) yATIRIM MALIYETE
EEZ11SLETIM MALIYETE

SISTEM

Sekit 4.1. Igletim-Yatirim Maliyeti

Burada secmemiz gercken sistem (2) no'lu sistem olacaktir.
Cunk toplam yatnm maliveti en dugik olan sistem (2) no'lu sistemdir.
AMERIKAN DOLARI (USD)'n: para birimi olarak kullandsk. Tim maliyetler, 1
yil sonundaki toplam maliyetier dugtinolerek hesaplandt,
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Onceki boliimlerde verilen hidrofor fiyatlarmm verildifi Ocak
1997 déneminde 1 USD = 115.000 TL (serbest piyasa satig)'dir. Toplam ilk yatirim
maliyetini (4.1) denklemi ile hesaplariz.
TIYM=iYM x1.08 @“.1

TIYM : Toplam {Ik Yatirsm Maliyeti (USD/yl)
IYM : 1k Yatimm Maliyeti (USD)

TYM(USD) = IYM(TL) / 115.000(USD/TL) “4.2)
(4.1) Denkleminde yer alan "1.08" ¢arpani yatirim maliyetinin

mhtohradﬂsﬂnﬂldugmdeyxmkmzomnm

4.1 ] iyeti Hesabi

Igletim maliyetini hesaplamak igin hidroforumuzin harcadig
elektirik enerjisini bulmalyiz Hidroforun pompasm: tabrik eden elektirik motoru
sabit devirli oldufu igin her zaman aym enerjiyi geker. Buna gére 1 kw giliciinde bir
motor 1 saat caligmsa gektiffi elektirik enerjisi 1 kwh olacaktir.(4.3) Denklemi
yardiniyla igletim maliyetini bulacafiz.

TIM=(NxBEMx YCZ x 1.28 ) + ({YM x 0.2) @43)

TIM : Toplam Igletim Maliyeti (USD/y1l).

N  :Hidroforun Elektirik Motoru Gactt (kw)

BEM : Birim Eleltirik Enerjisi Maliyeti (kwh/USD)

MART 1997 déneminde 1 USD = 126.800 TL iken 1 kwh elektirik 3554 TL'dir.
Buna gore;

BEM = 0.028 kwh/USD olarak bulunur.
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YCZ : Yillik Cahgma Zamani (h/yi)

YCZ = SCZ x 8760 (24 x 365 = 8760) 4.4)
SCZ : Hidroforun ihtiyacimuz: kargilarken satteki galigma stiresi (b/h)

SCZ = Qihtiyag/Qhidrofor | “4.5)

(4.3) Denklemindeki "TYM x 0.2" maliyeti , hidroforun yillik
bakim ve onarnm maliyeti olarak dogintimiiy ve igletim maliyetine
eklenmigtir."1.28" carpanida igletim maliyetini nakit olarak diigtintirsek, biriktirmeli
yillik faiz olarak denkleme eklenmigtir.

Aym gtite monofaze elektirik motoru ile trifaze elektirik
motoru gebekeden aym elektirik enerjisini geker ve aym fatura gelir. Yani birim
enerji maliyetleri aynidir. Ancak sanayi tesislerinde tifaze hatlara kompansattr
kullanilirsa birim enerji maliyeti aym olacaktir. Biz birim enerji maliyetlerini ayni
olarak kabiil edecegiz.

4.13.To iyet Hesabi

Toplam maliyet (4.6) denklemi yardmiyla bulunur.
TM = TIYM + TIM " (4.6)
TM  : Toplam Maliyet (USD/y1l)

TIYM : Toplam Ik Yatirmm Maliyeti (USD/yil)
TIM : Toplam Igletim Maliyeti (USD/y1l)
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5. SAYISAL UYGULAMALAR
5.1. Tek Daire Icin imizasyon

Konutumuz banyolu ve 5 kigilik mevcudu olsun.
Buna gbre; '

q = 120-200 It/gtin-kigi (Tablo 3.1)
q = 200 It/gun-kisi almd:.

ql =200 It/gin-kigi x 5 kigi
ql = 1000 It/gtn bulunur.

Q=11xqlxX 3.1
X=04 (Tablo 3.2)
Q=11x1000x0.4

Q=4401th

Q = 0.44 m3/h bulunur.

Hm=Hkx12)+Hi (G.4)
Hk =3 mSS
Hi= 10 mSS olarak alind1.

Hm = (3 x 1.2) + (10)
Hm = 14 mSS almnd1.

Buna gore hidroforumuzun karekteristiklikleri,
Hm = 14 mSS

Q=0.44m3/h degerlerini kargilamahdir.
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5.1.1 Ba AQUA Mono Piston P 11 Hidrofor ( monofaze

Hm = 15 - 30 mSS igin,
Qhidrofor = 1 m3/h debiye sahip.
N =1/2 HP (0.37 kw)

TYM(TL) = 46.500.000 TL
IYM(USD) = 46.500.000 TL/ 115.000(TL/USD)  (4.2)
IYM = 404.34 USD

TIYM = 404.34 x 1.08 @“.1)

TIYM = 436,68 USD/vil

SCZ =044 /1 @.5)
SCZ = 0.44 h/h

YCZ = 0.4 x 8760 4.4)

YCZ = 3854.4 hiyil

TIM = (0.37 x 0.028x 3854.4 x 1.28) + (404.34 x 0.2) (4.3)
7IM = 131.98 USD/ydl

TM=436.68+ 13198 (4.6)
TM = 568.66 USDAnl |

1. ONO Pi pali Hidrofor ( tri
Hm = 15 - 30 mSS igin,

Qhidrofor = 1 m3/h debiye sahip.
N = 1/2 HP (0.37 kw)

TYM(TL) = 41.000.000 TL
IYM(USD) = 41.000.000 TL/ 115.000TL/USD)  (4.2)
IYM = 356.52 USD

TIYM =356.52x1.08__ (4.1)
TIYM = 385.04 USDjd |
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SCZ=044/1 @.5)
SCZ=0.44 h/h
YCZ = 0.44 x 8760 “.4)

YGZ =3854.4 hiyil

TIM = (0.37 x 0.028x 3854.4 x 1.28) + (356.52 X 0.2) (4.3)
TIM = 122.41 USDjyd

TM =385.04 + 122.41 _ (4.6)
TM = 507.45_USD/yil

5.1.3. Baymak Periferik Pompali Hidrofor ( PKm 60 )

Hm = 14 mSS igin,
Qhidrofor = 1.3 m3/h debiye sahip.
N=0.6kw

IYM(TL) = 22.000.000 TL
ITYM(USD) = 22.000.000 TL/ 115.000(TL/USD) “4.2)
IYM=191.30 USD

TIYM=19130x1.08 __ (4.1)
TIYM = 206.6 USDjyil

SCZ=0.44/1.3 @4.5)
SCZ =033 hh
YGZ =0.33 x 8760 4.4)

YCZ =2890.8 hiyil

TIM = (0.6 x 0.028x 2890.8 x 1.28) + (191.30 x 0.2) (4.3)
TIM = 100.42 USDMnl

TM =206.6 + 10042  (4.6)
TM = 307.02 USD/yil
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5.1.4 Ba 20/41 Kat Hidroforu

Hm = 14 mSS igin,
Qhidrofor = 2.5 m3/h debiye sahip.
N=037kw

IYM(TL) = 15.000.000 TL
IYM(USD) = 15.000.000 TL/ 115.000(TL/USD)  (4.2)
tYM = 130.43 USD

TIYM=13043x1.08  (4.1)
TIYM = 140.86 USD/yil

SCZ =044 /2.5 4.5)
SCZ=0.176 h/h

YCZ = 0.176 x 8760 4.4
YCZ = 1541.76 hiyil

TIM = (0.37 x 0.028x 1541.76 x 1.28) + (130.43 x 0.2) (4.3)

TIM = 46.53 USDjyd

TM =140.86+4653 (4.6

IM=187.39 USDjyu

5.1.5. DAF KM Serisi Hidrofor

Hm = 14 mSS i¢in,
Qhidrofor = 4.5 m3/h debiye sahip.
N=0.6 kw

IYM(TL) = 28.500.000 TL
IYM(USD) = 28.500.000 TL/ 115.000(TL/USD) “4.2)
IYM = 247.82 USD

TIYM=24782x108  (4.1)
TIYM = 267.65 USD/vd
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SCZ=0.44 /4.5 4.5)
SCZ=0.097 b/

YCZ = 0.097 x 8760 4.4
YCZ = 856.53 hinl

TIM = (0.6 x 0.028x 856.53 x 1.28) + (267.65 x 0.2) (4.3)

TIM = 71.94 USD/yil

TM =267.65+71.94___ (4.6)
TM = 339.59_USD/jyil

5.1.6. Tek Daireli Konut Igin Optimizasyon (Grafik ¢dziim)

Yukarida hesaplanan maliyetleri boliim numaralarma gore
Sekil 5.1.'de gosterelim.

| I
E | I
| | :::: |

2
Sekil 5.1. Tek Konut Igin Maliyet Dokitmit

|:| YATIRIM MALIYET1
ISLETIM MALIYET?

B I e
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3 4 3
HIDROFOR SISTEM1
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Sekil 5.1.'de goritlen hidrofor sistemlerinin numaralarma gore
isimleri agafida belirtilmigtir.

1- Baymak AQUA Mono piston pompali hidrofor (monofaze)
2- Baymak AQUA Mono piston pompali hidrofor (trifaze)

3- Baymak Periferik pompal hidrofor (PKm 60) :

4- Baymak 20/41 Kat hidroforu

5- DAF KM Serisi hidrofor

Sekil 5.1.'den gorildiigit gibi (4 ) no'lu sistem senelik
maliyeti en diigiik olan sistemdir. Bbylece Baymak 20/41 Kat Hidroforunun , tek daireli
konutumuz igin en uygun sistem oldufunu gériiriiz.
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5.2 Kath Bes Daireli Bina Igin Optimizasyon

Konutlarimiz banyolu ve her dairenin 5 kigilik mevcudu olsun.
Buna gore,

q = 120-200 It/gim-kigi (Tablo 3.1)
q = 200 It/gtin-kigi almda.

ql =200 It/giin-kigi x 5 kigi x 5 daire
ql = 5000 It/gin bulunur.

Q=11xqlxX 3.1
X=04 (Tablo 3.2)
Q=11x5000x04
Q=22001th

Q= 2.2 m3/h bulunur.

Hm=(Hkx12)+Hi (3.4
Hk =3 mSS x 5 kat

Hk = 15 mSS

Hi= 10 mSS olarak alind1.

Hm = (15x1.2) + (10)
Hm = 28 mSS bulunur.

Buna gére hidroforumuzun karekteristiklikleri,
Hm = 28 mSS
Q=2.2m3/h deferlerini kargilamahdar.
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5.2.1. Ba AQUA Piston Pompali Hidrofor ( monofaze

Hm = 15-30 mSS igin,
Qhidrofor = 3 m3/h debiye sahip.
N=1HP (0.75 kw)

IYM(TL) = 70.100.000 TL
IYM(USD) = 70.100.000 TL/ 115.000(TL/USD) 4.2)
IYM = 609.56 USD

TIYM = 609.56 x 1.08 “4.1)

TIYM = 658.33 USD/yil
SCZ=22/3 @.5)
SCZ=0.73 hh ‘
YCZ=0.73 x 8760 @.4)

YCZ = 6424 hiyil

TIM = (0.75 X 0.028x 6424 x 1.28) + (609.56 x 0.2) (4.3)
TIM = 294.58 USDjl__|

TM = 65833 +294.58  (4.6)
TM = 952.91 USD/il

5.2.2. Ba AQUA Piston Pompali Hidrofor ( trifaze

Hm = 15-30 mSS igin,
Qhidrofor = 3 m3/h debiye sahip.
N=1HP (0.75 kw)

IYM(TL) = 61.000.000 TL
TYM(USD) = 61.000.000 TL/ 115.000(TL/USD) “4.2)
fYM =530.43 USD

TIYM =53043x1.08 __ (4.)
TIYM =572.86 USDjd |

SCZ=22/3 @.5)
SCZ=0.73 hh
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YCZ = 0.73 x 8760 @.4)
YCZ = 6424 hil

TIM = (0.75 x 0.028x 6424 x 1.28) + (572.86 x 0.2) (4.3)
TIM = 274.24 USD/yil

TM = 572.86 +274.24 (4.6)
TM = 860.10 USD/yd

5.2.3. Ba Periferik Pompali Hidrofor ( PKm 100

Hm = 28 mSS igin,
Qhidrofor = 3 m3/h debiye sahip.
N=1kw

IYM(TL) = 27.600.000 TL
IYM(USD) = 27.600.000 TL/ 115.000(TL/USD) “42)
IYM =240 USD

TIYM = 240 x 1.08 @.1
TIYM = 259.24 USD/yil

SCZ=22/3 @.5)
SCZ=0.73 h/h

YCZ = 0.73 x 8760 (4.4
YCZ = 6424 hiyil

TIM = (1 x 0.028 x 6424 x 1.28) + (240 x 0.2) (4.3)
TIM = 278.23_USD/yil

TM =259.24 +278.23 _ (4.6)
[1M=3537.47 UsDpu__]
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5.2.4. Ba AQUA Press Hidrofor ( 1 K 45/50) (tnfaze

Hm = 28 mSS igin,

Qhidrofor = 5.4 m3/h debiye sahip.
N=15kw

MEMBRANLI TANK 100 It SECILD{. FIYATI: 20.300.000 TL
ITYM(TL) = 30.400.000 + 20.300.000 TL :
fYM(USD) = 50.700.000 TL/ 115.000(TL/USD)  (4.2)
IYM = 440.86 USD

TIYM =440.86x1.08  (4.1)

TIYM = 476.12 USD/nl

SCZ=22/5.4 @4.5)
SCZ=0.407 b/

YCZ=0407x8760  (4.4)
YCZ =3568.88 hiyil

TIM = (1.5 x 0.028 x 3568.88 x 1.28) + (440.86 x 0.2) (43)

TIM = 280.03 USD/il

TM = 476.12 + 280.03  (4.6)
TM = 756.15 USD/yil

5.2.5.Ba AQUA Press Hidrofor ( 1 K 45/50) (monofaze

Hm = 28 mSS igin,

Qhidrofor = 5.4 m3/h debiye sahip.

N=15kw

MEMBRANLI TANK 100 It SECILDI. FIYATI: 20.300.000 TL
IYM(TL) = 37.000.000 + 20.300.000 TL

IYM(USD) = 57.300.000 TL/ 115.000(TL/USD) 42

IYM = 498.26 USD

TIYM =49826x1.08  (4.1)
TIYM = 538.12 USD/il
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SCZ=22/ 5.4 4.5)
SCZ=0.407 h/h

YCZ=0407x8760  (4.4)
YCZ =3568.88 Lyl

TIM = (1.5 x 0.028 x 3568.88 x 1.28) + (498.26 x 0.2) (4.3)

TIM = 291.51 USD/nl

TM = 538.12 +291.51 (4.6)

TM = 829.63 USDAul

5.2.6. DAF JX - 120 Tipi Hidrofor (monofaze)

Hm = 28 mSS igin,
Qhidrofor = 2.8 m3/h debiye sahip.
N=09kw

TYM(TL) = 31.500.000 TL
TYM(USD) = 31.500.000 TL/ 115.000(TL/USD)
1YM =273.91 USD

TIYM=27391x1.08 (4.1)
TIYM = 295.82 USD/il

SCZ=22/28 @.5)
SCZ=0.785 h/h

YCZ=0.785x8760  (4.4)
YCZ = 6882.85 hiyl

.2)

TIM = (0.9 x 0.028 x 6882.85 x 1.28) + (293.91 x 0.2) (4.3)

TIM = 276,795 _USDjydl

TM = 295.82 +276.795 (4.6)
TM = 572.61 USD/ul
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3.2.7. WILO EWC 404 Tipi Hidrofor (monofaze)

Hm = 28 mSS i¢in,
Qhidrofor = 2.5 m3/h debiye sahip.
N=0.6kw |

TYM(TL) = 29.000.000 TL
TYM(USD) = 29.000.000 TL/ 115.000(TL/USD) “4.2)
IYM =252.17 USD

TIYM=252.17x1.08 (4.1

TTYM = 272.34 USD/nl
SCZ=22/ 25 4.5)
SCZ=0.88 h/h

YCZ =0.88 x 8760 4.4

YCZ = 7708.80 h/yil

TIM = (0.6 x 0.028 x 7708.80 x 1.28) + (252.17 x 0.2) (4.3)
TIM = 216.20_USD/yd

T™M =272.34 + 216.20 (4.6)
TM = 438.54 USDAnl

5.2 8. WILLO EWE 305 Tipi Hidrofor ;monoﬁwa)

Hm = 28 mSS igin,
Qhidrofor = 3.2 m3/h debiye sahip.
N =0.6 kw

IYM(TL) = 37.000.000 TL
IYM(USD) = 37.000.000 TL/ 115.000(TL/USD)  (4.2)
1YM =321.74 USD

TIYM=321.74x1.08 (4.1)
TIYM = 347.47 USDjl
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SCZ=22/32 @4.5)
SCZ = 0.6875 h/h

YCZ=0.6875x8760  (4.4)
YCZ = 6022.54 hiyil

TiM = (0.6 X 0.028 x 6022.54 x 1.28) + (321.74 x0.2) (4.3)
TIM = 193.855 USDAinl

TM = 347.47 + 193.855 (4.6)
TM = 541.32 USD/l

5.2.9. WILLO MHE 306 Tipi Hidrofor (monofaze)

Hm = 28 mSS igin,

Qhidrofor = 4.2 m3/h debiye sahip.

N=0.8 kw

( DIKEY TANKLI TIPI SECILDL)

IYM(TL) = 45.100.000 TL

IYM(USD) = 45.100.000 TL/ 115.000(TL/USD)  (4.2)
fYM =392.17 USD

TIYM=392.17x1.08 (4.1)
TIYM = 423.54 USD/il

SCZ=22/ 42 @.5)
SCZ=0.523 hh

YCZ=0.523x8760  (4.4)
YCZ = 4588.57 hiyil

TIM = (0.8 x 0.028 x 4588.57 x 1.28) + (392.17x 0.2) (4.3)

TIM = 209.99 USDAl

TM =423.54 +209.99 (4.6)
TM = 633.53 USD/yil
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5.2.10. WIL.O EWI 204 Tipi Hidrofor (monofaze)

Hm = 28 mSS icin,
Qhidrofor = 3.1 m3/h debiye sahip.
N =0.55 kw

TYM(TL) = 41.300.000 TL
IYM(USD) = 41.300.000 TL/ 115.000(TL/USD)  (4.2)
tYM = 359.13 USD

TIYM=359.13x1.08  (4.1)
TIYM = 387.86 USD/l

SCZ=22/ 3.1 @4.5)
SCZ=0.709 hh

YCZ=0.709x8760  (4.4)
YCZ = 6216.77 hiyil

TIM = (0.55 X 0.028 X 6216.77 x 1.28) + (359.13%0.2) (4.3)

TIM = 194.37 USDinl

TM =387.86 + 19437 (4.6)
TM = 582.23 USD/ydl

5.2.11. DAF MO 80 Tipi Hidrofor (monofaze)

Hm = 28 mSS igin,
Qhidrofor = 3.2 m3/h debiye sahip.
N=0.6kw

TYM(TL) = 40.000.000 TL
IYM(USD) = 40.000.000 TL/ 115.000(TL/USD) 4.2)
IYM =347.82USD

TIYM=347.82x1.08 (4.1)
TIYM = 375.65 USD/il
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SCZ=22/32 @4.5)
SCZ=0.6875 hh

YCZ=0.6875x8760  (4.4)
YCZ = 6022.5 hiyl

TIM = (0.6 x 0.028 x 6022.5 x 1.28) + (347.65 x 0.2) (4.3)

TIM = 199.03 USD/nl

TM =375.65 +199.03  (4.6)

TM = 574.68 USD/yil

5.2.12. Beg Daireli Beg Kath Konut icin Optimizasyon (Grafik ¢ozitm)

Yukarida hesaplanan maliyetleri boliim numaralarina gore
Sekil 5.2.'de gbsterelim.
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Sekil 5.2. Beg Daireli Beg Kath Konut igin Maliyet Dokiimi



23

Sekil 5.2.'de gorulen hidrofor sistemlerinin numaralarina gore
istmleri agagida belirtilmigtir.

1- Baymak AQUA Puppy piston pompah hidrofor (monofazc)
2- Baymak AQUA Puppy piston pompal hidrofor (trifaze)
3- Baymak Periferk pompali hidrofor ( PKm 1009)

4- Baymak AQUA Press hidrofor (1K 45/50)(trifaze)

5- Baymak AQUA Press hidrofor (1K 45/50)(monofaze)
6- DAF JX-120 tipi hidrofor (monofaze)

7- WILO EWC 404 tipi hidrofor (monofaze)

8- WILO EWE 305 tipi hidrofor (monofaze)

9- WILO MHE 306 tipi hidrofor (monofaze)

10- WILO EWI 204 tipi hidrofor (monofaze)

11- DAF MO 80 tipi hidrofor (monofaze)

Sekil 5.2.'de goruldugn gibi ( 7 ) no'lu sistem senelik
maliyeti en duguk olan sistemdir. Boylece WILO EWC 404 Tipi hidrofor , beg daireli
beg katli konutumuz igin en uygun sistem oldugunu gortriiz
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5.3. On Katli Kirk Daireli Konut igin Optimizasyon

Konutumuz banyolu ve 5 kigilik meveudu olsun.
Buna goére,

q = 120-200 It/gtin-kigi (Tablo 3.1)
q = 120 It/giin-kigi almd.

ql = 120 It/gtin-kigi x 5 kigi x 40 daire
ql = 24000 It/gin bulunur.

Q=11xqlxX G.D
X=03 (Tablo 3.2)
Q=11x24000x0.3
Q=72901th

Q= 7.29 m3/h bulunur.

Hm=Hkx12)+Hi ((34)
Hk=3mSSx10
Hi= 10 mSS olarak alindi.

Hm = (30 x 1.2) + (10)
Hm = 46 mSS almd1.

Buna gore hidroforamuzun karekteristiklikleri,
Hm = 46 mSS
Q=729 m3/h degerlerini kargilamalhdr.
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331 Kmg Piston P 11 Hidrofor ( trifaze . 60

Hm = 46 mSS igin,
Qhidrofor = 11 m3/h debiye sahip.
N =3 HP (2.25 kw)

IYM(TL) = 177.900.000 TL
fYM(USD) = 177.900.000 TL/ 115.000(TL/USD)  (4.2)
IYM = 1546.95 USD

TIYM = 1546.95x 1.08  (4.1)
TIYM = 1670.71 USD/ydl

SCZ=729/11 @.5)
SCZ = 0.6627 h/h

YCZ=0.6627x8760  (4.4)
YCZ =5805.25 hl

TIM = (2.25 x 0.028x 5805.25 X 1.28) + (1546.95 X 0.2) (4.3)
TIM = 777.52USDjl__| 8

TM =1670.71 +777.52  (4.6)
TM = 24848.23 USD/yil

5.3.2. Baymak AQUA Press 2K 55/100 Tip Iki Pompali Hidrofor (trifaze)

Hm = 46 mSS igin,
Qhidrofor = 14 m3/h debiye sahip.
N=3 kw

Sistemimiz igin Baymak 200 it membranli tank segtim. Fiyatt : 31.300.000 TL

ITYM(TL) = 99.200.000 + 31.300.000 TL
fTYM(USD) = 130.500.000 TL/ 115.000(TL/USD)  (4.2)
fyM =1134.78 USD

TIYM = 1134.78 x 1.08 (4.1)
TIYM = 1225.76 USDjni |
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Igletim maliyeti bulunurken yiilik toplam ¢aligma stiresinin 2/3'inde
tek pompa, 1/3'tinde iki pompanm ¢aligtigimi kabul ettik.

SCZ=729/14 (4.5)
SCZ=0.52 h/h .

YCZ=052x8760  (4.4)
YCZ=4561.15 hil

TIM = (3x2/3)+(6x1/3))x 0.028 x 4561.45 x 1.28) + (1134.78 x 0.2) (4.3)
TIM = 880.925 USD/yil

T™M = 1225.56 +880.925 (4.6)

TM = 2106.48 USDAn

5.3.3. WILO COE Multi 305 Tip Iki Pompali Hidrofor (trifaze)

Hm = 46 mSS igin,
Qhidrofor = 12 m3/h debiye sahip.
N=15 kw

Sistemimiz igin WILO 200 It membranh tank sectim.Fiyat: : 19.000.000 TL
Baglant1 hortumu Fiyat1 : 2.200.000 TL

TYM(TL) = 162.000.000 + 19.000.000 + 2.:200.000 TL
TYM(USD) = 182.900.000 TL/ 115.000(TL/USD) 4.2)
IYM = 1590.43 USD :

TIYM = 1590.43 x 1.08 (4.1)
TIYM = 1717.66 USDjyul

Igletim maliyeti bulunurken yillik toplam ¢aligma siiresinin 2/3"inde
tek pompa,1/3'iinde iki pompanm galigtifin kabul ettik.
SCZ=729/12 4.5)
SCZ=0.6075 hh

YCZ=0.6075x8760 (4.4)
YCZ=5321.7 hiyl
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TIM = (((1.5x2/3)+(3x1/3))x 0.028 x 5321.7 x 1.28) + (1590.43 X 0.2) (4.3)
TIM = 699.545 USD/nl

TM = 1717.66 + 699.545 (4.6)
TM =2417.20 USD/yil

5.3.4. DAF STAR 8/2 P Tip Iki Pompal: Hidrofor (trifaze)

Hm = 46 mSS icin,
Qhidrofor = 10.25 m3/h debiye sahip.
N=2HP (1.5 kw)

TYM(TL) = 129.500.000 TL | .
TYM(USD) = 129.500.000 TL/ 115.000(TL/USD) ~ (4.2)
1YM = 1126.08 USD

TIYM = 1126.08 x 1.08 (4.1)
TIYM = 1216.17 USD/ydl

Igletim maliyeti bulunurken yillik toplam qallsma siiresinin 2/3'tinde
tek pompa,1/3'tinde iki pompanm ¢aligtiini kabul ettik.

SCZ=729/1025 (4.5
SCZ=0.711 h/h

YCZ=0.711x8760 (4.4) .
YCZ = 6230.28 hil

TIM = (((1.5x2/3)+(3x1/3))x 0.028 x 6230.28 x 1.28) + (1126.08 x 0.2) (4.3)
TIM = 671.80 USD/l

TM = 1216.17 + 671.80 (4.6)
TM = 1887.97 USD/yil
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5.3.5. DAF STAR 873 P Tip Ug Pompah Hidrofor (trifaze)

Hm = 46 mSS igin,
Qhidrofor = 8.5 m3/h debiye sahip.
N=15 kw

IYM(TL) = 187.500.000 TL
IYM(USD) = 187.500.000 TL/ 115.000(TL/USD)  (4.2)
IYM = 1630.43 USD

TIYM = 1630.43 x 1.08 (4.1)
TIYM = 1760.86 USD/il

Igletim maliyeti bulunurken yillik toplam caligma stiresinin
1/3'unde tek pompa, 1/3'inde iki pompa ve 1/3'tinde tig pompanm ¢aligtimi
kabul ettik. .
SCZ=729/85 4.5)
SCZ =0.857 h/h

YCZ=0857x8760 (4.4)
YCZ =7512.98 hiyl

TIM = (((1.5+3+4.5)x1/3)x 0.028 x 7512.98 x 1.28) + (1630.43x 0.2) (4.3)
TIM = 1133.88 USD/yil

T™M = 1760.86 + 1133.88 (4.6)

TM = 2894.75 USD/nl
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5.3.6. Kk Daireli On Kath Konut Icin Optimizasyon (Grafik ¢oztim

Yukarida hesaplanan maliyetleri boliun numaralarma gore
Sekil 5.3.'de gosterelim.
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Sekil 5.3. Kirk Daireli On Katli Konut igin Maliyet Dokimi

Sekil 5.3.'"de goritlen hidrofor sistemlerinin numaralarmna gore
isimleri agafida belirtilmigtir. ‘

1- Baymak AQUA Kimg piston pompal1 hidrofor (trifaze,60 mSS)
2- Baymak 2K 55/100 Tip iki pompal1 hidrofor (trifaze)

3- WILO COE;MULTI 305 Tip iki pompal: hidrofor (trifaze)

4- DAF STAR 8/2P Tip iki pompah hidrofor (trifaze)

5- DAF STAR 8/3P Tip ti¢ pompah hidrofor (trifaze)

Sekil 5.3.'de goruldugn gibi (4 ) no'lu sistem senelik maliyeti
en dugtik olan sistemdir. Boylece DAF STAR 8/2 P Tipi iki pompah hidroforun ,
kirk daireli on kath konutumuz igin en uygun sistem oldugunu gortriz.
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SONUCLAR

Piyasada hidrofor almadan 6nce kisa bir aragtirma yapmakta
elektirik faturalan ile belli edecektir. Ginitmiizde, enerji tretimi kadar ttiketimide
aym Oneme haiadir Dolayisiyla, berhangibir sistemde kullamilacak enerjiyi
minimum seviyede tutmak proje agamasmda gozoninde bulunduruimas: gereken bir
husustur.

Piyasada hidrofor satan baz: firmalar hidrofor tanttim: yaparken
, yanhzca pazarlama kismiyla igi bitirmektedir. Bunun yerine firmalar daha teknik
detaylara inerek, alicty: daha bilgili alici konumuna getirmelidirler. Bir hidroforun
enerji tiketimi, tablolar veya daha basit bir gekilde alicrya sunulmalidir. Ancak
hidrofor ‘tretimi yapan firma , hidroforunun enerji tiketimini alicrya sundufu
zaman daha ciddi difer bir firma ile rekabet edemeyecektir.Bu eksiklifin sebebi,
firmalarn aragtwrma ve geligtirmeye onem vermemesidir.ithalate: firmalar ise
yanlizca hidroforu nasil pazarlarim dfigitncesiyle ige yaklagmaktadir. Firmalar teknik
bilgilendirme yaparsa piyasa; daha kaliteli , ucuz ve daha az enerji tiiketen hidrofor
tiretme yoluna gidecektir.

Piyasada satila piston pompal hidroforlar sayisal uygulamalarda
gortldign gibi hem gok pahalidiriar hemde gok fazla eneji harcariar. Piston pompah
hidroforlar yitksek sirfiinmeli sistemlerdir bu nedenle gok ariza yaparlar ve bakim
gerektirirler Hacim  olarak gok  yer  kaplarlarCok  agudwlar  ve
gurtitilidarler. Geligme imkan: olmayan hidroforlardir.Sonugta, piston pompali
hidroforlar kullaniimas: uygun olmayan sistemlerdir.Fakat piyasada bu giine kadar
yiritdlen pazarlama politikastyla birgok bina su anda piston pompali hidrofor

knllanmaktadur.

Sayisal uygulamalar goz Onfne almmwsa , digik debili
kullanmiarda BAYMAK fimasmm iirettifii santrifuj pompah hidrofor ekonomik
olmaktadwr.Orta debili knllanmmlarda ise WILO firmasmm @rettili santrifij
pompal hidroforlarm daha ekonomik olmaktadir. DAF firmasmm trettii santrifuj
pompali hidroforlar ise yksek debili kullanimlarda ekonomik olmaktadir DAF
ihtiyag ohman debi ve basmca ¢ok yakn Ozellikiere sahip hidrofor segebilme
hakkma sahip oluruz Bunun sonucunda ihtiyag olunmayan debi ve basmca para

odememig oluruz.
Piyasada daha yeni teknoloji , kaliteli malzeme kulianilarak,

aragtirma ve geligtirmeye yatirnm yaparak , mhyehdﬂsﬂkvememtﬂkemmazo]an
hidrofor sistemierine ulagilabilir.
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