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ONSOz

14.06.1999 tarihinde Resmi Gazete de yaymlanan TS 825 binalarda 11 yalitimt kurallan
14.06.2000 tarihinden itibaren iilkemizde inga edilecek olan tiim ruhsath binalarda mecburi
standart olarak uygulanacaktir. Bu standartin amaci ilkemizdeki binalarnn isitlmasinda
kullandan enerji miktarlarm siirlayarak enerji tasarrufu saflamak ve enerji ihtiyacinn
hesaplanmasi sirasinda kullanilacak standart hesap metodunu ve degerini belirlemektir.

Bu standart ile 6nemi bir kez daha anlagian 1s1 yaltim gibi, idlkemizi ¢ok yakindan
ilgilendiren hayati bir konuda galiyma yapmami saglayan Sn. Prof U. Dogay ARINC’a,
bilgilerini esirgemeyen difer 6gretmenlerime, degerli zamamm bana ayirdiklan igin Elektrik
Isleri Etud Idaresi'nde gorevli Makina Miihendisi Sn. Biilent Hakki Buyruk’a, Izocam
Yaltim Egitim Merkezi (IYEM) ve Ist Ses Su lzolasyonculani Demnegi (IZODER) ‘nde
yalitim konusunda dilzenlenen egitim programlarna katlmam sonucunda aldigim bilgilerden
dolayr bagta Makina Mihendisi Sn. Kaan Ertag olmak izere tiim yetkililere, galigmam
sirasinda yaptifi yardimlanindan dolayr mesai arkadaglanm Makina Y.Mithendisi Sn. Murat
Emir’e, Makine Mithendisi Sn.Tilay Kalk’a ve egitim hayatim boyuca maddi-manevi
desteklerinden dolay: aileme tegekkiirii bir borg bilirim.



OZET

Ulkemizde harcanan enerjinin en onemli kismu , konutlarn isitilmasinda harcanmaktadir. Bu
da 1s1 yalitimnin hayatimzdaki 6nemini agikga gostermektedir.

Bu galigmada 1s1 yalitiminin dnemi, tilkemizdeki durumu belirtilmigtir.

Aynca yeni TS 825 Binalarda Isi Yahtim Kurallan Standardi incelenip, eski standartlara ve
Avrupa standartlanina gore farklan belirtilip, tilkemiz sartlarina uygunlugu aragtiritmugtir.



ABSTRACT

The most important part of energy which is being consumed in our country, is being used for
heating the buildings. So this shows the importance of thermal insulation clearly in our life.

In this thesis, it was determined that the importance of thermal insulation and its position in

our country

And also the new TS 825 thermal insulation standard was examined. And the differences of
this standard according to old one and Europe standards are determined.

In the last part, 1t was searched that the suitability of this standard for our country.



1.GIRIS

Insanlar yagamlarm siirdiirmek tizere yiyecek, igecek ve giyecek gibi dogal ihtiyaglarinin
yam sira, kendilerini ve varhklanm ozellikle dig etkenlerden korumak i¢in mesken yapmak
zorunda kalmiglardir. Insanlann ilk kez barinma ve korunma ihtiyaglarim kargilamak iizere en
basit sekli ile baslattiklani bina yapimi, her alanda oldugu gibi uygarh@in bilimsel ve
teknolojik gelisimini izlemis ve bugiinki diizeye ulagmugtir.

Sahip olunan bu ivme ile diger bazi sektorlerin ivmeleri (otomotiv, bilgisayar vb.)
kargilagtinldifinda en gecikmeli sektoriin ingaat sektorii oldugu anlagiimaktadir. Bu
olumsuzluga ragmen, modern yalitim uygulamalan her yeni teknoloji gibi gecikmeli de olsa
iilkemize ulagmig ve belirli bir siire igerisinde yayginlik kazanmaya baglarms goériinmektedir.
Fakat bazi bina yapimcist ve yaptinmcilannin halen bu konuya duyarsiz olmalan veya yasal
sorumluluklanni yerine getirmemeleri bu ig kolunun aksayan yoniinii olugturmaktadir.

Bazi sektorlerde tiretim hatalan telafi edilerek, aksayan yonler kolayca giderilmektedir. Bu
durum ingaat sektorinde g6z Onine alindifinda telafinin biraz daha zor oldugu
anlagiimaktadir. Dolayisiyla yalitimsiz binalann Omiirleri kisalmakta ve ek mali yik
getirmektedir.

Yaitim malzeme {retiminden uygulanmasina kadar titizlik, hassashk ok yonlii detay
caligmasim gerektiren ve bircok bilim dalm ilgilendiren bir sistem biitiiniidiir. Bu nedenle 1st
yalitimu ulusal ekonomi ve gevre iligkisinin ortaya konulmasi ve rasyonel ¢oziimlere
vanlabilmesi igin ekonomi, fizik, kimya, makine, ingaat, mimarlik gibi bilim dallann bir
esglidiim igerisinde bulunmalidir.
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2. BINALARDA ISI YALITIMININ ONEMI

2.1 Enerji Tasarrufu

Termodinamigin ikinci yasasina gore 1s1 yiksek sicaklikhi ortamdan diisiik sicaklikli ortama
dogru gitmektedir. Yani 1sman i¢ ortamdan dig ortama dogru bir 1s1 akisi s6z konusudur.
Igeride yeterli konfor ortammin saglanabilmesi igin kaybolan isin, bir i1sitma sistemi ile
kargilanmasi gerekmektedir.

Binalarda 1s1 yalitinm mevsim sartlanna gore binayr isitmak veya sofutmak i¢in saglanan
soguk ya da sicak havamin diganiya kagmasini/girmesini 6nleyerek 1s1 ekonomisi ve termik
konfor saglamak amaci ile yapilir. Ozetle, 151 yalitims; duvar, déseme ve ¢ati elemanlanndan
181 gegisini Onlemektedir.

Konu iizerinde yapilan analitik hesaplara goére, iyl bir 1s1 yalittim ile, enerji tiiketiminden
%70-%80 tasarruf saglamak mimkiin gériinmektedir. Basit bir 1s1 yalitim1 durumunda ise bu
kazang yaklagtk %50 diizeyindedir. Yine iyi bir yalitim ve enerji yontemi ile 150 kWh/yil
olan enerji tilketimi 70 kWh/yil’a diigtiriilebilir. Konunun daha iyi agiklifa kavugturulmasi
bakimindan ¢izelge 2.1° de verilmistir. (Ekingi, 1996)

Cizelge 2.1. Yahtim derecelerine gore 1s1 ihtiyaci (Ekinci, 1996)
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Sekil 2.1 Bir binanin yalitimh ve yalitimsiz 1s1 kayiplan (Karakog, 1997)
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Elektrik Isleri Etiid Idaresi tarafindan sunulan bir galismada 158 kW’lik 1s1 kaybi olan bir
binada o6nce g¢at1 yalitim: ve sandvi¢ duvar uygulamasi ile 1st kaybi 118 kW’a, hava
cereyaninin onlenmesi ve ¢ift cam uygulamas ile 67 kW’a disiirilmistiir. Bu durum Sekil
2.1. “de verilmistir.

2.2 Is1 Yahtimmm Hava Kirliligine Etkisi

Sanayiinin lizla gelismesi, sehirlerde niifusun yogunlagmasi, plansiz ve garpik yapilasma
¢evre kirlilifini beraberinde getirmigtir. Sehirlerde birim alana diisen insan sayist arttikga
cevre kirlilii de o oranda artmugtir. Cevre kirliligini, dogaya cesitli kaynaklardan atilan
kirleticilerin gevre iizerinde kisa veya uzun vadede olumsuz etki meydana getirmesi olay1
olarak tarif edebiliriz.

En 6nemli gevre kirliliinden biri de hava kirliligidir. Hava kirliligi, 1. Konutlarda kullanilan
yakitlardan 2. Sanayiden, 3. Tagitlardan 4. Digerlerinden meydana gelmektedir. Ozellikle kig
aylannda konutlarda kullamlan yakitlardan dolayr yitksek boyutlara ulagmaktadir.
Konutlardan dolayr kig aylarinda hava kirlilifinin yiiksek ¢ikmasinin en biiyikk nedeni
kalitesiz yalitim neticesinde kullanilan yakit sonucudur. (Oztiirk M.)

Hava kirliligi sadece ilkemizin bir sorunu degildir. Evrensel bir boyutu vardir. Kémiir, petrol,
dogalgaz gibi fosil yakitlann giderek daha fazla tiiketilmesi sonucu dofanin kendisini
temizleyebileceginden ok daha fazla kirlilik atmosfere yayilmaktadir. Buna paralel olarak
maalesef yanma iriinii olarak atmosfere yayllan CO; miktar1 artmaktadir. Kati, siv1 ve gaz
yakitlann yanmast sonucu, yakacafin tiirine ve yanma prosesine bagh olarak cesitli
miktarlarda defisen azot oksitler, karbon monoksitler, hidrokarbonlar, klor, halojenli
bilegikler, polisiklik organik maddeler ile partikiil halinde katt maddeler atmosfere
yayilmaktadir. Bunlar insan saghigina, dogal hayata ve dolayisiyla ulusal ekonomiye gesitli
olumsuz etkilerde bulunmakta ve ekolojik dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Ayrica
bu gazlardan 6zellikle karbondioksit diinyamn geri yansittif1 glines 1gmlarim da tutarak ( sera
etkisi ) diinya sicakliinin artmasina yol agmaktadir. Bunun uzantisinda gelecek yillarda iklim
degisiklikleri beklenmektedir. (Ekinci, 1996)

Kikiirt esash baca gaz atiklan havadaki su ile birleserek silfiirik asit olusturarak asit
yagmurlarina neden olmaktadir. Asit yagmurlan da bitki 6rtlisi ve yapilan tahrip etmektedir.



5

Cevre Bakanlhifindan saglanan bilgilere gbre 1981 yilindan itibaren 9 yilda karbondioksitten
kaynaklanan emisyonlarda %50°lik bir artiy meydana gelmigtir. 1988 yilindan itibaren SO,
emisyonlan Istanbul’ da 200.000 ton Ankara’ da ise 100.000 ton civarindadir. Diinya
gelecegini tehdit eden zararli emisyonlar1 azaltmak amaci ile bu konuda ¢esitli kararlar
alinmaktadar.

Cizelge 2.2. Yalitimh ve yalitimsiz bir binadaki olas1 hava kirletici atik miktarlan

(Ekinci,1996)
Zararl Maddeler [ Ist Yalitimsiz

CO, H 9.9 ton/yil
H 1.7 kg/yl
19 kg/yl
6.5 kg/yil
CxHy 1.43 kg/yil
Partikiil 4.8 kg/yil

Bu tabloda da g6riildiigii gibi 1s1 yalitimi gevre korunumun da bliyilik 6nem tagir.
2.3 Isil Konfor

Yapilarda 1s1 izolasyonu denince, ilk akla gelen enerji tasarrufu olmaktadir, Elbette ki enerji
tasarrufu 8zellikle giinfimfizde ithal yakitlarin kullanmildif da g6z 6niine alinirsa ilke ve aile
ekonomisi agisindan Snemli bir parametredir. Ancak gerek yerlegim yerlerinin se¢iminde ve
gerekse yap1 tasarimi ve bina donatiminda yapilan hata ve ihmaller sonucu, bilylik enerji
kayiplann yaninda, yapilarda birgok problemi de beraberinde getirmektedir. Bu problemlerin
basinda 6zellikle kig aylarinda iilkemizin biiyiik bir bdlimiinde hava sicakhgmin 0 °C’ tin
altinda olduBu gz Sniine alinirsa 1sitma sorunu gelmektedir.

Bir yapimn 1s1 ihtiyac1 ve bu ihtiyac1 kargilayacak 1sitma yiizeylerinin, ahisilagelmis hesap
yontemleri ile hesaplanmasi, o yapinn 1sitma problemine ¢dziim getirmek degildir. Konforlu
bir ortam, mahalde bulunan insanlarin beden sicakliklarinin 36,5 — 37 °C’ da sabit tutulmas:
yaninda, biyolojik olarak viicuttan atilmasi zorunlu olan isimn, viicuttan atilmasina olanak
saflamalidir,



Isil konforu agagidaki faktorler etkilemektedir:

o Ortam sicaklif

¢ Duvar ytizey sicaklify,
e Hava hiz1,

¢ Havadaki nem miktan

Ortam sicaklig ile duvar i¢ yiizey sicakhif arasindaki fark konfor hissini yakindan
ilgilendirmektedir. Duvar i¢ yiizey sicakhif ile ortam sicakli arasindaki fark ne kadar fazla
ise konforsuzluk o kadar fazla olur. Duvar i¢ yiizey sicakliinin ortam sicakhgindan
uzaklagmasimin en 6nemli etkeni de duvann yalitimsiz olugudur. Konforlu bir mekanda duvar
i¢ yiizey sicakhig: ortam sicakhigindan en ¢ok 3 °C az olmahdir.

Omegin mekan sicaklifn 22 °C ise duvar i¢ yiizey sicakhg en az 19 °C olmahdir. Aradaki
farkin 3 °C’yi agmast halinde konforsuzluk (sagliksizlik) artar. Hava iz, pencere ve kapilarin
yeterince hava sizdirmaz oimamasindan ve duvann yahtimsizhfindan kaynaklamr. Soguk bir
kig glinii pencereye veya yalitimsiz dig duvara yaklasan bir kigi orada bir esinti oldugunu
kolayca fark eder. KonforsuzluSa neden olacak hava hizlan pencere ve kapilarin yeterince
sizdirmaz olmamasimin yam sira, i¢ yiizey ve ortam  sicakhip arasindaki farkin 3 °C’ den
biiyiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Konfor sicaklifim saglayacak is1 gegirgenlik direnci
verilmig duvar kullanildifinda konforlu bir isinmanin yam sira yogusmaya da engel
olunabilmektedir. Ayrica mekamn her noktasinda homojen bir sicaklik elde edilir.

Konfor ortamni saflamada odamn sicaklik, nem ve hava hz i¢in asagidaki deZerler
verilmektedir. (Karakog, 1997)

Sicaklik: 18-22 °C
Nem: 35%-70%
Hava Hizi: 0,25 m/s

Ortamin sicakh@, caliyma verimini de yakindan ilgilendirmektedir. Caliyjma veriminin
sicaklikla degisimine iligkin diyagram gekil 2.2° de verilmistir. Benzer ¢aligmalar aktif i,
yavay iy, kig giysisi, hafif giysi gibi faktorler goz online almarak ta yapilmigtir, Ortam
sicaklif ve konforun i§ yerlerindeki ig kazalanim bile etkiledigi kaydedilmektedir.
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Sekil 2.2 Sicakligin galisma verimine etkisi (Karakog, 1997)

I¢ yiizey sicakhigs konfor ortamunm belirlenmesinde nemli bir faktor olmaktadir. Ig yiizey
sicakliklanmin konfor sicakliklaninda tutulmasi yakit tiketimini de azaltacaktir. I¢ yiizey
sicakbklanimn digiik olmast hava akimlanm arttiracafindan i¢ ortam sicakligi normal
diizeyde olsa bile konforsuzluk ortaya ¢ikartacaktir. I¢ yiizey sicakhgmn diisik olmast,
duvann st yalitimsizhiindan kaynaklanir. Ig yiizey sicakliginin ortam sicakhgma 2-3 °C gibi
yakin sicakhk farklannda olmasmin konfor hissi yarattifi belirtilmektedir. Cesitli konfor
durumlan i¢in i¢ ortam sicakhf: ile i¢ yiizey sicakhfi arasindaki iligki ¢izelge 2.3’ de
goriilmektedir.

Cizelge 2.3 Cesitli konfor durumlan igin i¢ ortam (T;) ile i¢ yiizey sicakhklar (Ty;) arasindaki
fark (Ode T.Y., 1999)
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Is;, tamm geregi yiiksek sicaklikli ortamdan diigiik sicaklikh ortama enerji aktarnimudir.
Sicakh ise ortamdaki molekiillerin ortalama kinetik enerjiler ile orantih bir kavramdir.
Dolayis1 ile i¢ yiizey ve ortam arasindaki sicaklik farki ne kadar fazla olursa ortandaki
molekiillerin hareketleri de o kadar fazla olacaktir. Kis mevsiminde %30 ile %70’ lik bir bagil
nem normal bir i¢ ortam sicakligi icin konfor hissi verebilmektedir. Sekil 3’te i¢ ortam
sicaklig ile ortamun baZil nemine bagh olarak konfor bélgesi goriilmektedir. (Ode T.Y.,1999)
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Sekil 2.3 I¢ ortam sicaklif1 ve ortamin baZil nemine bagh olarak konfor bolgesi
(Ode T.Y., 1999)
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3. BINALARDA ISI YALITIMI UYGULAMASINDA iZLENMESI GEREKEN
ESASLAR

3.1 Yalitum Detaylarmn Tespiti

“Is1 yalitum olarak ne yapacafiz?” sorusunun cevabi olarak ele alinacak bu safhada, yalitimin
yapilacag: iklim bolgesi igin en ekonomik malzeme ve igcilik yontemleri ile, ancak bilimsel
gerceklerden taviz vermeden dolayisi ile yapi fizigi kurallanina uygun detayin ne olmasi
gerektigi belirlenmelidir.

Gelismis toplumlarda ulusal ve yerel imar y6netmelikleri ile yap: standartlari, bina cinsine ve
kullanim amacina uygun performanslan dikkate alarak konuyla ilgili ¢oziimleri sunmaktadir.

Projelendirmede esas alinmasi bu diizenlemeler, iilkemizde ne yazik ki yetersiz ve siklikla da
hatalidir. Dolayis: ile ele alinmasi gerekli konu, ekonomik agidan uygun ve teknik agidan
dogru yalitim detaylarinin tespiti ve sektore empoze edilmesidir. (OMEG-A)

3.2 Yahtim Malzemeleri Secimi

Bu agamada sorulacak soru “Piyasada mevcut malzemelerden hangisi ile bu detaylar dogru
olarak uygulanabilir?’dir. Bu sorunun dogru cevaplandirnlabilmesi, iki agamali bir bilgiyi ve
diizenlemeyi gerektirir.

o Tespit edilmi§ detaylar i¢in kullamlacak malzemelerden beklenen performans degerlerinin
belirlenmesi  gerekir. Bu degerler detaylann olusturulmast agamasinda tespit
edilebilmektedir.

e Mevcut malzemelerin teknik ozelliklerinin bilimsel olarak bilinmesi gerekir. Burada iki
yontem uygulanabilir.

Birinci Yontem: uygulanacak detay icin gerekli performans degerlerini saglayacak teknik
ozellikler tespit edilir ve kodlanmir. Ureticilerden bu kodlara uygun malzeme iretmeleri ve
irettikleri malzemelerin teknik 6zelliklerini dékiimante etmeleri beklenir.

ikinci Yontem: Malzemelerin gerekli teknik ozellikleri belirlendikten sonra mevcut
malzemeler test edilerek yeterli bulunanlar belgelendirilir.
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Ulkemizde yalitim malzemeleri kullanidiklari detay ve karsilamalani gereken performanslar
fazla dikkate alinmadan gesitli ulusal ve uluslararas: standartlara gore iretilmekte veya ithal
edilerek piyasaya siiriilmektedir.

Gerek bu standartlarin bazilarmin yetersiz olugu gerekse standartlar arasi geligkiler tiiketici
veya uygulayicinin segim yaparken hangi performanslara gore hangi teknik verileri dikkate
alacag konusunda belirsizlik yaratmaktadir. (Topgu, 1997)

3.2.1 Isi Yalittm Malzemelerinde Aranan Ozellikler

Biinyesinde su almamah, (Ciinkii su, 1s1 yalitim malzemesinin en biyiik diigmamdir.
Yalitim etkisini bozar. Sivi haldeki su havadan 25 kat, buz ise 100 kat daha iletkendir. Bu
nedenle biinyelerinde su emmeyen malzemeler kesinlikle daha iyi 1st yalitim
malzemeleridir.)

Is1 daima sicak ortamdan soguk ortama dogru kagmaya caligir. Bu yolculuk esnasinda sicak
havann iginde bulunan su buhart soguk bir yiizeye (10-15 C) temas ettigi anda yogusur ve
suya doniigerek 1s1 yalitim malzemesinin i1slanmasina ve 1st yalittm degerini kaybetmesine
neden olur, aynca bu yofusma i¢ hacimde olusuyor ve dig tarafa atilamiyorsa yasama
mekaninda rutubet ve kiiflenmeye neden olur ve konforsuz bir yasgam mekam olusturur.
Ulkemizde bu durum genellikle dig taraftan su girdigi seklinde yorumlandigindan su yalitimi
ile ¢oziilmeye gahsilir ve bir tiirlii sonug alinamaz.

e Mekanik yiik ve darbelere yiiksek derecede mukavim olmali malzeme kalinhigi kolayca
degismemeli, siirekli aym yalitin saglamalidir.)

o Isiiletkenlik degeri diigiik olmali, daha ince kullaniimahdr.

e Buhar kesici gerektirmemeli, ancak nefes alabilmelidir.

e Yeterince rijit, aym zamanda hafif olmali (malzeme kolay taginmali, kolay iglenebilmeli
ve uygulanabilmelidirr Uygulama swrasinda ufalanmamali, ezilmemeli ve fire
vermemelidir.)

e Bina 6mrii boyunca yipranmamall, giirimemelidir.

e Bulundufu detayda isciligi basit, hizli ve her tiirli hava kogullarinda yapilabilmelidir,
detay bazinda ekonomik olmahdur.

e Uygulama detaylan bina fizifine uygun olmahdir. Kenarlan lambalh zivanali olmal, 1s1
kopriilerini 6nlemelidir.
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e Kanserojen olmamali, kagindirma ve alerji yapmamalidir. Cevreye ve insan saghgina
zararli olmamaldir.

e Kullamldig detaya goére yeterli yangin dayanimina sahip olmalidir.

3.2.2 Alternatif Malzemelerin Mukayese Sekilleri

e Hangi yap:1 bilegseninde (¢ati, duvar, doseme, bodrum) kullamlacaksa, yogunluk, buhar
gecirgenlii, su emme, mekanik mukavemet gibi malzeme Ozelliklerine dikkat edilerek
bina fizigine uygun detaylar olusturulmahidir.

¢ Bulundugu iklim bolgesine ve bina kullanim amacina uygun sicakliklara gore yogusma ve
151 hesab1 mutlaka yapilmahdir.

e Ist yaitim malzemeleri karsilagtinlirken, esdefer st yahtim  kahinliklan
kargilagtinlmalidir. Yani 1s1 iletkenlik degerine gére bir malzeme 5 cm, bir diger malzeme
3 cm kahnlik ile aynt yalitim yapabilir. Daha da otesi zamanla 1s1 yalitim iletkenligi
kotilesen (1slanma yolu ile) malzemeler ile yap: 6mrii boyunca 1st degerlendirilmelidir.

e Sadece malzeme fiyatlan degil, toplam detay maliyeti kargilagtiriimalidir. Malzeme kendi
basina bir miktar pahali olabilir, ancak birlikte kullamldifi malzemeler ile beraber
degerlendirilmeli, ig¢ilik ve zamandan saBlanan tasarruflar dikkate alinmalidir.

e Malzeme segimimizin gercekten tam isabetli olmasi icin, uzun vadede bize olan maliyeti
ve Ozellikleri dikkate alinmalidir. Bir kag yil iginde tahrip olan ve yenilenme gerektiren 1s1
yalitm malzemeleri, baglangigta ucuz gibi gelebilirler, Ancak zamanla daha pahaliya mal
olular.

e Her bir malzemenin avantaj ve dezavantajlarimi igeren birer liste olusturulmas: ve buna
gore karar verilmesi gergekten faydali olacaktir.

3.3 Uygulama
Uygulamada yeterlilik, yalitimdan elde edilecek sonug i¢in birinci derecede etkili bir
etmendir. Dogru detayin, dofru malzeme ile yanh§ veya yetersiz uygulanmast kesin

baganisizlik demektir.

Bu noktada uygulama yapacak olanlar igin konu @G¢ ayn agidan diizenlemeye ihtiyag
duymaktadur:
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e Egitim
e Yeterlilik

e Denetleme

Uygulama yapacaklarin, konuyla ilgili egitimi; yeterliliklerinin tesbiti ve uygulamalarinin
denetimi anlamindaki bu diizenlemeler, bat1 toplumlarinda ilgili meslek kolundaki sivil
toplum 6rgiitleri tarafindan hazirlanmakta ve yiiriitiilmektedir.

Ancak, yurdumuzda sivil Srgiitlenme heniiz yaygin degildir. Mevcut Orglitler ise, gerek
devletin her cesit sivil toplum &rgiitiine bakig agisi,gerekse Orgiit ici hedeflerin tesbitindeki
sosyal biling seviyesi agisindan yeterli olgunlukta degildir.

Sonugta, uygulama isi, yeterince efitilmemis, hicbir sekilde yaptiklan isle ilgili
denetlenmeyen ve sorumluluk almayan, “yalitim yaptyorum” diyen herkesin dogru-yanhs
yalitim yapabildigi bir sektdr durumuna gelmigtir.

3.4. Tiiketici Etkisi

Nihai olarak, yapilan yalittmin sahibi olan tiiketicinin sistem ile iligkisi su baghklar altinda
degerlendiriimelidir:

3.4.1. Destekleme:

Yaptirdifn 1s1 yalittmi ile yatrim yapma durumundaki tiiketicinin,finanse edilmesi
anlammdaki bu destegin diinyada sayisiz 6rnekleri mevcuttur. Gerek finans ve bankacilik
sektoriinde, gerekse kanunlar ve mevzuatlar gergevesinde birgok karmagik diizenlemeyi ve en
dnemlisi saghkh ve istikrath bir ekonomik yapiyr gerektiren bu diizenlemeler {ilkemizde
gergeklestirilmemis vaziyettedir. Ne yazik ki, gergeklegtirilmesi de zor gbziikmektedir.

3.4.2. Bilgilendirme :

Tiiketici, sahip oldugu miilk ile birlikte satin aldif1 1s1 yahtiminin safladifs teknik ve konforal
avantajlardan ve bu avantajin yarattif1 deger artigindan yararlanmak hakkina sahip olmalidir.
Bunun i¢in de bu konuda resmen bilgilendirilmelidir. Bina 1s1 yalitim sertifikas: gibi bir gok
uygulama yaygin olarak bati toplumlarinda mevcuttur.
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Tiiketici talebinin dogru yonde gelismesi, tiiketicinin satin aldifn milki  dogru
degerlendirebilmesi ile miimkiindiir.

3.4.3. Korunma:

Su ana kadar sayilan safhalarda s6z edilen diizenlemelerin yerine getirilmesi halinde bile,
olasi hata ve ihmallere karsi tiketicinin korunmasi tiim gelismis toplumlarda yerlesmis bir
prensiptir. Bu prensibin, 1s1 yalitimina olan talebin geligmesine de gok faydasi olacag: agiktir.

Ticari olarak, yalitim uygulamasmnin tarafi olan uygulamacimn tiiketiciye deklare edilmesi ve
uygulamacinin kullandifi, mensei ve standard: belli malzemeler ve uygulama teknigi ile ilgili
yazili garanti taahhltnamesini tiiketiciye vermesi seklinde bir diizenleme gereklidir.
Uzlasmazhik halinde gidilecek hukuki yollardan kaginmak maksadi ile tiiketici lehine,
uygulamacinin yalitim uygulamasim sigorta ettirmesi yu anda genel olarak kabul gérmiis bir

yontemdir.

Yurdumuzda ise ingaat sektoriinde tiiketici, tageron durumundaki hicbir uygulamaci ile taraf
olamamakta ve ne yazik ki magdur olmasi durumunda hakkint arayamamaktadir.
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4. TURKIYE’DE ISI YALITIMININ DURUMU

1970 yillarinda bas gosteren biyiik petrol krizinden sonra birdenbire ¢ok artmug olan entji
fiyatlar, birgok iilkede “Enerji Tasarrufu”programlan yapilarak nispeten zararsiz bir gekilde
gecistirilmigtir ve alinan onlemlerle sonraki yillarda etkin bir enerji tasarrufu saglanmustir.
Hatta alinan Onlemler zaman iginde siddetlendirilerek 2000°li yillarda gimdikinden de ¢ok
miktarda enerji tasarrufu yapilmasi programlanmigtir. Kuskusuz ahinan énlemlerin en baginda
1st yalitmu gelmektedir. Konuya gerekli 6nemi vermeyen ilkelerde, bu arada iilkemizde de
yeterince Onlemler alinmadi veya alman ciiz onlemler uygulanamayarak, enetji
savurganhina devam edildi. Bu savurganhk hala devam etmektedir. Ulkemizde enerji
tasarrufuna gereken 6nemin verilmemesi, her yil énemli 6lgiide (2,5- -3 milyar dolar kadar )
doviz kaybina neden oldugu gibi, ayrica odun-komiir gibi yerli kaynaklarin izl tiiketilmesine
yol agmakta, petrol-dogalgaz gibi ithal edilen maddelere ddenen dovizin artmasina neden
olmakta, ayrica gerefinden fazla tiketilen (komiir gibi) enerji maddeleri havanin kirlenmesini
arttirmaktadir. Tiirkiye’nin 1950 yilinda enerji ~ ihtiyacmn % 100’0 yurt iginden
kargilanmaktaydi. 1970 yilinda bu oran % 77’ye 1993 yilinda ise %44’e diigmistiir. Yapilan
hesaplara gére 2010 yilinda % 20’lere dugecektir. Bu sonuglar enerji kaynakian bakimindan
disa bagmliigimizin gittikge arttifini gdstermektedir. Enerji kaynaklan bakimindan disa
bagimliligin minimize edilmesi igin en kolay yol 1s1 yalitinmdr.

Makine Miihendisleri Odasi’mn Istanbul’da ruhsath yapilarda yaptigi bir aragtirmada
agafidaki sonuglarin ¢ikmasi iilkemizde yalitim bilincinin ve uygulamasinn nasil oldugu
hakkinda bir fikir vermektedir.

Tamamen 1s1 yalitimi uygulayanlar % 10
Dig duvar ve gat1 yalitimi yapanlar % 20
Sadece dis duvan yalitim yapanlar % 40
Hig yalitim yapmayanlar % 30

Ruhsatsiz olanlarin fazlahfim ve bir ¢ok yapida hi¢ yalitim yapilmadifim da diistintirsek en
geligmis bir gehrimizdeki 1s1 yalitim seviyesini rahatlikla gérmiis oluruz. 1990 yilinda 6zel bir
arastirma sirketi tarafindan Istanbul, Izmir, Ankara, Bursa ve Kocaeli'nde 1981 yilinda
devreye giren yonetmelikten sonra inga edilmis 15600 bina Gizerinde bir aragtirma yapilmugtir.
Bu aragtirmalanin sonuglarina gore;
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Istanbul’da % 53
Ankara’da % 24
fzmir’de % 84
Kocaeli’'nde % 84
Bursa’da % 84

Yénetmelige uyulmadifi tesbit edilmigtir. Burada Ankara’min bagkent ve resmi dairelerin
¢ogunlukta oldufunu ve diger illerin de lilkemizin en geligmis illeri oldugunu diigiiniirsek bu
oranin az oldufunu gérmekteyiz.

Tiirkiye’de tiketilen enerjinin sektSrel dagilimi 1989 verilerine gére §Gyledir;

Konut % 41
Sanayi % 33
Ulagturma % 20
Tarim % 5
Diger % 1

Burada gériilecegi gibi konut ve sanayi yaklagik % 75°i olugturmaktadir. Demek oluyor kj,
sadece konut ve sanayi sektériinde etkin bir yalitim uygulanmig olsa, biiyiik bir tasarruf
saglamak miimkiin olabilecektir.

4.1. Tiirkiye’nin Is: Yalitimi Konusunda Avrupa Ulkeleriyle Kiyaslanmas:

Baz iilkelerin kisi bagina enerji tiiketimi ile kigi bagina yalitim malzemesi tiiketimleri gizelge
4.1’ de verilmigtir,
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Cizelge 4.1. Cesitli lilkelerde kisi bagina enerji ve yalitm malzemesi tiiketimi (OdeT.Y.,1999)

T v =
ﬂ Bolge H Ulke I(lligﬁpzu/llg:il)m g — (o Kish)
ﬂFinlandiya &____ 3985 ﬂ 0,66 I|
Kuzey Avrupa Isveg 3503 0,35
Danimarka Il 3742 ﬂ 0,63
Norveg 4748 0,84
HKuzey Amerika Kanada 6941 0,78
ABD l! 6679 0,49

Alman 3936 0,40
Isvigre 2656 0,31
Fransa 2604 0,29
Orta Avrupa Avusturya 2813 0,37 |
Hollanda 5084 0,24
Belgika 3892 0,24
_ ﬂin@ele 3575 0,18
ftal H 2499 Il 0,06
Akdeniz Ulkeleri Ispanya 1474 0,06
Yunanistan 1716 0,05
Tiirkiye 782 0,04
A 4792 0,17
Kuveyt 6434 0,12
Tropik Bélgeler | Arjantin 1338 0,02
Giiney Afrika 1971 0,016
Brezilya 537 H 0,008

KEP, Kilogram Egdeger Petrol (1 KEP=10000kcal=41860kj)

Bu tablodan goriilebilecefi gibi Tiirkiye, yalitm malzemesi tiiketiminde &rnek almamiz
gereken Orta Avrupa Ulkeleri’nin hayli gerisinde yer alitken , bize daha g¢ok benzeyen
Akdeniz Ulkeleri’ne dahi yetisememektedir. Oysa Tiirkiye zengin Avrupa Ulkeleri’nden daha
fazla yalitm malzemesi tiiketerek onlardan ¢ok daha fazla enerji tasarrufu (d6viz tasarrufu)
saglamak mecburiyetindedir. Ulkeye d6viz saflamak igin ihracata ve turizme devletge verilen
onem ne kadar yerindeyse de bu sektdrlerin icinde bulunduBu giicliikler nedeniyle istenen
ddviz artigimn gayet yavag ilerledifi bilinmektedir.Buna kargihk enerji tasarrufu yoluyla
saglanacak d6viz tasarrufu , yabancilann iradesine degil sadece bizim irademize bagh olan bir
gercektir,
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4.2, Tiirkiye’de Isn Yahtimina Yeterince Onem Verilmemesinin Nedenleri

Enerji tasarrufu kigileri ilgilendirdigi gibi devleti de ¢ok yakindan ilgilendirmektedir.
Turkiye'nin toplam ihracat gelirlerinin yaklagtk begte biri kadari enerji ithalati igin

ddenmektedir.

Turkiye’de enerji tasarrufu kavranm her yil sadece Ocak aymnin ikinci haftasi kutlanarak
hatirlanmaya c¢ahgiiyor , yada sempozyum ve seminerlerde , firmalarnin vermis oldugu
kokteylli toplantilarda hatirlanmakta, zaman zamanda hava kirliliginin pik oldugu donemlerde
ve enerji dar bogazlannda dile getirilmektedir.

Bir iilkede 1st yalittm malzemelerinin tiiketim miktarina bakildiginda o tlkenin bu konudaki
biling seviyesi ve duyarliifi da gorilebilmektedir. Tirkiye de is1 yalitim malzemelerinin
tiketim miktan ¢ok diigiik miktarlardadir. (Ode T.Y., 1999)

Tirkiye de yalitim malzemeleri tiikketiminin artmamasinin nedenleri §6yle siralanabilir.

o Tiketicinin bilingsizligi

e Mevcut yalitim ile ilgili yonetmelikler yeterince uygulanmiyor. Ayrica bu yodnetmelikler
giincellestirilip denetimi yapilmiyor.

e Bilingli kentlesme yoktur , yapilan arastirmalara goére toplam 227,000,000m*lik hazine
arazisinin 100,000,000 m®lik bolimii Istanbul’da bulunuyor. Istanbul Buyiiksehir
Belediyesi’nin aragtirmasina gore yaklaglk 250 trilyon lira deZerinde 500.000 adet
gecekondu mevcut. ( kamu , 6zel ve sit alaninda bulunan gecekondu sayist). Bu sayinin
her gegen giin artma nedeni bugiine kadar tam 13 kez ¢tkanlan affa baghdir. (ilk af 1949
yilinda olmugtur)

e Teknik elemanlar konularina goére gerekli egitimi almiyorlar , konuya hakim degiller ve
yalitimm 6nemini gerektigi sekilde benimseyip uygulamiyorlar.

e Birkag ireticinin diginda Gretimini yaptif trinin teknik O6zelliini bilmeyen satigim
yaptif iriiniin zelliklerini bilmeyen firmalann mevcudiyeti.

e Devletin destefi az.

e Pazann gelismesinde en biyik sorumlulufu Ustlenen Ureticilerin veya ihtisaslastigi
ifade eden birtakim satici firmalar sadece fiyat bazinda rekabet yapma aligkanhfindan
dolayl pazann bilyiimesini ve ¢adas seviyenin yakalanmasina bilerek veya bilmeyerek
engel olmaktadir.
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e Uygulayicilar gerekli egitimden gegirilmemektedir.
o Sektdrde bilgi birikimi yetersiz brogiir bilgileriyle iriinler satilmakta kokli ve diizeyli
¢aligmalar yapilmamaktadur.
e Sektdrde heniiz konsensiis saglanmig degildir.
o Ureticilerin ¢ogu uygulamalardan uzaktr.
e Ureticiler ARGE ’ye harcama yapmamaktadirlar.
e Fiyat rekabeti 6n plandadir.

Durum b8yle olunca pazarin biiyliyiip tiiketiminin artmas: da miimki{in olmamaktadir.
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5. BINALARDA ISI YALITIM KURALLARI iLE iLGILI MEVZUAT

Gelismis ilkelerde etkin bir enerji tasarrufu iin 1s1 yalitimi birinci ¢are olarak goriilmiigtiir.
Bu nedenle iilkemizde de 1s1 yalittminin 6nemi anlasilmmg ve TS 825 Binalarda Ist Yalitimu
Standardi tamamen revize edilerek giiniimiiz kosullarina uygun hale getirilmis ve yiiriirkiige

konulmustur.

5.1 Ulkemizde Enerji Tasarrufu Standart ve Yonetmelikleri

Geligmis ulkelerde oldugu gibi iilkemizde de ¢esitli enerji tasarrufu kurallan ve
yonetmelikleri ¢ikartilmmgtur.

Yapilarda 1s1 yalitims ile ilgili yonetmelikler tarih sirasina gore s6yledir.

e Yakat tasarrufu ile ilgili ilk yonetmelik Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi tarafindan
hazirlanmustir. “Yakit Tiketiminde ekonomi Saglanmast ve Sehirlerde Isitma Tesislerinin
Sebep 'Oldugu Hava Kirlili§inin Azaltiimasma Dair Yoénetmelik” baglikli olup 19 Eyliil
1972 tarih ve 14311 sayth Resmi Gazete’de yaymlanmigtir. Ginimizde korkung
degerlere yilkselen hava kirliliginin 1972 de giindeme gelmesini saglayanlara tegekkiirler
ediyoruz. Bu giizel ilk adima kargin giiniimiizde hava kirliliginin tehlike simrlanm
agmasinda ihmali olanlara da {iziintiilerimiz belirtiyoruz.

e Ulkemizde yakit tasarrufu konusundaki ikinci yonetmelik yine Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanh@: tarafindan hazirlanmmgtir. “Isitma ve Buhar Tesislerinin Yakit Tiiketiminde
Ekonomi Saglamasi ve Hava Kirliliginin Azaltilmas1 Yonetmeligi” baghkli olup 3 Kasim
1977 tarih ve 16102 sayili Resmi Gazete’de yaymlanmigtir. Degerler binalarm F / V
oranlan ile dig sicaklik arahklarina gére verilmigtir.

o Ulkemizde bu konudaki igiincii yonetmelik Imar ve Iskdn Bakanhg tarafindan
hazirlanmistir. “Bazi Belediyelerin Imar Yonetmeliklerinde Degisiklik Yapilmast ve Bu
Yonetmeliklere Yeni Maddeler Eklenmesi Hakkindaki Yénetmelik” baglikli olup 30 Ekim
1981 tarih ve 17499 sayih Resmi Gazete’de yaymlamugtir. Bu yonetmelikle tilkemiz 4
bolgeye ayrilmig ve bolgelerdeki ortalama toplam 1s1 gegis katsayilari verilmistir.

o Imar ve Iskéin Bakanhg tarafindan 4 Ocak 1983 tarih ve 17918 sayih Resmi Gazete’de
yaymlanan genelgede 30 Ekim 1981 tarihli yonetmelikle ilgili olarak konstriiksiyon tipleri
verilmigtir.
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhif: tarafindan 19 Kasim 1984 tarih ve 18580 sayili
Resmi Gazete’de yaymnlanan “Mevcut Binalarda Ist Yahtim ile Yakit Tasarrufu
Saglanmast ve Hava Kirliliginin Azaltilmasma Dair Yonetmelik” te Imar ve Iskén
Bakanliginca tespit edilen 4 bolge aynen verilmigtir.

Baymdurlik ve Iskdn Bakanhginca 16 Ocak 1985 tarih ve 18637 sayith Resmi Gazete’de
yaymnlanan “Bazi Belediyelerin Imar Yénetmeliklerinde Deéiéiklik Yapilmas: ve Bu
Yonetmeliklere Yeni Maddeler Eklenmesi Hakkinda Yonetmelik’te onceki yonetmelikte
verilen 3 ve 4 bolgeler birlegtirilmistir.

Tiirk Standartlan Enstitiisi’niin TS 825 sayih ve Mart 1989 tarihli “Binalarda Is: Yalitim
Kurallari” adli standartinda da muhtelif yap: bilegenlerinin 1s1 iletim katsayilari, en az 1s1
gecis direngleri ve Tiirkiye’nin iklim haritas: verilmigtir.

Ayrica 3.10.1983, 7.12.1983, 21.12.1985 tarihli Resmi Gazetelerde gikan Soba Verim
Yonetmeligi, 3.10.1983, 7.12.1984, 19.03.1985 tarihli Resmi Gazete’lerde ¢ikan Kalorifer
Kazan Verim Yonetmeligi yamnda hava kirlilifi ve motorlu tagitlarla ilgili diger
yonetmeliklerin de bulunduklarim belirtmeliyiz. (Dagsoz, 1995)

5.2 Standart ve Yionetmeliklerin Temel Yonden Noksanlar

Bu giine kadar yayinlanan standart ve yonetmeliklerde teknik yonden noksanlan oldugu kadar
prensip yani temel yonlerden de asagida belirtilen noksanlann oldugunu séyleyebiliriz.

Y 6netmeliklerin, iilkemizin 6zellikle

1. Sosyal ve ekonomik geligmesi,

2. Mevcut enerji kaynaklari,

3. [Ihracat ve ithalat dengesinde biiyiik payr olan petrol, komiir, dogal gaz ve benzeri
enerji maddelerinin etkisi,

4. Cografi ve siyasal gartlari g6z 6niine alinmadan hazirlandiklan anlagilmaktadir.

o. Ulkemizdeki yonetmelikler

1. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli1,
2. Baymdirlik, Imir ve Iskdn Bakanlif1 olmak iizere iki farkh bakanlik tarafindan

gikartilmgtir.

Anlagildi1 kadanyla, bu yonetmeliklerin hazirlanmasi ve yaymlanmasinda her iki bakanlik
arasinda karsihikh bilgi aligverigi haberlesme ve anlagma yani koordinasyon yapilmamugtsr.
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Yapilarda 1s1 yalitim kurallaninin yani degerlerinin belirlenmesinde, tilkemizde enerji
tasarrufu saglamasi prensibi yerine yapilarin dig duvarlannin i¢ yiizeylerinde yogusmanin
onlenebilecegi asgari degerlerden hareket edilmigtir.

Yapilarin mimari projelerinde Belediye Imar Midiirliklerine denetim ve kontrol gorevi
verilmekle beraber yapilarin ingaat veya iskan miisaadesi safhalarinda ideal bir kontrol
mekanizmas: getirilmesi {izerinde hassasiyetle durulmamugtir.

D1s duvar, cat1, dogeme gibi yapi elemanlarinin K degerlerinin, 1s1 gegis katsayilarinin —
olgilerek kontrol edilmemesi, bu iglerin yapilmasina dair Idboratuar ile aletlerine ve
sorumlu kontrol mekanizmasina yer verilmemigtir. (Dags6z, 1995)

5.3 Standart ve Yonetmeliklerin Teknik Yonden Noksanliklar

Standart ve yonetmeliklerin teknik yonden noksanhiklan asagida 6zetlenmigtir.

Standart ile yonetmelik arasinda Tiirkiye Iklim Bélgeleri'nin belirlenmesinde farklar
vardir.30 Ekim 1981 tarihli ve 16 Ocak 1985 tarihli yonetmelikler ile TS 825 sayihi Nisan
1985 yayi standartta belirtilen Tiirkiye iklim Bolgeleri ayri ayri verilmis olup, birbirine
uymamaktadirlar. Bu durum hem standartta ve hem de yonetmelikte gehirlerin
meteorolojik ve cografi sartlanmin iyi incelenmeden iklim bolgelerinin belirlendigi
kanaatini uyandirmaktadir.

30 Ekim 1981 tarihli y6netmelikte 4 iklim bolgesi verilmigken 16 Ocak 1985 tarihli
yonetmelikte iklim bolgeleri sayist 3’e indirilmigtir. Kars, Erzurum, Agn ve Hakkari
sehirleri ve gevrelerinde dig hesap sicakliklan -27°C, -21°C, -24°C, ve -24°C iken bu
sehirler -18°C hesap sicakhifindaki 3. iklim bolgesi sartlarina getirilmigtir.

Yonetmelikler ile standartta buhar difizyonu olaymna yer verilmemigtir. Biiyiik bir
noksandir. Yapmin fonksiyonu géz oniine alinmadan “yalitimin igte veya dista olabilir”
seklinde verilen notlarin iyi bir inceleme sonucu ve yeterli agiklama yapilarak verilmesi
gerekir.

Yonetmelikler ile standartta yapimin timiyle veya kismen gamagirhane, garaj, banyo,
hamam, kurutma odast gibi kullanma gartlani nazara alinarak terleme kontroli yapilmast
Ongoriilmemistir.

Yonetmelikler ile standartta is1 koprilleri ihmal edilmigtir. Nitekim 1985 tarihli
yonetmelifin 2. maddesinin ¢ bendinde aynen “Dig duvarlarm iginde yer alan hatil, kiris,
lento ve kolon gibi betonarme elemanlarin yalitinu zorunlu degildir” denilmesi biyik bir
noksandir,
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Is1 iletim katsayisinin

betonarme A=15 1,8 kcal/mh°C

dolu tudla i¢in A=0,34 1,03 kcal/mh°C

diigey delikli hafif icin A=0,26 0,34 kcal/mh°C

civarinda oldugu diigiiniildiiflinde betonarme kisimlarindan olacak 1s1 kaybimn etkisi agikca
goriiliir.

e 1985 tarihli ydnetmelikte verilen U degerlerine gore ig yiizey sicakliklari

Istanbul i¢in  16,3°C

Ankara icin  14,8°C

Erzurum i¢in 14,7°C

Kars i¢in 13,9°C

¢tkmakta olup, Istanbul haricinde bu degerlerin konfor sartlari yoniinden ¢ok diigiik oldugu

anlagiimaktadur.

Kaldi ki bir 8nceki maddede belirtilen kolon, hatil, kirig vb. 1s1 kdpriisii olan yerlerde ¢ig

simrinin altina diiglilecegi ve terleme goriilecegi de giiphesizdir.

e Yonetmelikte diiz teras catilar, ¢cati ile Srtiilii tavanlar ve zemine oturan dogemeler gibi
yap1 elemanlarinda tip konstruksiyonlar verilerek

65 —50ve 30 cm. kalinhikta ciiruf

42 - 34 cm. kalinhikta celtik kapcig beton
15-13 cm. kalinlikta  saman, talag

50 —-40 cm. kalinlikta gaz beton Snerilmektedir,

Bu malzeme ve kalinliklarn verilmesinin uygulama ve kullanma safhalarinda ¢esitli
mahzurlan gdriilecegi kaginilmazdir. Ayrica 1s1 yalitimi i¢in kullamlacak bu malzemelerin 1s1
iletim katsayilarinin da 8zellikleri ve tatbik gartlarina bagh olarak biiyiik degisiklikler
gOsterecegi siiphesizdir.

e Tip konstruksiyonlar her ne kadar bir kolaylik olarak hazirlatilip verilmigse de baglayica
etkisi mimkiindilr. Teknolojinin her giin daha belirgin sekilde geligti3i ingaat sektSriinde,
piyasaya siiriilecek yeni malzemelerin de kullamlmas: yararlt olacaktir. Ingiltere’de
uygulanan ySntemin bu ySnden gok kullamgh oldufu s8ylenebilir.
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o Yapilardaki 151 kayb1 aslinda, yapinn 1s1 kaybi olan yiizeylerinin, hacmine gre oranina
bagli olarak degisir. Yani 1st kayb1 yapimn derli toplu olmasina baghdir.

3 Kasim 1977 tarihli ve Enerji Tabii Kaynaklar Bakanlifi tarafindan yayinlanan ySnetmelikte,

diger Avrupa lilkelerinde oldufu gibi (Km - V/A) bafintist verilmigken dier ydnetmeliklerde

bu gergekten uzaklagilmigtir.
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6. YENI TS 825 BINALARDA ISI YALITIM KURALLARI STANDARTI

6.1 Yeni TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1 Standartinin Hazirhk Asamalar

TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallari Standardi TSE tarafindan 1995 yilinda yalitim
sektdriindeki teknolojik geligmeler, standardin giinlimiiz gartlarna ve uyum saglayamamas,
mevcut standardin kaynaklaninda siirekli yaganan revizyonlar nedeniyle olan degigiklikler ve
binalardaki enerji tasarrufu potansiyelinin oldukga yiiksek olmasi gibi gofaltilabilecek daha
birgok nedenlerle revizyon programina alind:.

EIE idaresi Genel Miidiirliigiiniin bu standardin revizyonuna dahil olmastyla birlikte ayn1 yil
EIE, TUBITAK, Baymdirlik Bakanhigi, ODTU ve 9 Eyliil Universitesi gibi Kamu kurumlan
ve iiniversitelerin yai sira yalitim sektSriindeki baz1 &zel sektdr temsilerinin de katildii 9
kisilik revizyon komitesi olugturuldu.

Bu standardin revizyonu stirecinde 13 tane Avrupa iilkesinin milli standartlari detayl1 olarak
incelenmig, hesap metodunun belirlenmesi sirasinda ise milletler aras1 standartlar arasi ile
uyum saflamasi amaciyla Avrupa standards EN 832 ve Diinya standardi iSO 9164
standartlanindaki hesap kabulleri esas alinmi§ ayrica Alman standardi DIN 4108’den de
faydalanilmigtir, Ancak bu standartlarindan birebir terciime yapilmaktan kagimlmig, ve
tilkemiz iklim sartlarina gre adaptasyon saglanmigtir.

Yaklagik olarak 3 yil siiren revizyon siiresi sonunda 185 kisi kurum ve kuruluslann gdriigleri
de dikkate alinmig ve ¢ogu redaksiyonel olan baz: diizenlemeler yapilmigtur.

29 Nisan 1998 tarihinde biitlin ilgili bakanlhk temsilcilerinin de katildigi TSE Teknik
Kurulunda revizyonu tamamlanan TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallari Standardi oylanmag

ve oy birlifi ile kabul edilmigtir.

27 Mayis 1999 tarihinde resmi gazetede yaymlanmasi {izere Bakan imzasina ¢ikarilan TS 825
standardi imzalanmis ve Yiiksek Fen Kurulunun 28 Mayis 1999 tarih ve 388 sayil1 yazisiyla
Resmi Gazetede yayinlanmak {izere Baymdirlik ve iskan Bakanh, idari ve Mali Isler Dairesi
Bagkanlifn’na gonderilmigtir. (TS 825 Panel sonras1 14 Haziran 1999 tarih ve 23725 sayih
resmi gazetede yaymlanmsgtir.)
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Ayrica 8 Mayis 2000 tarih ve 24043 sayili resmi gazetede yayinlanan Binalarda Is: Yalium
Yoénetmelifi TS 825°de belirtilen hesap metodu kullamlarak binamin yalitim projesinin
hazirlanmasin1 mecbur kilmigtir.

6.2 Standardin Amaci

o Ulkemizdeki binalarin isttilmasinda kullamlan enerji miktarlanim simirlayarak enerji
tasarrufu saflamak,

e Enerji ihtiyacinin hesaplanmasi sirasinda kullanilacak standart hesap metodunu ve
degerini belirlemek,

o Enerji verimli konfor gartlan yiiksek binalar {iretilmesini saglamaktir.

6.3 Yeni TS 825’in Avantajlan
Yeni TS 825°de ;

e Dért derece-giin bolgesi vardir,

e Binanin gekline (Awy/ Vi orani) ve binanin bulundugu derece-giin bélgesine gbre binanin
bir yilda kaybedecegi 1s1 miktar1 sirlandirilmagtir,

e Nisan ay1 olugturan yap: bilegenlerinin 1s1 gegirme katsayilarinda baz: istisnalar diginda
siirlama yoktur. Sadece bolgelere gore yap: bilesenleri i¢in tavsiye edilen 1s1 gegirme
katsayilari vardir,

e Binada 1s1 kdpriisii olabilecek kolon, kirig, hatil, lento gibi elamanlarin mutlaka yalitilmas:
sart: getirilmigtir,

o I¢ 11 kazanglan ve pencerelerden kaynaklanan giineg enerji kazanclari hesaba katilmigtir,

e Yap: bilegenlerinden iletim ve havalandirma yoluyla olan 1s1 kayiplan hesaplanmaktadur,

e Pencere alanlarinda sinirlama yoktur,

e Bubhar gegisi hesaplamalar analizi ve simrlandinimas: yapilmaktadir,
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6.4 TS 825 Standardimn Diger Standartlarla Karsilagtirilmas:

Cizelge 6.1. Eski TS 825 standardindaki 1s1l gegirgenlik katsayilarimn baz iilkelerin
katsayilanyla kargilagtiriimas: (Ertag K.,1999)

(U) DEGERLERI KARSILASTIRILMASI (W/m’K)

TURKIYE [ ALMANYA [ INGILTERE [ ISVICRE | KUVEYT
1981 1995 l| 1995 ll 1992 1980
IDUVAR 1,05-1,75 | 0,40-0,60 T 0,45-0,45 lﬁ,zs-o,so '\fo,_s_7____|
TAVAN lLO,36—O,82 |] 0,18-0,25 | 0,20-0,25 Jl 0,25-0,30 0,40
|TABAN I] 0,65-1,25 " 0,35-0,45 | 0,35-0,45 “0,25-0,30 060 |

Cizelge 6.2.. Eski ve yeni TS 825 standard: arasindaki U katsayilan bakimindan yapilan
iyilestirmeler (Ertag K.,1999)

(U) DEGERLERI KARSILASTIRILMASI (W/m’K)

T ee Y .o ry I ) . ES N

1981 1998 ORANI

DUVAR || 1,05-1,75 || 0,40-0,80 H %62-54
TAVAN H 0,36-0,82 | 0,25-0,5011 %30-40

TABAN ILO,65-1,25]1 0,4-0,8 Il 9%38-35
| -
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Cizelge 6.3. Yeni TS Standardindaki “U” ve Q deZerlerinin Almanya degerleri ile
karsilagtinimas: (Ertag K.,1999)

U’DEGERLERI T - .
“(Q’DEGERLERININ KARILASTIRILMASI
KARSILASTIRILMASI
T TORKIYE | ALMANYA [ TORKIYE | ALMANYA
1998 1995 1998 1995
(W/m’K)
I T
g
DUVAR || 0,40-080 | 0,40-0,60 5 AN=02icin | 64 54
:S ~~~
i Jir AL g §
8 X
TAVAN | 025-050 | 0,18-0.25 = AN =1,05icin | 121 100
<
TABAN || 040080 | 035-045 g o AV=02i¢in [ 204 17,3
| :
Il _g ) L |
T %‘3’ A/V=1,05i¢in |} 389 32

6.5 TS 825°deki Yeni Hesap Metodunun Degerlendirilmesi

6.5.1 Binanm Isitma Enerjisi ihtiyacimin Hesaplanmas

TS 825’in gerek ve yeter sarti;

Binalarda tek bolge igin hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyacimn, Aep/Very oranlarina bagh
olarak hesaplanan yillik i1sitma enerjisi degerinden kiigitk olmasinin saglanmasidir.

Qu<Q’

Isttilacak yap1 hacmi (Vi) ile ve binamn kullamm (A,) ile iligkili olarak azami yilik 1sitma
enerjisi ihtiyac: deferleri (Aswp/Virar) oranlanna bagh olarak simriandirdmigtir.
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Aswp/ Vi Oram : Ist kaybeden toplam yiizeyin (Aswp) 1sitilmig yapt hacmine (Verar) oramdir.

Birimi “m™” dir.
Yillik 1sitma enerjisi ihtiyac: (Q’) hesaplamalarinda;

Oda yiikseklikleri 2,60 m. veya daha az olan binalarda binanin kullamim alaniyla (A,) iligkili
olarak verilen degerler,

Oda yiikseklikleri 2.60 m.’nin iizerinde olmasi durumunda ise isitilacak yap: hacmiyle (Vo)
iligkili olarak verilen degerler goz oniine ahnir.

Binalarda Tek Bolge icin Yillik Isitma Enerjisi Ihtiyact

Qu=% Quy 6.1)
Quy=(H(Ti-Ta) - Nay (P iyt @ gay) )- t (joule) (6.2)

Q. : Ayhk 1sitma enerjisi ihtiyact (joule)

H : Binamin 6zgiil 1s1 kayb1 (W/K)

T; . Aylik ortalama i¢ hava sicakligi (°C)

Tas :Aylik ortalama dig hava sicakligi (°C)

Moy : Kazanglar iin aylik ortalama kullanm faktérii (birimsiz)
® ;. : Aylik ortalama ig 1s1 kazanglar (W)

® .y : Aylik ortalama giines enerjisi kazanglari (W)

t : Zaman (s)

Binanin Ozgiil Isi Kayb1 (H)

H=H+H, (63)
fletim Yoluyla Gergeklesen Is1 Kaybi (Hj)

H=Y A0 +1.0; (6.4)
A, :Yapi clemanlaninn toplam alam (m”)

U : Is1 gegirgenlik katsayisi (W/m’K)
1 : Ist kopriisii uzunluu(m)
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Ui : Is1 kdpriisii dogrusal gegirgenligi (W/mK)

Havalandirma Yoluyla Gerg¢eklesen Is1 Kayb: (Hy)
Hj = p.c.op. Vi = 0,33.05 .Vy
p : Havann birim hacim kiitlesi (kg/m®)
: Havanin &6zgiil 1s1s1 (j/kgK)
n, :Hava degisim sayis1 ()

Vi  :Havalandirilan hacim (m®)

Vi=0,8 X Virut

(6.5)

(6.6

p ve c sicaklik ve basinca bagh olarak az da olsa degisir, fakat agafidaki denklemde bu durum
ihmal edilmigtir. Alinan deZerler 20 °C ve 100 kpa igindir. Giren ve ¢ikan hava arasindaki
entalpi artigt ihmal edilmigtir. 0,33 kat sayisinin hesabinda kullamlan esitlik asafida

verilmigtir.
0,33 = p.c/3600 = 1,184.1006/3600 = 0,33 Wh/m’K

Aylik Ortalama f¢ Kazanglar (@)

Konutlarda............ceesuerseee Dig=5xA (W)
Ticari binalarda................ Diny=10xA, (W)
An= 0,32 X tht

Aylik Ortalama Kazang Kullanim FaktSrii (Nay )

KKOyy = (® a9+ P gay) / H (Ti— Ts) (birimsiz)

KKOgy : Kazang/kayip oran1

6.7)

(6.8)
(6.9)

(6.10)

(6.11)

(6.12)
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Aylik Ortalama Giines Enerjisi Kazanglar1 (® g.y)

D gay =2 liay Biay- Liay - A (6.13)

liay . 1 yOniinde saydam yiizeylerin aylik ortalama gélgelenme faktorii (birimsiz)
gi.ay: 1 yoniinde saydam elemanlarin giines enerjisi gegirme faktori (birimsiz)
Ly : i yoniinde dik yiizeylere gelen ayhik ortalama giines 151um siddeti (W/m?)

A; :iyonindeki toplam pencere alan (m”)
6.5.2 Duvarlarda Terleme ve Terlemenin Kontrolii

TS 825’de, binalarin yapt bilesenlerinin i¢ yiizeylerinde yogusmamn yani terlemenin
Onlenmesi igin gerekli hesaplamalarla ilgili bir boliim bulunmaktadir.

Terleme, hava igindeki su bubarmin temas ettifi yiizeyin sicaklifi, yogusma noktas:
sicakhigimn  (¢ig noktast sicakhifnm) altma distiiga zaman yizeyde su zerrecikleri

olugmasidir.

Binalarda 1s1 kayip hesaplan yapilirken, terleme olmayacak bir malzeme kalinhi: ve 1s1 gegis
direnci belirlenmelidir.

Yalittm malzemesi konulan duvarda, 1s1 gegirme katsayist tayininde yogusma kontrolii
yapilmazsa, duvarlarda kiif, mantar Giremesi gibi sorunlar ortaya gikabilir. Duvar i¢ yiizey
sicakhy, icerideki havanin ¢ig noktas: sicaklifi tizerinde ise terleme goriilmez. Terleme, yap
elemaninin 151 gegirme direncinin yeterli segilmesi ile onlenir.

Yalitim malzemesi segilirken yalittm malzemesinin kalinh$ ve tipi terlemenin &nlenmesi
bakimindan 6nemli olmaktadir. Ayrica yalitim malzemesi ile birlikte yalitim malzemesinin
sicak olan i¢ yiizeyine buhar kesicinin yerlestiriimesi buhar gegisinin yapiya zarar
vermemesini saglayacaktir.

Yapilarda terleme ise yapr elemanlanmn 1s1 gegirme direngleri ile ilgilidir. Yap:

malzemesinde terleme olmasina engel olacak U* degeri
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0 (6.14)
'(;i“ ‘(Ti - Td)

ifadesi ile verilmektedir. Denklemdeki sembollerin anlamlan agagida verilmektedir.

l/a, I yiizey s iletim direnci (m*K/W)
Ti : Dahili havanin ylizeyle temas halinde oldugu sicaklik (° C)
T4 : Harici havanin ylizeyle temas halinde oldugu sicaklik (° C)

Ts : Yogugma noktasi sicakligs (° C)

Yap: malzemesinin 1 /A 151 gegirgenlik direnci igin, agafidaki denklemde kargilagtirma
yapilir.

1 1 1 1
A U* (a ; ocd) ©.15)
Denklemdeki kosul saglantyorsa terleme olmaz. Eger kargilanmiyorsa, bu kogula uyan 1/A'y1
elde edebilmek icin gerekli yaltim malzemesi kalinhg bulunur. Dort bitisik yap
malzemesinden olugan ve bir kati da yalitim malzemesi olan malzemenin, 1s1 direnci igin.

) |
=3 6.16
) 6.16)

+

|8
S

> | =

1
—t
A 4,
ifadesi yazilabilir. Bu ifadeden di, /4 iz ¢ekilirse,

i‘zi:l_(ill__pil.;.gl) 6.17)
T A

elde edilir. Denklemden, uygun 1 /A ’y1 saBlayacak yalitim malzemesi kalinlif: segilir. Ya da,
bu kosula uyan farkli bir yalitim malzemesi kullanilir. (Ode T.Y., 1999)
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6.5.3 Bubhar Difiizyonu Hesaplan

TS 825 getirdifii birgok yeniligin yam sira yapi elemanlarinda buhar gegisinin tahkiki ve
smrlandirtlmasi boliimii ile yoguyma kontrolii yapilmasim da gerekli kilmigtir.,

Yap: elemanimn iginde yogusma olmasi, yap1 elemamnin iki tarafindaki farkl sicakliklar ve
farkh nem yiizdesi sonucu olugan farkli buhar basinglar, her elemandaki ¢ok kiigiik
gozenekler (mikropor) yardimiyla su buharinin hareket etmesine neden olur. Buna buhar

diflizyonu denir.

® o ®#0 & O

©c 8060 &)

o0 ®0 & O o 0 o ®& o

0® 0 @ 0 & —

® 0o & 0o@ O o © ©0 ¢ @

© ® 0o ®0c8 > ¢ 0 0 o o

Sekil 6.1 Su buhari akig1 (Karakog H., 1997)

Su buhan gegis mekanizmasi 1s1 gecis mekanizmasina benzer gekilde olmaktadir. Is1
gecisindeki sicaklik farkinin yerini basing farki, 1s1 gegirgenlik direncinin yerini buhar
gecirgenlik direnci almgtir,

Ist gegisinde, 151 akig yogunlugu (q)
T, T
q= "'1 y (6.18)
A

q  :IsiakigyoSuniufu

Ty I¢ yiizey sicakligs (°C)

Ty ¢ Digyiizey sicaklin (°C)

/A :Isil gegirgenlik direnci (m®.K/W)
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Bubhar gegiginde, diflizyon akig yogunlugu (i)

i= pi-lpd (6.19)
A
pi : Yap1 bileseninin oda i¢indeki yiizeyiyle temas halinde olan havanin su buhart kismi
basinci (Pa)

Pa : Yapt bilegeninin dig yiizeyi ile temas halinde olan havamn su buhar kismi basinci
/A  :Subuhan difiizyon direnci (m*hPa/kg)

Ist ve bubar iletiminin benzerliginin yam sira su buhari 1s1iya gre ¢ok daha yavag ilerler.
Difuzyon zararlarimn sonuglart uzun iire sonra ortaya ¢ikar. Bunun Snlenmesi igin yalitim
malzemesi ile birlikte buhar kesici kullaniimas1 6nerilmektedir.

Bir yap1 malzemesinin buhar gegirgenlgi (u - faktorii) buharin gegmesine karsi gosterdigi
direncle tammlamir, Bu faktér aym kalinliktaki hava tabakasina gére malzemenin kag¢ defa
daha az buhar gegirdigini gdsterir.

Buhar difiizyonu ile ilgili olarak genel bilgiler agafidaki noktalarda toplanabilir.
e Havann i¢indeki gaz halindeki su buhari, aym 1s1 akim gibi sicakhiff fazla olan taraftan

az olan tarafa dogru basing yaparak gider. Sicaklik ve bafil nem oram arttik¢a buhar
basincida artar.

4=20°C
a=30%

Sekil 6.2 Sicaklik farkindan olusan buhar diflizyonu (Ode T.Y., 1999)
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e Eger komsu iki mekanin sicakliklar aym ise bu taktirde buhar akim y&nii bagil nemi fazla

olandan az olan mekana dogrudur.

t=10°C
w=80%

+=20°C
p=50%

F.=1908
kp/m?

Sekil 6.3 Bagil nem farkindan olugan buhar difiizyonu (Ode T.Y. 1999)

e Her malzemenin bir 1s1 iletkenlik katsayist oldugu gibi bir de buhar gegirgenlik direng
katsayis1 vardir (u ). # =1 Buhan tam olarak gegirir. # = c0 Buhar hi¢ gegirmez.

e Cesitli katmanlardan olusan konstriiksiyonda katmanlar sicaktan sofufa dogru yani igten
diga dogru (u) sayisinin azalmasina gbre siralanmaldir (buharin yolda bir engele
kargilagmadan konstriiksiyondan kolayca ¢ikabilmesi icin)

e Yap fizigi agisindan mekanlarn i¢ taraftan yalitilmasi sakincahidir. Efer i¢ taraftan
yalitm kagimlmaz ise bu taktirde 1s1 yalitmunin sicak tarafina uygun bir buhar kesici
kullanmak gerekir,

e [s1 yalitimim prensip olarak dig tarafa uygulamak en dogru harekettir.

o Buhar kesici malzemenin sadece m deferi defil, aym zamanda d kalinh@ da, daha
dogrusu 4 .d carpim da Snemlidir.
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Pix
——— - Psq
; 4 3
P I3
Pi :
I 4 Pl Y
i h\ r
gl P
! cd Py
i i
—
P4 P,
Sekil 6.4 Dig taraftan yalitim durumu Sekil 6./( I¢ taraftan yalitum durumu
5

Pratik hesaplémalar icin genellikle 4 .d garpim degeri kullanilir. Bu degere esdeger diflizyonu
hava tabakas: kalinlif1 denir.

Si=p.d (6.20)

Sa : Su buhari es defer hava tabakasi kalinlig1 (m)
u : Su buhan difiizyonu direng katsayis: (birimsiz)
d :Yap! malzemesi tabakasimn kalinhifi (m)

Bu carpim defer yapt malzemesinin veya defisik malzemelerden meydana gelen yep:
elemanmimin buhari ne kadar gecirdifi (veya gecirmedifini) gbsteren belirleyici bir degerdir.
Cok katmanh bir yap: elemaninin buhar akimim belirlemede 1s1 kayip hesaplarinda 1s1 akum
diyagrammin ¢izilmesinde oldufiu gibi toplam 1s1 gegirgenlik direncine benzer gekilde buhar
gecirgenlik direnglerinin bilinmesine gerek duyulur.

Buna baglh olarak kismi buhar basinc1 p genel olarak lineer (dogrusal) olarak azalir, Buna
karsilik doyma buhar basinci Py | yap: elemanindaki sicakliklara bagli olup her katmamn 1s1
gecirgenlik direncine gdre degigir. Prensip olarak, yap: fizi§i kurallarina uygun ¢ok katmanl
yap1 elemanlarinda sicak taraftan sofuk tarafa dofiru her malzemenin p fakt6ril gittikce
azalacak bir sistemde detaylandinlmalidir. Yani bir sonraki malzemenin 4z defieri bir
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Oncekinden kiigiik olmalidir. Bu kurala uyulmadif1 zaman yap: elemaninin iginde bazen de bir
bdlgede doyma buhar basinct (Ps), kismi buhar basinci (P) nin altina iner ve dogrusal
bagimliliktan dolay1 yukanda agiklandify ve beklendigi gibi uygun olmayan detaylandirma
yapilmig olur. Pratikte bu su demektir. S6z konusu diizlemde veya bélgede su yogusur. Bu
yogusma kismi basincin doyma basincindan esit olmasmna kadar devam eder. Yani, buhar
basing grafifi asagida kdse yapar, buhar akim yoZunlugu (i), (buhar akimimin g .d degerinin
lizerinde sembolize edilmigtir), i¢ tarafta dig tarafa gore daha fazla olur.

Bunun sonucu da s6z konusu yoJSusma yiizeyinde veya bdlgesinde gittikge artan miktarda su
birikimi olugur. TS 825’te yogusma kontrolil i¢in Gnerilen yontem 1950°li yillarda Helmuth
Glaser tarafindan geligtirilen, sabit rejim gartlarinin gz dniinde bulunduran grafik yéntemidir.

Yogusma durumu i¢in basitlegtirilmis olarak su basit klima gartlar1 alinmigtir

Cizelge 6.4 Yogusma miktarinin hesabinda kullamlan klima gartlan

Yogugma Siiresince Kuruma Siiresince
Mekan klima Dis ortam Mekan klima Dig ortam
sartlan klima sartlan sartlari klima gartlari

T;, Ta 20°C -10°C 12°C 12°C

() %50 (0,5) %80 (0,8) %70 (0,7) %70 (0,7)

P; 2340 Pa 260 Pa 1403 Pa 1403 Pa

P 1170 Pa 208 Pa 982 Pa 982 Pa
tr tv 1440 saat 2160 saat

: Bajl nem (birimsiz)

p : Kismi su buhar basinci (Pa)

Ds : T sicaklhifindaki doymus su buhan basinci (Pa)
tr : Yogusma d6nemi periyodu (h)

tv : Bubharlagma d6nemi periyodu (Pa)

Glaser’in metoduna gbre yogugma tahkikleri su siraya gbre yapilir.

o Is1 gegirgenlik deferlerinin hesaplanmasi

e Yap: elemanindaki sicakliklarin belirlenmesi (1s1 akim diyagraminin ¢izilmesi)
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¢ Her katmandaki doyma buhar basinglarinin belirlenmesi
e Diflizyona esdeger hava tabakasi degerlerinin hesaplanmasi (Sy=d. 1)
¢ Difiizyon egdeger hava tabakalarina gre doyma buhar basing diyagramlarimin ¢izilmesi
¢ Kismi buhar basinglari olan

P;=p,. Py (6.21)

P,=p,.Pa (6.22)

degerlerinin yap1 elemamnin i¢ ve dig ylizeylerine igaretlenmesi

e P; ve P, nin en kisa yoldan, fakat doyma buhar basing diyagramim kesmeden
birlegtirilmesi.

e Yogunlagan su miktar1 W’ nin hesaplanmasi

e Buharlagan su miktar1 Wv’nin hesaplanmas1

o Icinde yogugma olan yap1 elemanlarnin kuruma siiresince tamamen kuruyabilmesi igin
‘Wy) Wr oldugu kamtlanmalidir. ESer kondensasyon varsa ve 6nlenmek isteniyorsa, bu
taktirde

e Gerekli olan diflizyon. egdefer hava tabakasi kalnlifinda buhar kesici (S4) nin
belirlenmesi

e Mevcut mekan sicaklifina gore izin verilebilecek en yiiksek bagil nem (@, ) yiizdesinin

belirlenmesi.
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Yogusma Siiresinde Buhar Diflizyon Diyagramlari ve Bunlara Ait Egitlikler

Durum A:

] py

T
z —"

Sekil 6.6 Yap bilegeninde yogusma olmayan su bubar difiizyonu (Ode T.Y., 1999)

Yap1 bilegenindeki kismi bubar basinci, bilegenin her noktasindaki muhtemel doymus su
buhar1 basincindan diigiiktiir.

Durum B:

i

Sekil 6.7 Yap: bilegenlerinde 2 ve 3 no’lu tabakalarin arasindaki
diizlemde yogusma olugan su buhar diflizyonu (Ode T.Y., 1999)

Odadan yap1 bilegenine, yogusma suyu diizlemine kadar diflizyon akig yofunlugu (i)
agafidaki gibi hesaplamr. ‘
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s — Di —Psw
i ————I/Ai (6.23)

Yogusma suyu diizleminden, agik havaya kadar difiizyon yogunlugu (is) agagidaki gibi
hesaplamr.

3, = psw—.pd
o= St (6.24)

Dtizlemdeki yofusma sfiresi boyunca olusan yofusma suyunun kiitlesi asagndaki gibi
hesaplanir.

W = tr.(ii - ia) (6.25)

Durum C:

Se.Sd:.L‘de
]

Sekil 6.8 Yap: bilegeninin 1 ve 2 ile 3 ve 4 no’lu tabakalar arasindaki
iki diizlemde yogusma olugan su buhan diftizyonu. (Ode T.Y., 1999)

Odadan yap1 bilegenine , yofusma suyunun birinci diizlemine kadar olan difiizyon akig
yofunlugu (i;) asagidaki gibi hesaplanir.

« _Pi— P
iz — 6
"TTTA, (6:26)



40
Yogusma suyunun birinci ve ikinci diizlemi arasindaki akiy yogunlugu (i;) asagidaki gibi

hesaplanir.

. P 1_p 2
1,= W T sw 627
1/A (6.27)

z

Yogusma suyunun ikinci dizleminden agik havaya olan difiizyon akis yogunlugu (is)
agagidaki gibi hesaplanir.

. P2 —Pq
= Ysw? *d 6.28
4T TUA, (6.28)

1 ve 2 diizlemdeki yogusma siiresi boyunca olusan yogusma suyu kiitlelei Wr; ve Wz
agagidaki gibi hesaplanur.

Wt =tr.(ii - i) (6.29)
Wiz = t1.(1z - i4) (6.30)
Durum D:
ey
i 2 a
il

St Ste Sad

=5

i

Sekil 6.9 Bir yap1 bileseni igindeki bir bolgede yogusma olan
su buban diftizyonu (Ode T.Y., 1999)
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Odadan yap bilegeni igine, yogusma suyu bdlgesinin baglangicina kadar olan difiizyon akig
yogunlugu (i;) asafndaki gibi hesaplanur.

jj= 2Pt (6.31)

Yogusma suyu bolgesinden, agik havaya kadar olan difiizyon akig yofunlugu (ia) asagidaki
gibi hesaplanir.

. _ Pg2"Pa
= 6.32
T TA, (632)

Bolgedeki yogusma siiresi boyunca meydana gelen yogusma suyu kiitlesi (Wr) asagidaki gibi
hesaplanir.

Wr = tr.(iiq) (6.33)
pi : Yap1 bileseninin oda i¢indeki ylizeyiyle temas halinde olan su buhar kismi basmci
Pd : Yap1 bilegeninin dig ylizeyiyle temas halinde olan su buhar1 kismi basmci (Pa)

pPsw  : Doymus su buhar basinci (Pa)
1/A : Bina yap: malzemesi katlarinin su buhari difiizyon direnci (m*hPa/kg)

Kuruma Periyodunda Buhar Diflizyon Diyagramlar1 ve Bunlara Ait Egitlikler
Durum A:

g
T Y I Y

954

i

Sekil 6.10 Yap: bileseninde yogugma olmayan su buhar diflizyonu (Ode T.Y., 1999)
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Yogusma olmadifindan dolay: kuruma olayinin tahkik edilmesine gerek yoktur.

Durum B:

Sekil 6.11 Yap: bilegeninin bir diizleminde yoSusma suyu olugumundan sonra,
buharlagma sirasindaki su buhan diftizyonu. (Ode T.Y., 1999)

Yogusma suyu diizleminden odaya difiizyon akig younlugu (i;) asagidaki gibi hesaplamir,

. _ PP .
;= Pu D 6.34
"TOTUA, (6.34)

Yogugma suyu diizleminden, dig havaya kadar olan difiizyon akis yogunlugu (i) asagidaki
gibi hesaplanr.

s Psw—Pa
= Xsw Yd 6.3
“T 1A, (6.33)

Buharlagma siiresi boyunca buharlagan ve yap1 bileseninden bosaltilabilen su kiitlesi Wy
asa@idaki belirtildigi gbi hesaplanir.

Wy =tv.(ii-1a) (6.36)
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Durum C:

) Pore

1) Fd

Seh Saz i

Sekil 6.12 Yap1 bilegeninin iki diizleminde yousma suyu olugsumundan sonra,
buharlagma sirasindaki su buhan difiizyonu. (Ode T.Y., 1999)

Birinci yogusma suyu diizlemi Pw’den odaya dogru olan difizyon akig yogunlugu (i)
agagidaki gibi hesaplanur.

. Psw —Pi
ii= 2SW 21 6.3
1/A, (637)

Ikinci sogutma suyu diizlemi Pyy’den, agik havaya difiizyon akis yogunlugu (is) agagidaki gibi
hesaplanir.

. _ Pey—Pa 6.38
18 1/A, (6.38)

Buharlagan ve buharlagma siiresi boyunca yap: bilegeninden atilabilen su kiitlesi (Wy)
agafidaki denklemde hesaplanir.

Wy = tv.(ii-ia) (6.39)



Durum D:
BOAAN
i 2 3
|
|
I | B ;7‘i."":'\.. -
F Fi / ! \ Pd
!
|
S& 0;55&__]'_'9.5&
Sﬁ_ Sde Sod
S5

Sekil 6.13 Yap1 bilegeninin i¢indeki bir bSlgede yogusma suyu olusumundan sonra
buharlagma sirasindaki su buhari diftizyonu. (Ode T.Y., 1999)

Yojusma suyu bolgesinin ortasindan odaya diﬁizyon> akis yogunlufu (i) asafidaki gibi

hesaplanir.

: Pew —Pi
U g ) 6.40
"T 1A, +05.1A, (6:40)

Yogusma suyu alaninin ortasindan dig havaya diflizyon akig yogunlugu (is) asagidaki gibi
hesaplanr.

s - Psw ~Py 6.41
" 05.1/A, +1/A, (641)

6.6 Yeni TS 825 Standardinda Belirtilen Hesap Metoduna Gore Is1 Yalitum Projesi
Yapilan Ornek Bina

Ist yalitim hesab1 yapilan binamiz Istanbul’da olup bir bodrum, bir zemin, ii¢ normal ve gati
kattan olugmaktadir. Duvarlara ve betonarme kistmlara 4 cm i1s1 yalitm malzemesi
kullamilarak, digtan yaliim uygulanmigtir. Ayrica tavanda 8 cm tabanda ise 4 cm 1s1 yaliim
malzemesi kullamlmigtir, Pencereler 9 mm arakh ¢ift camlidir, Bina otel amagcli kullanilmakta
olup ayrik ve az kath binalarin bulundufu yerlesim bdlgesinde kalmakta ve dogal olarak
havalandinimaktadir. |
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Hesaplarda kullanacagimiz binanin yapi elemanlarinin alanlan ise agagida goriilmektedir.
Pencere alanlan (Ap)

Aginey = 56,75 m?
Adogu =6IIl2
A =6m’

Apsop = 68,75 m?

Dis kap1 alam (Ag)

Ax =3 m’

Dis duvar alam (Ap)
Ap = 607,39 m’

Betonarme kolon ve kirig alanlan (Agot:xir)
Awd  =1108m?

Ag =1751m’

Agosiir = 128,31 m?

Tavan alan1 (A1)
Ar =140m’

Taban alam (A¢)
A, =140m®

Binann 1s1 kaybeden yiizeylerinin toplam alant (Asp)
Awp =1087,44 m’

Binanin briit hacmi (Vi)
Ve = 2020 m?

Binanin 1s1 kaybeden yiizeylerinin toplam alammnn briit hacme oram

Awp/ Vo = 0,538

Bu 6n hesaplamalar ve 6n bilgilerden sonra verilen bilgisayar programina girilmesine
baslanabilir
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6.6.1 Binamm Yullik Isitma Enerjisi Hesab

T DUVAR(d havaga.ack] J u o nuvmdshavuvuc:k)
R &(m) A(WmK
DUVAR (stdmayeni ort: blisiy | 0(02 - I =
. TAVANGmia) | o = 1. hilegenin
o Alan : I
TavaN gak) - | WS ma
: meﬁamm]‘ l U Deﬁeri L|aste Wlmz K
| TaBAN (stimagan i ot biisiq | Bolgelere gore tavsiye edilen U degerleri
;.:M 8olge Uowar | Uraan | Uraban | Ypencern
m‘ww J e ) wimtk | WmK | wimik | wimax
m—— - e 1.8oice| 0,80 | 050 | 080 | 28
= 2.80ige| 0,60 | 040 | 060 | 26
< | 2Bdel os0 [ 030 045 | 26
480ige] 040 | 025 | 040 | 24

'Wyapﬁmsku&wnumﬂtlm(gmb&alm vb.]

T2 Toul, sedmante tasiar (kum tay, taverten, konglomeralar vb.) ‘O 23 M@

13| Gazeneki puskurk tasier ' <70 0% 10 |
2 DOBAL ZEMINLER (DOGAL NEMULIKTE) ‘
2.1 Kum, kum-gakd 1800 0 14 1 |
22 [Kiskifoprak | B8 21 1
3 DOKME MALZEMELER (HAVA KURUSUNDA. UZERT O TULU DURUMDA] == : :
31 [Kum, gakd, kama ta (mica] 1800 07 T !
32 [Bims goka (15 324) <7000 019 1 -

Sekil 6.14 TS 825 1s1 kaybi hesap programinin 2. sayfas



~BOLGE NO
& 1.Bdlge
% 2 Boige
¢ 3.Bolge
& 4 Buige

@ =<26m
C >26m

47

BiNA TiPi
[.
@ Konut, Okul, Bikro vh.

" Enesii kullanesm gitksek binalar

~NET ODA YOKSEKLIGI —

~HAVALANDIRMA TiPi—
@ Dogjal
€ Mekanik

~rAlY

H, =[535.92 W/K
H =|1251.15 W/K

v briit 3 |2030 m 3
A/V = 555 m?

Bu Binanimi A/V'ye Gre Glmas1
Gereken Maksimum Isitma Enerjisi
intiyac

Q= |59 KWh/rid

Sekil 6.15 TS 825 1s1 kayb1 hesap programunin 3. sayfast
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PENCERE_Tir1

Iy 0y (doiiu) o8 €08 CO05
Fiay (bat) g8 Cos CO5
Tiay (g0ney) | 8108 € 06 05
Flay (lazey) | £ 08 C 06 C 05

Aynk (mistakil) ve az kath (3 kata kadar) binalann bulunduju yerlesim bdlgeleri ighn.......

Adaglardan kaynakianan gdigelenmeye maruz
Bitisik nizam ve/veya ¢ok kathi binalanin bulundufju yerlesim bélgeleri icin

PENCERE_TiP1

gL (dojw) | © 085 075 050
| g1 (bat) 085 ¢ 075 050
g, (giney) | ¢ 085 & 075 C 05D
g, (kuzey) €08 C 075 C 050

Tek cam icin

Cok kath cam (berrak) igin
Isil gegirgentik defieri =< 2,0 W/m 2 K ofan 151 yaltim Gniteleri igin

PENCERE_TiP1

Sekil 6.16 TS 825 1s1 kayb1 hesap programinda pencere butonuna basildifinda beliren sayfa

1 =085
1 =0,75
9] =0,50

A n= IB#S.G m 2
= l3248 w

Djay

A p toplam

= 68,75

m2
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Cizelge 6.5 Binanin 6zgil 1s1 kaybi hesabt

Binanmn Ozgiil Is1 Kaybi Hesabi
Yapt Isit dhl/e i Ist Ist Ist
‘i BINADAKI YAPI ELEMANLARI ! elemanumn | iletkeniik iletkenlik tkavbedilen| kayb:
i 1 kalinlig hesap katsavist | yiizey
» degeri * ;
| ‘ d An S V| A AxU |
: _ b m) (WmK) | (mK/Wy  (WimeK) | m? (W/K) |
DUVAR I/a. i | Yiizeysel il iletim katsayisi (ig) ! : i 0.13 . i
(dis havaya | i : t
acik) : |
DUVAR/ |41 i Kireg harc. kireg-cimento harct i 0,020 0.870 0.023 :
712 | TS704. TS 705 ‘euygundoluveya @ 0,190 0810 0235 ;
! diisey delikli tuglalarla duvarlar ! ? {
102.2.{ Yilzeyi pitriizlii veya piinizlii ve ’, 0.040 0031 1290 g i
kanalli levhalar i i f
42 Cimento harci 0.030 1.400 1l 0.021 '
1/o. d | Yiizeysel isil iletim katsayisi dis) 3 004 i
TOPLAM | | 17 057 607390 34864
DUVAR /o i i Yiizeysel sl iletim katsayisi (ic) f i 0.13 i
(dis havaya ' ' ; :
ac1k) | i : :
DUVAR.? {41 | Kireg harct, kireg-gimento harci i 0,020 0.870{ 0,023 |
s..1 | Normal beton. (TS 500’ uygun), ! 0.300 2,100  0.143 !
dogal agrega veya micir kuilanilarak : |
.| vapilmus betonlar (Donatily) ‘! i : : |
10.2.2.] Yizeyi piiriizlii veva piiriizli ve : 0.040 00311  1.290 ; i
kanaili levhalar | ; ; ! !
48 | Anorganik asilly hafif agregalardan | 0.005 0.350 0.014 ! i
yaprimus siva harglant E ; i
1/o. d | Yiizeysel tsil iletim katsayis: dis) ] 0.04 ; _ i
: : ; \
i TOPLAM 164 0609 12831] 78,14
TAVAN 1/ i | Yiizeysel 1s1l iletim katsayisi (i) i ! 0.13 : i ;
| (iizeri agik) { : i !
| TAVAN/ |41 | Kireg harcy. kireg-gimento harct | 0020 | os0 0023 : ’
i 5.2.1 | Gozenekli hafif agregalar kullamilarak 0.120 | 1.300 0,092 : :
! ve kuvars kumu katiimakstzin ! : i |
vapilmus betonlar (TS 1114'e uygun | I I !
agregalarla 3 ) i i , [
922.6| Polimer bitiimiil su yahtum 6rtileri 0060 | 0.190{ 0316 : i i
| 10.22.] Yiizeyi piiriizlii veya piiriiztii ve 0080 | 0031 2581 i !
; kanallt levhalar E : : : i
46 | Cimento barght sap [ 0050 | 1400| 0.036 %
1.1 | Kristal yapih piiskiiriik ve metamorfik 0030 ! 3.500| 0.009 ;
taglar (granit. bazalt, mermer. vb.) ! ;
Lo 4 | Yiizeysel isil iletim Katsayist dis) ! 004 i
| TOPLAM 323, 03090 140001 43236
TABAN /o i | Yiizeysel 11 iletim Katsayisi (ig) ! 0.17 ;
(issalmayan ] ) i
i¢ ort. } ‘ i
| bitsi | o o
: TABAN/ |9.13 | Sentetik malzemeden kaplamalar 0005 | 0230 0022 |
(8rmegin PVC) ’ 1 :
4.6 Cimento hargh sap 0.050 I 1.400 0.036 ° !
53.1 | Gbzeneksiz agregalar kullamlarak 0.150 | L100| 0.136 ‘
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Cizelge 6.5 Binamn 6zgiil 1s1 kaybi hesabi

Binanmin Ozgiil Is1 Kayb: Hesab:
1
Yapt Isil /A, l/e 1 Ist Ist Ist
BINADAKI YAPI ELEMANLARI elemaninin | iletkenlik iletkenlik kaybedilen| kaybi
kalinhig: hesap katsayis1 | yilzey :
degieri l
| d Ah ‘ U A AxU
! (m) (W/mK) | ?K/W) | (W/m?K) m? (W/K)
: . vapilmus betonlar i |
TABAN/ .41 ! Kireg harct, kireg-cimento harct 0.003 0.870 0.003 : t
10.2.2.% Yiizeyi dizgiin (ciltli) levhalar 0.040 0.028 1429 ¢ i
42 | Cimento harc 0.020 1400] 0014 l
/o d | Yiizevsel sl iletim katsavisi dig) 0.17 .!
" TOPLAM 194 05:0,505: 140,00{ 35,35
| PENCERE 29000 68,75 199,38
: i I
. KAPI 3,500} 3,00| 10,50
| |
Yap: elemanlanindan iletim yoluyla gerceklegen 1s1 kaybr toplami : ! 715,27 WK |
H=Hi+ Hh
Hi = 715.27 W/K
Hh = 5359 W/K
H = 125116 WK
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Cizelge 6.6 Binanin yillik 1sitma enerjisi hesab:

YILLIK ISITMA ENERJISI iBTIYACI

Is1 kayb1 Is1 kazanglan
Ozgul Sicaklik! Ist Icst Gilnes Kazang Isitma
Aylar | s kayb1| farki |kayiplan | kazanc | emerjisi | Toplam | KKO |kullamm| enerjisi
‘ kazanc faktorii | ihtiyac:
H=Hi+Hb Ti-Td | H(Ti-Td) bi bg ¢r=¢i+ ¢gl Y nay Qay
(WIK) L) wW W) W) w) O] Q) ((3)]
OCAK 15,7| 19.643 2.209 5.457 028 097| 37.194.448
SUBAT 14,5) 18.141 2.616 , 5.864 0,32 0,96 32.429.963
MART 11,8) 14.763 3.031 6.279 0,43 0,90 23.618.044
NISAN 6.4 3.007 2.779 6.027 0,75 0,74 9.193.875
MAYIS 12] 1501 3163 6411] 427|000 0
HAZIRAN| 1.251,16 0,0 0 3.248 3.291 6.539 0,00 ! 0,00 0
TEMMUZ 0,0 0 3.213 6.461 0,00 | 0,00 | 0
AGUSTOS 0,0 0 3.144 6392 | o000l 0,00 0
EYLUL 0,0 0 2.891 6.139 0,00 0,00 0
EKIM 49 6.130 2.574 5.822 0.95 0,65 6.080.054
KASIM 99! 12.386 2.061 5.309 0,43 0,90 19.719.676
Quil= % Qay = 160.877.427
Qui= 0,278x1/1000 x 160.877.427 = 44,723 kWh
Bu bina icin simirlandirilan enerji ihtiyact Q' = 69,00 kWh/m2
Bu bina icin hesaplanmis olan 1s1 ihtiyaci Q = 68,85 kWh/m2

Q < Q' oldugundan bu bina i¢in yapiimis olan 1s1 yalihm projesi standarda uygundur
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YILLIK ISITMA ENERJISI iHTIYACT

Is1 kaybr Is1 kazanclan
Ozgiil |Sicakitk] Ist fc 1 Giineg Kazang Isitma
Aylar | isikaybi| farki |kayiplan| kazanci | enerjisi | Toplam | KKO |kullamm| enerjisi
: ‘ kazanal faktérd | ihtiyac:
H=H+Hh Ti-Td | HTETd) | 0 0g  [dr=di+dg v nay Qay
(W/K) &Ko W) W) w w) - G £9)]
ARALIK 14,11 17.641 1.956 5.204 ' 0,29 0,97 32.641.367
Quil = I Qay = 160.877.427
Quii= 0,278x1/1000 x 160.877.427 = 44,723 kWh
Bu bina icin simirlandinian enerji ihtiyacy Q' = 69,00 kWh/m2
Bu bina icin hesaplanmig olan 151 ihtiyac1 Q= 68,85 kWh/m2

Q < Q' oldugundan bu bina 1g:m yapumiig olan 1s1 yalitum projesi standarda uygundur
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6.6.2 Yogusma Suyu Miktarimin Hesaplanmasi

Cizelge 6.7 Dis duvarda yogugma suyunun olusmasi halinde s6z konusu
difiizyon grafigine ait degerler

Sttun no 1 2 3 4 -5 6 7 8
Tabaka |Su buhan | Difizyon Isil Yizeysel Doymus
kalmhdy | difiizyon |dengi hava | lietkenlik | isil iletim | gcayk | Su buhan
direng tabakas hesap dirend, basing
TABAKA katsayisi kalmhd defjeri  |malzemenir|
isil dirend
Sra d n sd *h /., Ve T Ps
o (m) {m) WimK) | (m2K/wW Q (Pa)
i Yizeysel 1si fletim katsaysi (k) . - - - 0,13 20 2340
17,76 | 2033,51
1 |41 Kireg harc, kireg;gimento hara 0,02 15 03 0,87 0,023 '
- : - 17,36 | 1982,93
2 (702 | ot ity duenir dol veya disey 0,19 5 0,95 081 | 0235 ! ’
: — 13,31 | 1529,57
3 |10.2.2. | Yooyt plriztd veya pirizid ve kanalh levhatar 0,04 80 32 0,031 1,29
8,94 285,41
4 |42 Cimento harc 0,03 15 0,45 1,4 0,021 '
—~ 93 276
Ved Yiizeysel tsd Getim latsaysi (dy) - - - - 0,04
-10 260
ySd= 49 m U= 0575 W/m3K q= 1725 W/m?
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r-ﬂ*"”“”’/';mﬁ

YO&USMA GRAFIGE BUHARLASMA GRAFIGL
Yojusma;
Ahgap maizeme ylizeyinde meydana geldl ™

Ahgap Orinleri ylizeyinde meydana geldi (sunta vb) r

Mineral lifli malzeme ile betonarme arasinda meydana gelc‘l—‘
Hava tabakas! ile betonarme arasinda meydana geldi [ :

Diger tabakalarda meydana geidi r

Sekil 6.17 Dig duvarlar igin yogusma ve buharlagma periyodu diflizyon grafikleri



55

Cizelge 6.8 Teras ¢atida yogugma suyunun olugmasi halinde s6z konusu
diftizyon grafigine ait degerler

 Siitun no 1 2 3 4 5 6 7 8
Tabaka |Subuhan | Difizyon Isil Yiizeysel Doymug
kalnh®y | difizyon |dengi hava | iletkenlik | isil ileim | gk | SU buhan
direng tabakast hesap dirend, basina
TABAKA katsayis kalinlis | deferi | malzement
1s1l direnc
o d " sd A | WA e T Ps
oy : (m) m | WmQ | (KW (O | (Pa)
Vi | Yazeysel s detim katsaywst (i) - - _ - 0,13 20 2340
18,79 | 2168,99
1 |41 Kireg harc, kireg-gimentn hara 0,02 15 03 0,87 0,023
_ : 18,58 | 2140,75
2 (52l | e e e (s arire | 0112 70 84 13 0,092
uygun agregaiaria 3 )
17,72 | 2028,41
3 9.2 | Pofmerbitimid su yaltwm drtiles 006 | 20000 | 1200 0,19 0,316 ’
1478 | 1682,33
4 |10.2.2.1 | Yozer purizid veya pirizil ve kanalh levhaier | 1 g 80 6,4 0031 | 2581 ' =
922 | 27845
5 |46 Cimento hargh sap 0,05 15 0,75 14 0,036 ’
- ‘ 955 | 270,45
6 |11 o D o tasiar 003 | 10000 | 300 35 0,009 ! !
< 9,63 | 268,54
Vad Yiizeysel sil fletim katsayst (dis) - - - - 0,04
10 260
U= 0,31 W/m2K q= 9,3 W/m=

¥ Sd= 151585 m

./l ." ." \
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Cizelge 6.8 Teras gatida buharlagma durumunda s6z konusu
diflizyon grafigine ait degerler

I'stitun no 1 2 3 4 5 [ 7 8
Tabaka |[Subuhan | Difizyon Isil Yiizeysel Doymug
Kalinigs | difizyon |dengi hava | lletkeniik | isi fletim | gcakik | Su buhan
direng tabakast hesap dirend, basina
TABAKA katsayist kaimhd deferi | malzemenir
’ 1sti dirend
ora d " sd A | dAve] T Ps
o (m) m | WmQ | (mKwW | (O | (Pa)
Vai | Yozeysel s etim katsays (i) . - - - 0,13 12 1403
1233 | 14346
1 |41 Kireg hara, Kreg-gimento hara 0,02 15 0.3 0,87 0,02 '
12,38 | 1439,32
2 (52l | e o e (% 1100 | 012 70 84 1,3 0,09
uyqun agregaiaria 3 )
1261 | 14612
3 |9.2.26 | Pofimer bitimid su yaitm driler 006 | 20000 1200 0,19 0,32 z .
__ _ 1341 | 1539,56
4 (10221 | Yoroiparizil veya plrlall ve kanaltlevidar | 59 80 6,4 0,031 2,58 ! !
1986 | 2318,04
5 |46 Gimentn harch sap 0,05 15 0,75 1,4 0,04 !
_ . 1996 | 233242
6 |11 o o ey 003 | 10000 | 300 35 0,01 '
20 2340
»Sd= 151585 m U= 0,313 W/m2K q= 25 W/m?2

Pl
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YOGUSMA GRAFEEE BUHARLASMA GRAFiIGE
Yogusma;
Ahgap maizeme ylizeyinde meydana geld! -
Ahgap driinleriyiizeyinde meydana geldl (sunta vb) -

Mineral lifil malzeme ile betonarme arasinda meydana geldil™
Hava tabakas ile betonarme arasinda meydana geldi [

Dider tabakalarda meydana geldi -

Sekil 6.18 Teras catilar igin yogugma ve buharlasma periyodu diflizyon grafikleri
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6.6.3 Is: ihtiyac: Kimlik Belgesi

Binanin yeni TS 825 standardina gére 1s1 yalitim projesi yapildiktan sonra yetkili 1s1 yalitimi
projecisi ve uygulamay: yapan makine miihendisleri tarafindan doldurulup imzalanan ve
belediye veya valilikge onaylandiktan sonra yap: kullanma izin belgesine eklenen 1s1 ihtiyaci
kimlik belgesi hazirlanir. Bu belgenin bir kopyas: ise bina girigine asilmalidir.

ISI IHTIYACI KIMLIK BELGESI
Ada/Parsel .......ccvrnerrcenee : 2802
Binanin tamimi ................. 1 Otel
Cadde ve bina numarasi..:  Rihtim Cad. .
Semt/Iige/Il .....oceeeenenecnencs :  Rasim Paga Mahallesi / Kadik3y / Istanbul
Miisaade Edilen Maksimum Hesaplanan Yilhk Isitma
Yillik Isitma Enerjisi Thtiyaci Enerjisi Thtiyac1
Awp = 108745 m | . ,
= kWh/m = kWh/m
Vo= 2020 m’ Q Qi
veya veya
AIV= 0538 oy Qely 69 KWh/m? Qey 68,85 KWh/m?
= = m
As = 6464 m’ -

Birim hacim veya birim alan bagina tilketilecek yakit miktan [kg,m3] :
860 x Q / (Yakitm Kalorifik degeri x Sistem verimi) [kcal /(kg,m3)] = 7,63 kg veyam® yalat

Onemli Not : Buradaki hesaplama sonucu elde edilen yakit miktari, binanin TS 825°deki kabullere
gbre yalitilmas: sonucu elde edilmektedir. Yerlesim birimlerindeki iklimsel kogullara gore degigiklik
gOsterebilecek olan bu defer her zaman gergek tiiketimi vermeyebilir.

Ay :Dis duvar, tavan, taban/ddseme, pencere, kap1 vb. yap: bilesenlerinin 1s1 kaybeden yiizey
alanlarinin toplami olup, dig dlgiilere gore bulunur. Birimi m*dir. ]

Vi : Binay: gevreleyen dis kabugun Slgiilerine gore hesaplanan hacimdir. Birimi “m® diir.

AN :Isi kaybeden toplam ylizeyin (Auwp) 1s1tilmis yaps hacmine (Vi) oramdir, Birimi “m™ dir.

Q : A/V oranina bajh olarak miisaade edilen maksimum yillik 1s1tma enerjisi ihtiyacidir, Birimi
“kWh/m® , kWh/m*” dir.

Qu  :Bubina i¢in hesaplanmig olan yilhk 1s1tma enetjisi ihtiyaci. Birimi “kWh/m? , kWh/m®” diir.

A, : Binanin net kullanim alamdir. (A, = 0,32 x Vi, formiilii ile hesaplanir.)

Binanm Enerji Verimliligi indeksi

[IC Tipi Bina [] B Tipi Bina [J A Tipi Bina
Normal Verimli Bina Enerji Verimli Bina Stiper Enerji Verimli Bina

Not: Qu < 0,99 x Q' ise C Tipi Bina,
Qu < 0,90x Q’ ise B Tipi Bina,
Qu < 0.80 x Q’ isc A Tipi Bina bolimi isarctienmelidir.

Tarih Isim ve Unvan ONAY
15/06/2000 Bany Ataynlmaz, Mak, Miih.
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7 IDEAL ISI YALITIM KALINLIGI HESABI

Is1 kaybim1 azaltmak amaciyla bitisik yapi malzemeleri arasina izolasyon malzemeleri
yerlestirilir. Koyulan 1s1 yaliim malzemesinin kalinh@: arttikga 1s1 gecis miktari da
azalmaktadir, Yani 1s1 yalitm malzemesinin kalinh@ ne kadar artarsa 1s1 kaybi azalir
dolayisiyla da yakat tiiketimi de azalir.

| Maliyet yoniinden ekonomik 1s1 yalitm kalinlif1 belirlenirken dikkate alinacak iki etken,
birbiriyle alakal: olan yakit sarfiyat: ve yalitim malzemesi maliyetidir.

7.1 Senelik Yakat Sarfiyati Hesab:

Is1 yalitminin s6z konusu oldugu yiizeyin toplam 1s1 gegis katsayisi i¢ ortam sicaklify Ty ve
ortalama dig ortam sicakhi T,y olduguna gore 1 m? biyiikliikteki yiizeyden 1 saat zarfinda
gecen q 1s1 miktart*

q=U.(Ti- Toy) = U.AT (—lﬁ;—al-),(l) (7.1)

m*h S\ m*h
ifadesiyle belirlidir.

Tayu dig ortam sicakhifr 1s1 kaybi olan ylizeyin sinirladifn dig ortam sicaklifs olmakla beraber,
bu sicakhik ¢ofu kere degigkendir. Mesela binalarin 1s1 kayb1 hesaplarinda, bulundufu gehir
icin minimum sicaklik esas olmakla beraber, biitiin 1sitma periyodu siiresince minimum
sicakliklar farkl: degerler alir. Bu sebeple kazandan gikig sicaklifindan ayarlama gibi baz
pratik tedbirlere bagvurulur.

Is1 kaybs ile ilgili ekonomik hesaplarda 1sitma siiresinde hesaplanan ortalama sicaklift, Taya
dig ortalama sicaklif1 olarak alimir,

Sayet 1s1 yalittm1 yapilan bdlgede glinde z saatlik bir ¢aligma yani giinde z saat siirece 1s1
kayb1 mevcut ise, 1 giinde kaybolan 1s1 miktar.

q= UAT z (mlj‘:lﬁn (mf;'ﬁn ) 7.2)



olacaktir.

Senede N giin caligma mevcut ise senelik 1s1 kaybr icin

q=U.ATz N ( koal )( W ) (7.3)
m sene m sene

Isttma igin alt 151l degeri H, (kcal/kg) olan yakat kullaniliyor ise 1 sene iginde sarf edilen yakit
miktar igin.

_ UATzN (kg, yak.)
Gieo =

H m?sene

(7.9

bulunur, Dikkat edilirse bu ifadede teorik deyimi kullamlmigtir. Ciinkii 1smm elde edildigi
kazanda yakitin 151 enerjisi tamam en akigkana gegmez ve kazan verimi n, olduBuna gore
hakiki yakit miktar: biraz daha fazla olarak.

Gt = UAT2zN (kg, yak.) (7.5)

H,n, \m’sene

Sayet yakitin fiyat: da Z (TL/kg) ise 1 m yiizeyden 1 sene iginde kaybolan 1s1 miktar1 igin

T= UAT.z.NZ( TL ) .6)
H, n, m~sene

tutarinda yakit sarfiyat: olacaktir.

7.2 Yahtim Malzemesi Maliyeti ve Amortisman Hesab:

Yalitim malzemelerinin fiyatlar: tiplerine ve kalmliklarna gbre genellikle 1 m? yiizey
biiyiikliigii fizerinden verilmektedir.

Fakat maliyet yoniinden ideal yalitim kalinlifinin hesabinda amortisman esas alinir,

n yillik bir stire boyunca, yillik faiz oram (i) na gdre her y1hin sonunda yapilan {iniform A
8demelerinin gimdiki degeri P;



61

P= > AQL+i)" (1.7)

veya

P=Al+i)t + @+ 4 + (i)™ + [ +i)™] ,, (1.8)
_ | @) -1

A { il +i)" (7.9)

seklinde her bir A ddemesinin gimdiki degerlerinin toplamu olarak verilir Bugiinki bir P
yatirimimn degerini veren yillik tiniform seri kiymeti denkleminden,

_p | i)
A P{-——-——(Hi)n_l] | (7.10)

seklinde elde edilir. (Aybers N., Sahin B., 1995)
Denklemdeki i[i(l +i)° ]/l(l +i) ~ 1] buyiiklagi “Amortisman Katsayisi” olarak adlandirilir.

7.3 Senelik Yalkat Sarfiyat: lle Amortismana Gore ideal Yalitim Kalinh@mimn Matematik
Yoldan Bulunmasi

Tek bir yalitim malzemesinin oldufu bir durumda yaltimn her iki tarafindaki 1s1 taginim
halinde her iki ortamun sicakliklarimin ylizey sicakliklarma ¢ok yakin degerde olduklan
soylenebilir ve 1 m? yiizeyden 1s1 kaybi

A
q= (T~ T (keally 7.1
ifadesiyle belirlidir.
Senelik caligma saati N.z —z: ginlik caligma saati, N: senelik caligma giinii- ve 1 kcal 1simn

maliyeti M (TL/kcal) olduguna gore 1 m? bityiikligiindeki yiizeyden bir yilda kaybolan 1sinn
maliyeti
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A
T = T(Tyi T, JN2M (TL/m’yl) (7.12)
olacaktir.
z
M= (TL/kcal) (7.13)
u‘nk

Yalitim malzemesinin fiyat: 1 yalitim kalinlis arttikca yiikselmekte olup

T=Ci+Cil (7.14)

Seklinde dogrusal bir degisim gbsterir. Amortisman katsayis1 K olduguna gére

Tp= C,K+C, Kl (7.15)

CiK=a, CGK=b

denilerek bulunan

Tp=a+bl (7.16)

Ifadesi senelik yalitim malzemesi parasal tutar1 olacaktir. Neticede toplam senelik maliyet igin

T=Tuy+Tp (7.17)
A A
T= T(Tyi —T, )NzM +a +bl (7.18)

ifadesi elde edilir. Senelik maliyetin minimum olmas: i¢in

d
—— =0 7.19
dl (7.19)

yapan }; degerinin
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d’T
e’ o 7.20
d12 1= ( )

gerceklemesi gerekir. Ara iglemler yapilirsa,

A - T NZM+b=0 (7.21)
= 2T, - T, NaM (7.22)
T 2

F:zF(T,,. ~T,,)NzM (7.23)
d*T

—- > 0elde edilir.
dl® o,

Netice olarak ideal yalitim kalinh i¢in

. |
1i=\/§(fr,,. T, )NzM (7.24)

alinmasinin gerektigi goriiliir. Eger bu iglemler direk olarak i¢ ve dig hava sicakliklarina gre

1 1
ll_+£_ .|.__"_+L=m+.i (7.25)

ooooooo

yap1 bilegeninin 1s1 gegirgenlik direncini yukaridaki formiildeki gibi olugtururuz. Yap:
bilegeninin 151 gegirgenlik katsayisi ise

U=—1 (7.26)



olur.Buna gore 1 m® yiizeyden olan 1s1 kayb

Q = U.(Ti-Tdyﬂ) (7.27)
Tis= U(Ti-Tgyu)N.z.P (7.28)
Ty=C,K+C, Kl =a+bl (7.29)
T = U(T;- Tap)N.z.P +a + bl (7.30)
% =0 yapilirsa
_1
%f- =2 (T Te)NzP+b=0 (7.31)
=
A
(T, - T, )NzP
L= i~ ¢ - 7.32
A{\/ bA ® 732

ideal 1s1 yahitim kalinh: ifadesi bulunur. (Dagsdz, 1991)

7.4 Senelik Yakat Sarfiyat: ile Amortismana Gére ideal Isn Yahtim Kabnhginm
Grafik Yoldan Bulunmas:

Onceki boliimlerden anlagildig: tizere yakit sarfiyat: ile amortisman beraberce maliyete tesir
etmektedir ve toplaminin alinmasi gerekir.

Bu toplamu grafik yontemiyle gostermek mimkiindir. Yalitim malzemesinin ve yakit
maliyetinin yalitim kalinh@ina gore degisen fiyatlannm gosteren iki egri ile her ikisinin toplamu
olan ugiincii bir egr olugturulur. Bu efri bir m noktasinda minimumdan gegmektedir ki
maliyet yoniinden en uygun yalitim kalinlif m noktasinin hizasinda bulundugu olacaktir.
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7.5 Ornek Binann ideal Is1 Yahitim Kahnhg: Hesabi

7.5.1 Matematik Yoldan

Hesaplanni yaptigimiz binanin en ¢ok 1s1 kaybi olan dig duvanndaki 1s1 yalitim malzemesinin
ideal kalinligim bulmak icin, binamin dig duvarindaki mevcut yap: bilesenlerini ve Istanbul
sartlarindaki bazi degerleri Bolim 4 ‘de acgiklanan hesap metoduna gore kullanmak
gerekmektedir. Buna gére binanin dig duvarmin ideal 1s1 yalitum kalinligi asafidaki gibi

hesaplamr.

L= \/(Ti -T, JNzP _m| =002 (20-8,1)180.14.28,351 _ 0,515 = 0,036 m
bA 8940000.0,026 o

Ti= 20 °C (i¢ oda sicakhr)

T4 = 8,1 °C (Istanbul igin, 1sitma sezonu boyunca ortalama di hava sicakligr)

m = 0,515 (yalitim malzemesi haricinde ki mevcut yap: bilesenlerinin 1sil gegirgenlik
direngleri ile yiizey 1sil iletim direncleri toplamu)

z = 14 saat/giin (ginlitk calisma stiresi)

N = 180 giin/yil (1sitma periyodu ¢alisma siiresi)

A = 0,026 kcal/mh°C (is1l iletkenlik hesap degeri)

M = 28,351 TL/kcal (Istanbul’da kullanilan fuel-oil fiyatr)*

b= C, xK =100x0,149 = 14,9 $/m’yil (yillik yalitim masrafi)

C, =100 $/m* (XPS Estrude Polystren 1s1 yalitim malzemesinin fiyatr)

. «\n 10
K= [—(ll(j-)“i)‘d = [0(’108(; ;30’188)1 J = 0,149 (amortisman katsayis1)
+i) - +0, -

n =10 sene (bina 6mrii)
i=% 8 (yillik $ faizi)

* Fuel-oil yakitimn fiyati hesaplanirken kazan verimi % 80 olarak alinmugtir
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7.5.2 ideal Kahnhgm Grafik Yoldan Bulunmas

Dabha onceki bolimde agiklandigs gibi yilik yakit sarfiyati ile yilhk yalitim maliyetinin
toplammmn minimum oldugu yaliim kalmh: ideal yalitm malzemesi kalinhgdir. Bu sekilde
binamizda kullanilan yalitim malzemesinin ideal kalinliginin hesab: agagidaki gibi olacaktir.
Senelik yakit maliyeti =U.( T;- Tao ).N.zM

Senelik yalitim maliyeti = b.1

Cizelge 7.1 Yakit, yalitim ve toplam maliyetin yahtim kalinh@ina gére degisimi

Yalitom Kalming
0,01 0,02 | 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08
(i)
SenelikYak.Mal.
2 943.335 [1661.176 |508.946] 413.696 || 348.478 | 301.022 | 264.943 | 236.586
(TL/m"sene)
Senelik Yal.Mal.
2 89.400 | 178.800 |268.200 357.600 | 447.000 | 536.400 | 625.800 | 715.200
(TL/m"sene)
Toplam Maliyet
2 1.032.735 | 839.976 | 777.146 | 771.296 | 795.478 | 837.422 | 890.743 | 951.786
(TL/m"sene)
9 1200000 - = Tyalttire=—Tist == T= Tyalitm + Tig
Q
€ 10000001 \ | P
800000 - T —
600000 - \ //
/ ><N§»
200000 - //
0
0 1 2 3 4 S 6 7 8
Yalitim kalmh@ (cm

Sekil 7.1 Senelik yakit sarfiyat: ile amortisman nisbeti toplam
yalitim kahnli§ina gére degigimi
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8. 1985 ve 2000 ISI YALITIM YONETMELIGINE GORE ISI YALITIMI VE
KALORIFER TESISATI PROJE UYGULAMASI

Binamiz Istanbul ili, Kadikéy figesi, Rasim Pasa Mahallesi, Yogurtcu Riigti Sokak’ ta otel
amaciyla yapilmaktadir.Ada 28, Pafta 1, Parsel 2’dir. Binamiz Bodrum Kat, Zemin Kat, 1-2-3
Normal Katlar ve Cat1 Katindan olugmaktadir.

Otel 1sitmas: tek bir kazan ile radyator kolonlan ¢ikilarak yapilmaktadir. Otel radyatodr devresi
igin ikiz tip sirkiilasyon pompasi segilmistir Kalorifer kazam bodrum katta teknik odaya

konulacaktir.Otel 1sitmasi panel radyatorler ile yapilacaktir.

8.1 1985 Yonetmeligine Gire Is1 Yalitim ve Kalorifer Tesisati Proje Uygulamast

8.1.1 Uy Dis Duvar - Pencere Ortalama Isi Gecirme Katsayis1 Hesab:

Cizelge 8.1 Is1 yalitim projesi formu

ISI YALITIM PROJESI FORMU Sehir: Istanbul
Hiisnii Kaplan Otel Binast Iklim Bolgesi:2
SIRA|YAPIBILESENI | Yonetmelik HESAP DEGERLERI
NO
/A /A U F UxF
(m’h°C /kcal) | (m*h°C /kcal) | kcal/m’h°C | m? |kcal/h°C
1 |DigDuvar 0,7 0,707 1,112 }607,39} 675,418
2 |Pencere 2,5 68,75 | 171,875
3 |Kap 3 3 9
TOPLAM 679,14 | 856,293

Pencere ve Duvar Ortalama Is1 Gegirme Katsayist = Uunp-p)
U F, +U, F, + Uy Fy _ 856,293

U, = =1,261 8.1
e F, +F, +F 679,14 @D
Uap+ry < 1,3 (Yonetmelik) = Uygundur
4 [Déseme 0,93 1,079 0,676
5 |Teras Cat 2,4 2,476 0,375

Not: 16 Ocak 1985 Is1 Yaliim Yonetmelifi’ne gore 2. iklim bélgesi igin dig duvar, pencere
ortalama 1s1 gegirme katsayisi (U);
Uonp+wy= 1,3 kecal/m?h°C *dir
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8.1.2 Yap: Elemanlarini Is1 Gegirgenlik Katsayis1 Hesab

Di1s Duvarnn Ist Gegirgenlik Katsayist,
2 4

%

7
&

FEETT

1 3

Cizelge 8.2 D1g duvann 1s1 gegirgenlik direnci hesabi

ISI GECIRGENLIK DIRENCI HESABI
Sira | Binadaki Yap1 Elemanlann | Kalinhk Is1 Ietkenlik Ist Gegirgenlik Direnci
d(m) Katsayist d/ A (m*h°C /kcal)
A (kcal/m*h°C)
1 |igsiva 0,02 0,748 0,026
2 |Diigey delikli tugla 0,19 0,696 0,272
3 | XPS 1s1 yalitim malzemesi 0,01 0,026 0,384
4 |Digsiva 0,03 1,204 0,025
Yap: Bileseninin Is1 Gegirgenlik Direnci > 0,707
Sonug : 0,707 > 0,7

Cizelge 8.3 D1y duvann 1s1 gegirgenlik katsayis1 hesabi

ISI GECIRGENLIK KATSAYISI HESABI

Ig Yiizey Isil Iletim Direnci a,, =7 keal/m’h°C

Dis Yiizey Isil Tletim Direnci oy, =20 kcal/m*h°C
U=~ 11‘1-—*1 ! —=1,112

—+—t— —=+0,707+—

a, A oy 7 20

U = 1,112 keal/m’*h°C
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Beton Yiizeylerin (Kolon, Kirig) Isi1 Gegirgenlik Katsayist
2

Cizelge 8.4 Beton yiizeylerin 1s1 gegirgenlik direnci hesabi

ISI GECIRGENLIK DIRENCI HESABI

Sira | Binadaki Yapi1 Elemanlari | Kalnlik Is1 Hletkenlik Is1 Gegirgenlik Direnci
d(m) Katsayisi d/ A (m*h°C /kcal)
A (kcal/m*h°C)
1 Ji¢siva 0,02 0,748 0,026
2 |Kolon-Kirig 0,3 1,806 0,166
3 |Digsiva 0,005 0,301 0,016
Yap: Bilegeninin Is: Gecirgenlik Direnci > 0,208

Cizelge 8.5 Beton yiizeylerin 151 gegirgenlik katsayis1 hesabs

ISI GECIRGENLIK KATSAYISI HESABI

I¢ Yuzey Isil Tletim Direnci a;, = 7 keal/m’h°C
Dis Yiizey Isil Itetim Direnci a,, =20 kcal/m*h°C
U= 1 _ 1 =25

LI T
A Oy T 20

1
aiq
U =2,5 keal/m*h °C
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Isttilmayan Mahal Uzerindeki Dégemelerin Ist Gegirgenlik Katsayisi

S s L

Cizelge 8.6 Isitilmayan mahal iizerindeki dosemelerin 1s1 gegirgenlik direnci hesabi

ISI GECIRGENLIK DIRENCI HESABI
Sira | Binadaki Yap: Elemanlant | Kalinlk Ist Tletkenlik Is: Gegirgenlik Direnci
d(m) Katsayist d/ A (m*h°C /kcal)
A (keal/m’h°C)
1 |PVC YerDosemesi 0,005 0,197 0,025
2 {Sap 0,05 1,203 0,042
3 {Hafif Beton 0,15 0,945 0,159
4 jYapistirma Sivasi 0,003 0,748 0,004
5 | XPS Is1 Yalitim Malzemesi | 0,02 0,024 0,833
6 |Dig Siva 0,02 1,203 0,016
Yap: Bileseninin Isi Gecirgenlik Direnci > 1,079
Sonugc : 1,079 > 0,93

Cizelge 8.7 Isttilmayan mahal iizerindeki dosemelerin 1s1 gegirgenlik katsayist hesabi

ISI GECIRGENLIK KATSAYISI HESABI
I¢ Yiizey Isil Iletim Direnci a;, =5 keal/m’h°C
D1 Yiizey Isil Tletim Direnci o, =5 kcal/m*h°C
U=+ 1l 11 , i ~0.676
—+—+— —=+L079+—
a, A Oy 5 5
U = 0,676 keal/m*h °C
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Teras Dogemelerin Is1 Gegirgenlik Katsayist

Cizelge 8.8 Teras dogemelerin 1s1 gegirgenlik direnci hesabi

ISI GECIRGENLIK DIRENCI HESABI
Sira | Binadaki Yap1 Elemanlan | Kalinhk Is: Tletkenlik Is1 Gegirgenlik Direnci
d(m) Katsayis1 d/A (m*h°C /kcal)
A (kcal/m*h°C)
1 |i¢ Swva 0,02 0,748 0,027
2 |Betonarme 0,12 1,118 0,107
3 [Su Yalitim Malzemesi 0,06 0,163 0,368
4 | XPS Is1 Yalitim Malzemesi | 0,05 0,026 1,923
5 [sap 0,05 1,204 0,041
6 |Mermer Kaplama 0,03 3,01 0,009
Yapi Bileseninin Is1 Gec¢irgenlik Direnci > 2,476
Sonug : 2,476 > 2,4
Cizelge 8.9 Teras dogemelerin 181 gegirgenlik katsayisi hesabi
ISI GECIRGENLIK KATSAYISI HESABI
I¢ Yiizey Isil Tletim Direnci o, =7 keal/m’h°C
Dris Yiizey Isil Iletim Direnci a,, =20 kcal/m*h°C
U=+ 11 11 ; r~037
—t—t— —+2476+—
a, A O 20
U = 0,375 kcal/m*h °C
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I¢ Duvarlarin Ist Gegirgenlik Katsayisi

2

Cizelge 8.10 I¢ duvarlann 1s1 gegirgenlik direnci hesabi

ISI GECIRGENLIK DIRENCI HESABI
Sira | Binadaki Yapi Elemanlan: | Kalinhk Is: Tletkenlik Ist Geclr%enhk Direnci
d(m) Katsayisi d/A(m°h°C /kcal)
A (kcal/m’h°C)
1 |igsiva 0,03 0,75 0,04
2 | Yatay Delikli Tugla 0,135 0,43 0,31
3 |igsiva 0,03 0,75 0,04
Yap: Bileseninin Is1 Gegirgenlik Direnci —> 0,39

Cizelge 8.11 I¢ duvarlanin 1s1 gegirgenlik katsayis: hesabs

ISI GECIRGENLIK KATSAYISI HESABI
I¢ Yuizey Isil Iletim Direnci o, = 7 keal/m*h°C
Dis Yiizey Isil Iletim Direnci oy, =7 kecal/m*h°C
1 1

U= = =1,471

——1—+—1-+L —l-+0,39+l

o, A oy 7 7
U = 1,471 keal/m’h°C

8.1.3 Ist Kayb: Hesab:

1985 1s1 yahtim y6netmeligine gore belirlenen U degerleri esas alinarak binann 1s1 kayb
hesab1 yapilmugtir.
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adi: HOSNU KAPLAN OTEL} Kat:
Tarih:
Yap Bileseni Alan Hesabs Ts1 Kayb: Hesaby Zamlar
8 5
E 20 2|5 |2 i 8
2 33‘ IR It LR 5 |izs
§é§§>§§o§§i§a@§§ gl|f |E2d
el @ | @ | )] @) | @) ] @) |Eatimn®0)f CC) @) Jacoros] qealmy
ZEMIN KAT]
701 OTEL HOLU (22°C)
ccpl Gl - | 095] 2,00 1 1,90 249 25
¢cpl G| - | 265 2,00 2 10,60 249 25
pk| G| - | 1,50] 2,00 1 3,00 300 25
DD| G|25,5)11,75] 2,50 1] 15,50 13,88 L1} 25
Kol G|32,5) 235] 2,50 1 5,88 2,50{ 25
DD| B|25,5] 12,10 2,50 1 30,25 L1 25
Ki| B|32,5] 5,50 037 1 2,04 2,50 25
DD| D|25,5) 2,20] 2,50 1 5,50 L 25
iKe| | - ] 090] 2,20 1 1,98 3,40 7
ip] -}20,0]1000] 2,50 1| 1,98] 23,02 147 7
DO] -|29,8]4817] 1,00 1 48,17 0,68 7
1,07f 3628
Qs=2x49,05x0,9%0,58x25x1=1280kCal/h 1.280
4908
702 ON BURO (22°C)
DD| B|255) 2,80] 2,50 1 7,00 L1} 25
KO| B|32,5] 0,50] 2,50 1 1,25 2,50 25
DD| K]2s5,5] 530} 2,50 1 13,25 L1 25
Ki| K|32,5] 080] 2,50 1 2,00 2,50 25
D] -]20,0] 4,00 2,50 1 10,00 147 4
pO| -{29,8] 24,00 1,00 1 24,00 0,68 7
5| 1,12] 1.051
703 MUDUR ODASI (22°C)
DD| K]|255) 2,70] 2,50 | 6,75 L1l 25
Xo| K|325] 050] 2,50 1 1,25 2,50 25
DD| D|255) 432] 2,50 1 10,80 L1} 25
Kil D{32,5] 1,00] 2,50 1 2,50 2,50 25
D -{200] 220] 2,50 1 5,50 147 4
iD] -|20,0] 2,80| 2,50 1 7,00 1,47 7
DO| -|29,8] 13,00] 1,00 1 13,00 0,68 7
5] L12] 995
704 YANGIN MERDIVENI (15°C)
DD| D|2s5,5] 1,52] 240 1 3,65 L] 18
1,07 78
705 KAHVALTI SALONU 22°C)]
ccel G| - | 295 1,00 1 2,95 249 25
¢ccP| 6| - | 265 1,00 2 5,30 249 25
DD| G|25,5] 14,10] 240 1| 825] 25,59 L1 25
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adi: HUSNU KAPLAN OTEL{ Kat:
Tarih:
Yapi Bilegeni Alan Hesabn Is1 Kayb: Hesabi Zamlar
« £
I : g s |3 3 g i g
gggz‘—ﬁg HIAEIEFEA R
Eleldlaldg[2]|d] 8]0 BRI ERER N
Eem) @ | m | @)} @) | @) | @) |k’ (C) Jkealt)] %) | %) ] %) §(100+%] (kcalh)
KO{ G{32,5}] 3,05 240] 7,32 1 7,32 2,50{ 25| 458
pp] BJ25,5) 11,00] 2,40] 26,40 1 26,40 L1l 25] 734
Ki| B}32,5] 550] 037] 2,04 1 2,04 2,500 25 127
KO{ B{325}] 0,70 240| 1,68 1 1,68 2,50] 250 105
DD| D|255) 6,501 2,40{ 15,60 1 15,60 1,11] 25| 434
Ko{ D|325] 1,00 240 2,40 1 2,40 2,50] 25| 150
K| < -1 090] 220} 198 4 792 2,00 4] 63
D] -|20,0]13,20] 240} 31,68 1 7,92} 23,76 1,47 4] 140
ikc| - - | 070 220 1,54 1 1,54 3,40 71 37
D]  -]20,0] 3.00] 240] 720 1} 1,54) 5,66 1,47 71 58
3.531 7 1,07] 3.778
Qs=2x37,13%0,9x0,58x25x1=969kCal/h 969
4.747
706 BAYAN WC (18°C)
DD| B|255] 1,50 2,40] 3,60 1 3,60 L] 21 s
KO| B|32,5) 050 240] 120 1 1,20 2,50 21| 63
DD| K255 3.50] 2,40] 840 1 8,40 L,11] 21] 196
Ko| K|325) 030| 240 0,72 1 0,72 2,50] 21] 38
381 7 5| L12b 427
707 ERKEK WC (18°C)
pD| K{255) 1,50 2.40] 3,60 1 3,60 L1y 2] s4
KO] K|32,5] o050 240 1,20 1 1,20 2,50 21 63
147 7 5] 1,12] 165
708 KABRVALTI OFisi (18°C)
pb| Ki{255] 1,50 2,40] 3,60 1 3,60 1,11 21] 84
iDf  -{20,0] 1,50] 2,40] 3,60 1 3,60 1,47 3l 16
100] 7 5] 1,12 112
709 OFIS (22°C)
DD| K|[255}) 2.70] 2.40| 648 1 6,48 L11] 25| 180}
Ko| K{325] 0,50 240 1,20 1 1,20 2,500 250 75
DD| D}255] 2,80 2,40} 6,72 1 6,72 1,11] 25| 187
KO| D}32,5] 0,50 2,40f 1,20 1 1,20 2500 25| 75
K|l - -1 09 220] 198 1 1,98 2,00 4] 16
D]  -|20,0] 5.80] 240]1392 1] 1,98] 11,94 1,47 4 170
603 7 5] 1,12 675
\
710 YANGIN MERDIVENI (15°C)
DD| Di255] 1,52] 2.40] 3,65 1 3,65 L1l 18] 7
73 7 1,07 78
meziATToi’LAm 13.236
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adx: HOSNO KAPLAN OTELI Kat:
Tarih:
Yapt Biles ueﬁ Alan Hesabi Ist Kayblge( sabi Zamlar
: 2 : 5 rl § % 3 K
el . ggégggggggpsgégsgy
_&» S 15 5 oméﬂaegﬁ §§>E§N§
] @} | @) @) | @) | @) JEalmh’o)] CO) |keam)] %) | %) | ) J000+%) (keai
BIRINCI KAT
101 YATAK ODASI (20°C)
DD| D}25,5) 4.50| 2,40] 10,80 1 10,80 L1 23] 276
cepl Gl - | 1,50] 1,50 2,25 1 2,25 249] 23] 129
DD| Gl25,5] 4,90 240] 11,76 1} 2,25) 9,51 L1 23] 243
KO| G[32,5) 1,000 240] 240 1 2401 250 29l 174
Ki] G|32,5] 1,40 037] 052 1 0,52 250 29| 38
K| - - | o90] 220] 198 1 1,98 2,00 2 8
D]  -[200] 1,10} 240] 2,64 1] 1,98] 0,66 1,47 2 2
870 5| 1,02 887
Qs=2x8,33x0,9x0,58x23x1=200kCal/h 200
1.087
102 BANYO (26°C)
DD| D|255] 2,00 240] 480 1 4,80 L,11] 29| 155
iD]  -|200} 230] 240f 552 1 5,52 1,47 6] 49
K| -] - 1 o80] 220] 1,76 1 1,76 2,00 6 21
D]  -|200f 3,00] 240] 7,20 1} 1,76] 544 1,47 6] 48
Dl -|20,0] 1,50] 240] 3,60 1 3,60 147] 11| 58
DO|  -[29.8] 2,89 1,00 2,89 1 2,89 0,68 4 8
339 1,07} 362
103 YATAK ODASI (20°C)
ccel Gl - | 1,50] 1,50 2,25 1 2,25 249] 23] 129
DD| G|255] 3,35| 2.40] 8,04 1{ 2,25] 5,79 Lilj 23] 148
KO| G[32,5] 0,70] 240] 1,68 1 1,68 2500 23] 97
Kil G|32,5] 1,40 037 052 1 0,52 250 23] 30
K| < -1 090 220] 1,98 1 1,98 2,00 2 8
D] -]20,08 1,20] 240] 288 1] 1,98] 0,90 1,47 2 3
414 S| 1,02 422
Qs=2x8,33x0,9%0,58x23x1=200kCal/h 200
622
104 BANYO (26°C)
K] -] - | 080] 220 1,76 1 1,76 2,00 6] 2
D]  -|20,0] 3.85| 240] 9,24 1] 1,76} 7,48 1,47 6] 66
D]  -|200] 1.80] 240] 4,32 1 4,32 1,47 8| 51
DO|  -|29,8] 2,97] 1,00 2,97 1 2,97 0,68 4 8
146 1,07 156
105 YATAK ODASI (20°C)|
cee]l 6] - | 1,500 1,50] 225 1 2,25 249] 23] 129
DD| G|25,5] 3.35] 240] 8,04 1§ 225) 579 1,11] 23] 148
KOl G{325] 0,70 2,40] 1,68 1 1,68 250 23] 97
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adi: HUSNU KAPLAN OTELI Kat:
Tarih:
Yap: Bilegeni Alan Hesab1 Is1 Kayb1 Hesab: Zamlar
3 g i | 7 :
FHRHIAFHHE N : 2
g g : 7l £ § is i AELEAE 127
HEHELNEIEIRNE I IR I AR EREN
ey @ | ] )| @] @] o) jeamh’c)] ¢ Jkam)] ) | o) | ¢ [(100:%] (calh)
Ki] G[32,5] 1,40 037] 0,52 1 0,52 2,50 23 30
iK -l - 0,90 2,20{ 1,98 1 1,98 2,00 2 8
iD -120,0] 1,20f 2,40; 2,88 1] 1,98] 0,90 1,47 2 3
414 7 -5| 1,02 422
Qs=2x8,33x0,9x0,58x23x1=200kCal/h 200
622
106 BANYO (26°C)
K -l - 0,80} 2,20] 1,76 1 1,76 2,00 6 21
D -120,0] 3,85 2,40| 9,24 1] 1,76] 7,48 1,47 6 66
D -120,00 1,80 2,40| 432 1 4,32 1,47 8 51
DO -129,81 2,97| 1,00 2,97 1 2,97 0,68 4 8
146 7 1,07 156
107 YATAK ODASI (20°C)
CCPl G| - 1,501 1,50] 2,25 1 2,25 2,49 23] 129
DD| GJ|25,5] 3,05] 2,40] 7,32 1| 225§ 5,07 1,11 23 130“
KO| G}|32,5§ 0,70] 2,40] 1,68 1 1,68 2,50 23 97
Ki|] G|32,5] 1,20] 037] 0,44 1 0,44 2,50 23 26
DD| B|255] 4,50 2,40] 10,80 1 10,80 1,11 23| 276
KO} B|32,5} 0,70} 2,40] 1,68 1 1,68 2,50 23 97
K -l - 0,90] 2,20] 1,98 1 1,98 2,00 2 8
iD -}20,03 1,20] 2,40| 2,88 1] 1,981 0,90 1,47 2 3
764 7 -5 1,02 780
Qs=2x8,33x0,9%0,58x23x1=200kCal/h 200
980
108 BANYO (26°C)
DD{ B|25,5] 1,90] 2,40] 4,56 1 4,56 1,11 29| 147
iK -l - 0,80] 2,20{ 1,76 1 1,76 2,00 6 21
iD -120,0§ 3,70 2,40} 8388 1] 1,76} 7,12 1,47 6] 63
D -120,0] 2,00] 2,40] 4,80 1 4,80 1,47 8 56
DO -129,8] 3,09] 1,00] 3,09 1 3,09 0,68 4 8
296 7 1,07 316
109 HOL (18°C)
DD| B|255) 1,80 2,40] 432 1 4,32 1,11 21| 101
IKC - - 0,75 2,20] 1,65 1 1,65 3,40 3 17
iD -120,0] 1,50] 2,40] 3,60 1] 1,65 1,95 1,47 3 9
126 7 1,07 135
116 BANYO (26°C)
DD| Bj}25,5] 1,50] 2,40] 3,60 1 3,60 1,11 29| 116
KO| Bj}32,5] 0,50] 2,40] 1,20 1 1,20 250F 29| 87
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adi: HUSNU KAPLAN OTELI Kat:
Tarih:
Yap: Bilegeni Alan Hesabi Isi Kayb: Hesabt Zamlar
o 3
JARHARHHRIIERE
A EE IR I P A ER R E A LA ER 1S
Eéggjﬁéoé%’;éa@gé EREN
Eem] @ | @ | @) ]| @) | o) | @) |Eealim®'Ol CC) Jkoalin] (%) | @) | (%) 11001%] (keallh)
DD| K{255] 2,00] 2,40] 480 1 4,80 1,11] 29| 155
Kol K|32,50 030] 240| 0,72 1 0,72 2500 29| 52
D} -}20,0] 2,00 2,40] 480 i 4,80 1,47 8] 56
K] -] - | 0.80] 220] 1,76 1 1,76 2,00 6] 21
D| -|200} 1,50 2,40 3,60 1] 1,76] 1,84 1,47 6| 16
DO| -[29.8] 2.88] 1,00] 2388 1 2,88 0,68 4 8
512 7 s L2} 573
111 YATAK ODASI (20°C)
pb| K|255] 3,10] 240] 744 1 7,44 L1 23] 190}
KO| K|32,5] 050{ 240} 1,20 1 1,20 2500 23| 69
cepl D) - | 1,00] 1,50] 1,50 1 1,50 249 23| 86
DD| D}255] 295] 240] 7,08 1] 1,50] 5,58 LIl 23] 143
K[ -] - | 090 220{ 198 1 1,98 2,00 2 8
D] -{20,0} 2,00] 2,40] 4,80 11 1,98] 282 1,47 2 8
504 7 5] L12f 565
Qs=2x5,55%0,9x0,58x23x1=133kCal/h 133
698
112 YATAK ODASI (20°C)
¢cel B| - | 1,000 1,50) 1,50 1 1,50 249 23] 86
DD| B{255] 3,00] 240] 7,20 1] 1,508 5,70 1,11} 23] 146
DD| K|255] 3.46] 240| 830 1 8,30 L11] 23| 212
KOo| K|325] 040] 240] 096 1 0,96 2500 23] 55
DD| D{255] 2,50 240] 6,00 1 6,00 L11] 23] 153
Ko| D|325] 040 240] 096 1 0,96 250] 23] 55
K -] - | 090} 220] 1,98 1 1,98 2,00 2 8
D]  -|20,0] 1,20] 2,40] 2,88 1] 1,98] 0,90 1,47 2 3
719 7 51 1,12} 805
Qs=2x5,55%0,9x0,58x23x1=133kCalh 133
938
113 BANYO (26°C)
DD| D{255] 1,50] 2,40] 3,60 1 3,60 Lt 29 116
K| -] -} 080] 220 1,7 1 1,76 2,00 6] 21
D] -|20,0] 4,00] 2,40] 9,60 1} 1,76] 7,84 1,47 6] 69
D] -]20,0] 1,50] 2,40] 3,60 1 3,60 1,47] 1] 58
D]  -]20,0] 1,00{ 2,40[ 240 1 2,40 1,47 8] 28
DO| -|29.8] 3,19] 1,00 3,19 1 3,19 0,68 4 9
301 7 Lo7l 323
114 YANGIN MERDIVENI (15°C)
DD} D|255] 1,52] 2,40] 3,65 1 3,65 Ly 18] 7
73 7 1,07 78
1. KAT TOPLAMI 7.047




78

ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adi: HUSNU KAPLAN OTEL} Kat:
Tarih:
Yap Bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Zamlar
o B
g | g i g <1214 | ;
M g s | 3y |3 2.9
g 7183 < §§s=§c§l§"‘ 1 |1E%
HEEIEEE B ALE LR AERERER N
Eem] m § m | @) | @] @] o) |Ealim’h’0) O |qeam] (0 | o) | ¢ J100t%) Goalh)
IKINCi KAT|
201 YATAK ODASI (26°C)
DD| D|255] 450| 2,40} 10,80 1 10,80 1,11] 23] 276
ceel G| - | 1,50] 1,50] 2,25 1 2,25 249 23] 129
DD| G|255) 490 240} 11,76 1| 2,25] 9,51 L1 23] 243
Ko| G{325] 1,00 2,40 240 1 2,40 2,501 29| 174
Ki| G|32,5] 1,40] 037] 052 1 0,52 2501 29 38
k| | - | o90] 220 198] 1 1,98 200 2f 8
D| -]200] 1,10{ 240] 2,64 11 1,98] 0,66 1,47 2 2
870 7 5| 1,02 887
Qs=2x8,33x0,9x0,58x23x1=200kCal/h 200
1.087
202 BANYO (26°C) v
DD| D|255] 2,00| 240] 4380 1 4,80 L11] 29 155
D] -{200] 230] 240] 552 1 5,52 1,47 6| 49
K| -] - | o80] 220] 1,76 1 1,76 2,00 6f 21
iDj -[200] 3,00 240] 720 1] 1,76] 544 1,47 6] 48
iDj -[20,00 1,50] 2,40] 3,60 1 3,60 1,471 11] 58
331 7 Lo7] 354
203 YATAK ODASI (20°C)
¢cerl Gl - | 1,50] 150] 225 1 2,25 249] 23] 129
DD| G|255] 3.35| 240] 8,04 1} 2,25] 579 1,11 23] 148
Kol G|325] 070] 2.40{ 1,68 1 1,68 2501 23] 97
Kil G|32,5] 1,40 037] 052 1 0,52 2,50 23] 30]
Ky -l - | 090} 220} 198 1 1,98 2,00 2 8
iD}  -[20,0] 120] 240] 238 1] 1,98] 090 1,47 2 3
414 7 5| 1,02 422
Qs=2x8,33x0,9%0,58x23x1=200kCal/h ’ 200!
622
204 BANYO (26°C)
K| -] -] o80] 220 1,76 1 1,76 2,00 6 21
D} -|20,0] 3,85 240 924 1| 1,76} 7,48 1,47 6] 66
D] -[20,0] 1,80 2,40] 432 1 432 1,47 8| 51
138 7 ,07] 148
205 YATAK ODASI (20°C)
ceel Gl - | 150 1,50] 225 1 2,25 2491 23] 129
DD} G|25,5] 3,35 2.40] 8,04 1 2250 5,79 11| 23} 148
KO| G|32,5] 0,70] 240] 1,68 1 1,68 2500 231 97
Kij G|32,5] 1,40} 037 052 1 0,52 250] 23] 30
K| | - | o] 220 198] 1 1,98 200] 2| ]
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adi: HOSNU KAPLAN OTELL Kat:
Tarih:
Yap1 Bileseni Alan Hesab Isy Kaybi Hesaba Zamlar
R
£ | g g g <1818 g )
: 2 g% |= e _g & §'
. g*ﬁéég gégéga-, i 136
HAHIEEIEIRUEE R ERAI AN
eml @ | @ | @) | @) @) @) |&alm'O)] CC) Jkaim) o) | ) | ) l000+%] kealh)
ipD[ -1200] 120 2.40] 288 1] 1,98] 0,90 1,47 2 3
414 7 S, 422
Qs=2x8,33x0,9x0,58x23x 1=200kCal/h 200
622
206 BANYO (26°C)
K| -] - | 080 220] 1,76 1 1,76 2,00 6] 21
D] -|20,0] 3,85 240] 924 1} 1,76] 7,48 1,47 6] 66
| -{20,0] 1,80 240] 432 1 432 1,47 8| 51
138 7 1,071 148
207 YATAK ODASI (20°C)
ceel Gl - | 1,50] 1,50] 225 1 2,25 249 23] 129
DD| G|25,5) 3,05 240 732 1| 225] 507 L1} 23] 130
KO| G|32,5] 0,70] 2.40| 1,68 i 1,68 250 23] 97
Ki] G|32,5] 1,20] 037] 044 1 0,44 250 23] 26
DD| B|25,5] 4,50] 240] 10,80 1 10,80 L11] 23] 276
KO| B}32,5] 0,70 2.40] 1,68 1 1,68 250] 231 97
K| - - | 090] 220]| 1,98 1 1,98 2,00 2 8
D] -|20,0] 1,20] 2,40] 2388 1] 1,98] 0,90 147 2 3
764 7 5| 1,02 780
Qs=2x8,33x0,9x0,58x23x1=200kCal/h 200
980}
208 BANYO (26°C)
pD| B|255] 1,90{ 2.40| 456 1 4,56 1,11] 29 147
Kl - - | 080] 220 1,76 1 1,76 2,00 6| 21
D] -|20,0] 3,70] 240] 8388 1] 1,76] 7,12 1,47 6| 63
D| -|20,0] 2,00 240] 4380 1 4,80 147 8] 56
287 7 1,071 308
209 HOL (18°C)
DD| B|25,5] 1,80 2,40f 432 1 432 1,11 21| 101
iKcl - -1 0,75] 2,20] 165 1 1,65 3,40 3 17
D] -{20,0} 1,50] 2,40] 3,60 1] 1,65] 1,95 1,47 3 9
126 7 1,071 135
210 BANYO (26°C)
DD| B|255) 1,50] 2.40{ 3,60 1 3,60 1,11 29| 116
Xo| B|32,5] o0,50] 2,40 120 1 1,20 250 29 87
pD| K|255] 2,00] 2,40] 480 1 4,80 11| 29| 155
Ko| K|325] 0,30] 2,40{ 0,72 1 0,72 2508 29| 52
D]  -120,0] 2,00 240] 480 1 4,80 1,47 8] 56
K| - - | o80] 220] 1,76 1 1,76 2,00 6 21
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adi: HOSNU KAPLAN OTELI Kat:
Tarih:
Yap: Bilegeni Alan Hesabi Is1 Kaybi Hesabi Zamlar
[
& el L E 2] |2
HERAHIE LA R
g é 2 >~§ % 83 g 55 3 g g g § éﬁ §
em] @ | @ @) | @) | @) [eali'h’C)} CC) %) (kcal/h)
D] -]200] 1,50] 2,40 1] 1,76] 184 1,47 6
5 564
211 YATAK ODASI (20°C)
pb| k|255] 3,0] 240 i 7,44 L1 23
Ko| K|325] 0,50] 240 1 1,20 2,50 23
¢cel bl - | 1,00] 1,50 1 1,50 249 23
DD} D|255) 2,95| 240 1] 1,50] 5,58 1,11 23
K| -] - ] 090] 220 1 1,98 2,00 2
iD| -]200] 2,00 240 1] 1,98] 2,82 1,47 2
5 565
Qs=2x5,55%0,9%0,58x23x1=133kCal/h 133
698
212 YATAK ODASI (20°C)
¢ep|l B| - | 1,00 1,50 1 1,50 249 23
pb| B{255] 3,00f 240 1] 1,50] 5,70 L1 23
pp| K{2ss5] 3.46] 240 1 8,30 | 23|
Kol k|32, 040] 240 1 0,96 2,50] 23
DD| DJ255] 2,50 240 1 6,00 L1 23
KO| Dj325}) 040] 240 1 0,96 2,50] 23
K| -] - [ 090] 220 1 1,98 2,00 2
iD}  -|20,0] 1,20} 2,40 1| 1,98] 0,90 1,47 2
5 805
Qs=2x5,55%0,9x0,58x23x1=133kCal/h 133
938
213 BANYO (
pb| D{255] 1,50] 240 1 3,60 1,11 29
K| -] - | 080] 220 1 1,76 2,00 6
iD] -]20,0] 400] 240 1| 1,76] 7,84 1,47 6
D]  -|200} 1,50{ 2,40 1 3,60 1471 11
D]  -|20,0] 1,00] 240 1 2,40 1,47 8
313
214 YANGIN MERDIVENI (15°C)
DD| Di255) 1,52] 240 1 3,65 1,11 18
78
2. KAT TOPLAMI 7.047
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adi: HUSNU KAPLAN OTEL} Kat:
Tarth:
__\221 Bilegeni Alan Hesabn I Kayb: Hesab Zamlar
< -0
EEIEIE AR R BRI E ARt
Eé D§§§ O % 2 a@gﬁﬁiﬁg %Ngég
o] m | | @ | @) ] @ | o) |Ealin®Ol €O lacam) ) | 8 | (%) l100+9%] (kealth)
UCONCU KAT
301 YATAK ODASI (20°C)
pp| DJ|255] 4.50] 240{1080 1 10,80 1| 23] 276
ceel G| - ] 1,50] 1,50] 2,25 1 2,25 249! 23] 129
pD| G|255) 490] 240f11,76 11 2,25] 9,51 L11] 23] 243
Ko| G|325] 1,00] 240] 240 1 2,40 250 29| 174
Ki| G{32,5] 1,40] 037] 052 1 0,52 250 29| 38
K| - -} o9 220 1,98 1 1,98 2,00 2 8
ipD|  -}20,0] 1,10] 2,40| 2,64 1| 1,98] 0,66 1,47 2 2
870 5| 1,02} 887
Qs=2x8,33x0,9x0,58x23x1=200kCal/h 200
1.087
302 BANYO (26°C)
pp| D|255] 2,00] 240] 480 1 4,80 L1} 29] 155
Dl  -[200] 230 240] 552 1 5,52 1,47 6] 49
x| -} - | o080] 220 1,76 1 1,76 2,00 6 21
D] -|20,0] 3.00] 2,40] 7,20 1] 1,76} 544 1,47 6| 48
ip|  -j20,0] 1,50] 240] 3,60 1 3,60 147 11| 58
331 1,07} 354
303 YATAK ODASI (20°C)]
ceef G| - | 1,50 1,50 2,25 1 2,25 249 23] 129
DD| G|25,5) 3.35] 240 8,04 1| 225} 5,79 1,11} 23] 148
Ko| G|32,5] 0,70} 2,40] 1,68 1 1,68 250 231 97
Ki| G|32,5] 1,40] 037] 052 1 0,52 250 23] 30
K| - -1 090 220] 1,98 1 1,98 2,00 2 8
| -f20,0] 1,20} 240] 2,88 1] 1,98 0,90 1,47 2 3
414 5| 1,02 422
Qs=2x8,33x0,9%0,58x23x1=200kCal/h 200
622
304 BANYO (26°C)
x| - - | o080 220 1,76 1 1,76 2,00 6] 21
D] -200] 3.85] 2,40] 924 1} 1,76] 7,48 1,47 6] 66
D] -[200] 1,80] 240] 432 1 4,32 1,47 8| s1
138 1,07] 148
305 YATAK ODASI (20°C)
¢cce| G| - | 1,50 1,50] 225 1 2,25 249 23] 129
pD| G|255] 3.35] 240] 804 1] 225] 579 L1} 23] 148
Ko| Gl32,5] 070 2.40{ 1,68 1 1,68 250f 23] 97
Kil G|32,5] 1.40] 037] 052 1 0,52 250 23] 30}
K| -] -] og0] 22| 198] 1 198] 200 2| s}




82

ISI KAYBI HESABI

Sayfa:
Tesisin Adi: HUSNU KAPLAN OTEL] Kat:
Tarih:
Yam Bilegeni Alan Hesaby Is1 Kayb Hesab Zamlar
- 3
: g : L s |8 g 3 5
5 ‘Eég;ﬁg gé ;g,a%pug»sgg'g"
ME IR 2188 53 |28l S lZalas|ss|s |52
@] @ | ]| 6] )] o) |k’ CO Jkeam)] 0 | 0 | @8 j100+%] (ealh)
D} -|20,0f 1,20 240 2,88 1] 1,98] 09 1,47 2 3
414 5| 1,02] a2
Qs=2x8,33x0,9x0,58x23x1=200kCal/h 200
622
366 BANYO (26°C)
k| - -1 o080l 220 1,76 1 1,76 2,00 6] 21
iD| -l200] 3,85 240] 924 1} 1,76] 7.48 1,47 6| 66
ip| -]200] 1.80] 240] 432 1 4,32 1,47 3] 51
138 1,07] 148
307 YATAK ODASI (20°C)
ceel G| - | 1,50] 1,50f 2,25 1 2,25 249] 23] 129
DD| G|255] 3,05 2,40] 7.32 1| 2.25] 5,07 1] 23] 130
KO| Gl325) 0,70] 2.40] 168 i 1,68 2500 23] 97
kil @|32,5] 1,20] 037 044 1 0,44 250 23] 26
pD| Bj255} 4.50] 2.40] 10,80 i 10,80 1,11 23| 276
Ko| B|325] 070] 2.40] 1,68 1 1,68 2500 23] 97
K| -] - [ 090 220 1,98 1 1,98 2,00 2 8
ipD| -{200] 120] 240] 2,88 1} 1,98} 0,90 1,47 2 3
764 5| 1,02] 780
Qs=2x8,33x0,9x0,58x23x1=200kCal/h 200
980]
308 BANYO (26°C)
pp| Bl2ss] 1,90] 2.40] 456 1 456 1,11] 29| 147
K|l - - | o080] 220 1,76 1 1,76 2,00 6] 21
D] -{200] 3,70] 240} 888 1] 1,76] 7,12 1,47 6] 63
iD| © -120,0] 2,00{ 240| 4380 1 4,80 1,47 8| 56
287 1,07] 308
309 HOL (18°C)
pb| B|255] 1.80] 2.40] 432 1 432 L] 21 1
iKel - - ) 075] 220} 1,65 1 1,65 3,40 31 17
D] -[20,0] 1,50] 240} 3,60 1} 165] 1,95 1,47 3 9
126 7 1,071 135
310 BANYO (26°C)
pD| B|255) 1,50] 2.40| 3.60 1 3,60 1,11 29| 116
KO| B|325] 0,50 2.40] 1,20 1 1,20 2,50 29| 87
DD| K}2550 2,00 2,40] 4,80 1 4,80 1,11} 29| 155
Ko| K|325] 030] 240 072 1 0,72 2500 29 52
D] -20,0] 2,00] 2,40] 480 1 4,80 1,47 8] 56
K} - - | o080 220] 1,76 1 1,76 2,00 6] 21
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adr: HUSNU KAPLAN OTELI Kat:
Tarth:
_ﬁmnﬂeeni Alan Hesabs Ist Kayb: Hesaby Zamlar
2
: g : g o ;g % 2 i &
A EEIIE It PR R E AN EA AN
jéggégé‘é o-::gg a€§§ﬁ§£§ gwé'é_@'
] @ | m | )] @) | @) | @) |keamC)] CC) Jkeal)] (%) | %) | (%) l0100+%} (kealh)
iD| -{20,0] 150] 240 3,60 1} 1,76] 1,84 1,47 6] 16
504 7 5] 1L,12] 564
311 YATAK ODASI (20°C))
pb| Kl255] 3,10 240f 744 1 7,44 1,11 23] 190
Ko| K}325] 050] 2,40] 1,20 1 1,20 250 231 69
¢cey D| - | 1,00] 1,50] 1,50 1 1,50 2491 23] 86
pp| D|255) 295| 2,40] 7,08 1] 1,50} 5,58 1,11 23] 143
K| -] - | 090] 220] 1,98 1 1,98 2,00 2 8
Dl  -]20,0] 2,00 240] 4,580 1] 1,98] 282 1,47 2 8
504 7 s| 1,12] 565
Qs=2x5,55x0,9x0,58x23x 1=133kCal/h 133
698
312 YATAK ODASI (20°C)
¢eel By - | 1,000 1,50] 1,50 1 1,50 249 23] 86
pD| B[25,5] 3,00f 240] 720 1l 1,50] 5.70 L1l 23] 146
pb| K|255] 346] 2,40} 830 i 8,30 L1 23] 212
Ko| K[32,5] 040] 2,40} 096 1 0,96 250] 23| 55
DD|{ D|255] 2,50] 2,40] 6,00 1 6,00 L, 23] 1s3
KOo| D|325] 040] 2,40] 096 1 0,96 2,50 23] 55
Kl -] - | 090] 220] 1,98 1 1,98 2,00 2 8
ib| -l200} 1,20} 240] 2,88 1§ 1,98] 0,90 1,47 2 3
719 7 5] 1,121 805
Qs=2x5,55x0,9x0,58x23x1=133kCal/h 133
938
313 BANYO (26°C)
DD| D|255] 1,50 240! 3,60 1 3,60 1,1t 29] 116
K| -] -1 o080} 220 1,76 i 1,76 2,00 6 21
iD| -|20,00 4,00] 2,40] 9,60 1] 1,76] 7,84 1,47 6] 69
Dl -]20,0] 1,50 2,40] 3,60 1 3,60 147 11] 58
iD] -{20,0] 1,00 2,40] 2,40 1 2,40 147 8| 28
293 7 L,07] 313
314 YANGIN MERDIVENI (15°C)
DD| D|255] 1,52] 2,40] 3,65 1 3,65 1,11y 18] 73
73 7 1,07 78
3. KAT TOPLAMI 7.047
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adi: HOSNU KAPLAN OTELI Kat:
Tarih:
Yap1 Bilegent Alan Hesab Isi Kaybi Hesab Zamlar
o L
g | s £ : 1218 2 g}
'é < g8 |% 3 é 29
1 13%| ¢ ggggggs‘g»ﬂgg;%{
.g £ S 15 & é S 1f<2] 3 :E g salsalsgleylEEs
e @ | m | )] @ @) ] o) |Galim'b’O) (C) |kealml (%) | %) | (%) [100+%) (kcalih)
CATI KATI
(01 YATAK ODASI (20°C)
pb| D|255] 4,50 2,40] 10,80 1 10,80 1,11 23] 276
cee| ol - | 1,50] 1,50] 225 1 2,25 2491 23] 1298
pb| G|255] 490] 2.40]11,76 1| 225} 9,51 L1l 23 243
Ko| G{325] 1,00 240{ 240} -1 2,40 2,50, 29| 174
Kif G|32,5] 1,40] 037] 0,52 1 0,52 2,50] 29 38
k| -] - | o90] 220] 1,98 1 1,98 2,00 2 8
D] -200] 1,10 240] 264 11 1,98] 0,66 1,47 2 2
Ca|l -[34,0]1594] 1,00] 15,94 1 15,94 0,38] 23| 137
1.007 7 51 5| 1,070 1078
Qs=2x8,33x0,9x0,58x23x1=200kCal/h 200
1.278
(02 BANYO (26°C)
pD| D|255] 2,00] 240] 4380 1 4380 1,11 29| 155
iD| -[200] 2,30 240] 552 1 5,52 1,47 6] 49
K| -} - | o80f 220] 1,76 1 1,76 2,00 6] 21
| -1200] 3,00] 2,40] 7,20 1| 1,76] 544 1,47 6] 48
| -[20,0] 1,50] 240] 3,60 1 3,60 1,471 11| 58
Ca 34,08 2,89] 1,00f 2389 1 2,89 038] 291 31
362 7 5 1,12 406
C03 YATAK ODASI (20°C)
¢cee|l 6| - | 1,50) 1,500 2,25 I 2,25 249 23] 129
pb| G|255] 3.35] 2,40] 8,04 1l 225} 579 1,11] 23] 148
Ko| G|32,5] 0,70] 2.40] 1,68 1 1,68 250 23] 97
Ki| G|32,5] 1,40 037] 0,52 1 0,52 2,50] 231 30
| -] -1 090 220] 1,98 1 1,98 2,00 2 8
D| -{20,0] 1,20 240] 2,88 1| 1.98] 090 1,47 2 3
Cal  -}34,0) 16,59 1,00] 16,59 1 16,59 038 23| 143
557 7 5] 5| 1,071 596
Qs=2x8,33x0,9x0,58x23x1=200kCal/h 200
796
C04 BANYO (26°C)
K| -] -1 080 220] 1,76 1 1,76 2,00 6 21
D] -|200] 3,85] 240] 924 1| 1,76] 7.48 1,47 6| 66
D] -]20,0] 1,80] 240] 432 1 432 1,47 8] 51
Cal  -134,0) 297 1,00 2,97 1 2,97 038 29 32
170} 7 5 L2 101
C05 YATAK ODASI (20°C)
ceel o] - I 1s50] 150] 2251 1 225 2490 23] 129]
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adr: HOSNU KAPLAN OTEL1 Kat:
Tarih:
Yap: Bileseni Alan Hesab1 Is1 Kaybi Hesabn Zamlar
< =)
.E 2 2 E o ;g % E a3 &
2 gfé § : it |3 AL A ERE
gsgégﬁgééseéggz*séé-?
> S 15 £ S o<l & ) aQl3&|2g|len]sEg
em @] @ | o] @) | o) ] o) |&ealimO)] CC) )] (&) | %) | (%) [(100+%]) (keallh)
pD| G|255] 3.35] 240] 8,04 1| 2,25] 5,79 L1 23] 148
KOo| G|32,5] 0,70] 240| 1,68 1 1,68 2,50] 23] 97
Ki] G|32,5] 1,40} 037] 0,52 1 0,52 2,500 23] 30
K| -} - | 090] 220] 1,98 1 1,98 2,00 2 8
ib|  -|200] 1,20 240} 2,88 1] 1,98] 0,90 147 2 3
Cal -134,0] 16,59] 1,00 16,59 1 16,59 0,38] 23] 143
557 7 51 -5] 1,070 596
Qs=2x8,33x0,9x0,58x23x1=200kCal/h 200
796
06 BANYO (26°C)
Kj - - | 080] 220] 1,76 1 1,76 2,00 6] 21
iD] -|20,0f 3,.85] 240] 9,24 1] 1,76] 748 1,47 6] 66
D] -{20,0] 1,80 240] 432 1 4,32 1,47 51
Cal  -1340] 297 1,00f 2,97 1 2,97 038 29| 32
170 7 5 Li2f 191
€07 YATAK ODASI (20°C)
¢ep|l G| - § 1,500 1,500 2,25 1 2,25 249 23] 129
DD| G|255] 3,05{ 240] 7,32 1} 225 5,07 Li1f 23| 130]
Ko| G|325) o,70] 240] 1,68 1 1,68 2500 23| 97
Ki] G|32,5] 1,20] 0,37] 044 1 0,44 2,500 231 26
DD| BJ255] 4,50 2,40] 10,80 1 10,80 L1 23] 276
KO| B|325] 0,70 240| 1,68 1 1,68 250 23] 97
K] -] - | 090] 220] 1,98 1 1,98 2,00 2 8
D] -]20,0] 1,20] 2,40] 2,88 1] 1,98] 0,90 1,47 2 3
Cal -|34,0]16,59] 1,00] 16,59 1 16,59 038] 23| 143
907 5] -5 1,000 907
Qs=2x8,33x0,9x0,58x23x1=200kCal/h 200
1.107
(08 BANYO (26°C)
DDj B}255] 1,90 240| 456 i 4,56 L1 29 147
K] - - | 080} 220f 1,76 1 1,76 2,00 6l 21
iD] -|20,0] 3,70 2,40] 8,388 1] 1,76} 7,12 1471 6] 63
ip]  -{20,0] 2,00] 2,40] 4,80 1 4,80 1,47 8] 56
Ca|] -|34,0] 3,09 1,00] 3,09 1 3,09 0,38 29] 34
321 7 5 1,12] 360
C9 HOL (18°C)
DD| B|25,5] 1,80] 240] 4,32 1 4,32 L1} 21 101
iKc| | - § 075] 2,20] 1,65 1 1,65 3,40 31 17
iD]  -J20,0] 1,50 2,40] 3,60 1| 1,65] 1,95 1,47 3 9
Ca] - 18,00 1,00] 18,00 1 18,00 038] 21| 142
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adx: HOSNU KAPLAN OTELI Kat:
Tarih:
Yaps Bilegeni Alan Hesab Isi Kayin Hesabt Zamlar
5,
: 2 : g o :?; § : i 8
T HAHEE R H RS
E £ ol K= & M EE .ié LS § 28133 gglEl8ds
em] m | @ | @) | @] @ | @) [GaimBO)] €O Jkea)] %) | ) | 0 J100+6] (ecalih)
268 5 1,12] 300
C10 BANYO (26°C)
pb| B|255] 1,50] 2.40] 3,60 1 3,60 Lt 29| 116
KO| B[32,5] 050] 2.40] 1,20 1 1,20 2,501 29| 87
pD{ K|255] 2,00] 2.40] 4,80 1 4,80 L] 29 155
Ko| K]|32,55] 030] 240] 0,72 1 0,72 250 29| 52
D{ -|20,0] 2,00] 2,40{ 480 1 4,80 1,47 8] 56
K| -] -1 080 220 1,76 1 1,76 2,00 6 21
ipD| -{20,0] 1,50] 2,40| 3.60 11 1,76] 1,84 1,47 6 16
Cal -|34,0] 2,88 1,00 288 1 2,88 0,38] 29| 31
535 5 5| 1,17] 626
C11 YATAK ODASI (20°C)
DD| K{255] 3,10] 240] 7,44 1 7,44 1,11 23] 190
KO| K|32,5) 0,50 240] 1,20 1 1,20 2,500 23| 69
¢cel bl - | 1,000 1,50] 1,50 1 1,50 249 23] 86
DD| D|255] 2.95] 2.40] 7,08 1| 1,50f 5,58 1,11l 23] 143
k| - -] oso] 220 198 1 1,98 200 2| 8
D] -{20,0] 2,00 240 480 1| 1,98] 2,82 1,47 2 8
Cal -|34,0] 9,52] 1,00] 952 1 9,52 038 23] 82
586 5 S| -,17] 686
Qs=2x5,55%0,9x0,58x23x1=133kCal/h 133
819
12 YATAK ODASI (20°C)
¢ceef Bl - | 1,00 1,50] 1,50 1 1,50 249 23] 86
pD| B|255) 3,00] 240] 720 1{ 1,50f 5,70 L1y 23] 146
pD| K[255]) 3.46] 240] 830 1 8,30 1,11 23] 212
Ko| Kl32,5] o040] 240| 096 1 0,96 2,50] 23] 55
DD| D|255) 2,50] 2,40] 6,00 i 6,00 LIt] 23] 153
KO| DJ|32,5] 040] 240] 096 1 0,96 2,50 23] 55
K| - - | 090] 2,20] 1,98 1 1,98 2,00 2 8
iD| -|200] 120] 240] 288 1{ 1,98} 090 1,47 2 3
Cal -]34,0] 10,38] 1,00 10,38 1 10,38 038 23] 90
808 5 51 1L,17] 946
Qs=2x5,55x0,9x0,58x23x1=133kCal/h 133
1.079
C13 BANYO (26°C)
DD} D|255] 1,50 2.40] 3,60 1 3,60 L1} 29| 116
iK|] - - | 080] 2,20] 1,76 1 1,76 2,00 6l 21
iD|  -]20,0] 4,00] 240! 9,60 1| 1,76] 7.84 1,47 6] 69
iD]  -1200] 1,50 240] 3,60 1 3,60 147] 11] 58
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adi: HUSNU KAPLAN OTEL} Kat:
Tarih:
Yam Bileseni Alan Hesaln Iss Kaybi Hesabx Zamlar
s B
e | g E: 2 <1818 : 3
4 < i sl B A R} §“
ggg:ﬁggggggggpg%,gggg?
BIEIEIRAEE R RN EEIE R 1S A R FR B N
@] m ] o | @ | @ | @ ] ) |&ealin’n’C)] CC) fekeal)} %) | %) | %) [100+%6] (keallh)
D] -|20,0} 1,00] 240] 240 1 2,40 1,47 8| 28
Ca| -|34,08 3,19] 1,00] 3,19 1 3,19 038 29| 35
327 7 5 1,12 367
(14 YANGIN MERDIVENI (15°C)
DD}y D|255} 1,52] 2,40| 3,65 1 3,65 1,11 18) 73
73 7 5 1,12 82
(CATI KAT TOPLAMI 8.397
TOPLAM BiINA ISI KAYBI} 42.774
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RADYATOR VE TEFERRUATI Sayta:
HESAB! CETVELI ’
HOSNOU KAPLAN OTELI Kat:
Odanin rierin Teferruatin
Y = I-Iesap - _
% § E‘,"s""‘ ;E% g % Clns| g|g|8| Musiuk | Rakor
No Adi 7] z Kavb: @ >1=| > g & .%
ybi g o
°c Kealfh &l W X i n w il n "
M ™ h 112] 314 1] 12| 314
ZEMIN KAT
701 loreLHors  |22] | 4.908 1750] 22 PKKP 800/800 | 3| 6] 3
02 |6N BURO 22| | 1.051 1325 22 PKKP 600/600 | 1} 2| 1
03 |mUDOR opasi |22 095 1105] 22 PKKP 600/500 | 1] 2] 1
705 |[kanvaTi saL. [22] | 4.747 2017]22 PKKP 800/1000] 2] 4] 2
zoo |oFis 22 675 790 | 22 PP 400500 | 1] 2| 1
BiRiNcIKAT | |
101|vaTak opast J20] | 1.087 1387 22 PP 600/600 | 1] 2] 1
102}BANYO 26 362 430 | 22 Prkp 400300 | 1] 2] 1
103}vaTAk oDASI |20 622 25 | 22 PKiP 600/400 | 1] 2] 1
104|BANYO 26 156 430 | 22 PKKP 4007300 | 1] 2] 1
105}YATAK ODASI |20 622 025 | 22 PrKP 6001400 | 1] 2| 1
106|BANYO 26 156 430 | 22 PP 4007300 | 1] 2] 1
107|yATAK ODAS! |20 980 1156 22 PKKP 600/400 | 1] 2| 1
108}BANYO 26 317 430 | 22 PKKP 400/300 | 1] 2] 1
110}BANYO 26 573 - 716 | 22 PKKP 6007400 | 1] 2| 1
111lvatak opast |20 698 925 | 22 PKKP 400/300 | 1] 2} 1
112fvaTAK oDASI |20 938 1387] 22 PKKP 600/400 | 1} 2] 1
113}BANYO 2 323 573 | 22 pricp 4001300 | 1] 2} 1
201|vavakopasi |20] | 1.087 1387] 22 PKxP 600/800 | 1] 2] 1
202|BANYO 26 362 430 | 22 PP 4007300 | 1] 2] 1
203|vaTak opast |20 622 025 | 22 PKKP 8007400 | 1] 2| 1
204|BanYo 26 156 430 | 22 kP 400300 | 1] 2] 1
205]YATAK ODASI |20 622 925 | 22 PKiP 600400 | 1] 2| 1
206|BANYO 26 156 430 | 22 PP 4001300 | 1] 2| 1
207|vatak opasi |20 980 1156] 22 PKKP 6001400 | 1] 2] 1
208|BANYO 26 317 430 | 22 Pip 4007300 | 1} 2] 1
210|sanYo 26 573 716 | 22 PkKP 6001400 | 1] 2] 1
211|vyatak opast |20 608 925 | 22 PKKP 4001300 | 1] 2| 1
212]yatak opasi |20 938 1387| 22 PKKP 600/400 | 1| 2] 1
213|BANYO 26 323 573 | 22 PKKP 4001300 | 1] 2 1
UcOncOKkaT | |
301|vatakopasi |20] | 1.087 1387/ 22 PKiP 600/600 | 1] 2
302|BanYo 26 362 430 | 22 PKKP 400/300 | 1] 2
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RADYATOR VE TEFERRUATI Isavfa°
HESABI CETVELI )
HOSNO KAPLAN OTELI ﬁﬂL Kat:
—Odanin Radyatdrierin erruatin
’§, - Hesap - -
1 é% HE: omsl  |olglg| Musiuk | Rakor
Nl Ad  |6]% kay| 21717 HHG
1 X 4 B uw ol » C]
o |m?] Koatm [KS2l 2 Keal
m’h h 12} 34 1] 12} 34
303|vaTaK opasi |20 622 925 | 22 PP 600/400 | 1] 2] 1
304/BaNYO 26 156 430 | 22 PP 4007300 | 1] 2| 1
305|YATAK ODAS! |20 622 925 | 22 PP 6007400 | 1] 2] 1
306]Banyo 26 156 430 | 22 PRKP 400300 ] 1] 2] 1
307|YATAK ODASI |20 080 1156 22 PKKP 600/400| 1| 2} 1
308|BANYO 26 317 430 | 22 PP 4001300 | 1] 2| 1
310/BANYO 26 573 716 | 22 PKKP 6007400 | 1] 2] 1
311]vatak opasi |20 698 025 | 22 PP 4007300 | 1] 2| 1
312]vATAK ODASI |20 938 - 11387] 22 PP 600400 | 1] 2| 1
313}BANYO 26 323 573 | 22 PP 4007300 | 1] 2| 1
CATI KATI | { |
fco1]vataxopasi [20] | 1.278 1387 22 Prkp 600/600 | 1] 2] 1
|coz2]eanvo 26 406 430 | 22 PKKp 400300 1| 2] 1
lcoalvarak opasi |20 796 025 | 22 PP 600400 | 1] 2] 1
lco4feanvo 26 191 430 | 22 PKKP 4007300 | 1] 2 1
lcoslvatak obasi |20 796 025 | 22 PriP 6007400 | 1] 2| 1
lcos|eanvo 26 191 430 | 22 PKKP 4001300 | 1] 2] 1
lcozlvatak opast [20] | 1.107 1156 22 PKKP 6001400 | 1] 2] 1
cosleanvo 26 360 430 | 22 PP 400300 | 1] 2| 1
c10]sanyo 26 626 716 | 22 PkiP 600/400 | 1] 2] 1
lc11]yatak opast {20 819 925 | 22 Pkip 400300 | 1] 2] 1
Ici2lvatak opast J20] | 1.079 1387] 22 PKKP 600/400 | 1] 2] 1
lc13]eanvo 26 367 573 | 22 PKKP 4007300 | 1] 2] 1
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8.1.5 Kalorifer Tesisatinda Kullamilan Cihazlarin Secimleri

8.1.5.1 Kazan Kapasitesi Hesab

Kg=Qux (1+Zg)=53.160 x (1+0,1)=58.476 kcal/h 8.2)
Kg  :Kazan kapasitesi (kcal/h)

Qu : Istticilanin toplam 1s1 kapasitesi (kcal/h)

Zr : Yizdeyle belirlenen bir artinm katsayisi (birimsiz)

Zr= 0,1 olarak alinmigtir

Hesaplanan kazan kapasitesi g6z 6niine alinarak 68.800 kcal’lik Wiessmann marka Paromat —
Simplex tip ¢elik kazan segilmigtir

8.1.5.2 Dolagim Pompas: Hesabi
Dolagim pompasimn debisi ;

_ Q58746
Colt, -t,) 1.1000.20

Q =2,93 m*h (8.3)

C : suyun 6zgiil 1sis1 (kcal/kg °C)
®  :suyunyojunlugu (kg/m’)

Dolagim pompasimn basinct ;
H, > X LR + X Z olmasi gerekmektedir
YLR+Y Z=1,736 mSS 8.4

Buna goére dolagim pompast olarak Wilo marka TOP-SD 32/7 tip ikiz pompa secilmistir.
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8.1.5.3 Kapahl Genlesme Deposu ve Emniyet Ventili Hesabi

68.800 kcal/h’lik Paromat-Simplex kazam igin tesisattaki max. su sicakh@i 90°C, kapah
genlesme deposu su baglantist mangonu ile tesisatn iist noktas: arasindaki kot farki 18 m
olup, statik su yiiksekligi 18 mSS degerindedir. Pompa basma yiikseklii yaklagk 2 mSS
olduguna gore igletme basinct 2 bar olarak kabul edilmistir. Bu durumda emniyet ventili agma
basinct Pa=2,5~3 bar, emniyet ventili kapama fark basmnct da 0.5 bar olmaktadir. Emniyet
ventili agma basinc1 igletme basincindan en az 0.5 bar yiiksek olmaktadr.

Emniyet ventili capi=3/4" 4 bar segilmigtir.

Tesisattaki su hacmi: V=750 It olarak hesaplanmigtir.

Statik basing ;

Py= (Hy/10) +1 = (18/10) + 1 = 2,8 bar 8.5)
Ust basing ;

Pog=Py+1=2,8+1=38bar (8.6)
Kapali Genlegme Deposu Hacmi ;

__Vxe _750x0,0355
P, 28

P, 38

Vi =101t X))

e = 0.0355 (dm*kg)

e : yiizde olarak suyun genlegme oram
Buna gore 100 It’lik Wilo marka Maxivarem LR 100/6 tip segilmigtir

8.1.5.4 Yakat Deposu Hesab1
Yillik yakat sarfiyat ;

oo QuzN _ 68.800x14x180

= 11171 8.8
Y= 2H,m,  2x9700x03 kgl @8




9%
Kg : Kazann 1s1 kapasitesi = 68.800 kcal/h

z : Giinlitk galigma siiresi = 14 saat
: Yillik ¢aligma siiresi = 180 kug giinii
n 1% 80

Hu  :9.700 kcal/m® (fuel-oil yakit: igin)

20 giinlik igin ;

By = —Bl'%% 1.241 kg/20giin (8.9)
Yakat tank: hesabi

vT='BTY' = % =14m’ (8.10)

Vr  : Yakit tanki hacmi (m®)
By’  : Depolanacak yakit miktar: (kg/20giin)
¥ : Yakatin yogunlugu = 860 kg/m’

Hiisnii Kaplan Oteli i¢in kullamlacak olan yakit tank: hacmi = 1x1x1,5 m (HxLxW)
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8.1.6 Kalorifer Tesisat1 Maliyet Hesab1

Cizelge 8.14 Hiisnli Kaplan Oteli kesfi

YAPILACAK iSiN ADI GENEL TOPLAM
KALORIFER TESISATI 4329248310 TL
MI“JSTEREK TESISAT 3.275.908.025 TL

GENEL TOPLAM 7.605.156.335 TL
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HUSNO KAPLAN OTELI
KESF
?1'%'\'# YAPILACAK I§IN CINS! uikTAR| Biri | (MALZEME | CMONTAS ) TOPLAMBIRIMY ., o oy 1yran
NO BIRIM FivATI|BIRIM FlYA Fivatr
KALORIFER TESISATI
1 PANELMATORLERIN
HER TORLO MONTAJ MALZEMES) DAHIL I8 YERINDE
ITEMIN] VE MONTAJ
22 PKKP 400/300 0,30 m 8.894.700 6.480.000 15.374.700 4.612.410
22 PKKP 400/400 0,40 ml 6.480.000 18.339.600
PIKKP 400/500 0,50 m 6.480.000 21.304.500
22 PIKP 6001400 040 6.480.000 22.702.800
PKKP 600300 0,50 6.480.000 26.758.500
22 PICKP 6000600 0,60 6.480.000 30.814.200
22 PKKP 900/600 1,80 6.480.000 §7.988.400
22 PKKP 800/1000 2,00 6,480.000, 108.156.000
ITORLAM 58 Ad. RADYATOR
2|TERMOSTATIK RADYATOR MUSLUSU 28] _ Ad 11.740.000 1.620.000 13.360.000 374.080.000
/2" TEMIN] VE MONTAM! (BCA)
Imnp
3|iOgE TiP RADYATOR MUSLUGY 28 Ad 2.374.750, 1.620.000 3.994.750 111.853.000]
1/2* TEMIN! VE MONTAJ {HERZ)
1 Ad| 2.814.300.000] _64.800.000] 2.879.100.000]  2.879.100.600}
5|apaut DEPOSY 1 Ad 49.265.000]  16.200.000] 65.485.000 65.465.000
A JAREMLR 1608
Kapasits : 100 LT
|
6|EMNIYET VENTILI MEMBRANLI TIP R 34" 3 bar_ 1 Ad 6.185.000 1.844.000} 8.139.000 8.139.000]
[Tip: WiLO
7]SIRKOLASYON POMPAS!
WILO TOP 8D 3217 ( TRIFAZE) 1 Ad] _ 196.470.000]  24.300.000 220.770.000 220.770.000,
8|MANOMETRE 100mm 0-10 BAR (PAKKENS ) 2 Adl 5.896.000 810.000 6.706.000/ 13.412.000
MIN} KORESEL VANA ILE TEMINL,
2 Ad 8.146.400 810.000 6.956.400/ 13.812.800]
2 m 3.338.000 4,050,000 7.388.000
1/2* m 4.236.000 4.860.000 9.096.000
3 2 m 6.600.000 6.480.000 12.080.000 24.160.000]
r m 7.968.000 8.100.000] 16.068.000
F- m 10.760.000{ 11.340.000 22.100.000
1 ABIZLICLARE
IMAL EDIREN PROJESINE
UYGUN CLARAK
[RAKORLU ASIZLARIN KAYNATILMAS]
CALIGIR HALDE TESLM]
12 TERMOMETRE - MANOMETRE 3 Ad{ 518.750) 1.620.000} 2.138.750 6.416.250
‘au' KOLLEKTOR BOSALTMA 2] Adl 681.250{ 1.944.@' 2.605.250 5210.5oo|
1" _KOLLEKTOR DOLDURMA Ad 1.000.000 2.108.000| 3.106.000{
1 1.267.500]  2.430.000 3.697.500
T Adl 14712501  269p000] 4063250
o 4 Ad 2.086.250 3240mol §6.326.250 21.305.000]
2 12" Ad 2.647.500 3.645.000 6.262.500]
3 Ad 3.500.000 4,050.000] 7.550.000/




HOSNO KAPLAN OTEL}
KEF!

glriM
FiYAT YAPILACAK IIN cinsl
NO

HMALZEME
BIRIM | cipin Fivan

TOPLAM BiRIM
FIYAT

TOPLAM TUTAR

12|YAKIT FILTRES! 1/2°

5.000:000

7,620,000

7.620.000]

{
et —

=

Adl 3500000

7.550.000

—tmt

13{SILINDIRIK HAVALANDIRMA DEPOSU (3*)
3mm AN UG KISIMLARI HAFIF BOMBELI DEPONUN YAP!

14|YAQT DEPOSU

Ad 114.014.250

114.014.250

114.014.250]

EBAT= { 1000 x 1000 x 1500 rmin )
5 mm SIYAH SACTAN YERINDE BOYAS! VE IMALATE
8 mm SIYAH SACTAN FIYATI=1

40°LIK L PROFIL KOSEBENT FIYATI=138.000TK/Ag

F& 02601 AGIRLIGI=8,000kg/m®

140X4 L. PROFL. KOSEBENT AGIRUIGI=2,97 kg'm

FIRE=1.28

r&uwaz
*|

TOPLAM FIYAT=DEPO+KOGEBENT FiYATI

TOPLAM FiYAT<43.200,000 + 2,408,700 = 45.605.700 T

‘DEPO SON FIYATI=TOPLAM FIYATXFIREXIGOILIK

DEPQ SON FIYATI=48.605.700 TLX1,28X2= 114,014,250 Tt

TOPLAM

DEPQ SON FIYATIx45.605.700 TLX1.28X2= 114014250 TL

4.329.248.310|

* MONTAJ BIRIM FIYATI= BIRIM ADAM SAATX ADAM SAAT CARPANIX USD
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HOSNO KAPLAN OTELI
KESFI
BIRIM MALZEME
FivAT YAPILACAK I§IN CINS] mikrar] sirim | iRl | MONTA) | TOPLAMEIRM 170p, ppy ryy
NO Fivan
MUSTEREK TESISATI
1]o! SIYAH BORULARIN IS YERINDE
I TEMIN] VE MONTASININ YARILMAS]
vz 430,00 m 415.000 1.409.400
fer 100,00 m 520.000 1.644.300
1500 m 800.000 1.879.200
1000 m| 1014000 2.114.100
5,00 m| _ 1.177.000 2.349.000
15,00 m|  1.669.000 2.936.250}
s0| %
560,00 m 80.000 140.840
1500 m 90.000] 187.620|
2| adl 2es0000f 2349000
2| ad] 3780000 2.818.800
1| Ad|  5.680.000 3.053.700
Ad]  9.300.000 3.523.500
Ad|  11.800.000 3.758.400
4] ad] 19.570.000 4.698.000
2| Ad] 23010000} 4688, 27.708.000] _55.416.000}
12 HAVALIK 2|  adl 2070000 2.349.000 4.419.000 8.838.000
3| Agl 4.425.000 2.818.800| 7243800  21.731.
1] Ad]  27s0000] 2349000 5.120.000 5.120.000
Ad| _ 3.760.000 2.818.800 6.578.800
Ad|  5350000]  3053700| 8.403.700}
Ad] _ 10.920.600, 3623.500] _ 14.443.500]
Agl 14.410.000 3.758.400]  18.168.400]
Ad] _23.160.000 4.698.000 27.353.000‘
Ad| _ 2.180.000 2.349.000 4.539.000
Ad]  2.840.000 2818 5.450.800
Ad]  3.490.000 3.053.700 6.543.700
Ad]  6.640.000 3.523.500] 9.163.500
Ad[  7.170.000 3.758.400 10.928.400
1| adl 12.490.000 4.698.000 17.188.000] 17.188.000]
430 m 825.600 1.174.500 _2,000.100
100 m 855.600 1.174.500 2.030.100
1§ m 942.000] ___1.174.5004 241
10] _m|  1.053.800{ 1.174.500| 2.228.100|
5| m| 1140000  1.174.500} 2.314.500
18]  m] _ 1.585.200 1.474.500} 2.759.700
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8.2 2000 Yénetmeligine Gore Is1 Yaitimi ve Kalorifer Tesisati Proje Uygulamas:

8.2.1 Yap: Elemanlarmin Is1 Gegirgenlik Katsayisi

Yapi elemanlarimn U degerleri Yeni TS 825 standardimn gereklerine gore daha 6nceki
bolimde anlatildi@: sekilde belirlenmigtir.
Dig Duvann Ist Gegirgenlik Katsayist

2 4

?’g.
o
|

1 3
Cizelge 8.15 Dig duvann 1s1 gegirgenlik direnci hesabi

ISI GECIRGENLIK DIRENCI HESABI
Sira | Binadaki Yap: Elemanlan | Kalnhk Ist Tletkenlik Ist Gegirgenlik Direnci
d(m) Katsayisi d/ A (m*h°C /kcal)
A (kcal/m*h°C)
1 Jigsiva 0,02 0,748 0,026
2 |Dagey delikli tugla 0,19 0,696 . 0,272
3 | XPS 1s1 yalitim malzemesi 0,04 0,026 1,513
4 Digsiva 0,03 1,204 0,025
Yap: Bilegeninin Is1 Gegirgenlik Direnci > 1,836
Cizelge 8.16 D1g duvarin 1s1 gegirgenlik katsayis1 hesabi
ISI GECIRGENLIK KATSAYISI HESABI
I¢ Yiizey Isil Tletim Direnci a;, =7 keal/m*h°C
Dig Yiizey Isil Tletim Direnci oy, =20 kcal/m*h°C
U= 1l T 1 : =049
—+—+— =+1836+—
a, A o4 7 20
U = 0,493 keal/m’h°C
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Beton Yiizeylerin (Kolon, Kirig) Is1 Gegirgenlik Katsayist

2

4

Cizelge 8.17 Beton yiizeylerin 1s1 gegirgenlik direnci hesabt

ISI GECIRGENLIK DIRENCI HESABI

Sira | Binadaki Yapi Elemanlann | Kahnhk Isi Tletkenlik Is1 Gegirgenlik Direnci
d(m) Katsayisi d/A (m*h°C /kcal)
' A (kcal/m*h°C)
1 {igsiva 0,02 0,748 0,026
2 |Kolon-Kirig 0,3 1,806 0,166
3 | XPS 1s1 yalitim malzemesi 0,04 0,026 1,513
4 |Dissiva 0,005 0,301 0,016
Yap: Bilegeninin Is1 Gecirgenlik Direnci —> 1,721

Cizelge 8.18 Beton yiizeylerin 11 gegirgenlik katsayist hesabi

ISI GECIRGENLIK KATSAYISI HESABI

I¢ Yiizey Isil Iletim Direnci a;, = 7 keal/m*h°C
Drs Yiizey Isil Tletim Direnci a,, =20 kcal/m*h°C
1 1
U= = = 0,524
—1—+—1—+—1— l+1,721+i
a, A oy 7 20

U = 0,524kcal/m*h °C
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Isitilmayan Mahal Uzerindeki Dagemelerin Is1 Gegirgenlik Katsayist

T o]~ _ 6

Cizelge 8.19 Istilmayan mahal iizerindeki dogemelerin 1s1 gegirgenlik direnci hesabi

ISI GECIRGENLIK DIRENCI HESABI
Sira | Binadaki Yapt Elemanlani | Kalinhk Isi Tletkenlik Is1 Gegirgenlik Direnci
d(m) Katsayist d/A (m*h°C /kcal)
A (kcal/m’h°C)
1 JPVC Yer Dogemesi 0,005 0,197 0,025
2 |Sap 0,05 1,204 0,042
3 [Hafif Beton 0,15 0,945 0,159
4 | Yapigtirma Sivast 0,003 0,748 0,004
5 {XPS Is1 Yalitim Malzemesi | 0,04 0,024 1,666
6 [Dig Siva 0,02 1,204 0,016
Yap Bileseninin Isi Gegirgenlik Direnci — 1,912

Cizelge 8.20 Isttilmayan mahal tizerindeki dogemelerin 1s1 gegirgenlik katsayisi hesabt

ISI GECIRGENLIK KATSAYISI HESABI

I¢ Yiizey Isil lletim Direnci a;, =5 keal/m’h°C
D1s Yiizey Isil Iletim Direnci o =5 keal/m*h°C
U= 11 11 \ 7 T4
—t—+— —+1912+-
o, A Oy 3 S

U = 0,434 keal/m*h°C
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Teras Dosemelerin Ist Gegirgenlik Katsayist

o

Cizelge 8.21 Teras dogemelerin 1s1 gegirgenlik direnci hesabi

ISI GECIRGENLIK DIRENCI HESABI
Sira | Binadaki Yapi Elemanlan | Kalinhk Isi Tletkenlik Is1 Gegirgenlik Direnci
d(m) Katsayist d/ A (m*h°C /kcal)
A (kcal/m*h°C)
1 }ic Siva 0,02 0,748 0,027
2 |Betonarme 0,12 1,118 0,107
3 | Su Yalium Malzemesi 0,06 0,163 0,368
4 |XPS Is1 Yalitim Malzemesi | 0,08 0,026 3,076
5 |iSap 0,05 1,204 0,041
6 | Mermer Kaplama 0,03 3,01 0,009
Yap Bileseninin Is1 Gegirgenlik Direnci —p 3,628
Sonug : 3,628> 2,4
Cizelge 8.22 Teras dosemelerin 151 gegirgenlik katsayist hesabi
ISI GECIRGENLIK KATSAYISI HESABI
I¢ Yuzey Isi Iletim Direnci o, = 7 keal/m’h°C
Dig Yiizey Isil Iletim Direnci o, =20 kcal/m*h°C
1 1
U= = = 0,265
—1-+—1-+—1— l+4,207+l
o, A O 20
U = 0,265 keal/m’h°C
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i¢ Duvarlarin Isi Gegirgenlik Katsayist

2

Cizelge 8.23 I¢ duvarlarin 181 gegirgenlik direnci hesabi

ISI GECIRGENLIK DIRENCI HESABI
Sira | Binadaki Yap: Elemanlan | Kalinhk Is: lletkenlik Ist Gegirgenlik Direnci
d(m) Katsayisi d/ A (m*h°C /kcal)
A (kcal/m*h°C)
1 |i¢sva 0,03 0,75 0,04
2 | Yatay Delikli Tugla 0,135 0,43 0,31
3 ligsiva § 0,03 0,75 0,04
Yap Bileseninin Is1 Gegirgenlik Direnci P> 0,39

Cizelge 8.24 I¢ duvarlann 1s1 gegirgenlik katsayist hesabi

ISI GECIRGENLIK KATSAYISI HESABI
I¢ Yiizey Isil lletim Direnci o, =7 keal/m’h°C
Dis Yiizey Isil Iletim Direnci o, =7 kcal/m’*h°C
1 1

U= = = 1,471

.11 l+o,39+l

o N Oy
U = 1,471 keal/m*h°C

8.2.2 Is1 Kayb: Hesab:

2000 1s1 yalitim yoénetmeligine gore belirlenen U degerleri esas alinarak binamn 1s1 kayb1
hesab1 yapilmugtir.
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Ad1: HOSNU KAPLAN OTEL{ Kat:
I‘a;_lh.;
Yagx Bﬂﬂ! Alan Hesabi Is1 Kayi Hesabi Za_gl_:-t_r
s <
. gf L < {g EJ § % g g
. A : FEEREE R g |5
jéggiﬁiﬁ uﬁé*ﬁa%ﬁﬁagzéa&&é
e o | o) | @) | @) | @) | @) |kt O) CC) fkealil ©6) | 6 | ) f100+%) qeealt) |
ZEMIN KAT
701 OTEL HOLU (22°C)
¢ccpl G| - ] 09s5] 2,000 1,9 1 1,90 2,491 25| s}
ccPl G| - | 265] 200| 530 2 10,60 249] 25| 661
DK| G| - ] 1,50] 2,00] 3,00 1 3,00 3,00 25] 225
DD| G|25,5]11,75] 2,50] 29,38 1] 15,50] 13,88 049] 251 1M1
KO| @|32,5F 2,35 2,50 588 1 5,88 0,52 25| 7
DD| B|25,5]) 12,10] 2,50] 30,25 1 30,25 049| 25| 373}
Kil B|325] 5,50 037] 2,04 1 2,04 0,52 25| 27
DD| D|255] 2,20] 2,50| 5,50 1 5,50 049] 25] 68
iKc] -| - ]| 090] 2,20] 1,98 1 1,98 3,40 71 47
D] -|20,0] 10,00] 2,50] 25,00 1| 1,98] 23,02 1,47 7] 237
DOl -|29,8]48,17| 1,00 48,17 1 48,17 043 7| 146
21500 7 1,070 2.300
Qs=7x%49,05%0,9%0,58x25x1=1280kCal/h 1.280¢
3.580]
Z02 ON BURO (22°C)
DD{ B|255] 2.80] 2,50] 7,00 1 7,00 049] 25| 86
Ko{ B[32,5] 0,50} 2,50] 1,25 1 1,25 052 25| 16
pb| K|25,5] 5.30] 2,50 13,25 1 13,25 049 25| 163]
Ki| K|32,5] 0,80{ 2,50] 2,00 1 2,00 0,52] 25| 26
ip|  -j20,0] 4,00] 2,50] 10,00 1 10,00 1,47 4] 594
DO]  -129,8] 24,00] 1,00} 24,00 1 24,00 043 71 73
424 7 s| L12] 475
703 MUDUR ODASI (22°C)
DD{ K|255] 2,70f 2,50] 6,75 1 6,75 049 25| s3]
KO| K]|32,5] o50| 2,50] 1,25 1 1,25 052] 25] 16
DD| D|25,5] 4,32| 2,50] 10,80 1 10,80 049] 25| 133}
Kij D|32,5] 1,00{ 2,50 2,50 1 2,50 052] 25| 33
D]  -]20,0] 220] 2,50] 5,50 1 5,50 1,47 4 32
iD]  -|20,0] 2,80] 2,50] 7,00 1 7,00 1,47 7t 72
DO  -|29,8] 13,00 1,00] 13,00 1 13,00 043 71 394
a9] 7 s| 1,12] 458
704 YANGIN MERDIVENI (15°C)
DD| DJ|25,5§ 1,52] 2,40] 3,65 1 3,65 049] 18] 32
32 7 1,07 35
705 KAHVALTI SALONU (22°C)}
ccpl 6| - 1 295] 1,00] 295 1 295 249) 25| 184
ccPl G| - | 265 1,00} 265 2 5,30 249] 25| 330]
DD| G|25,50 14,10 2,40] 33,84 1] 825) 25,59 049] 25| 31
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ISI KAYBI HESABI Sayfa;
Tesisin Adr: HUSNU KAPLAN OTELI Kat:
M
Yam Bil Alan 1 ls:KaxblHesabl w
B
B | g g £ IR g
A EEIFIE TIEAEIRLAM R
HE Ejé“ § ogé E_é_iééf—aagzéﬁé“&%‘
e @ | @} )] @) | )] e’ |ean'o)l 0 Jocaml o) | 00 | o6 J100td ol
ko| «|325] 305 240] 732] 1 132 052 25| 9
pD| B|255)11,00f 240]2640] 1 26,40 049| 25| 325
kil B|325]) 550 037] 204 1 2,04 052 25] 27
ko| B|325] o070] 240 168] 1 1,68 052 25| 22
pbD| D|255] 6,50] 240]1560] 1 15,60 049] 25| 192
kKo| D|325] 1,000 240] 240 1 2,40 052 25| 31
k| -] - | ogo] 220] 198 4 7,92 200 4] 63
D] -{200] 1320] 240|31,68] 1| 792)2376 147 4| 140]
ike|] - -} o70] 220] 1.54] 1 1,54 340 7| 37
o] -|200] 300] 240] 720 1] 1,54} 566 1471 7| s8]
18211 7 1,07 1.949
Qs=2x37,13x0,9%0,58x25x 1 =069k Cal/h 9694
2918
706 BAYAN WC (18°C)
pp| B|255] 1,50 240] 360 1 3,60 049 21| 37
ko| B|325] o050 240] 1,20 1 1,20 052 21| 13}
pb| K|255] 3,50] 2,40] 840 1 8,40 049 21| 87
kKol K|325] 030 240{ 072] 1 0,72 052] 21| s}
145] 1 s| 1,12 163
707 ERKEK WC (18°C)
pb| K|255] 1,50] 240| 360 1 3,60 049 21| 37
Ko| K|325] 050 240] 120 1 1,20 052] 21| 13
K sl Lo 57
708 KAHVALTI OFisi (18°C)
pp| K|255] 1,50] 240] 360 1 3,60 049| 211 37
D] -|200] 1,50{ 240] 360] 1 3,60 1471 3| 16
3 7 s| 1,12 o0}
709 OFIS 22°C)
pD| K|255] 270 240] 648 1 6,48 049 25| so]
ko| K|325] 0,50 240] 120 1 1,20 052 25| 16
pD| D|2s5] 2,80 240f 672 1 6,72 049] 25| s3]
Ko| D|325] os0l 240] 120 1 1,20 052 25| 16
k{ - -1 o090 220 198 1 1,98 2000 4] 16
o] -|200] 580 240]1392] 1] 1,98f11,94 1470, 4 79§
28] 7 5| 112] 314
710 YANGIN MERDIVENI (15°C)
pp| D|2s55) 1,52] 240] 365 1 3,65 049 18] 32
32} 7 1011 35
Zi'MiNKI'ATIUTLAM 8.093
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Ads: HUSNU KAPLAN OTEL{ Kat:
'l‘a_;_th:
Yanllmg Alan Hesaln T3 Hesab1 Zamiar
F]
£ | s i g o K] g
| REOE g3 15 | 21« |2 ¢
HELEERIEI I RE L BRI L AR
Eé 2 wEE‘ § O g gé_ﬁ@ééﬁﬁfﬁz’“ 1—-8'
el o | m | @) | @ | @) ] @) [kambBOl €C) (el @0 | 6) § ©6) f00+%] decalh)
BIRINCi KAT
101 YATAK ODASI (20°C)|
DD| DJ|2558 4,50 2,40} 10,80 1 10,80 0491 23] 122
ccel G| - § 1,50] 1,50] 2,25 1 225 249 23] 129]
DD} G|255] 4,90| 240]11,76 1] 225} 9,51 049] 23| 108]
KO} G|32,5§ 1,00] 240| 240 1 2,40 052 29} 36
Kil 6|32,5] 140] 037] 0,52 1 0,52 052 29 |
k| - - L oo 220 198 1 198] 200 2| g
D]  -120,0] 110] 2.40] 264 1| 1,98] 066 1,47 2 2
414 S| o1,020 422
Qs=2x8,33x0,9%0,58x23x1=200kCal/h 2008
622
102 BANYO (26°C)
DD| DJ25,5] 2,00] 2.40] 4,80 1 4,80 049 29 69
iD] -|200) 230 240] 5,52 1 5,52 1,47 6| 49
K| -] - Q ogof 2200 1,76 1 1,76 2,00 6] 21
ip]  -{20,0] 3,00] 240] 7.20 1} 1,76) 544 1,47 6] 48
ip]  -{200] 1,50] 2,40] 3,60 i 3,60 147 11] 58
DOl  -]29,8] 2.89| 1,00] 2,89 1 2,89 0,43 4 5
250§ 1,078 267
103 YATAK ODASI (20°C)|
cCPy Gi - 1,50] 1,50 2,25 1 2,25 2,49 231 129
DD| G|25,5] 3,35 2.40| 8,04 1] 225) 5719 049 23| 66
Ko| G{32,5] 0,70] 2,40] 1,68 1 1,68 0,521 23] 20}
Kil 6l32,5] 1.40] 037 0,52 1 0,52 0,52{ 23 6
K| - -1 o090] 220 1,98 1 1,98 2,00 2 |
D] 20,00 1,20 240] 288 1| 1,98] 090 1,47 2 3
232 7 S| 1,021 236
Qs=2x8,33%0,9%0,58x23x1=200kCal/h 200,
436
104 BANYO (26°C)
K| - -1 080 220 1,76 1 1,76 2,00 6] 21
D -120,00 3.85| 240] 924 1] 1,76 7.48 1,47 6 66
D] -[20,0§ 1,80} 240] 4,32 1 4,32 1,47 8] 51
DO|  -]29,8] 2,97] 1,00] 2,97 1 297 043 4 5
1431 17 1,07] 153§
105 YATAK ODAS] (20°
ccPl G| - [ 1,501 1,50] 2,25 1 2,25 249] 23] 129
DD| Gj255] 3,35 240] 8,04 1] 2,25} 5,79 049] 23] 66
KO| G}]32,5] 0,70] 2401 1,68 1 1,68 0,52] 23] 20§
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adr: HUSNU KAPLAN OTELL Kat:
Tarih:
YaFl Bll_lgeni_ Alan Hesab1 Ts1 Kayin Hesaby Zamlar
AENH A HHR .
113 2| 2|15, 23 ALAMIRC
s |V T10 A8 e d| 20 (3l 0 2alcaleald I,
P S 1> = o :r:g 0 2 A8 §_§_ [<H S (X
Eeml @ | | @) ] )] o) | o) |kamm)] O Jakam] o) | 0 | @) kioor9%] Gealh)
Ki| &i325] 140 037] 052 1 0,52 0,52 23 6|
ix|] -] -] os0] 2,20] 198 1 1,98 2000 2 3
ip| -|200] 120] 2,40] 2388 1| 1,98} 0,90 1471 2 3
232] 17 spo1,02] 236
Qs=2x8,33%0,9x0,58x23x1=200kCal/h 200
436
106 BANYO (26°C)
| - - | os0] 220] 1,76 1 1,76 200, 6 21
ip}  -[200] 3,85| 240] 924 1| 1,76} 7.48 1,47 6] 66
] -]200} 1,80 240] 432 1 4,32 1,47 8l s1
poO|  -129,8] 297| 1,00] 2,97 1 2,97 043 4 5
143 7 1,071 153
107 YATAK ODASI (20°C)
ccpl 6| - | 1,50] 1,50] 225 | 2,25 249] 23] 129]
DD| G|25,5] 3,05 240} 7,32 1| 225 507 049 23] 57
Ko| GJ|32,5] 0,70] 240] 1,68 1 1,68 052] 23] 20
K] 6|32,5] 120] 037 044 1 0,44 0,52} 23 5
DpD| B|25,5] 4,50] 240 10,80 1 10,80 049] 23] 122
Ko| B|32,5] 0,70] 240] 1,68 1 1,68 052! 23] 20}
k| -] -] o90] 220] 1,08 1 1,98 20 2| s
iD] -|20,0] 1,20] 2,40| 2,88 1} 1,98] 090 14711 2] 3
3650 7 5p 1,02 373
Qs=2x8,33x0,950,58x23x1=200kCal/h 200§
573
108 BANYO 26°C)
DD| BJ|25,5] 1,90] 240| 4,56 1 4,56 049] 29| 65
K| - - | o080} 220] 1,76 1 1,76 2000 6] 21
i}  -[200] 3,70{ 2,40| 8388 1 1,76] 7,12 1471 6| 63
iDl  -]20,00 2,00] 2.40| 4,80 1 4,80 1,47 8] 56
DO| -]29,8] 3,09] L00] 3,09 1 3,09 0,43 4 5
211 7 1,07] 226
109 HOL (18°C)
DD} B|255) 1,80] 240] 4,32 1 432 049 21| 45
kel | - ] 075] 220] 1,65 1 1,65 340 3] 17
D] -|20,0] 1,50{ 240| 3,60 1] 1,65 195 14711 3 9
700 7 1,07 75
110 BANYO (26°C)
pD{ B|2s,5] 1,50 240{ 3,60 1 3,60 049 29| 1
Ko| B|32,5] 0,50 240] 1,20 1 1,20 0,52 29| 18]
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adi; HOSNU KAPLAN OTELL Kat:
Tarih:
‘ Y*l Bﬂﬁeni Alan Hesabi Is1 1 Hesabs - Za_g:r_lar
)
é 3 2 g ! fg § § K
g ? g% g § g is 15 ic Ak LIRS
j = 2 15> £ o3 ¥l 8 j a2 _§_§_L§_§_ g § N 5 54
el @ | @ | )] @) ] )] o) |Gl CC) Jeaml 6 | @) | @) |a00:%] (kealh)
DD| K|25,50 2,00] 240] 480 1 4,80 049] 29 69
Kol K|32,5] 030] 240] 0,72 1 0,72 052] 29 11
D] -120,0] 2,001 240} 4,80 1 4,80 1,47 8] s6
iK{ -l - § o080 220 1,76 1 1,76 2,00 6| 21
D]  -}20,0} 1,50] 240! 3,60 1] 1,76} 1,84 1,47 6] 16
DO} -[29,8] 2588 1,00] 2,88 1 2,88 043 4 5
248 7 5] 1,12] 2718
111 YATAK ODASI (20°C)
pp| K|2s5,5) 310 240} 744 1 7,44 049 23] 4
Kol K|32,5] o50] 240 1,20 1 1,20 052 23] 14
¢cpl b} - | 1,00f 1,50 1,50 1 1,50 249 23] 86
DD} D{255] 295] 240| 7,08 1| 1,50§ 5,58 049 23| 3]
K] -} - | o9 220 198 1 1,98 2,00 2 8
ip{  -l20,0) 2,00 240 4380 1] 1,98] 2,82 1,47 2 8
264 7 S| L12] 296
Qs=2x5,55x%0,9x0,58x23x1=133kCal’h 133
429
112 YATAK ODASI (20°C)
ccpel Bl - ) 1,000 1,50 1,50 1 1,50 2491 23! s8¢
DD| B[255] 3,00] 240 7,20 1} 1,508 5,70 049] 23] 65
pD| K|25,5] 3.46] 240] 830 1 8,30 0491 23] 94
KO| K[32,5] 040] 240] 096 1 0,96 0521 23] 12
DD| D{255] 2,50] 2,40| 6,00 1 6,00 049] 23] e8]
ko| D|325] 040} 240 096] 1 o96] os2] 23] 1o
K| | - | os0] 220 18] 1 198 200 2| &
| -|20,0f 1,20 2,40] 2388 1} 1,98 0,90 1,47 2 3
347 7 5| 1,12] 388§
Qs=2x5,55%0,9x0,58x23x1=133kCal/h 133'
521
113 BANYO (26°C)
DD| D|25,5] 1,50] 240] 3,60 1 3,60 049] 291 1
K| -] - § o80| 220| 1,76 1 1,76 2,00 6 21
D]  -]20,08 4,00 240] 9,60 1} 1,761 7.84 1,47 6| ¢9]
D] -]20,0f 1,50] 240] 3,60 1 3,60 1471 1] 58
D} -|20,00 1,00 240 240 1 2,40 147 8] 28
DOl  -|29.8] 3.19] 1,00 3,19 1 3,19 043 4 6
B4 7 1,07 25
114 YANGIN MERDIVENI (15°C)
DD| D|255) 1,52] 240] 3.65 1 3,65 049 18] 32
32 7 1,07 35§
1. KAT TOPLAMI 4.454
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Ad1: HUSNU KAPLAN OTELL Kat:
%
Yap Bileseni Alan Hesaby . Is1 K Hesaln Zamlar
o 5
& | g £ £ N ERE g
REAE g g% |5 | i =
|3 DR A8 ds] 20 0l 0 Eal5aleslh s
HEEIFIEE oagjgszs%gmﬁ“é
em] @ | @ | @)} @] e)] @) |eanio] O Jecan] @) | @) | ¢o kioore] geam |
IKINCI KAT
201 YATAK ODASI (20°C)
pb| D|25s] 4,50 240]1080] 1 10,80 049 23] 122
gcel 6| - | 1so] 150] 225] 1 2,25 249 23] 129
pD| Gl255] 490] 240[11,76] 1] 225} 9,51 049] 23] 108
ko| a|32,5] 1,000 240 240f 1 2,40 052 29| 36
Ki| G|325] 140] 037] 052 1 0,52 052 29| 8
K| -| -1 o90] 220 108 1 1,98 200 2| 4}
ip]  -{200] 10| 240 264] 1| 1,98] 066 147, 2| 2
a14] 7 5| 1,00 422
Qs=2x8,33x0,9%0,58x23x1=200kCalh 200§
622
202 BANYO (26°C)
DpD| D|2s,5) 2,00} 240f 48] 1 4,80 049 29| 69
D] -|200] 230 240| 552 1 5,52 1470 6] 49
Kl - -] os0] 220 1,76] 1 1,76 200 6| 21
| -|200] 300 240} 720] 1] 1,76] 544 1471 6] 48
D]  -|200] 1,50 240| 360{ 1 3,60 1471 11| 8
2845 7 1,07 262
203 YATAK ODASI (20°C),
ccp| G} - | 1so] 1s0f 225 1 2,25 249 23] 129}
DD} G|255] 335] 240] s04] 1| 225} 579 049] 23] 66
Ko| Gl325) o070 240] 168] 1 1,68 052 231 20|
kil of325) 140] 037 052] 1 0,52 052] 23] 6
K|l -] - | 09)] 2201 1,98 1 1,98 200 2 8]
D] -|200] 120 240] 2388] 1} 198} 090 1471 2| 3
232 7 5| 1,02] 236
Qs=2x8,33x0,9%0,58x23x1~200kCalh 200
436
204 BANYO (26°C)
K| -] -} os0] 220] 1,76 1 1,76 2000 6| 21
iD{ -{200} 3,85 240| 924] 1| 1,76} 7.48 1470 6] 66
D} -[200] 1,80 240] 432{ 1 432 1471 8] s1
138 7 1,071 148}
05 YATAK ODASI (20°C)
cce] G - | 1,50] 1,50f 225 1 225 249 23] 129}
Db| G}255] 335 240] so04] 1| 2250 579 049] 231 66
Ko| 6|32,5] 070 240] 168] 1 1,68 052] 23] 20
kil ol325] 1.40] 037] 052 1 0,52 052] 23| 6
K] -] -} 090] 220] 1,98 1 1,98 2,00 2 8]
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adi: HUSNU KAPLAN OTELI Kat:
| Tarik:
Yanl Bﬂﬁml_ Alan Hesab: Isy M Hesabi Zamlar
2
JEIRE AR R I .
1333 o LA sl 40 (e Tt lenla i
MHK R -2 LEI Ik B EE I ER FRER EN
e m) | @ | )| @) | @) | o) }Ekealmh’0)] €O lkeai} o) | @0 | ) faooro) gealh)
iDj  -{20,0§ 1,20] 240] 2,88 1| 1,98] 090 147 2 3
232 7 511,00 236
Qs=2x8,33%0,9x0,58%23x1=200kCal/h 200
436
206 BANYO (26°C)
K| - -1 o8] 220f 1,76 1 1,76 2,00 6] 2
ibj  -}20,0] 3.85| 240] 9,24 1] 1,76} 748 1,47 6l 66
ip] -]20,0} 1,80] 240] 432 1 432 147 8] 51
138 7 1,07 148
207 YATAK ODASI (20°C)
ccpl G| - | 1,50] 1,50] 225 1 2,25 2490 23] 129
DD| G|25,5F 3,05 240] 732 1} 225] 507 049 23| 57
KO| 6[32,5] 0,70 240] 1,68 1 1,68 0,52] 23] 20
Ki| G{32,5] 1,20] 037 044 1 0,44 052] 23 5
DD| B|25,5] 4,50] 2,40] 10,80 1 10,80 049] 23] 122
Ko| B|32,5] 0,70] 2,40] 168 1 1,68 052 23] 20]
| - - | ogo] 220f 198 1 198] 200 2| ]
iD] -]200] 1,20 240] 2388 1§ 1,98] 090 1,47 2 3
365 7 5| 1,02 373
Qs=2x8,33x0,9%0,58x23x1=200kCal/h 200§
573l
208 BANYO (26°C)
DD| BJ255] 1,90 2.40] 4,56 1 4,56 049] 29| 65
Kl -] -] 080] 220} 1,76 1 1,76 2,00 6] 21
ID| -|200] 3,70] 2.40] 8388 1] 1,76} 7,12 1,47 6] 63
iDj  -]20,0§ 2,00{ 2,40] 4,80 1 4,80 1,47 8| 56
206 7 1,071 220
209 HOL (18°C)
Db} B|25,5] 1,80 240] 432 1 432 0491 21| 45
iKkc] - - | 075 2,20] 1,65 1 1,65 3,40 31 17
ip|] -]20,08 1,50] 2,40| 3,60 1} 1,65 1,95 1,47 3 9
700 7 o7l 7st
210 BANYO (26°C)
DD| BJ|25,5] 1,50] 2.40] 3,60 1 3,60 049 29| 51
Ko| B|32,5] 0,50] 2,40{ 1,20 1 1,20 0,52 29| 18]
DD} K]|25,5] 2,00] 240] 4,80 1 4,80 0491 29 6
Ko| K|32,5] 030{ 240! 072 1 0,72 0,52] 29 11
iD] -]20,0}f 200{ 240] 4,80 | 4,80 1,47 8] 56
K| -] -} 080] 220 1,76 1 1,76 2,00 6] 21
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Ady: HUSNU KAPLAN OTEL] Kat:
Tarih:
Yangﬂﬂ Alan Hesaby Isy Hesab %ﬂr
£
g g
§ g 1| §J Ak 3 § i [s
. . 3 :
AR HEIE AR L BRI AR RN
] @ | @ | )] )] @] e |eanhol €O Jkam] oo | @0 | @0 10019} goal)
| -J200] 1,50] 240] 360] 1| 176] 1,84 1471 6 16
3] 7 s L2 om
211 YATAK ODASI (20°C)
pp| Kk|ass| 30| 240] 744] 1 744] o049 23| 4
ko| k|325] os0] 240 120] 1 1200 os2| 23] w1
cce| b} - [ oo 150l 150 1 150 249 23 sd
pp| bplass) 295 240] 708] 1] 150] s8]  o4s] 23] s3]
| -] -] ooo] 220 198 1 1080 200 2| 4]
o] 200} 200] 240] 430l 1] 198 28 1| 2| 4
24 7 s| L2} 296
Qs=2x5,55x0,9%0,58x23x1=133kCal/h 133
429
212 YATAK ODASI 20°C)
p| Bl - | 100 150 1.50] 1 1so] 249 23
pp| B|2ss] 3000 240] 7200 1] 150] s70]  o049] 23] s
pp| k|255] 346] 240] 830] 1 830  o049] 23] o4
ko] k|32,5] o40] 240] o96] 1 096]  os2] 23] 1]
pp| b|255] 250 240 600 1 600l o049] 23] g
ko] Dp|32s] o40] 240] 096] 1 096 o0s2] 23] 19
| | - [ oso| 220| 198 1 1,98 2000 2| 4§
| -]200] 1.20] 240] 288] 1] 198] 050 147, 2| 3
]l 7 s| 1,12] 388
Qs=2x5,55%0,9%0,58x23x1=]133kCal/h 133
521
213 BANYO 26°C)
pp| bl2ss] 150] 240 360] 1 360] o049] 20| s
K| | - ] oso| 220 1756] 1 176] 2000 6| 2
o}  -{200] 400] 240] 960] 1| 176] 7,84 147 6| 69l
| -|200] 1,50] 240 360] 1 3,60 1471 u| sl
]  -|200] 1,00] 240] 240] 1 2,40 1471 8] 23l
7 1,07 244
214 YANGIN MERDIVENI (15°C)
pp| bl2ss] 1,52] 240] 3650 1 365 o049 18] 32
2] 7 1,071 35
2. KAT TOPLAMI 4454
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ISI KAYBI HESABI

Sayfa:
Tesisin Ad1: HOSNU KAPLAN OTEL{ Kat:
Tarih:
{__Yap Bilesent Alan Hesaba Js1 Kayh: Hesabs Zamlar
z g g | & < |
i |3 < g gg 5 E? g a
3 g g g % s 1E |E 8 JEg
g g »? & é 3 §§ E_é R ERFREE &N_g'a
ey (o) | o | @) | G | @) ) @f) | kealm'h'C)| CC) Jaealt)] o) | (%) | (%) 1004968 (keal/)
UCUNCU KAT
301 YATAK ODASI 20°C)
pp| D|2ss] 450 240[1080] 1 10,80 049] 23] 122
ccel Gl - | uso] 150 2250 1 2,25 249 23] 129]
pp| a|2ss) 49| 240 1176] 1] 225] 951 049] 23| 108
ko| a|32s] 100 240] 240] 1 2,40 052| 29| 36
x| o325 140] 037] o52] 1 0,52 052] 20| 8
K| - | ooo] 220 198] 1 o8] 200 2 sl
| -J200l 1,10] 240] 264] 1| 198] 0,66 147, 2| 2
414 5| 102 ax
Qs=2x8,33%0,9%0,58x23x1=200kCal’h 200
622
302 BANYO (26°C)
pp| D{25s5] 200 240] 48] 1 4,80 049 29] 9}
ip| -J200] 230] 240] 552 1 5,52 147, 6| 49
| | - | osol 220 176] 1 1,76 2000 6 21
|  J200] 300 240] 7200 1| 176] 544 147, 6] 4s]
|  J200] 1,50] 240] 360 1 3,60 147, 1l s
245} 107 262
303 YATAK ODASI (20°C)
ccp] 6| - | 1s0] 1so] 225 1 225 249 23] 129
pp| classl 33s| 240] 804] 1] 225] 579 049 23] 6]
xo| a|32s] 070l 240] 168] 1 1,68 o52] 23] 20]
xi| 6|32s] 140] 037 052] 1 0,52 052 23] o]
ik| | -] o9 220 18] 1 o8] 200 2| 4
o] -J2o0] 120 240] 288 1| 1,98 090 1471 2| 3
230 7 5| 102 236
Qs=2x8,33x0,9%0,58x23x1=200kCal/h 200,
436
64 BANYO 26°C)
K| | - ogol 220 1,76] 1 176 2000 6 2
| -|200] 385 240 924 1] 1,76] 748 147 6] 6l
b -|200] 1.80] 240 432] 1 432 1471 8] s1
138] 7 1,07} 148
305 YATAK ODASI (20°C)
cce|l o - | 1sol 150 225] 1 2,25 249 23] 129
pp| class] 33s| 240 so4| 1l 225] 579 049| 23] 66}
ko] al32s] o70| 240] 168] 1 1,68 052 23] 20]
| al32s] 140] 037] 052 1 os52| o52] 23] 6]
K| | -] o9} 220 198 1 198] 2000 2| 8]
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adi: HUSNU KAPLAN OTELL Kat:
Ll’lh.-’
YaTIBﬂsenl_ Atlan Hesaln Isy Hesabs — Zamlar
] g ; 5 - g TZ g g
3 g "
1 AN AR BN A
MEEEIHIREIEIT PR ERERER EN T
Eem] m | @ ] @) | @) | o) | @ ke 0 Jaeatm) @) b o) | @0 kioore] gecalm)
|  -]200] 1.20] 240 288] 1] 1.98] 090 471, 2 31
e K s| 0] 236
Q5=2x8,33x%0,9x0,58x23x1=200kCal/h 200§
436
306 BANYO (26°C)
k| | -] oso] 220] 176] 1 176 200 6 21
|  -|200] 385] 240] 924] 1| 176] 748 14711 6| 6]
ip]  -|200] 180] 240] 432] 1 432 1471 8| st
138] 7 1,07] 148
307 YATAK ODASI (20°C)
ccel o - | 1,50 1sof 225] 1 2,25 249] 23] 129]
pb| ol255] 305 240 732] 1] 225] s07] o049 23| &7
ko| al32s] o70| 240 168] 1 1,68 0s52] 23] 20
x| al325] 120 037] 044] 1 0,44 0s2] 23] s
pp| B|2ss] a50] 240]108] 1 10,80 049] 23| 122
ko| B|325] o070 240| 168 1 1,68 0s52] 23] 20]
K| | - | oo 220] 198 1 198] 200 2 4
ib| -]200] 120] 240] 288] 1| 1.98] 090 19711 2] 3]
365 7 5| 1,02 373
Qs=2x8,33x0,9x0,58x23x1=200kCal/h 200]
573
308 BANYO 26°C)
pp| B|2ss| 1,9] 240 456] 1 4,56 049] 20| 65
Kl - - oso] 220 1,76] 1 1,76 200 6 21
D] -|]200] 370] 240} sss] 1| 176] 712 14711 6| 63l
o  -|200] 2.00] 240] 48] 1 4,80 147 8| e
206 7 1,07] 220
309 HOL (18°C)
pp| B|2ss] 180 240] 432] 1 432 049] 21| 45
ike| | - 1 o7s| 220] 165] 1 1,65 340 3| 17
o -]200] 1,50] 240] 360] 1] 165] 1,95 1470 3] 9
0] 7 107 75
310 BANYO 26°C)
pp| B|2ss] 1,50 240] 360] 1 360 049 20| s
ko| B|32s] os0] 240 120 1 1200  o52] 29| 18]
pp| k|2ss] 200 240 480 1 48] o490l 29| 9]
ko| k|325] o30] 240] 02| 1 o2l  os2] 2] n
o]  -[200] 2.00] 240] 48] 1 4,80 1471 8| 6
Kl | -] oso] 220] 176] 1 1,76 200 6 21
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Ady: HUSNU KAPLAN OTEL} Kat:
Larth:
‘ Yam Bil Alan Hesabi Isy Kayb: Hesaby é Zamlar
AARAARENAEN!
AN i R ERE L AE g iz
Bl g 5??5 § ugé ijgs zal3zlf5] & )8
em) @ | o | @) ] o)) @) ] @ )aaln'io) ¢0) faeaml oo | oo | ¢ fioor] Geam)
|  -l200} 1,501 2,40 360 1] 1,76] 1,34 14711 6| 16
2431 7 s| L12] 272
11 YATAK ODASI (20°C)
DD| K]|2s,5] 3,10 240 744] 1 7,44 049 23] 4
Ko] KJ|32,5§ 050] 240] 120] 1 1,20 052] 23] 14
ccpl D} - f 00| 150 150 1 1,50 249] 23| 4
pD| D|255§ 2,95 240{ 7,08 1} 1,508 5,58 049] 231 63|
x| | - ¥ o090] 220] 198 1 1,98 20| 2] 8
D]  -j200} 200] 240} 48] 1| 198] 282 1471 2| 8
64 7 s| iz} 29
Qs=2x5,55%0,9x0,58x23x1=133kCal/h 133
429
12 YATAK ODASI (20°C)
ccpi B - § 1,00} 150 1,50 1 1,50 249 23] 86
pD| B|255] 3.00] 240 720} 1} 1,50] 570 049] 23] 65
pp| K|255) 346] 240 830 1 8,30 049 23] 94
Kol K|32,5] 040] 240] 096] 1 0,96 052 23] 12
pb| D|255) 2,50] 240{ 600 1 6,00 049 23| 68
Ko] DJ|32,5] 040] 240] 096] 1 0,96 052 23] 12
K{ -] - | o90] 220} 198 1 1,98 200 2| s
in] -|200f 120| 240| 288} 1] 1,98 090 1470, 21 3
3471 1 5| 1,12] 388
Qs=2x5,55%0,9%0,58x23x 1=} 33kCal/h 133
521
313 BANYO (26°C)
DD| D|2s55] 1,50] 240] 360 1 3,60 049 29| 51
K| - -} o080l 220 1,76] 1 1,76 200 6] 21
| -|200} 400] 240 960] 1| 1,76] 7,84 147, 6] 69§
] -|]200} 1,50] 2,40] 360] 1 3,60 147] 1l ssf
o] -]20,0] 100 240 240 1 240 1471 8] 28
28] 7 1,07 244
314 YANGIN MERDIVENI (15°C)
pD| D|255) 1,52 240} 365 1 3,65 049 18] 32§
2] 7 107 35
3. KAT TOPLAMI 4.454
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ISI KAYBI HESABI
Tesisin Adi: HOSNU KAPLAN OTELI
] Yap: Bi Alan Hesabi Ts X Hesab
28
AHRHIANIHE
139 818 ] 3114 43 13l 1)
HAEINEEIE ORI R R EE
el @ | m | @) @) § ) | eali’n’c)] (C) (%) 100+%) (keal/h)
CATI KATI
C01 YATAK ODASI (20°C)
pb| Dbj2ss] 450] 240/ 108] 1 10,80 049 23
ccel a| - | 1,5] 150 225] 1 225 249 23
pp| al2ss) 490 240[11,76] 1] 225) 951 049| 23
kol al325] 1.00] 240] 240] 1 2,40 052] 29
ki| &l325] 140] 037] 052 1 0,52 052] 29 |
k] -] o90] 22 198 1 1,98 2000 2 |
ip| -l200] 1,10] 240 264] 1] 1,98 0,66 470 2| 2
cal -|340]1594] 1001594 1 15,94 0271 23
1L07] 546
Q5=2x8,33x0,9x0,58x23x1=200kCal/h 2004
746
€02 BANYO (26°C)
pb| D|2s,5] 200] 240] 48] 1 4,80 049 29
| -|200] 230] 240] s552] 1 5,52 14711 6
K| -] -] oso] 220] 176] 1 1,76 2000 6
o] -{200] 300] 240 720] 1| 1,76] 544 14711 6
| -|200] 1.50] 240] 360] 1 3,60 1471 11
Ca 340] 2,89] 1,00 289 1 2,89 021] 29
L12] 299§
003 YATAK ODASI 20°C)
ccel G| - | 1,50 1,50] 225 1 2,25 249 23
pb] al2ss] 33s| 240] s04] 1] 225] 579 049 23
xo| al3zs) o070 240] 168] 1 1,68 052 23
k] o|32s] 140| 037] 052] 1 0,52 0s2] 23
K| -] -] o9 220 198 1 1,98 2000 2| s
] -|200] 1.20] 240] 2.88] 1] 198] 090 1471 2
cal -|340]1659] 1,00[1659] 1 16,59 027 23
1,07} 356
Qu=2x8,33%0,9%0,58x23x1=200kCal/h 200}
556
|04 BANYO @6°C)
| -] osol 220 176] 1 1,76 200 6
] -|200) 3.85] 240] 924] 1] 1,76] 748 1471 6
] -J200] 180 240] 432] 1 432 14711 8
Ca|] -|340] 297] 100 297] 1 2,97 027] 29
112} 180
lcos yATAK ODASI 20°C)
ccel 6] - ] 1so] 1,50] 225 225] 249 23
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ISI KAYBI HESABI

Sayfa:
Tesisin Adi: HUSNU KAPLAN OTELL Kat:
Tarih:
Y&E Bllsﬁni Alan Hesaba Is1 Kavbt Hesab Zamlar
. 3 1
AEIN IR R
: k] a4
y 1152 3 §2 g | F ERE
séﬁé%@é gsﬂépgff’sg’é-a
,g- = S 15 2 S 1E= .53__;253 sl R R N B
emf @ | o | )] @) | @)} @) Jeamto] o) framl @) | 6 | @) kioows] (oam)
pp| Gl2ss] 33s5] 240] s04] 1| 225} 570 049| 23] 66
kKo| G|325] o70] 240] 168] 1 1,68 052 23] 20}
Ki| G[325] 140] 037 052] 1 0,52 052] 23] 6
K| -] -1 o9 22 198 1 1,98 200 2| 4|
|  -{200] 1.20] 240 2.88] 1| 1,98] 090 R RE
Ga| -{340]16,59] 1,00[1650] 1 16,59 027] 23| 101
333 71 5| -s| 1071 356
Qs=2x8,33x0,9%0,58x23x1=200kCal/h 200§
556
66 BANYO (26°C)
k| - - | oso| 220 176] 1 1,76 200 6 2
D]  -{200] 3.85] 240 924] 1| 1,76] 748 1471 6| 66
ip]  -{200] 180} 240| 432] 1 432 147, 8| s1
Gal  -|3a0] 297] 100] 297] 1 2,97 027 29| 23}
161 7 5 1,12] 180
C07 YATAK ODASI (20°C)
cerl a6l - | 1sof 150] 225 1 225 249] 23} 129]
pb| a|2ss) 305 240] 732] 1f 225] 507 049] 23| 7
kKo| 6|325] 070] 240| 168] 1 1,68 0521 23] 20
Ki| c|325] 120] 037 044 1 0,44 052 23| s
DD| B|2ss] 4,50] 240[1080] 1 10,80 049] 23] 122
ko| B|325] 070] 240| 168] 1 1,68 0,52 23| 20}
k| | -1 ool 220] 198 1 98] 200 2| g
D]  -{200] 120] 240] 288] 1| 1,98] 090 1471 2] 3
ca|  -|340]1659 1001659 1 16,59 027 23] 101
467} s|  -s| 1008 467
Qs=2x8,33x0,9%0, 58x23x1=200k Cal/h 200§
667
(08 BANYO 26°C)
pb| B|255] 190 240] 456] 1 4,56 049] 29| 65
K| -] -] os80] 220| 1,76] 1 1,76 2000 6| 21
|  -J200] 370] 240] 888] 1| 1,76} 7,12 1471 6| 63
ip]  -|200} 2,00| 240] 4380 1 4,30 147, 8| s6
Cal ]340} 309] 1000 3090 1 3,09 02711 29| 24
2| 1| s L2 257
9 HOL (18°C)
pp| B|2s,s§ 1.80] 240] 432] 1 432 049| 21] 4s
ke - -] o075] 220 165] 1 1,65 340 3| 17
D]  -|200} 1,50 240] 360] 1] 1,65] 195 14711 3| 9
cal - 18,00] 1,00{1800] 1 18,00 02711 21| 100]
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Adi: HUSNU KAPLAN OTELI Kat:
%
Yagl Bﬁﬁ:ni Alan Hesaln Ist Hesab Za_m_l_ar
o 5
g | s £ g <1E |9 % -

A R AR LI E AR I ER LA R T
b+ . = -
§§§:>~§§ gé%e i@éﬁaéjﬁﬁﬁNg'

o) @ | @) | @) ] e @] ) |kalimh'ol CC) fdeamd 0 | 0o | 0 kioowed qoarm

ol 7| s L12f 191

C10 BANYO (26°C)

DD| BJ2s55] 1,50 240f 360] 1 3,60 049] 29| 51
Ko| B|325] 050 240] 120 1 1,20 052] 29f 18}
DD} K|255] 200| 240] 480 1 4,30 049] 29| 6]
Ko| K|325] 030] 240] 072] " 1 0,72 052 29| 1
iD|  -|200] 2,00 240f 480 1 4,80 1471 8] 56
K| - - | oso] 220] 1,76 1 1,76 2000 6| 21
D] -|200] 1,50] 240{ 360{ 1| 1,76] 1.84 147, 6] 16
Ca| -|340] 2588] 100] 288 1 2,88 027] 29| 22

265 7] 5| s| 117] 310

C11 YATAK ODASI (20°C)
pD| K|255] 3,10f 240] 744] 1 7,44 049] 23| 84
Ko| K|325] 050| 240f 120} 1 1,20 052 23] 14
cce] pf - | 100] 1,50 1,50 1 1,50 249] 23] 86
pD| D|255) 295| 240] 708 1| 150 5.58 049] 23| 63
K| -| - ] o9 220] 198 1 1,98 200 2{ 8
iD|  -]200] 200| 240] 480 1| 198] 282 U
cal ]340l 952] 100 052] 1 952 021 23] sl

3228 7] sl sl 7] 37

Qs=2x5,55%0,9%0,58x23x1=133kCal/h 133

510

C12 YATAK ODASI (20°C)
ccel Bl - § 1oo] 1,50 15 1 1,50 249] 23| 36
pD| B|255] 300 240] 720 1] 1,50] 570 049 23] 65
DpD| K]|255] 346] 240] 830] 1 8,30 049 23] 94
ko] K|325] o040] 240 096] 1 0,96 052 23] 12
pD| D|255] 2,50 240] 600] 1 6,00 049 231 8}
ko] D|32,5] 040] 240 096] 1 0,96 052] 23] 12
K| - -] o90] 220f 198 1 1,98 20 2| g
D] -|200] 1,20] 240] 288] 1] 198] 090 R EE
ca] -{340] 1038] 1,00]1038] 1 1038] 0271 23] 3]

4100 71 5| 5| 1,17] asof

Qs=2x5,55%0,90,58x23x1=133kCal/h 133l

613
C13 BANYO (26°C)
pD| D|255) 1,50} 240] 360 1 3,60 049 29| s1
K| -] -] o080 22 1.76] 1 1,76 200 6| 21
| -}20,0] 4,00| 240] 960l 1| 1,76} 7.84 1,47 6] 6
iD|  -|200] 1,50 240] 360 1 | 360 1471 1| s
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ISI KAYBI HESABI Sayfa:
Tesisin Ady: HUSNU KAPLAN OTEL{ Kat:
Jarih:
Yggl Bﬁe’gl Alan Hesaby Is1 ml Hesaln - Zamlar
<
AEIRH IR A EI NS ;
| é g g | g = & ~ 29
gsiﬁéé’é E§§=§c§%’*;s‘§%§
> 2 1> [ o T 2 R h@_iﬁ»ﬁ hgi—-é
eml o | m | @) | @ | o] @) |kamh’c)] CC) (keal@r% @) | %) J(100+9%] (kcallh)
D 20,0} 1,00l 240] 240 1 2,40 1,47 8] 28
Ca 34,01 3,19] 1,00{ 3,19 1 3,19 0271 29 25
253 5 ,12] 283
C14 YANGIN MERDIVENE (15°C)
DD} D|2s5,5] 1,52] 240] 3,65 1 3,65 049] 18] 32
32 5 112 36
CATI KAT TOPLAMI 5.384
TOPLAM BINA ISI KAYBI] 26.840
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RADYATOR VE TEFERRUATI Sayfa:
HESABI CETVELI )
HUSNU KAPLAN OTELI IK““
Odanin ~Radyatdrierin Teforruatin
=1 _ |Hesap =l =l =
% § Ed'::" g% g" % Cinsl S_ § § Musluk Rakor
No| adi  |6]|T|kaym| -7 | HH
o _K_c_al 2 M ¥ (] " " ] "
Clm]Keath m?h|™ | h 12] 3a] 1{ 12} 314
ZEMIN KAT
701 JotELHOLU | 22] | 3.581 1450] 22 PKKP 900/500] 3] 6] 3
|Zozl6NBORO | 22 475 732 | 22 PKKP 500/400] 1] 2| 1
Z03 [MODOR opAsi] 22 458 732 | 22 PKKP 500/400] 1] 2] 1
705 [kaHvALTISAL| 22] | 2.018 2042 22 PKKP 900/700] 2| 4] 2
Z09 [oFis 22 314 500 | 22 PKKP 300/400] 1] 2] 1
|
BIRINCI KAT
T
101|YATAK ODAS! | 20 622 925 | 22 PKKP 6007400 1] 2] 1
102|BANYO 26 267 346 | 22 PKKP 300/300] 1] 2| 1
103|YATAK ODASI | 20 436 661 | 22 PKKP 400/400| 1] 2] 1
104|BANYO 26 163 346 | 22 PKKP 300/300] 1] 2] 1
105|YATAK ODASI | 20 436 661 | 22 PKKP 400/400] 1] 2| 1
106|BANYO 26 153 346 | 22 PKKP 300/300] 1] 2] 1
107|YATAK ODAS! | 20 573 925 | 22 PKKP 600/400] 1| 2] 1
108|BANYO 26 226 | 346 | 22 PKKP 300/300] 1] 2] 1
110|BANYO 26 278 577 | 22 PKKP 400/400] 1] 2| 1
111|YATAK ODASI | 20 420 661 | 22 PKKP 400/400 1] 2| 1
112|YATAK ODASI | 20 521 826 | 22 PKKP 600/500] 1] 2| 1
113|BANYO 26 250 346 | 22 PKKP 300/300| 1] 2] 1
IKINCI KAT
201|YATAK ODASI | 20 822 825 | 22 PKKP 600/400| 1] 2] 1
202|BANYO 26 267 376 | 22 PKKP 300/300] 1| 2| 1
203|YATAK ODASI | 20 436 661 | 22 PRKP 400/400] 1| 2| 1
204]BANYO 26 153 346 | 22 PKKP 300/300] 1] 2] 1
205|YATAK ODAS! | 20 436 661 | 22 PKKP 400/400] 1| 2] 1
206|BANYO 26 153 346 | 22 PKKP 300/300] 1] 2] 1
207|YATAK ODASI | 20 573 925 | 22 PKKP 600/400} 1] 2] 1
208|BANYO 26 226 346 | 22 PKKP 300/300] 1] 2] 1
210|BANYO 26 278 577 | 22 PKKP 400/400] 1] 2] 1
211|YATAK ODASI | 20 429 661 | 22 PKKP 400/400] 1] 2| 1
212|YATAK ODASI | 20 521 826 | 22 PKKP 600/500] 1] 2] 1
213|BANYO 26 250 346 | 22 PKKP 300/300] 1] 2| 1
UCUNCU KAT
301]YATAK ODASI | 20 622 925 | 22 PKKP 600/400] 1] 2| 1
302|BANYO 26 267 376 | 22 PKKP 300/300] 1] 2] 1
303]YATAK ODAS! | 20 436 661 | 22 PKKP 400/400] 1] 2] 1
304|BANYO 26 153 346 | 22 PKKP 300/300| 1] 2| 1
305|YATAK ODASI | 20 436 661 | 22 PKKP 400/400] 1] 2| 1
306|BANYO 26 163 346 | 22 PKKP 300/300] 1| 2] 1
'30"{7 YATAK ODAS| | 20 573 925 | 22 PKKP 600/400] 1] 2| 1
308|BANYO 26 226 346 | 22 PKKP 300/300] 1] 2| 1
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RADYATOR VE TEFERRUATI Sayfa:
HESABI CETVELI
_ HUSNO KAPLAN OTELI |K“‘
Odanin — Radyatrierin Teferruatin
&l Hesap =1l =
% § Et:lsllen §§ 5 % Cinsl g,-g § Musluk Rakor
No Adi T Kaybi >1> § 5 2
l M ¥ " []) [ [] ”
°c Keal/h Keall
m m?h ™ h 2] /4] 1| 12] 34
310|BANYO 26 278 577 | 22 PKKP 400/400 1} 2 1
311|YATAK ODASI | 20 429 661 | 22 PKKP 400/400] 1] 2| 1
312|YATAK ODASI |20 521 826 | 22 PKKP 600/500] 1] 2] 1
313|BANYO 26 250 346 | 22 PKKP 30073001 1] 2] 1
CATI KATI
C01|YATAK ODASI |20 747 925 | 22 PKKP 600/400] 1] 2] 1
C02 [BANYO 26 299 376 | 22 PKKP 300/300] 1] 2] 1
[co3lvaTak opasi [20 556 661 | 22 PKKP 400/400] 1] 2] 1
{co4|eanvo 26 180 348 | 22 PKKP 300/300] 1] 2] 1
CO5|YATAK ODASI | 20 556 661 | 22 PKKP 400/400| 1| 2| 1
Ico6[BANYO 26 180 348 | 22 PKKP 300/3001 1] 2] 1
CO7 |YATAK ODASI | 20 667 925 | 22 PKKP 600/400] 1] 2] 1
C08 [BANYO 26 257 "346 | 22 PKKP 300/300] 1| 2| 1
Ic1oleanvo 26 310 577 | 22 PKKP 400/400] 1] 2} 1
Ic11|vatak opasi |20 510 661 | 22 PKKP 400/400| 1] 2| 1
Ic1zlvaTak opast {20 613 826 | 22 PKKP 600/500] 1] 2] 1
[c13]eAnvo 26 283 346 | 22 PKKP 300/3001 1] 2] 1
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8.2.3 Boru Capi Hesab
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8.2.4 Kalorifer Tesisatinda Kullamilan Cihazlarin Se¢imleri

8.2.4.1 Kazan Kapasitesi Hesab1

Qu=Qux (1+2Zg) = 38.298 x (1+0,1)=42.128 kcal/h (8.11)
Qx : Kazan kapasitesi (kcal/h)

Qu : Istacalarin toplam 1s1 kapasitesi (kcal/h)

Zr : Ytizdeyle belirlenen bir artinm katsayis: (birimsiz)

Zz=0,1 olarak ahinmigtir

Hesaplanan kazan kapasitesi gbz Oniine alinarak 43.000 kcal’lik Wiessmann marka Vitola 100
tip ¢elik kazan segilmigtir

8.2.4.2 Dolasim Pompas: Hesab:
Dolagim pompasinin debisi ;

_ Q. 43.000
Coft, ~t,) 1.1000.20

Q =2,15m’h 8.12)

C : suyun Ozgil 1s1s1 (kcal/kg °C)
¢  :suyunyogunlufu (kg/m’)

Dolagim pompasimn basinci ;
H, > X LR + ¥ Z olmas: gerekmektedir
ZIR+YXZ= mSS (8.13)

Buna gore dolasim pompasi olarak Wilo marka TOP-SD 32/7 tip ikiz pompa secnlmlstu'
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8.2.4.3 Kapah Genlesme Deposu ve Emniyet Ventili Hesab:

43.000 kcal/h’lik Vitola 100 kazam igin tesisattaki max su sicakhi 90°C, kapalt genlesme
deposu su baglantis1 mangonu ile tesisatin iist noktas: arasindaki kot fark: 18 m olup, statik su
yiikseklii 18 mSS deferindedir. Pompa basma yiiksekligi yaklagik 2 mSS olduguna gore
isletme basinci 2 bar olarak kabul edilmigtir. Bu durumda emniyet ventili agma basinct
Pa=2,5~3 bar, emniyet ventili kapama fark basinci da 0.5 bar olmaktadir. Emniyet ventili

agma basinci igletme basincindan 0.5 bar yiikksek olmaktadir.
Emniyet ventili gapi=3/4” 3 bar se¢ilmigtir.

Tesisattaki su hacmi: V=550 It olarak hesaplanmstir.

Statik basing ;

Py= (Hy/10) +1 = (18/10) + 1 =2,8 bar
Ust basimg ;

Poy=Pyt1=28+1=3,8 bar

Kapali Genlesme Deposu Hacmi ;

_ _Vxe _550x0,0355
R 28

P, 38

=741t

A\

e=0.0355 dm*h

e : yiizde olarak suyun genlesme oram
Viga= 74 It gikomgtar. 80 It’lik Maxivarem LR 80/6 segilmistir

8.2.4.4 Yalat Deposu Hesab1

Yillik Yakit Sarfiyat: ;

_Qz N _43.000x14x180

By =
y 2H, n, 2x9700x0,8

=6.982 kg/yil

(8.14)

(8.15)

(8.16)

(8.17)
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Q« : Kazamn 1s1l kapasitesi = 43.000 kcal/h
z : Giinliik ¢aligma siiresi = 14 saat
N : Yillik ¢aligma siiresi = 180 kug giinii
n :% 80
Hu  :9.700 kcal/kg (Fuel-oil yakitt i¢in)
20 giinliik i¢in ;
By =Y22 =776 ke/20gin (8.18)
180
Yakat tank: hesab ;
By' 776 3
V = ——— = 0’9 8. 19
"7y T 860 " ®.19)

Vr  : Yakit tanks hacmi (m®)
By  :Depolanacak yakit miktan
¥ : Yakitin yogunlugu = 860 kg/m’

Hiisnii Kaplan Oteli igin kullamlacak olan yakit tanki hacmi = 1x1x1 m (HxLxW)
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8.2.5 Kalorifer Tesisatt Maliyet Hesab:

Cizelge 8.27 Hiisnii Kaplan Oteli kesfi

YAPILACAK iSIN ADI GENEL TOPLAM
KALORIFER TESISATI 3.531.100.810 TL
MUSTEREK TESISAT 2.519.054.000 TL

GENEL TOPLAM 6.050.154.810 TL
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HOSNO KAPLAN OTELI
KESFI
?’n’?ﬂ YAPILACAK IgIN CINs] MIKTAR| BiRinm]  MALZEME | “MONTAI ) TOPLAMBIRIM | ro0) oy ryran
No BiRIM FivaT |oiRi] FivATd  FivAT
KALORIFER TESISATI
1 |PANEL RADYATORLERIN
HER TORLU MONTAJ MALZEMES! DAMIL I9 YERINDE
INI VE MONTAA
22 PKKP 3007300 0,30 m 7.699.600 6.480.000 14.379.600 4.313.880
22 Pio 300400 040 m|  10532800] — 6.480.000 17.012.800 6.805.120
22 PIICP 307300 050]  m| 13.166000] 6480000 19.846.000 9.823,000
22 pioce 03 m 8.804.700]  6.480.000 15.374.700 4.612.410
22 PracP 4001400 040} m|  11.859600]  6.480.000 18.338.600 7.335.840
22 FIKKP 400/500 0,50 m 14.824.500 6.480.000 21.304.500 10.652.250
22 PKICP 500/400 o40]  m|  44317200]  6.480.000 20.797.200 8.318.880
22 pioce gowaon 0d0] m| 1e222800]  6.480.000 22.702.800 9.081.1
22 PiceP 900300 15| m|  63521.800]  6.480.000 0.001.500 135.002.250
22 Piace goer700 140 m| 77853400 — 6480000 84.433.400 118.206.760
TOPLAM 58 Ad. RADYATOR
2|TERMOSTATIK RADYATOR MUSLUBY 28] Adl _ 11.740.000 1.620. 13.360.000 374.080.000
4/2* TEMINI VE MONTAJI {ECA )
1&0353’
3|KOBE TIP RADYATOR MUSLUGU 28] Ad]  2374750f  1.620.000 3.894.750 111.853.000
172" TEMIN] VE MONTASI (HERZ )
1| Adl 2214585000] 64.800000] 2279.365.000]  2.279.385.000
1] Ad|l 35105000 16200000 51.305.000 51.305.000)
6|EMNIYET VENTIL] MEMERANL TIP R 344" 3 bar i Ad 6.185.000] _ 1.844.000 8.139.000 8.139.000
Tip: WILO
7 |SIRKOLASYON POMPASI
\WILO TOP 8D 3217 (TRIFAZE) 1] Adl  196.470.000] 24.300.000]  220.770.000 220.770.000}
I 8lmanoueTRe 100mm 0-108AR (PAKKENS) 2 Agﬁ 5.896.000 810,000 6.706.000 13.412.000
o vl
9| TERMOMETRE 100mm o-120°C DIKTIP Y 6.146.400 10.000 6.956.400 13.912.800
m 3.338.000] 4,050,000 7.388,000
2l m 4.236.000]  4.860,000 9.096.000 18.192.000]
m 5.600.000]  6.480.000 12.080.000
m 7.568.000]  8.100.000]  16.068,000
m| _ 10.760.000]  11.340,000 22.100.000
iz 2| ad 618.750!  1.620.000 2.138.750 4.277.500
v 2| Ad 661.250]  1.844.000 2.605.250 5.210.500
- _Ad 1 ooooool 2.106.000 3.106,000
1 Ad 1267.500)  2.430.000 3.697,500
1 4 Ad 1.471250]  2.692.000 4.063.250 16.253,
Ad 2.086.250 240,000 £.326.250
;Ey_aﬁ Ad]  2647.500] 3645000 6.292.500
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FiYAT YAPILACAK I§IN cins!

MIKTAR

BIR llil MALZEME
BIRIM FIYATI

TOPLAM BIRIM
FIYAT

TOPLAM TUTAR

3

Ad

3,500,000

1.550.000

12| YAQT FILTRES! 172"

1

6.000.000

7.620.000

13]SILUNDIRIK HAVALANDIRMA DEPOSY (3")

1

Ad

3,600,000

7.550.000

Tz
7.550.000|

14]YAKIT DEPOSU

3mm SACTAN UG KISIMLARI HAFIF BOMBEL! DEPONUN YAPILMAS}

1

B

85.009.500

85.009.500|

85.009.500!

EBAT= { 1000 x 1600 x 1060 mm

5 mm SIYAH SACTAN YERINDE BOYAS! VE IMALATI

5 mm SIYAH SACTAN SATIS FIYATI=135.000

4OLIK 1. PROFIL KOSEBENT FiYATI=135.000TiCkg

FE 0ZGOL AGIRLIGI=8,00Ckg/m®

40%4 L PROFIL.

F 25

MONTAS=2

DEPO YOZEY ALANL

Sx1xicGm®

*|DEPO ASIRLISIS mTXS11.000mX8 40

IDEPO FlYATI=240 kgX135,000 .000 TL

ASIRLIGH=4 1,88

EBENT FiYATI=14,88 kgX135,000 TL.=1,603,800 TL

 TOPLAM FIYAT=DEROH FIYAT!

[TOPLAM FiYAT=32.400,000 + 4,603,800 = 34.003.800 TL

IDEPO SON FiYATISTOPLAM FIYATXF!

DEPO SON FiYATI=34.003.800 TLX1,25X2= 85,008,500 TL.

TOPLAM

3.531.100.810

* MONTAJ BIRIM FIYATI= BIRIM ADAM SAATX ADAM SAAT GARPANIx USD
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HOSND KAPLAN OTELI
KESFI
B{f": YAPILACAK ISIN CINs] ul o] wAzeme | wontas | ropLam sirim
Fug LACAKISIN KTAR BiRiM Fivan]elRm Fivan]  Fivar | TOPLAMTUTAR
MOSTEREK TESISATI
1loi ’AH BOR IS YERINDE
 TEMINI VE MONTAJININ YAPILMAS!
I 972.000 1,387.000 631.085.000
17 1.134.000 1.663.000 149.670.000)
9° 1.296.000| 2.096.000 10.480.000
114" 1.458.000 2.472.000 24.720.000
112 O 1.620.000 2.797.000 41.955.000
2 000| 2,025,000 3.694.000
2|BINA IoINDE BORU MONTAJ MALZ. BEDELI §57.910.000 428.855.000
3|oikigLi SivAH BORULARIN SOPER METAL PRIMER
BOYA ILE BOY/
12 - 2 575,00 m 80.000 97.200 177.200 101.890.000]
2 ve 0510 m 90.000) 129.600 219.600
4]KORESEL VANALAR T8 KALITE BELGELI TEMIN
\VE YERINDE MONTAJI
MARKA : ECA (TAM PN 28
1z 2| Ad 2.980.000/ 1.620.000 4.600.000} 9.200.000,
e 2l Ad 3.780.000 1.844.000! 5.724.000 11.448.000)
1 1 Ad 5.680.000 2.106.000 7.786.000] 7.788.000
114 Ad| 9.300.000 2.430.000 11.730.000
11z 4l Ad 11.900.000 2.592.000 14.492.000) 57.968.000
e Ad 19.570.000 3.240.000) 22.810.000
5|KELEBEK VANALAR T8 KALITE BELGELI TEMINI
\VE YERINDE MONTAJI
MARKA : Ul
2l  Ad 23.010. 3.240.000 26.250.000 52.500.000]
BIMINI KIRESEL VANALAR TSE KALITE BELGEL
'TEMIN] VE YERINDE MONTAJININ YAPILMAS!
MARKAECA
172" HAVALIK 2 Ad 2.070.000 1.620.000 3.690.000 7.380.000
7]OTOMATIK HAVA ATMA CIHAZININ TEMIN] VE YERINE 3l Ad 4,425,000 1.944.000 6.369.000 19.107.003]
(8U EN ) MONTAJININ YAPILMASI
Marka :FLAMCO
8 ALF 78 KALITE BELGELI
TEMINI VE m MONTARNIN YAPILMAS]
MARKA : ECA
1z 1 A_dF 2.780.000 1.620.000 4.400.000 4.400.000
" Ad 3.760.000 1.944.000 5.704.000
r Ad 6.350.000| 2.106.000} 7.456.000
1 187 Ad 10.820,000 2.430.000 13,350,000,
1120 Ad 14.410.000 2.592.000 17.002.000
2 Ad 23.160.000 3.240.000 26.400.000
9lpisLiK T8 KALITE BELGEL]
 TEMIN] VE YERIDE MONTAJININ YAPILMAS]
Ad 2.190.000 1,620.000 2.810.000
Ad 2.640.000 1.944.000 4,584
Ad 3.490.000 2106.000]  5596.000
Ad 6.640.000 2.430.000 8.070.000
Ad 7.470000]  2.592.000 9.762.000 9.762.000|
Ad 12480.000]  3.240.000 15.730.000
m 825.600 810.000) 1.635.600 744,198.000
m 855.600 £10.000} 1.665.600 149.904.000|
m. 842.000! 810.000 1,752,000 8.760.
m _1.053.600 810.000 1.863.600] 18.636.000
m 1.140.000 810.000 1.950.000 29.250.000
m 1.685.200 810.000} 2.385.200
TOPLAM 2.519.064.000|
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8.3 Kalorifer Tesisati Projesinde Kullanilan Malzemeler ve Markalan

Cizelge 8.27 Hiisnii Kaplan oteli kalorifer tesisat1 projesinde kullanilan
malzemeler ve markalar

MALZEME MARKALAR Jl
VIESSMANN ]
RADYATOR “DEMIRDOKUM I
TERMOSTATIK A
RADYATOR MUSLUGU |
HERZ RADYATOR .
{ VANASI l( TERMOTEKNIK ll
“ SIRKULASYON l WILO |
GENLESME TANKI r WILO |
EMNIYET VENTILI ' WILO Jl
P ]
F TERMOMETRE  |i PAKKENS |
YAKIT FILTREST | SARTES |
ﬁﬁgﬁgsggﬁfkj H h BORUSAN ]
BORU IZOLASYONU JI ODE J
| KORESEL VANALAR ||_ ECA I
KELEBEK VANALAR | WILO
MINI KORESEL
| VANALAR “ ECA |
OTOMATIK HAVA
ATMA CIHAZI " TAKO —II
EKVALF ECA

[ PISLIKTUTUCU | WILO
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8.4 1985 ve 2000 Yinetmeligine Gore Yahitim Halleri I¢in Binanm Kalorifer
Tesisatlarimin  Karsilagtiriimasi

Cizelge 8.29 1985 ve 2000 ySnetmelifine gbre yalitim halleri igin
Hiisnii Kaplan oteli kalorifer tesisat1 kazanglar

1985
YONETMELIGi
42,774
kW 49,74 31,21 18,5

kCalh || 68.800] 43.000] 25.800
80
L

] |

Tiy
300/300
300

~300/500

400/300
40

]
L
I 1] -1
fL_ 1] -1
i

=

| 0

]

Bt
[ =}
3|2
(=]

(=] k=)

1

500/40 Ad

RADYATOR

2|2
SIS
ald
1= =)

ot

900/50
900/60
900/70
900/100

!!

i

SIRKULAS-
YON
POMPASI

GENLESME
TANKI It 10 8 2

YAKIT
TANKI ) ton 1 1,5 0,5

Boru Ca
172" 430,0 455,0 -25,0

3/4" 100,0 90,0 10,0

1" 15,0 5.0 10,0

11/4" m 10,0 10,0, 0,0
112" 5,0 15,0 -10,0

2" 15,0 15,0]

212" 2,0 -2,0]

3" 2,0 : 2,0

=~

(=]

SiYAH BORULAR
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Cizelge 8.29 1985 ve 2000 ySnetmeligine gbre yalitim halleri igin
Hiisnii Kaplan oteli kalorifer tesisati kazanglar:

BORU Boru Capy| ]
BOYANMASI|—12-2 260,0 310 13,0
S
B 3
S
N

i | ]
| | 4 -4
" I: I
KELEBEK |[[Vana Ca Ad
VANA 2" 2 2 0
‘Vana Ca
12"
3/4"
1" Ad
11/4"
11/2" 1 -1
2" 1 1
Vana Ca
1/2" 1 1 0
3/4"

KURESEL VANA

Y

PiSLIK TUTUCU

Ad

CEK VALF

11/4"
11/2"
2"
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9. GERI DONUSUM SURESI HESABI

Yatinmin geri 6deme siiresi, yatinmdan elde edilen nakit akimlarmin ne kadar siire sonra
ilgili yatinm tutarina esit olacagii goOsteren bir 6lgidir. Bu sayede fazladan yapilan
yatinmin, ne kadar sire iginde geri alinacaf degerlendirilmektedir. Anlatilanlar
dogrultusunda en basit anlamda geri 6deme siiresi, net nakit giriglerinin toplamim, yatirilan
sermayeye esitleyen yil sayisidir denilebilir. (Tolga E., Kahraman C., 1994)

Bu yontemde projenin gelecekte saglayacagi nakit akimlari buglinkii defere indirgenir ve
daha sonra projenin kendisini ka¢ yilda amorti edecegi hesaplamr. Yapilan hesaplamalar
sonucunda yeni yonetmeliZe gore 1s1 yalitimi yapilmasi halinde, yalitim maliyeti eskisine gore
belirli oranda artarken tesisat maliyeti ve isletme maliyeti azalmaktadir. Yalitim ve tesisat
maliyetleri toplami, toplam yatinm maliyetini olusturmaktadir. Yeni yoénetmelik
dogrultusunda yapilan fazladan yatinim, eski ve yeni yonetmelik igin gegerli olan igletme
maliyetleri arasinda olusacak fark (kazang) ile amorti edilecek ve daha sonra kara gegilecektir.

Cizelge 9.1’ de yer alan “Toplam Yatinm Maliyeti”, “Kalorifer Tesisatt Maliyeti” degeri ile
“Yalitim Maliyeti” degerlerinin toplamindan olugmaktadir. “Toplam Yatinm Maliyeti” 6nceki
boliimlerde gorildiigi sekilde hesaplanmakta. “Yalitim Maliyeti” hesabt ise kullamlan yalittm
malzemesinin fiyat: 100 $/m’, dis duvar yalitinm igciligi ise 10 $/m* alinarak yapimaktadir
Buna gore érnek projede yeni yonetmelik dogrultusunda fazladan yapilan yatirim maliyeti :
(Yeni yonetmelige gére toplam yatinm maliyeti) — (Eski yonetmelife gore toplam yatirim
maliyeti) seklinde olugmaktadir ve degeri 1.728 $ olarak hesaplanmustir. Isletme
maliyetlerinde ise Oncelikle eski ve yeni yonetmelife gére binamizin yilhk isitma enerjisi
hesaplanmigtir. Eski yonetmelife gore 59.776.807 kcal/yll, yeni yOnetmelife gore ise
38.424912 kcal/yll degerleri bulunmugtur. Kullanilan yakat ﬁyaﬁnuz 28.351 TL/kcal
oldugundan igletme maliyetleri arasinda olusacak fark degeri 1.009 § olarak belirlenmis ve
yatinimin yarark 6mrii boyunca degigmedigi kabul edilmigtir.

Cizelge 9.1 Yeni yonetmelik ile toplam yatinm maliyetinde olugacak
artiglar ve igletme maliyetinde elde edilecek kazanglar

1985 Yonetmeligi| 2000 Yonetmelidi Fark
Kalorifer Tesisati Maliyeti ($)* 12.675 10.084 2.591
Yalitim Maliyeti ® 7.661 11.980 -4.319
Toplam Yatinm Maliveti  ($) 20.336 22.064 -1.728
Isletme Maliyeti ($/y1D) 2.825 1.816 1.009




Bu anlatilanlar dogrultusunda yararlh 6mrii 10 yil olan yatinmun, fazladan yapilan tesisat
maliyetinin 1.728 $, igletme maliyetlerinden dolay1 olugacak kazancin her yil 1009 $ ve dolar
bazindaki yillik faiz oranimin %8 olmas: halinde dinamik geri 6deme siiresi tablosu asagidaki

sekilde olusturulmaktadir.

1.009 $
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-1.728 $

Cizelge 9.2 Yeni yonetmelige gore, binamn yararh 6mrii boyunca

10

elde edilecek kazang tablosu
Indirgeme Net Yatinm | Yatmmin | Bakiye
vilar | Net Kazang (Iskonto) Kazancin | Tutan | Buginki | Yatinm
@3 Fakt6rii%8 | Bugiinkii o) Degeri 3)
Degieri ($) ©)

0 - 1 - -1.728 -1.728 -1.728
1 1.009 0,925 933 - - -795
2 1.009 0,857 865 - 70
3 1.009 0,793 800 - - 870
4 1.009 0,735 742 - - 1.612
5 1.009 0,680 686 - - 2.298
6 1.009 0,630 636 - - 2934
7 1.009 0,583 588 - - 3.522
8 1.009 0,540 545 - - 4.067
9 1.009 0,500 505 - - 4,572
10 1.009 0,463 467 - - 5.039

Yukandaki tablodan gorildigi gibi yatinmin geri odeme siiresi biiginki degerler ile
hesaplandiginda 1yil 11 ay sonra kendisini geriye ddemektedir. Ayrica 10 yil yararh Smir
sonunda 5.039 $ kazang saflanacaf goriilmektedir.Bu anlamda, toplam yatinm maliyetinin
(5.039/20.336) %25’lik bir boliimii binamn yeni yonetmelife gore yapilmasi sonucunda
yararhi 6miir boyunca elde edilecek kazang ile kargilanabilmektedir.

* Dolar kuru Mayis 2000°e gbre 600.000 TL olarak ahnmgtir
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10. SONUC ve ONERILER

Bu yapilan caligmada bir kez daha anlagildify iizere, 1s1 yalitimi enerji tasarrufu agisindan

vazgegilmez bir islem olup, ulusal enerji tasarrufunda uzun vadedeki en 6nemli 63edir.

Yeni TS 825 standardi yillardir yeterince goz ard: edilen bu gercegi iilkemize kabul ettirmek
agisindan ilk ciddi adimdir. Tabii ki bu yonetmeligin getirilmesi tek basina higbir seyin
¢oziimii olmayip, sadece ¢oziime giden yolda bir 19tk olmustur. Bu 1g1fin izinde devlete ve
topluma bazi gorevler diigmektedir Bilhassa giiniimiizde standartlanin fevkalade dinamik
oldugu bu donemde bu standart ¢iktiktan sonra yeni bir degigiklik icin 15 sene

beklenmemelidir.

Ozellikle geligmis iilkelerde enerji yoniinden baska iilkelere bagimh kalmamak veya
bagimhlig1 en aza indirmek igin uygulanan ulusal enerji tasarruf politikalari, enerjisinin %

61,5’ ini ithal eden iitkemizde ¢ok ciddi bir gekilde ele alinip uygulamaya gegilmelidir.

Ulkemizde ulusal enerji tasarruf politikasinin belirlenmesinde

e Jeopolitik durumumuz,

e Yakin gegmiste ve son yiizyillarda komgu iilkelerle olan iliskilerimiz,

¢ Enerji bagimlhilifimizin aragtirilmasi,

e Doviz giderlerimizde tasarruf,

e Yeni is sektorlerinin agilmasi,

¢ Hava kirliliginin 6nlenmesi,

e Avrupa toplulugu iilkeleri ile rekabet, gibi etkenler goz 6niine alinarak irdelenmelidir.

Ulusal enerji tasarruf politikasimn uygulamalarinda :

e Enerji tasarrufu konusundaki aragtirma ve geligtirme galismalan sozde kalmamali, gergek
olarak tegvik edilerek mzlandiriimalidir,

e Enerji tasarrufu konusunda, teknik lisclerde kollar, Gniversitelerde boliimler, fakiilteler
actimahdir,

e TV, radyo, gazete vb. yayn organlarinda enerji tasarrufu ile ilgili yayinlann yogun sekilde
yer almas: tegvik edilmelidir,
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e Enerji tasarrufu onlemleri 6zendirilmelidir. Mesela, kullanilan malzemeden KDV ”Katma
Deger Vergisi” alinmamasi,vergi 6deme kolayliklan, kredi faizlerinde indirim, yakat
fiyatlarinda indirim yapilmas: gibi tegvikler yapilmalidir.

Cok ve en 6nemli husus, kanun, yonetmelik, kural ve standartlarin unutulmadan, dikkatle ve
ihmal edilmeden uygulanmas: ve denetlenmesidir. Bu husus da herkes iizerine diisen gorevi

eksiksiz yapmahdir.

Bu konuda 26 Mayis 2000 tarih 24060 sayili resmi gazetede ¢ikan “Yapi Denetimi Uygulama
Yonetmeligi” ne gore yapr denetimi, “Yapi Denetim Kurulugu” adi altinda sirketlere
devredilmigtir. Bu zamana kadar , oldukga yetersiz bir iicretle yapilar denetlemesi beklenen ve
tstelik parasimn miiteahhitten alan, yeni mezun mithendis ve mimarlarin dahi yetkili oldugu
sistem iflas etmigtir. Yeni kurulacak bu girketlerin % 51°i 12 yilik mesleki deneyime sahip
uzman mimar mihendislere ait olacaktir. Yapt denetim kurulusu, yapt kullanma izninin
alindifiy tarihten itibaren, yapimin tasiyict sisteminde meydana gelebilecek yap: hasarlarindan
dolay1 10 yil siireyle, tastyict olmayan diger kisimlardaki yapt hasarlarindan dolayr 2 yil
siireyle sorumludur. Yap: denetim kuruluglan yap: hasarlaninin kargilanmasini saglamak iizere
mali sorumluluk sigortasi yaptirmak zorundadir. Hasarni yaptirmak veya bu hasarlan yapi
sahibi yaptirdifn taktirde, hasar bedelini belgelemek kaydiyla giincellestirilmig fiyatlarla yap:
sahibine derhal 6demek zorundadir.

Devletin yonetmeliklerle destekledigi bu ortamda bizlere de diisen enerji agigimiz daba fazla
artmadan bu olayr milli bir gérev olarak digiiniip gereklerini yerine getirmektir. Ciinkii uzun
vadede enerji agiZimzi kapatmak igin en iyi ¢6ziim yalitim yapmaktir.
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