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TESEKKUR

Yiiksek Lisans tezimi yoneten, caligmalarim sirasinda degerli goriig ve
yardimlarini esirgemeyen, olumlu elestirileri ve onerileri ile galigmalarima 6nemli bilimsel
katkilarda bulunan Sayin Prof. Umit Dogay Aring'a tesekkiirii bir borg bilirim.



OZET

1973 Petrol krizi ile ; ekolojinin birimi olan enerjinin 6nemi anlagilmugtir.
Enerji déniisiimiiniin son birimi olan 1s1 enerjisinin, en dogru ve ekonomik iiretimi ile
uygun kullamm ekonomide paranin kullamimu kadar 6énemlidir. Bu amagla ; tilkkenmez
enerji kaynaklan arayit yanisira,yeni enerji tasarruf ilkeleni olan geri kazanma, sekonder
kultanim, 1511 verim, izolasyon gibi alanlarda bityiik gelismeler olmustur. Bu gelisimde,
gelismig iilkelerin enerji yasalan giginda sanayide devrim nitelifini tagiyan verimli
tretim,ileri teknoloji ilkelerine uyumlu tasanm etkili olmustur. Dolayisiyla tilkemizde
tesisat; imalat, tasarim, uygulama ve isletme sistemlerinde uluslararasi gelisim ve
yontemleri dikkate alinmasi zorunlu hale gelmistir.

Bu anlayis gergevesinde, Istanbul Yildiz Teknik Universitesi A Blok binasmin
eski yap1 olmas: sebebiyle 1s1 yalitim: projesine dikkat edilmeyisi ve bunun sonucu olarak
bugiin artan isinma giderlerine karsin, binanin isinamama problemleri bag gostermesi,
giiniimiizde tekrar binamn 1s1 kaybi azalthimas: etiidii yoluna gidilmesini zaruret haline
getirmistir.  Ayrica 1st kaybmmn fazla olugu artan yakit maliyetleri yaninda cevre
kirliliginede neden olmaktadir. Hepimizin bildigi gibi ¢evre kirlilifi bugiin kentler ve
tilkeler arasi sorunlardan baslicast olmustur. Binanin 1s1 kaybinin azaltiimasina yonelik
onlemler alarak, TS 825 / Mart 1989 Binalarda 1st yalitim kurallarma uygun hale
getirilmesi, yukanda belirtti3im problemlerin ortadan kaldinimas: ve yapilan degisiklikler
sonucu ortaya ¢ikan masrafin, elde edilen yakit tasarrufu kargisinda kendini ne kadar
zamanda amorti edecegi, tarafima tez konusu olarak verilmigtir.

Alinan énlemlerin baghcalanindan bahsedecek olursak, pencere boyutlarinin
disiiriilmesi ve pvc ¢ift cama doniigtiiriilmesi, ¢ati ve toprak dogseme istlerine 5 cm
kalinhifinda perlit uygulamasi, dig kapidan ayn olarak kendiliginden kapanan ikinci bir
kap1 diizeni yapilmasini sayabiliriz.

Bunlarin yaninda Kalorifer tesisatinda da koklii degisikliklere gidildi.
Giiniimiizde artitk demode olmus agik genlesme deposu sisteminden vazgecilerek,yerine
modern teknolojinin iktiza ettigi kapali genlesme deposu konuldu. Yine mevcut pompa
degistirilerek yerine biyilk enerji tasarrufu ve konfor saglayan elle ayarlanabilen dort
degisik hiz kademesine sahip yeni teknoloji pompa kullamidi. Kalorifer tesisatinda yapilan
en biyik degigikliklerden biriside kazana monte edilen,dis sicakhifa baBh olarak
calisan otomatik kontrol panelidir. Kontrol paneli sayasinde enerjiden % 30'lara varan bir
tasarruf elde edilmektedir.

Alnan bu 6nlemler sayesinde elde edilen sonuglardan kisaca bahsedersek, 1s1
kaybimn yandan fazla azaldig, bunun sonucu olarak yakit tasarrufunun yine yandan fazla
distiigin ve yapilan masrafin azalan yakit maliyetinden dolay: yaklagik 4,5 yil gibi siirede
amorti oldugu tespit edilmigtir.

Tezimi hazirlayts esnasinda ahnan ve basit gibi gorinen fakat etkili
yontemlerin biiyiik bir 1s1 kazancina sebep olusu ve kendini kisa bir siire diyebilecegimiz
zamanda amorti edigi, 151 yalitimma ne kadar 6nem verilmesi gerektifini bir kere daha
gozler oniine sererken, sizlerinde tezimi incelerken elde ettifim sonuglardan
etkilenecegini zannediyorum.

v



SUMMARY

The Oil crisis of 1973 made the world see the importance of energy as a.unit
of ecology. The correct and economical production and appropriate use of heat energy
which is the last unit in the conversion of energy is as important as the use of money in
economy. To this effect, along with the search for inexhaustible energy sources,
considerable development was made in the field of new principles of saving energy such
as reclamation, secondary use, heat output and insulation. This development was brought
about by designs in conformity with the principles of efficient production and advanced
technology, which were in the nature of a revolution in industry, developed by the
industrialized countries in the light of the laws of energy. Consequently, it has become
inevitable for us to take into consideration in our country too, the international
developments and methods in systems of installation, manufacture, designing, application
and operation.

In this framework, the necessity has arisen of making a study for the
reduction of heat loss in Block A of the Technical University of Yildiz, Istanbul, as the
building, being an old one, is not properly insulated against heat loss and consequently,
in spite of the present day's increased heating costs, it cannot be propezly heated. Besides,
the high level of heat loss, in addition to increasing the heating costs, also causes
pollution. As we all know, today, pollution constitutes one of the main problems
concerning cities and countries. I was given as the subject of my thesis the following: by
taking measures to diminish the heat loss of the building, to make it conform to the rules
set in TS 825 / March 1989 Rules for Heat Insulation of Buildings, to get rid of the
above-mentioned problems, and to find out how much time would be needed for the
amount of money spent on the changes carried out to be reimbursed through the saving
in fuel thus obtained.

To name the main measures taken, we can mention reducing the dimensions
of the windows and furnishing them with PVC double glazing, applying a 5 cm thick
layer of perlite over roof and ground floors, and the construction of a door system
closing automatically in addition to the existing door.

Besides these, fundamental changes were undertaken in the central heating
system. The outmoded open system of expansion tank was replaced by a closed
expansion tank required by modern technology. Furthermore, the existing pump was
replaced by an energy saving pump of new technology having four different levels of
velocity adjustable by hand. One of the biggest changes undertaken in the heating system
was an automatic control panel mounted on the boiler and functioning in accordance
with the outdoor temperature. The control panel permits a saving of energy reaching up
to about 30 %.

To summarize, it was established that the heat loss was diminished by more
than half and as a result of this the expenses of fuel were also diminished , and that
because of the diminution in these expenses the cost of putting in the above measures
would reimburse themselves approximately in a period of four and a half years.

The facts that the seemingly simple but highly effective methods used in my
thesis have resulted in a great gain of heat and that they would reimburse themselves in a



relatively short time have shown once again the importance to be laid on heat insulation.
I hope to believe that you too, in your examination of my thesis, will be impressed by the
results I obtained.



1. YAPILARDA ISI YALITIMI KURALLARI

Yapilann 15t kayiplarinin azaltilmasi ile hem 1sitma tesisatinin ilk yatinm
maliyetini, hem de igletme giderlerini 6nemli 6lgiide diisiirmek miimkiindiir. Bu durum
dikkate alinarak, iilke ekonomisi agisindan, yapilarda isi yalitimi Bayindirhk Bakanhig
tarafindan yaptirima baglanmstir. Sonuncusu 16 Ocak 1985 tarihinde yayinlanan bir dizi
yonetmelikle yapilacak 11 yalitim: esaslan diizenlenmistir.

Bir hacmin 1s1 kayiplari, hacmi gevreleyen yapi bilegenlerinin 1s1 gegirgenlik
direnclerine, hava gegirgenliSine ve 151 depolama yetenegine baghdir.

Yap: bilesenlerinin 1s1 yalitim yetenegi, 1s1 gecirgenlik direngleri ile belirlenir.
Bu diren¢ kullanilan malzemenin 1s1 iletkenlifi ve kalinligina baghdir. Isi iletkenlik degert
diistitkce ve kalinhk arttik¢a direng biiyiir.

Kati malzemelerin 1s1 iletkenlifi, malzemenin gozeneklilik derecesine,
gozeneklerin biyiikliik ve dagilimina, malzemeyi olugturan maddelerin is1 iletkenliklerine
ve igerdikleri nem miktarina baghdir.

Duvar ve dosemelerin 11 depo etme yetenegi, kigin 1sitmanin durmas: halinde
¢abuk sogumayi, yazin da ozellikle giines goren hacimlerde asint sicaklik yiikselmesini
onler. Ist depo etme yetenegi kullanilan malzemenin agirh@ ve 6zgiil 1s1s1 ile orantilidur.

1.1. ISI YALITIM RAPORU

Binanin 1s1 kaybeden ¢at: dogemeleri, bodrum dogemeleri veya zemine oturan
dosemeleri ile dis duvarlarin 16 Ocak 1985 1s1 yahitim1 yonetmeligine gore 1s1 gegirgenlik
direnglerine uygun olmast ve toplam pencere alanlarinmn, faydalanilan net piyes alanimn
% 15'inden bityitkk olmamak tizere bitigik ¢ift yiizeyli ya da ozel birlegtirilmig ¢ift camh
olmasinin saglanmast sart1 ile " Ist Yalitim Projesi " sarti aranmaz. Bu gibi durumlarda "
Iss Yaltim Raporu " diizenlenir. Pencere alanlan ile net piyes alanlarinin
hesaplanmasinda, mimari projelerde goriilen pencere ve hacimlerin kaba yapt boyutlan
almacaktir.

Binalarda 1st yalitm projesi diizenlenmesi hali diginda metal dograma
yapilmayacaktir. Ancak amtsal ve sanatsal yapilar, kapali yiizme havuzlari, hamamlar ile
magaza, vitrin dogramalan, 6zel birlestirilmis ¢ift caml olarak diizenlenmek kosulu ile
metalden yapilabilir.

Binalann zemin katinda bulunan magaza ve diikkanlarn vitrinleri ig
taraflannda, camh veya kontrplak, tahta vb. bir malzeme ile kaph ikinci bir yiizey tegkil
edildigi taktirde % 15 st simir gartt aranmaz.



1.2. ISI YALITIM PROJESI

16 Ocak 1985 tarihli yonetmelife gore Tiirkiye ii¢ 151 bolgesine ayrimgtir.
Yonetmelik her bolge igin yapi bilesenlerinin saglamasi gerekli en diigiik 1s1 gegirgenlik
direnclerini belirlemistir. Buna gore yeni yapilarda yap: bilesenleri yonetmelik de verilen
degerleri saglamalidir. Bolgelere gore en diigiik 1s1 gegirgenlik direncgleri asagida
verilmigtir. Yonetmelik de hava sizmast sonucu ortaya ¢ikan ist kayiplarint digiirmek ve
151 gegirgenlik direngi disitkk olan pencerelerin toplam dig yiizeyde kapladiklan alam
sinirlamak {izere, ikinci bir sart daha getirilmigtir. Bu sart pencere ve duvar ortalama 1s1
gecirme katsayist degeri ile ifade edilmektedir. Dig duvar ve pencerelerin ortalama 1st
gecirme katsayisi, asagidaki baginti ile belirlenir.

_KprApr +--KpnApn TKprAr +--KpnApn keal / m?h°C
Api t....Apn tAp T Apn

Konp+p)

Sira No Yap: Bilegenleri 2. Bolge i¢in Ist gécirgenlik direngi

(1/"-m?h°C /kcal )
1 Dis duvarlar 0,7
2 Merdiven evi duvarlar 0,4
3 Uzeri ¢at1 ile ortiilmiis tavanlar 1,5
4 Isstimayan bodrum ve bina girigleni 0,93
5 Zemine oturan désemeler 0,93
6 Agik gegitler iizerindeki dégemeler 2,0
7 Diiz cat1 ve teras dogemeleri 2,4
8 300 kg/m?den daha hafif dis duvariar ve
diiz catilar 300 kg/m? 0,7
200 kg/m? 0,85
150 kg/m? 1,0
100 kg/m? 1,3
50 kg/m? 1,8
20 kg/m? 2,5

Yonetmelige gore ikinci iklim bolgesi i¢in, dig duvar - pencere ortalama 1s1 gegirme

kcal
m’ h°C

katsayst ; Koy = 1,3



1.3. TEKNIK RAPOR

Isletme durumu

Bolgenin durumu

Binanin durumu

Déseme alt1 toprak sicakligt

Dis duvara bitigik toprak sicaklif
Kazan dairesi sicakhigi

Kabul Edilen Mahal Sicakliklan
Derslik

Antre

WwC

1.Isletme 7
Riizgarh bolge
Serbest, ayrik nizam
+9°C

+3°C

+10°C

+20°C
+15°C
+15°C



2.YAP! BILESENLERI

DIS DUVAR

iC DUVAR

K=1,03 Keal/m h'C

1/K=1/20 + 0,778 + /7

L (m) A /XN
IC SIVA 0.02 0,75 0,026
DLTUGLA nog 0,4 6,725
DIS SIVA 0,03 1,2 0,025
1= a‘??e:} 0,7
UYGUNDUR
Lémy | N | LA
IC SIVA oo | o078 0,028
D.TUGLA 02 0.4 8.5
e SIVA 0,02 075 0,026

K=1,19 Keal/m: he

1/K=1/7 + G652 + 1/7

1A= o,552> 0,4

WYGUNDUR



TOPRAK TEMASLI DOSEME

L {m) LN L/ A
e B S T B MDZAIK 0,025 0.8 0,027
?}/);/f};}}:*—_ TESE L
v’
7 7774
/// / {{fx//f‘_— GROBETON 0.1 1.5 0,086
\§ >/>\>/§____ BLOKAY 0,15 1,5 ol
/A= 0208 { 083
UYGUN DEGIL
1/K=1/5 + 0,209
K=2,44 Koal/m h'C
ISITILMAYAN MAHAL UsTU DOSEME
L {rn) n LS %
_ £ ] | -1 .
1 1 b NOZAIK 0,025 0.8 08,027
St IR TESVIYE 0,02 12 0,018
ASMOLEN 0,38 G4 0.95
Ic SIVA 0.02 075 | 002
1Y\= 1019 > 0,93
UYGUNDUR

1/€=1/5 + 1,018 +1/5

K=07 Keal/m h'C



CAT! ILE ORTULO TAVANLAR

1/K=1 /740976 H1/7
K=0,78 Koal /m°hT

L {m) A LA
ASMOLEN 0,38 0.4 0,85
IC SIVA o0z 8,75 0,026
1/\= 0876 <15
UYBUN DEGIL



3. ISI YALITIM HESABI

ZEMIN KAT
1,5x2,5x10 37,5
2,6x1x15 :39
2,6x2x11 :57.2
7x0,45 2315
136,85 m? Pencere alani
3x2,15 6,45
7x2,6 2182
24,65 m? Kap: alam
D1 duvar alamt  F (m?) Kat yiiksekligi H=3,5 m
18,5x2 :37
59,9+51,17+9,15 ;120,22

157,22x3.5=550,27 m?
550,27-161,5 = 388,77 m? Net duvar alam

_(136,85x5)+(24,65x4,5)+(388,77x1,03)
550,27

K
ort

K. =2,17 >1,3 kcal/m*h°C

U degildir.



NORMAL KAT

1,5%2,5%20 .75

2,6x2,5x34 - 221
7x3,5 £ 245
7x2,5 1175

338 m? Pencere alani

Dis duvar alam1 F(m?) Kat yiiksekligi H=3.5m
18,8x2 1376
84x2 ;168

205,6x3,5 = 719,6 m?
719,6-338 = 381,6 m? Net duvar alam

_(338x5)+(381,6x1,03)
7196
Ko =2,89 >1.3  kcal/m?h°C

Kon

Uygun degildir.



4. MEVCUT BINANIN ISI KAYBI HESAPLARI

c § — = = E]
< = < 2 F & E S :
< sl 5 5.8 5 oz aled | E o
2 =l € e 8 8 >4 ] k] al E1 > & | [Ihtivaci
s 6 3| 2 =/ g§lZl & s = & El& 5 6.8
B > ¥ D > | 2 2 2 > N|] 2| ¥| > =
Kcal Keal Kcal
- -lem}l m | m | m? |Adl m*]| m? i, 5. °C | g % | %] %|1+% b
M1-Merdiven evi-15°C
TP |D 7 14| 98| 1 98 5 18| 8820
TP |B 2.5 7! 17.5] 4 70 5| 18] 6300
[b]e] 1284 1 128.4| 2.44! 11| 3446
TA 335.1] 1 3356.11 0.79] 11! 2912
DK iB 71 2.6; 18.2; 1 18.27 4.5 18, 1474
DD D 4i2.15| 8.6] 1 8.6/ 1.03; 18 159
DK |D 3|2.15] 6.45] 1 6.45 4.5 18 522
TP |D 7/0.45| 3.15] 1 3.15 b5/ 18 284
23917 7 0| 1.07 25591
1Qe: 1.5x87.8x0.7x0.6x18x1 = 996
26h87
1
202-ODA-20°C B B
DD B 3] 3.5] 10.6) 1 10.5; 1.03; 23 249
TP |G 1.5] 2.5/ 3.75] 3 11.25 5| 23] 1294
DD (G 4.5|0.54| 2.43] 1 2.43! 1.03| 23 b8
1601, 7 -5 1.02 1633
Qe: 1.5x10.5x0.7x0.6x23x1 = 152
17856
203-0DA-20°C
DD B 4] 3.5y 14 1 14; 1.03} 23 332
D K 6/ 3.5 21 1 21| 1.19 5| 125
457| 7 0| 1.07 489
204-0ODA-20°C
DD |G 3.3/054! 1.8 1 1.8/ 1.03] 23 43
TP |G 1.5{ 2.5 3.7 2 7.8 5. 23 863
806 7 -511.02 824
Qe: 1.5x7x0.7x0.6x23x7 = 101
1025
205-0DA-20°C
204 ile ayni 1025
206-0DA-20°C
DD D 7 3.5 245 1 24.5, 1.03] 23 580
DD |G 5054 2.7] 1 2.7 1.03; 23 64
1D K 6/ 3.5 21 1 21 1.19 5 125
TP |G 1.5/ 2.5/ 3.75| 3 11.25 b 23| 1294
2063| 7 -5 1.02 2104




c c— K4
5 < g %5 | |2 £
o =l € 2 s &l = ml 3 ] E| » & | Intivaci
s 6! 3| 2| =| 8/ & & | 8 E| 8 gl 6.8
.4 > | ¥ S > - 2 2 o N| 2| ¥v| > =
- cm| m | m | m? |Ad °C |kcalh | % | % | % |1+ %! keal/h
Qe: 1.5x10 7x0.6x23x1 = 152
2258
207-WC-15
DD 5.65|0.54| 3.05 1.03| 18 57
TP 26| 2.5 6.5 5{ 18] 1170
1227 1.07 1313
Qe: 1.5x7x0.7x0.6x1 79
1392
208-DERSLIK-20°C
DD B 14.6,0.54; 7.88, 1 1.03] 23 187
TP B 2.6/ 2.5 B8.5] b 5| 23, 3738
D |G 71 3.5] 24.5] 1 1.19 5 146
iDP D 2.6 1] 2.6/ 3 4.5 5 178 -
ID |D 9.6 2| 19.2] 1 1.19 5 114
K D 2.5} 2.2, 5.5/ 2 3 5 165
D D 510.871 435 1 1.19 5 26
| 4554 1.07 4873
Qe: 1.5x17.5x0.7x0.6x23x1 = 254
5127
209-0DA-20°C
DD |B 2.92|0.54| 1.57 1.03| 23 37
TP |B 2.6/ 2.5! 6.5 Bl 23 748
K D 0.9 2 1.8 3 B 27
iD D 2.92, 3.5\10.22 1.19 5 50
862 1.07 922
Qe: 1.5x3.5x0.7x0.6x23x1 = bi
973
210-ODA-
DD 2.92/0.54| 1.57) 1 1.03] 23 37
TP 2.6/ 25 65 1 5/ 23] 748
D 2.0 3.5/ 10.1] 1 1.19] & 60
845 1.07 904
Qe: 1.5x3.5x0.7x0.6x23x1 = 51
955
211-DERSLIK-20°C
208 ile ayni 5127
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o L‘I:S - =2 é E
8 < 2 &5 _ % &
o 2| < e c & = 2 o N | Toplam lsi
2| 3| ¥ Els| 2| & g = n| el £l Intivaci
s r c b4 s« = < ] 2 ml B > o tyacl
5 6| S| | S| Sl E & s % 8 Ele 5 & -8
2| »>| ¥| O > | 2 z o n N| 2] ¥ > |
- cm|l m | m m2 (Ad| m2| m? °C |kcal/h | % | % | % |1+ %lkecal/h
1212-WC-15°C
207 ile ayni 1392
213-ODA-20°C
B 5.7/0.54 3 1 3] 1.03] 23 71
B 2.6/ 2.5/ 6.5 2 13 5| 23| 1495
G 6.98| 3.5[24.43] 1 24.43| 1.19| 5 145
D 5.7 2.2112.54] 1 12.54 3] 5 188 ]
D 5.710.87! 4.95 1 1 495 1.19] 5 30 I
1929 7 0! 1.07 2064
Qe: 1.5x7x0.7x0.6x23x1 = 101
2165
214-DERSLIK-20°C
B 7.12| 3.524.92! 2 49.84| 1.03| 23] 1181 -
K 117.8/0.54] 9.63 1 9.63| 1.03| 23 228
K 1.5] 2.5| 3.75] 10 37.5 5 23] 4313
G 3.19] 2.2 701 7 3l sl 108
G 7.42! 3.525.97| 1 25.97! 1.19] 5 155
5982 7 5/1.12 6670
Qe: 1.5x3bx0.7x0.6x23x1 = 507
7177
215-ODA-20°C
D 2.9/0.54] 1.56| 1 1.56] 1.03] 23 37
D 2.6/ 2.5/ 6.5 1 6.5 5/ 23 748
G 9.9 3.5/ 34.6 1 34.6) 1.19] 5 206
991, 7 0 1.07 1060
Qe: 1.5x3.5x0.7x0.6x23x1 = 51
1111
216-0ODA-20°C
2.9/0.54] 1.56] 1 1.56! 1.03] 23 37
2.6/ 2.5/ 6.5/ 1 6.5 5/ 23 748
1 785 7 0/ 1.07 840
Qe: 1.5x3.5x0.7x0.6x23x1 = 51
891
217-0ODA-20°C
216 ile ayni 891
218-ODA-20°C
216 ile ayni ] 891
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- ecm| m | m | m® |[Ad| m? °C |kcal/h | %! % | % [1+%
219-DERS
DD (D 11.610.54 1 1.03] 23 148
TP |D 2.8/ 2.5 4 5/ 23] 2990
D (B 9.1 2 1 1.19 5 108
ID B 2.5,0.87 1 1.18 5 13
iDP B 2.6 1 3 4.5 5 178
IK |[B 2.5 2.2 1 3 5 83
3520 3766
Qe: 1.5x14x0.7x0.6x23x1 = 203
3969
220-DERSLIK-20°C
218 ile ayni 3969
221-DERSLIK-2 :
ID 7! 3.5 1 1.19 5 146
3520
3666 0 3923
Qe: 1.5x14x0.7x0.6x23x1 = 1 203
ﬂ} 4126
302-0ODA-
DD |B 7| 3.5 1 1.03| 23 580
DD (G 3.59(/0.54 1 1.03| 23 46
TP |G 1.5/ 2.5 2 5/ 23 863
D K 6/ 3.5 1 1.19 5 1256
1614 1646
Qe: 1.6x7x0.7%0.6x23x1 = 101
1747
303-ODA-~
DD 2.55/0.54 1.03| 23 32
TP 2.25| 2.5 5 23 647
679 693
Qe: 1.5x3.5x0.7x0.6x23x1 = 51
f 744
304-0DA-
303 ile ayni 744
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- ecm| mim | m |Adl m?] m? °C |kcalth | % i % | % |1+ %lkcal/h
305-0DA-20°C
303 ile ayni 744
3086-0DA-20°C
303 iie ayni 744
307-0DA-20°C
302 ile ayni 1747
1308-WC-15°C
207 ile ayni 1392
309-DERSLIK-20°C
208 ile ayni 5127
310-0DA-20°C
209 ile ayni 973
311-DERSLIK-20°C
T 2.6 6.5{ 1 6.5 23 748
D 2.6 8.1 1 9.1 5 54
4554
5356 0} 1.07 5731
5x17.5x0.7x0.6x23x1 254
5985
312-WC-15°C
207 ile ayni 1392
313-0DA-20°C
213 ile ayni 21656
314-DERSLIK-20°C
214 ile ayni 7177
315-DERSLIK-20°C
DD |D 11.6 6.23) 1 6.23 23 148
TP |D 2.6 6.5 4 26 23| 2990
ID |G 7 24.5| 1 24.5 5 146
b |B 9.1 18.2 1 18.2 5 108
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- cml m m m?* |[Ad| m?| m? °C |kecal’lh | % | % | % |1+ %|kecal/h
2.5 2.2| 55| 1 b.5 3 5 83
2.6 11 26| 3 7.8/ 4.5 5 178
3653 7 0l 1.07 3909
Qe: 1.5%x14x0.7x0.6x23x1 = 203
| 4112
-
316-DERSLIK-20°C
219 ile ayni : 3969
317-DERSLIK-20°C
220 ile ayni 3969
318-DERSLIK-20°C
221 ile ayni 4126
402-ODA-20°C
3.59 725.13| 1 25.13, 0.79] 16 318
302 ile ayni 1614
1 1932 7 -5/ 1.02 1971
Qe: 1.5x7x0.7x0.6x23x1 = 101
2072
403-0DA-20°C
2.5512.25| 5.73| 1 5.73| 0.79] 16 72 ]
303 ile ayni 679
[ 751 7 -5| 1.02 766
Qe: 1.5x3.5x0.7x0.6x23x1 = 51
817
404-0DA-20°C
403 ile ayni 817
405-0DA-20°C
3.45| 3.5112.07| 1 12.07| 1.19 5 72
1.66) 2.2! 3.43] 1 3.43 3 B 51
5.26 736.82: 1 36.82! 0.79] 16 465
1516
2104, 7 -5 1.02 2146
Qe: 1.5x10.5x0.7x0.6x23x1 = 152
L i | 2298
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- ecm|l m | m m2 (Ad| m*| m?3 °C (kcallh | % | % | % |1+ %|kecal/h
406-ODA-20°C
D 4.5/ 3.5(15.75| 1 15.75| 1.03] 23| 373
G 3.59/0.54| 1.93] 1 1.93] 1.03/ 23 46
G 1.5 2.5/ 3.75] 2 7.5 5/ 23, 863
3.59 4.5{16.15, 1 16.15] 0.79; 16, 204
1486 7 -5 1.02 1516
Qe: 1.5x7x0.7x0.6x23x1 = 101
1617
407-0DA-20°C
2.5/ 3.5/ 875 1 8.75! 1.03] 23] 207
3.59| 3.512.56, 1 12.56; 1.18! 5 75
2.5/3.59| 8.97| 1 8.97 0.79; 16 113
395 7 0| 1.07 423
408-WC-15°C
7/5.65[39.55| 1 39.55| 0.79| 11 344 )
1227
1571 7 0/ 1.07| 1681
Qe: 1.5x7x0.7x0.6x18x1 = I 79
1760
409-DERSLIK-20°C
7/14.6[102.2| 1 102.2| 0.79| 16| 1292
4554
5846! 7 o0l1.07 6255
Qe: 1.5x17.5x0.7x0.6x23x1 = | 254
6509
410-DERSLIK-20°C
7/20.71144.9] 1 144.9/ 0.79] 16| 1832
6329
B 8161! 7 0! 1.07 8732
| Qe: 1.5x24.5x0.7x0.6x23x1 = 355
2087
411-WC-15°C
408 ile ayni 1760
412-0DA-20°C
7| 5.7] 39.9] 1 39.9] 0.79! 16| 504
1929
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- cm|f m | m | m?2 [Ad| m*| m? °C |kcalth | % | % | % |1+ %lkcal/h
2433! 7 0! 1.07 2603
Qe: 1.5x7x0.7x0.6x23x1 = 101
2704
413-DERSLIK-20°C
TA 7:117.8124.8 124.8 16 1577
5982
7559 1.12 8466
Qe: 1.6x35x0.7x0.6x23x1 = 507
| 8973
414-DERSLIK-20°C
TA 7111.5680.78 30.78 16, 1021
3653
4674 - 1.07 5001
Qe: 1.5x14x0.7x0.6x23x1 = 203
{ 5204
415-DERSLIK-20°C I
TA 7/11.6| 81.2 81.2 16! 1026
3520
4546 1.07] 4864
Qe: 1.5x14x0.7x0.6x23x1 = ‘ 203
5067
416-DERSLIK-20°C
415 ile ayni R067
417-DERSLIK-20°C
414 ile ayni 5204
102-0ODA-
DD !B 4| 3.5 14 14 23 332
DD |G 3.5/0.54! 1.89 1.89 23 45
™ G 1.5, 2.5/ 3.75 7.5 23 863
1240 1.02 1265
Qe: 1.5x7x0.7x0.6x23x1 = 101
1366
103-ODA-
DD 3| 3.5/ 10.b 10.5 23 249
ID 6! 3.5 21 21 5 125
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- - jem|f m| m m? (Ad| m?*| m? °C tkcal/h | % % | % |1+ % kcal/h
374 7 0l 1.07 400
104-ODA-20°C
DD |G 5 0.54] 2.7] 1 2.7} 1.03] 23 64
T |G 1.5 2.5/ 3.75] 3 11.25 5 23| 1294
1358| 7 -5 1.02 1385
Qe: 1.5x10.5x0.7x0.6x23x1 = 152
1537
105-0DA-20°C
DD |G 3.5/0.54! 1.89] 1 1.89| 1.03) 23 45
TP |G 1.5| 2.5| 3.75| 2 7.5 5| 23] 863
908| 7 -5 1.02 926
Qe: 1.5x7x0.7x0.6x23x1 = 101
[ ‘ 1027
106-ODA-20°C
206 ile ayni ' 2256
107-WC-15°C -~
207 ile ayni 1382
108-DERSLIK-20°C . ]
208 ile ayni 5127
109-ODA-20°C
209 ile ayni a73
110-ODA-20°C
210 ile ayni i 955
111-DERSLIK-20°C
DD |B 8.9/0.54| 4.8/ 1 4.8/ 1.03| 23 114
TP [B 2.6/ 2.5/ 6.5/ 3 19.5 5/ 23| 2243
K D 2.6] 2.2 5.721 1 5.72 3] 8 86
IDP D 2.6/ 1 2.6 2 5.2 45 & 117
iD D 8.9] 3.531.15 1/8.32|22.83] 1.18] &5 136
DO 7! 8.9/ 62.3] 1 62.3] 0.7 10 436
3132| 7 0] 1.07 3351
Qe: 1.5x10.5x0.7x0.6x23x1 = 152
3403
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- - joeml{ m| m | m?* |Ad| m*| m? °C keal/h | % | % | % |1+ %kcal/h
112-DERSLIK-20°C
DD B 5.7/0.64! 3.07, 1 3.07] 1.03] 23 73
T B 2.6, 2.5 6.5{ 2 13 5/ 23| 1495
iIK D 2.6) 2.2)5.72) 1 5.72 3 5 86
IDP |D 2.6 1] 2.6| 1 2.6| 4.5 5 b9
ID |D b.7|] 3.5119.95| 1/8.32{11.63| 1.19 b 69
DO 7| 5.7/ 39.9] 1 39.9| 2.44| 11| 1071
2853 7 0] 1.07 3053
Qe: 1.5x7x0.7x0.6x23x1 = 101
3154
113-WC-15°C 1
DO 7/5.6539.55| 1 39.55 2.44] 6| 579 T
1227
1806 7 0] 1.07 1932
Qe: 1.5x7x0.7x0.6x23x1 = 101
‘ | 2033
L %
1114-0DA-20°C ] |
Do 7/ 5.7| 39.9] 1 39.9| 2.44] 11 1071 ]
‘ 1929 ‘
3000| 7 0] 1.07 3210
Qe: 1.5x7x0.7x0.6x23x1 = 101
' 3311
115-0DA-20°C
DD D 2.6/0.54, 1.4 1 1.4 1.03] 23 33
TP D 2.6) 2.5 6.5 1 6.5 5 23 748
D |G 7/ 3.5| 24.5] 1 24.5 1.19 b 146
IDP |B 2.6 1| 2.6/ 3 7.8) 4.5 153 178
iD B 9.1 3.531.85| 1| 7.8|24.05| 1.19 5 143
1248, 7 0 1.07 1335
Qe: 1.5x3.5x0.7x0.6x23x1 = ! 51
; 1386
116-ODA-20°C
DD |D 2.6/0.54] 1.4] 1 1.4) 1.03] 23 33
TP |D 2.6/ 2.6/ 6.5} 1 8.5 9, 23 748
781 7 0| 1.07 836
Qe: 1.5x3.5x0.7x0.6x23x1 = 51
887




19

S § ] % 5'4 £
K K — s
o | € 2 s sl & < ] = al EI > & | Ihtivaci
s 6| F| B S| 8lZE & B T g El8| &l 6| .8
@8l >| ¥l O > = & 2 2 ©n N| 2| »| > [
- cm|lm | m m2| m? °C jkcal/h | % | % 1+ %| keal/h
117-ODA-20°C
1186 ile ayni 887
118-0DA-20°C
116 ile ayni 887
119-0DA-20°C
116 ile ayni 887
| 120-0DA-20°C
116 ile ayni 887
121-ODA-20°C
DD |D 6.2} 0.54 1 3.34 23 79
TP |D 2.6| 2.5 2 13 23 1495 -
iDP |B 2.6 1 3 7.8 5 178
ID |B 9.1] 3.531.85/ 1. 7.8/24.05 5 143
] 1895 2028
Qe: 1.5x7x0.7x0.6x23x1 = 101
2129
122-DERSLIK-20°C
219 ile ayni 3969
123-DERSLIK-20°C
221 ile ayni 4126
124-ODA-20°C
DD B 7 3.5{ 24.5 24.5 23 580
DD K 3.45/0.54| 1.86 1.86 23 44
TP |K 1.5| 2.5| 3.75 7.5 23 863
DO 7/3.4524.15 24.15 11 648
2135 2391
Qe: 1.5x7x0.7x0.6x23x1 = 101
2492
125-0DA-20°C
DD 3.45{0.54| 1.86 1.86 23 44
TP 1.5} 2.5} 3.75 7.5 23 863
DO 3.45] 7| 241 24.1 11 647
1554 1740

Qe: 1.5x7x0.7x0.6x23x1 =

101

l

!

L | 1

1841
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- cm|{ m | m | m? [Ad| m?| m? °C |kcal/lh | % | % | % |1+ %|kcal/h
126-0ODA-20°C -
125 ile ayni 1841
1127-0DA-20°C
125 ile ayni 1841
|128-0DA-20°C
124 ile ayni 2492
Z02-ODA-20°C
DO 3.5 3.7112.95; 1 12.95( 2.441 11 348
102 ile ayni 1240
B I 1588 1.02 1620
Qe: 1.5x7x0.7x0.6x23x1 = 101
1721
Z03-0ODA-20°C
pd 3.15| 3.711.65| 1 11.65| 2.44] 11 313
103 ile ayni 374
687 1.07 735
Z204-0ODA-20°C
DO 5 7] 35| 1 35] 2.44] 11 939
104 ile ayni 1358
| 2297 1.02 2343
Qe: 1.5x10.5x0.7x0.6x23x1 = 152
2495
Z05-0DA-20°C
DO 3.5 71 24.5] 1 24.5| 2.44) 11 658
105 ile ayni 208
[ 1566 1.02 1597
Qe: 1.5x7x0.7x0.6x23x1 = 101
T 1698
Z06-0DA-20°C
DD D 5 3.5/ 175/ 1 17.6| 1.03! 23 415
DD G 1.5/0.54; 0.81;, 1 0.81] 1.03; 23 19
TP |G 1.5/ 2.6| 3.75; 1 3.75 b 23 431
b K 5.9/ 3.5| 20.6) 1 20.6] 1.19 b 123
DO 28] 1 28] 2.44| 11 752
1740 1.02 1775
Qe: 1.5x3.5x0.7x0.6x23x1 = 51
- rr 1 1826




21

g 5 | = 2 £
x < < 'g- i @ é N .
< 5l 5 G . 8 5 & s &l 3| | T Toems
B £l € @ =& 8 T < gl = al E| > S| Intiyaci
5 6| 5| B S| 3/ Z| & s % 8 E| 3| 2| & .8
£ > ¥]1 O > | 2 2 Kz} n N| 2| ¥| > =
- - |lemif m| m m? |Ad| m2| m? °C |kcallh { % | % | % |1+ %jkecal/h
Z07-ODA-20°C
D 2| 35 70 1 70 1.03] 23 166
G 3.5/0.54] 1.89] 1 1.89] 1.03] 23 45
G 1.5/2.85] 3.75] 2 7.5 5 23 862
2| 3.5 71 7| 2.44] 11 189
1292| 7 -5 1.02 1287
Qe: 1.5x7x0.7x0.6x23x1 = 101
1388
Z08-0DA-20°C
B 2.7] 3.8] 9.45] 1! 2.6] 6.85 1.03] 23 162
B 2.6 1 2.8/ 1 2.6 5| 23] 299
G 4.5 3.515.75 1| 2.5(13.25| 1.19, 5 60
4.5 2.712.15] 1 12.16] 2.44] 11 326
847" 7 0] 1.07 906
Z209-0DA-20°C
B 2.85| 3.5/ 997 1| 2.6] 7.37| 1.03) 23 175
B 2.6/ 1] 2.6/ 1 2.6 5 23 209 1
D 0.8] 2.2 1.76] 1 1.76 3] 5 26 |
D 2.85| 3.5| 9.97| 1/1.76] 8.21] 1.19] 5 49 '
4.5/2.85/12.87| 1 12.82| 2.44] 11 344
893 7 0] 1.07 956
Z10-ODA-20°C
Z09 ile ayni 956
|
Z11-ODA-20°C '
4.5) 3.5(15.75] 1 15.75] 1.19; 5 94
Z09 ile ayni 893
987! 7 0/ 1.07 1056
Z12-ODA-20°C
8.55| 3.5/ 29.9! 1 29.9{ 1.19] 5§ 178
3.5 2.2] 7.7 1 7.7 3 5 116
8.55| 3.5| 29.9] 1 29.9] 2.44) 1 803
1097| 7 0/ 1.07 1174
Z13-0ODA-20°C
D 5.65/0.54| 3.05| 1 3.05| 1.03| 23 72
D 2.6/ 1.8/ 4.68] 2 9.36 5/ 23] 1078
G 8.05| 3.528.17] 1 28.17| 1.19] & 168
B 5.65 3.5/19.77! 1 19.77] 1.19] 5 118
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- em{ m | m m? [Ad 2 °C (kealth { % | % | % |1+ %/kcal/h
[>Ys) 8.055.6545.48! 1 244, 11 1221
2655, 7 1.07 2841
Qe: 1.5x6.2x0.7 = 90
2931
Z14-0ODA-
209 ile ayni 956
Z15-CDA-
DK 0.8) 2.2, 1.76] 1 5 23 202
TP 2.6 1 2.6] 1 B 23 299
DO 2.6| 7.1/18.46] 1 2.44] 11 495
DD 26, 3.5, 9.1 1 1.03| 23 112
1108| - 1.07 1186
Qe: 1.5x3.8x0.7x0.6x23x1 = 55
1241
Z16-ODA- |
Z15 ile ayni J 1241
Z17-0DA
TP |D 2.6 2| B5.2| 3 5| 23] 1591
DD |D h.650.54| 3.06| 1 1.03| 23 72
DK D 0.8! 2.21 1.76/ 1 5 23 202
DO 718.6560.55| 1 2.44° 11| 1625
1D 5.65; 3.5119.71 1 1.19, 10 235
3725 1.07 3386
Qe: 1.5x10. .7x0.6x23x1 = 152
4138
Z18-ODA-20°C
DK D 0.8/ 2.21 1.76! 1 5 23 202
pD D 2.55 2 51 1 1.03] 23 121
bbb D 17.6) 0.5, 8.8] 1 1.03; 23 208
TP D 2.6 11 2.6] 3 5 23 897
DO 86.3] 1 2.44| 11| 2316
iD K 15.4| 2.538.62| 1 1.19, 17 781
iD |B 14.2| 2.5} 35.6| 1 1.19| 10 424
TP |D 2.6 2| 5.2 3 5 23| 1692
6541 1.07 6999
Qe: 1.5%7.6x0.7x0.6x23x1 = 110
] 1 7109
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5. BINANIN 16 OCAK 1985 TARIHLI BAYINDIRLIK VE iSKAN
BAKANLIGI YONETMELIGINE UYGUN HALE GETIRILMESI

5.1. YAPILAN DEGISIKLIKLER

Dogu ve Bat1 ¢ephesindeki 2,6 x 2,5 m boyutundaki pencereler yukandan 1
m Ytong (20 cm) oriilmek suretiyle 2,6 x 1,5 m ebatlanna dusiiriildii.

Kuzey ve Giiney ¢ephesindeki 1,5 x 2,5 m boyutundaki pencereler yine
yukaridan 1 m Ytong (20 cm) oriilmek suretiyle 1,5 x 1,5 m ebatlanna disiiraldii.

Binamn estetik goriiniimii bozulmamasi i¢in Ytong'un iceride bosluk kalacak
sekilde oriilmesi 6ngoriildii. Pencere boyutlarnimin yukandan disiiriilmesinin sebebi olarak
yazin giines isinlarmn dikey gelmesinden dolay, duvarin perde olup sicaktan
korunulmas: diisiinildii.

Merdiven evi Bati ¢ephesi 7 x 3,04 m boyutundaki pencereler yerden 0,54
cm, yukanidan da 1,29 cm uzunlugunda Ytong (20 cm) orilmek suretiyle 7 x 1,21 m
ebatlarina diisiiriildii. Bunun sebebi olarak standart insan boyunun 1,75 cm oldugu baz
alinarak yerden 1,75 cm sonrasindan itibaren duvar oriilmesi 6ngorildi.

Merdiven evi Dogu ¢ephesi 7 x 14 m boyutundaki pencereler, (i esit parcaya
bélerek yanlardan 2,33 cm Ytong (20 cm) oriilmek suretiyle 2,33 x 14 m ebatlarina
dasarilda. .

Zemin kat Dogu ¢ephesinde bulunan daire ve ditkkan cercevelerinin yeni
degistirilmis metal tek cam olmasi nedeniyle, gergevelerin degistiriimeyip tek camlarin ¢ift
cama déniigtiriilmesi planlandi. Zemin kat DoZu ve Bati ¢ephesinde bulunan 26 x 1 m
boyutundaki metal eski gerceveler aynen 2,6 x 1 m ebatinda pvc ¢ift cam ile degistirildi.
Isttilmayan mahellerdeki pencere ve camlar degistirilmedi.

Dogu ve Bat: cephesindeki dis kapilara, dis kapidan ayn olarak kendiliginden
kapanan ikinci bir kapi diizeni yapimast 6ngorildi. Dis kapilar glivenlik igin disartya
aym yonde acilacak gekilde planlandi. Fakat infiltrasyonla olan 1s1 kaybim azaltmak igin
aym yone acihirken ters yonlere bakacak sekilde olmasi uygun bulundu. Kapt boyutlart
2.2 x 1,1 m ebatlarinda planlanip geri kalan yerlerin Ytong (20 cm) 6riilmesi hesapland.

Cat1 ve toprak doseme iistlerine izolasyon malzemesi olarak 5 cm kalinliginda
perlit uygulandi. Izolasyon malzemesi olarak perlitin segilmesinin nedeni, yangin
tehlikesine kargin styroporun zayif olusu, gatmn akitma tehllikesi karyisinda ise cam
yiiniiniin etkisizlestigi diiginiildi.
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Kalorifer tesisatinda da degisikliklere gidildi. Azalan 151 kaybi sebebiyle,
enerji tasarrufu saglamak icin, mevcut kazan ve briilor, disik kapasiteli yeni kazan ve
brilor ile degistirildi. Giintimiizde artik demode olmus ag¢ik genlesme deposu sisteminden
vazgecilerek,yerine modem teknolojinin iktiza ettigi kapali genlesme deposu konuldu.
Yine mevcut pompa degistirilerek yerine biiyiik enerji tasarrufu ve konfor saglayan, elle
ayarlanabilen dort degisik hiz kademesine sahip yeni teknoloji pompa kullamildi. Kalorifer
tesisatinda yapilan en biiyiik degisikliklerden biriside kazana monte edilen,dis sicakliga
bagh olarak caligan, otomatik kontrol panelidir. Kontrol paneli sayesinde enerjiden %
30'lara varan bir tasarruf elde edilmektedir.

Kalorifer tesisatlarinda paslanmanin sebebi, su i¢indeki ¢o6zilmis oksijendir.
Acik imbisat depolu sistemlerde suyun atmosferle temasta olusu ve buharlagan su yerine
sisteme devamh taze su eklenmesi mecburiyeti, tesisatta siirekli oksijen girmesine sebep
olur.

Bu nedenle kazan ve tesisat siiratle paslanir, korozyona ugrar ve kirecleme
yapar. Kapali genlesme depolu sistemlerde ise suyun atmosferle temasi olmadigindan
buharlasmayla su kayb1 olmaz ve sisteme stirekli taze su ilave etmek mecburiyeti yoktur.

Kapali genlesme depolan gaz ve su bolimi olmak iizere iki é,yn bohimden
olusurlar. Depo azot gazyla basiglandinlmigtir. Tesisattaki sicakhk deZisimleriyle
genlesen su, deopodaki membranin igine dolar ve bosalir. Membran esneme hareketini
basich azot gazina kars1 yapar. Béylece tesisattaki suyun her zaman belirli sabit bir basing
altinda tutulmasi ancak buna ragmen de genlesme hareketi yapilabilmesi saglanmus olur.

Depolarin azot gaziyla basiglandinlmis olmasinin 6nemli avantajlan vardir.
Béylece depo iginin zamanla paslanmasi Onlenmis aynca depo basinciminda zamanla
diigmesi engellenmistir. Havayla basiglandirilmig depolar ise siiratle igten ice oksitlenip
ciiriimektedir. Hava depo i¢inde sicaklik farkiyla kondens suyuna doniismekte ve ayrica
icindeki oksijeninde membrandan difuze ederek tesisat suyuna kansmasiyla depo
basincinin diigmesine ve tesisata taze oksijen girmesine neden olmaktadir.

Acik imbisat depolu sistemlerin 6zellikleri

¢ Catida su dolu bir depo ve kazan dairesinden ¢atiya kadar ¢ekilen gidis,
doniig, haberci ve by-pass borulan,

¢ Binada ¢irkin mimari estetik ve kulamlamayan hacimler,

» Kisa zamanda paslanan kazan ve tesisatta siirekli onarim masraflari,

¢ Kisa zamanda kireclenen sistemde 1sinamama problemleri,

o Siirekli artan yakit giderleri,

» Suyun normal atmosfer basincinda isitilmasimn getirdigi verim dugiikligi,



25

Kapal: genlesme depolu sistemlerin 6zellikleri

» Kazan dairesinde, kazanin yanma vyerlestirilir. Kontrolii kolaydir.Don
tehlikesine maruz kalmaz.Catiya konulan tesisat ortadan kalkar.

e Catt ve diger hacimler degerlendirilebili. Mimari estetik serbestlik
kazanir.

» Kazan ve tesisattaki onanm masraflari ortadan kalkar. Sistemin 6émrii uzar.

» Sistemde kire¢lenme dolayisiyla 1sinamama problemi olmaz, yakit giderleri
artmaz.

» Suyun basing¢ altinda istilmasmin getirdigi verim yiiksekligi ek yakut
tasarrufu saglar.

o Bakim gerektirmez. Sistem insandan bagimsiz hale gelir.

Kapah genlesme deposu Kapasite hesab

Va=Qg xf=135000 kcal/h x ——1%L =16201t

1000 kcal/h

Vo= Vaxn _ l620x3,55=57,5“t
100 100
n=n-n=3,59-0,04=3,55
(p.*1)-(p,+1)
®.+1)

_ . _Skatx3,5m/kat
Po pst ]0
P. =P, - dpa =3- 0,5= 2,5 bar

Df=3’—5§"—2’—25=0,214 bar

>

f

=1,75bar

Secilecek Kapah Genlesme Deposu N serisi 280 litrelik olacaktir.
Tip : Reflex N 280



26

Kalorifer tesisatinda bir baska yenilik olarak elle ayarlanabilen dért degigik
hiz kademesine sahip pompa kullamldigim daha 6nce belirtmistik. Bu 6zellik :

e Pompa segerken kolaylik saglar, igletmeye alirken emniyet getirir,

¢ Isletmede hava sartlarina goére ayar yapabilme ve harcanan enerjiden
tasarruf imkani saglar,

o Tesisatta sonradan yapilan degisikliklerde veya sistemdeki kire¢lenmeden
dolayr olusan ¢ap daralmalarinda pompa degistirmeye gerek kalmadan bir Gst devir
hiziyla aym pompay: kullanma imkam verir.

Tesisatta olmast gerekenden daha kiigiik caplarda boru kullamldiginda veya
kireclenmelerden dolay1 boru i¢ ¢aplaninda daralmalar olugtugunda tesisat direncleri artar.
Boyle durumlarda basma . yiiksekliinin de artmasi gerekir. Aksi takdirde pompanin
bastif1 debi azalir ve isinamama tehlikesi dogar. Sirkiilasyon pompalannin kapasiteleri
tanim egrileriyle ifade edilir. Her pompanin tanim egrisi degisiktir. Wilo pompalan dort
degisik devir kademesine sahip olduklarindan, her pompamn da kendi icinde dort deZisik
tanim egrisi vardir. Sisteme hangisi en uygun gelirse pompa o devirde galigtirilir.

Sirkiilasyon pompasi segimi : ‘

Bir sirkiilasyon sistemi i¢in pompa secerken oncelikle debi Q (m’/h) ve
basma yiiksekligini H (m) bilmek gerekar.

Debi Q (m*/h) : Binann sitilabilmesi icim tesisatta dolasmasi gereken su
miktanm ifade eder.

_ Qg 135000
c.e(i-t) 1x0,9718x20

=6945,87dm'/ h=6,945m"/ h

Basma vyiiksekligi H (m) : Tesisattaki basin¢ kayiplarimi ifade eder. Bina
yilksekligi aynica dikkate alinmaz. Detayli hesap yapilamiyorsa, asagidaki formile gore
yaklasik olarak tespit edilebilir.

H=0,03xB(m) B (m)=Binamn eni+ boyu + yiiksekligi
H=0,03x(18,8+77+17)=3,384m

Yukanda hesaplanan debi ve basma vyiikseklifi igcin Wilo (liretim
programmdan DOS- serisinden DOS 40/90 r DN 40 ikiz tip sirkiilasyon pompasi
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1. KAPALI GENLESME |
DEPOSU =

7

2. ACIK GENLESME
DEPOSU

Sekil 5.1. Kapali ve Agik Genlesme Depolarimn Sisteme Baglantt Bigimleri
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5.2. YENi YAP! BILESENLERI

TOPRAK TEMASL DOSEME

- |;J_ -
'.:oﬁ "“'.-\6-’
A

/.

===l

== R
NN N\

1/K=1/5 + 1,469

K=0.8 Kcal /m°he

DIS DUVAR

L {m) bN WHN
MOZAIK 0,025 (58] D027
TESVYE 0,02 1,2 Q0,8
GROBETON &1 1.5 5,086
PERLIT .05 0,04 125
BLOKAJ 9,18 15 a1
A= 1458 3 083
UYGUNDUR
L {m) A LN
IC SIvA 0,02 0,76 0,026
YTONG 02 0,018 1,25
DIS SIVA 0,03 1,2 0,025
1 [/\= 1.3 > o7
UYGUNDUR

1/M=1/2Q + 1,3 + 1/7

K=0,68 Kcal/mz hc
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CATI ILE ORTULU TAVANLAR

L {m} A N

HIE T

tJ f’—;-l l l:-:-“—lgl f PERLIT 0,05 0,04 1,25
ASMOLEN 0,38 04 0,85
IC SIVA nonz 0,75 0.026

/A= 2228 > 15

* UYGUNDUR
1/%=1/7 + 0,226 + 1/7

K=0,38 Keal/m*heC
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5.3. YENI ISI YALITIM HESABI
ZEMIN KAT
1,5x1,5x10 1225
2,6x1x15 -39
2,6x2x11 : 572
118,7 m? Pencere alam

1,1x2,2x2 14,84 m?Kapi alam

D1s duvar alan1 F (m?) Kat yitksekligzi H=3,5m
550,27-123,54 = 426,73 m? Duvar alam

1,5x1x10 - 15
8,4x2 - 16,8
31,8 m? Ytong Duvar alam

426,73-31,8 = 394,73 m?

_(67,6x3,4)+(51,1x2,2)+(394,73x1,03)+(31,8x0,66)
550,27

ort

Ko =1,29 <1.3 kcal/m*h°C

Uygundur.
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NORMAL KAT

1,5x1,5%20 £ 45
2,6x1,5x34 $132,6
2,33x3,5 - 8,15
7x1,21 -8.47

194,22 m? Pencere alant

Dxs duvar alam F(m?) Katyikseklisik H=3,5m
18,8x2 :37.6
84x2 : 168

205,6x3,5 = 719,6 m?
719,6-194,22 = 525,38 m? Duvar alam

1,5x1x20 130
2,6x1x34 . 884

118,4 m? Ytong duvar alam

525,38-118,4 = 406,98 m? Net duvar alam

_(194,22x2,2)+(406,98x1,03)+(118,4x0,66)
719,6

-

ort

Ko =1,28 <13 kcal/m*h°C

Uygundur,
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5.4. YENI ISI KAYBI HESAPLARI

[ = — K4
5 | ¢ g 5 .| |3 £
o =l €l 8 gl & T < m| 3 al E > & | Intiyaci
=16 5| F| 4 §/& & s % 8 E|B g6 &
alx| 2| 3] > £|S 2 &3] & N2 &Z]>] & B
Keal Keal Keal | |
- -lem|l mim | m?* |[Adi m*| m* .50 °C | & %| % | %|1+% h
M1- Merdiven evi- 15°C
CCP |D 2.33| 14| 32.6| 1 32.6; 2.2| 18| 1292
CCP |B 7i1.21| 8.47! 4 33.8/ 2.2] 18| 1342
DO 128.4 1 128.4, 0.6/ 11| 847
TA 335.1, 1 335.1] 0.39! 11! 1438
DD (B 711.83 4 0.66; 18] 609
DD D 21.3] 14 2 0.66) 18 775 ]
DK 4.84! 1 4.84| 3.4 18] 296
DD |D 19.42| 1 19.42| 0.66| 18| 231
DD B 24.46| 1 24.46! 0.66! 18| 291
7121 7 0| 1.07 7619
Qe: 1.2x40.88x0.7x0.6x18x1 = 371

7990
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c — 4
5 | g 2 5 .| | 2 £
oo« __:2 ?E:h § 5 § ; ;;.* o g ;Topl.am!si
2 =l €1 8 8| 8| T < R al E| > & | Ihtivaci
5 6| 5| 2 8 8Z & s % 8 & 56| B
B> ¥ 20 > =2 2 K7} n N| 2] ¥|> =
- -iecm| m | m| m* |[Adl m*| m? °C ikcal/h | % | % | % |1+ %|kealih
202-ODA-20°C
DD (B 3| 3.5/ 10.5] 1 10.5| 1.03| 23| 249
CCP |G 1.5 1.5 2.25| 3 8.75| 2.2 23| 342
DD |G 4.5i0.54| 2.43] 1 2.43! 1.03] 23 58
DD |G 4.5 11 4.5 1 45! 0.66] 23 68
717 7 -5 1.02 731
Qe: 0.2x9.3x0.7x0.6x23x1 = 18
749
203-0DA-20°C
Ayni 489
| 204-0DA-20°C
DD |G 3.3/0.54] 1.8] 1 1.8] 1.03] 23] 43
CCP |G 1.5; 1.5) 2.25, 2 4.5, 2.2 23, 228
DD |G 3.3 11 3.3] 1 3.3] 0.66] 23 50
321| 7 -5/ 1.02 327
Qe: 0.2x6.2x0.7x0.6x23x1 = 12
339
205-0DA-20°C
204 ile ayni 338
206-ODA-20°C
DD |D 7| 3.b] 24.5| 1 24.5| 1.03| 23| 580
DD |G 5/0.54| 2.7 1 2.7/ 1.03| 23 64
DD |G 5 1 5 1 5/ 0.66, 23 76
1D K 6| 3.5 211 1 21! 1.19 hl 125
CCP |G 1.8/ 1.6 2.25| 3 6.75! 2.2/ 23! 342
- 1 1187] 7 -511.02 1211
Qe: 202 ile ayni 18
1229
207-WC-15°C
DD (B 5.65/0.54| 3.05| 1 3.05/ 1.03] 18 57
DD |B 5.65 1) 5.85 1 5.65] 0.66, 18 67
¢cCcP B 26 1.5/ 3.9 2 7.8, 2.21 18/ 309
433, 7 0] 1.07 463
Qe: 0.2x6.2x0.7x0.6x18x1 = 9
472
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c oo X
8 2 B B . 2 £
Bl £| 5 & 52 3 5 2 % E5 s 5 ™
88 5| 53 2 88 2 = 5 §lal 58 8
- cm|{ m | m Adl m*| m? °C |kealth | %1{ % | % {1+ %|kealih
DERSLIK-20°C
DD 14.6 1 14.6! 1 14.6| 0.66! 23| 222
ccp 2.6/ 1.5 5 19.5 2.2/ 23 987
816
2025 1.07 2167
Qe: 0.2x15.5x0.7x0.6x23x1 = 30
2197
209-0DA-20°C
DD 2.92 1 1 2,92 0.66] 23 44
ccp 2.6 1.5 1 3.9 22 23] 197
| 114
355 1.07 380
Qe: 0.2x3.1x0.7x0.6x23x1 = 6
386
210-0ODA-20°C
DD 2.92 1 1 2.92! 0.66. 23 44
ccp 2.6/ 1. 1 3.9 22! 23 197
97
338 1.07 362
Qe: 209 ile ayni 6
‘ 368
211-DERSLIK-20°C
208 ile ayni 2197
212-WC-15°C
207 ile ayni 472
213-0DA-20°C
DD 5.7 1 1 5.7| 0.668] 23 87
cce 2.6/ 1.5 7.8/ 2.2/ 23 395 N
434
916 1.07 980
Qe: 0.2x6.2x0.7x0.6x23x1 = 12
992
214-DERSLIK-20°C
DD 17.8 1 1 17.84| 0.66] 23| 271
ccp 1.5 1.5 10 225 2.2| 23| 1139
1669
3079 1.12 3448
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5 S w| B 3 E
| = < i c > & K] @ N Toplam Isi
. 2| 3| ¥| gl &8 = g X e = E| Ihtiyaci
S = c 0 S8 s < © = a1 c| > K]
56 F| R 03 82 & 8 I 2 Ele 58 8
a|l>| 2| 3 = ElS 2| B Slal 2] 2
- cm| m m m? |Adl m2| m? O°C lkeah | % | % | % |1+ % keal/h
Qe: 0.2x31x0.7x0.6x23x1 = 60
3508
215-0DA-20°C
DD 2.9 1 29| 0.66] 23 44
CCP 2.6/ 1.5 3.9 2.2 23| 197
243
484 1.07 518
Qa: 0.2x3.1x0.7x0.6x23x1 = 6
524
216-0DA-20°C
bD D 2.9/0.54 1 1.56| 1.03| 23 37
DD D 2.9 1 1 2.9/ 0.66| 23 44
cce D 26 1.5 1 3.9 2.2 23I 197
L 278 1.07 297
Qe: 0.2x3.1x0.7x0.6x23x1 = 8
303
217-0DA-20°C
216 ile ayni 303
218-0DA-20°C
216 ile ayni 303
219-DERSLIK-20°C
DD 11.6 1 11.6] 0.66;, 23| 176
CCP 2.6 1.5 15.6/ 2.2| 23| 789
530
1495 1.07 1600
Qe: 0.2x12.4x0.7x0.6x23x1 = 24
] 1624
220-DERSLIK-20°C
219 ile ayni 1624
221-DERSLIK-20°C
DD 11.6 1 11.6| 0.66| 23| 176
CCP 2.6/ 1.5 15.6/ 2.2! 23| 789
676
1641 1.07 1756
Qe: 0.2x12.4x0.7x0.6x23x1 = 24
} T 1 l 1780
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S | S 5| 2 = £
~ 5 < %’. L o o N .
- 2| 3 el § _52 g ~ E ° g c Topl.am !sn
8 5 gl € g s 83 < 8 ¥ 2 g > 5 &/ Ihtivaci
] = = L © et Q.
82 8 B 2 25 8 2 B w &z 23 8
- -lem} m | m| m? |Adl m*] m? °C lkcatlh 1% | % | % |1+ %]|kecaith
302-0ODA-20°C
DD |G 3.59 1! 3.59! 1 3.59! 0.66, 23 54
CCP |G 1.5 1.5 2.25| 2 4.5 22! 23| 228
751
1033, 7 -5 1.02 1054
Qe: 0.2x6.2x0.7x0.6x23x1 = 12
1066
303-0DA-20°C
DD |G 2.55!0.54| 1.37| 1 1.37] 1.03/ 23 32
DD G 2.55 1l 2.85! 1 255! 0.66/ 23 39
CCP G 2.25! 1.5} 3.371 1 3.370 220 23 1M
242, 7 -5; 1.02 247
QOe: 0.2x3.1x0.7x0.6x23x1 = o]
: 253
304-0DA-20°C
303 ile ayni L 253
I
305-0DA-20°C '
303 ile ayni 253
306-0DA-20°C ™.
303 ile ayni 253
307-ODA-20°C ]
302 ile ayni 1066
308-WC-15°C
207 ile ayni 472
309-DERSLIK-20°C
208 ile ayni 2197
310-0DA-20°C
209 ile ayni 386
311-DERSLIK-20°C -
bD |B 17.6 1 17.6] 1 17.6] 0.66| 23! 267
CCP |B 2.6/ 1.5| 3.9 6 23.4] 2.2| 23| 1184
870
23211 7 0! 1.07 2483
Qe :0.2x18.6x0.7x0.6x23x1 = 36
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o _t'_% o— = é 1<}
~ ;:_9 < s ﬂ.‘a & - N i
vl = c = © = n Toplam Isi
2| 3| ¥ E|.| 8 3| g £ »nleg 2 €| |ntivaci
5 = S » S8 = < G al E| > = tiyaci
56 5| 0% 82 & 5 F & Elz 58 B
@By ¥ o > =2 2 3K N| 2 v|> -
- -lem| m | m| m? |Adl m*| m? OC |kealih | % | % | % |1+ %!kcalth
B 2519
312-WC-15°C
207 ile ayni i 472
313-0ODA-20°C
213 ile ayni 992
314-DERSLIK-20°C
214 ile ayni 3508
315-DERSLIK-20°C
DD |D 11.5 1{11.04] 1 11.b4] 0.66] 23| 175
CCP ID 2.6/ 1.6| 3.9 4 16.6| 2.2| 23| 789
663
1627, 7 0l 1.07 1741
Qe: 0.2x12.4x0.7x0.6x23x1 = ’ 24
1765
i
316-DERSLIK-20°C '
219 ile ayni 1624
317-DERSLIK-20°C
220 ile ayni 1624
318-DERSLIK-20°C
221 ile ayni 1780
402-0DA-20°C
TA 3.59 7/125.13] 1 25.13| 0.39] 16, 157
302 ile ayni 1033
| 1190| 7 -5/ 1.02 1214
Qe: 0.2x6.2x0.7x0.6x23x1 = 12
1226
403-0DA-20°C
TA 2.55|2.25] 5.73| 1 5.73| 0.39] 16 36
303 ile ayni 242
| 278| 7 -5/ 1.02 284
Qe: 0.2x3.1x0.7x0.6x23x1 = 6
B 230
1
L
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5 | = @ = = £
- B © | omm o 3]
2! X 2 ; .| 8§l &8 g v ':‘_: ol & '; Toplam Isi
] =l €| 8 8| 8 T < ®m| =2 @l E| > & | Ihtiyaci
5|6 5| B 3| &2 & s % & Ele gls 8
@ > ¥| 3| > =2 2 B N|B| &[>
- -lem| m | m | m? |[Adf m*| m? °C ikcalth | % | % | % |1+ %bjkecalih
404-0DA-20°C
403 ile ayni 290
405-0DA-20°C
DD (G 5 1 5 1 5! 0.66, 23 76
CCP |G 1.5, 1.6} 2.25; 3 6.75] 2.2, 23| 342
TA b.26 7|136.82] 1 36.82] 0.39] 16] 230
187 :
835 7 -b11.02 852
Qe: 0.2x9.3x0.7x0.6x23x1 = 18
870
. 406-0ODA-20°C
DD |G 3.59 1 3.58 1 3.58| 0.66, 23 b4
CCP |G 1.5] 1.b] 2.25] 2 4,5 2.2, 23] 228
TA 3.59| 4.5/16.156| 1 16.15| 0.39] 23| 145
419 :
846 7 -5 1.02 863
Qe: 0.2x6.2x0.7x0.6x23x1 = 12
875
407-ODA-20°C
TA 2.5|3.59| 8.97] 1 8.97| 0.39] 16 b6
282 i
338 7 0 1.07 362
| 408-WC-15°C
TA 7:5.65/39.55! 1 39.58! 0.39/ 11, 170
B 207 ile ayni 533
T 703] 7 0/1.07 752
Qe: 207 ile ayni 9
761
| 409-DERSLIK-20°C
TA | | 7114.6/102.2) 1 102.2! 0.39] 18] 638
208 ile ayni 2025
[ 2663] 7 0]1.07 2849
Qe: 208 ile ayni 30
2879
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§ | 3 s E | | % g
< % 5 el & 8 & 2 slg 3 | g Tooems
® K= = 0 K < © = wl E1 > & | [Ihtivaci
516 5| = =8| 82 § 8 2| 8 E|l2| 5|6 8
B> ¥ 2 > -2 Z © 12 N|] £ ¥ | > |
- -lem] m | m| m?* |Adl m?*| m? OC |kealth | % | % | %|1+%
410-DERSLIK-20°C
TA 7(20.7[144.9] 1 144.9] 0.39] 16| 409
310+311 = 2726
i 3630 1.07 3884
Qea: 0.2x21.7x0.7x0.6x23x1 = 42
3926
411-WC-15°C
408 ile ayni 761
412-0DA-20°C
TA 7| 5.7] 39.9] 1 39.9 0.39] 16/ 249
213 ile ayni 916
I 1165 1.07 1247
_|Qe: 0.2x6.2x0.7x0.6x23x1 = 12
1259
| |413-DERSLIK-20°C
TA 7017.8[124.8] 1 124.8/ 0.39] 16| 779
214 ile ayni 3079
i 3858 5/1.12 4321
Qe: 214 ile ayni 1 60
| 4381
414-DERSLIK-20°C
TA 7/11.5/80.78] 1 80.78| 0.39] 16/ 504
315 ile ayni [ 1627
[ 2131 1.07 2280
Qe: 315 ile ayni 24
2304
415-DERSLIK-20°C
TA 7111.6| 81.2] 1 81.2| 0.39| 16| 507
219 ile ayni 1495
Qe: 219 ile ayni 2002 1.07 2142
24
2166
416-DERSLIK-20°C
415 ile ayni 2166
417-DERSLIK-20°C
414 ile ayni I 2304




c g — = X
« 3| |2 2 E s 3| A .
< f: -% § . § é% § = ; ° g e Topl?m !SI
2 = = 2 sl @ = © = ol E1 > & | Ihtiyaci
516 5| F = BlZ & s E 8 El8 g6 B
B> ¥ S| > =l & 2 K} 7] N| 2| ¥v|> =
- -lem| m | m| m® |Adl m*| m? °C |kcalth | % | % | % |1+ %ikcalth
102-0DA-20°C
DD |G 3.5 11 3.5 1 3.5 0.66] 23 83
cce (G 1.5; 1.6 2.25| 2 451 2.2! 23; 228
377
668| 7 -5; 1.02 671
Qe: 0.2x6.2x0.7x0.6x23x1 = 12
683
103-0DA-20°C
Ayni 4(‘2
104-ODA-20°C
DD |G 5(0.54{ 2.7] 1 2.7 1.03] 23 64
DD |G 5 1 5 1 5! 0.66| 23 76
CCP |G 1.5] 1.5| 2.25| 3 6.756 2.2 23| 342
482 7 -5| 1.02 492
Qe: 0.2x9.3x0.7x0.6x23x1 = ‘ 18
510
105-0DA-20°C
DD |G 3.5/0.564; 1.89) 1 1.89| 1.03; 23 43
DD |G 3.5 1 3.5 1 3.5] 0.66| 23 53
CCP |G 1.5 1.5} 2.25| 2 45| 2.2| 23| 228
324! 7 -5/ 1.02 330
Qe: 0.2x6.2x0.7x0.6x23x1 = 12
1 342
106-0DA-20°C
206 ile ayni 1229
107-WC-15°C
207 ile ayni 472
108-DERSLIK-20°C
208 ile ayni 2197
109-0ODA-20°C
209 ile ayni 386
110-ODA-20°C
210 ile ayni 368
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o | g = =
© ] K7} = x E
pd < ‘5 o © e [+ m
vl = < c c s 4+ 2 @ N | Toplam Isi
2| 3| | El=| 8 S8 g £ nNleg 3 € |htivaci
S T T 9 s 8 T < Q. = Bl El > 8 tyac
56 5| R % Bl¥| gl s Z| & Ele s B
2| ¥l D] > == 2 2 0 N| 2] ¥|> =
- cml m | m | m? |Adl m?*] m? OC ikcalth | % | % | % |1+ %lkecalih
111-DERSLIK-20°C
DD 8.9 1 89 1 8.9 0.66; 23/ 13b
cce 26, 1.5 3.9 3 11.7) 2.2y 23, 592
889
| 1616 1.07 1729
Qe: 0.2x9.3x0.7x0.6x23x1 = 18
1747
112-DERSLIK-20°C
DD 5.7 1 1 5.7, 0.66] 23 87
cCcP 2.6; 1.5 2 7.8/ 2. 23; 395
[»]s) 7; 5.7 1 39.9, 0.6, 11| 263
287
1032 1.07 1104
Qe: 0.2x6.2x0.7x0.6x23x1 = 12
1116
113-WC-15°C
7] 7/5.66/39.55] 1 39.55| 0.6/ 6/ 142
207 ile ayni I 433
I 575 1.07 615
Qe : 207 ile ayni 9
624
114-QDA-20°C
[>Y6] 7! 8.7 1 32.8! 0.6/ 11} 263
213 ile ayni 816
| 1179 1.07 1262
Qe: 0.2x6.2x0.7x0.6x23x1 = 12
| 1274
115-0DA-20°C
DD 2.6 1 1 2.6] 0.66] 23 39
cCcP 26! 1.8 1 3.9 2.2 23 197
500
736 1.07 788
Qe: 0.2x3.1x0.7x0.6x23x1 = 6
794
116-ODA-20°C
DD D 2.6/0.54 1 1.4 1.03] 23 33
DD D 2.6 1 1 2.6! 0.66; 23 39
cCP D 26| 1.5 1 3.9 2.2, 23| 197




42

[~ - 4
& < 3| 5 = £
x <L >~ [ "23_ N .
< % 2 el ! 8§ 8§ 8l 2 ulel X g | Toplam Isi
% €l €| 2 s 8 T <« ®| =2 al E| > &/ Intiyaci
5|6 5| | =8| B Xl & s ¥ 8 E|l2| 56 B
- D > | = zZ @2 n N| 2| ¥ > =
- -|lem] m | m| m?* |[Adl m2| m? °C |kcalth | % | % | % |1+ %]|kecalih
269 7 0/1.07 288
Qe: 0.2x3.1x0.7x0.6x23x1 = 6
294
117-0DA-20°C
116 ile ayni 294
118-ODA-20°C
116 ile ayni 294
119-0DA-20°C
116 ile ayni 294
120-ODA-20°C
116 ile ayni i 294
121-ODA-20°C
bp D 6.2 11 6.2{ 1 6.21 0.66! 23 94
CCP D 26 1.5/ 3.9 2 7.8/ 2.2! 23} 396
400
889 7 0 1.07 951
Qe: 0.2x6.2x0.7x0.6x23x1 = 12
963
122-DERSLIK-20°C
219 ile ayni 1624
123-DERSLIK-20°C
221 ile ayni 1780
124-ODA-20°C
DD |K 3.45 1] 3.45] 1 3.45| 0.66| 23 52
CCP |K 1.5| 1.5| 2.25| 2 45| 2.2| 23| 228
[>Ye} 7!13.45124.15 1 24.15! 0.6/ 11} 159
624
1063! 7 5 1.12 1191
Qe: 0.2x6.2x0.7x0.6x23x1 = 12
1203
125-0DA-20°C
DD [K 3.45(0.54, 1.86| 1 1.86| 1.03| 23 44
DD IK 3.45 1 3.45] 1 3.45! 0.66] 23 52
CCP K 1.5] 1.5 2.25| 2 45! 22! 23 228
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= C_% - = é E
s < 8| B o._ X 5
vl =2 < cl e & = 2 ? N | Toplam Isi
- 2| 2| ¥ Elo| 8 =2 2 | nN|lg B E| Ihtiyaci
@ c c @ 2.8 = < V] = al £ > o ya
56 §| 2| % 5 § s % 8 Els g6 B
2> ¥ D > == 2 B B N[22 ¥|> -
- -ilem| m m m?2 |Adl m* [ m? OC lkeaith | %1 % | % |1+ %ikealth
DO 3.45 7! 241 1 241 0.6/ 11 159
483 7 5 1.12 b41
Qe: 0.2x6.2x0.7x0.6x23x1 = 12
553
126-ODA-20°C
125 ile ayni 553
127-0DA-20°C
125 ile ayni 553
128-ODA-20°C
124 ile ayni 1203
Z02-0DA-20°C
DO 3.5| 3.7/12.95] 1 1295/ 0.6/ 11/ 85
102 ile ayni 658
; 743 7 -5/ 1.02 758
Qe: 0.2x6.2x0.7x0.6x23x1 = 12
770
Z03-0DA-20°C
Do 3.15| 3.7{11.65| 1 11.65) 0.6] 11 77
103 ile ayni 374
451 7 -5l 1.02 460
Z04-ODA-20°C
DO 5/ 7] 35 1 35/ 0.6 11| 231
104 ile ayni 482
] 713} 7 -B| 1.02 727
Qe: 0.2x9.3x0.7x0.6x23x1 = 18
745
Z05-0DA-20°C
[»)s) 3.5 71 24.5| 1|24.5 0.61 11, 162
105 ile ayni 324
l 486| 7 -5/ 1.02] . 496
Qe: 0.2x6.2x0.7x0.6x23x1 = 12
508
Z06-0DA-20°C
pD G 1.6 1 1.5 1 1.5 0.66/ 23 23
CCP |G 1.5/ 1.5] 2.25 1 2.25{ 2.2, 23| 114




c - Y
5 | 205 | |2 &
E gl £| S & £ 58 I 2 3 Bl5 %is 5™
1S 8 5 3 S5 8 2 & & 8l= &2 °
- -lem|l m m m2 [Adl m?*] m? OC lkeatth | %! % | % |1+ %|keal/h
DO 28 28| 0.6/ 11! 185
557
879 7 -5/ 1.02 897
Qe: 0.2x3.1x0.7x0.6x23x1 = 6
903
Z07-ODA-20°C
DD [G 35/ 1] 35/ 1 3.5] 0.66] 23 53
CCP |G 1.5| 1.5 2.25] 2 45! 2.2 23 228
[>Ye) 2| 3.5 7 1 7 0.6] 11 46
211
538, 7 5| 1.02 549
Qe: 0.2x6.2x0.7x0.6x23x1 = 12
561
Z08-ODA-20°C
CCP B 26 1] 286l 1 2.6 220 23 132
DO 4.5] 2.7112.15] 1 12.15, 0.6] 11 80
222
434| 7 0| 1.07 464
Z09-ODA-20°C
CCP B 2.6/ 1 2.6] 1 2.6! 2.2] 23] 132
DO 4.5/2.85/12.82] 1 12.82] 0.6/ 11 85
250
467] 7 0/ 1.07 500
Z10-ODA-20°C
209 ile ayni 500
Z11-ODA-20°C
D K 4.5 3.5[15.75] 1 15.76| 1.19] 5 94
467
561, 7 0] 1.07 600
Z12-0ODA-20°C |
DO 8.55| 3.5/ 29.9] 1 29.9] 0.6/ 11| 197
294
491 7 0/ 1.07 525




c § o = = £
K < 2 - - X =
vl 2| < el ¢ g 5 ? N | Toplam Isi
- 2 3| ¥ Es5 2| 2 2 Z g f §| Ihtivaci
o | =4 c n - = -—
56 5| B % 8|2 & 5 = & E|lZ 58 8
B> ¥ S| > =2 2 2 0 N2 ¥|> I
- cmi m m m2 d| m? 2 °C lkealth | % | % | % |1+ %|kealth
Z13-0DA-20°C
CCP 2.6/ 1.8} 4.68 2 3.4 23| 732
[]s) 8.05/5.65/45.48| 1 0.6/ 11| 300
358
1390 1.07 1487
Qe: 1.2x6.2x0.7x0.6x23x1 72
1559
Z14-0DA-20Q°C
Z09 ile ayni 500
Z15-0DA-20°C
CCP 2.6 2.6 2.2 23| 132
DO 2.6/ 7.1|18.46 0.6f 11| 122
250
504 1.07 539
Qe: 1.2x3.8x0.7x0.6x23x1 44
583
Z16-0ODA-20°C
Z15 ile ayni 583
Z17-ODA-20°C
DO 718.65] 60.5 0.6/ 11| 400
DK 0.8/ 2.21 1.76 3.4/ 23! 138
cCcP 2.6 2. 5.2 1.76 3.4, 23| 1082
307
1927 1.07 2062
Qe: 1.2x10.5x0.7x0. = 122
2184
Z18-0 20°C
[»]s) 86.3] 1 0.6/ 11| 570
DK 0.8 2.2 1.76; 1 3.4, 23, 138
CCP 2.6 2; 5.2 3i1.76 3.4; 23) 1082
CCP 2.6 11 2.6 3 3.4, 23| 610
1534
3934 1.07 4209
Qe: 1.2x7.6x0.7x0.6x23x1 = 88
Bl L 4297




6. YILLIK YAKIT SARFIYATI HESAPLARI

6.1. Mevcut Binamin Yillik Yakit Sarfiyatt

Q,=265572kcal/h
Q,=0Q,x1,1=265572 x1,1=292129kcal/h

_Q,xZ,xZ, _300000x 8 x 180
2xH,xn, 2x10000x0,8

By =27000kg/ yil

6.2. Yeni Yillik Yakit Sarfiyat:

Q,=113398kcal/h
Q,=113398x1,1=124738 kcal / h

_ 135000 x 8 x 180
2x10000x0,8

~12150kg/ yil
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kalyil

Yakit Sarfiyati

Sekil 6.1. Yakit Titketimindeki Azalma
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7. AZALTILAN ISI KAYBININ CEVREYE OLUMLU ETKILERI

Cevre kirlilifi bugiin kentler ve tlkeler arasi sorunlardan baglicas: olmustur.
Oylesine bir sorun olmustur ki, sosyal ekonomik ve politik anlamda hemen her
orgiitlenmeye yeni boyutlar getirmistir. Cevre sorunlarini temel alan siyasi orgiitlenmeler
tiim diinyada giderek biiyiimektedir. Yegiller hareketi tilke simirlarim agmig hemen her
iilkeye biiyiik bir hizla yerlesmektedir.

Neden ¢13 gibi bu sorun 6n plana gelmistir ve neden tiim insanlan kendi
yanina hizla ¢ekmektedir. Cevre sorunlan insanin ekonomik, sosyal ve siyasal ¢evresinde
yeni sorunlar, yeni tartigmalan giindeme getirmektedir. Bunlann bir ¢oguna acil
¢Oziimler bulunmasi zamam gelmistir ve ge¢mektedir. Ciinkii, insanin gelecegi soz
konusudur.

Cevre kirliligi baz1 gorislere gore sanayilesmenin kaginilmaz sonucudur,
kimine gore ise kentlesmenin getirdigi bir sorundur. S6z konusu kirlenme halk sagligin
tehtid etmekten bagka bitki ve bina gibi cansiz yapitlarida olumsuz olarak etkilemektedir.

Havay1 kirleten kirleticiler i¢inde karbon monoksit, karbon dioksit, kiikiirt

dioksit, komiir ve cevher tozlar bag siray1 almaktadir.
CO, Kirlenmesi

Bilim adamlanmn tespitlerine gére ((, artmas: iklim (zerinde etkili
olmaktadir. Diger yandan yiiksek konsantrasyonlarda bulunmasi zehirlenmeler ve
bogulmalar neden olabilir. Bu artmamn kalp hastaliklan1 ve nefes darhig ¢ekenlerde kotii
etkileri oldugunu belirtelim.

SO, Kirlenmesi

Tiim hava kirlenmesi olaylarinda en ¢ok durulan kirletici bilindigi gibi
SO, 'dir Kis aylarinda yerlesim bolgelerinde 1sinma nedeniyle yakian komiirden ve arag
egsozlanindan énemli miktarda §(Q, etrafa yayilmaktadir.

Havada §(O, miktannin artmasi, insanin solunum yollarinda hastaliklara yol
acar. SO, kolay ¢ozinme nitelifinden dolayi su ile kargilaginca kolayca asit
yapar.Yaralarin kapanmasim zorlagtirir. Oksiirilk, buna bagh olarak kan tikirme ve
solunum yollan kaslannda kasilmalara neden olur. Asim bulunan kisilerde bu belirtiler
¢ok daha siddetli olarak ortaya cikar.

SO, aym zamanda bitkiler i¢inde onemlidir. Bitkiler tizerinde oldiiriicii
etkiler yapar. Yapraklar iizerinde 6nce beyazlik, sonrada sararmalar meydana getirir.

Bizde bu anlayigtan yola ¢ikarak elde ettifimiz bu st tasarrufunun gevreye
verdiZimiz zaran ne kadar azalttifm inceledik.
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l1kg vakitta %80 C - 0,8 kg
%16 4, = 0,16 kg
%4 S - 0,04 kg

08
12

P4

0,066 kmol C

0,16
I',

a—

=0,08 kmol H,

0,04

~

=0,00125 kmol S

Fuol-o1l 6 nolu yakitin yanma denklem;
0,066.C + 0,08 4, + 0,00125.S+ 0, = 0,066C0,+ 0,08 H,0 +0,0012550,

0,066x44 =2904 kg CO»
0,08x18 =144 kg H,O0
0,00125x 64 =0,08 kg SO, cikar.

1 kg 6 nolu Fuol-oil yakitindan 2,904 kg karbodioksit, 1,44 kg su buhan ve 0,08 kg
kiikiirtdioksit ¢tktiina gore ; yaptgmmz her 1 kg'hk yakit tasarrufunda ¢evreye attifimiz
bu kadar gaz1 6nlemis oluyoruz.

1. Hal : Mevcut binamn gevreye biraktigs C0O,, SO, ve H, O miktarlan

27000 x 2,904 = 78408 kg CO:
27000 x 1,44 =38880kg H,O
27000x 0,08 = 2160kg SO,
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2. Hal : Aldiumz onlemler neticesinde yillik 12150 kg'a digen yakit ihtiyacina gore

¢evreye birakacagimiz CQ,, SO, ve H,O miktarlan
12150 x 2,904 = 35283,6 kg CO>

12150x 1,44 =17496 kg H,0
12150 x 0,08 972 kg SO,

3. Hal : Kalorifer sisteminde yapilan degisiklikler sonucun da elde edinilmesi diisiiniilen
% 30'uk yakit tasarrufuna gore belirlenen degerler
8505 x 2,904 =24699 kg (CO-

8505x 1,44 =12247kg H,O
8505x0,08 =680 kg S0,

Yillik yapilan 14850 kg'lik yakit tasarrufuna gore,
14850 x 2,904 = 43124 4kg  CO,»

14850x 1,44 = 21384 kg H,O

14850 x 0,08 1188 kg SO,

miktardaki gaz1i atmosfere birakmamig olduk. Yukanda da ifade edildigi gibi
karbondioksit, kiikiirtdioksit gibi gazlarin ¢evreye ne kadar zarar verdifi diigtinilirse,
alinan bu sonuglardan 1s1 izolasyonunun énemi bir defa daha ortaya ¢ikmaktadir.

Cevreye verdigimiz zarann azaltilmasi yoniinden, elde edilen bu sonuglan
grafik iizerinde de incelersek, daha net anlagillacag: kanaatindeyim.



kg/lyil
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Sekil 7.1. Cevreye Yayilan CQ, Miktarindaki Azalma




kg/yil
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2000+

1500

1000 ¢
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Sekil 7.2. Cevreye Yayilan SO Miktarindaki Azalma

11, Hal

M 3. Hal




ﬂ(g;'yil
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paye ]
400001 g
35000 //
30000+
25000
200001
15000-//
100001 -
5000 %
0

Sekil 7.3. Cevreye Yayilan H,0 Miktanindaki Azalma

B 3 Hal
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8. MALIYET HESABI

1. Pencerelerin, merdiven evi pencerelerinin, giris kap1 ve duvarlarinin sékiilmesi maﬁyeﬁ

136x2,6x2,5%0,05 =442 m®x245.756 TL/ m’ =10.862.415 TL
90x2,5x1,5%005 =16875 m*x245.756 TL/m® = 4.147.132TL
4x7x2,5%0,05 =35 m’ x245.756 TL/ m® = 860.146 TL
1x7x14%0_2 =19.6 m® x 245.756 TL/ m® = 4816818 TL
5x2,6x1%0,05 =0,65 m® x245.756 TL/ m® = 159741 TL
2x2,6x2x0,05 =0,52 m® X 245756 TL/ = 127793 TL
2X7x2,6%0,2 =728 m® x245.756 TL/ m* = 1.789.104 TL
22.763.149 TL

2. Duvar 6rme, siva ¢ekme ve boyama maliyeti
a. Duvar 6rme

136x2,6x1 =353,6 m*x 727.432 TL / m? =257.219.950 TL
90x1,5x1 =135 m?2x 727432 TL / m? = 08.203.320 TL
4x1,83x7 =51,24 m?x 727.432 TL / m? = 37.273.615TL
2x2,33x14 =65,24 m*x 727.432 TL / m? = 47.457.663 TL
2x12,2x2.6 = 63,44 m?x 727.432 TL / m? = 46.148.286 TL
486.302.834 TL

b.Sivama

I¢ Siva
136x2,6x1 =353,6 m*x 79.041 TL /m? =27.948.897 TL
90x1,5x1 =135 m?x 79.041 TL /m? =10.670.535 TL
4x1,83x7 =51,24 m?x 79.041 TL /m? = 4.050.061 TL
2x2,33x14 = 65,24 m?>x 79.041 TL / m? = §5.156.635 TL
2x12,2x2.6 =63,44 m?x 79.041 TL / m? = 5.014361 TL

52.840.489 TL
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Dis Siva

353,6 m?x 83.482 TL/m? =29519.235 TL
135 m?x 83.482 TL/m? =11.270.070 TL
51,24 m?x 83.482 TL /m? = 4277618 TL
65,24 m? x 83.482 TL / m? = 5446366 TL
63,44 m?x 83.482 TL / m? = 5296.098 TL
55.809.387 TL
Boyama
2 x 353,6 m*x 145.840 TL / m? = 103.138.040 TL
2 x 135 m? x 145.840 TL / m? = 39.376.800 TL
2 x 51,24 mx 145.840 TL /m? = 14.945.683 TL
2 x 65,24 m?x 145.840 TL / m? = 19.029.203 TL
2 x 63,44 m?x 145.840 TL / m? = 18.504.179 TL
194.993.905 TL

3. PVC ¢ift cam pencerelerin takilma maliyeti

136 x 9,7 m x 450.000 TL / m = 593.640.000 TL
90x 7,5 mx450.000 TL/m =303.750.000 TL
4 x 20,05 m x 450.000 TL /m = 36.090.000 TL
1 x 39,65 m x 450.000 TL /m = 17.842.500 TL
5x7,2mx450.000 TL/m = 16.200.000 TL
2x92mx450.000 TL/m = 8.280.000 TL

975.802.500 TL

4. Zemin kat pencerelerinin ¢ift cama ¢evrilme maliyeti

5%x2,6x2 =26m*x233.309 TL/m? = 6.066.034 TL

3x2,6x1 =7,8m?x233.309 TL/m? = 1.819.811 TL

1x2,6x8 =20,8 m?x 233.309 TL /m? = 4.852.828 TL
12.738.673 TL

5. Girig kapilannmn maliyeti

4 x 15.450.000 = 61.800.000 TL
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6. 1zolasyon maliyeti

Zemin - 728,4 m? x 133.928 TL / m? = 97.552.485TL
Cat1 - 1447.6 m* x 133.928 TL / m? =193.874.170 TL
291.426.655 TL

7. Dokiim kazan ve Briilor degisimi maliyeti

Dokiim kazan - 165.037.000 TL
Brilor - 76.039.000 TL
241.076.000 TL

8. Kontrol paneli, Pompa ve Kapali Genlesme Deposu degisim maliyeti

Kontrol paneli - 36.000.000 TL
Sirkiilasyon Pompasi - 44.600.000 TL
Kapal genlesme deposu - 19.077.300 TL
Toplam maliyet > 2.495.230.892 TL

Kazan, Briilér, Kontrol Paneli, Pompa ve Kapali Genlesme Deposu haricindeki birim
fiyatlar T.C Baymdirhk ve Iskan Bakanh@ 1995 yih yapi igleri birim fiyat listesinden
almmugtir. Birim fiyatlara %25 miiteahhit kan ve genel giderleri dahildir.

Pompa ve Kapali Genlesme Deposu fiyatlan Wilo Pompa Sistemleri San. ve Tic.
A.S.'den alimnmistir. Kazan, Briilor ve Kontrol Paneli fiyatlar ise Alarko A.§.'den tedarik
edilmigtir. Fiyatlar pesin olup Katma Deger Vergisi dahildir.
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9. AMORTISMAN HESABI

Yi Yakit Fian Yillk yakit farki Yillik Yakit
(TL/kg) (ke/yil) Tasarrufu (TL/yl)

1 11.340 14850 168.399.000

2 19278 14850 286.278.300

3 32772 14850 486.664.200

4 55712 14850 827.323.200

5 94710 14850 1.406.443.500

3.175.108.200 TL

Yapilan degisiklikler sonucu olusan masrafin 2.495.230.892 TL oldugu
bilinmektedir. Yillik % 70 enflasyon baz alinarak amortisman hesabi yapildiginda, elde
ettifimiz yakit tasarrufunun, ¢tkan masrafi yaklagik 4,5 vil gibi bir siirede amorti ettigi
goriilmektedir.
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10. YENI ISI KAYBINA GORE RADYATOR DILIM SAYISI DUZENLEMESI

Oda
No

Z02
Z03
204
205
Z06
207
709
Z10
Z11
Z12
Z13
Z14
Z15
Z16
17
Z18
102
103

104
105

106
107
108
109
110
111

112
113

114
115

116

Sicakhk Is1t Kaybi Dilim

(°C)
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
15
20
20
20
20
20
15
20
20
20

(kcal/h) Adedi
770 13
460 8
745 13
508 9
903 15
561 10
500 9
500 9
600 10
525 9
1559 26
500 9
583 10
583 10
2184 37
4297 73
683 12
400 7
510 9
342 6
1229 21
472 7
2197 37
386 7
368 6
1747 30
1116 19
624 10
1274 22
794 14
294 5

Oda
No

117
118
119
120
121

122
123

124
125
126
127
128
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

212
213

214
215

216
217
218
219
220

Sicakhik
(°C)
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
15
20
20
20
20
15
20
20
20
20
20
20
20
20

Ist Kayb: Dilim
(kcal/h) Adedi
294 5
294 5
294 5
294 5
963 16
1624 28
1780 30
1203 20
553 9
553 o
553 9
1203 20
749 13
489 8
339 6
339 6
1229 21
472 7
2197 37
386 7
368 6
2197 37
472 7
992 17
3508 60
524 9
303 5
303 5
303 5
1624 28
1624 28



221
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317

20
20
20
20
20
20
20
15
20
20
20
15
20
20
20
20
20

1780
1066
253
253
253
253
1066
472
2197
386
2519
472
992
3508
1765
1624
1624

30
18
4
4
4
4
18
7
37
7
43
7
17
60
30
28
28

olan dilimlerin kesilmesi énerildi.

318
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
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20
20
20
20
20
20
20
15
20
20
15
20
20
20
20
20
20

1780

1226

290
290
870
875
362
761
2879
3926
761
1259
4381
2304
2166
2166
2304

Azalan 1s1 ihtiyact nedeniyle yeniden bir radyator diizenlemesine ihtiyag
duyuldu. Hem mevcut radyatorlerin kullanilabilir olmast hem de gereksiz masraf
yapilmamasi i¢in mevcut radyatérler degistirilmeyip, dilim sayilanmn azaltiimas: yoluna
gidildi. Binamin her odasina girilip radyatér adet ve dilim sayist belirlenemedifinden,
kesilecek dilim sayst belirtmenin yerine, odalann dilim sayis: ihtiyaci hesaplamp, fazla



SONUCLAR

Bina iizerinde 1st kaybi azaltilmasina yonelik yaptigimiz bu degisiklikler
sonucunda, 1s1 kayiplanimin ve yakit giderlerinin yandan fazla distiigii saptanmigtir. Bunu
biraz acacak olursak, hali hazirdaki binamin 1s1 kaybim hesapladigimizda karsimiza
265572 kcal/h gibi bir deger ¢ikmakta. Bunun yaminda ahinan tedbirler neticesinde
yapilan 1s1 kayb1 hesabinda bu rakamin 113398 kcal/h'a distiidii goriilmektedir. Aradaki
farkin 152174 kcal/h oldugu disiiniiliirse, aldiimiz tedbirlerin ne kadar etkili oldugu
anlagibir.

Azalan 1s1 kaybina parelel olarak yillik yakit sarfiyatinda da 6nemli digiigler
kaydedildi. Yine hali hazirdaki binamin yillik yakit ihtiyact 27000 kg/yil iken, yapilan
degisiklikler sayesinde bu rakamin 12150 kg/vil'a diigtiigii goriilmekte.

Kalorifer sisteminde kullanilan kontrol paneli, elle ayarlanabilen dort degisik
hiz kademesine sahip pompa ve kapali genlesme deposu sayesinde elde edilen %30ara
varan enerji tasarrufunu da dikkate alirsak, ilk halden % 80'lere ulasan yakit tasarrufu
vaptigimiz goriiliir.

Tabi yandan fazla olan bu yakit tasarrufu, ¢evreye biraktifimiz karbondioksit,
su buhan ve kiikiirtdioksit miktarlarinida etkilemekte ve bu miktarlarda da yandan fazia
tasarruf edildifi gercedi oniimiize ¢tkmakta.

insanlarin barndigy veya calistii binalarda, 1s1 etkilerinden korunma, insan
saghdi, onanm giderleri, yakit ekonomisi ve ilk yapim giderleni yonlerinden 6nemlidir. Isi
etkilerinden vyeterli olarak korunma, saghiga uygun, bir i¢ iklimsel ¢evrenin saglanmasinin
temel sartidir.

Elde edilen bu rakamlar neticesinde, yapilann 1s1 kayiplanmin azaltimas: ile
hem isitma tesisatinin ilk yatinm maliyetini, hem de isletme giderlerini 6nemli olgide
diisiirmenin miimkiin oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Resim E1.1. Y.T.U. A Blok Dogu Cephesi



Resim E1.3. Bati Cephesi Merdiven Evi Pencereleri
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Resim E1.4. Dogu Cephesi Merdiven Lvi Pencerelerinin igten gortiniisi
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Resim E1.5. Kuzey Cephesindeki bir sinifin i¢ten goriiniisii
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