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OZET

Otomotiv sanayindeki rekabet , otomobil teknolojisinde devamh bir yenilesmeyi
gerekli kilmaktadir . Dolayistyla bu da otomobil siiriis konforuna yansimaktadir.

Bu aragtirmada literatiirlerde yeterli kadar kaynak bulunmayan otomatik vites
kutulart irdelenmigtir . Ayrica cesitli tip otomatik vites kutular1 tizerine yapilan pratik
¢ahgmalarda edinilen tecriibelere kismen yer verilmigtir .

Birinci boliimde otomatik digli kutusu kavrammm iyi anlagilmasi agismdan diz
vites kutulan ile kargilagtirmalar ve smiflandirmalar yapilmigtir.

Ikinci boélimde otomatik vites kutularmm temel elemanlart teker teker,
caligmalari, verimleri tablolar ve grafiklerle dataya inilerek irdelenmigtir.

Bu teorik ¢aligmalar siiresince gesitli tip otomatik vites kutulu araglar ve tizerinde
yapilan pratik ¢aligmalara elde edilen bir takim iyilestirme hipotezlerine sonug kismmda
yer verilmigtir.

Bu kaynakta ele alinan otomatik vites kutusu elemanlan genellestirilmigtir. Bir ¢ok
farkli marka otomobilde vites d1sh oranlan , planet mekanizma elemanlarmm yerlegtiril-
mesindeki kiigiik farklihiklarm digmda temel fonksiyonlar agag: yukari aymdir.

Bu galigmanm , otomatik vites kutulari konusundaki bilgi ihtiyacim kargilayacak
bir kaynak olacag kamismdayim.



SUMMARY

The rivality in field of automotive pushes the technologies to the innovations so
that this reflects the driving comfortibility.

In this study , automatic transmissions which is subject not enough literature have
not been written on is examined .

On the other hand , it is given a place for the experiences by working on several
type of automatic transmissions.

In the first section of this study , the classifications and the comparision of the
automatic transmissions to manual transmissions are done in order to get the conscept of
automatic transmissons well understood.

In the second section ,the functional and structural research of automotic
transmission component are examined in detail by giving some tables and graphics.

As a result , due to different partical researches on five different type of automatic
transmissions , a few hypotheses are obtained and these took place at the end .

The components of automatic transmassions are generalized , in generally all kind
of automatic transmissions are the same in functionally apart from little differences in
planatary gear structure and gear ratios.

As it is seen , that book can be a good source for those people requiring

information on automotive transmission.
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1. OTOMATIK VITES KUTUSU KAVRAMI VE TIPLERI

Motorlu araglarda motor giiciinii tekerleklere iz ve moment artlsmé izin verecek
sekilde aktaran aktarma orgammna hiz (vites) kutular1 denir. Temel olarak iki tip vites ku-
tusu vardir: Moment ve hiz ayarmm kullamcr tarafindan elle yapildig: diiz vites kutulan
ve bu ayarlamanm kutu tarafindan otomatik olarak yapildigi otomatik vites kutulanidar.

Bu alanda yeteri kadar literatiir olmadi@ igin aragtrmamm temelini otomatik vites
kutular olugturmaktadir.

Otomatik vites kutularivites degistirme ve kilitleme (lock-up) sistemlerinin
kullanig sekline gore iki tipe ayrilip bunlardan biri vites kutusunun kontroliinde yalniz
hidrolik sistem kullanan tam hidrolik kontrollu tiptir.Diger tip ise vites kutusunun kuman-
das1 i¢in bir elektronik kontrol {initesi iginde programlanmus verileri (vites degistirme ve
kitlenme gibi) kullanan elektronik kontrolki tiptir.

Elektronik kontrollii tip,ayrica ariza bulma ve anzadan korunma fonksiyonlarm

da igerir.

Tahrik gafts

Otomatik transaks

Sekil 1.1. Onden ceker araglar igin otomatik sanziman



Otomatik vites kutulan ;
a) Tam hidrolik kontrollu
- Vakumlu kelebek valfli
- Telli kelebek valfli
b) Elektronik kontrollu tip
Otomatik vites kutular1 hareket iletim gekli olarak iki tiptedir.
1-On geker araclar igin Sekil 1.1
2-Arkadan ceker araglar igin gekil 1.2

Nihai digliler ve diferansiyel ;

mili
N 4 i

Sekil 1.2. Arkadan geker araglar igin otomatik sanziman

1.1. Otomatik Vites Kutularm Diiz Vites Kutulari Tle Kargilagtiriimast

Siiriicii her zaman motor yiikiine ve aracm lhizma goére vites degistirmek zorunda-
dir. Diiz vitesli araglarda otomatik vites kutulu araglarda ise bu tip stiriica kararma ve



stiriicii tarafindan vites degistirmeye hig gerek yoktur. Motor yiikii aracm hizina uygun
olarak en uygun zamanda en uygun hiza vites yiikseltmek veya diigiirmek otomatik
olarak gergeklesir.

Otomatik vites kutusu kavramanm iyi anlamak i¢cin mekanik vites kutulan ile
karsilagtirmak gerek,agagida agik bir karsilagtirma yer almaktadir ana elemanlarm tarifleri
vardir,

1- Tork konverterler - Mekanik vites kutulardaki baski balata kavramal;mna kargilik
gelir Fakat siirticliniin ani ataklarmi yerine getiremez.

2- Planet mekanizmalar1 - Mekanik vites kutularmdaki istenen hiz ve moment artiglarmi
saglayan digh grublarmna kargilik gelir.

3- Fren bantlar1 6n kavramalar Arka kavramalar -Vitesler bu elemanlar sayesinde
otomatik olarak degisirler.

4~ Kontrol Uniteleri - Elektronik kontrollu vites kutularmda viteslerin degisimleri kontrol
ederler. Goriildigii gibi vites degisimlerini kendi kendilerine yaparlar.Otomatik vites
kutulan: siiriiciiniin yalniz ileri (D) ve geri (R) komutlarm elle mekanik olarak alip gok
zevkli ve konforlu siiriis kolayhig: saglar.

1.2. Otomatik Sanziman Tipleri

Otomatik sanzimanlar temelde iki gruba ayrilabilirler; Birincisi Motor 6nde,
Cekis 6n tekerlerden olan araglarda kullamilan ve ikincisi Motor 6nde, Cekis arka
tekerlerden olan araglarda kullandandir.On g¢eker araglarda kullamdan sanzimanlar,
sanzimanm motor kompartmaninda yer olmamasi nedeniyle arkadan g¢eker araglarda
kullanilanlara gore daha kiigiiktiir.

Arkadan ¢eker araglarda sanziman digmda yerlegtirilen bir nihai tahrik iinitesi
(diferansiyel) kullanirken, 6nden geker araglar sanziman ig¢ine yerlegtirilmis nihai tahrik
tinitesi kullanirlar.Onden geker araglarda kullamilan sanzimanlara Transaks denilir.



2. OTOMATIK VITES KUTULARINDA TEMEL PARCALAR
VE ANA GOREVLERI

Otomatik ganzimanm degigik tipleri vardir ve buna bagh olarak farkli sekillerde
yapilmuslardir. Fakat ana gorevleri ve g¢ahgma prensipleri temelde aymidir.Otomatik
sanziman birkag temel kompannte ayrlabiir.Otomatik ganzimammn bir gok gorevini yerine
getirmek i¢in bu kompanentler iyi bir igbirligi i¢inde dogru olarak galigmahdir.

Tork Konverter

Planet digli grubu

5
§'}[‘s\\'ﬁ\lﬂ] 5

ha
£

& Nihai tahrik grubu(diferansiyel)

Sekil 2.1. Otomatik Transaks



Otomatik ganzimanmn g¢ahgmasmi tam anlamak igin temel kompanentlerin ana |
rollerini anlamak 6nemlidir.Otomatik sanziman agagidaki temel kompanentlere ayrilir.
- Tork konverterler
- Planet digli grublart
- Hidrolik kontrol grublan
- Nihai tahrik grublan
- Kumanda baglantilart
- Otomatik sanziman yag1 (ATF) lant

2.1. Tork Konvertérler, Hidrolik Kaplinler ve Farkliliklart

Hidrolik kaplin ,tork konverter (moment ileticiler) otomatik vites degistiriciler.
Hidrolik kaplinler ve tork kovertorler iglerinde dizayn edilmis yollar iginde devamh bir
sekilde akan sivinm dinamik akmasmdan yararlanilarak torkun gegigini saglayan hidro
dinamik mekanik yénlendiricilerdir.

l Déndiiren eleman

Dondiiriilen eleman

Yag ile dolu oda

Sekil 2.2. Hidrolik kaplinin gematik kesit goriiniigii



Ancak ikisi arasinda 6nemli bir fark vardir.hidrolik kaplinler torku iletirken artmayacak
bicimde dizayn edilmiglerdir.Yani tork kaynagmdan gelisle kaplinden ¢ikis orani hiz
oranma egittir. Dolayisiyla girig torku ¢ikis torkuna esittir. Tork konvertorii igerisindeki
yag akigmm agik olmasmdan dolay: iletilen torkun degismesi olur.Motor torku iki kat
artabilir. Tork oram bir ¢ok faktore bagh oldugu halde genel soylemek gerekirsedonen ve
déndiiriilen elemanlar arasindaki en yiiksek devirdeki tork oranidir.

B TON

Sekil 2.3. Hidrolik kaplinin donen ve tahrik elemanlarmm goriiniigii

Hidrolik Kaplinler

Sekil 2.1 de de goriildigii gibi bu hidrolik kaplinlerin iki eleman: vardir.Bir tanesi
gic kaynagma baghdir,diferi ¢iktg miline baghdir Hidrolik kaplinlerin veya tork
konvertorlerinin her elemam ya§ akigi yonlendiren tek sira dizilmig bigaklara sahiptir. Giig
kaynagma bagh olan elemana impeler (pervane) (ayrica drive member,dondiiren eleman,
pompa) ¢ikis saftma bagli olana ise tiiriibin denir. Dondiiriilen eleman da denir,(drive
member) Sekil 2.2 bakm.Dénen ve dondiiriilen elemanlar Convex gekildedirler. Ali-
mmyum veya gelik alagim dokiimleri ile yapilmig yénlendirici bigaklari vardr.Her iki
elemanlar da kapak kutular i¢inde veya kapaklarla oriitiilmiigtiir. Ttirbinlerin ve impelerm



i¢ dizaymt kargilagtirma yapilabilir fakat dig kisimlar farklilagabilir. Genellikle volana
civata somunla baglanir vites kutusu girisinde bilyal rulmanla yataklanabilir. Tiirbin gikig
kismiyla digan uzamir Hidrolik kaplin’in elemanlan birlestirildiginde aradaki hidrolik
akigkanm sirkiilasyonununu artrmak igin elemanlar arasmda g¢ok kiiglik bir bosluk
mevcut olur.Yag hidrolik kaplinlerin odacigy igine konulmus ve kaplinin ¢ikig mili
boyunca gegerek merkeze ulagir. Hidrolik kaplin i¢indeki yagm basmcim ve akig yoniinii
ayarlayan bir sonraki duruma basmg ve yon kontrol valfleri kullanilmigtir.

Motordan tahrikli pompa

Pilot odaciktaki
yitksek basmg

v
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Sekil 2.4. Iki luzh Hidrolik Kaplinin Semasi

Hidrolik kaplinin gahgmast: Sekil 2.4 te gosterilen degisken hizh kaplin bir oda
i¢inde iki kaplinden olugmaktadir. Motor ¢aliymadigi zaman iki kaplinde aym yan kismma
kadar akigkanla dolu olur. Motor ¢aligtigmda iki kaplinin pervanelerinide motor devrinde
dénerler.Motor devri arttikga bu hareket yag pompasma iletilir. Buradan basilan yag yon
valfine gider.Daha sonra gerekli balatalarla bilikte vites kutusu gobek kaplin ¢ikig mili
cevresinden kaplin merkezine girer gittikge yag hacmi artacagmdan yag basmci
artar. Hava kucagt masurah rulman iizerinde vites kutusuna girer biraz yag basirilsa bunun
yolunu izler.Buda yag sicakligmi 250°F olacak bigimde hidrolik kaplin i¢inde sabit bir
akig saglar. Baz hidrolik kaplinlerde i¢ yag basmcmmn kontrolii igin tahliye deligi vardir.
Bu olay ceyran etmesi sirasmda dondiiriicii pervane akigkan yag: kama seklindeki cepleri

boyunca tagirlar.Bu ceplerinin gekli dolayisiyla ve satrufuj kuvveti sebebiyle yag buradan

ERCIH J.SCHULZ Diesel Equipment Transmissions 1972 Berlin



tiirbinin ceketlerine dogru akmaya zorlanacaktir.Bu sekildeki akig sekli vortex akig olarak
adlandirilir. Motor ¢alisma baglangicindaki yagm hiz diigiik tiirbin ceketlerine yag akig
agis1 diisiik oldugundan tiirbine gegen tork diigiiktiir dolayistyla tiirbin durgundur.Ancak
vites kutusu bosta oldufu zaman tiirbin dénmeye baglar. Motor devri yiikseldikge
elemandan elemana daha fazla yag gececek gekilde pompalanir. (Vortex akig hizi) artar,
dolayistyla yag akig agis1 da artar.Bu tiirbine biiyiik bir etki yapar bu tiirbine daha fazla
oranda bir tork gecisi saglar.Eger cikig safti direncini tiirtbine etki eden yag z
yenemiyorsa yenecek sekilde motor devri arttirlmahdir Bu motor max devri ve
taransmisyona gegen max tork olabilir. Tiirbin donmeye bagladigimda dondiiren pervane
ile aym1 yonde déner ve ayn1 anda vortex akis azalarak santrifiij sekline domiigiir. Sekil 2.4
yag tiirbalansma azaltmak vortex akigt arttrmak igin, santrufuj bir bogaltma klavuz
yuzigii takdmugtir. Tiirbin dondiiren impeller devrine yavas yavas ¢iktikga vortex akig
yavag yavag diisiip rotar1 akig o oranda artar.En yiiksek devirdeki rotary akista yag
molekiilleri kati bir malzeme gekline girerler ve iki elemam beraberce kitlemeye
baslarlar Eger iki elemanm hizlan esitlenirse iki eleman ve ortadaki ya§ bir olarak
dénmeye baglar. Teoride boyle olsada ancak gergekte hidrolik kaplinler kullamlan yag tipi
ve dizaynma gére % 1/2 ile %3 oranmda kagcirabilirler. Bu sekilde baz agik ve kapah
otoyol makinalarmda ve endiistri uygulamalarmda gekil 2.3 te gorilen déndiiren eleman
eleman hizmt degigik hizlarda ileten ve bunu hidrolik kaplin i¢indeki yag basmcm
diigiirererk yapan hidrolik kaplinler kullanilr.

Sekil 2.5. Hidrolik Kaplin I¢indeki Yag akigmm Sematik Olarak Gésterimi

Stator



Tork Konverterler (Tork Déniigtiiriiciisii )

Dis goriiniig olarak tork counvertor hidrolik kaplinde ayn1 elemanlar1 aym yerlere,
(impeller ve tiirbinin) baglanmasi dolavistyla ayni goriiniim arz ederler.Ancak Tork
konverter oldukga farkhdir.Klasik tork kovertor ii¢ elemandan olusur. Sekil (2.5) elemam
reaktordiir. (statdr de denilir). Statdr impelerle tiirbin arasmdadir ve konvertor gébegine
tek yonli kavrama ile veya sabitlenerek baglanir tek yonlii kavrama statére
baghdir.Yénlendirme kanatgiklari impeler ve tiirtbin {izerine tutturulmusg yada dokiimle
yapilmistir. impeler (kanatgik) gittikge biiviiyecek bigimde ve doniis yoniine dogru hafifge
kivrimli bir sekilde dizayn edilmistir. Impeler kanatcik agilani tork konverterin iletecegi
tork oranma bagh olarak %5 ile %15 arasmda degigir. Tiirbin tizerinde (kanatgik)’lar ise
merkezine dogru daralacak sekilde acilanida impellerdakilerden tamamen zit olacak
sekilde dizayn edilirler.

Konverter odasi -
Disli kontra somuny 1tk konvester pompa tahrik diglisi

Dénen odacik 3 i
ook iy 4
Boghuk simi { e ﬂ
1 Q
!

Onru]man On S
SR : = [
AP 2 NI = ks tast
rulman yatag: X | 1 ¢
\ 7 / / g4 f‘[ ‘; > »
AL 77 /// 2
L7 //// // %//4//** ‘ Cisg mili
a3 7 //// //, \i I
. ) ! i
Girig tas1 ve flanst ? 2 l— :
Yaggesisi | N| VL‘"" . Arkarulman yatas
4 / « i y;
N .
N L 4 Direksiyon pompasi tahrik dislisi
) '/1/ l‘[
Gevre dighi

Sekil 2.6. Tek fazhi Tek kademli Hidrolik Kaplinin $ematik olarak Gosterilmesi
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Agilart donme yoniine gore 45° ve 50° derece olacak gekilde stator tizerideki
kanatgiklar is donme yoniine gore 90° olacak bigimde ve yag tiirbilana sebebiyet
vermeden impellerdan tiirbine iletecek bigimde olmahdir, Tiirbilansi diigiirmek ve vorteks
akigi arttirmak igin yan klavuz yiizikler kullamlmstir ve impeller,stator ve tiirbin
tizerindeki kanatgiklar ayn dinamik olarak dizayn edilmiglerdir.Yagm girig yerlerinde
oldukca yuvarlak gikarkende keskin kenar geklinde dizayn edilmigtir.

2.1.1.Versus Béliim Faz

Sekil 2.6 de gosterilen tork konvertor tek faz olarak dizayn edilmigtir.Faz eleman-
larm fonksiyonel olarak ayarlanmasidir.Faz degigim sayis1 tek yonlii ve diger kavrama-
larda fonksiyonel faz degisikligi 6n goriiliirse “Kademe” tork konvertor igindeki tiirbin
sayismi ifade eder.Eger tork kovertor tek yonlii kavrama ile baglanms bir s£at6re sahipse
bu durumda,konvertor iki kademeli tek fazh denir .

2.1.2. Tork Konverter Dizaymi

Sekil 2.6 da gorildigi gibi tork konvertor dig digli igersinde volana civatah
olarak baglanmigtir. Merkezinden ve volan gobek flansmdan aynida desteklenmistir. Geri
kalan donme odasma civatalanmmgtir. Komple olarak motor bloguna civatalanmugtir.
Impeler dénme odasma (rotation odast) civatalanmasi sag tarafi gobekte rulman yatakla
desteklenmigtir. Dénen gegis diglisi impellere civatalanmigtir. G6bek statére siki gegen
flanga civatah baglanmistir.Cikis mili masurali bilyali yatalak yataklanmistir,biri ¢ikig
flangmdan digeri donme odasmda.Tiirbin hareketi ¢ikig mili ile (rulmanla yataklanmig)
sckilde digar1 almir.Uygun olarak monte edildiginde turbin ve impeller arasmda dizayn
edilisine gore mmpeller,reaktér ve tiirbin arasmda oldugu gibi bir bogluk vardir.Yag gegisi
¢tkis milinin sol tarafinda olur. Tork konvertér hidrolik pompast konvetdr kutusunun sag
tist kismma civatalanmgitir .Direksiyon veya firen hidrolik pompasi direksiyon pompa-si
diglisinden hareket alir.

ERCIH J.SCHULZ Diesel Equipment Transmissions 1972 Berlin
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2.1.3. Tork Konverterin Caligmast

Motor ¢aligmadigi zamanlar hidrolik yag seviyesi ¢tkis milinin altnda olacak bi-
¢imde tork konverter i¢inde birikir. Motor galigmaya basladigmda asagidaki olaylar mey-
dana gelir.Sekil (2.7-2.8), yag pompast hidroligi konverter i¢ine basmaya baglar taki yag
basing regiilatoriin smir basmcmi agmcaya kadar.Yag konvetere girmeden tabiki bir
filitreden geger.Kovektorden ¢ikan yag vites kutusuna girer.Konvertere yag gébek milin-
den impeller reaktdr arasmdan girer.Yag igeri daldikga igerideki yag basmci yiikselir.
Igerdeki hava impellerle tiirbin arasmdan gikar Kovertorden yag reaktorle tiirbin arasm-
dan ¢ikar orta gobekten g¢ikarak transmisyon kutusuna buradanda yag sogutucusuna
geger. Transmiyon ana mili,ve difer planet diglilerini yaglayan, sonra ‘sogutucudan
gegerek kovertdr kutusu karterinde toplanan aym yagdir. Buradan stvi gekilde goste-
rilmeyen bir pompa ile yada yergekimi ile transmisyon kutusuna tahliyesi yapihir. Dénen
impeller etrafinda olugan ya§ kanatgiklan ile satrufuj kuvvet etkisiyle yag tiirbin
kanatgiklarma pompalarlar Not: Tiirbin kanadma garptinilan yag impeller domiig
yoniindedir. Impeller kanatgiklar1 agis1 motor yavas galisirken gok kiigiik orandadir.

s i : \l
N,
Vi ~ 8! Y &
$ ,% B3}

2

N 47

ik t-\v‘-.-a’% — st

m  Yiksek basmg
R Algak basmg
®H . Rendiliginden bosalma

Sekil 2.7. Tork Konverter Igindeki Yag akigmm Sematik Olarak Gosterilmesi

ERCIH J.SCHULZ Diesel Equipment Transmissions 1972 Berlin
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Impeller hiz1 arttikga biiyiirler. Impelardan  tiirbin kanatgigma gegen swi
kanatgiklarm kesitlerindeki gitgide daralma ve egrisel durumu sayesinde hizlart artur.
Tiirbinden ¢ikan smvi statoriin kanatgiklarma garpar. Sonug olarak buda tiirbinden bir ters
moment olugturur.Aymt sey arabamzi yikarken veya bahge sularken hortumun geri
itilmesi durumunda fark edebilirsiniz. Bu suyun vang hizlanmda olmaz.Eger suyun
tazikini arttirirsamiz hortumun geri tepmesi savrulmasida fazla olacaktir Aymi sey
tirbindede olur yag giris ve ¢ikis kanatgiklan agilant bu ii¢ elemanm yag hizlarn 6nceden
hesap edilmig bir oranda olursa bu boru ucundakinden daha biiyiik kuvvet elde edilir. Yag
reaktér kanatlarma g¢arptigmdan buradan tekrar impellera dogru yénelir.Bu yag
miktarmda ve yag hiznda yavaglamaya sebep olur diigiik hizda impellar kanat¢iklara
garpar, yag motorun dénmesine yardim eder.(Sekil 2-9).

Sekil 2.8. Motorun Relanti Devrinde Tork Konverteri Igersindeki
Yag Akigmmn Gosterilmesi

Konvert6r ¢ikig mili harekete kars1 direng gosterdiginde motor devri kargismdaki
yagt hizmi yiikseltecek sekilde artmahdir. Yagm iz yalmzea impellar kanatlartyla degil
tiirbininkilere de baghdir. Eger ¢ikis mili durmaktaysa motor devri belli bir devire diiger
bu devir dizel motorlar i¢in 150 rpm yaklagik altinda, 6zel bir tork konverter i¢in
maksimum motor torku igin gereken devirdir. Bu diigme hizi motorun yiiksek ategleme
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bir anda burada diigerek motora bindirilen hizdir. Bu hiz benzin motorlu araglarda 2000
rpm ile 5000 rpm arasi olabilir.

Konvertor sabit devri maksimum tork iletme oranmdadirBu tek fazhi tek
kademeli bir konvertor igin 2-1: ile 3.8:1 oranlarmdan olabilirBu asamada yag hiz
artifmdan yagm sicakligmdan normal giivenli bir seviyeyi geger ve bunun turbine ve
reaktore ters etkisi olur bu donen parcalari ¢aligmalarmi zorlagtirir yagin bozulmasmi
konverterinin hatasi vites kutusunu harap edebilir. Tiirbin donmeye bagladig1 an impeller
ya aym yonde déneceginden (vorteks akis) kanatcik agismi diigmesine sebep olur.Yagm
hiz1 diiseceginden tiirbine iletilen torkta diiser.Dolayisiyle konvertoriin  iletecegi tork
orami diiger tiirbin hizi rpm’i impellerin °80°i olacak konuma yiikselirse konvertor bir
cesit kaplin konumuna gelir.Reaktérii sayesinde yetersiz olmasma ragmen reaktér
kanatgiklart yag akigma ve yoniinii kestiklerinden sonug olarak yag motoru yavaglatacak
bigimde impeller kapakgiklarmm 6n kismma carpacaktir.Bu sebepten dolay: kaplin fazi
istenir.Reaktér tek yonli kavrama kullanmilmigtir. Konverterin kaplin gibi gahsmasi
durumunda yagm tekrar reaktére ¢arpmasiyla reaktoriin tek yonhi kavrama ile yapilan
orta gbbege baglanmasi somucu bu durumda reaktér impellerle tiirbunle ayni yonde
doner.Eger arag hizlyken yani tiirbin hiz yiiksek iken (rpm) bir anda motor devri diigerse
tirbin bu durumda impeller gibi ¢aligir.Yani yag akigi tersine doner bir anda yagda

turbilans dogar buda turbin devrinin yavaslamasma sebep olur.
_ Tirbin

Tirbin odast 3]

Tek yén kavramast

Silindir basmct Cikus mili Yag gikist .
Ttirbin mili

Sekil 2.9. Iki fazli Tek Kademeli Tork Konverterin Degisken Kanath Reaktérii
ERCIH J.SCHULZ Diesel Equipment Transmissions 1972 Berlin
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2.1.4. Tork Konvertor Varyasyonu

Tork kovertoriin etkililigini artiran birgok farkli metod vardir.Bunlardan en basiti
sabit bigakh kanati reaktorii ayarlanabilir kanat1 reaktorle degigtirmektir.(gekil 2-10) Bu
durumda reaktoér bogluguna bigaklar mavsalli bir bigimde takilir bigaklar arka kismu
gobekteki pinomatik veya hidrolik pistonla alakalidir. Tiirbin rpm impeller rpm’nin %65’
olacak bigimde artarsa reaktor kanatgiklarmi max olacak bigimde gevirerecek sekilde
pistona yay veya hava aks ettirmelidir. Tork iletimi otomatik olursa motor devri gover-
norden algilantp governdr hidrolik yag: vites degistirme valfine oradan da hidrolik
pistona ulagtirir.Iki sekildede sonug aymdir hava yada hidrolik pistona etki yapan bu
krank konverterini hareket ettirir dolayisiyla reaktor agilarmda diigme olur dolayistyla
tork iletiminde farkli konumlar katar.

2.1.5. Ug Fazh Tek Kademeli Konverter

Konverter performansmi arttirmanmn diger yolu tek yerine iki reaktér kullanmaktir
bu durumda performans degisken bigakh reaktor kullanilan konvertorle kargilastirilabilir
olabilir sekil 2.9. oldugu gibi lock up kitleme kavramasi ek olarak kullanilabilir.

Temel olarak tiim tork konverterler sekil 2.6 da gosterilene benzemektedir. Sekil
2.10°da gésterilen konvekter’in iki reaktérii ve bir lock up kavramas: vardir.Jki reaktor
kullanildigi durumda toplam reaktér bigak agisi yiiksek bir reaksiyon olugturmak igin
tiirbin hizmm yaklagtk %85 *ine kadar,170° kadar artirilabilir.

2.1.6. Dizayn Ve Calsmasi

Lock up kavramasi tiirtbin flangma perginlenir (sik1 geger) sﬁrtiiﬁen yiizeyler
kavramanm dig gemberinin her iki yiizeyini olugturur lock up pistonu volanm i¢ kismma
baghdir.Bu piston plakast volan ile volana civatal impeler arasmdadir. Motorla impeller
arasi sahmimlan ve titregimleri gidermesi agismdan esnek bir plaka volan ile krank mili
arasma baglanmigtir. Ek olarak volan karankm orta gébegine baglanmugtir.

4



1.Krank2. Lock-up piston kegesi

2.Lock-up piston kegesi

3. Siirtiinme kavrama diski

4.Lock-up kavramas diski

5.Konverter Pompasi ile volan arasmdaki parca
6.Konverter volan somunu

7 Konverter pompast

8.Birinci stator

9.Ikinci stator

10.Stator rulmant

11.Stator rulman yatagt

12.Konverter pompasmi tasa sabitleyen

12.Konverter pompasim tasa sabitleyen
sekmani

13 konvertre pompas tast somunu

14 Konverter pompast tast rulman yatag ve diski
15.Ana sanzimen mili

16.Konverter

17.Konverter kegesi

18.Konverter pompasi tast rulmani

19.Konverter pompast tast

20.Konverter pompasi ile tas arasmdaki kege

Sekil 2.10. Ug Fazh Tek Kademeli Bir Konverterin Kesit Goriiniimii

ERCIH J.SCHULZ Diesel Equipment Transmissions 1972 Berlin
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Tiirbin gobegindeki yag gegisi lock-up piston sahasina kadar devam eder. Kavra-
madaki kitlenme iki aynn yénde olur elle yonlenen yag lock-up kavramasma yada

motordan algilanan governér lock-up kavramasm cabgtrmak igin tiim yagi buraya
yonlendirir.

1.Esnek tahrik diglisi diskli llTahrideskl o
2.Tork konverter tahrik tast 12.1kinci tahrik diglist .
3.Ikinci Tiirbin 13.Birinci tiirbin tahrik diglisi )
4. Birinci Tiirbin 14.Birinci tiirbin déndiritlen dxshm
5.Tork konverter odasi 15.]kinci tiirbin déndiirilen diglisi
6.Tork konverter yataklanmasi 16.Stator kaw.'mnasl .
7.Dénduiriilen digliler 17 Ikinci tnrbgn tahrik diglisi
8.Yag emis borusu 18.1kinci tahrik d1$h81

*  9.§anziman odast 19.Tork konverteri
10.Yag pompast 20.Tork konverter statoru

Sekil 2.11. iki Fazh iki Kademeli Bir Tork Konverterin Kesit Goriiniimii

Sekil 2-11°deki tork konvertor daha énce goriilen tek fazh tek kademeli tork
konvertorle aynisidir sadece bir istisna ile tiirbinin % 65°lik hizinda yag: birinci reaktoriin
kanatlar1 arkasimdan garpar ve bunu gobekten ayrilmasma sebep olur dolayistyla tiirbin ve
impelerle dénmeye baglar.Bu yaklagik tiim yonlendirme agismin yarismm ortadan
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kalkmasma sebep olur giinkii; yalnizca ikinci reaktér bu durumda gok diiz bir agiyla
yonlendirici konumundadir.. Tork artimi yaklagik tiirbin ve impelerle % 85°i durumun-
dadir. Bu durumda ikinci reaktorde ¢oziliir. (unlock) ve konverter tam bir kaplin gibi
dénmeye baglar. (sekil 2.10) .Eger konvertdriin lock-up kavramas: varsa governér yag
budurumda lock-up kavramasma gonderir.Piston saga dogru zorlanir.Tiirbm volana

dogru kavranir toplam olarak sistem motor devrinde dénmeye baglar.
2.1.7. 1ki Fazh Iki Kademeli Konverter

Sekil 2.10 de gosterilen iki fazh iki kademeli konvertor etkisini arttirmak igin daha
degisik yontem uygulanmustir. 6.1: 1.00 oranmda bir tork iletimi kullanidmagtir.

2.1.8. Iki Fazh Iki Kademeli Konverter Dizaym

Sekil 2.11 da gosterilen konvertér uzaga monte edilmistir tork konvertoriin girig
miline tutturulmustur. Impeller tork konverterin giris miline civata ile montelidir.Bu sag
tarafta déonmeyen gobek iizerinde ¢ift sirali bir rulmanla sol taraftansa birinci tirbiin
destek flang1 iizerine rulmanla yataklanmstir Reaktér rijit gébege baglanmustir. Ik tiirbin
saftina bagh tlirbin destegi lizerine baglanmustir. Not: Destek biitiinii ayrica kanatgiklara
sahiptir. Ikinci tiirbin ikinci tiirbin déndiriicii dislisine baghdir.Ikinci tiirbin déndiiriicii
digli milinin sol tarfi ve birinci tiirbin déndiiriicii digli mili tork konverter dig kovam ile
¢ikig mili arasma ¢ift sira bilyal rulmanla yataklanmagtir.

Ik tiirbin ilk tirbin dondiiriicii miline baglanmstir. Birinci tiirbinin - déndiiriicii
digleri birinci tiirbinin déndiiriilen diglinin digleriyle ¢ahgmaktadir.Daha sonra tek yonlhi
kavramanm bir pargast olmaktadir. Tek yonlii kavramanin serbest tekerlegi mil ikinct
tirbine civatalanmig.Serbest teker masuralan ilk tiirbinin déndiiriilen diglileri ile mil ve

flang arasma yerlestirilmistir.

2.1.9. Iki Fazh Iki Kademeli Konverter Calismas

Iki fazliiki kademeli tork konverter icindeki yag akis bigimi bundan énce bahse-
dilen kovertorlerinkiler gibidir.Ancak koverter odasmm tabaninda biriken yag sanziman
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i¢ine tahliyesi bir boru ile yapilir. Motor yeni ¢aligmca impeller ve turbin devirlen farkh
olur.dolayisiyla aradaki yagm vorteks akig huiza artturiir. Yag once impelerden birinci
turbine girer buradan tek yonli kavrama ile ikinci turbin ¢ikig mili tizerinden hiz kutusuna
iletilir daha sonra ikinci turbine girer burdan akip reaktore ve tekrar impellera girer.
Tiirbin deviri impeller devrinin % 65°1 kadar olursa yag impellerden tekrar ¢ikip tiirbin
kanatlarmm arka kismma garparak tork kaybma neden olup devrinin diigmesine sebep
olur.Bu durumda birinci tiirbinin tek yon kavramasi devreye girer bu durumda yalniz
ikinci tiirbin ¢ikig devrini arttirir. Devir impeller devrinin %85’ine gelirse bu anda governer
devreye girer ve kavrama pistonunu saga dogru iter ve impeller’la tiirbin tek biitiin
seklinde doénerler.Eger impeller ile tiirbin arasindaki devir fark: artarsa tekrar vortex yag
akigt artar ve bu yag tirbine onden vurur dolayisiyla tek yon kavramasi devreye
girer.Tork Konvertorii gorevi yiiksek motor devri devri/algak torkunu,algak motor
devrifyiiksek torkuna gevirmektir.

2.1.10.Tork Konvertoriiniin Caligmasi

Sekil 2.12. Siirtiinme Diskli Debriyaj
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Tork konvertoriiniin motordan gelen giicii difer aktarma organlarmna ileten bir
elemandir Kavrama kapah olmadikga,tahrik ve cikis uglar arasmda sabit bir baglanti
yoktur.Dizayn sayesinde kalkiglar sarsmtisiz ve sessizdir ve otomobil duruken ise
motorun stop etmesi olanaksizdir.Sonug olarak,bir debriyaj pedalt yardum ile motor ve
sanzimanm,mekanik olarak ayrimasi geregi yoktur.Ancak konvertoriin dizayninm
kuollamlacak olan motora 6nemli oranda uygun olmas: gerekir.Ciinkii her motorun degisik
bir ¢ikig giicii vardir. Tork konvertériinii daha iyi anlayabilmemiz igin,6nce bildigimiz
sirtiinme diskli debriyaji ele alahm.Bu debriyaj,krank milnin déndiirme giictinii
(torku),ancak debriyaj,plakasma uygulandigi oranda aktarabilir.

Sekil 2.13. Hidrolik Kaplin 1.Tiirbin Rotoru 2. Cikig Rotoru 3.Reaktér
Hidrolik Kaplin
Volan,debriyaj plakasi ve baski plakasi arasinda kavrayip ayrilabilen bir baglantiya

sahip olan siirtiinme diskli debriyvajn aksine hidrolik kaplin,tamamen ayn 2 kanath
carktan olugmaktadr: “1-Tiirbin rotoru”, “¢ikig rotoru”

BMW OTOMATIK SANZIMAN SEMINER NOTLARI
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Hidrolik kaplin alanmda yapilan teknik gelgimeler sonucu bu ikiliye bir igiincii kanath
cark “reaktor” ilave etmemiz gerekmigtir ki bu gelisme ayn1 zamanda tork seviyesmin de
yikselitimesi imkanmi saglamigtir. Bu surette gehgtiriimis olan hidrolik kapline tork
konvertorii diyoruz.

Dogrudan dogruya,volan tarafindan déndiirilen bir muhafaza iginde 2 adet
kanath gark vardir Muhafazanm igine monte edilmis olan kanatgiklar tiirbin rotorunu

meydana getirirler. Tiirbin rotorunun karigsmda da,konatgiklarytiirbin rotorununkilerin
aksi yoniinde ve onlarla dnceden tespit edilmig olan bir ag1 olugturacak sekilde yerlestiril-
mis bulunan,¢ikis rotoru vardir.Cikig rotoru,muhafazaya mekanik olarak bagh olmayip
,Samzamnin tahrik miline baglanmigtir.hidrolik kaplin muhafazasmm digmdaki iki tahrik
genesi,yag pompasmimotorun doniis hizinda dondiiriir. Bu pompa,bagka pargalar

Sekil 2.14. Hidrolik Kaplin

BMW OTOMATIK SANZIMAN SEMINER NOTLARI
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Kanatgiklarim  kavisli olusu nedeniyle yag buradan c¢ikig rotorunun iizerne
firlatldiktan sonra tekrar kaplin muhafazanmm ortasma yoneltilir. Bu suretle olusan yag
basmer yeteri kadar kuvvetli ise,¢ikig rotoru da ayn1 yonde doniig hareketine baglar.

Diigiik motor hizlarmda yagm akig kuvveti ¢ikis rotorunu harekete gegirmeye
yetmediginden motorun devri yiikseltildigi zaman,tirbir rotorunu terkeden yagm akis
kuvveti artarak once tedricen ¢ikis rotorunu déndiiriir ve hizmi arttinir ve dolayisiyle
otomobili hareket ettirir.

Gaz pedah serbest birakildigt zaman iki rotorun etkisi tersine doner. Cikig rotorun-
daki yag akigi,dolayh olarak,arka aks tarafindan hizlandirr (¢ikig rotoru bu durumda
pompa vazifesi gormektedir) ve daha yavag donen ve krank miline bagh olan tiirbm
rotorunun kanatlarma garpar.Boylece tiirbin rotoru, “gikis rotoru” vazifeéini gormege
baglar.Bu hareket motor aracihgi ile frenlemeye neden olur.Motor ¢ahstirildiktan sonra
oldugu gibi aym durum meydana geleceginden,gaz pedalm: serbest birakirkenortak
motoru tekrar stop etmesi miimkiin degildir. Tiirbin rotoru ve ¢ikig rotoru,yaklagik olarak
aynt hizda dénmedikleri siirece meydana gelecek olan girdaptan otiirii hidrolik kaplinde
onemli miktarda gii¢ kayb1 olur.optimumrandman elde etmek amaciyla,miimkiin olan en
kisa zamanda,bu iki kanatli ¢ark arasindaki hiz farkm giderecek sekilde hidrolik kaplinin
dizayn edilmesi gerekir.

Tork konvertér,sanzziman giris mili iizerine gegirilerek ve motor krank milinin
arka ucundaki tahrik plakasma civatalanarak baglanogtir. Tork konvertdor otomatik
sanziman yag1 (ATF) ile doldurulur.

Tork konvertor,hem motorda iiretilen torkn sanzimana arttirarak gegirir ve
hemde motor torkunu ganzimana aktaran bir hidrolik kaplin goérevi goriir. Otomatik
sanzimanh araglarda,tork konvektér aym zamanda motor volant: gibi de hizmet eder.Diiz
sanzimanh araglarda oldugu gibi agir bir volant kullanmak gereksiz olacagmdan,otomatik
sanzimanh araglarda,motorun marsla ¢ahgtilmasimi saglayacak sekilde gevresinde dis
agilmig bir tahrik plakasi kullanilir. Tahrik plakast yiiksek hizlarda tork konvrtor ile
beraber dondiigiinde, yiiksek hizlarda titresimi onlemek i¢in plaka agihgr iyi balans
edilmigtir. Tork konvertériin rolii
- Motor tarafindan iiretilen torkun aktariimast
- Motor torkunu ganzimana aktaran (veya aktarmayan) otomatik debriyaj gibi hizmet

etmesi
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- Motor ve aktarma organlarmm burulma titregimlerini soniimlemek
- Motor ¢aligmasmi yumugatmak igin volant gibi ¢aligmak
- Hidrolik kontrol sistemine ait yag pompasmin tahrik edilmesi

Tork konverter

Tabrik plakas; ]

~

Sekil 2.15. Tork Konvertor

Tork konvertor otomatik sanziman yagmi kullanarak motordan aldig: torku hem
aktarir ve hem de arttiir. Tork konvertér iginde krank mili taramdan déndiiriilen impeler;
sanziman giris miline bagh tiirbin; bir tek yoén kavramasi ve mille sanziman kutusuna bagh

stator ve tiim bu komponenetleri barindiran bir konvertor kutusu bulunur.Konvertér yag
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pompasi tarafindan basilan ATF ile doludur.Bu yag impeller tarafindan giicli bir sekilde
digartya dogru savrulur ve boylece tiirbin dondiirtiliir.

Tork konvertériiniin dig yapisyhidrolik kaplininkine benzer. Bunun da bir tiirbin
rotoru ve bir gikig rotoru vardir.Ancak akis yoniinii tersine gevirmek amaci ile iki rotor

arasma “reaktor” denilen 3 cii bir kanath ¢ark yerlegtirilmistir.

L-reaktér

T-Cikis rotoru
P-Tiirbin rotoru

Sekil 2.16. Tork Konvertorii Calisma Prensibi
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Tork konvertorii ve hidrolik kaplinin en ideal ¢aligma durumu,tiirbin rotoru ile
cikis rotorunun yaklagik olarak aymi hizla dondiigi zamandir.Otomobil kalkarken,doniig
hizinda oldukga biiyiik farkhliklar olugtugundan,reaktorii yag akismm i¢ine yerlestirerek
bir gelisme saglanmigtir. Cikis rotorundan tiirbin rotoruna reaktor yolu ile gelen yag,bir
tek yonli kavrama vastastyla reaktdr kanatlan tarafindan desteklenmekte (kavisleri
yaklagik 90° dir) ve gok kuvvetli bir kargi basinca sebep olmaktadir. Bu kars1 basing ¢ikig
rotorunun torkunu yiikseltir ve {initeyi bir tork konvertorii haline déniistiiriir.

Tiirbin rotoru ile ¢tkig rotorunun hizlan kabaca egitlenince; yag akigmm reaktére garpma
agis,, (1.Hortum) reaktérii tam hizla dondiirecek ve dénme hizitiirbin rotoru ile gikis
rotoru hizmm aymi olacak sekilde degisecektir.Bu asamada torkta bir artiy yoktur.
Konvertor konvensiyonel (hidrolik) kaplin gibi ¢aligir ve sadece temel motor torkunu

iletir.
A ﬁc'\'l"“es
D 200
g 3 ach vites
&
g
= 100
— - - - ——
50 100 150 200

v (km/)

Sekil 2.17. Sabit Hizda 2.ci ,3.cii,4.cii Viteslerde Konverter Kaymasi

BMW OTOMATIK SANZIMAN SEMINER NOTLARI
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Motoru algak devirde ve yiiksek yiikte ¢aligir durumda tutmay: amaglayan yeni
sanzimann amacygesitli izlarda konvertérde, tiirbin rotoru ile ¢ikig rotoru arasmdaki iz
farkmm daha ¢ok (semaya bakmniz) artmasma sebep olmaktadir.4 cii vitesteki konverter
kaymasi, 3.cii vitestekinin yaklagik iki katma ulagir.(0.73:1)

2.1.10.1. Lock -Up Kavrama Mekanizmasi
Kaplin bolgesinde (tork arttrmmmm olmadigi bélge)tork konvertor,motordan

gelen girig torkunu ganzimana daima 1:1 oranmda aktarir.Bununla beraber ,impeler ve

tirbin arasmda dénme hizlan farki en az % 4-5 olur.Boylece tork konvertér motorun

trettigi giictin % 100’{inii §anzimanma aktaramaz,ve bu nedenle bir enerji kayb
vardir. Bunu o6nlemek igin ve yakit tiiketimini azaltmak icin,ara¢ hizi yaklagtk 60 km/h
veya daha fazlaysa lock-up kavramas: tirbin ve impeleri mekanik olarak birbirlerine
baglar,boylece motorun tiretmis oldugu gii¢ % 100 sanzimana aktarilir.

Kaplin bdlgesi
Konvertdr ‘
bélgesa R 1(360)
Aktanm verimi .

3 80
Bayiima Lock-up
noktast kavramasi

, devrede 60

26 Kavrama

nokdasi
-40
- .
-20
) t

0 02 04 06 08 10
HIZLAR ORANI () ——

DUSUK ARAG HIZLARI

ORTA-YUKSEK
ARAC HIZLARI

AKTARIM VERIMI () ———

) Tarbin Konvertdr kutusu

Impeler B Damper yay

b Siirtinme malzemesi

Lock-up kavramasi

Lock-up pistonu

Sanziman girig mili

Sekil 2.18. Tork Aktarim Oram Grafigi

TOYOTA OTOMATIK SANZIMAN SEMINER NOTLARI
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Lock-up sistemli Tork konvertorler

Bazi konvertorler yakit ekonomisi saglamak ig¢in lock-up sistemi igerirler.Bu
sistem; lock-up pistonu,burulma damperi ve 6zel hidrolik basmg ceketlerinden ibarettir.
Lock-up gahstigmda lock up kavramasi konverter odacigmm i¢ yiizeyine siirtiinme yiize-
yi olugturarak basar.Bu durumda artik tork konverter sivi konverter olarak galigmaz ve
gii¢ motordan direk olarak vites kutusuna geger.Konverter iginde lock-up pistonu ile vites
kutusuna girig mili arasinda lock-up anmdaki kitlemelerden dogan titregimleri iizerine

absorbe eden bir damperden mevcuttur.

Lock-up Sistemin Caligmasi
Lock-up devre digt
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Sekil 2.19. Lock-Up Devre Dig1 iken Konverter Kesiti

Yag A kanalndan 6n odaya akar.On odaciktaki yag basmci arka odaciktaki yag
basmcmdan daha yiiksek olmaya baglar ve dolayisiyla lock-up pistonu kilitlenmeye (lock-
up)’a miisade etmeyerek arka tarafa dogru itilir.
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1. Kanal
2. Tahrik mili
3. Digler
4. Konvertsr kilit kevramasi
5. Konvertdr kavramasimin 3nindeki bogluk.
Sekil 2.20. Lock-Up Devredeyken Konverter Kesiti
Lock-up devredeyken

On odacik igersindeki yag A kanalndan kartere geri génderilir.Lock-up pistonu arka
odacik iginde bulunan yiiksek basmch yagm etkisiyle tork konvertor yiizeyine dogru
bastirarak mekanik kavrama olusturur bu sayede motor giicii mekanik olarak direk vites
kutusuna iletilir. Yani hi¢ akigkan kaydirmasi olmaz

Kavragmasi

Arag orta ve yiiksek hizlar arasimda seyrederken (genellikle 50 Km/h tizerinde)
basmgh hidrolik yag lock-up kavramasmm arkasma gelir.Boylece lock-up pistonu
kovertér kutusuna dogru itilir.Sonug olarak lock-up kavramasi ve 6n kapak birlikte

donerler (Lock-up kavramasi kavragir).

— e e ———

BMW OTOMATIK SANZIMAN SEMINER NOTLARI
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Tirbin Lock-up kavramasi
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Sekil 2.21. Lock-Up Devredeyken Sembolik Yag Akismm Gésterihhesi
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Cahsmas
Lock-up kavramasi harekete gecirildifi zaman impeler ve tirbinle beraber

doéner.Lock-up kavramasmm kavragmas: veya ayrigmasitork kovertordeki hidrolik yagm

akig yoniiniin degismesine gore belirlerir.

Ayrnigmast
Arag diigiik hizlarda seyahat ederken,basmgh hidrolik (konvertor basmcr) lock-up

kavramasmm Oniine dogru yonlenir. Boylece lock-up kavramasimm 6n ve arkasmdaki

basmng esitlenerek lock-up kavramas: ayrgir.

Turbin Lock-up kavramasi

/ On kapak

Impeer

AN

NN
\

f—__« Basingh hidrolik yag

P —

= -

-
KUMANDA SINYAL

VALFi* VALF{*

Sekil 2.22. Lock-Up Devre Dis1 iken Sembolik Yag Akigmm Gosterilmesi
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Sekil 2.22. Lock-Up Devre Digi iken Sembolik Yag Akigmm Gosterilmesi

Kontrol iinitesinde bulunan konvertor geri dondiirme valfi,yag basmcm: konver-
tore dogru saptirdigi aman, konvertor kavramasi kapamr.Yag geri doniisiiileri dogru akis
halime gelir ve konvertér kavramasmm 6niindeki alan1 (5) basmgsiz birakir. Yag basmcr,
kavramay1 konvertér muhafazasma dogru iter ve yag akigmm kapar. Konvertor kavramasi
kapanmca,gikis rotoru konvertér muhafazas: ile birlegerek tahrik kavramalarmm motor
hizmda donmelerine yol agar.Cahgma basmcikonvertor kavramasmm kontrol valfina
sadece 4.cii viteste gelir.A¢ilma ve kapanma,ayri bir solenoid valf tarafindan kontrol
edilir ve elektronik iinitede saklanan siiriis programina ve vites degistirme egrilerine
baghdur.

Impeler

Impeler,konvertér kutusuyla birlestirilmistir ve igine birgok biikiili kanatciklar
radyal olarak yerlestirilmigtir. Yumugak hidrolik akigimi saglamak igin kanatgiklarm ig
kenarlarma bir bigak takilmigtir Konvertér kutusu krank miline bir tahrik plakas: iizerin-
den baglanmugtir. impeller krank miline baghdir ve her zaman onunla beraber déner.
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Kilavuz bigak

Konvertor
kutusu

jo— Tahrik plakasi

&= Motordan
!

Sekil 2.23. Impelerin Kesit Goriiniigii

2.1.10.2. Ttirbin

Impeler gibi tiirbine de birgok kanatgik takilmustir. Bu kanatgiklarm biikiim yonleri
impeler kanat¢iklarmm biikiimlerine ters yéndedir. Tiirbin,impeler kanatgiklan ile arasmda
¢ok az bir bogluk kalacak sekilde sanziman giris miline baglanmigtir, Tiirbin sanziman
miline baglanmigtir ve arag hareket halindeyken sanzimanm “D””2”"L” ve “R”
konumlarmda mille beraber déner.Bununla beraber,ganziman bu viteslerdeyken arag
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duruyorsa tiirbinin donmesi engellenir ve sanziman “P” veya “N” konumundayken impe-

lerin etkistyle bagimsiz olarak doner.

Kilavuz bigak ' o) L Tirbin
/ 1 (kanatgik)

Sanziman

giris mili \

( <= Motordan
J

Sekil 2.24. Tiirbinin Kesit Goriiniisii

2.1.10.3. Stator

Stator,impeler ve tiirbin arasma yerlegtirilmigtir.Stator bir tek yoén kavramasi
ile,sanziman kutusuna sabitlenmig olan stator miline baglanmigtir.Statorun kanatgiklari
tirbini terkeden yagi yakalayarak bunu impeler kanatgiklarmm arkasma yoénlendirir ve
boylece impelere ek bir “itme” saglar. Tek y6n kavramasi statorun motor doniis yoniiyle
aym yonde dénmesine izin verir.Bununla beraber,eger stator ters yonde dénmeye kalki-
sirsa,tek yon kavramasi statoru kilitleyerek donmesmi engeller. Boylece,yagm kanatgik-

larma gelig yoniine bagl olarak stator déner veya kilitlenir.

TOYOTA OTOMATIK SANZIMAN SEMINER NOTT ART
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impeler Tirbin

1 Tek yon
Sanziman kutusu L0~ kavramasi

| Stator mili

C
<= Motordan

Bikall kanatgik

impelerin arkasina

Tarbinden

Stator olmadiginda
yagin etki yoni

Sekil 2.25. Statorun Kesit Goriiniigii
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2.1.10.4. Tek Yon Kavramasmm Caligmasi
Dig zarf,agagidaki gekilde gosterildigi gibi ‘A’ oku yoniinde donmeye cahstig
zaman,cekirdegin tepelerini iter./, mesafesi ¢’den kiigiik oldugundan ¢ekirdekler

yuvarlanarak, dig zarfin donmesine izin verir.

Dis zart

1>

Cekirdek

¢ zart

Sekil 2.26. Tek Yon Kavramas: Serbest

Bununla beraber dig zarf ‘B’ ters yoénde ,dénmeye caligirsa,gekirdekler 12
mesafesi I’den biiyiik oldugundan ters yonde yuvarlanamazlar.

Sonug olarak gekirdekler kama gibi gbrev gorerek dig zarfi kitler ve donmesini
endellerler. Bunu yaparken onlara yardim etmek i¢in bir tutucu yay takidmustir.Bu yay
¢ekirdekleri hafifge,dig zarfi kilitleme yoniine dogru gevirir.

8 =@

Sekil 2.27. Tek Yon Kavramasi Kitlt

BMW OTOMATIK SANZIMAN SEMINER NOTLARI
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Tek yonlii kavrama kendisini otomatik olarak bir yonde kilitleyen ve diger yonde serbest
brrakan bir “stirtiinme-kilitlenme” kaplinidir.

Vites degigtirme esnasinda gekme kuvetinde kesinti olmaz. Teknik bakmda,iis liste binme
prensibine gore ¢alisan kontrol sitemine nazaran daha ¢ok kontrol edilebilir bir sistemdir.
Yapist

Tek yonlii kavrama 3 pargadan meydana gelir:tek yonli kavrama dig bilezigi (A); tek
yonli kavrama i¢ bilezigi (B);ve kelepge bilyalari (C)

Tek y&nlo kavrama
A- dis bilezik

B- i¢ bilezik

C- Kelepge bilyalon

Sekil 2.28. Tek Yonli Kavrama

Cegitli tek yonlii kavramalarm ¢aligma prensibi

Ikinci vites kavramasi vites kavramasi (C) ye ve tork konvertériine takidan yaysiz
bilyal tip tek-yonlii kavrama B mili okla gosterilen yonde dondiigi,A mili ya hig
dénmedigi veya yavag dondiigli zamankelepce biylalani daha dar olan tarafa dogru
hareket ederler ve A ve B bilezikleri arasinda sikigarak tiim mekanizmay: bir inite olarak
dolagan bir siirtenme kilitlenmesi olugtururiar. A mili B milinden daha hizh doénerse,(C)
kelepge bilyalann daha genis olan kisma donerek boglukta kalirlar ve boylece siirtiinme
kilitlenmesi iptal edilmis olur.Ancak yay kuvveti zayif oldugundanjic ve dig
bilezikler,kendi hareket yonlerinde, birbirine ters yoénde kolayhkla déndiiriilebilirler.
Kilitlenme yéniindeki doniig, dis bilezigin bir tarafi iizerindeki 6zel diglerle 6nlenebilir.
Kilitlenme ise)i¢ ve dis bilezikler arasmdaki daralan alanda kilitlenen yayh bilyalar
tarafindan gergeklegtirilir.



36

2.1.10.5. Giig Aktarim Prensibi

Eger iki elektrik fam A ve B’yi aralarinda birka¢ santimetre kalacak gekilde yiiz
yize yerlestirecek olursak, A fanim ¢ahgtirdigimizda, B fanmi galhgtirmadigimiz halde
dondiigiinii gézleriz. Bunun nedeni A faninm g¢aligmasiyla beraber iki fan arasmda bir hava
akigt yaratmasidir.Béylece A fanindan gelen hava B fanmm kanatgiklarm yalayarak
B’nin donmesine neden olur.

Bir bagka deyigle A ve B fanlan arasimda gii¢ akis1 aradaki havadan etkilenir. Tork
konvertér aym sekilde galigir,impeler A fanmytiithin B fanmi tegkil eder.Bu durumda
ortada havadan daha iyi olan sanziman yag kullaniir.

Hava akig!

Sekil 2.29. Giig Tletim Benzetmesi
2.1.10.6. Gii¢ Aktarmm

Impeller krank mili tarafindan déndiiriildigi zaman,impelerin yag impelerle
birlikte ayn1 yénde déner.impelerin hizt artti$1 zaman,merkezkag kuvveti,yag1 kanatgiklar
ve impelerin ig yiizeyi boyunca merkezden disart dogru savurur.impeler hizmm daha da
artmastyla,yag impelerden digariya dogru kuvvet kazamir.Yag tirbin kanatgiklarma
garparak tiirbinin impelerle aym y6nde dénmesine neden olur.Yag enerjisini tiirbin
kanatgiklarmda biraktiktan sonra,tiirbin kantgiklan boyunca igeriye dogru hareketlenir.
Tiirbinin ortasma ulagtifi zaman, tiirbinin biikiimlii i¢ yiizeyleri yag tekrar iﬁpeler lizerine
yonlendirir ve gevrim tekrar baglar. Yukanda yer aldidr sekilde,tork aktarimi yagm impe-

ler ve tiirbin arasnda dénmesinden etkilenir.
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Sekil 2.30. Vorteks Akigm OLugmasi

=\

2.1.10.7. Tork Aktarim Prensibi

Konuya girerken tork aktarimi iki elektrik fami kullanidarak anlatitmist Burada
fanlarm torku aktarabilecegi fakat arttramayacagi anlatimigtir, Bununla beraber eger
sisteme bir hava kanah eklenecek olursa agagidaki sekilde gosterildigi bibi B famndan
gecen hava kanaldan A fam kanatgiklarmmn arkasma gonderilecektir Bu B fanmdan
gegerek gelen havanm kalan enerjisinin etkisiyle A fanmm (dénmesine yardim edece-
ginden) tifledigi hava akigmi arttiracaktir. Bir tork konver-terde,stator bu hava kanalmm

roliinii iistlenir.

Hava kanall

Sekil 2.31. Tork Artimmm Olugmast
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2.1.10.8. Tork Artirimi

Tork konvertorde tork arttirimi,daha énce anlatildig: sekilde,tiirbin kanat¢iklarm-
dan gegen yagm stator kanatgiklan tarafindan tekrar impeler lizerine dondiirilmesiyle
saglanir.Bir bagka deyigle,impeler motordan gelen torkla ve bu torka tiirbinden gelen
torkun eklenmesiyle déndiiriiliir. Yani,impeler sanziman igin gereken torku motordan
gelen orjinal torku arttirarak saglar.

impele
peler Tirbin

Sekil 2.32. Tork Artinmmim Kanatgiklarla Gosterilmesi

2.1.10.9. Stator Tek Yon Kavramasmm Gérevi

2.1.10.9.1. Vorteks Aks Biiyiikken

Tiirbinden gelip statora giren yagm akig yénii,impeler ve tiirbin arasmdaki dénme hizlari
farkina baghdir.Bu fark biiyiik oldugunda,impeler ve tiirbin arasmdaki akig hiz1 (vorteks
akig) biyiik olacaktir.Bu yiizden agagida gosterildigi gibiimpelerin doniisiine engel
olmaya caligacak yonde,tiirbinden statora yag akigi olur.
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Stator kanatgiklarmm o6n yiizeylerine gelen bu yag,statorun impelerin domiis

yoniiniin tersinde doénmesine neden olur.Statorun tek yén kavramasi tarafindan

kilitlenmesinden dolayystator dénemez,ancak kanatgiklarhidrolik akig yoniiniin,impeler
doniigiine yardimci olacak gekilde degistirilmesini saglar.

Turbin

Sekil 2.33. Vorteks Akag Biiytikken Statér Kavramasmm Durumu

2.1.10.9.2. Vorteks Akis Kiigiikken

Tiirbinin donme hizinm impelerinkine ulagmastyla,tiirbin ile aym yonde dénen
yagm hizi (donel akig) artar.Bir bagka deyigle,impeler ve tiirbin arasmnda sirkiile eden
yagm hiz1 (vorteks akig) azalir Boylece,tiirbinden statora gelen yagm yénii impeler déniis
yoniiyle aymdir.Bu anda yagm stator kanatgiklarmin arka yiizeyine garpmasi nedeniyle
kanatgiklar yag akigm1 engeller. Bu durumda,tek y6n kavramasi devreden ¢ikarak statorun

TOYOTA OTOMATIK SANZIMAN SEMINER NOTLARI
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impeler ile aym yénde dénmesine izin verir.Boylece yagm tekrar impelere dénmesi
miimkiin olur.

Yukarida agiklandigr gibi tiirbin,impeler hzmm belirh bir degerine ulastif
zaman,stator impeler ile aym yonde dénmeye baglar.Bu durum kavrama noktast veya
kaplin noktasi diye anibr.Kavrama noktasma ulagildiktan sonra tork arttirmi olmaz ve
tork konvertdr galigmasi siradan bir hidrolik kapline doner.

impeler T

Tek yon kavramast
serbest Stator

/ “‘ kanatcikiar
AN ZA
;”/&6\%

s
\ Vi,

Sekil 2.34. Vorteks Akist Kiigiikken Yag Akist ve Tek Yon Kavramasmm Durumu
2.1.10.9.3. Tork Konvertér Verimi
2.1.10.9.3.1.Torklar Oram

Daha once anlatildigr gibitork konvertérdeki tork arttirmmm vorteks akigma bagh

olarak biiyiir. Yanitiitbin durdugu zaman maksimum degerindedir.Tork konvertor
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¢alismast iki gahigma bolgesine ayrilir: tork arttirmmunmn yer aldig konvertor bolgesi ve
basit tork aktarrmmin oldugu ancak tork arttirmmmm olmadig kaplin bolgesidir. Kavrama

noktasi bu iki bolge arasidaki bélme eksenidir.

Kaplin bolgesi
Konvertar ¥
balgesi
€3]
?( Bayiima noktast .
[+3
0 2¢
g Kavrama noktasi
S
[
o1
0 - : . :
0 0.2 0.4 0.6 085 1.0
HIZLAR ORANI (e)
Torklar oran (t)
Turbin cikis torku
= - olduguyerde
Impeler giris torku
Hizlar oran (e)
_Turbin devri
Impeler devri

Sekil 2.35.Tork Konverter Tork ve Hiz Diyagrami

2.1.10.9.3.2.Bayilma Noktas1

Hizlar orani (e) sifir oldugunda,yani,tirbin tamamen dénmediginde (6rnegin, vites
kolu “D” konumundayken aracm hareketi engllenirse) impeler ve tiirbin hizlar1 arasindaki
fark maksimumdur.Bayilma noktasytiirbin hareketsizken veya hizlar oram (e) sifirken
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statora baghdir. Tork konvertoriin maksimum torklar oram bayilma noktasmdaki orandur.
Bu deger genellikle 1.7 ve 2.5 arasmdadir.

2.1.10.9.3.3. Kavrama Noktasi

Tiirbinin dSnmeye baglamasi ve hizlar oranmnin yiikselmesiyle,tiirbin ve impelerin
doénel hizlan arasmdaki fark azalacaktir Hizlar oram verilen bir degere ulagtigmda vorteks
akiy minimuma iner.Boylece torklar orami daima 1:1°dir. Yiiksek bir iz oraminda,yagm
tirbinden gegtikten sonra stator kanatgiklarmm arka yiizeylerine ¢arpmast nedeniyle tek
yon kavramasystatorun impeler déniig yoniinde donmesine neden olur.

Bir bagka deyigle tork kovertor,torklar oranmm 1’ altna diigmesini énlemek igin
kavrama noktasmda bir hidrolik kaplik gibi ¢aligir.

Aktarim Verimi .

Tork kovertoriin aktarim verimiimpelere verilen enerjinin ne kadarmm etkili olarak
tirbine aktaridigmi gésterir.

Enerji burada,motorun gikis giiciine baghdir ve motor hiz ve torkunun belli bir kadirdir.

Gig=kxTxR
k =XKatsay1
T =Tork
R =Devir
Kaplin bélgesi
bt—-—  Konvertdr boigesi } (%)
- 100
Aldanm verimi // 80 1
Bayiima nokiast
. 60 £
=
140 &
! =
L20 <
g
Kavrama noktast ! <

— -1

0O 02 G4 ©C6 08 10
HIZLAR CRANI (¢) —

Sekil 2.36. Konverter Hiz Oram ve Aktarim Verim Grafigi
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Aktarnim verimi (n)
_ Tiirbin cikag
Impeler giris giicii
Tiirbin cikig torku
Impeler girig torku x hizlar oram1

x 100(%)

x 100(%)

Hizlar orani (e)

_ Tiirbin devri
Impeler devri

Bayilma noktasinda,impeler doner fakat tiirbin durmaktadir.Boylece tiirbine maksimum
tork aktarilmakta fakat aktarim verimi tiirbinin dénmemesi nedeniyle sifirdur.

Tiirbin donmeye basladig: zaman,devre bagh olan tiirbin ¢ikis giicii ve impelerin
torku ,aktarim veriminde ani bir artiga neden olur.Aktarim verimikavrama noktasmdan
biraz onceki hiz oram degerinde maksimum degerine ulagir. Maksimum verim noktasm-
dan sonra,aktarim ,tiirbin tarafindan génderilen yagm bir kismmnm stator kanatgiklarmm
arkasma carpmasi nedeniyle azalmaya baglar.

Kavrama nokatsinda,tiitbinden gelen yagm biiyiikk bir kismi stator kanatgiklarm arka
ylizeyine carptifinda,stator zdénmeye baslayarak aktarim veriminin daha fazla diigmesime
engel olur ve tork konvektdr bir hidrolik kaplin gibi ¢aligmayay baglar.

Hidrolik kaplinde tork yaklagtk 1:1 aktarddigmdan kaplin bolgesinde aktarm
verimi hizlar orami ile dogru orantidi olarak artar.Bununla beraber,yagm sirkiilasyonu,
¢arpma ve sirtiinmeye bagli sicaklik artis1 nedeniyle yagm kinetik enerjisinin (hareket
enerjisi)bir boliimiiniin yok olmasma neden olur.Boylece tork kovertoriin aktarim verimi
% 100’e ulagmaz, genellikle yaklagik olarak % 95’den fazla degildir. '

Vites kolunun “D” “2”, “L” ve “R” konumlarinda tork konvertér ¢aligmasmm
genel anlatum asagida verilmigtir.

Arag duruyor ,Motor Rolantide

Motor rolantideyken motor tarafindan iiretilen tork minimum degerindedir.Eger
frenler (el freni veya ayak freni)uygulanirsa, tiirbindekt yiik tiirbinin dénmemesi nedeniyle
biiyiiktiir. Bununla beraber,ara¢ durudugundan torklar orami maksimumken,tiirbinin
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impelere hizlani oram sifirdir.Boylece tiirbin daima motor tarafindan iiretilen torkdan
daha biiyiik bir torkla donmeye hazirdar.

impeler — ’ ||l Tarbin

(‘ &2 Motordan
J

Transaks
kutusu

Sekil 2.37. Kalkig Anmndaki Konverter Yag Akagt
Arag Harekete Gegerken

Frenler brrakildig1 zaman tiirbin ganziman girig miliyle beraber donebilir. Boylece
gaz pedalina basilmas1 tiirbinin motor tarafindan tiretilen torkdan daha biyiik bir torkla

dénmesine neden olarak,aracm harekete gegmesini saglar.
Arag Diigiik Hizda Seyrederken

Aracm hizmm artmastyla tirbinin donel hizi g¢abucak impeler hizna
yaklagir. Torklar oram béylece gabucak 1.0’e yaklagir. Tiirbin hizinm impeler hizma oram
belirli bir degere (Kavrama noktas: )ulastifi zaman,stator dénmeye baglar ve tork
arttrmu azalir, Bir bagka deyigle tork konvertér bir hidrolik kaplin gibi ¢aligmaya
baglar.Béylece arag hizi daima motor hiziyla dogru orantih olarak artacaktir.
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impeler Tl | — Turbin

Transaks

kutusu =Y
| =1
: ; C <= Motordan
{ J

Sekil 2.38. Arag Harekete Gegerken Konverter Yag Akigt

Arag Orta Ve Yiiksek Hizlar Arasmda Seyrederken

Tork konvertor yalmzca bir hidrolik kaplin gibi ¢ahgir. Tirbin daima impeler
hizna yakin bir lnzda doner.Normal ara¢ hareketi sirasmda tork konvertér kavrama
noktasma kalkigtan 2-3 sn. sonra ulagir.Bununla beraber,arag orta veya yiiksek hizlar
arasmda giderken yiik biiyiikse tork kovertor,kovertdr bilgesinde galigabilir. -

2.2. Planet Digli Grubu

Planet digli sistemlerin gereklilig; ;

Tork konverter tork artismi saglasada planet digli mekanizmalarm kullamilma gerekliligi
asagidaki sebeblerden dolay: sarttir.

Arag yokus cikarken ani hizlanirken gerekli tork kapasitesi konverterinkinden g¢ok
yiiksektir dolayisiyla gereklidir.

Planet Diglileri ;

Diiz vites kutusunda kullamlan paralel miller ve kayici manson diglderin aksine otomatik
vites kutularmda planet digli mekanizmalari kullambr.Digliler birlikte g¢ahgular vites
degistirme islemleri planet diglilerden bazlarmm doniigleri tutularak bazlan serbest
birakilarak kontrol edilir.
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Diiz vites kutulu araglarda siiriicii daima vitesi gecirecegi zaman gaz pedabm birakp
debriyaj pedalina basmak zorundadir. Otomatik vites kutulan eger siiriicii hafif oranda gaz
vermeyi siirdiiriirse en uygun zamanlarda vites degistirmeyi otomatik olarak gercek-
legtirir.

Planet dighi mekanizma teorisi

Planet digli sistemlerinde hangi sartlar hangi hareketleri liretecegini diigiinelim.

A ve B tahtalar1 arasinda bir rulo kabul edelim.Bu 6rnekte B tahtas: sabit “A” tahtas1 ok
yoniinde hareketli olsun.Bu durumda A hareket ederken C rulosu da aym1 yonde hareket
eder ve A tahtasmdan daha yavas hareket eder.

Eger bu durumu planet digli sisteminde uygularsak A tahtas: i¢ yoriinge digli B
tahtas1 giines digli rulo da pinyon dighi olacaktir. Eger giines digliyi sabitlersek ve ig
yoriinge digliyi ok yoéniinde déndiiriirsek pinyon digliler yoriinge digli yoniinde donerler.
Fakat,yukanidaki rulo 6rneginde oldugu gibi pinyon digli yoriinge digli etrafinda daha
yavag olarak aym1 yonde dénerler. Simdi eger vites kutusu iginde i¢ yoriinge digliyi girig
pinyon digli gurubunu g¢ikis olarak dizayn edersek ikinci vites konumunu elde etmis

oluruz.
o a
AL ] ——— Al
40 = @
~a— B[ ] BC
b b
|a
'-\
—n
|:> ¢
/-lb b
+

Sekil 2.39. Planet Digli Mekanizmalarmda Sembolik Kiigiik Hiz Artimi

MAZDA OTOMATIK TRANSMISSION TEXT BOOK
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Planet digli tagryicilari nasil daha yavas hareket ettirebilecegimizi 6nceki 6rnekte
A yonde hareketli B tahtasi sabitti. Simdi ise B tahtasm da A tahtasi yoniiniin zit
yoniinde yavagga hareket ettirelim.

Sekilden de anlagilacag gibi “C” rulosu 6nceki ikinci vites dmeginden biraz daha
yavag olarak doner.
Bu 6rnegi planet digli mekanizmasmna uygulayalm. :
Y oriinge i¢ diglisinin ok yoniinde donmesinden dolayisiyla donen pinyon digli tagryicismm
dénme hareketi giines diglisinin zit yonde dénmesi oranma goére yavaglatilmigtir. Sonug
olarak planet digli mekanizmas: hizi ikinci vites 6rnegindekinden daha yavaglatimigtir. Bu
durumda, eger yoriinge i¢ diglisinin hareket girigi planet pinyon tagtyicisim hareket gikigt
olarak dizayn edersek daha diigiik bir vites elde etmis oluruz.

a
] e a
J
0 = D
c
)
b BC— —
Sabit
o Planet Tastyict I¢ Digli
la IeDigli . HareketMlktaIl . Hareket Miktar

~ Piyon i - //f

Giines digli Sabit

Sekil 2.40.

Vites degistirme iglemleri bu ii¢ birimin hareketlerini kontrol ederek gergekles-
tirilir; Giines digli ,yoriinge i¢ diglisi planet pinyon tagtyicilar
A ve B tahtalarim aym yonde ve ayni hizda hareket ettirirsek ne olur?
Iki tahta arasmdaki rulo kendi etrafinda dénemez diger iki tahta ile beraber doner.Bu
omegi planet digli sistemine uygulayalm.Eger yoriinge i¢ diglisi ile giines digliyi aym
hizda aym yonde dondiiriirsek pinyon digliler kendi eksenleri etrafinda dénemez fakat
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tastyicilan ile birlikte tiim sistem ayni agisal hizda doner.Bu durmda eger hareket gmsml
yoriinge i¢ diglisi ve giines digliden verirsek ve planet tagtyicismdan akig alirsak iigiincii
vites (direkt) elde edilir.

a a
A ] e A -
C-*-C ' C> - c
BC ] ———p— . Bt -
b . .
b
= - -
\
° =
b v

Sekil 2.41
Sekildeki gosterilen durumu diigiinelim. o2

Bu durumda B tahtasmu ok yéniinde “C” rulosunu aym “C” noktasmda dogrusal
hareket etmeyecek bigimde hareket ettirirsek A tahtasi ok yomiine zit olarak hareket
eder.Bunu planet digli sistemine uygulayalm.Eger planet pinyon tagtyicisi sabit tutulup
giines digliden hareket saat ibresi yoniinde verilirse hareket i¢ yoriinge diglisinden saat
ibresine zit yonde bir hareket alnirki eger giines digliden hareket verilip yériingeden ¢ikis
almacak sekilde bir dizayn edilirse geri vites elde edilmig olur.




49

/ B™N

Sekil 2.42

(e

Son olarak B tahtasmi sabit tutup ruloyu ok yoniinde hareket ettirirsek A tahtasi

ok yoéntinde rulodan daha hizh olarak hareket eder tekrar bu 6rnegi giines dighi sistemine

uygulayalim. Giines digliyi sabit tutup etrafindaki pinyon digli gurubu tagtyicisindan

hareket verirsek yoriinge ig diglisi planet tagryicismdan daha biyiik bir agisal hizda aym

yonde hareket eder.Eger hareket girigini pinyon digli tagryicismdan verip yoriinge ig

diglisinden ¢ikig almacak bigimde dizayn edersek,otomatik vites kutularmda yiiksek hiz

(overdrive) vitesi segenegi elde etmis oluruz.
a
A -1 k
B— o ‘=
B — c
b Br—
- b
I¢ Digli
a . & Uiy
Pinyon Digli - Planet Tagiyic
\\ Hareket Miktar
(
Giines Disli . : -
3O Sabit
Sekil 2.43.
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I¢ Disli
Hareket Miktart

1
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Baz1 otomatik sanzimanlarda,aym eksen tizerinde yerlestirilmig iki basit planet
digli setinden olugan Simpson tip planet digli grubu kullamilmaktadar. .
Bu iki digli seti,ganzimandaki yerlerine gére sirastyla 6n planet digli seti ve arka planet
disli seti olarak anilirlar.
Bu iki planet digli seti,genellikle yaygm kullanilan tek bir giines digliyle baglanmuglardur. Iki
planet digli seti kullanildifi zaman otomatik sanziman ii¢ ileri ve bir geri olmak iizere
tigvitesli tip olur.

Déniigii kontrol eden bu planet dighi setleri ,frenler ve kavramalar ile tork
aktarimmi saglayan yataklar ve miller,birlikte planet digli grubunu meydana getirirler.

Frenler

Sanziman gévdesi Tek yén kavramalar!

Kavramalar

) 2,7 L
%/ /& ///////>)»/// - e
/ 5

Pt
—a
o /
/ A
y// 2 RS 2 i . ~  5y [N L et ’ VAR 3 T
Ara mil - Yatakiar Giris mili

—5

7
7

Pinyon digli mili Glines digli Gevre digli

Tagwyict

Gines digli
Gevre disli

Tastyict o ' > .
Pinyon disli PLANET DIgLl SETI Pinyon disl

Sekil 2.44.
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Tek yon kavramalar: (F; ve Fpj Frenler (B4, B2 ve Bg)

//' ////

414

///
B2

(.)

Arka planet
digli seti

2.2.1. Kavramalar (C, ve C,)

C1 kavramasi girig miliyle tork kovertorden gelen giicii 6n g¢evre digliye zaman
zaman aktaracak sekilde c¢ahsirDisk ve pleytlerden;diskler ileri yon gevre
diglisine pleytler ileri yon kavrama tamburuna tirnaklarla gegecek gekilde degisen
siralamada dizilmiglerdir. fleri yon gevre diglisi,gevre disli flangma ve ileri yon kavrama
tamburu,ileri yon kavrama gobegine frezelerle gegmigtir.

C2 kavramasi,girig milinden direk tahrik kavrama tamburuna (giines digli)zaman zaman
gii¢ aktaracak gekilde ¢aligmaktadir.

Diskler, direk tahnk kavrama gobegine ; pleytler,direk tahrik tamburuna tinaklarla geg-
miglerdir. Direk tahrik kavrama tamburu,giines digli giris tamburuyla kavramugtir ve

giines digli girig tamburu 6n ve arka giines diglilerine frezelerle gegmistir.boylece ii¢ {inite
birlikte donerler.
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2.2.1.1. Cabsmas
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@@Cl@ C;

2y
7

Sekil 2.46

Direkt tahrik kavrama
Piston  tamburu D

fleri yon kavrama tambury @ i

Direit tahrik
kavtama gébegi @ t

(\:L‘FE@ @@ - ~~J

Girig mili

Glnes dsf "On planet
giris tambury ® dislisi ®

On ve arka ofines

On cevre diglisi ® -1
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Basmgh hidrolik,piston silindirinin igine gonderildigi zaman,piston g¢ekvalf
bilyasm iterek gekvalfi kapatmasma neden olur.Bunun devamnda pistonun silindir iginde
hareketine neden olarak pleytleri disklerle temas edecek sekilde iter.

Disk ve pleytler arasmdaki yiiksek siirtiinme kuvveti etkisiyle tahrik eden pleytler ve
hareket alan diskler aym hzda dénerler.Bunun anlamikavramanm kavragarak girig
milinin gevre digliye baglandigidir ve giris milinden gelen giig ¢evre disliye aktarihr.

Cekvalf

Pleytler
Piston gekvalf
/ '\ bilyast

| Piston

Diskler
Cevre Girig mili
(yoruinge)
disli

Hidrolik basinci
uygulaninca

Geri getirme yay

Sekil 2.47

Ayrigma

Hidrolik basmg etkisi kalkmca,piston silindirindeki basmg da diiger.Uzerindeki
basmg etkisi kalkmca ,gekvalf bilyas: santrifiij kuvvetiyle yuvasindan ¢ikar ve yag,cek valf
tizerinden digartya bogalir. Sonur olara,piston geri getirme yay: etkisiyle orjinal konumuna
donerken kavrama ayngir.

TOYOTA OTOMATIK SANZIMAN SEMINER NOTLARI
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Cekvalf Gekvalf bilyast
Piston

”1 Piston silindiri

L

Hidrolik basing

fll

Geri getirme yay|

Sekil 2.48.

Disk ve pleyt sayilari her otomatik sanziman modeline gore degisir. Ayn1 model
otomatik sanzimanda bile,sanzimanla hangi motorun kullanildigma bagh olarak disk
sayllann degigebilir. Bir kavrama diskini,yeni bir diskle degistirirken,disk siirtiinme
malzemesini yeterince sisirebilmek i¢in,yeni diski takmadan 6nce 15 dakida veya daha
uzun siire otomatik sanziman yagmda (ATF) bekletin.(Disk siirtinme malzemesi kagit
bazhdir ve bu yiizedn otomatik sanziman yagmi emdigi zaman giger.)

2.2.1.2. Cok-Plakah Kavramalar

Birbiri ardma yerlestirilmis olan ¢ok-plakah kavramalar,tork konvertérii ile planet
digli sistemi arasmda ana gévdeyi olugturular.iki gesit gok plakal kavramavardir:tahrik
kaplinleri ve fren kaplinleri

Tahrik Kaplinleri A ve B 6.1.1. Calismasi

A ve B kaplinleri tahrik kaplinleridir. Motorun giicii,tork konvertorii ve tahirik milinden
gegerek A ve B kaplinlerine gelir. A kaplini kapandifi zaman,planet digli grubundaki
tahrik volan diglisi donmeye baglar.B Kaplini kapanirsa,planet digli grubundaki giineg
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diglisi dsnmeye baglar. A kaplini,tiim ileri viteslerde kapamr,B kaplini ise,3 cii,4 cii ve geri

viteste kapanir.

Ave B i‘ahrik kaplinli, ¢ok plakah kavrama

Sekil 2.49.

Sekil 2.49 A ve B tahrik kaplinli,gok plakah kavrama

Balata plakalarmm ve gelik plakalarm adedi ve gelik plakalarmmm kalmhigimodele gore
degismektedir.

Omek olarak A Tahrik Kaplinin Yapst:

Kaplin,basmg pistonu,birbiri pesi sira ¢ifter ¢ifter yerlestirilmis olan balata plakalar ve
planet digli grubuna ait tabrik diglisinden olugmaktadir.Celik plakalar,donmemeleri igin
tahrik muhafazas1 igine kilitlenmigtir. Balata plakalarmm i¢ digleri,dogrudan dogruya
tahrik diglisine ve dolayisiyle planet dighi gurbuna baglanmigtir.



- o
A tahrik kaplininin s&kdlmos gériintdss
1. Tahrik silindiri 5. Balatah plakalar
2. Disk yayr 6. Tahrik diglisi

3. Yay plakasi 7. Ploka tagiyict

4. Gelik plakalar 8. Tespit gemberi

Sekil 2.50.

Omek olarak A Tahrik Kaplininin Calisma Prensibi

Yag basmci kontrol iinitesinden basmg pistonuna iletilir Bu basmg, gelikplakalar balatah
plakalara dogru iter ve kaplin siirtiinmeyle kilitlenir.Yag basmci azalmc tahrik kaplin-
lerindeki pistonlar,disk kyaylan tarafindan eski durumlarma déndiriliirler

Fren Kaplinleri

C.CveD

Caligmasi

C..C ve D kaplinleri,fren kaplinleridir.

Fren kaplinlerinm Yapist

C..ve C kaplinleri kapannca,planet digli grabundaki giines diglisi kendi yerinde kilitlenir.
C..ve C kaplinleri 2 ci viteste kapgunrlar.Eéer D kaplini kapanirsa, 1 ci vitese ait tek yonlii

BMW OTOMATIK SANZIMAN SEMINER NOTLARI
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kavrama kilitlenir.D kaplini geri viteste ve vites degsitirme kolu 1.vites durumunda iken
kapanur. i

Planet digli tagtyicisina ait olan D kilitlenme kaplini,sanziman kutusu iizerindeki bir piston
tagtyicisi vasttasiyla kilitleme yoniinde kendisini destekleyebilen tek yonlii bir kavrama

iginde tagmur.
2.2.1.3. Fren kaplinlerinin Caligma Prensibi

1 nci viteste,vites kolu “D” durumunda iken ,planet digli tastyicis1 kaplin tarafin-

dan degil bu yonde kilitlenen tek yo6nlii kavrama tarafindan tutulur.Bu diizenlemenin
avantaji, 1’den 2’ci vitese gegirirken gii¢ akigmm kesintisiz olmasmda goriiliir. C’ ve C kilit
koplinleri giines dislisine tepki gosterene kadar tutulur. Béylece 2 ci viteste siirtiinme ile
kilitlenir ve tek yonli kavrama dénmeye baglar. 1 vites,vites kolu “D”konumunda
ikentek yonli kavrama,bosta seyrederken motorun ara¢ iizerinde frenleme etkisi
olmamasma neden olur.Eger 1 ci viteste motor frenleme etkisi isteniyorsa,vites kolu
1.vites konumuna getirilmelidir.Bu durumda,D kaplini kapanir ve fazla hiz durumunda
iken ara¢ ,motor tarafindan frenlenir.2 ci viteste kilitlenen giines diglisi C kaplini de aymt
sekilde tek yonlii kavrama tizerine oturtulmustur.
2 den 3 ncii vitese gegirirken ,gii¢ akismda kesinti olmamasi yine bu tek y6nli kavrama
sayesinde olur.Aksi taktirde, bir kavramanm ag¢ilmas1 ve digerinin kapanmasi agamasinda
gegen zamanda giic akignda bir kesinti olur.2.nci viteste fazla mzda tek yo6nlii kavrama
planet, digli gurubundaki teky6nlii kavrama gibi aymi sekilde doneceginden,aragta motor
frenleme etkisi olmayacak demektir.Bu sebepten dolay1 fazla hizda motor frenlemesi
saglamak amaci ile giines diglisi milinin iizerine ikinci bir sabit kilitleme kaplini C’
yerlestirilmigtir. .
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Bireysel Viteslerde Caligan Kaplinler

—

Konum D 3 2 1
Vites 4 1 2 ! 2 !
A Kgplini X X X X X X
B Kaplini X X
C’ Kaplini X X
C Kaplini X X X
Tek-y8nlt kavrama (H)
2 nci vites *
D Kaplini X X
Tek-y&nlo kavrama {J) X X (x)
1 nci vites
E Kaplini X X X X X
Tek-zéqlo kavrama (K) X X X x X
3 nct vites
'F Kaplini X
TK B C C D F
i anai hf
I L]
Tl j
l H| g T —I I_ K Efa[ !
Tahrik 1 — G|
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Giig aktarma (transmisyon) diyagrami

Ge 4
-

s
c l |
0c NS c, n Co — S
T p ' v _—E L
@ T PFW T__l
OFW

Iirii 3 L

4

Cikis

i

F e -

Giig aklé diyagrami

RC = Geri vites kavramasi
oC = Baski momenti igin kavrama (motor freni)
OFW = 4, vites, tek yonlii kavramasi
PFW = Planet disli grubu tek ydnlii kavramast
B = Frenleme bandi
c2 = 2. vites kavramasi
C3 = 3. vites kavramasi
C4 = 4, vites kavramast
Vites Vites Tahvil | Frenleme Kavramalar Tek yonlii
segme | pozisyonu orani bandt kavramalar
kolu
pozisyonu B C2 C3 C4 OC RC |PFW OFW
PIN - - - - - - - -
D 1 2.40 X - - - - - | LD} LD
2 1.468 X X - - - - - LD
3 1.00 - X | X - X - | LC | LD
4 0.723 - X X | X - - | LC -
3 1 240 X - . - X - | WD LD
2 1.466 X X | - - X - - LD
3 1.00 - X | X - X - | LD | LD
2 1 240 X - X - X} -} 1l}]LD
1.466 X .| X - - X - - LD
1 1 240 X - X - X - | LD| LD
R - 2.0 .- - - - X|{X]|]LD|LD
Agiklamalar

X = Devrededir
LC = Motor freni sirasinda devre digindadir.
LD = Motorun hareketi sirasinda devre digindadir.

BMW OTOMATIK SANZIMAN SEMINER NOTLARI
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C1C2 D G
WK E A B/ F/
Gtig Alas Semast CTTI T Fol L l I
Fd h I
¥ ] [7
Fw 1 T i
> —»
Girig Cikig

Sekil 2. Giig Akig Semasi-ganziman Montajt
=t LT

WK = Konvertor kilit kavramasi
FWFDC = Tek Yonlii kavramalar
EABF = Siiriig Kavramalarn

CIDG  =Fren Kavramalar

C2 = Fren Bandi
Kavrama Caligmasi
KAVRAMALAR

Durum Vites A B C1 C2 D E F G
1 X X
2 X X X X

D 3 X X X X

4 X 0] X X

5 X 6] X X X

R X X

N X

) X

NOT X X X

X  =Kavramalar kilitli

O  =Kavramalar gii¢ aktarmaksizin kilitli
C2 =Fren bandi

NOT = Acil Durum
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C1 DEVREDE
C1 Kavramasi ¢alisirken, giic girig milinden g¢evre digliye aktarilir.

Ci

Gevre dish

Girig mili

< —== Motordan

Cy DEVREDE

Sekil 2.52.

C2 DEVREDE
C2 Kavramasi galigirken, gii¢ girig milinden giines digliye aktarilir.

Gines disli

C2 DEVREDE

Sekil 2.53
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C1 ve C2 DEVREDE
C1 ve C2 aym anda kavragtigmda,giris milinden gelen gii¢ aym anda hem gevre digliden
ve hem de giines digliden aktarhr.
C.
N\
SN —
Cy
Gavre digli
Gines digli
Cy ve Cy DEVREDE
Sekil 2.54
FRENLER (B, B; ve B3)

Otomatik sanzimana bakig kismmda daha once tanimmlandig gibi iki tip fren vardir;Band
tip ve ¢ok diskli yagh tip .Band tip fren B1 freninde ve ¢ok diskli yagh tip frenler, B2 ve
B3 frenlerinde kullamilir. '

Bazi otomatik sanzzmanlarda,IB1 freninde de gok diskli yagh tip fren kullanilmaktadar.

2.2.1.4. 1.Band Tip Fren (B,)

Fren bandi tamburun dig ¢evresi boyunca biikiiliidiir.
Fren bandmm bir ucu,hidrolik basmgla tahrik alan bir fren pistonuna temas ederken,diger
ucu ganziman kutusuna bir pimle sabitlenmigtir. Fren pistonu,piston rodunu,aradaki i¢ yay1
sikigtirarak harekete gegirir. '
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Dis yay

Piston rody
% i¢ yay
/ Direk tahrik %/

Piston
kavrama tambury @ @ (
Ikinci di @
fren bandi @ @ ®

%%,

-

Sekil 2.55

B3 B, Bl@@

Sekil 2.56.

Fren band: ve tamburu arasmdaki bosluk ayarmi saglayabilmek igin iki farkh uzunlukta
piston rodu kullanilabilmektedir.
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Daha once kavramalar kismmnda anlatildigs gibi otomatik ganzimanm revizyonu sirasinda
fren bandm degistirmek gerekirse,bandi takmadan o6nce 15 dakika veya daha fazla
otomatik sanziman yagmda (ATF) bekletin.

Calismas1

Pistona hidrolik basing uygulandigi zaman, piston silindir i¢inde sola dogru hareket ederek
dig yay1 sikigtirir. Piston rodu pistonla birlikte sola dogru hareket eder ve fren bandmm bir
ucunu hareket ettirir.Fren bandmimn diger ucunun sanziman kutusuna sabitlenmesiyle band

cap1 azalarak fren tamburunu sikar ve hareketsiz birakr.

Piston rodu

Tamburun dénme a Piston

yoni

Fren bandi
Sanziman kutusu Dis yay

Sekil 2.57.

Bu anda,tambur veya planet digli setinin bir elemanmi durdurmak igin;fren band:1 ve
tambur arasmda biyik bir slrtinme kuvveti yaratilir.Basmc¢h hidrolik silindirden
bosaltildig1 zaman,piston ve piston rodu dig yay tarafindan kurtulur.

Daha sonra anlatilacagi gibi i¢ yaym iki gérevi vardirjtamburdan gelen tepki kuvvetini
soniimlemek ve fren bandmm tamburu kitledi§i andaki soku azaltmak.

Tambur yiiksek bir hizda donerken fren bandi tamburu siktigi anda bir tepki kuvveti
alir Eger piston ve piston rodu tek parga olarak yapilsalardipiston bu tepki kuvveti
nedeniyle titreyecektir. Bunu onlemek igin piston ,piston roduna bir i¢ yay iizerinden
takihir.Fren band: tepki kuvvetini aldigmda piston rodu geri itilerek tepki kuvvetini
soniimlemek igin i¢ yay1 sikigtirir.
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Sekil 2.58.

Silindir i¢indeki hidrolik basmci yiikselirse piston ve piston rodu i¢ yayr daha fazla
sitkigtinr ve fren bandmm tamburu diizgiin kavrayabilecegi sekilde sitkmast igin  silindir
igine dogru girer.Silindir igindeki yag basmci daha fazla yiikseldiginde piston rodunun
daha fazla gidememesinden dolayr yalnizca piston hareket eder ve i¢ ve dig yaylan
sikigtirir. Piston,piston rod puluna dokundugu zaman;piston,piston rodunu direkt olarak
iter ve fren banditamburu daha biiyiik bir kuvetler sikar.

Piston rodu

Piston rod kolu

Sekil 2.59.

2.2.1.5. Cok Diskli Yagh Tip Frenler (B, ve Bs)

B2 freni,6n ve arka gines diglilerinin saat yoniiniin tersinde donmelerini

engellemek igin 1 nolu tek yon kavramast tlizerinde ¢ahgir.Diskler 1 nolu tek yon
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kavramasmm dig zarfina frezelerle gegmiglerdir ve pleytler sanziman kutusuna
sabitlenmislerdir.1 nolu tek y6én kavramasmm i¢ zarfi(6n ve arka giines dislileri)oyle
dizayn edilmigtir ki saat yonii tersine dondiigii zaman kilitler fakat saat doniis yoniinde
bagimsizca dénebilmektedir.

B3 freninin amaci arka planet tagryrcismm dénmesini engellemektir.

Diskler arka planet diglisinin B3 gobegine gegmiglerdir:B3 gobegine ve arka planet
tagtyicist tek bir tinite olarak yapilmuglardir ve beraber donerler.Pleytler sanziman

kutusuna sabitlenmiglerdir.
1 nolu tek yn kavramasi @ ikinci fren tambury @
(dig zarf) Flan lPleyﬂer

On ve arka l
gines diglileri @

]
Diskier

B3 gobegi ®

2 </

Arka planet tasiyicist @

Pleytir 1

Piston Flang Diskler Flang

Sekil 2.60.
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(8) B: @\J (5:) Bg@
o /

Sekil 2.61.

Caligmas:
Piston silindirine hidrolik basmng uygulandigi zaman,piston silindir iginde hareket ederek

disk ve pleytleri birbirlerine yapigtirir. Buna bagh olarak disk ve pleytler arasmda yiiksek
bir siirtiinme kuvveti dogar.

Sanziman kutusu Sanziman kutusu
Piston sifindiri Pleytler /

Piston

Diskler

Tasty — Tasiyict

Sekil 2.62.
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Sonug olarak tagtyici sanziman kutusuna kilitlenir. Basmgh hidrolik piston silindirinden
bogaldig1 zaman piston geri getirme yayi tarafindan orjinal konumuna gekilerek frenin
bogalmasi saglanir.

C1 ve C2 kavramalarmda oldugu gibi B2 ve B3 frenlerine ait pistonlarda ¢ekvalf bilyas:
yoktur. Bunun nedeni hidrolik basm¢ bosaldigy zaman santrifiij kuvvetin etkisiyle piston
silindiri i¢inde hidroli6k kalmaz Béylece bir gekvalf bilyast almasa da gok ¢abuk bogalma
olur.

Kavramalarda oldugu gibi,disk ve pleyt sayilart otomatik sanzimanm modeline bagh
olarak degisir Aym model otomatik sanzimanlarda bile ,disk sayis1 sanzimanla birlikte
kullanilan motora bagh olarak degigmektedir.

Fren ve Kavramalar

Debriyaj ve fren kavragh$i zaman meydana gelen goku yastiklamak i¢in A40 ve 340 serisi
otomatik sanzimanlarda,bir i¢ ve bir dig pistonu olan ,gift pistonlu (C2) kavramasi ve (B3)
freni kullanihr.

Tk olarak,daha kiigiik gapa sahip ig piston hidrolik basmei alarak disk ve pleytlerin hafifge
kavragmasm saglar.Daha sonra dis piston devreye girerek daha biiyiik blI‘ kuvvet
uygular.

Pleytler

ic piston

Diskler

Dis piston

Sekil 2.63.
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Bu yolla,ig piston tarafindan yaratilan kii¢iik kuvvet,dis pistonun yaratti biiyiik kuvvetle
birleserek disklerin tam olarak kavragmasmi saglar.Bir bagka degigle fren veya
kavramalara etkiyen kuvvet iki agamada uygulanir,béylece fren veya kavrama kavragtig
zaman meydana gelen sok yastiklanmig olur.

Pleytier

Diskler
- Hidrolik
- Dt basinci

- Hidrolik
= basinci

Dis piston

Sekil 2.64.

2.2.1.6. Tek Yon Kavramalan (F; ve F»)

1 nolu tek yén kavramasi (F1),6n ve arka giines diglilerinin saat yoniiniin tersinde
dénmelerini engellemek igin B2 freniyle beraber cahgir.2 nolu tek ydon kavramasi
(F2),arka planet tastyicisiun saat yonii tersine donmesini engeller.

2 nolu tek yon kavramasmm dig zarfi sanziman kutusuna sabitlenmigtir Kavrama o
sekilde takalougtir ki ;i¢ zarf (arka planet tagiyicisi)saat yoniinniin tersine dondiigiinde
kilitlerin ve i¢ zarf saat yoniinde doniince bagimsiz olarak doner.
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@ F.3 B:

. / s / /{7//// 7 %/// A (//
4 7

T

/7‘77

®@ F1 O

o ka gl .
1 Nolu tek yon kavramas diglil::i %r)a glnes Sekil 2.65.
ve By gdbedi @

Bs Gébe—gi @ D-:§ 2wt @ 2 Nolu tek_ ydn kavramasi 7

Sekil 2.66.
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Planet Diglileri (On ve Arka)

Ug ileri vites diglileri ve bir geri vites diglisi igin disli oranlan (ridiiksiyon) iki
planet digli grubu (6n ve arka) tarafindan belirlenir.
On planet grubunun pinyon dislileri,6n tastyicmm millerine takilmigtir ve 6n gevre diglisi
ile on ve arka giines diglileriyle galigir.
Arka planet grubunun pinyon diglileri arka tagtyiciya takilmigtir ve arka gevre disli ile 6n

@@ * Ve malimaw

"Gines dislisi On planet
giris tamburu @ diglileri ®

On cevre dislisi @

Pinyon disi
% On planet tasiyici
On ve arka n P s Cevre digli flangi @
glnes dislileri ®
Arka gevre diglisi @ Arka planet diglieri ®

Cevre digli flangi Pinyon digli

Arka planet tagiyici
Sekil 2.67.
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1.Caligmasi
On ve arka planet digli setlerinin birlesik ¢alismasi daha sonra iig vitesli planet digh

grubunda anlatilacaktir.Bu yiizden burada yalmizca tek bir planet digli setinin galigmasi
anlatilacaktir.

Bir planet digh seti tic tip digliden olugur;bir ¢evre diglisi,bir giines diglisi ve pinyon diglileri
ile pinyon millerinin baglandig: bir tagtyici. Cevre dighi,giines disli veya planet tagiyicismin
birmin durdurulmasydiger diglilerine giris ve ¢ikig olarak g¢ahigmasiyla hiz artimhiz
diigtimii veya geri hareket temin edilir.

Gevre disli
Tagtyict

Gines digli

Pinyon disii

Pinyon mili

Sekil 2.68.

2.2.1.7. Hiz Disiimii

Digli galigmast

Cevre digli - Tahrik elemant

Giines digli - Sabit

Tagtyier - Tahrik alan eleman

Cevre disli saat yoniinde dondiigii zaman,pinyon diglileri giineg digli etrafinda saat
yoniinde yuvarlanirlar. Bu, giines digli ve gevre digli dig sayilarma bagh olarak tastyicinm
hizmm azalmasma neden olur.
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Gines digli (sabit)

Gevre digli Tagiyict
{tahrik elemani) (tahrik afan eleman)
Sekil 2.69.

2.2.1.8. Hiz Artim

Giines digli (sabit)

evre digli Tasiyici
gahrik a?an eleman) (tahrik elemant)

Sekil 2.70
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Disli ¢galigmasi
Cevre digli - Tahrik alan eleman
Giines digli - Sabit
Tagtyict  -Tahrik elemam

Tastyic1 saat yoniinde dondiigii zaman pinyon dislileri giines digli etrafinda saat
yoniinde yuvarlamirlar Bu,giines digli ve gevre digli dis sayilarma bagh olarak gevre
diglisinin hazilanmasma neden olur.Bu durum daha énceki 6rmegin tersidir.

2.2.1.9. Geri Hareket

Disli Caligmasi

Cevre digli - Tahrik alan eleman

Giines digli - Tahrik elemam

Tagtyic1 - Sabit

Giines digli saat yoniinde dondiigiinde tagtyictya bagh pinyon diglileri saat yoniiniin tersine
donerler. Bunun sonucu olarak gevre digli de saat yoniiniin tersine donecektir.

Bu anda,cevre disli,giines disli ve gevre diglinin dis sayilarma bagh olarak yavaglayacaktir.

Giines digli {tahrik elemant)

Cevre digli Tagtyic
(fahrk alan oleman)  (sapy)

Sekil 2.71.
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Planet dislilerinin dénme hiz ve yonleri agagidaki gibi 6zetlenebilir.

SABIT TAHRIK TAHRIK ALAN DONME DONME YONU
ELEMANI ELEMAN HIZI

Cevre digli Giines digli Tasty1ct Azalir Tahrik eleman ile
Tagtyict Giines digli Artar ayn1 yonde

Giines digli Cevre disli Tastyic1 Azalir Tahrik eleman ile
Tastyict Cevre digli Artar aym yonde

Tastyici Giines disli Cevre disli Azalir Tahrik elemaninin
Cevre disli Giines disli Artar ters yoniinde

2.2.2. Digli Oram (Rediiksiyon )
Planet digli setinin digli oran (rediiksiyon) asagidaki denklemde verilmigtir.

Digli oram1 (Rediiksiyon)
Tahrik elemanmin dig sayisi

Pinyon diglilerinin daima avare digliler gibi ¢aligmasindan dolay: dig sayilara planet digh
seti digli oranm etkilemez Boylece planet digli setinin dighi oranitastyicigevre dighi ve
gines digh dig sayilan tarafindan belirlenir.(Tagtyicmm bir digh olmamasi .ve dis sayist
olmamasmndan dolaytastyict i¢in hayali bir dig sayist kabul edilir. Tagryicm dig sayist
(Zc),asagrdaki denklemle bulunur;

Z¢ = Tagtyicmnm dis sayisi
Zg = Cevre digli dig say1st
Zs = Giineg digli sayis1

ZC=ZR+ZS
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Omegin,cevre digli dis sayismi1 ( Zg ) ,56 ve giines digli dis sayismm (Zs) 24 olarak
alalim.Giines diglinin sabit ve ¢evre digli tahrik elemam gibi ¢alhsti§i zaman,planet digli
setinin digli oram1 agagidaki gibi hesaplanur.

Digli orani (rediiksiyon)

_ Tahrik alan elemanin dis say1s1
Tahrik elemaninin dis say1si
_ Tastyicinim dis sayisi (7 )
Cevre dislidis say1s1 (Z; )
_Zy+Zs  56+24 80
Z, 56 56

=1.429

o
Gines disi ?szri 5?)“

Pinyon digli mifi

(Zs = 24)

Giines  digi

Taglyic
(ZC = ZR + ZS = 80)

Gevre
disli

Taglyict

Pinyon digli

Sekil 2.72.
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Genel Planet Mekanizmas: Gruplandirmasmda Hareket Denklemleri
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Ug Mekanizma Konstriiksityonuna gére (a , b , ¢ ) Kuvvet, Devir sayist ve Moment
Planlan (1 ve 4 Giines , 2 ve 3 Planet )
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Carklan Ifade Eder
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hesaplan kolay olmaktadur.
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2.2.2.1. 3 Vitesli Planet Digli Gurubu

Arka planet gevre diglisi ngolu telk yon kavramasi 2. Dig fren (By)

Ara tahrik diglisi

)

1. ve Geri vites freni (E3). 2. Fren lleri yon Direkt tahrik

j kavramas! (C) kavramasi (C,)
) %//

/////////////// ,
,ulf Y

Arka planet tasiyicisi | ggm‘; arka glnes Girig mili
Ara mil i ‘l On planet tagiyicisi
1 Nolu tek yén kavramas: (Fs)
Ara tahrik disfisi Arka planet diglileri On planet dislileri
On ve arka
glines
disilert — @
Ara mil 7 N \~/
&, Giris. mil

-

T

Ara tahrik alan digl
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Arkadan ¢ekerli araglardaki ¢ikikg miline eg deger olan ara tabrik diglisi,ara mile
frezeyle gegmigtir ve ara tahrik alan digliyle beraber ¢aligir.
- On ve arka giines dislileri bir iinite gibi beraber dénerler.
- On planet tagtyic1 ve arka planet gevre dislisi,ara mile frezelenmigtir.

ELEMANLARIN GOREVLERI
TERIM GOREVI
[leri Yén Kavramasi (C;) Giris milini 6n gevre digliye baglar.

Direkt Tahrik Kavramasi1 (C,) | Giris milini 6n ve arka giines diglilerine baglar.

2. Dig Fren (By) On ve arka giines diglilerini kilitleyerek,saat yoniinde ve tersinde

dénmelerini engeller

2. Fren (By) On ve arka giines dislilerini kilitleyerek F1’in galigmasiyla birlikte

saat yoniiniin tersine donmelerini engeller

1. ve Geri Vites Freni (Bs) Arka planet tastyicisum  kilitleyerek,saat yoniinde ve tersinde

dénmesini engeller.

1 Nolu Tek Yén Kavramasi | B2 devredeyken 6n ve arka giines diglilerini kilitleyerek saat yoniiniin

(Fy) tersinde dénmelerini engeller.

2 Nolu Tek Yén Kavramasi | Arka planet tagtyicisim kilitleyerek saat yoniiniin tersinde dénmesini
F2) engeller.

KAVRAMA VE FRENLERIN CALISMASI

VITES KONUMU | VITES | C; C. B, B, F, B, F,

“p” Park ‘
“R” Geri ° ®
“N~ Bos

“D” 2" 1 ° o
“D” 2 o ®
“D” 3 ® ]
“3” 2 @ o ®
“L” 1. o o i

® : Devrede
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“D” veya “2” Konumu (1.Vites)

2 NOLU TEK YON KAVRAMASI ILERi YON KAVRAMASI
(F») DEVREDE (Cy) DEVREDE

// ' i i
/ ' /E‘ !-1 || IILj =
(/:/)‘ ' I ///A. == |

" On planet
Arka plane digleri

diglileri
Ara tahrik diglisi
———N—
Ara mil —

-
o Wi

Ara tahrik alan disli

Sekil 2.73.
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ITICI GUC AKIS SEMASI

ON PLANET GEVRE DiSLisi

A

ON PLANET PINYON DiSLILERI

I

¢
ON VE ARKA GUNES DISLILERI

ARKA PLANET PINYON DISLILERI E o o JiE o o JEFE A
|
.

OGN PLANET TASIYICI

!
1
ON PLANET TASIYIC! |
i
1

: ARKA PLANET GEVRE DiSLi
. T
, :
)

ARA MiL

Tleri yon kavramasi (C;) l.vitesde devreye girer.Boylece girig milinin dénme
hareketi 0n planet gevre dislisine aktarthrken,6n planet pinyon diglilerinin saat yéniinde
donerek giines diglisinin etrafinda,yine saat yéniinde yuvarlanmasma neden olur.Bu 6n ve
arka giines diglilerinin saat yoniiniin tersinde dénmelerine neden olur.Béylece ,arka planet
pinyon diglilerini saat yoniinde déndiirmeye gahgmlar ve bunlarm arka giines disli
ctrafinda saat yoniiniin tersine dénmelerine neden olurlar.Bununla beraber,arka planet
taglyricismm (arka planet pinyon diglilerinin ekseni),2 nolu tek yon kavramasi (F2)
tarafindan saat yo6niinde donmesi onlenir.Béylece arka planet pinyon diglileri saat
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yoniinde dénerlerken arka planet ¢evre diglisinin de saat yoniinde d(’iﬁmesine 1zin
verirler. Aym zamanda,6n planet pinyon diglilerinin saat yoniinde donmesinden dolay1 6n
planet tagtyicist da (6n planet pinyon dislilerinin ekseni)saat yoniinde doner.Arka planet
cevre diglisinin ve 6n planet tagtyicismin her ikisinin de ara mile frezeyle gegmesinde

dolayi,ara mil saat yoniinde doner.

“D” Konumu (2. Vites)

2. FREN (B2) ILERI YON KAVRAMASI
DEVREDE (Cy) DEVREDE

i
bl _VEE:

I il
s ,

7

/ TN

1 NOLU TEK YON KAVRAMASI
(Fy) DEVREDE

On planet
Arka planet diglileri
Ara tahrik diglis diglieri

Ara mil

B3

Wil

Ara tahrik alan digli

Sekil 2.74
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ITICI GUG AKIS SEMASI

elms MILI

ON PLANET CEVRE DisLisi

ON PLANET PINYCN DISLILERI

|

i
v

ON VE ARKA GUNES DISLILER]

L.Viteste oldugu gibiileri yén kavramasi (C;) aym zamanda 2.viteste de
devrededir. Boylece giris milinin donme hareketi,én planet pinyon diglilerini saat yoniinde
dondiirmekte olan 6n palenet gevre diglisine aktarilarak,én planet pinyon diglilerinin 6n
giines digli etrafinda dénmelerini saglar.Bu 6n planet tastyicisinmn saat yoniinde donmesine
neden olur.ayn1 zamanda 6n planet pinyon diglilerinin saat yoniinde déniigleri,6n ve arka
giines diglilerini saat yoniiniin tersinde déndiirmeye gahgir.Bununla beraber,6n ve arka
giiniis diglilerinin saat yonii tersinde déniigleri 2.fren (B,) ve 1 nolu tek yon kavramast
(F:) tarafindan engellendiginden,6n planet pinyon diglileri giines disliyi etrafinda daha
yitksek bir hizda donerler.Bu yiiksek hiz daha sonra én planet tagtyici ve ara mil
tarafindan,ara tahrik diglisine aktarilr.
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“D” Konumu (3. Vites)

iLER] YON KAVRAMASI
(C1) DEVREDE

7/ , ' | v 2 stnes

0
Arka planet diglilzlr?net
Ara tahrik diglisi dislileri J
Ara mil
l
p - Ll il - - - -
[ iy 0
C | -
(0
F?
B; F) ” B:
B:

L,

Ara tahrik alan digli

Sekil 2.75.
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ITiCci GUC AKIS SEMASI

v

ON PLANET GEVRE DigLisi ON VE ARKA GUNES DISLILERI

|

v

ON PLANET PINYON DISLILERI

ON PLANET TASIYICISI

ARA MiL

fleri yon kavramasi (C;) ve direkt tahrik kavramasi (C;) 3.viteste devrededir.
Béylece giris milinin donme hareketi sirastyla,direkt olarak C, tarafindan 6n planet gevre
diglisine ve C tarafindan én ve arka giines dislilerine aktarihr.Bu 6n planet gevre diglisi ile
6n ve arka giines dislilerinin aym hiz ve yonde donmelerine neden olur.Bdylece,6n planet
pinyon diglileri gevre ve giines digli arasmda kilitlenerek giris mili ile beraber dénmeye
baglarlar.1.ve 2. vetislerde oldugu gibi 6n planet tagtyicismm donmesi ile hareket ,ara
tahrik diglisine aktarilir.

2. fren (B,) de bu anda devrededir.Fakat 1 nolu tek yon kavramasmnm (F1)

devrede olmasiyla 6n ve arka giines diglileri saat yoniinde donmeye devem ederler.
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«“3» K onumu (2. Vites) , Motor Freni

iLERl YON KAVRAMASI|
(C1) DEVREDE
2. FREN (Bp) 2. DIS FREN (By)
DEVREDE DEVREDE

//// é//
! i D .

Arka pianet .
disliieri On planet diglileri

Ara tahrik dislisi ‘ ‘
Ara mil . .

Ara tatrik alan digli

Sekil 2.76.
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ITICI GUC AKIS SEMASI

ARA TAHRIK DisLIiSi

e ek

ON PLANET PINYON DiSLILERI ON VE ARKA GUNES DISLILERI

ON PLANET GEVRE DigLisi

G

Vites kolunun “D” konumunda aracm 2.viteste hareket ettii durumda kullamlan
mekanizmaya ileri yon Kavramasi (C,) , 1 nolu tek y6n kavramasi (F;) ve 2.fren (B,) ek
olarak,aracm vites kolu “2” konumunda 2.viteste yavagladigt zaman, 2.dis fren de (B,)
devreye girer.Bu motor freninin kargilanmasmi saglar.

Vites kolu “2” konumunda ganzimanin tekerlekleri tahrik etmesi durumundaki
gi¢ akigivites kolunun “D” konumunda oldufu andakiyle aynmidir.Bumunla beraber,
sanzimanm tekerlekler tarafindan tahrik edildifi zaman (motor freninin kullanildig
durum); ara tahrik diglisinden gelen hareket girigi,ara mil iizerinde 6n planet tagtyiciya
aktanlarak,on planet pinyon dislilerinin giineg digliler etrafinda saat yéniinde dénmelerine
neden olur.Boylece,giines dislileri saat yoniinde dénmeye gahgirlarken pinyon diglileri,
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saat y6niiniin tersinde dénmek isteyeceklerdir.Fakat giines diglilerinin dénmesi, 2.dig fren
(B) tarafindan onlendiginden 6n planet pmyon diglileri saat yoniine dénerek,én planet
gevre diglisinin de aym zamanda saat yoniiniide donmesine neden olur.Boylece dénme

kuvveti girig miline iletilerek motor freninin olusmasi saglanir,

“L” Konumu (1.Vites), Motor Freni

a //5

1. VE GERI VITES FRENI ILERI YON KAVRAMAS]
(B3} DEVREDE (C1) DEVREDE

Arka planet

. dislileri o t dishileri
Ara tahrik diglisi 5 On planet diglileri
-
1L 0
Ny

R E
B3 > B,
B:

ey,

Ara tahrik afan digli

Sekil 2.77.



90

ITiCi GUC AKIS SEMASI

A

ARKA PLANET TASIYICISI ARKA PLANET PiNYON DISLILERI

I

ON VE ARKA GUNES DISLILERI

| l
ON PLANET PINYON DIiSLILERI

l

ON PLANET GEVRE DigLiSi

GIRiS MiLi

Vites kolunun “D” veya “2” konumunda aracm 1.Viteste hareket ettigi durum-
daki mekanizmaya (Ileri yon kavramasi (C;) ve 2 nolu tek yon kavramast (F>) ek olarak ;
aracm, vites kolu “L” konumunda 1.viteste hareketi sirasinda, 1.ve geri vites freni de (B3)
devrededir. Bu motor frenini miimkiin kilar.

Vites kolu “L” konumunda sanzimanm tekerlekleri tahrik ettifi zamanki giig
akis, vites kolu “D” veya “2” konumundaki gii¢ akigiyla aymdir. Bununla beraber,
sanzimanm tekerlekler tarafindan tahrik edildigi (motor freninin saglandig) durumda,ara
tahrik diglisinin donme hareketi ara mil iizerinden arka planet ¢evre diglisine aktarilarak,
arka planet pinyon diglilerinin (arka planet tagtyicmm ) giines diglileri etrafinda saat
yoniinde donmeye gahgmasma neden olur. Bununla beraber,arka planet tagtyicmimn doniisi
l.ve geri vites freni (Bs) tarafindan engellendiginden, arka planet pinyon diglileri,giines

diglilerinin saat yoniiniin tersine dénmesine neden olarak saat yoniinde donerler.Sonug
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olarak,6n planet pinyon diglilerin giines diglilerin etrafindan saat yoniinde donerlerken
kendi eksenlerinde da saat yoniinde dénerler. Boylece dénme hareketini 6n planet gevre
diglisi ve giriy miline aktarirlar. Aym zamanda ara tahrik dislisinin déniigii,6n planet
tagtyicmm da saat yéniinde donmesine neden ohur.On planet pmnyon diglilerinin saat
yoniinde ddnmesi sirasmda 6n planet gevre digli ve girig mili de saat yo6niinde donerler. Bu
vites kolu “L”konumunda,arag 1.viteste yavagladigmda motor freninin olugmasma saglar.

Vites kolu “D” veya “2” konumunda arag 1. viteste yavasladigi zaman, 2 nolu tek
yon kavramas: (F:) ,arka planet tagtylemm saat yoninde dénmesini engellemez Bu

nedenle,arka planet tastyici avare doner ve motor freni saglanamaz.

R” Konumu 1. VE GERI VITES ERENI DIREKT TAHRIK KAVRAMASI

(B3) DEVREDE (C2) DEVREDE

.
o

« et

7

m

LTI

[/

_—_

I

[—=

i
1l

[

| \_K!

Arka plangt . o
dislileri On planet diglileri

1
722222244 /////////44///

" Sekil 2.78.
Ara tahrik alan disli
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ITiCi GUC AKIS SEMASI

O T R

GIiRIS MLl

ON VE ARKA GUNES DISLILERI

v

ARKA PLANET PINYON DISLILERI

9

- - = . = e -

_______ e ' ARKA PLANET TASIYICIS]

B UV,

ARKA PLANET GEVRE DiSLisi

ARA MiL

Direkt tahrik kavramasmi (C,) arag geri viteste iken devreye girmesinden
dolayLgiris milinin saat yoniindeki doniigii direkt olarak n ve arka fgiineg dislilerine
aktartlir Boylece giines diglileri de saat y6niinde donerler. Bununla beraber,arka planet
pinyon diglileri kendi etraflarmda saat yoniiniin tersinde dondikleri halde,on ve arka
giines dililerinin etrafinda saat yoniinde donmeye aligirlar.Fakat arka planet pinyon
diglilerine eksen goérevi goren arka planet tagtyicmm doniigi 1.ve geri vites freni (B3)
tarafindan engellendigi icin,arka planet pinyon diglilerin giines digliler etrafinda
dénemezler ve boylece saat yoniiniin tersinde donerek arka planet gevre diglisinin de saat
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yonii tersinde donmesine neden olur.Sonug olarak,ara tahrik diglisi saat yonii tersinde

doénerek tekerlekleri tersine gevrir.
“P” ve “N”” Konumlar1

Vites kolu “P” veya “N” konumundayken.ileri yén kavramasi (Cl) ve direkt
tahrik kavramasi (C;) ¢alismaz Béylece girig milinden gelen hareket ara tahrik diglisine
iletiimez. Buna ek olarak vites kolu “P”” konumundayken, diferansiyel tahrik pinyon miline
frezeli olan ara tahrik alan diglisi,park kilit mandah tarafindan durdurulur.Boylece aracm

hareket etmesi 6nlenir.

Diferansiyel
tahrik pinyon
mili

Park diglisi

Park kilit kamt
Park kilit mandali

Sekil 2.79. Park Kilit Mekanizmasi
Arkadan Ceker Araglar i¢in Park Kilit Mekanizmasi
Arkadan ¢eker araglarda bulunan bir otomatik sanzimanda,vites kolu P

konumuna almdigmnda,park kilit mandah ¢ikig miline frezeli olan 6n planet gevre diglisiyle

kavragarak aracm hareketini 6nler.
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On pianet
cevre dislisi

Grkis mili

Park kilit kami

\

Park kilit mandall

Sekil 2.80
Arkadan Ceker Araglar i¢in 3 vitesli Planet Digli Grubu

Arkadan geker araglar i¢in bir otomatik sanzimanda bulunan 3 vitesli planet dighi
grubunun yapisi temelde onden geker araglardaki otomatik transaks gibidir.Asagidaki
sekiller arkadan ¢eker araglardaki ve énden geker araglardaki otomatik sanzimanlarm
olusumunu gosteren bir taslak 6zetidir.Her iki taslak arasmdaki kargilagtrmada farkm
yalnizca planet digli setlerinin yerleri oldugu goriilmektedir. Kavramalarm (C1 ve Cy)
ferenlerinin (B,,B,,ve B3) ve tek yon kavrama-larmm (F; ve F,) bulundugu yerler ve giig
aktarimuyla ilgili diger komponentler tamamen aymidir.

Bu otomatik sanzimandaki 3 vitesli planet digli grubunun olusumu,énden geker
araglardaki otomatik taransakslarm aymsidir.Planet digi grubunun isimlerinin
(Cy,C2,B1,B2,B3) otomatik sanziman tipine bagh olarak farkli olmalarmdan dolays,
asagidaki tabloda Ozetlenmiglerdir. Genel olarak onden ¢eker araglarm otomatik
taransakslarma ait degisik pargalar gorevierine gore adlandmilirken ,arkadan geker
araglarm otomatik sanziman pargalan, takiig siralanna veya pazisyonlarma gore
adlandirihirlar.
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IstM
SEMBOL Birinci Tip ikinci Tip Ugiincii Tip
C1 On kavrama — Ileri yon kavramasi
C2 Arka kavrama “— Direkt tahrik kavramas:
B! 1 nolu fren —_ 2. dig fren
B2 2 nolu fren 2. fren «—
B3 3 nolu fren 1. vegeri vites freni —
On planst
pinyon dislileri
sikig
sl Arka planet On planer
; distileri disliteri
|
3
o

‘ On ve arka

3 Ging
Arka On planet  Qunes il :
planet ;r‘wgane diglileri mil OIS 77 77777777777
ge\;re disli
digli

Sekil 2.81.
2.2.3. OD Planet Digli Grubu

3 hizh otomatik sanzimani4 hizh yapmak icin (Ug ileri vites,arti overdrive
hizmda,digli oran1 1.0°dan daha kiigiiktiir. Ara¢ overdrive hizmda siirtiliirken,¢ikig milinin
devri girig milinin devrinden daha fazladir.Overdrive genellikle arag hafif yﬁklerw altmda
kullambirken (6megi,bityiik tork gerekmedigi durumlar)gerekli motor devrini diigiirmek
i¢in 40 Km/h’m {izerindeki ara¢ hmzlarmda ¢ahgmak igin tasarlanr.Overdrive planet digh
grubu 3 vitesli planet digli grubunun arkasma takilmigtwr.Overdrive planet digli grubu
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temel olarak,basit bir planet seti,giines digliyi tutmak i¢in bir overdrive (Bo) ,giines digh
ve tagtyicmm baglanmusy, igin bir overdrive direkt kavramasi ve bir overdrive tek yon

kavramasmdan (Fo) meydana gelir.Giig overdrive tagtyicismdan grerek,overdrive gevre

diglisinden ¢ikar.

QD pilanet digli grubu

OD»di'rekt kavramasi (Cg} Ara tahrik diglisi o .
OD Freni (Bo) 3 Vitesli planet digli grubu
7//// // N y >
/// 2 7,;/, ////////////// i
7 g
///// . _ _
Z
// i
7 ,
7 ;
0D Planet 7 :
gevre diglisi i
ED Tek yé?: OD Planet tagtyicist o - OHP 42
avramas! (Fo) OD Planet pinyon diglileri 3 Vitesli planet disli grubu
OD Planet N
gines diglisi
LA N\
‘ Girig
mili
C;
Ara tahrik
alan digli .

LS

Sekil 2.82.
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ELEMANLARIN GOREVI
TERIM GOREVI
OD Direkt Kavramasi (Co) OD planet tasiyicisinigiines diglisine baglar.

lleri Yon Kavramasi (C)

Girig milini én ¢evre digliye baglar.

Direkt Tahrik Kavramas1 (C,)

Girig milini 6n ve arka giines dislilerine baglar.

OD Freni (Bg)

OD giines dislisini kilitleyerek hem saat yoniinde ve hem de saat

yoniiniin tersinde doniigiinii engeller

2. Dus fren (By)

On ve arka giines diglilerini kitleyerek hem saat ydniinde ve hem de

saat yoniiniin tersinde doniiglerini engeller.

2. Fren (B,)

On ve arka giines dislilerini kitleyerek F1’in galigmastyla beraber

saat yoniiniin tersinde dénmelerini engeller.

1. ve Geri Vites Freni (Bs)

Arka planet tagtyicisimn kilitleyerek hem saat yoniinde ve hemde saat

yoniiniin tersinde doniigiinii engeller.

OD Tek Yon Kavramasi (Fo)

OD Planet tastyicisim kilitleyerek giines disli etrafinda saat y6niiniin

tersinde dénmesini engeller

1 Nolu Tek Yo6n Kavramasi

F)

B2 devreye girmigken 6n ve arka giineg diglilerini kilitleyerek saat

y6niiniin tersinde dénmelerini engellere.

2 Nolu Tek Yon Kavramasi

(F2)

Arka planet tagiyicist kilitleyerek saat yoniiniin tersinde dénmesini

engeller.

KAVRAMA VE FRENLERIN CALISMASI

VITES KONUMU | VITES G [F |G T TE TR R TR

“P” Park .
“R” Geri ® .

“N” Bog e

“D72” L. o | e | o o
“D”? 2. e | @ e ° °

“D” 3. .. ® M ° ®

D" | Overnve | | | ® | @] s el

' ‘«2” — 7 s o . - . . .
“L” 1. e ® ® ° .

® : Devrede
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3 Vitesli planet digli grubu

Overdrive ‘siz
OD KAVRAMASI (Cg)
DEVREDE
A IS S A
WA, S, /5;//

Q\,g\ ,

1 / /
70 f///; 7

\\‘5 N
§“

1
—— N

X

\\\\\\ SANNNNNN

0

OD TEK YON
KAVRAMAS! (Fp)
DEVREDE

3 Vitesli planet disli grubu

Sekil 2.83.

C:

C:
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ITICI GUG AKIS SEMASI

{  GIRIS ML

i

3 VITESU PLANET DiSU GRUBU
|

|

OD GiRiS MiLi

OD PLANET TASIYICISI

v

OD PLANET PINYON DisLisi

OD PLANET GUNES DisLisi

l

OD PLANET CEVRE DisLisi

L

R s

| ARA TAHRIK DisUISi

Overdrive girig mili saat yoniinde déndigi zaman,overdrive tastyicist da aym
yonde déner.Overdrive planet pinyon dislileri giineg digh etrafinda saat téniinde yuvar-
lanmaya itilirler ve planet milleri iizerinde saat yéniiniin tersinde dénerler.Overdrive
glines diglisiyle bir éinite olarak donen overdrive tek yon kavramasmm (Fo) i¢ zarfinm
dénme iz ,overdrive tagtyicistyla bir iinite olarak démer.Fy’nm dig zarfinm dénme
hizindan biiyiik oldugundan F, kilitler.

Diger taraftan overdrive tagtyicist ve giines dislisi bir overdrive kavramast ile (Co)
baglanirlar. Boylece tagtyic1 ve giines disli bir biitiin olarak saat yoniinde dénerler ve ¢evre
digliside aym yonde birlikte bir biitiin olarak déner.Sonug olarak,overdrive planet digli
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seti,bir direkt tahrik mekanizmas1 gibi rol oynayarak,giris giiciini (d6nme uz ve torkunu)
aynen gikis olarak veren tek bir grup olarak doner

Overdrive ‘da

OD FRENI (Bg) 3 Vitesli planet digli grubu

DEVREDE
7

L y
0 . 7 L ;

N

s
L g
L A L o
//«/'//'3’/'%“/ ////// s

;2/’/ //:’/f"’// , ///:'/

7 o B

7 - s %

77 7

s ]

- =2

7 %‘ s, / i

g

/s

7 | Z
T rer

i s

7 G 7
Yy S, @ %

3 Vitesli planet digli grubu

Ara tahrik

alan digli
R
. By| |Bs
S . o
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ITiCi GUC AKIS SEMASI

GIRI$ Ml L

|
]
i

3 VITESLI PLANET DISLI GRUBU

|
!

v

OD GIRIiS MiILI

v

CD PLANET TASIVICISI

|

hd

OD PLANET PINYCN DISLILERI

| | |
OD PLANET GEVRE DisLisi OD PLANET GUNES DisLisi

Overdrive’da OD freni (Bo) giines diglisini kilitler,bdylece overdrive tagtyicis: saat
yéniinde dondiigii zaman,OD pinyon diglileri giineg diglisi etrafinda yuvarlanirlarken aym
zamanda kendi milleri etrafinda donerler.Boylece, overdrive gevre diglisi saat yoniinde
tastyicidan daha hizh déner.

Motor Freni

Overdrive’da overdrive giines diglisi BO tarafindan tutuldugundan, overdrive
cevre diglisine gelen gii¢,overdrive tagtyicismdan ¢ikig olarak almir. Overdrive digmdaki
viteslerde ,tastyic1t ve giines digli C, tarafindan birbirlerine baglanmiglardir,bu nedenle
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giines digli saat yoniiniin tersinde dénemez.Bdylece overdrive pinyon diglileri ve giines
diglisi birbirlerine baghdir ve saat y6niinde tek bir iinite olarak donerler.Kisacasytagtyic
da tek bir grup halinde déner ve overdrive cevre diglisine gelen giig,overdrive
tagtyicismdan ¢ikig olarak sanzimana verilir.

Overdrive Grubu

A40 serisi otomatik ganzimanmn overdrive planet digli grubu,tork konverteri ile 3
vitesli planet digli grubu arasma yerlestirilmigtir,fakat ¢aliymast temelde, A140 serisi
otomatik transakslarin gahgmasinm aymisidir. Agagidaki semalar A40 serisi ve A140 serisi
otomatik sanzzmanlarn gruplanmalarmi dig hatlan ile verilmektedir.A140 serisi otomatik
sanzimanlarda overdrive grubu,3 vitesli planet digh gurubunun arkasma yerlestirilmistir.
A40 serisindeki OD grubunun giris mili,3 vitesli planet gurubunun gkt miliyle
birlestirildi§i zaman,guruplamanm A140 serisi otomatik sanzimanm guruplamastyla
tamamen aym oldugu hemen goriilebilir,

b

F3
|
t

0CD Girig mili

Ghus mili Girig mili OD Gimes dislisi

OD Gewvre diglist

Sekil 2.85.

e
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Ara tahrik

diglisi
00 Sines Ara 1ahrik
et alan disli
Sekil 2.86.
Cahgmast
4.Vites

4. vitesteyken,underdrive kavramasi (C;) devrededir.Bu nedenle underdrive planet disht
grubu bir biitiin olarak doner.Boylece 3 vitesli planet dighi gruobundan ara digliler
uzerinden aktardan underdrive planet grubunun doniisi diferansiyel tahrik pinyonuna
arttirimadan  nakledilir Bununla beraber, doniiy hiza ara tahrk diglisi tarafindan
arttirildigmdan toplam hareket etkisi overdrive’dir.

4. VITES

Sekil 2.87.
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VITES KONUMU | VITES |C, |[C, |B, |B, |Fi |B; |F. [C; [Bs |Fs
“p” Park ®
“R” Geri L] o ®
“N” Bos e
D 1 ° M ° M
“D” 2. o g e d
D" 3 ® o | o
“p” Overdriv | ® o
e
9 2. D ol oo il
<> 1. ° ° ° )
. ® : Devrede
Ara tahrik
alan digli

4. vites planet grubu

UD planet
cevre disfisi
Ara
tahrik
diglisi z e
Aa—— [ UDdrek |  Diferansiyel
M0 Freni’ 'kavramasi (Ca)\ tahrik pinyonu
(Ba) UD tek yén UD glnes
kavramasi (F3)  diglisi

Sekil 2.88.
Diger Vitesler (1. 2. ve 3. vitesler)

Sanziman 4. vites diginda bir vitese gegtifi zaman underdrive freni (Bs) ve
underdrive tek y6n kavramasi (F;) devreye girer bu nedenle gines digli
kitlenir.Underdrive giines diglisi kilitlendigi zaman underdrive pinyon diglileri saat
yoniniin tersinde donerken giines digli etrafinda yuvarlanirlar.Underdrive pinyon
diglilerinin dénmesi sonucu yavaslama underdrive tagiyici tizerinden diferansiyel tahrik
piyonuna aktarihr.
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Sekil 2.89

Bazi otomatik transaksda,underdrive kavramasmm (C;) ¢ahgmasi overdrive frenine
(Bo),underdrive freninin (B4) ¢alismasi overdrive kavramasmm (Co) ¢alismasma ve tek
yon kavramasmm (F3) ¢alismas1 overdrive tek yon kavramasmm (F;) ¢alismasma kargihk
gelir.

Planet Dighi Grubunda Tek Yon Kavramasmm Kullanilma Nedeni

Planet digli grubunda bulunan tek yon kavramasmm goreviyumugak vites
degisikligini mimkiin kilmaktir. Omegin 3. vitese gegerken By’nin cahismasma gerek
yokken B, asagidaki nedenlerle gergekte devreye girmektedir; Eger,B, 3. viteste devreye
girmezse, C;’ye uygulanan hidrolik basi¢ bogalir bogalmaz B,’ye hidrolik basmci
uygulayabilmek i¢in 2. vitese inmek gerekecektir. Bununla beraber,bu iki baéamagln ayn1
anda c¢aligmasi ¢ok zordur ve hafif bir zamanlama hatasi bile vites degistirmede sok
yaratabilecektir. Bunu 6nlemek igin, 3. viteste B2 frenine hidrolik basm¢ uygulanir ve tek
yon kavramasi 2. vitese diigme sirasinda devreye girerken C’ye uygulanan hidrolik basing
bosaltilir. Bunun tersi C,’ye hidrolik basing uygulanmasi 3. vitese yiikselmesi igin tek yon
kavramasmm ¢oziilmesine neden olur.

Yukanida anlatiddigy gibibir kavrama veya frene hidrolik basmem uygulanmasi
veya bosaltilmasi ile vites degistirme,bir tek y6n kavramasmm kullaniimasiyla
miimkiindiir.Ara tahrik alan digliden motora hareket akigmm olip olmamasigiic akis
hattinda bir tek y6n kavramasmm kullanilip kullanilmamasma baghdir. Eger bir tek yon
kavramas: saglanirsa ara tahrik alan disliden motora hareket iletilmez.Eger tek yon
kavramasi saglanmigsa hareket iletilir.



Asagida, Toyota tarafindan iiretilen farkls otomatik sanzimanlarm gruplanmalart
verilmistir. Asagidaki tabloda ECT’li modeller asteriks (*) ile gosterilmisgtir.

C:C:B;B,F1BsF;

Aynisi A42D
C,Cz2 B: B:F;

Dt

/
T —

CoB
F\O 0 Be Aynisi A40

~—

| iy

Aynisi A130

Bo CO

BiC2CIBzF133F2

Aynis) A40D

[

Aynist A130

Sekil 2.90.
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Tek yon kavramasmm kullanilmasi ara tahrik alan diglide motora gii¢ aktanmmi
engeller (yani,motor freninin olusmasmi engeller).Bunu karsilamak igin, F igin Co , B2 ve
F, igin B, veF, igin B; gerekmektedir. Eger sanziman,vites degisim soku diigiincesi
olmaksizm tasarlanmugsa ,F, , B, ,F; ve F, gereksiz olacak; Bo , Co , C:,C; By ve Bs

yalnizca yeterli olacakt1.
- Arka planet On planet
Ara tahrik dislisi dislileri diglileri
Ara mil f—_‘"[‘—__\ S
{ o~ o N - /N
| [ ‘f N D Gits
mili
K "
~ X 0 ¢ 3

Fi
Bs E, B, A P
pi - { lkinci viteste Kilitli

' J Ugtincii viteste serbest

Wi

Ara tahrik
alan disli

Sekil 2.91.

Digli Oram (Rediiksiyon )

Otomatik ganziman digli oranlar agagidaki formiillerle hesaplanr.Her digliye ait
dis sayilari tabloda gosterilmigtir.
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PLANET DISLI DIS SAYISI

On planet Giines disli (A) 42
disli seti ** Pinyon diglileri 19

Cevre digli (B) 79
Arka planet Giines disli (C) 33
digli seti ** Pinyon digli 23

Cevre disli (D) 79
Overdrive Gilines disli (E) 33
Planet digli Pinyon digli 23
seti Cevre digli (F) 79

*1 A240 serisi otomatik transakslar hari¢
*2 Burada agiklandign gibi A40 serisi otomatik sanzimanlarda 6n planet digh
seti,diger sanzimanlardaki arka planet digli setine kargilik gelir ve arka planet digli seti ise

on planet digli setine kargilik gelir.
1.VITES
A+B (A D 42+79 (42 79
{ B +(E X EJ} x 1000 = { 7 +(5 X 5}} x 1000 = 28043
2.VITES
A;B x 1.000 = 42+79 x 1000 = 15316
3.VITES
1.000 x 1.000 = 1.000
OD VITESI
F
1.000 x E+T = 1000x 3479 = 07053
GERI VITES

D 1000 = 2x1000 23939
c* T o33k :



Over drive
planet disli seti

Ara tahrik
alan digli

oD
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Arka planet
dislileri

On planet
disli seti

—_—

-X-to
Fi
B,
Bo| | Bs F, B.
|
v S 7z S
Sekil 2.92.

DISLI ORANI

ve ara tahrik alan digli arasmdaki digli oram1 da hesaplamaya katilmahdr.

PLANET DISLI DIS SAYISI
On planet Giines disli (A) 42
dighi seti Pinyon disli 19
Cevre disli (B) 79
Arka planet Giineg disli (C) 33
digli seti Pinyon disli 23
Cevre disli (D) 79
Ara digli Tahrik dislisi (E) 51
Tahrik alan digli (F) 45
4 Vites Gtines disli (G) 35
planet Pinyon disli 23
digli seti Cevre disli (H) 79

A240 serisi otomatik transakslarm 4. vites planet digli gruplarmda bir underdrive
mekanizmasi kullamihir. Bu nedenle,digli oranlarmi hesaplamak igin klasik otomatik
sanzimanlardan farkh bir formiil kullanilir. Digli oram hesaplanirken,ara digli tahrik diglisi

Girig
mili
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1.VITES
A+B+(§x2) x T BrG 42+79+(£ B) x B 19433 s043x08824x14430 = 35707
B \B CJ'E* H | 19 "\ 3 51t 9 —° SSSIMLTT= S

2.VITES
A+B F H+Gﬂ42+79 f 79+ 35

B X —I:: X q = 79 X 51 X 7oH = 1.5316x0.8824x1.4430 = 1.9502
3.VITES
F H+G 45 79+35
1000x —x = 1.000x——x = 1.000x0.8824x1.4430 = 1.2733
E 51 79
4.VITES

F 45
1.000x —x = 1.000 = 1.000x 51 x1.000 = 1.000x0.8824x1.000 = 0.8824

E

GERI VITES
D F H+G 79 45 79+35

N H T = 2.3939x0.8824x1.4430 = 3.0482
DISLI ORANLARI
A240L
3 VITESLI ARA 4 VITESLI TOPLAM
PLANET DiSLILER PLANET DiSLi SANZIMAN DisLi
DISLI ORANI
1. 2.810 0.892 1.452 3.643
2. 1.549 2.008
3. 1.000 1.296
4, 1.000 0.892
Geri 2.296 1452 2.977
Al40L
3 VITESLI OVERDRIVE ARA TOPLAM
PLANET PLANET DISLILER SANZIMAN DIiSLI
DiSLi DIiSLILERI ORANI
1. 2.810 1.000 1.000 2.810
2. 1.549 1.549
3. 1.000 1.000
4. 0.706 0.706
Geri 2.296 1.000 2.296
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Otomatik Vites Degisim Diyagram:

Bir otomatik sanzimanda viteslerin degigimi,arag hizma ve motor yiikiine bagh
olarak otomatik olarak yapilir.Bir vitesin degistigi nokta,vites degisim .noktam diye
amilir. Vites degigim noktasiher arag igin,aracmn harekete gecisi sirasindaki gaz pedalmm
sabit bir basma agisiyla belirlenen,sabit ara¢ hizi olarak kabul edilir. Arag hizma ve motor
yiikiine bagh olarak vites degigim noktalarm gosteren diyagrama otomatik vites degisim
diyagrami denir.

Bir arag kullanirken, vites degigim noktalarmin otomatik vites degisim diyagramma
ne kadar uyduguna bakarak otomatik sanzimammn anzah olup olmadifi hakkmda karar
verilebilir. Daha sonra sanzimanm,vites degigim diyagrammin hangi egrisine uymadigm: (1
2, 3, vs.) belirlemek igin dikkatlice g6zleyerek,otomatik ganzimanm probleminin neden
kaynaklandigs kesin bir agiklhikla tahmin edilebilir.

(%)

100
1

S

L

£ 50

2

S : Vites yikseltme
T S] ——~—~ Vites kiglitme
S| &

0 L
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (km/)

3.722: 4 —— = + g — . —+ + "

2. 50 60 {mph)
Diferansiyel 0 10 20 30 40 Arag hizi
digk orani g 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 110  (kmm

3.526 0 10 20 30 40 50 60 70  (mph)

Sekil 2.93.
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Eger arag,gaz pedal sabit bir agida tutularak hareket ettirilirse,sanziman verilen

bir hizda vites yiikseltecek ve bu viteste devam edecektir.Arag bir rampaya geldiginde ve

yavaglamaya bagladimda ise ganziman otomatik olarak vites diigiiriir. Sanzimanm vites
yiikselttifi iz ve vites kiigiilttiigii hiz vitese bagh olmadan,belirli bir iz aralifinda yer
alir.Bu aralik histerisis diye adlandirilir.Histerisis,sanzimanin ¢ok sik araliklarla vites
yiikseltip kiigiiltmesine engel olmak iginher otomatik sanzimanm yapismda yer alan
karakteristik bir 6zelliktir. Otomatik vites degigim diyagrammdaki devamh gizgiler (vites
yikseltme zamanmi gosterirler) ve kesik cizgiler (vites kiiciiltme zamanmi gosterirler)
arasmdaki boghuk histerisis’e baghdir.

®

Gover-
nér vaifi

Akiimulator

»

|
|

KARTER g

Lock-up
kumanda valft

ki

Lock-up
Sinyal valfi
2

)

Vites konum valfi

Birinci basing ayar valfi

l;

Kelehek konum valfi : {kinci basing ayar valfi

|
}

Kelebek modilasyon valf

Kisitlama valfi

* Sadece A14Q setisi

«mam : Hat basinc

<= : Konvertdr ve yaglama basinci

Sekil 2.94 @ : Coverndr basinci

<@ "~ Kclebok basinc

TOYOTA OTOMATIK SANZIMAN SEMINER NOTLARI
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Hidrolik kontroLvites kolunun P,RN ve D durumlant igin kullantir.Diger vitesler
elektronik sanzzman kontrolii ve selenoid valfler yardimiyla segilir.
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Hidrolik Kontrol Sistemi
Sisterni 18. 3'den 2'ye vitas kigiltme valfi

19. 2’den 3’e vites boydtme valfi

20. 4'den 5'e vites blylitme valfi

21. 5’den 4’e vites kiglltme valfi

22. 2nci vites valfi

23. Goz verme/gaz kesme valfi |

24. Konvert&r basing valfi

25. Kilitleme kavrama valfi

26. Damper D-kavramasi

27. Damper A-kavramas:

28. Basing digirme valfi |

29. Gaz verme/gaz kesme valfi Il

30. 4ncd vites volfi

31. Yoglama valfi

32. Vites kolu durum saleri
Sekﬂ 2.95. 33. EGS/Motronic baglantisi

1. Yag karteri
2. Ya§ pompast

3. Vites segme kolu

4. Ana basing vaifi

5. Tork konvertérd

6. Yag sofutucu

7. Yoglama

8. Dozenleyici valf

9. Basing dosiirme valfi

10. Geri vites yaglamast

11. 1 nci vites valfi

12. Damper ve kavroma valfi D
13. Damper ve kavrama valfi E
14. Damper ve kavrama valfi T
15. Damper ve kavrama valfi C2
16. Kavrama valfi C1

17. 3ncd vites valfi
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2.3. Hidrolik Kontrol Sistemi

f Gaz pedall
Gaz spirali
Governdr valf
{arag hizi)
i Gaz kelebegi
Planet digli grubu 3 ,
= v
g ]

~ Tanik L 2
Arag hizn _—" N
'siniali' pinyonu
(governdr
Jasinct)
Diferansiyel
Motor yiik "sinyali* Kelebek konum spirali
(kelebek basinci) (motor yiki)

Sekil 2.96.

Hidrolik kontrol sistemimotor yiikiinii (gaz kelebegi agilma agis1) ve arag
zmvites degisim zamanlarm belirleyen gegitli hidrolik basmglara gevirir.Bu sistemde
bir yag pompasibir governér valf ve bir valf govdesi bulunur.Yag pompasi tahrik
dislisi,tork konvertor impelerine gegmigtir. Daima motor devrinde donmektedir. Governér
valftahrik pinyonu tarafindan tahrik edilir ve tabrik pinyonunun donii§ hareketini
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(diferansiyel hizim),valf govdesine génderilen hidrolik sinyallere gevirir. Valf g6vdesi bir
labirenti andirir ve sanziman yagmimn gegtigi birgok gegitlere sahiptir.Bu gegitlerde birgok
valf bulunur ve bu valfler gegitleri agip Kkapatarakplanet digli grubunun gesitli

elemanlarma hidrolik vites degigim “smyalleri” gonderir veya keserler.

s
Q@

. 4

1. Krank mili 7.I¢ Digli(yériinge dili)
2.Tork Konverteri 8.0n planet tagtyicist 12.Tek yonlii kavrama
3.0n kavrama 9.Pinyon disli 13.Cikas diglisi
. . 4.Fren bandi 10.Algak ve geri vites 14.Diferansiyel diglisi
= %&m;inslab ;2 COMI§ 5 Geri kavramast kavramasi 15.Park diglisi
Digler 1t Savrama 6.Baglant1 tas1 11.Planet tastyicist 16.Yag pompasi
Sekil 2.97.

Otomatik vites deggitirme kontrol valfleri

Daha once bahsedilen agiklamalardan, Tor konverteri motor torkunu vites
kutusundaki planet digli mekanizmasma iletilir. Vites degigimleri vites kutusundaki planet
digli mekanizmasma iletilir. Vites degismleri planet mekanizma elemanlarmdan bazlan
sabit tutulmaktadir Bu tutma iglemi fren bantlani ve disk fren balatalan ile gergeklegir.

MAZDA OTOMATIK TRANSMISSION TEXT BOOKE
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Vites degigtirme kumanda valfleri konfortu uygun bir siirii,rahathg saglamak;i¢in bu fren
bant1 ve diskfren balatalarmm gahgmalarmi kontrol eder

vakum kontrol kick-down
algak ve geri diyagramu selonoid

fren balatasi

B GE——— —

———
-2 AAAANAAASAAAAANAA .o

gazkelebefri -
bosaltma valfi

birinei gavomer valfi

ikinci gavomer valfi

Sekil 2.98. }
MAZDA WORK SHOP MANUALS.
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Not : x geri doniigi simgeler
® Devre basmel 3 Governer basmci

Tork konverter bagma Vites degigtirme kontrolu

Ozetle,vites degistirme anmda hidrolik basing ve valflerin cahgmalarmi g6z 6niine alahm:
Siirticiiniin “ D” vites konumunda hizlanmakta oldugunu diigtinelim. ( 41-45) sayfalara
vites konumlarm nasil vites degistirme kontrol valflerle ve hidrolik basmgla kontrol
edildigini gosterir.

“D” konumu ( 1.vites)

Siriicii kolu “ D” vites konumuna,mekanik valf D konumuna getirlmigtir.Bu
konuma devre basmci yag pompasi tarafindan tretilmigtir ve (7) kanalndan (1) kanalma
geger ve gerl kavrama balatalarma uygulanir ve 6n balatalara uygulanir. Geri kavrama
balatalarma uygulanmasi yalmizca planet diglilerin dénmesine izin verir g¢iinkii.Bu planat
digli ile tek yonde doner,tek yonli kavrama ile bu smirlandirlmigtir Bu pihyon diglilert

sabitlenir.
D KONUMU (2.Vites)

Aracm hz arttigmmda,governdr banici 1-2 vites degistirme kumanda valfine
etkir.Bu oldugundan, 1 devre basmci ...devreye uygulanir.(8) ve (9) baglant1 tasim kutuya
sabitler.Bu durumu planet digleleri tek yonii kavramasmnda serbest kalan yone dogru

doner.
D KONUMU (3. vites)

Arag dahada hizim arttirirsa, governor banict 2.3 vites degistirme valfine etkiyecek

kadar artar ve 3.ce 10 kanal boyunca devre basmci 6n balata kavramasi ve band servoya
geri birakma yoniinde etkir.Band agilir ve 6n kavrama balatalar1 ve arka balatalar vites
konumu i¢in ¢ahgirlar.
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. kick-down
algak ve geri selonoid valfi
fren balatast :

Tork konverter
onkavrama  arka kavrama

gaz kelebek kick-down

backup valfi _ selonoid »ve
: RO

I1 ] ]

..

?
: 3

ili-l "

bosaltlm valfi

gazkelebegi
bosaltma valfi

manuel valf

PRND 2

=

ikinci gavorer valfi  pp0 gavomer valfi

Sekil 2.99.
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i vakum kontrol kick-down
selonoid valfi

Tork konverter

servo bant
gaz kelebek

Kkontrol valfi

uygulanan taraf
seﬁ;&; taraf

{[—_——‘

bosammvalﬁ‘

basmg ayar fer
- alﬁ ' Ave 8|

gaz kelebegi
bosaltma valfi

RN |

muelvalfl:'i:
l [I PRND2 | Tﬁ'—;ﬂ@

ikinci gavomer valfi birinci gavomer valf

Sekil 2.100.
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2.3.2. Ana Valflerin Gorevleri

VALF GOREVI

Birinci basing ayar valfi Yag pompas: tarafindan basilan hidrolik basincini diizenleyerek hat
basincim yaratir;governdr basinci,yaglama basinci kelebek basinc vs.gibi
diger basinglarin temelini olugturur,

Ikinci basing ayar valfi Konvertér basincint ve yaglama basincini yaratir.

Vites konum valfi Vites koluyla kumanda edilir;her vites i¢in,ilgili valfe yag gonderir

Kelebek konum valfi Gaz pedalinin agisina uygun olarak hidrolik basing (kelebek basing)
yaratir.

Kelebek modiilasyon valfi | Kelebek basinci belirli bir basincin iistine ¢iktifi zaman bu valf birinci
basing ayar valfi tarafindan yaratilan basinci,bu basinca diisiiriir.

Governdér valf Arag hizina bagli olarak hidrolik basing (governér basinct) yaratir,

Kisitlama valfi Eger governdr basinc kelebek basincindan daba biiyiik degere ulasirsa,bu
valf kelebek konum valfinin yarattifi kelebek basincimi gerektifi kadar
diigiiriir

Segici valfler Planet disli grubuna uygulanan hat basincimn (1.<—>2.) , (2.¢——>3.) ve

(1-2,2-3, 34 (3 «—> 4.) gegitlerine gidisini belirler

Lock-up sinyal valfi Lock-up kavramasinin devreye girme gikma zamamn belirler ve sonucu
lock-up kumanda valfine génderir.

Lock-up kumanda valfi Tork konvertdr lock-up kavramasim devreye sokup-gikaran konvertdr
basinci igin gereken gegitleri seger

Akiimiilatorler Co , C; , C; veya B, pistonlar1 devreye girdigi zaman dogan goklarn

soniimler.
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2.3.3. Hidrolik Basmglar

YAG BASINCI GOREVI RENK

Birinci basing ayar valfi tarafindan yaratilan bu basing otomatik
Hat basinci sanzimanda kullanilan en temel ve 6nemli basingtir. Ciinkii ganzimanda | KIRMIZI
yer alan tiim fren ve kavramalar1 ¢aligtirir ve sanzimanda kullanilan
diger tiim basinglarin (governér basinct kelebek basinci vs.) kaynagi bu

basingtir.

Konvertdr ve Ikinci basing ayar valfi tarafindan yaratilan bu basing,tork konvertére
yaglamabasinci | ya beslemesi,sanziman kutusu,yataklari vs.yaglanmas1 ve yag | SARI

sogutucusuna yagin goénderilmesi igin kullanilir.

Kelebek Kelebek basinci (kelebek konum valfi tarafindan diizenlenir) gaz | MAVI
basinct pedalinin basilma miktaninin artmast veya azalmasina bagli olarak

degisir.

Governdr basinct (governér valfi tarafindan belirlenir) aracin hizina
Governor bagli olarak degisirBu iki basing arasindaki denge vites degisim | YESIL
basinci noktasini belirleyen bir etkendirBu nedenle bu iki basing ¢ok

onemlidir.

2.3.4. Yag Pompasi

Tork konvertre ve sanziman govdesi arasina yerlestirilmig olan yag pompasi,hilal
bigimi bir dizayna sahiptir. Pompanm debisi (deplasmami) 16 cm’ /devir
degerindedir.Daha onceki tiplerdekilerin tersine olarak tork konverter pompa géobegine
masura (igneli) rulman ile yataklanmugtir.(Onceki modellerde sadece burglu (kaymalr)
yatak vardir.) Pompa dogrudan tork konverter tarafindan tahrik edilmekte (§evﬁ1mekte)
ve
- ana basmci tiretmekte
- bosluklar1 (kavitasyon) dnlemek tizere tork konverter igin yag basmci olugturmakta
-sicaklifs yayacak sekilde yag tork konverter ¢evresinde dolagtirmakta
-hidrolik vites degistirme tertibatin1 yag basmct ile beslemekte
-ve sanzimanm dogru ve uygun bicimde yaglanmasini temin etmektedir.
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9
1 Tutma halkas: (emniyet 4  Pompa govdesi - 7  Pompadiglisi
segmant) 5  Pompa zarh {statoru) 8  Merkezleme pimi
2  Milkegesi 6  lgneli ruiman (Masura 8  Yaylirondela

3 O-ring rulman)

Sekil 2.102. Yag Pompasmm arkadan gériiniisii ve kesit resmi
Yag Pompasmin yapist

Konvertér muhafazas: ile sanziman kutusu arasmdaki ara plakada yer alan yag
pompastgerekli olan hidroligi ve yaglama yagmi temin eder.Hilal geklinde olan yag
pompasi, kiigiik oldugu halde,cok yiiksek besleme kapasitesine sahiptir,(rélantide
yaklagik 8-11 litre/dakika) '

Pompa diglilerinin takma durumlari iizerinde igaretlenmistir. Dig dighi “1” bir,i¢
dighi “2”ise iki nokta ile igaretlenmistir.



1. Dig dislhi
2. l¢ disli )
3. Ara Pulu (hilal seklinde)

Sekil 2.103. Yag Pompasi

Yag Pompas1 Caligma prensibi:

Pompa konvertor tarafimdan motor hizmda dénodiiriiliir. Konvertérdeki iki kesik,
i diglinin “2” tespit mahmuzlan ile kavranir.Bu demektirki pompanimn i¢ diglisi, motor ve
konvertor dondiigii zaman doner.ig digli déndiigi zaman dig digli “1” de déner. Bu don-
me sonucu, diglinin digleri arasinda emme tarafinda birvakum meydana gelir. Bu vakum,
yagmn yag karterin giris kanah araciigy ile emilmesine sebep olur.Ara pulu (3) “gaga”
konik bir sekle sahiptir Kovuklan gittikge ufaldigindan yag bu noktada sikigturihr. Bundan
sonra yag c¢ikis kanal araciligr ile kontrol iinetisine geger.Yag pompasi tarafindan iletilen
yag sanzimanda gegitli amaglarla kullanilir.-Tork konvertdriiniin ¢aligtiriimas: ve sogutul-
masi sanzimanm yaglanmast x-kavramalardaki pistonlarm dzerinde etki yapan hidrolik
olarak Vites degsitirme iglemini gergeklegtirir

Yag pompas,yagm tork Kkonvertore gonderilmesiplanet digh grubunun
yaglanmasi ve hidrolik kontrol sistemine ¢aligma basmcmun saglanmasi amaciyla dizayn
edilmigtir. Yag pompas: tahrik diglisitork konvert6r impeleri iizerinden daima motordan
hareket almaktadr.

Diiz ganzzmanh bir aracm akiisii bittiZi zaman,arag¢ gekilerek (vurdurarak)
¢aligtirilabilir. Bununla beraber agagidaki nedenden otiirii bu metod otomatik sanzimanh
araca uygulanamazciinkii; ¢ikig mili ara¢ itildiginde dénse bile,yag pompaSI hidrolik
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kontrol sistemine ¢gahgma basmcmi saglayamaz.Sonug olarak,planet dish grubu g¢alisma
basmcm alamaz Boylece vites kolu “D” konumuna ahnsa bile,planet diglileri “N”
konumunda kahrlar,béylece krank mili donmez.

Tahrik alan
digli

Tahrik disisi

Tahrik alan disli

Sekil 2.104.

Arag ¢ekilirken motor ¢ahgmaz.Bu nedenle otomatik sanzimanm yag pompasi da
galigmaz Bunun anlami sanzimana higbir hidrolik kontrol yag: gonderimeyecektir.
Boylece eger arag yiiksek lizda veya uzun bir mesafe gekilirse, sanzimanim ¢aligan degisik
pargalarin1 kaplayan koruyucu yag filmi kaybolacaktir ve sanziman hasar goérecektir. Bu
nedenle,arag diigiik hizda (30 km/h ‘i gegmeyecek gekilde) ve bir seferde 80 km’yi
gegmeyecek sekilde gekilmelidir Buna ek olarak eger sanzimanm kendisinde bir ariza
varsa veya koétii bir sekilde yag akittyorsa,arag tahrik tekerlekleri yerden kesilecek sekilde
veya tahrik safti veya kardan mili sokiilmiis olarak ¢ekilmelidir.
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2.3.5. Valf Govdesi

Valf gévdesi i¢inde;iist valf govdesi,alt valf govdesi ve vites konum valf gévdesi
yer alr.Valflerin i¢cinde basmgh kontrol yaglan bulunur ve yagm bir gegitten digerine
gecigini sadlarlar.

5 lnanda valfi

) o) Kelepek
A (o) pu) ] @ oo %Q ‘r;zacl:fciiulasyon
* ‘7 @
Rl i /0
Akimulatdr

kontrol valfi

L Modilasyon :
valfi i Vies konum valfj

— Kelebek

s L kanum kam: Birinci basing ayar valf

T T A ST

o2 . e Vites kigitme tapas! 3
: | Olaa s -hﬂll!_l! I‘l i S !
. ey el iy e
. 2. Modulasyon valfi il
UST VA GOVDES| lkinci basing

ayar valfi

L Frenieme
segici valfi

Cverdrive
siralama valfi’

Ara segici valf
L] »,

1ogl 2 leme el
Lock-up @"'l

sinyal valfi ';"ml'

l

3-4 Frenleme® .7,
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2.3.6. Vites Konum Valfi

Bu valf vites koluna baghdir ve bu kolun hareketine bagh olarak sanzimani “P”,
“R”, “D”, “2” ve “L” konumlarma gegirir veya ¢ikarir.

*2* ve "L* Konumian

t

L2DNR P
oLl
L

Kanere

}
‘ ﬁ *R* Konumu

*L." Konumu Hat basinct

0", "2* ve "L Konumiari

Sekil 2.106.
2.3.7. Birinci Basmg Ayar Valfi

Birinci basing ayar valfi,pompa gii¢ kaybmi énlemek igin motor giiciiyle iligkide
olarak her elemana giden hidrolik basmct (hat basinci)ayarlar.Birinci basmg ayar valfinin
alt kisminda,yay tansiyonu ve valfin 1 nolu odasma etkiyen modiilasyon basmcy C X
kelebek modiilasyon basme1) ,yukartya dogru bir kuvvet yaratirlar. Ust kismmda (A hat
basmer) asagiya dogru bir kuvvet yaratir.hat bismci bu iki kuvvetin dengelenmesiyle
diizenlenir. |

Arag viteste giderken,vites konum valfinden gelen hat basmci 2 no’lu odaciga
etkir ve( (B - C ) x hat basmc1) kuvveti , C x kelebek modiilasym basmeci) kuvvetiyle (1
nolu odaya etkiyen kuvvet) birleserek valfi yukartya dogru itecektir. Bu “D” ve “2”
konumunda olu-gandan daha biytik bir basmg yaratacaktir. Bu,yiiksek tork kargismda
kavrama ve frenlerin kagirmasmi engeller. Bunun yanmda, “L” konumunda uygulanan L
modiilasyon basmcmm kelebek modiilasyan basmcmdan daha biiyiik olmasmdan dolays,
“L” deki hat basmc1 “D” veya “2” konumuna gore daha fazladir.
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basinct
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basinct
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Sekil 2. 107.

2.3.8. Ikinci Basmg Ayar Valfi

Bu valf konvertor ve yaglama basmglarm diizenler. Valf icindeki yay tansiyonu
yukarya dogru bir kuvvet uygularken,(A x Konvertdr basmei) agagtya dogru bir kuvvet
yaratic. Bu iki kuvvet arasmdaki denge konvert6r yag basmem ve yaglama basmem
diizenler.
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Sekil 2.108.
Gaz kelebek agikhk valfi

Cok rahat bir kullanim saglamak i¢in gerekli uz kontrol ve yag basmeci kontrolii
saglamak gereklidir Bu fonksiyonlar (throttle) gaz pedali agikhk valfi basmci ile
ayarlamr.Gaz agikhik valfi,vitesler i¢in gerekli 1-2 vites degistirme 2-3 vites degistirme ve
3-4 vites degistirme kumanda valfleri igin gerekli yag basmct saglamr. Vites degigtirmek
igin gerekli basmg gavarnor basmer ile dengelenir.

Gaz agikhik valfi metan gaz agikh§ miktarim yag basmci olarak kontrol eden bir
valftir. Motor gahigmasmdan agagidaki degerler sganzimana iletilir.
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1- Emme manifoldu vakumu
2- Gaz agikhg agis1
Vakumlu gaz agiklik valfi
Bu valf vakum diyaframi ve mili tarafindan kontrol edilir. Vakum diyafram motor dev-
rine bagh olarak motor emme manifolduna direkt baghdir.Vakumdaki degisme motor
devrine gore degisir.Diyaframdaki oynama gaz agiklik valfinde oynamalara sebep olur.
Bu valfin kullamlma amaci motor yiikiine bagh olarak devre basmcm ayarlamaktir.
Cabigma teorisi daha 6nce anlatilan basmg ayar valfininkiyle benzerdir.Burada valfi agag:
basan yay kuvveti yerine valf yay ve diyafram) kuvveti arasinda olmaktadir. Sonug olarak
valfi agagida tutan yay basmcma sabit olmamakta motor vakumuna gore degismektedir.
Simdide vakumlu gaz acikhk valfinin ¢ahgmasma bakalm.Fs yay kuWeﬁ (Vakum
diyaframu ile yay kuvveti arasmdaki fark vakumlu gaz agiklik valfini agagida yag basmci
ile tutulur.(Fr) yukar yénlii kuvvet.

Motor yag pedalna basilinca motorun gaz agiklik valfi a¢ibir.Bu olunca emme
manifold vakumu azalr.(FS) yay kuvveti olugurKuvvetin artmasma sebep olur.Sonug
olarak pompa akig ve (PT) gaz agiklik valfi basmcmm artmasma sebep olur.

Mekanik gaz agiklik valfi
Bu valf motorun gaz pedalna mekanik olarak baghdir

Caligmas1

Gaz pedalma basildigmda valf kamma bagh olan tel gekilir ve kam donerek valf gévdesini
saga iter A yay kuvveti yenilir. “7” kanalindaki yag basme1 ( 20 ) kanalindaki Throttle
(Gaz agikhk) valfi basmer yiikseldiginde A yayr sikigarak bu valfi geriye dogru iter
dolayisiyla “7” kanalindaki devre basmci kapanarak throttle basmci kartere tahliye edilir.
Bu valf A yay: ile tekrar saga dogru itildiginde throttle valf basmc1 diiger ve devre basmci
kanah agilir. Throttle basmer tekrar yiikselik. Bu gaz agikligy (throttle )Valfi basmcm bu
aksiyonu tekrarlayarak yapar.
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Sekil 2.110

A yay1 kuvveti gaz pedali agikhk miktarma gére degisir. Genis gaz kelebegi
agikhk agisi ile A yay kuvveti artar throttle valfini hareket ettirebilmek igin yiiksek basing
gereklidir. Sonug olarak A yayi throttle basmci ile bir denge olugturur

2.3.9. Kelebek Konum Valfi

Kelebek konum valfigaz pedal agisina (motor ¢ikig giiciine) cevap verecek
sekilde kelebek basmemt yaratir.Gaz pedalma basildigmmda vites kiigiiltme tapasi kelebek
konum spirali ve kamu tarafindan yukartya dogru itilir. Boylece kelebek konum valfi yay
etkisiyle yukartya hareket ederken kelebek basmcm yaratmak igin basmg gegidini
agar.Bu kelebek basinci aym anda kelebek valfinin odasma etkir ve kisitlama valfinden A
odasma gelen kisitlama basmciyla ﬂ beraber,valfi hafifce asagtya dogru itmeye
¢aligir. Kelebek konum valfi boylece,valf iizerindeki agagiya itme kuvveti ve yay kuvveti
(vites kiigiiltme tapasmm konumuna gore degisen) dengede oldufu zaman, hat basmng
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gecidini kapatir.Bu yolla kelebek basmci yukan itme kuvveti ve asag itme kuvvetleri
arasindaki balansa gore belirlenir.

g Kisitlama

basincl
1= [
P4
T = Sabitleme
. vaifine ve
2l 3-4 segici
5 valfine
()
O
O
Sekil 2.111.

Sonug olarak kelebek basmci,gaz kelebegi agilma agisi ve arag iz ile iligkilidir. Kelebek
konum valfi kelebek basmcmi tiim segici valflere (1-2, 2-3 ve 3-4) verir ve govemor
basmcma kargn ¢ahgir Aymi zamanda kelebek modiilasyon basmcybirinci basmg ayar
valfine etkir ve buna uygun olarak hat basmcmm gaz kelebek konumuna ve arag hzmna
(kisitlama basinci) uygun olarak diizenler.

2.3.10. Vites Kiigiiltme Tapasi Ve Sabitleme Valfi

Eger gaz pedalma tam gaza yakm bir degerde basilirsa(motor gaz kelebegi
%85°den fazla agilirsa) vites kiigiiltme tapasikisitlama basmg gegidini agar.Daha sonra
simirlama valfinin (1/2 ve 2-3 segici vaflerin lizerine etkiyen basmci hareketsiz birakir) ve

3-4segici valfinin devreye girmesine ve kick-down’1 etkilemesine neden olur.
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Kusitlama basmci aym zamanda,gaz kelebesi agilma degeri %85’den az
oldugunda,vites kiigiiltme tapasmm iistiine etkir.Bir yardimcr giic mekanizmas: kelebek
konum kamma etkiyen yay knvvetini azaltmak igin valf piston caplart arasmdaki fark
degerine gbre kisitlama basmci) etkiyecek sekilde sisteme eklenmigtir.

Kick-down, otomatik sanzimanm,otomatik olarak kendiliginden ,siiriiciiniin iste-

yerek gaz pedalma tam basmastyla yaptig vites ditgiirmedir,



135

2.3.11. Kusitlama Valfi

Governér
basinci

Kisitlama
basinci

Kelebek konum valfi

t basinct
) |
; Kelebek

basinci

KISITLAMA VALFi

Vites kiglitme tapasi

Sekil 2.113.

Bu valf kelebek konum valfinin tizerime etkiyen kisitlama basmcm diizenler ve
governor basmci ile kelebek bamici tarafindan yonlendirilir kelebek konum valfine
kisitlama basmemm bu sekilde uygulanmasi ile yag pompasmm gereksiz yere gii¢ kaybm
engellemek amaciyla kelebek basmci diigiiriiliir. Governor basmci bu valfin iist kismmna
etkiyerek,valfin asagiya itilmesiyle kelebek konum valfinden gelen bir gegit agihr ve
kelebek basmci uygulamr. Valf piston caplarmdaki farkhlik nedeniyle sonug¢ olarak,
kisitlama valfi yukariya dogru itilir ve governér ve kelebek basmlan arasmdaki dengeye
bagh olarak asadt itme kuvveti kisitlama basmcma doniigiir.



136

Bazi otomatik sanzimanlarda governdr basmci kisitlama valfine uygulanmadan 6nce
governor modiilasyon valfi tarafindan digiiriiliir,

2.3.12. Kelebek Modiilasyon Valfi
Bu valf kelebek modiilasyon basmcm yaratir. Gaz kelebek acikligs fazlayken

kelebek basmem diigiiriir. Bu,hat basmemdaki degismelerin motor gikistyla cok yakmdan
ilgili olacag iginkelebek modiilasyon basmcmmn,birinci basm¢ ayar valfine etkimesine

neden olur.

Hat basinct

Keigbek basincl

< 7
o N
5 <
/ Kelebek
moditasyon
basinc!
0 100
) KELEBEK AGIKLIG! 1%;
Sekil 2.114.

Baz otomatik sanzimanlar bu valfe sahip olmadiklarmdan kelebek basmeci direkt
olarak ikinci basing ayar valfinin altma etkir.
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2.3.13. Governér Valfi

Govemnoér valf,diferansiyel tahrik pinyonuna gegen tahrik alan digli tarafindan
tahrik edilir ve tahrik pinyonu devrine (arag hizma) uygun olarak governér basmcmi
dogurur.Bu valf arag¢ hiziyla orantih olarak hidrolik basmg yaratmak icin kelebek konum
valfinden (“D”,”2”ve “L” konumlarmda) gelen hat basmcm ve gévernér agrhklarmmn
merkezkag kuvvetini dengeler.
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Governér valf govdesinin donmesiyle i¢ ve dig agurlklarm merkezkag etkisi ve
yay,agirhklarmin digartya dogru agilmasma neden olur ve govermndér valfi i¢ agirhgm
levyesiyle agagiya dogru itilir. Diger ugta governér valfi,governor basmei (A) tarafindan
yukartya itilir ve bu iki kuvvetin dengesi,0 andaki ara¢ hizmda governdér basmcim
yaratir. Tahrik pinyonunun devrinin yiikselmesiyle (orta ve yiiksek hizlar) dig agirhg
governdr govdesi tarafindan durdurulur.Bundan sonra i¢ aguhigm merkezkag kuvveti ve
yay kuvveti (valfi agagiya iten her iki kuvvet de) valfin altindaki basmc1 dengelemek igir
birlegirler.Sonugta kalan basm¢ governér basmci olur.Bu anlamda governér valfi iki

agamada galigir.

basinct (kgfcm?)

Governor

Dis aguritk stopere dokunur
1000 3000

2000 4000
TAHRIK PINYONU (rpm)

6 50 100 150
ARAG HIZ!

Sekil 2.116. Governér Basmg Verimi
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Bazt otomatik sanzimanlarda bulunan governdr valf direkt olarak sanzziman cikis

mili lizerine baglanmistir.
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Sekil 2.119.
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Sekil 2.120.

2.3.14. Lock -Up Sinyal Valfi

Bu valf governér basmci alir ve sinyal basmei ileJock-up kumanda valfine etkiyen

basme: kontril ederek lock-up zamanin belirler.

Belirli bir governér basincinm altmda, overdrive direkt tahrik kavramasmdan (Co) gelen

hat basmci lock-up sinyal valfi yay odanisa uygulamr.
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Boylece sinyal valfi asagiya dogru itilir.Belirli bir governér basmcmm iistiinde,lock-up
sinyal valfi yukariya dogru itilir ve 3-4 segici valfinden gelen B..basmc1 (veya A130 serisi
transakslarda 2-3 segici valfinden gelen C; basmci) kumanda valfinin alt ucuna etkir.
Lock-up kavramasmdaki histerisisis, 2-3 ve 34 segici valflerinden governér basmcmm
uygulandigy,sinyal valfinin alt ucundaki alan degigikliklerine bagh olarak meydana gelir.

1 Lock-up kavramas!
A_‘ L On tarat
‘ ) R 4 Hat basing
\ ﬂ \ Yay y
\Y I% 4 ‘ ’__C Konvertor basinci

C; Basinci veya

Be Basincr

Lock-up sinyal valfi

Yag soutucusuna

Lock-up 4 * Sadece A140 serisi
kumanda valfi otomatik transakslar

Sekil 2.121. Lock-Up kavramasi Serbest
2.3.15 Lock -Up Kumanda Valfi

Lock-up kumanda valfisinyal valfinden gelen bir ya§ basmai ile (Bo basmar)
uyumlu olarak konvertérden (lock-up kavramasit) gegen hidrolik akigm yéniinii degistirir.
Sinyal basmcilock-up kumanda valfinin altma etkidiginde lock-up kumanda valfi
yukariya itilirBu lock-up kavramasmm arkasma agilan gecidi agarak lock-up’m
kavragsmasm saglar.Eger sinyal basmci kesilirse kumanda valfi hat basmci etkisiyle
agagiya basilir ve bu valfin Gstiine yay kuvveti uygulanir.Bu lock-up onitine agilan gegidi
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agarak kavramanm aynigmasma neden olur.Daha 6nce tork konverterleri bélimiinde

yeterince incelendi.

Arka taraf
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Sekil 2.122. Lock-Up Kavramasi Devrede

2.3.16. Akiimiilator Kontrol Valfi

Bu valf,gaz kelebek agikh@ kiigiik oldugunda,direkt tahrik kavrama (C,)
akiimiilatéri ve 2.fren (B,) akiimiilatoriiniin geri basmglarmi diigiirerek vites degisim
sokunu diigiiriir. Gaz kelebek agiklifi kiiciikkse motor tarafindan iiretilen gii¢ de kiigik
olacagmdan kavrama ve frenlere kumanda eden akiimiilatér geri basmci ve buna bagh
olarak ilk basmg beraberce digiiriilerek,fren ve kavramalarm devreye girmesi anmnda
olugacak soku onlerler.Bunun yanmda,gaz kelebek agikligr biiytikse motor ¢ikig giiciide
biiyiik olacagmdan akiimiilator geri basmci arttirarak fren ve kavramalarm kavragsma

sirasinda kagirmalari nlenir.
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Sekil 2.124.
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2.3.17. Aiimiilatérler

Aktimiilatorler vites de igim soklarmi yastiklama gorevi goriirler.Bazi otomatik
transakslar ti¢ akiimiilatore sahiptir;ileri yon kavramasi (C,), direkt tahrik kavramasi (Cy)
ve 2. fren (B) i¢in bir adet. Bazlarmda ise dort adet akiimiilatér yer alirjileri yon
kavramasi (C,;),direkt tahrik kavramasi (C;),2. fren (B,) ve overdrive direkt tahrik
kavramast (Co) i¢in birer adet. CO kavramasma ait akimiilator,overdrive kutusu
icindeyken C; ,C; ve B>’nin akiimiilatorleri sanziman kutusu igine yerlestirilmiglerdir.
Akiimiilator kontrol basmci,daima C, ve B, akiimiilator pistonlarmm geri basm¢ odasma
uygulanir ve bu basing yay etkisiyle birlikte pistonu asa 1ya do ru iter. ( A > B ,C>D).

Hat basmcr,galiyma odasma uygulandi mda piston yavagga yukarrya do ru itilir ve
ya basmcmm kademeli yiikselmesiyle sok hafifletilir. C, ve C, pistonlarmm ¢ahg-mast,C,
e B, pistonlarmkiyle aynidir. Bununla beraber pistonu asa 1iya do ru iten kuvvet yalmzca
yay kuvvetiyle sa lamr.

Caligme odast

Sekil 2.125.
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A/T TIPI AKUMULATOR GERI BASINC
(Akiimiilatér kontrol
valfinden)
AA40 serisi i
serisi Ci,C;, B, Ci,C, B,
A24 1si
0 serisi Cl,Cz,C3,Bz,B4 Cz,C3,B3
A440 serisi C,C,GC,By, B, Ci,C, B,
AS540 serisi (ECT) Co,Ci,C, B, ¢,B;
A340EH (ECT) Co,B,,C,, B, C:,B,,B;
A341E (ECT) C(),Cz,BO,Bz C0>c‘/27B02B2
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2.3.18. L Modiilasyon Valfi

L Modiilasyon valfi sanziman “L” konumuna gegerken soku azaltmak igin vites
komum valfinden gelen hat basmcmi (L modiilasyon basmcr) diisiiriir. L modilasyon
basmci L frenleme segici valfini asagtya dogru iter ve soku hafifletmek i¢in 1. ve geri
vites freni iizerine etkir.Bu aym zamanda hat basmcm yiikseltmek igin,L modiilasyon
basmcmim birinci basmg ayar valfi lizerine etkimesine neden olur.Bdylece fren ve

kavramalarm kagirmasim engelleyen torku yiikseltir.

Vites konum valfi
n| e

T

Hat basinci —T
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1| T T
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L MODULASYON VALF

: = 1-2 Segici
vaifi

L Modilasyon basinct ‘ J
Birinci basing =
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—

T

=

Sekil 2.127.
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2. MODULASYON VALFI

“2” konumunda,bu valf ara segici valften gelen hat basmcmi (2.modiilasyon
basmer ) diigiiriir. 2.modiilasyon basmncyvites degigim sokunu diigtirmek igin 1-2 segici
valfi tizerinden 2.dig fren (B1) iizerine etkir.

1
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Sekil 2.128.
2.3.19. Overdrive Siralama Valfi

Bu valf overdrive konumundan (overdrive-ganziman) ¢ikig devrinin girig devrin-
den biiyiik oldugu konum) gikilmasmi kontrol eder.A..odasmda hat basmci olmadigmmda
(overdrive selenoidi agik) veya B odasmda hat basmci oldugundan (vites konumm valfi
“2”ye gectiginde),valf saga dogru hareket eder.1 deki hat basmci 2 ye gegerken 2-4
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frenleme segici valfinin iizerine etkiyerek sanzimanm overdrive’a gegmesini engeller, Valf
sola hareket ettiinde overdrive’a gegilmesi mimkiin olmaktadir Bununla beraber

sanziman overdrive konumundayken kicik-down durumuy (kicik down-gaz pedalina ani
olarak tam basilmast durumu) do arsa,3..nolu odasmdaki kistlama basmci 3-4 frenleme

segici valfi iizerine etkir ve sanziman overdrive’den gikar. Bazi otomatik transaksdaki 34
kumanda valfi,OD siralama valfi gibi gahgir,

0D Selencidi (agik)

il
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Hat bastnct {vites kenum

ites k alfinden, D", "2 ‘
sglfei:de?\?qg' konumu) :’zeya *L.* konumiart) :_. Hat basinci
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2.3.20. 1-2 Segici Valfi
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Bu valf governér ve kelebek basmnglarma uygun olarak l.ve 2.viteslere gegisi
kontrol eder.Valfin kayiciigm arttirabilmek igin 3 pargall bir valf kullamlmgtir,
Governor basmer diigiik fakat kelebek basmnc: yiiksek oldugunda bu valf kelebek basinci
etkisiyle agagiya itilir Bunun 2.fren devresini kapatmasi nedeniyle §anz:ﬁnan 1.vitese

geger.Governdr basme yiiksek ve kelebek basmei diigiik oldugunda valf governdr basmet

etkisiyle yukartya itilir ve 2.fren pistonuna giden devre agilarak ganziman 2.vitese
geger. Valf yukantya itildiginde kelebek basing hattinn kapanmasma bagh olarak,1-2 vites
histerisisi olugur.Kelebek basmg hatt1 kapaliyken 1.vitese diigme yalnizca yay kuvvetine

ve governdr basmcma baghdir. Vites kiigiiltme tapasi harekete gegmeden ve sabitleme

basmemin 1-2 segici valfinin tizerine etkimesine izin vermeden, 1.vitese diigme belirli bir

ara¢ hizmda gergeklesecektir. “L” konumunda,modiilasym basmcmm L frenleme segici

valfinin lizerine etkimesi nedeniyle 2.vitese yiikselme olmayacaktir.
L Modiilasyon
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-
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2.3.21. 2-3 Segici Valfi

Bu valf 2.ve3.viteslere gegisi saglar.Kontrol ,governér basmcma karsmm kelebek
basmci ve yay kuvvetinin karsi koymasiyla gergeklesir. Governor basmici yiiksek
oldugunda bu valf,direkt tahrik kavramasi (C2) pistonuna giden gecidi agmak igin,
kelebek basmci1 ve yaya kuvvetine karst yukan itilir. Boylece 3.vitese gegme saglanr.

Governér basmci diigiikken,bu valf direkt tahrik kavrama pistonuna giden gegidi
kapatmak igin kelebek basmci ve yay kuvveti tarafindan asagiya dogru itilir. Boylece
2.vitese gegis saglanir.Kick- down anmda,2.vitese daha gabuk diigiilmesini saglamak i¢in
sabitleme basmci 2-3 segici valfinin iistiine etkir. Governér basmcmm uygulandigy valfdeki
toplam alanlar farkma bagh olarak 2.vites histerisisi olugur.Vites diiglirme tarafindaki
toplam alanlarm,yiikseltme tarafindakilere gore daha fazla olmasmdan dolayyvites
diigiirme daha diigiik bir ara¢ hizinda gergeklegir.

. Hat basinci
Ara segici valf Tr {vites konum
valfinden, 2 ve L
konumlari}
2. Modilasyon
valfine -
3-4 Segici Kelebek ' 3-4 Segici
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=» C)ye 7 =» C;'ye
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G e
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1 T T
3. VITES 2. VITES

Sekil 2.131.
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“2” konumunda,vites konum valfinden gelen hat basmci ara segici valf iizerine
etkilenir;fakat 3.vitese gegme olmaz Ayn1 zamanda hat basmci 2.modiilasyon valfi ve 1-2
segici valfi iizerine geger ve 2.d1s fren iizerine etkiyerek motor frenini saglar.

2-3 segici valfinin ana gorevi 2.ve 3.viteslere gecigi saglamaktadir. Bununla beraber,bu
valf ayn1 zamanda geri ve 1.vitese gegislerde de rol oynar.

Bazi otomatik gsanzimanm hidrolik yag gegitleri yukarida gosterilenlerden
farkhdur.

3-4 SECICI VALFI

3-4 segici valfinin iki ana gorevi vardir.

1) Bu valf hidrolik basmci hem overdrive direkt tahrik kavramasi (Cy) ve hem de
overdrive freni (B,) iizerine uygular.Bu valf hidrolik basmct Co’a uygulandigindaysa
3.vitese iner ; Bo’a basmg uygulandigmmdaysa 3.vitesten overdirive’a geger.

2) Hat basmci 3-4 segici valfine uygulandiginda (sekildeki A..odasi)overdrive’a gegis
engellenir. Bir bagka durumda da,hat basmci olmadiginda kontrol,governér basmcma kargt
galisan yay kuvveti ve kelebek basmcmm birlesmesiyle saglanir. Boylece governor basmci
yiikselerek sanziman overdrive’a geger Overdrive’a gegme sartlar:;

1)Selenoid off (A odasma uygulanan,overdirve siralama valflinden gelen hat basmci
olmadigmda)

2)Sanziman “D” konumunda

3)Arag hiz1 otomatik vites degigim diyagrammda 3..0D hattma ulagtifinda
2.3.22. Overdrive Kontrol Sistemi

Hidrolik kontrol devresine ek olarak overdrive mekanizmast,overdrive selenoidini

(hidrolik kontrol grubu altman yerlestirilmigtir) agip kapatan elektrik devresi tarafindan da
kontrol edilmektedir.
Bu elektrik devresibir overdrive ana diigmesibir overdrive “OFF” kapah gosterge
118, bir su sicakhk miigiri ve bir overdrive selenoidinden meydana gelir. Bazi modellerde
bu devreye ayrict bir kick-down pedal miigiri,bir kick-down basmng miigiri,bir hiz miigiri
ve bir OD ECU (Elektronik Kontrol Unitesi)’de eklenmistir.
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1*Bu miigir baza modellerde bulunmaz.
2*Bazi modellerde,sogutma suyu sicaklik smyalh TCCS ECU’su tizerinde OD ECU’suna

gonderilir.

OD Ana Diigmesi

Diigme kapatildigy zaman kontaklar kapamir;agildigy zaman agihirlar.Bir bagka deyigle

stiriicii bu diigmeye batifi zaman selenoide giden elektrik akwm kesilerek,motor su

sicakligi 50C’nm tizerinde oldugu zaman sanzimanm 3.vitesten overdrive’a gecmesine

izin verir.Siirticii bu diigmeye basarak kapatildigs zaman elektrik akimi selenoide tekrar

getmeye baglayarak sanzimanm sartlari ne olursa olsun overdrive’a gegmesini engeller.

OD ana diigmesininin galigmas1 agagidaki tabloda gosterildigi gibidir.
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OD DUGMESI
OD Diigmesinin Kontaklarim ON - ACIK OFF - KAPALI
OD Diigmesinin Kontaklarim Agik Kapali
Vites Yikseltme Olur Olmaz
OD “Off” Gosterge Isig1 Olur On

Motor Su Sicakhik Miigiri

Bu miigir,motor sogutma suyunun sicakligm hisseder.Eger bu sicakhik 50.C’nin altma

diiserse bu miisirin kontaklar1 kapanarak selenoidi sasiye baglarBoylece selenoid devreye

girerek sanzimanm overdireve’a gegmesini engeller.Motor su sicakligt 50..C’nin iizerine
yiikseldigi zaman kontaklar tekrar agilir.

OD DUGMESI
o ON-AGIK OFF-KAPAL]
DD DUGMESI. ~
NIN KONTAK- Agik Kapali
ARINI
/iTES
. Olur
"UKSELTME Ol
D "OFF
iOSTERGE . Off on
3IGH
ON .
{Kontaklar 43" C
kapali) 4

|

50°C

{Kontaklar agik)
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OD Selenoid Valfi
Bu valf transaks kutusunun tzerine baglanmigtir ve overdrive siralama valfine etkiyen hat

basmcmi kontrol eder.

= ®

] 3 Babin

Jp g

b .g.; i3 Plancer

I E
Kartere i & Kanere
Hat basinct
Sekil 2.134.

Overdrive selenoidinin devresi,birbirine paralel iki devreden olusur;Bu devreler-
den birisi overdrive ana diigmesi veya su sicakbk miigir ile kontrol edilirken (devreye
sokulup ¢ikarthirken)digeri OD ECU’su tarafindan kontrol edilir.

OD ana diigmesi basih degilken kontak anahtarmdan gelen elektrik akimi overdive
selenoidine,sonra da overdireve ana diigmesi veya su sicakhk miisiri lizerinde sasiye
gecer.Bu selenoidi devreye sokarak OD siralama valfinin sag ucundan hat basmcmm
bosaltilmasim saglar,boylelikle sanizman overdrive’a gegemez. |

Buna kargmsu sicakhk miigirinin  kontaklann agikken overdrive ana digmesi
basiliysa,overdireve selenoidi devre disi kalir,OD siralama valfinin sag ucuna hat basmci
uygulanir ve ganzaman Overdireve’a gegebilir.

Baz sanzimanlarn ¢ogunda,OD ECU’su hiz miigiri, kick-down basmg miisiri ve kick
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down pedal miigiri bulunmaktadir.Boylece,overdirive selenoidinin devreye girip
¢ikmasi, overdrive ana diigmesi ve su sicaklik miigiri tarafindan kontrol edilir.

(Sadece baza modeller)
Bu miigir,kilometre saati igine yerlegtirilen bir sinyal miigiridir. Géreve OD ECU’suna
sinyal géndererek arag hizin1 bildirir.

2.3.23. Kick - Down Basmg Miisiri
(sadece bazi modeller)

Bu miigir sanzzmanm valf grubuna (kisitlama basmci)ile agiir ve kapanir.Gaz
kelebegi %85 veya daha fazla agik oldugu zaman (kick-down basm¢ miigiri kisitlama
sabmciyla kapanarak,OD ECU’suna bir kick ~-down basm sinyali (KD)génderir.

Valf gévdesi

Gaz pedali

Kick-down
pedal mugin

Sekil 2.35.

Kick- Down Pedal Miigiri
(Sadece bazs modeller)
Bu miigir direkt olarak gaz pedalmmn altma zemin sagma yerlegtirilmigtir.
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Gaz pedalma tam gaz konumuna kadar basildigr zaman kick-down pedal miigiri asag
basilan gaz pedalmm rodu tarafindan kapanarak,OD ECU’suna bir kick-down pedal
sinyali (FKD) génderir.

OD ECU (Sadece bazi modeller)

OD ECU’su hiz miigirinden gelen ara¢ hiz sinyallerikick-down pedal miisirinden
gelenkick-down pedal sinyalleri (FKD) ve kick-down basmg sinyalelrine (KD) uygun
olarak ,overdrive selenoidinin ¢ahsmasmi kontrol eder. ECU gaz kelebegi %85 veya daha
fazla agik oldugunda sanzimanm 3.vitesten OD’a gegecegi noktayr ve OD’dan 3.vitese
diigecgi noktay1 belirler.

Asagidaki grafikte A ve B ,0D selenoidinin devreye girdigi ve 3.vitese gegisin olustugu
bolgeleri gostermektedir.C..ise kick-down basm¢ migiri devreye girdiginde bile
samzmanin overdrive’da ¢ahgmaya devem ettigi bolgeyi gostermektedir.(Ciinkii ECU
heniiz OD selenoidini devreye sokmamugtir.) .C bélgesinden A.’ya gegme (OD vitesinden
3.vitese),C bolgesinde araci kullanirken kick-down pedal migirini devreye sokarak
saglanabilir. Yani,C bolgesinde (overdrive’da) araci kullanirken eger siiriicii torkun
yetersiz oldugunu hissederse kick-down pedal miigirini devreye sokarak (gaz pedalma
basarak) 3.vitese diigiirebilir.

Kick-down pedal miigir olmayan araglarda,yukaridaki gekilde gosterildigi gibi A
bolgesi kontrolii yoktur.

Kick-down pedal miigir olmayan araglarda ECU,motorun devrinin agn
yiikselmesini 6nlemek igin,aracm mz yukandaki grafikteki B..bolgesinde maksimum
hiza* (A240 esrisi otomatik ganizman igin yaklagtk 150 km/h) ulastifi veya gectigi
zaman,sanzimam 3.vitesten OD’a yiikseltir. Aym1 zamanda yukandaki grafikte yer alan C
bélgesinde galisirken (overdrive hiz bolgesi) OD’dan 3.vitese diigmeyi yasaklar.

*Bu hiz otomatik ganzimanin ve aracm modeline gore degigir.
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2.4. Kumanda Baglantilar

Otomatik sanziman, otomatik olarak vites yiikseltir ve diigtirtir . Bununla beraber,
siiriiciintin kumandasm: miimkiin kilan iki spiral sanzimana baglanmgtir . Bu baglantilar,
vites kolu ve gaz pedahna ait spirallerdir.

2.4.1 Vites Kolu

Vites kolu , diiz sanziman vites koluna benzer . $anzimana bir spiral veya gubukla
baglannugtir . Siiriici , siiriis kodunu (ileri veya geri hareket , bog ve park) bu kolla seger.
Tiim otomatik sanzimanlarda daima ileri kodu ig konumu igerir ; “D” (siiriig) “2”
(ikinci) ve “L” (diisiik hiz).

Emniyet igin motor yalnizca vites kolu “N” (bog) veya “P” (park) konumunda ;
yani , sanzimanm motor torkunu iletemedigi durumlarda galigtirilabilir.
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- Sanzimana zarar verecegi igin arag ileri yonde hareket ederken vites kolunu , hi¢ bir
zaman “R” (geri) konumuna getirmeyin.

- Sanzimana zarar verecegi i¢in arag hareket halindeyken vites kolunu hi¢ bir zaman “P”
(park) konumuna getirmeyin.

- Sanzimana agim bir yiikleme yapacag: ve hasar verecegi i¢in sanziman ileri veya geri
viteste iken , frene basih konumda gaz pedalna basmaym.

- Motor galigirken araci kisa bir siire igin park etmek isterseniz vites kolunu “P” veya “N”
konumuna ahp , el ferenini ¢ekiniz . Eger vites kolu “P” veya “N” diginda bir
konumdaysa ara¢ kendiliginden hareket edebilir. (Bu durum , rolanti yiikseltme
devresinin ¢alismas: nedeniyle , 6zellikle klima devredeyken motor devrinin ; rdlanti

devrinin tistiine gikmasi nedeniyle olur.)
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2.4.2. Gaz Pedali

Gaz pedali ,karbiiratoriin gaz kelebegme (veya EFI da kelebek gévdesine) gaz
kelebek spiraliyle bglanmigtir . Gaz pedali basilma agis1 (gaz kelebek agikligr) sanzimana
bu spiral tarafindan aktarilir.

Otomatik ganzimanin vites yiikseltme veya diigliirmesi arag hizina (gaz kelebek
agikligma) baghdir ve siiriicii gaz pedalna basarak bu hizlar1 degistirebilir. Gaz pedalma
az bir miktar basildigmmda , buna bagh olarak sanzimanm vites ytikseltmesi ve diigiirmesi
diigiik arag hizlarmda olur . Gaz pedala daha fazla basildiginda , buna bagl olarak vites
degisikligi yiiksek hizlarda olur . Gaz pedal ve gaz kelebek spiralleri standart uzunluk-
larma dogru olarak ayarlanmahdurlar . Ciinkii ganzimanda dogru zamanda vites
degistirme , gaz pedalma basilma miktarmm , dogru bir sekilde kelebek agilma agisma
doniigtiirilmesini ve bu agtlma agismin ganzimana aktarilmasmi gerektirir.

0—=1mMM . (elebedi

Gaz pedall

Kelebek konum spiraii

/ Gaz spirai

Sekil 2.138.
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2.5 Diferansiyel Grubu

Transfersel bagh otomatik transakslarda , ganziman nihai tahrik grubu aym govde
i¢inde bir biitiin olarak yerlestirilmiglerdir . Nhai tahrik grubu bir ¢ift nihai rediiksiyon
diglisi (tahrik eden ve edilen) ve diferansiyel diglilerinden olugur. Nihai digh grubunun
gorevi , arkadan ¢ekigli araglardakiyle aymdir . Fakat nihai rediiksiyon diglilerinde (tahrik
pinyonu ve ayna dislide) helis digliler kullanilmaktadir . Nihai tahrik grubunda béylece,
hipoid digli yag: yerine otomatik ganzimanla aym yag kullanilir.

Bazi otomatik transakslarda diferansiyel ve sanziman gruplan yag kegeleriyle
birbirlerinden ayirilirlar . Bu nedenle yag degigikliginde her iki grup ayn ayn doldurulmalh

Tahrik diglisi i

Tahrik pinyonu
Pinyon digli

Kilometre saati tahrik diglisi

Tahrik alan digli

Diferansiyel Kilometre saati tahrik alan digli

Ayna dishi
Sekil 2.139. Diferansiyel Grubu

Diferansiyel grubu ve sanziman grubu ayr olan bazi otomatik sanzimanlarda yag
kegesi olmadigmmdan , otomatik gsanziman yag ayna digli tarafindan yukariya atilarak
yagm bir kismm ganzimana génderir . Buna engel olmak i¢in ; sanziman yag) , vag
pompasmdan konik masural rulmanlarma ve diferansiyel kutusuna basmg alt;nda bastlr.
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2.6. Otomatik Sanztman Yag

Ozel bir yiiksek kaliteli petrol bazl mineral yag birkag 6zel katikyla karigtiriimig
olarak , otomatik sanzimanda kullamr. Bu yagi , diger yaglardan aymabilmek igin
otomatik sanziman yagt (ATF) denir . Otomatik gsanzimanda daima 6ze1. bir ATF
kullaniimaldir.

Ozelligi olmayan bir ATF kullanimi veya gereken ATF nin béyle bir ATF ile
kangtmlmas1 otomatik sanzimanmn performansm digiirecektir . Otomatik sanzimanmn
dogru galigmasmi saglamak i¢in , yag seviyesi de ayrica 6nemlidir.

Yag seviye kontrolii , normal ¢aligma sicakhgmda motor rolantideyken seviye
¢ubugu kullanilarak yapilir.

ATF’nin Rolit

- Tork koverterde tork aktarimi

- Sanziman kismndaki kavrama ve frenlerin ¢alismasi kadar hidrolik kontrol sisteminin
kontroli

- Planet diglilerin ve diger hareket eden pargalarm yaglanmasi

- Hareketli pargalarm sogutulmast

Toyota tarafindan iiretlen meveut 2WD (Iki Tekerden Cekisli)araglarm gogunda
otomatik sanzimanlarda Dexron II tipi ATF kullantlrr.

2.7. Sanziman Kutusu

Sanziman digli gruplarmi ve birgok valfi igine alan sanziman kutusu;ve ¢ikis milini
bulunduran uzatma govdeyi (taransaksda bu parga yoktur) bulundurur . $anziman i¢
basmcinmn agirt yiikselmesini onlemek i¢in sanziman kutusunda bir havalandirma tapasi
koyulmugtur. Sanziman igindeki basmem agir1 yiikselmesini onlemek igin havalandirma
tapasma ek olarak seviye ¢ubugu kapagma da bir delik koyulmugtur.
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Planet digli grubu

Tahrik pinyonu

Tahrik gafti

Sekil 2.140.
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/ Diferansiyel

Tahrik safti
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3.SONUC

Bu kaynak hazirlanirken bazi olarak,otomotik vites kutulu araglan ile
piyasada oOnemli oranda yer edinmis otomobil markalari almmistir.Bunlarim bagmda
Mazda,Toyota ve BMW gelmektedir.

Bu araglar iizerine yapilan teorik ¢aligma sonuglarma gore,birbirleri arasmda farkh
yonler olmakla beraber aym1 marka araglarm kendi modelleri arasinda biiyiik farkhihklar da
bulunmaktadir. Modeller arasmda motor giicii degistiginden dogal olarak vites kutusu
kompenentleri de degismektedir . Ornegin 1600cc Mazda 323 , 2000cc 626 , 1600cc 626 ,
2200cc Royal Classic , 2000cc , 3000cc 929 modelleri arasmda biiyiik farkliliklar vardar.

Tiim bu vites kutulan arasmdaki temel farkliliklan soyledir ;

a) Emniyet tedbiri yoniinden:BMWmarka otomobillerin yeni verisyonlan: digerlerine gore
sanzuman kontrol iinitesindeki , araci ileri vites konumunda iken 5 Km/h iizerindeki hizlarda
geri vites konumuna getirilmesini engelleyen bir emmiyet tertibatmm olmasi agismdar
farkhdr.

Toyota ve Mazda modellerinde bu olay basitge vites kolunu vites konumunda
tutmaya yarayan mekanik yay tertibati ile giderilmisgtir.

b) Tork konverterler arasmdaki fark , motor giiciine gore tek statorhi veya ayarlanabilir
statorlii olabilmektedir. Fakat buradaki amag konvertér verimini arttirmak ve kapln
bolgesine (bayilma noktasma) gegme zamanmi azaltmaktir, |

Dig kutu olarak bazi modellerde konverter gobegi ¢ikntisyvolan merkezine gegip
montaj kolayhg saglamak i¢in gébekten ¢rkintili bir bigimde imal edilmigtir.

Mazda’nin bazn modelleri 929 serisi boyledir.Bazi modellerde volana saplamalarla
bazilarmda ise civatalarla saglanir. Civatah olanlar montaj kolayhig: sagladigimdan tercih edilir.

Tork konvertor igerisindeki kilitlenme balatas: biitiin otomatik ganzimaniarda hemen
hemen aynidir ve genelde aracin 50 Km/h hizindan sonra devreye girer.

Govamnér valfleri , iki cegit olup santriifiijlii ve agirhkh Mazda BMW ve Toyota
araglarmm hepsinde bu iki tip govamorden biri kullanilmaktadr.
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Sanziman 6mriindeki azalma histerisizindeki bozulma ile ¢ok hassas anlagilabilir.
Eger vites kutusunda az da olsa normal dis1 bir durum varsa bu sanzumanm histerisizine
ister istemez yanstyacaktir.

Soyle bir soru gelebilir ; Acaba aracm histerisiziniyani vites atma ve gaz
kestigimizdeki vites kiigiiltme noktalar arasi farkh biz kendi istegimize gbre sonradan
ayarlamlabilir mi ?

Cevap : Su anda mevcut olan vites kutusu hi¢ bir marka ve modellerinde bunu
yapamayiz. :

Fakat , otomatik vites kutusu gaz agiklik valfi telli olanlarda bu tel ileri veya geri
ayarlamlarak yapilabilir . Fakat bu o aracm histerisizini olumsuz yonde etkiler. Hidrolik
kontrol iinitesini motor devri agismdan yalng bilgilendirilir , dolayisiyla vites atma
noktalarmm siiresinde bir artiga sebep verse de viteslere gegme anmda vuruntuya
sebebiyet verir.

Tim Mazda ve Toyota araglarm vites kutularmda ariza ¢ikartma ortalama 6mrii
70.000 km ve yukarisidir. Vites kutusu bozulma belirtileri,vites degistirmelerde vuruntu
yaparak baglamaktadir.

Konstruksiyon itibari ile vites degistirme anmndaki yumugsaklik kavrama siirest ile
alakahdir.Bu siireyi tayin eden elemanlar ; kontrol unitesindeki vites zamanlama
modulatér ve vites degistirme valfleri , basing ayarlama valfleri ve kavragmay: saglayan
kaplinlerin piston yaylandir.Bu elemanlarm normal digt galigmasi ,vites degigtirme
esnasmda vuruntuya veya uzun siireli kagirmalara sebebiyet verecektir.

BMW firmasi tarafindan tretilen elektromik kontrollii vites kutusunun yeni
versiyonlarmda aracm tiim omrii boyunca yani normal olarak biitiin sanziman i disk,
kaplin balatalan1 bitinceye kadar vites degistirme kalitesini diisiirmemek igin geligtirdikleri
vites degigim kalitesmin kontroliidiir . Bu s6yle olmaktadir ;

Vites gegisi kavrama siiresine baghdir. Omiir arttikga disk balatalarmm et kalmhg
azalir ve kavrama siiresi uzar ve iist vitese gecis gecikir , elektronik kontrol iinitesi bu
gecikme farkliliklarmin ortalamasmi alir istenilen kavrama siiresini normalde sabit tutmak
i¢in o oranda kavragmay: saglayacak pistonlara etkiliyen yag basmcim istenen miktarda
arttirarak veya azaltarak saglar.Sonugta aracm kilometresi arttigs halde vites degistirme
kalitesi diismez.
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Bu kaynak hazirlanirken yapilan teorik ¢aligmalarla beraber Mazda marka araglar
tizerine pratik cahgmalar oldu .Tamirini yapidan 6 farkh tip 19 adet otomatik vites
kutusunun gosterdigi benzer arizalara paralel olarak agagida baz iyilestirme onerilerine ve
cesitli onemh noktalara yer aymritmugtir.

Pratikte , otomatik vites konstriiksiyonunun hassas ve karmagik yapisi geregi hig
bir firma satig sonrasi otomatik vites kutusu tamir kolayliklari agismmdan herhangi
¢aliymaya girmemigtir.

Otomatik vites kutusu tamiri diiz vites kutularma oranla 5 ila 10 kat arasinda daha
fazla paraya mal olmaktadir bunun nedeni gudur :

Vites kutusu igerisinde kombine g¢alisan komponentlerden biri veya bir kagi
bozuldugunda bu eleman kanser viriisii tagtyorcasma tiim sistemi kisa zamanda tahrip
etmektedir Bu da tamir masraflarmi arttrmaktadir. Bu tahribatm bas sebebi otomatik
sanziman yag1 sicakhgmm ¢ok yiikselmesidir. Bir defaya mahsus sicakhk yiikseldiginde
kutu icersinde g¢aligan tiim metal pargalar meneviglenerek dayamm , o6zelliklerini
kaybetmektedir.

Bunu onlemenin yolu yag sicakhgma duyarh bir engelleyici switch vites
deggitirme valflerine kumanda ederek vites konumunu bosta saglayip vites kutusunun
kendi kendine tahribatim énlemis olmahdir .

Yukaridaki noktanin otomobil firmalan tarafindan gézden kagmis olmast belkide
tiretilen otomatik vites kutularmm yeni yeni Omiirlerini doldurmaya baghyor
olmalarmdan ileri gelmektedir.

Otomatik vites kutularm 6n gériilen siireden daha kisa siirede problem ¢ikartma
sebepleri agagida siralanmugtir.

1- Kullanim hatalar : Uzun siireli arag duruken D konumunda bekletme.

2-Pve N viteslerde elfreni veyahut fren pedali ile gaz pedala beraber basmak.

3- Yiiksek hizlarda (100 km/h ) ve yukan hizlarda araci hold’layarak motor freni ile
durdurma veya yavaglatma ve bunu aligkanhk haline getirmek,

4- Otomatik vites kutusu yagmnm degigmesini gok geciktirmek

5- Otomatik vites kutusu yag1 sofutma radyatoriiniin ¢amur veya diger dig etkilerle
tikanmast
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6- Otomakik vites kutulu araci tahrik tekerleri yerde ¢ekerek tagimak.
Yukaridaki Sebeplerin Olugturacagi Sakncalar ;

1-Eger ayni anda hareket iletimi saglanirken arag frende tutulursa mekanik kavramal
araglarda oldugu gibi motor stop etmez. Tork konverterinde bir kism kayma,geri kalan
kisim ise vites konum kavramalarmda (disk frenlerde) kagirma olarak ortaya ¢ikar bu
sekilde 5 dakikanm iistiinde arag maruz kalirsa bu kavrama balatalarm yakar.

2-Yukardaki duruma benzer gekilde vites omrii agismdan kutu igersindeki donen pargalar
ara¢ duruken sabitlemek i¢in N konumuna almak faydahdur.

3- Otomatik vites kutularmm konstruksiyvon olarak tek maruz kaldiklar1 en hassas nokta
yiiksek sicaklikdir.Bir defaya mahsus olsa da yiiksek istya maruz kalndigmda yagmn
viskosites azaltyor,metal parcalar aleminyiim alagm1 beyin iginde gahsan gelik alagum
kumanda valflerinde egilmeler,tiim conta ve ringler lastikten veya plastikten imal edildigi
i¢in dzelliklerini kaybetmektedir.

Yiiksek 1smmn olugmasi muhtemelen iki gekilde olabilir ;

a - Radyatorden gegen yag ,petekler tikanirsa yeterince soguyamaz.

b -Yag radyatore gelmeden tork konvertori iginde vorteks yag akisi olusturdugundan ve
siirekli olarak motor freni yapildigmda her defasmda vorteks yag akig1 anhik olarak tersine
dénmek istemesi sonucu yagdaki tiirbilans ve duraksamalar sogutucudan gegen yagm
debisini azalttigmdan ozellikle yiiksek hiz viteslerinde istenen sofumayi saglayamaz ve
agin 1smmadan dolayistyla bu vitesteki kavrama balatalarn en ¢ok yanan balatalar
olmaktadir . '

Bu durumu gidermek i¢in vites kutusu hat basmemdaki yag i¢in, ve konverter
i¢inde sirkiile olan konverter yag: i¢in iki farkli radyatér kullanilmasidir boylece bu
problem giderilmig olur.

Gaz kelebegi konum valfi mekanik telli olan vites kutularmda telden dogan
siirtiinme kuvveti direk motor gaz pedalma etki ederek gaz pedalm agulagtrmaktadr.
Bunu 6nlemek i¢in motorun emme manifold volumu kullanilarak yapilan vakumlu tip gaz
kelebegi konum valfi kullanilmahdir.
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4- Vites kutusu yagmm degistirme siiresi uzarsa tiim hidrolik sistem kirli yag ile galgir
ozellikle hidrolik beyindeki valfler gorevini yapamaz viteslerde bogaltmalar vuruntular
baglar ve tiim kavramalar bundan olumsuz yonde etkilenir.Kisacasi fren hidroligi seviyesi
kadar sanziman yag1 seviyesi de ¢ok onemlidir. Aym teknikle otomatik sanzzman yag:
eksikligini ve igersindeki tortulanma ve sicakliga kars1 yaglama derecesini gésteren ikazlar
gosterge torpidosunda yer almahdir.Bu konuda hi¢ bir otomotiv firmasmm g¢alismasi
yoktur.

5- Arag yerde gekilirken motor muhtemelen galismamaktadir. Dolayisiyla yag pompast da
cahigmamaktadir. Vites kutusu icersinde ve konverter odacigmda ¢ahgan digliler,
kavramalar ve diger elemanlar uzun siire yagsiz ortamda siirtiinerek g¢alisacak bu da
yiiksek 1sinmalara sebep olacaktir. Dolayistyla vites kutusu tahrip olacaktir.
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