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I . ONSOZ

retimin giderek deveasa boyutlar kazanip,uluslardtesi arenada
Fenig ¢lre%li ssnayi devlerini yarattiZi gliniimiizde,bu geli<imin;
insen ve dc¥s iizerindeki olumlu ve olumsuz etkileri,kuskusuz
“¢r+a12118bilir ve tartisilmeladar.

fncak by noktada tertismasiz kabul glren birgey varsa,o da
vorvmlecan Uretim siirecinde;OTOMASYON'un birinci derecede Cnem
ke7snmeve besladiFidir.Ve hatta denebilir kij;otomasyon,8zellikle
niws~g ~grtleri da dikkete alandiZinda,isletmecilizin "OLMAZEA
CLMAZ" “77re3* neline relmigtir.

Eaek vo¥wn firetim bigiminin tarihe karistigi giliniimiizde,artik
~* Zevek iipetim mzliyeti icerisinde "igglici fiati"nain diisik tutul-
nr=1 wveluvlse,ksrliliZan artirilmasinin da Onii kapanmaktadir.Kar-

11la¥1n ertarailmasinin en akilecil yolu;prodiiktivitenin ve en genis

rmlenivla {iretim rantabilitesinin artairilmasindan gegmektedir
kenisi artik genis 8lgekli biitlin isletmelerin kabul ettiZi bir
il%e heline gelmi-tir.

Bu siirece teknik agidsn bakildi¥inda;otomasyonun gelismesinde
~cr ci?di kilometre ta-larini olusturan birgok Onemli katkaidan
el en414ir, Takat hemen konumuzla baZlayarak soylersek,1950 ler-
“ef1 ccnre hizle reli-ip yaygainla=an hidrolik teknolojisi,bu siireg-
“e,"-e113%%e elex*ronikle birlikte "LOXOMOTIF GUG" islevi gSrmiis-

={n emehilir,

"-ellikle *em otomasyonu hedefleyen,yayzin deyimiyle sdylersek,
robot tekmolojisi ¢ali-malarindajelcktronikteki tiim geligmelere
derhal adapte olabilen,tiim mafsal ve mekanizmalarla tam bir uyum
tezkil edebilen hidrolik teknolojisi,bu esneklik ve pratikliZiy-
e ~r”111z2an gfzde teknolojisidir denebilir.

Zon 20 wildar ilkemizde de hizla yaysinla-an ve yerli imalat

811 r11n%e de ciddi mesa‘eler kateden bu teknolojijne yazik ki,

1 > . . - es . - -
Xelimen‘n 4rm anlamiyla bir literatiir fakiridir.




e ~ize ne %adar acidar kij;izleyebildi#im kzdariyla,bu alan-
& iiniversitelerimizde bir "kiirsi" degil,aki-kanlar mekanifinin

hir :71m ¥%e ine gegmi= ders bile mevcut de egildir.Kuskusuz bu

7

clra~vzluttsiiiniversitelerinizi birer bilim ve sra-tirma merxez-
leri rlmrk=en,salt birer Ofretim kurunlari durunmuna iten,son
10 vallik karanli¥an ~iddi etkileri olmu-tur.

fnesc Du nekiade ineniyerum kijlkenizin olumlu sinyaller
vorneve brol-ven demoxretikle-me siireciyle ko-ut ve bu siirecin
"Mfafe wrerslecek bir-ekilde,toplumdaki zercek konumunu tekrar

kezenecek olen Universitelerimiz,difer problemleri ile birlikte

D1 e%~ik1i¥ini de hazla ssabilecektir.

Bu zali meda:endiistriyel hidrolik teknolo isinin genel hat-
lery Uzerinde ¥aisace dupplanktean sonra,bu alanda bir uygulaza
“mae¥s fl-rek,hidrolik bumlu ddner ving tasarimlenmi-tir.Kus-

vt BEvlesi birp geli-maj;hidrdlizin uysulanma alanina giizel

kil etmekle birlikie,kapsami geregi dahe ziyade
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“en~e,h=rekst ve deyenim problemleri afirliklaidir ve bu ydniiy-
le *ecri™i delerlerin 1-1%inda,normlara sadik ¥alinarak dizayn
edilmel? “ir,cerek heniiz lilkemizde bSylesi bir olanain bu-
Tran-arsa ve -~erekse 2&lismanin bhir eixip ¢ali. masi olmamssi ne-

Fe~Twle Crvr arncdelendirme & smssainda dahi ,xonstriktis zaaflari-

1 bizze* srciecinin kendizinin hissedece#i diizeyde bir 8n ¢alic-

x

e KXsdsemindadar,




II_ HIDROLIK HAKKINDA GENEL BILGILER

Tim me'tanik alanlarinda oldufu gibi; aki:skanlar mekanitin-
de “e,mvvet (X),vzunluk (L) ve zaman (T) gibi i¢ biiyliklikten
stze ilen’lir.Bunlerden birisi yerine xiitle (I) ss¢ildizinde
Jevton wro:sina gire
=nm,.s ve burssan da,

o=F/a ve M= K.TE.L-l A ¢ D
£21edbilir,

MXS (meire,kilogram,szniye) birim sistemine gdre boyutlandi-~
riléizinda (1) Formiiliinden ; kiitle birimi "kgsnz/m" bulunur.Glig

oirimi "kxgm/sn" ve gerilme birimi de kg/m2 dir.

Di¥er birim sistemi SI(systeéme International d'unités) dir.
Bune r¥rejkuvvet birimi Hewton (W),enerji diriri Juole (J =K.n),
gliz “irimi Jatt ( .=J/sn) ve gerilme birimi de I/ dir.( 1 N/m2=
1 Fzzcel ).

£I birim sicsteninde,pratikte kuvvet birimi olarak Kp=9.31 N

ve rerilune (besing) birimi olsrak ta zar=1.02 Kp/cm2 kullanilmak -

pLTT oI IT I »_--—=~f=~ = Bk S R LR e il »
B - PRt RSO __V..,"‘. Palladainil .LJIu..Ll\ D\_\I_LJJI'LLI.:JRL :

ikl xenlar mekanifi ;duran akikanlar mekanifi (HIDZOSTATIK

ve her-zetli aka kenler mekanigi (ZIDRIDIVARIK) olmak izere iki
Xl-ms avralar.

1.4IDrROSTATIK

Kenuye yine genel mekanik mantiZirla bekarsak;genel statik
eleminta oldufu gibi,hidrostatik alanrinda da denge denklemlerin-
len 7zedilmelidir.Bunun igin dnce bir noktadaki basinci incele-
—elim,

1.1.27R HCOKTADAXI ZASING
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ri>*1n3en,venlaizce besing kuvvetlerinden sizedilebilir.Zunun icgin

bewr=":r1 (dx.dy,ds,1)olan bir elemanter iliggen prizma alalim:

e

I dx

Denge denklemlerinden yazilarsa:
Zszo

3 - i _ ...-.00...000....0..00...2
Pl.dy pi.ds.SlnG 0 (2)
=Ty=0

P2,dx -f.dxédlz - pB.dSoCOSg = 0 -.0'00.-0000000<5)

Sin6 = dy/ds ve Cos®=dx/ds yerlerine yazilirsa:
(7) “eak’eminden ;

Dy.dy - pa.ds.(dy/as)-= 0 Eﬁ = P3

(%) ‘enkleminden ;

?,12.6.}( - Y d_)(.?dl - paodS¢COSO = 0

Ps =Vdy/2 + p5

Zleaenter ic¢ren prizmanin boyutlari siiira vekla:irken, Y'dy/2 de
sifire yaklesaceZindan ;

P2 = P3 bulunur.

GepiilAlgil gibi P1= P2:=P3 olmek {izere,dura¥an bir aki:zkanin her-
1rari bir nektesindeki besing,dogrultudan bafimsiz olarak cabit-

.L.'r.

rr— e

A5TWCIK DoRIKLIKLEZ DEGL. LI

L

1.2,

Ty

exilde girtldUAY gibi,alt tabani zeminden "z" kadar yiik-

€% “tte ve bovutlari (1,1,dz) olan bir elemanter akickan parca-




~1¥1 elsYim.Zureia dli-ey exsendeki denge denklemi yazilirsa;
ZFz = p.(1.1) - (p+dp).(1.1) - Y (dz.1.1) = O «ee...(4)

bvlunur.,

P Po/»
° 1
RAR v
=
(p+dpll.1 Rolatif basang
1 1 Mutlak basing
h
H dz + di =Y'.dz.1l.1
{
P.l.1
z

/7777

E
Denre denklenminin integrasvornu alinar ve P =P, atmosfer basinci

~

ve z =H 31nir gsrtleranda C integrasyon sabitinin degeri yerine

¥ezalarse ¢

p':po '+ Y\h l.......l...0..00.......'.0.....(5)
gseklinde basincain derinlikle defgisimini veren denklem elde eqilir.

B*1¢m 1.1 ve 1.2 gbsterildiZi gibij;dursun bir akickanin her-
henel bir noktesandaki basing,doZrultu ne olursa olsun sabit kal-
mzkta ve fakat derinlikle lineer olarak artmaktadir.Buna gore,

e*1de r£firilen ve taban z2lanlari birbirine e=it lig kabin taban-

)
]
]

1nez etkiyen hidrostetik basing kuvvetleri Fl= F2=-F5 ezittir.
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F lﬂ 1.3.D1.; KoVVoTo Rik 1AHATTIGT
BASING  (PASCAL Y8181 )

sekildeki aki-kana;(4) kesit alan-

———— T T T 11 bir pistona (¥F) gibi bir kuvvet
—_——— — — — — uyzgulenmak suretiyle elde edilen

— basing (F) ise;

7
e e e — P = ——=——(6)olacaktar.
A

© : daN , A : cm2 , P : daN/cm2

By bsgsaing savinin her ters”inda Uniform dafilar.ou noktada kaban
ceklinin bir ¢#nemi yoktur.Ayrica diz kuvvetler etkisi altinda olu-
=rn brring,hidrostatik basinca gére ¢ok biiylik oldugundanjhidrosta-

=4z 3raane etrizi he-eplerda ihmal edilebilir.

"imdi Passcel yasasainin bir uygulamasi olarak,bile-ik kaplar-

dan bsh-relerek,bssincin sivi boyunca iletimini ele alalam.

il 2|

P

) S AA A, Sf
-t 2

N

Yukardaki -ekilde gorilen bile-ik kapta;Al kesit alanli pistona

Fl kuvveti ile etkilendiZinde ve piston Sl kadar Stelendiginde,
A, Kesit elanla pistondan,F2 kadar bir kuvvet alainair ve piston

P -
2 ro A

M

Se irr “+elinir,.Bu deferler arasindaki baXinti; p sabit ve siva
sikistirilemaz kabul edilirse;
F A S
2 2
o = 1 ou--ocuooo--.o.(?)
B A 5

seklindedir,




1.4, SAETNOIN ARPIRILMASI .L_LJ'L__A/... H

Al ve 52 kesit alanina sship iki piston bir mil ile birbid -

Ne bailanlrse;Al kesit

] alanli pistona P

1 gibi

bir kuvvetle etkindiZin-

de;j F = Pl Al kadar bir

/\ _;:,p kuvvet olusur.Bu kuvvét
2 2

r_"“ baZlanti npili ile aynen

ikinci pistona aktarila-

cagfindang

PPV VYOV OYYYY

— T o _ A
¥ = P2.A2 ve Pz?—pl. J—A
2
éleéaktlr.A1)>A2 oldugundan ; P, > P, olur.
2., HIDRODILAMIK 3
Dahs dnce de belirtildigi izerej;hareketli akickanlarin yasa-

larini inceleyen hidrodinamik konusunu incelerken;sirasiyla,silirek-
1i1li%x Zenklemi,Euler ve Bernoulli hareket denklemleri,enerji kayba
ve sx1g tirleri lizerinde duracagiz.

2,1.3UREKLILIK DERKLEMI

Xiitlenin %orunumu olarzk ta ifade edebilecefimiz siireklilik
demtlend iH2irli bHir kesitten belirli bir hizla akan akickanan,
birim z m:nde gecen hscim miktara anlamina gelen DEEl'nin sebit-

ligini i7e’e efer.5imdi bunu inceleyelimj
= Vort ncelikle akiskan hizini tanimleyalam.

Hi1z kesit igerisinde sabit olmayip,kenar-
] VYmax

larda siiir ve kesit ekseninde max. olan

- |

\/rn'»n =0

egrisel bir dajilim gOsterir.Hesaplarda
crts”ema hiz eras alainir.Ve bu hizain bilitin kesit boyunca iiniform

de¥Fildi¥i kabul edilir.

Vort—.-—-———/v dA '...'...'..'.I..'l'....(B)




Kesitsel ortslama hizi esas alarak,debl denklemini yazarsak;
@ =V o A seeveveeescanssscsossssacassesesl(9)
De¥i Xken %23it1i bir boru igerisinde akan bir aki~kanin debisi
her nckt:da e~it olacarindan,sireklilik denklemij
Q‘. =V10A1= VZ'AQ: csesee=sablt
elde edilir. (10)

2.2,BULER HAREKET DERKLEMI :

Sekilde goriilen diferansiyel

akigckan parcgacifinin,akaim

¢izgisi boyunca hareketini
inceleyelim.Partikiiler skiskanin hareket kuvvetini Newton'un 2.

ycsesina gére yezarsak :

ZFssdm.aS .....0.'.....'0.'..0'......l'...(ll)

ve difer t rsften,ayni kuvveti denge denklemlerinden gikaralim:

ZF = P.aA - ( P+§—§ . dS ) dA = £.2.dA.d5,C050 s.eus...(12)

(11) ve (12) nolu denklemler esitlenir ve sadelestirmeler yapilirsa:

1 P

—_ . . Sg :O Q.Ocooo-oo.cooooooo(la)

S

elde edilir,Buredeaki 8, ivmesinin degeri;

- _3V 28 v : .
B, = av/at =35 * 5t 5t yerine yazilarsa:

S 35 T8Bc0sO¥5 g Ty T oy T O
ccs® = dz/ds = 3Z/3S oldugundan ve zamanla degismeyen akaim

igin ¥/ >t = O olacazindan ;

1 9F Q2 3V
3 “Sg' + g Eﬁ; + V-EE; = 0 ve ,
P

—?“ ""godz +Vudv =O.............-........o(lll-)

sek]l ‘ndeki Euler skim denklemi elde edilir.
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2.3, BERZOULLI DENKL=MI

(14) nolu denklem integre edilip,yer¢ekximi ivmesine bdliindii-

*inie 3
2
P + V +z — Sabit .....'."'...........'..(15)
Y 2.8

elde edilir.Denklem,( ¥) 8zgiil azirlik ile garpilirsa,Bernoulli

Denklemi ;

2
P+ gV +Yz=sabit ...I.."....'.O'...'..’..(16)
2

bulunur.Gorildiigi lizere bu denklemde terimler sirasiylajbasang
enerjizi,kinetik enerji ve potansiyel enerjiyi ifade eder.Buradan
da enlc=ilacega ilizere,Eernoulli denklemi,enerjinin korumumunun
hidrolikteki uygulamasidar.Ancak bu denklem,hareketli akiskanin

=¥ r+inme scnwcu 1si1l enerji olarak kaybettiZi enerjinin ihmal
£**1mesi -~eklivle “ormile edilmi=tir.Xnerji kaybi da dikkate alin-

diriade;

ov2 -
Pl 53+ To = For 52 0 T2 B 0e. (27D

geklini allr.hk enerji kaybi : boru uzunlufuna,boru ylzeyi dlizgiin-

] liigiine,boru ¢apina,kivrim ve

dSniis sayisina ve akis hizina

NN

baZli olarak deZicir.

________ Yandaki sekilde enerji kaybi gb-

riilmektedir.,

2.4, AKI5 TURLERI

Boru gavi ve akis hizina ba¥li olarak iki tiir akig vardar.

\\\ //J/@\\/
— 5@5@

Katmanli Akis Tedirgin Akas
(Laminer Akim) ( Turbdlons)) akim)
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Sebit gapta Lir boruda akan bir ski-kan,belirli bir hiza
keder 3Uzgiin bir -ekilde ve sdzkonusu kritik hizdan sonra ise
tedirgin bir -ekilde akxar.Degicik bir iradesiyle;kritik hizin
altindakxi akisken partikiilleri diizzlin katmanlar halinde (laminer)
sksrken,kritik hizain Uzerine ¢ikildi¥inda partikiiller birbirle-
rine cerpsrek kermarik (tlrbiilansla) akarlar.Kuskusuz tlirblilans-
11 ekig enerji kaybina sebep olur ve hidrolikte istenmeyen bir
Tepuaior,

ira~%rmain xritik hizaini bulmak ig¢in "R®EYNOLD SAYISI"™ kulla-

m1l1r.Revneld ssyisi
Re:—-V'dH/v 0....000......0.0-‘0...-..000(18)

“crmilil ile hesaplsnar,3urada ;

V : Akas hizai ( m/sn )

di ¢ Hidrolik ¢ap ( m )

Hidrolik ¢ep,yuvarlaek kesitli borular ig¢in ig¢ c¢ap,difer
kesitler icin ise j dy =4,A/U formiilii ile hesaplanir.(A) kesit
rlenini, (J) ise gevreyi ifade eder.

Y : Kinematik viskozite ( m® / sn )
Ivsi igslenmi= yiizeyler ic¢in kritik Reynold Sayisi 2300'diir.

Revaecld seyvasi 2%00'den kiigllk olan durumlarda laminer gkim,2300'den

biivwit olan dvrumlards ise tilirblilansli akim olugur,
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MM_HIDROLIK AKISKANLAR VE OZELLIKLERI

Hidrolik akigkanlarin incelenmesi ve seg¢imi ¢ok kapsamla
bir uzmanlak alanidair.Hidrolik teknolojisindeki mithendislik
caligmalaranda ise bu alandaki kuruluslarin,dneri ve uyarilé-~
rina uymak pratikte yeterli olmaktadir.Kuskusuz bu galismanin
kapsami da,bu uzmanlik ¢aligmasinan disindadair ve genel tanim~
lar ile hidrolik yaflarda aranm ozelliklerin tanamlaraiyla ye-~
tinilmistir,

A - HIDROLIK AKISKANLAR HAKKINDA GENEL BIiLGILER :

Giiniimiizde hidrolikte kullanalan yaglar iki ana sanafa ay-
rilmaktadar :

1,.,Standart madeni (mineral) yaglar,

2.Atese dayanikla yaglar.,

Mineral yaglarjkolay tutusabilmeleri nedeniyle,isal islem
gerektiren yerlerde kullanilmamaladar.Bu yaglar petrol kékenli-
dir ve ham petrol kalitesi,rafineri metodu ve katki malzemele-
rin cinsine gore gegitli kalitede olurlar,

Ategse dayanikla yaZlar ise 3§

1.5u glikol ¢bzeltisi,

2.5u yag emilsyonlara,

3.Sentetik yaglar olmak ilizere baglaca {ig sinafa ayralabilir,

SU GLIKOL GOZELTISI :

Ucuz olmalari nedeniyle biiyiik sistemlerde kullanilan su gli-
kol ¢ozeltisis °/o 35-40 su igerir.Cinko ve magnezyum gibi mal-
zemelerle kimyasal raeksiyona girmesi nedeniyle koruyucu boya
veya kaplamayla birlikte kullanllmal1d1r.igerisindeki suyun
buharlasarak eksilebilmesi nedniyle diigiik ¢alagsma sicakligina
sahip Yerlerde tercih edilmelidir,

SU YAG EMILSYONLARI :

Ozel rafine edilmis sekilde,su igerisinde yag veya yag ige-
risinde su ihtiva eder.Yaygin olarak kullanilan su-yag emilsyo-
nu dur.

Bu emilsyonlar biinyesinde su ihtiva etmeleri nedeniyle ate-
se dayaniklia ve miikemmel sofuma karakteristigi gtsteren akagkan-~
lardar.

Dezavantajlara ise pahala elmalari ve gok itinala filjitrelen-

maye gereksinim gtstermeleridir,
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SENTETIK YAGLAR :

Biitiin yag sainaflara igerisinde en pahalisai olan sentetik
yYaglar,igcerisinde su ihtiva etmemeleri nedeniyle g¢gok yiiksek
sicakliklarda dahi buharlasma nedeniyle azalmazlar.Tersine
diigiik saicaklaklardajkullanimdan Snce bir miktar asatalarlar.,

Bu yaglar :

l.,Fosfat esterli

2.Klorlu hidrokarbonlar

3.Fosfat esterli ve klorlu hidrokarbonlar birlikte ihtiva
eden olmak lizere ii¢ sinifa ayralirlar,

Sentetik yaglarin kullanialdagi devrelerde baslica su iki
konuya dikkat etmek gerekir.

l.Sentetik yaglarain 0zgiil agirliginin,diger yaglardan faz-
la olmasi nedeniyle,pompa emis aZzinin dizayni bogulumu onle-
Yecek sekilde olmaladar,

2.Bu devrelerdejBuna ve Neoprene 6zlii keceler kullanilmama~

12,Viton ve Teflon tiirii kegeler tercih edilmelidir.

B , GENEL TANIMLAR
- AKISKAN,

Akiskanlara ozgiin genel tanimlara gecgmeden Once,akiskanla-
rin gerilmelere karsi davranisini ve dolayisayla "akis" olayana
kisaca tanamlayalaim.

Bilindigi iizere birim yiizeye gelen dik kuvvete "normal ge-
rilme" ve teZetsel kuvvete de "kayma gerilmesi™ diyoruz.Normal
gerilmenin yiizeye dogru etkiyen big¢imi olan "basing gerilmesi"nin
etkisi altindajgazlar en fazla,sivilar az ve katilar daha az
si1kigabilmektedir,

Kayma gerilmesine karsa ise katalar yiiksek bir direng goste-
rirkenjsivilarda bu direng son derece kiigiik olmaktadar.igte bu
kayma gerilmesi altindaki sekil deZistiren savaya "akayor" di-
yoruz,

<2 0ZGUL AGIRLIK,

20°C sicakliktaki bir akiskanan birim hacminin agirligina
"5zglil agirlak" denir.Cok dnemli basing deZismeleri olmadiga
silirece ;akigkanlar jig¢in 6zgiil agairlak degeri sabit kabul edilir.

Hidrolik yaglarda ©zgiil agairlak ;

m-& _ 0,91 .... 0,95 daN/dm> degerindedir.
v
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< VISKOZITE,

Akaskan taraminda belirtildigi iizere stefetsel kuvvet etki-
si altinda olusan kayma gerilmelerine karsa akiskanlarin direm-
ci son derece kiigiiktiir.Iste bu dirence "viskozite"(yapiskanlaik)
denir,

I¢ gerilmelerin 6l¢iimi igin,"dinamik mutlak yapiskanlaik"
tanimlanar,.,Birimi Ns/m2 dir.

ihendislik hesaplaranda isejdinamik mutlak yapiskanlaigain,

yogunlufa orana olan "kinematik yapiskanlak" kullanalar.

1)=.ﬁ; [ mz].....“....“...”....419)

S

SI birim sistemindejkinematik yapiskanlak birimi " mm> /s "
dir.DIN 51560-61-62'de belirtilen3200 cm- yagin 20°C da,2.8 mm
¢apla borudan akma siiresininjari suyun akma siiresine oranlanma-
51 esasina gotre viskozite deferi tayin edilmektedir.Bu 6lgiimiin
yapildagar cihaza "viskokozimetre" denir,

Hidrolik sistemlerde yagin 50°C da3;17-40 mn/s ya da 40°C da
22-90 mﬁ?s yapiskanlaga sahip eolmasa istenir,

- HACIMSAL ELASTISITE MODULU,

Birgok miihendislik problemlerinde akigkanlar sakistarilamaz
kabiil edilmesine karsin,drnegin hassas otelenme istenen,hidrolik
silindir devrelerinde vb,6zel durumlarda siaikistarlabilirlik (kom-
presibilite) defZerinin hesaplanmasa gerelir.

Sakagtarlabilirligin hesaplanmasaz ig¢in "hacimsal elastisite

modiili" tanamlanmasa yapalar,
K:.—_A_L N/Cm2 ® 0685 0 000 s 0o s 80 s (20)
AV
\'
Hidrolik teimolojisindeki hesaplarda,daha gok "H" sikigma
sayisa kullanalar,

.'.--0...0.0100000000010000(21)

H =

wly

Hidrolik yaszlarda3 H = 0,000007-0,000008 cm® /N degerindedir.
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~0-AKMA NOKTASI,

Yagan akicilafana yitirip,katailasmaya basladigi sacaklak
deferine,"alma noktasa" denir.Jlidrolik yaglarda bu sicaklak
-10°% ile —25°C 'a kXadar inebilmektedir.Bazi dzel yaglarda
ise -30°C'a kadar inilebilmektedir,

AITVLENME NOKTAST,

Yaglarin buharlasarak,yanic: gazlar ortaya gikardagi sicak-
laiga denir.Standart yaglarda bu sicaklak 180-210°C arasinda-
direAncaik hidrolik sistemlerde galaisma sicakliia 50°C'a asma-
digi igin,bu deger uygulamada sorun yaratmaz,.

-a- ISTL GENLESME,

Sacaklik artisa yagda hacimsal genlegmeye yol agar.Bu deger
hidrolik yaglardaj 00,0007 l/(‘.o mertebesindedir. Hacimsal gen-
legmey

AV =V oY A ciiirreiiiineeiiraesiennanaes(22)
formili ile hesaplanar,

Isil genlesme,kapali devrelerde Snemli basing farklarina
yol agacaZi ig¢in dikkatle ele alinmaladar.
-0- YAGLARDA DIKKATE ALINAN DIGER OZELLIKLER,

Yazlama yetenegZi : Hidrolik yaZlar sistem galagma yiizeyle~
rinde baska bir yaZa gereksinim barakmayacak bir sekilde yag-
lama vetenegine sahip olmaladar,Bunun icin de,yafin metal yii~-
zeylerde ince bir film tabakasi olusturmasi istenir,

Oksidasyon: Yagin bilceseninde bulunan katka maddelerinin
oksijen ile reaksiyona girerek veya sistemne girecek pisliklerin
etlkisi ile erimeven kimyasal bilegimlerin olugmasidir,.

Sacaklak,nislikler ve bakar,bronz,piring gibi malzemeler
oksidasyonu artirar.0Oksidasyon 50°C'a kadar yavastir.Ancak
bu sicakliktan sonra hazla artar.

Oksidasyonu onlemek igin §

~Hidrolik sistemlerde yaZ sacakliga 35-50°C da olmaladar,
50°C'1n iizerine kesinlikle c¢ikilmamaladir.

~Yai deposuna pislik girmeyecek gekilde 6nlem alanmaladar.

~Yagan kimyasal yapisi denetlenmelidir.

Ayrica bilegenlerindeki olasa: farklalaklar nedeniyle degi-

sik marka yaglar karastarimamaladar.
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Su tutma : Yafin ijicerisinde bulunan bir miktar suyun,vag-
lama yetenegini bozmama 6zelligidir.Jiidrolik yaglarda bu oran
¢% 1 mertebesindedir.

Su yagdan daha afair oldugu ic¢in depoda dibe c¢dker.Bu neden-
le belirli peiodlarla bogsaltma tapasi agilarak,su bosaltailma-
ladar,

Kopliklenme ¢ Hidrolik yaslarda kesinlikle istenmeyen bu
durumgbasing diismelerine ve bosuluma yol agar.Kopliklenmeyi
onlemek amaciyla hidrolik yaglara gesitli katki maddeleri ila-

ve edilmektedir,

rol edilmelidir,
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IV. HIDROLIK DEVRE ELEMANLAR] :
a:) BORULAR VE HORTUMLAR

Hidrolik devrelerdeki borularan 8zellikleri DIN 2391'de
belirtilmistir.,Basing¢ hattindaki borular St 35.2 kalitede
ve dikigsiz celik ¢ekme borulardar.Biikiilebilir baglantalar-

da kullanalan hortumlar isejkloropren,nitril yneopren,perbunan,
hypalon veya viton malzemelerden yapalarlar,

Borulamada dikkat edilmesi gereken baslaca Ozellikler
sunlardar @

1.Boru gapi uygun olmaladar,Bu deger 3

q = [—BLS_ Y oo ¥ - o W (29))
v

formiilii jle hesaplanir,Buradaj

d ¢ Boru ic capr ( mm )

Q : Debi ( 1t/dak.)

v ¢ Akis haza ( m/s )

2.,Pompa emigindeki boru g¢api,basma hattaindaki boru capin-
dan bliylik seg¢ilmelidir,

3.Emis hattainda devreye hava girigini ve basing hattanda
sizantilari onlemek amaciyla baglantilar saizdirmaz ol-
maladar.
Sekil.l ve 2'de saizdirmaz baglanti safalayanjyliksiiklii
rakor ve gabuk baglanta rakoru gemalara gosterilmigtir,

4,Silindir ve kontrol valfleri arasandaki mesafe miimkiin
oldufunca kisa tutulmaladar,

5«Boru devrelerinde keskin dboniislerden kag¢inalmala,yeterli
yarigcap verilmelidir,Rakor baglantilarandajboru somundan
sonra,enaz iki somun yiiksekligi mesafe yilikseklikten iti-
baren blikiilmelidir,

6,Bikiilebilir baglantilardagbasaing altaindaki hortumlar gen-
leseceginden,boyut deZismelerini kargailamak amacayla
hortum bir miktar uzun tutulmaladar,

7.Uzun devrelerde,borular boru kelepgeleriyle desteklenme-
lidir.




SEKIL,1, YUKSUKLU RAKOR
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SEKiL,2, GCABUK BAGLANTI RAKORU




b.) DEPO VE DONANIM

Yaga barandairmak,asiya yaymak suretiyle sofutmaya
saflamak,yafin igerisindeki havaya ayristarmak,filitrizas-
yonu saglamak gibi birgok islevi olan depolarar hacminin,
ponpanin maximum hazda bir dakikada bastigi yag miktaranan enaz
iki katina barandiracak kadar olmasi tavsiye edilir.Daha
degisik bir agadan soylersekjdepgonun sistemdeki kayiplar
nedeniyle ortaya ¢ikan yagdaki asanmayai yayaica vzelligi de
dikkate alinarak,olanaklar 8lgiisiinde biiyik segilmesince
fayda vardir,

Oncelikle bir depoda bulunmasi gereken zelliklerden
sozedelim.,

Yaz igerisine hava girisinin onemli bir kaynaga depo
olup,havanin yaga karigmasina yol acacak ¢alkalanmanin minu-
muma indirilmesi gereklidir.Bu nedenle iyi bir depo titresim
soniimleyici olmaladar.

Yan duvarlardaki temizleme kapaklari deponun heryerine

SEKIL ,3,ISTENILEN OzZELLIKLERI TASIYAN
BirR YAG DEFOSU ORNEGI
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kolayca ulasmaya saglayacak biiyiikliikte olmaladar,

Deponun tabani,bogaltma tapasinin bul unduZu kaisma dogru
eg€imli olmali ve kolayca bosaltma mimkin olmaladar,

Daha iyi sofutma saglamak amacaiylaj;i40 litreden biyiik
depolarin zeminden enaz 150 mm yiikseltilerek,havayla temasin
tabandan da sajZlanmasi gerekir,

Biiylik depolardajemis ve doniis hatlara bir filitre ile
ayrilmalaidar.

Hava filitresinin kapasitesi,depodan yaZ gekildiZinde
gerekli hacim boslufunu karsilayacak ve dolayasayla vakuma
yvol agmayacak boyutlarda se¢ilmelidir,

Emis hattijyag deposunun dibine yakin olmall(irdaba yol
acmayacak kadar),fakat depo dibindeki pislikleri emmeyecek
kadar yikseklik verilmelidir.

Emis ve doniis hatlaraijhava kabarcaiklarina yol agmamasi
agisaindan miimkiin oldugunca birbirinden uzak tutulmalidar,

Tankta maximun ve minumum yag seviyelerinin kolayca
kontrol edilebilecegi bir kontrol gidstergesi bulunmaelaidar.

SEKIL,3'de yukarda sayilan dzelliklere sahip bir hidro-
1ik depo krokisi verilmistir,Burada :

(1) Doniis hatta

(2) Emis hatta

(3) Emis ve doniis hatlarani ayiran filitre

(4) Doldurma kapaga

(5) Bava filitresi

(6) Bosaltma vanasa

(7) Temizleme kapagzaidar.

Donanim :

Simdi de depolarda kullanilan gesitli donanam malzeme-

lerinden sdz edelims

Filitreler

Hidrolik devrelerde kullanilan yagin temiz olmasa ve
proses esnasinda bu temizliZini miimkiin oldufunca korumasainan
onemi ag¢iktir.Bunu saglamak amacayla FILITRE'ler kullanilar,

Filitrelery"mutlak filitrasyon"(filitreden gegebilecek
en biiyiik parcacagin capil) cimsinden SAE normlaranda 7 gruba

ayrilmastar.




-

Parcacik Boyutu Pargacak Sayaisa cm3/51n1f
0] 1 2 3 L 5 6
5 - 10 2700 | 4600 | 9700 | 24000 | 32000 [87000 |1 28000
10 - 25 670 | 1340 | 2680 5360 |10700|21400| 42000
25 - 50 93| 210 380 780 | 1510| 3130 6500
50 -~ 100 16 28 56 110 225 430 1000
100 - 1 3 5 11 21 41 92
™
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3
NN
J Y4
\ZILN
N \ |
NZhe N 2 \-
LJ X S //
- e
@7/\ ? - % pos
: 4
N

SEKIL,4 BASING FILITRESI

SONNANNN

|
.

SEKIL, 5,DONUS FILITRESI

Filitrelerin imalatinda malzeme olarak baglacajpaslanmaz

gelik tel,kaZat ve metal ip¢ik kullanilar.Filitre malzemesin-

den istenen ozellikj,uzun Omiirlii olmasi ve silizme kapasitesininm

yiiksek olmasadar.

Filitrelerjbasing hattinda kullanilan "basaing filitreleri®

ve pompaya doniis hattinda kullanilan "doniis filitreleri" olmak

iizere baslica iki sinafta incelenebilir.Sekil 4 ve 5'de bu

filitrelere birer 6rnek verilmistir,




-20~

Sekil.l4'de goriilen basang filitrelerijkapak(l),govde(2)
ve filitre malzemesinden(3) olusur.Kural olarakjbasing filit-
relerinin korunmak istenem elemandan once devreye baglanmasi
gerekir,

Sekil.5'de gbriilen déniis filitresi isejbaglanta flengi(l)
yardamiyla depo ilizerine monte edilebilir.Bu filitreler dej
govde(2) ,kapak(3),pislik tutucu kap(L) ve filitre malzemesin-
den(5) olusur.,

En yaygin olarak kullanilan filitreler doniis filitreleri~

dir,

Basinc Olcerler (Manometreler)

Basang tlgerler (manometreler) devrede bulunan yafan ba-
sincainin kontrol edilmesi amacayla kullanilar.Cegitli goster-~
ge caplarainda ve basing kapasitesinde standartlagtairilmag olan
basing dlgcerlerikonstriiktif olarak alttan ve arkadan baglanta-
i1 olmak iizere iki sinafa
ve c¢aligma prensiplerine
gbre desdiaframla ve tiip-
1i basang Slgerler olmak
{izere iki sanifa ayrilar-
lar,Diaframla diizenekte
diaframin hareket (dogru-
sal) ettirdigi bir milden
alinan hareket basit bir

disli mekanizmasiyla ibre-

nin donme hareketine gev~—

SEKIL, 6, MANOMETRE

rilirken,tiiplii diizenekler-
de ilk hareket basaingla sekil degistiren bir tiipten alanir.Mano-
metrelerin gliserinli olanlarajgliserinin ani basing degigimle~-
rindeki soniimleyici 6zelligi nedeniyle uzumn Omiirlii olmalari
dolayasaiyla tercih edilir,

Manometrelerin segiminde dikkat edilmesi gereken diker

bir nokta isejbaglanta vida 0©lglisiidir,

Sogutucular

Daha dnce de belirtildigi iizerejhidrolik yaglarda oksidas-
yonu hizlandirmasi nedeniyle 50°C'1n iizerine g¢akilmamaktadair.

Devredeki enerji kayiplarimin yagda olusturdugu sacaklak arta-
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sini kargilamak {izerejsogtucular kullanalar.,iava sofutmala
ve su sofutmali olmak iizere bagliaca iki sinafa ayrilan so-
gutucular,yag sicakliginin belirli bir degerin iizerine gikmasi-

ni onler.

SEXIL,7,HAVA SOGUTMALI ISI DEG, SEKIL,8,SU SOGUTMALI ISI DEG,

Sekil,.7'de gorillen hava sofutmalz isa degistiricide,yag
difiizor borular icerisinden,sofutma kanatlari arasindan geger,
Sisteme bir motordan tahrik alan,bir fan kanaliyla basingla
hava iiflenir.Sofutma kanallari igerisinden birka¢ kez kivral-
mak suretiyle gecgen yag borularainda sofuyan yag tekrar depo-
yYa gonderilir.

Sekil.8'de gdriilen su sofutmali 1s1 degistirci de isej
igerisinde su devreli kollektdr borulari bulunan bir tankan
ig¢inden gegen yag,sojutularak depoya gonderilir,

Su sogutmali aisideZistir icilerinin sogutma kapasitesi,
hava sofutmalilara gdre daha yiiksektir,fakat devreye ilaveten
su gerekmesi ekstra bir yiik getirmesi nedeniyle dezavantaj

teskil eder,

Isiticilar

Isaitacalarysoguk ortamlarda veya ilk galigsma esnasindaki
yYag sicaklaiganisnormal caligma sicaklifina ulastarmak amacaiyla
kullanilair ve yag igerisine daldiaralan elektrikli aisatma gubuk-
larindan olusur.Bu isitmanain miktaragymax. olarak,madeni yaglar-
da 2 Watt/cm®,su-glikol ¢ozeltilerinde ise 0,7 Watt/cm® biyiik-

liigini gegmemelidir.
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E@ Basinc Anahtarlari

Hidrolik devrelerdejbasaing kont-

rolii i¢in kullanilan "basing anahtar-
lara",sistemdeki basaing degerine gore

elektrik devrebini ag¢ma veya kapama

islevi goriirler.

Sekil.9'da pistonlu bir basing a-
nahtari gdrilmektedir,.Burada:

1 Govde

7
|
L
O ®

2-piston
5 3-itici pim
h-yay
5-ayar vidasa
6-Elektrik anahtara

‘__——<:> 7-mekanik durdurucu(strok sinar-

1and1r101)d1r.

A<:> Denetlenmek istenen hidrolik ba-
sinca (2) nolu pistonu ileriye iter
ve bu strok belirli bir degeri bul-

4<2> dugunda(3) nolu itici pim elektrik

anahtarina basar.Bu yolla sistemin

>

elektrik devresine kumanda edilir.

SEKIL,9 ,BASINC ANAETARI

Yayicilar

Hidrolik devrelerdeki

yagin depoya doniisii esna-
sindaki hizaini azaltmak
ve depo icerisindeki

galkalanmaya ve giiriil-
tiiyli minimize etmek

amacilyla,depolar ige-
risinde kullanilan ya~ .
vicailarjprensip olarak SEKIL,10,YAYICI
¢evresinde gagartmala bir sekilde yerlegtirilmig bogaltma delik~-

leri bulunan,es : ¢rkezli iki silindirdem olusur.
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c. ) HIDROLIK POMPALAR

Hidrolikte kullanilan pompalar;bir motordan aldiklari ener-
jiyij,emme ve basma yapmak suretiyle hidrolige aktaran devre ele-
manlaraidar.Endiistride kullanilan bitiin pompa tiplerinde ¢alasma
prensibi aynidir.Hidrolik pompalar emis hattainda genisleyen
bir hacim,basing hattinda ise daralan bir hacim olusur.,

Pompa endiistrisinde birgok 8zglin tip bulunurakla birlikte,

en genis kullanim alaniaina sahip ii¢ sanaf pompa mevcuttur,

Kanatli pompalar

Kanatli pompalar prensib olarakjbir rotor lizerinde gevresel
olarak yerlestirilmis ve merkezka¢ kuvvetinin etkikiyle igeri~
sinde dondiikleri kovan yiizeyine basaing¢ yapmak suretiyle sazdar-
mazlik olusturan ve kovan-rotor eksantiritesi (veya kovanan
kendi eksantirikligi) nedeniyle,hacim daralma ve geniglemeleri
suretiyle emme ve basma hareketi yapan pompa tipleridir.

Sistem genellikle iizerinde emme ve basma delikleri bulunan

iki adet dagaitaim plakasai ile bunlaran ortasinda bulunan bir

kovandan teskil eder.

Dagitm plakasi

Rotor

lelikleri ! eteri SEKIL.10.KANATLI FOMFA
- UhKlZ
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SEKIL,311.KANATLI POMFA GESITLERI

Kanatla pompalar:sabit verdili ve deBisken verdili olmak ilize-
re baslaca iki gruba ayrilarlar.Halka ve rotorun yataklanma ek-
senlerinin kagik oldugu (§ekil.ll-a) veya halkanain kendisinin
eksantrik oldugu( §ekil.11-b) sabit verdili pompalardan alinan
debi miktari degismez,Glinlimiiz endiistrisinde,sabit verdili pompa
tiirii olarak (b)'de gbrilen eksantrik halkala ( merkezlenmis)pom-
palar kullanilmaktadar.Sekil.ll-c'de goriilen degisken verdili
kanatli pompada isejayar vidasi yardimiyla gesitli debi degerleri
saglanabilir,

Kanatli pompalarda teorik verdi:

= 2.n.B.(d -h ).Mlen (14 /4ak) P ¢-1'3
1000

kanat stroku (cm)

kanat genigligi (cm)

rotor capa (cm)

B oo W B8 O

devir sayasa (dev/dak)

Disli pompalar

Disli pompalarjbirisi motora

bagli ve diferi de avara olan
iki adet disliden olusur.Emis

hattinda,dislilerin birbirisini

kavramalari esnasinda olugan ar-

tan hacim dolayasayla emis ger-
geklesir.fompa igerisine emilen

yag disler arasainda tasinarak,

basma hattina gelir.Purada olusan

SEKIL ,12,DISLI FOMIA

azalan hacim de,pompanin yagi basma-
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Disli pompalardajdiiz disli,helisel disli ve gavus disli kul-
lamilmaktadair."mis ve basin¢ hatlarindaki,negatif ve pozitif
basing arasainda olusan buyiuk basang farkl-ri nedeniyle,yataklara
gelen yiliksek basaincai karsilamak amacaiyla,emis hattindan alinan
bir hatla yataklara yag basmak suretiyle,hidrostatik yataklama
uygulanar,

Disli pompalarda verdi :

Q:W’Do.z‘m.B.n (lt/dak) ...o.......ooooocO"(zs)
1000

formill jile hesaplanar,

Pistonlu pompalar

Fistonlu pompalaran silindir bloty

%

- —

birgok gesiti mevcut ol-

INONNNN

. pﬁ
[T
‘lféigiiiiiﬁﬁiiﬁihseb

R AN NN NN

makla birliktejskuramsal
olarak,Sekil.13'de

!ll/

goriilen"egim plakala X

J'/

pistonlu pempa'da

oldugu gibi bir

piston kanalavla

pompa basincinin sa3lan-

|

masi genel kuraldar,
Sekildeki pistonlu

%

Zany|

N

pompadajegim plakasa oz

s o
sabitysilindir bloku plokssi
ise kendi ekseni etra- SEKIL,13,PISTONLU FOMFA

fainda doner.Bu esnada

"s" strok mesafesi kadar

pistonlar,piston yuvalara igerisinde
hareket eder.S$ekilde pistonun gegitli d&nme acilaraindaki ko-
numlara gosterilmistir,

Pistonlu pompanin egim plakasinan agisini degistirmek suretiy~
le debisini artirmak veya azaltmak miimkiindiir.Fistonlu pompada

debi 3

7.d%.D.tgx.n.z
4,1000

formiilii ile hesaplanir Puradaj

(1t/daK) seeesrevacascacaess(26)

Q =

d : piston capi (cm)
D : piston donme cgapa

ok ¢ eZim plakasi acgisa
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d.) HIDROLIK BIiRIKTIRICILER

AN
Biriktiricilerjbelirli bir g . ‘\

hacimdeki yagi biriktirmek
ve istendifinde devreye iade
etmek islevini goriirler,

Sacaklak farklara nede-

niyle ortaya c¢ikan hacim

degigsimlerini absorb etmesi,

seri harcket istenen devreler-
de gereken ani basanca tamam-
lamasa nedeniyle motor ve <:>///
pompa sec¢iminde tasarruf
saglamasi,devredeki ani
basing degisimleri ve kagak-

lardan hasil olan yag eksil-

LLLLL L8007

melerini karsilamasi gibi

bircok yararlari nedeniyle
hidrolik biriktirciler kul-
lanalmaktadar.

Hidrolik biriktircilering
agarlakla,yayla,pistonlu,memb-
ranla ve balonlu tipleri mev-
cuttur.Biz burada kullanim
pratikligi nedenivle,giderek $EKiL.1h,BALONLU
daka gok tercih edilen balonlu BIRIKTIRICI
biriktiriciyi ornek olarak inceleyecegiz.

Sekil ,14'de goriilen balonlu biriktiricidejgelik gﬁvde(l),
azot balonu(2),diizlemsel valf(3),gaz valfi(l4) ve yag deligi(5)
goriilmektedir.Baglanga¢ konumundajsbalon azot gazi ile dolarak
diizlems 1 valfe basar.Burada diizlemsel valfin go0revi balonun
hacim biiylimesini tahtit etmektir.Biriktirme baslangacindan iti-
baren ise,yag basinca balon basaincini yenerek dizlemsel valfi
acarakgovde igerisine dolmaya baglar.Bu akis,balon igerisinde

hapsolan azot gazinin basincinin,yag basaincina ulasmasina ka-
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dar devam eder.Denge konununda akis durur.Biriktircinin dev-
reyi tamamlamasi isejdevre basancanin,gaz basincainan altana
diismesi nedeniyle hareketin tersine dSnmesi seklinde olur.

Bu devreden yaz cekme ve gerektiZinde devreye iade etme olaya
tiim devre c¢aligmasi boyunca devam eder.

Goriildiigt tizerejhicdrolik biriktircilerde bir ©n yikleme
gerekmektedir.Bu on yilikleme basinci,diagramlardan alainabile-
ceZi gibi,sistem dizaynainda bilinen minwnum ve maksimum galag-
ma basincini esas alan bir hesaplamayla da bulunabilir.

Yine balonlu biriktiricileri drnek alarsakjsdz konusu on
yviikleme basinci,balon igerisine basilacak azot gazi basincini
ifade eder.Fratikte gaz on doldurma basinci 0,Y minunum sistem
basaincai kadar seg¢ilmelidir.

Biriktiricinin dolum ve bosalaim siiresinin uzun oldufu dev-
relerde gazda olusan asi degisiminin transfer edildifi diigint-

lerek 3%

Pl .Vl —_— P2.v2 loi.l.lu.tc00000‘000000000(27)

formili kullanalar,
Hareketin seri oldufu durumlarda isej azot gazimmn 0Ozgil

1s1 degeri olan x=1,4 degeri dikkate alainarakj;

X x
5 6 % @ 9 8 8 0 6 & 0 0 s " 0 s 80 28
Py « V3 = Py oV, ceennn (28)

formiiliinden hesap vapalar,




-30-

e.) SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI

b

D
—

o

=)

a.) b.) |

SEKiL,15,SIZDIRMAZLIK
ELEMANLARI

Hidrolik devreler basingla olarak g¢alastaklarandan,basingla
olan kisim ile basings2z kisim arasinda ¢ok iyi bii valatam
yapmak gereklidir,Bu amagla hidrolik devrelerde, O-ring'ler
(sekil.15.a) ve yag keceleri (sekil.l5.b) kullanilir.0-ring'ler
DIN 3770 ve yag kegeleri de DIN 3760'da normlagtirilmastar,

Yas kegesi ve o-ring malzemesi olarak baslicajNBR (Butadien
akril nitril kauguk),FKN (f1our kauguk) ve AU-EU (poliﬁretan)
madeni yaga dayanikla malzemeler olarak,madeni yag kullanilma-
yan devrelerde ise3SBR (Styrol butadien kauguk) ve EFDM (Etilén
propilen terpolimer kauguk) kullanilar.,

Ayraica sizdiairmazlik elemanlarinin Omriini uzatmak ic¢in yvapi-
lan dayanma parg¢alara (bkz.§ekil.l6.c),sﬁrtﬁnme ylizeyleri gibi
Yerlerde de teflon,halon ve delrin gibi ticari isimlerle bilinen

poli tetra flour etilen ve poliasetal malzemeler kullanilar,

O-Ringler

Prensib olarak dinamik olmayan parg¢alaran sizdirmazlagina
saglamak amaciyla kullanalan O-ring'lersdoZru malzeme segimi
ve boyutlandirma durumlarainda 1000 bar gibi ¢ok biiyiik basing-
lara kadar sazdairmazlak Ozelliklerini korurlar.,O-ring malzemesi
asagidaki malzemeler kullanilary

NBR .,,.....70 Shore sertlik....galaisma sicaklaiga, ~40° ,+100°

NBR 4e00...88 " " ceee " " -30°% ,+100°%
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SEKIL,16,0-KING'LekIN CALIGMASI

O-ring'lerin boyutlara DIN 254'de belirtilen sartlarda
6l¢iliir.,I1gili standart da tanmlanan o6lgim aletinde O,ring
max.l Newton'luk bir kuvvetle ©l¢iim cihazina takilarak gap
6lciimi yapalar.

C-ring'in ezilmemesi veya gok fazla sekil degistirmek su-
retiyle kisa siirede deforma olmamasi igin sekil.l6.a'da gori-~

len "a" bosluk degerinin ¢ok biiyiik 6nemi vardar.Bu deZer Se-

70 Shore 80 Shore

90 Shore —
— 18 84 g £
S £
= °
|
3 1 106
13 t T 1o0s
4.;,5 T\'%\ 1 0.4
25 11 ]
12 1]
145 11
350 200 100 60 30 0
p(aéﬁ )

SEKiL,17, 0-RING YUVA BOSLUGUNUN TAYINI

kil.l7'denjbasing,malzeme sertlifi ve ring ¢apina bagla olarak
segilebilir.Sekildeki drnekte,6 mm et kalanlaginda,70 shore
sertlizinde ve 60 atii'de galasacak bir o-ring yuvasinin boslu~-

gunun 0.2 mm olmasi gerektigi gorilmektedir,




RN L AN
. - g L—[z L‘J B'ML- |
HIDROLIK|PNOMATIK
-d2 T T B Z
1,5 1,3 1,35 1,9 1
1,78 1,5 1,55 2,3 1,1
2 1,7 1,8 2,4 1,2
2,4 2,1 2,15 2,9 1,4
2,5 2,2 2,25 3 1,4
2,62 2,3 ' 2,435 3,1 1,5
3 2,6 2,75 3,6 1,6
355 3,05 3,25 4,2 1,8
3453 3,1 3425 4,2 1,8
b 3,5 37 4,8 2
b,s 4 L,2 594 2,3
5 byhs 4,65 6 2,5
5433 by,7 4,95 6,4 2,7
595 4,95 5,15 6,6 2,8
5,7 5,1 5+35 6,9 3
6 5,4 5,65 712 3,1
6,5 548 6,1 748 3+3
6,99 6,3 6,6 8,4 346
7 6,3 6,6 8,4 3,6
795 64,7 Tl 9 3,8
8 742 746 9,6 b
8,5 Ts7 8 10,2 4,2
9 8,2 8,5 10,8 4,3
9,5 8,6 9 11,4 4, b
10 9,1 9,5 12 bLys

SEKiL,18, O-RING hANAL OLGULERI
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Yag keceleri

Kegeler,dinamik aksamda- *’“—B-<—

ki sazdirmazlaga saglayan b
sizdairmazlik elemanlaradar. SO ;\&\‘\A
Kegeler tek ya da takam ola- [
rak kullanildiklara gibi, ,{?2?}\
tek kullanilan keceler de NS A f
kesitlerinin simetrik veya “ \CP
asimetrik olmalarina gfére =
farkla amaglarla kullanilair- | _’J%‘_' pu l
lar.0Ornegin §ekil.15.D'de éé>/§§§§ '
gériillen simetrik kegeler _4

SANNNANN NN

hem disg capta ve hem de

milde (bogazda) sizdirmaz-

lik saglarlar.Asimetrik ke~

celerde ise yanliz bofazda veya diggapta sizcdarmazlak sagla-

OLGULERI

yacak sekilde tek dudak mevcuttur.(5¢“L2°)

Sekil,19'da gbrillen yataklama deferleri isej

B=b + 1
g = 597 mm(D =¢ 20 mm cessoff 200 mm blgiileri igin)
B, = 10 mm (Do>¢ 200 mm icin)
p= D=1 mm ( D°<'¢140 mm igin)
Df = D_= 2 mm ( D°> @140 mm igin)
seklindedir,

QEhIL «19. YAG KEQESI MONTAJ

Asapida sekil,.20'de bir boZaz kecesilasimetrik) ve sekil,2l

de takim kege goriilmektedir.

SEKIL, 20 ASIMETRIK TEK KECE

\ N\
\

\§§:\

) [
SEKIL, 21 ,TAKIM KECE
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f ) HIDROLIK SILINDIRLER

Hidrolik devrelerdespompanin devreye verdiZi basinca dogrusal
hareket olarak mekanik ener jiye c¢eviren devre elemanlarina "hid-
rolik piston" adi verilir,

Pistonlar baslaca li¢ cesittir.

1.Tek etkili pistonlar

2.Cift etkili pistonlar

3.0zel amacla pistonlar.

1.TEK ETKIiL1I PISTONLAR

Ileri hareketin devredeki yag basancayla gercgeklestifi,geri
hareketin isejpiston mili kendi agairlaga,karsi agirlak veya vay
kuvveti gibi gesitli karsi kuvvetlerle gergeklestirildigi piston-
lara tek etkili pistonlar denir.Bu pistonlardajpiston gtbeFi bu-
lunmayabilir.Boylesi durumlarda,piston milinin kendisi gdbek igle-
vi gtriir.Kuskusuz bu,imalati kolaylastaran ve maliyeti diigliren

bir durundur.

—

NN\

LIILY,

m—
)

i

%?Z:<S5§\§QS;<<S: / N
—7 : :

SEKIL,22.TEK ETKILI SILINDIR

2,CIFT ETKILI PISTONLAR

Bir ya da iki piston miline sahip olan ve sistem basanci ile
iki doZrultuda da kuvvet olusturabilen pistonlara"g¢ift etkili pis=
ton"denir.Endistriyel hidrolikte en ¢ok kullanilan pistonlar bu tig
pistonlardar,

Bu pistonlarda belirli bir iist haz limitinin lizerine ¢akalda-
ganda darbeli ¢alisma olusur.Bunu Snlemek amaciyla yvastaiklama burcH
lara kullanalar.

Sekil.23'te konstriikksiyonu gorilen ¢ift etkili piston agagada-

ki pargalardan olugturulmusgtur.
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SEKiL,23,CIFT ETKiLI FISTON
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l.Arka kapak 11,FPiston gomlegi
2.,Flans 12,FPiston mili
3.0-ring 13.°n kapak
4 ,Segman 14,0-ring
5.Yastaiklama burcu 15.Yataklama burcu
6.Kege pulu 16.Bogaz kegesi
7 Kege 17.Kege kapaga
8.Kege yuvasa 18.Toz kegesi

9.0-ring

10.Yastiklama burcu

Simdi piston dizayninda esas alinan degerler ve hesaplama ku-
rallara iizerimde duralaim,

Silindir gomlekleri genellikle St35 veya St52 gelik g¢ekme bo-
rular,dikisli borular veya dolu malzemeden delme suretiyle elde
edilen borulardan imal edilir,

Silindir gtmleginin en onemli olan kismi ig¢ ylizeyidir.CETOP
standartlarina gdresbu yiizeyin,0.2-0.4-0.8-1.6 ve 3.2 um yiizey
piliriizliiliik degerlerine sahip olmasij,ovalliginin 2-4 /ﬂm degerleri
arasinda olmasia <e konikliginin 0,2-0.5 mm/m mertebesinde olmasa
gereklidir.Yataklama burcu ile piston mili arasindaki tolerans
degerlerinin ise3IT7 ve IT8 olmasa istenir.

Silindir gbmlegi et kalanlafinan hesaplanmasa ise DIN 2413'e
gore yapalir.Buna gbre}

Goml ek borusu dis ¢apinin,i¢ ¢apina oranij

d da P .S
2-< 1.7 ise s = (mm) veevee. (29)
dy 200. Gk

2 2
d Chrx (s -13).p
2 > 1,7 ise AK | 2 = (daN/mmz) «+(30)
9 S ( =2 - 2 ).100

formiillerinden faydalanalair.Bu formiillerde}

d, : Boru dis ¢apr (mm) P Basing (bar)

di : Boru i¢ ¢apr (mm) S : Emniyet katsayasa (1,7-2)

s : Boru et kalanlagi (mm) G : Malzeme akma gerilmesi(daN
mm




Hidrolik silindirlerin seg¢iminde dikkat edilmesi gereken
bir difer husus isejpistonun baglama bigimine bagla olarak
piston kolunun (milinin) flamba j boyunun hesaplanmasaidar.

Cncelikle piston milinden so6zedelim,.Milin imalatanda MKE
¢ 51420 ( X 20 Cr 13 ) paslammaz celik (veya muadili) kulla-
nilabilir,Milin imalatindagjtornalamaya takiben,taslama ve
Lo - 60 im (yarigapta) sert krom kaplama ve taslama yapilmali-
dir.Fiston millerinin yilizey plirlizliiliik degeri 2/~m'yi agmamali-
dar.

Hidrolik silindirlerde burkulma ydki j

2
L TN P & : B

2
Sk

formiilii ile hesaplanair,Buradaj
E : Elastiste modiilii ( gelik igin 2.1 x 10° daN/cm? )
J : Tarafsiz eksene gdre atalet momenti (cm )

S, : Serbest burkulma boyu (cm)

S, serbest burkulma boyu deBeri asagadaki tablodan alinabilir,

SRS

S, = 2.1 S, = 0,7.1 Sy = 0,y5.1
Buradan maksimum galagma yikii
F-X ( S : Emniyet katsayisa 2,5-3,5 )

S
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g.) VALFLER

1. Yon denetim valfleri

Govdesindeki deliklerden yaf akisina,bir siirgii vasitasayla
kumanda edilen y&n denetim valfleri adindan da anlasilacagi {izere
yagin aligs yodnline kumanda eder.Siirgii mekanik veya bobin yvoluyla
ileri geri hareket ettirilmek suretiyle,valf govdesi ilizerinde bu-
lunan deliklerden bazalari kapanir veya acgalar.

Asagida Sekil.24'te konstriksiyon resmi gériillen yon denetim

valfi 4 yollu,3 konumlu ve normalde kapali bir yon denetim valfi-

P T
F 17111

i 1 ® -1

|

l.'

|

T

-y

=
NN

A

SEKIL,2,,YON DENETIM

1) 2 3 VALFI
dir.Bu tanimlamanin ac¢iklamasina gegmeden once,bu valfin parcgala-
rina aglklayallm.Burada;(l)gekirdek,(2)sarg1,(3) sﬁrgﬁ,(h)sistem
baglanti deligi ve (5)bobindir.A delifi pompaya ve B deligi de
depoya baglanmaistar.Bobinin elektriklenmesiyle hareket ettirilen
siirgii A ve B deliklerinin sistemdeki baglanti yonlerini defigtir-
mek suretiyle,drnegin bir hidrolik silindirin ileri ve geri hare-

ket etmesini saglar.
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Siirginiin hareketi esnmasanda valflerin aldiZa konumlar,farkla
karelerle gtsterilir.,Ve tiim valfler enaz iki konumludurlar.Gov-
desinde bulunan delik adetine gdre de 4 yollu,3 yollu veya 2 yollu

gibi adlandaralarlar,

Asafida iki konumlu ve sarasavla 4 yollu,3 yollu ve 2 yollu
valf gdrilmektedir.

‘ 1

P T P T T
4 yollu valf 3 yollu valf 2 yollu valf
SEKIL ,25

Sembollerde gésterilen P ve T delikleri,pompa ve tank baglan-
talaraina gésterir,

Ayrica valflerin ili¢g konunlu olanlarandajbir orta konum mevcut-
tur.Bu orta konum,normalde kapala veya normalde acgik olabilir,

Sekil 26'da bu tip valfler sematik olarak g&sterilmistir.,

! 1]
Ll

a.)Normalde kapali valf

! Iy

)

P T
b.)Normalde agaik valf

SEKIL,26, ORTA KONUMLU YON DEXNETIM VALFLERI
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2. Basinc denetim valfleri

Hidrolik sistemlerin basanglarinin denetlenmesinde kullana-
lan basing¢ denetim valflerisjnormalde kapali ve normalde agik olmak
izere iki ana baglakta incelenebilir.§ekil 27.de konstriiksiyonu
goriillen normalde kapali basing denetim valflerijsistemin glivenligi-
ni saglarak amacinin yanisira,¢ok islemli bir sistemde islem sara-

larainin tayin edilmesi amaciyla da kullanalar,

T

7N L

NS .___1

T

—

Iy

.
20 0 T

| ’ 0 | —

——

N

Leee-

SEKIL, 27 .NORMALDE KAFALI BASING DENETIM VALFI

Ornefin bir takam tezgahinda,dnce mengenin pargayi kavramasini
ve daha sonra da,ornegin delme islemini yapmak istiyorsakssabit bir
pompa basinci altindaki sisteme,mengene devresine daha diistik agma
basingla bir saralama valfi,delme -evresine ise daha viiksek agma
basaingla bir sairalama valfi koymak suretiyle,islem saralaraina tayin
edebiliriz.Basingli yag Once diisiik basingli valfi agacak ve devre
hareletini tamamla- arak sistem basinca yviiksel diginde,diger valfin
agma basinci deZerine ulasmak suretiyle ikinci isleme gegilecektir,

Normalde agak basing denetleme valfleri isegbasang diigiirict
valf olarak kullanalar.Giris ve ¢akias delikleri arasinda bulunan bir
baglanti deliZi vasatasayla,sairalama valfinin tam tersinej,akas ba-

sinca yiikseldifinde,valf kasma yaparak basinca dislirir.
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3 . Akis denetim valfleri

Akis denetim valflerijsistemdeki akis debisinin sistem ele-

hanlarina istenilen miktarda aktarilmasa amacayla akis ayarlamasa

icin kullanalair.,Akis denetim valfleriskisma valfleri ve akis ayar
talfleri olarak iki ana baglikta incelenebilir,

Kasma valfleri ve akis ayar valflerinin amm islevi ayni olmak-
la birliktejkasma valfleri basing duyarsiz,akis ayar valfleri ise
sistemdeki basing deZismelerine duyarladarlar,Dolayisayla basang
degigiminin minimize edilmesi istenen devrelerde,akis ayar valfleri

tercih edilmelidir.

N 3

\_
N NS

Q
N_
,—l‘

SEKIL, 28 ,AKIS DENETIM VALFI

Sekil.28'de goriillen akis ayar valfidir.Kisma deliginin yanain-
la goriillen delikleryvalfin basain¢ duyarlalifaina (denetlemesini) sag~

.ar,
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4. Oransal valf

Cikan yag miktarinin elektrik sinyali ile ayvarlanda?a,
sistemdeki harecketin yoninii ve hizania tayin etmek amacaiyla kul-
lanilan valflere "orangal valf" denir .

Sekil,.29'da gbriilen oransal wvalfde;

(1)uyaraca valf,(2)ana valf,(3)uyarici valf govdesi,(%)(5)
uyara siirgileri,(6)(7) orantila bobin,(8)gdvde,(9) ana siirgi,(10)
(11)merkezleme yaylari,(12)(13) yay bdlmelirnden olusur.

A B

i

PT 17

s T E:::j“ lg__,,J———’—J

¥A AP vBaAX Y . o

SEKIL,29, ORANSAL VALF
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5. Servo valf

Genel anlamaylajsistemde yvapilan ayarlama ile sonugla-
rain denetlenmesi sonucu elde edilen verilerin deZerlendirilerek,
kontrollii ayarlama yarabilen servo valflerjgelen elektrik sinya-
linin gsiddeti oraninda basing ve akis verir,

Sekil.30'da gdriilen iki kademeli cervo valfdej

(1) Elektrik denetim motoru

(2) Hidrolik kuvvetlendirici

(3) *“i1knatas

(4) sargalar

(5) Cekirdek

(6) Etli esnek boru

Elemanlara goriilmektedir,

@54 @3

0000 RIS RS, BB 2 A
0. ‘! » .. «’e o J .-'
=
o/ :.:
ok <
S
/) .
/7 3 .
77 q ),
-3
.i

»
0
»
o
OOCIOUCK]

52 IOO0O0O0
saalsa s as

SEKiL,30, SERVO VALF <j>




V. UYGULAMA

HIDROLIK BUMLU
DONER VINC
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a.) KONSTRUKSIYON HESAPLAR!
1. Sistem agirliklari.

J.Bum agrhig) ; ~ 525 kp
T .Bum agirhge; = 685 kp
il . Bum agrlgr; 2 40D kp
Govde agwhgy; = 4000 ’q:)
2 . Govdenin durus emniyet!.
CIA

Lty dd RUEERERTRY

Al gzem [ B o}

Not: Bum kellarinin kendi agirhklar S ving kolu boyunca

&niform C'égl’l(jor kabal edilmistir.
ZMA::O +)
o (9 L4
Re. CosfE gy’ - Qugiy - J(OH4)° (2,44) =0
Re= 70554 kp

EJ{y =0
Ra+Q+ 994y - Rg.cos46.64" =0

Ra= 59991 kp.




Geri'me  analiz; Yapilhirken 36 Adet
Fif MA6  Ankra) civatasinin kesit alan)
z’ j———

ve govde '}are¥srz zksenine gbre

i—---— 'iFB &J-‘;}e_}- momenh) ‘}‘DP’am’ar\ esas alin-
| I
|
E /: mﬁhn
s ] I 2
I NYZ_-_: AC: n({’_._..s) = 9,02 Qm"’“
{ % Fax IV 4
- @24—;-
Gg h Acy= 36 x 2,02 = 792,36 crr®

’ Is L - I
'%///////{////777‘77/’ Ic = 1'__9_’_'_@___ = 0,321 le.,

Steiner teoremine gofe

xh o o I - To+a%A
s : y)ﬁi @ 1,: ‘L’araPs& e¢ksene gore at. mom.
P S B N

Tep- 2[ 0321 4+ (1392 201] + 4{[0,324 + (134,922,001 +

eksene!l kacikhk |, A: kesitalan

Los2r+ C1289)%2,017 4 L0320 + cuserz. 2,007 +

[ 0320+ (104,92 2017 + [ 0,324 (88)2 2,017 + [ 0,321+ (685)2201)
+[ 0321 +( 468)2 2017+ [ 0,321 +(23,8)2 9,04 ]}

Tcp = 678660 et
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Buna gere A noktasindaki  gerilme ;

F, Ta.si '
q = A _ Fesinx o, FA o, L Gg  Fp.cosx +’r‘g Cos¥

Tp= 5993 _ 40554 , ,py , 5999 4000 _ 70554 0
= 5 - 20 - > _ Cos 16.6
7936 678660 T ¢18¢e0 72,36 7236 00 60N

L, FOS54.Cosdb6y g
678660

Op= — 168 kp /em?®

B noktasindaki gerilme;

GB= ’Ef'; + Fa. sinx “h — e _Te-cosd6.64” Ga Fa.cosk X
s Tct et s s Tee

GB: — ”48 ’(P/le
Sonug olsrak; sisfem max. yukleme durumonda dengede

durmaktadicr. Gévde c(urug acisindan EMNIYETL dir.
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Bum kollar1 kesit emniyeti ve burusma

”T_* | | kontrolu .

/A 2) I .Bum kolu G.G Kesiti
' Kesit atslet momentis
_ﬁ/ Ioo= 47700 cm*
E g,'/me momenti ;
1= 176 kp/m § 9= 6000kp
Em fuuummmmml
— 35; _ '—-*‘xezs — ]

My= Q.x 4 3x2
2
2
=25 _o cg= 6000.25 . i?_é-_zf&s_)_ Meg = 15550 kpm
Mgg= 1.555.000 kp.cm

Egilme gerilmesi ;

41400
Coo= 7498 kp/em?

Sac molaemesi blarak 3t52 /alagimsiz karbonly celik secildi.

o < Gom

kesit zé'.’me Qcisindan fMN}\}ETL'| i
Kasma gerilmes;

oM
1;(= axx — TGG= Q'l- Q.Q,S Tgg= 6440 kP

A=J140 cm?  —p - 6440
Caa 140

Tem= 480 - 934 kp/em> (552 ve I.yikleme holi icin)
2

GGG = 4€ k_P/CmL

ZGG < Ze_m kesit kayma acisindan EMNIYETLIDIR .
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Burusma  kontrold (yanal yUzeylerde)

Not: Burusma emniyeti S¢isindan ; yana) du'lze;q =saclar 40 em'de

bir olmak Jzere NPL 30x45 x4 Kkorniyerlerle ‘}al:v?ycz!cznmv'sﬁr-

Bu durumda sac &lciler 5 Q=40 em , b=34 cm dir.

Y1 (Lkathis= egilme - Q:-Gl.:)

=9 _ 40 _J726>2 . Kg= 233 (>N 4114
L 3 3
Euler gerilmes) ;
C’g = 18980 (%)2 €¢: sac kalinhg (2=8 mm)
£ 8 \?
GR= 48980.(2.'35) GE: 7.6 kp/mm*
WK ritik burusma gerilmesi ;
G = K5.GE - 233x 26 Gl = 181,64 kp/mm? (orarh <
hstinda.
v 2 * 14
Kayms ceriimasi, Gf = 29 kp/mm? (Secildi.) sfcsg mal2.
Kp=5344+ 4 535, 4 Ky = 663
2 (1.76)2
Kritik gerilme ;
Y ~
EQ. = Kg. G‘i = 6.63x 7,6 5(:: = 504 kp/mm® (oranti simp
aiginds)

v
Kritik !(!yas]arna gecilmesi ; Z‘cr= 68 kf’/mmz (secildi.)

v G2+ 37

Cre = 1+ G Z
TN (&) (E)

VvV (1,5)2 4+3.(0.5)%

T V(R ()

Y
G;:r.c =

Gy > 29 kp/mml

cr.c
VG237t -V (35)2:3 (0.46)* = 155 kp/mm?
I. Yokleme hali jqin; 29 = 232 kp/mm1> 755 kP/mmz

1,25

Kesid burusma ocisindan EMNIYETLIDIR .




~49 -

= :!T b) I.Bum kelu F.F Kesiti;

!, Kesit atalet momaenti:
: Tep = 78611 cm¥
o
S
o Eailme momenti ;
7=176 p/ Q=6000
My T Yo pIm 1 kp
| IO TP T T
ST } - 52" -
4JJD o ' ’ N2
L MFF= 5,2 x 6000 4 M
2
Mgp = 33580 kpm —> Mg = 3.358.000 kp.cm
e = 3%5_6%}’20_,25 Gir= 1068 kp/om?® < {400  kp/fem?
Kesit egilrne agisindan EMNIYETLIDIR.
Kayma gerilmesi;

206,64 .
Crr= 33,46 kp/em® <Zem Kesit kayma sasindan EMNIYETLIPIR.

Burusma kontrold;
Noit: Vanal d«gze\y’zr 5 mm sac ie +.akv'lye}enmfs‘h'r' . (e =545 = mem)
Levha bogu‘”arl s 8= 2500 mm, b=500 mm.

Y-_1 (bodkisiz esilme) « = -‘25'50000 =5 >

—> KG': 23,9

w)p

E 410

GJCT. = 23,9 « 1,6 = 1845 kp/mm-‘ (oranh simm dizindadic. SE52

malzeme icin Gé::QQ kP/Ml\A" )
Kg= 534+ -g'(—z Kz= 55

gr = Kg.Cg = 55 x %6 = 7056 kp/mm* (Or:;nh sinirr diyindadie,
Cor = 46,8 kp/mm?
Buradan kritik kiyaslarma gerilmes; « ° g

.
4
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v 2 z
\/ ( 3+1  40.68 )2 0,33 )2
4 29 t\ &8

Bilesik gerilme; VG2,3C* = 10,695

I gikleme hali icin ; %‘3 = 23,2 ’<f>/mrn2> 10,695 ’cp/rnr’n2

'Kczsil- Eurusma aGisindan EMN'&YETL'!D?R.

c.) I.Bum C.C kesiti;

© Kesit atalet momenti ;
i ——r
? Tec= 183966 cm™
8 Egilme momenti ;
| / i76. (8.7
i 8 Mce = 6000 8,4 4+ ﬁi;__
: : MCQ: 54 37'3 kP'm
NPL 50x50x5 : MCC_= 5.437.300 kp.cm
z 5‘7‘7& fgffme gerilmesi ;
- 400 5.43%.300 J z
I T ——————— e 256 /Cm
¢~ 483.96¢ i

G;C < Cem Kesit eglme acisindan
. ) EMNIVETLIDIR.
Kayma geeilmesi Tec = #4256 kp

Kesit alami: A=213,2 em? Cec = _724. 425' 5 _ 3387 kptm?< Cem
9/2—

Kesik koyma Acisindan fMNiYETLi.DiE_

Burus ma kontrold 5

Not: 40 cm'de bir disey zksende NPL 70x50x? korniyeclerle

"'akvigeienmhﬁr. levha boyutlarm @=400mm , b= 850 mm

Y=_41 (lkatkisiz egilme) X = %g% = 04% < %

Ke= 15,87 4 4'_821 + 86 «x* - 1587 , ﬂ{, 8.6 x(0,43)%
(¥ (443)

Ko = 26,235
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Gx = 18980+ (£)* - {g980. (8%6)1
G'g = 1,681 kp/mm*
G = 26,235 . 1.681 O = 44,0 kp/mm?
(G, = 29 kp/mm?  secildi.)

za_gma gerilmesi

Kz= 4 4+ 2% 53" 5,34 Ko 28143
=4 (0.43)* z
Z:r:' KZ.GJRG. = 28,4? ® 4:68{ Z;‘-g 41136 LP/MMZ

(Zvir= 16,8 kp/mmz seciidi.)

v { 2 2
G"q_c - \/( 2,5¢)°+ 3. (0,34)
\/ 4254,)?- 0.30\2
297/ "\ %s

G”’ = 29 kP/mmZ

cr.c

Bilesik gerilme ; V(1256 +3 (0,340 - 12,59 kp/mm*

I. yikleme hali icin Gémz 4295 232 > 42,57
2

’

Kesi}t buf‘U§m9 Qcisindan £EMNIVETLIDIR.
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4. Cark ve pinyon disli modil hesabi

Vas:»t disli cark dis sayis) ;3 2= 220 o
1 szcllcll.

p;'nyon s dis sayis1 ; =Zg=22
TOPIam sistem agrhg 5 ., 5640 kp

Max. yok ~ 6000 kp

ToPLAM : 41610 kp

Gile W 41640 _
TOFlam ‘k-u*e) me= —5—— = ""‘"'—"'884 = ‘,’83 ,C‘Ds?‘/m
Yassi cark yuvarlanma daires; capi (m=6 icin) Do,=4320mm

Sistemin cark guvarlanma Yancapima indirgenmis ofelet

momenki ;
I-m.R2 _ 1483« (0,66)2

I- 5155 kpms"

Teplam momant T M=T. x (x rAgissl ivme)

= 0,12 m /sZ
(FEM. T_4.234)

X=Q. R = 012 x0,6¢ x= 00,0792 Lasd /s

Wvmeleme stresi; 4;= 52 sn

=M= 5155 0,092 = 40,8 kp.m
Mk = 4080 chm

Disc?{bi mukavemetine \95“2 ortslams medal

-

~

3/ k§. M.y (1-¥.Sing )

mm: 86 R
Gém =22V E
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k. darbe {skitsrd k=125

% ¢ dinamik Yok Palf:‘&h’f f; 1,5
& . Kavrama oram & -1
Y. Form fakdseis ¥'.61 (2-220 icim)

\r-' Dl.$ gem‘sh'gi Fak“éra \r= 2,23 (secildi.)
U<J.":n'n‘—’ 800 kP /em? ( CD 45 malzeme icin)
Pczm = 2500 J:.p/cm'z ( GD 45 malzeme igin )

$, =843 , =, -220 , =2,=22 , {:0,
52 = 53° E: 451 x40% kp/mm*

4,25 x 45 4080 x &1x (- 0,23 xsin84,3%)

My = 8,6 « 3
Bob « €220)2%2x 0,23 x1

Mm= 348 mm < mM=6mm FMNIYETLIDIR .

As;nmaga gore kon‘l‘t‘o’)
M, = 128 i/ k.$.-Mb.(1.co88) +coss, ) (1-Veind)) .E

A 2 .
Pom - 2. Y. £ .1
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S

;5q~

Mafsal millerl kesit emniyeti kontrolu
"A" Mafsal
Lhml_,,,l 773
L 104, 565 ‘
- ]
®
2-“—~Tm 55 gﬁ?J 2
L 152 ( 458 m_‘ 152, -
I M /__%/430 ks fem V‘
— EERERTEEEEEEEEEX .
& G sz 2{2\
i
@f\ 2, + 2
= 3.

22: 41920 HD Mq = 462000 kPmﬂﬂ

Kl‘ct; mecke2) ndek \éer"l)‘rne.;v

G5 . Meo We _ Nd3 3
T We, o= 35 = 3818 om
G, 4e2000 _ ja¢ L2 G=.' ’
= ——-———\2650 = “395 "—f/ . < Jem

Kesit Emviveriidie
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Qy_ mesnet

G, = Me, We, = TI’______({‘L)?’ 169, F em’
e, ' 32

= MBUBY o kplem? < Gem
1693

roktaundsk) 36!‘" Ime,)‘

kesi} EMNIVETUIDIR.

B Maksal

égaaoo lep ig%w kp
i
JAY )
T $
308 4 .. ...852 ] =L %
2, QZ
T A :
+
- X
-

Sy
‘2/: 22,: VIZP
My = RP.”;‘(‘ T ag‘(i - QP
r}\/: 3&,8 e ~Z M){: }./{

Zmax = 1004080 Lp.em

Tx= 22co0 k@.
ﬂ?g;;{!rma gecilmest ‘
- Me : . :
\\J;;_ = ———a ) - ﬂ . Qsls . 3

& We \We = =5 = 881,71 em

K"\.x - -
Ja = (0290 7 kp/cm®™
7. P

Kesmea oo r"ilmesij-

ek geribne; eV QT4 8.20 L 4950 kp fem?

o~ e - oy Y . . 5 ’

Mil mzlacmes G440, rGin Uam= 2200 ko fem? (O:u{_:S‘iSQ kp/mm")
,,,,, L ) )

U™ Gen oldugundan” mafsal ErMmyetLini2.




E Mafsah
Apo
. q fﬁ-OkP/Cm l
| Rp woee [TTITTITIIIT] e Re
Vi vty ‘l e |
gy B 8 g—
e e ] S, S\ | I
g A ; 7
X
. 400{ 420 ;g» 550 B :?» 420 ‘? 100
A P 1590 Re 2
Ri= 33420 lp M, = 334200 kp.cm
22: 2s%0 kp Moz 5152% k.p.cm
e Me We = {€9,¢ cm?
e,
= B340 . 1930 Lp /om* < gy beoih EMNiYETUDIZ
G-— = Mez_ B = (3 3
2 Wes We, 313 tfn |
SPE i;iiy = 1595 !<P/°m2 <Gcm kesit EMNIYETUDIR.
F Mais loal)

ézp = 32300 kep

L b —

N’zma,('— {11120 L’_P-C_rﬁ

We =

T2

778

{466

3a1,2y cmt

Tmax= 32200 kp

Gé.‘:

T

Z:__ l :4'” kP/CmZ

TV G35 2 1300 kp/cmz < 2200 kp fem?®

Mo {3.@)

Zm mreﬂ)c_\; r.




_57—

b.) HIDROLIK DEVRE HESAPLARI

1. Piston secimi

A" mafsshindski denge denkleminden gerekli piston itme kuvweli;

Rp = _70_35_1:1__ Rpx 32300 kp  (Bka. Balim 2.4 -sy. )

NHS5 VYastikh. Qift etkili  hidrolik pisten serisinden NHS.200

iston secilir ve sistem baosiner {60 Bar olarak kabul edilirse;
P

R- E%Ef x160x 402 = 51320 kp (1 Bar =4,02 kp /em?)
R=5/720 > Rp= 32300 kp oldygundsn sisfen EMNIVETLIDIR.

“g* maPsahndak'n moment deger'n 5
Mg = 8000x 543,25 = 3.259.600 kpem

Diger 'f‘ara{{-an yikleme halinde malsalin 1gg° aqildig diklate

a.'marak;

R,. 3259500 i
pe = Rp- 32535 kp

Yine NHS 200 piston secilir ve sistem

basina olsn 460 Bar ‘da cahshg dédsu-
nt.'fwrse;

R- 51720 kp > Qp: 32385 kp oldugundan sistern EMNIVETLIDIR
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3 bum kolunu (teleskobik bum) hareket ettirmet icin
NHs 100 piston secqildi. Buna gbre ; taleskobik bum barekehin)

Sa\gl%an time kuvveti ;

F=460x 1,02 _TL%&L" > 12849 kp.

2. Pompa ve motor secimi

Pornpa dabis); Q- g_é\i L U:/clak.j
0

A . Pistor kesit alar (cm?).
Kesit olam colarsk ; max. kesit alanina sahip NHS200
J P
Piston hesaplanmis’ ve agm ands iki ey pistonun caliymes:

nederﬁa!e ki kotr esas alinmishe.

A: 2. n (.20)2

= 628 em?*
V' : Piston hizi (em/s )
V- 8 3: Pis{:on strogu (cm)
t
NHS 200 serisinin max . atrok uvzun-
V= _’@§_9_5_ ,ugu olan S-= 106,75 cm asss ohn -
45

mustir.

V= 2,37 am /s L= 45 sn (&c;lc,f.)
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Buna gdre pompa debisi;

Q: 3628« 23%

- 89,3 W /dak.
50

Disli _hidrelik pomps serisinden 3P{ _4210.5-A /cB
Secildi. Bu pempads ;

Q= 955 t/dsk.

Nnom = 4500 dav/dak

Nmax = 2250 dev/dak

P= 248 Bar ( 1500 dev/dok igin)
Gerekli motor gded ;

P: g;OQ P = sistemn basinc) ({60 Bar )
L
? QA z Debi (89,3 It/dak)
p. 4e0.883 9= Sistem verimi (0,85
€00 x 0,85
P- 28 kw

Senkron motor serisinden CAMK 200.Lk  4RA secildi.

( Sz= %25 cins N=28kw, I=57A _npo,= 4430 dev/dsk)
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3. Depo ve dizayni
Dero hacmi ; pempa debisinin ki katindan btls&k olmshdir

Q: 95'5 “'/Jék
V= 210 i (sacildi)

Emis ve basine boru caplari

dem =4/ .%\’/_Q_ Ve = 425 m/s
an

seqildi.
d -\/ 21,955 Vbes = 5 mss
em Y
1,25
O’em = 40 mm

dbas‘; / Q{;QS,S &basz 20 mm

3P1 serisi dligli- hidralik pomps icin  Bnerilen adaptsr boru
Ic  vida élglleri ; emis hath icin {1 %7 ve basma hath
icin ( depo igin d&nis ) 47 <ir.
Buna gore secilen boralar
EMis HATTI g QLM =38 mm Bory dis cap)
t = 5mm Boru et kslinhig

D:')Nl‘.;$ (BASING) HATTI QLI.s,- 25 mm

t = 3 mm

Sistemin gereek yag ks hizlarn;

\/zm = 2_'{__9_‘?12- = 2,55 m/S

(28)*

Vise = 21:955 _ 555 m/s
(19)2 ’
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4. Kaplin secimi
ilztilzn moment
M- 95970.% N=28 kw _ n= 1500 dev /dak

M= 95970 28 2 {7945 kp.cm
1500

S€B 601 410 -65 K2 elastik kaplin  szcildi-

Ka,‘:l?n'm tasidigr max. moment Mmax = 3400 kpem

Motor <ikis mili cApI = 55 pam (re.feran.s c:sp)
o

\3

2
3
i
" m i
J—'T 82 .
POMPA ML)

110 - MOTO!Z Midt

Hidrolik pemps giris mili copr ; P- 21,95 mm

BaNZZ

AR

117 ___[ 4 fo5
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c.) IMALAT DETAY RESIMLERI
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