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ONSOZ
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hipermarketler, kombine &rganize olmus endistriyel tesislerinin olusmasina neden
olmustur. Bu nedenle giivenlik ve emniyet kavramlan agisindan boylesine yapilagmis dev
mekanlarda yangin algilama ve séndﬁme sistemlerinin kurulmast bir ihtiyag haline

gelmistir.

Son yillarda meydana gelen biiyiik mekanlarda ¢tkan yanginlar pek ¢ok can ve
mal kaybina yol agmasi, yatinmcilarin bu tiir sistemlere 6lii yatinm gozi ile bakmamasim

saglamistir.

Hazirladigim bu tezde tiim yangin séndiirme ve algilama sistemleri agiklanmus

ornek proje ¢éziimleri ve dizaynlan islenmigtir.
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OZET

Cagimizdaki teknik gelismelere paralel olarak yangin 6nleme ve sondiirme
sistemleri ile insan, arag - gereg¢ ve bina koruma sistemleri igin her gegen giin yeni
teknikler gelistirilmekte, yeni triinler ¢ikanlmakta ve yeni malzemeler kullamlmaktadir.
Bu gelismelerden mimarlar, miihendisler, arastirmacilar, egitimciler ve yoneticilerin

haberdar olmas ve takip etmesi gerekir.

Niifusun hizla artmasi, teknolojinin gelismesi biyiik binalara, biiyiik endistri
tesislerine sebep olmustur. Bu tiir yerlerde maddi zararlar yaninda, insan hayatida séz
konusu oldugundan yangin 6nleme ve sondiirme sistemlerinun kurulmas: vazgegilmez

olmustur.

Bu ¢ahsmada bir PETRO - KIMYA tesisinde yangindan korumak igin gerekli

biitiin sistemler anlatilmig ve sistem ¢Oziimleri 6rnekli olarak agiklanmugtir.

Birinci bolimde, genel olarak sistemler tamtilmigtir.

Ikinci bslimde, hidrantlar, yangin dolaplan ve portatif séndiiriiciilerden olusan
manuel sistemler anlatilmig ve dizaynlari hakkinda bilgi veniimigtir.

Ugtincti boliimde, sondiriicii olarak su, gaz, kopiik ve kimyasal maddelerden
olusan otomatik sondiirme sistemlerden bahsedilmistir.

Dérdiincii  bolimde, otomatik sondiirme sistemlerinde (sprinkler sistemi)
kullanilan saha elemanlan tanitiimig ve fonksiyonlan belirtilmistir.

Besinci  bolimde yangmi onceden Onleme amaciyla kurulan algilama
sistemlerinden bahsedilmistir.

Altinci ve son béliimde ise en uygun sistem ¢dziimiinii yapmak igin fiat analizi ve

sistemlerin karsilagtinlmas: yapilmgtir.
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SUMMARY

It it obvious that, nowadays we are witnessing many new technical developments
parallel to the fire protection and extinguishing systems and systems for man,
equipments, building protection systems with each passing days. New products are

introduced and materials used today.

There is an inescapable need for architect engineers, reseacrher trainers and

executives should be informed from these developments.

Due to speed growth of population and fast developing of technology have
caused mstallation of multi - stored buildings and huge industries. It is unavoidable to
install fire protection and extinguishing systems as far as humen life concerned besides a

significant losses in such a places.

In this study all possible systems that are necessary to prevent fire prior to
initiating fire are defined in a petro - chemical installation and their solutions have been

explained with their samples.

In the first chapter, General mtroduction of systems
In the second chapter, Explanation of manuel systems consist of hydrants,
fire hose cabinet, portable extinquishers and their related designs,
In the third chapter, Automatic extinguisher systems composed of water, foam,
gas and chemical materials are defined as being extinquisher,
In the fourth chapter, introduction of field elements used in automatic
extinguisher system (sprinklersystem) and explanaﬁon of its function
In the fifth chapter, explanation of fire alarm system to prevent fire prior to fire
cause,

" In the sixth chapter, compansion of price analyses and systems in order to

determine the most suitable solution.
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BOLUM 1. GIRIS

Giin gegtikge Gnemi artan yangin séndlﬁrme sistemleri teknolojisinde ilerlemesiyle
sirekli degismektedir. Genel olarak yangin séndiirme sistemlerini manuel ve otomatik
olmak tizere iki kisimda incelenmigtir. Manuel sistemlerde hidrantlar, yangin dolaplan ve
portatif yangin sondiiriiciiler iglenmigtir. Otomatik sistemlerde, sulu, gazhi, kopukli ve
kimyasal maddeli sistemler incelenmistir. Bu sistemlerin teorisi diginda 6rnek proje
¢oziimleride vérilmistir. Bir sistem ¢oziimii yaplhrke:ﬁ manue] ve otomatik sistemler
birarada digiiniilmelidir. Her iki sistemde tek bagina yeterli degildir. Bunlann diginda
sistemde kullamlacak saha elemanlanda tanitilmistir. Aynca sondiirme sistemleri diginda

yangin 6nceden miidahale etmek igin algilama sistemlerinden de bahsedilmistir.
Bir proje ¢6ziimii igin biitiin sistemler agiklanmistir. Ancak bu yeterli degildir.

Cunkti 6nemli olan en uygun sistemi segmektir. Bunun igin agiklanan sistemlerin fiat

optimizasyonu yapilmig ve birbirleriyle kargilagtinlmistir.
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BOLUM 2 .MANUEL SISTEMLER

2.1 HIDRANTLAR

2.1.1 Girig

Yangin sondiirmede, 6zellikle ilk miidahelede sédiirlilemeyen yanginlarda hidrant sistemleri
O6nemli bir ver tegkil eder. Yangin pompalarina baglanan hidrantlar, yeterli basingta ve debide
su sagladig1 igin sondiirmede ok etkilidirler. Ancak, otomatik sondiirme sistemleri ve
taginabilir vangin sondiiriiciilere olan ihtiyaci kargilayamazlar. Taginabilir sondiiriiciiler kiiciik
yangmlarda veya yanginin ilk sahfalarinda séndiirme igin daha iyi sonug verirler. Bundan
dolay1 yangin sondiirmede iyi sonug almak igin, s6ndiirme sistemlerini birlikte gbz Oniine
almmalidir.

Bu boliimde hidrantlann tipleri, genel yapisi, yerlestirilmesi, boru gaplandirilmasi, gerekli

debi ve basing degerleri anlatilmastir.

2.1.2 HIDRANT TIPLERI

2.1.2.1 Yer Ustii Yangin Hidrantlari

Giintimiizde kullanilan iki tip yer iisti yangin hidranti vardir. En yaygin tip, su akigini
kontrol eden valfin, ayak ve gdvde arasindaki donma noktasinin altinda oldugu taban valfli

(kuru govde tipi) hidrantlardir.

Sekil 2.1.1. Kuru Govde Tipi Yer Ustii Yangin Hidrant:



Bu hidrantta, sadece ihtiya¢ duyuldugunda suyun girmesine izin verildiginden normal
sartlarda govde bostur. Ana valf kapali iken, gévdénin tabanminda bulunan bir otomatik
bosaltma donanimi, goévde iginde kalmig suyun digan atilmasini saglar. Bu tiir hidrantlar
iklimin suyu dondurabilecek kadar soguk oldugu yerlerde kullanilir.

Sicakligin her zaman sifinin {izerinde kaldig1 yerlerde diger tip yer iistii hidrant1 olan Dolu
Govdeli Hidrantlar kullamlir. Bu hidrantlarda genellikle her gikigta bastirma tipli bir valf
vardir, ancak biitiin gikiglann birden kontrol eden bir tek valfin bulundugu tiiplerde

kullanilmaktadir.

2.1.2.2 Yer Alt1 Hidrantlari

Yer alti yangin hidrantlan zemin seviyesi altinda kapakli rogar icinde veya genellikle yer
seviyesi lizerinde tesis edilirler. Yer alt1 yangin hidrantlarinin bir ok sakincalarn oldugundan,
artik terkedilmekte ve gerek sehirlerde, gerekse verlesim verlerinde ve fabrikalarda ver iistii

yangin hidrantlar1 kullaniimaktadir.

Sekil 2.1.2 Yer Alt1 Yangin Hidrant:



Yeralt1 yangin hidrantlariin sakincalary;

a- Gozle goriilmesi zordur

b~ Uzerine arag park edildiginde kullanilmas1 imkansizdir.

c- Kisin iizeri karla kaplandiginda bulmak miimkiin olmamaktadir.

d- Zamanla yollarda yapilan harfiyatta zayi olmakta veya asfaltlamalarda kaybolmaktadir.

e~ Igine yagmur sulan dolarak kullamlamaz hale gelmektedir.

f- Hidranti bulup hortum takma ve kullanma uzun zaman aldigindan yangina aninda

miidahele imkan1 vermemektedir.

g~ Basit kontriiksiyon olduklarindan iyi sizdirmazlik temin edilmeyip, su kaybina neden

olmaktadir.

Yer iistli yangm hidrantlarinda ise bu sakincalar olmayip, iki hortum takilip {istten hidrant

vanasi agildiginda, hemen yangina su sikilabilmektedir.

* Bundan bagka iyi bir yer iistii yangin hidrantinda su 6zellikler olmalidur:

*  Emniyetli bir otomatik bogaltma donanimi ile techiz edilmig olmalidir. Aksi taktirde,
hidrant kullanildiktan sonra gévde iginde kalan su kigin donarak hidrant: gatlatabilir.
Otomatik bosaltma donanimi, sistem olarak iyi degilse su kaybina sebep olabilir. Bazi
hidrantlarda, hidrant kullanilirken delik supap ilekapatilmaktadir, ancak supapla temas
halindeki conta aginmakta ve su kagirmaktadir. En iyi otomatik tahliye sistemi ise, aa
kapama organi ile temasta olmayan, sadece su basinci ile agip kapanan gek valf

seklindeki otomatik tahliye sistemleridir. Bunlar emniyetli ve daha uzun dmiirlidiir.

*  Hidrant vanasinin sit ve supap: akigkanlar mekanigi yoniinden iyi bir dizayna sahip

olmal ki tiirbalanssiz lineer bir akis temin edilsin, sok etkisi olmasm. Aksi halde,

hortumlar rahatca kullamlamaz. Tiirbiilanssiz lineer akig hidrantin dmriind arttinr.

*  Hidrant gdvdesinin net keit alam, valf ¢capimin %120'sinden kiiclik olmamalidir.

*  Diigiik siirtinme kayiplar1 olmalidir. Hidrant her 2 1/2" cikigindan 950 it/dk.su

veritken, toplam siirtiinme kaybi iki ¢ikigli hidrantlarda 0.14 bar, iic ¢ikish  hidrantlarda

0.21 bar, dort ¢ikigl hidrantlarda 0.28 bar1 agsmamalidir.

*  Hidrant bagliklarn, gévdeler ve ayaklan dokme demirden, hareketli parcalar ise

bronzdan yapilir.

* Hidrant ve hidrant kolonlar1 10 bar veya 16 bar igletme basincina gore yapilmig

olmalidirlar.



*  Cikis agizy tiplerine goére hidrantlar
- Tki adet 2 1/2" qikis a1zl veya 4" gikis agizh
- Ug adet 2 1/2" gikig agizlh veya 5" gikis agizl
- Dort adet 2 1/2" ¢ikis agizli veya 6" alt gikis agizl
En yaygm hidrant tipinde iki adet 2 1/2" lik ¢ikis ve birde pompa ¢ikig1 vardir. Ancak dig

lilkelerde cikig sayisi alti'ya kadar ulagan hidrantlarda kullanilmaktadir.

2.1.3 Hidrantlarin Yerlerine Takilmasi

Hidrant ayaklan beton zemin iizerine oturtulmalidir ve kuru gévde tipli hidrantlarda bog alan
suyun akacag: drenajlara ihtiyag vardir. Bunun igin hidrantin altina toprak kazilarak cakil
doldurulur.Bu ¢akil tabakasi suyun zemine daha gabuk bofalmasini sa®lamanin yani sira

hidrant gévdesi igin bir temel olufturur.

3
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2.1.4 Yangin Hidrantlarinn Isaretlenmesi .

Hidrantlar, saglayabilecekleri akis degerlerine gbre renk kodu ile isaretlenmelidir. Gece
kolaylikla goriilebilmesi bakimindan, kapasite berlirten renklerin fosforlu tip boyalarla
boyanmas: tavsiye edilir. Hidrantlarin nominal basinci 14 bar'dan diisiikse, iist kisimlarn

siyaha boyanmalidir.

A Tipi Yesil 3785 It/dak. 5680 1t/dak.
B Tipi Turuncu 1900 It/dak. 3785 It/dak.
C Tipi Kimizi 19001t/dak.dan daha az

2.1.5 Hidrantlarin Yerlestirilmesi

Genel kural olarak, iki hidrant arasinda en fazla 245 m.mesafede bulunmas: kabul edilmistir.
Bitigik alanlarda iki hidrant arasinda 150 m.veya daha az mesafe uygun bir degerdir. Alan
ihtiyaglarinin yeterince kargilanabilmesi icin, hidrant miimkiin oldukca yol agizlarina yakin
yerlestirilmelidir.

Hidrantlar arasi mesafe ¢ok riskli bolgelerde 75 m, riskli bolgelerde 100 m, orta riskli
bolgelerde 125 m, az riskli bolgelerde 150 m almmmalidir. Endiistriyel tesislerde ise hidrantlar
aras1 mesafenin en ¢cok 75 m olmas: uygun olur.

Hidrantlar 6zel bir su sebekesine bagli ise ve dogrudan hidrantlara bagh hortumlar
kullanilacaksa hortum uzunluklari miimkiin oldugu kadar kisa, en fazla 75 m olacak gekilde
diizenleme yapilmalidir. Bir noktaya iki hidranttan aymi anda miidahele igin endiistriyel
tesislerde hidrantlar aras1 mesafenin 4050 m olmasi uygun olur.

Normal sartlarda hidrantlar korunan binalardan ortalama 15 m kadar uzaga verlestirilir. Bu
imkansiz ise en azindan izerine duvar ¢Gkme riski olmayan ya da duman veya ismn
vaklagsanlan engellemeyecegi bir noktaya yerlestirilmelidirler.

Yogun trafigi olan alanlarda hidrantlar igin garpmaya karsi onlem alinmalidir. Kalabalik

igletmelerin, aligveris merkezlerinin park yerleri boyle alanlardir.



2.1.6 Hidrant Sistemi Boru Donanimi

Uluslararasi standartlara gore harici yangm su devrelerindeki ana dagitim borulan ¢ap1 8"
(200 mm) olacaktir. Bu tiir donanimda kullanilabilecek en diisiik boru gap1 6"(150 mm)dir.
Hidrant dagitimlarinda ise 4" (100 mm) lik boru donamm: kullamilabilir. Sebeke boru
kollarindan herhangi birinin 150 m'yi gegmemesi sart1 ile 6"(150 mm)lik borular
kullanilabilir. Kalabalik bolgelerde dagitim borulaninin boyutlarinin 8" (200 mm)den kiigiik
olmamasi Onerilir. Ana caddelerde biitiin uzun hatlar igin borular 12"(300 mm)ya da daha
biiyiik olmalidir.

Boru gapim yalnizca bir boyut artirarak debiyi iki katina ¢ikarmak miimkiin olur. Tablo 2.1
de 6"lik boru gapina gére diger ¢aplardaki borularin saglayabvilecegi izafi debi kapasiteleri

gosterilmektedir.

Tablo 2.1.1 Degisik Caplardaki Boru Kapasitelerinin Karsilagtirilmasi

Boru gap1 (Inch) Izafi Debi kapasitesi
6 1.0
8 2.1
10 38
12 6.2
14 9.3
16 13.2

Biiyiik ¢apli borularin avantajin1 gostermenin bir bagka yoluda gok kullanilan debilerde dort
degisik capli borunun siirtinme kayiplarnim karsilagtirarak daha iyi performans: olam

saptamaktir.(Tablo 2.1.2)



Tablo 2.1.2 Dékme Demir Borularda Siirtiinme Kayiplan

Debi 300m BORU UZUNLUGU 1CIN KAYIP (KPa)

(ly/dak.) 6 in. 8 in. 10 in. 12 in.

1900 97 23.6 8.2 3.3

3785 352 86.5 29.1 12.1

5680 745 183 61.6 25.5
L

Ayrnica boru donamimi konusunda agagidaki hususlar gz Oniine alinmalidir;

* Boru donanimi miimkiin oldugu yerlerde ring seklinde olmahdir. Bu iglem hidrantlan ve
diger baglantilan iki yénden besler ve agin siirtiinme kaybi olmaksizin suyun hidranta

ulagma ihtimalini oldukga artinir.

* Basing ve debi yoniinden sistem yeterli ve iki agizl1 hidrantlar beslenecek ise 6" lik boru

donamimi kullamlabilir.

* Tek yonli sistemler :
Birden fazla hidrant beslenecekse veya boru uzunlugu 150 m'den fazla ise
Ring Sistemler :
Ring icersinde 450 m boru uzunlugu ile iki hidrant beslenecekse
Ring icersinde 300 m boru uzunlugu ile ti¢ hidrant beslenecekse
Dort veya daha fazla hidrant beslenecekse
Basimng diigiik ve/veya 3-4 agzli hidrantlar beslenecekse

8"lik boru donanimi kullaniimalidir.



* Harici yangmn suyu devresi igindeki suyu, kullanma suyunun aksine hareketsiz olusu
nedeni ile donmaya karg1 alimacak onlemler daha fazla olmalidir. Boru donamm
bolgenin 6zellikjleri g6zoniine alinarak 0.75 m ila 3.00 m arasinda bir degerde toprak altina
yerlestirilmelidir. Minimum 0.75 m lik mesafe mekanik hasarlar1 6nlemek igin daima

saglanmalidir. (Borunun list gizgisi ile toprak iist seviyesi arasindaki mesafe)

* Tesiste 1s1tma, sogutma, kullanma suyu gibi servislerin iginde bulunacag kanallarin olmasi

durumunda harici yangin suyu devresi bu kanallar i¢inden gegirilmelidir.

* Harici yangin suyu devresinin bina altlarindan gegmemesine 6zen gosterilmelidir. Yol

altlarindan gegmesi durumunda gereken 6nlemler alinmalidir.

* Borularin kanallara yerlestirilmeleri sirasinda temiz olmalarina dikkat edilmeli, yarim kalan
tesisat iglerinde agik boru agizlan kapatilarak yabanci maddelerin boru igersine girmeleri

Onlenmelidir.

Yangindan korunum sistemi olarak dogenecek olan yeralti boru ve baglantilari galigma
basincina, borunun yerlesim sartlarina ve standartlara uygun olmalidir. yeraltina désenecek
olan borular genellikle gukurlara temelsiz olarak topragin geri doldurularak sikigtirilmas: ile
yerlegtirilir. Genellikle kuzeye yakin bolgelerde donma etkisinden dolayi, toprak altina
yerlestirilecek derinlik biiyiik gapli borular igin 1.2-1.5 m ve kiigiik ¢apli borular igin 2.1~
2.4 m arasinda degisir.

Demiryollan altlarinda, agir endiistriyel makinalarin bulundugu alanlarda, deprem bélgeleri
veya dik egimlerin bulundugu yerlerde esnek boru yapisi kullanilmas: avantaj teskil eder.
Yangin tesisatinda Asbestli Cimento, PVC, D6kme Demir, Celik, betonarme ve Diiktil demir
(Sfero dokme demir) malzemeler kullamlir.

Dokme demir, Diiktil demir (Sfero dokme demir), ve gelik borular ile baglantilan {izerine
suyun korozif etkisi vardir. Celik borular icin baglangictaki korozyon oram digerlerine goére
daha fazla olmakla birlikte zaman gegtikge bu fark kiigiilmektedir. Aynca borularda zamanla
su iginde eriyen kimyasal bilegiklerin depolanmasi, veya biyolojik veya canli organizmalarin

biiylimesinden ve gamur, kil, birkisel ¢iirlime gibi tortu birikkmesinden dolay: borunun su
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tagima kapasitesi azalmaktadir. Boru kapasitesinin bozulmasim geciktirmek veya 6nlemek
igin boru periyodik olarak temizlenmeli veya 6zellikle kimyasal bilegiklerin depolanmasim
veya biyolojik veya canli mekanizmalann biiylimesini 6nlemek igin boru i¢ yiizeyleri ¢ok
diizgiin bir sekilde ¢gimento ile astarlanmalidir. Bu yiizden, borunun astarla kaplanmasi veya
periyodik olarak temizlenmesi icin bir maliyet analizi yapilmalidir.

Gomiilen demir veya ¢elik borularin dig korozyonu karmagik elektrokimyasal reaksiyonlarin
sonucudur. Metalik tuzlari, asitler veya diger maddeleri igeren topragin nem ile
kombinasyonu demir iyonlarinin borudan ayrilmasina neden olur. Béylece boru yiizeyindeki
metal kiitlesi azaltilir ve boru paslanir veya aginir.

Gomiild borularn, toprak korozyonuna kargi korunmasi igin boya ile kaplanmasina gerek
duyulur.

Katodik yontemler de demir ve gelik su borulaninin dig korumasi igin oldukga yaygin sekilde

kullamlir. Bir ¢ok durumda katodik koruma boya ile kaplamadan daha ekonomiktir.



2.2 YANGIN DOLAPLARI

2.2.1 GIRIS

Yangin dolaplan yangin sondiirmede ikinci ve Onemli adimdir. Taginabilir séndiirme
cihazlarinin yeterli olmadig1 zamanlarda devreye sokulur. Borularinda hazir basingli su
bulundugundan zaman kaybi olmadan yangina miidahele edilebildigi icin 6nemlidirler.
Binalarda yasal zorunlulugu olan yangin dolaplarinin segimleri ve hesaplari yapilirken
standartlara kesinlikle uyulmalidir. Yangin dolaplarinin verimli olabilmesi igin uygun
projelendirilmeli, siirekli su bulunmalr ve malzemeleri gabuk kullamima elverisli olmalidir.
Standart dig1 kullamlan malzemelerin yangin vanasi galigmamakta, hortumlan patlamakta,
rekorlan su kagirmakta ve kasalan ¢iiriimektedir. Otomatik yangin sdndiirme sistemlerinin
yerini tutmasalarda sondiiriilmesi zor olan binalarda (6rnegin

yiiksek binalarda) olmasi zorunlu sistemlerdendir.
2.2.2 YANGIN DOLABI TIPLERI

2.2.2.1 ISLAK YANGIN DOLAPLARI

Borularinda veya hortumunda su bulunan yangin dolaplarina islak yangin dolaplar denir. Bu
tiplerde kendi aralarinda rackli ve tamburlu olmak iizere ikiye ayrilir.

2.2.2.1.1. Rack Tipi Islak Yangin Dolaplari

Bu tip dolaplarda sadece borulaninda su vardir. Hortumlan katlanmig olarak racktadir. Bu tip
dolaplarin avantajlan digerlerinden daha az yer kaplamasidir. 6zellikle bu tipler biiyiik
otellerde kullanilirlar.

Bu tip dolaplann ig aksami sirayla agagidaki pargalardan olusurlar.

- Rozet (2)

- Baglant1 vanasi (1)

- Nipel (3)

- Kaplin (4)

- Hortum (5)

- Nozul (6)

- Rack (7)
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SEKIL 2.2.1.Yangin Dolab I¢ Aksami

»
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2.2.2.1.2 TAMBURLU TIP ISLAK YANGIN DOLABI

Bu tip yangin dolaplarinda su hem boruda hem hortumda olabilir. Buda yangina miidahelede
zaman kazandinr. Tamburdan dolay1 gok yer kaplarlar. Hortumlann kinlmaz hortumlardr.
Buda bu tip dolaplara avantaj saglar.

Bu tip dolaplann i¢ aksamm agagidaki pargalardan olusur.

- Baglant1 vanasi

- Tambura sarilmig kinlmaz hortum

~ Nozul

SEKIL 2.2.3.Tamburlu Islak Yangin Dolab
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2.2.2.2 KURU YANGIN DOLAPLARI

Boru donaniminda su bulunmayan yangin dolaplarina Kuru yangin dolaplar1 denir. Bu sistem
yap1 disinda bir baglant1 agizina baghdir. Genelde bu dolaplar 1slak yangin dolaplarinin
yeterli olmadify zamanlarda itfaiyeciler tarafindan kullamlirlar. Bu yangin dolaplarinin
hortumu yoktur. Itfaiyeci kendi hortumunu kullanir. Dolabin igindeki vananin agzinda bu
hortuma uygun adaptdr vardir. Yapinin yangin sondiirme sisteminde sprinkler sistemi de
varsa digardaki baglanti agizlanndan iki adet bulunmalidir. Bunlar da biri kuru yangin
dolaplanni, digeride sprinkler sisteminin basma kollektoriinii besler. Otomatik sprinkler
sistemlerinde su deposu yeterli olmazsa itfaiye bu baglanti ag1zim kullanarak su takviyesinde

bulunur. Baglant1 agizlar1 2 1/2"x2 1/2" gbvde 4" tir.

Sekil 2.2.4.Islak Yangin Dolabi
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2.2.3 YANGIN HORTUMLARI

Yangin hortumlar, yangin sondiirmede suyu ve suyun igine ilave edilen sondiiriicli maddeleri
tagimak igin kullanilir. Bir yangini sondiirmek lizere sadece yangin hortumu kullanildig: gibi,
yangin hortumunun ucuna lans nozul takilarak da kullamlabilir. Yangin hortumlan diinyada
"keten" olarak {iretilmeye baglanmigtir. Keten hortum igine sikilan su keten elyafi ipliginin
emme 6zelliginden dolay1 hortumu gigirir. Boylece disar1 su sizmaz. Fakat ketenin sentetik
iplige daha pahal1 olmasi maliyet agisindan yangin hortumlannda sentetik ipligin kullanilmasi
zorunlulugunu dogurmustur. Ancak sentetik iplikten iiretilen yangin hortumlar, ketendeki
gibi suyu emmez ve gismez. Bu durumda sentetik iplikten iretilmig hortumlarin iginin
kauguk veya muadili maddelerle kaplanmasi kaginilmaz olmustur. Yangin dolaplarinin iginde
gbrdiiglimiiz yangin hortumlan kauguk yerine poliiiretan ile kaplamir. Clinkii poliiiretan
kauguga goére daha hafif olmaktadir. Yangin dolabinin yanin hortumunu rulo halinde tagimasi
acisindan bu daha istenir bir durumdur. Son yillarda piirizli yiizeylerde kullanmima

dayanikliligr artirmak agisindan 6zel maddelerle kaplanmig hortumlar da iiretilmektedir.

2.2.4 YANGIN DOLAPLARININ YERLESTIRILMESI

Hortum dolaplar her katta ve yangin duvarlari ile ayrilmig her boliimde, aralarindaki uzaklik
hortum uzunluklarina gore diizenlenmelidir. Dolaplar miimkiin oldugu kadar koridor ¢ikisi
ve merdiven sahanlhign vakinina, kolaylikla gorilebilecek sekilde yerlestirilmelidir.
Hortumlarnn saklandigy dolap ve kabinler, gerekli cihazlann dosenmesine izin verecek
biiyiikliikte olmalidir. Bunlar, yangin sirasinda hortum ve cihazlarm kullamlmasini
zorlagtirmayacak sekilde tasarlanmali ve zeminden yiiksekligi en fazla 1.20 m olmalidir.
Kapali kullanim alam 500 m2'den biiyiik olan binalarda her 500 m2'lik alan igin bir adet
yangin muslugu ve dolab: yapilmahdir. Binalarin kapali kullanim alan1 500 m2'den kiiglik
olsa da her katina bir adet yangin muslugu ve dolabi1 konulmalidir. Yiiksek binalar, miize,
kiitiphane, milli saraylar, sivilagtinlmg petrol gazi depolanma yerleri, yer alt1 garsilari,
sinema, tiyatro, gazino, eglence yerleri, kolay yamci madde depolari, 100 m2'den biiyiik
imalathane ve atdlyelere, halkin yatip kalkmasina mahsus yerler, umumi ambar, antrepolar
ve benzeri yerlerin katlarinin kapali kullanim alan1 500 m2'den kiiciik olsa bile her katina
bir adet yangmn muslugu ve dolabi yapilacaktir. Bu yerlerin kapali kullanim alan1 500 m2'den

bilyiik ise her 500 m2'lik fazla alan igin bir adet yangin muslugu ve dolab: ilave edilmelidir.
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SEKiL2.2.5.Bir Limanda Kullanilan Yangin Sondiirme Cihazlarinin Yerlesimi
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Yangin dolaplar1 miimkiin oldugu kadar koridor gikist ve merdiven sahanligi yakinina
kolaylikla goriilebilecek sekilde yerlestirilmelidir. Hortumlarin saklandig: dolap ve kabinler,
gerekli cihazlanin ddégsenmesine izin verecek biiyiikliikkte olmali, bunlar, yangin sirasinda
hortum ve cihazlann kullanilmasim zorlagtirmayacak gekilde tasarlanmalr ve devre sadece
yangin sdndiirme amaci igin kullanilmalidir. Yangin dolaplar tizerinde harf biyiikliikleri 10
cm olan okunakli, silinmez sekilde kirmiz1 zemin iizerinde beyaz olarak (tercihen fosforlu)
yazilmig "YANGIN" yazisi bulunmalidir.

Sabit borular ve merdiven sahanliklarindaki biiyiik gapli hortum dolaplar ile koridor ve
bitisik mekanlardaki kiiciik capl: hortum dolaplari, mekanik ve yangin sonucu olabilecek her
tirlii hasardan korunacak noktalara konulmalidir. Binada bulunanlarin kullanimi igin
tasarlanmig sabit boru sistemlerinde hortum dolaplarn acil ¢ikis merdivenlerinin sahanligina
yerlesgtirilmemelidir, zira bu hortumun kullanilmas: sonucu ¢ikis merdiveni duman veya
yiiksek sicakliktaki gazlarla dolacagindan bu merdiveni kullanarak ¢ikmak isteyenler
tehlikeye maruz kalabilirler ve ¢ikisin kullanimi sakincali olabilir.

Biiyiik capli hortumlarin kullanildigs sabit boru sistemleri agik yanginlara kars: dikkate deger
bir koruma saglar. Bu sistemlerde hortum dolaplariminyerlestirilmesinde pencere, kap1 veya
gati pencercleri gibi vyangina miidahelenin saglayacak menfezler g6z0niine
alinmalidir.Pencerelerden sikilan su hiizmelerinin yam sira gatidan sikilacak su miktarlar da
g6z Onilinde tutulmalidir.

2.2.5 SU KAYNAKLARI VE SU DEPOSU

Yangin dolaplarinda sdndiirme suyu bulunmadikga hicbir 6nemi yoktur.

Yeterli su saglanmadikca vangin dolabinin konulmasinin bir anlami olmaz. Yangin dolabina
birbirinden bagmmsiz iki ayn su kaynag: tercih edilmelidir.Yangin dolaplar: igin basglica su
kaynaklar .

a—- Dogrudan sehir sebekesinden beslenme,

b- Su deposuna bagli otomatik yangin pompalan,

c- Hidroforlu basincl tanklar,

d- Cazibe ile basing saglanan tanklardir.

Sehir gebekesine bagli olanlar sebeke basincindadir. Sebeke basincimin yetersiz Idugu hallerde
ise sistem pompa ile basinglandinlmalidir. Sebeke basingh sistemler sadece kiigiik binalar

i¢in uygundur. Sehir gebeke basincinin en az 4 bar oldugu ve su kesintisinin olmadig:



SEKIL 2.2.6.Bir Binada Kullanilan Yangin Séndiirme Cihazlarinin Yerlesimi



19

2.3 PORTATIF YANGIN SONDURUCULER

2.3.1 GIRIS

Portatif yangin soOndiiriiciileri kiiciik vanginlarin sondiiriilmesinde ya da daha biiyiik
yanginlarda 6n miidahele ve zaman kazanmak amaciyla kullamilirlar. Kiiciik tipler elle
taginabilir olup, elle taginmas: zor olacak biiyiikliiktekiler tekerlekli olarak imal edilmektedir.
Yangina ilk miidahele portatif yangin sondiiriiciilerle baglar daha sonra yangin dolaplan,
yangin dolaplarininda yetmedigi zaman otomatik sprinkler sistemi devreye girer. Son olarak
itfaiyeciler itfaiye baglant1 agizindan kuru yangin dolaplan vasitasiyla su olarak yangina
miidahele ederler. Portatif yangin sondiiriiciilerin tiplerini agiklamadan 6nce yangin

smiflaridan bahsetmek gerekir. Ciinkii bu siniflara gére yangin séndiiriictilerin tipleri segilir.

2.3.2 YANGIN SINIFLARI

A smifi Yanginlar : Bu tiir yanginlar adi yanginlar olarak bilinir. Metaller disindaki yanabilir
katilar1 kapsar. Bu yangmlarin bir kisminda yanma yiizeyseldir. Yanma kat1 ylizeylerinde
olur, baz: odun, kagit, tekstil tiriinlerinde oldugu gibi bu yanginlarda miidahele daha kolaydir.
(Yanan yiizeyin sondiiriicii madde ile kaplanmasi ve oksijenle iligkisinin kesilmesi yeterli
olabilir) Yanginlan bazilarinda, odun, atik pamuk ve komiirde oldugu gibi icten yanma
gOriiliir. Burada niifuziyet 6nemlidir. Bunlarin yaninda yangnlarda kolay sekil degistirilebilir
malzeme yanginlar, kauguk ve plastik gibi, ayn bir teknik istemektedir. Pahali ve yerine
konulmas: imkansiz esyalarmn yanginlarinda miizeler ve koleksiyonlar gibi, yan etkisiz ve
tahrip etmeyen bir teknik uygulama gerekir.

Bu tip yanginlarin séndiiriilmesinde en etkili ve en ¢ok kullanilan sondiiriicti sudur. Bununla
birlikte yanginin 6zelligine gére sogutma etkisi yaminda viizeyi sararak oksitleyici ortamla
iliskivi kesmek, oksijen konsantrasyonunu diisiirmek veya zincir reaksiyonlarmni kirmak

seklinde etki eden sondiiriiciiler kullanilmaktadir.

B smfi Yanginlar : Bu yanginlar yanabilir sivilarin sebep oldugu yanginlardir. Petrol,
akaryakit, alkol v.b.yanmas: ile olusur. Bunlan ii¢ simfa ayirmak miimkiindiir. Su ile
karigmayan siv1 yakitlar, petrol, benzin, yaglar, boyalar v.b.sebep oldugu yanginlar. Bunlarda
zincir reaksiylarinm kirlmas: ve yiizeyin oksitleyici ortamla iligkisinin kesilmesi ya da

seyreltme onemlidir. kinci simf ise katran, asfalt, gres gibi agir yaglarin sebep oldugu



yanginlar igerir. Bunlarda da sogutma, bogma ve zincir reaksiyonlannin kinlmas: yoniinde
etkili sondiiriiciiler kullanilir. Son smif olarak su ile karnigabilir sivi yakitlarin (alkoller gibi)
sebep oldugu yanginlar igerir. Bunlarda sogutma, bogma konsantrasyonu diigiirme ve zincir

reaksiyonunu kirma etkili sondiiriiciiler kullanilabilir.

C Smifi Yanginlar : Yanabilir gazlarin olugturdugu yanginlardir. Bunlar gaz kagaklan, gaz
kanigimlar: veya su ile birlegerek olugan yanabilir gazlar v.b.sebebiyle olugurlar. Hizli karigim
ve hizli yayilabilen tehlikeli yangin gruplanindandir. Bunlarda sogutma, seyreltme, kimyasal

reaksiyonlan kirma veya bogma etkili séndiiriiciiler kullanilabilir. Bogma etkisi tercih edilir.

D Smifit Yanginlar : Yanabilir metallerin olusturdugu yangmlardir. Magnezyum, sodyum,
potasyum, aliiminyum bu simifta sayilabilir. Bunlarda genellikle 1s1 ¢ekme yani sogutma ve
bogma etkili sondiiriiciiler kullanilir. Bunlar genellikle yanabilir maddeye uygun kuru

tozlardir.

E Smifi Yanginlar : Kablolar, salterler, trafolar ve elektrikli cihazlarn sebep oldugu
yanginlardir. Bunlarda kullanilacak sondiiriiciilerin en énemli 6zelligi elektrik iletkenliginin
bulunmasidir. Bu ©Ozellige sahip ve cihazlara zarar vermeyen kalict atik birakmayan

sOndiiriiciiler tercih edilir.

2.3.3. PORTATIF YANGIN SONDURUCU CESITLERI
Yangin smifma uygun olarak kullamlacak sOndiriiciilerin sondiirme etkisi 6nemlidir. Bu
etkileri sogutma, derine nufuziyet, yiizeyi kaplama, konsantrasyonu azaltma, bogma, zincir

reaksivonunu kirma geklinde saymak miimkiindiir.

2.3.3.1 Su ijcerikli Portatif Séndiirtciiler

Yangin tip 9.46 litrelik depolu ve basingl sondiiriiciilerdir. Siirekli veya kesikli kullanilabilir.
Antifrizli olanlari -40°C sgartlarina kadar kullamlabilir. Pompali—tank tiplerinde
basinglagtirma gerekmez uzaktan kullanlabilir. Ek ekipman gerekir. Basing taginabilir tipler
kiciik A tipi yanginlarda etkilidir. 15 m uzakliga kadar kullanilabilir. 50 s siirede suyu

bosaltabilir. Derine niifuziyeti iyidir.



2.3.3.2 Kopiiklii Portatif Sondiiriiciiler

Yangin tip 9.46 litrelik depolu tiplerdir. 4°C altinda kullamlamaz. 6 m uzakhiga kadar etkili
kullamlabilir. 60 s civarinda depoyu bogaltma kapasitesi vardir. Kiiciik ve orta derecedeki
A tipi yanginlarla kiiciik ve orta derecedeki B tipi yanginlara karg: etkili olarak Oniinde
bulundurulmalidir. Adi yanginlar en genig uygulama alanlaridir. S1v1 yanginlarda fazla etkili
olmadig: ve hatta yangini genigletme tehlikesi arzettigi igin tercih edilmez.

Kopiiklii yangin sondiiriiciilerinin en yaygin olanlarit AFFF (Aqueous Film Forming Foam)
ve FFFP'dir. (Film Forming Fluoroprotein Foam) Bunlar genlesme oranina gore kendi
aralarinda smiflandinlir. Genelde sogutma, yiizeyi kaplama ve niifuziyet 6zellikleri olan
kopiiklii sondiiriiciiler esas itibariyle sulu karnigimlar olduklar icin diistik sicakliktaki
ortamlarda tutulmamalidiriar. Elektrik iletkenliklerinin olmasi, malzemelere zarar verebilmesi,
atik kirakmasi ve ¢ok yonlii yanginlara cevap verememesi arzu edilmeyen 6zelliklerdir. Buna
kars1 yiizey yanginlarinda etkilidirler. Adi yanginlarda ve yiizey yanginlarinda kullanilabilen
sOndiiriiciilerdir. Kangimda su kullanildigs i¢in 4°C'den daha diiglik sivilar ve basingh

gazlarin sondiiriilmesine uygun degildir.

2.3.3.3 Kuru Tozlu Sondiiriiciiler

Bunlara sofutma, 1s1 yayma ve bogma Ozelligi olan ve genelde metal yanginlannda
kullanilan 6zel amagh sondiiriiciilerdir. Sonug olarak sodyum klorid, bakir veya grafit tozlar
sayilabilir. En 6nemli husus yanabilir metallerle reaksiyona girmemeleri gerekir. Sicak veya
soguk ortamlarda kullanilabilirler.

Bunlar metal yanginlar igin 6zel imal edilmisglerdir.~40°C gartlarina kadar kullamlabilirler.
Elle kullanilabilenler 15 kg kapasiteye kadar tekerlekli olanlar 115 kg kapasiteye kadar imal
edilirler. Yaklagik 3 m.uzaklikta etkili kullamim 28 s bogalma siiresine elle taginabilenler, 9
m uzaklikta etkili kullamm 120 s'ye kadar bogalma siiresi ile tekerlekli sondiiriicii tipleri

kullamilmaktadir. Metal yangin tipine gore toz tipi segilmelidir.

2.3.3.4 Kuru Kimyasal Toz Sondiiriiciiler
Bunlar 6zel amach ve ¢ok amagh imal edilmis birgok tiirli olan sondiriictilerdir. En genel
Ozelligi zincir reaksiyonlanni kirmas: ve bogma etkisidir. Bunun yaninda yiizeyi 6rtme ve

sogutma etkisi de vardir. Se¢ime bagli olarak ¢ok amach kullamlabilir. Ozellikle B ve C tipi



yanginlarda etkilidir. Buna karsilik adi yanginlarda ve elektrik yanginlarinda kullamlabilir.
Kuru kimyasal sondiiriiciiler iki temel simifa-aynlabilirler. B ve C smifi yanginlarda
kullamlan sodyum bikarbonat, urea potasyum bikarbonat igeren sondiiriiciiler ve A,B ve C
smifi yanginlarda kullanilan-amonyum-fosfat temelli sondiiriiciiler, cok maksatlidir. C simifi
yanginlarda kuru kimyasal tozlu sondiiriiciiler secilirken sunlarin g6z oniine alinmas: gerekir.
Kuru kimyasal maddeler i¢inde potasyum klorit en fazla korozyon etkisi olan maddedir. Cok
amagli sondiiriiciilerinde (amonyum fosfat) korozyon etkisi vardir ve bu maddeler
soguduklarinda sertlestikleri icin yiizeyden temizlenmeleri zordur. Temizleme giicligi
kullamm alanim etkileyen 6nemli mahzurlardandir. Buna Kkarsilik ¢ok soguk ve ¢ok sicak
ortamlarda kullanilabilmesi en 6énemli avantajlardandir. Kullanilacak yangin sinifina veya
grubuna gore tireticilerin tavsiyesine de uyularak kuru kimyasal toz segilir.

Kuru kimyevi sondiiriiciilerin saklanmasinda suyla yada nemle temas etmemeleri gerekir.
Aksi halde sertleserek iglevlerini kaybederler.

Cok amagh kuru kimyevi sondiiriiciiler A simifi yanginlarda kullanildiklarinda s6ndiiriicii
madde yumusar ve yiizeye yapigir boylece yiizeyi kaplayarak alev ile yanici madde arasinda
izolasyon gorevi yapar. Bu nedenle A smifi yanginlarda yanan alanlarin her tarafina
sondiiriicii uygulanarak yiizeyi kaplama iglemi gergeklestirilmelidir. Sondiiriiciiniin sogutma
etkisi yoktur ve yanan maddelerin derinliklerine sizmaz.

Kuru kimyevi sondiiriiciiler sondiirme iglemi sirasinda su ile birlikte kullamilabilirler. Ozel
nozullar sayesinde yaklagilmasinda tehlike olan mahallere, 6rmegin parlayici sivilar, basingli
gazlar, uzaktan sikilabilirler. Riizgar ve hava akimlarindan CO2'li ve halojenli séndiiriiciilere
nazaran daha az etkilenirler.

Basinglandirilmig  degisik  biiyiikliiklerdeki bu sondiiriiciiler sodyumbikarbonat ve
potasyumbikarbonat esasli olarak iki tiptir.—-54°C sicaklik sartlarina kadar kullamlabilirler.
Yaklagik 1 ve 9 kg arasinda muhtelif kapasitelerde olarak imal edilmektedirler. Hortumlu ve
nozullu tipleri vardir. 6.5 m mesafeye kadar etkili olarak kullanilabilirler. Biiyiikliige goére
10-28 s bogalma siireleri vardir. Tekerlekli olanlar 60 kg kapasitededirler. 12 m uzakliga
kadar etkili kullamm uzaklig: ve 53 s civarina kadar bosalma siiresine sahiptir.Kullanim
alanlan oldukga genstir. Yanabilir sivi, yanabilir gaz ve elektrik yanginlarinda etkilidir.
Elektrik iletmez. Ozellikle siv1 ve gaz yanginlannda kiiciik, orta ve bilyiik yangnlar igin

etkili olarak kullamlabilirler . Ayrica elektrik yanginlan da etkili kullantm alanlarindandir.



2.3.3.5 Co2 Sondiiriiciiler

Bogma ve sogutma Ozelligine sahip soOndiiriiciidiir. Reaksiyona girmez. Beyaz kar bulutu
seklinde goriiniir. Temizdir, artik birakmaz. Bu nedenle adi yiizey yangmlarinda 6zellikle
pahali Ozellikleri bozulabilen madde yangmlarinda tercih edilebilir. Sivi yanginlarinda
tercihen elektrik yanginlarinda kullamilabilir. Buna karsilik kapali ortamlarda oksijen
konsantrasyonunu diiglirdiigli igin kullamicilar agisindan tehlikeli olabilir. Niifuziyet
olmadifindan séndiikten sonra alevlenme ve riizgarli ortamlarda kullanim giigliigii olabilir.
Yakin miidahele veya otomatik sistemlerde uygundur. Elektrik iletkenligi yoktur. Hasar
yapmaz. Bu agidan elektrik yanginlarina uygun bir séndiiriicii tipidir.

Elle tagmabilir olanlar 2 ve 9 kg arasinda muhtelif kapasitelerde olmak iizere
kullanilmaktadir. Tekerlekli olanlar 45 kg'a kadar CO2 icerebilmektedir. Elle taginabilir
olanlar 2.5 m uzakliga kadar kullanlabilir. 10-20s bogalma kapasitesine sahiptirler. ~40°C
sartlarina kadar kullamlabilirler. Tekerlekli olanlar 4.5 m mesafeye kadar etkili ve 44-74 s
bosalma kapasitesindedirler. Elle taginabilir portatif tipler kiigiik A,B ve E tipi yanginlarda

etkili olarak kullanilabilirler. Kiigiik C tipi yanginlarda gartlara gore kullamlabilirler.

2.3.3.6 FM-200 Gazli Sondiiriiciiler

Ozellikle zincir reaksiyonlarm kirmak, kismen sogutma ve bogma etkisine sahip bir
sGndiiriicii tipidir. Bu tip s6ndiriiciilerin bazis1 yapisi kullanilabilir. alkol esasli yanginlarda
oldukga etkilidir.

Azotla basinglagtinlmig sivi halde depolanan bir gazdir. 54°C sicaklik sartlarina kadar
kullamlabilir. Yaklagik olarak 0.5 ve 9 kg arasinda mubhtelif kapasitelerde olarak imal
edilmektedir. Hortumlu ve nozullu tipleri vardir. Bogalma kapasitesi 10-23 s araligindadir.
6 m uzakliga kadar etkili kullamlabilir. Tekerlekli olanlar 70 kg civarina kadar halon igerir.
12 m uzakhga kadar kullamlabilir. Bogsalma siiresi 44 s civarindadir. Portatif eclle
taginabilecekler gartlar uygunsa kiiglik, orta ve biiyiik 6lcekli B tipi yanginlarda, kiigiik C tipi

yanginlarda ve elektrik yanginlarina etkili olarak kullanmilabilirler.

2.3.3.7 Cok Amagli Kuru Kimyasal Tozlu Portatif Séndiiriiciiler
Metal yanginlan diginda bilesik yada tek tip yanginlarin hepsinde kullamlabilecek bir

sondiriicii tipidir. ~54°C sicaklik sartlarina kadar kullanilabilir. 6.5 m mesafeye kadar etkili
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olarak kullanim mesafesi 10-30 s araliginda bogalma siireleri vardir. Yaklagik 1 ve 9 kg
kapasiteye kadar elle tagmabilir portatif tipler imal edilmektedir. Kiigiik, orta ve biiyiik
Olgekli A tipi, B tipi, C tipi ve elektrik yanginlarinda etkili olarak kullamlabilirler. Ancak
uygun kapasite segmek gerekir. Ayrica kiigiik ve orta bilyiikliikkteki BC-AB-ABC-ABCE
vb tipteki yanginlarda da kullamlirlar. Bu durumda kullanilacak s6ndiiriicii say1 ve kapasitesi
arttinlmalidir. tekerlekli olanlar 60 kg kapasiteye kadar imal edilmigtir, 12 m etkili mesafede

kullammm ve 52 s bosalma siiresine sahiptir.

2.3.4 YANGIN SONDURUCU TiPi SECIM ESASLARI

Portatif yangin sondiiriicii segilirken muhtemel] yanginlar hakkinda ne kadar iyi bir tahmin
yapilabilirse o derece iyi portatif yangin s6ndiiriici segimi yapilabilir. Bu amagla portatif
yangin sondiiriicii segiminde agagida verilen durum tesbitlerinin iyi bir gekilde yapilmas:

gerekir.

* Muhtemel yangin halinde yanabilir seylerin ne tiir maddelerden olustugu, hangi yangin

simfi veya smiflarinda olabilecegi belirlenmelidir.

* Muhtemel yanginda yanabilir seylerin biiyiikliigii, mekan igindeki dagilimi, bu maddelerin
181 yiikleri, yayilma egilimi ve giddeti géz Oniine alinarak potansiyel yangimin biiyiikligii
tesbit edilmelidir.

* Yanginda portatif sondiiriiciiden beklenen etkinlik belirlenmelidir.

* Kullnailacak portatif sondiiriicii igin kullamim kolayligimin gerekli olup olmadig veya

seviyesi belirlenmelidir.

* Portatif s6ndiiriiciiniin taginma kabiliyeti ve kullanimda getirecegi riskler ve kullanicinin

6zel personel ihtiyaci olup olmadig ve 6zel kabiliyetler gerekip gerekmedigi belirlenmelidir.

* Cevre sicakliklan degisim araligi, riizgar durumu ve 6zel hava hareketlerinin olup

olmadig varsa sekli tesbit edilmelidir.



25

* Kullanim yerindeki cevre gartlanna portatif séndiiriiciiniin uygun olup olmadig

belirlenmelidir.

* Yanma sirasinda yanan malzemeyle sondiiriici maddenin kimyasal reaksiyona girip

girmeyecegi belirlenmelidir.

* Sondiiriicti kullanimi sirasinda 6zel 6nlemler gerekip gerekmedigi ve koruyucu ekipmana
ihtiya¢ olup olmadig: belirlenmelidir. Bagka ne gibi emniyet tedbirlerinin gerektigi

bilinmelidir.

* Portatif sOndiiriicii igin periyodik bakim ve onarim gerekli olup olmadigi ve mali yiiklser

ve yeniden doldurulabilirlik durumu bilinmelidir.

* Yanan madde, c¢evre sartlari, kullamici ve sondiiriiciler hakkinda mevcur durum
belirlendikten sonra en iyi portatif sondiiriicii tipinin se¢ilmesi miimkiin olabilir. Aksi taktirde
yangim sOndiirmek veya geciktirmek yerine bazen durumu daha da kétiilegtirmek

mimkiindir.
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BOLUM 3 OTOMATIK YANGIN SONDURME SISTEMLERi

3.1 SULU SPRINKLER SISTEMI

Bu tip otomatik sistemlerde sondiiriicii akigkan olarak su kullamlir. Maliyetleri degerlerine
nazaran diigiik olmas1 ve verimli bir sistem oldugundan en ¢ok tercih edilen sistemlerdendir.
Sulu otomatik sprinkler sistemleri 1slak, kuru ve baskin sistem olmak iizere {ice ayrilir. Bu

sistemlerde korunacak ortamin 6zelliklerine gore secilirler.

3.1.1 Islak Sistemler

En ¢ok kullanilan sistemdir. Maliyetleri kuru ve baskin sisteme gére daha diigiiktiir. Donma
tehlikesi olmayan hemen hemen her yerde kullamlabilir. Islak sistemler, ¢ek valf, ek valf
baglant: elemanlan, geciktirme hiicresi, basing anahtar:, motor gong, bosaltma vanasi ve
sprinkler kafasindan olusur. Sistemde kullanilan gek valfin kendine 6zgii 6zellikleri vardir.
tesisattaki ve sistemdeki basinglan okumak igin klapenin altinda ve iistinde manometreler
vardir. Yine klapenin altinda ve {istiinde birde tam hizasinda ii¢ delik vardir. Ayrica sistemi
drene etmek igin vana gikigi igin delik vardir. Cek valfin baglant: elemanlan sayesinde bu
delikler arasinda irtibat kurulur. Cek valfin bir diger 6zelligide demontaj olmadan bakiminin
yapilmasidir.

Sistemde biitiin borular basingh su ile doludur. Sprinkler kafas: belli bir sicakliga geldiginde
aktive olarak basinglh suyu 6zel deflektdrii sayesinde pulvarize olmasinmi saglar. Kullanilan
sprinkler kafalar1 lehimli ve cam émpulh’i olmak iizere iki ti;;tir. Son zamanlarda en ¢ok cam
ampiillii tipler kullanmiliyor. Cam ampulun iginde bir kabarcik bulunur. Bu kabarcik belli bir
sicakliga geldiginde genleserek cami patlatir ve su akigina izin verir. Bu durumda klapenin
lizerindeki basing diigerek klapenin agilmasina yani kollekt6r suyunun akigina izin verir.
Klapenin agzindaki 9 nolu yol agilarak suyun geciktirme hiicresine oradan basing anahtarina
en sonda motor gonga giderek drene olur. Burada geciktirme hiicresi yanhg alarmlan
onlemek igin kullamlir. Yaklagtk 4 1t'lik bir hacmi vardir. Sistemdeki basing
dalgalgnmalarmdan dolay: klape yerinden oynayarak 9 nolu yoldan suyun kagmasina neden
olur. Eger geciktirme hiicresi olmazsa, su hemen motor gonga giderek yanlis alarma neden
olur. Geciktirme hiicresi kullamldiginda ara sira gelen bu sulan hiicresinde tutarak yanlig

alarmi Onler. Sistemde basing kayb1 devam ettigi siirece gek valfin klapesi siirekli agik kalir.
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9 nolu yoldan su akig1 devam edecek geciktirme hiicresini doldurarak basing anahtarina (6),
oradanda motor gonga (5) giderek 6nce elektriksel sonrada mekanik alarm verdirmis olur.
Su motor gongu caligtirdiktan sonra drene olur. Sistem rejime ulagtiginda klape kapanarak
9 nolu yoldan su beslemesi kesilir. Geciktirme hiicresi 12 nolu orifis sayesinde otomatik
olarak drene olur.

Sistemi test etmek igin ayrica test vanasi (7) vardir. Bu vana klapenin altindaki su yoluna
(10)baglidir. Bu vana agilarak klapenin altindaki su geciktirme hiicresine, basing anahtarina
oradan da motor gonga yollanarak sistemin alarm durumu test edilmig olur. Aynica 11 nolu
ve 10 nolu su yollarinin birbirleriyle irtibat1 kurularak sistem ve kollekt6r basinci dengede
tutulmaya galigilir. Sistemi herhangi bir onarim veya bakim amaciyla drene etmek istenirse

8 nolu vana kullanilir.

3.1.2 Kuru Sistemler

Maliyeti 1slak sistemlerden yiiksektir. Donma tehlikesi olan yerlerde (garajlar, soguk depolar
v.s) kullanilirlar. Islak sistemlerden tek farki gek valf klapesinin iistiinde su yerine basingli
hava vardir. Sprinklerin aktive olmasiyla kuru borudaki hava basmcim diisiirerek klape acilir
ve basingli su sisteme ulagir. Bu sistemlerde klapenin kapanmasi manueldir. Sistemi devreye
alirken gek valfin kapagr cikanlarak levye yardimiyla klape yuvasina oturtulur. Sistemin hava
beslemesinde "hava basinci bakim cihaz1” (5) vardir.

Once sistem basinglandirilarak by-pass hatti agilir ve cihaz devreye almir. Bu cihaz
sayesinde sistem hava basinci sabit tutulur. Bu sistemde de alarm durumunu ve basingh
suyun olup olmadigim test etmek igin test vanasi (6) vardir.

Islak sistemden farkli olarak hazlandirici (3) ve anti-akig cihazi (8) bulunur. Bunlar
sayesinde basingli hava cabuk drene olarak kuru alarm vanasmin agilmasim hizlandirr.
Yine sistemi drene etmek igin drenaj vanasi (7) hatta suyun olup olmadigim kontrol etmek

igin ball drip(9) vardur.

3.1.3 Baskin Sistem
Bu sistemler yiiksek debi ihtiyaci olan sistemlerde kullamhr. Omegin sogutma sistemlerinde,
kopiikli sistemlerde ve bunun gibi dizayn agisindan su ihtiyaci ¢ok olan projelerde

kullanilir.(Havaalam hangarlan gibi)
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Sistemde kullamlan baskin vana diger sistem vanalarindan farklidir. Bu vanada klape yerine
membron vardir. Membran'in iist haznesi 6n basinglandirma hatti ile kesme vanasimin
altindan veslenerek basinglandirilir. membranin @ist yiizeyi alt ylizeyinden daha genis oldugu
igin, sistemi devreye alinca memvrann alt ve {list basinci esit olmasina ragmen membran
kapal1 durur. Sistemin devreye girmesi igin membranin iistiindeki basingh suyun drene

edilmesidir. Bunun aypilmas: igin ii¢ tane uyar: sistemi vardir.

a— PnOmatik
b~ Hidrolik
c— Elektriksel

Bunlar tek tek ele alinarak incelenmigtir.

3.1.3.1 PNOMATIK UYARILI BASKIN SISTEMLER

Pnomatik uyarili sistemlerde mekanik dedektorler (1) kullanilir. Mekanik dedektérlerin belli
bir 1s1da patlayan sprinkleri ve belli bir 1s1 artig hizinda kopan 6zel bir teli vardir. Bu sayede
sabit bir sicaklikta veya belli bir is1 artiginda bu dedektorler aktive olarak basingli havanin
tahliye olarak membranin istiindeki basingli suyun drene olmasini saglar. Béylece membran
altindaki basingli su serbest kalarak sprinklerden pulvarize olur. Boyle sistemleri devreye
alirken kesme vanas: (8) gereklidir. Sistemi devreye almadan once 6n basinglandirma vanasi
(5) acilarak membranin iistii basmnglandirlir. Daha sonra kesme vanasi yavasca acilarak
membranin alt1 basinglandinlarak sistem devreye alinir. Sistemi test etmek igin test vanasi
(7) agilarak basing anahtarindan (12) elektriksel kontak ve motor gong'tan mekanik alarm
almir. Basing anahtarindan alinan kontak bir zile veya alarm kontrol paneline baglanabilir.
Sistemi manuel olarak devreye sokmak miimkiindiir. Bu is i¢in acil durumda kullanilan alarm
vanasi (6) agilarak, membranin iistiindeki basingli su drene edilerek sistem aktive olur. Bu
sistemlerde de diger sistcmlerde oldugu gibi sistem ve kollektér basinglarini gosteren
manometreler,drenaj vanasi (10),yardimei drenaj vanasi (11), basingli hava bakim cihazi (10)
basing anahtar1 (12) bulunur. Aynca membran iistii suyu drenajini kolaylagtirmak igin rélyef
vana (3) kullamlir.

Bu sistemler donma tehlikesi olan sogutma sistemlerinde kullanilir. Uyarn sisteminde basingh

hava oldugundan donmadan etkilenmez.
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3.1.3.2 HIDROLIK UYARILI BASKIN SISTEMLER

Bu sistemlerin pndmatik uyarili baskin sistemlerden tek farki algilama hattinda basingli hava
yerine membranin iistinden gelen basingli su vardir. Bu sistemlerde hava beslemesine, anti—
akig cihazma gerek yoktur. Algilama hattindaki herhangi bir dedektoriin aktive olmasiyla
membranin ﬁstﬁndeki su drene olarak sistem aktif hale geger. Sistemin tekrardan devreye
alinmasi "pnOmatik uyarili baskin sistemlerde” oldugu gibidir. Donma tehlikesi olmayan her

tiirlii yerde kullamlirlar. Maliyetleri diger sistemlere gore diigiiktiir.

3.1.3.3 ELEKTRIKSEL UYARILI BASKIN SISTEMLER

Bu sistemler baskin vanas: digerleriyle ayn: prensipte ¢ahisir. Uyan sisteminde seleoid vana
bulunur. Bu vananin uyarisiyla membran distiindeki suyun drenaj hatti acilarak baskin
vanasinin aktif olmasi saglanir. Uyan sisteminde digerlerinden farkli olarak 1s1 dedektérleri
ile kontrol paneli kullamlir. Belli bir 1s1da 1s1 dedektérleri kontak vererek kontrol paneli
sayesinde selenoide sinyal yollayarak aktif hale getirilir. Selenoidin drenaj hattin1 agarak
membran iizerindeki suyun drene olmasini saglar. Boylece sistem aktif hale gecerek suyun
sprinklerden pulvarize olmasinm saglar. Sistem tekrardan devreye alinirken selenoid vananin
kapanmas1 igin kontrol panelinden algilama sistemi resetlenmelidir. Boylece drenaj hatt
kapanarak 6n basinglandirma hattindan gelen suyla sistem tekrardan devreye alinir.

Tiim baskin sistemlerde kullamlan baskin vanasi, trimleri sayesinde yavagca agilir, yavasca

kapanir. Boylece sistemde kog vuruguna sebep olmaz.

3.1.4 ON UYARILI SISTEMLER

Kaza ile su bosalmas: istenmeyen yerlerde (bilgi iglem odalari, soguk depolarda,
kiitiphanelerde ve yalilarda) 6n uyarli sistemler kullanilir. Baskin sistemle, 1slak sistemin
ortak kullamlmasiyla 6n uyanl:i sistem olusturulur. Bu sistemlerde tek kitlemeli ve ¢ift

kitlemeli olmak iizere 2 cesittir.

3.1.4.1 Tek Kilitlemeli On Uyarili Sistemler
Bu sistemde kollektrden baskin vanasma (4) kadar basingli su avrdir. Baskimn sistem
elektriksel uyarih baskin sistemdir. Baskin vanasindan, 1slak alarm gek valfine (8) kadarlik

kisim bos, 1slak alarm ¢ek valfindan sprinklere kadar olan hatta basingli hava vardir. Basingli
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suyun sprinklerden mahale bosalmasi i¢in hem selenoid vana agilip baskin vanasinin devreye
girmesi hemde sprinklerin patlayarak basingli havanin atilip gek valfin klapesi acilmas
gereklidir.

Sistemin caligma prensibi kisaca soyledir. ortamda 1s1 yiikseldiginde belli bir set degerinde
olan 1s1 dedektorleri (1) kontak vererek kontrol paneli (2) sayesinde selenoide sinyal
yollayarak enerjilendirir. Boylece drenaj yolu agilarak membranin iistiindeki su drene olup
baskin vanay1 aktif hale getirir ve suyun 1slak alarm ¢ek valfine (8) kadar gitmesini saglar.
Daha sonra 1s1 arttiginda belli bir sicaklikta sprinkler patlayarak basingli havanin bogsalmasina
ve suyum klapeyi acarak mahale bosalmasim saglar. Omegin; mahalin icindeki sprinkler
borusunun patladigim1 ya da kazayla sprinklerin patladigini diigiinelim. Bu durumda ortama
basingli hava bosalacak gek valfin klapesi basingsiz kalacak. Ancak baskin vanaya herhangi
bir uyar1 gelmedigi igin basingli su membranmn altinda kilitli kalmig olacak ve kaza ile su
bosalmas: engellenmis olacaktir. Bu dedigimizin terside olabilir. Yanliglikla 1s1 dedektorleri
kontak verirse baskin vanasi agilarak suyun islak alarm ¢ek valfine kadar gitmesi saglanir.
Fakat mahalde sprinkler patlamadig: igin basinghi hava, basingh suyu klapenin altinda kilitli
tutar.

Anlattigimiz bu sistem sayesinde kaza ile su bogalmas: kesinlikle 6nlenmis olur.

3.1.4.2 Cift Kilitlemeli On Uyarili Sistemler

Bu sistem tek kilitlemeli 6n uyanili sistemden tek farki kontrol panelinin cross zonlu
olmasidir. Yani iki ayn dedektor hatti vardir. Kontrol paneli ancak iki farkli zondaki iki
dedektdrden sinyal aldiktan sonra selenoid enerjilendirir. Diger sisteme gére daha

emniyetlidir. Kaza ile su bogalma riski daha azdir.

3.1.5 YANGIN CEVRIMI SISTEMI

Bu sistemin digerlerinden ayiran en biiyiik 6zelligi sistemin otomatik olarak agilmas: ve
otomatik olarak kapanmasidir. Maliyetleri yiiksektir. Sistemde baskin vana, 1slak alarm cek
valf kombinasyonu 1s1 dedektorii (1), kontrol paneli(2), sarj iinitesi(10) gii¢ iinitesi (9)
selenoid (3), basing anahtar1(10) ve motor gong (6) mevcuddur. Sistemin galigma prensibi
soyledir. Belli bir set degerine ayarlanmig olan dedektorler (1) kontak verilerek kontrol paneli

sayesinde (2) selenoidi (3) acar. Baskin vananin(4) iist basinglandirma hiicresindeki su drene
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EXiL 3.1.4.0n Uyarili Sistem Alarm Istasyonu
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olup suvun akigina izin verir. Yangmn sondiikten sonra 1s1 dedektorleri tekrar kontak vererek
kontrol paneli sayesinde selenoidi kapatir. Boylece baskin vanasinin iist basinglandirma
hiicresinin drenaj volu kapanarak, 6n basinglandirma hattindan (11) su gelip membranin
listiinii basinglandirip baskin vanasinin ¢abuk ve yumusak bir sekilde kapanmasini saglar.
Eger vangin tekrardan gikarsa aym islemler tekrarlamir. Bu sayede vangin sOndiirmede

minimum su harcamasi yapilmig olur.

3.1.6 SPRINKLER SISTEMININ PROJELENDIRILMESI

Bir projenin sprinkler sistemi dizayn: ve hesaplan vapilirken agagidaki maddeler sirayla takip
edilir.

1~ Yangin risk grubunun belirlenmesi

2~ Alarm vanasinin adetinin hesaplanmas:

3~ Bir sprinklerin maximum koruma alaninin belirlenmesi

4~ Fiziksel degerelrin etkisi

5~ Boru ¢aplarinin tespit edilmesi

6~ Pompa giiclerinin hesaplanmas:

7- Depo kapasitelerinn hesaplanmasi

3.1.6.1 YANGIN RISK GRUBUNUN BELIRLENMESI
Yapilmas: gereken ilk istir. Bunun igin agagidaki tablolara bakmamz yeterli olacaktir.

Yapmin agagidaki gruplardan hangisine girdigi belirlenir.

a- Diigiik Tehlike Stmfi (Light Hazard)
- Kiliseler, havralar, camiler
- Kulupler, dernek lokalleri
~ Egitim~0gretim kurumlan
- Hastaneler
- Kiitliphaneler

— Miizeler



- Bilgi islem ofisleri
- Konut amagch yapilar
- Restorantlar (Mutfak kisimlar harig)

— Tivatrolar ve benzeri yapilar

b- Orta Tehlike Simift Grub I (Ordinary Hazard Group I)
- Otomobil garajlan
— Finnlar
- Orta Olgekli atdlyeler(Patlayici, yanic1 malzemeler ile galisanlar harig)
— Megrubat ve icecek iiretim alanlan
— Electronic iiriin tiretim sahalari
-~ Cam ve cam'a dayal: liretim yapilan tesisler.
— Restaurant service alanlarn
— Camagirhaneler

- Siir tiretim ve igleme tesisleri

c- Orta Tehlike Smifi Grup 2 (Ordinary Hazard Group II)
- Kimya fabrikalan
- Soguk depolar
- Konfeksiyon atdlye ve fabrikalan
— Deri liretim ve isleme fabrikalarn
- Ofis amagl yapilar
— Metal iiretim ve igleme tesisleri
- Matbalar
- Tekstil fabrikalan
— Tiitline dayal: iiretim yapan tesisler
- Ahgapa dayal1 iiretim yapan tesisler
— Tahil ambarlar, degirmenler
- Ahirlar

— Damitma islemi yapilan alanlar
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d- Orta Tehlike Sinifi Grup 3 (Ordinary Hazard Group III)
- Yemek, besin ve konserve liretim tesisleri
— Kagit fabrikalar1 ve kagit iiretim tesisleri
- Tamirhaneler, bakim tesisleri(kapal1 alanli)
— Limanlar, iskeleler, nhtimlar
~ Lastik iiretim tesisleri
- Icinde yamciligr yiiksek malzemelerin bulundugu depolar

(mobilya, kagit ve kagit {iriinleri, boya malzemeler, alkollii icki depolar)

e~ Yiiksek Tehlike Smift Grup 1 (Extra Hazard Group I)
- Yanic1 hidrolik akigkanlarin kullanildig1 alanlar.
- Boyahaneler
— Metal ¢ekme tesisleri
- Kontroplak imalathaneleri
— Matbalar(37,8°C'den diigiik parlama sicakliginda miirekkep kullananlar)
- Kesme iglemi yapilan fabrikalar
~ Tekstil hammaddesi iiretim tesisleri
~ Plastik kaplama tesisleri
f- Yiiksek Tehlike Sinifi Grup 2 (Extra Hazard Groub II)
- Asfalt tiretim tesisleri
- Solvent temizleme initeleri
- Acik benzin sogutucularn
-~ Kaplama boya tesisleri

- Yanic1 malzeme iliretim tesisleri

Bu maddede dikkat edilmesi gereken bir husus var. Projesini vapacagimiz yapinin iginde risk
sinifi yapinin sinifindan daha yiiksek derecede olan yerler olabilir. Bu tiir yerlerde genel risk
grubundan bagimsiz énlemler alinmalidir. Bu noktalar en az yangina iki saat dayanikls kap,

kanal, damper ve duvarlarla ¢evrilmelidir.



3.1.6.2 ALARM VANASININ ADETININ HESAPLANMASI
Yapmin tehlike grubu belli olduktan sonra kag adet alarm vaansi kullanacagimizi hesaplarnz.
Asagida bir alarm vanasimin maximum koruma alani verilmigtir.
~ Diisiik Tehlike Smifi
Maximum koruma alani : 4831 m2
-~ Orta Tehlike Simifi
Maximum korumal alam : 4831 m2
— Yiiksek Tehlike Simify
Maximum koruma alani :
2323 m2 (gaplandirma tablo ile yapilirsa)

3716 m2 (caplandirma hidrolik hesap ile yapilirsa)

3.1.6.3 BIR SPRINKLERIN MAXIMUM KORUMA ALANININ BELIRLENMESI
Yine yangin risk grubuna bagl olarak bu alan tespit edilir ve mahalin sprinkler yerlegim

dizaym belli olur.

a- Diigiik Tehlike Sinifi :
Bir sprinklerin koruma alani:
20.9 m2(¢aplandirma hidrolik hesap ile yapilirsa)
18.6 m2 (gaplandirma tablo ile yapilirsa)

b- Orta Tehlike Sinifi :

Bir sprinklerin koruma alan1 : 12.1 m2 gegemez.

c- Yiiksek Tehlike Sinifi :
Bir sprinklerin koruma alam :
9.3 m2(caplandirma hidrolik hesap ile yapilirsa)
8.4m2 (Caplandirma tablo ile yapilirsa)

Sprinklerin verlesim dizaymi yapilirken sprinklerin kiriglere olan uzakliklarina dikkat

cdilmelidir. Bu mesafeler tablo 3.1.6.3.de verilmisgtir.
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A KIRISE OLABILECEK MAX.YAKINLIK

B DEFLOKTOR EKSENI ILE KIRIS ALT
NOKTASI ARASINDAKI MAX.MESAFE

T LLL LD 77

KIRIS |
B fin}
|
A
1
A B
1Ft'den az 0 in - 1 in = 2,54 cm
1Ft - 2JFt 1 in 1Ft = 30,48cm
2Ft — 2Ft 2 in ‘
2Ft6 in — J3Ft 3 in
3Ft — 3Ft6_in 4 in
3Ft6 in — 4Ft 6 in
4Ft — 4Ft6 in 7 in
4Ft6 in — SFt g9 in
5Ft - 5Ft6 in 11 in
SFt6 in -~ 6Ft 14 in

Tablo 3.1.6.1. Sprinklerin krislere olan uzakliklan
Dikkate edilmesi gereken bir diger hususta brangmanlar arasindaki mesafelerdir. Bu

mesafeler agagidaki gekilde gOsterilmigtir.

KIRIS
f J
1/28
y
/ O O
S
g B S AYNI BRANSMAN UZERINDE [KI
Q Q SPRINKLER ARASI MESAFE (max.15Ft)
[L IKI BRANSMAN ARASINDAKI MESAFE
(MAX.15Ft)
C> <> . Max.Koruma Alani : SxL= 12,1m?2
O O
/2], L

Bir brangmana maximum 8 adet sprinklerin ver alabilecegi goziinlinde bulundurulmaldir.

Sekil 3.1.6.2. Bransmanlar arasindaki mesafe



3.1.6.4 FIZIKSEL DEGERLERIN ETKISI

Bu maddede yapida donma tehlikesinin olup olmadigina bakilir. Buna gore sistem 1slak veya
kuru olarak segilir. Her iki sistemin alarm vanalan farkhidir. Aym yapr igersinde dizayn
mantig1 aym: kalmak kosulu ile 1slak sistem, kuru sistem veya her ikisinin birlikte

uygulanacag birlesik yapi secilebilir.

3.1.6.5 BORU CAPLARININ TESPIT EDILMESI
Boru caplarini bulurken agagidaki tabolardan faydalanacagiz. Tablolarda, tiim risk gruplarina
ait boru gapi, aym hat {istiinden beslenen sprinkler sayisina bagl olarak verilmistir.
Diigiik Tehlike Sinifi

2 spr....1"

3 spr...1 1/4"

5 spr...1 1/2"

10 spr..2"

30 spr..1 172"

60 spr..3"

100 spr..3 1/2"

max.4831 m2

Koruyan sprinkler ...4"

Orta Tehlike Simifi

2 spr....1"

3 spr...1 1/4"

5 spr...1 172"

10 sor..2"

20 spr..2 1/2"

40 spr..3"

65 spr..3 1/2"

100 spr..4"

160 spr..5"

275 spr..6"

max.4831 m2'yi koruyan sprinkler ..8"
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Yiiksek Tehlike Sinift
1 spr...1"

2 spr...1 1/4"
5 spr...1 172"
8 spr...2"

15 spr..2 172"
27 spr..3"

40 spr..3 1/2"
55 spr..4"

90 spr..5"
150 spr..6"

max.2323 m2'yi..8"

Not : Tiim bu gap degerleri siyah veya galvaniz boru icin tespit edilmig olup, bakir boru

veya plastik esasli boru kullaniminda bu degerler degigsmektedir.

Drain hatt1 ¢ap1 ana kolon capina bagli olarak segilir. Buna it degerler asagida belirtilmigtir.

Ana kolon cap, Drenaj kolon cap:
2" a kadar 3/4" veya daha biiyiik
2 1/2"-3 1/2" kadar 1 1/4" veya daha biiyiik

4™a kadar 2"



SPRINKCER OPERASYON

RINI

3.1.6.6. POMPA GUCLERININ HESAPLANMASI

Pompa giiglerini hesaplarken yapilacak ilk is agagidaki yoBunluk egrisinden
minimum operasyon alani ve risk grubuna gére yogunuk bulunur.Daha sonra minmum
operasyon alami, bir sprinkrein koruma alanina bolinerek agiacak sprinkler sayisi
bulunur. Bu sayiya gore asafdaki formilleri kullanarak knitik bélgeye gore hidrolik

hesap yapilarak pompa kapasitelert bulunur.

bl

nz 72 1’3
10 41 o = =
) : .
{ | )
% : :
; ; !
-
Y 7ot [ L] Y T
auEasRERENETT w §
1 . LN L)
- SV i “
[
- \
.': 3 A\ LY
U1 X ‘g
. XA ! |
ot Y ! L ) - b
— - : . R - s
o I n =
¥ . b} [#] 5
< \
’9: OA 3 \ o 5
I -d
= o) 4 ( t—‘ m=
" AR - [-] L
) e - 2, ot S N -
. o “
o - ;f"_' o 1\ [r? g
2l
1 LY \\ 1 o I
oy P § y
- TR -
ZEDC.
i !
' M - - |
T )y A
- L
R n@mu R
. 1! (LY X =
........ 3 % T . »
...... A + m
.
100, " s ez axs ox
[T, ]
YOSONITR . stm [P

Sekil 3.1.6.3. Yogunluk Egrisi



47

HIDROLIK HESAPTA KULLANILAN FORMULLER

a. Debi Miktan asagidaki formiil ile hesaplanir.
Q = Debi [L/dk]
K = Sprinklere gore degisen sabit katsay:

P= Sprinklerdeki basing [Bar]

Q=KVP

b. Boru boyunca meydana gelen basing kaybinin hesaplanmasi

P=6.05x10° QL%

185 487
c'.>.d

P=APxL.

P=Basing [Bar]

P= Surtinme kayb1 [Bar/m]

Q= Debi [L/dk]

C= Kullanilan boruya gore degisen
sabit katsay

d- Boru I¢ ¢ap1 [mm]

L=Toplam es deger uzunluk [m]

Fittings ve valfler i¢in kayiplar Tablo 3.1.7’den bulunabilir.

c. Borudaki su hizi agagidaki formiil ile hesaplanir.

V=21.22 Q
d4

d. Hiz Basincinin Bulunmast

BORULARIN FEET CINSINDEN ESDEGER UZUNLUKLAR!

V= Borudaki su hizi [m/s]
Q=Debi [L/dk]
d= Boru I¢ Cap: {[mm]

Pv=Hiz Basinci [Bar]
Q= Debi [L/dk]
d= Boru i¢ ¢ap1 [mm]
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Tablo 3.1.6.4. Celik boru igin esdeger uzunluk tablosu
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3.1.6.7. DEPO KAPASITELERININ BULUNMASI
Hidrolik hesap sonucu bulunan debi degerine gore asaidaki tablodan yangin

suyu deposu kapasitesi segilir.

Yangn risk grubu Suyun dayanmasi gereken siire
Diisiik tehlike smntfi 30 dk

Orta tehlike simf1GP1 60-90 dk.

Orta tehlike sinif GP2 60-90 dk.

Orta tehlike sinifi GP3 60-120 dk.

Yiksek tehlike sinifi GP1 90-120 dk.

Yiiksek tehlike sinifi GP2 120 dk.

3.1.6.8. COZUMLU ORNEK
12.000 m2’lik ofis amagh bir yapimin sprinkler sisteminin projelendirilmesini ele
alalm. Bu yap igin risk gruplarina bakarsak “orta tehlike siifi Grup 2” siifina girer.

Alarm vanasi adetini bulmak i¢in

12000

-—---—----3 adet. Bu sistem i¢in 3 adet alarm vnaas: kullanacagiz.

4831

* Bir sprinklerin max.koruma alan: orta tehlike simfi igin 12.1 m2’dir.

* Orta tehlike simfina gore boru ¢aplandinlmasi yapilarak, yapinin sprinkler dizayni
tamamlanir.

* Sira pompa gliglerinin bulunmasina geldi. Bunun igin ilk i§ “yogunluk egrisinden”

minimum operasyon alam 139 m2’yi orta tehlike simfi Grup II egrisiyle ¢akigtirarak
yogunlugu bulmaktir. Bu degerde 7.7 It/dk. m2’dir.
Agilacak sprinkler say1si=139 m2/12,1 m2 - 12 adet.

12 date sprinklerin agilacag: kabul edilerek sekil 3.1.6.3’e gore hidrolik hesap yapilir.
* 1 nolu sprinklerin debisinin bulunmasi

Dizayn basinci en az 05. Bar segilir.

Yogunluk 7.7 L/dk/m? olarak bulunmustu.
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Bir sprniklerin koruma alam 12 m* / (orta sinif igin)

Q=12x7.7=92.4L/dk

* 1-2 arasi boru basing kaybi

AP=6.05x10° x Q! Q=92.4L/dk
C 1.85 X d 4.87 d= 25 mm
C=120
AP=6.05x10° x (92.4) 1% = 0.058 Bar/m

(120) 1.85 X (25) 4.87

es deger uzunluk 3 + 2.1 (tablo)=5.1m

P=0.058 x 5.1 = 0.296 Bar (fitings kaybi)

Pyi(dizayn basinci)= (92.4)* = 1.36 Bar

P=0.296 Bar

pt (toplam basing)= 0.296 + 1.36 = 1.656 Bar
Pv=2.25 (Q)* /d* =2.25 . (92.4)2 / (25)* = 0.049 Bar
Pn= [Net Basing]

Pn=Pt-Pv=1.656 - 0.049 = 1.607 Bar

* 2 nolu sprinklerdeki debi miktari
Q= 79Y1.607 = 100 L/dk
Qi2 (1 ve 2 sprinklerin toplam debisi) = 92.4 + 100 = 192.4 L/dk

* 2-3 aras1 boru basin¢ kayb

AP=6.05x10° x (192.4) % = 0.225 Bar/m
(120) 185 (25) 4.87

es deger uzunluk 3+1.5 (tablo)=4.5m

Pf=4.5x0.225=1.01 Bar

Pt=1.01 +1.607 =2.617 Bar

Pv=2.25(192.4)*/(25) *=0.213 Bar

Pn=2.617-0.213=2.4 Bar
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* 3 Nolu sprinklerdeki debi miktari
Q:=79V2.4 =1223L/dk
QT=192.4 + 122.3 =314.7 L/dk

* 3-4 arasi1 boru basing kayb:
AP=6.05x10° x (3147 % =0.168 Bar/m
(120) 1.85 X (32) 4.87

es deger uzunluk 1.5+ 1.8=33m

Pf=3.3x0.168 = 0.55 Bar
Pt=0.55+2.4=295Bar
Pv=2.25 (314.7)*/ (32)* = 0.212
Pn=Pt-Pv=2.95-0.212=2.7 Bar

* 4 nolu noktadaki basing ve debi degerleri

5.6 ve 7 nolu sprinklerdeki degerler 1,2 ve 3 ile aym oldugundan

Q,;=2x314.7=629.4 L/dk’dir.
P4= 2.7 Bar

Bu noktada Kboru katsayis1 bulunarak, ilk siradaki brangmanlar, digerleri ile ayn1 oldugu

igin, diger noktalarda kullanilir.

Kboru= 629.4 =383

X

* 4-8 arasi boru basing kayb1

AP=605x10° x (6294) 18 =0.069 Bar/m
(120) 1.85 X (50) 4.87

es deger uzunluk 4+6 = 10 m



Pf= 10x0.069 = 0.69 Bar

Pt=2.7 + 0.69 = 3.39 Bar

Pv=2.25 (629.4)* / (50) * = 0.142 bar
Pn=3.39-0.142 =3.248 Bar

* 8 noktasindaki basing ve debi miktar:

Pn=3.248

Qs=Kboru Pn =383 3.248 =690 L/dk
Qr= Q,+Qs = 629.690 = 1319.4 L/dk

* 8-9 arasi boru basing kaybi

AP=6.05x10° x (1319.4) ¥ = 0.075 Bar/m
(120) 185 (65) 4.87

es deger uzunluk 8+7=15m

Pf=15x 0.075 = 1.125 Bar

Pt=3.248 + 1.125 =43

Pv=2.25 (1319.4)* / (65)* = 0.219 Bar

Pn=4.3 -0.219 =4.15 Bar

* 9-10 arasi boru basing kaybi
AP=6.05x10° x (1319.4) # =0.027 Bar/m
(120) 1.85 X (80) 4.87

es deger uzunluk 11 + (3.6 x3)=21.8 m
P=21.8x0.028 =0.58 Bar
Pt=4.15+0.58 = 4.73
Pv=2.25(1319.4)*/ (80)* = 0.095 Bar
Pn=4.73 - 0.095 = 4.6 Bar
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3.1.7 YANGIN POMPALARI

Yangin sondiirmede kullanilan yangin pompalarnt kendine Ozgii Ozelliklerinden dolay:
maliyetleri yiiksektir. Yangin pompa odas1 dizayni yapilirken en az 20 m2'lik bir alan
diigiinilmelidir. Sistemde, asil elektrikli yangin pompasi yedek dizel yangin pompas: ve
Jockey pompa olmak iizere ii¢ adet pompa kullanilir. Jeneratérii olan yapilarda yedeklemeli
olarak iki elektrikli vangin pompas bir jockey pompada diigiiniilebilir. Yangin sOndiirme
sistemlerinde ideal ¢6ziim iki ayn giic kaynag: kullanilmasidir. Birincisi elektrikli motor,
ikincisi dizel motor. Yangin tesisatinda su belli bir basingta tutulmalidir. Fakat zamanla
tesisattaki kacaklardan ve sizintilardan dolayr basing kayb: meydana gelir. Bu kayiplan
kargilamak igin jockey pompa kullamlir. Boylece yangin pompalanmin sik sik devreye
girmesi Onlenmis olur. Sekil 3.1.7.1'de bir yangin pompa dairesi dizaym goriilmektedir.
Burada kullanilan pompalarin herbirinin kontrol paneli vardir. Sistem devreye alinirken 6nce
jockey pompa sonra elektrikli pompa ve en son dizel pompa devreye girecek sekilde basing
presostatlarinin set ayarlari yapilir.

Yangin pompalarinin diger pompalardan ayiran 6zellikleri asagida belirtilmigtir.

* Yangin pompalarimin en temel 6zelligi karakteristik egrisinde saklidir. Yangin pompasi
debi ve basinci max.ihtivaca gore tespit edilir. Dolayisivla min.debi geregi ile max.debi
geregi arasinda pompa basma yiiksekligini vermelidir, yani karakteristik egrisi lineer

olmalidir.

* Yangmm pomapalrinin yiik altinda c¢aligmasi belkide tesisin fiziki Omrii boyunca
gerdeklesmeyecektir. Dolayisiyla uzun zaman tam yiik altinda ¢aligmayan bir pompanin
yangm durumunda hesaplamalarda 6ngériilen verimi saglayip saglayamacag: nasil garanti
edilir-Bu sorunun cevabi gsudur; Yangin pompalan birebir iiretildikten sonra test edilir ve
sertifika alir. Bu testlerin arasinda horozyon sartlarida mevcuttur, eer bu sartlarda pompa
istenileni vermis ise sertifikalndinlir. Ayrnica vangin pompalarinda kullamlan emniyet

faktorleri standart tolerans ve faktorlerden ¢ok daha yliksektir.



* Yangin pompalarinin béliinebilir gévdeli olmas: gerekir, buda pompay: tesisattan sékmeden

bakim yapma imkani saglar.

* Tim pompalarda diigiik debi ihtiyaglarinda basma degeri nominal degerin 3 katma kadar
¢ikabilir, 6zellikle kapali durumda bu degerin yiikselmesi tesisata zarar verir, yangm

pomaplarinda bu degerler %150 nominal basma yiiksekligi ile simirlanmigtir.

Sekil 3.1.7. Dizel Motor Unitesi
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3.2. KOPUKLU SONDURME SISTEMLERT

3.2.1. GIRIiS

Yangin sondiirme kopugi, képik yapici maddelerin sulu g¢ozeltilerinin gegitli
metodlarla olusturulmus, gaz ile doldurulmug kabarciklardir. Dispers faz hava veya diger
bir gaz, stirekli faz ise sividir. Képiik, yanici stvidan daha az yoZunluga sahiptir ve yanici
sivi Uizerinde yilizden bir 6rtii olugturarak yanan sivinin hava ile temasim keser; sogutucu
etki gosterir; buhar ¢ikigim engeller. Bu ozellikleri nedeniyle yangin sondiirme ve

Oonlemede etkindir.

Kopiik, esas olarak parlayici ve yame sivi_dokiilme ve tank yanginlaninda
sogutucu bir tabaka yaratacak sekilde kullanilir. Siv1 yiizeyini kaplayan képiik tabakasi,
derinlik ve kararlihgina bagh olarak oldukga uzun bir siire buhar ¢ikmasim1 engeller. Bu

ozellikleri nedeniyle yangin séndiirme ve énlemede etkindir.

Kopiik, esas olarak parlayici ve yamici sivi dokilme ve tank yangnlaninda
sogutucu bir tabaka yaratacak gekilde kullanilir. Svi yiizeyini kaplayan kopiik tabakast,
derinlik ve kararhlifina bagh olarak oldukga uzun bir siire buhar gikmasini engeller.
Uygun bir siire sonra kopiik tabakasi temizlenebilir. Képiik, heniiz yanmamis stvi ya da
katilardan g¢ikan buharlan engellemek, azaltmak amaciyla da kullanilir. Zehirli ya da
parlayict gazlann biriktigi bogluk ve kapali hacimlerin giiven altina alinmasi iginde
kopiikten yararlamilir. Kopuk, sicakhk ve alevle kargilaghfinda bozunmaya ugrar ve
bilesimindeki su buharlagir. Bu nedenle, yanan yiizey ilizerine bu kayb: karsilamaya yeterli
miktarda kopiik uygulanmah ve sondiiriilen siv1 tizerinde birképiik tabakasinin kalmasini
garantilemek igin bir miktar daha képiik ilave edilmelidir. Kopiik kararh degildir; fiziksel
ya da mekanik zorlamalar sonucu kolayca dagilabilir. Baz:i belirli kimyasal buhar ve
sivilar kopiigii siiratle bozarlar. Hava hareketi ya da yanan maddelerden hizla yiikselen

gazlar kopliigiin yangin alanindan uzaklasmasima neden olabilirler.

Kopiik soliisyonlar iletken olduklanndan elektrik sistemleri ile ilgili yanginlarda

kullanilmalan tavsiye edilmez.



3.2.2. KOPUK TURLERI

3.2.2.1. Kimyasal Képiikler

Kimyasal kopiik, alkali bir tuz eriygi (sodyum bikarbonat) ile asidik tuz eriygi
(aliminyum siilfat) arasindaki reaksiyon sonucu karbondioksit gaz iiretimi ile elde edilir.
Yiiksek miktarda kat1 igermesinden dolay: karbondioksitle dolu olan kopiik aleviere karst
direnglidir; kararlidir; yiizey yanginlanna karg: etki géstermektedir. Ancka genellikle gok
yogundur ve yavas akar.

3.2.2.2. Mekanik Kopiikler

Mekanik veya hava kopiigi sadece mekanik yollarla ilavesi artinlir. Protein
kopiikleri, uygulama esnasinda deniz suyu veya tath su ile % 3-6’lik oramnda
seyreltilerek kullamihrlar. En 6énemli kullanim alam hidrokarbon koékenli yakitlanin bol
miktarda depolanip kullamldigi rafineri ve petrokimya tesisleridir.Protein kopiiklerin
avantaj1 sicaga karsi dayanikh, tekrar parlamaya karg: etkindirler. Dezavantaji ise yiksek

viskoziteye sahip olduklarindan yakit1 kaplama hizi dtgtiktuir.

3.2.2.3. Floroprotein Kopiikler

Floroprotein képiik tiretimi igin kullanilan maddeler protein esashdirlar, ancak
protein polimerlerinin yaminda kopige yakit dagitict bir ozellik kazandiran yiizeysel
aktiviteli florlu maddeler de ilave edilir. Bu 6zellik, yakitin kopiik iizerine yayilabildigi
tanklardaki gibi ylizey alti enjeksiyonda ve kopigiin yakit igine girebildigi piiskiirtme
uygulamalarinda gok yararhidir. Bu 6zellikleri sayesinde floroprotein kopukleri derinligi
olan petrol veya hidrokarbon yakit yanginlarinda ¢ok etkilidirler. Aynca, bu
kopiikler,diger protein tipi kopiiklere gére kuru kimyasal maddelerle birlikte kullanim
i¢in daha uygundurlar. Floroprotein kopiigii, deniz suyu ya da tath su ile kangtinlarak
yiizde 3 ya da 6 oraninda bir yogunluk saglamak iizere konsantre olarak elde edilebilir.

Bu maddelerin norma kullanim sicakliklan - 6° C’den 50° C’ye kadardir.

3.2.2.4. Sv1 Film Olusturan Kopiikler (AFFF)
Bu tir kopiikler, sentetik maddelerden iiretilirler ve isimlerinden de anlagilacag:

gibi yanan parlayici siv1 yiizeyinde bir su soliisyonu tabakasi olugtururlar. AFFF, tath su
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ya da deniz suyu ile kanstinlarak hacimce yiizde 1-3 veya 6 oranlarinda konsantrasyonlar

saflamak tizere uygulama esnasinda seyreltilir.

AFFF soliisyonlarinca uretilen hava kopiklerinin vizkozitesi genellikle disiiktiir;
hizla yayilirlar ve dier kopiikler gibi sivi yiizeyinde havayr ve buharlan gegirmeyen bir
tabaka olustururlar. Ayrica kopiik seviyesinin hemen altinda olugturduklan siv1 soliisyonu
tabakas: ile de hidrokarbon yakit yiizeylerinde yakiti sofutan ve yamci buharlan
gegirmeyen bir yiizey film vazifesi goriirler. Yakitin, képiikle tamamen kapanmamig
kisimlanina da siiratle yayilabilen bu film, mekanik zorlamalarla delinse, dagilsa bile hizla
eski durumuna doner ve yakininda tretilmesini saglayan bir kopiik deposu bulundugu
siirece varlgini siirdiiriir. Ancak yine de yanginin giivenle sondiiriilmesi igin, diger kopiik

cinslerinde oldugu gibi, AFFF ile tiim yakit yiizeyinin kaplanmas: gereklidir.

AFFF koptiklerinin bu ¢ift yonlii nitelii sonug olarak parlayici stvi yanginlaninda
gtivenle kullanilabilecek bir séndiirme maddesi olmalarini saglamaktadir. Ancak tabii ki
gerekli su ve konsantre miktarlan ve yangina siiratle miidahale esas olan diger
noktalardir. Cok dusiik ylizey gerilimleri ve sizdirdiklan soliisyonlar sayesinde bu
kopiikler, yiizeysel kopiik etkisinin yamsira derinliklerine niifuz edecek suya ihtiyag olan

A ve B sinifi kangik yangilarda da hayli etkili olarak kullanilabilir.

3.2.2.5. Yiizeysel Aktiviteli Sentetik Hidrokarbon Kdopiikler

Su ile birlikte bol miktarda kopiik meydana getiren sentetik olarak imal edilmis
ylizey aktiviteli birgok bilesik vardir. Bunlar uygun sekillerde hazirlanarak
yanginsondiirme maddeleri haline getirilebilir ve diger kopiikler gibi kullanilabilir.

Yiizeysel aktiviteli hidrokarbonsivi konsantreleri su ile yiizde 1-6 oranlannda
kangtinlirlar. Bu soliisyon, normal kopiik iiretme araglan ile kopiik haline getirilirse,
disiik viskoziteli ve siv1 ylizeyler iizerinde hizla yayilabilen nitelikte bir hava kopiigii elde
edilir. Diger kopuklerin goZunda oldugu gibi, yangin séndiiriicti 6zellikleri, yanan yiizey
tizerinde bir tabaka olusturarak hava girisini ve buhar gikigim kesmesi ve bir 6lglide
bilesimindeki suyun sogutucu etki yapmasidir. Sentetik kopiiklerin bilesimindeki su ¢ok
az bir soutucu etki gosterir ve ¢abuk bozulurlar. Sulu sentetik kdpiik soliisyonu yanan

sivi yiizeyinde film olusturmazlar. Bu képiiklerin diigiik yiizey gerilimleri ve islatici
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nitelikleriyle A sinifi yanginlarda da sondiiriicii madde olarak kullanilmasi miimkiindiir.
Yiizey aktiviteli sentetik hidrokarbonképiikler diger yangin sondiirme kopiiklerinden
daha az kararhdir. Bu kopiikler igerdekileri suyu ¢ok gabuk birakirlar. Diger képiiklere
oranla daha hizli uygulanmalidir.

3.2.2.6. Alkol Tipi Kopiikler

Klasik maddelerden elde edilen hava képiikleri, suda ¢éziinen, suyla kangan ya da
polar ¢oziicti tipi yakit yangmlaninda kullamldiklarinda kolayca bozulup etkilerini
kaybederler. Bu tiir yakit sivilara alkoller, gesitli tinerler, etilmetil keton, aseton, izopropil
eter, akrilonitril, etil ve butilasetat,aminlerle, anhidritler 6rnek olarak verilebilir. Bu
maddelerin ¢ok kiiciik miktan bile hidrokarbon yakitlara kangmis ise, meydana -gelen
yanginn siradan yangin séndiirme kopiikleri ile séndiiriilmesi hemen hemen imkanstzdir.
Alkole dayanikli konsentreler, genellikle birkag cins maddenin kanslmlandlr.Bamlan
protein esash ,bazilar1 floroprotein, bazilan ise sivi film olusturan koépiik konsantresi

esashdir. Képtigiin kullanim sicakliklar: 2-50 ° C arasinda degisir.

3.2.2.7. Yiiksek Genlesmeli Kopiikler

Genlesme oram: yiiksek kopiik, 6zellikle A simifi bazi B sinifi yanginlann kontrol
ve sondiirilmesinde kullanilir ve kapali hacimlerin tamamen doldurulmas: i¢in gok
uygundur. Koptk, yizeysel aktiviteli akic ibirsoliisyonla slatilmig bir ag elek vs delikli
perdeye hava ya da bazi gazlar puskirtilerek elde edilir. Uygun kosullar altinda x
100°den x 1000°e kadar genlesebilen képiikler iiretilebilir.

Deneyler sonucu elde edilen bilgiler,gnelesme oram yiiksek kopiik ve otomatik
sprinkler suyunun belirli kosullarda bir arada kullamlmasi, her iki sondiirme maddesinin
teker teker kullanilmasina gére daha iyi sonug vermektedir. Yiiksek bir yigin halinde

depo edilmis rulo kagit bu tiir sondiirme ¢aligmast igin ¢ok uygundur.

Sivi genlesme orami yiiksek kopiik konsantreleri genellikle su ile yiizde 2’lik bir
konsantrasyon olusturacak sekilde kangtinhrlar. Genlesme oram yiiksek kpoik, 6zellikle
kapali hacimlerdeki dahili yanginlarda ¢ok etkilidir. Hava sartlan agik havada maddenin
etkisini azaltabilir. Genlesme oram yiiksek kdpiigiin yanginlar iizerinde gok ¢esitli etkileri

vardir;
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A) Yeterli hacimde iiretildigi zaman, yanmayr siirdirmek igin gerekli
miktarlardaki havanin yangina ulagmasini engelleyebilir.

B) Ist ve alevle karsilastifi zaman kopuk bilesimdeki su buharlagarak havadaki
oksijenin yerini alir.

C) Suyun buharlagmast yanmakta olan yakitin sicakhgm azaltir. Kopiik
puskiirtilen herhangi bir nesne, koOpigin bozunmasina neden olur ve suyu
buharlagtirarak sogur.

D) Nisbeten diigiik yiizey gerilimi nedeniyle buharlasmamis képiik solusyonu A
sinffi yamcir maddelerin derinliklerine niifuz etme egilimi gosterir. Ancak derin
yanginlarda s6ndiirme gabalarina her zaman ¢ok dikkat etmek gerekir.

E) Belirli bir derinlikte biriktirdigi zaman, genlesme oram yiiksek kopiik, heniiz
yanmamus olan maddeler {izerinde yangindan yalitic1 bir tabaka meydana getirir ve sonug

olarak yanginin yayilma alamini smirlar.

3.2.2.8. Diisiik Sicaklikli Kopiikler

Bu tir kopitk konsantresi, esas olarak protein koptiklerine benzer, ancak
yanmayan donma derecesi diigiiriicii maddeler ilavesiyle diisiik sicakliklarda muhafaza ve
kullanima uygun hale getirilmigtir. Diigiik sickalikh képiik maddeler - 30 ° C’a kadar inen
cerve sicakliklaninda kullanilabilirler. Deniz suyu ve tath su iginde % 3 ve % 6’hk

hacimse! oranlarda kullanilmak iizere konsantre olarak elde edilebilirler.

3.2.3. KOPUKLU SONDURME SiSTEMLERINDE EKiPMAN SECIMI

Ozellikle sivi yakitlann sondiiriilmesindeki etkinlifinden dolay1 zaman iginde
yangin sondiirme kopiikleri iizerinde pek ¢ok aragtrma ve gelistirme ¢ahiymalan
yapilmistir. Bu ¢aligmalanin sonucu olarak g¢ok ¢esitli kopik tipleri, kopuk ekipmam ve
uygulama sekli ortaya ¢ikmugtir. Bu teknolojilerden bir kismi zaman iginde yerini
yenilerine terk etmistir. Ancak higbir sistem, uygulamalarda kargilagilan gegitlilie tek
bagina cevap verecek esneklife ulagamamugtir. Su anda kopikli sondiirme sistemi
tasarlamaya ¢alisgan mihendislerin 6niinde pek ¢ok koépiik gesidi, oranlayicr tipi,
puskiirtme yontemi ile aksesuarlan bulunmaktadir. Bu alternatiflerin bir de degisik

kombinasyonlan 1sin i¢ine girince sayisiz sistem ¢6ziimii ortaya gikmaktadir.



Sistem ¢6zimii yapacak bir mithendisin elindeki tim alternatifleri degerlendirmesi
gerekir. Sistemlerin etkin ve zayif yénleri tartilarak en uygun ¢6ziim her uygulama igin
ayn ayn belirlenir. Sistemin uygunlugu degerlendirlirken kullanilan kriterler yangin
tizrindeki etkinlik, uygulamada dogruluk ve istikrar, basing ve debi degisimlerine kars
esneklik, uygulama sirasinda konsantre ilavesi basitlik, bakim problemleri ve maliyet

olarak siralanabihr.

Sekil 3.2.3.1. Basinch oranlayicilar
3.2.3.1. KOPUK ORANLAYICILAR
Kopukli  sondiirme sistemi tasanminda belki de en zor segim képﬁk
konsantresinin su ile nasil kanstinlacaginin belirlenmesidir. Segim hi¢ bir zaman tek
bagina yapilamaz. Sistemdeki dier ekipmanlar ve tesisteki yangin pompasinin 6zellikleri
ile uyum son derece onemlidir. Gerekli debi ve basing kayiplan siirekli gdz 6niinde
bulundurulmahdir. Yetkililer tarafindan istenen ozelliklerle birlikte performans / maliyet

degrelendirmesi de pek ¢ok defa kararda etkili olmaktadir.

Diger biitiin 6zelliklerle birlikte oranlama yénteminin hassasiyeti ¢ok énemlidir.
Konsantrenin tasarim oranindan daha diisiik bir orandaki kanstirma ile elde edilecek
kopiiglin genisleme orani, yogunlgu, akigkanhi@i, dayamikhlif: istenenin ¢ok altinda
olabilir. istenenin iistiindeki bir oranlama ise konsantrenin tasarlananin ¢ok iistiinde bir
hizla tiiketilmesine neden olabilir. Képiik oranlama yontemlerini temel olarak ii¢ grupta

toplayabiliriz:

a)Depoda Kanstirma: Bu yéntemde kopiik konsantresi belirlenen oranda suyun

depolandig1 hacime dokilir. Portatif sondiriiciilerde ve tekerlekli sondiiriiciilerde ¢ok
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stk kullanilan bu yontem itfaiyeler tarafindan motorlu araglarda da kullanilabilir.
Konsantre ile kansan su, itici bir gaz yardimiyla basingh birtiipten ya da bir pompa

yardimiyla depodan yanginin lizerine uygulanur.

Onceden kangtirma yontemi sadece AFFF kopiikler ile kullanilabilir. Protein bazh
kopiikler su ile kangma yeterince rahat girememekte ve zaman iginde ¢okelmeler
gostermektedir. Bununla birlikte kullaniciya istendiZinde (sistem testlerinde, tatbikatlarda,
vs...) sadece su kullanma imkanim tanimayan bu yéntem sabit borulu sistemlerde tercih

edilmemektedir.

B) Basingh Oranlayicilar: Sistemdeki esas, kopiik konsantresinin hat tizerindeki
su ile aym basinca getirilerek kanstinlmasidir. Kopiik konsantresi bir pompa veya
diyafram tank sayesinde basinglandinlabilir. Oranlayicida konsantrenin ne oranda su ile
kansacag: bir orifis ile belirlenir. (Sekil 3.2.3.1.) bu sistemlerin en 6nemli ortak avantaji
debi ve basing degisimlerine karsi gosterdikleri esnekliktir. Oranlayicimin tasanmi girig
basincina ve debiye bagimh olmadid: igin tek bir oranlayici ile genis bir debi talebi
kargilanabilmektedir. Pek ¢ok uygulamada aym tesiste deZisik debi ve basinglar
gerektiren farkh sistemler tek bir oranlayici basing kaybinin diisiik olmasi tasarima biiyiik
rahathk getirmektedir. Kayip bir bar mertebelerine bile ulasmaz. Bu &zelliginden dolay:
tesislerin mevcut yangin pompasi ve sprinkler tesisatlan ile asgari tadilat gerektirerek

kullanilabilirler.

C) Venturi Oranlayicilar: Bu sistemlerde képiik konsantresi basinglandinimaz.
Akmakta olan suyun enerjisi degerlendirilerek konsantre atmosferik bir depoda emilir.
Ventun prensibiyle ¢alisan bu sistemler ok hassas hidrolik hesaplar ve yiik su basinglan
gerektirir. (Sekil 3.2.3.2.) Her bir oranlayic: belirli bir basing ve debide ¢alismak lizere
6zel olarak imal edilir. Oranlayicinin yangin pompast ve kdpiik uygulama ekipmanlan ile
tam bir uyum iginde olmasi gerekmektedir. Sistemin _hidrolik hesaplan yapilirken,
tireticiler tarafindan belirtilen sistem kriterleri tam olarak yerine getirilmelidir. Eksi ya da
art1 yonde yapilacak ufak hatalar, sistemin performansini agin derecede etkileyebilecei
gibi venturi etkisini tamamen sifirlayabilir. Sabit bir debi igin tasarlanan bu tir
oranlayicilar degisik kopiik debisi gerektirebilecek sistemlerde kullanilamaz. Tasanmdaki

zorluklaninin yaninda sistemde yeterli basingta su bulunmasi, debilerin sabit ve
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Sekil 3.2.3.1. Basinghi Oranlayicilar
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TR
R e

Sekil 3.2.3.2. Venturi Oranlayicilar
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hesaplanabilir olmasi, képiik piiskiirtiiciilerin basmer ile oranlayicinin dengelenebilmesi

durumunda bu oranlayicilar 6nemli maliyet avantaji getirebilmektedir.

Atmosferik tanklarin yangin sirasmida dolum avantajt burada da gegerlidir. Aynca
bitiin kangtirma tnitesi, depo ve oranlayicidan olustugu igiﬁ geniy tesislerde sahamn
cesiti  noktalanina  yayilabilir.  Tehlikeye daha yakin  yerlestiilen  bu
oranlayicilarda,borularda olusan kopik ve vakit kayb: azaltilmaktadir.

3.2.3.2. Diyafram Tank : Sistemin basitligi, tasanm ve montaj kolayhg, fazladan
bir gii¢c kaynad: gerektirmemesi ve ufak sistemlerdeki maliyet avantaji bu segimi pek gok
durum igin hakli kilmaktadir. Ancak sistem kapasitesi, maliyeti en yiiksek kalim olan
diyafram tank tarafindan simirlanmaktadir. Yuksek miktarda kopiik depolanmasim
gerektiren sistemlerde maliyet avantaji kaybolmaktadir. Aynica yangin sirasinda, yani
diyafram tank basmgh iken, sisteme koépiik takviyesi yapmak miimktn degildir. Bu da

buytik tesisler icin 6nemli bir handikap olarak degerlendirilebilir.

3.2.3.3. Kopiik Pompah Sistemler: Bu sistemlerde kopiik konsantresi sudan ayn
olarak birpompa ile basinglandinlir. K&pitk pompas: oranlayicida gerekecek basinca groe
secilmekte birlikte, su ve kopiik basinglannin dengelenmesi bir hidrolik vana ile

saglanmaktadir.

Koptik konsantrelerinin agirt korozif olmas: segilecek pompanin maliyetini bir
miktar artirmaktadir. Ancak akaryakit depolama alanlan, biiyiim endstriyel tesisler, hava
alanlan ve ugak hangarlan gibi yiiksek miktarda képiik gerektiren uygulamalarda sistem

ekonomik olmaktadir.

Kopuk konsantresi basingsiz kaplarda depolanmaktadir. Bu sayede uzayan bir
yangin sirasinda sisteme kopiik takviyesi yapilabilir. Fazladan bir giig kaynag: igeren bu
sistem doZal olarak digerlerine gore daha kapsamhi ve titiz bakim ¢alismalan
gerektirmektedir. Bu ek maliyet ancak g¢ok kapsaml sistemlerde kabul edilebilir. Butiin
bu faktorler gozonine ahndifinda kopik pompali sistemler 7000 It Gzerinde

konsantrenin gerektigi durumlarda ekonomik olabilmektedir.



3.2.3.4. Kopiik Piiskiirtme Yontemleri

Kopiik sisteminin en u¢ elemam olan piiskiirtme elemanlan kopiigiin yangin
tizerine uygun bir gekilde puskiirtillmesinden sorumludur. Bu parganin se¢imi de sistem
performanisin 6nemli dereede etkileyecektir. Se¢im, yakitin ve kullanilacak k6piik tipinin
ozelliklerine,mahalin yerlesimine, personelin tecribesine ve ¢evre kosullarina gore
yapilir. Dogru segilen bir piiskiirtiicii, soliisyonu hava ile iyi bir sekilde kangtirarak
yeterince kopiirmesini ve olusan kopugin hedefe ulagsmasim saglamahdir. Bu arada,
dzellikle stvi yanginlarinda, yakit yiizeyinde olusacak kanigmamin asgaride tutulmasi da

aranan dzellikler arasindadir.

Kopiigiin hava ile kangim puskurtiiciniin iginde olabilecegi gibi kiigiik tanecikler

halinde piiskiirtiilen kopiik soliisyonun hedefe varana kadar kopiirmesi de beklenebilir.

Soliisyonu kendi biinyesinde hava ile kangtirarak kopik olusturanlara
havalandirmah tip piiskirtiicii denir. Bu tip puskiirticiilerde solisyon birnozuldan
kangtirma hiicresine piiskiirtiiliir. Hava kesitlerinden giren hava ile gesitli deflektorler
sayesinde yaratilan tirbiilansli ortamda istenen kalitede kopik olusturularak ¢ikis

agzindaki yonlendiriciler ile ortama akitilir (Sekil 3.2.3.3.)

Havalandirmasiz tip piiskiirtiiciilerde ise soliisyon kiigiik taneciklere aynlacak
sekilde bir nozuldan piiskartiliir. Tanecikler sahip oldugu kinetik enerji sayesinde hedefe
ulagmadan hava ile kangsarak baloncuklar olusturur. Kopiigiin genlesme oram
havalandirmah tiplere gére daha azdir. Ancak hedefin uzak oldugu, riizgar kosullannin

1zin vermedigi durumlarda kullanilmalidirlar (Sekil 3.2.3.4).

Sekil 3.2.3.4. Havalandirmasiz tip piiskiirtiicii
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Sadece ozel tehlikelere yonelik sabit puskiirtiiciiler, tim kopiigii hedefe ulagtirma,
yumusak uygulama gibi avantajlara sahipken bir operatér tarafindan yonlendirilen
piiskiirtiiciller de esneklik saglamaktadir.

Yonlendirilebilir puskiirtiiciilerin en ¢ok kullanilan tipi hortumlu nozullardir.
Genellikle havalandirmal: tip olan bu nozullar, ufak ve orta bityiikliikteki yanginlar ile
yakin mesafeden miicadele igin en etkin ¢6ziimdiir. Yangimim tipini ve mesafeye gére
itfaiyeci nozul tizerindeki klapeler sayesinde kopuge istedigi sekli verebilir.

Hortumlu ¢6ziim buytik esneklik getirmesine ragmen, kopiik debisinin ve
mesafenin yiiksek oldugu durumlarda piiskiirtiictiyii sabitlemek gerekmektedir. Yatay ve
dikey yonlerde hareket imkani tamyan monitorler sayesinde ok yiiksek debilerde bile tek
bir operatoriin kopiigi rahatlikla yonlendirilebilir. Monitér gikislarina tesis kosullarina
gobre uygun bir nozul takilmalidir. Tamamen manuel monitérlerin yam sira suyun basinci
ile genis bir alani otomatik olarak tarayan monitérler ve hidrolik olarak uzaktan kumanda
edilebilenmonitériler de 6zel uygulamalara ¢oziim olabilmektedir (Sekil 3.2.3.5). Sabit
kopiik piskurtiiciilerden énemli birkismi yakit tanklanmin korunmas: igin gelistirilmis.Bu
amaca yonelik Ui¢ temel tip vardir:

a) Kopiik Hiicreleri: Sivi yakit depolannin korunmasinda en g¢ok kullamlan
¢Oziimdiir. Tankta, yakit seviyesinin {izerine takilir. Képiik tamamen hiicrenin iginde
olusur ve tankin i¢ine yumusak bir sekilde akitihr. Képiigiin yakit yiizeyini bozmadan
uygulanmasi, performansini 6nemli derecede artirmaktadir (Sekil 3.2.3.5)

b) Yiiksek Kars1 Basingh Kopiik Yapicilar: Kopiigiin hava ile kangtiktan sonra
basingli borularda tasinacag: durumlarda kullanilir. En tipik uygulamas: hidrokarbon

yakitlanin depolandi@: tanklarda képtigiin sivi seviyesinin altindan verilmesidir.

Sekil 3.2.3.5. Kopiik hiicresi
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Baloncuk halindeki kopiik yakiin yiizeyine yiikselerek sondiiriicti tabakayr
olusturmaktadir. Bu ¢6ziim de oldukga hassas hidrolik hesaplar gerektirmektedir.
Bununla birlikte mevcut tesislerde, yeni bir tesisat gerektirmeden mevcut yakit borulanim

kullanarak ¢ok ekonomik ¢oziimler saglayabilmektedir. (Sekil 3.2.3.6)

Sekil 3.2.3.6. Yiiksek kars: basingh kopiik uygulamas:

¢) Yiizer Tavan Tipi Piiskiirtiiciiler: Yap: olarak havalandirmal tip nozullara
¢ok benzerler. Yiizer tavanli yakit tanklannin geperi, tank c;iﬂik]eri gibi sv1 yakitlann
dokiilmesi durumunda toplanabilecegi ¢evresi kapah alanlann korunmasinda kullanihiriar.
Yakit tanklanmn yam sira, yanici malzemenin iiretildifi ve depolandifi endiistriyel
tesislerde de sabit sistemler kurmak kopiigin hedefe ¢ok daha hizli ve hassas ulagmasim

saglamaktadir. Bu amaca yoénelik iki alternatif bulunmaktadir;

Yiiksek genlesmeli kopik yapicilar, diger puskirtiicilerden farkli olarak kopugiin

havalandiriimasinda bir fan kullamlir. Ince bir 1zgara {izerine piskiirtiilen soliisyon fanin
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Sekil 3.2.3.7. Yiiksek genlesmeli kopiik yapica
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yardimiyla gok etkili bir sekilde kopurtilir. Dogru kopik tipi ile kullamldiginda
genisleme orani 200:1°den 1000:1°e kadar olabilir. Tek bir kopiik yapici ile 550 m>’lik
bir hacmi bir dakikada tamamen kopiikle doldurmak miimkindur (Sekil 3.2.3.7).

Daha genis ve yilksek ve yiksek alanlarda ise sprinkler sistemleri kopik
uygulamasi igin kullanilabilir. Klasik cam tiipgiiklii, 1stya hassas sprinkleri nyam sira daha
hizh yayilabilecek yangin tehlikesi igeren tesislerde baskin sistemlerde kullamlabilir. Her
durumda sprinkler sisteminin mutlaka hidrolik hesabi yapilarak, kopiik oranlayici ile

uyum i¢inde olmasi saglanmahdir.

3.2.4. SUKOPUK SPRINKLER SISTEMLERI

Karbon ihtiva eden maddelerin yanginlariyla miicadelede suyun gok etkili oldugu
herkes tarafindan bilinir. Su, sprinkler sistemleri ve risklerin korunmasinda gok iyi netice
verir ve bundan sonra da vermeye devam edecektir. Ancak giiniimiiziin modemn
endiistrisi' her gegen giin dehe kompleks yanici maddeler Uretmektedir. Bu maddeler,
kapasiteleri gittikge bilyiiyen, daha hizli iiretim yapan proses sahalarinda islenip, modern
ve her gegen giin boylan bityiiyen dagiim depolarindan gegip, giiniimiiziin ¢ok ¢esitlilik
iceren, dev perakende satiy maZazalarinda, gittikge daha biyik miktaﬂarda

depolanmaktadir.

Bu yeni riskler ¢ok karmagik olup, yangin sonuglan felaket olmaya adaydir.
Dikkatli birplanlama olmadigi taktirde potansiyel kayiplar siiratle goZalir.
Konvansiyonelsprinkler sistemleri ile korunmus olan yanici stvi madde depolar, proses
sahalan ve perakende satiy maZazalarinda yapilan yangin hasar 6lgimlerinde, yanginla
miicadelede sadece suya ligiivenmenin yeterli olmadif goriilmistir. Bu durumlarda
yanici maddeler suyun iizerinde yiizerek veya suyla kangarak siiriiklenmekte ve su,
yangimin yayilmasim aginn derecede hizlandirarak hasann biiyiimesine neden olmaktadir.
Béyle bir durumda tiim binanin kaydedilmesi ve personelin tehlikeye grimesi kagimlmaz
olmaktadir. Dolayisi ile bu problemi ¢6zmek ve kaiplan enaza indirmek igin tutulacak yol

kopiik kullanimidir.

Yangin sondiirme kopiikleri akaryakit, solvent gibi yamici likit yanginlarina karsi
yillardir basanyla kullamlmglardir. Kopiikler sadece yangmsiiratle kontrol altina
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almamiz1 saglamaz, aym: zamanda yeniden alevlenmeyl de onleyerek yangin sonrasi

giivenligi de saglar.

Sprinkier sistemlerine kopiik ilave edildifi zaman sistemin yanginla miicadele
giicii ok yiikselir. Ozellikle, kopiik uygulamaya gok elverisli olan tslak borulu sistemler,
bize en hizli, en basit ve en giivenilir ¢6ziimii sunarlar. Sigorta sirketleri ve araghrma
gruplan tarafindan yapilan testlerin sonuglar, su kopuk sprinkler sistemlerinin (SKSS)
sondirme zamanlarini, tekrar alevlenme ihtimalini, personelin iginde bulundugu riski, su

hasarni, ¢evre kirliligini ve finansal hasan gok azalttigini saptamigtir.

Yanginla miicadele kopiikleri ile ilgilenen herkes bugiin piyasada genig bir
yelpazenin oldugunu bilir. Bunlandan bazilan hidrokarbonlara kargi kullanimak tizere
fromtile edilmistir; bazilarinin iyl netice verebilmesi igin hava ile iyice kangtirilmalan
gerekir; bazilan da gevreye potansiyel zararhidir. SKSS uygulamalarimn karmagikhig
kullanilacak kopigiin gok yonlii ve esnek olmasim gerektirir. Genelde karsimiza parafin,
toluen, naftalin, kreozot, madeni ve nebati yaglar gibi maddelerden olusan bir
hidrokarbon kokteyli ile aseton, metanol, isoprpopanel, metil etil keton gibi maddelerden
olusan suyu ¢6ziicii maddeler c¢ikar. Bu liste sonsuzdur ve bu maddeleri stoklanma

seviyeleri her gecen giin daha da artmaktadir.

Bu tip karmagik riskler ile ancak alkole mukavim bir képiikle miicadele edilebilir.
Bu tip képﬁk]er sadece hidrokarbonlara karst degil, standart proteinden - AFFF’lere
kadar, her tiir kopugii ¢6ziim yok eden polar solventlere karsi da etkilidirler. Alkol
kopiiklerinin ¢ogu hidrokarbon yangmlarinda suya % 3 oranmida kangtinlirsa da, alkol
esash maddelere karst % 6 oraninda kangtinlmalan gerekir. Gunimiizde 3-3 olarak
anilan ve hem hidrokarbonlara karsi hem de altollere karst % 3 kangim oraminda
kullanilan koépiikler, bizi hem potansiyel bir hata yapmaktan kurtarirlar, hem de sistemi
basitlestirip, koptik tankim kiigiilterek sistemin maliyetini digiiriirler.

Maliyet distisleri alkole mukavim filmin yapici fluoroprteinli bir kopiik segimi ile
saglanabilir. Zira,bu tir kopiikler sentetik AFFF kopiikleri gibi, normal siyah gelik
borularin lizerinde korosiv bir etki yapmayp aym zamanda, iglerinde herhangi bir

koruyucu olmayan gelik kaplarda depolanabilirler. Bugiin dizayn etmekte oldugunuz
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sprinkler sisteminde ihtiyag olmasa bile, ileriyi diigiinerek yanhs bir kopiik segmemek
gerekir. 1990’1ar ¢ok hizli degisim yillandir; bugiin sadece hidrokarbon tiirevleri, madeni
ve tabii yaglar stoklayan bir depo, yann ¢ok biiyiik bir ihtimalle antifriz, kozmetik ve
boya gibi alkol esasli maddeleri de stoklayacaktir.

Uygun bir oranlama sisteminin olmamasi, yani, su ile kopiigi hassas olarak
kangtiracak sisteminin var olamamasi, su+kopik sprinkler sistemlerinin yaygin olarak
kullanilmamasim baghca nedeni olmustur. Genellikle kullanilan sanayi tipi oranlama
sistemleri SKSS’nin igerdigi teknik problemlere cevap veremezler. Konvansiyonel
oranlayicilar siirekli olarak su ile dolu duran SKSS’nin ilave teknik taleplerini
kargilayamazlar. Ornegin ¢ok genis debi aralkilarninda galymala miisait olarak dizayn
edilmemislerdir. Ne sistem beklemede iken, koépiikk sivisim sisteme yavas yavas
yayilmasimi, ne de dusiik debilerde kopiigiin globiilarizasyonunu 6nlerler. Bunlara ilave
olarak SKSS’nin ¢ahigyma agamasinda dikkate alinmasi gereken ozelliklerine cevap

veremezler.

Konvansiyonel oranlaycilar orta veya yiiksek debilerde hassas oranlama yapabilen
cthazlardir. Sadece bir veya iki sprinkler baghfinin patladifi durumlarda,toplam
plskiirme debisinin 200 lt/dk’nin altinda olabildigi zaman, % 3’lik bir kangim oram
istendignide kopik debisi 6 It/dk gibi ¢ok kiigiik seviyelere diiser. Bu problem, ﬂkole
mukavim kopiklerin olagan disi viskozite karakterleri dikkate alindiinda daha da
karmagiklagir. Zira, alkole mukavim képiiklerin viskositeleri diigiik debilerde yiiksek
olmalanina kargin, yitksek debilerde diiger. Dolayyr ile kullamilacak oranlayicinin,
oranlamayr genig bir debi yelpazesinde hassas olarak yapabilmesi i¢in, bu viskozite

degisimlerini dikkate alan bir yapiya sahip olmasi gerekir.

Bu aragtirmalar sirasinda 63renilen ilk basit ders, sadece bir oranlayic1 geligtirip
satarak, kurulacak sistemlerin bagarih olamayacafidir. Oranlayici, kullanilan képiik
konsantresi ve boru tesisati kontrol altina alimadan oranlama hassasiyeti meydana

gelemez.

Herhangi bir kopiik sisteminin en 6énemli 63elerinden biri, su ile kopiigiin

oranlayic: tarafindan iyice kangtinlmasidir. Bu 6zellik standart képiik kullamldig zaman
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bile, dusiik debilerde basarilmas: zor bir hadisedir. Ancak, alkole mukavim képiiklerle, bu
sorun daha da belirginlesir. Globiilarizasyon veya globiiler ¢6kme kopiik konsantresinin
su ile yetersiz kansmasidir. Béyle bir durumda képiik kirecikleri, dinamik haldeki su
akiminin iginde daginik bir gekilde siireklenirler. Akis durdufu zaman ise bu kiirecikler
sorunun dibinde birikirler. Boéyle bir durumda % 3 oraminda kopiik suya kanstinlmig olsa

bile meydana gelmis olan stilosyonun orani % 3 olmayabilir.

. Su + kopiik sprinkler sistemleri 6niimiize, normal oranlama sistemlerinin hig¢
yasamadigi bir problemi gikanrlar. Normal olarak kuru borulu képiik sistemlerinde,
vanalar sadece sistem galgtinldifi zaman agilir. SKSS’leri ise g¢ok farkhdir. Bunlar
genelde, alarm valfi ve oranlama sisteminden sprinkler baghigma kadar tiim dagitim
sebekesi devamli olarak, su veya kopiik soliisyonu ile dolu duran, islak borulu
sistemlerdir. Bu nedenle de hem su, hem de képiik vanalan siirekli agiktir ve kopiik
konsanresinin ana su giris hattina migrasyonu (go¢ etme) riskini éniimiize koyar. Dolayisi
ile kopiik stokunun yer gekimi veya sifon etkileri ile boru tesisatina kagmasina engel
oldufumuzdan emin olmaliyiz. Aksi takdirde sistemi kullanmamz gerektiginde képﬁk
tankinin bogalmig oldugu goriilebilir.

3.2.4.1. Kopiiklii Sprinkler Sisteminin Cahsma Prensibi

Diyafram tank iginde korozif maddelerden etkilenmeyen bir kilif bulunmaktadir.
Bu kilifin 1ki ucu tankn alt ve iist taraflanna bagli bulumaktadir. Tankin tist kismindan
kilif i¢ine bir delikli boru konulmaktadir. Képiik konsantrasyonu bu kilf igine tankin alt
kismindan ilk asamada konulmaktadir. Bu iglem tamamlandiktan sonra képik
konsantrasyonu stabil halde beklemektedir. Eger kiif herhangi bir sekilede sikigtinhirsa
kopiik 6zellikten yararlanmak igin tankin yan yiizeyinde bulunan bir hatla igeriye basingh
su verilerek kilif sikistirilir ve tankin iist béliimiinden oranlayiciya képiik konsantrasyonu
ve su istenilen oranda birleserek sprnikler sistemine gider. Sekil 3.2.4.2’de baskin vanasi
ile kombine edilmis sprinkler uygulamal diyafram tankh képiik sistemi goriilmektedir.
Normalda agik sprinkler kopiik uygulanacak alana dizayn sartlana uyarak yerlestirilir.
Sprinkler boru tesisat: bir oranlayicidan gegilerek baskin vanasina gelmektedir. Bu boru

normalde bostur. Basingli su sabkin vanasinin girisinde bulunmaktadr.
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Baskin vanasimin otomatik olarak agimasi igin ortamda bulunan sekilde
goreldiigi gibi mekanik 1s1 dedektériinii nalgilamast sonucunda olur. Bu mekanik 1s1

dedektori yerine dedektor sprinkler hatti ve dedektorler kullanilabilir.

Yangin aninda mekanik 1s 1dedektori ikaz alarak baskin vanasini otomatik- olarak
acar ve basingli su oranlayicidan gegerek agik sprinklerle gider. Bu asamada suyun belli
bir boliimii de diyafram tankina girerek, kilifi sikigtirir. Képiik konsantrasyonunda tankin
tst kismindan gegerek oranlayictya ulagir. Oranlayicidan belli bir oranda su ile birleserek

sprinklerden ortama pulverize halde atilir,

Sistem 1slak alarma vanas: ile de uygulanabilir. Sekil 3.2.4.1°de goriilecegi gibi
tesis edilir. Normalde tesisatta su bulunur. Sprinklerin yangin durumunda agilmas: ile bir
dnceki sistemde oldugu gibi diyafram tank sistemi ¢alisir ve agilan sprinklerden ortama

kopiik verilir.
Sonug olarak sprinkler uygulamali képiik sisteminin normal su ile yapilan
sondiirme sisteminden yogunluk, boru dizayni haricinde tek fark: ortama su yerine kopiik

verilmesidir.

3.2.4.2. Kopiiklii Sprinkler Sistemi Dizayn Kriterleri

Uygulama Yogunlugu : 6.4 1t/dkm?2 (0.16 GPM/Ft2)
Uygulama Siiresi : 10 dakika

Yangin hortumu debisi : En az iki adet 2x190 1t/dk=380 It/dk
Operasyon alani : 180 m2

Bir sprniklerin koruma alam :9m2

Borulama (Celik Boru Igin)

Boru Cap1 Sprinkler Adeti
17 1
11/4” 2
11/2” 5

2” 8
21/2¢ 15

3” 27
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Sekil 3.2.4 IKépiiklii Sprinkler Sistemi Dizayn Semasi
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Sekil 3.2.4.2. Kopiikli Sprinkler Sistemi Dizayni
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3.2.5. KOPUKLU SISTEMLERIN YANICI SIVILARIN DEPOLANMASINDA

UYGULANMASI

Endustriyel yangin risklerinde, onemli bir konumu olugturan yanici sivilarin
depolanmas1 konusu, lilkemizde genellik le yeterli diizeyde dikkate alinmamakta ve
zaman zaman Uzicli olaylara sebebiyet vermektedir. Bu durum, kismen bogvermislik,
kismense, yangindan korunma sistemlerinin  yeteri  kadartaninmamasindan
kaynaklanmaktadir. Depolanan malzeme ozellikleri ve depolama gekline bagh olarak

uygulanacak sistemleri asagida belirtilen bagliklar altinda irdelemek miimkiin olacaktir.

Yanic1 ve parlayict sivilanin yangindan korunma metodlarinda sondiriicii olarak
kopiik sistemleri kullamilir. Genel olarak yanici ve parlayici sivilant hidrokarbon eséshlar
ve solvent esaslilar olarak iki grupta incelemek mimkiindiir. Hidrokarbonlara petrol
tirinler1 ham petrol, benzin, jet yakiti, fuel oil 6érek teskil eder (Bu trlinlerin suda
¢oziiniirliikleri s6z konusu degildir). Ikinci grupta yer alan iiriinler ise, alkol esash sivilar,
esterler, ketonlar ve suda ¢oziilebilen diger yanici sivilardir. Yanici sivilarla ilgili yangin
sondirme sistemlerinin segiminde belirleyici bir diger unsur ise, sivin1 depolanma sekli ve

depo yapisidir.

Yanici sivt tanklanim agagida belirtilen gruplarda simflandirmak mumkindir.

a) Konik ¢atili tanklar,

b) Yiizey tip kapakl tanklar (agik),

¢) Yizer tip kapakh tanklar (kapalr),

d) Yatay tip tanklar

Parlayicr Sivilar: Tutugma sicakh@ 38 ° C altinda olan ve 38 ° C’deki buhar
basinci 276 kPa’in iistiine ¢ikmayan sivilar olarak tariflenir. Bunlar kendi arasinda

tutugma ve patlama sicakhiklarina baglh olarak asagidaki sekilde siniflandinhir (Tablo 1)

Tablo 1. Parlayici sivilann siniflandiriimast

Tutusma Sicakhif Patlama sicakhif

Class1 e $38°C -
{Class IA e <23°C <38°C (38°C’den kiigiik)
Class IB e <23°C 238°C (38°C"den bilyiikesit

ClassIC e 223°C <38°C (38°C'den kiigiik)




Tutugma sicakhklan 38 o C’nin Ustinde olanlar, yanici sivilar diyeadlandinlir; tutusma

sicakhiklarina bagh olarak asagidaki sekilde simiflandinlirlar (Tablo 2)

Tutusma Sicaklifa

Class 38°C< .. <60°C
Class INIA 60°C< e 93°C
Class ITIB 93°C< .

Tablo 2. Yanici stvilarin stniflandiniimasi

3.2.5.1. YANICI SIVI DEPOLAYAN TANKLARI KORUMA ICIN

KOPUKLU SISTEM METODLARI

3.2.5.1.1. Tabandan Enjeksiyon Metodu

Bu metodda kopik olusumu tankin diginda yer alan bir kopik yapict tnite
vasitastyla (High Back Pressure Foam Maker) olusturulur ve tankin alt noktasindan
iceriye kopik bir hat vasitas: ile iletilir. Bu boru hatti bagimsiz olabilecegi gibi tank
iistiinde yer alan doldurma veya bosaltma borulan da bu islem igin kullamilabilir. Igeriye
basilan kopiik yakitin iginden gecerek iist noktaya ulagir ve yiizeyde bir film tabakasi

olusturarak yangina engel olur.

Bu metodda fluroprotein esash % 3’lik kopiik veya universal % 3’liikk koépik
kullanilabilir. Bu metodda tayin edilmesi gereken &zelliklerden biri tank biiyiikliigiine
bagh olarak kag ayrn noktadan kopiik girigi yapilmas: gerektigidir. Bu degerler tablo 3’te

gosterilmektedir.

Tablo 3. Képiik girisi sayilan

I'ank Cap1 Ham Petrol Fuel-Qil
{metre) ve tiirevleri
24.4’e kadar 1 1
24.40 ile 36.50 arasi 2 1
36.50 ile 42.60 aras: 3 2
42.60 ile 48.70 aras1 4 2
48.70 ile 54.80 aras1 5 2
£4.80 ile 60.90 aras: 6 3

0.90 m iistiindekiler | Her 46450 m*icin Her 696.70 m* iin
kin 1 adet ilave edin




79

Koépiik soliisyon uygulama oram 4 It/dk m2 olmahdir. Yapilan testlerde maksimum
enjeksiyon oramnin 8 It/dkm2 olabilecegi gozlenmistir. En gok tercih edilen ve
maksimum faydanin sagladig deger ise 4 1t/dk/m2 olarak s6ylenebilir.

Bu tiir sistemlerde 6nemli bir hususda soéndiirme poerasyonunun ne kadar
stireceginin tespit edilmesidir. Képiik konsantrasyonunun uygulama siiresi bize kopik

miktarinin tespiti igin olanak verecek olup operasyon siiresi tablo 4’e gére tespit edilir.

Uriin ' Minimum uygulama
oramundaki uygulamazamam

Waglar, tutusma sicakhpt | 25 dakika
p3°C iistiinde olan iiriinler

Fuel-oil, kerosan v.s. 30 dakika
jutusma sicaklif 38°C ile
B3°C arasinda olanlar

(Gaz, ham petrol, benzin v.s| 55 dakika
tutusma sicakh 38°C
altinda olanlar

Tablo 4. Kopiik konsantrasyonu uygulama stiresi

Yine tank etrafinda sigramalardan dolayr olusabilecek yanginlara miidahale etmek igin
kopiik piskiirtebilen portatif hortum sistemi kullanmak gerekir, ka¢ aged dolap
konulacag tankin gap ol¢iisiinden tesbit edilir (Tablo 5)

Tablo 5. Séndiirme Noktas: Sayist

ank Cap Minimum Yerel s7udiirme
metre) sondfirme sisterr,: minimum
noktasi (ade!) | uygulama oranmdaki
- uygulama zamam (dk)

110.6 m'ye kadar | 1 10 '
10.6 ile 19.8 aras) 1 20 -
19.8 ile 28.9 aras| 2 20 '
28.9 ile 36.6 aras1| 2 30
36.6'dan bilyik | 3 30

Toplam kopiik ihtiyaci tespit edilirken, enjeksiyon medodu ile gerekli kopiik
miktarina aynica local séndiirme noktalari igin gerekli kopiik miktan da ilave edilmeli ve
sistem buna gore tasarlanmalidir. Toplam k&piik ihtiyact tespit edilirken asagidaki formiil

uygulanir.



/7;>\ 3 t —

Set Kopiik Konsantresi
Gonderme Borusu

Sekil 3.2.5.1. Tabandan enjeksiyon metodunun uygulama semast
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Sekil 3.2.5.2. Birden Fazla Sondiirme Noktasina Gére Yerlestirm Dizaym
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Enjeksiyon metodu képuk ihtiyact = yiizey alami x koplk uygulama oram x

uygulama zamani x konsantrasyon

Yiizey alam : Tank Glglisiine bagh deger
Kopiik uygulama oram :4 LT/DKM2

Uygulama zamani : Talo 4’ten segilir
Konsantrasyon oram %3

Yerel Sondiirme Noktalar1 Kopiik Ihtiyaci: Tablo 5’ten yerel séndiirme nokta sayisi
ve buna bagh uygulama zamam tespit edilmelidir. Bir yerel noktadan ahnmasi gereken
debinin 190 It/dk oldugu dikkate alinarak, belirlenmig bu G¢ degerni garpimu ile local

sondiirme noktalan igin gerekli toplam debi miktarn tespit edilir.

Képiigiin tanka girig izt Class I.B stvilan i¢in 3 m/s digerleri igin 6 m/s olmalidir.
Buna gore hidrolik hesap yapilarak boru ¢api segilmelidir. Sekil 3.2.5.1°de tabandan

enjeksiyon metodu dizayn goénilmektedir.

3.2.5.1.2. Kopiik Odas1 Metodu

Bu metodda bir veya daha fazla képiik odasinin tankin ustiinde tank cidanna
yerlestirilir. Kopiik konsantrasyonubu odalardan tankin igine bosaltiir. Soliisyon
uygulama orani diger metodda oldugu gibi 4 1t/dkm2’dir. Kullanilacak olan kopiik odasi
adeti tank capina gore tablo 3.2.5.1.2.den segilir. Uygulama siiresi yine Tablo 4’den
belirlenir. Bu sistemde de flurroprotein esash % 3°lik kopik kullamhr. Kopik
konsantrasyonu miktan (Q)

Q= Siv1 yiizeyi alami x uygulama orani x uygulama zamani x konsantrasyon oram

Yerel sondiirme nokta sayis1 ve siiresi tablo 5’te bulunur. Sekil 3.2.5.1.2. °de

kopik odas1 metodu dizaym goriilmektedir.



Képik Odast

Solisyvon

Borusu.

Génderme

Sekil 3.2.5.1.2. Képitk Odast Metodu Dizayms

Portatif Képutik Kulesi

Soliisyon
Gonderme
Borusu.

A

Sekil 3.2.5.1.3. Portatif Kopiik Kulesi Dizaymn



Tank Capi (m) Minimum Cikis Adeti

244 1

244 -36.6 2

36.6-42.7 3

42.7-48.8 4

48.8-549 5

54.9-61 6

Daha tistiindekiler igin 464.5 m2 igin bir adet
Tablo 3.2.5.1.2. Kopiik Odas: Thtiyaci
3.2.5.1.3. Portatip Kopiik Kulesi Metodu

Bu metod ¢ap1 61 m’den kiigiik olan tanklar igin kullanilir. Soliisyon uygulama
orani diger metodlarda olduu gibi 4 1t/dk/m2’dir. Képiik kule sayisini tablo 3.2.5.1.3’den
tank ¢apina gore segilir. Uygulama siiresi yine tablo 4’den bulunur.

Tank Cap1 (m) Minimum Cikis Adeti
244 1
24.4-36.5 2
36.6-42.7 3
42,6 -48.7 4
48.7-54.8 5
54.8-60.9 6

Tablo 3.2.5.1.3. Képiik Kulesi Ihtiyaci
Yerel sondiirme nokta sayist ve siiresi tablo 5°ten bulunur. Sekil 3.2.5.1.3’de

portatif kopiik kulesi dizayni goériilmektedir.

3.2.5.1.4. Portatif Kopiik Noziilii ve Monit6rii Metodu

Bu sistemler genelde yardimci koruma ig¢in borulama hattina veya kopik
kulelerine eklenirler. On koruma igin kiigiik captaki tanklar igin uygundurlar. Portatif
koépiik noziil 9 m ¢apa kadar ve 6 m’den yiiksek olmayan sahip tanklar igin kullanilabilir.
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Monitérler ise 18 m’lik ¢apa kadar kullanilabilir. Bu sistemde digerlerinden farkh olarak

uygulama orani 6 It/dkm2’dir. Diger degerler 6bir metodlarla aymdir.

3.2.5.2. Ornek Céziim
30 m ¢apinda konik ¢atili benzin depolayan bir tank igin gerekli degerleri bulalim.

Bu sistemi k6pitk odasi metoduna gore ¢ézelim.

Yiizey alani: 1(30/2)2 = 730 m2

Soliisyon Uygulama Orani: 4 It/dkm2 (Kopiik odast metoduna gére)
Uygulama Zamani: 55 dk (Tablo 4) ’

Konsantrasyon Orani: % 3 AFFF

Gerekli kopuk miktan: 730 x4 x 55 x 0.03 = 4818 1t

Yerel Sondiirme Nokta Sayisi: 2 (Tablo 5)

Yerel séndiirme minimum uygulama zamani: 30 dk (Tablo 5)

Her bir nokta i¢in gerekli miktar 190 It/dk oldugu dikkate ahnirsa
Iki nokta igin kopiik miktan=2 x 190 x 4 x 30 x 0.03 = 1368 It
Toplam kopiik miktar: = 1368 1t + 4818 = 6186 It



3.3. GAZLI SONDURME SISTEMLERI

Yangin sondiirmede havadaki oksijen konsantrasyonunun digiriilmesi veya
alevlere kimyasal miidahalede bulunmak suretiyle yanginin sénduriilmesi prensibine gore
cahsan sistemlerdir. Sondiirmede geg¢tifimiz birka¢ yila kadar etkili olarak kullanilan
gazlar, karbondiaksit ve halon gazlan idi.

Karbondioksit (CO2) gaz halinde, tortusuz bir yangin séndiirme maddesi igin
elektrigih neden oldugu yanginlarda kolayca tutusabilen malzeme ya da sivilarda galigilan
isletmelerde, atom santrallarinda, cila fabrikalar, otomobil endiistrisi vs tesislerde

kullanihir ve giiniimiizde de kullanimi siirmektedir.

Halon 1301 gazil sistemlerinde gaz yangin olayma dogrudan kimyasal
miidahalede bulunmak suretiyle sondiirmeyi gergeklestiriri. Séndiirmede temiz bir olmasi
sebebi ile Halon 1301, elektronik aygitlann bulundugu mabhaller, elektirk sebeke
merkezleri, yisek gerilim bulunan tesisler, elektronik bilgi islemmerkezleri telefon

merkezleri, agrivler, miizeler vs igin etkili bir sondiiriiciidiir.

Giiniimiize kadar, gegtigimiz birkaz yila kadar halon gazl soéndiirme sistemleri
etkin olarak kullamlmakta idi. Yakin zamanda atmosferin ozon tabakasinda meydan
bozulmadan (delinme diyede nitelendirilmektedir). Tim CFC gazlanimi nsorumlu
tutulmasi ve Halon 1301’in de CFC bilesimli bir gaz olmast nedeniyle kullanimimin
kaldinilmas: programa alinmugtir. Ozon tabakasindaki bozulmanin beklenenden daha
altina alinmigtir. Alternatif gazlar ile ilgili degisik c¢evrelerde siiren gesitli aragtirmalar
sonucu Halon 1301 gazi gibi temiz, sondiirmede etkili, fakat ozon tabakasina zarar
vermeyen yerklrenin 1sinmasma katkisi gok bulunmustur. Bu gazlardan bir kism ilgili
test kuruluglarindan onay almis, bazilan igin beklemekte bazilan ise onay alamamig ve
kullamm: uygun olmayan gazlar siifinda yer almigtir. Bu gazlann pozitif ve negatf

yonleri tizerinde tartigmalar ve iyilestirme ile ilgili cahgmalar siirmektedir.

Gili¢ santrallarinda proses kontrol sistemlerinin merkezi kontrol {initesinin
bulundugu ana kumanda odasi, elektrik kumanda odalan gibi elektronik cihaz yiiklii

mahallerde g¢ikabilecek yanginlan séndiirme amaci ile de gazl séndiirme sistemleri
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kullamlir. Yukanda bahse gegen ve uygulamaya uygun olan, onay almig gazlardan birisi

sOndiiriicii madde olarak bu mahallerin korunmasinda kullanilabilir.

Sistemde bile gapraz zonlu elektronik algilama ve bosaltma kontrol sistemine
ihtiyag vardir. Bu sistemde algilama hem iyonizasyon duman dedektorleri hem de optik
duman dedektorleri vasitas: ile yapilir. Ik zondan alarm geldiginde genel alarm bilgisini
vermek 1¢in ziller galmaya baglar. Eger zondan da alarm gelirse alarm dogrulanm;s olur.
Alarm dogrulandiktan sonra 0-45 saniyeye ayarlanabilen bir gecikme siiresi baglar. Bu
siire boyunca flagorlii kornalar kesikli kesikli galar ve 1sik verir. Mahalin kapilarinin
kapatilmas1 gereklidir. Siire bitiminde gaz on saniyede mahale bosalir ve séndiirme
gergeklesir. Gecikme siiresi basgladiktan sonra istenilirse bosaltma bekletme butonuna
basmak sureti ile bu sire uzatilabilir ve bosaltma engellenebilir. Dedektorlerin
algilanmasindan 6nce tehlike sezilmis ise bogaltma el butonuna basmak sureti ile bosaltma
otuz saniye igerisinde gerceklesir. Bu sistemlerle ilgili sistem semas:i Sekil 3.3.1. de
verilmistir. Sisteme elemanlan agagidaki gibidir.

1.Capraz zonlu bir yangn algilama ve bogaltma kontrol paneli

2. Iyonizasyon duman edektorleri

3. Fotoelektrik duman dedektorleri

4. Bosaltma el butonu

5. Bosaltma bekletme el butonu

6. Flasorli korna

7. Zil

8. Sonduiriici gaz tiipleri

9. Noziil

10. Solenoid vana

3.3.1. Ornek Cozim

50 m2’lik bir bilgisayar odasinin FM - 200 gaz ile korunmasi igin gerekli

hesaplan yapalim.
Uygulama tipi : Tam baskin (Hacim hesabi)
uygulama Siiresi : 10 sn (standartlara gére)

Sehirin deniz seviyesinden yiiksekligi : 0
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Yiikseklik diizeltme katsayis1 (K): 1

K/10.93
Yikseklik /0 300 600
Tasanm konsantrasyonu
En diistik mahal sicaklig
Konsantrasyon Katsayisi
bulunmugtur)

Sonug Katsaysi (Ks)
Mabhalin alani

Asma Tavan Yiksekligi
Asma Tavan I¢ Hacmi
Asma Tavan Gaz Miktan
Oda Igi Yiiksekligi

Oda I¢i Hacmi

Oda i¢i gaz miktan

Yizer Doseme Yiiksekligi
Yiizer doseme i¢ hacmi

Yiizer dogeme gaz miktan

Toplam Gaz Agirligt
Toplam Gaz Hacmi

Toplam Noziil Sayisi

Noziil Caplan
Max.Gaz Miktan (kg)

089 088 0.86

1000 1200m

: % 7.44 (Standartlara gére)
:21°C

: 0.5847 kg/m3 (Tasannm Konsantrasyonu ve sicakhiZa gore

:0.5847 x 1 = 0.5847

:50m2

:03m
:50x03=15m3
:15x0.5847=8.77 kg
:24m

:50x2.4=120m3

: 120 x 0.5847=70.16 kg
:03m

:15kg

:8.77kg

:(2x8.77) + 70.16 = 87.7 kg
:87.7/112=7831t

: Asma tavanda, mahalde ve yiizer dégeme birer adet
olmak tlizere toplam li¢ adet

/ 17 11/2” 2”7

/ 25 43 167

Asma tavan ve yiizer dégeme igin 1” noziil

Oda igin 2” noziil kullanihr

Tupten noziile maksimum boru uzunlugu 8.2 m’dir.
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Sekil 3.3.2. Birden fazla tiipiin merkezlendirilmis dizaym
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Sistemin Algilama sistemi kros zonlu oldugu igin hem optik hemde izonizasyon duman
dedektorlerinden 25 m2’de bir kullanilacaktir. 50 m2’lik mahal i¢in 6 adet optik, 6 adet

iyonizasyon duman dedektorii kullanilir.

3.4. KIMYASAL TOZLU YANGIN SONDURME SISTEMLER{

Kimyasal tozlu sistemlerde, tozun alevin yapisinda bulunan triinlerle birlegmesi ile
meydana gelen kimyasal tepkimeler sonucu yanma &zelliginin ortadan kaldirilmas: ve
yamci maddenin ortilmesi ile olur. Aym zamanda biyilk yemekhaneler, yemek
fabrikalan, glikoz imalat tesisleri, ugucu gazlann depolandif: tesisler, gemi ve ugak

hangarlan, makina daireleri, kazan briilér 6nii yakit hatlarinda bu sistemler etkilidir.

Kimyasal tozlu sistemlerde kullanilan tozlar etkili olduklan yangin siniflanna gére
farkh kimyasal bilesimlerde olup BC, ABC ve D tipi olarak gruplandinlir. BC ve ABC
tipi tozlar mutfak yanginlannda etkilidir. BC tipitozlar, sodyum bikarbonak ve potasyum
kloriir, patosyum stilfat esashdirlar. Bu tip tozlar,alev iizerine piiskiirtildiigiinde tepkime
sonucu ortamda karbondioksit, su, sodyum amonyumfosfat esashdir. Olusan bu ﬁrﬁnler,
yangin nhizal séndiiriilmesini saglarlar. ABC tipi tozlar amonyumfosfat esashdir. Bu
tozlann erime noktas: diigiiktiir, alevle temasta meydana gelen metfosforik yanginlarm

yamsira B simifa yanginlarda da etkilidler.

Bu tiir sistemler mutfak davlunbazlarinda (Sekil 3.4.1) boyama kabinlerinde
(Sekil 3.4.2) benzin istasyonlarinda (Sekil 3.4.3), kimyasal islem havuzlannda (Sekil
3.4.4) kullanlir.

Kimyasal madde tiipleri, potasyum karbonat ile dolu, 70 f sicaklikta azot gazi ile
175 psi basinglandimnlmis, 32-120 F arasindaki ortamlarda ¢alisabilecek tiiplerdir. Tiip
kontrol Uniteleri mekanik ve elektrikli olarak aktive edilebilecek algilama yapildiktan
sonra tiplin bosaltilmasim saglayacak uzantan manuel olarakda tahrik edilebilecek
unitelerdir. Iglerinde tahrik mekanizmasi, tiptin pnomatik olarak tahrik edilebilmesini
saglayan karbondioksit kartusu vardir. Istenildiginde yangin algilama ve ihbar sistemi ile
haberlesebilmesi bogalma bilgisinin bu sisteme iletilebilmesi igin bir mikro anahtar
takilabilir. Bu mikro anahtar vasitasi ile aym1 zamanda sisteme entegre edilebilecek

elektrikli gaz kapatma vanalanni da tahrik etmek mevcuttur. Borulama sistem
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kapasitesine ve nozul sayilanna gére 6nceden tasarlanir. Borulamada paslanmaz, kromajl
veya siyah boru kullamlabilir. Cekmeli tip uzaktan tahrik iinitesi tiip kontral {initesine
gelik tel ile baglanarak entegre edilen, manuel olarak sistemi aktive etmek i¢in kullamlan
bir cihazdir. Ergiyen metalli algilama elemanlan sistemde yangin algilamada kullanilan
350 F sicaklikta eriyen ve sistemin aktive olmasim saglayan elemanlardir. Celik tel koge
makara ve baglant1 elemanlan vasitasi ile yangin riskinin de yiiksek oldugu bolgelere
monte edilirler. Gaz kapatma vanalan yangin aninda algilama yapildiktan sonra gaz
kagag: riskinin de ortadan kaldinlmasi igin kontrol tinitesindeki mikro anahtar vasitasi ile
tahrik edilen ve ana gaz giris hattim kapatilmasini saglayan vanalardir. Bu vanalar aym
zamanda gaz kagak dedektorlerinden gelen sinyalle tahrik edilerek de gaz hattim
kapatabilirler. Nozullar, séndiirme yapilacak bolimiin 6zelligine ve biyikligiine gore

koruma alan1 g6z 6niinde bulundurularak segilir.
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Sekil 3.4.1. Mutfak Davlunbaz Sistemi

1. Kontrol kafasi
2. Celik boru

3. Silindirk tiip

4. Noziil

5. Uzaktan bosaltma butonu
6. Mekanik 1s1 dedektorii

7. Gaz kapatma vanasi

8. Celik germe teli



Sekil 3.4.2. Boyama Kabini Sistemi

1. Silindirik tip

2. Kontrol kafas

3. Uzaktan bosaltma butonu
4. Noziil

5. Mekanik 1s1 dedektorii

6. Celik germe teli

7. Celik boru
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BOLUM 4.
YANGIN SONDURME SISTEMLERINDE KULLANILAN SAHA
ELEMANLARI

4.1. SPRINKLER

Sistemdeki akigkanin pulvarize olarak mahale bosalmasim saglayan cihazdir.
Govde, cam ampiil veya ergir lehim ve deflektor olmak iizere iig kisimdan olugmaktadr.
Degisik sicakliklarda aktive olan cam ampiilleri vardir. Uygulanacak olan mahalin
sicakhifina gére uygun olam segilir. Deflektoriine goére sicakhgina gore uygulama
gorevine gore gok gesitleri vardir. Her tip sprinklerin genis korunmah ve ¢abuk duyarh
tipleri meveuttur. Genel olarak asagidaki gibi smiflandirabiliriz.

Pendent (asag sarkik) sprinkler: Suyu asagiya dogru vererek suyun pulvarize
olmasim saglar. En ¢ok kullamlan tiplerdir. Genel olarak 1/2” ve 3/4” digli halinde
tiretilir. Sekil 4.1.1.°de pendent sprinkler gosterilmistir.

g
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Sekil 4.1.1. Pendent Sprinkler
Upnight (Yukan doniik) sprinkler: Aym pendent sprinkler gibidir. Tek farki
suyu yukari dogru firlatarak, deflektére carptirdiktan sonra mahale pulvarize eder.

Borunun iizerine monte edilir. Genelde garajlarda ve depolarda kullanihr. Sekil 4.1.2.’de
upright tip sprinkler gésterilmigtir.
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Sekil 4.1.2. Upnight tip sprintler
Sidewall (Duvar tipi) spranikler: Tavanin miisait olmadi31 mahallerde duvar tipi
sprinkler kullanihr. Yatay ve dikey olmak iizere iki tipi vardir. Otel odalarinda ve genig
hallerde sikga kullanilir. Sekil 4.1.3°de hem yatay tip hem de dikey tip sidewall sprinkler
g6sterilmistir.

Sekil 4.1.3. Yatay ve dikey tip sidewall (duvar tipi) sprinkler
Asma tavanda kullanilan sprinkler: Asma tavan kullanilan mahallerde kullamhr.
Rozetli ve gizli tip olmak iizere iki gesittir. Rozetli olanlarda, asma tavanda sprinkler
gozikiir. Gizli tiplerde ise sprinkler tamamen gizlidir, sadece asma tavan renginde kapag
goziikiir. Ancak maliyetleri yitksektir. Sekil 4.1.4.’de hem rozetli hemde gizli tip asma
tavan sprinkler gosterilmistir.

Sekil 4.1.4. Asma tavan tipi sprinkler
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Ozel amach sprinkler: Bu tip sprinkler uygulanacak mahalin 6zelliine gore
yapilmus sprinkler tipleridir. Ornegin kagt depolan icin iri damla pulvarize eden (Lorge -
diop sprnikler) sprinkler tiretilmistir. KaZit icin igin yanan bir madde oldugu igin suyu
pulvarize ederek bosaltmak yanginla miicadele yeterli olmaz. Bu tip sprinkler suyu iri
damlaciklara ayrrarak kagit yanginlannda etkili olurlar. Sekil 3.1.5.de Large Drop
sprinkler ve su perdesi olusturan sprinkler gésterilmistir.

Sekil 4.1.5. Large - drop sprinkler ve su perdesi olugturan ézel amach sprinkler
4.2. VANALAR _
Yangin soéndiirme sistemlerinde ¢ok gesitli vanalar kullamlmaktadir. Hat kesme

vanast olarak kelebek ve yiikselen milli vanalar &zel dizayn edilmis test ve drenaj vanalan,
oransal emniyet vanalan, yangin dolaplarinda kullamlan basing diigiiriicii vanalar olmak
lizere gok degisik tipleri vardir. Hat kesme vanalarinda vanalanin uzaktan agik veya kapal

oldugunu izlemek igin “siipervizér switch” mevcuttur.

Sekil 4.1.6. Yiikselen Milli Vana
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Sekil 4.1.9. Oransal Emniyet Vanasi
4.3. ALARM CEK VANALARI
Alarm istasyonlarinda kullanilan ¢ek valflerdir. Islak, kuru ve baskin olmak iizere
ti¢ tiptir. Islak ve kuru gek vanalar klapeli, baskin vana ise membranhdir. Baskin vananin

iginde 6n basinglandirma hiicresi vardir. Bu hiicredeki suyun drene olmastyla vana agilir.

Sekil 4.3.1. Islak Alarm Cek vanasi Sekil 4.3.2. Kuru Alarm

Vanasi



Sekil 4.3.3. Baskin vana
4.4. Debi Olgme Cihaz
Pompa istasyonlarinda kullanilan pompanin etiket debi degerini 6lgmek igin

pompa hattina takilan cihazdir. Ozellikle sigorta girketlerinin gormek istedikleri
cihazlardandir. :

Sekil 4.4.1. Debi Olgme Cihazi (FLOW - METER)

4.5. ALARM CIHAZLARI

4.5.1. Akis Anahtan (FLOW - SWITCH)

Boru hattindan suyun gegtigini haber veren cihazdir. Proje ¢oziimiinde her zona
bir adet koyularak hangi zonda yangin ¢iktigini elektriksel sinyal ile panoya bildirir. Boru
tizerine gerekli Slgiide delik agilarak anahtann dili boru igine sokulur ve contali kisim
yuvaya oturtulur. Kelepgesi ile boruya baglanir. Sistemde herhangi bir su aki1 oldugunda
dil kalkarak elektriksel kontak verir. Sekil 4.5.1.’de bir akis anahtar gosterilmektedir.



Sekil 4.5.1. Akig anahtar1 (FLOW SWITCH)
4.5.2. GECIKTIRME HUCRES]
Islak alarm istasyonlarinda kullamilir. Sistemdeki basing dalgalanmalarindan dogan

yanhg alarmlani 6nlemek icin kullanihir. 4 1t’lik bir haznesi vardir. Dalgalanmalardan
dolay1 klapenin oynamasiyla gelen sulan bu haznesinde tutarak alarm cihazlanm aktif

hale getirmez. Daha sonra orifisi savesinde icindeki suyu otomatik olarak drene eder.

T —
e ——i_

Sekil 4.5.2. Geciktirme hiicresi

4.5.3. Basin¢ Anahtan

Her tiirlii yangin séndiirme sistemlerinde kullamilir. Digli yapistyla boruya monte
edilir. Hatta su akis1 oldugunda basing yardimiyla elektriksel kontak verir. Cikig1 bir zile

veya kontrol panosuna baglanabilir.
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4.5.4. Su Motor Gongu

Mekanik alarm cihazidir. Islam sistemlerde geciktirme hiicresinden sonra
kullanilir. Basingh su motor gonga gelerek, igindeki ¢arki déndiirerek gongu aktif hale
getirir.

Sekil 4.5.4. Su Motor Gongu
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BOLUM 5. OTOMATIK YANGIN ALGILAMA ve ALARM SISTEMLERI

Yangin alarm sisteminin iglevi, erken uyan sistemiyle yangimn en kisa zaman
icinde nerede oldugunu bildirerek, zamamnda miidahale olanag saglamaktir. Bu temel
islevinin yaminda yangin kapilannmin kapatilmasi, havalandirma sisteminin agilmas: gibi
yanginin yayllmasim Onleyici fonksiyonlar mevcut olan yerlerde otomatik yangin

sondiirme sisteminin aktivasyonunu saglayarak yangini sondiirme isglevide gérmektedir.

Sekil 5.1.’de yangim algilama,degerlendirme, bildirme ve kontrol islevini yerine

getiren yangin alarm sistemi sematik olarak gortilmektedir.

Yangin alarm sistemleri, bir evdeki pilli dedektorden, gesitli tiplerde ylizlerce
dedektér kullanilan gokdelen veya fabrikalardaki sistemlere kadar birgok gesitli
uygulamas: vardir. Birinden digerine gére duyarlilik, kapasite, gésterim, bildirim gibi

yerine getirdigi fonksiyonlar bakimindan birgok farklilik géstermektedir.

Genel olarak algilama elemanlan, kontrol {initeleri ve kontrol edilen elemanlar
olarak li¢ kisma ayirabilecegimiz yangin alarm sistemleri, kendi i¢inde uygunluk
saglamalidirlar. Bu nedenle bir biitiin olarak biitiinlesmesi tamamlanmug sistemler olarak
karsimiza gikmaktadirlar. Imalatg: firmalar tiimiiyle organize olmus sistemleri piyasaya

siirmektedirler ve genelde uygulamasim da tistlenmektedirler.

Bu sistemler ve elemanlan dogrudan insanhayatim1 korumaya yénelik malzeme

ALGILAMA DEGERLENDIRME ALARM VE KONTROL
DEDEKTORLER wgr PERSONEL CAGIRMA
‘ SISTEMI
ELBUTONLARI | @ l-— — —  IC ALARM
KONTROL FANOSU |———  DIS ALARM
SPRIN
ChELER — L nravE ETISIMI
A ;ﬁsm
DAMPERLER ln’g l— E' AGILMAS]
|-°_ =
R ——— YANGIN
POMPALAR DAMPERLEH'N'N
] KAPATILMAS!
ggomynx YANGIN
-4 SONDURME
_ T SISTEMININ
FANLAR vb. G::f AKTIVASYONU

Sekil 5.1. Yangin algilama sistemini meydana getiren elemanlar
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olduklarindan belirli standartlara uygun olmalan gerekmektedir. Bunlardan en g¢ok
tanmnam ise Amerikan kaynakh NFPA standartlandir. Ulkemizde kullamlan yangin
algilama sistemi elemanlarimin bilyiik bir gogunlugu, bu standartlara uyan yabanci esash

malzemelerdir.

S.1. Dedektor Tipleri

Dedektorler, otomatik yangin alarm sisteminin en 6nemli saha elemanlandir.
Kontrol edilecek sahadaki yanginin tesbiti igin uygun bir fiziksel degeri siirekli olarak
kontrol ederler. Otomatik yangin dedektorlerinin gegitli tipleri mevcuttur. Genel olarak

bes ayn tipte incelenebilir. Bunlar; duman, 1s1, alev, gaz ve basing dedektorleridir.

5.1.1. Duman Dedektorleri

Yangin sirasinda ortam atmosferindeki olusan dumam algilayan elemanlardir.
Ozellikle igin igin yanma siiresinin parlama siiresinden daha uZUN zaman alacaf
mahallerdeki (biirolar, evler, otel odalan hastahaneler, genel amagli, depolar vb)
algilamada son derece hizhidirlar. Aynica yanginda can kayiplanimn en ¢ok dumandan
bogulma nedeniyle olacag digiiniiliirse, hayat korumaya yonelik algilamada duman
etkisinin daha onemli ve hizla bildirmesi GERCEGI ortaya gikmaktadir. Caligma

ilkelerine gore siniflandiriliriar.

5.1.1.1. Iyonizasyon Duman Dedektorleri

Bu tip dedektorlerin biinyelerinde radyoaktif madde bulunan bir hazne bulunur.
Bu hazne iginde haVa, radyoaktif maddenin 1gimasi suretiyle iyonize olur. Alfa veya beta
radyasyon kaynaZina sahip olan iyonizasyon haznesinde, pozitif ve negatif iyonlar
bulunur. Radyasyon kaynadi olraak genellikle amerikanyum 241 veya radium 226
kullanithir. Yanlanma omiirleri ¢ok uzun olan bu elementlerin (100 - 200 yil) yok olmaS:

diye bir durum soz konusu degildir.

Sekil 5.2°de bir iyonizasyon duman dedektoriiniin ¢ahsma haznesi ve hazne
i¢inde bulunan elektrotlar goriilmektedir. Iyonize olan hava igindeki oksijen ve hitrojen
iyonlan hazne i¢indeki ortamu iletken hale getirir. Bu sebeple elektrotlar arasinda ;mikron
mertebesinde bir akim olugur. Normal hava konsantrasyonu,yanma sonucu meydana

gelen duman partikiilleri tarafindan bozularak, havamn iletkenligini azaltirlar. letkenlik
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belirli bir degerin altina diistiifii zaman duman dedektérii aktive olur ve bagh oldugu

sisteme yangini bildirir.

Temiz hava ) Duman
0/4-\2 °‘/—1\:
Q [
- -1 Duman
S - pargaciklan
1 @ .
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Sekil 5.2. Iyonizasyon tip duman dedektériiniin cahsma prensibi
Sekil 5.3’te ise bu tip bir dedektériin resmi verilmistir. Bu dedektérler, dumanin
gozle goriilmeyen en kiglik parcaciklardan olustugu evrede yangimi alirlar. Duman
parcaciklannin sayisina bagli bir hizla devreye girerler. Klasik yanginlan en hizli bildiren
dedektor tipidir. Fakat duyarhihklan fazla oldugundan hatali alarm durumlan (sigara
dumam gibi) goriilebilir. Bu gibi olusumlan engelleyebilmek igin, diizenli bakim ve ayar

yapilmasi gerekmektedir (yilda en az bir defa).

5.1.1.2. Foto - Elektrik Duman Dedektorleri

Bu dedektorler 1g1§in duman tarafindan dagitilmasi veya absorbe edilmesi
prensibine gore caligirlar. Dedektoriin biinyesinde bir 1tk kaynai ve bu i
algilayabilecek 1s18a duyarli eleman (foto diyot, fotosel, fotorezistans vb) bulunur. Bu
hissedici elemanlar iizerlerine diisen 1181n siddetiyle orantih olarak iizerlerinden dolasan
elektrigin gerilimini veya binyelerindeki direnci degistirecek sekilde elektriksel olaylar

meydana getirirler.

Isigin  absorbe edilmesi prensibine goére c¢ahsan foto - elektrik duman
dedektorlerinde normal ¢ahgmada 151k algilayict eleman iizerinde devaml olarak 151k

bulunmaktadir.
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Sekil 5.3. izonizasyon duman dedektorii

Yanma sonucu olusan partikiiller hazne iginden gegerken bu isifin siddetini
azaltacaklanndan algilayici elemanin elektriksel degeri degisecektir. Buda alarm
sisteminin aktif hale gelmesine sebep olur (Sekil 5.4.)

eyt

L Temiz hava
ISiK kaynagi HOzme

|t e
(g Tl
C e

Duman pargaciklan

Sekil 5.4. Isigin absorbe edilmesi prensibiyle ¢alisan bir foto - elektrik dedektorii
Yine 1180 absorbe edilmesi presibine gére ¢alisan ve lineer duman dedektorlen
diye tanimlanan bir duman dedektorii tipi daha mevcuttur. Iki ayn kisimdan olugan bu
dedektérlerin, verici ve alici kisimlan vardir. Kontrol edilecek ortam iginde ayn yerlere
kargiikli olarak yerlestirilen bu dedektorlerin arasinda devamli olarak sk akisi

mevcuttur. Isik gecisinin  duman tarafindan engellenmesi alarm olarak algilanir.
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Korunmas: digtniilen alana gore, ¢alisma diizleminden yukanidaki noktalan yerlestirilir.

Sekil 5.5’te bu tip bir dedektdriin galisma prensibi gosterilmistir.

Sekil 5.5. Lineer foto - elektrik duman dedektériiniin ¢alisma prensibi

Isigin dagitilmas: prensibine gére ¢aligan foto - elektrik duman dedektorlerinde,
normal ¢alismada 15k algilayici eleman iizerinde 151k yoktur. Mevcuz hazneye duman
girisiyle 151k kaynagindan gikan 1gik 1ginlan duman partikileriyle carpisarak yon degistirir.
Yon degistiren 151815 151k hissedici elemana ulagmas: sonucu dedektor bagh bulundugu
alarma sistemine, ortamda duman dolayistyla yangin oldugunu bildirir. Sekil 5.6’da 113
dagihimi prensibiyle galgan bir foto - elektrik duman dedektoriiniin ¢alisma prnesibi
sematik olarak gosterilmistir. Foto - elektrik duman dedektorleri; dumanin ignideki
pragaciklann biyikligiine bagh olarak devreye girdiginden, biraz daha kaba dumanl

panginlann beklendigi uygulamalarda.
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Sekil 5.6. 11810 dagitilmasi prensibiyle cahisan bir foto - elektrik duman dedektérii



tercih edilir. Ancak ¢ogu ortamlarda yandi31 zaman hem kaba duman hemde ince duman
meydana getiren malzemeler birlikte olabildiginden, iyonizasyonduman dedektérlerinin
kullanilabilecegi hemen her yerde kullanilabilirler. Hatal alarm verme durumu daha az
olan foto - elektrik duman dedektérlerinin bakiminda daha kolay ve ucuzdur. Sekil

5.7’de genel bir foto - elektrik duman dedektoriiniin sekli verilmistir.
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Sekil 5.7. Foto - elektrik duman dedektorii

5.1.2. Isi Dedektorleri

Bu dedektorler yang: sirasinda olugan 1s1 etkisini izleyerek belli sicakhikta ve
isnma durumlannda alarm bilgisini, bagh olduklan kontrol elemanlarina bildinrler.
Duman dedektorlerine gore biraz daha geg kalmakla birlikte, hatali alarm durumu ¢ok
daha az goriliir ve daha giivenlidirler. Duman etkisinin daha ¢ok insan hayatina yonelik
olmasindan dolay1 genelde can emniyeti gerekmeyen ortamlann izlenmesinde
kullanilirlar. Bu alana 6rnek olarak; mutfaklar, garajlar, camagirhaneler, makina ve tesisat

daireleri verilebilir.
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Malzemelerin 1siya karst gosterdikleri 6zellikler oldukg¢a fazladir. Kimi
malzemelerin 1s1 kargisinda boyu uzar, yada direnci degisir. Bazi akigkanlarin ise
hacimleri degisir. Bu 6zellikler degerlendirilerek arﬁs veya azaliglan degerlendirilir. Ist
algilama sekli ne olursa olsun, fonksiyonlan agisindan temelde iki tip 1s1 dedektori
bulunmaktadir.

5.1.2.1. Sabit Is1 Elemanh Isi1 Dedektorleri
Bu dedektorler, ortam sicaklifi daha ¢nceden belirlenmig bir deZere ulagt@
zaman aktif hale gecerler. Bu ayar sicaklifi mahalin normal sicakliginin 30 - 40 ° C

tistiinde bir sicakhktir. Kullanilan 1sil elemanlarina gére gesitli tipleri vardir.

Eriyen elemanh 1s1 dedektorleri; biinyelerinde ortam sicaklifi ayar deZerine
ulastiginda eriyen bir eleman ve bu erime sonucunda kontrol sistemine ikaz veren bir
mekanizma bulunduran 1st dedektorleridir.  Sekil olarak duman dedektorlerine
benzemelerine ragmen sadece bir alarm igin kullanilabilirler. Bazi tipleri ayar edilip

yeniden ergir eleman ilavesiyle tekrar kullanilabilir.

Hat tipi dedektorler temelde bir ¢ift iletken ve 1siya dayanikh (daha gok gelik)
kablodan olusurlar. Bu kablolar normalde birbirlerinden 1s1 kargisinda eriyen bir koruyucu
tabaka ile ayrilmuslardir. Ortam sicaklif1 belirlenen degere ulastiginda koruyucu tabaka
erir ve teller birbirine degerek kisa devre olusturur. Bu kisa devre sistemde alarm olarak
algilanir. Bir alarmdan sonra sistemin tekrar kullamilabilmesi igin erimig olan bdlgenin
bulunup yerine yeni kablo pargasi takilmahdir. Fazla kullamgl bir sistem olmadi1 igin son

zamanlarda pek kullanilmamaktadir. Daha ¢ok tiinel gibi yerlerin kontrolunda kullanilir.
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Sekil 5.8. Hat tipi ve ergir elemanl 1s1 dedektorleri

Sabit 1s1 elemanl 1s1 dedektorlerinden en yaygin olarak kullanilan tipi ise bimetal
elemanh 151 dedektorleridir. Daha o6nceki bolimlerde de incelendidi gibi bimetel
elemanlar 1s1 kargisinda farkh davramglar gosteren farklh iki metal elemanin
birlesmesinden meydana gelir. Bu 6zellik ise bu dedektérlerde alarmin verilmesi igin
kullamilir. Diger 1s1 dedektorlerine gore iistiinliikleri ise, ayar 1sil degerinin daha dogru ve
glivenilir olarak verilebilmesi ile alarmdan sonra ortam sicaklifimin azalmasim takiben
dedektorii eski konumuna gelmesidir. Sekil 5.9°da kontak ¢ikish bimetal bir 1s1

dedekt6riiniin i¢ mekanizmas: goriilmektedir.

5.1.2.2. Is1 Artis Hiz1 Algilama Elemanh Isi1 Dedektorleri

Bu dedektorler gevrelerindeki sicaklik degrei ne olursa olsun sadece ani 1st
artislannda alarm sinyali verirler. Bu tip bir dedektor ig yapisiyla birlikte Sekil 5.10°da
gosterilmigtir. Bu sekilde gorilen dig muhafaza 1sininca boyuna uzayan bir metalden

yapilmistir.
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Sekil 5.9. Bimetal 151 dedektoriiniin i¢ yapisi
Isi belirh bir degere ulagtfinda uzama miktan cihazin icindeki kontaklarin
kapanmasina sebep olur. Digiik hizdaki sicaklik artiglaninda az genlesen uglarda
uzayacagindan kontaklar kapanmaktadir. Is1 artiy iz hizh olunca ise igteki metal heniiz

1simip uzayamadan distaki malzeme uzayacak ve kontag kapatacaktir,
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Sekil 5.10. Ist artis hizi algilama elemanh is1 dedektérii ve i¢ yapist
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Bu tip dedektorlerde gevre 1sis1 azalinca eski konumlanna gegerler.

5.1.3. Alev Dedektorleri

Bu tip dedektorler, yangin sirasinda meydana gelen alevdeki kizildtesi veya mor
otesi iginimlan algilayarak alarm ¢iktiss verirler. Ani patlama veya parlamalann
olabilecedi, patlayici sivi veya gazlann oldugu hizh algilamanin gerektii ortamlarda
kullanilirlar. En 6nemli mahzurlaﬁ ise giines 1s15indan ve bazi lambalann igiklarindan

aktive olup yanlis alarm verebilmeleridir. Sekil 5.11°de bir alev dedektorii gosterilmistir.

Sekil 5.11. Alev dedektorii

5.1.4. Gaz Dedektorleri

Dogal gaz, metan,propan, hidrojen, aseton gibi yamci ve patlayici gazlann
bulunduklafi ortam igin tesbit edilen limit degerleri asmasi durumunda alarm vererek
muhtemel patlama ve yangilrai engelleyen dedektorlerdir. Her gazin limit patlamalan
degeri farklidir.
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Sekil 5.12. Gaz dedektorii

Bu yiizden her gaz igin ayn olarak imal edilirler. Binyelerinde yan iletken

bir gaz sensoril ve alarm tinitesi bulunur. Sekil 5.12°de bir gaz dedektorii gosterilmstir.

5.1.4. Basing Dedektorleri

Kapali hacimlerde kanal veya kazanlardaki basing yiikselmelerini kontrol
sistemine bildiren dedektorlerdir. Belli bir basing deerinden sonra patlama tehlikesi
tastyan gazlann bulundugu yerlerde kullanibrlar. Caligma ilkeleri basing 6lim
elemanlaninin ki gibidir. En énemli ozellikleri Ex - proof (elektride kans direngli)

olmalandir.

5.2. Dedektorlerin Kullanmim Alanlar:
Genelde duman dedektorleri 1s1 dedektorlerine gore daha gabuk reaksiyon
verirler. Is biirolannda, kiigiik isletmelerde ve evlerde kullamilan daha ¢ok duman

dedektorleridir.

Seliillozlu malzemelerin yanma ihtimali olan yerlerde, duman dedektorlen diger
dedektorlere gore daha erken uyan verirler. Duman partikillerinin daha kiiglik olacag
yanginlarda iyonizasyon tipi duman dedektérleri foto - elektrik tip dedektorlerden daha
uygundur. Gozle goriinen ve gorinmeyen duman zerreciklerinin ,toz ve buhann
hissedilmesi gerektigi ortamlarda, endiistriyel proseslerden gikan gazlann saptanmasinda

ozellikle iyonizasyon tipi duman dedektorleri kullamlmaktadir.
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Sigara dumanindaki partikiiller tavandaki dedektorlere erisirken dagilirlar bu
yizden iyonizasyon tipi duman dedekt6rii yerine foto - elektrik tip dedektérlerin

kullaniimas1 yalnis alarm ihtimalini azaltir,

Genis alanlarda ve duman partikillerinin biiyiik olacag: ortamlarda ise lineer

duman dedektorleri kullanilir,

Yanma sonucunda, yiksek sicaklifa ragmen az duman gikacak yanginlarda isi
dedektorleri kullanilir. Ancak degerleri esyalarin veya hayati tehlikenin bulundugu

yerlerde 1s1 dedektérlerinin kullamlmast uygun degildir.

Duman g¢ikartmayan ve ani patlamalara sebep olabilecek sivilarin ve gazlarin

bulundugu yerlerde ise alev dedektorlen kullaniimalidir.

Buraya kadar olan kisimda daha gok gikabilecek yangin tiirlerine goére dedektor
secimi incelendi. Bu 6zelliklere bagh olmakla birlikte dedektor tiiri se¢imi algilamanin
yapilacagi hacmin yiiksekligine de baghdir. Sekil 5.13’de mahal yliksekligi ile dedektor
tipinin iligkisi incelenmis ve hangi yiikseklikte hangi tip dedektoriin segilmesinin uygun

olacag: belirtilmigtir.

M® heat
* (convection)

room height

Sekil 5.13. Dedektor tipinin mahal yiiksekligi ile iliskisi



115

Buradan da gorilebilecedi gibi alev dedektérlerinin hatali alarm verme ihtimalleri

fazla olmasina ragmen, her yiikseklik igin uygun cihazlardir.

5.3. Dedektor Yerlesimlerinin Tayini

Dedektérler, monte edilmeden o6nce imalatgis1 tarafindan verlen ozellikler

bilinmelidir. Dedektérlerin algilama kapasiteleri ve galigma kosullan degisebilmektedir.

Alev dedektorlerinin hemen hemen her yiikseklik i¢in uygun oldugu bir 6nceki
bolimde incelenmisti. Ist dedektorlen ise, 35-50 m® alan icinde algilama
yapabilmektedirler. Bu dedektorlerin ayar degerleri ¢aligma ortamlarina gore segilmelidir.
Ayrica hatali alarm vermemesi i¢in mahalde bulunan 1s1 kaynaklarindan miimkiin oldugu

kadar uzak tutulmalidir.

Duman dedektérlerinin en ¢ok uygulanan dedektorler oldugu daha oOnce
belirtilmigti. Daha ¢ok insan hayatina yoénelik alarmlar igin kullamldigindan duman

dedektorlerinin yerlestirilmesi ve sistem dizayni daha dikkatli yapilmahdir.

Duman dedektorlerinin algilama alanlari sistemin yerlestirilecegi ortamin
yitksekligi ile ters orantihdir. Bir odadaki yangin sonucu ortaya ¢ikan dumamn dagihmu

ve buna gére duman dedektoriiniin algilama alaninin degisimi Sekil 5.14’te g6sterilmigtir.

Sekil 5.14. Duman dedektoriiniin etki alaninin mahal yiiksekliine gore degisimi
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Bununla birlikte duman dedektérlerinin izleyecegi alan oda yikseklii ve ortamin
yangin tehlikesinin bir fonksiyonu olarak degismektedir. Bunu agiklayan grafik ise Sekil
5.15’te gosterilmigtir. Bu grafikte 1,2 ve 3 numarah bolgeler, sirasiyla az,orta ve yiiksek
yangn riski ortamlan ifdae etmektedir. Bu grafikten faydalanarak oda yiiksekligi ve
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odanin yangin riskine gore bir duman dedekt6riiniin izleyecegi alan bulunur. Hangi risk

bolgesinin secileceg ise soyle tariflenebilir;

Mahalde yasayanlann % 10’undan fazlasi tehlikeli bolgdee yasiyor ise veya
herhangi bir gekilde bulunduklan yerden kolay kolay aynlamiyorlarsa (sakaz veya hasta
iseler), mahalde bul | | hal i ise (kolay tamir edilemiyor iseler),
yine mahalde bulunan malzemelerin % 50’sinden fazlasi yanici véya yandig1 zaman
zehirli duman ¢ikartabiliyorsa veya yangimin yayilma riski fazla ise, dedektor alan: segimi

3 numaral bolgede yapilir.

Mabhalde yasam tehlikesi var fakat kigiler sakat veya hasta degilse,binanin toplam
alam 2500 m”*den kiigiik veya binada bir yangi istasyonu var ise, mahalde bulunan
malzemelerin% 20°den fazlasi yanici ise, dedekétr alami segimi 2 numarali boélgede

yapilir.
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Mahalde yasam tehlikesi yok ise, bina igindeki malzemelerin biyiik bir degeri
yok, yanginin yayllma riski az ve ahsap dumam tehlikesi yok ise dedektor alan: segimi 1

numarah bolgede yapilir.

Bunlara ek olarak dedektoriin algilamas: aym zamanda bulundugu ortamdaki
hava sirkiilasyonuna da baghdir. Mahaldeki hava sirkiilasyonu artarsa dedektoriin
izleyecegi alan deZeride azalir. Bu etkinin hesaplanabilmesi igin Tablo 5.1’deki degerler

gelistirilmigtir. ..

Tablo 5.1. Mahal havasinin degisimi ve degisim katsayisi

Bir saat igindeki Degigim katsavis:
onam havasi degisimi ’
10-20 degigim/saal 09
20-30 degisinvsaat 08
30-30 degigimysaat 0.7
40-30 degiginy'saat 0.6
50-75 degisim/saat 05
75-100 degigin/saat 04
100°'den fazla degigim 0.3

Sekil 5.15°teki grafikte tayin edilen dedektér alani, bu tablodaki hava degisim
katsayist ile garpilarak, bir duman dedektoriiniin izleyebilecegi alan degeri bulunur.
Ornek olarak, bir dedektor alam 100 m? olan ortamdaki hava degisimi 25 defa/saat ise, bu

mahalde bir dedektoriin izleyebilecedi maksimum alan Am= 0.8 x 100 = 80 m>dir.

Dedektor yerlesiminde izlenecek alandan sonra tayin edilmesi gereken Olgii
dedektorler arast mesafedir. Buda yine izleme alanina (Am) baglidir. Dedektoriin izledigi
alan yaklagik bir daire seklindedir. Genelde mahaller dikdortgen ve benzeri sekillerde
oldugundan hesaplamalan kolaylastirmak igin ise bu dairesel alan dikdortgen olarak
diisiiniiliir. Bu dikdértgenin bir uzunlugu izlenen alanin ¢ap1 D, diger kisa olan uzunlugu
ise hesapla bulunan d’ uzunlugudur (Sekil 5.16). Bu uzunluklar dedektorler . arast

minimum ve maksimum mesafeler belirtirler.
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Am
D2 . x
© Ap = = D-d
¢ D > 4

Dmax - 1.2 . /H

d - Am

dmax = —

D

Sekil 5.16. Dedektorler aras) mesafenin tayini
Bunun yaninda dedektér yerlesiminde dikkat edilmesi gereken bazi 6zellikler
vardir. Bir dedektor duvara en fazla 25 cm yaklagtimlmahdir. Normal 6lgii ise D/2dir.
Ayrica havalandirmaya ait emis ve taze hava ifleme menfezlerindeki akimlardan
etkilenmemesi i¢in yaklagtk olarak emiste, 40 cm iflemede ise, 150 cm uzaga konulmas
gerekmektedir.

5 FEET
1.5

16 inch
40cm

Sekil 5.17. Dedektor yerlesiminde dikkat edilmesi gereken mesafeler
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5.4. Dedektorlerin Yapilannin Incelenmesi

Yangin dedektorlerinin hemen hepsi iki ana kisimdan olusur. Bunlar; kablolann
balgandig, lizerinde bulundufu mahale sesle uyan veren bir korna bulunan, kontrol
eleman ile irtibath olan role veya elektronik devreden olusan kisim (dedektér tabam) ve
esas algilamayi gergeklestiren ve bunu dedektér tabanina bildiren 1s1iya veya diumana karst

hassas olan kisimdir (dedektor kafasi).

Dedektorlerin tabanlan monte edildikten sonra dedektor kafalam monte edilir.
Dedektér tabanlan tamamen monte edildikten sonra sistem devreye alimir. Bu arada
dedektor kafalannin yerine gececek plastik kapaklar tutturulur. Algilama sistemindeki
kaba igler bittikten sonra kapaklar gikartihp dedektor kafalan takilir.

Dedektorlerin iki ayn par¢adan olugmasinin bazi avantajlan vardir.
- Mekanik ve elektrikselmontaj esnasinda hassas kisimlarin hasar gérmesi engellenir.
- Dedektor tipleri kolaylikla degsitirilebilir.
- Dedektor kafalan takilmadan dere kontrol panosundan kontrol edilebilir. Daha sonra
sistem devreye alinabilir.
- Kaba montaj sirasinda ortamda olmast muhtemel boya, toz ve pislikten dedektor
kafalan korunmus olur.
- Dedektor kafalannin anzalanmasi durumunda degistirme islemi kolaylhikla yapilir. Skeil

5.18’de bir dedekt6r tabami goriilmektedir.

Sekil 5.18. Dedektor tabam
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Dedektorlerin bir bagska 6zelligide iizerlerinde, devrede olduklarim belirten bir

LED gosterge olmasidir.

5.5. DigerYangin Alarm Ekipmanlan
Otomatik yangin alarm sistemlerinde, gerek alarm vermek gerekse alarmin
duyulabilmesini saglamak amaciyla dedektorlerden ayn olarak kullanilan bazi elemanlar

vardir.

El butonlar;; otomatik dedektorlerden farkli olarak insanlann bizzat yangin
durumunu kontrol panosuna bildirmek amaciyla kullamhrlar. Genellikle kolay kinilabilir
ve kullanacak kisiye zarar vremeyecek bir yapida bir camin i¢inde muhfaza edilen
butonlar basilarak veya cekilerek kullanilir. Butona basildiktan sonra buton kitlenir ve
ozel bir anahtarla eski konumuna getirilir. Ilerdeki bsliimde incelenecek olan alarm
sistemlerinden konvansiyonel sistemlerde butonlar sisteme paralel olarak baglanirken,

adresli sistemlerde dedektorler gibi adreslenerek baglanirlar.

Alarm gostergeleri; kapall tutulan odalardaki, asma tavan veya yiikseltilmis
doéseme igindeki dedektérlerin alarm durumunu 6grenebilmek igin 1tk veya sesli ikaz
vreen cihazlar kullamlmas: gerekmektedir. Bazi dedektorlerde 6zel dedektor tabanlan
kullanilarak sirenler yerlestirilebilir. Ancak ¢ogu zaman 151kli gostergeler kullanilir. Kapali
odalarda kullanilan bir veya birkag dedektdér kapi lizerine yerlestirilen bir gostergeye
baglanarak alarm durumunda yangin kaynagina ulagilmasmnda kolayhk saglar. Benzer
sekilde, otel gibi bir koridora birgok odanin baktif: binalarda, koridor bagina
yerlestirilecek gosterge grubu ile odalarin hepsine bakmaksizin géstergeye bakilarak

alarmin geldigi oda kolaylikla bulunur.

Sesli ikaz cihazlan ise ozellikle yangin meydana gelen binadaki durumdan
habersiz kigileri uyarmak ve yanginla miicadeleye baglamalarim saglamak igin

kullanmlirlar. Muhtelif tipte siren veya zillerden meydana gelmislerdir.

Sekil 5.19°da bu elemanlar gosterilmsitir.
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Sekil 5.19. Yangin algilama sistemi yardimci elemanlan

5.6. Sistem Coziimleri

Yukandaki bolimlerde incelenen elemanlar, otomatik yangin alarm sistemlerinin
saha elemam diye tabir edilen elemanlandir. Saha eleman: olan dedektorler ve butonlar
yangin aninda algiladiklan alarmi baglanti hatlanyla sistemin kontrol elemanlan olan

yangin kontrol panolanna iletirler.

Yangin alarm sistemlerinde kullanilan saha elemanlan kontrol panolan tizerinden
zonlara aynlrlar. Kontrol panolanda zonlardan gelen dedektorler kafasi gikarilmasi,
hattin kopmasi veya kisa derve olmasi ve toprakla temas: gibi sinyalleri hata olarak,
dedektorlerin veya butonlann aktive olmalanm ise alarm olarak degerlendirirler. Yangin

alarm sistemleri, kontrol panolanmin ¢aliyma sekilleri bakimindan genelde konvansiyonal

sistemer veya adresli sistemler olraak ikiye ayrilir. Kendi aralaninda da gesitli tipte kontrol

sistemleri olmasina ragmen genel tamitim amaciyla sadece bu iki sistem incelenecektir.

Kontrol panolan konvansiyonel veya adresli bildirim yoluyla otomatik
dedektorlerden, el butonlanindan séndiirme gruplarindan gelen sinyalleri degerlendirerek
gerekli ikaz ve kontrol elemanlarina kumanda eden, agik devre, kapali devre ve toprak
hatalarini izleyen {nitelerdir. Bir kontrol panosuna, farkhi tiplerde dedektorler

baglanabilir.
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Giintimtizde kullanilan kontrol panolan ¢ok amagh olarak dizayn edilmektedirler.
Sadece yangin igin alarm vermeyip daha pek ¢ok faaliyetide gergeklestirebilirler.
Sondirme sistemini galigtirabilirler. Binalarda bulunan iklimlendirme sistemlerini yangin
amnda durdururlar. Kontrol panolar1 mikroprosesérlii ve silinmez bir hafizdaaki program
ile kontroledilebilen modiiler yapida ve genisletilmeye uygundurlar. Bu programlanabilir

modellerle yanginin olustgu bolgedeki havalandirmalar kapatilabilir.

Bunlann yaninda sistemi dizenleme amacina yonelik olarak, biitiin dedektorlerin
ve butonlarin galisip galismadigi 24 saat boyunca devaml olarak kontrol edilir. Kontrol
panolannin biinyelerinde elektrik kesilmesine karg: bir batarya bulunur. Normal ¢aliymada
kontrol panosu bu bataryanin ne kadar elektrik altinda kalmas: gerektigini deﬁetler.
Sisteme ilave yazici baglanarak gerektiinde sistemin galiymas: belirli periyotlarla yazih

olarak kaydedilir.

Kontrol sistemleri genelde iki alarm seviyelidir. Birinci seviyede alarmda gorevli
kigiler uyanhr. Bir stire sonra alarm manuel olarak giderilmezse diger miidahale sistemleri
alarma gegirilir (sondiirme sisteminin ¢ahgtinlmas: veya itfaiyeye haber verilmesi gibi).
Programlanabilir kontrol panolari sahada bir lap - top bilgisayarla programlanirlar.
Sifreleme, rapor alma veri depolama gibi programlanabilir yapidaki tiim sistemlerin
ozelliklerine sahiptirler. Kapasitelerine bagh olmakla birlikte 3000 noktanin izlenebildigi

kontrol panolan geligtirilmistir.

5.6.1. Konvansiyonel Sistemler

Bu sistemde alarm veya anza durumunun oldugu zon 6grenilebilir. Bu zona ait
dedektorler ve el butonlan tek tek kontrol edilerek aktive olmus cihaz bulunur. Bu
sistemler daha ¢ok genis alanlarin ve fazla hayati tehlikenin olmadigi mabhallerin

kontrolunda kullanilir.



5.6.2. Adresli Sistemler
Bu sistemlerde olusan alarm veya hatanin hang izon,grup ve dedektoérde oldugu
kontrol panosu tarafindan izlenebilir. Bu sistemde tiim saha elemanlan iki hath bir kablo

tizerinden izlenir.

Sistemin kablo ve mekanik montaji yapildiktan sonra, kontrol panosu aktif hale
getirilir. Daha sonra sistemi kuran kigi panoyu adresleme moduna getirir. Bu pozisyonda
her dedektére bir miknatisla dokunularak sistemdeki yeri ve varlifi kontrol panosu
tarafindan algilanir. Bu olaya dedektériin (veya el butonunun olabilir) adreslenmesi
denilir. Adresleme yapildiktan sonra kontrol panosu bu eleman: kendi iginde isimlendirir.
Sistemi kuran kigi adreslenen dedektériin tipini ve bulundugu kati ve odayr kontrol
panosuna bilgisayar vasitasi ile bildirir. Boylece sistem ¢aligirken hangi dedektoriin aktive
oldugu kontrol panosunun iizerinde bulunan LCD ekrandan okunur. Sistemde alarm

veya hata yok ise, ekran tizerinde normal oldugu ve tarih gorilir.

Bu sistemlerde kontrol panosuna baglanacak her cihaz belirli bir adres iggal eer.
Bu say1 kullanilan cihazin tipine gore degismektedir. Omegin; iyonizasyon duman
dedektorii ve manuel butonlar 1 adres isgal ederken, foto - elektrik duman dedektérii 1.5
adres isgal eder. Belirli sahalardaki dedektérler, butonlar ve uyan cihazlan bir grup
teskil ederler. Bu gruplarda saha elemanlan ara bir kontrol panosuna baglamr. Bu da

sistemi daha hizh ve giivenli galigmasim saglar.
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BOLUM 6. MALIYET ANALIizZi

Maliyet analizi yaparken 2000 m2’lik bir alanin yangindan korunmasm 6rnek
alacagiz. Bunun igin

a. Sulu sprinkler sistemi

b. Koptikli sprinkler sistemi

c. Gazli sondiirme sistemi

ile ¢6ziim yapilmig sekilde tek tek sistemlerin maliyetlerini bulacagiz. Bu sistemleri
kargilagtirarak maliyet analizi yapilacaktir. Sistemin giincelligini korumas: agisindan birim
fiatlarda Amerikan Dolan baz ahmmigtir. Malzeme birim fiatlant TURKIYE teslim fiatidir.

A. Sulu sprinkler sistemi ile ¢oziimii durumunda

ACIKLAMA Adet Birim Fiat Toplam
Upright Sprinkler 110 83 913
Asma tavan sprnikleri 60 16 960
Alarm istasyonu (G”) 1 2400 2400
Flow - switch (3”) 4 205 820
Test ve drenaj vanasi (1) 4 161 644
Kesme vanasi (3) 4 410 1640
Debi 6lgme cihazi (4) 1 2650 2650
Oransal Emniyet Vanasi (4”) 1 2741 3741
Itfaiye baglanti agnz (47x2 1/2°x21/2”) 1 235 235
Cek valf (67) 2 1435 2870
1) 1 37 37
Yiikselen Milli vana (6”) 2 816 1632
(8" 2 1338 2676
1) 2 181 362
Dizel Yangin Pompasi 1 53257 53257
Elektrikli Yangin Pompasi 1 24845 24845
Jockey pompa 1 3608 3608

Toplam USD 103290



b. Kopiiklii sprinkler sistemi ile ¢6ziimii durumunda

ACIKLAMA ADET BiRiIM FiAT TOPLAM
Sprinkler 223 83 1851
Kopiik konsantrasyon 1 22.000 22.000
bladder tanki 350LT 25 8750
Kopiik konsantresi % 3 AFFF
Kopiik oranlayic: (6”) 1 2324 2324
Baskin vanasi sistemi (6”) 1 5100 5100
Konsantrasyon kontrol vanasi (37) 1 2135 2135
Kesme vanasi (67) 1 615 615
Dizel Yangin Pompasi 1 53257 53257
Elektrikli Yangin Pompasi 1 24845 24845
Jockey Pompa 1 3608 3608
Pompa Dairesi I¢in gerekli 1 15969 15969
vanalar, ¢ek valfler |

TOPLAM USD 140454

C. Gazlhi sondiirme sistemi ile ¢oziimii durumunda

ACIKLAMA ADET BIRIM FIAT TOPLAM
Iyanizasyon duman dedektorii 80 81 6480
Optik duman dedektori 80 82 6560
Siren 2 50 100
Flasor - 2 79 158
Kontrol Paneli 1 4500 4500
Bekletme butonu 2 65 130
Bosaltma butonu 2 65 130
FM - 200 Gazi 3000 kg 76 210000
Noziil 165 18 2970
300 kg’lik Silindirik tiip.Montaj elemanlant 10 11316 113160

ve agma valfleri ile beraber komple
TOPLAM USD 344188



SULU SPRINKLER SISTEMI 103290 USD -
KOPUKLU SPRINKLER SISTEMI 140454 UsSDh

GAZLI SONDURME SISTEMI 344188 USD

Goriildigu gibi maliyeti en diigiik sistem sulu sprinkler sistemidir. Genelde proje
¢bziimlen bu sistem ile yapilir. Ancak su iletken ve korozif ézellii olan bir sivi 'oldugu
icin elektrikle yanginda basa ¢ikamaz. Bundan dolay bilgisayar odalannda, elektronik
kartlanin oldugu mahallerde kullamlmaz. Ayrica petrol ve tiirevleri ile yanginda etkili
olmadiklar igin bu sistemler bu tip mahallerde tercih edilmezler.

Hidro karbon ve solvent esash yangmlarda korunmada képikli sistem
kagimlmazdir. Ozellikle son zamanlarda gok kullanilan AFFF képiik konsantreleri bu tiir
sistem ¢Oziimlerinde birebirdir. Maliyetleri yiiksek olsa bile bu tir yangmnlarda islak
sistemler etkili olmadifindan ve gazh sistemlerden diigiik maliyetleri oldugundan bu

sistem segilir.

Gazh sondiirme sistemleri maliyetleri ¢ok yiiksek oldugundan kiigiik hacimli
mahellerde kullanilir. Ozellikle bilgisayar odalaninda, elektronik kartlann mevcut oldugu
bolgelerde kiitiphanelerde ¢ok kullanilirlar. Su ve kopiike elektrigi iletme ozellikleri
oldugundan elektrik yanginlannda kullamlmaz. Gazhi séndiirme sistemleri ile ¢dziim
yapilirken segilen gaz cinside 6nemlidir. Ornegin bilgisayar odalarinda CO. gaz
kullaniimaz. Ciinkii CO;’in elektronik kartlar tizerinde korozif etkisi vardir. CO, gazinin
sogutma etkisi ¢ok yiiksek oldugundan trafo merkezlerinin korunmasinda kullanilir.

Goruldigi gibi sistem segimine karar verirken maliyetlerini g6z oniinde
bulundurarak korunacak mahalin 6zellikleri ile beraber diistiniilerek karar verilmesi

gerekir.




SULU KOPUKLU "GAZLI
SPRINKLER | SISTEMLER | SISTEMLER
SISTEMI
Maliyetleri gok yiiksek +
Maliyetleri yiiksek +
Maliyetleri dagiik +
Elektrik yanginlarinda kullamhr
Hidrokarbon ve solvent esashi yanginlarda +
kullanilir
Kimyasal yanginlarda kullamlir +
Kagit ve diger yanginlarda kullanilir + - +

Tablo 6.1. Sistemlerin Maliyet Analiz Tablosu




SONUCLAR ve ONERILER

Bu tez, ozellikle petro kimya tessilerinde ve diger yapilarda yangindan korunum
igin gerekli tiim sistem ¢oziimleri ve ¢dziimler igin gerektir tablo ve dizaynlar hakkinda
genel bilgi verebilmek igin hazirlanmugtir. Su anda makina miihendisligi egitiminde,
Ozellikle makina mihendislerine hitap eden otomatik yangin sondiirme sistemleri
konusunda uzmanlk konulan disinda teorik dersler bile verilmemektedir. Hatta bu tip
sistemlerin varlifindan haberdar olmayan miihendislerimiz vardir. Yangin algﬂania ve
thbar sistemlerinde kullamilan malzemeler daha ¢ok elektrik ve elektronik aZirhkl
olmalarina ragmen, otomatik yangin séndiirme sistemleriyle birbirlerini tamamladiklan

igin bu konudada bilgi verilmistir.

Komplike tesislerde yangin emniyet sistemleri mutlaka tam otomatik olmahdir.
Bazi yapilarda goriilen yangin alarm diigmeleri, kum kovalan ve el tipi yangn
séndurtictleri biraz ge¢ kalinmig bir yanginda hemen hemen higbir ige yaramazlar. Bu
tezde incelenen yangin algilama ve sondiirme elemanlannin hepsi bir ¢ok tecriibeden ve
arastirmadan sonra geligtirilmigtir. Ozellikle Amerika Birlesik Devletlerinde sadece yangin
sistemleri ve malzemeleriyle ilgili bir ulusal standart enstitiisi (N.F.P.A) kurulmustur.
Yangmn olaymi ¢ok genis boyutlarda inceleyen bu kurulusun yayinlan ve standartlan,
diinyadaki butiin tlkelerdeki, tiretici ve uygulayic: firmalar igin yangin konusunda bir ana

bilgi kaynag olarak kullamimaktadir.

Yangin tesisati ile ilgili konularda tilkemizdeki uygulamalarin ¢ogu bu standartlara
dayanmamasina ragmen ozellikle bilingli kisilerin yaptirdig: binalarda son zamanlarda
uygulanmaya baglamigtir. Esasinda tiim yapilan uygulamalar bu standartlara uygun olarak
yapilimahdir. Cunki belki sistem, kurulduktan gok sonra, ¢aligmasi gerekecektir, eger o
anda da sistem de herhangi bir ¢aliymama olayr gerceklesirse, hem yangin sistemine

yapilan harcama bosa gitmis olacak hemde yanginin sonuglarina katlanmak gerekecektir.

Yangindan korunma sistemleri sigortacilik isinde g¢aligan kisileride oldukg¢a

yakindan ilgilendirmektedir. Sigorta edilecek binanin yangmn sondiirme sistemi eger bu
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Yangindan korunma sistemleri sigortaciik iginde ¢ahsan kigileride ol&ukga
yakindan ilgilendirmektedir. Sigorta edilecek binamin yangin séndiirme sistemi eSer bu
standartlara uygun ve yeterli sekilde tesis edilmigse, sigorta primlerinde, boyle bir sistemin
bulunmadif1 binaya gore % 30 - 40 oranlannda indirim yapabilmektedirler.

Yangin korunma elemanlannda ise daha farkhi bir durum séz konusudur. Bu
sahada hemen hemen her malzemenin iireticisi farklidir. Ozellikle algilama ve sondiirme
sistemlerinin malzeme esaslar tamamen farkh oldugu i¢in, algilama sistemi malzemelerini
iireten firmalar elektronik sistemler lizerinde, sdndiirme sistemleri iireten firmalra ise
mekanik sistemler {izerinde uzmanlagmuglardir. Yangin sistemlerinin incelendigi
bolimdeki yangin ekipmanlannmin hemen hemen hepsi farki firmalar tarafindan
tiretilmektedir. Bu yiizden bu konuda iiretici olmaktan ziyade sistemin dizayn edilmesi ve

uygun malzemelerin secilmesi 6nem kazanmaktadsr,

Her ne kadar yangin korunma sistemleri farkli ise de bir yangin aminda tim
sistemler birbirlerine bagh olarak ¢aligirlar. Yangimin giktig1 noktada sprinklerin patlamasi
aki§ ve/veya basing anahtarlanyla algilama sistemlerine bildirilir. Algilama sistemi de bagh
ise bina otomasyon sistemi aracth@ ile, baghi deflise direk kendi iizerindeki

gostergelerden ve alarmlan gahgtirarak, ilgilileri uyanr.

Her ne kadar son zamanlarda otomatik yangin séndiirme sistemleri
yayginlagsmigsa da yap: yoneticileri kaza ile su bogalir, yanhghkla sprinkler patlar, yanhs
alarm ile sistem devreye girer endisesiyle milyarlik sistemleri devre dig1 birakmaktadir.
Béylece sistem otomatik olmaktan ¢ikip, manuel sisteme donerek hem paraya yazik
oluyor hem de sistem goérevini yapamamis oluyor. Mal kaybinin yaninda insan

hayatininda s6z konusu olmasi yangin séndiirme sistemlerinin énemi arttrmaktadir.
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