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OZET

24 saat siircksiz kontrollii buhar kazam otomasyonu son yillarda Avrupada ig¢i ve
enerji maliyetlerinin artmasmdan dolayr glindeme gelen bir teknolojik geligmedir.

Bu otomasyon sistemi ile fabrikalanin kazan dairesinde galigan ig¢i sayisinda azalma,
mekanik sistemlerden ve insandan kaynaklanan hatalarda azalma ve buhar elde etmek igin
harcanan enerjiden tasarruf salamgtir.

-Genel olarak buhar kazanlannda énemli olan kontrol sistemleri :

-Yizey blofi ve dip blsfu

-Kazan suyunun max.- min, seviye kontrolii

-Kondens hatti bulaniklik ve iletkenlik kontrolil

-Sicaklik ve basing kontroli}

Yukanda belirtilen kontrol sistemleri genel olarak bir hissedici ( sensor), bir kontroldr
ve ayar elemanindan (pompa, motorlu vana, briilér...vs.) olugmaktadir.

Hissedici (sensdr) kontrol amacina baglt olarak kazandan sinyaller alarak kontrolére
iletir. Kontrolorde set edilen ayar defieri ile gelen sinyal mukayese edilir ve bu
kargilagtirmadan sonra aradaki farka gore (ayarsiziga gére) ayar elemanina kumanda verir.
Bu ayarsizlik giderilene kadar ayar elemam agma veya kapama yapar.

Bu g¢ahgmann ; ilk boliminde 24 saat siireksiz kontrolii buhar kazam
otomasyonunun geligtirildii Almanyada bu konuya ait TRD 604 g¢ahsma sartlan
incelenmigtir. Diger boldmlerde ise TRD 604 galiyma sartlanina uygun olarak dizayn
edilmi§ kazan kontrol sistemleri ve bu kontrol sistemlerinde kullamilan ekipmanlar ile
bunlann sagladifi avantajlar incelenmigtir. Son bdlimde isc 24 saat sfireksiz kontrolid
buhar kazam otomasyonunun tamamen dizayn edilmig gekli incelenmistir.



SUMMARY

After increasing of cost of energy and worker, in Europe 24 h automation of steam -
boiler plant without constant supervision have become topical in last years.

With 24 h automation of steam - boiler plzmt, number of workers working in bmler
room at factorics are reduced and it supplies a saving on the cost of energy.

As general, the important control systems of stcam - boiler plant arc :

~Continuous blowdown and intermittent blowdown

~Level control of boiler water

-Feed water control

~Turbiditly and conductivity control on condencate line

-Tempereture and pressure control

Control sistems mentioned above contains of generally a sensor, a controlor and
regulating deviece (pump, motorized valve ...ect)

Sensor lakes a signal from boiler in accordence with aim and send the signal to
controlor. in the controlor, the signal is compared with set point. After compering, the
controlor comands regulating device according to irregularity value. So the regulating
deviece either opens or closes untill end of the irregularity.

In this study; at first part, steam boiler plant opareting without constant supervision in
accordance with TRD 604 - 24 h is mentioned. At second part and other parts, in
accordance with TRD 604 opareting conditions, the control systems and equipment using
on boiler control sysiems are examined. At last part, example of a steam boiler plant

operating without constant supervision, which includes all necessery equipments is
showed.

X



1. GIRIS

Endustride oldukga genig bir alanda, enerji iletim aract olarak kullamlan buhann
elde edildigi buhar kazanlanmn emniyetle ve enerji tassarufunun on plana gikartilarak
caligtinlmast igin Avrupa birliginde de gegerli hale gelmis ve Almanya 'da geligtirilmis baz:
teknik kurallar hazrlanmigtir ve bu kurallar TRD olarak aniimaktadir. Bu TRD sartlanna
gore 24 saat sbreksiz kontrolld buhar kazam otomasyonu ile tatil glinlerinde 24 saat
boyunca gézetim gerektirmeden kazan kendi kendine galigir, kazan dairesinde galigan kigi
sayisinda azalma saglar, mekanik sistemlerin ve insan fakt6riinlin neden oldugu hatalar
olmaz ve buhar Oretimi i¢in kullanilan enerjide tasarruf saglar.

LI.TRD 604' E GORE BUHAR KAZANI CALISMA SARTLARI

-Kazan sorumlusunun yeterli olmasi,

~Kontrol Onitelerinin ve algak seviye alarmlanmin etkinlii saglanmig ise sabit
kontrol gerekli degildir.

-Caligtirma sitresince kazanci kazan dairesinde bulunmahidsr.

-Bir zaman anahtan (switch'i) yardim ile devreye alma (start-up) ve gahgtrmaya
izin verilmez.

-Her 24 saatte bir uygun galiyma gartlanmin oldugundan emin olmak i¢in kontrol
edilmelidir.

1.2. YARDIMCI EKIPMANLAR (KAZAN KONTROL SISTEMLERI)

1-Kontrol edilebilir 1sitma

2-Buhar basing kontrold

3-Su seviye kontrolii

4-Kendi kendini kontrol eden (self-monitoring) buhar basing simrlayicist (limiteri)

5-Iki tane kendi kendini kontrol eden (self-monitoring) algak seviye alarm

6-Yiiksek seviye alarma

7-Kondens doniig hattina yabanct madde kangimu olup olmadigmnin kontrolii.

8-Yakict (briildr) tipinin uygun olmass.

9-Siirekli galismaya uygun otomatik ategleme sistemi.

10-Kizdincilt kazanlarda sicaklik kontroli ve emniyet sicakhk smurlayicist
(limiteri)

11-Kazan dairesi dipinda yakit hattnda otomatik kapatma cihaz.

12-Otomatik olarak kazan TDS seviyesi (iletkenlik degeri) kontrolil.



1.3.KAZANCININ GOREVLERI

-Buhar kazammn gahgtinlmasi, kontroll ve bakuminmn yapiimast

~Operatdr notlann (loglanns) tutmak.

-Cahsnia talimatlannt listeyi kontrol etmek ve oparatér talimathamelerini
(manuallaniru) inceleme.

-Gerekli bilgileri (doncleri) uzmanlara veya sorumlulara saglamak.
1.4.TRD 604'E GORE BUHAR KAZANLARI ICIN TEKNIK KURALLAR :
1.4.1.BUHAR KAZANI EKIPMANLARI ICIN EK IHTIYACLAR

a-Buhar kazam (genarator) kontrol edilebilen bir isitma sistemi ile -
donatiimahdir. Bu 1sitma sistemi herhangi bir galigma sartt altinda 1s1 ihtiyacinda meydana
gelen degismeleri hizla dengeleyebilecek giigte olmalidir.

b-Ist kayna@ otomatik olarak yada yan otomatik olarak kontrol edilmelidir. Yakit
tiirline bagh olarak teknik kurallar dikkate alinmalidr.

c-Her bir buhar kazammn(genaratoriiniin) buhar basinci 11 girigi ayarlanarak
otomatik olarak ayarlanmalidir.Bu kontrol iinitesine ek olarak bir giivenilir emniyet cihaz
kullaiimahdir. Efer max. izin verilen galiyma basincina ulagilirsa, emmniyet cihaz isi
kaynagim kapatmalidir.

d-Algak seviye kontrolil yerlestirilmiy buhar kazanlan (genaratorleri) igin, su
seviyesi kontrolli otomatik olarak yapilmalidir (su seviye kontrolii). Bu kontrol sistemine ek
olarak iki adet glivenilir emniyet cihazi eklenmelidir ki; efer su seviyesi ayarlanan(set
edilen) algak seviyenin altina diigerse, 1s1 kaynag kesilsin ve kilitlensin.(su seviye limiteri)

Cebri sirkiilasyonlu kazanlarda daha once anlatlan su seviye smirlayicilanna
(limiterlerine) ek olarak iki adet emniyet cihaz eklenmelidir ki, eger su debisi izin verilen
alt (limit) degerin altinda bir degere diigerse 1s1 kaynagim devreden gikartip, kilitlensin (debi
yada emniyet sicaklik limiteri) Eer gerekirse buhar kazanuun ¢aligmasinda, 151 kaynaginm
kapatidmasin1 geciktirmek igin bir zaman elementine izin verilmigtir.Bu zaman, kazanmn
deforme olma zamaninn 1/10'unu gegmemelidir.

e-Tek gegisli kazanlarda, besleme suyu ve yakit saglayici otomatik olarak kontrol
edilmelidir. 1ki adet emniyet cihazi su cidarlanmin istenileri degerin tizerinde sinmasmi
engellemek igin iki adet su seviye strlayicisi (limiteri) yerine, algak seviye korumast olarak
yerlegtirilmelidir.

f-Efer dizayn sicakliy, vanlabilir max. sicakliktan daha yiiksek degil ise kizgm
buhar sicaklis otomatik olarak kontrol edilmelidir.



f-Efier dizayn sicakhify, vanlabilir max. sicakliktan daha yliksek degil ise kizgin
buhar sicaklifs otomatik olarak kontrol edilmelidir.

g-f 'deki sartlara gbre bir kontrol gereken yerde bir adet limit cihazi ek olarak
saglanmaldir ki, efer izin verilen sicaklik gegilirse 1s1 saglayici (briilor) kapatilsin.

Eger kizgin buhar igeren biitin kazan pargalan uzun Smirlll dizayn dayanim
Kkatsayisi ile hesaplanmigsa limit cihaz yerine sicakhik kayit edicisi yeterlidir.

h-Max. su seviyesinin agilmasm engellemek igin bir otomatik cihaz gereklidir.
Max. su seviyesi kazan Qireticisi tarafindan belirlenmelidir, ve su seviye gostergesi smrlan
icinde olmahdir, Bu cihaz yardimc1 bir cihaza ihtiyag duymaz . Beslemenin kesildigi yerde,
efier 151 kazanum ylzeyleri besleme kesilmesinden dolay: tehlikeye giriyor ise 151 kaynad ey
zamanh olarak kapatilmalidir.

1-Silindirik cam cihazlara izin verilmez.

i-Eger insan ile su seviye gOstergesi arasina kapak (engel) yetlestirilmis ise sadece
su seviye kontroldrit ve smurlayicisi(limiter) #zerindeki direkt okunan su seviye
gOstergesine izin verilir.

1.4.2.BUYUK BUHAR KAZANI EKIPMANLARI ICIN EK IHTIYACLAR

1.4.2. 1. Besleme suyu kontrolil

a-Efer bubar kazanina zarar verecek, yakit,yad..vs 'nin kondense kangmast
ithtimalinden dolay1 otomatik olarak besleme suyu kontrolii gereklidir.

Eger 3 mg/lt 'den daha fazla yag veya yakit besleme suyuna kangusa, glivenilir bir
kontrol cihazi 151kh veya sesli alarm vermelidir. Bu alarm sinyali, kazan oparatrl farkina
varana kadar devam etmelidir.

Eger besleme suyuna yag veya yakit kangtmu Smg/lt 'yi gegerse, kontrol cihazt 1s1
kaynagini kesmeli ve kilitlemelidir. 1ki akimli (devreli) sistemlerde yag yada yakit kangmim
kontrol eden cihaz ihmal edilebilir.

b-Eger kondens dénilgline diger yabancit maddeler 6megin , asit, deniz suyu
..... ve. karigimu var ise bu buhar kazammna zatar verceginden otomatik olarak kontrol
edilmelidir.

Eger siur (limit) deger gegilirse, giivenilir bir kontrol cihaz 1s1 kaynaf sistemini
kapatir ve devreden gikanr, ki akimh sistemlerde yabanci madde karisumim kontrol eden
cihaz ihmal edilebilir.

c-Eger yukanda anlatilan kriterlerden bagka ¢aligma ve dizayn gartlanmdan dolayx

sapmalar var ise, bu sapma kontrolden yetkili kigi, kullanic1 ve kazan lireticisi tarafindan
bilinmelidir.



1.4.2.2.Kontrolir ve limit cihagari igin bzel istekler

a-Monitbrler ve smrlama (limitleme) cihazlan birbirlerinden ve kontrol
cihazlanindan bafimsiz ¢aligan initeler olmahdir.

b-Limiterlerin elektrikli pargalant ve baglanmug devreleri, emniyet devreleti igin en
son duruma kargihik gelir.

c-Ist kaynaginin su seviye limiteri baglanti hattindaki kapatma cihazlan tarafindan
kesilmesi bir zaman cihazyla 5 dakikadan daha fazla geciktirilemez.

d-Sicakhk, basing, su seviye ve debi kontrolSrlerinin, monitdrlerinin ve
limiterlerinin glivenirlifi, aym zamanda zaman elementlerinin, yanma monitderinin ve
sistem devrelerinin glivenirligi saglanmalidar.

Vapurlardaki buhar kazan Qiniteleri i¢in kontrolorlerin, monitdrlerin ve limiterlerin
gltvenirligi 6ze¢l galiyma sartlan g6zntine alinarak saglanmalidir.

e-Su seviye, debi ve sicaklik igin sinurlama (limit) cihazlanmin fonksiyonel testleri
herhangi bir anda yapilabilmelidir.

f-Su seviye, debi, sicakhk ve basing simrlama (limitleme) cihazlan a ve d
siklarinda agiklanan ihtiyaglart kargilamalidir. Zaman elementleri anzaya karpt emniyetli
olmali ve hata durumunda sinyal vermelidir.

1.4.2.3.8u seviye sinrlayrcilart (limiterleri)

Su seviye smrlama (limitleme) icin 8zel dizayn cihazlar kullandmahd, Ozel
dizayn ; her bir cihazin elektrik ve mekanik pargalarimin testleri otomatik olarak ve diizenli
yapilir.(su seviye gostergesi, elektrod ucu (tip) yalitm direng testi, dig cihazlar igin Sl¢lim
tiipl baglant: hatlaninin temizligi, daldinlomg toplar igin otomatik fonksiyonel testi)

Bu ftestler arasmndaki zaman periyodu 6 saati gegmemelidir. Iki
simurlayicinin(limiterin) es zamanh képriileme zamam yaklasik olarak 30 saniyeyi
gegmemelidir ve bir limiterin k&priileme zamant 5 dakikadan fazla stirmemelidir. Eger test
diizeni bozulursa 1s1 kaynad otomatik olarak kesilmelidir ve kilitlenmelidir.

Gereksiz dizayn durumunda (8megin; ¢ift devre) cihazlar su seviyesini azaltarak
hata bulma fonksiyonel testine tabi tutulurlar, Gereksiz olmayan dizaynda (tek devre)

elektirik fonksiyon kabiliyeti otomatik olarak her 2 1/2 dakikada test akimryla test
edilmelidir.

1.4.2.4, Debi sinrlayrcilary (limiterleri)

Ozel dizayn cihazlar debi limiteri olarak kullanimalidar.



1.4.2.5. Emniyet sicakhik sinmlayicilan

Ozel dizayn cihazlar kullamlmalidir. Elektirikli pargalarda emniyet devresi igin art
konumuna bagvurulur.

1.4.2.6. Basing sinwlayiciart (limiterleri)

Basing smurlayicilant (limiterleri) olarak 6zel dizayn cihazlar kullanlmalidir.
Mekanik pargalann anza durumunda is1 kaynad: kapatthip, kesilmelidir. Elektriki parcalar
da emniyet igin (stale of art) konumuna bag vurulur.

1.5.CALISMA

a- Buhar kazams oparatdril; bakimdan ve kontrolden, emmniyet cihazlariun
gozetlenmesinden sorumludur.Buna ek olarak bir uzman peryodik olarak en azndan 6
ayda bir ve anza aminda kazan genel bakiminda ve cihaz kontrollerinde bulunmahdyr. Bu 6
aylik kontroller, giinliik kontroller digindaki kontrol ve sirlama (limitleme) cihaziarmn
kontroliinli igermelidir.

b- Strekli denetim olmayan buhar kazan {initelerinin bakimu sadece iinitenin 6zel

¢alisma gartlanna oparat6riin uygun olmas: durumunda olur.
' ¢~ Kontrol ve limitleme cihazlanimin uygun gahigmasimn garanti olmadify galigma
sartlan durumunda yada difer istenmeyen gartlar durumunda {initede sfirekli ve direkt
kontrole bagvurulmahdir. Boyle durumlarda anzali limitleme cihazlan sadece emniyet
korumali 6zel anahtarlara (switchler) kopriilenmelidir.

d- Devreye alma(start-up) slresince kazan oparatorli kazan dairesinde
bulunmaldir. Devreye alma (start-up) biitin kontrol ve gbzetleme (monitoring)
cihazlannin uygun gahgmasinin kontroline ve gdzetlenmesine izin veren galiyma gatlarina
varlincaya kadar gegen slireyi igerir. Normal kapatma, ilk ¢aliyma(start-up) olarak dikkate
almdiktan sonra yeniden otomatik galigtirma, kilitleme(lock-out) kontrol edilir ve sadece
buhar kazamndaki st kaynagim kendi kendine yeniden galigtrmak miimkiindiir. Bir saat
gikigt yardimi ile buhar kazamnda devreye almaya(start-up) ve galigmaya izin verilmez.

e- Caliyma boyunca kazan oparatdril, 24 saat sonunda ve her devreye gitmede
(start-up) sonra bir saat iginde buhar kazani {initesinin galyma gartlarmun uygun
oldufundan emin olmalidw. Debinin fonksiyonel kapasitesi, su seviye ve basmg
sturiama(limitleme) cihazlan kontrol edilmelidir.

Gfinllik kontrol sliresince her bir otomatik, lizla kapanan yakit kapama cihazlan
en azindan bir kez kapatiimahdur.



f- Her bir limiterin kontrol sonuglan agik olarak oparatdre sinyaller verilerek
gOsterilmelidir.

g- Cok dnemli ckipmanlanin, kontrol ve emniyet cihazlanmn bakmm, test ve
galiyma talimatnameleri anlagtr olmali ve okunabilir ve g6riilebilir bir sekilde kazan
dairesine asimahdur.

h- Buhar kazami yeter derecede yumugatlomg uygun besleme suyu ile
galistinimalidir. Bu amag igin ginlitk olarak g8reviiler tarafindan gerekli defier kontrol
edilmelidir.

1- Bir ¢ahiyma tutanag(log) tutulmalidir, asagadaki girisler yapilmalidur.

1.1- £, sikinda agiklanan gartlara uygun cihazlarn giintiik fonksiyonel kontrollerin
oparatdr tarafindan imzalanmsg, uyguniuk notlan tutulmahdir, .

1.2- Bakim ile ilgili 6 aylik kontrol ve limitleme cihazlannin kontrolleri ile ilgili
uzman tarafindan onaylanan notlar tutulmahdar.

1.3~ h. gikkindaki gibi gbrevli tarafindan diizenli olarak yapilan su test sonuglan
not edilmelidir.

1.4- Buhar kazan {initesi bakimu ve kontrolfi boyunca herhangi bir istenmeyen
gart ve Ozel bir gbzlem varsa not edilmelidir.Her bir incelemede tutulan g¢aligma
tutanaklari(loglan) uzmana §zetlenmelidir.

- Eger kazan siirekli kontrol ile galighmlmiyor ise direkt okunan su seviye
goOstergesi kapatiip temizlenmelidir.

Su gdzetleme camlarmnm kapatlmasina gerek yoktur. Ciinkit bunlann su tarafi
korozyona dayankhdur,

k- Kazan oparatdrQ kazan dairesinden aynlirken kapiyr kapatabilir.Kap tehlike
durumunda kolayca agilabilecek sekilde olmalidir, Oparatdr igeride kimsenin olmadifindan
emin olmalidur.

1.6.SUREKLI KONTROLSUZ 72 SAAT CALISMA ICIN [LAVE
IHTIYACLAR :

24 Saat siirekli kontrolsiiz galiymaya ek olarak agafidaki maddeler eklenirse 72
saat siirekli kontrolsiiz galiyma saflanr.

1.6.1. BUHAR KAZANLARI (JENERATORT)) EKIPMANLARI:

a- Mekanik su seviye limiterleri(yamandiralt cihazlar gibi) sadece besleme suyu ve
kazan suyu igin izin verilen max. ¢aliyma basinct >= 68 bar olan buhar kazanlan igin



kullambir.Sadece mekanik cihazlann kullanddis yerlerde bunlar elektromekanik transfer
clementlerine gore farkli dizaynda olmalidir.

b- Bu cihaz ilave {inite olmahdir ve su seviye kontrol ve limitleme cihazindan
bafimsiz olmalidir. Yukanda anlatidan cihazda zaman cihaz ile kisa zaman kbpriistine izin
verilir, Bu koprilleme periyodu kazan ireticisi ile belirlenmelidir

1.6.2.BUYUK BUHAR KAZAN UNITELERI ICIN EK EKIPMANLAR

Besleme suyuna yakit veya yag kangmu olup olmadifini kontrol etmek igin iki
adet cihaz yerlestirilmelidir.

Besleme suyunun sertliii yada kol(brang) akimlarimn sertlifi kontrol edilmelidir.
Tamamen deminaralize edilmig besleme suyu durumunda iletkenlik otomatik olarak kontrol
edilmelidir, ve deminaralize edilmis su durumunda serilik kontrol edilmelidir.Eger izin
verilen sapmalar agihirsa enexji (151) kaynag bir kontrol cihaz ile kesilip, kilitlenmelidir.

Sertie iliskin gerekler kargilanmalidir, su yumugatma {initesinin kapasitesi
otomatik olarak tiiketim igin kontrol edilmelidir. Efer yumugatma initesi bogalursa besi
suyu tanki beslemesi otomatik olarak kesilmelidir.

Egfer ikili (splitstream) akimlar ve g¢ikislann igine kansma ihtimali varsa bu
akimlarda otomatik olarak kontrol edilmelidir.

Kisa bir sfire igin verilen sapmalann agildiy yerde besleme suyu tanks beslemesi
kesilmelidir.

Besleme suyu iletkenligi,cebri sirkillasyonlu kazanlar ve silindirik kazanlar ve tek
gegisli kazanlarda besleme suyu iletkenligi sfirekli olarak kontrol edilmelidir.

Eger kazan suyunda referans degeri yada besleme suyunda kisa stireli izin verilen
sapmalar agilirsa 151 kaynadt kesilmeli ve kilitlenmelidir.

1.6.3. BUHAR KAZANLARI ICIN ELEKTRIK EKIPMANLARI

ki adet kontrol edilebilen fonksiyonel ve sistem degistimeli devre kirct
saplanmalidir. Fonksiyonel deBistirmeye, agik devre ve kapal devre gahgma ile ulagilir ve
sistem defiistirmeye elektromekanik anahtar(switch) elementlerinin farklt tipleri ile ulagihir.,

Bahis edilen hatalar diginda 1s1 kaynafh sisteminin girigini kesme devresine
bagvurulmamalidir.

Ozel dizayn, test edilmiy tip cihazlar hata emniyetli fonksiyonel iiniteler olarak
dikkate alimrlar. Kontaktdrler ve gikiglar mekanik servis 6miirleri 3*10E+6 agma kapama
olmahdir, Ayin alum koruma anahtatlari oranlanwken, anahtar kolu tireticisi tarafindan
gosterilen deger (0,6) faktdr ile carpiimalidir. Otomatik yanma sistemleri bir ikinci otomatik



otomatik anahtar(kontaktor, ¢ikag) saglanana kadar bu yanma sistemini kullanmaz. Bu iki
anahtar da yakiciun(briilér) yakit emniyet kapatma cihazlanini harekete gegirmelidir. Bu
anahtarlar kontrol edilmelidir ve tip-test prosesini icermelidir.

1.7.BUHAR KAZANLARI YANMA SISTEMLERI

a- Gaz kagafn ve havalandirma hatts kontrolt dyle yapimahidir ki kagak gaz
emniyetli olarak ateslensin ve yansin yada yanmayan gaz tehlikesiz olarak uzaklagtmisin,

b- Bir basing kontrol cihazi yakma sistemine yerlestirilmelidir ki; efer yakat
basinct atomizasyon igin gerekli olan basingtan daha diigiik ise yakma sistemini kapatsin,

c~ Prensip olarak iki emniyet kapatma cihazn yakit besleme hattma
yerlestirilmelidir.

Gaz. ategleme sistemleri giivenilir bir kagak kontrol cihaz ile donatimalidir. fki
emniyet kapatma cihaz gabuk hareket eden A sinifi cihazlar olmahdr.

Smv1 yakit hatlanindaki emniyet kapama cihazlanmin kagak kontrolli en azindan 6
ayda bir yapilmalidir.

d- Emniyet fonksiyonu ve emniyet kapatma cihazi olan ekipmanlar ikiger olarak
yerlestirihnclidir.Egcr diger TRD kurallanina gére &zel dizayn cihazlar gerekmiyorsa 6zel
dizayn test edilmig tip bir cihaz yeterlidir.

fIk ctimlede agikianan ihtiyaglara agagidaki sartlarda bag vurulmaz.

- Besleme suyu ve kazan kontrol igin cihazlar

- Yanma degerlerini kontrol i¢in cihazlar

- Gaz yakma sistemleri kagak kontrolii igin cihazlart

e- Ana yakiclar(briilér) atesleme yakicilan iki emniyet kapatma cihaa ile
donatilmalidir. Bir yanma odasinda bir kag tane ategleme briilérii olan Giniteler igin bir tane
yangin emniyet kapatma cihaz ikinci kapatma cihazt gibi yeterli olacaktir.

f- Yakma i¢in eémniyet anahtan kazan dairesi diginda agik olarak igaretlenmis
sekilde yerlegtirilmelidir.(Alman TRD Sartlan, 1990, Buhar Kazanlan Sartlann TRD 604)



2. KAZAN BLOF KONTROL SiSTEMI
2.1.SUYUN SERTLIGI ( TOPRAK ALKALILERIN TOPLAMI)

Suda ¢dzlinmeyen toprak alkali grubunun bilegenleri su sertligini meydana getirir.
Cogu durumda bunlar kalsium ve Magnezium iyonlan igerir. Cok nadiren barium ve
strontium fyonlan igerir. Giinlim{izde sertlik mmol/l olarak 6lgiiliir.

1 mmol /1t kalsium iyonlar1 =40.08 mgCa/lt

1 mmol /It magnezyum iyonlan =2432mgCa/lt

1 mmol / It = 56.08 mg CaO / It = 100.08 mg CaCO3 /It
Diger birimlere doniigtiirtilirse

dH = Alman sertlik derecesi
1 dH =10 mg CaO /It =0.179 mmol /1t
1 dH =1.25 imperial sertlik = 17.8 mg /1t ( ppm )

2.2.HAM SUYUN TUZ ICERIGI

Hemen hemen biitlin ham sular alkali metaller igeritler.( Na2CO3 ve K2CO3
bilesiminde sodyum ve potasyum ) Cozlinmeyen toprak alkalililer ve alkali metallerin
toplami suyun tuz igerifini verir.

2.3.KAZAN SUYUNUN ALKALITELIGI

Alkaliler temel 6zellikleri belirleyen maddelerdir. Suda ¢dzlinmeyen alkaliler alkali
ya da baz olarak adlandinilirlar. Kazant korozyondan korumak igin, dzellikle yiiksek dogal

tuz konsantrasyonlaninda ve kalint: karbondioksit, daha yliksek besleme suyu alkalitelifine
ihtiyag vardr.

Asit kapasitesi (Ks) (pH degieri) kazan suyunun alkalitelifinin gostergesidir,8.2
pH max. asit kapasitesi ( Ks 8.2 ) kazan suyu igin alkalite korunmas: igin yeterlidir.

Kopiirme riskinden dolayy, bilinen limit deger gegilmemelidir.



10

2.4.PH DEGERI

pH degeri hidrojen iyon konsantrasyonunun (H) negativ onluk logaritmasidur.
Logaritmanin kargits:

pH =-LOG(H) = logl1/(H)

(H) * (0H) = 10exp-4 iyon demektirki; hidrojen ve hidroksit iyonlarimn
molar konsantrasyonunun deferi bir sabittir. ( Referans sicakhifn 20 C ) negativ iis ( H )
konsantrasyonunu belirtir,

Negative fislii hesaplamalar uygun olmadifindan dolayy, Usiin tam degeri
kullanilir. pH degeri Oile 14 arasinda olur.

pH < 7 ==== asit
pH = 7 ==== nétlir
pH > 7 ==== alkali

2.5.KAZAN SUYU TUZ ORANI

Buharlagma prosesinden dolayt kazan suyundaki tuz. oram devamh olarak
ylikselir, Stirekli ve kesikli bi6f ile kazanin tuz oram izin verilen degerin altinda tutulur.
Kazan suyunun toplam tuz miktan gogu durumda kazan suyunun iletkenligi ile
belirlenir. Phenolphthalein kullamlarak hydrochlorik asit ( HCL ) ile ndtiirdegtirildikten
sonra iletkenlik 25 C de &lgiiliir, ve uS / cm olarak gdsterilir.
1 uS / em iletkenlik yaklagik olarak 0.5 ppm tuz miktarma esittir.(GESTRA A.G.
Bulk.Kont.sis.in.katg.9)

2.6.KAZANDA OLUSAN CAMUR VE KATI KIRLER

Kazana besleme suyu bilylik tesislerde genellikle kuyu, dere gibi ham su
kaynaklarindan saglamur. Bu sular i¢inde de erimig halde gamur, kalker gibi kablar vardir.
Bunlar kazan igerisinde zamanla birikerek ¢amur haline gelip kazan dibinde
birikirler.Bunlarm kazandan uzaklagtinlmast gerekir. Aksi taktirde bunlar kazan dibinde
birikerek kazan verimini azaltir.
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2.7.KAZAN BLOF SISTEMI

Kazanda meydana gelen bu kirliliklerin kazandan uzaklagtinlmas: iglemine blof
denir. fki torl bl6f vardir. Bunlar; kazandaki tuz oramm belli bir degerde tutmak igin
yapilan yilzey bl6fit ve dipte biriken gamuru uzaklagtirmak igin yapilan dip bléfidiir.

Kazan besi suyunun sertlifini gidermek ve bazt kimyasal 6zellikler kazandirmak
igin katki maddeleri eklenir. Bu katki maddelerinin konsantrasyonu buharlagma miktanina
baglh olarak yitkselir ve yiizeyde kopiirmeye baglar. Olusan bu kopilkk tabakas:
buharlagmay1 engeller ve kazan cidanna zarar verir. Ayrica besi suyu olarak kullamlan su,
kuyu veya derelerden saglanabilir. Bu su igerisinde bulunan kati partikfiller zamanla
birikerek gamur meydana getirir.

Olugan bu kirlilikler kazandan iki yolla uzaklagtinlir,

-Yiizey blofu

-Dip bléfid

2.8.SUREKLI YUZEY BLOFU

Biitiin kazan besi sulan, su yumugatma kimyasallan gibi baz1 katilan (soliisyon)
iginde ihtiva eder. Buharlagma isleminden dolayr bu kirlilik devamh olarak kazanda artar ki
bu da kazan suyu yoguntugunun ( TDS seviyesi ) artmasina neden olur. Bu etki uygun
lglmler yapilmadif1 zaman bir gok problemlere neden olabilir. Bunun igin kazan suyu
TDS seviyesi veya iletkenlik izin verilen limitler arasinda tutulmahdir.Kazan suyunun
iletkenligi TDS seviyesine baghdr.

En etkili blof ( ¢6ziinmeyen katlann ve tuzun uzaklagtrilmast ) devamh bir
proses ile elde edilir ki, bu da minimum miktardaki suyun kazandan uzaklaghrimas: ile
miimkiin olur.Yiizey blof vanalan 6zel bir yaptya sahiptir. Vanamn gerekli olan kismm gok
kademeli noziil lveya - daha biiyiik blof oranlan igin - desarj ve kontrol iinitesi gibi ¢aligan
radyal kademeli nozitldiir,

Nozil ,suyun kazandan gekilerek genigleme odasi ve herbir orifis alam boyunca
kademeh olarak gmnslcmeslm ve ¢lrlk buhar ( flash ) olusmasxm saglar. Cliriik

eH f s f‘g‘m,:. o b {.M \1 @[ i Bz ara ,11.. 4 fe v ,,:.?g,ﬂ.,‘z;,, ”,:r ,\.. .’-'
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Sekil.2.1.Kademeli Nozill
2.8.1.EL KONTROLLU ( MANUAL ) SUREKLI YUZEY BLOFU

BI6f vanast kazan suyu Szelliklerine gére manual olarak belli bir degere ayarlamr
ve boylece bl6f vanast belli bir debideki suyu siirekli kazandan uzaklashrafalg kazandaki
iletkenlik konduktivite degerinin ylikselmesini Snler. Bu tip sistemin dezavantaji iletkenlik
(konduktivite) degeri istenilen deferin altinda olsa bile kazandan su bosalthfmdan ( degarj
ettiginden ) enetji kaybiun artmasina neden olur.

2.8.2.0TOMATIK SUREKLI YUZEY BLOFU

Otomatik kontrolli bir sistem uygulamak sureti ile devaml blof iglemini sinirlamak
( optimize etmek ) milmkiindiir. Sistem elekirik motorlu ( aktuatérlit ) yizey blof vanast,
bir iletkenlik duyar elektrodu ve TDS seviyesinin(iletkenlik degeri) otomatik olarak izin
vetilen siurlar (limitler) iginde tutulmastmi temin eden elektronik blsf kontroldr ihtiva eder.

. Hetkenlik elektrodu kazan igerisine veya kazana baglanmus olan Glgiim tikpiine
monte edilir. Kazana monte edilen elektroda kontroldr tarafindan diigiik Amperli ( 4mA-
20mA ) kontrol akmmu gonderir. (Saf su n&tiirdiir; yani elektrifi iletmez kazan suyu iginde
tuz konsantrasyonu arttik¢a kazan suyu iletkenlifide artar elekiroda gelen kontrol akum tuz
oranina badlt olarak kazan suyuna iletilir, buna bagl olarak kontrolére sinyal gdnderir,



Kalibre Edilmis Skala Paleti Avar Kolu
4 .

Kademeli Noziil

- Numune Alma Vanasi

Sekil 2.2 El Kumandah Siirekli Yiizey BI6f Vanast Kesiti..
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kontroldre gelen bu uyan sinyali ( Hletkenlik Degeri) kontrolér fizerine set edilen deger ile
kargtlagtinlir. Kazan suyu iletkenligi ayarlanmig olan set degerini gegerse kontrolor elektirik
motorlu kontrol vanasina kumanda vererek agilmasm saglar. fetkenlik tekrar set edilen
degerin altina dilslince kontroldr elektirik motorlu kontrol vanasina kapatma sinyali verir
( glg kaynafiu keser).

Kontrol6rde dnceden ayarlanmiy olan max. milsaade edilebilir iletkenlik degeri
agihir agilmaz, devsamh yiizey blof vanasi servo motorla yiiksek debi pozisyonuna getirilir.
Tuzlar normalde su ylizeyinde konsantre olur; bu nedenle bl6f vanas ile yitzeydeki
kopUkllt su kazandan uzaklagtnlr. Igeri alinan besi suyu tuz konsantrasyonunu tekrar
dugiiriir bdylece kazan suyu iletkenligi miisaade edilen limit degerleri arasinda tutulur.
Kazan suyu iletkenlifi 6nceden segilmis degerin altina diigtligiinde vana motor jle diiglik
debi pozisyonuna getirilir. Elektronik olarak kontrol edilen sistemin avantaji agik olarak;
kazan suyu igin ihtiyag duyulan iletkenlik sinirna hassas olarak uyulan gergek bir blof
yapilmasidir. Suyun iletkenlii toplam tuz miktanm 8lgmek igin kullanthr. Bununla birdikte
dikkate ahnmalidir ki; iletkenlik sadece tuz miktarma gére degil aym zamanda svinn
sicaklimn yiikselmesi ile de artar. Buna ek olarak elektrod yiizeyindeki polirizasyon
etkileride Slgmeyi etkiler. Bu demektir ki ; dogru sonuglardan faydalanmak icin 8lgimde 25
C temel sicaklik referans olarak alinmalidir.

Tuzlu suyun iletkenligini Slgmek i¢in iki elektrod sistemi vardir.

-fki elektrodlu sistem

-Dért elektrodlu sistem

Ii clektrodlu sistemde polarizasyon etkisinin  Glglimin  dofrulugunu
etkilemesinden dolay1 ile dort elektrodlu sistem tercih edilmektedir. Dort elektrodlu Slgme
sisterni otomatik olarak sicaklik dengelenmesi ( kompanzasyonu ) eklenmistir,

Bu dlgme sistemi ile akin tagryan elektrodlar, voltaj tagryan elektrodlardan
aynlmigtir. Bu metod ohmik rezistans Slgmek igin ddrt kablolu devrelerde de uygulanr.

Voltaj tastyict elektrodtaki voltaj akimindan bafimsiz olarak &lglildagiinden, iki
elektrodlu sistemde akim tagiyict elektrodlarda olugan polarizasyonun neden olacag: hatalt
sonuglar 6lglimb artik etkilemeyecektir. Olgme sistemi agagidaki gibidir,

¢ g
' |
,
1

$ekil.2.3.D61t Elektrodlu Olgme Sisteminin Calhgma Semast
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Olgme akimt " I " akigkan igindeld elektrodun ( 2 ) gli¢ kaynag ( I ) ile elektrod
(4 ) arasinda akar ve bir elektrik devresi kurarak gii¢ kaynafina geri déner. Gozetlenecek
svi igindeki elektrodlar ( 2 ) ve ( 4 ) arasinda bir voltaj kayb1 vardir, Bu voltaj iki elektrodta
(3 ) dlgildr ve Gnset degerine tekabill eder. Elektrodlardaki ( 3 ) voltaj kayb: tekrar onset
degerine ulagincaya kadar meydana gelen sapmalar akimi " 1 " ayarlayan elektronik finite
igindeki bir komparator ile balans edilir. Bu akim konduktans ile orantibdir. Olags hat
direngleri, polarizasyon etkileri ya da elektrod Gizerindeki kir bitikintileri boylece kompéﬁze
edilir. Sicaklik etkisini balans ( kompanze ) etmek igin bir otomatik sicaklik kompanzasyonu
sisteme eklenir. Akigkan sicakhgh bir sicaklik sensdril ile Slgildr. Asafidaki formiilden de
agikea goritlecegi gibi sicaklik balansi (kompanzasyonu ) kesinlikle gereklidir.

Elektrik iletkenliZinin akigkan sicaklifs ile arasindaki iligki;

Tact = T25%( 1 + «/100 * (Tx-25 C)) @n
I'act = Gergek iletkenlik.
25 = 25 C deki Hetkenlik

Tx = Gergek sicaklik
o Sicaklik katsayis: ( Tk )

i

Aragtrmalar gdstermigtirki iletkenlik (kondiktivite) hesaplaniken o katsayist
( % 2- 3 ) dikkate ahnmahdr.

Dért elektrodlu 8lgme elektrodlant ( problam ) otomatik sicaklik balans:
(kompanzasyonu ) igin bir integral sicaklik sensdrit eklenmistir. Elektrodlar standart olarak
300- 500 mm boylannda Uretilirler.Bu clektrodlar 45 agt veya yatay olarak kazan baglants
flangina baglantr. Kazana baglant flangt en azmdan DN 50 olmahdir.

Stirekli bl6f kontroldrlh ya iki pozisyonlu kontrol ( on- off )olarak ya da sirekli
oransal kontrol olarak ¢aligirlar.On- off olarak galisan sistemde kontrolore ayar ( set )
edilen iletkenlik degerine ulaginca kontroldr motorlu vanayr agar ve iletkenlik ditglinceye
kadar vanays tam agik tutar. Jletkenlik set dejerinin altina diigiince motorlu vanayr kapatir.
Oransal kontrol olarak galigan sistemde, kontrolér kazandan Glgiilen iletkenlik degerinin
bityikligline gbre vanayr % 0- % 100 arasinda oransal olarak agar veya kapatir. (GESTRA
A.G. BI6f kont.sis. {im.katg.)
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7 § P Hetkenlik Gostergesi
Elektrod /
r-b
! '
H |
' i
Lo ! Max. lletkentik
— Min. lletkenlik
| \
)
—————— J
Yitzey BISI Vanag; = ltetkenlik Kontrolorit
u.

r~~_~ > Hetkentik Kontrolori
' .

} letkenlik Elcktrodu Ir ) "“‘;
| ‘ A
| 1 ',
| |
| —)/ v + |
7 =100 }
. =, 'E' - I
"Moo 00000 bR oooggﬁ, A
{ OUOOOOOOOOOOOOOOOOO OOOOOOO (')" !
OOOOOOOOOOOOOOOO}} HM :
' |
{
{1ctkenlik Elektrodu Olgtim Tapi )
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Sekil.2.4.Hletkenlik Elektrodlarinin Kazana Baglantt Sekilleri
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2.8.3.DEVAMLI BLOF KONTROLU ILE ISI VE SU KAYIPLARI
MINIMIZASYONU

Buhar kazanlannm bl6f iglemi, kazan suyundaki ¢8ziilemeyen katilar toplamum
optimum seviyede tutmaya ybnelik bir ihtiyaghr.En etkili blsf, devamh bir proses ile
bagarihdir. Sitrekli blof iglemi , tahmini bl6f oramna bagh olarak ayarlanan stirekli blof
vanalan ile el kumandal olarak saglanabilir. Kazan blsfli 181 kazanm sistemlerinde atk 1s1
azaltmak ve suyun bir kismu geri kazamlabilir. Bununla beraber, 1s1 ve su kayiplarini
(minimize etmek) igin, bl6f orant miimkiin oldugiu kadar diigik tutulmahdir. Aym zamanda
kazan dizaynina bagh olarak milsaade edilebilir. Kazan suyu yogunlugu ( TDS ) (iletkentik)
kesinlikle apimamalidir. Besleme suyundaki ¢6zillemeyen katilann azaltilmasi her zaman
fizibil olmayan su yumusatma kalitesini artirmak ile miimkiin olabilir, Yapilacak en iyi
iglem, gergek kazan buhan ¢tkigina kargiik gelen bléf oranumn ayarlanmasidir.,

Tesisteki ortalama buhar talebi genellikle bilinir. Pratikte emmiyet nedeni ile blof
vanast, max. buhar debisine kargilik gelecek gakilde ayarlanmustir.

Normalde kazan basinct belirli limitlerde sabit tutulur. Fakat buhar debisi depisir,
uzun galiyma periyodlan igin buhar talebi ¢ok dilgitk olabilir ve bu periyodlar boyunca elle
ayarlanmiy bl6f oram giiphesiz gok ybksektir. Dilglik buhar talebini hesaplamak igin,
devamlt bl5f vanasiu ayarma karsilik gelecek gekilde azaltilmig olmalidir. Bununla beraber,
bu hemen hemen hig etkilenmez ve kazanci herhangi bir durumdaki gergek buhar debisini
bilmez. Miisaade edilen seviyenin agdmamasim temin eden TDS 'yi(iletkenbik degerini)
tespit etmek igin kazan suyu gbzetlemesi sk sik siurlanir. Emmniyette olmak igin vana
ilaveten agilmus olabilir. Tim bunlar gereksiz para ve 1s1 kaybina neden olur bundan dolay:
en ekonomik ¢5z0m el kontrollit bl6f vanastm otomatik blf vanas: ile degistirmektir.Sabit
bakim olmaksizin kazan igletmesi igin otomatik bl6f gerekir. Devamli otomatik bIB,
besleme suyu oram veya buhar debisinin bir fonksiyonu gibi gergeklestirmek tavsiye
edilmez ki bu durumda besleme suyundaki ¢6zlilmeyen katlann miktan g6z &niine
alinmamalidir. En iyi metod direkt olarak TDS ( Kazan suyu yogunlugu ) seviyesi ile ilgili
olan kazan suyu iletkenligi dl¢fimit ile kazan suyunun TDS seviyesini irdelemek ve buna
kargitik gelen bl6f miktarim otomatik olarak degarj etmektedir.Bunu anlami sadece besleme
suyundaki ¢Ozllemeyen katlann miktari olarak anlagimamal, aym zamanda buhar
debiside g6z online almmalidur.

Kazanda sabit tutulmak istenen gergek TDS seviyesi ve elle ¢abstinlan devamh
bléf vanasmin yanliy ayannin sebep oldugu oldukga yiiksek konsantrasyon riski buna dahil
degildir. Otomatik bIof ile kazandaki maximuma yiikseltilmis olan TDS seviyesi kontrol
edilir ve otomatik kontrol izin verilen max. degerin agilmamasmi temin eder. Daha evvelce
izah edildifi gibi TDS seviyesi (iletkenlik degeri) kazan suyu iletkenliinin Slgimit ile
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irdelenmelidir. Kazan suyu iletkenligi mS/cm veya ppm ( 1000 mS/cm = 500 ppm ) olarak
Olgliliir. Saf su elektrik olarak kesinlikle notlirdiir. Suda ¢6zilnmeyen katilar, elektrik
iletkenlifi yaratir.B&ylece kazan suyundaki yiiksek TDS (iletkenlik degeri) daha iyi
iletkenlik demektir. Kazan suyu daima farkli ¢dzillemeyen Kkatlar ihtiva ettiginden
konsantrasyondan gikanlmalan milmkiin degijldir.

Bundan dolay iletkenlik referans tuz miktan ile ilgilidir. ( Omegin NaCl ) ve var
olan ¢ozillemeyen katilann toplamu icgin iletkenlikten hesaplanan NaCl miktan referans
kalitesi gibi kullanlir.

Devaml blof kontrol sistemi ( TDS kontrol ), elektrik aktuatorlii devamh blsf
vanasj, iletkenlik duyar elektrodu ve devamli bléf kontrol edici ihtiva eder.

Max. {letkenlik
Min. lletkenlik

Elektrik Motorlu
Siirekli Bl6f Vanasi

Sekil.2.5.Stirekli BI6f Otomasyonu Sekli

Elektrodun kazan i¢ine monte edilmis olmast tercih edilmelidir. Eger miimkiin
degilse, kazan digina da monte edilebilir. Devamli bléf kontrol edicisindeki ayarlanan
iletkenlik deferi agilir agilmaz, valf aktuatdr tarafindan yiikksek debi pozisyonuna
yonlendirilir. fletkenlik ( TDS ) normale déner, valf devamlt ve ekonomik bl5f temin eden
diiglik debi pozisyonuna gelir. Kazan devreden gikanldiginda vana kapama pozisyonuna
gelir. ki farkli sistem kullamilabili, bunlardan bid el ayarlamali  sicakhk
balanstdir.(kompensazyonludur), digeri otomatik sicaklik balansidir. (kompensazyonludur),
digeri otomatik sicaklik kompensazyonludur. Devamlt blsf kontrol edicisi, iletkenligi temsil
eden 0 dan 20 mA veya 4 den 20 mA' ¢ kadar ¢ikig sinyali yayar.Cikig akim, bir kaydedici
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veya belirtici yada max-min siur diigmesi baglamak igin kullamlir. Devamh bléf kontrol
sistemi ile gereksiz yliksek bIGf oranlanm ( yani enerji kayiplann ) Onlenmig
olur.Hletkentikteki ( TDS ) diiglis minimum temas ile sinyalize edilecektir, yani TDS
seviyesi(iletkenlik degeri) 6nceden segilmig iletkenlik siri iginde tutulacaktir,

Agint blSf oranlan agagidaki sonuglan dogurur.

-flave su tiiketiminde artig ve su yumugatma tesisinde bagl olarak yiiksek maliyet,

-llave su sicakhigim kazan sicakhiina ylikseltmek igin daha fazla yakit titketimi.

-Cok miktarda besleme suyu birden kizgin kazan igerisine verilirse kazan igindeki
sicaklifn ve buna bagh olarak basmnct diiglirlir, boylelikle kazan verimi azahr. Sicakhk
farkindan dolay1 fark: termal gerilmelere neden olur.

Tletkenlik elektrodu veya kabloda olmast muhtemel bir anza, devamh bléf kontrol
edicisi tarafindan sinyal ile belirtilir,

Sekil.2.6. deki 1k grafik kazamn gergek kapasitesi ile maximum kapasiteyi
arasndaki mukayeseyi gbsterir.ikinci grafik, her hangi bir isletme fazinda agilmamass
gereken miimkiin olan max. TDS' yi belirtir. Grafiktende goriilecegi gibi efer blof iglemi
elle ( manuel olarak ) yapilirsa, gergek kazan kapasitesine bagh olan TDS seviyesi
dalgalanmalar gdsterir.Otomatik blof ile bu defigimler sirlandinimugtir,ve efri miisaade
edilen TDS seviyesine daha yakindir.

- Maks.kazan kapasi-

1 tesi
/ Gercek kazan kapa-

sitesi

=

Maks.mUsade edilen
_— / TDS seviyesi

" Otomatik devaml:
\bl8fte gercek TDS

El1 kumandal:i bluf-
té gergek TDS

Maks kazan kapasi-

i'rr W - tESinde(%:i)blﬁf
/ﬁg*, KRR 7;,,..(,_\"&“”./ Y/ //Jmm;, 4&\1, \oran!
et ¢ A ——[i5ED k dali b
\' 2 x///,f @jz, umandali bloFie

1

tca s b/f 1garcek LIUF oran

— t-0tomatik devaml

VoZ222) = vsaser - £ blofte gercek blof
v 0ﬁ~___“\oran1

Kazan durduruldu-

funda vananin kapa-
masi

Sekil.2.6.0tomatik Siirekli Yiizey BISf ile El Kumandah Stirekli Yilzey Blofin
Kargilagtirlmas: Grafigi
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Uglincii grafik ise, otomatik devamli bl6f ile elde edilen tasarrufu belirtir.

Tablo.2.1.0tomatik Yiizey BI&f ile El Kumandah BI6f Sistemi Ile Mukayese
Edildiginde Devamli B16f Oranindaki Azalma Miktanna Gore Enerji Tasarufu ile flgili
Tablo.

| -
}
!

Kazan -Basinct barg 8 | 16 32
Eder b18F oranm1 20,50 veya 20kg/Mm W 3046 4520 5331
100 kg/h azaltillmssa kJd/h 13847 16272 19192
saaltekl 1s1 ekonomisi
w 9616 11299 13327
50 ky/h
kJd/h 341618 40679 47979
. w 19232 22599 55
100 kg/h - 20655
kJd/h 69236 81358 95958
: po :
Eger LIGF orani 20,50 veya 20 kg/M kg 2457 2800 3406

100 kg/h azaltilmissa y1llik
yakit tasarrufu K
(24 saat/2,50 gUn=6800 saat/ g sigd 7220 9516

yil kazan isletme slresi 50kg/h
igin),
k 12289 14440 703:
100 kg/h g 17032
ahaz Maliyetf
Eggrkb}?f 6r?21120,50 veya 20kg/h Ay ~ 45 ~ 139 ~
g/h azaltilmissa cihaz 50 kg/h Ay = = —
amortismani
100 kyg/h Ay ~ 9 ~ 8 ~ 7

Tablo.2.1. da 20 kg/h, 50 kg/h veya 100 kg/h oraminda azaltidmig bl6f miktarlar
icin otomatik bl6f ile elde edilen 1s1 ve enerji tasarrufu gorillmektedir.( Atk 1s1 geri
kazammu géz Onilne alinmamugtir.)Bu tabloda aymi zamanda, devamli blof sistemini kendi
kendisini amorti etmesi i¢in gegecek tahmini zamanda belirtilmigtir. Burada azaltilig
besleme suyu talebi veya su yumugatma maliyetleri gbz6niine alinmamghr. Tablo agagidaki
temel degerlere dayanmaktadir, '

Soguk besleme suyu sicakhifiy :10 C
Alt 151l degeri : 39.770 kj/kg
Kazan verimi : %85

Tablo.2.1. dan gorlilecedi gibi bldf miktarnim azaltifimiz zaman buna bagh olarak
enerji tasarufumuz artmaktadir.(GESTRA A.G.BI6f kont.sis. {imn.katg.)
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Omegin ; 8 bar.da galisan bir kazanda otomatik bl6f sistemleri ile blof miktanmnmz
50 kg/h azaltirsak elde edece@imiz enerji tasarufunu hesaplayalim.

Yukardaki tablodan 8 bar galiyma sartindaki kazandan; 9616 W enerji tasarufu
yapilir. Kazanin dogal gazla ¢aligtifimi diiglinlirsek;

Dogal gazin alt 1s1l degeri yaklagik olarak : 8600 W/Nm3
Ohalde 9616/8600 = 1;12 Nm3 dogal gaz eder.

Bu demektir ki blof miktanmiz saatte 50 kg/h azaltrsak saattel,12 Nm3  dogal
gaz daha az sarf ederiz.

Giinde ortalama kazamn 16 saat ve yilda 250 glin caligtiim diiglinfirsek;
O halde 1,12 Nm3/h * 16 h/giin * 250 giinfyil = 4.480 Nm3
Bir yilda 4.480 Nm3 dogal gaz tasarufu yapihr.

2.9.BLOF ILE KAZANDAN UZAKLASTIRILAN ISININ GERI
KAZANILMASI

Stirekli blof siiresince degarj edilen su féydah 181 igerir.Bdylece blof suyu direkt
blof olarak blof tankina veya gikiga ( draine ) atilmahdir.Bu 1s1 ve blof suyunun bir kism
geri kazamm sistemiyle geri kazamimahdar.

Bu sistem buhar Oretim sisteminin spesifik 6zelliklerine baglh olarak segilir.Bu
segilen sistem ile kazan galigma basincina bagh olarak blof suyunun igindeki faydah smm

% 25 flag buhar olarak
%75 1s1 enerji olarak

geri kazamlir.

Kazandan blof ile uzaklagtinlan basingh sicak sudan flag tanki kullamlarak flag
buhar elde edilir.

Flag; yliksek basingli doymusg su atmosfer basmcina veya daha dilgiik bir basinca
getirildiginde sicaklik farkindan ve rahatlamadan dolayr stvimn bir kisrm diigiik basmgh
buhar fazina geger.

Flag tankindan ¢tkan diisiik basingh sicak su bir egenjor sisteminde besleme
suyunun 6n isttmasinda kullamilarak enerjinin atitmast Snlenilir.
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Omek verecek olursak; 10 th ve 8 bar galiyma sartlanndaki bir kazandan
uzaklagtinlan blof miktar;
A=10.000 kg/h * 0.04 (%4) = 400 kg/h ‘trr.

'l

r ‘ I .
Flns Tankt : %_b ; S“rekli Blﬁfva“aSl

Buhar Kazan; i .
Dip Blif Vanast

Esanjor Y Y

Eganjor

Sekil.2.7. Strekli Yiizey Bl6fii le Digant Atilan Isiun Geri Kazamm Sekilleri
Bl6f Miktan, A= 400 kg/h * 0,9 (%90) = 360 kg/h olur.

8 barda 360 kg/h isitilmug suyu direkt olarak digarrya atmak biiylik bir enerji
kayibina neden olur. Eger biz bu sicak sudan faydalanirsak;

8 bardaki sicak suyu 2 bardaki flag (rahatlama) tankina gonderirsek, sicak suyun
%8 1 ¢iiriikk buhar fazina geger.

arr

Gortle Buhar Hiktar (kg/h)

03 03 6a s osio o ' "0 50 40 %0

Sekil.2.8. Flag (Cliritk Buhar) Miktan Belirleme Grafigi ~ Cirls Buhar Basct (bar)



23
Ciirlik buhar miktarning hesaplarsak = 360 kg/h * 0,08 (968) = 29 kg/h olur.
Bu ¢liriik buhar diiglik basingta galigan 1sitma apareylerine verlebilinir.

Geriye kalan = 360 - 29 = 331 kg/h 2 barda sicak su kalir,
2 bardaki sicak suyun sicakligs = 120 C ( buhar tablosundan)

120 C deki sicak suyu besleme suyunun 0n sitmasinda kullanabiliriz. Egenjorde
120 C deki suyun sicaklignni 85 C 'ye diigliritrsek;

Q=m*c¥pu

Q = 331kgh * 1 * (120-85) = 11.550 kcabh.

Dogal gaz alt 1s1l degeri : 8.250 kcal/Nm3

O halde 11.550/8.250 = 1,4 Nm3/h dogal gaz tasaruf ederiz

Kazan yilda 2000 saat ¢aligtyor ise; 1,4 Nm3/h * 2000 h/yil = 2.576 Nm3/yil
Demeki yilda 2.576 Nm3 dogal gaz tasarufu yapanz.

2.9.1.FLAS TANKI

> Basing Emmniyet Ventili

Manometre /

Flag Taunki «—

» Kondenstop

Seviye Gostergesi

B Bogaltma Vanasi

Sekil.2.9.Flag Tanki
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Bir kazamn siirekli giderleri, kondensin duyulur 1s1sim geri kazamlmasim saglayan
flag tanki ile azaltilabilir. Flag tanklan buhar tiiketicisindeki kondensin daha diislik basinca
dostirtildtgt biitlin sistemlerde kullanilir. Flag buhar yeniden buharlagma ile meydana gelir.
Flag tankinda flag buhar sudan aynlir ve diigiik basingh buhar sistemini besler. Tank i¢inde
kalan kondensat bir kondens tankina veya eganjore gonderilir (desarj edilir). Eger tank
i¢indeki basing kondensi gamandirali kondenstop sistemiyle degarj edecek kadar yiiksek
degilse seviye kontrolli bir pompa kullamlir.(GESTRA A.G.,BI6f kont.sis.lirn katg.)

2.10.DIP BLOFU

Eger kazan besi suyu basit bir prosesle yumusatilmug ise bir miktar alkalin artiklart
kazan suyuna nufiiz eder ( artik sertlii ) ve buhar kazaninda yeniden yumugatmaya ihtiyag
olusturur. Bu durum igin tek s6z konusu olmayan hal tamamen deminarilaze olmug kazan
suyu kulanmudir.

Kalsiyum ve magnezyum kazanda fosfat formunda g¢ékelerek ¢ok iyi hesaplanmug
fosfat artifz temin eder. Fosfat formu isitma yfizeyleri ve kazamin dibinde ¢gamur tabakast
formundadir. Camur birkintiled ¢ofalarak isitma ylizeylerinde oldukga tehlikeli bir
izolasyon katmam olugturacak ve 1st transferi oranin1 diglirecektir. Bundan dolayr gamuru
diizenli araliklarla bosaltmak ( degarj etmek) gerekir ki bu ani blof ile gergeklestilir.

Artik sertlii kompleksli polyakrilatlar dafilma etkisine haiz olmalanna rafmen
keza ani dip bl6fiine ihtiyag duyarlar. Sertlik veren katkilar polyakrilatlar tarafindan
( suspansiyon ) iginde tutulmasina ragmen uzatimg bir peryodtan sonra kazan dibine
¢Okeltilmezler.

Biitiin gamur birikintileri kazan emniyeti igin bir riskdir ve bundan dolay1 1 ile 3
saniyelik periyodlarla diizgin aralikl bl6f edilmelidir.

Tam kazan basmct altinda etkili blof i¢in vanalar 6zel ihtiyaglara cevap vermelidir.
Ani etkili dip blof vanalan hzla agilarak kendi tam kesit alaninda optimum ¢amur alma
temin eder.

Hizla devreye giren ani dip bléf vanast max kapama kuvveti iirettigi igin optimum
sizdirmaziik elde edilir.

Dip blof prosesi manual veya otomatik olarak yapilabilir. Manual olarak yapilan
dip bléflinde kullamlan vanamn bu i igin 6zel olarak yapilmig i¢ aksama sahip olmast
gerekir normal globe vana veya kiiresel vana ile yapilmasi uygun degildir. Globe vana
yapist itibari ile aglip kapanmasi uzun siirer. Halbuki dip bloéfiniin ani ve kisa siirede
olmast gerekir kilresel vana ise agilip kapanmas: kolay fakat tam bir gegiy sagladigmdan
yiiksek basinglarda gok uygun degildir.
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Ag¢ma Kolu

.
,,,,,

—» Integral Yay

Sizdirmazlik Elemanlari

Vana Yuvas:
ve Konisi

Sekil.2.10.El Kumandali Dip BI6f Vanasi
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2.10.1.0TOMATIK DiP BLOF SISTEMi
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Jekil.2.12.0tomatik Dip BI6f Sistemi
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Program Kontrollit Dip BI6f Sistemi; elektronik timer, 3 yollu selenoid vana ve
pislik tutucu, pnématik akguatdrld kontrol vanast igerir. BI6f arabklan, timerde 0.5 den
31.5 saate kadar olan siurda ayarlanabilir. BI6f siiresi 1 ile 63 saniye simurlan arasinda
ayarlanmalidir. Optimum deger 2 sn.-4 sn arasidir,

Timer Qizerinde temin edilen el kumandal itme  di@mesi iptal edicisi, blof
gevrimini test amagh veya el kumandalt bl6f igin galigtnilir.,

Hizla devreye giren bl6f vanalan, kontrol akigkami olarak basmgh su veya
sikigtinlmug hava kullanddan diyaframbl actuator ile donatihmgtyr.

Kontroldr lizerinde bulunan zaman rélesi {izerine yapma periyodu ve bl6fiin ne
kadar sitrecegii set edilir. ( Ornegiin ; yanm saate bir 4 sn.) Zaman dolunca timer selenoid
vanaya kumanda vererek basingh hava veya suyu pnématik kontrolil vanaya vetir ve blof
vanastnm agilmasint saffar. BI6f sliresi dolunca timer selenoid vanayr kapatir ve blof vanas:
kapatma yay1 vasttast ile hemen kapanur.

2.11. BLOF MIKTARININ BELIRLENMESI

BI5f sistemini segmeden &nce kazandan bI6f edilmesi gercken su miktarimin
belirlenmesi gereklidir. Bunun igin agagidaki bilgiler bilinmelidir,

1-Kazan suyunda istenilen TDS seviyesi ( mityondaki partikiil sayist }

2-Besleme suyu TDS seviyesi(iletkenlik degeri), ortalama bir deger su yumusatma
( sartlandirma )raporlanna bakilarak Dbelirlenebilir yada besleme suyu numunesinden
faydalanlarak &lgtim cihaziyla belirlenebilir. Beseme suyu numunesi kazan besleme
hattindan veya besleme tankindan alinmalidir, Make-up ( ilave ) su hattindan alinmamalidir,

3-Kazan Unitesinin buhar miktan, genellikle kg/h olarak yada lb/h olarak
Slgtliir. Blow-down ( blof ) sistemi segerken en Snemli nokta genellikle tam yiiklemede
kazann iiretebilecegi maximum buhar miktandr,

Yukanidaki bilgiler bilindifi zaman, istenilen blof miktant asagidaki  gibi
hesaplanabilir.

Blofmiktan A= S*Q /K-S  (kg/h, Ib/h) (2.3.)

S=Besleme suyu TDS seviyesi (ppm, mg/lt)
K=Istenilen kazan suyu TDS seviyesi (ppm, mg/lt)
Q=Buhar miktan  (kg/h, Ib/h)

Hesaplanan bl6f miktanmn % 90' 1 yiizeyden % 10' u dipten yapilmahdr.
Pratik olarak bl6f miktart hesaplanurken kazan buhar kapasitesinin yaklagik % 3
veya % 5' i alinarak yapilir,
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Blof miktan belirlemek igin hazirlanmg grafiklerde vardir.
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Sekil.2.13.Bl6f Miktannin Belirlenmesinde Kullandan Grafik

B16f miktarinin hesaplahmast igin bir dmek;

10 t/h ve 8 bar. galiyma gartlanna sahip bir buhar kazanmdan uzaklagtiriimast
gercken blof miktarninin hesaplanmass;

A=S*Q /K-S

A= BI6f miktant (kg/h)

S= Besleme suyu TDS seviyesi (iletkenlik degeri) (mg /It )

K= Istenilen kazan suyn TDS seviyesi (iletkenlik degeri) (mg 1t.)
Q= Buhar miktar1 (kg/h)
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S=200 mg / 1t.

K= 5000 mg/1t.

Q=10.000kg/h

oldugunu kabul edelim.

A= 200 * 10.000 / 5000 -200 =417 kg/h

NOT : Pratikte blof miktan kazan kapasitesinin %3 ile %5 'i arasinda segilir.

Bunagbre A=Q* (%3 - %5)

A=10.000* (3 - 5)/100 =400 kg/h ( BI6f miktant kazan kapasitesinin %4
olarak se¢ildi.

Belirlenen bl6f miktanmn %90 't ylizey blofii (daimi bidf) ile %10 'u ise dip blofi
(kesikli blof) ile kazandan uzaklagtinthir.

Yitizey bi6f mikran : A * %90 = 400 kg/h * 90 / 100 = 360 kg/h

Dip blof miktari: A * %10 =400 kg/h * 10/100= 40 kg/h



3.KONDENS DONU§ HATTINDA ILETKENLIK VE BULANIKLIK
KONTROLU

Buhar kazanlarinda {iretilen buhann igletmelerdeki kullamm alam gok gesitlidir. Bu
kullanim alanlanndan baazlan: Yakit tanklannmn ssitdmasi, yag tanklarmnm ssitidmss, asit
tanklarinin isitlmast ...vs. dir. Buhar bu tanklann igindeki serpantinlerden gegerek 1sism
verir ve yogusarak kondens halinde geri doner. Bu tanklarda gelen kondensler genellikle
kondens toplama tanklanna verilmeyip; direkt olarak sistem digina atilir. Bunun nedeni ise
zamanla tanklar igindeki serpantinlerde meydana gelecek delinmelerde kondense kangacak
olan yag, asit, yakit ...vs. gibi maddelerin buhar sistemine ve kazana bityiik hasarlar
verilebilecegidir.

Ancak dénen bu kondensin direkt olarak digan atilmasi mantikh ve ekonomik bir
yontem degildir. Kondense verilen enerji ve kimyasallanin parasal tutant hesaplandigs zaman
¢ok bitylik kayip oldugu gériiliir.

Bir 6mekle agiklayacak olursak: Buhar kazamnda iiretilen 6 bar ve 158 C deki
doymug buhan kullamm tankina verdikten, serpantideki basing kayiplanim yendikten ve
wsisuu verdikten sonra yaklagik 4 bar 140 C de herhangi bir kanisma olmadig: halde sistem
disina atmak gok biiyiik bir kayiptir.

Cevre sicakliginda (yaklagik 25 C) 1 kg suyu 140 C ye 1sitmak igin:

Q=m.c .At (3.1.)
Q=1kg* 1 keal/kgK * (140 C-25 C) = 115 keal

Eger sistemde dogal gaz kullaniltyor ise:

Q 115 keal
Yakit miKar: ememeemes = i %13 = 0,02 Nm3 (3.2)
H * nb 860 . 0,9

25 C deki 1 kg suyu 140 C'ye 1sitmak igin yaklagik olarak 0,02 Nm3 dogal gazin
yakilmast gereklidir. Bunun biiyitk miktarlardaki kondens igin ve siirekli oldugunu gbz
ontine alirsak, buna kondense verilen kimyasallanda eklersek kayibin ne kadar bityilk
oldugu goriliir,

Bu kayplan min. indirmek igin; kondens déniiginiin stirekli kontrol edilmesi
gereklidir. Bunun igin iki yéntem vardur.

1- fletkenlik kontroki.

2- Bulanmklik kontrolii.
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Bu iki ydntemde; bir sensor, bir switch ve bir {ig yollu motorlu vanadan meydana
gelmektedir. Sensér kondens iginde yabanci madde hissederse bunu beyine iletir, beyinde
Ui yollu motorlu vanayr kumanda ederek kondensin sisteme dénmesini engeller ve bogaltim
hattina gitmesini saglar.

Bu kontrol sistemi ile tanklardaki serpantinlerde dénen kondens kontrol edilir ve
bir kangma var ise sistem digina atibir. Eer kanyma yok ise kondensin sisteme ddnmesine
izin verir. Bdylece kayiplar minumuma indirgenir.

3. 1LILETKENLIK KONTROLU

Bu metod ile kondensin iletkenligi Olgtilerek, kondens hattina asit, alkali, tuz ... vs.
kangimunin olup olmadig kontrol edilir.

Saf su fiziksel bzellifi olarak elektrigi iletmez. Efer saf suya baz katkt maddeleri
Omegin; tuz, asit, alkali ... vs. eklenirse su elektrigi iletir. Suyun bu &zelligi kullanlarak
kondens dénilg hatty kontrol edilir.

Bu tip kontrol sisteminde; kondens ddnils hattina yerlestirilen sensére (iletken
elektrod) kontrol {initesinden sfirekli olarak kontrol akimu génderilir. Bu kontrol akimu
kondensin saflik oranma bagh olarak degisik iletkenlik degerferi g6sterir. Eger kondense
yabanct maddeler kansirsa kondensin iletkenlik degeri yitkselir. fletkenlikte meydana gelen
bu yiikselme kontrol sinyali olarak kullanlir.

{letkenlik Kontrolorii
»

Elektrik Motorlu
Kontrol Vanasi

1

i
H
M

Sekil.3.1. fletkenlik Kontrol Sistemi

Elektronik kontrol {initesi fizerine; normal g¢aliyma sartlannda yani kondense
herhangi bir kanigim olmadsgh andaki iletkenlik degferi 8lgfilerek, set edilir.
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Elektronik kontrol {initesine ayar degeri set edilirken dikkat edilmesi gereken en
Onemli noktalardan birisi iletkenlifin sicaklikla artmasidir. Bundan dolayr kontrol Ginitesini
set ederken, sicaklik balanst yapilmaldir.

Kontrol iinitesine kontrol degeri set edildikten sonra, eger kondense bir kanigma
olursa bu kondensin iletkenliini yilkseltecektir ve bu da sensér (elektrod) tarafindan
hissedilerek kontroldre iletilir. Bu iletkenlik degeri kontrol iinitesi Ozerindeki set degeri ile
kargilagtinlir ve aradaki farka gbre kontrolsr motorlu {i¢ yollu vanaya sinyal géndererek
kumanda eder ve kirlenmis kondensin sisteme girmesini nler.

Bu kontrol sisteminde sens6r olarak iletkenlik elektrodlar kullanilir. Elektrod
sistemi iki tiptir.

- Ii elektrodlu slgme sistemi.

- Dért elektrodlu dlgme sistemi.

Kontroldr tinite sistemleride iki tiptir.

- Manual olarak (elle) sicaklik dengelenmesi.

- Otomatik olarak sicaklik dengelenmesi.

3.1.1IKI ELEKTRODLU OLCME SISTEMI

Bu tip elektrodlar diisiik iletkenlik arabklannda kullambir. Olgiilebilecek max.
iletkenlik degeri yaklagik olarak 1000 puS/cm'dir,

Bu elektrodlann iki adet metal veya grafit elektrod gubugu vardir. Bu gubuklar ya
bitigik ya da miigterek cksenli olarak dizayn edilir. Sensorler (elektrodlar) amplitud
alternatif voltaji ile beslenir. Bu akan elektrik akimi srvi miktarinm direnci ile kismi olarak
orantihdir ve spesifik iletkenlik ile dogrudan orantilidir.

[=cememe D> R comeee >= [ =7y * § (3.3.)

Olgme ylizeyinin geometrisi agik olarak tammlanmahdir ve sensér ile birlikte
kullanilacak elektronik kontrol Uinitesi dikkate alinmahdir.

Biitiln 6lgme araliklarinda dogru Slglim yapabilmek i¢in elektrodlar degisik yiizey
dlgtilerinde imal edilifler.(GESTRA A.G. Hetkenlik Kon. Sis. Umn. Katg.)

3.1.2.DORT ELEKTRODLU OLCME SISTEMI

Bu elektrodlar 500 mS/cm'ye kadar iletkenlik araliginda kullamiirlar.
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Dizayn olarak bu elektrodlar iig gekilde olabilirler:

- Akim tlipll igine paralel olarak yerlestirilmis yliziikler geklinde.

~ Silindirik gévde lizerine paralel olarak yerlegtirilmig yliziikler geklinde.

- Bir gévde igine yerlestirilmig esit Slgme alanlarna sahip gubuklar geklinde.

Bu sens0r tipinde; elektrik akimnim tagryan elektrodlar, voltaj tagryan elektrodlardan
aynlmigtir. Bdylece akim-tagtyic: elektrodlardaki polarizasyon sonucu etkilemez. Iki
elektrodlu sistemde ise polarizasyon sistemin dogrulugunu etkileyebilir, voltaj-tagtyic
elektrodlardaki voltaj akimindan bagims1z olarak 8lgiiliir ve bundan dolayr polarizasyondan
bagimsizdir,

Olgim akimi "T* s igindeki akim-tagmyict elektodlar fizerinden akar. S igindeki
iki elektrod arasinda voltaj dilslimil meydana getirilir. Bu voltaj voltaj-tagrysct iki elektrotta
olcliliir ve 6n set deferine kargilik gelir. Meydana gelen sapmalar, voltaj-tagyica
elektrodlardaki voltaj tekrar 6n set degerine ulgincaya kadar, akium "T" ayarlayan elektronik
kontrol #initesi igindeki komparator (dengeleyici) tarafindan dengelenmelidir. Akim
kondiiktans (iletkenlik) ile orantihdir. Muhtemel hat direngleri, polarizasyon etkileri ya da
elektrod tizerindeki kir birikintileri bdylece kompanze (denge) edilir.(GESTRA A.G.
fletkenlik Kon.Sis.Um.Katg.)

3.1.3.EL ILE MANUAL OLARAK SICAKLIK KOMPANZASYONLU
KONTROLOR

fletkentik limit kontroloriintin iletkenlik n set degerine ulagir ulagmaz reaksiyon
(tepki) gbsteren role kontags vardur. Iki iik-yayic: diot iletkenligin limit degerinden yiiksek
veya algak oldugunu gosterir.
Ayarlanan limit degeri silrekli olarak ayarlanabilir. Olgiim arah@ olarak iki segenek
vardir.
0,4-10 mS/cm -0,04 -1 mS/cm
4-100mS/cm -0,4 -10mS/cm
Sicakhgin Slgtime olan etkisi manual olarak max. 250 C kadar bir ayarlayic ile
kompanze edilebilir.(GESTRA A.G., {it. Kon.Sis.Um.Katg.)

3.1.4.0TOMATIK OLARAK  SICAKLIK KOMPANZASYONLU
KONTROLOR

Elektrottaki sicaklik degigiklikleri integral sicaklik hissedicisi ile 25 C'den 235 C'ye
kadar sicakbk aralifinda kompanze edilir.
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Hetkenlik transmitteri elektroddan aldig sinyali, max.-min limit anahtarinda
(switch'te) kullanilabilecek 0/20 ya da 4-20 mA dogru akima gevirir.

3.1.5.INDUKTIVE ILETKENLIK KONTROLU

Bu metod ¢ok yliksek konduktivite araliklaninda (<2 S/cm) kullanihr.

Sensor; iletken olmayan bir yuva igine ya merkezi olarak ya da kogelere
yerlegtirilmig troid-core bobinlerden olugur. Bu yuva &yle bir dizayn edilmigtirki svimn bir
miktan bobinin konsantrik merkezi kutubunda kapal, konduktive bir akim iiretir. Bu st
troid bobinin kapali devre ilmigi olarak dikkate alimr.

Oskilator tarafindan endiksiyon bobininde firetilen akimit "1 " kisa devre loop'u ile
indiiklenir.

Inditklenmis Elektrik Akim

Olgme Bobini

Recelver - Osclllator

o)

2, i o) y
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2

Indilksiyon Bobini

Sekil.3.2.Induktive Tletkenlik Kontrol Sistemi

Tletkenlikle orantit olan &Slglim bobini {izerinde bir gikig akumi olugturur. Bu gikig
akimi kontrol sinyali olarak kontroldre iletilir ve burada set defer ile kiyaslandiktan sonra
eger bir kanigim var ise kondensi sisten digina atar.

3.1.5.1. Bu Ydntemin Avantajlart

- Elektrotsuz gahgma; bdylece iletken olayan kirrlilikien, polarizasyondan ya da
elektrod bozulmalarindan etkilenmez,
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- Yiiksek dogruluk derecesi, bakim ihtiyacin ¢ok az olmast.

- Kapasitif etkilerden etkilenmemesi.

- Korozyona dayanikh olmast.

- Sensdrlet, koruma izolelidir ve topraklama problemi yoktur.(GESTRA A.G. fit.
Kon. Sis.Um.Katg)

3.2. BULANIKLIK KONTROLU

Bu metodda turbiskop sistemi kullamlir. Turbiskop saydam smvilara ¢dziilmeyen
yabanci maddelerin kangip kangmadigiim kontrol etmek igin kullanthr. Olgme prensibi (15
11§in yaylmast metodu) emulsiyon halindeki yag, yakat ...vs. igin yiiksek hassasiyet saglar.
Bu cihaz firetim parkimn kondens ddniis hattinda kondense kirlenme olup olmadigim
kontrol etmek igin ve kirlenmig kondensin bosaltlmasindan emin olmak igin kullanihr.
Boylece kirlenmig kondensin kazana geri dénmesi 6nlenir.

Sensor baglanti gekili kullanim amacina gére degisik sekillerde olabilir.

F o
D: :D————r Bulaniklik Sensoril

i

&3 ﬁ»— >

Bo&uma Bulaniklik Kontrolorii
Bulamklik Sensoril Y Vaneist

Jekil.3.3.Sensoriin Montaj Sekilleri



Hava ve flag buhann sensér iginden gegmesini engelleyip, ana hatta gegmesini
saglamak igin sensdr ana hattan daha algak seviyedeki bir bypass hattina baglanmahdir. Bu
by-pass hattinda akimin gegmesini garantilemek i¢in ana hat Gizerinde bir kisma noktasi
yapumalidir, Bunun igin yay-ylkld bir disco g¢ek valf kullantir, Bu gek valf ana hattaki
debiyi bir miktar azaltir ve bypass hattindaki debiyi arttinr.

Sensdr montaj kolundan uygun bir yere yerlestirilmelidir. Eger tiirbiskop vapurda
kullaniltrsa, montaj kolu bir blmeye ya da vibrasyondan korunmug dayamkh bir destegie
yerlestirilmelidir..

Kullanim hattiin gapindan bagimsiz olarak 12 mm 'lik bakir boru veya 10 mm 'lik
gaz borusu sensdriin gjrig ve ¢tkig hattinda kullanslmalidar.

Havarun ve kirin bypass hattinda ¢Okelmesini onlemek igin srvimin bosaltma
noktast iiretim hatti tarafina yerlestirilmelidir.

Svinn  gbzle gOzetlenmesi mimkin  olsun diye gk ahci kolayhkla
sOkiilebilmelidir. Sens6riin en alt flang kapagina yerlestirilmis kiiresel vana sensorii
temizlemek igin kullanilir. BSylece birikmig pislikler sensérden uzaklagtinlir. Temizleme
prosesi boyunca sm1 gikigina yerlegtirilen kiiresel vana kapatlmalidir ki stviyr kontrol etme
devam etsin,

Eger sensor gevre sicakhigimn fizerinde bir sv1 ortam igin kullmhirsa, havalanduma
nipeli gévdenin alt kismina yerlegtirilmelidir.

Eger svinin  sicakbfy g¢evre sicakhfimun altinda ise kurutma Kartighi
yerlestirilmelidir. Kartugun plastik kapaginin ¢ikartidmasi unutulmamalidar.

Kontrol edilecek stvinin sicakhiy 120 C {izerinde ise (sensdr igin max. izin verilen
gevre sicaklifi) stvinin sofumasim saglamak icin sensdriin gikig baglantist izole edilmemis
boru ile yapiimahdir. Bununla birlikte stvimin sensdre ulaghfl andaki sicakligs 120 C'ye
diigmiis olmasina dikkat edilmelidir.

Eger sensor iginden akan akigkamin hizn ditgliriiliirse, kisma noktas:, flag(ctriik
buhar) veya havadan etkilenmesin diye kisma noktast sensoriin  giris kisrmna
yerlegtirilmelidir.

Isik yayic1 daha uzun olan tilp igine yerlestirilir. Sensér ile transdiiktdr arasindaki
kablo uzunlugu 191k yayicinn baglantitarinda kullamlan kablonun kesitine gére belirlenir.

Tablo.3.1.Kablo Kesitine Gore Izin Verilen Max. Kablo Boyu

Kablo Kesiti {zin Verilen Kablo Uzunlugu
0,50 mm 30m
0,75 mm 45m
1,00 mm 60 m
1,50 mm 90 m
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Itk yayicyt baglamak igin standard ikili kablo ile yapilabilir. Eger kablo uzunlugu
90 m'den fazla olmas gerekiyor ise kablo kesiti 2 ohm direng yiikiini gegmeyecek sekilde
yeterli kesitte olmalidir. Istk yayictyr baglamak igin blendajli dortlt kablo kullauhr. Min.
kablo kesiti 0,25 mm olmahdir. Montaj ve kablo baglantilarindan sonra sensoriin f{ist
flangindaki kiiresel vana akigkan sensdriin iginden aksin diye agihir. Olgme transdiiktdriiniin
ayarlanma iglemi yapilmadan 6nce sensér 15 dakika temiz su ile yikanmalide. Bu siire
bayunca boru sistemi temizlenir ve sensoriin igindeki hava tahliye edilir. Temizleme
(yikama) prosesi boyunca zaman zaman temizleme pistonu ¢ahgtrilmalidie. Sensdriin
tamamen havanin atilip atlmadify gdzle kontrol edilir. Bunun igin 151k alica skiiliir. Eger
hava tamamen sensorden tahliye edilmemis ise, bu havay: atmak igin alttaki kiiresel vana
agtlir. Hava tahliye ve yikama iglemi bittikten sonra sifir noktas: kalibrasyonu yapilir. Bunun
igin &zel bir sm kullanilir. Bu svi sifir noktas: kalibrasyonu yapildiktan sonra, 6lgiim
transdiiktdril kalibrasyonu iin gézetleme camimin cam silindirinde kalmahdsr. Olgiim aralily
trasdiiktdr Gizerindeki ayar diigmelerini gostergeler sifir oluncaya kadar saga-sola gevirerek
yapilir.(GESTRA A.G.,Bulaniklik Kon.Sis.Um.Katg.)

3.2.1. TEMIZLEME PISTONU

Temizleme pistonu gozetleme cammn silindini Gizerinde biriken kir birikintilerini
ve pas pargaciklanm temizlemek igin kullanihr. Bu amag igin el ile(manual) olarak gahgan
bir disk silindir iginde agagi ve yukan hareket ettirilir. Temizleme iglemi otomatik olarak
pnomatik ya da elektrik actuatdril ile yapilabilir.

Temizleme prosesi boyunca, 191k yayic ile 15k toplayict (tutucu) arasmdaki ik
demeti disk ile kesilir. Boylece bulamklikta meydana gelen kandinct yitkselme hissedilir. Set
edilmiy gecikme zamammna bagh olarak gegici alarm verilebilir. Bu alarm otomatik olarak
disk tekrar en alttaki pozisyonuna geri dondiighi zaman durur. Temizleme cihaz basit bir
ybntemle cihazin performasini, alarmit kandirarak kontrol eder. Temizleme periyodu srvida
meydana gelen kiflenmeye baghdir. Bununla bitlikte en aandan haftada bir kez
yapimalidir.(GESTRA A.G. .Bulanuklik kon.sis.firn.katg.)

3.2.2. BAKIM

Cam silindir yedegiyle degistirilir. Cam silindiri ¢ikartma iglemi agagidaki gibi olur.
Cam silindirin Gzerinde kir birikintileri olmasi durumunda silindii temizlemek icin,
temizleme suyuna temizlik svilan veya % 10 hidroklorik asit eklenir ve gise firgast
kullandir, Sonra sofuk su ile alkalamr. Temizlik bittikten sonra su lekelerini Snlemek igin
silindirin i¢i ve dist basingh hava ile kurutulmaldr,
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Kizl 15tk lambasi alt noktadan belirlenmig voltaj ile normal saydamliia haiz
akigkanlar ile enerjilendirilir. Bu lambanin 6mrit 10.000 h den fazladir. Bununla birlikte;
eger temizlik periyodu 6 aydan daha az degil ise cam silindir temizlendigi zaman lambanmn
da degistirilmesi onerilmektedir.

Lamba degjgtirildikten sonra sifir noktas: kalibrasyonu ve &lglim arabfi tekrar set
edilir.(GESTRA A.G.,Bulanikiik Kon.Sis.Umn.Katg.) |

3.2.3.KURUTMA KARTUSUNUN DEGISTIRILMESI

Eger kurutma kartugunun igindekiler pembe renge doniismily ise kartug artik nem
absorbe edemez. Kartug degjstirilmek zorundadwr. Eger sk deigtirme gerckiyorsa, bir
kagak noktastnun olabilir ve bylece gevredeki nem ya da s Slgtim transduserinin oyuguna
s1zsin. Muhtemel kagak noktalari:

- Isik yayici ya da 151k toplayicinun o-ringinden.

- Isik yayicrya ya da 151k toplayictya kablo girislerinde.

-Terminal kutusunun contasindan, cam silindirin contalanindan, sizdirmazhk
ringinden.

Acil durum sdz konusu ise kurutma kartugunun yeniden kullanihir hale getirilmesi
mimktindir:

a- Komple kartus max. 65 C sicakliga maruz brrakibir, Etkili bir kurutma islemi 18
h stirer.

b- Kartugun kegesi digan gikartilir ve silicagel bir cam kaba bogaltilir, 2 saat 120 C
de kurutulur. Kartuga yeniden doldurulur ve kege yeniden yerlestirilir.

3.2.4.DIZAYN VE CALISMA PRENSIBI
3.2.4.1. OLCME PRENSIBI

Tiirbiskop saydam srvilann iginde bulunan ¢éziinmeyen yabanct maddelerin neden
oldugu bulanklign stirekli olarak incelenmesinde kullanthr. Olgtilen bulanikik degeri
yardimiyla kondense veya difer akiskanlara kangan yabanci madde yiizdesi hakkinda
tahmin yapimasmm saglar. Olgme prensibi Tyndall etkisine dayamr: Eger duman bir
noktaya toplanmig 151k demeti igerisine fiflenirse bu 151k demeti goriilebilir. Aym olay eger
bir 15tk demeti iyi daginlmug partikiiller igeren bir bardagn igerisine gonderilirse aynt olay
gbzlenir. Bu etkinin nedeni partikilllerin 1§tf1 her tarafa dagitma &zelligine dayanir.
Yansfyan (daglan) 191k, yansimaya neden olan partikiillerin miktanndan daha siddetli ve
biiytikttir. Bununla birlikte bu giddette limit vardys. Ciinkii konsantrasyopun artmastyla
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birlikte goklu yansimalar meydana gelir ve séniimleme jle sonuglanir. Boylece giddet tekrar

azaltlmiy olur. Bu yitzden yanstyan igifin giddetini Slgerek partikiil konsantrasyonu
belirleme sadece seyreltilmiy ¢ozeltiler igin mtimkiindiir.

Elektrik Motorlu
Kontrol Vanast

Sekil.3.4. Bulanidik Kontrol Sistemi

Dikkate alinmasi gereken diger bir neden: verilmis dalga boyundan yén ve siddet
ile ilgili difizyon faktérlh partiikiil cinsine ve bityiikliigiine baglidir.

Omegin: Hava kabarci 1518 etki alau yOniinlin enine (gaprazna) yansitir iken
emilsiyon halindeki yaglar 1181 ileri dogru yéne yansitir.

Turbiskop ileriye dogru igik yansitma prensibi ile emilsiyon halindeki yag, yakit ve
difer organik maddeler igin yiiksek hassasiyet saglar.

Asafida Slgme prensibi gematik olarak agiklanmigtir.

®
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Sekil.3.5.Bulaniklik Kontrol Sisteminin Caligma Semasi
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Kizl stk yayic1 lamba tarafindan yayilan 1gik demeti (1) I siddetinde bir gk
demeti elde etmek igin 151tk yayiciin tiipd igine yerlestirilmig diyaframlar (2) ile bir odakta
toplamir. Bu gtk demeti cam silindir boyunca smi igerisine nufuz eder. Burada sm
icerisinden I siddetiyle gegen 131k demeti ve yabanci partikiillerden yanstyan I siddetideki
151k demetine béliintir. Bunlar bir elektrik hiicre igerisinde (6) amplifier (9) besleyen oransal
elektrik akimuna donitigtiriilir. Amplifierde bu elektrik akim normalize edilmis {inite
sinyaline gevrilir. Fotoelektrik hiicre (5) tarafindan tutulan ve smvi igerisinden gegen I
siddetindeki 15k demetinin defismez olarak kalmasi kogulu ile bu sinyal yabanci
partikiillerin konsantrasyonu igin bir 6lgiidii. Bu 1k demetinin giddeti dogal sw
soniimlenmesi ile, cam silindir tizerindeki kir binkintileri ve lambanmn eskimesi ile azalrr.

Istk siddetini I ve oransal akimi X sabit tutmak igin, X bir servo amplifier (7)
icinde W set degeri ile kargagtirilir. Yukanda agiklanan nedenlerden dolayr meydana gelen
herhangi bir sapma X sifir ti¢ fazh kontrol (8) fizerinden, X sifir oluncaya kadar diizeltme
voltaj, Y gonderilir.

Fotoelektrik hiicre (6) tarafindan tutulan (absorbe edilen) yanstyan g1k giddeti Is :

Is =gs .Io.c.e exp-e.cl (3.4))
Fotoelektrik hiicre (5)'in tuttugu Id siddetinde stvi boyunca gegen 151k:
Id =gd .JIo .c exp-s.cl (3.5.)

Io = Cam silindir igine yayilan isgin siddeti

& = Sonlimleme sabiti

¢ = ppm olarak kat1 partiikill konsantrasyonu

1 = Cam silindir igerisindeki 151k demetinin uzunlugu
gs,gd = Ekipman spesifik sabitleri

Eger (3.4.) esitliginden Jo bulunup, (3.3.) esitlifinde yerine konursa yanstyan 1k
siddeti:
gs
Is = JId .c = G.Ip .c (3.5.)
gd

Eger fotoelektrik tarafindan toplanan igik demeti Id sabitlenirse yanstyan 1gik Is
konsantrasyonla orantihdir.(GESTRA A.G.Bulk.kon.sis.tim.katg.)
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3.2.4.2.SENSORUN (HISSEDICININ ) DIZAYN VE CALISMASI;

Sensdr (hissedici); 151k yayici (1), gbzetleme camt (2) ve 151k tutucu (3) den olusur.
Isik yayict ve toplayici (tutucu) gdzetleme cammna somunlarla (16) ve (14) baglanmgtir,
Gozetleme camt uglanindan sizdirmazhi contalarla (20) saglanmig bir cam silindir (17) den
meydana gelir. Gozetleme camun silindirin merkezlenmesi iki adet sizdirmazhik ringi (19)
ile saglanmugtir.

Ust flang kapagn g6zetlenecek stvinm giris ve giksg igin iki gikigt vardir. Gozetleme
camindaki deflektdr sivinin 151k demeti iginden gegmesini garanti eder.

Altaki flang (5) kapaginda temizlik ve numune igin bir gikig vardir. Yikama iglemi
ile kirler gbzetleme camindan ve cam silindirden bosaltdarak temizlenir,

Kuresel vanalar (8) degisik cahsma sartlannin ayanm kolaylagtnr. Normal
galtsma- temizlik - numune - bakim kilresel vana kolunun pozsyonu acgik olarak vananm
agik yada kapah oldugunu gésterir.

Istk yaytct (1) dig merkezli bir 151k bandt firetir. Bu 151k bandi cam silindiri dikey
yonde goriir ve stviyr aydinlatir. Isik saglayct ise bir kizil lambadir (21).

Bir yandan cam silindir (17) iginde stv1 igindeki koyu maddeler tarafindan azaltilir.
Diger yandan Tyndall etkisinden dolayr isik yansitilir. Stvi boyunca gegen 151k ve yanstyan
wifin bir kismu 151k tutucunun (3) tilpiine (26) génderilir.

Iki adet foto-elektiik hilcre (28) ve (29) gk tutucunun kapagma (27)
yerlegtirilmistir.

Sivi boyunca gegen 151k direkt olarak foto-elektirik hiicreye (28) diger. Ikinci foto-
elektirik hilcre (29) yanstyan i1t toplar. Birincide optik olarak tlip igindeki bir bolme (30)
ile ayrimuster., stk tutucu ve 15k yayictnun optik olarak ayns hizaya getirilmesi yerletirilme
pimleri (15) tarafindan saglanir. S1zdirmazhify saglamak igin 191k yayict ve 11k tutucu da o-
ringler kullandyr,

Eger senstr (hisedici) 0-60 C arasindaki sicakliklardaki srvilarda kullamihirsa,
kurutma kartugu (12) ik yayicr ve igik tutucu iginde gdzetleme camu ve cam silindir
arasindaki alanda havayr emer. Itk tutucu ve gk yayicidaki o-ringler (23) ve cam silindir
igindeki sizdirmazlik ringleri gevredeki kirli havamin oyuklardan igeri girmesini engeller bu
suretle cam silindir kirlenmez.

Sicakhigs 60 ile 120 C arasinda olan akigkanlarda 1§tk yayicryn ve 11k tutucuyu
yitksek sicakliktan korumak igin menfez nipeli(13) belirli bir hava sirkilasyonu meydana

getiti. Buna ek olarak bu nipel yabanci sgin  girigini  engeller.(GESTRA
A.G.Bulk.kont.sis.lim.katg.)



Pekil.3.6. Tirbiskop Sensdriin Sekli
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3.24.3.0LCME KONTROLORUNUN (TRANSDUSER) DIZAYNI VE
CALISMASI

Elektronik devreler duvar montajma uygun kutular igine yerlestirilir. Baglants

terminalleri ve ayarlayicilar kapak agildiktan sonra ulagilabilir gekildedir. Biitiin gdstergeler
ve ayarlayicilann pozisyonlart gdzetleme camu boyunca gériilebilir.
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Sekil.3.7.0lgme Kontroldriiniin (Transduser) Calisma Semast



Sw1 boyunca gegen igin foto-elektirik hilcre D tarafindan tutulan direkt igik,
elektirik akimina X donigtirGliir. X referans akumi W ile kargilagtinlir, Herhangi bir sapma
Xw, bu sapma sifir olana kadar lamba voltajim yitkselten fi¢ fazh kontrol devresini harekete
gegirir. Eger bu sapma artik kompanze (dengeleme) edilemiyorsa, Ornegin; lamba
filamentinin kinlmasi, cam silindirde yogun kirlenme yada ¢ok yliksek bulamklik. Eger Xw
5n set (ayar) degierine ulagisa 8lgme transduseri i¢indeki bir anahtar (switch) hemen
cihazin enerjisini keser. Aym anda anza sinyali lambasi yanar. Yabanci partikiiller
tarafindan yansitilan gtk ve foto-elektirik hficre S tarafindan tutulan 1gik bir kontrolér
(ampilifier) iginde normallagtirilir ve degerlendirme igin devrelere iletir. Kontroldr
(amplifierde) sifir noktas1 ve Glgme aralif ayarlanabilir. Sifir noktas1 ayarlayicis1 (%60)
sensdrden (hissedici) senstre degisiklik gdsterebilen yanstyan 1131 kompanze igin kullandlr.

Olgme ayarlayicist (26100) kullamm alanina gore degigen bulamikhik degerleri igin
Slgme arahi kalibrasyonuna izin verir.(GESTRA A.G.,Bulk kont.sis.iimn.katg.

3.2.4.4.GELEN SINYALIN DEGERLENDIRILMESI

Kullanilan transdusere gore iki sekli vardir.

1-Normallestirilmig yansiyan 1gik voltaji A uzaktan kontrol ve gézetleme igin (0-1
mA.) ve ayar digmeli komparator S igin ¢ikig olarak terminallere gonderilir. Eger yansiyan
151k voltaji, yani bulaniklik degeri, SP 'nin (set deferinin) lizerine gikarsa komparator
devrilir. 10 sn.lik bir gecikme zamanindan sonra burn ¢tkig sinyali A ¢ikiginmn enerjisini
keser. Gecikme zamant bir dig kablo baglantist kurularak iptal edilebilir. Kapatma sinyali B
anza durumunda hemen enerjiyi kesmeyi saglar.

2-Normallestirilmis yanstyan gtk voltaji A bir transduser iginde sabit bir ¢ikig
akimina (0 - 20 mA) dénigtiirlillir, ve ayarlanabilir. Kapatma noktah SP komparatora
goderilir. Eger yanstyan isik voltaji, yani bulamkbk degeri SP ‘'nin {istiine gikarsa,
komparator devrilir. Bu ¢ikig sinyali Al gikigmin enerjisini hemen keser. Bunu takiben bir
gecikme zamam Tv 0.5 ile 15 dakika arasinda ayarlanabilir. Lamba devresindeki anza A2
cikigiin enerjisinin kesilmesine neden olur. Olglilen deger bir gbsterge Gizerinde gosterilir.
S1 anahtarinin (switch) pozisyonuna bagl olarak, bu gdstergedeki deger Siglilen degeri
yada kapatma noktasim gdsterir. S2 anahtan (switch) iki Sigme aralifma imkan verir.

0 - 20 ppm yada 0 - 100 ppm.

3.2.5.KALIBRASYON

Yanstyan iifm blgtimil olayinda, bir s igindeki yabanci madde konsantrasyonu
(derisikligi) yanstyan 1g1m siddetine gdre belirlenir.
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Yabanci madde konsantrasyonu (derigikligi) esit olmasi durumunda, yansiyan
i1 sideti agagidaki nedenlere baghdur.

~Partik{illerin ebadma (bitylikliijtine)
-Partikfillerin gekline
~Partikiillerin optik dzelliklerine

Bu ylizden yanstyan gy Olgme  metodu bilinmeyen suspansiyonlarn
konsantrasyonunu tam olarak degerlendirilmesi igin uygun degildir. Yabanct madde miktart
ile bulanikkhk Olgme  arasindaki iligkiden yararlanmak igin bir kalibrasyon egrisi
¢ikartilmalidir.

3.2.6.SIFIR NOKTASI (%0) AYARI

Incelenecek smvi temiz olsabile, sensérdeki yansmmalann ve lamba filamentinin
eksantrik pozisyonunun meydana getirdifi yanstyan igiklar bulanklik yiikselmesine neden
olabilir. Bu sapmalar, sifir noktast ayarlayicis1 ile kompanze edilmelidir. Sensér boyunca
akan igme suyu kompanzasyon igin en uygun akigkandir. Igme suyu saflagtinlmug sudan
baska bulanmklify olmayan ideal stviya en yakin ssvidir. Bununla birlikte dikkat edilmelidirki;
gbzetleme cam i¢indeki igme suyunda hava kabarcii olugsmasim dnlemek i¢in belirli bir
basing altinda olmahdir. G6zle kontrol edebilmek igin; gbzetleme cammdan g1k toplayict
sokiiliir. Eger 151k demeti zayif igidayan band geklinde ise suyun iginde hava kabarciklar
var demekdtir.

Eger tiirbiskop buhar kondens hattim gdzetlemek igin kullanhiyorsa, kondensin
bulanikhi$s sifir olarak kabul edilir. Bununla birlikte kondens kompanze edilmemis yansiyan
igiklann neden oldugu temel bir bulamkliga sahip olabilir. Eger bu kalict bulaniklik degeri
ile ekipman tarafindan saglanan bulaniklik standardimn defieri transmiterin Slgme araligm
gegerse sifir noktasi kalibrasyonu igme suyu ile yapilmak zorundadir.

Omegin; Sabit temel bulanikhik : 8 ppm.
Bulaniklik standards : 15 ppm.
Toplam : 23 ppm.

Bu durumda toplam bulamklik degeri 20 ppm. #izerinde oldugun icin bazn
transmiterlerin 6lglim arabgmdan fazla oldugu igin sifir noktas: kalibrasyonu igme suyu ile
yapimalidar.
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3.2.7.0LCME ARALIGI (%100) AYARI

Kalibrasyon egrisinin gikartilmasmin neden gerekli oldufu yukanda agiklanmugts.
Bu kalibrasyon uygulamada gok zordur ve gogunlukla imkansizdir. Bununla birlikie kural
olarak tam &lclilmils deferlerden yararlanmak gerekli degildir. Fakat konsantrasyondaki
degisikligi yada bulanukligin olugsumunu belirlemek igin yeterlidir. Bu durumda kalibrasyon
bir bularuklik standardi ile gergeklestirilir ve farz edilmigtirki; ppm olarak aym
konsantrasyondaki farkli suspansiyonlar bulamkhk standardi ile kargilagtinldiinda  daha
bityitk yada daha kii¢lik sapmalar meydana getirir.

Kararlt oldugu ve kolay hazrlandift igin bulamklik standardi olarak genellikle
formazin kullantir. Bunun bulanikbk degeri 4000 TE/F olarak belirlenmigtir.( TE/F;
turbidity units on the basis of formazin)

3.2.8.STANDART FORMAZIN SUSPANSIYONUNUN HAZIRLANMASI

1- § gr. hydrazine sulphate (N2H4XSO4) 400 mit. saf su igerisinde eritilir.

2- 50 gr. hexamethylenetetramize ((CH2)6N4) 400 mit. saf su igerisinde eritilir.

3- Iki ¢6zelti birbiri ardi sira derecelendirilmis flask (tiip) igine dokiiliir ve 1 It.'ye
tamamlanincaya kadar saf su eklenir.

4- Son suspansiyon 48 saat 20-22 C de bekletilir.

5- Asainda sekil.3.8. deki grafige gére saf su ile seyreltilerek istenilen bulamkhk
meydana getirilir. Grafik iki tane ordinata sahiptir. Soldaki ordinat tiirbiskop #izerindeki
derecelere gbre ppm. olarak derecelendirilmigtir, Sagdaki ordinat ise formazin bulanikhik
degerini ghsterir.

6- Hazrlanan suspansiyon max. 4 hafta bozulmadan kalir. Seyreltilmig hali ise
sadece 1 hafta dayanur.

NOT: Eger fakht kullanimlarin bulaniklik digme cihaz egit suspansiyon ile kalibre
edilirse, diger ¢bzeltilerin dlglimil aym: sonucu vermeyecektir. Sonuglan kargilagtirmak igin
agagidaki 6zellikler aym olmahdr.

- Kullanilan i boyu
- Yanstyan giklann 6lglim agist
- Sensoriin Slgme geometrisi

Bulaniklik dlgme cihazmn dlgme arab@ geneltikle mg/it. olarak verilir. mg/lt ile
ppm arasmda agagidaki iliski vardir.(GESTRA A.G.Bulk.kont.sis.lirn. katg.)
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Cx (ppm) =( pl/l) =c/g (mg/k / g/cmE3)

Cx = ppm. olarak istenilen konsantrasyon
¢ =mg/lt. olarak verilen konsantrasyon
g = gfom3 olarak spesifik yer ¢ekimi

Formazin ‘ dTE/F
(ppm) 100+ +250
+ 200
1150
.50 +
+100
20ppm 2 12,5 mll.
4+ 50
10 4
10 : 50 100 o

Formazin Sivist Miktar1 (ml)

Sekil.3.8.Formazinin Bulaniklik Degerini Veren Grafik

3.2.9. EMULSIFIKASYON DERECESININ ETKILER}

Yanstyan i siddeti bulaniklifa neden olan partikiillerin ebadina baghdr. Bu
yiizden yakit ve yag kangma durumunda emillsifikasyon derecesi karar verici bir faktsrdiir.

lyi bir emilsifikasyon derecesinden ve sonug olarak yitksek hasasiyette dlgtimden
faydalanmak i¢in tirbiskop pompa yada motorlu vana veya orifis levhalanmn kisma
elemanumn girig kismina monte edilmelidir.



3.2.10.GOZETLENECEK SIVININ BOYANMASININ ETKILERI

Incelenecek stvimn renklendirilmesi, renkli bir filtrenin aym etkisine sahiptir ve
absorbsiyonu artiir. Bu absorbsiyon, kizl lambanin gk siddeti artinlarak denge
(kompanze) edilirki yanstyan 113 giddeti sabit kalsin. Bununla birlikte kizil lambanm 1sik
giddeti siurlidir. Bu yiizden siddetli bir renklenmenin kompanzasyonu (dengelenmesi),
Gzelikle mavi renk igin arttk mmkiin olmayabilir.

3.2.11.CAM SILINDIRIN KiRLENMESININ ETKIST

Cam silindirin cidanndaki kirler absorbsiyonu artinir. Bu absorbsiyon kizil
lambamm 151k gideti artinlarak kompanze (balans) edilir.

Yag ve yakt birikintileri bir siit beyaz astar meydana getirebilir. Bu astar yansttict
bir ylizey gibi davranarak bulaniklik varmug gibi gosterir. Bu yiizden stviya yakit veya yag
bulagmasindan sonra cam silindir temizlenmelidir. Sicak kondenslerde kendi kendini
temizleme etkisinin yliksck olmasindan dolayr cam silindirin stk stk temizlenmesi gerekli
degildir.(GESTRA A.G.Bulk.kont.sis.tin.katg. )
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4. BUHAR KAZANLARINDA SU SEVIYE VE BESLEME KONTROLU

Buhar kazanlaninda en 6nemli noktalann baginda su seviye ve besleme kontrolit
gelir. Buhar kazam igerisindeki su seviyesi belirli limit deferler (max., min) arasinda
tutulmalidir. Su seviyesi max. limit degerini aghgh anda kazan verimi dfiger ve kazan
bofulmasi meydana gelebilir. Su seviyesinin min. limit degerin altna diigmesi ile kazan
susuz kalir ve agint 1sinmadan dolay: kizgin olan kazana aniden soguk besleme suyu verilirse
termal gerilmeler olugur ve biiylik hasarlar meydana gelir.

Bu nedenlerden dolayr kazan igindeki su seviyesi siirekli kontrol edilmelidir.

Seviye &l¢lim{ iki ana gruba aynlir:

-Limit Slgtim

-Stirekli dlgtim

4. LLIMIT OLCUM

Limit 6l¢imde amag; onceden belirlenen noktadan bir uyan almak ve gerekli
Onlemleri, hasar olugmadan énce almaktir. En yaygmn kullammiyla bu noktalar min. ve max.
noktalaridir.

Min. dlgimde akigkan bitmeden uyan alinir, béylece gerekli dnlemler sorunlaria
karydasilmadan alinr.(5rnegin; kazan igerisindeki su seviyesi set edilen min. seviyenin altina
diiserse yakict (brillr) devreden gikartilir. Boylece kazamin agin 1sinmast Snlenmis olur.)
Benzer sekilde max. noktasindan uyan alarak akiskan tagmasmu ve boylece dogacak
hasarlan Gnlemi oluruz. Alnan uyan genelikle bir kontak g¢ikist geklinde olur. Bundan
sonrast uygulamaya gore, sesli, 191kl uyanlara veya sistemi kontrol edecek cihazlara
(pompa...vs.) baglanti yapilarak tamamlanir. Olgimde bir sonda (elektrod, samandira...vs.)
ve kontak gikigiin alindi bir elektronik cihaz kullandir. Bu cihaz sondamn (sensdriln)
lizerinde veya bir panclin iginde olabilir. Paneldeki elektronik cihazla sonda (sensor)
arasinda analog sinyal ile iletisim halen kullanilmaya devam edilmesine kargin digital iletisim
kullanimu giderek artmaktadir. Digital iletisimde devreye alma kolaylig oldugu gibi, ayrica
en Gnemlisi ; sistemin kendi kendini kontrol olanagml saglamasidir.(Bilgen,1.,1994, End.
Sev. Olg., Termodinamik)

Limit dl¢lim gok gesitli yontemlerle yapilabilinir.

-Mekanik limit &lglim (amandiralt yéntem)
-Kapasitif limit 6l¢im

-Hetkenlik prensibi ile limit 8l¢iim
-Vibronik yéntem ile limit Slgiim



4.1 LMEKANIK YONTEM ILE LIMIT OLCUM ( SAMANDIRALI
YONTEM ) '

Bu metod; seviyenin degigmesi, gamandiray1 (flotorlt) harekete gegirir ve boylece
bir takim hareketli (mekanik) koflar vasttast ile durum iki adet cival hiicreye intikal eder ki;
elektrikli kumanda pargalanmi (aparatlanm) devreye sokar. Kumanda kollant ve kontak
grubu 8yle olugturulmugtur ki ; seviye farks befli sirlar (limitler) iginde ayarlanabilir. Aym
zamanda alarm cihazint (aparatint) seviyenin min, ile max. deperleri arasnda ayarlamak
mitmkiindiir.

Kontak gurubu su iglemleri saglar.

1- Doldurma (besleme) veya bogaltma (drain) esnasinda, istenilen seviyede
durdurma veya harekete gegirme

2- Belli bir seviyenin biraz altinda veya gerekirse biraz fistiine geldigi zaman bir
mekanizmamin durdurulmast ve aym zamanda bir alarmun harekete gegirilmesi, dolayssi ile
bu sistem ¢ ayn fonksiyon igermektedir.

-Otomatik olarak harekete gegirme

~-Emniyet saglama

-Alarm ile ikaz etme
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Jekil. 4.1.§amandirali Sensér Sekli

Emniyet ve alarm ayarlanmast:

Hiicrede islem yapilmadan elektirik kesilir, Emniyet noktastu degigtirmek igin
emniyet hficresi ayarlanabilir yapthr. Alarm hificresine nazaran onu dondilrebilmek igin
emniyet hiicresinin altinda bulunan vida gevsetilir ve parmakla emniyet hiicresi kendi ekseni
Qzerinde déndilriilir, Bunu yaparken viday: tagryan kismu sabit tutulur. Eger bu iglem bir
kazan Uzerinde yapiliyorsa, emniyet hilcresi 6yle ¢evrilmelidir ki; alarm hiicresinin temas
seviyesinin altnda olsun. Daha somra emmiyet hilicresini sabitlegtiren vidayr stkma
unutulmamahdir,
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Emniyet hiicresinin 8yle bir sekilde ayarh olmast lazmdir ki; seviye azaldiginda,
tamamen ters donebilsin. Bunun igin bu hareket samandira (flotdr) asagiya tamamen
inmeden 6nce ve bir kag milimetrelik emniyet boglugu birakmak suretiyle olmahdir. Alarm
hilcresinin normal ayarlamalan daha fazla min. ve orta pozisyonlarda yapilir. Bu durumda
B hticresi yeterince donebilir ve bu suretle emniyet iginde kalir.

peslanmaz ¢ellk samandira

Samandira mill

Sevlye ayart vidass
&

Silikon tecritll

fletiglm kablolan Paslanmaz gelik

korik elemant

Salincak
yatak piml

Tahrlk salincaf

Kontak gurubu kavramasi
Tekli civa konmtaf

Giftll civa kontag
Civa kontaklar ayar plmi
Klemens gurubu

Sekil.4.2.§amandirali Sensdriin Kesit $ekli

Samandirah sistem tanklarda seviye kontroliinde de kullanilir, Caligma prensibi: smvi
seviyesinin hareketleri, paslanmaz ¢elikten bir gamandira - ile mekanik bir harekete
dﬁnﬁstﬁrﬁlmﬁstﬁr. Samandiranin ucuna ve paslanmaz gelikten mamul baflantt flangin
arkasina yerlegtirilen ¢ift kutuplu iki miknatis, jamandiradan aldiklan bu mekanik hareketi
birbirlerini itmek suretiyle kiigiik bir mikroanahtara iletirler, normalde agik veya kapal tipte
elektrik baglantis1 yapilabilen bu mikroanahtarlar, bu hareketleri pompa, selenoid vana,
motoriu vana, alarm diizeni ve sinyal lambasi gibi armatiir veya aygitlara ileterek sistemin
kesintisiz, verimli ve emniyetli galiymasim temin ederler.(AYVAZ A.$ Seviye Kontrol
Uriin Katalogn) ‘

Mekanik tip dlglim cihazlan yerlerini elektronik cihazlara birakmaktadir. Boylece
mekanik tip cihazlann bakim gercktirmelerinden dogan sorunlar (Srnegin; samandiranm
belli bir konumda kireglenerek hareket edememesi, kirlenmeden dolayr kontakiann
caligmamasi....vs.) ortadan kalkmugtir.
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Sekil.4.4.§amandiranin Montaj Sekilleri

4.1.2.KAPASITIF YONTEM ILE LiMIT OLCUM

Bu y6ntem elektronik sigium yéntemleri iginde en eski yontemdir ve giinfimiizde
yaygm bigimde kullanulmaktadir. Teknigin dayanaf, havanm dielektirik sabitinden farkh
sabiti olan akigkamn kapasitanst degistirmesidir.megin: havanm dielektirik sabiti &: 1,
suyun ise &: 80'dir. Olghim istenilen noktaya yandan veya listten bir sonda (elektrod)
daldinlarak yapildigindan Slgim alam daima sonda(elektrod) alam olur ve sabit kahr.
Bdylece kapasiteyi degigtirecek tek faktér dielekirik sabitidir.
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Artilart

-Yitksek kimyasal dayaniklilik

~Yiiksck basing ve sicaklikta kullanilabilir.

-iletken veya iletken olmayan svilarda kullantdabilir.
~Svinin yogunlugundan bagimsizdir.

-Limit noktas: elektronik olatak degistirilebilir.

Swrrlar: (limitleri)

-Kaplama malzemesinin sinirh olmasi. Or. PTFE, PE, SERAMIK, vs.
-Sicaklik: -200...+250 C, Basing: -1...500 bar.

-Givenilir bir uygulama igin kapasite degisimi, ~ C> 5pF olmalidir.
-Svinin elektriksel 6zellikleri etkendir.

- Elektrod boyu sinrhdur.

Avantajlary

~Hareketli parga yoktur,

-Cesitli ortamlarda kullanilabilir.
-Ortamla temas eden kissmlan izolelidir.
-Uzun yillardir kullantlan bir yéntemdir.

Getirdikleri

~Uzun émiirliidilr, aginma, yipranma azdir. Bakimt kolaydr.
-Uygun segimle her galisma sartinda gitvenle kullanilir,
-Segimde esneklik saglar.

-Dilgiik maliyetle yiiksek kimyasal dayanikhlik elde edilir.

Kapasitans Slgmenin prensibi; seviyeyi belirlemeye uygulanir. Elektrodun gubugu
kapasitoriin bir yaprag: konumuna gelir. Kazann cidan ise toprak levhas: konumuna gelir.
Hava elekirigi iletmeyecek gibi galsir. lletken ve iletken olmayan ortamlarm seviyesini
dlgebilmek icin, elektrodun gubuju tamamen izole edilmigtir (yalitilmugtr). Baitiin srvilann
ve tanecikli friinlerin havadan daha yiksek ve sabit dielektrik olmasindan dolay1
kapasit6riin kapasitans1 elektrodun ucunun dalma derinligine bagh ofarak yitkselir.
Elektrodun terminal kutusu iginde bulunan ve elektrodun baglandig elektronik kontrol
Unitesinden beslenen yitksek frekansh osilator Slgme gubugu ile kazan duvan arasmda
slirekli bir akim firetir. Bu akim elektrodun dalma derinliine bagh olarak degisir ve
elektronik kontrol finitesine iletmek icin dogru akima gevirir.
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Seviye Kontrolorii

Sekil.4.5. Kapasitif Limit Olgiim

Seviye elektrodu diisey olarak yada yandan egimli olarak baglanmahidir, Elektrod
ucu agafs dogru olmalidir. K&ge bagil alinarak yatayla 10 aginm altina digimemelidir. Eger
elektrod kazan igerisine dirckt olarak yerlestirilecekse, bir koruma thptine ihtiyag vardir.
Kazan digina yerlegtirmelerde 6lgtim tiipii gereklidir. Elektrodlan yeregtiricken sicakliktan
dolayr meydana gelecek uzamayida g6zoniine alarak ayarlanmahdir. Elektrod duvara olan
uzaklify sabit deilse yada kazan cidan metalden yapimugsa bir tane topraklama elekirodn
gereklidir.

Elektrodun tamamen PTFE ile izole edilmis bir metal gubugu vardir. Bu gubuk bir
delikten elektrod govdesine kagak olmaksizn birlegtirilmigtir. Kazan igindeki basmnca bagh
olmakstzin bir yay sistemi kapama ytiziine sabit bir basing uygular. PTFE tlipin sonu
kaynatilmmg ve basing sizdirmazdir. Elektrod ug kismunda serbest olarak hareket eden cam
gubuk vardir. Bu cam gubuk stcaklik degigikliklerinden dolayt uzuniuk degisimi durumunda
mekanik dengeyi saglar.Elcktrodtan gelen seviyeye bagh sinyaller bir seviye anahtarina
(switch) iletili. Gelen bu sinyal anahtar(switch) tizerine ayar edilen set degeri ile
keyaslanarak aradaki farka gdre on-off galiyan pompa kontrol edilir veya algak / ylksek
seviye alanmu verilir, ‘

Sisteme cklenen bir donlistiriiclt (transmiter ) ile uzaktan dicital( 15iklt) olarak
seviye glstergesinde kullandarak seviye kontrol edilir.(GESTRA A.G, Seviye Kontrol
Urlin Katalogu)
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Sekil.4.6 Koruyucu Tiip Sekil.4.7.Olgiim Tiipii
4.1.3. ILETKENLIK PRENSIBI ILE LIMIT OLCUM

Bu yontemde elektriksel iletkenlifi olan bir stvida stviun sondaya (elekiroda)
erigmesi ile elektrod ile referans olan kazan duvan veya ikinci elektrod ile devrenin
tamamlanmasi saglanir,

Smlann iletkenligi kullamilarak seviye belirlenir. Elekirod smi igine daldmildiginda
elektrodun ug kismindan bir elektrik akimt svi igerisine dogru akar. Egier sv seviyesi
elektrodun ug kismunn altina diiserse elektrodun ucundan elektirik akimi s igine akmaz,
bdylece kontroldrden (amplifierden) bir uyan akimu kontrol cihazina (pompa, motoriu
vana, alarm, briilor...vs.) gonderilir, Elektronik inite elektrod ile birlikte istenilen
fonksiyona gore sinyal verir veya pompa, motorlu vanay: kontrol eder.

Elektrod, elektronik kontrol initesi tarafindan disiik voltajh akim ile
beslendiginden, fiziki kutuplanmadan korunmalidir.
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Sekil.4.8 lletkenlik Prensibi ile Seviye Kontrol Sistemi

Elektrodlar §yle dizayn edilmelidirler ki; daldinlmis elektrodlann direnci agtk
olarak elektrod {izerindeki stvi filminin meydana getirdigi direncten farkhdir. Bu yiizden
sirekli hasasiyet ayarlamasi istemezler. Bununla birlikte u10 S/cm ile 100.000 puS/cm
degerleri arasindaki tiim iletkenlik degerini digiik iletkenlik durumlannda bile igermesi igin
hasasiyet artinimahdir. Bunun i¢in kontrolor (amplifier) igindeki bir kablo baglantisi
gikardmalidir,

On- Off kontro] igin r6leye bir kontak eklenir, bunun amaci rélenin diigitk seviye
elektrodunun kutup baflanana kadar bosalmasm Onlemektir. Elektrodlar Uzererinde
biriken kirlilikten (elektrdytik) bagimsiz kalunlar diye elektrod devresi ile fist fiste
konulmazlar. Elektrod ve besleme devresi galvanik olarak aynlmiglardir, Elektrod devresi
kisa devreye karst korumaldir. Elektrodlar diigey olarak yada 45 aq ile yerlestirilmelidir.
Maliyeti ve bakimi azaltmak igin elektrodun kazan igine yerlegtirilmesi Onerilir. Bu
durumda bir tane koruma tliptine( d=100) ihtiyag vardir. Eger elektrod kazan digma (Olgiim
tiipiine) montaj edilirse, 6l¢tim tiiph peryodik olarak temizlenmelidir.

Coklu (multiple) seviye Kontrol elektrodlan terminal kutu, gévde, digli baglant
yada flang ve dort tane teflon kaph elektrod ucu igerir. Bir bask: yay sistemi elektrod uglan
ile gbvde arasinda sicakhk farki olsa bile sizdirmazhik saglar.

Elektrodlar degigik ebatlarda temin edilebilirer, Siwitch seviyesine gore gerekli
uzunluk igin elektrod uglan kesilir.

Elektrod kablo baglantis1 drt kutuplu kontaktor ile yapilir. Eger dort elektrod ucu
da farks seviyeleri Slgmek igin kullamfacaksa altt kutuplu kége kontaktor ile de yapilabilir.
Bu durumda topraklama elektrodna sadece metal cidarsiz kazanlarda kullanilirlar.
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Seviye Elektrodu

DN 50 mm

Sekil.4.10.Coklu Elektrod Sekli

Elektrod uglanindan biri referans elektrodu olarak diger {igi ise farkh seviyelerin
Slgtilmesinde kullanlsr.

Kazanci firma tarafindan belirlenen gabigma arabna gére, algak seviye alarm
(briil6rli devreden gikanr), pompayr gahgtirma, yilksek seviye alarmu (pompayr devreden
gikarir) elektrod boylan ayarlansr.

Bu elektrodiar kontrolérden gelen diiglik voltajhi kontrol akimint suya iletirler. Efer
su seviyesi bu elektrodlarn altma diigerse gelen bu kontrol akimi suya iletilemez ve bir
uyan sinyali dogru akima gevrilerek Kkontrolére iletilir. Kontrolorde gelen sinyale gore
pompay1 devreye alir/gikanr veya alarm verir.(GESTRA A.G, Seviye Kontrol Urlinler
Katalogu)
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§ekil.4.11.Tietkenlik Prensibi fle Seviye Kontrol Sisterninin Caligma Semast
Hetkenlik prensibinin avantajlart ve dezavantajlan agagida incelenmistir.

Artilan

-Basit bir prensiptir.

~Cesitli malzemeden elektrod kullanilabilir.
-Limit noktas: hassas olarak slgiliir.

imideri
-Hletkenlik en az 10 S/cm olmahdir.

-Elektrodun tamamm iletken olmayan malzeme ile kaplanamaz

~Y{zeydeki tirblilans yaluyg bilgi verdirebilir.

-Kimyasal dayanikhlik ortam ile temas eden elektrod malzemesi ile sinthdir.
~Hassasiyet +/- 1 mm olabilir.

Avantajlar

-Kolay uygulamr.

-Ekonomiktir. Tek elektronik ile bir veya iki nokta kontrolu yapilabilir.
-Basit elektronik kullanilir.
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Getirdikleri

-Digiik maliyetli ve 6z¢l tecriibe gerektirmeyen bir yontemdir.

-Aynt cihaz ile limit ikaz1 veya pompa kontrolil yapilabilir.

~Kazana baglant maliyeti dilgiiktiir.

-Bakim gerektirmez.(Bilgen,L,1994 Endtistiriyel Seviye Olgme, Termodinamik )

4.1.4. VIBRONIK (TITRESIM) YONTEM ILE LIMIT OLCTUM

Bu ydntem ftitresen iki kollu ¢ataln arasina stvinun girmesi ile fitregim frekansmm
degigmesini algilayarak limit noktas: ikaz verir. Stvinin bir gok zelliginden bagimsiz olusu
bu ydntemi, ginlimbzde en ok kullamlan ydntemlerden biri yapmugtwr, Ozellikle
samandiralt yéntem yerine tercih edilmesine neden olmugtur.Daha gok tanklarda seviye
kontroliinde kullanthr.( Bilgen,L, End. Sev. Olg. Termodinamik)

Artilar

-Kirlerin birikerek gatallar1 kaplamasindan etkilenmez.
-K&plikten ve sv1 ylizeyindeki galkantidan etkilenmez.
-Svinin 6zelliklerinden bagimstzdir.

-Yiiksek kimyasal dayaniklik

Limidleri
~-Birikim bityiiyerek catallatin arasi doldurmamahdir.
~Yiiksek yoguniuktaki kdptik yalnig ikaz verdirebilir.
-Malzemenin kimyasal dayamklilify ile ssarhdar,

Avantajlar:

~-Degisik svilarda kullanilabilir.
-Kolay yetlestirilir.
-Kalibrasyon gerektirmez.
-Temizlik gerektirmez.
~-Kompakt elektroniktir,

Getirdikleri

-Aynt tankta farkl svilann Slgtimlinde yeniden kalibrasiyon gerektirmez.
-Kisa zamanda uygulama, diigiik maliyet

-Ozel tecrlibe gerektirmez.

-Bakim gerektirmez.

~-Kolay tamir/bakim.



4.2.SUREKLI OLCUM

Strekli dl¢imin amact kazammuzn veya tankmmuzin iginde ne kadar stvimzin
oldugunu &igmek ve 6lglilen defiere gdre pompa veya kontrol vanasi on-off olarak degil,
oransal olarak %0 ile %100 arasinda gahstrmaktir. Olgitm bir hissedici (probe) il¢ buna
baBlanan transmitter, kontrol6r ve kontrol vanas: ile gergeklestirilir.

Sensdr (clekirod) su seviyesine gdre kontrol {initesine sinyaller gonderir ve
kontrolérde bu sinyalleri degerlendirdikten sonra kontrol vanasma kumanda verir ve %0 ile
%100 arasinda oransal olarak kazan igindeki su seviyesine gére agma / kapama yapilarak,
istenilen su seviyesinde tutulur.

Bu tip kontrol ile kazan igindeki su seviyesi belirli bir seviyede sabit tutulabilir ve
su seviyesinin max.- min. noktalarda siirekli dalgalanmasi 6nlenir.

Stirekli kontrol sistemi genel olarak i¢ gekilde yapilabilir:

~Kapasitif yéntem

~Hidrostatik yéntem
~Ultrasonik yontem

4.2.1.KAPASITIF YONTEM ILE SUREKLI OLCUM

Oransal kontrol ; bir adet oransal kontrol6r, seviye elektrodu (probu) ve motorlu
kontrol vanasindan olugur.

'I
1
i
\

Seviye Gostergesi

prmen smee mm o e

\ s atl’ Elektrik Motorlu
e & e Kontrol Vanast
Pompa OFF b
| iy
Pompa ON i }xw .
. e
Algak Seviye ‘0" '2%% LS

Sekil.4.12 Kapasitif Yontem ile Stirekli Seviye Kontrol Sistemi
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Seviye elektrodu ile Glgiillen su seviyesi kontrolore set edilen deger ile kiyaslanir ve
bu iki deger arasindaki fark kontrol vanasmun pozisyon (konum) sinyalini
olugturur.(besleme suyu debisi oranim ayarlar.)

Baglanti Kablolari
Koruyucu Baglik
Tesbit Civatasi

Disk Yay

fzole Tabakasi
Baglama Yiiziigii
Delikli Izole Tabakasi
Govde

Flans

Baglant: Tiipii
Sizdirmazlik Contasi
Referans Elektrodu
Olgme Elektrodu
Kazan Destek Borusu
Elektrot Ucu

Sekil.4.13.Elektrod Kesit Sekli

Sistemde kullamlan seviye elektrodu ; tamamen PTFE tiip ile izole edilmig bir
metal gubuktan meydana gelmistir.Bu gqubuk elektrod gOvdesine basing sizdirmasi
olmakstzin birlegtirilmigtir. Kazan igindeki basinca bagh olmaksizin bir yay sistemi kapatma
ylizeyine sabit bir basmg¢ uygular., PTFE tiiplin sonu kaynatlmmg olup, basing
sizdirmasizdar. Elektrodun ug kismunda serbest olarak hareket eden cam gubuk vardir. Bu
cam gubuk sicaklik degisikliklerinden dolayr uzunluk degisimi durumunda mekanik dengeyi
(stabiliteyi) saglar.

Sistemdeki kontrolér oransal gahgmaya gdre dizayn yapilmug seviye
transmitirinden ve rélelerden meydana gelmigtir. Kontrolor fizerinde max. ve min. seviye
alarmlan, %0 ile %100 arasinda segilebilen gahgma arahil ve oransal galisma bandi
mevcuttur.

Kontrol6r {izerine kazan i¢indeki su seviyesinin %0 ile %100 referans deferleri
set edilir. Bu galiyma arah set edildikten sonra, bu galigma arabiginda kazan iginde
olmasinu istedigimiz su seviyesi set edilir. Bu set degerinin oransal olarak ¢ahgma bandi
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seqilir. Bu set degerleri yapildiktan sonra elektrodtan gelen kontrol sinyaline gére kontroldr
motorlu kontrol vanasinm konumunu belirler

%0 noktast kazan lizerinde bulunan gézetleme camumun alt noktast olarak segilir,
%100 noktasi ise gdzetleme cammun Ost noktast segilir. Bunun amaci kazan igindeki su
seviyesini gézlede kontrol edebilmek ve eger cihazlarda bir anza varsa anmda
gorebilmektir.

%0 noktas: kalibrasyonu (ayan) icin; kazan seviye gbstergesinin alt kismina kadar
kazan su ile doldurulur ve %0 ayar butonu hata sinyali " Xw " %0 gbsterene kadar gevrilir.
"Xw" %0 oldugu an %0 noktasi kontrol6re set edilmis olur.

%100 noktas: kalibrasyonu (ayarr) i¢in kazan seviye gostergesinin Gist kismma
kadar kazan su ile doldurulur ve %100 ayar butonu hata sinyali "Xw" %0 oluncaya kadar
gevrilir."Xw" %0 oldugu an %100 noktas1 kontrolére set edilmis ohur.

Bu kalibrasyonlar yapildiktan sonra yiiksek seviye alarmm igin; Max. ayar butonu
tizerinde yliksek seviye noktass set edilir.(Smegin %85) Algak seviye alarmt igin Min. ayar
butonu Gzerinde; algak seviye noktas: set edilir.(Omegin %45)

Max. ve Min. noktalan ayarhktan sonra motorlu kontrol vanasmm agik ve kapals
konum ayar yapilir. Kapah konum igin; vana kapali konuma getirilir, kapatma butonu vana
pozisyon-metresi %0 gosterene kadar gevrilir. Vananm agik konumu igin; vana tamamen
agilir, agma butonu vana pozisyon-metresi %100 gdsterene kadar gevrilir. Boylece vanann
tamamen kapal (%0) ve tamamen agik (%100) kalibrasyonu tamamlamr.

Bu ayarlardan sonra oransal band ayan yapihir. Oransal band gergek set degerinin
(¢aliyma noktasi) max. ve min. sapmasim kazandaki yiikleme gartlarma bagh bir fonksiyon
olarak belirler.

Omnegin; dlgme araligh (seviye gdstergesinin alt ve Uist noktas: arasindaki mesafe)
200 mm. olsun. Eger oransal bandi %+/-10 olarak ayarlarsak bu +/- 20 mm.'e tekabiil eder.
Digik yiiklemede sabit sapma %10 (set deferinin 20mm {stiinde ve tam ytiklemede ise %
~10 (set degerinden 20 mm. daha altinda). Bu durumda oransal band 40 mm. olur.

Pirlizsiz bir kontrol istiyorsak oransal band mimkiin oldufu kadar buyik
segilmelidir.

Set deferi (galigma noktas) kalibrasyonu; ayar noktast skalast; 8lgim arabi
uzunlufuna (seviye gstergesi boyu) tekabiil eder. (5megin 200 mm, olsun) Oyle bir set
degeri ayarlanmaldir ki oransal band algak seviyeye ve yliksek seviyeye ayni uzaklikta
olsun,

Ayar degeri hesaplama yapilmadan asagidaki gibi belirlenebilir. Kazan istenilen
galiyma noktasma (set degerine) kadar su ile doldurulur. Kazan galigtmiir fakat bu anda
buhar titketimi sifir olmahdar. Set defier butonu "W" hata gtstergemetresi "Xw" %0
gOsterene kadar gevrilir ve set deferi ayarlamr.



63

Retresor

AN

Oskilator

Osec.
500 kHz

Elektrot Cubugu

lzolasyon

Olglim Tipi

Su

Sekil.4.14 Kapasitif Yontemle Stirekli Kontrol Sisteminin Calisma Semast

Kapasitans Slgmenin prensibi seviyeyi belirlemeye uygulamir, Elektrodun gubugu
(rod) kapasitériin bir yaprag: konumuna gelir. Kazamn duvan ise toprak levhast konumuna
gelir. Hava elektrig iletmeyecek gibi alisir.fletken ve iletken olmayan ortamlarn seviyesini
dlgebilmek igin, elektrodun gubugu tamamen yahtibmigtr. Kazan suyunun havadan daha
yiiksek ve sabit dielektirik olmasindan dolay: kapasitoriin kapasitansm elektrodun ucunun
dalma derinliine bagh olarak yiikselir.Elektrodun terminal kutusu icinde bulunan ve
elektrodun baglandifs elektronik kontrol finitesinden beslenen yiiksek frekansh osilator
élgme gubugu ile kazan duvan arasmnda siirekli bir akum firetir. Bu akim elektrodun dalma
derinligine bagh olarak degisir ve eclektronik kontrol iinitesine iletmek igin dogru akima
gevirir. Gelen bu akim Kontrolér iizerinde set degeri ile kiyaslanir ve olusan ayarsizhik
defierine gore kontrol vanasina kontrol sinyali verir. Kazan seviyesinde meydana gelen
seviye degigimi giderildigi zaman kontrolér kontrol vanastmn normal konumuna (%650 agik)
gelmesini saglar. |

Seviye elekirodu kazana ya direkt olarak baglantr, bu durumda koruma tipiiniin
takilmast gereklidir ki; meydana gelen dalgalanmalardan ve kopiirmeden etkilenmesin.
Yada kazana bagh olgim tipline baglanw; bu durumda Olgtim tiipiiniin  stirekli
temizlenmesi gereklidir ki; elektrod lizerinde kir birikimi olisup Slgim hasasiyetimizi
etkilemesin.(GESTRA A.G., Seviye Kon. Sis. Um. Katg,)
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Sekil.4.15.Elektrodun Olglim Tiipline Yerlegtiriis Sekli

Artilar:

~Yiiksek kimyasal dayanikhik

-fletken malzemeler igin idealdir. Hetkenlik oynamalarndan etkilenmez,
-fletken olmayan stvilarda da kullanihr.

~Ortam basincindan bafimsizdir,

~Yiiksek basing ve sicaklikta kullamlabilir.

-Teflonun (PTFE) limitleri ile sinurhdar,

-fletkenlik en az 1 S/cm. olmahdir.

~Dielektirik sabitinin degismemesi gereklidir.

-Basingta 30 bardan yilksek degisimlerde elektrodun fiziksel &zellikleri
etkilenebilir.

~Sicaklik -200... +250 C, basing -1...500 bar.
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Avantajlar

-Hareketli parga yoktur.

-Srvilar ve katilar igin kullandlabilir.

-Cesitli ortamiarda kullamiabilir.

-Ortamla temas eden kissmlan PTFE ile kaphdur.
-Uzun yillardsr kullanilan bir yontemdir.
-Kontrol sistemleri ile direkt digital iletigim kurar.

Getirdikleri

-Uzun 6miitliidiir, aginma yipranma azdir. Bakim kolaydr,

-Farkls sistemler igin ayrica egitim gercktirmez.

-Uygun segimle her galiyma gartinda gitvenle kullanuhr.

-Segimde esneklik saglar. Distik maliyetle yiiksek kimyasal dayamkhlik elde edilir.
-Giivenilir ¢6ziim saglar, tecrlibe birikimi fazladur.

-Kontrol sistemlerine saglikh bilgi ulasir ve analog giri§ kartlanndan tasarruf
edilir.(Bilgen,L, 1994, End. Sev. Olg., Termodinamik)

4.2.2. HIDROSTATIK YONTEM ILE SUREKLI OLCUM

Srvilann tank altinda olugturdugu basmct algiayarak 6lgiim yapihr.Seviyenin
ylkselmesi ile altta olugan basmng dofru orantit olarak artar.Bu gekilde tank igindeki
akigkanin afithgmu Slgmek mitmkiinditr. Svinin yogunlugu bu yoéntemde etken rol oynar.
Omegin sicakbfin artmasmdan dolayt yogunlupun degigmesi, hacimin geniglemesi ve
seviyenin yiikselmesi hidrostatik yontemle 6lglimde bir degigiklik yapmaz. Ciinkd tankn
igindeki akigkanmn afirlif degigmez. (Bilgen,1,1994, End. Sev. Ol., Termodinamik)

Artilan

~-Aghk 6lghimii,

-Olgtim aralin esnektir,

~Tank geklinden bajmsizdir.
-Malzeme birikiminden etkilenmez.
-Yiiksek hassasiyet

Limideri
~Tankin simetrik olmas: gerekir. Degilse linearizasyon yapiimahdsr.

=0...10 em. su seviyesinden 0...160 m. su seviyesine kadar 8lgtim yapilabilir,
-Akigkan algilayict fizerinde kattlagmamabidur,

~Temizlik igin sicakhik simn 135 C
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Avantajlar

-Kapali 6lglim hiicresi.
-Birikimden etkilenmez.
~Basing goklanna dayanabilme.

-Cegitli baglant olanag,

Getirdikleri

~Yitksek performans ve uzun slire tekrarlanabilirtik.

-Diigiik bakim maliyeti, giivenirlik.

-Basing goklarindan etkilenmeden saglikli gahsma.

-Kontrol sistemlerine sagkh bilgi ulagir ve analog girig kartlanndan tasarruf
saglar.

4.2.3. ULTRASONIK YONTEM ILE SUREKLI OLCUM

Cihaz ultrasonik dalgay1 ylizeye dogru yollar ve yansimasimn gelmesini bekler. Bu
siire ylizeyin cihaza olan uzaklit ile dogru orantili oldugundan seviye bilgisi transmiterden
hesaplanarak bildirilir. En nemli dikkat geken &zelligi dlgiilen smv ile temas etmemesidir.

fik kullanilmaya baglandigi yillarda baz sorunlar nedeniyle kullanmm smrh
olmasina kargin, mikroislemcilerin geligmesi ile bu tip 6lglim yapan cihazlarin yeteneklerinin
artmasi, kullantlmasmt artirmugtir. (Bilgen,1,1994, End. Sev. Olg., Termodinamik)

Artilar:

-Temas etmeden Slgiim

-Stvinin fiziksel, elektriksel 8zeliklerinden bagmsizdir.

-Membran Uizerinde olugan kondens ve birikim dl¢timi etkilemez.
~Yliksek kimyasal dayamkhilik.

-Uygulama igin zel cihaz gerekmez

-Minimum ylizey uzaklify (610t uzaklk)

-Sv1 ylizeyinde olugabilecek gaz katmanlan lglimi etkiler.

-Birikimin katilagmast veya ¢ok artmast transmiter tarafindan uyanlana kadar
caligr,

-Algilayiciun limitler ile sinurlidur.

-Maksimum tank yiiksekligi 60 m.dir.
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Avantgjlar:

-Korosif stvilar igin uygundur,

-Farkh ylikseklikler i¢in kolayca ayarlamr.

-Svinin fiziksel ve elektriksel 6zelliklerinden bagimsizdir. Temas etmeden ¢alisgir.
-Kolay devreye alinir.

Getirdikleri

-Ek bir maliyet getirmez.

-Esneklik

~Farkh stvilar igin tekrar kalibrasyon gerektirmez. Az bakim gerektirir.
-Tanki doldurup bosaltmak gerekmez.

Sivilanin slirekli Slgiimiinde kullandan diger yontemleri de goyle 6zetleyebiliriz:
~Mikrodalga yontemi
-Radyometrik "

-Elektromekanik..."
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5.KAZAN SU SEVIYE GOSTERGE SISTEMLER]J

Kazan icindeki su miktanm ( seviyesini ) kazan operatoriiniin gbzle kontrol
edebilmesi igin seviye gostergeleri kullanilir. Bu seviye gostergeleri iig degisik tiptedir.

1-Mekanik Sistem ( Gosterge camu )

2-Magnetik Sistem (Magnetik gdsterge )

3-Elektronik Sistem (Elektodlu, 15ikh gésterge )

5.1. MEKANIK SISTEM

Bu sistem en basit ve en yaygin olarak kullandan ydntemdir. Kazan Gzerine
baflanan bir cam seviye gosterge tiipii ile kazan igindeki su seviyesi gozetlenir.Bu sistemin
en blyiik avantaji bakima ¢ok az ihtiyag duymasi ve anza ihtimalinin olmamasidir. Ancak
darbelere karyi dayammu yoktur ve kontrol odasinda seviye gézetlenemez.

5.2, MAGNETIK SISTEM

Bu sistemde fizigin temel ilkelerinden, stvilarin kaldirma ve elektromagnetigin itme
ve gekme ilkelerini bir arada kullanarak dizayn edilmis son derece basit, basit oldugu kadar
da kullanigh ve emniyetli bir cihazdir. By-pass sistemi ile galisan bir tiip iginde stvi seviye
degisimini takip eden bir samandira mevcuttur. Samandira iginde zel olarak imal edilmig
daimi miknatislar ters kutup etkisi ve dig cidar Gizerinde yataklanmig kimuz beyaz renkli
diskleri etkileyerek takip etmemizi saglar. Seviye kontrolti disk dizisinin renk degigimi ile
yapilmaktadir. Kazan igindeki su seviyesine gore samandira hareket ederek gamandira
iizerindeki miknatss ile renkli diskleri hareket ettirerek seviyeyi belirler.

Bir kontrol panosu izerinde seviyeyi 6lgli boyuna sezgi elemanlanmin yerlesim
arahigina bagl defisen hassasiyet gruplannda dijital yada analog olarak talep edilen birim
sisteminde kontrol etmek miimkiindiir.

0-20 mA arasinda basamak fonksiyonu geklinde degigen ¢ikig akimi ile kontrol
cihazlanna uyan almak miimkindir.

Sabit yada ayarlanabilir noktalarda kontak almak miimkiindiir. Seviyeyi uzakta bir
pano {lizerinden standart ylizde bazinda takip etmeyi saglar.Seviye degisiminin liner olmas:
halinde istenilen sistemine kalibrasyonu miimkiin kilar. Gosterge #izerinden okuma

hassasiyeti sezgi elemanlanmin dizilis aralina ve kontrol edilecek seviye degigimine
baghdur.
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Tahlive civatas:
Sekil.5.1.Magnetik Seviye Gosterge Cihaz

Sezgi elemam ; Magnetik alana duyarh elemanlardir.Ozel tiiph igine dizilerek by-
pass tipli dig cidanna monte edilir.Samandiramin hareketi ile gamandira igindeki daimi
miknatisin etkisinde kalarak uyanlan gdsterge elemamna yada kontrol edilecek cihaza
bagilanarak kumandasi saglamr.

Seviye defigiminin en alt ve en {ist konumlan arasmdaki degisimi 0 - 20 mA
arasinda basamak fonksiyonu geklinde degisen akig akim olarak vermektedir.Degisen akimi
bir gdsterge {izerinden takip etmek mimkiindiir. Basamak fonksiyonu degigim araliy sezgi
clemanlanmn dizilig aralif ile dogru orantihdir. BSylece istenilen akimda kontrol edilecek
clemana uyan akim yollanabilir.(AYVAZ A.$.Sev.Gést.sis.tirn.katg.)
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Seviye Gsterge Cihazt

&L

Sekil.5.2.Gosterge Cihazt Montaj $ekilleri

5.3. ELEKTRONIK SISTEM

Bu sistemde; bir adet kapasitif seviye elektrodu(prabu), bir adet seviye transmiteri
ve bir adet 1g1ikh seviye gosterge {initesi kullanihir.

Kapasitans 8lgmenin prensibi seviyeyi belirlemeye uygulamr. Elektrodun (probun)
gubugu kapasitériin bir yaprafi konumuna gelir, tankin veya kazanmn duvan ise toprak
levhas1 konumuna gelir.Hava yada firinler elektrigi iletmeyecek gibi caligir.lletken ve
iletken olmayan ortamlann seviyesini Slgebilmek igin elektrodun(probun) gubugu tamamen
izole edilmigtir.Biitin svilann ve tanecikli Griinlerin  havadan daha yliksek ve sabit
dielektrik olmasindan dolayr kapasitorun kapasitans: prob ucunun daima derinlifine bagh
olarak yiikselir. Elektrodun(probun) terminal kutusu iginde bulunan ve elektrodun (probun)
baBlandufh elektronik kontrol finitesinden beslenen yiiksek frekansh asilator Sigme gubugn
ile kazan duvan arasinda slirekli bir akin iretir.Bu akim probun dalma derinlifine bagl
olarak degigir ve seviye transmiter {initesine iletmek i¢in dogru akima gevrilir.

Seviye probu direkt olarak kazana veya kazana baglanmug OSlglim tiipiline
daldinlir. Eger elektrod(prop) kazana direkt olarak saplantyor ise kazan suyunda meydana
gelen dalgalanmalardan etkilenmemesi i¢in koruyucu tiip takilmahdar.

Seviye probu kazan igindeki su seviyesine gére 6lglim akim firetir ve bunu seviye
transmiterine iletir.Seviye transmiteri gelen bu uyan akunm gerekli uyan sinyaline
qevirerck‘gbstergeye iletir burada gsterge iizerinden 0.......100 % arasinda deger olarak
151kl olarak gGsterilir.
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Bu §lgme y&dnteminde kazan alt ve list su seviye noktalant % 0 ve % 100 (gdsterge
camu alt ve Ust noktasi) noktalan olarak set edilir. Su seviyesi bu deperler arasinda
gosterdifi defiigkenligie gbre dlglltir.

Gasterge {initesi istenilen bir kontrol panosuna monte edilerek kazan dairesi
disinda dahi kazan su seviyesi kontrol edilebilir.(GESTRA A.G.Sev.g0st.sis.limn.katg.)

Scviye Gosterge Cihaz

] Sevi 5
Seviye Elektrodu tye Kontrolori

Elektrik Motorlu
Kontrol Vanasi

R — - 51—

Sekil.5.3. Elektronik Seviye Gosterge Sistemi
6.SICAKLIK KONTROL SiSTEMLERI}

Kazanda meydana gelecek agin sicaklik yiikselmesinden dolayr dogacak hasarlan
ortadan kaldumak i¢in kazan galigma basincina gore galisma sicakhigy belirlenir ve limitlenir,
Boylelikle diigiik yilkle galiyma kapasitelerinde meydana gelecek sicaklik yiikselmesinin
etkileri ortadan kaldirilir,

Kazan sicaklik kontrolti iki yolla yapilir:

1- Pt 100 1 ve kontroldrls sistem

2~ Termostath sistem

6.1. PLATINUM REZISTANLI TERMOMETRE (Pt 100 ) VE KONTROLOR
SISTEMI ILE SICAKLIK KONTROLU

Bu sistemde hissedici (sens6r) olarak bir platin termometre ve kontrolor (sicaklik
limiteri) kullanalsr.
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Kazana yerlestirilen hissedici (sensdr) kazan igindeki sicakligh hissederek bunu
kontrol degeri olarak kontroldre iletir, kontrol6r fizerine set edilen degerle mukayese edilir.
Eger sicaklik set degierini gegerse kontroldr yakiciya (briilére) kumanda vererek devreden
gikartr. Sicaklik dgtiigti( At = 5 C) anda yakictyx tekrar devreye alir.

Sicaklik Kontrolori

~p-  Brillor OFF

Sekil.6.1.Pt 100 ile Sicaklik Kontrol Sistemi

Sicaklik Kontrolérii

N
A\Y

Pt 100

$ekil.6.2.Pt 100 ile Sicakhik Kontrol Sistemi Caligma Semasi
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Rezistanh termotnetre hissedici olarak kulanilarak ,sicaklik anahtarinin (switch)
kopri) devresinde bir sicaklik Slgliliir, Eger sicaklik ayarladiimiz galigma sicakligmmn altina
diigerse yada {istline gikarsa, bu koprilntin balans1 defiigir ve sicaklik anahtannm gikigt
tamamlanmg iki komparatorun enerjisini keser. Cikig kontaklan alarm ve kapatma amagh
olarak kullanlabilir.(GESTRA A.G., Sicaklik Kon. Sis. Um. Katg)

Rezistanh termometre Gyle yerlegtirilmelidirki termometrenin ucu sfirekli olarak
akimm igine daldinimiy konumda olmalidir.Olgme tipi(ucu) daima akimn yoniini
gosterecek gekilde olmalidir

77

Sekil.6.3.Pt 100 'in Montaj Sekilleri

Rezistanh termometre koruyucu yaprak ile korunmugtur, bu nedenle ek bir
koruyucuya gerek yoktur.
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7.BUHAR LK CALISMA (START-UP) SISTEMi

Bu sistemde bir adet motorlu kontrol vanas: ve bir kontroldr (timer) kullamthr. Bu
sisternin amaci sistemi yavag yavag 1sitmak ve su gekiglerinden ve vibrasyondan korumaktir.

Motorlu vana kademe kademe agilacak gekilde programlanmigtr. Kontrolér
yapilan programa gbre motorlu vanay1 kademeli olarak yavag yavag agar. B&ylelikle sisteme
azar azar buhar vererek sistemin aniden degilde yavag olarak isinmasim saglar, olugacak su
gekicleri ve vibrasyon Gnlenmis olur,

Elektrik Motorlu
Kontrol Vanasi

AT ¥

Sekil.7.1.1ik Cahyma Kontrol Sistemi
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SONUCLAR VE ONERILER

24 saat siireksiz kontrolli buhar kazamt otomasyon sisteminde bulunan kontrol
sistemleri genel olarak hisedici (sensor), kontroldr ve kontrol elemanindan olugmaktadir.

Sensor olarak genellikle elektrodlar tercih edilmektedir. Kullanim amacina gore dizayn
edilen elektrodlar kazana monte edilerek kazandan siirekli olarak gerekli kontrol
akimlan(sinyalleri) alir, ve kontrolére iletir. Kontrolére gelen bu sinyaller transmiterden
uygun bilyliklige ¢evrildikten sonra kontrolér {Uizerindeki set (ayar) degferi ile
kiyaslanir. Eger sistemde ayarsizlik veya sapma varsa kontrolor ilgili kontrol elemanma
kumanda vererek ya sistemi durdurur veya agma - kapama yaparak yada 151kl / sesli alarm
vererek oparatbrii uyarir.

1-Stirekli ylizey blof sistemi:

Bu kontrol sisteminde kazana monte edilen elektrod ile kazan igindeki iletkenlik (tuz
miktan) dlglilerek kontroldre iletilir. Kontrolérde bu iletkenlik degeri set edilen iletkenlik
degeri ile mukayese edilir.Eger iletkenlik degeri set edilen deferin iistiine ¢ikmmig ise
kontroldr, elektrik motorlu blof vanasina enerji vererck agilmasim saglar, tuz yogunlugu

fazla olan suyu kazandan uzaklagtinir. fletkenlik istenilen degere diisiince kontrol6r, vananm
enerjisini keserek kapatir.

2-Kazan suyu seviye ve besleme kontrolii:

Bu sistemdede kazana gerekli elektrodlar (iletkenlik prensibine gdre veye kapasitif
prensibe gore gahgan) yedestirilir. Kazan igindeki su seviyesine gbre bu elektrodiar,
kontrolére sinyaller iletir. lletilen sinyallere gére kontrolsr alarm verir veya pompa, vana
vs. kumanda ederek, kazan iginde istenilen su seviyesini saglar.

3-Bulaniklik kontrolii:

Kondens doniig hatlarna yag,yakit, vs. kansim olup olmadigint kontrol etmek igin;
kondens ddniig hattina bir bulamikhk Slger(tiirbiskop) yerlestirilir. Tiirbiskopun bir ucunda
stirekli yanan bir lamba, diger ucunda gelen igiklan tutan bir fotosel vardir. Lambadan
gelen igiklar fotosel tarafindan tutulur, efer kondenste bir karigim olursa fotosele gelen 151k
miktarinda azalma olacaktir ve buna bagh olarak kontroldre uyan akim gonderilecektir.
Kontrolorde iig-yolu vanayt kumanda ederek bu kirlenen kondensin kazana gitmesini
engeler ve digartya atar.

Yukarida kisaca anlatilan sistemlerde goriilecegi gibi kontrol sistemlerinde elektronik
sistemler kullanslmugtir, Boylelikle mekanik sistemlerden dogan hatalar (6mepin ; seviye
kontroliinde samandirali sistemlerde kireglenmeden dolayr samandiranmn takdip kalmasi
gibi) ortadan kaldnlir, Bu sistemlerde bakim ihtiyaci yok denecek kadar azdir ve insan
kontroliine stirekli ihtiyag duyulmaz. Buna bagh olarak insan faktoriinden kaynaklanan
hatalar yoktur.

Aynca sistemlerde optimizasyon (kisitlama) yapildiindan dolayr enerji tasarufu
saglarlar. Kazana ¢ok miktarda nispeten soguk olan besisuyu verilmedifinden dolayr termal
gerilmelerin olugmasi dnlenir, kazan 6mrii yzar.Kisacas: bu sistem ile kazan verimi artar ve
kazan 6mri uzar. Kazan dairesindeki gorevii sayisida azahr.
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