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OZET

Bu galigmada helezon konveyorleri ¢esitli yonlerinden incelemeye c¢aligtim.
Konuyu dort baghk altinda topladim. Girig boliminde belezon konveyorin tammu ve
cahgma prensibi,ikinci boliim olarak helezon konveyorin kisimlaninm tamtilmast, tginei
bolimde ise helezon konveyorlerde iletilen malzemelerin smiflandiriimas: ve helezon
konveyorin kapasitesinin ve gliciiniin hesaplanmast ve son bolim olarak, kullanimu gok
sik rastlanilan ¢imento i¢in bir helezon konveyor tasarimi yapmaya galigtim.

Calismam sirasinda en gok yararlandigim kaynak, H. COLIJN ESEVIER!' in eseri
olan Mechanical Conveyors For Bulk Solids dir.

Tez'im incelendiginde malzemelerin karakteristiksel 6zelliklerinin, detimde onemli
bir rol oynadiklan goriilir. Bu nedenle malzeme 6zelliklerinin 1y1 belirlenmesi gerekir.

Bu galigmam iyi takip edilirse, iy1 bir helezon konvey6r tasarimi yapilabilir.

Son olarak'da bu tezin hazirlanmasinda yardimei olan ve yol gosteren saygideger
hocam Prof Mustafa ALISVERISCI 'ye tesekkiirlerimi bir borg bilir, baganlarmin
devamum dilerim.



SUMMARY

In this study, I tried to examine screw conveyors from several ways. I collect the isue
under four main topics. In first section, there are introduction of screw conveyors and working
facilities. 1t 1s mtruduced parts of screw conveyor in second section. Materials which is
handling in screw conveyors is classified and the capasity of screw conveyor is calculated in
third section. It is dizayed for cement generally handeled.

The book which I used most is Mechanical Conveyors For Bulk Solids of H. COLIIN
ESEVIER.

When my thesses look over, it is clear that the characteristics of materials is importand
over handling materials. For this reason, it is necessary that characteristic of materials must be
known.

It would be easy to dizayn a screw conveyor, if it did properly.

At last, I thank to my adviser Prof. Mustafa ALISVERISCI for his help and hope that
his succes will go on.



L GIRiS:
1.1. GENEL ACIKLAMA:

Helezon konveyorler gesitli endiistri ve is kollarinda, ufak taneli mallarin taginmasinda kulla-
nulan aletlerdir. Eski zamandan giintimiize kadar su tagimasinda kullanilan ARCHEMED vIDASI egimli ola-
rak calisan, i¢inde helislér bulunan bir kaptan bagka bir sey degildir. Vidanin alt kisnu suya daldinlir ve
kabin donme cylemi vidanin hatve bogtukiarinda bulunan suyu bulundugu yerden daha yukar tagir. Bu
tarz konveyorler i¢ kismmnda iletilen malin vida helisleri fizerinde kaymas: yiiziinden uygulama alanlan
egim agisina bagh olarak simrhidiriar,

~ Helisel vidalarin daha geligtirilmis kullammiar: bugiinkii sabit bir kap (tekne) icerisinde dénen
helisel viday1 olugturur. Buniar sulama ve kanalizasyon tortusu seklindeki mayilerin taginmasimt kapsa-
yan genig bir kullanym alanini igine alir, Fakat helisel vidalarin bagtan yanhs kullamiimasi ve baz isten-
me yen hatalar yiiziinden helisel vidalarin katt malzemelerin tasinmasinda kétit bir s6hrete sahip olmasi-
na nedexi olmustur.
Helisel vidatann (Sekil - 1) katt malzemelerin tasginmasinda sanayi tarzinda ilk énemli kullanim
verlert degirmenlerdir. Burada agag kanatlar ana safta yatay konveytr formunda monte edilmiglerdir.

Sekil - [ ; Helezon Konveyor

Benzer sistemiere goére derli toplu, ckonomik ve emniyetli olmas: tagima alaninda helisel vidalarin ye-
rini sabitle mistir Bunlan daha sonra un degirmenlerinde kullamlan tagima tekniginin ana materyali o-
lan metalden yapiimus helezonlar takip etmigtir. Helezon konveyérler tannmda bagimsiz sistemler ola-
rak konveydr ve elevatoriin igini iistlenmiglerdir. Fabrikalarda ise kurutucu (DRIERS) ve karigtirici
(COMBINES) olarak oldukca rahat bir kullamm alam bulmuglardir. Bu tarz aletlerle iletim kolaylig: ve do-
gal serbest akisin saglanabﬂmesi bu alanda kullanilan malzemelerin diigiik sirtinme direnci, ihmal



edi lebilir gerilme ve yapigma direnci ile aym1 zamanda i¢ siirtiinme agist az olan malzemelerden segil-
mesi gerekir. ‘

Dogal olarak helezon konveydriin teknik verileri gesitli malzeme iletim sistemleriyle karsilagti-
rilmustir Birgok kere helezon konveydrler uygulandiklarn sanayi dalina,sanki o dalin standart tagima sis-
temiymis gibi hizh bir sekilde adapte olmuglardir. Difer sistemier ya kismen bagarili olmuglar (uygula-
ma sirasinda baz degisiklikler yapilmigtir) yada uyum saglayamayip basansiz olmuglardir.
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Sekil - 2 : Bir Helezon Konveyoriin Gorinimi
1-Helezon Mili ; 2- Tekne ; 3- Ara Yatak ; 4« On Yatak ; 5~ Arka Yatak ; 6- Besleme Olugu ; 7- Gozlem Camu ;
8- Kapaklt Ara Bogaltma Olugu ; 9- Ug Bogaltma Olugu (agik) ; 10~ Elektrik Motoru ; 11~ Reditkior ;
12- Elastik Kavrama ; 13-Dengele Kavramast

1.2. CALISMA PRENSIBI:

Helezon konveydrler genellikle bir tekne(oluk, boru vb..) iginde dénen bir mile baglanmig hele-
zon ile bu mili hareket ettiren bir ¢alistirma tertibatindan meydana gelirler. Mil déndiikge malzeme heli-
sin eksenel itme kuvveti ile itilir. Mil ve helezon U bigimindeki tekneye yataklanmig olarak dénerler. Ta-
smacak malzeme gotiirticiiye bir yada daha fazla sayida besleme olugundan doldurulur. Malzemenin tek-
ne boyunca kayma ilkesi, dSnmesine engel olunan bir somunun(igindeki vida dondiikge) yaptigi dteleme
hareketinin benzeridir, Yik kendi agirhi ve tekne duvarlan ile arasindaki stirtinme nedeniyle vida (he-
lezon) ile birlikte donmez. Boylece dteleme hareketi yapan malzeme teknenin Sbiir ucundan yada



teknenin altina agiimg deliklerden bosaltilir, Bosaltma oluklan bu deliklerin altina yerlegtirilirler. Ara
bogaltma delikleri ise kapakli olup bu noktalarda bogaltma yapmak istendiginde agilirlar.

Helezon konveyodrle tasimaya elverisli malzemelerin az sayida olmast nedeniyle bu sistemlerin
uygulama alanlan simrlidir Bu gétiriiciiler bityiik parcali kolay sikisabilir ve yapiskan malzemelerin ta-
smmasinda kullaniimazlar, Yalntzca diizenli bir beslemede etkindirler. Asin yiikklemeler ara yatakiar ya-
laninda dar bogazlar yaratarak milin dénmesini engeller ve konveyérii durdurur,

Helezon konveytriin tasarim basit, bakum kolay,genisligi az olup malzemenin gesitli noktalar-
da bosaltiimasina izin verir (tozlu ve sicak maizemeler ile kétii kokulu malzemeler igin izolasyon sagia-

nabilir).

Bu tiir gotiiriiciiler malzeme, helezon ve tekne arasindaki siirtiinmenin dogurdugu yiksek giig
titketimi, malzemenin kinlmas: ve goétiirticii pargalarindaki 6nemli élgiide aginma nedeni ile her zaman
elverigli olmayabilir. Sonug olarak helezon gétiiriiciiler algak ve orta kapasiteler (100 m? /saat) ve kisa
tasima uzakhklar i¢in kullamlirlar. Genellikle 30-40 metre ve seyrek olarak 50-60 metre uzuniugunda
yapilirlar,

Kiigiik katt parcacikiar icin halen helezon konveydriin teknik degerlerinin hesaplanmasinda ve
kataloglardan gergek helezon konveydr segiminde eksiklikler bulunmaktadir. Bu ylizden helezon konve-
yor tireticilert ya bir dnceki tecriibelerine dayanarak segerler yada deneme yamima yolunu tercihk ederler.



[I. HELEZON KONVEYOR UYGULAMALARI:

Helezon konveyérler akiciik 6zelligi olan egitli malzemelerin tasinmasinda ve iletilmesinde
kullanilan aletlerdir. Akicilik 6zelligi CEMA'da' (Tablo-1) belirtilmigtir. Akiciik 8zelligi iletilecek mal-
zemedeki pargaciklarin hareket edebilme (hareket serbestligi) degerini gosterir. Bu ¢zellik helezon

GENEL SINIFLANDIRMA MALZEME OZELLIGH

Cok ince -200-40 mesh ve altmda

Ince -1/8" ve alunda

BOYUKLUK Taneli (ufalanmug) - 1/2” ve altinda
Pargalt (yumrufu) - 1/2" ve altinda
Dazensiz - Lifli malzemeler, kigikh vb..

Cok serbest akar - Akig fonksiyonu x>10
AKICILIK Serbest akar - Akig fonksiyonu 4<x< 10
Orta akicibikta - Akig fonksiyonu 2 <x< 4
Agr hareket eder - Aksg fonksiyonu x<2

Asmdirict olmayan
ASINDIRICILIK Orta agmdirict
Cok agmdirict

Sert

Statik elektrik direten
Coriyebilen - Silo'da bozulabilen
Yanabilen

Plastilik 6zelligi gOsteren

Cok tozlu

Havalandirilir ve akar oima
Patlayrct

. . Yapigkanhik 8zelligi gostemn
DIGER OZELLIKLER Kirlenebilen

Rutubeti giderilebilir

Tehlikeli zehirli gaz ve duman gikaran
Yiksek derecede agmdirict :
Orta derecede agmdirict

Nem kapic

INTERLOCKS, MATS or
AGGLOMERATES

Yag igeren

Basmg altmda birbirine yapisabilme
Cok hafif ve ugucu

Ists1 artan

NAXE <AHUROWOZZUAYIQT ®10) huN=mgow) %

Tablo -1: CEMA 'nm Malzeme Kodlant

konveyoriin isleyisinde,vidanun helisi kadar 6nemlidir. Helis, bir boru veya mil etrafina sanilmig ve sabit-

lenmis olarak bir tekne veya boru ierisinde déner.Malzemeyi alt veya kenarlardan ileri dogru iter. Mal-

zemeyi mil boyunca olugan tekne ve vida arasindaki bogluktan birbiri tizerinde kaydirir. Helezonun hare-
ketli yizeyi malzemeyi tagirken bu arada malzemenin kendi iizerinde yuvarlanmasina neden olur.

1 CEMA : Matenals Classification Standart



Genel olarak helezon konveyorin bolitmleri sunlardan olusur:
a. Giris (besleme) bolimii ’
b. Sikigtirma bélitmii (CHOKE SECTION)
c. Siirekli tasima boltimii
d. Ara elemanlar (yataklar, helezonlar, besleme hunisi, tekne)
e. Cikig (bosaltma) boliimit

2.1. AVANTAJLARI:

Helezon konveyoriin uygulanmasinda éniimiize ¢ikan iki etken vardrr; taginacak malzemenin 6~
zellikleri ve konveytr tipinin 6zel uygulama avantajlarn,

Cok miktarda yiikleme ve bogaltma kapaklarmin bulunomasi helezon konveyériin birgok avan-
tajlarindan birisidir, Bu ézellik fabrikalarda depodan malzemeyi alip dagitma isleminde helezon konve-
yorii uygulamada egsiz kilar. Benzer bir 6zellik olarak farkh: yiksekliklerde veya farkhh malzemelerin de-
podan taginmasinda veya depolanmasinda kullamlabilirler. Aym zamanda helezon konveyérler arabalar-
dan veya ambarlardan malzeme bosaltmada kullamlabilirler. Bu §zelliklerinden dolay1 helezon konve-
yorler tahul depolama ambarlarinda, yem ve un degirmenlerinde, tahul ve hububat isleme yerlerinde ve
kimya fabrikalarinda kullanlirlar.

Helezon konveyérlerin kullamim ¢zellikleri su sekilde stralanabilir;

a. Malzemeyi yatay, egik ve diisey olarak iletebilir,

b. Birgok yiikleme ve bogaltma kapaklan monte edilebilir,

¢. Uygun tekne imali ile tozlu malzemeler tagmabilir,

d. Cegitli et kalinliklarinda helezon ve tekne imali vardir.

¢. Imalat dizaynina gore 222 =1+2+1 olarak imal edilirler.

f. Bagimsiz bir sistem veya konveyor sisteminin bir pargas: olabilecegi gibi besleyici olarak da kullani-
lirlar,

g. Sag ve sol helezonlar ile malzemenin istenilen yonde tagmnmasim saglar.

Helezon konveyorler tasima sirasinda malzemenin sogutulmasinda veya isiilmasinda rahathikla
kullamilirlar. Konveyor teknesi arzu edilen sicakliga ulastiriimak igin teknenin gevresi 1sitmada veya so-
gutmada kullanilan mayi ile kaplamr. Béylelikle arzu edilen 1s1tma ve sogutma islemi yapilmug olur. He-
lezon konveydriin diger kullanim alam ise arzu edilen tiriinii elde edebilmek icin birgok maddeyi karig-
tirmak veya baz iiriinter igin 6n karigim yapmaktir. Bu aym malzemenin farkh oranlardaki kangimini
veya farklt malzemelerin kansimun igerir. Helezon konveytr,galigma aninda malzeme karisim oranini
ayarlayabilecck gekilde dizayn edilir.

Helezon konveyérin tekne ve kapak kisimlan sivx veya toz halinde bulunan mayi'i kagirmaya~
cak sekilde izole edilebilecegi igin tozlu ve toksit (zehirli) malzemelerin tagmmasinda kullamshidurlar.



Boylelikle personelin kars1 karsrya bulundugn tehlike azaltilmus olur. Ayni zamanda dig ortamdan ayn

- tutulmas: gereken malzemeler rahatlikla tasinabilir. Baz gabisma ortamlaninda toz ve gaz halinde bulu-
nan mayi'nin sizmasuu dnlemek ve izolasyonu saglamak icin iletim esnasinda izolasyon malzemesi gegi-
rilir. Bu malzeme helezonun ¢aligmasimt engellemezken sizma ihtimalini ortadan kaldinir. Bu olay 6zet-
likle helezon konveyorin borulu tipinde kallanlir,

2.2. HELEZON KONVEYORLERIN SINIFLANDIRILMASI:

Eger helezon konveyérieri ana bagliklar altinda toplarsak su sekilde siralayabiliriz;
2.2.1. Uretim sekline gore:

Helezon konveyorier iki sekilde imal edilirler:
a. Burgulu (HELICOID)
b. Pargali (SECTIONAL)

Burgulu helisler diiz bir gubuktan veya siirekli bir helezondan styirarak elde edilirler. Bu helis-
lerin dig kenarlar i¢ kenarlarina gore daha incedir. Pargali helisler ise diiz, yuvarlak bir diskten imal e-
dilir ve helisin kalmi1g1 her yerde esittir. Pargali helezonda hatveler bir 6ncekine gore ihmal edilecek de-
recede daha kiigiiktiir. Siirekli helezon pargalt helislerin bir araya getirilip bir boru iizerine alin kaynag
ile birbirine kaynak edilmesi ile elde edilirler.

2.2.2. Helezon sarum ve galigma yoniine gore:
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Sekil-3 : Sag ve Sol Helis Gortiniimi



a. Sag helis
b. Sol helis

Helezon konveyor helisin sekillendirilmesi ve helezonun doniig yoniine gore sag veya sol helis
diye adlanduniir,

2.2.3. Helezonun caligma eksenine gére:
Helezon konveyorler caligma eksenine gore de adlandhrilirlar,
a. Y;tay helezon konveytr
b. Egik helezon konveyor
¢. Flexible helezon konveyor
Bu smiflandirma ilerleyen konularda daha detayh: olarak incelenecektir.

2.2.4. Helezon konveyodrlerin kullanim amaclarina gére:
a. Konveytr (Yatay diizlemde iletme)
b. Elevatdr (Diisey diizlemde iletme)
c. Besleyici (FEEDER)
d. Besleme hunisinden bogaltma (HOPPER DISCHARGER)
e. Kanigtiric olarak; érnegin - Sogutma (COOLER)
- Kurutma veya suyunu giderme(DE-WATERING)
- Sikistirma (COMPACTOR)
- Pigirme kazant (COOKER),
islemierinde kuflanilirlar,

2.2.5. Helezon sekline gore:
Helezon konveytrler ayni zamanda helezon gekline gore de siniflandinlirlar:
2.2.5.1. Kesik helezon (CUT FLIGHT SCREW CONVEYORS):

Kesik helezon konveyorlerde ($ekil - 4) hem burgulu (helicoid) hemde pargali (sectional) helis-
lerin gevresinde gentikler mevcuttur. Bu gentikler tagima igleminin yan: sira uygun bir kanigtirma
igleminide yaparlar. Bu tarz konveytrler hafif, ince, daneli malzemelerin taginmasinda kullandiriar,

Sekil - 4 :Kesik Helezon




2.2.5.2. Kepce helezon (CUT AND FOLDED SCREW CONVEYORS):

Bu tarz konveyorlerde (Sekil -5) katlanmis kistm kepee vazifesimi gorerek malzemeyi havaya
kaldrarak ileri itme igleminin yaninda karigtrma ve havalandirma isleminide yapar. Bu tip konveydrier
hafif veya orta agirhkta, ince,daneli malzemelerin taginmasinda kullamiiriar.

2.2.5.3. Kanatli kesik helezon (CUT FLIGHT SCREW CONVEYORS WITH PADDELS):

Bu tarz helezon konveyérlerde (Sekil - 6) kesik helezonlarin hatve araliklarina kanatlar yerles-
tiritmigtir. Bu kanatlar malzeme akigina kars1 koymak igin yerlegtirimiglerdir. Boylelikle kesik helezon-
lara destek olarak ¢alkalama ve kangtirma islemi yaparlar.

Sekil - 6 ; Kanath Kesik Helezon

2.2.5.4. Kanath helezonlar (SCREW CONVEYORS WITH PADDELS):

Bu tarz helezon konveyérde (Sekil - 7) standart siirekli helezonlarin hatve araltklarma kanatlar
yerlestiritmistir, Bu yontemde amag, malzeme akisina kars1 koyarak tasima sirasinda makul bir kangim
olugturabilmektir. Bu tarz konveyorier hafif veya orta agirhiktaki, ince, daneli malzemelerin taginmasin-
da kullamliriar.

Sekil -7 : Kanath Helezon

e
Sa Vs 72 14

2.2.5.5 Dar hatveli helezonlar (SHORT PITCH SCREW CONVEYORS):
Bu helezonlar (Sekil - 8) diizenli yapulardir. Bu tarz helezonlar 20° egimli konveydrlerde kulla-
nimu tavsiye edilir. Daha ziyade besleyici olarak kullamltrlar, Aymi zamanda malzemenin birden akmasi-

m ve tagmasim geciktiririer.

Sekil -8 :Dar Hatveli Helezon

Saanans



2.2.5.6. Serit belezon (RIBBON FLIGHT SCREW CONVEYORS):

Serit helezon (Sekil -9 ) celik bir qubuktan yapilnug ve késebentlerie mile baglanmus.siirekli he-
lezonlardan yapitmugtir. Bu tarz konveyorler yapigkan, viskozitesi yitksek, helezonlara yapisma ézelligi
gdésteren malzemelerin taginmasinda kulianilirlar,

Sekil - 9 :Serit Helezon

2.2.5.7. Kanath konveydr (PADDEL SCREW CONVEYOR)

Bu konveyorde (Sekil-10) boru(tekne) boyunca mil gévdesine yerlestirilmis ¢elik kanatiar mev-
cuttur, Tagima iglemi iglemi kanat agilanimn ayarlanmas: ile saglantr. Bu tarz konveyorler kuru veya
mayi seklinde- ki malzemelerin harman vapilmasinda, kanigiriimasinda veya galkalanmasinda kullani-
Irrlar.

Sekil -10 ; Kanatl Konveysr
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2.2.5.8. Paslanmaz celikten helezon (STAINLESS STEEL SCREW CONVEYORS):

Paslanmaz gelikten yapilmug olan helezon konveyorier (Sekil - 11) ¢zel amaglar icin kullamilir-
lar. Son islemle (arzu edilirse) mat seklindeki helezon, cila yapilarak ayna gibi parlatilir. Bu tarz konve-
yorler yiyeceklerin, ilaglarin, kimyasal maddelerin taginmasinda oldukea elveriglidirler. Aym zamanda
korozyon veya yiiksek sicakliklardan dolay: olusabilecek sakincalar onlerler.

Sekil - 11 : Paslanmaz Gelikten Helezon Konveytrler




2.2.6. Helezon formuna gore:
2.2.6.1. Konik helezon (TAPERING FLIGHT SCREW CONVEYOR):

Bu tarz konveyorler(Sekil-12) genellikle gevrek ve yumru seklindeki malzemeleri silo veya bes-
leme hunisinden ahrken besleyici konveydr olarak ve aym zamanda besleme agzindan diizenli olarak
malzeme ¢cekmede kullamliriar.

Sekil-12 : Konik Helezon
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2.2.6.2. Caplar kademeli helezon (STEPPED DIAMETER SCREW CONVEYOR):

Bu tarz konveyorler (Sekil-13) bir mil veya borunun iizerine birbiri sira dizilmiyg ve egit vida
hatvelerinde farkit kanat ¢aplarindaki helezonlardan olugur. Bu konveyérler genellikle malzeme akigim
diizene sokmak igin silo veya besleme hunisinin alting yerlestirilmig daha kiigiik ¢aplt helezon ile birlik-
te besleyici olarak kullam{irlar.

Sekil-13 :Caplan Kademeli Helezon
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2.2.6.3. Vida hatveleri kademeli  (STEPPED PITCH SCREW CONVEYOR):

Vida hatveleri kademeli konveyorler (Sekil-14)hatvelerinde artis olan tek veya grup tip hele-
zonlari igerir. Besleme hunisinden diizgiin malzeme akigini saglamak igin besleyici helezon olarak kul-
lanthrtar.

Sekil-14 :Vida Hatveleri Kademeli Helezon
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2.2.6.4. Biiyik hatveli (LONG PITCH SCREW CONVEYOR):
Bu tarz konveyorler (Sekil-15) sivi1 veya serbest akicibik dzelligi olan malzemeler igin tahrik
edici olarak kuilanifiriar,
Sekil-15: Bayak Hatveli Helezon
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2.2.6.5. Egit hatve biiyiik helezonlu (DOUBLE FLIGHT SCREW CONVEYORS WITH REGULAR PITCH):
Bu tarz konveyérler (Sekil-16) diizgiin yumusak bir akis saglamak ve muayyen malzemelerin
silodan veya besleme hunisinden bogaltilmas: igslemierinde kullamiirlar.

Sekil-16 : Esit Hatve-Biyik Helezon

RO

2.2.6.6. Dar hatveli esit helezonlu (DOUBLE FLIGHT SHORT PITCH SCREW CONVEYOR):
Bu tarz konveyérler (Sekil-17) besleme helezonunda diizgiin besleme ve malzeme akigim
saglar. Mayi scklindeki malzemelerin tasma veya birden akip y181lma olasihigin engellemede etkilidir.

Sekil-17 : Dar Hatve-Esit Helezon

2.3. BESLEME (BESLEYICI) HELEZON (FEEDER SCREW):

Fonksiyonlart silo veya besleme hunisinden hacmi 6nceden belirlenmis olan malzemenin akigi-
n1 ayarlamak ve kontrol etmek olan helezon konveyérleri igeri (E~4 'de Besleme helezonu'nun ditget
konveyorle birlikte kullaniimas: goriiliiyor). Dort tip besleme helezonu vardir;

a. Esit hatveli (FULL PITCH) Sekil-18

b. Degigsken hatveli (REGULAR AND HALF OR SHORT PITCH) Sekil-19
¢. Esit hatveli konik helezonlu (REGULAR FULL PITCH TAPERED)

d. Degisken hatveli konik helezonlu (HALF PITCH TAPERED)

Esit hatveli besleyiéiler genellikle besleme agz1 boyunca beslenen konveyérler yerine besleme-
nin silo veya besleme hunisinin arkasindan yapuabilen konveyorlerde serbest akicilik ézelligi olan mal-
zemelerin tagmmasinda kullanilirlar. Ozellikle besleme agznn iki hatve boyundan daha fazla olmayan



yerlerde kullanimi gok ekonomiktir.Degisken hatveli besleme helezonlart genellikle besleme sirasinda
konvey6r de tagmaya ve asirt yiiklenmeye neden olacak malzemelerin iletilmesinde kullamhriar. Ko-
nik besleme helezonlan ise iginde ¢ok miktarda yumru (iri parga) iceren malzemelerin iletilmesindé
kullanilirlar, Bunilar daha gok silo veya besleme hunisinin arkasindan ziyade, malzemenin silo veya bes-

Sek}i-19~: Degisken Hatveli

leme hunisinden besleme agz vasitas: ile alip iletilmesi gerekli olan yerlerde kullamihirlar. Béylelikle
silo veya besleme hunisindeki 6lii bolge (malzemenin harcket edemedigi) ortadan kaldinilmus olur, Ay-
nt zamanda standart tip kullammi yerine helezonlu konveyor kullanmak giig tiiketimini azaltr. Konik
helezonlara bir alternatif olarak mil boliimii konik imal edilmis helezon konveyorler gosterilebilir,
[letim mesafesi ara yatak gerektiren yerlerde besleme helezonlarinin kuilaniimas: gereklidir.

2.3.1 Besleme helezonunun béliimleri:
Besleme helezonunun (Sekil-20 ve Seki-21) béliimleri su sekilde siralanabilir:

Sekil-20 : Besleme Helezonu
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Sekil-21 : Besleme Helezonu'nun
Yatay Helezonlu Konveydrie Birlikte Kullanimg
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a. Gin's Béliimii (FEED OR INLET SECTION): - B -

Bu bolitmde déﬁen helezonlar ileti dogru hareket yaparken, helezonun yitkleme agzinda bir o-
yuk olugur ve malzeme bu oyugun igine akar ve mil boyunca tagwmur, Yiiksek hizlarda veya dar hatveli
helezonlarda bu yeni oyugu doldurabilmek igin yeterli zaman olmayabilir. bu da helezonun gergek kapa-
sitesinin teorik kapasiteden daha diigiik olmasina neden olur.Giris agzindaki malzemeyi ilk harekete ge-
¢irebilmek icin konik veya degisken hatveli konveyorler tercih edilir.

b. Kisma Béliimii (SHROUDED OR CHOKE SECTION): - C -

Bu bélimm en azindan iki hatve boyu uzunlugundadir ve helezon konvey6rdeki malzeme akas
bolgesini daraltarak malzeme akigtm kontrol eder. Teknenin st boliimiinden ve helezonun iistiinden
malzeme tagmasim Onler,

¢.Tasima Bélimii (CONVEYING SECTION):

Bu boliimde eger sikigtirma bolimiint gegebilmek icin birkag hatveden daha fazla hatve boyu-
na ihtiyag varsa o zaman gereksiz sikigtirma ve giic tiiketimini énlemek igin U seklindeki tekne kullani-
m1 veya helezon hatvesinin bityiitiilmesi tercih edilir. Bu yontemle malzemenin serbest hareketi saglan-
mus olur. Efer ara yataklar gerekliyse o zaman helezon konveyériin sikigip ¢alismamasini Snlemek igin
hatve ve ¢ap arttinlr,

2.4. EGIK HELEZON KONVEYORLER (INCLINEDSCREW CONVEYORS):

Helezon konveydérler kiiciik alan kapladikian ve az bir ekipmanla tagima isine ¢dziim buldukla-
rindan egimli durumlarda da matzeme iletimi igin kullambirlar, Egik helezon konveyoér (Sekil-22) yatay
ve dikey tip helezon konvey6riin birlikte kullantimas; gereken yerlerde tek alternatiftir, Fakat bu agik a-
vantajlan bir yana egik helezonlu konveyoriin dizayninda bilinmesi gereken baz problemler var.

Helezon konveyériin egim agis1 artik¢a verim kaybi olur. Bunun baghica iki nedeni vardir;
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Sekil-22 : Egik Helezonlu Konveydrler

a. Hesaplanan kapasite ve buna bagl olarak secilen helezon konvey6riin kapasitesi egimin artmasi ile
diiser. ‘
b. Aym kapasiteye ulagmak igin giiciin arttiritmas: gerekir.

Bu nedenler igin pek ¢ok etken vardir. EEim agis1 artarken malzemeyi iletmekle gérevli olan
helezonlarin verimi diiger. Belli egim agilaninda (hatveye baglt olarak) helezon ekseni yatay ditziemde
kalir ve malzemeyi ileri siiremez. Helezonlarin malzemeyi ileri itme ¢zelligindeki bu azalma
malzemenin tiirbiilansa girmesine ve malzeme akisinda diizensiz hareketlere yol agar.

*Biitiin bunlar doldurma faktériiniin artmasma neden olur. I¢ kisumdaki ara yataklar ise malzeme
akigina daha fazla engel olurlar. Ayn1 zamanda malzemedeki tiirbiilans ve ¢alkalanma daha fazla gii¢
gerektirir. Bu gii¢'te konveytrde malzeme taginmasi yerine engelleri agmak igin kullamicigindan, gerek-
siz bir gii¢ kullanim s6z konusudur.

Son olarak standart konveyoriin U seklindeki teknesi malzemenin helezonun iist kismindan ge-
rive diigmesine engel olamayacaktir. Bu da hem doldurma faktdrimiin artmasina hem de gii¢ tilketimi-

. nin artmastna neden olacaktir.



Egik helezon konveyorde olusan problemleri gidermek . igin bircok sey yapilabilir ve iletiimeye
deger bir egik helezon konveyor tertibat1 olusturulabilir. Bunun igin;
a. Standart helezon konveydrim pargalarmin 25° den (tercihen 15°) daha az egimlerde kullanimum
kasitlamak.

b. Tekne ile helezon arasindaki boslugu mimkiin olduunca azaltmak.

¢. Aym tipteki yatay helezon konveyér igin uygulanan arttirmak.

d. Malzemenin izin verecegi dlgiide dar hatvelerin (%5 = lveya £) kullamimas.

e. Ara yataklarin ortadan kaldwrilabilmesi igin mimkiin oldukca uzun helezonlar kullaniimas:.
f. Boru seklinde tekne kullanularak tekne ile helezon arasindaki boslugu azaltmak.

Helezonun doniig hizana artirmak malzemenin ara yataklarn gegmesinde daha bir gabukluk sag-
lar. Malzemenin calkalanmasinda bir artis olsa bile tasinan malzemenin karakteristiksel dzelliklerine
bagh olarak kapasite artar.

Helezon hatvesinin azalmas: malzemeyi iletecek olan helezon agisimi arttirir. Dar hatve le hele-
zon konveyoriiniin dakikadaki malzeme iletimini azaltircken dénmedeki hiz artist maizeme akis hzzmi
arttiracaktir,

Ara yataklann helezon konvey6riin normalden uzun yapilarak ortadan kaldiriimas: bir baska
yontemdir. Bilinmesi gereken sudur ki; Uzun helezon boylart helezonun agir1 sehimine neden ofur.Bu da
helezonun tekneye siirtmesine neden olur. Buyiizden uzun helezun boylarimn kullaniimas: uygulamada
tamamen kars1 ¢ikilacak bir olay degildir. Bazt malzemeler tasima sirasinda helezona ters kuvvet verir ve
helezonun uygunsuz bir sekilde tekneye siirtmesine engel olunar.

Boru geklindeki tekneler U seklindeki teknelerde olan helezonun iistiinden geri diigiisii dnledik-
leri ve helezondaki malzemeyi koruduklanindan birgok helezon konveyérde kullanim avantajlan vardir.

Bu 6zelligi 6zellikle normalden yitksek ddnme hizlarinda ortaya ¢ikar.
Diisey helezon konveydrde genellikle 90° den daha az bir egime ve standart yatay helezon kon-
veybre denk bir verime sahiptir. Fakat diisey helezonlu konveyériin kullanimi malzemelerin daha uygun

sistemler ile taginabilme ihtimallerinden dolay: stnirhicr.

Genel olarak egik helezonlu konveyoriin kapasitesi ve giici, tasinacak malzemenin karakteris~
tigine baghdir. Bundan dolay1 kesin olarak tahmih edilemez. Bu yiizden kiigiik egim agilarinda bir hele-
zon konveyorii tasarlayip, montajin1 yapip denemeden once, iiretici firmalara damymakta yarar vardir.

2.5. DUSEY HELEZON KONVEYOR (VERTICAL SCREW CONVEYORS):
Diisey helezon konveyérler (Sekil-23) malzemenin diisey diizlemde iletilmesinde kullanilabile-
cek yontem lerden bir tanesidir. Diisey helezon konveyérler bazen "lift" veya "elevator” olarak adlandin-
lirlar. Fakat bu tip isimlendirme kavram karmasasina neden olur. Herhagibir durumda tasima proble-
mini rahathkla ¢ozebilirler. Diisey helezon konveyérier malzemenin yukar: kaldinimasi igin kullamian
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. Sekil-23 : Dagey Helezon Konveyor
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diger sistemlere gére daha az yer kaplarlar.

Diisey helezon konveyérlet iginde iri pargalar, bitytik yoguntuktaki ve agindinict 6zelligi olan
mallarin disinda pek ¢ok dokme mal1 tasryabilir.

Diisey helezon konveyérler malzeme giris kismu alita ve gikag kismu yukarida olan diisey diiz-
lemdeki bir tekne veya borunun icinde dénen helezondan ibarettir. Hareket mekanizmasi asagrya veya
yukariya yerlesririlmigtir. Mil yataklar: radyal ve eksenel kuvvetleri tagryacak cinsten olmalidir,

Diisey helezon konveyoriin besleme metodu ¢ok 6nemlidir. Her malzeme her besleme yéntemi-
ne uymayabilir. Burada malzemenin karakteristiksel 6zellikleri gok énemlidir. Ornegin ¢ok hafif malze-

" meler kendinden akicihk Ozelligi olan besleme hunisi (GRAVITY HOPPER) ile besleme yapilamaz. Clinkii

helezonun dénme islemi bir fan vazifesi goriir ve malzemeyi gerisin geriye disari iifler.

Bir ¢ok malzeme diisey helezon konveyore diiz veya 90°lik (dirsek) giris agizh yatay besleyici
ile yiikleme yapilir. Diiz girig agiz béliimii sikagtirmadan ve itmeden dolay1 zarar gérmeyecek malzeme-
lerin taginmasinda kullanilirlar. 90° lik (dirsek) giris agz ise kinlmasi muhtemel malzemelerin taginma-
sinda kullanmilirlar. Genel uygulama ve tasarimlar, tireticiler arasinda degisiklik gosterir. Bu yiizden on-

larin tavsiyelerine damgmak gerekir. ]

Ideal bir diigey helezon konveytrde iletilecek malzemelerin hacmi ve esit miktarda besleme ya-
pilip yapildigi kontrol edilmelidir. Diizensiz ve dalgali yiiklemeler ve sistemi agip-kapama (¢caligtinp -
durdurma) islemleri hiz, kapasite(verim) ve giic faktorlerini gok etkiler. Diigey helezon konveyorler dur-
duktan sonra bazi daneli veya ufalanmis malzemelerin diisey helezon konveybriin altina dogru yuvarla-
nacaklardir. Bu da énceden tahmin edilemeyen ilk ¢aligma problemlerini ortaya gikaracaktir,

Eger diisey helezon konveyoriin beslemesinde yatay besleyict helezon kullamliyorsa,diisey hele-
zon konveyoriin hizi sabit oldugu i¢in malzeme akis oranindaki degisiklik yatay besleyici helezona bag-
lidir, Bu yéntemle malzemenin akis oramt belki ayarlanabilir. Diisey helezon konveytriin dzelliklerinden
biriside sudur; Eger diigey helezon konveydr durursa konveydr tamamen malzeme ile doludur ve diisey
helezon konveyor kendiliginden bosalamaz. Malzeme karakteristifine bagl olarak bir miktar malzeme
asag diigebilir. Fakat bu konveyorin igindeki mahn hepsinin asagrya diisecegi anlamina gelmez. Bilin-
mesi gereken sudur ki diigey helezon konveyor ¢alismaya baglacifinda tasima iglemiyle karsilasacak itk
malzemeler durma sirasinda agagiya diisen malzemeler olur,

2.6. BORU HELEZON KONVEYOR (TUBE SCREW CONVEYORS):

Burada helezon biiyiik ¢aptaki bir boru i¢ine kaynak edilmigtir (Sekil-24). Boru ise tagryict bile-
zikler ile makaralar iizerine oturtulmus ve zincir yada digli kutusu yardimiyla dondiirilmektedir.

Borunun déndiiriilmesi esnasinda malzeme maksimum merkezkag kuvveti ile boru ¢eperine
bastirilir. Boru ile birlikte dénen malzeme yukar dogru kalkarken kendi agirti: nedeniyle asag diiger.
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Sekil-24 : Boru Helezon Konveyor
a~ fletim Borusu, b- Helezon, ¢~ Yatak Makaralary, d- Yatak Bilezigi, e~ Tahrik Diglisi,

f- Tahrik Cember Dislisi, g- Giris, h- Gikus, h- Cergeve
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Helezonun helis agis1 nedeniyle bulundugu hatve araliBindan bir sonraki hatve aralifina diiser ve devam
eden bu hareket sayesinde malzeme taginmug olur, Burada dikkat edilmesi gereken sey, iletilecck malze-
menin boruyla birlikte dénmemesidir. Burada asimasi gereken kritik devir sayisi, merkezkag kuvvetinin
iletim agirhigmin 0,3 katina egit alinmastyla elde edilir.

Siirekli karigtirma ve ¢evirme olay1 sonucu boru cidarinda hareket eden malzemenin karnigtiril-
mast, kurutulmasi, sogutulmasi, kavrulmas: ve nemlendirilmesi iglemleri basaryla yapilmaktachr. Aym
zamanda boru cidarmn degisik capta deliklerle teghiz edilmesiyle malzemenin tane biyiikligiine gore
ayrilabilmesi miimkiin olmaktadir.

Malzeme boru i¢ kismindan tamamen bagimsiz oldugu i¢in herhangibir 6nlem olmadan hare-
ket ettirilebilir. Bu nedenle gii¢ gereksinimi helezon konveyérierin diger modeueriné gore daha az giig
gerektirmektedir. Fakat iletim mikian digerlerine gore daha azdir (Hiz=0,15 m/s). Ayrica malzeme de
sadece boru basglangicindan verilip boru sonundan alindif igin tasima mesafesi de kisa olarak sinirlan-
dirtimugtar (E-5 'de TSE 'de Boru helezon Konvey6r Standardi goriilmektedir).

2.6.1.Boru helezon konveytr hesabu:

Iletme kapasitesi, gerekli motor giicit ve eksenel kuvvetin hesabt helezon konveydrdeki gibi
benzer tarzda olmaktadir, Bununla beraber boru helezon konveydriin devir sayisina dikkat edilmelidir.
Merkezkag kuvveti agirlik kuvvetine esit oluncaya kadar devir sayis1 nekadar yiikseltilirse gergek iletme
o kadar az olacak ve mal boru ile birlikte dénecektir. Bu noktada iletme g=222 oldugunda kesilir.



Sinur devir sayist: Dgr = /%’%‘;’- (mxg=1xmxe’xD ® =2 x Txn) 4}
Emniyetli devir Sayist: Remoxag 2
Kontrol: <N om 3

Ng (s71) .....Sinir devir sayist

Nem(s™")..... Emniyetli devir sayist

n(s!) .. Isletme devir sayist

D(m) ... Helezon ¢ap1 -

e ... Katsaym =0,6 taneli kuru mallar i¢in (tahil vb..) uyguncaligma sartlar altinda
=0,4 taneli nemh mallar i¢in

2.7. FLEXIBLE HELEZON KONVEYOR:

Kisa iletim mesafesi ve diigitk kapasiteler igin fexible plastik bir tiip iginde ¢aligan spiral tip
vidalar kullanilir (Sekil-25). Cogunlukia 6 metre'yi (20 feet) asan yerlerde kullamlirlar. Hareketli alet-
lerle kullaniidiginda gok kullamsh ohurlar. Tletilecek malzeme serbest akicilik 6zelligi olan malzeme ol-
malidur,

Sekil-25 : Flexble Helezon Konveydr
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2.8.0ZEL HELEZON KONVEYOR UYGULAMALARI:
Sekil-26 'de silep yiikiinii bosatmak igin STWERTELL tarafidan tasarlanmus ézel bir diisey hele-
zon konveydr uygulamas: goriilityor. .
Sekil-27 'da gorildiigii gibi helezon giris agz1 ana helezon yoniiniin tersi yoniinde donen ve ki~
lavuz kanatlar: olan 6zel bir besleme iinitesinden olugur. Beleme {initesi ana helezonu beslerken aym za-
manda malzemenin tagima sirasinda digan firlamasim dnleyerek bir ¢esit tekne vazifesini gériir. Malze-
me yitksek hizlarda konvey6r borusunun (ieknesinin) iginde yukan dogru tasinabilir.

Sekil-27 : SIWERTELL'in tasarim olan konveydrim girig aparats

2.9.BESLEME HUNISI (HOOPER):

Besleme helezonunun veriminin heseplanmasindan 6nce besleme hunisinde malzeme akig1 ve
malzemenin besleme helezonu ile nasil bir etkilegim igine girdiginin daha genig birsekilde incelenmesi
gerekir. Malzemenin akig ¢zellikleri ve silo veya besleme hunisindeki (E-6, E-7, E-8, E-9 'da ¢esitli
besleme hunileri igin TSE standartlar goriilmektedir) malzemenin akis modeli hakkindaki incelemele,
Dr. A W. Jenike'nin arastirmalan ile hiz kazands.

Bu ¢alismalardan besleme hunisi ile besleme helezonunun birbirine bagimlt olduklan anlagih-
yor.Uygun sekilde dizayn edilmis besleme helezonunun ¢ikis boliimiinde kontrol edilebilen bir kiitle aki-
§1 var ise 0 zaman malzeme eg bir basinca sahiptir Bu da helezonlar ile olusturulan besleme hunisinin al-
tindaki bosluga diizenli bir malzeme akig1 var demektir. Malzeme ¢ikis1 bir 6ncekine uygun ve tahmin



edilebilir durumdadir. Fakat helezon htz1 artarsa besleme hunisinden malzemenin bogalabilme kapasite-
sini asariz ve besleme hunisinin alt kismindan tist kismma kadar biiyiik basing farklrliklar ve bostuklar
olusur, Eger bu bosluklar bosaltma agzinin yakininda olursa helezonlar hava ve malzemeyi birbirine ka-
ristirir. Bu da dékme agarhiginda degismelere neden olur. Sonug olarak gergek iglenecek (iletilecek) mal-
zeme miktarinda ve daha 6nemlisi besleme oraninda bityiik degisiklikler olur.

Kitlesel akis olmadigs zaman ise besleme hunisindeki malzeme akaginda bityiik degisiklikler o-
lugsur Biitiin bu durumlar helezonda malzeme akisinu etkileyecektir. Dolayisiyla dokme agirliginda degis-
meler olacaktir ve dengesiz hiz kademeleri olusacaktir,

Ayrica besleme hunisinin iginde bolgesel olarak olusan bosluklarm gevresindeki malzeme ani-
den cdkiince konveydrde ani ve agirt yilkklenmeler olur.

2.10. TEKNE TIPLERI:

Standart helezon konveyorde tekne geneflikle U seklinde (Sekil-28) ve 3~5m (10~12 feet) bo-
yunda imal edilir. Tekne et kalinlig kullamim yerine gére degisik et kalinliginda olur. Ozel amagh tek-
neler mevcuttur. Tekneler helezon konveyoriin tastyict yapilan oldugu icin konvey6rii uygun ve rijid ola-
rak sarmak zorundadir. Tekneler kendinden flangli veya L profil ile kise flansh olarak imal edilirler,

Sekil-29 : Tekne Tipleri

-+
tandart Flansl Profil Flansl Ozel Baglantili Flansli
U Tekne U Tekne U Tekne Boru Tekne
+ +
Kilif Tekne Koseli Tekne

Teknenin tistiinil 6rten kapagmn esas amaci galisan isgilerin konvey6riin hareketli pargalarindan
korumak ve malzeme iletilirken malzeme akigim ve tozu kontrol altina almaktir. Kapak kaldirildig za-
man mutlaka elektrigi kesecek bir tertibat bulundurulmalidir. Tekne tizerinde uyarici levhalar bulundu-
rulmalidir. Xapak tekneye civata, yayh kiskaglar (spring clamps, C-clamps) gibi cesitli sekillerde bagla-
nirlar. Yiikleme-bosaltma ag1z ve kapaklar malzeme akisim kontrol etmek ve yonlendirmek igin uygun



sekilde yerlestirilirler (Sekil-30). Ender olarak konveyériin sonundan bosaltma islemi olur. Yiikleme -
bosaltma agizlarinda elle kumanda edilebilir siirgiitii kapak veya disli kol-fener disilsi mekanizmam'
(rack-and-punton) ile kumandal kapaklar kullanilir. Tekneyi desteklemek icin ayak veya tablalar kulla-
miir. Ayaklar flanglara civatalar ile baglanir, Tablalar ise flanglar arasinda herhangibir noktaya kay-
nak edilerek montaji gergeklestirilir,

Sekil-30 : Yukleme-Bosaltma Kapaklant

N L
é‘%ﬁ—‘%a Rt < Ay = m?‘.rl

2.11. ARAYATAKLAR:

NO: 216 NO:116
Rijit ¢elik ara yatak, ¢imento gibi ok Rijit ara yatak, 216'dan farkli olarak Tekne'nin
asindiric: malzemelerin tasinmasinda, genellikle kapak kismimin montaji farklichr.

sertlestirilmis demir yataklar kullamlar,



NOQO:19-B

Dakiim ara yatak, U civatalarla tekne'ye baglannug
Ana pargalarin bakimina ve
degistirilmesine olanak saglar

NO: 226

Celik ara yatak, Daha saglam olmasinin disinda
No:220 'ye benzer ozellikleri var.
Aski crvatalan teknenin altindadir.
Yatak olarakvayntmetal, agag, naylon,

sertlestirilmis demir kullanilir

N A

NO: 270-B

Celik ara yatak, bilyali yatak monte edilebilir.
Malzeme akugina diisiik direng gésterir,
Tozlu ortamlar igin dizayn edilmistir.

No:226 ile degistirilebilir.

NO: 220

Celik ara yatak, vayntmetalden veya

sertlestirilmis demirden yataklar kullanilir.
Malzeme akigina minimum karg: direng koyar,
Esas olarak ¢imento, kimyasal maddeler vs..

taginmasinda kullamiiriar

NO: 326

Celik aski yatak, No:226 'ya benzer, ek olarak
boyuna uzama imkani verir. Genellikle sicak
kimyasal maddeler, gypsum vs.. tasinmasinda

kullantliriar

NO: 290-B

Celik ara yatak, bilyali yatak monte edilebilir.

Malzeme akisina diigiik direng gosterir.

Tozlu ortamlar igin dizayn edilmigtir.
No:116 ve No:220 ile degistirilebilir
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1. HELEZON KONVEYORLERDE TEKNIK INCELEMELER:

3.1. KONSTRUKSIYON ONCESI ARASTIRMA:

Tecriibeler gosteriyor ki helezon konveydrde basaril olabilmek igin taginacak malzemenin ka-
rakteristiksel 6zeiliklerinin bilinmesi gerekiyor.

Malzeme bir yerden diger yere aktanlirken onun yuvarlanabilme ve birbiri iizerinden kayabil-
me Gzelligini bilmek, helezon konveyoriin ¢aligma prensibinde gok énemli bir adimdir. Buyiizden yuvar-
lanabilen ve birbiri tizerinden kayabilen malzemeler helezon konveydrle daha bir rahatlikla taginirlar,

Herhangibir konveyériin dizaymnda gergekten 6nemli olan sey malzemenin akig sekli ve akis
sirasinda gosterecedi etkilerdir. Biiyitk hacimli malzemelerin taginmasinda kapasite, debi (322, veya
%) olarak ifade edilir. Maksimum kapasite giinliik veya saatlik ¢ikan maldan daha fazladir, yani
malzemenin dékme agurlipn degisebilir. Konveyor ¢esidi ve hizi maksimum degere gore belirlenir. Baz
zorluklarin éniine gegmek igin tavsiye edilen ¢alisma sudur: Oncelikle maksimum debiyi belirlemek ve
daha sonra uygun hacimsel kapasitedeki konveyoriin segilmesi gerekir, Hacimsel degeri bulmak igin ta-
sinacak maksimum miktar, taginacak malzemenin dékme agirhgina boliiniir,

Ornegin bir varil portland gimentosu'nun dékme agulig 94#:;; 'dir (SI sistemine déniigiim
igin E-1 'deki tablodan yaralanitir). Bu gimento helezon konveydrde tagmmrken cimentonun igine hava
kangtiriimig olur. Buytizden dkme agirlig: azalir, Helezon konveytrde taginirken ¢imentonun dokme a-
Birligt 60f0-% ‘e ditser. Buytizden helezon konveydriin hacimsel kapasitesine karar vermek icin arzu edi-
len maksimum miktar 94 yerine 6070’%'9, boliinmesi gerekir.

Bircok konveydr sistemlerinde agirt yiiklenmeler sik sik kargilagilan olaylardir. Muhtemel agint
yiiklenme akis baglangic ile baglantihidir. Bu akug basit '6labi1digi gibi kontrol edilemeyen tarzda da ola-
bilir (silonun altindaki stirgiilii kapt). Yetersiz bir besleme durumunda bile malzemeler higbir zaman bir
silo veya besleme hunisinden diizenli akmazlar. Bu sebepten o kisimda tehlikeli degisken bir akig vardir,
Muhtemel bir agir1 yiiklenmeyi diizenlemek igin ¢aligmalarin bu yonde yapilmas: gerekir. Burada agirt

yiklenmeden dolay1 helezon konveyérlerin karsilasgtirilmas: gerekir.
3.2 ILETILECEK MALZEMENIN OZELLIKLERI:
3.2.1. Malzemenin genel siuflandiriimasi:

Helezon konveyoriin segiminde ve konveydr kapasitesinin belirlenmesinde yardimer olmasi igin
malzemeler ézelliklerine gore 4 ana grupta toplanabilir,
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1.grup.....hafif, serbest akabilen,agindirict olmayan malzemeler.
Ornegin bugday, gavdar tohumu, musir tanesi, .
grafit (kursun kalemin igine konan siyah kisim), un, vs..

Al5  A25
B15 B25 = CEMA malzeme kodu
Cis C25

2.grup.....1.gruptaki malzemelerden daha az serbest akicilik dzeltigi gosteren,
asindiric1 olmayan malzemeler (ufak pargalara ayrilmis toprak)
Ornegin maya tozu, halfa otu (yonca kanigimindan olusan yem),
Sgtithlmiis komiir (kémiir tozu) musit tozu vs..

A35 A4S
B35 B4S
C35 (45

DI5 D25 D35 D45
E15 E25 E35 E45

3.grup.....2.gruptaki akicilik 6zelligi olan ve aym: boydaki benze malzemeler,
fakat biraz asindirict, diigiik iletme hizlari tercih edilen malzemeler
Ornegin kuru kiil, cimento, tuz, mangal komiirii, tebesir tozu vs..

Bu agindiricr 6zelligi bulunan malzemeler CEMA'mn kod-6 grubunu igerir.

4.grup..... Asindirict ve diigiik akicilik 6zelligi olan malzemeler
Ornegin kok tozu, curuf, kor hatindeki kémir tozlar, aliiminyum cevheri, boksit tozu,
kuru dékiim kumu

Bu agtndiric 6zelligi bulunan malzemeler malzemeler CEMA'nin kod-7 grubunu igerir.

3.2.2, PARCA BOYUTLARININ SINIFLANDIRILMASI:

Helezon konveyoriin tipi yalmz arzu edilen kapasiteye bagh degildir, aym zamanda tasinacak
malzemedeki yumrularin oramna ve bitytkliigiine baghidir, Yumrularin biiyiikliigii parcaciklarin maksi-
mum boyutuna baghdr.

Yumrunun hangi malzemeden olduguda dnemlidir. Bazt malzemeler helezon konveyorde tast-
nirken ufalanmayacak derecede sert yapiya sahiptirler, O taktirde bu tarz yumru seklindeki malzemeleri
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tasimak igin dzel Sntemler ahnmahidir. Diger malzemeler helezon konveyorde kolaylikla pargalanabilen
yumrulara sahiptirler ve bu malzemelerin yumrulan, tasinirken herhangibir zorlanmaya neden olmazlar.

Yumru tipleri 3'e ayrilir:
a. I¢indeki kum orant %10' dan az olan kum ve parga toprak (yumru seklindeki) karigiminin bityiikligi
maksimum boyuttan baslayip maksimum boyutun yarisina kadar olan alam igine alir ve igindeki kum o-
ram %90 ‘dan fazla olmayan kum ve par¢a toprak karnigmmminbiiyiikliigi maksimum boyutun yarisindan
balayip daha asagisi olan alam igine alir.
b. igindeki kum oram %25'den az olan kum ve parga toprak kangiminin biyiikligii maksimum boyutun
baglayip maksimum boyutun yarisina kadar olan alan igine alr ve igindeki kum orant %75'den fazla ol-
mayan kum ve parga toprak kanguminn biryikligit maksimum boyutun yarisindan baslayip daha agagis1
olan alani icine altr.
¢. Parga toprak orant %95 ve daha fazla olan kanginun bityiikligii maksimum biiyiikliikten baslayip
maksimum biyiikligiin yarisina kadar olan alant igerir, Parga toprak oram %5 ve daha az olan kangi-
min bityiikligi maksimum biiyiikligin - oranindan daha kiigik alant igine alir.

Tablo 2 'de CEMA ve DIN tarafindan herbir helezon ¢apt ve fi¢ ayn parga grubu icin tavsiye
edilen parga bityikliikleri ggsteriliyor. R orami normal vida (helezon) gapt igin ortalama faktdrii gaoster-
mesi i¢in ilave edilmigtir. Bu oran daha ¢ok Ozel bikyiiklitk ve imalat i¢in kullanilir,

__ Radyal boluk
R s it @

Helezon konveytrde karsimdaki pargaciklann ‘orant kadar, metkez milin di§ ¢apt ile helezon
teknesinin ig capt arasindaki radyal bosluk parca bityiikligiinin bir fonksiyonu olarak hesaba aiimur.
Sekil 31 'de bu iligki gosterilmektedir.

Sekil-31 ; Radyal Boglugun $ematik Gdsterimi

é = - rTEKI\E
Helezon
Gapi .l . T~ Mil Dis Capi
Radyal
Bo§luk
f 1/2II
Bosluk




HELEZON  MIL RADYAL %10 Yumrulu %25 Yumrulu %95 Yurirulu
CAPI DIS CAPI  BOSLUK R=1,75 R=2,5 R=4,5

in in in Max Yumru (in) Max. Yumru (in) Max Yumru (in)

6 23/8 2 5/16 11/4 3/4 12

9 238 313/16 21/4 112 3/4
2718 3 9/16 21/4 112 3/4

12 2758 51/16 23/4 2 1

12 3102 43/4 2 3/4 2 1

12 4 4172 23/4 2 1

14 311 53/4 31/4 211 11/4

14 4 512 3 1/4 212 114

16 4 6112 33/4 2304 112

16 412 61/4 3 3/4 23/4 1172

18 4 712 41/4 3 13/4

18 4172 7 1/4 41/4 3 13/4

20 4 812 43/4 3172 2

20 412 8 1/4 4304 3172 2

24 4172 10 1/4 6 3 3/4 2172

DIN 15261 'e gore;

mm mm mmnr mm
100 35 10 5
125 40 15 10
160 45 20 15
200 50 T30 20
250 60 40 25
315 75 50 30
400 100 65 40
500 125 80 50
630 150 100 ‘ 65
800 175 150 85

Tablo-2 : Helezon Konveysrde Tagmabilecek Maksimum Yumru Bayiklikleri

3.3. HELEZON KONVEYORDE TEORIK INCELEME:

Giiniimiizde konvey6riin kapasitesine baglt baz1 degerler biliniyor. Fakat bunlar umumiyetle ta-
rimsal tirinler, tahal, musir taneleri vs.. i¢in tespit edilmigtir. Sanayide taginan malzemelerin kapasitele-



ryle ilgili bagvurabilecegimiz deger cksiklikleri bulunmaktadir, Kullamcilar ya helezonlu konveydr iire-
ticilerinin tecriibelerine bagvuracaklar yada bir giipheleri varsa kendi testlerini yapmak zorunda kalacak-

lar.

Bir teoriye gore besleme helezonuyla kazanilan maksimum yiikleme, artan ":;‘1’," orantyla diiger.

Bu oranin 1 olmas: halinde, dar hatveli helezonun diigiik kapasitesi ile bityiikk hatveli helezonun daha az
verimi arasinda optimum bir ekonomik oran oldugu distiniilir.

Baz labaratuvar test sonuglan bu teoriyi dogruluyor. Fakat bununia birlikte baz1 tecriibeler gos-
teriyor ki yiikleme, taginacak malzemenin karakteristifine ve besleme hunisinin sekline gére de degisik-
likler gosteriyor. Bazn durumlarda dar hatvel; helezon kullamldiginda verimin azaldigi goriilmistiir.

Test sonuglan helezon konveyor kapasitesinin hesaplanmasinda, verimlilik faktdriiniin tahmi-

ninde yetersizlik oldugunu gostermigtir. 9 inch ¢capinda ve 9 inch hatvesindeki bir helezonlu konveyoriin
kapasitesi yatay durumda, yataydan 15° egimde ve yataydan 30° egimde, farkli hiz kademelerinde 6lgiil-
miigtiir, Konveyoriin helezonlar: besleme boliimiiniin igine gémiilmiis bir sekilde ¢ahgtiritmug ve 12 mch
uzuniugunda, U seklinde bir teknenin igine monte edilmigtir. Oluk ile helezon aras1 bosluk 1/2 inch dir.

Tablo'da gériilen dort tip malzeme test edilmis.

MALZEME CINSI MALZEME TEST ORANI DOKME AGIRLIGI
(Ib/t)
Madeni Tozlar %41'1 80 mesh'in {izerinde
(Serbest Akish) %95'i 150 mesh'in iizerinde 128
%100 "ii 200 mesh'in iizerinde
Giibre benzeri lifli malzemeler %50 'si 20 mesh'in iizerinde 60
%99 'u 48 mesh'in tizerinde
Kiip seklinde plastik malzemeler Kiibiin bir kenar 1/8" 29
Toz malzemeler %11'1 100 mesh'in iizerinde
(stvimsi ve akiga hazir) %77 'si 150 mesh'in iizerinde 11
%90 "1 250 mesh'in iizerinde
%3 'ii 250 mesh'in altinda

€

Kapasite belli bir zaman aralifinda bogaltitian malzemenin agirhgi ile belirlenir Hacimsel kapa-
site iletilen malzeme miktarimin dékme agirligina béliilnmesiyle ve verim ise taginan malzemenin gergek
hacmi ile gegen malzeme hacmine boliinmesiyle bulunur.

Agikca iletme iglemi strasinda malzemenin geniglemesi ve ayrilmasindan dolay: helezonlarin a-
rasindaki malzemenin hacim agirlign tabloda belirtilen agirhikla aym oimayacaktir. Hacim agirlifinda o-
lan bu degisim miktar1 malzemenin karakteristiksel 6zelligini belirleyecektir. Su an, helezonlu konve-
yoriin iginde kanatlar arasinda ki durumu kesin olarak inceleyemedigimiz igin agirliktaki degigimleri,
verim faktériini etkileyen diger etkenler gibi degerlendirmek zorundayiz (Test yapatrken malzemenin i¢
siirtiinmesi veya malzeme ile helezonlar arasindaki siirtiinmeyi hesapliyamiyoruz).

Sekil 32 'de sekil 35 'e kadar bu testlerden elde edilen baz1 sonuglar gizilmigtir.
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Bu egriler incelendiginde goniiltiyor ki:
a. Arzu edilén hacimdeki degisim ve verim malzemeden malzemeye farklilik gésteriyor.
b. Muhtemelen agir metal tozlan en yitksek helezon ve malzeme siirtiinmesine sabiptirler ve hatveler'de
geri akis olur. Bu yiizden'de verim oldukca diistiktir,
c. Plastik tanelerinde ve lifli par¢aciklar ok biiyiiktiir ve havalandirma iglemi gergeklesmez. Bunlar di-
stik helezon-malzeme siirtiinmesine sahiptirler. Yatay halde verim oldukga iyidir.
d. Toz molekiiller nispeten uzun zaman peryotiarinda kolaylikla akitilabilirler. Helezon konveydriin ya-
tay olarak ¢alismasi halinde helezonun daha hizlt hareket etmesine sebep olur. Buyiizden yatay du-
rumda verim %100 'tin iizerine gikar.
Egim agis1 iletme kapasitesinde 8nemli bir rol oynar.

Madeni tozlar genis helezon-tekne bostuklarinda bir 6nceki hatve araligina diiserler.

Plastik tanaleri ve lifli malzemeler 15° 'lik egime kadar nispeten etkilenmezler.
Toz molekiilierin verimi efimin artmastyla diiger ve aym zamanda 15°-30 'lik egimde hizin artma-

styla da verim diger. Bu besleme ve daralma boliimiindeki tozun havalandinimasindan dolay: mal-

S om0

zemenin bir kat'dan ziyade bir siv1 6zelligi gostermesine neden olur.

Bunlar besleme helezonundaki malzeme davraniglarina yalmzea birkag 6rnektir. Buradan anla-
siltyor ki besleme helezonlar ¢ok eskiden beri kullandiimiz aletler olsalar bile onlarin galigma degerle-
rinin hesaplanmasi veya tahmin edilmesi oldukg¢a zordur. Buyiizden konveyériin ¢aligmas: hakkinda 6g-
renecegimiz oldukga gok sey vardir,

3.4 HELEZON KONVEYORUNUN HESAPLANMASI:

Helezon konveydriin veya besleyicinin kapasitesi birbiriyle bagumlt pek ¢ok fakttre baghdir.
a. Helezon geometrisi
b. Vida iz
. Egim agist

. Malzemenin akig karakteristijsi
. Malzemenin helezon ve tekne cidarindaki stirtiinmesi
Iginde ara yataklar olan helezon konveydrde tasinacak kati malzemeler besleme bolitmiinde ve-
ya akistan 6nce dlgiiliir. Teknedeki malzemenin biyiikligii ara yataklari konumak igin kontrol edilir.
Malzemeyi ve yataklan agindurmadan, kitlenmeden ve helezonun sikigip kalmasint 8nlemek igin yitkle-
me derinlifi (doldurma faktdrii) oluk kesitinin maksimum %45 ile sinirlandinimigtir. Asindirici malze-
meler igin az yiikleme, daha fazla asindirnici malzemeler igin daha az yikkleme yapilmast lazzmdir,
Bu bilgi biitiin imalatgilar tarafindan pratik uygulamada kabul edilir ve bu bilgiyi kendi kata-
foglannda bulundururlar, Fakat bununla birlikte Amerika'da bir tiretici agin yiikleme, diigiik helezon hr-

C
d. Besleme hunisi ve teknenin geometrisi
e
f.
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21 ve ara yataklar igin dzel destekleri ile agindirica 8zelligi olan malzemeler icin bir konveytr dizayn et-
mistir,

%A45'e kadar olan dolgu faktérleri igin yayimlanmis hacimsel kapasite tablolari, helezon kanat-
larinin kesitsel yiiklemesi ile ilgilidit ve helezonun ug kismu ile tekne arasindaki mesafe hesaba katil«
maz. Bu ihmal pratikte biiyitk 6nem tasumaz. Toz halindeki malzemelerin birgogu, ya bu bosluk arasinda
sikisma egilimindedir yada gok yavas hareket edetler. Fakat bununia birlikte bazt katilar Srnegin bityiik
parcah toprak veya lifli malzemeler hepsi birlikte hareket ederler ve buytizden hacimsel kapasite tablo'da
belirtileninden daha fazla cikar. '

Eper igeri konan malzeme miktan lgiilebiliyorsa malzemenin konveyore diigiisii serbest diigme-
ye birakilir. Arzu edilen dolgu faktorii asiimadikca besleme hunisindeki malzemenin dokme agithiginin
degismesi helezon konveydriin hesaplanmasinda o kadar 8nemli bir rol (;ynamaz, Tekneye %45'lik dol-
gu faktoriine kadar yiikleme yapildigi zaman malzeme, helezon hizi ve hatvésine bagh olarak sabit bir
hacim oraninda tasinur. Daha yiiksek yiiklemelerde ise malzeme ters akisa geger veya malzeme iletimini,
hatve bosluklarinda kademeli iletim olarak diistiniiliirse tasima bir sonraki kademeye iletilemez ve boru-
da tikanmalara neden olur. Bunun sonucunda verim diiser ve orantili olarak motor giicii artar. Eer he-

lezon egimli ise bu ters akig biiylik miktarda artar ve bu akig helezon uglan ile tekne arasindaki boglukta
meydana gelit. Sonug olarak 15%'nin tizerindeki egimlerde helezon verimi biiyiik oranda azalir, Yiiksek
egimlerde besleme agzinda tasma olur, Yiiksek helezon hizi dar hatve ve besleme helezonlan igin gerekli

olan uzun stkigtirma boliimleri makul bir kapasiteye varmak i¢in yardimes olabilir,

Tagimacak malzemeye bagh olarak 6zel tasarimlar ortaya ¢ikabilit. Oyle ki ditsitk hizlarda
%60-80'1k dolgu faktériine sahip helezon konveytrler galigabilir. Bdyle dizaynlarda mil gap helezon
capiun 1/3 oramdadir.
3.4.1.Helezon konveyér boyutu ve hizimin segilmesi:

Helezon konveydriin boyutuna ve hizina karar verebilmek igin 6ncelikle malzemenin sinflandi-
rilmasi gerekit. Bu malzemenin siniflandiniimasi uygulanacak doldurma faktériine baglidar.

Tablo3 'de gosterilen gesitli doldurma faktdrleri genel helezoh konveydr uygulamalarinda kul-
lanilir ve helezon konveydrde bir standart olugtururiar. Genel helezon konveydr uygulamalatr sanayide
hacimsel olarak ¢l¢iilmiig besleyicilerle kontrol edilen konveytr sistemierinin kullanildig1 yer veya yiik-
leme-bosaltma sirasinda malzemenin diizenli beslendigi yer olarak ikiye ayrilir. Ozel dizaynlarda
doldurma faktOrii %60-80'e kadar gikabilir.

Tablo 3 'de dort degisik doldurma fakiériine dayali helezon konveydr ve CEMA kodlar ile be-
lirtilmis degisik malzeme siniflari icin 1d/d 'daki f3 /b alisma kapasitesi verilmigtir. Ayni zamanda ka-
pasite maksimum d/d icin yine £3 /h olarak da belirtilmigtir,

Helezonlu konveyér 12 inch oldugu taktitde konveybr icin ti¢ 6zel sitandart vardar. 2% , 3,3 %

inch gapindaki mile sarilmis helezonlar igerir. $iiphesiz degisik mil ¢aplarindan dolay doldurma fak-
torii bu ii¢ stnufta aym yiizde (%) degerinde degildir. Fakat bu farkliliklar kicik degerdedir ve buyiizden
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KAPASITE ( feef hour )

CEMA DOLDURMA | HELEZON CAPI | MAX. d/d (HACIMSEL KAPASITE)
FAKTORU .
MALZEME KODU inch Max.d/d 'da | 1d/d'da
A-15 6 165 368 2,23
A25 %45 9 155 1270 | 82
B-15 %o 12 145 2820 194
B-25 14 140 4370 31,2
15 I 16 130 6060 | 467
c-25 18 120 8120 | 67,6
20 110 10300 | 937
24 100 16400 164,0

A-35 E-35 ASINDIRICI 6 120 ~ 180 1,49
A4s  B-45 | AYDDIRIC 9 100 545 | 545
B-35 MAILZEME

B-45 12 90 1160 12,9
g:ig %30 14 85 1770 20,8
D-15 i6 80 2500 31,2
D-25 18 75 3380 45.0
D-35

D-45 . 20 70 4370 62,5
E-15 I 24 75 7100 1090
E-25

A-16 D-16 ASINDIRIGH 6 60 920 1,49
A-26 D-26 9 55 30 5,45

MALZEME ;

A-36 D-36

A-46 D-46 A 12 50 645 12,9
B-16 E-16 7030 14 50 1040 | 208
B-26 E-26

B-36 E-36 16 45 1400 31,2
B-46 E-46 i8 45 2025 450
C-16

C26 20 40 2500 62,8
C.36 TI 24 40 4360 | 109,0
C-46

A-17 D-17 6 60 45 0,75
A-27 D27 9 55 150 2,72
A37 D37 |

A4T D47 %15 12 50 325 | 646
B-17 E-17 14 50 520 104
B-27 E-27

B-37 E-37 16 45 700 15,6
B-47 E-47 18 45 1010 22,5
C-17

C-27 20 40 1250 31,2
c37 v 24 40 2180 | 546
C-47

Tablo-3 : Helezon Konveybr Kapasitesi
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12 inch'lik helezon konveytriin kapasitesi bu i kesitsel béigenin ortalamasina baglidir. Birden fazla de-
gisik caplt millet (CAPLARI KADEMEL! HELEZON KONVEYOR) kutlanuldiginda da benzer durum goriliir,

Helezon konvey6rde kapasite degerleri helezon kalinliklan, helezon gapindaki sapmalar, hatve-
deki sapmalar ve daha dnemlisi helezonun ug kismi ile tekne arasindaki bostukta muhtemel bir malzeme
hareketinin olup olmamas: dikkate alinmakstzin hesaplanmustir. Tablo-3 ‘de verilen kapasite degerleri
birgok uygulamact igin tatmin edici olacakirr.

Cesitli malzeme simiflart ve degisik doldurma faktorii icin herhangibir tipteki helezon konvey6riin
maksimum kapasitesi, Tablo-3 'de tavsiye edilen maksimum hizdaki 3 /h olarak okunabilir.
Diizgiin helezonlara ve esit hatvelere sahip bir helezon konveyériin iz agagidaki formiilden he-

saplamr,

1 Atzu edilen kapasite (£/h)
N 14/d *daki kapasite (£*/h) )

N: Helezon devri (d/d) fakat tavsiye edilen maksimum hizdan daha biiyiik degildir.

Ozel tip helezon konveyoriin (dar hatveli, kesik helezonlu, kepge helezonlu, serit helezon vs..) hi-
zinin hesaplanmasinda arzu edilen esdeger kapasite degeri, Tablo-4, Tablo-5, Tablo-6 'daki faktdrlerden

yararlanarak bulunur.

HATVE ACIKLAMA CE
Standart Hatve cap'a esit 1,00

Kisa Hatve capin 2/3 'it oranunda 1,50
Yarim Hatve gapin yanst (H/D=1/2) | 2,00
Biiyiik Hatve capin 1 1/2 canminda 0,67

Tablo-4 : Helezon Hatvesine Baglh Katsayt ( CF1)

HELEZON TiPi %15 %30 %45
Kesik Helezon 1,95 1,57 1,43
Kepce Helezon | Tavsiye edilmiyor 3,75 2,54
Serit Helezon 1,04 1,37 1,62

Tablo-5 : Helezon Kanat Tipine Bagh Katsayt ( CF2 )
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Hatve'deki Kanat Sayist
Hatve'ye 45 acilt Standart Kanat Yok | 1 2 3 4
CE, Katsayist 1,00 (1,08 1,16 | 1,24 1,32

Tablo-6 : Kanat Sayisma Bagli Katsayn ( CF3 )

CF; faktdrii helezon hatvesini, CF, faktSrii helezon tipini, CFy faktoriide hatvelerde ilave kanat-
¢iklarin kullanip kullamlmadigin gosteren degerlerdir.

Daha sonra egdeger kapasite, tablolardan belirlenen kapasite faktbrlen ile standart kapasitenin
carpilmasiyla elde edilir.

Ornegin 36.000 Ibs/h 'lik hacimsel kapasitesi ve dékme agirlig1 60 1bs/f> olan, doldurma faftorit
%30 ve ikinci grup bir malzemeyi diigiinelim. Ek olarak kesik helezonlar ve arasina 45° kangtirma hat-

vesi tersi olarak yerlestirilmis kanatciklar vasttasi ile konveydr tagima sirasinda karigtirma islemide
vapiyor. Kanigtirma zaman minimum 40 saniye.

Arzu edilen kapasite: 232 =600 3 /h

Egdeger kapasite uygun kapasite fakttrleri ile hesaplanacakiir,

CFi=l........... Aksi stylenmedikge helezon capi ile hatve ayni kabul edilir.
CF2=1.57..... Kesik helezon ve %30 doldurma faktérii.
CF3=1.08......Hatve'deki kanatgik sayisi.

Esdeger kapasite : 600x 1,57x 1,08 = 1020 {3 /h

Simdi tablo-3 ‘e baktifimizda sececegimiz helezonun maksimum kapasitesi bizim buldufumuz
esdeger kapasiteden bityiik olmalidir. Buradan hareketle %30 doldurma faktérlii 2. grup malzeme igin 12
inch'lik helezon ¢apr olan ve maksimum devirdeki kapasitesi 1160 f/h olan helezon konveydr segilir.
Bunun 1 d/d'daki kapasitesi 12,9 f/h dir.

Buradan hiz;

N=12=79 did olarak belirlenir,
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Arzu edilen malzeme kaisimint saglayabilmek igin helezonun uzunlugu (L);

L= N xhatve(inch)xzaman(dakika)

12 (6)
L=19—"1—f§9’¥“—6=53 feet hesaplanur,
Bunu ST birim sistemine gevirmek igin; 53 feet x 322 =1616.5 cm = 16,165 m
olarak belirlenir

Bu helezonun gergek karistirma boyudur. Helezonun ve teknenin toplam boyu malzemeyi tekne igi-

ne alma, kdrigtirma ve bosaltma zamanini kisaltmamak igin biraz daha uzuan olmahdir.

3.4.2. Helezonla konveydrde gii¢ hesabi:

Helezonlu konveytriin ¢aligtirilmasi igin gerekli giic daha ziyade taginacak malzemenin karakte-
ristigine ve iletme oranina baglidir.

Malzemenin stirtiinme bzelligi biitiin gii¢ tiikketiminde énemli rol oynadify icin bu fakttrlere dikkat
edilmesi gerekir. Maalesef bu 6zellikleri giicle birlikte ifade edebilecegimiz kolay bir yol yoktur.

Birgok tecriibe ve denemeler sonocu helezon konveytr iireticileri malzeme faktorleri veya direng
katsayilar1 diye bilinen tablolar1 geligtirmiglerdir. Bu tablolar birgok farkli malzemeyi igeriyor,Fakat ke-
sinlikle hepsini kapsamiyor. Helezon konveytriin gerekli gercek giiciinii bulabilmek igin firmalarla bag-
lanfy l;rurulmam tavsiye edilir veya helezon konveyor sistemini kurmadan 6nce bazi testlerin yapilmast
gerekir.

Bir helezon konveyériin galigma giicti uygun bir tertibat ve konveyritn muntazam ve diizgiin bes-
lenmesine baghdir.

Helezon konveydr giictintin hesaplanmast igin gerekli diger faktorler agagida verilmigtir.
C.......Hacimsel kapasite 3 /h
€ Motor verimi

Fy.....Ara yatak faktorii Tablo-6

Fgq.... Konveytr gap faktsrii Tablo -7
Fs.... Helezon faktdrii Tablo-8
Fra....Malzeme faktorii E-11

Fo.....Asirt yitklenme faktérii.  Tablo~10
Fp.... Kanat fakt6ri Tablo-9

H......Yiikseklik
N......Devir d/d
W.....lletim sirasinda malzemenin dokme agaurliga Ibs/foot E-10



38

YATAK KOMPONENT
GRUBU

Grup A

Grup B

Grup C

Grup D

YATAK Tipi

Bilya

Vaynt metal (yatak madeni)

Bronz

Grafit Bronz

Fenol icerikli dokuma
Yag emdirilmis bronze
Yag cmdirilmis agag

Plastik
Naylon
Teflon

Soguk serlegtirilmig demir
Serlestirilmig alagimli derir

1,0

1,7

Tablo-6 : Ara Yatak Faktors ( Fp )

HELEZON CAPI F HELEZON CAPI F
in in
12,0 14 78,0
18,0 16 106,0
31,0 18 135,0
10 37,0 20 165.0
12 55,0 24 235,0
Tablo-7 : Helezon Capt Faktérd ( Fq )
%15 %30 %45 %95
Standart Helezon 1,0 1,0 1,0 1,0-
Kesik Helezon 1,10 1,15 1,20 1,30
Kepge Helezon TAVSIYE EDILMIYOR 1,50 1,70 2,20
Serit Helezon 1,05 1,14 1,20 -
Tablo-8 : Helezon Faktorti { Fg )
Hatvede ki 0 1 2 3 4
kanat sayist
Kanat faktorii 1,0 1,29 1,58 1,87 2,160

Tablo-9 . Kanat Faktors ( Fp )
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Tablo-10 : Asirt Yiiklenme Faktorii ( F )

Gerekli giig, malzemenin siirtinmeyi yenebilmesi igin gerekli olan giig (HPy), malzemenin iletile-
bilmesi igin gerekli olan gii¢c (HPm) ve malzemenin yukan kaldiriimast igin gerekli olan gi¢ (HP;) top-

{amlaninin agins yitklenme ile garpiminin, toplam galigma verimine bdliinmesi ile bulunur.

_L xN xF g xFy,
HP=—3556.000 M
0,5xC xW xH
HP1="3560.000 #)
_1,98xCxL xW xFgxFpxFp 9
m 1.000.000 ®
(10)

(HP+HPy +HP)xE;
Toplam HP= ——5——

v

Agikea goritliiyor ki monveydriin kapasite, helezonun tipi, tuzt ve boyu ile bagimli olan Fi, Fa ve
Fy faktorlerinin giic hesabinda 6nemli etkileri vardir. Bu faktorlerde ki ufak degisiklikler giic hesabinda

Snemli degismelere neden olur.
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Fy faktorii ara yataklardaki stirtiinmeyi gosterir(milin yataktaki siirtiinmesi,yataklara giren yaban-
c1 cisimlerin gosterecegi mukavemet vb..). Bu fakitr tecriibeye dayali olarak belirlenir.

Fq faktorii en agir ddnen parganin ortalama agirhigina gore hesaplanir.
Fm faktorii malzeme karakteristirine baglidir. Bu tamamen helezon konveydriin tasanimu ve isle-

tim tecriibesine dayal: bir faktordiir. Tasinan malzemenin 6lgiilebilir veya hesaplanabilir herhangibir 6-
zelligine bagimli degildir.

Malzeme faktorii F,, bir malzemeden digerine degisiklik gdsterir. Birgok tretici kataloglari bu
faktor igin uygun liste saglar.

Bir rehber olabilmesi igin agagidaki yaklagik degerler kullanilabir.

MALZEME TiPI| F,
1.Grup 0,5-1,0

2.Grup 1-2
3.Grup 2-3
4.Grup 3-4

Asgin yitkklenme faktorii (F,) 5 HP 'den kiigik giiglerde diizeltme olarak kullanitir. Helezon konve-
yorde kiiciik motorlarin saglayabileceginden daha genis devir araligina ihtiyag duyuldugundan bu faktor

kullanilir Diger taraftan az miktarda asir1 yiiklenme veya kiigiik kisilma durumlarinda helezonun dénii-
sii yavaglar ve bir sonraki iglem basamagina gegilmekte zorluk yaratir. Bu kiigitk motorlarn giiglerinin

arttirilmasi arzu edilmeyen durumiarin giderilmesini saglar.
Fr ve F;, gesitli helezon formlan igin diizeltme olarak kullamilirlar. Bunlar da helezonun etkin yii-
zeyi ile baglantil1 olsalar bile tecritbeye dayali olarak hesaplanurlar.

Bu durum ve sartlar konvey6r bog durumda ¢alistiriimas sirasinda veya ilk ¢aligma aninda geger-
lidir. Sik stk konveytr,igi doluyken durdurulmak zorunda kalimr Béyle durumlarda helezon konveyériin
tekrar galigtirilmast motora astr1 yiklenme yaratacaktir. Malzemenin karakteristigi i¢i tamamen dolu
helezon konveyoriin tekrar galigtirilmasinda nemli rol oynar. Ornegin Portland ¢imentosu kat1 bir ma-
Izemenin karakteristifini gosterir.Kristal geker atmosferden, dis tabakadan veya kaliptan nem kapar. Bu
durumlar normal motor giiclinden daha fazla gii¢ gerektirir.
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IV. HELEZON KONVEYOR UYGULAMASI :

Basit fakat ¢ok kullamlan bir uygulama olarak portland ¢imentosu tagtyabilecek bir helezon konvey6r tasarmu
yapalim. Asagidaki degerlerin bilindigini kabul edelim.

[letme Kapasitesi.......100 x 10? kg/saat
Doldurma Faktori......%45

Baglangig igin bu kadar deger yeterli olup, gerekli degerleri siras1 geldiginde belirleyecegiz.
f

Portland ¢imento'nun dékme agirhigy......... W = 1361 kg/m? (E-10 ’dan)

100x103kg/saat

1361kg/m’ =73,47m3/saat bulunur.

Helezon konveydriin kapasitesi =

Bu degeride Ingiliz Birim Sistemine donitstiiriirsek: 73,47 2 m 35, 3 =2593 55

saat >~ saaf

Tablo-3 'den yararlanarak %45 dolgu faktoriine gére 12 inch'lik helezon belirlenir. Bu helezonun 1d/d 'daki
kapasitesi 19,4 ft3 /saat dir. Yaltuz burada dikkat edilmesi gerekir ki biz Standart Helezon Konveyér kullandik.
Bu yiizden egdeger kapasite olarak hesapladigimiz ilk kapasite degerini aldik,

2593,56t% /ssaat

Motor devrini hesaplamak igin; .
19,41 /saat

=134d/d  oldugu goriiliir. Motor, rediiktdr, kavrama segimi

buna gére yapilmalidir,

12 inch'lik helezon konvey6r DIN 15261 'e gére helezon anma ¢apt D=400 olan konvey6rdiir. E-12 de ¢esitli
helezon konveyorler igin boyutlar: verilmektedir.

Gerekli gii¢ hesabina geldigimiz'de:

C =2593,5 ft3/saat
L =5 metre (Helezon konvey6riin boyunu kabul ettik)
e = 0,95 (Kabul ettik)
Fp = 1,0 (Bilyah yatak) (I‘ablo—6)
Fd = 55,0 (Tablo-7)

= 1,0 (Standart - %45 Dolgu faktérii) (Tablo-8)
Fp = 1,0 (Hi¢ kanat yok) (Tablo-9)

Fm =14
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HP . _ 5x134x550x1,0 hi
= o000~ = 0,037 p

HP; =0

HP,, = 1,98x2593,5%5x 1361x2,20x 1,0x1,0x 1,4

1.000.000 =107,63 hp

Fo=1,0 (HP¢+ HPy, degeri 5,2 hp den yitksek oldugu igin )

Toplam HP = (—0’03—7%%’51@)—"1- =113,4 hp = 85 kW olarak belirlenir.
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EK-1: INGILIZ BIRIM SISTEMIN'DEN SI SISTEMINE DONUSUM TABLOSU

UZUNLUK:

lin =254mm
I1ft =30,5cm

lyd =0914m
1 mile = 1,61 km

| AGIRLIK:
10z=1283 gr
1lb=454 gr

ALAN:

lin =6,45cm
1ft =929 cm
lyd =0,836 m
HACIM:

lin =16.4cm
1ft =0,0283m
1yd =0,765 m

KUVVET:
11bf=445N
BASINC:

1 psi = 6,89 kPa
HIZ:

Imph =1,61km/h

GUC:
1 hp = 0,746 kW
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STANDARDTL.A R I

TS 2088/Ekim. 1975

UDK  621.867.2:001.4

K-2 HELEZONLU KONVEYOR

)6

zon burmali besleyici
w feeders
ributeurs a vis

1eckenaufgeber

® ® ;
. N V7
P
uxl f._&_/
" ! VY
N e A
[ e |
® ©
13.08 T i F A
. Trémie .
Besleme hunisi Feed hopper Aufgabetrichte
1 S ® PP d'alimentation utgabetnichier
2 Mil ! Screw shaft _Arbre de la vis Schneckenwelle
3 Tahrik dizeni Drive unit Elément moteur Antrieb
4 Alict burme. adiou Pitch of extracting Pas de %a vis Steigung der
screw extractrice Abzugschnecke
5 Oluk Trough Auge Trog
8 Bosaltma agzi Trough outlet Tubulure de sortie Trogauslauf
7 Tagiyici burma adim Pitch of conveying Pas de la vis Slieigung der
screw transporteuse Forderschnecke
8 Oluk basgt yatag Trough end bearing Palier d'extrémité . Endlager
9 Ara yatak Centre bearing )‘?aher ’gﬁpport ‘Zwischenlager
: intermédiaire

20
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TS 2088/Fkim- 1975
S T A NDARDULARBR.I S

T U R K. Tela -
UDK 621.867.2:001.4

EK-3 HELEZON TIPLERI

2.14.13

Helézon burmali konveydrler I

Screw conveyors —_

Transporteurs a vis

Schneckenfdrderer
R _AD_RA_A_A_M_4
NANANS 1AW AN AN
— - ...I JQA -~—‘ - -ty - ————
i
2.14.13 T i F A
1 Besleme hunisi Feed hoppef Tré{nie . Zulauf
- . d’alimentation .
2 U teknesi U trough Auge Férdertrog
3 Sik bigaklh helezon burma Close bladed screw Vis & spire pleiné Vollschnecke
4 Seritli helezon burma Ribbon spiral Vis &4 ruban Bandschnecke
al bladed Vis & spire pleine lschneck it
5 Sik bigakli helezon burma '(;1816 .a. e SC;ZY avec palettes V? S; n§§ le mi
with mixing paddles mélangbuses . Mischpaddeln
-6 Tekne ucu yataklar Trough end bearing Palier d’about Endlager
7 Tahrik dﬁzeni Drive ﬁnit . Elément moteur Antrieb
8 Ara yatak Hanger' bearing ??alier S“P?Ort Zwischenlagei'
intermédiaire
, 9 Tekne kapag Cover plate - Couvercle Trogabdeckung
;10 Bosaltma agz1 Qutlet Tubulure de sortie Auslauf
~ 11 Helezon - burma adimi  Pitch Pas -Schneckensteigung

28
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TS 2088/Ekim*1975

TURK STANDARTDILARI

At N
SR

"UDK  621.867.2:001.4

EK-4 BESLEME HELEZONLU DU$EY HELEZON KONVEYOR

2.14.14

Diisey helezon burmali konveydrier .
Vertical screw conveyors

Elévateurs & hélices

Schneckensenkrechtférderer

b ¢

b

7
v

JB\
<>
B\
AN A DA =17
5 (8)
g
2.14.14 T I F A
1 l?esleme agz1 Feed inlet Trémie d'alimentation| Zufithrschnecke
2 Besleme helezon burmes: | Fesd .screw Vis d’alimentation Speiseschnecke
3 Besleme agzi (yardimci) Feed inle.t Trén?ie‘d’a.limentation Aufgabetrichter
(alternative) - (variante’ (alternativ)
4 Kaldirma helezon burmasi | Lifting screw Vis élévatrice Hubschnecke
5 | Boru govde Tubular casing Gaine tubulaire Rohrgehiuse
6 Tahrik diizeni " Drive unit Elément moteur Antrieb
7 Bosaltma agz Outlet Tubulure dg sortie Auslauf
8 Sabit gasi | Fixed base Chassis - Gertist

39
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S TANDARUDULARII

TS 2088/Ekim 1975

UDK 621.867.2:001.4

'K-5 BORU HELEZON KONVEYCR

4.15

ilezon burmalh boru konveyérler

rew tube conveyors

bes transporteurs hélicoidaux

hneckenrohrférderer

14.15 T i F A
1 Besleme agzi Feed inlet E’ntrée . Einlauf
d'alimentation
2 Helezon burmali boru Tube with internal Tube avec pa.lette.s Rohr mit innerer
screw Intérieures en hélice schiecke
3 Silindir hareket bilezigi Boller path rings Chemin de roulement| Laufringe
4 -Destek makaralari Supporting rollers Galets supports Laufrollen
5 | Dz digli bilezik Spur-gear ‘ring ~ — -{*Couronne dentée- Zahnkranz ™~
8 Dz disli Spur pinion Pignon Ritzel
7 Tahrik dizeni Drive unit Elément moteur Antriebseinheit
8 Bosaltma agz1 _Discharge outlet “Go‘uklugf,te c}e sortie Auslauf

30
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@ T URK S TANDARDTILATRTI

TS 2088/Ekim: 1975

UDK  621.8672:001.4

FK-GBESLEME HUNISI

BAZI TERIMLERI BELIRTEN CiZIMLER

Tiirkge (T); Ingilizce (1); Fransizca(F) ve Almanca (A)

2.12.01

Bunkerler

Storage bins and bunkers

Trémies

Aufnahmetrichter, Bunker

2.12.01 T i F A

1 Bunker‘duVa,n Bunker wall Paroi de la trémie Trichterwand,
Bunkerwand

2 Tasiyic1 yapi | Structure Ossature support Unterstiitzungsgerist
3 Bunker astari Lining material Revétement anti-usure| Verschleissauskleidung
4 Duvar berkiticileri Stiffeners Raidisseurs des parois|{ Wandversteifungen
5 Bosaltmea agzi Qutlet Orifice de vidage Auslaufoffnung

6 | Izgara Grid | Grille Gitterrost
7 Basing 6nleyici diizen Anti-pressure device | Dispositif anti-charge | Entlastungsvorrichtuneg
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R DL ARBRII

TS 2088/Ekim 1975

UDK 621.867.2:001.4

-7  BESLEME HUNISI
02

lar

s_and. hoppers

s, Behilter

S o ———— - -

i/?@

12.02 T i F A
1 Cok hiicreli silolar Multiple silos Silo multicellulaire Mehrzellensilo
Tek hiicreli silolar Silo unicellulaire Zylindrischer
2 . Single sil (round)
(Silindirik) gl siios cylindrique Einzellensilo
3 Tek hicreli silolar Sing}e silos _Silo unicellulaire Vieleckiger
{Cokgen) (polygonal) polygonal Einzellensilo
4 Huni Conical hottom Mamelle Trichter
5 Tasgiyict yapt Structure Poteaux support Unterstiutzung
8 ABesleme agzi Inlet - Orifice d'alimentation| Einlauféffnung
7 Gozetleme veya insan giris | Inspection or cleaning Trou d’homme Ma..nnl.och
gzl manhole (Einstiegdfinung!
8 Bosaltma, agzi Qutlet - Auslauféiinung

| Orifice de vidage

10
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T URK 'STANDARDTULATBRII

TS 2088/Ekim 1975

UDK 621.867.2:001.4

K-8 BESLEME HUNISI

12.03

lle komutiu silo kapakiar
‘and operated bin gates -

)bturateurs de trémie & commande & main

[andbetitigte Bunkerverschliisse

2.12.03 T F A
1 Salinimli kapak dizeni Swinging gate Obturateur a casque| Schwingschieber
arrangement
2 Diiz strgili kapak dizeni | back and pinion gate | oy ateur & trappe | Flachschieber
arrangement
3 Silo bogaz1 Gate body Goulotte Anschlusstutzen
4 Salmimli kapak Gate (swinging) Casque Schieber
5 Stirgtilit kapak Sliding gate Trappe Schieberplatte
8 Disli cark ve gubuk Rack and pinion Pignon et crémaillére| Zahnrad und
de commande Zahnstange
T
7 Kilavuz (gayt) Guides Chemin de guidage Fihrung
8 Elle galstirilan zincir- dig- | Hand operating chain| Volant et chaine Kettenrad und Kette
lisi ve zincir and whesl de commande fiir Handbetdtigung
Elle galiglirilan halat veya | Hand operating cable{ Cable 6u chaine Seil oder Kette fir

zincir

or chain

de commande

Handbetitigung

11
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STAND‘A'RDL'ARI

TS 2088/Ekim’ 1975

UDK  621.867.2:001.4

(-9 BESLEME HUNISI

.04

kanik komutlu_silo kapaklari

chanically operated bin gates

surateurs de trémie & commande mécanique

chanisch betriebene Bunkerverschliisse

it
S T
' Y J
9
112,04 T i F A
1 Salinimli kapak Swinging gate Obturateur & casque | Schwingschieber
i
2 Diiz strgilit kapak Rack and pinion gate | Obturateur a trappe | Flachschieber
Hydraulic actuated
] . cylinder
Hidrolik silindir Prneumatic actuated Vérin hydraulique Hydraulikzylinder
3 Pnématik silindir eylinder Vérin pneumatique Druckluftzylinder
Elektro manyetik silindir Electromagnetic Vérin électrique Elektroverstellgerdt

actuated cylinder

Silindir igin eklemli

Support avec

Unterstiitzung mit Ge-

4 S rt bracket:
dayanak uppo S articulation de vérin lenk fir den Zylinder
5 Silo bogaz Chute Goulotte Ubergaberutsche
Salinimli kapak Gate (swinging) Ca.sqﬁe Schieber
7 Strguala kapak Sliding gate Trappe Schieberplatte
8 Motor disli grubu Geared motor unit | Croupe moto- Getriebemotor
réducteur .
9 Disli ¢gark ve gubuk Rack and pinion Pignon et crémaillére | Zahnrad. und
.de commande Zahnstange

12




s v IRSUKOGREH
1) TiM KURU
| - KITMANVASYON v

Bugday, gattak (yariK)
Bugday tohumu

Cractings, jartomg 640-800 D36
37 ye atunca

Cam langt 1').814922 D28 3D 20
Com § bk 1441 -1601 »28 D 20
Curuf, firm, ufalonnug 961 1041 Cc28 D 2
Cimento, portland 1041-1361 a7y i) 2
Ciment0, Klinker 1201—1281 D28 3D 18
560 C26 1A, 158, 1C

288-400 1A, 18, 1C

Ciit Kkuspesi, toprakht 640-720
Cpit, ince pacqah 320400
Cipit kabufy 192 BI6EW

Gigt Klgpest uny 560-640 B 15,18, 1C

Cigit gobell (govdes?) 640 B 1A,18,1C

Ciment tohumt 160-1%2 B265W 1A, 18, 1C

Cavdar 704 B168 1A 18, 1C

Celik talagt (tom) 1601-2402 8 3D

Cinko okaidi, a0 480-560 A36Z 1A, 158, 1C 20
Cinko oksidi, hafif 160-240 AW 1m,18,1C 2
pokme Jemit yongast 20823203 . c3? 2D

Dikalsiyutt fosfat 688 A6 1A, 18, iC

Dotomit, Xopfaldl !.441-1601 027 2D 22
Demit spifats 2001201 27 2D

canesi (bulams) 240 c3TW D

Fkmek ksrmtist B26T 1A,18,1C
ponit, krbos 10011321 26 1A,181C

200-88 1
576 Clé 1A, 1B, iC 8
Fasulye, castot, kirme 6 1A,18,1C

kuru 768
gototms 1041-1121

Guleten (givigh) ye! 640

Grafit (toZ) jnce paTsR 640
Grafit um) 448 AL6Y 1A,1B,1C

1281 B26S 1A, 18, 1<
420-352 H36 o, 2B, 2C

352

400-480
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EK-10 : HELEZON KONVEYORLE [LETILEN MALZEMELERIN DOKME AGIRLIGI - W -

Hindistancevizi kiema 640 B26 14,18, 1C
MALZEME DOKME AGIRLIGI SINIFI KOMPONENT AZAMIE ILETIM
{ (kg/m ) GRUBU ACISI ()
Hardal tanesi 720 B16S 1A, 1B, 1C
Ingiliz tuzu 640-800 B26 1A, 1B, 1C
(magnez stlfati)
fs, is karas: 640-800 B26 1A, 1B, I1C
(bkz. kurum)
[stiridye kabugn
(sedef), ogntitlmis, 849 Cc27 2D
1/2" ve altinda
Istiridye kabugu, D27X 2D
batin
Komir kold, kuru 560-640 D37 2D 22
3" ve altinda
Kan, kurumug 560-7200 D37 2D
Kemik 560-800
Kemik, yafhz, 320-400 A27 2D
100 mesh ve altmda
Kemik kdmirt 432-640 B27 2D
1/8" ve altnda
Kemik unu 881-961 B27 2D
Kireg boratt A26 14,1B,1C
Kepek 256-320 B26SW 1A,1B,1C
Kara bugday 640-672 Bi6S 1A,1B,1C
Kalsiyum karbiti 1121-1281 D27 2D
Kutrum, topaklanmg 320-400 B16TZ 1A, 1B, 1C
Kurum tozu 64-96
Kazein 576 B27 2D
Kal (curuf), 640-720 D28 D 22
kdmiir tozu
Kit (bkz bentonit,
kaolin, marl)
Kémilr, antrasit 832-961 C27p 2D 16
Ké8miir, maden,
madenden gikarilmig 800 Bi6P 3A 22
50 mesh ve alimda
Komfir, maden,
madenden grkarlnug, 800 D26PT 3A 22
numaralanmig
Komiir maden,
madenden gikariimig, 800 Ca6p 3A 22
toz halinde 1/2" ve alt.
Kakao tozu 480-560 A36Z 14, 1B, I1C
Kakao gekirdegi 480-640 C27T 2D
Kakao kirmntist 560 Cc27 2D
Kahve, yesil kahve 512 C26T 1A, 1B, 1C
Kahve, kahve telvesi 400 B26 1A, 1B, 1C
Kahve, 352-416 Clé 14,18, 1C
kavrulmug kahve
Kok, gevrek 368-512 D38TX 3D 20
Kok, PETROLEUM, 560-720 D28X 3D 20
sdndirtilmily
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EK-10 : HELEZON KONVEYORLE ILETILEN MALZEMELERIN DOKME AGIRLIGI - W -

Kok, tozu 1/4" ve alt. 400-560 C38
MALZEME DOKME AGIRLIGI SINIFI
(kg/m)
Kristalize demir silfats
l (bkz. demir solfati)
Kriyolit 1762 D27
Keten tohumu 720 B16S
Keten tohumu
topraklar, 768-800 D26
EXPELLER
Keten tohumu unu 400 B26
Kalsiyom floriti 1313-1762 c37
(yeffaf maden)
Kaolin kili
(gini toprag1) 2610 D27
3" ve altinda
Kurgun asetats 1153 B36R
Kireg tagt, 8gititmiy 961 B36Z
1/8" ve altnda
Kireg tags, kireg, 640 B26YZ
sdnmig 1/8" ve alt.
Kireg tags, kireg 512-640 A26YZ
ince 6g0t0Imiy
Kireg tag1, cakil 849-897 D36
Kalker(kireg tags) zirai 1089-1121 B27
1/8" ve altinda
Kalker, kirtlmg 1361-1441 D27
Kalker tozu 1201 A3TY
Kagst hamuru
Kum, y18mn, kuru 1441-1762 B28
Kum, silis 1441-1601 Bi8
(gakmak tag1), kuru
Kikiirt, karilmg, 800-961 C268
1/2” ve altmda
Kakdtrt, topakh 1281-1361 D268
3" ve altinda |
Kakiirt, toz halinde 800-961 B26SY
Lekecikili, = . :
yap stizgeci, 640 B28
pisirilmig
Lekedi kili,
yag stizgeci, 560-640 B27
ham
Lekeci kili,
yag stizgeci, 961-1041
kuflaniinmg
Limenit cevheri (Fe ve 2242 B28
Ti'nin bir oksidi)
Linyit, hada kurumug 720-881 D26
Lastik, kuvvetli
yapilmig (bkz. ebonit)
Maya tozu 656 A26
(yapma maya)
Mantar, 192.240 B36wWY
ince 6gitilmag
Mantar, ufalanmig 192-240 C36

3D

KOMPONENT
GRUBU

2D
1A,1B, 1C

2A,2B,2C
14, 1B, 1C
2D
2D

1A,1B,1C
1A, 1B, 1C

1A, 1B, 1C
1A, 1B, 1C

2A,2B,2C
2D

2D
2D

D
b

1A, 1B, 1T
2A,B,2C
1A, 1B, 1C

k1))

2D

3D

24,48, 2C

1A, 1B, 1C
1A, 1B, 1C

1A, 1B, 1C

20-22

AZAM! ILETME
ACISI ()

20

20

13
20

20
20

15
15

20
20
22

20

20
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Misir, kirilmig 720-800 C26 1A, 1B, 1IC
MALZEME DOKME AGIRLIGI SINIFI KOMPONENT AZAMI ILETME
(kg/m) GRUBU AGISI ()

Misir tane (tohum) 720 C16ST 1A,1B, 1C

Misir tohumu 336 B26 1A, 1B, 1C

Mistr, 720 C168 1A,1B, 1C 16
kogandan grkartlmig

Misir kepepi (kirmasi) 640-720 B26 1A, 1B, 1C

Musir gekeri 496 B26 1A, 1B, 1C

(tatl misir)

Misir unu 640 B26 1A, 1B, 1C

Miirdesenk

(bkz. kugun oksidi)

Magnezyum klorid 528 C3e6 14,18, 1C

Malt (filizlenmig arpa)

kuru, 8gatdimas, 352 B26SW 1A,1B,1C

1/8" ve altinda '

Mak, kuru, bitin 432-480 C268 1A, 1B, 1C

Malt, 1slak veya taze 961-1041 C36 1A, 1B, 1C

Malt meal 576-640 B26 1A, 1B, 1C

Manganez stilfats 1121 C28 3D

Marl (kiregli kil) 1281 D27 2D

Mika, 8gatalmts 208-240 B27 2D

Mika, ince 5§0talmag 208-240 A2TY 2D 20
Mika, ince pargait 272-352 BI7TWY 2D 20
Naftalin pargaciklart 720

Nigasta (kola) 400-800

Odun kdmari 288-400 D37T 2D 20
Oksalik asit kristali 961 B361L. 1A, 1B, 1C

Pelte (jelatin) 512 C26T 14,18, 1C
taneciklenmig

Potasyum klorid 1233 B28 k])]

Portakal kabugu, kuru 240 H36 24,128, 2C

Potasyum nitrat 1217 C17p 2D

Pomza (slinger tagt) 672-720 B38 D 18
1/8" ve altinda

Piring, kabuju 720-768 B16 1A, 1B, 1C

soyulmus veya parlak

Piring, plirlizli 576 B26S 1A, 1B,1C

Piring, kepek

(bkz. kepek)
Piring kirmast 672-720 B26 1A,1B,1C
Pamuk tohumu
bke( ¢igit)
Soda karbonati 656 A26 1A, 1B, 1C
Siit tozu, ince pargals 80-96 B26K 1A, 1B, 1C 20
Sirt, malt yapilnng 480-560 A36KZ 1A, 1B, 1C
Siit, halis siit, 320 B36KLZ 1A, 1B, 1C
toz halinde
Sodyum stifat, kuru, 1361 D27 2D
iri taneli
Sodyum siilfat, kuru, 1041-1361 B27 2D
ince 8gitlImiy
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Silikagel (nem tagr) 720 B28 3D
MALZEME DOKME AGIRLIGI SINIFI KOMPONENT AZAMI ILETME
(kg/m) GRUBU ACISI ()
Sabun, B26T 1A, 1B, 1C
boncuk ve tanecikli
Sabun, kirpmtily 240-400 C26T 1A, 1B, 1C
Sabun tozu 320-400 B26 1A,1B, 1C
Sabun pulu 80-240 B26T 1A, 1B, I1C
(rendelenmig sabun)
Sabun tagp 640-800 A37Z 2D
(terzi sabunuy), narin
Soda (susuz sodyum 881-1041 B27 D 20
karbonatr), afr
Soda, hafif 320-560 A2TW 2D 20
Sodyum nitrat 1121-1281 20
Sodyum fosfat
(bkz trisodyum fosfat)
Soya fasulyesi 640-688 D26 24, 2B, 2C
1/2" tistinde
Soya fasulyesi kirmass 288-416 C26W 14,18, 1C
ham veya ...
Soya fasulyesi unu 640 B26 1A, 1B, 1C
Soya fasulyesi, yatik 480-640 Cc278 2D
Soya fasulyesi, biitiin 720-800 C178 2D
Sap, topraklt 800-961 D26 2A,2B,2C 8
Sap, ince taneli 720-800 B26 1A, 1B, iC 20
Seker kamigt kitspesi 112-160 H36WXZ 24, 2B, 2C
Serbetgiotu gicesi 560 H36 2A, 2B, 2C
(hublon), kuru
Serbetgiotu gigefli 800-881 H3ieP 3A
kuru
Selak (cila)
ince 3itilmily veya 496 B26K 1A, 1B, 1C
ufalanmig
Seker taneli 800-881 B27KT 1A,1B, IC
Seker, ham kamig 881-1041 B36Z 1A,1B,1C 20
veya pancar
$eker pancart
bulamact (hamur), 192-240 20
kurut
$eker pancart 400-720 22
bulamacy, 1slak
Tebegir, toprakh 1361-1441 D372 2D
Tebegir, 1121-1201 AIIYZ 2D
100 mesh ve altinda
Tutkal toz, halinde 640 B27 2D
1/8" ve altmda
Tutkal, granolia (inci) 640 Ci6 1A, 1B, 1C
Tahil (DISTELLERY) 480 H26W 24, 2B, 2C 8-16
kuru
Tuz, 720-800 C37PL 2D 20
adi, kuru, iti taneli
Tuz, 1121-1281 B27PL 2D 22
adi, kuru, ince taneli
Testere talagt 160-208
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MALZEME

Altrainyum oksidi
(balgik)
Alttiminyum oksidi
(pelte)
Aliiminyum hidrat

Amonysk kloridi,
knistal

Amonyak sttt
Antimon tozu
Asbest pargast

Asfall korthg,
1/2" ve alinda

Agag kabugu, kirpints,

yonga
Arpa

Algt tagt, sindarilmis,
1/2" ve alimda

Algi tagt, ham;
1" ve altmda

Algt tagl, sondiirms,
BgMtoImisg

Apatit tagt
Apatit kumu

Arduvaz (kayagan
tast) curufu, krilms,
1/2" ve altmda

Arduvaz, ufalanmy,
1/8" ve alunda

{
Agag (mese) kabugu
aguttilmig

Agag (centifi) talast
Agagtozu (unu)

Badem,
kirik veya btdn

Bakalit, ince

Boksit, ks
3" ve alinde

Bentonit {yumusgak
balgik), 100 mesh ve
altinda

Boraks, ince
Borik asit, ince

Bira kitspesi,
harcanmmg, kuru

Bira kiispesi,
harcanmg, nemli

Bakar siifatt
Balhk unu
Bafik gtibresi

Baca tozu,
. | kszan dairesi, kuru

Buz kinlmg
Bezelye (kurutulmug)

DOKME AGIRLIGI SINIFI
(kg/m )
961 ‘B28
720 B27
288 C26
832 B26
720-929
- B27
320-400 H37TWZ
720 C46
160-320 H37X
608 B16S
881-961 c27
1441-1601 - ‘D27
961-1281 A37
1201-1361 D27
1441-1601 B28
1281-1441 c27
1281-1313 B27
881
160-480 H36WX
256-576
448-480 c27T
480-640 A36
1201-1361 © D28
800-961 A27Y
849 B26
_ 881 B26
400-480 C36
881-961 C36pP
D26
560-640 B36
640-800 H36
560-720 Al8Y
560-720 Di6
720-800 C16ST

KOMPONENT
GRUBU
D
2D
1A, 1B, 1C
1A, 1B, 1C

D
2D
1A, 1B, 1C

2D

1A,1B,1C
2D

2D
2D

2n
3D

2D

2D

2A,28B,2C

2D

1A, 1B, 1C
3D

2D

1A, 1B, 1C
1A, 1B, IC
1A, 1B, 1C

3A

2A.2B, 2C

1A, 1B, 1C

24, 2B, 2C
3D

24, 2B, 2C
1A, 1B, IC

AZAMI ILETIM

ACIST ()

16
20

23

20
18

20

20

25-27

20

20

22
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Talk pudrasi (tozu)
MALZEME

Timothy tohumu
(sayir otunun bir
geyidi)

Titin, kit
Totln, enfiye

Trisodyum fosfat

TUNG NUT MEATS,

kirilnuy
Un, bugday

Ugkun kiil, kuru
(bkz. baca lozu)

Uz6im ezmesi
(bulamacr)

VERMICULITE,
kullanilan

VERMICULITE
cevheri

Yonca, kaba yem
Yonea tohumu
Yumuuta tozu
Yulal

IYulaf, tomar edilmiy

Yer fistify,
kabugu soyulmanug

Yer fistif
kabugu soyulmug

640-961

DORME AGIRLIGI

(kg/m )
576

240-400
480
961

400

560-640

420-320
256
1281

272
768
256
416
304
240-320

560-720

A2TY

SINIF1

B26SW

D36W
B36TY
B27
D26

A36K

C37w

C37Tw

D27

B37W
B16S

Ccl6s
C265W
D26T

C26T

2D
KOMPONENT
GRUBU
1A,1B,1C

24,2B,2C

1A, 1B, 1C
2D

2A,2B,2C

14, 1B, IC

2D
2D
D

2D
1A, 1B, 1C

1A, 1B, 1C
1A,1B, 1C
2A,12B,2C

1A, 1B, 1C

20

AZAMI ILETME
AGISI ()

20
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EK-11 E, MALZEME FAKTORU

MALZEME

Aluminam chips, dry
Aluminyum Talas1, kuru
Aluminum chips, oily
Aluminyum talagi, yagh
Ashes, coal, dry -1/2"
Kiil, kuru

Ashes, coal, dry -3"

Kiil, kuru

Ashes, coal, wet -1/2"
Kiil, nemli

Ashes, coal, wet -3"
Kiil, nemli

Bakalite, fine

Bakalit, ince

Bark, wood, refuse

Agac kabugu dokiintiisii
Bentonite, crude
Islenmemis yumusak balgik

Bentonite -100 mesh
Yumusak balgik

Bicarbonate of soda (baking soda)

Karbonat

Borpn
Bor

Bran, rice, rye, wheat
Kepek,piring,cavdar,bugday
Bread crumbs

Ekmek kirmntisi

Buck wheat
Kara bugday

Calsium carbide, crushed
Kalsiyum karbidi, kirilnug

Carbon, activated, dry, fine
Karbon, mayalanmusg, ince

Carbon black, pelleted
Karbon, toz

Carborundum
Zimpara

Caustic soda
Kostik soda

Caustic soda, flakes
Kostik soda, ufalanmig

Cement, chinker
Cimento, klinker

MALZEME

TAVSIYE EDILEN

AGIRLIGI (Ib/ft ) FAKTORU (E,) MAX. EGIM ACISI

DOKME
7-15 1,2
7-15 0,3
35-45 3,0
35-40 2,5
45-50 3,0
45-50 40
30-45 1,4
10-20 2,0
34-40 1,2
50-60 0,7
0,6
75 1,0
16-20 0,5
20-25 0,6
37-42 0,4
70-90 2,0
100 3,0
88 1,8
47 1,5
75-95 1,8

20-25

23-27

27

20

11-13

18-20
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MALZEME DOKME MALZEME TAVSiYE' EDILEN
AGIRLIGI (Ib/it ) FAKTORU (E) MAX. EGIM ACISI

Cement, mortar 133 30
Cimento harct
Cement, portland 94 1,4 20-23
Portlfmd gimentosu
Charcoal, lumps 18-28 1,4 20-25
Odun kémiirii, yumrulu
Chrome ore 125-140 2,5
Krom cevheri
Cinders, blast furnace 57 1,9 18-20
Kiil, ergitme ocaf1
Cinders, coal 40 1,8 20
Kiil, kémiir firim
Clay, brick, dry, fines 100-120 2,0 20-22
Pigmis kil, kuru, ince
Clay, dry, lumpy 60-75 1,8 18-20
Kil, kury, yamrulu
Coal, anthracite, river and culm: 55-61 1,0 18
K6miir, antrasit
Coal, anthracit, sized -1/2" 49-61 1,0 16
Komiir
Coal, bituminous, mined 40-60 0,9 18
Ké&miir, bitumlu
Coal, bituminous, mined, 45-50 1,0 16
sized : K6miir,
Coal, bitumious, mined, slack : 43-50 0,9 22
Komiir, bosluklu
Coke, loose 23-35 1,2 18
Kok, gevsek
Coke,petroleum,calcined 35-45 1,3 20
Kok, yanmig
Compost 30-50 1,0
Karma giibre :
Concrete, pre-mux, dry 85-120 3,0
Beton, énkaristirilnus
Dolomuite, crushed 80-100 2,0 22
Dolomite, kirilmug
Flour, wheat 33-40 0,6 21
Un, bugday
Flue dust, boiler H dry 30-45 2,0
Baca tozu
Flyash 30-45 2,0
Ugkun kiil
Graphute flake 40 0,5

Grafit talag




EK-11 E, MALZEME FAKTORU

MALZEME DOKME MALZEME  TAVSIYE EDILEN
AGIRLIKI (Ib/ft ) FAKTORU (E)  MAX. EGIM ACISI
Graphute flour 28 0,5
Grafit tozu
Graphite ore 65-75 1,0
Graphite cevheri
Gravel, bank run 90-100 20
Cakal tag1, nehir kiyist
Gravel, dry sharp 90-100 15-17
Cakil tag1, kuru, sivri
Gypsum, calcined 55-60 1,6
Algy, sondiiriilmiis
Gypsum, calcined, powdered : Algi, 60-80 2,0
toz
Gypsum, raw -1 1n 70-80 2,0
Alg1, ham
Ice, crushed 35-45 0,4
Buz, kirilousg
Ice, flaked 40-45 0,6
Buz, ufalanmig
Iron ore concentrate 120-180 2,2 18-20
Demir cevheri
Lime, ground, unslaked 60-65 0,6 23
Kireg, sondiiriilmemis
Lime, hydrated 40 0,8 20
Kireg, sondiiriilmiig
Lune, hydrated, pulverized 32-40 0,6 22
Kireg, ufalanmig
Lime, pebbel 53-56 2,0 17
Kireg
Limestone, agnicultural 68 2,0 20
Kalker tasi, zirai
Limestone, crushed 85-90 2,0
Kalker tagt, kirilog
Limestone, dust 55-95 1,6-2,0
Kalker tas, toz
Qats 26 0,4 10
Yulaf
Qat flour 35 0,5
Yutaf unu
Paper pulp (4% or less) 62 1,5
Kagit hamuru
Paper pulp (6-15%) 60-62 1,5
Kagit hamuru
Perlite, expande 8-12 0,6

Perlit (Boncuk tas1)
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EK-11 F, MALZEME FAKTORU

MALZEME DOKME MALZEME TAVSIYE EDILEN
AGIRLIGI (Ib/it) FAKTORU (E) MAX. EGIM ACISI

Phosphate acid fertilizer 60 14 13
Fosfat asidi giibre
Salt, dry, coarse 45-60 1,0 18-22
Tuz, kuru, kaba taneli
Salt, dry, fine 70-80 1,7 11
Tuz, ince
Sand, dry bank (damp) 110-130 2,8 20-22
Kum nemli
Sand, dry bank (dry) 90-110 1,7 16-18
Kum kura
Sand, dry silica 90-100 2,0 10-15
Kum silisli
Sand, foundry (shake out) 90-100 2,6 22
Doékiim kalib1 kumu
Sawdust, dry 10-13 0,7 22
Tahta talast, kuru
Shale, crushed 85-90 2,0 22
Yagh tas, kirnlmug
Silica, flour 80 1,5
Silis unu
Slag, blast furnace, crushed 130-180 2.4 10
Ergitme ocag curufu
Slag, furnace, granular, dry 60-65 2,2 " 13-16
Koémiir ocags curufu
State, crushed -1/2" 80-90 2,0 15
Kayagan tas, kirilmig
Slate, ground -1/8" 82-85 1,6 15
Kayagan tag, 6giittilmiig
Sludge, sewage, dried 40-50 0,8
Lagim suyu tortusa
Sludge, sewage, dry,ground 45-55 0,8
Lagim suyu tortusu
Soapstone, talc, fine ‘ 40-50 2,0
Sabun tast, talk, ince
Soda ash, heavy 55-65 1,0 19
Susuz soyum karbonati,agir
Soda ash, light 20-35 0,8 22
Susuz sodyum karbonatt
Sulfur, crushed -1/2" 50-60 0,8
Silfiir, kirilmag
Sulfur, lampy -3" 80-85 0,8
Siilfiir yumrulu
Sulfur, powdered 50-60 0,6

Silfiir, toz
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EK-11 F. MALZEME FAKTORU

MALZEME

Talcum -1/2"
Talk

Talcum powder

Talk pudrast
Tricalcium phosphate
Trikalsiynm fosfat
Vermiculite, expanded
Vermiculit

Vermiculite ore
Vermiculite cevheri
Wheat

Bugday

Wheat, cracked
Bugday, yarma

Wheat, germ
Bugday tohumu

Wood chips, screened
Tahta talag

Wood flour
Tahta tozu

Wood shavings

Agag rendesi talags

Zinc, concentrate résidue
Cinko

Zink oxide, heavy

Cinko oksid, agir

Zink oxide, light
Cinko oksid, hafif

DOKME MALZEME
AGIRLIGI (Ib/t ) FAKTORU (E,)
80-90 0,9
50-60 0,8
40-50 1,6
16 0,5
80 1,0
45-48 0,4
40-45 0,4
18-28 0,4
10-30 0,6
16-36 0,4
8-16 15
75-80 1,0
30-35 1,0
10-15 1,0

TAVSIYE EDILEN
MAX. EGIM ACISI

20

12

27
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EK-12 DIN 15261
Siirek1i Gotlirlicller DIN
HELEZON KONVEYUORLER 15261
Dokme Mallar ic¢in

Kullanilma Sahasi: - Ulcliler (mm)

Bu normdaki helezon konveySrler, yalniz dgkme mallarin iletilmesine hiz-
met eden, gdtiriiciiler olmaktadiriar. Verilmis olan mil caplari, 40 m uzun-
1ﬁ§a kadar St 50 ma];emeden helezon millerin, dondiirme momentlierini karsi-
lamak i¢in yeterlidirler. Sinir hallerde bir kontrol yapilmalidir. 40 m,
nin Uzerindeki he1ezon1arda, sayet daha biiylik- mil ¢ap1 gerekli.ise, bir
sonraki daha biiylik helezon ¢apina ait b, d1, d2, d3, d4, i1' ve 12 degerle-
ri kullanilmalidir. Bu norm, yiikselen helezonlar, 6zel helezonlar (Bunker
bosaltma helezonlari, pres helezonlari, dozaj helezonlar: gibi) ve dokim

kanatl1 helezonlari kapsamaz.

DIN 15261'in devam1i

A: Dolu Vidalar
(Vida dibi, mil Uzerindedir)

;e e

™
(el

y <
NE wj_%ﬁg‘%&%:g A A NSH,
| VARV ARVAR i

A S | ]yl

B: Bandli Vidalar

(Band vida ile mil arasinda bosluk mevcuttur)

S|
i

{ =
W ﬁ?} Ltrs |
N2 hf_ -1iti 17

e S i
i

Sag yonli vidalar tercih edilmelidir. Mil koruyucusu
olan konstriiksi-
yon (A ve B form-
lari ig¢in)
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D a b d d dyxkal, d e s i i dev/dak,
100 112 50 33 30 35 X25 —_— 63 100 40 ™ 140 112 90
125 140 50 33 30 35 X258 — 75 125 40 T 125 100 80
160 180 60 38 35 445X3 - a0 160 50 T 112 90 T4
200 220 60 43 40 51 X35 — 112 200 60 T 100 80 63
250 270 80 53 50 63,6X4 — 140 250 70 T 90 71 656
315 335 80 63 60 76 X5 70 180 300 80 80 80 63 50
400 425 120 63 60 76 X5 70 224 335 80 80 7 56 45
73 70 B9 X5 90 90 4120
500 525 120 13 70 89 X5 g0 280 400 S0 120 B3 50 40
83 80 108 X55 100 105 135
630 660 160 83 8Q 108 X55 100 355 450 105 435 550 40 32
95 90 133 X6 110 120 150
800 830 160 a5 90 133 X6 110 450 500 120 450 40 32 25
105 100 159 X7 125 135 170
1000 1040 200 105 1OQ 159 X7 125 560 560 135 170 32 25 20
115 110 191 X8 140 150 190
1250 1290 200 115 110 191 X8 140 710 630 150 190 25 20 18
130 125 216 X8 160 ‘ 170 220
1) DIN 747 gbre aks yiiks. Helis kal. Z1 1,52 3456810
2) DIN 748 gbre mil uclari  Tekne kal. Z. 1,52 3456 8 -
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