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SIMGELER

: Isttma igin yillik yakat ihtiyact (m3/y1l)

: Kullanma sicaksuyu icin yillik yakt ihtiyact (m3/yil)

: Basing faktorii (bar)

: Bina durumu katsayist

: Baca ytiksekligi (m)

: Kritik kullanma yeri yiiksekligindeki basing (mss)

: Sirkiilasyon pompast basinci (mss)

: Dogalgazin alt 1511 degeri (kcal/m3)

: Yakma sistemi cihazlanmn yillik amortisman maliyeti (T L)
: Tesisat y1111k amortisman maliyeti (TL/y1l)
: Isttma i¢in yillik yakit maliyeti (TL/y1l)

: S1cak su igin yillik yakit maliyeti (TL/yil)
: Isletme enerji gideri (TL/yil)

: Boru uzunlugu (m)

: Yakma sistemi cihazlan yatirim maliyeti (TL)
: Tesisat yatirim maliyeti (TL)

: Dogalgaz birim fiat1 (TL/m3)

: Hidrofor igletme alt basinc1 (mss)

: Girig basinci (bar)

: Cikig basinci (bar)

: Depoda olugmasina izin verilen maksimum basing (bar)
: Statik basing (bar)

: Emniyet ventili ayar basinci (bar)

: Yillik 1s1 ihtiyaci (kcal/yil)

: Yillik briit 1s1 ihtiyaci (kcal/yil)

: Kazan kapasitesi (kcal/h, kw)

: Binanin hesaplanan norm 1s1 kayb1 (kcal/h)

: Sirkitlasyon pompas: debisi (m3/h)

: Kullanma sicaksuyu igin gerekli 1s1 miktan (kcal/h)
: Briilor kapasitesi (kw)

: Ozgul stirtinme basing kayb1 (mmss/m, mbar/m)

: Oda durum katsayist

: Tesisattaki toplam su hacmi (it)

: Genlegen su miktar (1It)

: Fininh ocaklann gaz tiiketimi (m3/h)

: Kazan gaz tiikketimi (m3/h)

: Genlesme deposu hacmi (It)

: Maksimum gaz debisi (m3/h)

: Saatlik toplam sicak su gereksinmesi (It/h)

: Kombi cihaz1 gaz titketimi (m3/h)

: Briilér motor giicis (kw)

: Pompa motor giicii (kw)

: Hidrofor pompasi motor giicii (kw)

: Yerel basing kaybi1 (mmss, mbar)
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: Amortisman maliyet faktorii

: Cihazin yilhk galisma siiresi (saat/yil)

: Cihazin yillik fiili ¢aligma stiresi (saat/y1l)

: Suyun 6zgiil 1s1s1 (kcal’kg°C)

: Dogalgazin izafi yogunlugu

: Isletme basing fark: (bar)

: Kullanma egzaman faktori

: Enflasyon orant (%)

: Ist gegirme katsayis1 (kcal/m?h°C)

: Pencere ve kapilann agilan kistmlarun uzunlugu (m)

. Cihaz dmra (y1l)

: Kazan maksimum gikig sicakliindaki genleyme faktorii
: Kazan besleme suyu genlesme faktoriy

: Suyun genlesme faktorii

: Isttma mevsimi uzunlugu (giin)

: Cihazin giinlik galigma siiresi (saat/giin)

: Yiikseklik farkindan doZan basing kayb1 veya kazanci (mbar)
: Sicaklik fark: (°C)

: Yiizeysel 1s1 taginim katsayis: (kcal/m*h°C)

: Ist iletkenligi (kcal/mh°C) ;

: Is1 gegirgenlik direnci (mh°C/kcal)

: Kazan verimi (%)
: Suyun yogunlugu (kg/m3)



OzZET

Isttma sistemleri merkezi 1sitma ve bireysel 1sitma olarak ikiye aynlabilir. Blok
bazinda merkezi bina 1sitmasi binanin kazan dairesine tesis edilen kazandan elde edilen
istmin radyatorler vasitastyla odalara transfer edilmesidir. Bireysel isitma sistemi, her
dairenin 1s1 ihtiyacim kargilayacak kapasitedeki cihazlardan elde edilen sicak suyun
radyatorlerde dolagtinlmas: esasina dayanr.

Bu galismada Istanbul'da bulunan 14 daireli bir apartman. 6rnek alinarak dogalgazh
merkezi veya bireysel 1sitma sistemlerinden hangisinin tercih edilmesi durumda daha
ckonomik ve emniyetli olacaginin aragtirilmasi yapilmigtir.

Bu amagla tezin birinci béliimiinde Ornek olarak ele alinan binanin 1s1 kaybi
hesaplan, gerekli kazan, brilor, kombi ve diger cihaz segimleri yapilmistir, Ikinci
boliimde kazan kombi ve dogalgaz tiiketen firnli ocaklarin kapasitelerine gére dogalgaz
tesisat projelendirilmesi yapilmigtir. Dogalgazh merkezi 1sitma sisteminde hesaplanan 1s1
ihtiyac1 ve sicaksu 1s1 kapasitesine gore dogalgaz yakmaya uygun dokme demir dilimli
kazan ve bu kazana uygun kapasiteli briilor secilmistir. Bireysel isinma sisteminde her
daireye bir kombi konmugtur. Bu bolimde aynca kazan ve kombi cihazlaninin
montajinda dikkat edilmesi gereken emniyet kurallan ile bu cihazlann emniyet
armatiirleri agiklanmgtir,

Tezin igincii boéliimiinde, yapilan projelendirme sonucunda her iki 1sitma

sisteminin tesisat ve secilen cihazlanna gore ilk yatinm, yakit ve igletme maliyetleri
karsilagtirmast yapilmigtir,

VII



SUMMARY

Heating systems may be divided in both central heating and individual heating. On
the basis of blocks central heating is the transfer of heat obtained from the boiler installed
in the boiler room, by radiators. Individual heating system is based on circulating of
water in the radiators which is obtained from devices with the capacity to meet each flat's
heating requirement.

In this study an apartment in Istanbul with 14 dwellings was taken as model and it
was researched, which of central heating and individual heating systems with natural gas
would be more economic and safety.

For this purpose, the heat loss calculation, necessary boiler, burner, combi and
other devices selections of the building which was taken as example, were made in the
first part of the thesis. In the second part, the projection of natural gas installation were
made according to the capacity of boiler, combi and kitchen oven with natural gas
consumption. A boiler with cast iron segments suitable for natural gas combustion
according to the capacity of calculated heat necessity and warm water heating and a
burner with suitable capacity for its boiler was chosen in the central heating system with
natural gas. In the individual heating system, each dwelling has received a combi. The
necessary safety rules to be observed in the installation of the boiler, and combi devices
and the safety armatures of these devices were also explained in this part.

In the third part of the thesis, a comparison of the first investment, fuel, and

operation costs according to the installation and chosen devices of both heating systems
in the result of projection was made.

il



GIRI$

Isinma iglemi insanoglunun ihtiya¢ duydugu en 6nemh gereksinmelerinden biridir.
Isitmada sistemin tiirii bagka bir deyisle 1sinma ara¢ ve geregleri, bir toplumdan digerine
ve hatta aym toplumun degisik kesimlerinde farklihk gostermektedir. Toplumun yasadig
bolgenin cografi konumu, gelenek ve gorenekler, gelir ve kiltir diizeyi, kullamlan 1sinma
sistemi tiirinde belirleyici etken olmaktadir. Kentlerimizde, 6zellikle konutlarda
kaloriferli 1sinma gok yaygin bir 1sitma tiirudir.

Isitma sistemlerinde yak1t olarak dogalgaz kullaniminin tercih edilmesinde;
- Diger yakitlara oranla igletme giderlerinin disiikligi,
- Isletme temizligi ve gevreye zarar vermemesi,
- Yakit1 kullanmadan ¢nce satin alma ve depolama gerekmeyisi,
- Yakma kontrolunun kolayhi1 ve veriminin yiiksekligi
gibi avantajlar etkili olmaktadir.

Isitma sistemi segiminin ilk agamasinda;
- Varolan 1sinma sisteminin dogalgaza doniisebilirligi,
- Tlk yatinm, yakit ve igletme giderleri,
- Sistemin emniyet agisindan giivenirligi,
- Saglanacak 1sitma konforunun yeterliligi,
gibi hususlarin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Isitma sistemleri genel olarak iki gruba aynilabilir:

- Merkezi (ortak) 1sinma
- Bireysel 1sinma

Merkezi 1sitnma; bir veya daha g¢ok bloktaki apartmanlarn tek bir 1s1 merkezi ile
isthimasidir. Ist kaynadi gaz, sivi veya kati yakith, sicak sulu kalorifer kazamdir.

Bireysel 1sinma;, bir daireye yetecek kapasitedeki cihazlarda isitilan suyun
radyatorlerde dolagtinlmast ile olugturulan 1sitma sistemidir.

Dogalgazhh merkezi ve bireysel isitma sistemlerinin emniyet ve yatinm, yakit,
isletme giderleri agisindan irdelenmesi tez g¢ahsmasinin igerifini olugturmaktadir.
Istanbul'da bulunan 14 daireli bir apartman 6rnek alinmig olup, tezin, birinci boliimiinde
binamn 151 kayb1 hesaplan ve 1sitma sisteminin tiiriine gore cihaz segimleri yapilacaktir.
Ikinci bolimde binanin dogalgaz projelendirmesi, tglincii bélimde ise sistemlerin
yatinim, yakit ve isletme giderleri hesaplanarak karsilagtinlacaktir.
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BOLUM 1. BINANIN ISI KAYBI HESAPLARI

1.1. MAHALLERIN SICAKLIK DEGERLERI ve HESAPLAMALARDA
KULLANILAN KATSAYILAR

Ist kayb1 hesab1 yapilan binada, mahal i¢ sicakliklari ve bina durum katsayilar,
pencere ve kapilarin hava s1zdirma derecesi asagida verilmistir. Degerler bina kosullanina
uygun olarak MMO 84 nolu yayinindan alinmugtir.

Banyo : 26 °C

Salon 22°C

Yatak odalan 20°C

Antre 18 °C ~
Mutfak 18 °C

wC 18 °C-

Catiarasi +4 °C

Merdiven ve asansor boglugu 10 °C

Oda durum katsayisi Ryia = 0,9
Bina durum katsayst (Riizgarl bolge) H=0,6
Haza sizdirma derecest

- Ahgap ¢ergeveli tek pencere a=3,0

- Metal Kapt ‘ a=15

- Esikli daire girig kapilan a=15,0
Her iki dig duvaninda pencere
veya kapali olan mahallerde Z,=1.2
Diger mahallerde Z.=10

Istanbul II. 151 bolgesine girmektedir ve dig sicaklik -3 °C'dir.



1.2. BINA YAPI BILESENLERININ IS! ILETIM KATSAYILARININ

BELIRLENMESI
DIS DUVARLAR, DD
e 5 Malzeme Kalinitk (cm) A (keal/mh°C)
o ﬁ a) Dis siva (kireg hargh) 3.0 0.75
=20 =7 b) Delikli tugla 20 0.26
[ T c) g siva 20 0.75
e b

1_003 02 002
A 075 026 0.75

= %:0.84 mh°®C/ kcal

~

(-1-) = 0,84 >(—1—) =0.7
A Jesan A )y
il r. 1.1 - S-lioggl
K o A o K 7 20
K=0.97 kcal/m*h°C
iC DUVARLAR, iD,
, o Malzeme Kalinlik (cm) A (kcal/mh°C)
i ‘ a) Stva 2.0 0.75
=<7 i I i =6=7  b) Delikli tugla 9.0 0.39
l i ¢) Siva 2.0 0.75
———t
a b c

1 0.02 009 0.02 1
—= + + = —
A 075 039 0.75 A

= 0,28 mh°C/ kcal

—L+—+—— = 1
K o A o, K
K=1.77 kecal/m*h°C

H

1 1
—+0.28+—
7 7



MERDIVEN EVIi DUVARI iD,

Malzeme Kalinhk (cm) A (kcal/mh°C)
- a) Stva 2.0 0.75
“d:’ [ T =<,=7  b) Deliksiz tugla 19 0.39
c) Sva 2.0 0.75
Ml 1E
Fc: ' b ;:'
-‘1_—_-0'02+0'19+0'02 = —!-—:0.53 mh°C/ kcal
A 075 039 075 A
(—l—) =0,53 >(—-1—) =0.40 N
A hesap A yon
. 1 +0.53+ 1
K 7 7
K=1.22 kcal/m?h°C
KAT DOSEMELERI, DO,
Malzeme Kalinlik (cm) A (kcal/mh°C)
r a  a) Marley 0.2 0.20
b b)Sap 6.5 1.2
¢ c) Stropar 2 0.35
1|19 d)Beton 15 1.5
2 | ¢ e)Kireg harch siva 2 0.75

1 0.002 0.065 002 015 0.02
—= + + + +

A 020 12 0035 15 075
1.1 +0 76+l

= 0,76 mh°C/ kcal



ISITILMAYAN MAHALLER UZERINDEKI DOSEME, DO,

L1054+l
K3 5
K =0.70 keal/m?h°

D (3
— =1.05>] — =0.93
[A hesap A ydn

C

UZERI CATI iLE ORTULU TAVAN, T,

a Malzeme Kalinhk (cm) A (kcal/mh°C)
b a)Marley 0.2 0.20
c b)Sap 6.5 1.2
4 ©) Stropar 3.0 0.035
d) Kat betonu1 45 L5
¢ e) Stva 2.0 0.75
1_ 0.002+0.065+ 0.03 +0.15+0.02 - _1_21'05 mh°C/ keal
A 0.20 1.2 0.035 15 0.75 A

0 Malzeme Kalinlik (cm) A (kcal/mh°C)
y 9 Cam yiini 5.0 0.035
b) Tesviye betonu 3.0 1.2
¢ c) Kat betonu 15 1.5
d d)igsva 2.0 0.75
_1_= 0.03+ 0.05 0.15_'_0‘02 = —1-=1.58 mheC/ keal
A 12 0035 15 075 . A

(-‘-) =1.58>(-]—) ~1.50
Y- A e

—1—~=—1—+l.58+l
7 20

K
K=0.54 kcal/m*h°C



1.3. PENCERE VE KAPI DETAYLARI

ANA GIRiIS KAPISI

DAIRE GIRIS KAPILARI

2,50 m
(=25% 2+ 2,25x3 = 11,75

BALKON KAPISI

2,20 m

0,8 m
1=(0,8+22)x2 = 6m

PENCERELER

1,35m

05 m 1,0 m 0,5m

l=0,5x4+ 1,35%x4 = 7,4

E £
< 2
o~ ~
0,9 m
(={(0,9+ 2,20}x2 = 6,2 m
iC KAPILAR

E

(=)

o~

N\

0,9 m

=(0,9 + 2,2})x2 = 6,2m

1,35m
0,6m

0,5m 0,5m 0,5m 0,6 m

1=05x & + 1,35x &4 = 7,4m =0,6x 4=2,4m



1.4. ISI TRANSFER KATSAYILARI

Dis duvarlar DD K=0.97
I¢ duvarlar D, K=1.77
Merdiven Evi duvan D, K=1.22
Kat dogemeleri DO, K=0.86
Istiimayan mahaller tizerindeki dosemeler DO, K=0.70
Uzeri gat1 ile ortiilii tavan T, K=0.54
Pencereler (Ahsap gergeveli) T, K=22
Dis kap1 (metal) DK K=5.0
I¢ kapilar IK K=22
Daire kapilan K, K=3.0

1.5. Kopiip+p) DEGERLERININ HESABI
1. ZEMIN KAT iCiN "K,," HESABI

Toplam alan (Pencere + Di§ duvar) F;

Fr = [(20+12)x2]x3 = 192 m?

Pencere alani

Fp = (1.5x1.35)x9 + (2x1.35)x2 + (0.60x0.60)x3 = 24.225 m?
Kap: alam Fy;

Fy =2.25x2.50 = 5.625 m?

Net dig duvar alam Fppy;;

Fppn = 192-24.225-5.625 = 162.15 m?

Foon - Kpp + Fk, +F K,
Kon'r(mp) = F
T

162.15x0.97 +24.225x2.2 + 5:625x5.0
KORT(D+P) = 192

KORT(‘D+P) = 1.243 kcal/m?h°C
(KORT(D«O-P))H“ =1243< (KORT(mp))ym =1.30 (UYGUN)

kcal/m*h°C
keal/mzh°C
kcal/m?h°C
kcal/m?h°C
kcal/m?h°C
kcal/mzh°C
kcal/m#h°C
kcal/m?h°C
kcal/m#h°C
kcal/m?h°C



2. NORMAL KATLAR iCIN "Kogt" DEGERI

Toplam alan (Pencere+ dig duvar)

Fr = [(20+12)x2]x3 = 192 m?

Pencere alani;

Fp, = (1.5x1.35)x10+2x1.35x2+(0.60x0.60)x3 = 26.73 m*
Net dis duvar alam Fyp;

Fppn = 192-26.73 = 165.27 m?

K _ Fopy Kpp + Fk,
ORT(D+P) — F
T

165.27x0.97 +26.73x2.2
Kon'r(mp) = 192

KORT(D+P) = 1.141 kcal/m*h°C

(KORT(D“"’)HW =1141< (Kom(mp))ym =130 (UYGUN)

~



IST KAYBI HESABI |savea
TESISIN ADI: ..... KAT
TARIH 1995
YAP! BILESEN! ALAN HESABI 181 KAYBI HESABI ZAMLAR TOPLAM
ISARET| YON | KALINLIK] UZUNLU YUKSEKU TOPLAM| MIKTAR| CIKARILAN] HESABA 181 SICAKLIK}ZAMSIZ| BIRLESIK KAT YON | TOPLA IS1
VEYA ALAN ALAN GIREN ILETIM FARKI IS YUKSEKL THTIYACI
GENISLIK ALAN | KATSAYIS! KAYBI .
Ao K t Qo Zd Zw Zh Z JOh=Qi+Qs
- - cm m m m2 Ad m2 m2 ([Keal/m2hQl C Kcal/h % % % | 14+% Keal/h
ZEMIN |KAT
ANTRE 201 18 C
IK2 B [+5:] 2,2 1,08 1 1,08 3 8 36
l;D B ] 1 28 28 1 1,08 0,82 1,77 8 8
D1 B 9 1,75 2,8 49 1 4,9 1,77 8 Gé
no2 8,6 1 8,6 1 85 0.7 8 17
130 7 0 o] 1,07 140
; Ql= 15*6,2 |*0,9*06 |*6Y1= 301
E > 441
YATAK JODAS! 202 l20C
P K 1.5 1,35 2,025 1 2,025 2,2 23 103
D K 20 3 2,8 8,4 1 2,025 | 6,375 0,97 23 142
[JDz ] 19 3,75 2,8 10,5 1 10,5 4,22 8 103
“K a 0,9 2,2 1,08 1 1,08 2,2 2 9
ul:u (<] 9 3 28 8,4 1 1,98 6,42 1,77 2 23
002 3 3,5 10,5 1 10,5 0,7 10 74
454 7 0 5 142 509
QL= j3*7.4 *0,9*06 [*231= 276
785
YATAK JODASI 203 i20C
TP K 1,5 135| 2,025 1 2,025 2,2 23 103
0D K 20 2.5 28 7 1 2,025 | 4,975 0,97 23 111
IIK G 0,9 2,2 1,98 1 1,98 22 2 9
D1 G 4 2.5 2,8 7 1 1,98 5,02 1,77 2 18
D02 2,5 3,5 8,75 1 8,75 0,7 10 61
302 7 0 S5 1,12 338
QL= J3*74 |*08%06 |*23%1= 276
614




| ‘ISI KAYBI HESABI |savea
‘f TESISIN ADI : ..cvvvrverenrverersernons KAT
‘ TARIH 1995
AP1 BILESENI ALAN HESABI 181 KAYBI HESAB! ZAMLAR TOPLAM
lsAfti;r YON| KAUNLIK| UZUNLU| YUKSEKLI| TOPLAM| MIKTAR| CIKARILANf HESABA| 181 [ sicakukfzamsiz BirLesik| kAT | yon | Torta 181
“ VEYA | ALAN AAN | amen | wetM | ramk | s YUKSEKLI IHTIYACI
GENISLIK ALAN | KATSAYIS! KAYBI !
Ao K t Qo Zd Zw Zh Z JQh=Qi+Qs
- - cm m m m2 Ad m2 m2 |Kcal/m2h(C [+ Keal/h % % % 14+% Keal/h
YATAK JODASI |Z04 20C
™ |k 2 1,35 2,7 1 2,7 2,2 2a ) 137
DD |K 20 3 28 8,4 1 2,7 5,7 0,97 23| 128]
bg D 20 4,5 28| 126 1 12,8 097 23 | 281
K. |o 09 22| 198 1 1,98 2,2 2 9
i
DO2 3 4 12 1 12 07 10| 84
{
[
i 839 7 ol sl 112 718
1
| ~N
* QL= |3*7.4 |*0,9%0,6 |*23%1= 276
J 992
\ ]
I BANYO 208 26 C
. |o 0,6 06| o036 1 0,36 2.2 20] 23
oo |p 20 225 28 8,3 1 03| 594 0,97 201 167
I@ K 9 2 28 5,6 1 56 1,77 6|l o0
|ID1‘ 8 o] o7s 28] 21 1 2,1 1,77 a] 30
|IK1 K 09 22| 188 1 1,98 2,2 8] 35
4
|ID{1 K 9 1 28| 28 1 108 | oe2 1,77 8] 12
Iloi B o] 175 28| as| 1 49 1,77 4] 35
Iu:n G ol azs 28 o1 1 9,1 1,77 a] 65
D2 ] 2 8 1 8 0,7 16| 67
494 7 o] o] 107 529
I
| QL= [3*24 [*09%06 [*20%1= 113
{ 042
I
! SALON 206 - |22¢C
{
Dﬁ D 20 4 28| 11,2 1 11,2 0,97 25| 272
TI,L G 2 1,35 27 1 2,7 2,2 25| 148
] .
G 1,5 1,35 2026 1 2,025 2,2 25 | 112
I
oo |s 20 7,5 238 21 1 473 | 16,27 0,97 25 | ass
lu( B 0,8 22| 188 1 1,98 22 4] 17
t
ll_m B o]l 575 281 161 1 1,98 | 14,12 1,77 41 100
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1SI KAYBI HESABI SAYFA
TESISIN ADL: ..oovvvvnrveeeesssscssins KAT
\ TARIH 1995
. YAP| BILESENI ALAN HESABI 151 KAYBI HESABI ZAMLAR TOPLAM
*RARET| YON| KAUNLIK| UZUNLU| YUKSEKLIK TOPLAM| MIKTAR] CIKARILAN |HEsABA| 151 | sicakuK] zamsiz] BRLESIK  KAT | Yon| TorLa]  1s1
VEYA | ALAN AN | aren | wetm | Fark | s YUKSEKLIK IHTIYACI
GENISLIK AAN | KATSAVIS) KAYB! |
Ao K t Qo | zd 2w | zn | z Jon=di+a
- - cm m m m2 Ad m2 m2 | Keal/m2hC| C Keal/h % % % 14% Keal/h
lor lx o] ags 28| 98 1 0,8 1,77 sl e
poz 8,5 4 34 1 a4 0,7 12| 286
‘1389 7 ol 8| 102 1.427
OL=at( J74*2)¢ | 09%08* |25%1= 600
2.027
MUTFAK 207 18 C
TP a 1,5 1,35 2,03 1 2,03 2,2 21 24
o la 20 2 28] 58 1 203 357 0,67 201 7
Do2 2,25 275] 82 1 6.2 07 a] 35
202 7 o] 5| 1,02 208
Qle= 3+7,4* [09°06* |21%1= 252
458
WC 208 18C
™ |8 06 06| o038 1 0,38 22 8 8
jor _ls ) 16 28| a2 1 03s| 384 1,77 al a
101 K <] 1,25 2,8 3,5 1 3,5 1,77 8 80
boz 1,5 1,25| 1875 1 1,875 07 8] 1
110 7 ol ol 107 118
QL= Jas2,4* |ogro8* 6%t = 24
142
ANTRE 2012 18C
Ik i« 0.8 22| 188 1 1,08 22 s] 25
Ilum K 8 15 2,8 42 1 198] 222 1,77 6] 24
[lD1 ) ) 1,5 28 a2 1 42 1,77 s] o
-Ibo2 3 1,5 45 1 45 0,7 o] 32
141 7 0 0 1,07 159
aL = 15¢6,2* [0,9*'0.6* |8 301
452
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ISI KAYBI HESABI SAYFA
TESISIN ADI: ...... KAT
TARIH 1905
YAP! BILESEN| ALAN HESABI | isikAYBI HESABI ZAMLAR TOPLAM
sARET| Yon| kaunLk| uzuniu | vukseku Toriam| miktar cikarianlHesasa| 11 | sicakuk] zamsiz| Biesi|]  kat . | von | Tora] st
VEYA | ALAN AMAN | GIREN | RETM | FARKI | ISt YUKSEKLIK IHTIYACH
GENISLIK ALAN | KATSAVIS! KAYBI
Ao K t Qo | zd zw | zn | 2z |on=ci+as
- - cm m m m2 Ad m2 m2 | Keal/m2hC; C Keal/h % % % 14% Keal/h
SALON Z02a 22C
s 2 135 27 1 27 2.2 25| 149
lbo |e 20 4 28] 11,2 1 27] 8s 0,97 25 ] 208
L] 08 22| 18 1 1,58 2,2 2 9
o1 |8 sl 55 28| 154 1 108 ] 13,42 1,77 2| as
D1 |k o} 35 28| 98 1 98 1,77 2 7
K __|o 09 22| 108 1 1,98 2,2 2 9
D1 |D ] ss 28| 154 1 108 | 13,42 1,77 2] 4
02 55 45| 2475 1 24,75 0.7 12| 208
684 7 o} -5 1,02 698
L= [3*7.4* Jogros* |25*1= 300
098
YATAK |oDAslzosa |[26C
w |a 15 1,35| 2,005 1 2,025 2,2 23| 103
#_DD G 20] as 28| 98 1| 205)] 78 0,97 2] 174
I8 1,5 1,35| 2025 1 2,025 2,2 23| 103
op_|s 20| ss 28| 154 1| 2028 § 13875 0,97 a3 | a8
hoz2 3 85| 168| 1] 18,5 07 12| 130
L 947 7 o] 5| 102 66
. aL=3*( [7.4*2)* jo9*0,6* |23*1,2 662
! 1.628
"i.‘ BANYO|  |zo4a |26C
hTP B 06 08| o038 1 0,36 22 2] 23
i&o B o) 175 28| 49 1 036 ) 454 0,97 20) 128
“Ilm K 9 2 28| 58 1 56 1,77 s] so
Ix_ o 0,9 22| 198 1 1,98 2,2 6] 25
]IIDi D o] 175 28| a9 1 198 292 1,07 6| st
jIlD1 G 9 2 28| 58 1 58 1,77 | eo
|;02 2 1,75 38 1 35 0,7 16] 39
88 7 ol of 107 392
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1S KAYBI HESABI JsAYFA
TESISIN ADL ! vuvvvvvevnsvvessecsssson . KAT
TARIH 1995
YAP! BILESENI ALAN HESABI 1S1 KAYBI HESABI ZAMLAR TOPLAM
ISARET| YON| KALINLIKE UZUNLU| YUKSEKLI] TOPLAM| MIKTAR| CIKARILAN JHESABA 181 SICAKLIK] ZAMSIZ| BIRLES!K| KAT YON | TOPLA ([:1]
VEYA | Auan AN Jaren| nevm | Pana | YUKSEKU IHTIYACI
GENISLIK ALAN | KaTsAvisI KAYBI
Ao K t | o | zd 2w_| zn| z lon=ai+as
- - om m m m2 Ad m2 m2 Kcallmg_h C Keal/h % % % | 1+% Keal/h
QL=g* 2,18 |*0,6%20°1 113
505
|kaPict  lopasi|zasa  [20¢
DK__|p 0,9 22| 198 1 1,8 3 8] 48
IIﬁpa D 191 1,75 28 49 1 198) 292 1,22 8] 20
2 [« 19] 325 28| 94 1 3,25 1,22 a] a2
Do2 325 175] 57 1 57 07 10] 40
148 7 ol 5| 1,02 167
Ql= 15*6,2* {0,9%0,6* |B8* 1= 402
569
KAPICI _ lopAst|zosa  |20c
P Ix 1,5 1,95 | 2,026 1 2,025 22 23] 103
op |k 20| 325 28| o1 1 2005 | 7075 0,97 23] 1s8
oo |s 20 3 28| 84 1 8.4 0,97 23| 188
D2 |p 19 3 28| 84 1 84 1,22 s| s2
Do2 3,25 3l 97 1 9,75 07 10] es
599 7 ol s| 142 671
I
| QL= la*7.4* |og*06* |ea*i= 276
947
MUTFAK Z07a 18C 458
DK MUTFAK 207 ILE |AYNI
TP we 208a
jop wC ZO8 ILE |AYNI 142
GIRIS 209 10C
Dk__|B 25| 225| 5625 1 5,625 5 13] 281
‘AP K 06| 067] 038 1 0,38 2,2 13] 10
oo |k 5 28 14 1 489 | 811 0,97 13] 115
{ 408 7 o] s| 142 455
J; aL=1,5* |11,75* [09%06* 13 124
] 579

-
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, ST KAYBI HESABI [avea ]
! TESISIN ADI S w.ccveresesesssssesssrs KAT
TARIH 1905
YAPI BILESENI ALAN HESABI ] isikaveivesam | ZAMLAR TOPLAM
ISARET YON| KALINLIK | UZUNLUK| YUKSEKLI| TOPLAM | MIKTAR ckaniLan|Hesaeal s |sicakuk]zamsi imiesid  kat | yow | TopLa IS
! VEYA ALAN ALAN | GIREN | ILETIM | FARKi | 8t YUKSEKLI IHTIYACI
} GENISLIK ALAN | KATSAYISI KAYBI
‘ Ao K t Qo | 2zd zw_| zn| z Joh=qi+as
- - cm m m m2 Ad m2 m2 | Kcal/m2h C |Kcalhl % % % | 1+% Kcal/h
|. [NORMA [KAT
ANTRE [101 18C
.ZO1 ILE AYNI Qo= 130
JDOSEM|EDEN |[ISI KA|YB! 17
| 113 7 ol of 107 121
| oL= 301
l‘r 421
l, YATAK JODASI|102 20¢
i zo2  (LE__ |avmi Qo= | 484
E |IDOSEM|EDEN ISI KA|YBI 74
: 380 7 ol s 112 426
;‘l QL= 276
702
YATAK JODASI|103 20 ¢
203 ILE AYNI Qo= 302
‘ DOSEMIEDEN |ISI KA|[YB! 61
.ll 241 7 of s {42 270
v’* aL=3¢( |a,7+6)*|06%06* [23 ag
631
YATAK [ODASI|104 20¢
204 ILE AYNI Qo= 639
DOSEM|EDEN [ISI KA|YBI 84
555 7 ol s 112 622
QL= 276
898
i
l
i
|
i
|
!
|
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' ISI KAYBI HESABI lsavea
TESISIN ADI: .ovviniinianne T KAT
TARIH 1995
YAPI BILESEN| ALAN HESABI IS| KAYB! HESABI ZAMLAR TOPLAM
Ts);{nsr YON| KAUNLIK] UZUNLUK | YUKSEKLI] TOPLAM |MIKTAH CIKARILAN |HESABAl 18!  |SICAKUIKIZAMSIZ BIRLESIK  KAT | YON | TOPLA 181
‘ VEYA ALAN AN | amen | netm | Fark | s YUKSEKLI IHTIYACI
GENISLIK ALAN | KATSAVISI KAYB!
| Ao K t Qo | zd zw | zn| z Jon=qi+as
‘i- - cm m m m2 Ad m2 m2 | Kcal/m2h C Kealfh| % % % | 14+% Keal/h
BANYO 105 |26 C
Z05 |ILE AYNI Qo= 404
DOSEM [EDEN |ISI KA |YBI 67
427 7 o| o} 107 457
QL= 113
570
SALON 106 |22C
Z06 |ILE [AYNI Qo= 1389
DOSEM [EDEN [IS! KA |YB! 286
1113 7 o| -5| 1,02 1,135
OL= 683
1,828
MUTFAK 107 |18C
207 |ILE AYNI Qo= 202
DOSEM (EDEN |IS! KA |YBI as
167 7 o| -5| 1,02 170
! QL= 252
422
WC 108 |18 C
208 |ILE AYNI Qo= 110
DOSEM [EDEN |ISI KA ]YBI 11
j 89 7 o| of 107 106
. QL= 24
. { 130
J
|




ISI KAYBI HESABI
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SAYFA
TESISIN AD! £ vovvereerecrennne —_— KAT
TARIH 1995
YAP! BILESENI ALAN HESABI 181 KAYBI HESABI ZAMLAR TOPLAM
ISARET]{ YON| KALINUIK] UZUNLU| YUKSEKLI| TOPLAM| MIKTAR | CIKARILAN § HESABA I8l SICAKLIK] ZAMS)IZ| BIRLESIK| KAT YON | TOPLA ISt
VEYA ALAN ALAN GIREN LETIM FARKI 18 YUKSEKLY IHTIYAC)H
GENISLIK ALAN | KATSAYIS! KAYB!
Ao K t Qo Zd w Zh Z [Qh=Qi+Qs
. . em m m m2 Ad m2 m2 |Keal/m2hQ € Keal/h % % % | 14% Koal/h
ANTRE |101a |18 ¢C
101 |ANTRE  hLe  |armi 421
YATAK|ODASI |102a |20¢C
102 |lvarak  lopast|ite AYN/ 702
YATAK|0DAS! |108a |20C
103 |YATAK JODASI|ILE AYNI 631
YATAK|ODAS!__|104a |20 C
' 104 |vATAK |oDASI{ILE AYNI 898
_|Banyo |10sa |28 c
J 105 |BANTO WLE  |AYNI 570
J
‘ sALoN lioea |22¢
¥
‘ 106 [SALON WE |AaYmi 1828
MUTFAK J107a |18 C
. 107 |MUTFAKlLE  |AYm 420
I
|
; wC 108a |18 C
)
| 108 |wc e |Aavm 130
1
f
i
1
l
f
I
i
Il




1SI KAYBI HESABI
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SAYFA
TESISIN ADI: s KAT
[TARIH 1995
IYAPI BILESENI ALAN HESABI IS| KAYB! HESAB! ZAMLAR TOPLAM
ISARET] YON| KALINLIKE UZUNLU| YUKSEKLI! TOPLAM| MIKTAR CIKARILAN ] HESABA s SBICAKLIK) 2AMB1Z] BIRLESIK KAT YON | TOPLA 181
VEYA ALAN ALAN GIREN ILETIM FARKI 18l YUKSEKL! IHTIYACI
GENISLIK ALAN | KATSAYIS! KAYBI
Ao K t Qo 2d Zw Zh Z JQh=Qi+Qs
- - cm m m m2 Ad m2 m2 Keal/m2h C Keal/h % % % | 14+% Kealth
. |NoRMAL [KAT
ANTRE 201 |18¢C
101 |ANTRE  JiLE  |AYNI 421
YATAK |ODASI Je02 |20c
102 |YATAK  |oDAS!|iLE AYNI 702
Lo
YATAK |oDASt  |e03 |20cC
j 103 |vaTAk_ |opAstiiLE AYNI 631
’; YATAK loDAsI  |e04 |20cC
! 104 |YATAK  |opast|iLE AYNI 898
j
1 BANYOo Jeo5 |28cC
105 BANYO ILE AYNI 570
SALON 206 |22c¢
106  |SALON WLE |AYN! 1828
i
MUTFAK {207 |18¢C
1
1 107 |MUTFAK WILE |AYNI 420
|
L weC 208 (18 ¢C
108 |we . e larwm 130
|
I
|




17

1 ISI KAYBI HESABI Isayra
TESISIN ADI 2 covvomesnnsmrssssssstsons KAT
; TARIH 1995
| YAPI BILESENI ALAN HESABI 181 KAYBI HESABI ZAMLAR TOPLAM
likﬂET YON| KALINLIKE UZUNLU| YUKSEKLI| TOPLAM| MIKTAR CIKARILAN | HESABA st SICAKLIKIZAMS!Z| BIRLESIK KAT YON | TOPLA 181
!‘ VEYA ALAN ALAN GIREN ILETIM FARKI 1:1] YUKSEKL) IHTIYACI
| GENISLIK ALAN | KATSAYIS! KAYB!
: Ao K t Qo zd 2w Zh Z_ Jah=Qi+Qs
- | -f em ] m m ma2 Ad ma m2 | keayman] c  lkeaml % % | %] t4%]  «eam
| ANTRE 0la 18C
] !
201 |ANTRE LE AYNI 421
YATAK |ODAS! 02a [20C
—
202 |YATAK JODASI |[ILE AYNI 702
i
| YATAK |ODASI P03a |20C
i 203 |YATAK [ODASI [ILE AYNI 631
YATAK |ODASI foda [20C
204 |YATAK JODASI |ILE AYNI 898
BANYO |osa |26cC
208 [BANYO IILE AYNI| 570
SALON po6a [22C
206 |SALON ||LE AYNI 1828
MUTFAK ko7a l18cC
207 {MUTFAK [ILE AYNI 420
wWC 08a (18C
208 {WC LE AYNI 130
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' ISI KAYBI HESABI SAYFA
! TESISIN ADES coorrcrcrerecececne KAT
i TARIH 1995
YAPI BILESENI ALAN HESAB! 181 KAYBI HESABI ZAMLAR TOPLAM
WIB ET| YON| KALINLIKJ UZUNLU| YUKSEKLI] TOPLAM| MIKTAR CIKARILAN |HESABA 184 SICAKUk ZAMSIZ| BIRLESIK KAT YON | TOPLA 18!
VEYA ALAN ALAN GIREN ILETIM | FARKI 181 YUKSEKL)| IHTIYACI
GENISLIK ALAN | KATSAYIS! KAYBI
Ao K t Qo Zd w Zh Z [Oh=Qi+Qs
- -{ om.] m m m2_ Ad ma_ m2_| Keal/meh| C JKoal/h % % % | 1+% Kealfh |
Ill. INORMAL [KAT
ANTRE 301 18 C
101 |ANTRE |ILE AYNI Qo= 113 5 ol 1,12 127
QL= 301
428
;
]
|
! YATAK JODASI 302 20C
!
1 102 [YATAK {opAst JLE  JAYM  lco= | 3e0 5| 5| 117 448
QL= 278
721
YATAK iooASI 303 20C
103 |YATAK |[ODAS! IILE AYNI Qo= 241 [ 5| 1147 282
QL= 381
843
{
YATAK JODASI|304 20C
104 |YATAK {ODASI ILE AYNI Qo= 555 5 5§ 117 650
QL= 278
926
BANYO 305 26 C
105 BAN. LE AYNI Qo= 427 5 0] 1,12 478
{
Ql.= 113
501
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|
" 3
i ISI KAYBI HESABI SAYFA
; TESISIN ADI: .viviinncnresninnaninne KAT
[TARIH 1995
YAP! BILESEN! ALAN HESABI 181 KAYBI HESABI ZAMLAR TOPLAM
iSAHET YON| KALINLIK] UZUNLU| YUKSEKLI| TOPLAM| MIKTAR | CIKARILAN] HESABA ISt SICAKLIK] ZAMSIZ] BIRLESIK KAT YON | TOPLA 181
VEYA ALAN ALAN GIREN ILETIM FARKI 18! YUKSEKU HTIYACI
GENISLIK ALAN | KATBAYIS! KAYBI
Ao K t Qo Zd 2w Zh Z Kh=Qi+Qs
- - om m m m2 Ad m2 m2 | Keal/m2h C Kcalhl % % % | 14+% Kcal/h
SALON 306 22¢C
106 |SALON lILE AYNI Qo=_| 1113 7 s| 5] 107 1191
QL= 693
1884
N MUTFA 307 18¢C
{
| 107 MUT [FAK  BLE  |AYNI  |Qo= | 167 7 5| 5] 107 179
f
_JI QL= 252
| 431
|
-
WC 308 18C
108 wce ILE |AYNI  |Qo= 99 7 5| 5| 1,07 108
u Ql= 24
f 130
ANTRE 30ia__ |18C
301 ANTRE JILE _|AYNI 428
I
B
" YATAK JODASI|302a 20C
|
! 302 |YATAK _|ODASI Iu.e AYNI 721
!
i
A YATAK loDAsI|303a  |20C
H 303 |YATAK |ODASI llLE AYNI 643
|
f
YATAK |oDAsl|304a  [20C
304 [YATAK |ODASt JILE |AYNI 926




ISI KAYBI HESABI
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7‘ SAYFA
! TESISIN ADL: ocoiinimsansnrssssinns KAT
{ TARIH __1095
| YAP1 BILESENI ALAN HESABI 1S1 KAYBI HESABI I ZAMLAR TOPLAM
l;’AﬂE‘I‘ YON| KALINUIK] UZUNLU] YUKSEKLI| TOPLAM| MIKTAR | CIKARILAN | HESABA 18! BchKLIKqZAMSIZ BIRLESK! KAT | YON| TOPLA 18l
VEYA ALAN ALAN GIREN ILETIM FARKI 181 YUKSEKLI IHTIYACI
GENISLIK ALAN | KATSAYIS! KAYBI
Ao K t Qo 2d Zw Zh Z jOh=Qi+Qs
- - cm m m m2 Ad m2 m2 | Keal/m2h [} Kealhl % % % | 1+% Keal/h
BANYO 305a 26C
305 [BAN, [ILE AYNI 591
- SALON soea  |22C
308 SALON |ILE AYNI 1884
MUTFAK 307a 18C
307 MUTFAK leE AYNI 431
{
wC 308a 18C
308 wceC JILE AYNI 130
V. NORMAL [KAT
TUM [MAHAL |ER IIl. INORM |AL KAT JLAR ILJAYNIDIR
T
)
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] ISI KAYBI HESABI SAYFA
\’ TESISIN ADI: ..vvvenarneesiinsessanes KAT
f TARIH 1995
YAP! BILESENI ALAN HESABI 181 KAYBI HESABI ZAMLAR TOPLAM
TEARE'% YON| KAUNLUIKJUZUNLU| YUKSEKLI| TOPLAM {MIKTAR; CIKARILAN FHESABA 18! SICAKLI ZAMSIZ] BIRLESIK KAT YON { TOPLA 181
VEYA ALAN ALAN GIREN LETIM FARKI 18] YUKSEKLY, HTIYAC!
GENISLIK ALAN | KATSAYIS! KAYB!
| Ao K t Qo | zd Zw_ | zh i Z Jah=Qi+Qs
e cm m m m2 Ad m2 m2 | Keal/mzh C |Kcal/h % % % | 1+% Keal/h
i V. [NORMAL |KAT
7 ANTRE 501 18C
103 |ANTRE__|ILE [AYNI Qo= 113 7 10 of 1,17 132
QL= 301
433
YATAK JODASI|502 20C
{ 102 |[YATAK _[ODAS/ILE AYNI qo=_| 380 7 10| 5| 112 464
j ' OL= 276
} 740
YATAK  JODASI|503 20C
103 |YATAK |ODAS/ILE AYNI Qo= 241 4 10 5| 1,22 294
QL= 361
655
YATAK JODASI|504 20C
104 |YATAK _|ODAS/ILE AYNI co=_ | sss 7 10] 5| 12 677
278
! 953
i‘ BANYO 505 26C
| 105 |BANYO |ILE |AYN! Qo= 427 7 10| o] 1,47 401
: QL= 113
| 604
SALON 508 22C
106 |SALON |ILE [AYNI Qo= 1113 7 10| 5| 112 1247
OL= 693
1940
MUTFAK 507 18C
107 |MUTFAK |ILE [AYNI Qo= 167 7 10| 5] 1,12 187
QL= 252
439
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ISI KAYBI HESARBI SAYFA
TESISIN ADJ : ..ovvevvrrvireisnesanee KAT
TARIH 1995
YADP! BILEISENI I A_I;AN HESABI I IS| KAYBI HESAB! ZAMLAR TOPLAM
IBAREY] YON/| KALINLIK] UZUNLU| YUKSEKLI| TOPLAM| MIKTAR clKARILANl HESABA I8 SICAKLIK] ZAMSIZ| BIRLESIK] KAT YON | TOPLA 181
VEYA ALAN ALAN GIREN LETM FARKI 181 YUKSEKLI IHTIYAC!
GENISLIK ALAN | KATSAYIS! KAYBI
Ao K t Qo Zd Zw Zh Z 1Gh=Qi+Qs
- ] - cm m m m2 Ad m2 m2 | Kcal/m2h [} Keal/h % % % | 14+% Keatth
we 508 18C
108 |WC ILE |AYNI Qo= 09 7 10 S| 1,12 111
QL= 24
135
| KORIDO s01a__ |18¢C
r , 501 |KORID[OR |ILE AYN! 433
f
|
I YATAK JoDAS!|502a |20C
502 | YATAK|ODAS|ILE AYNI 740
YATAK |oDASt|503a [20cC
503 | YATAK|ODAS|ILE AYNI 655
T
|
i
| YATAK loDAsi|so4a |20C
504 |YATAK|oDAS!ILE AYNI 953
BANYO 508a  |26C
505 |BANYQILE |AYNI 604
]
‘1
[
SALON 508a [22C
506 |SALON[ILE |AYNI 1940
i
|
)
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ISI KAYBI HESABI [savFa
TESISIN ADI : v.vecrverneanen R KAT
) TrARIH 1995
YAPI BILESEN| ALAN HESABI IS1 KAYBI HESAB! ZAMLAR TOPLAM
|isARET] YON| KALNLIK UZUNLU| YUKSEKL| TOPLAM | MIKTAR | CIKARILAN JHESABA! 181 [SICAKLIJZAMSIZBIALESK| KAT | YON | TOPLA 181
VEYA ALAN ALAN GREN | wETM | FARKI | 1s1 YUKSEKLY| IHTIYACI
GENISLIK ALAN | KATSAYISI KAYB!
Ao K t Qo 2d 2w Zh Z |Qh=Qi+Qs
- | em m m m2 Ad m2 m2 | Keal/m2h| C [Kecaim| % % % | 1+% Kealth
MUTFAK 507a 18 C
507 MUT. ILE AYNI 439
wC 508a 18C
508 WC ILE AYNI 135
VI. NORMAL JKAT
ANTRE 601 18C
101 ANTRE |[ILE AYNI Qo= 113
Tal 9,25 1 g,25 0,54 22| 110
| 223 7 15| o] 1,22 272
QL= 301
573
!
M YATAK JODASI| 602 20C
{
; 102 [YATAK |ODASI |[ILE AYNI Qo= 380
Ta 3 4 12 1 12 0,54 24| 156
538 7 15| sl 127 681
! QL= 276
957
! YATAK JODASI 603 20C
\ 103 [YATAK |ODASI |[ILE AYNI Qo= 241
Tél 2,5 4 10 1 10 0,54 24| 121
1! 362 7 15| 5] 1,27 460
{ QL= 361
821
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. | 151 KAYBI HESABI AYFA
| TESISIN AD! : coovvossnssneseniens KAT
- [TARIH 1995
- YAP! BII.ESENI ALAN HESABI 1S1 KAYBI HESABI ZAMLAR TOPLAM
IBAR‘ YON| KALINLIKJ UZUNLU| YUKSEKLY TOPLAM MIKTAR | CIKARILAN | HEBABA) 18l BICAKLIKIZAMSIZ] BIRLESIK] KAT YON | TOPLA 181
- i VEYA ALAN ALAN GIREN ILETIM FARK! 181 YUKSEKLI HTIYAC!
i GENISLIK ALAN | KATSAYISI KAYBI
! Ao K t Qo 2d Zw Zh Z 1Qh=Qi+Qs
- - cm m m m2 Ad m2 m2 | Keal/m2h C [Kealh| % % % | 1+% Keal/h
YATAK lopasl| 604 [20¢
104 |YATAK |ODASI |ILE AYNI Qo=_ | s58
Ta ; 3 4,75 14,25 1 14,25 0,54 24 185
740 7 15 5| 1.27 840
Ql= 276
: 1216
) ; BANYO 605 |26 C
f 105 |[BANYO |ILE  |AYMI Qo= | 427
Ta ' 2,25 2,5 5,625 1 5,625 0,54 30 91
" 5‘ 518 7 15 o 1,22 632
Qle= 113
. 745
. SALON 606 [22 C
108 |SALON |ILE AYNI go=_ | 1113
Ta a7 1 37 0,54 26 520
) 7 1633 7 15| 51 1,17 1911
Ql= 693
2604
' MUTFAK 607 |16 C
107 |MUTFAK |ILE AYNI Qo= | 167
Ta 2,25 3,25 7,31 1 7,31 0,54 22 87
254 7 15 5| 1,17 297
QL= 252
) 549
Y
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ISI KAYBI HESABI Isavra
TESISIN ADI : ....covvvvenreernrnerccne KAT
TARIH 1995
'YAP! BILESEN! ALAN HESABI 18! KAYBI HESABI ZAMLAR TOPLAM
ISARET]| YON| KALINUIK] UZUNLU| YUKSEKLY TOPLAM | MIKTAR| CIKARILAN] HESABA 181 SICAKLIK] 2AMSIZ BIRLESIK|  KAT | YON| TOPLA sl
VEYA ALAN AMAN | eReN | wet™ | Far | 11 YUKSEKL! IHTIYACI
GENISLIK ALAN | KATSAvYIS!|. KAYBI
Ag K t Go 2d Zw zh Z_loh=0l+0s
- - em m m m2 Ad m2 m2 | Kcal/m2h| € JKealh] % % % 1 1+% Keal/h
wC 608 |18 C
108 |WC ILE jAYNI Qo= 89
T 1 1,5 1,5 1 1,5 0,54 22 18
117 7 15] 5| 117 137
QL= 24
161
ANTRE 601a |18 C
601 |ANTRE |ILE JAYNI 573
¢ YATAK |ODASI|602a 20C
-
602 |YATAK [ODASIILE AYNI 957
YATAK [ODASI|603a 20C
603 |YATAK |ODAS|ILE AYNI 821
1
YATAK [ODASI|604a 20C
604 |YATAK |ODASJILE AYNI 1216
BANYO 605a 20C
) 605 |BANYO IILE [AYNI 745
;
SALON 608a 20C 2604
6806 |SALON [ILE [AYNI
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' ISI KAYBI HESABI savra

‘ TESISIN AD!: covvrvecssereessesnenie KAT

: TARIH 1005

YAP! BILESENI ALAN HESABI 18! KAYBI HESABI ZAMLAR TOPLAM

rISAhET YON] KALINLIKF UZUNLU | YUKSEKLI] TOPLAM [MIKTAR| CIKARILAN JHESABA ISt SICAKLIK ZAMS!Z-B[RLES”J KAT YON | TOPLA Ist
VEYA ALAN ALAN GIREN LETIM FARK! ISt YUKSEKL| IHTIYACI
GENISLIK ALAN | KATSAVIS! KAYBI
‘ Ao K t | qo| zd zw | zn| z loh=ci+as
¢ 4 -] em m m m2 Ad m2 m2 | Kkeaymzh| c Jkcam| % % | % |1+%] keam

MUTFAK 6073 18C
607 |MUTFAK |ILE |AYNI ~ 849
wC 608a 18C

608 |WC ILE_|AYNI 161




27

: SAHIFE :
ADYATOR ve TEFERRUAT| HESABI CETVELI
BINASI KAT
ODANIN RADYATORLERIN TEFERRUATIN
HESAP st |alk]kvusiuk |rexor
EDILEN |BiRIM }n ole
ND ADI lsicakuie lnacmipisi verim|yuzey VERIMIJ uinL
KAYB) JPP E
ole breborals |hr2lorals
keal | keal | m2 | Kea L CF
[} ‘ma h m2h h E
. |ZEMIN KAT
201 |ANTRE 18 441 | 108 540 | 5
702 | YATAK ODASI 20 785 | 103 824 | 8
703 | YATAK OADAS! 20 814 | 103 818 | 6
:
704 |YATAK OADASI 20 so2| 103 1030 |10
705 {BANYO 28 sd2] e0 720l 8
i
Z0s__|sALON 22 2027 | e 2058 |21
207 MUTFAK+WGC 18 soo| 108 648 | 6
!
k
702 | ANTRE +SALON 22 1450 ] 88 1470 |15
Z03a_| YATAK ODASI 20 1628 | 103 1648 |16
Zo4a |BANYO 2 505| @0 s40 | &
4osa_|kaPICI ODASI 20 g47] 103 1030 |10
dosa | kaPici BoLMES! 20 569 | 103 618 | 6
07a | MUTFAK+WC 18 600 ] 108 648 ) 6
ioea GIRIS 10 s79] 126 630 | 5
I.NOAMAL KAT
101 | ANTRE 18 a21 | 108 a2 4
102 | YATAK ODASI 20 702| 103 721 | 7
103 | YATAK ODASI 20 631 | 103 721 | 7
104 | YATAK ODASI 20 898 | 103 027 o
| 105 {BANYO 28 s70] oo 630 | 7
106 | SALON 22 1828 o8 1862 |19
107 | MUTFAK+WC 18 s52] 108 648 | 8
qua ANTRE 18 a1 ] 108 42| 4
102a |YATAK ODASI 20 702| 103 721 ) 7
103a | YATAK ODASI 20 631 ] 103 2| 7
104a | YATAK ODASI 20 sos | 103 g27l 0
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I SAHIFE :
| ADYATOR ve TEFERRUATI HESABI CETVEL/
BINASH KAT  :
ODANIN RADYATORLERIN TEFERRUATIN
| HESAP cinst  Jelk ]k usiux Jrexon
| EDILEN [BIRIM Riole
o AD) SICAKLIG! AHACMI S| VERIMIIYUZ venwu# UL
KAYE! PF E
, ole li/2laralt  |1/2)a/4]
, Keal | Keal § m2 | Keat N
c m3 h | mz2h h E
105a |BANYO 26 s0] oo 630 | 7
1088 |SALON 22 1628 ] o8 1862 |19
1078 |MUTFAK + WC 18 ss2| 108 648 | g
il. NORMAL KAT
* 201 |ANTRE 18 421 ] 108 432 | 4
H
| 202 | YATAK ODAS! 20 702 | 103 72 |7
-
! 203 | YATAK ODAS! 20 63t | 103 721 | 7
| 204 | YATAK ODASI 20 898 | 103 927 | o
205 (BANYO 26 s7o] oo 630 | 7
208 [sALON 22 1828 | o8 1862 |19
207 |[MUTFAK + WC 18 ss2| 108 648 | &
b01a | ANTRE 18 421 ) 108 a32| 4
2a | YATAK oDASI 20 702] 103 721 | 7
'éo:as YATAK ODAS! 20 631 | 103 721 | 7
204a | YATAK ODASI 20 gos| 103 g27 | 9
208a | BANYO 26 so] oo gz | 7
2068 |SALON ) 18| o8 1862 |19
207a |MUTFAK + WG 18 gs2] 108 g4s | &
1. NORMAL KAT
301 . |ANTRE 18 428 ] to8 432 ] 4
302 | YATAK ODASI 20 721 | 103 2|7
{303 | vATAK ODASI 20 643} 103 721 | 7
Jscu YATAK ODASI 20 926 ] 103 827 | o
Isoa BANYO 26 §91] o0 63| 7
laoa SALON 22 1884 o8 1860 {20
1307 |MUTFAK + we 18 so1] 1os 848 | 6
|
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1 SAHIFE :
| ADYATOR ve TEFERRUATI HESABI CETVEL!
’ BINAS! KAT
‘ ODANIN RADYATORLERIN TEFERRUATIN
| HESAP enst  Jalk]kmusiuk Jrexon
-, EDILEN [ rble
]
Ino ADI bsicakuia Jracmibist  Wermifyuzevvermi) 4 v
KAYBI - Pis|E
8s| o |iefralr |1r2fors
keal | Keat | m2 | keal Llc
c h{ men h i3
|
I
01a | ANTRE 18 428 | 108 432 | 4
02a | YATAK ODASI 20 721 | 103 721 | 7
03a | YATAK ODASI 20 643 | 108 721 | 7
d04a | YATAK ODASI 20 oz6 | 103 27| 0
ppsa BANYO 26 s91| g0 630 | 7
9082 |SALON 22 1884 | o8 1960 |20
!
d07a |MUTFAK + We 18 561 | 108 648 | 6
IV. NORMAL KAT
401 |ANTRE 18 48| 108 432 4
402 YATAK ODASI 20 721 103 711 7
303 |YATAK ODASI 20 643 | 103 721 | 7
404 | YATAK ODASI 20 a2s | 103 p27l @
05 | BANYO 26 g1 ] o0 630 | 7
‘oe SALON 22 1884| o8 1860 |20
o7 |MUTFAK + we 18 561 | 108 648 | 6
{
401a | ANTRE 18 48| 108 32| 4
402a | YATAK ODAS! 20 71 103 71| 7
4032 | YATAK ODAS! 2 643] 103 72117
4042 | YATAK ODASI 20 028 103 027 9
405a [BANYO 28 so1| o0 630 | 7
4080 |SALON 22 1884 o8 1880 |20
4078 |MUTFAK + we 18 set | 108 848 | 8
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SAHIFE :
I ADYATOR ve TEFERRUAT! HESABI CETVELI
| BINAS! KAT  :
ODANIN RADYATORLERIN TEFERRUATIN
HESAP cins!__Jalk |k musux frexon
EDILEN|BIRIM Rrlcle
o ADI FSICAKLIG#HACM ist  {verm|vuze [verim| 4 ulNf
KAYBI - Pls|e
65 olp 1/43/41 1/2L/4
Kkeat [ Keal [ m2 | Keal L |c
c ma |l n | mn h E
V. NORMAL KAT
1501 ANTRE 18 433 108 432 (4
ILoz YATAK ODASI 20 740 | 103 824 | 8
Iéa YATAK ODASI 20 655 103 72117
504 | YATAK ODASI 20 g53 | 103 1030 |10
|J;5 BANYO 26 6oa]| o0 630 | 7
[{;s SALON 22 1940 ] o8 1960 |20
f507 | MUTFAK + WC 18 574 | 108 848 | 6
{501a |ANTRE 18 433 108 432 | 4
502a | YATAK ODASI 20 740 ] 103 824 | 8
503a | YATAK ODAS! 20 685 | 103 721 | 7
Isoun YATAK ODAS! 20 953} 103 1030 10
ISOSa BANYO 26 604 | g0 830 7
Isosa SALON 22 1940 ] g8 1860 |20
507a | MUTFAK + WC 18 574 | 108 648 | 8
VI. NORMAL KAT
lsor  [ANTRE 18 573 | 108 648 | 6
Jooz__|vaTax ooas! 20 057 ) 103 1030 10
603 | YATAK ODASI 20 8211 103 824 |8
JW YATAK ODAS! 20 1216 | 103 1236 |12
sos__|BAnYO 26 745] 80 8109
leos SALON 22 2604 | o8 2848 |27
!Leov MUTFAK + WC 18 718] 108 758 | 7
|
!
i
j
J
i
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SAHIFE :
ADYATOR ve TEFERRUAT! HESABI CETVEL!
BINASI KAT :
ODANIN , RADYATORLERIN TEFERRUATIN
HESAP einst el lkwusiuk Jrexor
| EniLen [airmm nlole
FNO' ADI sicakual [Hacmlist  fvermifyuzejverim 4 ulnviL
KAYB! . rkle
65 olp lizlsialt |1r2larals
Keal | keal | m2 | Kea L {c
c ma | n | mon h £
501a |ANTRE 18 s73| 108 648 | 6
502 | YATAK ODASI 20 os7] 108 1030 |10
{e03a | vATAK ODASI 20 821 | 103 824 | 8
I5048 YATAK ODASI 20 1216 103 1236 |12
5058 |BANYO 28 745] ®0 810l 9
506a | SALON 2 2604| o8 2645 |27

607a_ |MUTFAK + WC 18 718 108 756 | 7
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,: ¥ DEGERLERI HESABI SAYFA
TESISIN ADS : ...ovvcennn s e KAT
| TARIH
Pw BORU | KAZAN KOLLEKTO! PANTALO |8 CIFY  |CIFT T T T T T BORY DEVE | DIRSEN | BIBER|KOLON [KOLON | RADYATO | RADYATO
CAP! |VEYA acms PARCAS! |PARCAS! DIRSEK | DIRSEK | BIRLESM | AYAILMA[ XARSIT [GECIS GRS CAPLARI BOYNU VANA | VANASI| VANASH VANASI [VANAS)
T RADYATO |VEYA {GENIS)| (DAR) AKIM  |AYRILMA | BIRLESME 80 (OUZ) |(EGIK) | (DU2) (KOSE)
‘ cnas
V2| 1,5 2|L1| 7] 3| 85 5
L] L7{oe| 13| 3 6 3 fropLam
" |o9|3los| 12| 3 6 2
tuefos| Liloe] 10f25 5 2
12 o4) 03] 8|25 - -
3] 05| ©5] 05| 1| 2| 1| 5] 3| 05 1| 2 |os5loelo3l 7] 2 - -
kouon |1 eaoy laton | ens 2254 [Keal b
2 1 1 L2lo.6 3,8
o 0,5 1 0,3 1,2 3
12 0,8 1] 0.4 LS
114t 0,5 L 0,5 2
114t 0,5 0,5) 22 2,5 5,2
1 ) 3
1 L 2 3
r 2 3
34 1 2 3
34 1 2 3
34 1 3 3 7
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BORU CAPI HESABI CETVELI AYFA
‘{ TESISIN ADI: weennninsminoinnes KAT
L op I I |
' a
| r SICAKLIK
e I8! FARK! BORU [TAKRIBI BORU CAPINA QORE DEQISTIRILMIS BORU CAPINA QORE FARK

a MIKTAR 20C PARCASI|
|1 OLDUGUND| UZUNLU
! a 18!
r MIKTARI d w R LR 4 d w R LR Z LR P4
| NO | kCallh kCallh m mfs | mms| mmss mmss m/s |[mmss/im| mmss mmss | mmss | mmss
KOLON 1 RADYATOR |605a
29-50 | 39949 1998 9 2 0,28} 1,8]| 16,2 |38 14,8
|
L 30-48 | 36601 1830 4 2 0,26 L5| 6,0 3 10
| 31-48 | 25992 1300 12 1w2>los| 2,4} 288 | 1,9 8
32-47 | 18988 950 5 12 02|14 70 2 4
|
- 33-46 | 14308 715 14 149021 1,6] 22,4 |57 1372
|
) 34-45 | 12250 613 [3 1" 0,3 5 30,0 3 13,4
35-44 | 10388 519 6 1 0,26| 3,6 21,6 3 10
36-43 | 8526 426 6 1 0,22} 2,6 | 156 3 7,2
742 | 68 k7. 6 (3402 5 |3of3|
| 38-41 | 4505 230 é 34" 10,19/ 2,8 168 3 5.4
L]
/40| 2646 132 6 34 |0, 11] 1 6,0 7 4,2
TOPLAM = 200,4 | + | 100,7 | 300, 1 [mmSS
/67 /33
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¥ DEGERLERI HESABI SAYFA
TESISIN ADI; ... KAT
TARIH
PARCA BORU [KAZAN KOLLEKTO[PANTALO |8 CIFT CIFT 2 4 T i T T BORU OEVE | OIRSEX| SIBER| XKOLON | KOLON { RADYATO [ RADYATO
pio CAPl |VEYA GRIS PARCAS! | PARCAS)| DIRSEK | DIRSEK | BIRLESM | AYRILMA| KARSIT GECIS |GIRIS CAPLARI | BOYNU VANA | VAN, VANASH VANAS] VANASI
RADYATO | VEYA {QENIS)| (DAR) AKXV AYRILMA| BIRLESME 90 {DUZ) |(EQGIK) |(DUZ} {KOSE)
CIRIS
v2 [ ,s| 2,1 | 3| s&s 5
A | L1 L7 (o8| 18] 3 6 3 rom.m{
I {09 ,3|05] 12| 3 P 2
1u# 05| L1l04] 10|26 5 2
1v2 04! tlo3l 8|25 - -
3| o5 15| 0 il 2] 1l us 3] 05 1| 2 |osloelo3| 7| 2 - -
KoLoN |11 |;eoy |aron [eoes [225¢  jkealsh
128 |3 3 L2106 4,8
27 21,2 L5 L2106 3,3
-26 1 1 L2106 3,8
0.5 2 03| 1,2 4
524 |2 0.5 1 0.3 1,8
12| 0,5 1 D4 L3
p-22 |11 0,5 ! 0,5 2
e 0,5 0,522 2,5 .57
Y
20 |1° 1 2 3
m_,i r 1 2 3
L-18 |1 1 2 3
12-17_{aA" L 2 3
13-16_[34" 1 2 3
=15 |34 3 3 4
—
1)
{‘
e
|
]
i
!
‘1
-
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BORU CAPJI HESABI CETVELI kavea
TESISIN ADE ! c.vovivniisnccnisinannne KAT
' I I
8
‘lr- SICAKLIK
e ist FARKI BORU [TAKRIBI BORU CAPINA GORE DEQISTIRILMIS BORU CAPINA GORE FARK
a |MIKTARI 20 |PARCASI
1 OLDUGUND] UZUNLU
a ist
r MIKTARI dlwl|nr LA b4 d w R LR Z LR Z
(] kCallh kCallh m m/s | mms| mmss mmss mjs |mmss/m| mmss mmss | mmss | mmss
!
. KOLON 11 IRADYATOR |606a mrcalm
I
1-28 | 151837 7592 2 {2 |om{22| 44 (48] 42
;’-g 89332 467 4 I3 lo4#2| 17| 68 ]33] 189
3-26 | 49383 2470 3 21203t 26] 72,8 [28] 21,8
=25 | 4on9s 2005 7 [ Joasje]| 306 | 4| 156
|
5-24 | 36669 1834 1 o.2| 1,51 1,5 18] &1
6;23 26872 1344 12 |2 |o2!26] 31,2 |1,9] 86
_ 772 1o | gst ¢ hwrloslual 52 [ 2]
_g-21| 1538 768 15 |14 02|19 25 {57] 137
b2 | 12250 613 6 1" lo22| 5| 30 | 3| 13,4
_1b-19 | 10388 519 6 1" 103]|36[ 21,61 3 10
li-18 | 8526 426 6 1" J0,26[26| 156 | 3 7,2
|_12-17 | 6588 3 6 34 ]022| 5 | 300 | 3 10
| 1316 | 4606 230 6 34" 10,228 168 | 3| B4
\;t‘muéﬁ 132 6 134108 1] g0 | 7] 42
i
-
|
—
)
r
-
|
]
!
!
i KRITIK DEVRE  [KOLON 11 [RADY ATOR  |2254 |kealh
1
—
=
| TOPLAM = 236 | + | 179,8 | 415,8 [mmSS
! /57 243
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1.7. MERKEZI ISITMA SISTEMi CIHAZ SEGIMLERI
1. KAZAN SECiMi

Binamin hesaplanan norm 1s1 kayb1 Qy = 89332 kcal/h
Boyler hesabr:
Binada sicak su kullanim yerleri agagida verilmistir.

14  Adet Lavabo

14  Adet Banyo

14  Adet Mutfak evyesi

14  Adet Camasir makinasi
14  Adet Bulasik makinasi

Kullanma yeri sicak su gereksinmeleri MMO yayin no: 122'den alinmistr.
Saatlik toplam sicak su gereksinmesi V:

Vr=nV

n: Daire sayist

V: Sicak su gereksinmesi (lt/h)

Lavabo 14x8=1121t/h
Banyo 14 x 90 = 1260 It/h
Mutfak evyesi 14 x 40 = 560 1t/h
Camagir makinasi 14 x 80 = 1120 It/h
Bulagik makinast 14 x 65 =910 It/h

Saatlik toplam sicak su ihtiyact TV = 3962 It/h

Konutlar igin kullanma eszaman faktorii TS 1258'den 14 daire igin f = 0,480larak
alinmigtir.

Ortalama ani ihtiya¢ = Kullanma fakt6rii x ani ihtiyag

Ortalama ani ihtiyag = 0.48x3962 = 1902 It/h

Depolama katsayist : 1.25

Boyler hacmi : 1902x1.25 = 2376 It

Segilen standart boyler: 2500 1t

<
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Istmayikii: Qs=m.c.At
Qs = 2500x1x(60-10)/2
Qs = 62500 kcal/h
‘Kazan kapasitesi
Qq=Qn+Qy. 1,15
Qx = (89332 + 62500 .1,15 = 174607 kcal’h

Bu kapasiteye gore 197800 kcal/h kapasiteli dogalgaz yakmaya uygun dokme
demir dilimli, diematic panelli Fransiz DE DIETRICH kazan segildi. (EK 2-1).

GT 307 DIEMATIC (DE DIETRICH marka, 197800 kcal/h kapasiteli)

2. BRULOR SECIMi
Q, - 19780(;{1(:1%}1 - il
860
kw
Q. 230
==k - 27F _ 247k
Q=7 =003 v

Kazan verimi ny = 0,93 kazan katalogundan alinmustir.

Bu kapasiteye gore, gaz hatti armatiirleri 300 mbar'a dayanikh, Fransiz lisansh
GOKCE-CUENOD TG 30 tek kademeli dogalgaz briilorii segilmigtir. (Ek 2-2)
TG 30 (140-320 kw, 300 mbar, GOKCE CUENOD marka)

3. KAPALI GENLESME DEPOSU SECimMi

Sistemdeki su hacminin hesabi:

Kazan su hacmi : 156 It (kazan katalogundan alinmigtir)

4/65 tipindeki radyatoriin 1 diliminin su hacmi 0.85 lt'dir. Sistemde toplam 889
adet radyator dilimi bulunmaktadir. Radyatdrlerdeki toplam su hacmi : 889x0.85 = 756 1t

Ortalama boru ¢api 1 1/2" alindi. 1 1/2" borunun birim boyunun su hacmi 1.37 It/m
dir.
Sistemdeki toplam boru boyu 574 m dir.



KH]

Borulardaki su hacmi = 574x1.37 =786 It
Sistemdeki toplam su hacmi V,,

V, =156+ 756 + 786 = 1698 It
Genlegen su miktan V,;

V = V,.n,
° 100

ng = Ny-Ny

It

n, : Suyun genlesme faktorii
n, : Kazan maksimum ¢ikis sicaklifindaki genlesme faktorii
n, : Kazan besleme suyu genlesme faktérii

n; =3.59 (90 °C igin) (Isisan Caligmalarn No:70'den alindi)
n, =0.04 (10 °C besi suyu igin) (Isisan Calismalani No:70'den alindi)
V. = 1698x(3.59-0.04) _ 0.

100

Caligma gartlarinda olugacak basing faktori Dy;
(P, +1)—-(P, +1)
(B
Pe =P ~dp,
P, : Statik basing (bar)
P, : Depoda olugmasina izin verilen maximum basing (bar)

(bar)

P, = 6katx3m/ kat +3m =21 bar
10
P, : Emniyet ventili ayar basinci (bar), (3.5 bar alindr)
dpy : Isletme basing farki (bar) (Emniyet ventili ayar1 5 bar'a kadar 0.5 bar alinir)

P,=3.5-0.5=3bar

_(B+D)-(2.14)D
f (G+1)
Genlesme deposu hacmi V,;

=0.23 bar

V, = 262.2 lt'ye gore REFLEX N serisi 280 It'lik kapali genlesme dposu segildi.
(EK 1.1)
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4. SIRKULASYON POMPASI SECiMi

Strkiilasyon pompas: debisi

Q, 197800

= = =102 m’ /h
cg.At  1.0,0.9718(50-70)

Q

Suyun ortalama su sicaklifn 80 °C igin yogunlugu p=0,9718 kg/dm3 olarak MMO
Yayin No: 84'den alinmigtir.

Sirktilasyon pompast basinc
H, = 1.2x(ZRxL+ZZ) mmss
= 1.2x(236+179.8)

= 498.96 mmss

=0.5 mss

Belirlenen debi ve basma yiikseklifine gore birisi yedek olarak kullamlmak iizere
iki adet WILO S40/90r pompa segilmigtir (Ek 1-2).
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1.8. MERKEZI ISINMA SISTEMI iGIN KULLANMA SICAK SU TESISAT!
BORU GAP HESABI

Boru ¢ap hesabt MMO Yaym No 122'ye gore yapilmstir. Yiik birimlerinin
hesaplanmasinda daha once boyler hesabt yapilirken dikkate alinan sicak su kullanim
yerlerine gotre kullanma egzaman faktorleri TS 1258'den alinmigtir. Sicak su kolon yemast
proje ¢izimlerinde g6sterilmistir.

Tablo 1. Kullanma sicaksu tesisatt KOLON 1 (KRIiTiK HAT) boru gaplan

Born | Konut Boru Yok | Kullanma Borugapr | Ozgtl basing | Toplam basing
Pargas1 | Sayis1 | Uzunlugn | birimi eyzaman FxYB (mm) distima diglima
No (m) YB faktorh (mss) (mss)
1 14 11.0 49 0.48 | 23.5 40 0.09 0.99
2 7 3.0 [245 0.53 | 13.0 32 0.17 0.51
3 6 3.0 | 21.0 054 | 114 32 0.14 0.43
4 S 3.0 [17.5 055 ] 9.6 32 0.12 0.36
5 4 3.0 | 14.0 0.58 | 8.1 32 0.10 0.30
6 3 3.0 | 10.5 0.60 6.3 32 0.08 0.24
7 2 301 70 0.70 | 5.3 32 0.07 0.21
8 1 3.0 3.5 1.0 ] 3.5 25 0.17 0.51
9 1 25| 35 1.0} 35 25 0.17 0.43+3
10 1 501 25 1.0 2.5 25 0.12 0.60
11 1 1.0 ] 2.0 1.0 2.0 25 0.10 0.10
12 1 2.0 1.5 1.0 1.5 20 0.25 0.50
11 mss> 8.17 mss
UYGUN

Hidrofor isletme alt basinci P;

Po=H+h,+hy

H, : Kritik kullanma yan yiiksekligindeki basing (mss)
h, : Kritik kullanma yar1 akma basinci (mss)

hy, : Kritik hattaki basing kayb1 (mss)

PAo=23+10+8.17mm
P, =41.17 mss
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Segilen hidrofor WILO WVM 605, segilen hidroforun igletme alt basmc:
P,=44 mss (Ek 1-3).
Kullamlabilir etkin basing Py = 44 - (23 + 10) = 11 mss

KOLON II

Kritik hat ile ortak olan boru pargasi 1 nolu olup basing diisimi 0.99 mss'dir.
Kolon IT'deki basing kaybs : 8.17-0.99 = 7.18 mss
Kullanilabilir etkin basing Py, = 11 - 0.99 = 10.01 mss

10.1 mss>7.18 (UYGUN)

Tim dolagim borusu gaplan asagidaki Tablo 1'e gore zorlanmis dolagimh igin
DN 15 olmalidir.

Tablo 2. Konutlar igin boyler soguk su, sicak su ve dolagim borularinin
yaklagik élgtileri (MMO Yayin No: 122)

Dolagim borusu ¢api
Gidis borusu Boyler soguk su Dogal dolagimh | Zorlanmig dolagimh
nominal capt (mm) | borusu caps (mm) (mm) (mm)
32 20 15 15
40 25 20 15
50 32 25 20
65 40 32 25
80 50 40 32
90 65 50 32
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e Ty
: ¥ DEGERLERI HESABI SAYFA
! TESISIN ADI ¢ couvevernnrvnscriosasens KAT
TARIH
PARCA BORU |KAZAN HOLLEKYO] PANTALON S CIFT CIFY T T T T A BORU DEVE | DIRGEK | SIBER| KOLON |KOLON | RADYATO | RADYAYD
NO CAP! |VEYA GRS PARCAS! |F DIRSEK | DIRSEK | BIRLESM | AYRILMA | KARSIT | GECIS GRS CAPLARI { BOYNU VANA | VANASH VANASY VANASI VANAS!
RADYATO |VEYA (GENIS) | {DAR) AXIM AYRILMA [ BIRLESME 80 U2y |(EGIK) | (DU (KOSE)
CIKIg
V2 | ,5( 2|L1| 7| 3| 85 5
34| ,1| L,7{06] 13 3 6 3 |TorLam
" |09 1,305/ 12 3 3 2
Lt4' 05| 1,1]0,4] 10|25 5 2
12| 0,4 1lo,3] 8|25 - -
3l o5l 151 os] 1] 2 Ll 15l 3| o5 L 2 (osloslgal 71 2 - -
1-10 (34 3 L 6811,2 12
-9 |34 0,5 1 6,8 8.3
-8 |34 0,5 L 6.8 8,3
7. |12 0,5 1 1,5
ke [1L2 0,5 0,5 1 3 5
L-i8 [3,4° 0,5 1 3,4 4,9
12-i7 |34 0,5 1 1,5
-16 |12 0,5 1 L5
=15 |12 0,5 0,5 1 3,4 3 8,4
19-20 0.5 0,5 1 3,4 3 8.4
-2 0,5 0,5 1 3 5
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BORU CAPI HESABI CETVELI [savra
TESISIN AD! @ .cvvvanes KAT
p 11 i i
a
r SICAKLIK
[ st FARKI BORU JTAKRIB! BORU CAPINA QORE DEQGISTIRILMIS BORU CAPINA QORE FARK
a [MIK TARJ 20c PARCASI
! OLDUGUND| UZUNLYU
a 181
r MIKTARI d w R LR 4 d w R LR Z LA 2z
NO kCallh kCallh m- mjs | mms| mmss mmss mis |mmss/m| mmss mmss | mmss | mmss
1~1D 7950 338 6 34" |0,32] 7 42,0 12 61
-9 3738 197 8 34" |0,16] 2 16,0 | 8,3] 10,5
300 155 19 |34 10,12 1,3| 24,7 | LS 59
7 2060 103 45 |1/ |0,15/28| 12,6 5 L?
62 ] 172 |0, L1 55 (4,8 2
L1418 4212 211 5 34 10,171 2,2 1,0 | L5] 2,1
717 3156 173 3 3,4 {0,1¢]| 1,6 4,8 1,5 L5
116 2084 104 8 1,2 10,1528 22,4 | 1,5 L7
14115 810 41 12 210,03 1 12,0 8,4 3,4
&Lm 648 32 4 w2 |o,09] 1 7,0 184 3,4
1422 756 39 7 2 |0, L 7,0 5 2
‘r
{
A{.
TOPLAM = 165 + 1.100,2 | 265,2 [nmSS
. 462 /38
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BOLUM 2 - DOGALGAZ TESISATI

2.1. DOGALGAZIN TANIMI

Dogalgaz birincil enerji kaynaklarindan biridir ve milyonlarca senede yer altindaki
bitki, fosil ve mikroorganizmalarin yer tabakalan altinda kalarak havasiz bir ortamda
pargalanarak gaz haline gelmesinden olusmugtur.

Dogalgaz esas olarak metan (CH,) ve daha az oranda etan (C4H;,) ve propan
(C3Hg) gibi hidrokarbonlardan meydana gelir. Aynca bilesiminde azot (N,),
karbondioksit (CO,), hidrojensiilfir (H,S) ile helyum (He) gazlant da bulunabilir. Ancak
H,S zehirli bir bilesen oldugundan, dogalgaz iretim noktasinda bu bilesenden
temizlenerek boru hattina pompalanir. Dogalgaz renksiz ve kokusuz bir gazdr.

Turkiye'de kullamlacak olan ve Sovyetler Birligi'nden ithal edilen dogal gazin
garanti edilen ve fiili bilesimi Tablo 2'de verilmistir.

Toplam 4000 km olacak gaz dagitim hatti iig kisimdan olusacaktir. Ana dagitim
sebekesini 20 bar basing altindaki ve 236 km uzunluktaki gelik borular meydana
getirecektir. Tkinci ve esas bityiik kisim 4 bar basingta galisacak olan o6zel plastikten
mamul polietilen tali hatlardir. Sokak bazinda gaz dagitimi 1800 km olmast planlanan bu
borularla gergeklesecektir. Son kisim ise sokaktan gecen hatlardan evlere baglant
saglayacak olan servis hatlanidir ki yine polietilen olacak bu hatlar bina giriginde bir kutu
ile son bulacaktir. Servis hattinda da basing 4 bar olacaktir. Daha sonra kullanicilar
tarafindan yaptirilarak bina i¢i tesisata dogal gaz bu kutudan baglanacaktir. Kutuda basing
diiglirticii regilator ve ana kapama vanasi bulunacaktir. Evsel kullanimda regiilator
¢tkisinda basing 20 mbar'dir. Istanbul'da 1sitma amagh kazan dairesi gaz baglantilarinda
300 mbar ¢ikigh regiilatérler de kullanilabilmektedir.

Dogal gazin kullanim; konutlarda isinma, sicak su, pigirme, sanayide buhar
Uretiminde ve 1sinmada, 6zellikle seramik, ¢imento, metal, kagit, cam ve toprak gibi
sektorlerde ise enerji ana girdisi olarak yer almaktadr.
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Tablo 3: Dogalgazin Fiili Bilegimleri

Garanti edilen Fiili
Metan (CHy) min. % 85 . %98.68
Etan (CoHg) max. % 7 % 0.211
Propan (CzHg) max. % 3 % 0.043
Biitan (C4H10) max. % 2 % 0.017
Diger hidrokarbonlar (CmHn) max. % 1 % 0.033
Karbondioksit (CO») max. % 3 % 0.035
Oksijen (05) max. % 0.02 -
Azot (N9) max. % 5 % 0.829
Hidrojensiilfir (H5>S) max. % 5.1 mg/m3
Toplam kiikirt (S) max. % 102 mg/m3
Ust Maksimum MJ/m3 (Kcal/n3) 39.02 (9335)
Isil Ortalama MJ/m3 (Kcal/m3) 37.62 (9000) 37.41 (8950)
Deger | Minimum MJ/m3 (Kcal/m3) 36.57 (8750)

2.2. DOGALGAZIN OZELLIKLERI

1- Dogalgaz zehirsizdir. Dogalgazin en 6nemli 6zelliklerinden birisi zehirsiz
olmasidir. Dogalgazin solunmasi halinde zehirleyici ve 6ldiiriicii etkisi yoktur.

2- Dogalgazin patlama 6zelligi vardir.

3- Dogalgaz havadan hafiftir.

4- Dogalgaz subuhan igermez.

5- Dogalgazin sildegeri havagazina gore daha fazla tiipgaza gore daha digiiktir.

6- Dogalgaz gevreyi kirletmeyen bir yakattir.

7- Dogalgazin yakilmasi igin 6n hazirlama ve depolama iglemleri gerekmez.

8- Dogalgaz ekonomiktir.

9- Dogalgaz 1s1l degeri yiiksek bir gazdir.

10-Dogalgaz kazanlan yitksek verimlidir.

11-Ocak yiikii fazla, gerekli ocak hacmi kiigiiktiir.

12-Ocak sicakh@ yiiksektir.

13-Dogalgazli kazanlarda asil 1s1 gegisi konveksiyonla olmaktadir.

14-Duman gazlan iginde subuhan oram yiiksektir.

15-Gerekli hava fazlalig diigiiktur.




Dogalgazin fiziksel bityiiklitkleri ve yanma degerleri EK1-4'de, dogalgazin 1sitmada
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kullaniminda diger yakatlarla kargilagtinlmast Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 4: Dogalgazin 1sitmada kullamminda diger yakitlarla kargilastinlmast

Komiir Fuel oil Dogalgaz
Karbon oram1 % 77.4 84.58 73.98
Hidrojen orant % 1.4 10.90 24.57
Kiikiirt oran1 % 1.0 4.00 -
Kiil oram1 % 8.0 - -
Nem oram % 7.0 - -
Isil degeri KJ/kg (keal/kg) 29.600 (7080) 39.220 (9380) 49.085 (11780)
Baca gazindaki buhar oram1 % 1.8 8.1 16.9
Baza gazindaki SO9 oram (ppm) 1.644 5.5 -
Baca gaz su ¢ig. nok. V 35 49 56
Ocak yiikii KJ/m3h 0.4-1.2.10° 1.2-3.1.106 1.6-4.106
Ocak sicaklifa yaklagik C 900 1200 1500
Teorik 6zgiil hava miktar 6.3 Nm3/kg 10.4 Nm3 kg 9.3 Nm3 kg
Gergek 6zgiil hava miktar 10.1 Nm3/kg 13.10 Nm3kg | 10.3 Nm3/kg
Teorik 6zgiil duman miktari 6.7 Nm3/kg 10.8 Nm3/kg 10.7 Nm3 kg
Gergek 6zgiil duman miktan 10.5 Nm3/kg 13.4 Nm3 kg 11.6 Nm3 kg
Hava fazlalip1 1.4-2.0 1.2-1.3 1.05-1.1
Alev 1simim katsayisi 0.55-0.8 0.45-0.8 0.3-0.5

2.3. GAZLA GALISAN ISITMA CIHAZLARINDA GENEL GUVENLIK

KURALLARI VE EMNIYET ARMATURLERI

2.3.1. DOGALGAZLI KALORIFER DAIRELERINDE ALINMASI GEREKEN
EMNIYET TEDBIRLERI

1- Isitma cihazlanmn teknik kurallara uygun bir bigimde tesisi ve isletiimelerini
saglamak amaciyla, 1sitma merkezlerinin boyutlan yeterli derecede saptanmalidir.
Yiikseklik 2 m'nin altinda olmamalidir.

2- Kazan dairesi dosemesi yanmayan malzemeden yapilmig olmalidir.
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3- Kazan dairesinde siirekli olarak giivenli kullamilabilen, birisi bina igine, digeri
bina disina agiimak iizere en az iki kapist bulunmaldir. Bu kapilar bir birinin karst
yonlerinde bulunmah, disartya dogru agilmah ve yanmaz bir malzemeden yapilmig
olmalidir,

4. Kazan dairesinde bina digina acilan bir pencere bulunmali, yanmaz bir
malzemeden yaptlmig olmalt ve alant merkez dégeme alanimin 1/12'sinden az olmamahdir.

5- Kazanlann kenarlarinmn duvarlardan veya duvarlara monte edilmiy cihazlardan
uzakliy en az 70 cm, kazan dairelerinin yiikseklifi, kazan tzerinde yer alabilecek
diizenlerin gerektiginde tamir ve bakimimn yapilmasinda zorluk ¢tkarmamak tzere en
yitksek kazan aksesuan seviyesinin iizerinde en az 1 m'lik bir serbest mesafe kalacak
sekilde diizenlenmelidir.

6- Kazan dairelerinde yanma igin gerekli temiz havanin girebilmesi igin brilor
seviyesi altinda alt havalandirma ve ayrica tavan seviyesinde de st havalandirma
merkezleri yapilmis olmaldir.

7- Kazan bacasi dogalgaz tesisati projesinde hesaplanan kesitlerde ve igine
disanidan hava almayacak sekilde digt sivali olarak yapilmalidir. Duman bacasi teknik bir
zorunluluk olmadikga, binamn dig duvarlarina konulmamaldir. Kazan bacasina soba,
sofben ve benzeri cihazlar kesinlikle baglanmamahdir.

8- Baca miimkiin olduZu kadar yon degistirmeyecek sekilde yapiimah ve bacalarin
en alt kotunda sagtan ve hava sizdirmayacak sekilde yapilmig contal bir temizleme kapag
yapilmalidir, Yatay duman kanal, bacaya en az %5lik yiikselen bir egimle baglanmaldir.
Duman kanal uzunlugu higbir sekilde baca yiikysekliginin 1/4'tinii agmamahdir.

9- Kazan daireleri kapici dairesine ve merdiven bogluklan ile dogrudan bagmtih

olmamaldir.
‘ 10- Elektrik tesisatt mutlaka topraklanmalidir.

11- Elektrik panosu kazan dairesi diginda olmahdr.

12- Kazan dairesi girigine, kazan dairesinin tiim elektirigini kesen ana kesme salteri
konmahdir.

13- Aydinlatma igin etanj floresan lamba kullamimali ve lambalar yanduvarlarda
tavandan 50 cm asa@ida olmalidir.

14. Olasi bir gaz sizintis1 durumunda sesli ve igikh alarm veren ve briilori durduran
gaz alarm cihaz1 monte edilmelidir.
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2.3.2. DOGALGAZ BRULORU GAZ KONTROL HATTI VE EMNIYET
ARMATURLERI

Briilére gaz akisim kontrol eden elemanlara gaz kontrol hatt adi verilir. Sekil 3'de
TG 30 (140-320 kw) tek kademeli dogalgaz briilériiniin gaz hatt1 kontrol elemanlar ve
emniyet cihazlan ematik olarak gosterilmigtir.

7
|
|
|
|
|
|

!

]

|

|

[}
®r

L

Sekil 3: 300 mbarlik TG 30 briilériiniin gaz hatt1 elemanlan

1. Kiiresel dogalgaz vanas 8. Tek kademe agma vanast

2. Basing sensorii 9. Gaz enjektorii

3. Gaz filtresi 10.Minimum hava basing sinirlayicis
4. Maksimum gaz basing sinirlayicisi 11.Hava fani

5. Minimum gaz basing sinirlayicist 12.Elektrikli fan motoru

6. Emniyet ventili (Solenoid vana) 13.Hava klapesi

7. Gaz regiilatorii
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Kiiresel Vana: Gaz hattina giren gazi elle kesmek igin kullanilir.

Filtre: Gaz borularindan gelebilecek toz vs. pisliklerin hassas kontrol vanalarina
zarar vermemeleri igin hattin baginda kullamhir

Gaz Basing Sinirlayicilan: Tesisattaki gaz basincinin briiloriin ¢alisabilecegi basing
degerleri digina gikinca solenord vanaya kumanda ederek gaz beslemesini keser.

Basing Regiilatorii: Sebeke basincini brilérde gerekli sabit besleme basincina
diistirtir.

Manyetik Ventil: Brilor durunca gazi kesen caliymaya baglayinca da agan
elemandir.

Dogalgaz yakan merkezi sicaksu kazan sisteminde aynica briilorde alevi siirekli
kontrol eden ve herhangi bir sonme durumunda solenoid vanaya kumanda ederek gaz
akigint kesen iyonizasyon alev kontrol sistemi bulunmaktadir.

2.3.3. DOGALGAZLI KOMBI CIHAZLARININ MONTAJ VE TESISATINDA
DIKKAT EDILECEK NOKTALAR

Dogalgazli kombi cihazlarimin montaj agamalarinda agafidaki hususlara dikkat
edilmeli ve montajlart TS 7363'e uygun olmaldir.

1- Cihaz boyutlan, yapist ve durumu ile kullanma sekli bakimindan bir tehlike
yaratmayan yer ve béliimlere yerlestirilmelidir.

2- Her tirlti harici fiziki (¢arpma, c;izine, kirma) ve kimyevi etkenlerden
korunmahdir.

3- Duvar tibi kombi cihazlar, finn, ocak ve benzeri gibi cihazlar iizerine
yerlestirilmemelidir.

4- Cihaz atese dayanikli bir duvara monte edilmelidir. Cihazin 1sinan dig yiizeyleri
ile yanabilen veya kolay tutusan yap: elemanlani ve kullanilan egyalar arasinda mutlaka
agtklik birakilmalidir.

5- Cihazin hig bir tarafi perde, havlu, 6rtii ve benzeri malzemelerle ortiillmemelidir.

6- Cihaz ile tesisatin birlestii yerde mutlaka bir gaz vanast konulmali ve baglant:
elle sokiillemeyecek rakor baglant: olmahdir.

7- Bacali tip kombi bacaya en yakin yere yerlestiriimeli, baca baglantis1 en kisa
yoldan yapilmalidir,
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8- Kombi cihazi miistakil veya $ont bacaya baglanmal, $ont bacaya baglanma
durumunda biitiin katlarda ayni tip ve kapasitede cihaz kullamlmahdir.

9- Cihaz iyi havalandinlan bir yere monte edilmeli ve cihazin bulundugu yeyre
siirekli temiz hava girmelidir.

2.3.4. KOMBI CIHAZININ PARGALARI VE EMNIYET ARMATURLERI

Gazla calisan, sicaksu temin ve isitma amagh kullamlan CHAFFOTEAUX ET
MAURY marka, 23 kw kapasiteli bacali kombi cihazzmin pargalan ve emniyet
armatiirleri:

1- Celik sagtan sert monoblok govdeli sasi

2- Aliiminyum kaph ¢elik sagtan baca geri tepme 6nleyicileri

3- Astiri basinca karst emniyet donammh basing altinda genlesme kabi

4- Icinde bakir bir esanjor ve aliiminyum kapl sagtan bir muhafaza igine monte
edilmis seramik bir yanma odast bulunan 1sitma govdesi

Sekil 4: Kombi cihazinin pargalan ve emniyet armatiirleri
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5- icinde;

- Paslanmaz gelikten bir bek bloku

- Enjektor tagtyic1 hazne

bulunan fonksiyonel/miiltigaz briilor

6- Her termokupl igin bir emniyet diizenegi ile ¢ift valf igeren gaz mekanizmas

7- Genis degistirme yiizeyli ve gok zayif ataletli, inoks paslanmaz plakalardan
olugan sthhi tesisat sicak su yeniden 1sitma esanjorii

8- Sihhi tesisat su debisince kumanda edilen dagitim valfi, 1sitma devresinin
kapanmasim ve sicak su eganjériiniin beslenmesini saglar.

9- Baskili devre ve koruma sigortalariyla birlikte su gegirmez elektrik baglant
kutusu, elektrik sebekesine toprak iletkenli bir kabloyla baglantiy1 saglar. Oda stcaklik
ayan da bu kutuya baglanir.

10- Asagidaki iglemleri saBlayan 3 elektrovalfli blok:

- Ugtebir sihhi tesisat gazi ve 1sitma

- Tam gaz 1sitma

- Tam gaz sihhi tesisat

11- Elektropompa grubu

12- Isitma giicii ayar vidast ’

13- Pompanin yukan kismina yerlestirilmis elle tasfiyeli gaz giderici. Gaz gidericide
kalmis havanin atilmasi, tasfiye vidast ve musluklarin bulunduBu levha tistiindeki tasfiye
musluguyla saglanir,

14~ Briilorii ve sonmesi durumunda pilota gaz gidisini kesen termokupllu emniyet
pilotu.

15- Agint 1sitma emniyeti

16- Anti-termosifonu kapatma kolu olan 1sitma gikig muslugu

17- Kolayca ¢aligtirilabilir sicak su kesme muslugu

18- Gaz kesme muslugu

19- Sthhi tesisat sicaksu ¢ikigt

20- Bir bosaltim musluguna baglanacak hidrolik emniyet siibap:

21- Kolayca temizlenebilir bir koruma filtreli kalorifer doniig muslugu

22- Emniyeti termokupl ile kapatan itmeli gaz atesleme dtiimesi

23- Isitma devresi ¢ikiginda sicaklik kontrol termometresi

24- Itmeli piezoelektrik ategleyici diigmesi

25- Tesisat doldurma muslugu

26~ Yaz - STOP - Kis anahtan
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27- Isitma devresi ¢ikisinda su sicakhim ayarlamaya yarayan termostat kumanda
diigmesi
28- Isitma devresi su basinctm kontrol manometresi

Kombi cihazi gaz devresi kendi icinde, gaz muslugu, ¢ift gaz gegis klapesi, gaz
debisi ayar klapesi, gaz kollektorii olmak tizere baglca 4 kisma ayrilmaktadir.

Kombi gaz devresi, sebekeden gelen gazi cihaz iginden gerekli fonksiyonlan yerine
getirerek yanma baghf olarak adlandinlan atmosferik tip briilére emniyetli bir sekilde
ulagtiran kisimdir. ilk hareket olarak agma diigmesine basildiginda, pilot gaz yolu
agtimakta, belirli bir miiddet sonunda gakmak ile tutusturulan pilot éniinde bulunan
termo-eleman: 1sitarak ana gaz klapesini agik konuma getirmektedir. Solenoid vanadaki
akim degeri belirli bir degere ulastiktan sonra kademeli yanmay: saglayacak cift klapenin
ilki agithp minimum giigteki ilk yanmay: gergeklestirmektedir. Daha sonra akimin degeri
ile giderek artmas: veya azalmas: sonucu ikinci klape agilip ayarlanan defere ulagarak
maksimum yanmay saglamaktadir.

Kombi cihazi elektrik devresi tiim cihazin ¢ahgma akigim diizenlemekte, gaz ve su
devresine kumanda ederek ayarlamaktadir. 220 V. AC ve 24 V DC olmak iizere iki
devreye aynlmaktadir. 220 V' AC devresinde sirkiilasyon pompasi galigtirimakta ve
ayrica 24 V iiteten trafoya akim verilmektedir. Olusturulan 24 V DC devresi de
elektronik pargalar vasitasi ile solenoid valfe 24 V uygulanarak bobinin cekilmesini ve
gazin geemesini salamaktadir, Pilot alev séndiiftinde ise termo elemanin isinmadan
dolay: trettigi elektrik kesilerek solenoid valfin birakilmasim saglamakta, ana gaz gegisi
kapanmaktadir.

SONUGC: Temiz bir enerji ¢esidi olan dogalgaz hava ile %5-15 limitleri arasinda
kangtfinda bir ates kaynafiyla temas ederse patlama &zelli§ine sahiptir. Bu 6zelligin
g6zoninde bulundurularak kaynagindan cikanbisindan cihazlarda kullanimina kadar
gecen agamalarda gerekli emniyet tedbirleri alinmalidir.

Cihazlann montaji sirasinda tesisat-cihaz baglantisinda, sizdirmazlik kesin olarak
saflanmalidir. Bina i¢i doZalgaz tesisat projelendirmesi TS 7363'e gazla calisan isi
cihazlanimin montaji TS 5800'e uygun olarak yapilmalidir. Binaya dogalgaz girisini
tamamen kesebilen bir ana kesme vanasi konulmali ve tercihen yangin emniyetli
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olmaldir. Aynica olasi bir yangin aninda boru igindeki gazin akisimt otomatik olarak
tamamen kesebilen dogalgaz yangin emniyet armatorleri cihazlann o6niine monte
edilmelidir. Kazan dairesinde gaz sizintisi durumunda sesli ve ikl alarm veren ve
briilore giren gaz1 kesen gaz alarm cihazi kullanitmahdir,

Gerek merkezi ve gerekse bireysel isitma sistemlerinin doZalgaz tesisat
projelendirmesi yukanida belirtilen emniyet kurallarina gore yapilmistr. Cihazlarda
bulunan emniyet armatiirlerinin fonksiyonlan da gézoéniine alindiginda her iki sistemin de
emniyetli olduBu soylenebilir. Merkezi ssitemde 1sitma ihtiyacinin kazan dairesine tesis
edilen tek kazan ve briillorden karsilandify, bireysel isitma sisteminde ise her daire igin
ayn bir cihazin tesis edilmesi zorunlulugu gdzéniine alindiginda kullanicinin dikkatsizlik
veya deneyimsizliginden dogabilecek hatalardan dolayr bireysel sistemde risk ihtimali
daha fazladir.

2.4. BINANIN DOGALGAZ TESISATI PROJELENDIRILMESI

2.4.1. GAZ TUKETIMININ BELIRLENMESI

Binanin dogalgaz tesisat projelendirilmesi MMO Yayin No: 133'de agtklanan TRGI
1986 (Alman Gaz ve Su Bilimleri tarafindan hazirlanan gaz tesisleri i¢in teknik kurallar
isimli yayrn1) esas alinan ig tesisat boru ¢ap: hesabi yontemine gore yapilmaktadir.

Vo= Vo) Fg + (E Vo). Fy + ( Vi) Fy

V,: Gozoniine alinan tesisat bolimiinden gegen maksimum gaz debisi (m3/4)
Vg: Dogalgaz kazam gaz tiiketimi (m3/h)

V,;: Kombi cihaz gaz tiikketimi (m3/h)

Vg: Mutfak ocaklannin gaz titketimi (m3/h)

F : Cihaz tiirline bagh kullanma egzaman faktéri

F kullanma egzaman faktorleri Ek 1-5'de verilmistir. Ornek olarak merkezi 1stnma
ve bireysel 1sinma sistemlerinin 1 nolu tesisat boliimleri TB1'deki maksimum gaz debisi
hesab1 yapilmugtir.
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a) Merkezi 1sinma sistemi igin

Kazan kapasitesi Qi= 197800 kcal/h

Q, _ 197800
H,.n, 8250.0,93

IV, = =25,78 m’/h

H,: Dogalgazin alt 1sil degeri (H,;=8250 kcal/m3)
(Yakat alt 151l degeri: Tesisat dersisi Say1 7'den alinmugtir.)

M Kazan verimi (nk=0.93) (Kazan katalogundan alinmstir.)
FGZ 1.0

Binada toplam 14 adet 4 gozli firnh ocak bulunacaktir. Cihazin gaz tikketim degeri
MMO Yayin No:133'den 1,5 m3/h alindi. 14 daireli konut igin kullanma eszaman
faktoriy, Fiy = 0,188 olduguna gore;,

2Vp=14x1,5=21 m3/h
Fy=0,188

Buna gore TB1 igin toplam gaz tiketimi,
Vs=25,78 x 1,0 + 21 x 0,188 = 29,73 m3/h =27,5m3/h

b) Bireysel 1sinma sistemi i¢in 1 no'lu tesisat bolimi TB1'deki maksimum gaz
debisi V, hesab:

Binada 14 adet kombi ve 4 gozli finnli ocak bulunacaktir,

Kombi cihazinin kapasitesi Q,= 23 kw = 19780 kcal/h

Kombi cihazlan gaz tiketimi; ZV,;

Q_ __19780 =2,66m’/h
H,.n, 8250.0,90

TV, =14x2,66=37,24 m3/h
14 adet kombi cihazi i¢in kullanma es zaman faktora f, = 0,631 dir.
V,=37,24x0,631 +21x0,188 =27,5 m3/h

V, =

Diger tesisat bolimlerindeki V degerleri merkezi sistem igin $ekil 8, bireysel
1sinma sistemi igin Sekil 11'de goriilmektedir.
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2.4.2. BASING KAYIPLARININ HESAPLANMASI

Dogalgaz tesisatinda basing kayiplar,
AP=RL+Z+ APH (mbar)
ifadesi ile hesaplanir. Bu denklemde;

R: Ozgiilsiirtiinme kayb1 (mbar/m)

L: Boru boyu (m)

Z: Yerel basing kayb1 (mbar)

APy: Yiikseklik farkindan dogan basing kayb veya kazanci (mbar)

Boru hesabinda ana kriter, her hatta meydana gelecek basing kaybimin miisaade
edilebilir basing kaybindan kiigiik olmasidir.

AP < AP, olmaldir.

Miisaade edilen basing kayiplan,

Dagitim hattinda : AP, < 0,3 mbar
Tiiketim hattinda : AP, < 0,8 mbar
Kolon hattinda : AP < 0,0 mbar

Cihaz baglant1 hatt1 : AP, < 0,5 mbar olmalidir.

Basing kayiplanmin hesabt ve boru gapimin belirlenmesi Sekil 8'deki hesap foyi
yardim ile yapilir ve sonuglar bu foye islenir. Hesap yapilacak hattin adi yazildiktan sonra
bu hattaki tesisat boliimleri numaralan yazilir. 2. siituna bu bolimiin besledigi cihazlarin
sayisi, 3. siituna toplam baglant: degerleri, 4. siituna eszaman faktorleri yazilir. 3. ve 4.
siitun ¢arpimi 5. siituna ve toplam deBer Vg'de 6. siituna yazilir. 7. siituna ise tesisat
boliimiindeki boru boyu yazlir. Daha sonra ilk tahmin igin gaz hizim 2 m/s mertebesinde
alarak EK 1-6'dan boru ¢ap: segilir ve 8. siituna iglenir. EK 1-6'dan okunan gaz hiz1 v ve
ozgiil basing kaybi R degerleri sirasi ile 9. ve 10. siitunlara yazilir. R.L degeri 11. stituna
islenir.

Bir tesisat boliimiindeki baglanti elemanlani ve armatiirlerden dogan yerelbasing
kayplart Z€ degerleri Sekil 7'de verilmigtir. Bu degerler Sekil 8'deki 12. siituna islenir.
EK 1-7'den X ve iz degerlerine bagh olarak Z degeri okunur ve 13. siituna yazilir.
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Yiikseklik farkindan dogan basing kayb1 APy ifadesi APy = 0,04 x AH (mbar) ile
hesaplanir. Yukan ¢ikan borularda AH (+) igaretli, asaf1 inen borularda AH (-) isaretli
alimr, APy degeri 15. siituna yazilir.

11, 13. ve 15. siitundaki basing kaytplan toplanir ve 16. siituna yaziir. Bu deger
17. situndaki miisaade edilen basing kayb1 AP, ile kargilagtinilarak uygun olup olmadig
kontrol edilir. Hattaki toplam basing kayb:, miisaade edilen basing kaybina esit veya
ondan biraz kiigiikse segilen gaplar uygundur. Aksi halde hattaki boru ¢aplan yeniden
segilerek iglem tekrarlanir,

2.4.3. MERKEZI ISITMA SISTEMI ICIN 300mbar'liik DOGALGAZ HATTI
BORU GAP HESABI

TB1 ve TB2 tesisat bolimleri icin IGDAS (Istanbul Gaz Dagitim A.S$)nin 300
mbarlik dogalgaz hatti boru ¢ap hesabinda kabul ettifi RENOUARD Formiili
kullanilmistir. 300 mbar'lik tesisat bolimii igin gaz hizimin 10 m/s'yi gegmemesi ve toplam
basing kaybinin ~ 5mbar degerinde olmasi dnerilmistir. Bu formiil Kimya Mihendisleri
Odasimin "Dogalgaz Sebekeleri Tasarnm ve Yanma Sistemlerinin Doniigiimit" adh
yayinindan alinmigtir.(Nisan 1990 tarihli)

P? —P? = 48600.d.L.Q"* . D™**

P, = Giris basinct (bar)

P = Cikig basinc: (bar)

d = Gazin bagil yoZunlugu
L =Boru uzunlugu (km)

Q =Dogalgaz debisi (m*h)
D =Boru ¢ap1 (mm)

TB1 Bina Baglanti Hatt1 igin;
1,3%-1,2952=48600x%0,65x(15x10-3)x301.82,¢-4.82
D=31,9 mm
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Boru ¢apr DN 32 segilirse Sekil S'teki borularda hiz-debi iligkisini veren

diyagramdan hiz degeri 10m/s okunur. Bu hiz deferi simir deger oldugundan bir tist ¢ap
segilir.

Boru gap1 DN 40 alindiginda, bu gapa gore basing diisiimii,
1,32-P¢2 = 48600.0,65.(15x10-3).301,82 404,82

P= 1,298 bar

AP=Py-P=1,3 - 1,298 = 0,002 bar=2mbar

Boru ¢apt DN40 ve Q=30 m3/h igin gaz hz Sekil S'deki Isisan Calismalan

No:70'den alinan, borulardaki hiz-debi iligkisini veren diyagramdan ~ 7 m/s okunur

TB2 Kazan Dairesi Hatti igin;

1,2982-1,2932=48600.0,65.9x10-3.261.82 D-4,82

D=27,2 mm

Boru ¢apt DN 32 segilirse Sekil 5'den gaz hizi, Q=26m3/h igin ~8,5 m/s okunur.

Basing diigiimii,

1,2982-P¢2=48600. 0,65.(9x10)-3.261,82, 32-4,82
P9= 1,296 bar

AP=1,298-1,296 = 0,002 bar= 2mbar

Buna gtre TB2 hatti sonundaki basing 296 mbar olacaktir.
Hesaplamalar sonucu bulunan degerler agagidaki tabloda gorilmektedir.

Tablo 5. Merkezi sistem i¢in 300 mbarlik dogalgaz hattinda belirlenen boru gaplan

BORU HATTI : 300 mbar

TB Qm3Mh) | Lm) DN V. (m/s) | P, (mbar) | AP (mbar) | P, (mbar)
1 30 15 40 7 300 2 298

2 26 9 32 8.5 298 2 296
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Sekil 5. Borularda hiz debi iligkisi

2.4.4. BIREYSEL ISINMA SISTEMI ICIN 300mbarlik DOGALGAZ HATTI
BORU GAP HESABI

300 mbarlik TB1 tesisat bolimiinde, IGDAS gaz isletmesine art basing diisiiriicii
regiilatorden, 300 mbar-20mbarhk regiilatore kadar olan boru hattinin hesabi
yapilacakftir.

P,2-P 2=48600xdxLxQ!,82 D482

1,32-1,2952=48600x0,65x(15x10-3)x27,51.82xD-4.82

D=30,9 mm

Boru ¢apt DN 32 segilir. Buna gore Sekil 5'teki diyagramdan gaz hizi ~9m/s olarak
okunur. Hiz degeri 10 m/s'den kiigiik oldugu igin segilen ¢ap uygundur.

Basing digtimii hesabs;

1 ,32-P¢2= 48600x0,65x(15x10-3).27,51.82x32-4.82

P¢= 1,296 bar

AP=P,-P.= 1,3-1,296=0,004 bar=4 mbar
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Tablo 6. Bireysel sistem i¢in 300 mbar lik dogalgaz hatti boru gap1

BORU HATTI : 300 mbar

TB

Qm3Mm) |Lm- DN V(m/s) | P, (mbar) [ AP (mbar) | P. (mbar)

1

27.5 15 32 9 300 4 296

2.4.5. BACA, ALT VE UST HAVALANDIRMA MENFEZLERININ HESABI

A) Merkezi Sistem i¢in Baca ve Havalandirma Kesitleri
1- Kazan dairesine temiz hava temini igin yeterli biyiiklilkte enaz bir giris

bulunmalidir. Bu temiz hava girisi yerden en fazla 50 cm yiikseklikten saglanmalidir.

Kazan dairesinde pis hava ¢ikisi igin tavandan en ¢ok 40 cm agagida ikinci bir

menfez daha bulunmalidir,

Alt hava giris menfezi net kesit alani:
Fp = 540 + (Qy, - 60)x4,5 cm?
Ust hava ¢tkis menfezi net kesit alani:
Fii = Ay/2 (cm2)
Qp: Broliir kapasitesi (kw)
Qpy: 140-320 kw
Fp = 540 +(247 - 60)x4,5 = 1382 cm?
F A = 35x40 cm?
F; = 1382/2 =691 cm?
Fi = 25x30 cm?
2- Baca ¢ap1 kazan kdpasitesi Qi =230 kw ve baca yiiksekligi H,=24 m igin MMO

Yayin No: 84'den alinan diyagramdan ¢ 30 cm olarak bulunmustur (Ek 1-8)

B) Bireysel Sistem i¢in Baca ve Havalandirma Kesitleri
1- Bireysel 1sinma sisteminde kombi cihazt monte edilen mahalde diga agilan

$15 cm'lik delik havalandirma igin yeterlidir.

2- Kombi cihazlan goéntbaca kesiti $15 cm, ana baca kesiti $25 cm olan gont bacaya

baglanacaktir. Sont baca 6lgiileri ISISAN ¢aligmalan Yayin No:70'den alinmigtir,
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Yerel Kayip Katsayilan (()

7
.|  Dkimbagiant | Basitiegtiriimig d':g"x'r{’m eslsat blimQ
'# * | pargalan, armatiirier semboller 1) (2
3|4|516(7|8]|9110
1 | Reduksiyon (3) —D—-::V (o=04] 1
AR
2 | 5-pargasi TN ( =05
) o -
3 | Dirsek ~ | (=073 6
4 | T - gegis aynima 90° — f—-> v (D =03
AR
5 | T-Kol9o® — "_V.‘ (.—1.3 1
‘ .
8 | Temiziik “T" parcast 90" | = If Vi (, =13
. . — -
7 | T-Kargit akim 90 - f Ve go 1,5 1
B | Dirsek T-Gegisaynima | o l } =y, ,(0 =0,3
Dirsek T - Kol ayrima iy | B (=09
Dirsek temizllk ! Va -
0| o pargast — t . .(‘ 0.9
- e n‘
11 | Giftdirsek T - ayrima '“ v (=13
; + Gegls ayrima ~— 'V A °
2 pargast 90° M — gn 1.3 Tyt q1 1111
+ Kol aynima - |t -
13 pargasi 90° A V| g“ 20
14 | Temizlik “+" gegls 90° — (D =05
. AR
Temizlik “+" kol aynima I -
15 pargas1 90° —_— f = v, .(A 13
hs Tek mangon DN 25 =20
bagtantih sayag F>DN 25 I P l =40 1
17 | Mustuk > ( =20
18 | Kose emniyel vanasi g { =50
19| Musiuk (idrese) > ¢ =o5] 2
20 | Kbse vanasi (kiresel) g g =13
21 | Surgilii vana D'q g = 0,5
i Tesisal bdlimd toplam ZQ 68 11,311,31,31,3|1,3[1,3]9.1

Sckil 7. Merkezi 1sitma sistemi dogalgaz tesisat1 yerel kayip katsayilan
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BORU CAPININ TAYINI

Dagitim Hatti <0,3 mbar
Tuketi Hatti <0,8 mbar
Kolon Hatti <0,0 mbar
| Cihaz Baglantl Hatti: <0,5 mbar
H] 1] |2 a 4 5 8 8 ] 10 1 12 13] 14 15 18 17
A | axd 7x10 {1) 11x13x15
IR ﬂmz _ ADET t ™S ] ON | v R | Rx1 z KONTROL
A RU
D m3/h ma/h m3/h m m/s | mbar/m | mbar mbar m mbar mbar
1
H 14 211 0,188 3,95
D 0,12
alA 3,95 25| 1,8 0,03 {0,18 | 4,8 | 0,06 3 -0,12 0,12 |<0,3
u UYGUN
H 12 18 | 0,201 3.62
D -0,028
4R 3,62 25 (1,75 | 0,025 {0,078| 1,3 (0,017 -3 0,12 | -0,028 |<0,0
(Y] UYaunN
H 10 15 | 0,217 3,26
) -0,049
siR 3,26 25| 1,5 0,02 (0,06 | 1,3 (0,011 -3 -0,12 | -0,049 |{<0,0
K U UYGUN
o
L H 8 12 | 0,239 2,87
o [] -0,068
N e|R 2,87 25| 1,3 0,015 (0,045 1,3 |0,007 3 -0,12 | -0,068 | <0,0
U UYGUN
H
A H 8 o | 0.271 244
T D . 0,077
T 7[R 2,44 25| 1,2 0,012 |0,036( 1,3 |0,007 3 0,12 | -0,077 |<0,0
1 1] UYGUN
H 4 6| 0325 1,85
2] -0,038
siR 1,95 20 1,5 0,025 |0,075| 1,3 | 0,01 3 -0,12 | -0,038 |<0,0
U UYGUN
H 2 3| 0,448 1,35
] 0,004
oA 1,35 20 1| 0,007 [0,021] 1,3 |0,005 3 0,12 | -0,094 |<0,0
U UYGUN
H 1 15| 0,621 0.83
D 0,31
10|R 0,93 15| 14 0,02 (0,16 | 9,1 | 0,07 2 0,08 0,31 [<0,8
Y] UYGUN
| .
T
U
X |
E .
T .
] u
M e
H j
A ;
T T
T
[} )
|
INEN BORU: H** ISARET LI

() YUKARICIKAN BORU: H'+* ISARETLI :ASAGI

Sekil 8. Merkezi 1sitma sistemi dogalgaz tesisat: boru gapr hesap foyu
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Sekil 9. Bireysel 1sitma sistemi dogalgaz tesisat1 kolon gemasi
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Yerel Kayip Katsayilan (()

Tesl
Nr,|  DOkimbagianti | Basiiegtirimig | JKSVP | esisat bolomd
' { pargalan, armatiirier semboller 1) @
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2.5. DIS HAVA KOMPENZASYONLU OTOMATIK KONTROL PANELI
OZELLIKLERI VE YAKIT EKONOMISI

D1y hava kompenzasyonlu otomatik kontrol ve programlama tinitesi, tig yollu vana,
elektronik kontrol paneli, tesisat dig hava ve oda sicaklik duyar elemanlarindan olusan bir
otomatik kontrol elemamdir. Mahalde istenen konfor kosullan, dig hava ve sicak su
devresindeki sicaklik duyar elemanlarindan gelen uyanlarla elektronik kontrol paneline,
kontrol panelinden de ti¢ yollu motorlu vanaya veya dogrudan briilére kumanda edilerek
temin edilmektedir. Dig hava kompenzasyonlu otomatik kontrol sistemleri, 1stya veya
stcak suya ihtiyag oldufu zamanlarda yasanilan mahallerde istenilen konfor sartlanni
saglayarak, mevcut 1sitma sisteminin en verimli, en ekonomik ve optimum siirelerde
galismasim temin etmektedir. Fonksiyon tuslan vasitasiyla giinliikk, gecelik ekonomi ve
haftalik calisma programlan segilerek ayar ve kontroller kullanici tarafindan kolayhkla
yapilabilmektedir.

Programlama tinitelerinin geligtirilmis modellerinde siirekli hafizah mikro islemciler
mevcut olup elektrik kesilmelerinde dahi tiim ayar ve bilgileri hafizada muhafaza
edebilmektedir.

Mevcut ve yeni kurulacak isitma sistemlerinde dis hava kompenzasyonlu
programlama tnitesi kullanilmasi durumunda yakit sarfiyatindan % 20-30 tasarruf
saglanabilir. (Fransiz De Dietrich 1993 yili dizaym Diematic Panel ile yakit sarfiyatindan
% 40'lara varan ekonomi salanmaktadir)

2.5.1. DI$ HAVA KOMPENZASYONLU PROGRAMLAMA UNITELERININ
KONTROL FONKSIYONLARI

1- Ekonomik Fonksiyonlan

a) Daha yiiksek yakit ekonomisi
Dis hava sicaklifina bagh olarak kazan suyu sicakhig ayarlanir. Ayrica buna ilave

olarak son 24 saat igerisinde 10'ar dakikahk araliklarla yapilan dis hava sicakli
olgumlerinin agirikli ortalamasi hesaplanarak ve bina duvarlannin termal dinamigi
dikkate ahinarak, "Indirgenmis Dig Hava Sicaklifi"na gore kazan suyu sicakligi kontrol
edilir. Bu nedenle daha yiiksek yakit ekonomisi saglanir,
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b) Programli 1sinma ve sicak su iiretimi

Isitma ve sicak su tretimi zamanlan haftanin yedi giinii igin ayr1 ayn ve birbirinden
bafimsiz olarak programlanabilir. Kazan sadece ihtiya¢ duyuldugunda ve gerektigi kadar
kullamildigindan programlt ve kontrollii 1s1 tiretimi sayesinde dnemli bir enetji tasarrufu

saglanir,

c imum ¢alisma / durma kontroli

Kullanics tarafindan belirlenen haftalik galigma programi ve ayarlanan oda sicakli
degerlerine gore kazan optimum devreye girme, ¢alisma ve durma siireleri hesaplanarak
bu optimizasyonla ilave enerji tasarrufu temin edilir.

d) Otomatik ¢alisma egrisi secimi

"Indirgenmis Dig Hava Sicakhif1" ve segilen galisma ejrisine gore kazan istenilen
sicakhkta cahstmhr. Sistemde oda hissedicisi kullamlmasi durumunda, giin boyunca
gerceklesen oda sicaklifs ile ayarlanan konfor sicakligs mukayese edilerek, sapmalar tespit
edilir. Caliyma egrisi paralel kaydirilarak veya e@imi degistirilerek konfor ve ekonomide
optimum kosullan saglayan konumda ¢aligma saglanir,

e) Otomatik yaz / kis isletmesi segimi

Dis hava sicaklifit ve bina ozelliklerine gore hesaplanan "Indirgenmis Dis Hava
Sicakhi" 20°C'tn Gizerine gikmast halinde kontrol paneli otomatik olarak "Yaz Igletmesi
Rejimi"ne gegerek isitmayr durdurur; gereksiz sarfiyatt onler. bu deger 20°C'in altna
diiserse otomatik olarak "Kis Isletmesi Rejimi"ne geger. Bu sicaklik degeri kullanici
tarafindan 15 ila 30°C aras: ayarlanabilir.

2- Kazan Kontrol Fonksiyonlar

a) Avarlanabilir maksimum ve minimum kazan suyu sicakhifi sinirlamasi

Kazanin ve 1sitma sisteminin yapisi dikkate alinarak maksimum ve minimum kazan
caligma sicakliklan panel {izerinden ayarlanabilir. Kazan ve 1sitma sistemi istenilen ideal
sicaklik arah@inda ¢ahstinldifindan verim, performans ve dmiir ydniinden sitma sistemt
elemanlan optimum sartlarda kullanilmig olur.
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b) Tek veva ¢ift kademeli briilére kumanda

Kontrol paneli ile ¢ift kademeli brilor ile ¢ahsan bir kazana veya tek kademeli
briilor ile galisan iki kazana kumanda edilebilir. Benzer gekilde, iki ayr atmosferik yakicili
kazani da kumanda etmek miimkiindiir.

¢) Yojusmaya kargt koruma

Briiloriin ilk devreye girmesi veya calismast esnasinda, kazan suyu sicaklig:
yogusmanin baglayaca@: kritik deferin altina diigerse, sirkiilasyon pompalan gegici olarak
durdurularak, kritik bolge hizla gegilir, kazan i¢i yogusma onlenerek kazan omrii
uzatilmis olur.

d) Baca test isletmesi

Kontrol paneli, kazan1 baca gaz analiz 6lgtimlerinin yapilabilmesi igin gerekli test
sartlarma getirir. Bu sayede kazanin en verimli 9a11$acag1' yanma ayarlar teknisyen
tarafindan kolayhkla yapilabilir.

e) Anlik degerlerin panel iizerinden okunabilmesi imkant

ligili sensorlerin takilmig olmasi halinde, dijital panel iizerinden, kazan suyu
sicakligi, kullamim suyu sicakhid, tesisat gidis sicakhi@i, dis hava sicakh$, kazan dénis
suyu sicakh®), baca gazi sicaklif, oda sicakhift degerleri anlik olarak okunabilir.

3- Isitma Devresi Kontrol Fonksiyonlar

a) Isitma d i igletme fonksiyonl

Programa gore otomatik c¢aligma, isitma sistemi kapali iken sadece donma
korumasi, siirekli gece igletmesi ya da diigiik sicaklikta ekonomi igletmesi, siirekli konfor
sicaklik isletmesi, sadece sicak su Uretimi, bir defaltk sicak su boyleri 1sitmas1 ve tatil
programi gahigma sekilleri kontrol paneli tizerinden kullanici tarafindan yapilabilir.

b) Bagimsiz iki ayn 1sitma programi
Kontrol panellerinde yer alan standart i1sitma programlanna ilave olarak haftanin

yedi giinii igin iki ayn program girilmesi mimkindir. Bu iki program birbirinden
bagimsiz galiymasi gereken 1 ve 2 numarali 1sitma devreleri igin kullanilabilecedi gibi, tek
1sitma devreli sistemlerde iki ayn program alternatifi olarak da kullaniabilir.
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c) Bagimsiz iki ayn cahgma eBrisi

Isttma sisteminde yer alan radyator ve yerden isitma gibi iki ayr1 ozellikteki 1sitma
devresi icin birbirinden bagimsiz iki ayn caligma egrisinin kullantmi mimkiin
olabilmektedir.

d) Tatil programi

Tatil donisiinde evin isitilmig durumda bulunmast isteniyorsa, kontrol paneline giin
olarak tatil siiresinin girilmesi yeterlidir.

Bu durumda, tatil siiresince kazan g¢aligmayacak, tatilden déniis giinii sistem
devreye girerek, konutu konfor gartlarina getirecektir.

e) Donma korumast

Tesisat suyu sicaklifn 6°C'nin altina diistigiinde, pompalar otomatik olarak
¢aligtinilarak suyun donmas:i 6nlenir. Bu sicaklik degeri kullantct tarafindan 0,5 ila 20°C
arasinda ayarlanabilir.

f) Sirkiilasyon pompalan stkisma korumasi

Sirkiilasyon pompalarinda meydana gelebilecek muhtemel sikigmalart énlemek
amactyla yaz igletmesi donemi igerisinde pompalar haftanin belirli bir giinii kisa bir siire
caligtinimaktadir.

4- Sicak Su Sistemi Kontrol Fonksiyonlar:

a) Sicak su sistemi igletme alternatifieri
Kontrol paneli {izerinden segilerek programlara gére 24 saat siirekli veya belirli saat
araliklarinda sicak su tiretimi gergeklegtirilebilir.

b) _Sicak su iretiminde éncelik secimi
Sicak su diretiminin 1sitma sistemine gore oncelikli yapihp yapilmayacag, kontrol

paneli iizerinden tayin edilebilir.

c) Bir defalik sicak su tretimi
"Standart Programi" diginda arzu edilen bir zamanda sicak suya ihtiya¢ duyulursa,

panel lizerinde manuel ayar yapilarak, boyler igerisindeki su sitilabilir.
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d) Sicak su devirdaim pompasina kumanda

Sicak su devirdaim pompasina kumanda edilerek, muslukta siirekli hazir sicak su
bulunmast temin edilir.

e) Donma korumasi

Boyler igerisindeki su sicakhigi 8°C'nin altina diistiigiinde pompalar otomatik olarak
calistirilarak suyun donmast 6nlenir. Bu sicaklik degert kullanici tarafindan 4 ila 20°C
arasina ayarlanabilir.

) Dezenfeksiyon islemi

Sthhi olarak kullanim sicak suyun iiretilmesi boyler igerisinde viriis olusumunun
engellenmesi amaciyla haftanin belirli giinii 1sitma sistemi 1 saat siireyle ¢aligtirilarak su
70°C'ye kadar isitilabilir. Bu iglem sayesinde boyler igerisinde olusmast muhtemel
bakteriler oldiiriilerek suyun daima saglikh olarak iretilmesi temin edilir.
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BOLUM 3. MERKEZi VE BIREYSEL ISITMA SISTEMLERININ YILLIK
YATIRIM, YAKIT VE iISLETME MALIYETLERI

Bu bolimde daha once projelendirilmesi yapilan merkezi ve bireysel isitma
sistemlerinin yillk yatinm, yakit ve igletme giderleri hesaplanarak tablolar halinde
diizenlenmistir.

Ilk yatinm maliyetlerinin belirlenmesinde;
a. Malzeme fiyatlan 1994 yih fiyatlanina gore imalatg1 veya ithalatgi firma fiyat
listelerinden alinmigtr.
b. Kazan, briilor, kombi, gaz sayaci, boru, vanalar gibi ana malzemelerin fiyat
listeleri eklerde verilmigtir.
c. Muhtelif fittings malzeme ve armatir fiyattan UYSALLAR, AKNUR,
TEKNOTERM, TINARSOY Ltd. Sti'den alinmgtir.
d. Yabanci para birimi Fransiz Frang: iizerinden verilen malzeme fiyatlarinin
belirlenmesinde Aralik 1994 tarihi itibariyle 1 FF = 7.000 TL olarak alinmigtir.
e. Iscilik maliyetinin belirlenmesinde;
- Boru isgiliginde birim malzeme fiyatinin %100t
- Vanalarda birim malzeme fiyatinin %50'si
- Fittinglserde birim malzeme fiyatinin %65'i
- Siiperlit dogalgaz baca montaj ig¢iliginde birim malzeme fiyatinin %15'i
alinmgtir.
f. Kapici dairesi ilk yatinm, yakit ve igletme giderleri her iki sitma sisteminde de
diger dairelere eklenmigtir.
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Birim Birim Maliyet Birim iggilik Isilik Toplam Maliyet
Fiat (TL) Fiat1 (TL) Maliyeti (TL)

- 1/2" dish dirsek 3Ad 18.000 54.000 11.700 35.100 89.100
- 1/2" TAS dogalgaz emniyet armatiirii 2 Ad 768.000 1.536.000 499.200 998.400 2.535.300
- 3/4" dogalgaz vanasi 1 Ad 286.000 286.000 143.000 143.000 429.000
- 1/2" dogalgaz vanasi 1 Ad 210.000 210.000 105.000 105.000 315.000
- Spiral baca $125 2m 110.000 220.000 71.500 143.000 363.000
- Havalandirma menfezi 1 Ad 125.000 125.000 81.250 81.250 206.250
- Kombi elektrik tesisati ve devreye alma 1.500.000 1.000.000 2.500.000
- G-4 dogalgaz sayac1 (0.04-6 m3/h KALEKALIP) 1 Ad 2.860.000 2.860.000 572.000 572.000 3.432.000
13.120.790
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3.5. BIREYSEL ISITMA SISTEMI KALORIFER VE SICAK SU TESISATI! ILK YATIRIM MALIYETI

(Birim daire igin)
Birim Birim Maliyet Birimisilik | Isilik | Toplam Maliyet
Fiat (TL) Fiati (TL) Maliyeti (TL)

A) KALORIFER TESISATI
1. Radyatorler ve radyator vanalan
- Kapici dairesi (4-65 Dokiim-radyator) 59 Ad 50.000 2.950.000 50.000 | 2.950.000 5.900.000
- 1 nolu daire (4-65 Dokiim radyator) 64 Ad 50.000 3.200.000 50.000 | 3.200.000 6.400.000
- 2 nolu daire  (4-65 dokiim radyator) 59 Ad 50.000 2.950.000 50.000 { 2.950.000 5.900.000
~ 3 nolu daire  (4-65 dékiim radyator) 59 Ad 50.000 2.950.000 50.000 | 2.950.000 5.900.000
- 4 nolu daire  (4-65 dokiim radyator) 59 Ad 50.000 2.950.000 50.000 | 2.950.000 5.900.000
- 5 nolu daire  (4-65 dokiim radyator) 59 Ad 50.000 2.950.000 50.000 | 2.950.000 5.900.0600
- 6 nolu daire  (4-65 dokiim radyator) 60 Ad 50.000 3.000.000 50.000 | 3.000.000 6.000.000
- 7 nolu daire  (4-65 dokiim radyator) 60 Ad 50.000 3.000.000 50.000 { 3.000.000 6.000.000
- 8 nolu daire  (4-65 dokiim radyator) 60 Ad 50.000 3.000.000 50.000 { 3.000.000 6.000.000
-~ 9 nolu daire  (4-65 dékiim radyator) 60 Ad 50.000 3.000.000 50.000 | 3.000.000 6.000.000
~ 10 nolu daire  (4-65 dokiim radyator) 62 Ad 50.000 3.100.000 50.000 | 3.100.000 6.200.000
- 11 nolu daire (4-65 dokiim radyator) 62 Ad 50.000 3.100.000 50.000 | 3.100.000 6.200.000
- 12 nolu daire  (4-65 dokiim radyator) 79 Ad 50.000 3.950.000 50.000 | 3.950.000 7.900.000
- 13 nolu daire  (4-65 dokiim radyator) 79 Ad 50.000 3.950.000 50.000 | 3.950.000 7.900.000

88.100.000
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Birim Birim Maliyet Birim isilik Isilik Toplam Maliyet
Fiat (TL) Fiat1 (TL) Maliveti (TL)
Birim daire icin ortalama radyator maliyeti 6.292.857
- 112" kdse radyatdr vanalan 8 Ad 128.000 1.024.000 64.000 512.000 1.536.000
- 1/2" radyator rakoru 16 Ad 45.000 720.000 29.250 468.000 1.188.000
- Radyator piirjorleri 8 Ad 44.000 352.000 28.600 223.300 580.800
9.597.657
2. Boru maliyeti
- 3/4" siyah digsiz boru 30 m 37.000 1.110.000 37.000{ 1.110.000 2.220.000
-1/2" siyah dissiz boru 28 m 29.000 1.682.000 29.000 ] 1.682.000 3.364.000
5.584.000
3. Muhtelif Fittingsler
- 3/4" kiiresel vana 6 Ad 272.500 1.635.000 136.250 817.500 2.452.500
- 3/4" disli dirsek 20 Ad 31.000 620.000 20.150 403.000 1.023.000
- 1/2" digli dirsek 40 Ad 18.000 720.000 11.700 468.000 1.188.000
- 1/2" mangon 15 Ad 18.000 270.000 11.700 175.500 445.500
- 1/2" Nipel 15 Ad 18.000 270.000 11.700 175.500 445.500
-3/4" Te 4 Ad 48.200 192.800 31.330 125.320 318.120
- 3/4" x 1/2" rediiksiyon 10 Ad 17.300 173.000 11.245 112.450 285.450
6.158.070

B) SICAK SU TESISATI

1. Muhtelif Fittingsler

06



R

Biim | Binm Maliyet | Binm ik | ILilik | Topiam Mah
Fiat _(TL) Fiat1 (TL) Maliyeti (TL)

- 1/2" kiiresel vana 2Ad 200.000 400.000 100.000 | 200.000 600.000

- 1/2" disli dirsek 20 Ad 18.000 360.000 11.700 | 234.000 594.000

- 1/2" Nipel 10 Ad 18.000 180.000 11.700 117.000 297.000

- 1/2" Manson 10 Ad 18.000 180.000 11700 180.000 297.000

-1/2" Te 5Ad 33.800 169.000 21.950 109.750 278.750
2.066.750

2. Boru maliyeti

-1/2 siyah dissiz boru 30m 29.000 870.000 29.000 §70.000 1.740.000
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Tablo 7. MERKEZI VE BIREYSEL ISITMA SISTEMLERI DOGALGAZ TESISATI iLK YATIRIM MALIYETLERI KARSILASTIRMASI

MERKEZI | BIREYSEL
SISTEM (TL) | SISTEM (TL)
PROJELENDIRME Miihendislik hizmetleri ve projelendirme 8.000.000 8.000.000
DOGALGAZ BINA Bina baglant: ve dagitim hattx 19.954.980 | 21.539.150
BAGLANTI, DAGITIM Kazan dairesi hatt 5.948.010 -
ve KAZAN DAIRESI Havalandirma kanal ve menfezi 5.100.000 -
HATTI Kazan kaidesi yapiimasi 3.500.000 -
Kazan dairesi briilor elektrik hatt1 ve gaz alarm cihaz 16.415.800 -
G-25 dogalgaz sayaci 27.550.000 -
BINA iCi DOGALGAZ TESISATI Dogalgaz kolon hatti 7.455.835 | 27.380.750
Kiresel dogalgaz vanalan 9.742.500 | 13.863.000
SUPERLIT DOGALGAZ BACASI Siiperlit dogalgaz bacasi 30.118.500 | 22.821.750
DOGALGAZ KAZANI VE BRULORU | GT 307 PIEMATIC Kazan, TG 30 Briilér 284.900.000 -
BACALI KOMBI CIHAZI (14 adet) CHAFFOTEAUX ET MAURY 23 kw, pilot alevli - | 539.000.000
DAIRE ICi DOGALGAZ TESISATI G-4 dopalgaz sayac: dahil daire ici mutfak dogalgaz tesisati (14 daire icin) 106.870.260 .
(-4 dogalgaz sayaci dahil mutfak ve kombi dogalgaz tesisat1 (14 daire icin) - | 183.691.060
TOPLAM 525.555.885 | 816.295.710
DAIRE BASINA DOGALGAZ TOPLAM / 13 Daire 40427.375| 62.791.978

TESISAT ILK YATIRIM MALIYETI

6



Tablo 8. KALORIFER VE SICAK SU TESISATI ILK YATIRIM MALIYETLERI KARSILASTIRMASI

MERKEZi | BIREYSEL
SISTEM (TL) | SISTEM (TL)
Boru maliyeti 56.077.000 | 78.176.000
KALORIFER TESISATI Mubhtelif armatiir ve Fittingsler 98.876.940 | 86.212.980
(Kazan, briilér ve kombi cihazlan maliyeti Radyatérler ve radyatdr baglanti malzemeleri 133.721.000 | 134.367.200
dogalgaz tesisat maliyetine eklenmistir) Sirkiilasyon pompalan ( 2 adet ) 26.449.600 -
Izolasyon maliyeti 9.150.300 -
Kapali genlesme deposu 15.498.000 -
Boru maliyeti 40.896.000 24.360.00
2500 It serpantinli boyler ve baglants malzemeleri 48.931.500 -
SICAK SU TESISATI Boyler sirkiilasyon pompast 11.454.000 -
Fittings malzemeleri 26.758.460 | 28.934.500
WILO WVM 605 Hidrofor ve baglant: malzemeleri 38.902.500 -
TOPLAM 506.715.300 | 352.050.680
DAIRE BASINA KALORIFER VE SICAKSU TOPLAM /13 _u»m...o 38.978.100| 27.080.822

TESISAT iLK YATIRIM MALIYETI

DAIRE BASINA DOALGAZ+KALORIFER+ 79.405.475| 89.872.800

SICAKSU TESISATI iLK YATIRIM MALIYETi

t6
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3.6. MERKEZI VE BIREYSEL ISITMA SISTEMLERININ YILLIK YATIRIM,
YAKIT VE ISLETME GIDERLERININ BELIRLENMESI

Sistemlerin yillik yatinm, yakit ve igletme enerji giderleri hesabi ISISAN CALISMALARI
Yayin No: 70'de agiklanan 6rnefie gére yapilmig olup, hesaplamalarda kullamlan degerler
sistem kogullarina gore bu kitaptan alinmistir,

3.6.1. MERKEZI ISITMA SISTEMININ YILLIK YATIRIM VE YAKIT MALIYETI
1) Merkezi sistemin yilhk amortisman maliyeti

a) Kazan-briilér yakma sisteminin yilhk amortisman maliyeti
1- 1,
(1+1)"
i

K, = (TL/yl)  ;  a=
a

M;, : Kazan ve briilér ilk yatinm maliyeti (TL)
a : Amortisman maliyet faktorii

i : Yillik enflasyon orami (i=%90 alind1)

n : Cihaz 6mrii (n = 35 yil)

1
I-
(1+0.90)

. = 1111
0.90
= ﬁ‘.‘;l_?{’.l(.)i_oi)ﬂ = 256.435.645 TL/yil

b) Kalorifer + sicak su + dogalgaz tesisat amortisman maliyeti
n =35yl (tesisat 6mrii 35 yil olarak alindr)

1

- (1+0.9)
a=—> 1277 a=111
0.9
K, =M _T4T3TLI85 _ (0p 701,335 TL/ Y1

L111
M,;, : Kalorifer + sicaksu + doBalgaz tesisat ilk yatinm maliyeti
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2) Yillik Yakat tiiketimi

a) Isitma amagh yillik yakit tiiketimi

Yilhik 1s1 kayb1 Q,;

Qa=by. Qy (keal/h)

by : tam ylikte ¢alisma halinde yillik su ihtiyacinin kag saatte kargilanacagini gosterir.
Qy : Binanm hesaplanan saatlik norm 1sik aybt

Qy = 89332 kcal/h

b, = £24.G/23 (Saat/yil)

f: Butiin verimsizlikleri g6zoniine alan faktordiir.

G : Bolgenin derece-giin degeri (Istanbul igin G=2168 ISISAN CALISMALARI No:70)
Atpax = I¢ sicaklikla dig hesap sicakhg arasindaki fark

f=1f.£.5.5.0.6.0.06.060.f
fo = 1,07 (151 kayb1 hesab1 DIN 4701'e gore yapildigindan)
f] : Guinesten ve i¢ kaynaklardan olan 1s1 kazanglan faktérii
f;=0.78
f, : Enfiltrasyon es zaman faktorii
=10
f; : Radyatorlerin iyiligi ile ilgili faktor
£,=0.90
f; : Kismen ssitilan odalann etkisi
f,=0.95
f5 : Oda sicakhiginin hesap degerine gore degistirilmesi
fs=1.0
fe : Is1 izolasyonunun etkisi
fs=1.0
f; : Otomatik kontrol sisteminin iyiligi
£,=0.85
fg : Kazan duman ytizeylerinin kirlenme faktorii
fg=1.0 (Dogalgaz kazan: igin)
fo : Kullanma zaman faktorii
£, =0.95
f\o : Kireglenme faktora
fio=1.0 (Ozel 6nlem alinmis kazanlarda)
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f=1.07x0.78x1.0x0.9x0.95x1.0x1.0x0.85x1.0x0.95x1.0
f=0.58

b, =0.58 x 24 x 2168/23 = 1312 saat/yil

Q,=1312x 89332 =117203584 kcal/yil

Yillik briit 1s1 ihtiyac1 Q' ;

Q,=—2— (keal/yi)
nkanv

n; : Kazan 1sil verimi (ny = 0,93 kazan katalogundan alind1)

Ny : Dagitim 1st kayiplan (Borulann izolasyon durumuna gére 0,94-0,98 arasinda
alinabilir)

ng : Durma kayiplan

.
b

— —1).q+1
(b ).q

k

N =

q : Durma 1s1 kayb1 yiizdesi (Modern kazanlarda %2 alinabilir)
b : Isitma mevsimi siiresince kazamn galigtii saattir.

Turkiye'de 1sitma sezonu 15 Ekim - 15 Nisan arast olup 180 gtindiir. Kazanin giinde 16
saat calistig1 kabul edilirse;

b= 16 x 180 = 2880 saat/yl

by, : Kazanin y1l boyunca fiilen galigtifis zamandir.

_b.Q,

b, saat/ yil
k- Xk
, = 288089352 _ 1327 saat/yil
0,98.197800
. = 1 =0,98
B = Y
80 _1y0,02+1
1327
Q, =_17:203-584 _13; 221740 keal /yil

~ 0,93.0,98.0,98
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Yillik yakat ihtiyact B,;

By =Q,/H,

H, : Yakitin alt 1s1l degeri (H,, = 8250 kcal/m3)

B,; = 131221740 / 8250 = 15906 m3/yil

Dogalgazin Ocak 95 itibariyle birim m3 fiyati P=6065 TL/m3 olduguna gére 1srtma icin
yillik yakit maliyeti K,,;

Ksa =By.P (TL/yt)

K5, = 15906 x 6065 = 96469890 TL/yil

b. Sicaksu igin yillik yakat titketimi

Q,=62500 kcal/h (sicaksu ihtiyaci igin gerekli 1s1 miktarr)

Kazann sicak su eldesi igin giinde 16 saat ¢aligtig1 kabul edildiginde yillik 1s1 ihtiyact Q, ;
Q, = 62500 x 16 x 365 = 365.000.000 kcal/yil

v Q, . _ 1
a ’ nB - b
N. MM (—-Dgq+1
b,

b =16 x 365 = 5840 saat/yil

_ b.Q, _ 5840.62500

b, = -
* M..Q, 0,98.197800

= 1883 saat/yil

1 1
b = ~5840

2 -Dg+1 (>—-1)0,02+1
(bk )q i

Mg = = 0,96

. _ 365.000.000
Q.= 0,93.0,96.0,98
Yillik yakit maliyeti Ky, ;

Ky, =By P

Ky, = 50566.6065 = 306.682.790 TL/yil

= 417169556 kcal/ yil
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3.6.2. BIREYSEL ISITMA SISTEMININ YILLIK YATIRIM VE YAKIT MALIYETi
1) Bireysel 1sinma sisteminin yilhk amortisman maliyeti

a) Kombi cihazlarinin yilik amortisman maliyeti
M;, =539.000 TL (14 adet kombinin fiat1)
n=_§ yil (Kombi cihazi dmrii)

1

-
a=—0%09) ;04
0.9
= 339.000.000 _ 400 274 638 TL/yi
1,104

b) Kombi tesisatinin yillik amortisman maliyeti

My, : Kalorifer + sicaksu + dogalgaz kombi tesisati ilk yatinm maliyeti
My, = 629.346.390

n=35yil (Tesisat émri 35 yil olarak alind)

1

1"(1+ 09)*
a=—2 ) 19y
0,9

_629.346.390

- =570.060.135 TL/ yil
Tb 1,104 yl

2) Yillik yakat tiiketimi (Birim daire icin hesaplanmistir)

a) Isitma igin yillik yakat tiiketimi
Birim dairenin ortalama 1st kayb1 Qy ;

Q, =§9_1?§.2.=6384 keal/ h

£=f.f;.5.55.5.65.5.5. . fo.f1o
f,=1,07

f;=0,78

£,=1,0

£,=0,9
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£,=0,95

f5=1,0

£,=1,0

f7=1,1

fy=1,0

f,=0,95

f]0 =10
f=1,07.0,78.1,0.0,9.0,95.1,0.1,1.1,0.0,95.1,0
f=0,75

b, =0,75.24.2168/23

b, = 1698 saat/yil

Yillik 1s1 ihtiyact

Q, =1698.6381 = 10.834.938 kcal/yil
Yillik briit 1s1 ihtiyact Q,":

Q,
T -Mp
N : Cihaz verimi kombi katalogundan 0,90 alind
b=16 x 180 =2880 saat/yil

Q,=

_b.Q, 2880.6381 _

b, = 929 saat / yil
LQ, 19780 Y
Ng = ! =0,96
B~ ]
2280 _1y.0,02+1
929
Q, =10834.938 ) 540.438 keal/yil
0,96.0,90

Yillik yakit thtiyact By; ;

B,; = 12.540.438 / 8250 = 1520 m3/yl
Yiliik yakit maliyeti K, ;

K2a = Bal P

K, = 1520.6065 = 9.218.800 TL/yil
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b) Sicaksu igin yitlik yakit titketimi
Birim daire i¢in ortalama sicaksu st kapasitesi Q ;

Qs=§21—i°3=4464 keal/ b

Yillik 1s1 ihtiyact Q,;
Q. =16 x 365 x 4464 = 26.069.760 kcal/yil
b=16 x 365 = 5840 saat/yil

b = b-Qu _ 5840.4464
T Q, 19780

= 1318 saat/ yil

1

N =
(5—8:4—0—-1)0,024-]
1318

= 0,94

, _ 26.069.760
Q.= 0,90.0,94
Yilik yakat ihtiyact B,, ;

B,, = Q, / H, = 30.815.320/8250 = 3735 m3/yil
Yillik yakit maliyeti Ky, ;

Ky, = By, P = 3735 x 6065 = 22.652.775 TL/yl

= 30815320 kcal / y1l

3.6.3. ISLETME ENERJI GIDERLERI

1) Merkezi sistem igletme enerji giderleri:

- Briilér motor giicii wey, = 0,25 kw

- Pompa motor glicii we, =0,15 kw

- Hidrofor pompas1 giicii we, = 1,1 kw

K. =by . we.Pe TL/yl

K, : Isletme enerji giderleri (TL/yl)

by, : Cihazin yillik fiili galigma siiresi (saat/yil)

Pe : Elektrik birim fiat1 (Tl/kwh)

Elektrik birim fiat: Kasim - 1994 itibartyle 2120 TL/kw dir.
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a) Briilor enerji giderleri Key,, ;
Ke,, = (1327+1883).0,25.2120 = 1.701.300 TL/yil

b) Pompa enerji giderleri Ke, ;

Kalorifer sirkiilasyon pompast 1sitma sezonu boyunca, boyler sirkiilasyon pompast tiim yil
boyunca ¢ahacaktir. .

Ke, = (1327.0,15+1883.0,15).2120 = 1.020.780 TL/yl

c) Hidrofor pompast enerji gideri Key, ;
Key, = 1883.1,1.2120 = 4.391.156
Toplam isletme gideri:

Ke = Key, + Ke,, + Key,

Ke=1.701.300 + 1.020.780 + 4.391.156
Ke=7.113.236 TL/Hyil

Daire bagina ortalama igletme gideri
Ke/13 = 547.172 TLil

2) Bireysel 1sitma sistemi isletme enerji giderleri;

(Birim daire i¢in hesaplanmgtir)

- Kombi cihaz sirkiilasyon pompasi giici  we,, = 0,025 kw
- Atesleme trafosu giicii we; = 0,01 kw
Ke = (929 + 1318) . (0,025 + 0,01) . 2120

Ke = 166.725 TL/yil x daire

3.6.4. NORMAL BAKIM VE ARIZA GIDERLERI

a) Merkezi ssitem igin
Dogialgaz briilériintin yillik bakim ve ariza giderleri 3.500.000 TL/yil
Daire bagina yilhk bakim ve anza gideri 269.230 TL/yil

b) Bireysel sistem igin
Kombi cihazi yillik servis, bakim ve ariza gideri 3.500.000 TL/yil
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BOLUM 4. SONUGLAR

Yapilan projelendirme ve maliyet hesaplanna gore merkezi ve bireysel 1sitma

sistemlerinin y1llik yatirim, yakit ve igletme giderleri tablolar halinde diizenlenmistir.

- Tablo 7'deki her iki 1sitma sisteminin dogalgaz tesisat: ilk yatinm maliyetleri karsilastir-
masina gore merkezi 1sitma sistemi bireysel isitma sistemine goére %55 daha ucuz
olmaktadir.

Bu belirgin farklilik; bireysel sistemde her daireye yerlestirilen kombi cihazinin
maliyetinin merkezi sistemdeki kazan-briilér ilk yatinm maliyetine gore ¢ok daha fazla
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle binada merkezi 1sitma sistemi tesisati mevcut
ise binamn dogalgaza donigiiminde dogalgaz kazanh sicak sulu merkezi 1sitma sistemi
tercih edilmesi gok daha ekonomik olacaktr.

- Yapilan hesaplamalar sonucu Tablo 8'den de goritldiigi gibi kalorifer ve sicak su tesisati
ilk yatinm maliyeti merkezi sistemden %44 daha pahah olmaktadir. Sirkiilasyon
pompalari, genlesme deposu, boyler, hidrofor vs. cihaz fiyatlan merkezi 1sitma sistemi
maliyetinin  bireysel isitma sistemine gore daha yiiksek olmasinda belirgin rol
oynamaktadirlar. Buna ragmen dogalgaz tesisat ile kalorifer ve sicak su tesisati
degerlendirildiginde merkezi sistemin ilk yatirim maliyeti %13 daha ucuz olmaktadir.

- Cihaz ve tesisat Omirleri ile yilhk enflasyon orani dikkate alinarak yapilan
degerlendirme sonucu daire bagina yillik toplam yatinm maliyeti dogalgazlt merkezi
isitma sistemi, bireysel 1sitma sistemine oranla %14 oraninda daha ucuz olmaktadir
(Tablo 9).

- Merkezi ve bireysel 1sitma sistemlerinin yilhk yatinm tiiketimleri isitma ve sicaksu
amagl olmak iizere ayn ayn hesaplanmis olup sonuglar Tablo 10 ve Tablo 11'de
verilmigtir. Cihazlann giinde 16 saat g¢aligtii kabul edilerek yapilan degerlendirme
sonucunda 1sitma amagh yillik yakit maliyetinin merkezi sistemde, bireysel sisteme oranla
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%34 daha disiik oldugu gorilmektedir. Bu yakit ekonomisi modern dokme dilimli
kazanda bulunan, yakit tasarrufu saglayan otomatik kontrol sisteminden
kaynaklanmaktadir.

- Sicak su yakit maliyeti her iki sistemde de yaklagik olarak esit olmaktadir.

- Isletme enerji giderleri merkezi sistemde briilér, sirkiilasyon pompalan ve hidrofor
pompast enerji giderlerinden dolayr bireysel sistemden daha fazla olmaktdair. Bunun
yaninda dogalgaz yakan yakma sistemi cthazlarmn yilltk normal bakim ve aniza giderleri
kombi cihazinda her yil gerekli olabilecek pargca degisikliklerinden dolayr bireysel
sistemde daha fazla olacaktir.

- Dogalgazl kat kaloriferi uygulamalarninda kullanilan kombi cihazinin:

a. Kigisel bir yatnm olmast,

b. Bir aile igin gerekli olan hem 1sitma ve hem de kullanma sicak suyu saglamast,
c¢. Monte edildigi mahalde fazla yer kaplamamast,

d. Sirkiilasyon pompasi ve genlesme tankinin tizerinde olmast

avantajlan vardir.

Bunun yaninda kombi cihazinmn:

a. Omriiniin kisa olmast,

b. Verimlerinin diigitk olmast,

c. Otomatik kontrol sistemlerinin siirh olmast,
d. Servis, yedek parga giderlerinin fazla olmas:
gibi dezavantajlan bulunmaktadr.
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Tablo 9. MERKEZ| VE BIREYSEL ISITMA SISTEMLERI YILLIK YATIRIM
MALIYETLER} KARSILASTIRMASI (TL)

MERKEZI SIST. [ BIREYSEL SIST.
Kazan-briilér veya kombi yakma sistemi 284.900.000 539.000.000
cihazlan ilk yatinm maliyeti (TL
Yakma sistemi cihazlari dmrii, n(yil) 35 8
Dogalgaz-+kalorifer+sicaksu tesisat maliyeti | 747.371.185 629.346.390
(TL)
Tesisat émrii, n (yi) 35 35
Yakma sistemi cihazlan amortisman maliyet | 1,111 1,104
faktori, a
Tesisat amortisman maliyet faktorii, a 1,111 1,111
Yilhk enflasyon orani, i (%) 90 90
Yakma sistemi cihazlan yilik yatinm 256.435.645 488.224.638
maliyeti K, (TL/yl)
Tesisat yillik yatinm maliyeti, Ky, (TL/y1l) 672.701.335 570.060.135
Yillik toplam yatinm maliyeti, (K;,+K3,) 929.136.980 1.058.284.773
(TLAD)
*Daire bagina yilhk toplam yatinm maliyeti | 71.472.075 81.406.521
(K tK1p)/13 (TL/Ayil)

* Daire bagina yillik toplam yatinm maliyeti hesaplanirken, kapict dairesi yatinm maliyeti
diger dairelere eklenmistir.
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Tablo 10. MERKEZI VE BIREYSEL ISITMA SISTEMLERI ISITTMA AMACLI
YILLIK YAKIT TUKETIMLERI KARSILASTIRMASI (TL)

MERKEZ] SIST. | *BIREYSEL SIiST.

Binanin norm 1s1 kaybi, Qy (kcal/h) 89332 -
Birim dairenin ortalama st kaybi (kcal/h) | - 6381
Hesap sicaklik farki, At (°C) 23 23
Verim faktori, £ 0,58 0,75
Isinma amagh yillik izafi tam yiikte 1312 1698
_caligma saati, b, (saat/yil)

Yillik 1 ihtiyact, Q, (kcaliyi) 117.203.584 10.834.938
: Yakma sistemi cihazlan 1s1l verimi , m; 0,93 0,90
Dagitim 1s1 kayb1 verimi, 1, 0,98 -

« Isttma mevsimi uzunlugu, t, (giin) 180 180

' Glinlitk calisma siiresi, t, (saat/giin) 16 16

 Isitma i¢in cihazin yillik caligma siiresi, b | 2880 2880
_(saat/yil)

| Cihazin yillik fiili galigma siiresi, by 1327 929
(saat/yil)
Durma 1s1 kaybi yiizdesi, q 0,02 0,02
Durma kayiplar verimi, np 0,98 0,96

- Yillik briit 1s1 ihtiyaci, Q', (kcal/yil) 131.221.740 12.540.438
Yakit alt 151 degeri, H,, (kcal(m3) 8250 8250

{ Yillik yakit ihtiyact, B,;, (m3/yil) 15906 1520

' Yakit birim fiats, P (TL/m3) 6065 6065

' Isitma yillik yakit maliyeti K,, (TL/yil) 96.469.890 9.218.800
Isitma yillik yakit maliyeti (14 daire igin) | 96.469.890 129.063.200

1Ky,

] ** Daire bagina ortalama 1sitma yillik yakat | 7.240.760 9.927.940

j maliyeti; K,,/13 (TL/yilxdaire)

. * Isitma amagh yllik yakit tiiketimi bireysel 1sitma sisteminde bir daire igin ortalama

olarak hesaplanmigtir. Cihazlarin giinde 16 saat ¢ahgtigh kabul edilmistir.

»» Kapici dairesi yillik yakit maliyeti dier dairelere eklenmistir.
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Tablo 11. MERKEZI VE BIREYSEL ISITMA SISTEMLERI KULLANMA SICAK
SUYU ICIN YILLIK YAKIT MALIYETLER! KARSILASTIRMASI (TL)

MERKEZI SIST. *BIREYSEL SIST.
Sicaksu igin gerekli 1s1 miktar, Q, 62500 -
(kcal/yil)
Daire basma sicaksu igin gerekli ortalama | - 4464
1s1 miktan, (kcal/yil)
Sicaksu icin yillik 1s1 ihtiyacs, Q, (kcal/yil) | 365.000.000 26.069.760
Giinlitk calisma siiresi, t; (giin) 16 16
Stcaksu kullamm stirest, t, (giin) 365 365
Yillik kazan ¢aligma siiresi, b (saat/yil) 5840 5840
Kazanin ylhk fiili galigma stiresi by 1883 1318
(saat/yil)
{Durma kayiplan yiizdesi, q 0,02 0,02
'Durma 1st kayiplan verimi, ng 0,96 0,94
Yillik briit 1s1 ihtiyact, Q', (kealiyl) 417.169.556 30.815.320
? Yakit alt 1s1l degeni, H,, (kcal/m3) 8250 8250
| Yilltk yakit ihtiyaci, B,y (m3/y1l) 50566 3735
' Yakit fiatt, P (TL/m3) 6065 6065
Sicaksu yillik yakit maliyeti, K5, (TL/yl) | 306.682.790 22.652.775
Sicaksu yillik yakit maliyeti (14 daire igin) | 306.682.790 317.138.850
Kop (TL/y1D)
**Daire bagina sicaksu yilhk yakit maliyeti | 23.590.983 24.395.296
Ky/13 (TL/yilxdaire)

* Kullanma sicak suyu igin yithk yakit titketimi bireysel 1sitma sisteminde bir daire igin
l ortalama olarak hesaplanmustir. Cihazlanin gilinde 16 saat galigtif1 kabul edilmigtir.
** Kapici dairesi yillik yakat maliyeti difer dairelere eklenmigtir.
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':{'ablo 12. DAIRE BASINA YILLIK TOPLAM MALIYET KARSILASTIRMASI

i
i

“ MERKEZi SiST. | BIREYSEL SIST.
ilhk yatinm maliyeti 71.472.075 81.406.521
Isitma icin yilhik yakit maliyeti 7.420.760 9.927.940
Kullanma sicak suyu igin yillik yakit 23.590.983 24.395.296
maliyeti
[sletme enerji giderleri 547.172 179.550
ormal bakim ve ariza giderleri 269.230 3.500.000
TOPLAM 103.300.220 119.409.307

— e - -
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Mikemmel Pompa

N ve E Serisi Kapal:
Genlesme Depolari

35« 110 Lt aram 140 - 200 L. arems 250 - 320 LL aram1
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EK 1.1. Kapali genlesme deposu segim t ablosu
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Eknnmhlk Paket Hidrofor Secim Tablosu

Hidroforun giristen 3 m. asadiya yerlegtirildigi. her, dairede ortalama 5 insan :sadxgr ve katlar arasinda 2.3 m.

kot farki oldugu varsayimstir. Girig kati 1, kat olarak kabu! edilmistir.

J

Basma

Her Katta Bulunan Daire Adedi

|
Kat Sayis1 | Yilkseklli ! 4 J
T {m) Debi Hidrofor Debi Hidrofor Ceci Hidrofor Debi E Higrofer |
(, (m3fh) Tipi (m3/h) Tipi (mih) Tipi (m3h) | ol
1, 19 0.8 WVA 305 1 WVA 305 1.2 | WVA305 |, 1.5 | wva 305
2l 22 0.9 | WVA305 1.5 | WVA 305 1.7 | wvazcs 22 | WV 208 |
3 25 12 | WVA305 1,7 | wwa305] 25 | wvA 305 3 | WVM308 |
4 29 1.5 | WVA 305 2.2 | WVAZ205 3 WVM 305 | 3.9 | WVM3C5
5 32 16 | WVA305 27 | wMe03| 36 | WM305| 48 | WVM604
35 1,7 | WVA 305 3 WYMeod | 23 | wwMete ! 51 | WVYM6CS
7! 38 19 | wwm305| 34 | wvwmeos!| 48 | wwMmeos| 59 | WVM6E05
8 a1 22 | wyMse05| 39 | WYM6B05| 5.1 | WVM6QS 7 | wvme0o7 !
9 44 24 | WMB05| 43 | WwMe05| 57 | WWM&07 | 7.6 | WM BCI |
10 48 27 | wuwmeos! 48 | wumeos! 63 | wwMso7 | 84 ) |
11 51 28 | WWM605| 48 | wMeo7 | 7 WVM 609 | 9.3 *
12 54 3 WwvMseo7| 51 | wwmeozr| 76 | wwmei0| 101 | . '
13 57 32 | wwmeo7| 55 | wMeor| 8.2 . 11 . !
14 60 34 | wwwmeoz| 59 | wMeos | 88 . 113 | . =
1§ 64 36 | wwmeor| 63 | wwms09 | 10.1 . 125 | . |
16 67 39 | wwwmeog | 67 [ wvmsio! 95 . ‘3.5 | .

*\Wita'nun Cok ae~zal COL-Serist Hidroforlari segilmelidir. Litfen COL-Hidrofor Katalodumuzu nceeyimz.

EK 1.3. Ekonomik paket hidrofor se¢im tablosu



Birim L Grubu { H Grubu
Hacimsel gaz CH, % 82,0 854
Bilegimi : CHs %o 33 8,0
C:H, %o . 0,6 29
CyHo. %o 0,3 1.0
N, % 12,6 07
CO, %o 1,2 2,0
lzati yogunluk (hava = 1) d 0,65 0,66
Normal yoguniuk Ca Kg/m? 0,84 0,85
Ust isil deger H n kWh/m3 10,0 12,20
MJ/m? 36,0 43,92
Mcal/m® 8.6 10,49
Alt1sil deger H.n KWh/m® 9,03 1,04 |
MJ/m? 32,51 39,74
Mcal/m?® 777 9,49
Altisil deger H.»
. S 0,905
Ust 1sil deger orant H, » R = .
Wobbe - Endeksi -Ten w, KWhim® | 12,4* 15.0°
¥ M/ 446 54,0
Mcal/m® 10,7 12,9
gore, % ategleme sinin 2.2, % 5 15 515

Hava ile karigim halinde
ateglome sicakhg t, ‘C 640 640
Gaz miklarina bagh

yanma dagerleri (A = 1)

i

|

i

Havadaki gaz oranina H
!

1

1

i

+

Gerekli yanma havasi m4/m? 8.6 10,5
Baca gaa (yas) mm? 9,6 16
Baca gazi (kuru) m3m?3 7.9 9,5
Hacimsel baca gazi CO, % 9.6 100 i
bilegimi (yas) H, O % 18,4 183
N, % 72,0 M7 .
Hacimsal baca gazi CO; %o i1.8 123
bilegimi (kuru) N, % 88,2 87,7
Alev sicakhign (Aynigmah) < 1930 1940

EK 1.4. Dogalgazn fiziksel bityiiklikleri ve yanma degerleri



. Cihazlann says: Cihaz tiirlne bagh olarak eg - zaman faktri

, fu fo fn Ty
r 1 0.621 1,000 1,000 1.000
! 2 0.448 0.607 0.800 0.883
| 3 0.371 0.456 0.703 0.822
5 4 0.325 0.373 0.641 0.782
| 5 0.294 0.320 0.597 0.752
‘ 5 0.271 c.283 0.564 0.72a
7 0.253 0.255 0.537 0.710
‘ 8 0.239 0.234 0.515 0.694
9 0.227 0.217 0.496 0.880
10 0.217 0.202 0.480 0.668
| 11 0.208 0.191 0.466 0.657
l 12 0.201 0.180 0.454 0.648
13 0.194 0.172 0.443 0.639
14 0.188 0.164 0.432 0.631
15 0.183 0.157 0.423 0.624
4‘ 16 0,178 0.151 0.415 0.617
17 0,173 0.146 0.407 0.611
. 18 0,169 0.141 0.400 0.605
’ 19 0,166 0.137 0.394 0.599
20 0.162 0.133 0.387 0.594
‘ 21 0.159 0.129 0.382 0.590
) 22 0.156 0.125 0.376 0.585
\ 23 0.153 0.122 0.371 0.581
24 0.151 0.119 0.366 0.577
25 0.148 0.117 0.362 0.573
26 0.146 c.114 0.357 0.569
27 0,144 0.112 0.353 0.566
28 0.142 0.110 0,349 0.562
29 0,140 0.108 0.346 0.559
‘ 30 0.138 0,106 0.342 0.556
; 31 0,136 0,104 0.339 0.553
32 0.134 0,102 0336 - 0.550
33 0.133 0.100 0.332 0.547
34 0,131 0,099 0.329 0.545
as 0.130 0.097 0.327 0.542
36 0,128 0.096 0.324 0.540
37 0127 0.095 0.321 €.537
38 0.126 0.093 0.319 0.535
g 0.125 0.092 0.316 0.533
40 0.123 0.091 0314 0.530
41 0,122 0.090 0,311 0.528
42 0.121 0.089 0.309 0.526
43 0,120 0.088 0.307 0.524
a4 0.119 0.087 0.305 0.522
a5 0,118 0.086 0,303 0,520
46 0.117 0.085 0,301 0,518
a7 0,116 0.084 0,299 0.517
48 0.115 0.083 0.297 0.515
49 0,114 0,082 0.295 0.513
50 0.114 0.082 0.293" 0.512

CIHAZ TURUNE BAGLI OLARAK ES - ZAMAN FAKTORU (fG cihaz tiirii)

EK 1.5. Dogalgaz yakan cihaz tiiriine bagh olarak kullanma egzaman faktorler
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E K 1. 6. CELIK BORU SURTUNME KAYIPLARI DIYAGRAMI
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(mcal/h)

dci

‘Kazansi g

L 0 20 3o - w0 -0 60
2000 ¥ I A ,&"_{ T
¢b' T
1500
B —
000 }
— .
800 y —
, N, ‘,
600 VAN A —
500
1 40
Loo -zf—
+ ya
ad
300 ;
y, A v
30 ,f*"
200 S = v 4
&
1%0 'l 25 —
1 "
0/ - V.
100 4
7 2 A
80 =
’ A
50 o
IIU 4
)] /4
30 1
y, 7
20 % 7T
L 10 20 30 L0 50 60

Etkin baca yiksekligi, H(m)

-EK 1.8. Algak basincli briilérli sivi yakit ve dogal gaz kazanlari baca gaplari{em).



DE DIETRICH DOKME DILIMLI KAZAN FIYAT LISTESI

15.9.1994

KOO TP KAPASITE FIYAT

8209-8024 GT 204 DIEMATIC 55800 Kcal/h 14,500 FF
8209-8025 GT 205 DIEMATIC 68800 Kcai/h 15,600 FF
8209-9026 GT 206 DIEMATIC 86000 Kcai/h 17,600 FF
8209-9027 GT 207 DIEMATIC 103200 Kcalh 19,500 FF
8209-9110 GT 2004/150 DIEMATIC 43000 Kcal/h 23,100 FF
8209-9111 GT 2004/250 DIEMATIC 43000 Keal/h 23.900 FF¥
8209-9112 GT 2005/150 DIEMATIC 56000 Kcal/h 24,300 FF
8209-9113 GT 2005/250 DIEMATIC - 56000 Kcal/h 25.200 FF
8219-9124 GT 304 DIEMATIC 94600 Kcal/h 24,000 FF
8219-9125 GT 305 DIEMATIC 120400 Kcal/h 25,600 FF
8219-9126 GT 306 DIEMATIC 154800 Kcal/h 27,600 FF
8219-9127 GT 307 DIEMATIC 197800 Kcal/h 29,900 FrF
8219-9128 GT 308 DIEMATIC 240000 Kcalh 34,100 FF
8219-9129 GT 309 DIEMATIC 283000 Keal/h 39,500 FF
8229-9408 GT 408 DIEMATIC 335400 Kcal/h 53,400 FF
8229-9409 GT 409 DIEMATIC 387000 Keal/h 58,200 FF
8229-9410 GT 410 DIEMATIC 464400 Keal/h 62,700 Fr
8229-9411 GT 411 DIEMATIC 516000 Kcal/h 67,400 FF
8229-9412 GT 412 DIEMATIC 576200 Kcal/h 71,900 FF
8229-9413 GT 413 DIEMATIC 619200 Kcal/h 76,800 FF
8229-9414 GT 414 DIEMATIC 670000 Kealh 80.800 FF
8299-9257 GT 807 DIEMATIC 350000 Kcal/h 67,900 Fr
8299-9258 GT 808 DIEMATIC 400000 Kcalh 71,700 FF
8299-9259 GT 809 DIEMATIC 450000 Kcalh 75,400 FF
8299-9260 GT 810 DIEMATIC 500000 Kcal/h 79,400 FF
8299-9261 GT 811 DIEMATIC 550000 Kcalh 83,100 FF
8299-9262 GT 812 DIEMATIC 600000 Kcal/h 86,900 Fr
8299-9263 GT 813 DIEMATIC 650000 Kcalh 90.600 FF
8299-9264 GT 814 DIEMATIC 700000 Kcal/h 94,400 Fr
8299-9265 GT 815 DIEMATIC 7500CQ Kcalh 98,400 FF
8299-92686 GT 816 DIEMATIC 800000 Kcalh 103,200 FF
8299-9267 GT 817 DIEMATIC 850000 Kcalm 110,200 FF
8299-9268 GT 818 DIEMATIC 900000 Kcalh 115,100 FF
8299-9269 GT 819 DIEMATIC 950000 Kcai/h 120,000 FF
8299-9270 GT 820 DIEMATIC 1000000 Kcal/h 123,000 FF
8299-9271 GT 821 DIEMATIC 1050000 Keal/h 130,000 FF
8299-9272 GT 822 DIEMATIC 1100000 Kcalh 134,600 FF
8299-9273 GT 823 DIEMATIC 1150000 Kcal/h 139,500 FF
8299-9274 GT 824 DIEMATIC 1200000 Kcal/h 144,400 FF
8299-9275 GT 825 DIEMATIC 1250000 Kcal/h 149,300 FF

EK 2.1. DE DIETRICH dékme dilimli kazan fiyat listesi



GOKGE-CUENQD DOGAL GAZ BRULORLERY 1995 FIATLARI

300 mbhar

KAPASITE FIAT
T (KW) (FT)
TG 30 140 - _-320 9 400
C 45 ’ 160 - 330 13 500
C 4S5F 150 -~ 400 15 000
C 45S 160 - 525 19 500
C 80s 200 - 870 22 200
c 1358 350 - 1430 30 000

C 45 AG?P 160 - 525 24 000
C 80 AG? 200 - 870 25 200
C 135 AGP 350 - -1430 33 000
TG 200 AG? 600 - 2000 35 400
TG 250 AGP 1200 - 3200 40 000
TG 400 AG? 1200 - 3500 42 000
TG 400 AG? 1600 - 3800 53 000
TG 500 AG? 2000 - 5000 65 000
CC 500 AG? 6009 76 000
CC 801 AG? 7000 125 000
CC 802 AG?P 10000 140 000
UZUN NAMLU FARKL

STG = TG 10 (26 cm) 630
€ 45 - C 80 - C 135 (25 cm) 1 000

K.D.V HARLG, ISTANBUL TzZSLiIM FIATLARIDIR.

EK 2.2. GOKCE-CUENOD dogalgaz briilor  fiyat listesi



CHAFFOTEAUX ET MAURY
KOMBI FIYAT LiSTEST

Model 2.20 Rscb
23 kW Pilot Alev

Model 2.23 HPS
23 kW Elektrikli Ategleme

Model 2.30 Rscb
35 kW Pilot Alev

Model 2.20 FF
23 kW Hermetik

Model 2.23 FF HPS
23 kW Elektrikli Atesleme
Hermetik

EK 2.3. Chafloteoux et Maury Kombi fiyat listesi

S500FF

5900 FF

6 250 FF

8 150 FF

8 600 FF



EMA& BORU VE SAC TICARET SANM LrosTi.

(21 EKIM 1994)
- BLGOLER CINST FIYAT  AGIRLIK
' TL/MT XG/MT
GALVANIZL! 1/2" ( 21,3x2,65) GALVANIZL} 39,400.- 1,30
DtSLt,MANSONLU 3/4" ( 26,9x2,65) GALVANLZLY 49,500,~- 1,68
BORULAR " ( 33,7x3,25) GALVANizZL!? 67,400.- 2,57
1 1/4" ( 42,8x3,25) GALVANIzZLi 85,300.- 3,32
1 1/2" ( 48,3x3,25) GALVANIZLI 97,000.- 3,82
2" ( 60,3x3,65) GALVANIZL! 138,300.- 5,38
2 1/2" ( 76,1x3,65) GALVANIZLI 176,700.- 6,90
3" ( 88,9x4,05) GALVAN1ZL} 234,000.- 8,96
4" (114,3x4,50) GALVANIZL! 343,000.- 12,80
g" (139,7x4,85) GALVAN{zL! 500,000.- 17,35
6" (165,1x4,85) GALYANIZL! §97,6800.- 20,60
SiYAH 172" ( 21,3x2,65) SIYAH 0SStz 29,000.- 1,22
D1SS1Z,MANSONSUZ  3/4" ( 26,9x2,65) SiYAH D1SSiz 37,000.- 1,58
BORULAR 1" ( 33,7x3,25) SIYAH DiSSiz 52,800.- 2,44
1 1/4" ( 42,4x3,25) StYAH DtSSiZ 67,000.- 3,14
1 1/2" ( 48,3x3,25) SiYAH DiSSiz 77,300.- 3,61
2" ( 60,3x3,65) SIYAH DiSStz  112,300.- 5,10
2 1/2" ( 76,1x3,65) SIYAH DiSSiz  142,200.- 6,51
3" ( 88,9x4,05) SIYAH DiSStz 182,800.- 8,47
4" (114,3x4,50) SIYAH DigSiz  253,400.- 12,10
8" (139,7x4,85) SiYAH DiSStz  346,800.- 16,20
6" (165,1x4, 85) StYAH DiS$Siz 414.000.- 19,20
SIVAY 1/2" ( 21,3x2,63) StYAH DiSL! 31,200.- 1,23
IS, MANSONLY 3/4" ( 26,9x2,65) S1YAH DISL! 40,000.- 1,59
BORULAR 1" ( 33,7x3,25) StYAH DiSL! 59,700.~ 2,46
1 1/4" ( 42,4x3,25) SIYAH DiSL{ 73,400.- 3,17
1 1/2" ( 48,3x3,25) SiYAH DiSL! 84,000.- 3,65
2" ( 60,3x3,65) S{YAH DiSLI 120,700.- 5,17
2 1/2" ( 76,1x3,65) StYAH DiSL! 152,100.- 6,63
3" ( 88,9x4,05) SIYAH DiSL! 202,800.- 8,64
4" (118,3x4,50) StYAH DiSLt  284,300.- 12,40
5 (139,7x4.85) SIYAH DisLt 406,200.- 16,70
6" (165,1x4,85) SiYAH DiSLI 480,900.- 19,80
SU ve GAZ BORULAR!; DIN 2440 (TS 301/3) a gére imal edilir.
SCGEAL GAZ TESISAT 1/2" ( 21,3x2,80) D.GAZ 8ORUSU 37,300.- 1,28
BORULARI 3/4" { 26,7x2 90) D,GAZ BORUSYU 48,200.- 1,70
1" ( 33,7x3,40) D.GAZ BORUSU 68,800.- 2,54
1 174" ( 42,2x3,60) D.GAZ BORUSU 92,400.- 3,43
1 1/2" ( 48,3x3,70) D,GAZ BORUSU  109,600.- 4,07
2" ( 60,3x3,90) D,GAZ-BORUSU  146,400.- 5,42
2 1/2" ( 73 x5,20) D.GAZ BORUSU  233,900.- 8,69
3" ( 88,9x5,50) D.GAZ BORUSYU  303,700.-- 11,30
0.GAZ BORULARL; API 5L GrA (TS 6047) ya gdre diz uclu imal edflir.
FK ”4 RF A ks fyyat V-




endustri mamulleri sanayi ve ticaret a.s.
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NATEK - KORUKLU DOGAL GAZ SAYAC FIYATLARI

SAYA
TIPIC

G 6
G10
G 16
G25
G 40

DEB{
MAX)

10 m3th
16 m3h
2Sm3h
40 m3/h
65 m3/h

CALIFMA
BASINCI

MAXP 0.5 Bar
MAX P 0.5Bar
MAXP 0.5 Bar
MAXP 0.5 Bar
MAXP 0.5 Bar

ANABAY!
ALIS SATIS
L L

4.365.000.-  4.800.000.-
11.700.000.- 12.370.0C0.-
13.200,000.- 14.500.000.-
15.800.000.- 21.780.000.-
44.000.000.- 46.200,000.~

EK 25, NATEK korukli dogalgaz sayag fiyat listesi

PERAKENDE
SATIS

TL
5.500.000.-

14,750.000.-
16.720.000.-
25.050.000.-
55.660.000.-



o ] * *
. FIYAT LISTESI 20101986
MATUR 16 | 20 ) 26 | 22| w0 | o | e | s | 100 | 125 | 150 | 200
NSLERL e | we v e | r Jawe|lur ] o o] oy ¢ 5 ¢ r
e T-0100 1 1500 | 16250 | 20000 | rs0 | 412500 | sxrsoo | saro0 | 137meco | aacoonn
rfﬂ&"— T-0700 nosm | 286000 | 433000 [ 75000 | se0000 | 157000
,%loasmv. ¥-0800 200000 | 271500
© o000 138000 | 193000 | 205000 | 400 | 535000 | ssesoo | 1950000 so00000
|~ 7-0200 790,000 | 1.75000] 3000.000 | 3.750 000
T0000 sow | ssc0 | seom | 1asao
o 0 347000 | 107000 | 124020 | 1430000 | 1720000 | 2150000 | 3080000 | 4050000 | 5.600.000 | 7acm000 1170 gc0 |u s
s P 757000 | 850000 | 1020000 | 115000 | 1.400.000 | 1720000 | 2500000
?‘»»%%Ji”w 10070 | 1240000 | 450000 | 1.720000 | 2250000 | 36500 | 450000 | 58000 | 7anecen {12580.000] 2100000 | 1200900
aﬁfg%&‘m 30000 | 1030000 | £.150.00 | 1300000 | 1720000 | 290000
E{ﬂ%&“;‘;ﬁ:@ 125w | 200 | 1 | vy | 2457.500 | 30250 4.68730] 6250000 | 800000 121000 1173000 [ 312300
'§‘,‘§‘-1’;{f'mak“°° x5 | 1000000 | 1250000 La7soon] 1zsoro| 20623 | 3423000 | 3730000
G e G 1250000 | 1500000 | 1978.000] 2437.500 | 3028000 | sanw| 6250.000] 20000 f12100.000 | 20.625.20| A 210
s G vowwo| 1250000} 1375000 | 1628000 | 2062300 | 3323000 350,000
ate a0 250 | 275000 | 3375000 | 1125000 | 4687300 | 6250000 | 8.525.000 | 12000 000 | 18.750.009 | 2,000,001} 38730000 | ss25000
[Fopinaia T Le2soo | 1812500} 2250000 2a730m | 375000 | 250,00 | 7125000
S MK 33/1 oS | 3.900.000] 3.900M0 ) 5900000
KONDENSTCP S 12 FLANSU | 7.100.000 | 7.100.000 | 7.100.000
3|00 GEKVALE  5G 1 w700 | season | 1216%0] 160l so7san | 2omaon | asnecn 4986800 | 6115200 { 8026000 | to.gmroco] 19,9700
KAPANSATOR 2290000 § 2.400000 | 2.600.000 | 3000.000 | 4000.000 | 4.500.000 | 5500000
g 1020000 | L1c3ox0| 1250000 | Larzeno | 24s03m | ae88.000] 3783000 5.941.500 | 7384000 [107v8.300 |14.596.200 28 260000
< s10000 | monu | 1000000] 1500000 | Laooon] 2450000 ] 2950000} 3950000 | 550000 | 780000 [10.000.000 | 18.00.000
4 a0 | 00000 | mance | 1000000 | 12mo00| 135000 2a0m0m | 2000000 | 3750000 | 6.c00m | 470000 14 s00000
) v100 a0 | earso | @700 | wvs00 [1081200 | 1537m
¢ r1200 1o | 229000 | 275000 | %00.000 muuu 812.500 | 1.250.000 | 2230000 | 3.750.000
vANAR) 150000 KORESEL KEOM GAMAYIR MUSLUGY 250000
} CAMAGIR MUSLUGY 20000 KORESEL BANCE MUSLUGU 15750
RATWISLUGY 187500

.6. STS kiiresel vana ve muhtelif armatiirleri fiyat listesi

I




