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OZET

Bu c¢alismamizda lastik bantli konveyorlerin stan-
dartlara uvygun olarak klasik hesap ycdntemleriyle hesaplan-
masl ve aynl hesaplamanin bilgisayarda programlamasi ya-
pilmastar.

fantla gotiuriiclileri, kullanim ve konstriktif ola-
rak cesitli siniflara ayirmak miimkiindiir. Bu ¢alismamizda
lastik bantli konveyorlerin hesaplama yontemi prog&ramlans-
bilecek gekilde dlizenlenmistir,

Calismamizin birinci bolimiinde, lastik bantli kon-
veyorlerin kullanim ve konstriktif ozellikleriyle ileili
genel bilgiler verilmisg, standartlara uygun tablo ve grafik
degerleri ile sayisal cozlimler yapilmistar.

Ikineci bclimde programin algoritmas: verilmis ve
"BASIC" proframlama diliyle IBM bilgisayarinda ayni prob-
lemler uygulanmis ve g¢aligmamizin sonunda bu iki yontem

karsilastirilmis ve irdelenmistir.

Hayrettin KAYA
IzmiT, 1990



ZUSAVNENFASSURKG

In dieser Arbeit erfolg die Rechnung der Gummifdrder-
baender gemaessden Normen mit den traditionallen Rechnungs
methoden und Programmierung derselben Rechnung im Computer.

Es 1st moglich,die Forderbaender im Hinblick auf
Verwendung und Konstruktion in verschiedene Fategorien zu
teilen. In dieser Arbeit wird die Rechnungsmethode der
Gummif orderbaender so gestellt,dass sie auch programmiert
werden kann.

In dem ersten Abschnitt unserer Arbeit wird eine
Generalinformation in Bezug auf Verwendungs und Konstruk-
tionsbesonderheiten der Gummifdrderbaender gegeben und
die nlUmerische LOsungen mit Hilfe der tabellarischen
und graphischen Werten gemaess den Normen gemacht.

| In dem zweiten Abschnitt werden der Algorithmus
des Problems dergestellt und dieselbe Probleme im Com-
puter "IBN'mit der Programmierungssprache 'BASIC"
gerechnet. Ende der Arbeit werden diese zwei Methoden

miteinander verglichen und ausgewertet.

Hayrettin KAYA

ISTANBUL 1990



GIRIS

Malzeme tasimasi, endiistriyel ekonomide Cnemli rol
oynar. Verimli bir bicimde dlizenlenmis bir tagime sistemin-
den yoksun bir komir madeni, bir termik santral, bir izabe
tesisi, bir mekina imalat fabrikasi yada bir tekstil fab-
rikasi gibi modern endistriyel tesisler disiiniilemez. Iletim
araclari esas olarak iletilecek olan malzemenin ve hatta
bazilari insanlaran hareketini sazglarlar. Bunun yaninda ba-
z1 durumlarda imalat fonksiyonlaraini da lUzerlerine alirlar.
Modern imalat tekniginde iletim araclari iliretim prosesine

de girmis bulunmektedir.

Transfer yollarinin tam otomasyonunda islem makina-
lari ileticilerle baglanarak bir blitiin haline getirilmis-

tir. Imalat ve iletim senkron olarak beraber yurtimektedir.

Uygun iletim aracinin sec¢imi ve digfer iletim aracla-
ri ile birlegmesi g¢aligma dlizenine yerlesme imkanlarina,
genis bilgi Ve tecribeye ihtiyag gostermektsdir. Bu secim,
sadece iletim probleminin yerinde ve c¢alisma kosullarinda
melzeme akiginin ve meliyetin titiz ve genis bir bicimde
arastirilmasi ile mimkiin olur, Her iletim icin bircok uy-
gun iletim araci mevcuttur. Karar kilinan secim isletmenin

prodiktivitesine ve rentabilitesine tesir eder.

Iletim araclari, calisma durumlarina gore silirekli

ileticiler ve slUreksiz ileticiler olarak siniflandirilirlar.

Sﬁreksiz ileticiler daha ziyade yiiklii ve bos hare-
ketleri ihtiva eden tempolar seklinde hareket ederler.
Iletim, tagima ylkine veya yiik kaldirma aracinin tasima
hacmine bagli olarak belirli miktarlarda cereyan eder.

Sureksiz ileticiler hem parca, hem de toz halindeki ince
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(y1Z2in mallar) malzemenin iletimine uygundur. Fakat, genel

olarak bunlar parca malzemenin iletiminde kullanilarlar.

Buna karsilak silirekli ileticiler belirli bir zaman
icinde araliksiz ve daimi bir akis seklinde galisairlar,
Slirekli ileticiler mekanik sabit veya hareketli sistemler
©lup, Ongdrilen bir iletme mesafesinde doldurma yerinden
bogaltma yerine kadar sabit veya defisen bir hizla yada

belirli periyodlar seklinde harekst edebilirler.,

Slrekli tagiyicilar taginacak mala gire siniflandi-
rilirlar:
- Kepgeli elevatOrler gibi, sadece dokme mallarin ta-
sinmasinda kullanilan siirekli tasiyicilar.
- Bantli konveyodrler gibi, dokme, dCkme ve parca mal-
larin tasinmasinda kullanilan slirekli tasiyicilar.
- Parga mal elevatorleri gibi, sadece parca mallarin
tasinmasinda kullanilan slirekli tasiyicilar
Bantli konveyirler zamanimizda bzellikle maden cev-
herleri, tag, kum ve tahil gibi yiZma malzemenin uzak bole
gelere ve blylk kapasitelerin tasinmasinda basarili bir
uygulama alani bulmustur.
Yiksek tasima kapasiteleri, bliyiik iletim wzunluklari,
basit konstliksiyon, kolay bakim, az asinma ve kiiglik tahrik
gligleri gibi olumlu ozellikler bantli ileticileri c¢ok kul-

lanir hale getirmistir.



1-LASTIK BANTLI KONVEYORLERTIN
KULLANIM ve KONSTRUKTIF
OZELLIKLERI UZERINE GENETL
BILGILER

1.1. BANTLI ILETICILERDE TASINAN MALZEME HAXKKINDA GENEL
BILGILZER :

Iletim araclari yardimiyla iletilen, yliklenen,bo-
galtilan, doldurulan, kaldirilan, indirilen, yuvarlanan vb.
durumlardaki mallar, iletim mallari olarak isimlendirilir-
ler, Iletim mallari kati, gaz ve sivi olarak birbirinden
ayrilirlar. Fakat genel olarak gazlarin ve sivilarin paket-
lenmemis sekilde borularla iletimi, iletme teknigini ilgi-
lendirmez. Doldurulmus ve paketlenmis sekilleri kati iletim
mallari olarak kabul edilir.

Tasinacak malin cesidi ve fiziksel oOzellikleri, ku-
rulacak tasima tesisinin konstriikktif Ozelliklerinin saptan-
masinda, yapi tirinlin belirlenmesinde en onemli rolii oynar-
lar. Tasinacak mallar, dokme mal ve parca mal gibi iki gru-
ba ayrilarlar.

Parca mallar cok kere kiigiik hacim ve boyutlarda,
¢ok sayida iletilen veya yeri degistirilen mallardir. Par-
ca mallar, rerek siirexli ve gerekse siireksiz calisan ile-
tim araclari ile iletilirler. Parca mallar, cok kere kit-
le halindeki parca mallari olarak isimlendirilmekle birlik-
te daha ziyade paketlenmiﬁ ve paketlenmemis parca olarak
anlasilmaktadir, Parca mallar mimkiin mertebe dﬁﬁ ve deZig-
meyen Ust ylizeye sahip olmalidirlar. Kayar bantli iletici-
ler darbesiz iletmeyi saglaalglndan parca mallarin iletil-

mesinde tavsiye edilir.



Dokme mallar, parcga mallara nazaran daima paketlen-
memis durumdadirlar. Dokme mallar toz halindeki ve yer de-
gistirme esnasinda yigin teskil edebilen taneli veya gok
kiiclik parcali mallardar. (toz, komiir, un, cevher, seker vs)
Bu tlir mellarin karakteristikleri fiziksel oOzellikleriyle
belirlenir. Bunlar araginda parcaciklarin sekli, tanelik
durumu, Ozgll agirlik, nemlilik, parcaciklarin karsilikla
kayabilme kabiliyeti, sev agisi ve asindirma kabiliyeti

sayilabilir,

1.1.1. Tane Blyukligi :

o3 wes

eder. Tane blylikliglinin tayininde yi1gin malain kiire ve kiip
gibi dlzglin geometrik pargaciklardan meydana gelmesi halin -
de tam bir Olc¢l verilebilir., Fakat pratikte kullanilan
yi1g€in mallarin tane sekilleri olmadiklarindan tane bliylik=
liklerini tesbit etmek sadece bir analiz metodu ile miimkiin-

o2 s e

de 0Olcllen en bliyik vzunluk anlasilir.

1.1.2. Dokme agirligi:

Agirlik ifadesi ve hatta yigin agirliga " DIN 1035e
gore yigin yogunlugundan farkli anlamdadir. Bu ifadeler mal-
larin sabit ozelliklerini gistermediklerinden, iletim tek —
niginde kullanilmamaktadir., Bir malin agirligi yercekim iv-
mesi ile ilgilidir. Bu sebeple yigin afirligil yerine yigin
yogunlugu ifadesinin kullanilmasi daha uygundur, YiZin
‘yogunlugu.*‘, yigin méiih birim hacimdeki kiitlesi olarak
anlasilir ve kghﬂfhsveyagkﬁolarak olcliliir. Yigma malzeme
sikistirilinca dckme agirligi artar. Tablo 2 de cesitli

mallarin dokme aglrllklarl verilmigtir,
Yo ()



Tablo 1- Yigin mallarin yigin yoZunluZuna gore
siniflandirilmasa

Yigin mali Yigin yogunlugu(t/m3)

Hafif 0,6 kadar
Orta agir 0,6 - 1,1
Agir 1,1 - 2,0
Cok agir 2,0 Ustlinde

l.1.3. Malzemenin Yigin Ac¢isi (sev agisi):

Bir iletim malinin yiZin agisi B, serbes bir se-
kilde yi1g1lma esnasindaki tabii meyil acgisidir. Gok kere
sakin durumdaki yiZin ag¢isi, yiginin i¢ siirtinmesinin siir-
tunme ag¢isina esit alinabilir., Diiz bir ylizey lizerine @okii~-
len gevsek bir malzeme bir koni tegkil eder. Mal konisinin
dis kenarinin yatay ile olan agisi B, tabii yigZin acisi

olarak adlandirailar.

P .o o o - - —

§ekil[l— Tabii yiZin acgisz

1.1.4. Siirtinme acilari :

Bir dokme malzemenin gelik, agag, beton, lastik plé-
ka, vb. gibi malzemeler lizerindeki siirtinme katsayisi, go-

tlirme makinalarinin ve yardimeci donatiminin tasariminda



dikkate alinmalidir., Silirtiinme katsayisi, ylukleme hazne ve

bacalarinin, iletim disllerinin (oluklarlnln) duvar ve ko-

se egimleri ile bazi gotiirliclilerin maksimum egimlerini be-

lirler.

Tablo 2-¢

€i

esitli malzemelerin Jgokme aZirliklara

Iletilen Dékme agir- Iletilen Dékme afir-
mal 11z1(t/m3) mal liga(t/m3)
Toprak hafriyat 1,5-1,8 Demir cevheri 2,0~4,5
Aliiminyum, parg¢a 0,95-1,05 Yerfastigi,kabuklu 0,25-0,35
AlUminyum, toz 0,7-0,8 Yerfastigi,kabuksuz 0,3-0,4
AlUminyum 0,95-1,0 Bezelye, kurutvlmus 0,7-0,8

Anun-githencile 1,0 Toprak, kuru 1,6
Antrasit komiiri -0,9 Toprak,nemli 2,0

Kil, kuru 0,55=0,65 Felaspat,kiralmis 1,6

Kiil, islak 0,7-0,9 Balik unu 0,55-0,65
Asfalt 1,0-1,3 Keten tohumu 0,7-0,75
Deking 0,65-0,7 Baca kuli - 0,45-1,0
Tugla, 6glitulmiis 1,4 Baca tozu 1,6
Bazalt 3,0 Flispat 255
Bazalt lavi 243 Dokim kumu,karigsik 1,2-1,8
Pamuk Tohumu 0,4-0,5 Palamut kabugu 0,95
Al.tasi,kirilmig 1,2-1,4 Yassi cakil 1,8

Ocak molozu 1,2-1,6 Arpa 0,6-0,7
Beton,kalkerli 2,0-2,2 Algi,yakilmis 0,85-1,0
Sunger tagi -1,2 Alci,toz halinde 0,95-1,0
Singer tagi kumu -0,7 Alcai,kirilmig 1,35
Yanmis kursun 0,95-2,4  Cam,kirik 1,3-1,6
Boraks 0,8-1,15 Granit 2,6



Tableo 2'in devama

Kum ve ¢akil,islakl,75-2,1

Bufday unu

iletilen Dokme afir- Iletilen Dtkme agir-
mal 1121(t/m3) mal 11z1(t/m3)
Arpa,islak 0,8 Grafit pulu 0,6-0,65
Linyit,nemli 0,7-0,9 Grafit tozu 0,45
Linyit,kuru 0,65-0,8 Yesil et (0135
Linyit, tiivinan Yiksek fairin
k Smiirii 0,7-0,8 ctirufu 1,5
Linyit,kriple Yiksek firain
komiiri 0,65-0,75 clirufu kumu 0,7-1,1
Linyit,temiz 0,65-0,75 Yulaf 0455
Linyit biriketi 0,7-0,8 AZac,kiyilmig 0,3
Tebesir,toz halin.l1l,1-1,2 Agac,rende talasi 0,2-0,3
Tebesir,kirilmig 1,35-1,45 Suni glibre 0,9-1,2
Komir tozu 0,4-0,45 Bakir cevheri 2,0-2,4
Retort komiiri 0,8 Tas,tasniflenmemis 1,5-1,6
Cavdar 0,7-0,8 Tas, kiiclik 1,55-1,7
Demir cev.graniile 5,0 Taskomiirii, parca 0,75-0,85
Ham komiir tozu 0,8-0,9 Taskomiirii, toz 0,8-0,9
Ham ocak koémiri  0,9-1,0 Taskomiiri ceviz
Ham yikanmis ocak T 0,8-0,9
komiiri 0,85-0,95 Kaya tuzu 1,0-1,2
Pancar 0,65 Titiin yapragi 0,08
Destere unu(deste- Titlin sap1 0,1
re talasi) 0,285 Talk pudrasi 0,8-1,0
Tuz, iri taneli  0,7-0,8 Kil, kuru 1,8
Tuz,ince tamneli 1,2-1,3 Kil, islak 1,8-2,0
Tuz ,parga sekil. 1,2-1,45 - Turp,kuru 10,32-0,9
Kum, kuru 1,6 Turp,i1slak 0,65-1,0
Kum,1slek 2,1 Tuf, lav 2,0
Kum ve g¢akil,kuru 1,5-1,8 Bugzday 0475

0,55-0,65



Tablo 2'in devami

fletilen Dokme agir- Iletilen Dokme agir-
mal 1151(t/m3) mal 11z1(t/m3)
Kumtasi, kirik 1,35-1,55 Cimento, kuru 1,2
C¢in vernigi 1,3 Cimente tugla
Arduvaz 247 kirpintisi ¢ 2,0
Arduvaz , kirik 1,4-1,55 Cinko oksidi 0,3-0,6
Ciruf,gozenekli, Cinko siilfata 1,1
kirilmis 0,6 Seker, kaba C,9~-1,05
Ciiruf parcgala 1,2-1}3 Seker, tanelirafine 0,8-0,9
Posa, kuru 0,5 Seker ozutlulmils 0,6-0,8
Balast, kirilmis 1,5-1,8 Seker kamigi 1,1-1,3
Kikiirt,iri ftaneli 1,3 Seker pancari 0,65
Kiukirt,toz halinde 0,9 Seker pancari kir-
Sabun tozu 0,15-0,35 Seker pancari kir-
Dolomit,kirilmas 1,6 pintisi,kuru 04,2=0,25
Odun kirpintisi Odun komiri 0,18-0,4
kuru 0,3-0,35 Lileci g¢amuru,kuru 1,6
Odun kirpaintisi Lileci gamuru,
yas 0,6-0,9 islak 2,0
Baklagiller 0,85 Liileci camuru
Cekirdek kahve SEubl LGS 046-0,65
Yesil 0,45-0,65 Keten tohumu 0,75-0,8
Cekirdek kahve Manyetit 3,0
kavrulmus 0,35-0,45 Misir tanesi 0,7-0,75
Kakag,toz halinde 0,45-0,55 Misir unu 0,46-0,65
Potasyum 1,1-1,6 Malt, kuru 0,3-0,5
Kireg, kiiclik pargéll 0,9 Mermer,kirilmis 251
Kireg,sulandirilmig0,3-0,5 Un 0,5-0,6
Kireg,toz halinde 0,5-0,7 . Killi dolonit 1,2-1,3
Kire¢ tasi,tozlu 1,3-1,4 Al¢i harca 1,2
Kire¢ tasi,elenmig 1,4-1,5 Kireg¢ harca 1,7



Tableo 2'in devami

iletilen Dékme afir- Iletilen DSkme agir-
mal 1151(t/m3) mal 1151 (%/m3)
Patates 0,75 Cimentolu kirecg-
Cakil, kuru 1,7 1i hareg 2,0
Gakil,islak 2,0 Sgedefli kalker 2,6
Dekantasyon camuru 0,6-0,8 Meyva 0,35
Kepek 0,25-0,3 Yagly kum 1,5
Kok,Hava g.koku 0,35-0,45 Oksal agidi,krist.1,0
Kok,Fabrika koku  0,5-0,55 zift, kuru 0,8-1,0
Kopra 0,35-0,6 Fosfat 1,2
Kopra dilimi 0;4-0,45 Fosfor taga,karik 1,35-1,45
Kopra dilimi,ogut. 0,6-0,75 Samaki tasi(moloz)l,35-1,45
Mantar, ham 0,8-0,25 Portlant ¢imento 1,2
Mantar, kirilmais 0,1-0,2 Pirit(Kikirt
Mantar,ince ogit. 0,2-0,p5  CGemird Zgl~2,y 3
Kolza 0,6 Biriket 1,0-1,1
Piring 0,7-0,8 Kvars(kirikkuars) 1,6-1,75

1.2, BANTLI ILETICIiLERIN ELEMANLART :

Bantli ileticinin prensibi ilk bakista cok basit ola-
rak gorinmektedir. Iletici bant sonsuz bir sekilde olup,
kendisine iki tambur tarafindan yon verilir. Bantin vazi-
fesi, iletilecek malzemeyi ylikleme yerinden bosaltma yeri-
ne taélmaktlr. Bu vazifeyi yerine getirebilmek ig¢in band,
.gayeye uygun bir makina konstriikksiyonu lzerine yerlegti-
rilmistir. Bu sistem, bir tahrik sistemi ile irtibatli tah-
rik tamburunu ve gerdirme sistemine baglanmis olan bir yon
degistirme tanburuvnu ihtivé etmektedir. Celik konstriksi-

yon, Ust band hattini tasiyan tasiyici makaralzari ve
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alt doniis band hattini tagsiyan geri doniis mekaralarini ta-
simaktadir. Rasyonal bir imalft i¢in, konveydr imal eden

fabrikalar genis 0Olclide norm yapil elemenlari kullanarlar.

Do/durma

SR | é:‘}’lﬁe 1 T&'gf," (©) 3
/fuyru/é Zamburo : 50.;0///;:(9)
qulma "Ub ’kfa-’-(b) S/y/r/c/ (h)

sekil 2- Bir bantli konveyoriin temel elemanlera

Iletme bendi (a), tasima sasisi(c), lizerine tesbit
edilmis tasima maskaraleri(b) lizerinde hareket etmektedir.
Tahrik kuvveti bir veya birkag¢ tahrik temburu (d4) vasita-
siyla slrtinme sonucu bant lizerine nakledilir. Siirtiinmeyi
seglayabilmek ic¢in, bant bir gergi tertibatinin (e) yardim:
ile, On gerilmeye tabi tutulur. Bantin mal ile doldurulma-
sini, doldurme istasyonu (f) saglar. Bogaltmes istasyonunda
(g) bant mala tekrar geri verir. Bantin diizgin hareket
tertipleri ve bant temizleyicileri (h) bantin diizgiin bir

hareketi icin birgok tesislerde gerekli olmaktadir.

l1.2.1. Bant:

Prensip olarak her iletim bandi, bir ceki elemani
ve cekme kuvvetini tasiyacak olan tabaka ile mekanik ve
kimyasal tesirlere karsi koruyacak olan mukavim bir ortii
tabakasini ihtiva etmektedir., Tekstil bir yapiya sahip cek—

me elemani, genel olarak birgok tabakadan yapilmaktadir.
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Her dokunmus tabakaya evvela lastik ic¢irilir ve boylece
lastikli tebakalarin birbirleri arasinda iyi bir baglantai-
ya ulagildigi gibi doku ve iplerin dis tesirlere karga ko-
runmasi (nem tesiri) ve dokuvlar arasinda siirtinmenin azal-
tilmasi saflanmig olur. Ayrica doku, ilaveten ince bir
lastik tabaksa ile kaplanir ve bu sekilde bandin calismasi
es§581nda meydana gelen yogurma isinde tabakalarin birbir-
lerine kargi korunmasi ve doku tabakalari arasinde elfstik
baglantinin gerceklenmesi saglanmis olur. Bdylece bir ban-
tin fleksibilitesi saflanarak tanburlardaki egilme zorlame-
sinin, tagiyici cukur makaralardeki yoZurma isinin, degisik
¢eki ve kayma zorlamalarinin tesiri ile doku paketinde ta-
baka ayrilmalarina mani olunur.
Arizasiz bir calisma icin, bir konveyor bandinin
asagidaki ©tzelliklere sahip olmasi istenir.
- Az nem cekme Czelligi
~ Yliksek mukavemet
- Dusgtk ozgll agirlaik
- Az uvzams 7
- Tamburlere sarilma ve oluklasma nedeniyle olusan
egilme tesirlerine mukavemet
- EZrilik degismeleri nedeniyle olugsan alternatif
gerilmelere mukavemedt
- Malgzemenin asindirici tesirlerine mukavemet ve
uzun omir
- Sicakliklara, iklim tesirlerine, yaSa, oksitlen-
meye kargi mukavemet.
DIN 22102 Alman standartlarina gére bant cinsini
belirten harflerin anlamlari sunlardar:
B
Z

]

Pamuk - dokuma RP=Suni ipek,polyamidli

n

Sentetik ylin (vizkon) EP=Polyester,polyamidli
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l1.2.1.1. Bant Genigligi :

Iletme bandinin genisligi, ilk olarak iletilen ma -
1lin cinsine, Ozellikle tane blyliklUgline gore se¢ilmelidir.
Prensip olerak, dokme mallar icin diz bant kullanilmaz.
Bunlar, eger mal iletme yolu lizerinde siyriliyorsa veya
aks mesafesi c¢ok kisa ise, gCz Cniinde tutulmalidir. Tablo 3
de 100 mm*'den 500 mm'ye kadar ddkme mallarin max. kenar
wzvnluklari icin min. bant genislikleri verilmistir. Tab-

lo 4'de norm bant genislikleri verilmistir.

......

En bilyik kenar

uzunlugu 150 200 300 400 500

En kiicik bant
genigligi 500 650 800 1000 1200

Tablo 4. DIN 22102'ye gore standart bant genislikleri
300, 400, 500, 650, 800, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800
2000, 2200, 2400, 2600, 2800

le2.1.2. Bant hizi:

Elektrik motorlarinin devir sayilari sabit oldugun-
dan, mekanizmalarin nakil oranlari ve tambur caplari norm-
lastirilmistir, bu ylizden, bir bantli konveycr tesisinin
projelendirilmesinde tablo 5 ve tablo 6'ya gore, maksada
uygun bir norm hizi sec¢ilmelidir. Yeralti maden ocagi is-
letmelerinde ekseriys bant hizlari 2m/san.'nin altinda,
bazen 4 m/san.'ye kadar olmaktadir. Linyit komird isletme-
lerinde bant hizlari bliylik tesislerde 4 ile 5,2 m/san. ara-
sinda, miinferit hallerde 8 ile 10 m/san. arasinda bulun-

maktadair. Kayar iletme tesisleri icin ve ekseri parce mal
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pantli tesisler icin Tablo 5 verilmis olen degerlerin kii-
ciik olanlari gecgerli olmaktadir. Bir tesis icin, belirli
' 2
bir iletme kapasitesi Iv (m3/h) talep edilmis ise, F(m")

enine doldurma kesiti ve V(m/s) bant hizi olarak

Iv= F.v.3600 (m>/h)
orteya ¢ikmaktza, hizin daha bliylik bir deZferi, daha kiiciik
bir enine kesit ortaya koymektadir. Bunun anlami daha dar
ve daha ucuz bir konstriksiyon, gevre kuvveti P ve max.
bant cekme kuvveti Ty in azalmasi ve biylece tesis masraf-
larinin dusmesi demektir. Fakat bant hizinin ylkseltilme-
si sinirlandirilmigtir. Zira hassas ddkme ve parca msllarda
besleme, gdnderme ve malin bosaltilmesina yiksek hizlara
misaade edilmeyebilir. Tasiyici makara yataklarinin Omiiri,
bant hizi ile orantilidir, Ayraca, bluylk hizlarda bant ve
tegiyicl sasilerin titresimleri blyik Onem arz etmektedir.
5 m/san. Uzerindeki hizlarda bliylik devir sayilari nedeniyle
tasima mekaralarinin ve tamburlarain dinamik bslansi g0z onin-
de bulundurulmalidir.

Bant genigligine ve taginan mzlin cinsine giére tav-

sive edilen bant hizlari tablo 5'de verilmistir.
Tablo 5. DIN 2210l1‘'e gire standart bant hizlari:

0,25, 0,42y 0766, 07847 11057 1’319
1,68, 2,09, 2,62, 3,35, 4,19, 5,24



Tablo 6.0nerilen Kayis Hizlara

‘Kayis genigligl B, mm
DBkme Yik Ozelikleri ° Malzemeler - - 400 | 500-850 | 800-1000 | 1200-1600
' Kayis mziv, mfs
Agindirmez ve agmdinc Komiir, tuvenan .
malzemeler, kinimug fakat | - cevher, tuz, kum | : .
siiflandinimamis turba ; 1,0-1,6 1,25-2,0 2,0-4,0 2,0-4,0
inding, kiigiik ve orta. Cakil, cevher, ‘
::rq.h (a'< 160 mm) cliruf, kirma tag 1,0-1,25 | 1,0-1,6 1,6-2,0 2,0-3,0
dinc, biyiik-pargal Kaya, cevher, tas '
;:Sl; ;rg(c)lmb;); ° - 1,0-1,6 1,0-1,6 1,6-2,0
Kinigan yiikler, siniflan- Kok, sinifiand, |
kirma malzeme komiir, odun ké- ‘
e miirii 1,01,25 | 1,0-1,6 1,25-1,6 1,6-2,0
Piilverize yiik, toziu Un, ¢imento,
fosforit 0,8-1,0
Tahil Cavdar, bugday 2,0-4,0

1.2.1.3. Malzemenin Bant Uzerindeki Kesiti:
Malzemenin bant kenarindan dcdkiilmemesi icin bir ke-
nar payil birakilmalidir., Bu kenar payi bazi standartlarda
0,1 B veya 50 mm. DIN 22101'de (0,058+25) mm. Amerikan
standartlarindes ise (0,055B + 23) mm. olarak tavsiye edil-
mektedir, Buna gore malzeme tabanindaki genislik
b = (0,98 - 0,05) olmekitadir.
Alman standardi diiz bantlarin kapasitesi ic¢in asa-
g1daki denklemi vermektedir.
@m = F; . 3600 . V
Qm 240.v(0,938 -O,OS)2

U¢ pargali mekara tipindeki bantlarin kapasitesi

"

igin,

Qm = (Fpy  F2) . 3600 ., v )

@m = 440 . v(0,9B - o,os)2 formulu”'gegeriidir.

i :Malzemenin diliz bant lizerindeki kesit alanl(mz)
F1 + Fo:Malzemenin iig parcali bant Uzerindeki kesit

alani (m2)
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v: Bant hizi (m/san)
Qu: Teorik iletme miktara (m3/h)

B :Bant genisliZi (m)

e B -
b = O,QB—0,0S m.

Sekil 3. Diliz bantlarin melzeme kesiti

Sekil 4.U¢ parcali egik rulolu bantlards
malzeme kesiti

1.2.1.4. Kapasite hesabi:

a) Dikme mzllarda kapasite hesabui:

Bir bantli iletim tesisinin pl&nlanmasinda baslan-
g1¢ noktasi, saatte iletilmesi gereken iletim miktari Iv'dir.
Bu ise iletim malinin yiZin afirligi, cinsi, iletim tesisi-
nin egim agisi, bant genigligi, bandin cukurluZu, bant
hizi, iletim bandinin beslenmesi, iletilen malin hacmi gibi
Taktorlere bazladir. ,

Tablo 5 ve 6 dan uygun iletme hizi alinir, Diz veya
egik makarali bant secimi yapilir. Diz bantlar i¢in tablo7
den li¢ parcali bantlar igin tablo 8'den kapasiteye uygun

olan, birim hiz (v= 1 m/san) icin iletme miktari alinir.
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!
Iv= Iv . v. k. T.
formiiliinden sistemin iletim kapasitesi hesaplanir.
Tv=iletim kapasitesi (m3/h veya t/h)

Iv=Birim hiz ic¢in teorik iletme miktari (Tablo 7
ve Tablo 8)

Vv =Bant hizi (m/san)
k =Efim azalma faktori (Tablo T)

f =Doldurma faktoru

Tablo 7. Bantin efim acgisina gore azalma faktori

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
k. 1,0 0999 0’98 0997 0995 0193 0791 0,89 0,85 0,81

21 22 23 24 o5 26 27 28 29 30
x 0,78 0,76 0,73 ,0,7L-0,68 0,66 0,64 0,61 0,59 0,56

Malzeme kayipsiz dolduruldugu kabul edilmesi halinde dol-
durma faktori 1 alinar.

b) Parca mal tagiyan konveyorlerin kapasite hesabi:

Parca mal bantli konveydrlerde bant geniglifi eri-
silebilir doldurma kesitinden daha az olup, parca boyut-
larine bajlidir. Bu genislik genellikle en azindan ileti-
len parcadan 100 mm. daha biliylk olmalidir. Bant genisligi-
nin tesbit edilmesinde, konveyorler lzerindeki parcalarin
konumu da goz oOnline alainmalidair, Ornegin 600 mm. uzunluk ve
400 mm.genislikteki bir kartonun iletilmesinde, sayet par-
calarin uzun kenarlari iletme dogrultusunda bulunuyorlarsa
o taktirde 500 mm. genisliginde bir bant yeterlidir. Sayet
parcalar enine konumda iletilecek ise, 700 mm.veya hatta
nornm, genislikteki 800 mm.lik bant genisligi gereklidir.
Bu halde iletme tesisi oldukca daha pahali olmakta, fakat
ayn1 bant hizinda daha blylk bir iletme kapasitesine erigi-

lebilir.
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Gst
Ist + agt

Gg =

SO
ot

(st

dst

v

¥ . 3600 . Gst Xp/h
G Ist + agy

(kp/m)

Ie = Iletme kapasitesi (kp/h , t/h)

]

v

Ig4= Parca mal

Bant hizi (m/san)

wzunlugu (m)

agt= Parcgalar arasindaki mesafe (m)

Ggt= Minferit parcanin agZirligidair.

Gg = Birim metre uvzunluktaki mal miktari(kp/m)

1.0
0.9

o o
~N O™
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Tablo 8. y=1m/san. Diiz bantlar icin teorik
iletme kapasitesi.

Bant ge- Dokme Dlz 80mm.ke- 120mm.ke~ 100mm.ke-
nisligi agisi Bant nar yik- nar yik- nar yik-
B(mm) seklikli seklikli seklikli
FLEXOWELL FLExOWELL Olukiu
- Bant Bant Bant_
300 10° 7.5 73,0 105,0
15° 11,5 78,0 114,0
20° 16,0 83.0 120,0
400 10 C 150 108,0 161,0
15° 23,0 118,0 168,0
20° 31,0 126,0 179,0
500 107 25,0 145,0 210,0 106.,0
: 157 380 162,0 . 2270 113.0
20° 52,0 179.0 244,0 1210
650 10° 45,0 208,0 294,0 1700
15° 69.0 238,0 325,0 186.0
207 94,0 273,0 356,0 - 2040
500 ’ 10° 72,0 278,0 386.0 240.0
15° 108.,0 324,0 324,0 276,0
207 148,0 372.0 498,0 302,0
1009 10° 115,0 382,0 520,0 346,0
15° 173,0 457,0 594,0 400,0
20° 236,0 535,0 670,0 455,0
1200 10° 169,0 500,0 665,0 465,0
157 255,0 610,0 7750 548.0
20° 347,0 7250 850,0 635.0
1400 10° 241,0 630,0 825,0 530.0
15° 352,0 780,0 940,0 7150
20° 480,0 950,0 1130,0. 8400
1600 . 10 306,0 770,0 990,0 735.0
' 15° 464,0 970,0 1200,0 900.0
20° 630,0 1170,0 1400,0 1060,0
1800 10° ) 392,0 -.925,0 1175,0 . 900,0
15° 593,0 1170,0 1430,0 1105,0

20° 806,0 1440,0 7 . 1700,0 1330,0



pablo 9.v=1,0 m/s, U¢ pargali eZik rulolu bant ig¢in teorik
iletme kapasitesi

e o

Bant D‘dk:me‘ EZik rulo agisi

: oy o o 0 G 0
genigligi agisi 20 25 30 35 45
mm
500 10v &0 68 74 80 58
15Y 72 80 85 90 97
20¢ 86 92 97 103 107
650 10° 108 121 132 142 159
15 130 143 153 161 175
, 20° 153 165 174 182 194
80O 10° 169 189 207 223 247
15° 205 224 240 252 276
207 240 259 274 284 301
100 10° 270 306 333 356 394
15" 327 3560 386 107 435
207 385 417 439 457 482
1200 10° 400 . 446 - 490 525 383
15° 478 528 565 596 641
20° : 565 612 645 673 709
1400 10¢ 550 618 673 725 300
: 15° 661 727 778 830 B2
207 750 842 890 938 975
1600 10° 726 813 890 957 10e5
15° 873 965 1030 1090 1175
20° 1035 1130 1175 1230 1300
1800 10° 925 1035 1130 1220 1345
15° 1115 1230 1315 1385 1490
20° i 1320 1420 1495 1565 1650
2000 10¢ 1150 1290 1410 1515 1675
15° 1380 1525 1635 1690 1850
20° 1640 1765 1860 1945 2050
2200 10° 1400 . 1570 1710 1840 2040
15° 1680 1850 1980 2060 2250
20° 1990 2140 2260 2360 2460
2400 10° 1670 1880 2050 2200 2440
15°¢ 2000 2220 2380 2400 2095
20" . 2380 2570 27200 2830 2980
2600 ' 10° 1970 2210 2410 2590 2875
15 2300 2610 2800 2690 3180
20" - 2800 3010 3180 3300 3520
2800 B 10 2300 - 2580 2820 325 - 330
s 15" 2760 3050 3270 3350 309
20” © 3280 3530 3720 3990 4040
3000 10 2640 . 2980 3240 3480 Y
15° 3160 3500 3700 3880 4230

207 3770 4050 |y 270 4430 4695
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1.2.1.5. Bant dokuma katlari sayisi ve kaplama
levha kelinliga

iletme kapesitessine bagli olarak, tablolardan bant
genislifi segilir. Bant genisliZine bagl: olarak dokuma
katseyilar: (tablo 10) da verilmistin

z pamuk dokuma katlarinin sayisi, K,(kp/cm) bantin
bir katina ait yirtilma mukavemétl ise, o0 takdirde z K,
gercek bant zorlammasi Kt'nin s kati olmalidir.

z.Kz = s.Kt z = _S.Kt
Kz,

Ornek: Gerc¢ek bant zorlanmasi Kt = 48 kp/cm. olsun.
Yirtilma mukavemeti 80 kp/cm. olan B8O pamuk dokumali bir
bant se¢ilmis olsun.

s = 10'luk bir emniyet katsayisinda

Pamuk dokuma katlarinin sayisi ortaya gikmaktadir. Bu halde
RP 160 Suni-ipek-naylon bir bant veya 160 kp/cm. yirtilma
mukavemetli, EP 160 polyester dokumadan bir bant secilebilir.
Bu taktirde

480

~1g6” T 3

dokuma katlerinin sayisi ortaya ¢ikar. Yiuksek mukavemetli
dokxumada veya c¢ok kiiglik bant zorlanmasinda hesaplamaya gbtre
1 veya altlndaibir dokuma kat bez sayisi orteya cikabilirdi.
U¢ baflantilarini bindirmeksizin tegkil edebilmek icin, en
az 2 dokuma kat bez sayisi gerekli olmaktadir. Bu esnada
_ﬂekme mukavemeti bazlanti yerinde yariya diuser, buyuk em—
niyet sayisindan (s= 10) hesaplamada karsilanmis olur.Bdyle
bir bantin mzhzuru, dsha kiicik egilme rijitligi, tasima
makaralari UZerinde hareket esnesinde daha kolay egilmesi

ve daha bliylik bir iletme direnci orteya koymasi olmaktadir.
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Ayraica, boyle bir bant daha bliylik bir gevseklik nedeniyle

koti bir iletme gosterir,

Tablo 10: Bant genigsliZine bagla dokume katlara

sayisi
. Bant .-
genisligi (B mm) 500 800 1000 1200
En az dokumsa
katsayisi 2 3 4 5

Dinamik zorlanmelardan, bantin efilmesi, katlarain
diiz giin olmayan yuUklenmesi, bagflanti yerlerindeki mukavemet
kaybi, temiri hemen miUmkiin olmayan bant yaralenmelara,
eskime dolayisiyla mukavemet kaybi gibi ek yliklenmeler,
emniyetsizlik faktoril, bantin yirtilma mukevemetine kadar
yuklenmesini Onleyebilmek igin, bir emniyet katsavisin:
gerekli kilmektadir.

Tablo 11. DIN 22101'e gire dokuma katsayisina bagli
emniyet katseyilara

Dokuma katlara A Emniyet Katsayisi
3 = 5 kat igin s = 11
6 - 9 kat icin s = 12
10- 14 kat ic¢in s =13

Emniyet katsayilarinin bagfimliligi, katlarin sayi-
sina bagli olup, aks mesafesi g0z Onine alinmzz. Aks mesa-
fesi ne kadar biyiik ise, spesifik bant zorlanmasi o kader
az olmaktadir. Zira en biiyiik ve en kiicik bant gerilmesi

arasindaki gerilme deficim scyisi, uzun aks mesafelerinde




ayni hizdaki kisa mesafeli tesislerden daha az olmaktadar.
100 m. aks mesafesi olan bantlarda s = 10 taveiye edilmek-
tedir. 500 metrenin lUzerindeki aks mesafelerinde ekseriya
daha kiicik bir emniyet sayisi k8fi gelmektedir.

Kaplame levha kalinliZi kritik caligmelarda artti-
rilir, Artmanin siniri burada 5 mm. olmaktadir. Daha kuv-
vetli bir zorlanme ve yukseﬁ"bir aginma soz kKonusu ise bant
daha kalin critl levhasi ile kaplanabilir. Bu durum SrneZin
afir yukleme ve ivmeli bantlarda olmaktadir. DIN 22102 ve
22103 normlara ist tabaka malzemesinin deneme vrensiple-
rini vermektedir. Uzun seneler yapilan pratik ve laboratu-~
var denemeleri sonucunda tabii ve sentetik kauguktan yapil-
m1$ kaplamalarin daha iyl neticeler verdiZi gbzlenmistir.

Tasiyici yluzey, besleme sekli ve diusme yliksekligi,

tagsiyici tabakanin kalinligini belirler, tabakanin kzlin-
1171 en az 2 mm.dir. Dikkat edilmesi gereken bir husus, doku
cekirdegi ve Ust tabakalarin takriben esit bir omre sahin
olmglarinin saflanmasidir, Tagiyici ylzey kalinliginin bir
milimetre arttirilmasi bandin calisms omrini ve calisma
emniyetini arttirir. Diger taraftan daha kalin bir ilist ta-
baka, carpmalarda daha iyi bir stndiirme yapmaktedir. Iletim
bandinin sekli, keskin kenarlara, sertliZi, tagiyici tabaka-
nin kalinlifina ve ayni sekilde sert oturan bant temizleyi-
cisinin sec¢imine tesir etmektedir.

Hareketli ylzeyinin amaci ise sadece cekme elementi
ve baglantiyi korumak deZil, bilakis tahrik tanburu ile ge-
rekli olan aderansi sajlamaktadir. Kalinlik genellikle 2 mm.
dir; sadece gok az zorlanan bantlar 1 mm. kalinlikta kapla-
nir. Tahrik icin gerekli aderansa, gerektigi taktirde,
tahrik tamburunun kaplanmasi (6rnegin Lastik veya keramik

malzeme) ile ulasilar.




_23_

Tablo 12. Kaplama levha kalinliklari icin yaklasik
deZerler.

Tasiyici btaraf Hareketli Baslica kullanme sahasi

(mm) taraf (mm)

2 1 Kir tutucu bantlar,seyyar go6-
tluruciler

2 2 Tag komlrid icin yeralti maden
ocagi bandi, linyit, potasyum
ve kaya tuzu parca mallarin
iletilmesinde

3 2 Kaba taneli kimlir,briket,somi-
kok komluri, insaat malzemeleri,
potasyum kaya tuzu ve tuz artik-
lara

4 2 Maden filizleri,ciruf ve taslar

5 2 Kok, iletme kUprusi,ekskavator

iletme aygita

1l.3. TASIYICI MAKARALAR

Bandin lzerinde hareket eitmis oldugu tasiyici maka-
ralar, kalibre edilmis ¢elik borulardan yapilmaktadir. Rul-
manlarin oturmug olduklari yerler kalibre edilerek, hassas
oturmz yerleri elde edilir. Rulman oturmz yerleri genel ola-
rak boru kisme, ya siki sikiya gecgirilir veya kaynak edilir.

Bir iletme bandinin hesaplanmasinda tasiyici mekara-
larim sayisinin tesbiti ve bilhassa uzun tesislerde makara
takimlarinin arasindaki mesafe biiyiik rol oynamaktadir.
‘Tasiyici meksra sayisi ve onlarin aralarindski mesafe ara-
sindaki ekonomik yénden optimum bir bagintinin bulunmasi
gerekmektedir, Bandin sarkmasi harecket direnclerine tesir
etmektedir. Meydana gelen band sarkmasinin doZurdufu yogur-

ma i5i bandin yagama middetine tesir etmektedir. Dolayisiyla



cenerii ihtivecinin ertmasina sebep olmektadir. Band sark-

masi, verilen bant afirligl Gg ve iletme malinin agirlaiga

G ve o yerdeki bant cekme kuvveti Ty ile belirlenir. Tec-
rubﬂ degerlerinden istifade ederek, sarkmanin (d) imkan nis-
betinde tasiyici makara mesafesinin (a) % 1'i olabilmesi
icin asafidaki ifade kullanilabilir.

Gok kicuk acilarda Tn = Ty ve a = a] kabul edilebilir.

(63+ G{.‘).%: Tn.Sinat 5ino(=:o<:=f30L

+an0€_—.i.
o (6g+6Gg).a"
G G .———T Zd T 9+ 'F
(Gg+6f). nZ o
L 2 (69+67) =270 - Lkel
o d__a(Gg+6&f) 4;41_
a 8.Tn = 400

Jekil 6.Bant sehimi

Bu sebeple uzun tesislerde makaralar arasi mesafe,
arten veya azalan bant c¢ekme kuvvetine glre basamaklandi-
filirlar.

Donus mekaralarinin tek ve diiz birvmacaradan ibaret
olmasina karsilik, tasiyici mskaralar bantin dahe fazla
melzeme tagsimasini temin icin oluklacmasina imkan verecek

sekillerde tertiplenirler.

1l.3.1. Makera capi
- Makara capini iki faktor tayin eder.
- Caligma sartlara
- Bant genisligi
Bant genisligi ve bant hizina bsgli olarak en kiglik

tasiyici makerz capi tablo 13'de verilmigtir.
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Tablo 13. Bant geniglifgi ve bant hizina bagli olarak
takribi en kiclik tasiyici makara capi (mm)

v(m/san) 300 400 500 650 800 1000 1200 1400 1600 2000

.05 51 51 65 90 g0 90 108 108 108 133
21 51 51 65 90 90 108 108 108 108 133
1,68 51 65 90 ©g0 108 108 108 108 108 133
2,09 54, 65 90 90 108 108 108 108 133 133
2,62 65 65 90 108 108 108 108 108 133 159
5,35 65 65 90 108 108 108 133 133 133 159
4,19 65 90 108 108 133 133 133 133 133 159
1.3.2. Makara gruplari arasindaki aralixlar,

lfakara grublari arasindaki araliklarain secimi, sechim
konusu ac¢isindan Onem arzetmektedir, Arazliklarin gerezinden
blylik se¢ilmesi helinde, fazla sehim olusarszl mekaralars
darbe yliklerinin relmesine, bantin yoZurulmasi dolavisiyla
bandin ¢abuk yipranmasina ve banttan malzemenin ddkiilmesine
neden olur, Gerefinden kliciik olmasi h=linde fazla miktards
makara kullanmak rerekeceginden ileticinin maliyeti vikse-
lir. Parca mal ve dckme mal tasiyan ileticilerde, yuklenen
kusakta meksralar arasinda sehim, makaralar arasindaki mesa-
fenin % 1 ini asmeyacak sekilde saptanir. Cok afir mellards
tagima makars mesafesi mimkiin olduZu kadar kicgik olmalidir.
PargaAmal tasiyan ileticilerde daima iki tasime makarasi
bir telkil parcayi tasimelidir.

Tasime makara grublari arasindaii.araliklari veren
formiller asagidadir.

ey = 2e8. Tmin = _h.8. Tmin_
ust agl1t= -~

GB + Go ) GB
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aiigt = Ust kusakta tasima makara mesafesi (m)
azlt - Alt kusakta tasima mekara mesafesi (m).

h = Sehim (Bantin uzamasi ve efZilmesi nedeniyle

tagima makars mesafesinin % 1 ile ¢ 5 i kadar

/

olabilir) (m)
4 = En kiiciik bant cekme kuvvetic(kp)
Gg = Birim uzunluktaki agirliZi (Kp/m)

Gg = Birim uwzunluktaki mal aZiriiZi (Kp/m)
1.3.3. Tagiyici mekara konstriiksiyonu:

GOtlricldeki yerine gCre avara makarzlar list tasi-
vici (kayisin ylukli seridini tasairlar) ve alt tasiyaica
(kayisin bos diniis geridini tasarlar) Tasiyici mekaralar
fic makarali (Sekil 7a) yada tek makaralil (Sekil 7b) tiirden
olabilir.Iki mekarali avaralar, iletme (transfer) makina-
larina yerleztirilmis dar kayigla (B= 300-400 mm) g&tiri-
clilerde ¢ok seyrek olarak kullanilirlar. Oluklu bes maka-
raly ovaralar ise bazen oldukca genis (B 1400 mm) kayis-
lar icin xullanilirlar. Alt tasiyici (avarz) makarazlar
(Sekil 7c) hic¢cbir zaman birden fazla makafall yapilmazlar
Kayis, tek makarzli (yada diiz) avara tasiyicilar Uzerinde
duz olarak ylirliry ancak, cok-makarali avaralar iizerinden
gecerken oluklanir. Bu durum, blitlin kayis boyunca tekrar-

lanir. Dokme mal tasimak ilizere tasarlanmis gotlricliler ge-

nellikle oluklu makaralarla donanmiglardir., Bu makarz takim-

larinda, yan makeralar 20° - 350 arasinda bir ag¢iyla yerleg-

tirilmislerdin.



- BT ..

e

|
e ) ‘ |
(c)

S I T
.Y 3@1 [B |
le— L N
(b)
- - 2

pekil 7-Lastik kaplamali dokuma kayislara icin
tasiyici mekaralar
a. Oluklu ili¢ makaraliy b.Diz tek makarala
Ce DUz donlis makarssa
sekil 7 ve 8 de gisterilen tirlerdeki avara (tasi-
yici) makaralar 1 yan destekleri, 2 silindirleri, 3 milleri,
4 yataklari, 5 sizdirmazlik halkzlari ve 6 tasiyicai taba-
nindan (yalniz oluklu avaralarda) meydana gelirler. Flans-~
lari yukari dogru konmus olan celik profil yzada kogsebentler,
genellikle yan destekleri tasimak amaciyla kullanilarlar,
‘Bu is igin bazan da yuvarlak demir vya da T demiri kullanilir.
Tasiyici tabani gotiiriici Sasisine baglayan saplamalarin
delikleri, tasiyici (avara) makaranin qurummu ve kayis ha -
reketini ayarlamak amaciyla genigletilmiglerdir (Sekil 7a

gorinlisii). Diiz tek-makarali avaralarin yvan destekleri hadde
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profillerden oluklu avaralszrainki ise dokim, kaynak ya da
pres baski olarak yapilirlar, Mekara silindiri ise genel
olarak ¢elik borudan, ddkme demirden, seyrek olarak da
presli plastikten yapilir, Makara mili, tavsiye edilmis
uclarindan, yan desteXler lzerindeki yariklara yerles-

tirilecek sabitlestirilir.(Sekil 8C).

ATV IRSRRD
7
2 ///,/”
LA
/lo /,///
'8 8
-l
o= B o St ? : L"f
;! % ]'
7
AAAARARNARN - (c)
(a)
AR SRS

(b)

Sekil 8- Tasgsiyici Makara Tirleri

a. Labirent kecgeli sizdirmezliks
b. Mekanik labirentli sizdirmazlikg
c. Lastik saiyairacila -

Donmeye kargi direnci miimkiin olan en az degerde
tutmak icin, makaralar genellikle bilyall yada masurals
yataklar iizerinde dodnerler, Bazil durumlarda kendiliginden
Yaglanir sert kauguk yada plastik burglarda kaymali yatak

yerine kullanllir.



Yataklarin di7inda, igeriye toz girisini onleyen
gizdirmazlik halkalari bulunur. Bu sizdirmazlar kege
(kenevir) halkalarj preste basilmis 1l&birent halkalary
18birent ile kege halkadan olusan karma birlesik halkalar
(sekil 8a); mekanik labirentli salmastra halkalari ($ekil
8b);szel yvaga dayanikli kauguk yada esnek plastikten ya-
pi1lmis esnek sizdirmezlar ($ekil 8c¢c) ve deri yada kece ile
biten salmastra halkalari olabilir. En glivenilir, dolayi-
siyla en iyi sizdirmez, labirent basamaklari arasindaki
tatll gecgme nedeniyle, mekanik labirentli sizdairmazlik hal-

kasidir.

kil 8a) yada bir i¢ kovanla 8(Sekil 8 a ve b) korunur. Bun
lar yatagl, makera silindirinin i¢ tarafindan tilimiiyle ya-
litarak bir gres deposu odevi goériirler. I¢ kovanli makars-
lar (avaralar) en giivenilir olanidir. Bilyali yataklar

9 gresbri (Sekil 8a) ile ve milde acilmis gres kanali yo-
luyla yada mekarazlarin donemsel bakimlari sirasinda gres
basilarak yaZlanirlar.

Sekil 9'da donebilir rulo istasyonu gosterilmistir.
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1.4, TAMBURLAR

Bir bantli konveyOr esas olarak cegitli girev ylik-
lenmis tamburlarin arasinda gerilmis olarak hareket eden
bir banttan meydana gelmektedir. Tamburlar tahrik tamburu,
sapbirma tamburu, blkme ve sardirma tamburu olarak adlan-
dlr%llrlar.

Tambur ¢api asagidaki etkiler vasitasiyla tayin
edilir.

Misaade edilebilir bant uvuzamasz

Cekme kuvvetlerinden azami istifade

Iletme dogZrultusunda bantin eZilme rijitligi

Bant ile tambur arasindaki kuvvet nakil kabiliyeti

l1.4.1., Tahrik tamburu:

Banta hareket veren tambura, tahrik tamburu adi
verilir. Tamsurlar ddkme demir yada ¢elik sacdan yapilirlar.
Bir banttaki tahrik tamburlarinin sayisi bir veya daha faz-
la olabilir. Slirtlinme tabakasinin deZistirilmesi veya kap-
lanabilmesi ic¢in tanbur kolayca stkiilebilir olmalidir. Sir
tlinme katsayisinin arttirilmasi icin buglin lastik, tekstil
ve keramik tabakalar kullanilmaktadir. Tekstil tabakalar
kuru galigma durumlari, lastik ve keramik tabakalar ise
dahe ziyade yas isletme durumlari icin uygundur. Nemin ve
risliZin daha iyi akabilmesi igin lastik kaplamalar gok
kere ok ceklindeki kanallarla techiz edilirler ve bodylece
bu kaplamalarda siirtiinme degeri nem durumlarina bagli olma-
dan, takribenM= 0,35 degerinde kalir. Kicik tesislerde
dlizglin bir band hareketi sajlamak i¢in tambur ylizeyi yuvar
lak (gobekli) olarak yapilir, Fakat uzun tesislerde bunun
tesiri Onemsizdir. Bu tiir sistemlerde, tesisin blinyesine

yon verici sistemler yerlectirilir. Tamburda tasiyica
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makaralar gibi daima banddan daha genis yapilar ve boylece
diizglin hareketteki kiiclik sapmalar ehemmiyetsiz olarak ka-
lar.

sekil 10.Tahrik tambur olclileri

Kama yuvas)
DIN 6885

i i

S -y

1 ?
L o A-—**ﬁ—j T
Al ! !

l.4.2, Yardimei tamburlar:

Tahrik tamburunun diginda kalan tamburlara yardim-

¢1 tamburlar denir.

sekil 1l. Bir bantli ileticide tamburlar

Yardimci tamburlar ybn deéﬂ@tirme istasyonlara olarak;
da adlandirilirlar. Kisa ve kendi kendini tasiyabilen konst-
riksiyonlarda, yon deZistirme istasyonlari band iskeletinin

bir pargasi olarak yapilir. Biiyik tesislerde —-ayri olarak
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yeriustu tesislerde oldufu gibi- bir noktada yataklanir

veya sabit bir noktaya gore siki sikiya baglanarak tesbit
edilir veya raylar lizerinde hareket eden (Yeralti isletme-
lerinde oldugu gibi) bir gerdirme arabasina yerlestirilir.
Yon degistirme tamburlari daimi olarak belirli sinirlar igin-
de ayarlanabilecek sekilde yataklanirlar, bu ise bilhassa
180 - 200° lik sarim ag¢ilarinda bandin doZrusal hareketinin
ayarlanabilmesinde blylik Onem tagsimaktadir.Uzun iletim te-
sislerinde bandin dogrusal hareketi oldukca biylik problem-
ler yaratmaktadir. Bunun i¢in alinan tedbirler arasinda bil -
hassa yeralti isletmelerinde kullanilacak oynak yon degig-
tirme tamburlari ile bant orta eksende tutulur. Band yon
deZistirici tambura giris yapmadan oOnce uygun siyiricilarla,

6zellikle ok seklindeki siyiricilarla temizlenmesi gerekir,

__,g”:f& -

a

sekil 12 a- Sayiricinin yverlestirme sekli
b- Siyiricisi olmayan bir bandi bekleyen
tehlike
Siyirici sistemi ayni zamanda kaba parcalarin tambur
ile band arasina girmesine mani oldugundan bir emniyet gore-
vini yerine getirmektedir. Aksi taktirde band ile tambur
arasina ulagan kaba pargalar bandin yerel olarak asiri se-

kilde gerilmesine ve hatta dokunun parcalanmasina sebep-

olurlar.
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sekil 13. Iletim tesislerinde kullanilan gerdirme
tamburlarinin 6lciileri
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Sekil 14. Ig¢ten yatakla yon defistirici tambur
slciileri
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vekil 15. Yataksiz yon defistirici tambur olglileri
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l.4.3., Tambur genisligi:

DigZer bir ifade ile tambur boyu, kayis genisliginden
100-200 mm, bliylik alinir. Bunu s8yle de genellestirebiliriz.
Bant genigligi 1000 mm. kadar olan bantlarda, tambur genig-
1ligi bant genislifinden 100 mm, fazla alinir, Bant genisli-
gi 1000 mm, den fazla olan bantlarda tambur genislifi 200mm.

alinabilir,
l.4.4, Tambur gaplarai:

Eskxi DIN 22101 de tambur capi, bant ile tambur ara-
sindaki tahrik kabiliyetine gtre hesaplanir,

Verilmig olan degerler max. nakil kabiliyeti icin
(0,35 kp/cm2 ye kadar)bliyiik tesislerde (=1 kp/cmzye kadar)
kullanilabilir., Bu nedenle tambur c¢api,bantin konstriiksiyo-~
nu ve zorlanmasina gore dlizenlenmelidir. Dis dokums katla -
rindaki uvzama % 2 yi asmamali, hatta % 1'in altinda bulun-
masl daha iyi olmaktadir. Bitmis hazir bantlarda kopma uza-
masi % 15 civarinda bﬁlunma51 gerektiginden, dokuma katla-
rinin surekli mukavemeti nispeten yiiksek deZerlerde olmak-
tadir. IS0'da ve yeni DIN 22102 de kopma uzamasinin alt si-
niri en az % 10 olarak tesbit edilmistir. Ozel hallerde da-
ha da kiiclik olabilir,

Tambur g¢aplari ic¢in norm sayi serisi RIO'dur.

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 (mm)

Tamburlarda bantin efilmesi nedeniyle, tambur caplarinin
kiiclik olmasi bant omri bakimindan zararlidir, Tambur caplea-
rinin bliylik olmasi istenir. Bant kuvvetlerinin biylik olduzu
durumlarda tahrik tamburu capi yardimci tamburlardan daha
fazla segilmelidir, ‘

Tambur c¢aplarinin hesabi iic ayri yontemle yapilair,
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Tablo 14.
Dokuma tipi B25 B50 B63 B30 Z80 Z100 Z125 EP100 EP125 EP160

Minferit bir 0,6 1,3 1,4 1,65 1,1 1,4 1,6 0,7 0,9 1,2
kat kalin-
1181 mm

EP200 EP250 EP315 EP400 EP500 EP630 RP100 RP125 RP1I%0 RP200
1,3 1,4 1,7 2,1 2,5 3,4 1,0 1,2 1,4 1,7
RP250 RP315 RP400 RP500
199 2'4 312 4,0

Tablo 15. Tambur c¢apinin hesaplanmesi ig¢in ¢ sabitleri

Tambur Musaade edile- C katsazyisi pamuk C katseyisi su-
Cinsi bilir bant kuv- ve sentetik yiindn ni ipek ve pol-
vetinden fayda- tek ve karigsik yester 1ifli
lanma (%) polyamid,polyest. c¢ekme elemani
1ifli cekme elemam igin

Takrik 61-100 1,43 0,84
tamburu 31- 60 1,67 1,00

30 2,00 1,25
Saptirma tam- 61-100 1,67 1,00
buru,sarim 31-60 2,00 ' 1,25
ac1s1 180° 30 2,50 1,67
Biikme ve sar- 61-100 3,34 2,00
dirma tamburu 31-60 4,00 2450
sarima agisi 30 5,00 3:34

30°
Bikme ve sar- 61-100 2,17 1,30
dirma tamburu 31- 60 2,60 1,63
sar1m‘a9581 30 3,25 2417
30-90

Degisken egil- 61-100 ) 0,95 0,56
me yonlii ¢ift 31- 60 dydd. 0,67
temburlu tah- 30 1,33 0,84

rik
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Dokuma cekirdek kalinligi d(mm)

Sekil 16. En kii¢lik tambur ¢apinin hesabi igin
diyagram

Bant genisligi genis, et kalinliZi ince olan bant-
larda (OrneZin, EP 200/2, B= 1400 mm. kayar bant) tambur
¢apinin sec¢iminde diger kriterler maksimum miisasde edile-
bilir dokuma uzamasi goz Oniine elinmalidir. Cok kiiclik
‘tambur ¢api ve daha bliylik bant genisliklerinde bant sevki

zorluklar c¢ikarabilmektedir.

1.4,5. Slrtinme kaplama malzemeleri:
Tamburdan bant ilzerine nakledilen kuvvet, silirtiinme

katseyisl (M) nin ylikseltilmesiyle arttiralabilir.
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Bu maksatle tahrik tamburlari, ekseriyea slirtiinme kaplama
malzemeleri ile kaplanirlar.

- Tekstil kaplema malzemeleri (sarilmis ve soguk ya-
pistirilmis veya iizerine percinlenmis).

- Lastik kaplama malzemeleri (lizerine yapistirilmas
veya 181 ile birlestirilmig).

- Kaplama malzemeleri gozenekli seramik malzemeden

(ekseriye yarim kabuk olarak ortaya cikmakta).

1.5. BANT KUVVETLERI HESABI :

Iletim bandindaki kuvvet durumlarinin tetkikindes
Tahrik milindeki toplam kuvvet ihtiyaci Na(PS) veya bunun-

la bagintili olarak tahrik temburundaki gevre kuvveti P(kp)

p= -12:52 (1)
_ 102.N2 (kp)
e v

1Kw = 1,36 PS
Kuvvetlerin denge gartindan, cevre kuvveti P, saril-

me. ve bogsalma tarafindaki kuvvetlerin Tl»ve T2 nin farkina

esittir.

Sekil 17.-Cevre kuvveti ve bant cekme kuvvetleri



Bant hizi ne kadar bilylirse, liizumlu olan cevre kuvveti ve
meydana gelen bant c¢ekme kuvveti de o kadar kii¢lik olur.
Tamburdaki gevre kuvveti bant ilizerine siirtiinme su-
"Eytelwein" sinir sarti gecerli olup, kuvveti rnzkledebil-
mek i¢in, lizumlu en klicgik bogalma tarafi kuvveti T2
ya cikmaktedir. Emniyet sartlarindan, isletme sirasinda
defisebilen dig sartlardan doleyi (M) slirtiinme katsayisa

defisebileceginden T2 daha blylik seg¢ilmelidir.

o
————— - e "Eytelwein" sarti

T,= Gergin koldaki bant kuvveti (kp)
T2= Bosaltma tarafi kuvveti (kp)

p1= Bant ile tambur arasindaki siirtinme
katsayisa (Tablo 17)

X = Bantin tambura sarilma agisi (%)

= Banti hareket ettiren etken cevre kuvveti(kp)
Kuyruk temburundeski bant kuvvetleri;

Yukariya iletmeli konveyocrlerde:

3= Ta

- )
T oo cjf.L (GB+ GRU+ Gol

orta-g
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Asagiya iletmeli konveyotrlerde

T, =T

3 4
= e e - p & G’
T4 T,+ c.f.L (GB+GRU+ GG) H(GG+ B)
olur.
Tagsima mekaralari araligi hesabinda ise Tmin kuvveti
(f:.
yerine T4 kuvveti alinacaktir.
Tamburdaki tahrik momenti
- LD
M= -5
olur.

Bant AZirliklari

5]
Bant agarliklari, birim azlan (lm”) ig¢in, bant cinsi

ve ortl kalinlifina gore Tablo 16'da verilmigtir. GB degeri

ise, tablodan alinan defer, bant genisligi (m) ile carpila-

rak buluvnur.

Tablo 16. Lastik iletme bantlarainin, bant aZirliklara
i¢in yaklasik degerler (kp/m2)

Kat Lastik Dokuma
Sayisi ortii  B25 B50 B63 B8O z380 Z100 RP100
2 13l 3,8 4,8 5,3 6,3 591 5,7 A’7
2:1 5,0 6,0 6,5 745 6,3 6,9 549
2:2 B32- T2 7,7 8,7 T 8,1 T4
3 2:1 BT Tyl 8,0 9,4 17,6 8,6 7,0
2:2 6,9 8,4 9,2 10,6 8,8 9,8 8,2
3:2 8,0 9,6 10,4 11,8 10,0 11,0 9,4
4 2:2 8,1 9,6 10,7 12,6 10,2 11,5 9,4
3:2 9,2 10,8 11,9 13,8 11,4 12,7 10,6
4:2 10,3 12,0 13,0 15,0 12,6 13,9 11,8
5 3:2 10,2 12,0 13,4 15,7 12,7 14,4 11,7
4:2 11,1 13,2 14,6 16,9 13,9 15,6 12,9
ps2 12,1 14,4 15,8 18,1 15,1 16,8 14,1
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Tablo 1l6.nin devama

Kat Lastik Dokuma
Sayisi Orti EP100 Z125 RP125 EP125 RP160 EP1l60 RP200

2 izl 4,5 6,4 5,0 4,7 545 5,0 6,1
211 5,7 Ty 652 5,8 6,7 6,2 Ty3
232 6,9 3,8 Ted Ted Ts9 Ts4 845
3 2:1 6,7 9,6 7,5 7,0 8,2 7,5 9,1
2:2 7,9 10,8 8,7 B,2 9,4 8,7 10,3
3:2 9,1 12,0 9,9 9,4 10,6 9,9 11,5
4 2:2 9,0 12,8 '10,0 9,4 11,0 10,0 12,2
3:2 10,2 14,0 11,2 10,6 12,2 11,2 13,4
4:2 11,4 15,2 12,4 11,8 13,4 12,4 14,6
5 3:2 11,2 16,0 12,5 11,7 13,7 12,5 15,2
4:2 12,4 17,2 13,7 12,9 14,9 13,7 16,4
5:2 13,6 18,4 14,9 14,1 16,1 14,9 17,6

Kat Lastik Dokumse
Sayisa Orti EP200 RP250 EP250 RP315 EP315 RP400 EPA0QO

2 1zl 5,4 6,6 6’1 7,2 6,5 813 7,5
211 6,6 T,8 7,3 8,4 TsT 945 8,7
2:2 7’8 9,0 8,5 976 8’9 10,7 259
3 2:1 8,1 9,9 9,1 10,8 9,7 12,4 11,2
2:2 9,3 11,1 10,3 12,0 10,9 13,6 12,4
3:2 10,5 12,3 11,5 13,2 12,1 14,8 13,6
4 2:2 10,8 13,2 12,2 14,4 13,0 16,6 15,0
3:2 12,0 14,4 13,4 15,6 14,2 17,8 16,2
432 13,2 15,6 14,6 16,8 15,4 19,0 17,4
5 322 13,5 16,5 15,2 18,0 16,2 20,7 18,7
4:2 14,7 17,7 16,4 19,2 17,4 21,9 19,9
5:2 15,9 18,9 17,6 20,4 18,6 23,1 21,1
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Tablo-16. n1n(devam1

Kat Lastik Dokuma
Sayisi orti RP500 EP500 EP630

2 1l:1 995 8,5 9!8
2:1 10,7 9,7 11,0
232 11,9 10,9 12,2
3 2:1 14,2 12,7 14,7
232 15,4 13,9 15,9
3:2 16,6 15,1 17,1
4 2:2 19,0 17,0 19,6
32 20,2 18,2 20,8
4:2 21,4 19,4 22,0
5 352 2347 21,2 24,5
432 24,9 22,4 2547
5e2 26,1 2356 26,9
Tablo 17. Slirtlinme katsayilari:
isletme Parlak c¢elik Lastik sa- Poliliretan  Seramik
Sartlara tambur, diiz rilmis ilaveli ilaveli
oksitsiz oluklu oluklu oluklu
Kuru isletme 0,35/0,4 0,4/0,45 0,35/0,4 0,4/0 45
Temiz aislak
isletme(su) 0,1 0,35 0,35 0,35/0,4

Kille kirlen-
mis 1islask

isletme 0,1 0,25/0,3 0,2 0,435

Kuvvet nakli i¢in, sarim acisinin yanliz bir kismi

(faydala kavis) kullanilir) ' i i
T1

LT

n T2

denkleminden hesaplanair.
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Sarima yays
; Sadlt yay

T1

Ty

Faxydlt
FRy

Bosa/ma yays

Sekil 18a) Bant ile tambur arasinda kuvvet nakli

Sekil 18b) Qesitli saraim agilari

Sekil 18'de kuvvetler tesir dofrultusuns dik olarak
¢izildiginde, faydali kavis ic¢in logaritmik bir spiral orta-

va cikmaktadir. T, deferine erisildifZinde (Oéh degerinde)

.
bant cekme kuvvetinde defisme olmemaktadir. Sarilma ve bo-
galma yaylarina ait verilmis olan saha iginde: iletme dog-
rultﬁsunda biikiilmesindeki zorluk sebebiyle bant tambur ilze-
rinde, toplam 20° ve 40O arasinda bir degisme gtsterir,
Daha biiyiik bir*’l‘2 bosalma taraf kuvveti, daima Ti sarilma
tarafi kuvvetinde bir artma gostermesi sebebiyle

(Tl= P + Tp), prensib itibariyle sarilma ac¢isindan mimkiin

oldugu kadar fajdalanllmalld1r.ﬁBu kuvvet bandin boyutlan-
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Tablo 18. T, / T

b

dirilmasi icin bir ©lgl teskil etmektedir. Nakledilen kuv-

vetin ylkseltilmesi,
tamburlu tahrikle
a¢lsl saglanabilir,
erigilebilir,

mesiyle,
T2

Di;
F1

T T
o

T
!
)
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1.5.,1. Iki Tamburlu Tahrik

Yine iki tamburlu tahrikde de, tambur iizerine mal
vaplsmasini onlemek igin, bandin temiz tarafi her iki tzh-
rik tamburu ile sevk edilmelidir. Iki temburlu bir tahrik
i¢cin kuvvet nispetleri §ekil 19'da gCsterilmistir. Saraim
acisinin tamaminin kullanilmasi halinde asaZidaki baginti-

lar gegerlidir.

T1’T1/2= By o T1/2'T2= Poos PTop=P1 T 8= = Ty

Buradaecile toplam sarim agisi olmak iizere, cevre kuvvetle-
rinin orani ortaya cikar,

P
1 Mx/z
P,

Tambur etrafindaki bantta meydana gelen elastik olaylar se=-
bebiyle, ikinci tamburdaki szrilms hizi birinciden biraz da-
ha azdir. Bu ylzden, yukarida bshsi gecen denklemlere gore,
bir diferansiyel veya daha biiyiik tesislerdeki gibi, devir
sayilari karakteristikleri ayarlanmis ayri tahrik motorlari

ile yapilmalidar.

Tvz

$ekil 19. Iki tamburlu tahrikte kuvvet nispetleri
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Biyluk saraim acisi nedeniyle, bosalma kuvveti T2 bir tam-
burlu tahriklere nazaran daha kiigiik olabilir ve boylece

ayni zamanda T. = P 4 T2max, bant kuvveti de kliculmektedir.

1
Burada da T2 en kiigiik bant kuvveti, saptirma tambu-
runda saglanan en uygun on gergi kuvvetini vermektedir,
1 - P+T, dir
= . ve T = 2 *
Ta="2 e’"’z"‘z 2
Bundan basksa
1
P —Mi.cx— <P I — e olmalidir
e 4 ——Ii e 2_1
Buna karsilik
1 P 1 i , d;'r'
 —_— i+ — -
e B |
boylelikle
—_p i+ i Slrrakla ve TZ:'I;-P olmaktadir
1 =

e 4
Mk . o
Tablo 19. e i¢in degerler

S /,/U..’m’e Sarim agist X
ﬁfﬁ”)’”’ © 180 190 200 210 220 230 240
o1 137 139 141 144 146 149 182
0.15 L60 1,64 169 173 178 183 188
02 - 1,88 1,94 201 208 216 223 232
0.25 220 229 240 250 260 273 285
0.3 257 270 285 300 347 332 35
0.35 300 318 340 360 383 407 134
0.4 351 375 404 432 465 497 535 |
0.45 412 444 482 520 564 609 660
05 482 525 573 623 682 743 8.13
51:'"‘/7.;»”-,(. Scrims «glsr X
‘:O’-fq)//:/

320 340 360 380 400 420
0.1 1,757 181 188 L4 201 208 3
0.15 232 244 257 271 286 301
0.2 306 337 352 377 A0S 435
0.25 405 4,40 480 525 574 6.25
0.3 535 595 658 <730 815  9.00
0.35 705 800 9.00 102 116 130
0.4 9.35 - 10,7 124 141 165 186
0.45 12,4 14,5 17,0 19,8 23,2 27.1

0.5 16,4 19,5 23,0 27,5 33,0 39,0




- AT =~

Tablo 20 (1+ ej;u ; igin degerler

SCrfinme Sarmm agis; o

/(afsa)//:/ )

. 180 190 200 210 220 230 240
0.1 370 355 341 328 315 303 292
0.15 266 255 245 236 228 221 215
0.2 215, 206 1,99 1,92 1.86 1,81 1,76
0.25 183 177 1,71 1,67 1,63 1,58 154
0.3 1,64 159 154 1,50 1,46 1,43 1,40
0,35 1,50 146 1,42 1,38 1,35 1§33 1.30-
0.4 140 1,36 1,33 1,30 1,27 1:25 1.23
0.45 1,32 1,29 126 1,24 1,22 120 1,18
0.5 1.26 1,23 121 1,19 117 1,16 114
Scirfonme Sarlm agrss ol

kafsayt.st

320 340 360 380 400 420

0.1 ©0233 0 222 213 206 199 193

0.15 176 < 1,69 1,64 1,59 1,54 1,50

0.2 149 144 140 136 1,33 130

0.25 1.33 129 1,26 1,24 1,21 1,19

0.3 1,23 120 118 1,16 1,14 1,13

0,35 1.16 1,14 113 111 1,10 1,08

0.4 1,12 1,10 1,09 1,08 1,07 1.06

0.45 1,09 107 106 105 1,04 1,04

0,5 1.06 1,05 1,04  1.04 1,03 1,03

1l.5.2. Bant Kuvvet Planlara

YATAY ILETME
Twe= U Ust kusa kitaki ,'\drel(e{ direnci.

;:‘f"c."f.‘.[ee 3Gs+6rTERIT, Tw, —
Ta - L ~
)3 : P
Twy ™ .Ta Ta
- Bay ve Auyruk Fukrid
E = ; .
Twu™ T3 . T: ‘rsa‘ycl" i Mo et [1+ e_“Pz"z 1- T
Yanr Tz<Ty-Tw,
4 ,/ . ™
‘BCI; 'I/Q/Jf/&'/ P[1"e;.¢_4] T P [1 -
3= Pz {14 ——2 ]
Tz'HP TTFHJ“'
. 4=T3-F;
Ts=Ta4+ T
) i To= T3 -Twa,
s Ti=T; +Py i
T;(/'——r—""/
FSahat P"eﬂ?”’*“*;y == Twa
e T =P (4
y '[ *erq Wi |]
T2
TJ =T2 + Tw«
. ) T"T_“—Pz
/)Uy/‘hé Tt (/ Tv=P [l't ]
VIR Y Pa )
T' = T1 -

Ty =Tz 4+ Twe
Ta=Ty

yekil 20.a-¢ Bant kuvvet planlara
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YUAS ANVA  1L8THNE

PeCfL{Cs+26s+ Grot G...]+H ~Qg

Ti=pP f1e—1"]
[ L P

T;=sT)-pP

Ty=T,

Saylin Lusrikly =P e i)
Tl- Ti-P

T3=To+ Twy- H Gy

é’a{ ve /.’-..D'/ué fa{n,é/,

)-“Q‘y:z[ P4 g%‘uq <le1. 1

g:_l]—va* H . Gg

Cle]
& @ ’bl(d'rl’q 73=Pq,[1 e dboc
Sebat v A e _ )
o erotq = © T Ta-py
0 ‘uxdirde To=H g T2 T8~ Twu+ M Gp
T=Ta4+P Ts‘Tg_’Pl
15Tz
4 1 .
Ta= Tww Fakatl Pgram=Pelts hm)- T
T‘-Ts 0781‘/’7'9/? Ti=Py ['*é)‘;:n_)
T2= T4~ P,
T3= 12+ Th,—H -Gy
Ta= Ty— P2 dr

Sekil 20.d-g Bant kuvvet planlara

Tem Ty= Twu+ K Gg



- 49 -

A3adiya SLETAE BANT TAMRIK £ DILIYOR H Gg
P=C-fL[Gg+2Gp+Gare+Gpy)-H Gg H Gag

H Gg

Ta=T24 Twy+H-Ge
Ta=Ts

Bag ve Au)fu/ ‘/Hféff'/‘"

Dikkot !
/ I
1
. P eua,.(H(GB + Gg)
o Faldirds T;=H (Ga+Ga)
Ti=Ty;+ P
Ta= Ti=Tw,~H Gp
Ta=Ts

S - PO (| BT
,Sﬂyt[ Py amey <P2 [’ e"r“;-n) Tage= | *
il U
Ta= T3- P,

Tp=Ty- Twu- H Gg
Tim=T;+ P

i, Ta ! :
k‘y”‘ ia/rlll‘/l' TimiP l“e”"d] fa[a\‘ P, m > Pf'{1 ~e“:- T ']’ Tv— H Gy
T; - T|— P & : .
o y P,
Ta&Ti= Tw,—H-Gs 7’““"/‘ :‘ - FT" [‘;ouv“"‘.‘}
FiEly = By
B L Ta=Ty+Tw, +H Ge
= Ta=Ty- R

_Sekil 20 h-1 Bant kuvvet planlara

454b1w fLavg, BANT FreaaaYOR
P= C‘f-L[Gr:,+26¢+6.,+0,J-H.GG

H-Ge

H-Gp

50;f'ﬂ /D‘n"‘l' Ti=p (|¢ ) ] T
erd_y
Ts=T=P
Tq"",; +Twu ¢ H- Gy
Ts= Tg :

. bl:‘[a{./ - T,
\ il -

‘So-yﬂ( P ey < Twe

T2o Tweo

Ty®=T,sP

Ta® Ty e Twy+ H Gy

Ty= T,

- Twa

r‘ﬁyf( P [1 ~(:%—7] M (Gp « Gg)
o Taldrele TimH (G Gg)
To=T.-p

Ti= T =Twu=H- G
Te=T1,

Sekil 20, m-p Bant Kuvvet Planlari



Tablo 21. Iletme uwzunluiuna agli C katsayisa

3 4 5 6 8 10 12,5 16 20 25 32 40
9 7’6 6’6 5’9 5,1 4;5 4 3,6 3’2 2,9 2,6 2,4

50 63 30 100 125 160 120 250 320 400 500
2,2 2 1,85 1,7 1,6 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,05
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1.5.3. Tasayici mekarali konveyorlerde direnc kuvveti
" hesabi
Ust ku-aktaki hareket direnci

= +
T C.f.L(Gy + G, + G.)

Wo
Alt kusak direnci
&
= I §
Typ™ CeTeD (G + G )

Yatay iletmeli Xonveybrlerde toplam direng

P=c.fuL (G, + 26, + G+ G

B RU RA)
Yukariya iletmzli konveyorlerde

= pl 'H:.
P 0T L (GG + ZGB + GRU + “RA) + GG olur

C
ol

Asagiya iletmeli Xxonveyorlerde

2 C.f.L(GG + 2G, + G + G

He. 11
B RU H.G olur

RA) . G

Iletme uzunluguna bazli katsayi (Tablo 21)

= Hareket direnci (Makaralardaki slirtlinme katsayisi)

H Hh
I

0,025 Rulmanli yataklar icin

Hh

= 0,05 Kaygan yatakla mekaralar icin

f deferlerini tesisin durumunz gire su sekilde de kabul edi-
lebilir.f = 0,016 ....0,013 sabit, iyi diizenlenmis, tasima
mekaralari kelay harekete gegirilen ve mallarin cok az ig¢
sirtinme direncine sahip tesigler igin

f = 0,20 normal sartlarda

f

0,023 ....0,027 kotii diizenlenmis tesisler igin, toza
kargi salmastra yapilmis tasima makinalari ile veahiskan
ve sicak mallarin iiretilmesinde ve arasira kuvvetli asiri

yikleme durumlarinda

Ggp = Bantin birim uzunluk agirligzl (kp/m)

H

GG Birim uzunluktaki mal afirlizi (kp/m)
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Dokme mallar igin

¥ : Taginan malin dckme agirlizi t/m3 (Tablo 2)
I, : Iletme kapasitesi (m3/h)

v : Iletme hizi (m/san)

PRA: Ust kusaktaki bir mekara grubu agirligi(kp)

aﬁst:USt kusakta makara grubu araliZi (m)

DRA: Alt kusaktaki bir makera grubu afirligi(Tablo 22)
aalt:Alt kusakta makara grubu aralizi (m)
H :Iletme yliksekliZi (m)

Tablo 22, Rulo istasyonu basina, ddnen tasiyici rulola-
rin agirligi (kp)

ik . e .

mii;?: Bant genisligi (mm).

capi(mm) 300 400 500 650 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
38 Dz 1,2 1,4 1,6 1,9 2,3

3 parcal: 1,8 2,0 2,2 2,6 3,1

51 Diz 1’7 119 211 217 3,3

3 parg¢ali 2,5 2,7 3,1 3,5 4,1

63 Diiz 242 2,6 3,0 3,7 444 5,4

3 pargali 3,8 4,2 4,6 5,9 6,0 7,0

89 Diiz 4,2 5,00 6,4 7,8 9,4 11,2 - 13,0

$3.parcali... .7,0.759.9,3.000.-12,5-34.41 15,9 s b
108 bpiiz 8,6 100 134 13,5 15,6 17,7 20.1

3 parcal: 13,1 145 159 18,0 20,1 22,2 24,6

133 Duz 148 18,4 22,0 25,6 29,2

3 parcala ) 20p 24,2 27,8 31,4 35,0

159 Diiz 28,8 32,3 35,8 39,3 42,8

3 parcala 38,0 41,5 45,0 48,5 52,0
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1.5.4, Kayar bantli konveydrlerde direncg kuvveti

hesabz1

Direng kuvveti hesabi "Coulumb" siirtinme kanununa

gore, G yﬁklemep4G bant ile altlik arasindaki kayma slir-

tiinme katsayisi olmak lizere P :ﬁdG . G olarak yapilmakta-

dir. Yan direncler, minferit direnc hesaplama metoduna

gére hesaplanirlar. Asagida belirtilen C, katsayisi diger

kalan yan direncleri goz Online almalktadir.

Ya

P

°
°

st

P

RU

P

e

e

RAC

) + P, + Uy

Tekil olarak hesaplanan siyirici,kilitlenme ve
sevk l8ma direncleri

RA

Kaldirma isini yenmek icin kuvvet olarak H.GG
Ust kusaktaki slirtinme direnci

Alt kusaktaki siirtinme direnci

Iletme uzunlupu ve ylikleme durumuna baili
katsayi (Tablo 23)

Ayrica coulomb siirtlinme kanununa gére:

P

RU

G

Bant alt kusakta tasima makaralara lizerinde hareket

L1

=M. L (Gy + Gp)

G

Birim metre basina mel agirligi (kp/m)

Birim metre basinz bant afZirligi (Tablo 20)
Iletme uzunluzu (m)

Bant ile altlik arasindaki kayma siirtiinme kat-
sayisi '

P o e L o G olmaktadir.
RA =M B

ediyorsa

]
PRA""U -Zu"'foL‘.G’

1]

3]

B
0,2 kp.
0,02

Alt kusaktaki tasiyici makara sayisi
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Tablo 23. Iletme uzunlugu ve ylikleme durumlarina baf-
11 olarak kayar bantli konveyitrlerde, yar-

dimci direncleri elde etmek icin CG katsayisi
fletme vwzunluZu Bant ve mal agirlifindan destek ylizeyi-
(m) nin ortalama ylzey basinci )
5-10 To/mt 300 kp/m
245 1,8 1,04
9 1.4 1,02
10 1,2 1,00
25 1,09 1
50 1,05 1
100 1 1

Tablo 24.Cesitli slirtinme c¢iftleri ve sicakliklar
i¢in, kayar bant ile destek ylizeyi arasin-
daki Clg¢illen ortalama slirtiinme katgayilara
(ylzey basineci P = 20 ila 500 kp/m“,bant
hizlari v = 0,2 ila 0,8 m/s)

Destek yizey Parlak celik Sert Sert
Materyali sacg Plastik agac
§i§:§lzgie¥%g;n —20 0 +18 +40 + 18 -18

Bantin hareketli

tarafi B63 kaba 0,75 0,7 0,45 0,35 0,4 0,35
2100 kaba 0,8 0,750,555 0,4 0,45 0,4

RP125 kaba 0,65 0,6 0,5 0,4 0,45 0,35
.EP200 kaba S O 3410935l 525 O3 04,25
B63pPVC-banilmis 0,6 0,55 0,5 0,4 0,45 0,33
Z80PVC-banilmis :

ve PVC-Filimli 0,6 0,6 Q,6 0,55 0,6 0,5

PVC-diiz 0,55 0,7 1 1,7 1,3 0,95
PVC~-o0luklu Db 0,65 0,8 1,3 B 9% X 0,75
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1.6. BANT EMNIYET KONTROLU
Emniyet katsayilara icin asafidaki ozellikler gtz
¢niinde tutulmzladar,

- Efilme nedeniyle ek zorlama

- Blutin katlaran esit olarak yiik tasimamasindan
meydana gelecek mukavem?t kayiplara

- Ek yerlerinedeniyle mukévemet kayinlara

- Alcgak sicakliXkxlarin tesiri

- Eskime nedeniyle mukavemet kayviplari

- Kalkis esnasinda asiri yikleme

Tablo 25. Dokuma katsayisina bhazli vaklasik bant
emniyet katsayisa

Bez katsayisa Z 3-5 6-=9 10-14
Emniyet katsayisa s 11 12 13

100 m. iletme uzunlugu olan konveyorlerde bant emniyet
katsayisi 10, 500 m. lizerinde olmasi halinde daha kiiciik
emnivet katsayisi alinar,

Banttaki gergek zorlama,

Bt B it

Kt : Bir dokumadaki gcercgek bant zorlanmasi(kp/cm)
Tl : Gergin koldski bant kuvveti (kp)
B : Bant genisliZi (cm)

Emniyet katsayisa,

- Z « Kz
5 = =m—ggm———-
S : Emniyet katsayisa
Z : Bantin dokuma katsayisi

Segilen bantin birim genislikteki emniyetle
tagiyabilecezi kuvvet (kp/cm)
Emniyet kétsayllarl ampirik olarak ¢yle secilmelidir

ki en zor yikleme durumlarindaz dahi bir kirilma veya omrin



- 56 -

sinirlandirilmasi meydanc gelmesin. Ozel olarak, sert bir
sekilde yapilacak beslemelerde veya difer ylksek zorlama-
larda, duruma gore emniyet sayisinin ylkseltilip, yiiksel-
tilmeyeceginin diuslinlilmesi gereklidir. Diger taraftan,
verilen bu ampirik deZerler sindiye kadar toplanan bilitiin
tecribelere rafmen, hakiki ylkleme ve asinti durumlara

icin tam bir Clgek olamaz. Isletme emniyeti yoniinden bant
konfeksiyonu, max. cekme zorlammasinda (tam ylikte kalkig)

6 kat emniyete sahip olacak sekilde yapilmalidir. Bu emni-
yet, kalkis momenti vebaglanti yerlerinin emniyeti yotniinden

gereklidir.

1.7. TAHRIK MEKANIZMASININ TASARIMI:

Bir bantli konveyorin tahrikinin tasarimi ve terti-
bi max. bant g¢ekme kuvveti ve iletmenin uzunlufuna gore ha-
reketinden, ayrica bantin Onceden seg¢ilmis olan boyutlarin-
dan ortaya c¢ikmaktadir. Ayni zamanda, iSletme sartlari da
goz Online alinmalidir, Tahrik cesitleri olarak Cnemli fark-
lilaklar vardir. (Sekil 22)

Bir tamburlu tahrikler:

a) Bir tamburlu-bastan tahrik, direkt bosaltmali

b) Bir tamburlu tahrik-Bosaltma kollu

c) Bir tamburlu tahrik-Kuyruktan tahrikli

d) Bir temburlu tahrik-Tersinir tahrik,ortada tertipli

e) Bir tamburlu tahrik-Tersiﬁir tahrik,bagta tertipli

Cok tamburlu tahrikler

f) ¢ift tamburlu tahrik

g) Qift tamburlu tahrik-Bastan tahrikli

h) Bas ve kuyruk tahrikli

i) Bas ve kuyruk tahrikli,tersinir

k) Iki tambur bas ve kuyruk tahrikli

1) Ara tehrikli

m) Dort tamburlu tahrik



m% M

vekil 22, Tahrik tamburlarinin diizenlenmesi
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Bandil korumak icin, esas itibariyla, en uygun, mim-
lin mertebe az saptirma konumu dikkate alinmalidir. Cekme
xuvveti bant lizerine bir tamburla nakledilivorsa, o takdir-
de bir tamburlu tahrik, mimkin mertebe direkt bosaltmall

bastan tahrikli olarak segilmelidir.

1.7.1. TAHRIK WZKANIZMALARI

Modern calistirma diizenlerinde, teknik ve ekonomik
gerekgelerle kapali tip hiz disliriiciler (rediiktorler) kul-
lanilmaktadir. Kapali tip bir hiz disiiriici az yer kaplayan
ve givenilir bir gl¢ aktarma diizenegi olup, ¢alisma Omru
bakimindan, diZer tiirlerle basariyla karsilagtiralabilir.
Bu diizeneZin dahe ileri bir istiinliigi de tumliyle kapala
olmasi ve yviksek verimidir. Tek tamburlu calistirma birim-
lerine iliskin ena uygulama bicimleri Sekil 22.de veril-
mistir. Elektrik motoru mili, fleksibl bir kavramayla hiz
diistirtici miline bzglanmistir.Hiz disiirticli ve tambur mille-
ri ise, genlesmeli ya da debriyajl:i bir kavrama araciyla
birbirlerine bzilanmmislardir. Goturiclye yumusak bir ilk

hareket vermek ve kalkis momentini azaltmak icin agir ylk-

1U ve uzun kayisli gotlrlicilerin calistirma dlizenleri, bazan

bir hidrolik kavramayla donatilir. Iletim makinalarindaki
gotiriclilerde en uygun calistirma birimi, tambur-motor
denen dondiricidir. Bu tir calistirma birimlerinde elekirik
motoru ve gic aktarma disli dizeni ya da bunlarin biyuk bir
cift-disli hiz dislirlicli, kapala planet tipi ve merkezkag
planet tipi olarak iretilirler.

Tambur motorlarinin baglica istiinliikleri az yer Xap-
lamak ve hafifliktir. Saklncélarl ise yapim inceligi iste-

yen karmasik tasarimlari, motorun yetersiz sogutmasi,
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sexil 23, Tipik Gii¢ Aktarma Diizenleri
a.Alin dislili haz duglirici,b.Alin konik
dislili ya da selyangoz dislili,c.Rediiktdr ve zin-

cirle dondiirme;d.Tambur-motor
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vekil 24. Elektrik motorlu tambur




Rediktorli motorlar

Redliktorli motorlarda rediktcr, direkt motor govde-
sine flansla Dbajlanmistir(Sekil 24). Bantli konveyodrlerin
tahriki ig¢in rediiktorlii motorlar 0,015 den 45 KW'a kadar
olan gic¢ler igin kullanilirlar, Bunlar, kic¢lk bir yapi tar
z1 ve kirlenmeye karsil hassasiyet gtstermemesi nedeniyle,

¢ . . y R
tercihe sayan olduZunu gistermigtir.,
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sekil 25. Bir rediiktorlii motorun tanzimi

Iinferid motor:

Flansla veya ayakla élektrik motorlari, eklenmis
digsli ¢ark mekanizmalari ile temburu tahrik ederler. Bu
yapi sekli, biiylik tesislerde alisilmis bir sekildir. Cogun-
lukla‘bﬁyuk tesisler (Sekil 25) de ornek olarak gosteril-
digi gibi, tahrik tamburunun her iki yanina iki motor ve

‘rediiktér ile donatilirlar,
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Sekil 26, Iki miinferit tahrikin tanzimi

l.7.2. Bantla konveyorler icin kullanilan elektrik

motorlari

Alternatif-kisa devre motor:

I1k harekete miisaade ettigl miiddetce, alternatif ki-
sa devre motorlar, basit insa tarzi, saflamlifl ve ekonomik-—
1igi nedeniyle bantli konveyirlerin tahriki icin, tercihan
kullanilirlar. Ilk hareket kaplini ile demaraj daha uy gun
dlizenlenebilir,

Alternatif-Bilezikli motor:

Alternatif bilezikli motorlarda ilk hareket momenti
ve ilk hareket akimi dis direnclerin devreye sokulmasiyla
stotor akimi azaltllabllnr. Hem ylklenmig konmmda, ilk hare-
kette bantikorumak baklmlndan, yumusak bir ilk hareket is-
tenir, hem de yliksek olan akimi azaltmak bakimindan ekseriya

bilezikli motorlar: kullanmmak uygun dismektedir.
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DoZru akim - sont motor:
Bu motorlar, gonderilen akimin zayiflatilmasi veya
degistirilmesiyle, kolaylikla ayarlanabilirler, fakat cok

nadir kullanilairlar.

1.8. TAHRIK GUCUNUN HESABI
Tahrik gliclinin hesabinda, bant kuvvetleri hesaplanar.
Tahrik tamburunun iki tarafindaki bant cekme kuvvetleri
hesaplandiktan sonra dem. (9.l1l) yardimiyle giic hesaplanir.
N = —te, v (9.1)
102
N : Tahrik glicii (KW)
P : Cevre kuvveti (T1 - T2) (kp)
V : Iletme hizi (m/san)
Bu glic asagidaki giiclerin bileseni seklindedir.
- Konveydri basta calistirmak icin gerekli giig
- Malzemeyi yatay nakletmek i¢in gerekli glic
- Malzemeyi dlisey nakletmek icin gerekli glig,

- Malzemeyi ivmelendirmek icin gerekli gl
¢ g :

oo

Motor glicinl bulmak i¢in, gii¢ kayiplari nadeniyle yu-
karida hesaplanan glicl, mekanizmanin toplam verimine bo-
linmesi gerekir.

Motor giicii,

olur.

1.9 . BANDIN TEMIZLENMEST
Siliciler ya da kaziyicilar (§Sekil 27a). Kayisin das
yuzeyine tutunan kuru malzemeyi temizlemeye yararlar.Islak

Ve yapigskan malzemenin temizlenmesi ig¢in diner firga
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N,

vekil 27a.Kayis Temizleyici(XKaziyici)

kullanilir (Sekil 27b). Kaziyici diizeneklerde temizleme
islemi, ya mafsallil bir c¢ubufa tutturulmus bulunan bir
lastik seritls, firga durumunda ise sert kil firca ya da
silindirik fircaya ana dogrulari boyunca tutturulmus

1,0 - 1,2 mm.capron fiberi seritlerle yerine getir

&

lir,

I_!

Kayi1s temizleyiciler,bogaltma tamburunun yakinina yerles-

tirilirler ve kazinan malzeme bosaltma olufuna dckiiliir.
{

P ‘

Sekil 27b.Kayis temizleyici(Doner farga)
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Kayisin i¢ yluzeyine, istenmeden sagilan malzemeden
temizlemek icin kuyrak tamburu yakinina bir kiziyici yer-
lestirilir (S$ekil 27c¢). Bu durumlarda, malzemenin alt ta-
rafa doklilmesini ©nlemek ic¢in, alt ve ilist kayis arasina

bir dolu bllme yapilair(drnegin ddkiimhanelerde).
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sekil 27c. Kuyruk tamburu yakinindaki kaziyici

1.10.. GERGI TERTIBATI

"Eytelwein" sinir sartinda (Denklan;g_zgﬁbandln
sirtinme bagZintisini gergeklestirmek icin ka§ha 51nirina
kedar gerildigi, yfni cevre kuvveti P'nin banda iletilmesi
icin bant cekme kuvveti Tz'nin alt hatta bulundugu kabul

edilmistir. Bu bant c¢ekme kuvveti T On gerilme ile elde

9

edilir ve her tesiste bunun icin giyeye uygun gerdirme
istasyonlari on gorilmistiir,

- Asagidaki prensib krokisinde goriildizi gibi, on ge-
rilme kuvvetinin tatbik noktasi onemlidir. Kiiciik tesislerde
alt hattaki hareket direncleri buylik rol oynadlk}arlndan,
yon defistirme tanburu ile germe tamburu birlestirilir.
Uzun tesislerde bir minumum germe kuvveti ile calisabilmek
i¢in istasyon, alt hatta taﬁrik istasyonunun hemen arkasine

yerlestirilmelidir. Germe istasyonunu bu sekilde yerlestir-
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menin faydasi bulunmaktadir. On gerilme, kalkis esnasinda
sabit tutulmakta ve meydana gelen uzama, germe istasyonu
tarafindan hemen kargilanabilmektedir. Tahrik istasyonu,
germe istasyonunun uzak bir yerine (mesafesine)yerlestiri-
lirse, kalkis hizinin iletilmesi esnasinda, banttaki on
germe guvveti azalarak tahrik tanburu kayar ve hatta tit-
resimler meydana gelir. Patinaj yapan tehrik tamburu,
akabinde alt hatte hesaplanan tn germenin Ustinde arten bir
¢cekme kuvveti ile ylklenir, "Eytelwein" sinir sartina
uygun olarak tahrik gistemi tarafindan artmig olan bir cevre
kuvveti (p) bande iletilir ve bu ise bant cekme kuvvetinin
(T1) artmasini sonuglar.Bu sekildeki zorlemalar iletme
bandina zarar verici olarak tesir ederler. Bu sebeple ¢n
gerilmeye bilhassa kalkis esnasinde iyi bir sekilde hiikme-
dilmesi gerekir. Bu durumda, bilhasse iki tamburlu tahrik
durumlarinda band cekme kuvvetleri (Tl ve Tz) on defa daha
kiiclik degerlere ulagabilirler. On germe kuvveti az ise
tahrik tamburu kayar. Burada sart olan, kuvvetlerin olmasi

ve tamburun arads sirada nem veys pislenmenin neticesi

Gerdirme istasyonu Tahr:k istasyonu

T“t =T| - TWO

T =T3-Ta ( lip)

22T, T

Sekil 28. On gerilme kuvveti tatbik naktasinin
prensipleri
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bilhasss uzun bir durma nesafesinden sonra patinaj yapma-
s1dir. Bu sebeple sUrtlinme durumunun tekrar ssflanabilmesi
icin On gerilme kuvvetini geligi glizel artirmak tavsiye

edilmez. ClUnkli band c¢ekme kuvveti T ilgili iletme ban-

l’
dinin keldirabilecefinden daha biiylik bir degere ulasabilir.

Bir gerdirme istasyonu tahrik sistemine yakain ba%T
lanmig ise efilme defisiminin kisa mesafelerde yapilmasina,
yon defistirme sayisinin mimkin mertebe sinirlandirilmasina,
band cekme kuvvetine vygun tambur capinin secimine dikkat
edilmesi gerekir.

Bandin ©on gerilmesi ic¢in, sabit eysrlansbilen gerdir-
me istasyonlari;, germe vidalari, cekme aparatlari ve germe
ceraskallar: ile hareketli gerdirme istasyonlariy agirlikla
yluklenebilen tertibatlarls, el veya otomatik olarsk ayarles-
nabilen elektro-hidrolik ve pntmatik tesisler ile yapilir-
lar. Uzun tesislerde gerdirme istasyonu tehrik sisteminin
yanina alinarak kelkis esnasindaki Cngerilme ve dtndlirme
momenti birbirlerine gitre ayarlanar. |

Gerdirme ve yon degistirici sistemlerin birlestiril-

mis durumu sadece kiglik tesisler icin s©z konusudur.

a) H I i i rd
) Hareketl; gerdirme istasyonu b) Hassas ayarlanabiten gerdirme 1stasyonu

} ) B . : et
VWWW ez H ﬁ ; ' ~
e L 7z

| vekil 29, Sabit ayarlanabilen ve hareketli gerdirme

tesisleri
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Hareketli durumdsa Hareketli durumda

Hareketsiz/durumda Hareketsiz/durumda




11.BOLUM

PROGRANMIN ALGORITMASI
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2,0, PROGRAMIHN ALGORITMASTI

Sistemin heszbinda gecen bliyluklikler ve deZiskenler
programda kullanilabilir hale getirilmistir. Programda kul-
lanilan degiskenlerin anlamlari ve .bu defiskenlerle siste
min hesaplama tarzi asagida verilmistir. Birimler, konunun
tanitimindaki birimlere sadik kalmistar.

2.1. UG PARGALI EGIK RULOLU, LASTIK BANTLI DOKME MAL

TASIYAN KONVEYOR HESABININ ALGORITMASI

Profram Girigindeki DeZiskenlerin Tanitimi

KAP Iletme kapasitesi (m3/h)

DA : Malzemenin ddkme aglrllgl(ton/mB)
UZUN : Iletme uzunlugu (m)
YUKS : Iletme yliksekligi (m)

ISA : Tambur sarim acisi (%)

on

Bilinenler yardimiyla tablodan alinan veya kabul
edilen degiskenler:
IDA : Malzemenin dokme agisi
Malzemenin fiziksel ¢zelliklerinden bilinmektedir.
IA : Bant kaplama kalinlik kodu
Bant kaplama kalinligi tzblo 12 den alanar,
Programda kullanilabilecek sekilde 1,2 ve 3 olarak

adlandirilmistir,

Dokuma kat sayisi
2 3 4 5 IA

Kaplama , 1:1 2:1 2t 2 3:.2 E 8
Kalinliklara 2:1 2:2 3:2 432

Ust : ALt 2:2  3:2 432 5:2 3
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HIZ: Iletme hizi (m/san)

DF

FA

Konu 1.2.1.2., Tablob ve Tablob yardimiyla uy-
gun hiz sec¢imi yapilir.

Doldurma faktori

Melzemenin ylklenme ¢zelligine ve yliklemenin sii-

rekliligine bagli olarak belirlenir. e

Egim ac¢isina bagli diizeltme faktorii Tablo7 alinar.

LL}

Iletme uvzunluiuna bagli katsay:r Table2ialinir.

UST: Ust kusakta makara gruplari arasindaki mesafe(m)

ALT: Alt kusakta makara gruplari arasindaki mesafe(m)

¢ Lastik iletme bandi ile tahrik tamburu arasinds-
ki slirtinme katsayisi Tabloi7den alinar.

¢ Hareket direnci

SEM: Emniyet katsayaisa

¢ Tambur cap sabiti ( Tablet5)

PFL: Sayirici kuvvet (kp)

ILET:Konveydrin asafiya mi yoksa yukariya mi iletmeli

oldugunu anlatan karakter deyimi.Giris deyimimde

YUKART veya ASAGI olarak verilir.

Hesaplama Cihazinda Yapilan Projrama Ait Girisler :

L
2e
3.
4.
5,
6.
7.
8.
9.
10.

KAP
IA
IDA
ISA
DA
UZUN
YUKS
HIZ
DF
FA



11.
12.
13.
14,
15.
165
17.
18.
19,

C
UST
ALT
SK
FS
SEM
Cl
PFL
ILET
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Hesaplame Tarzinin Proframdaki Durumu

Malzemenin tane bliyukliifline bafli olarak mantiksal IF

deyimiyle bant genigligi sainirlanir. On tahmin yapilir. Sis-

tem kapasitesi hesap edilir.

Tablo 9 deki ii¢ pargali efik rulolu bant icin teorik

iletme kapasitesi proframa iki boyutlu dizi halinde verile

mistir. Bant geniglikleri satir, efik rulo acilari siitun

numaralariyle kodlanmis olarak DATA deyimivle verilmistir.

ITIO0(14,5)

ITI5(14,5) :
I1T20(14,5)
-IKAP #
IKAP = HIZ x
. IKAP = HIZ x
IKAP = HIZ x

LY}

Dtkme azgisi 10° olan malzemeler icin
teorik iletme kapasitesi

Dokme acisa 15001an malzemeler icin

teorik iletme kapasitesi

Dokme acisa 20° olan malzemeler ig¢in
teorik iletme kepasitesi

Sistemin hesap edilen optimum kapasitesi
FA x DF x IT1O (I,J)

FA' x DR x IT15 (I-J)

FA x DF x IT20 (I,J) seklinde hesap edilir.

Bu deger tablo9 taranarak, onceden verilen kapasite

deferi pbz Oniinde tutularak optimum deger bulunur. Bu tarams

FOR deyimi yardimiyla yapaldi .
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Optimum deferin bulunmasiyla,

IKAP : Sistemin optimum kapasites: (mB/h)

IBAN : Bant genisligi (mm)
IRAC

Programa Ait Ara Girisler

= o . .
E&ik rulo acgisi ( ) program ¢ikisindan alanair.

(1]

ICAP 5 Tagiyici makara capa (mm)
Tablo43 alinar.

PRA : Ug¢ pargali makara egrubunun zfirligi (kp)
Tablo2Z2alinar.

DRA : Dliz makara grubunun agirlizi (kp)
Tablo22 glinir.

Ara Giristen Sonraki Hesaplar

GMAL : Metre bagina mal zfirligr (kp/m)
GMAL = ( KAP x DA) / (3.6 x HIZ)
GYUKS: Kaldirme isini yenen kuvvet (kp)
GYUKS= YUKS x GMAL
RAD : Bantin tembura serilmaz ag¢isinin radyan
cinsinden deBeri
PI ¢ Sayisi
PI : 3.14159
RAD = (PI x ISA) / 180
EPS =1+ 1/ (EXP (SK x RAD) - 1 )

GRU : Ust kusakta metre basina makara agirligi(kp/m)
GRA : Alt kvsakta metre bagina makara agirlipi(kp/m)
GR : Metre basina maksra afirligir (kp/m)
GRU = PRA / UST
GRA = DRA / ALT
GR = GRU + GRA
Aritmetik IF deyimiyle; Tablo {10 yardimiyla bantin

dokume katsayisi belirlenmistir.



Tablo1édeki bant agirliklsri programa iki boyutlu
bir dizi halinde verilmistir, Kaplama kalinliakleri satar,
bant cinsleri ve mukavemet deferleri siUtun numeralariyla
kodlanmig olarak DATA deyimiyle verilmistir.

GB2(3,24):Iki katla bantlarin mzbaglna diisen agirlik

GB3(3,24):Uc katli bantlerin mzbaglna agirlikleara

GB4(3,24):Dort katli bantlarin mzbaglna agirliklara

GB5(3,24):Bes katli bantlarin mzba§1na agirliklari

FS :Esas direncgleri kapsayan hareket direnci
GM = 2 x GB + GR
CFU= C x FS x UZUN

PD : Gevre kuvveti (kp)
iletim yukari dofru ise,

PD = CFU x (GM + GNAL) + GYUKS

iletim agagi dogru ise,

PD = CPU x (GM + GMAL) - GYUKS

olacaktir. Bu ayirim mantiksal IF deyimiyle giérilmektedir.
TI : Gergin koldski bant kuvveti (kp)

TI = PD x EPS

BZOR = TI / IBAN(em) (Bant zorlarmasi)

n

SEM : Emniyet katsayas:a
KZB : Kullanilan bantin emniyetli mukavemet deferi

KZB = (SZM x BZOR) / KAT

formﬁlﬁ ile hesaplanir ve bant cinsinindegeri ile karsilas-
tirilarak emniyetli defere gtre bant cinsi tesbit edilir.
Burada 10 kp/cm. degisim igin baz alinmistir. Yani 500kp/cm.
4bant cinsinde KZB deferi degisim icin ya 510'dan bliylik ya
da 490 kp/cm.den kiiciik olmalidir.

CGM = ¢ x FS x UZUN x (GB + GRU + GMAL)

YGG = YUKS x (GB + GMAL)
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T4 : Bosalan tarafindaki bant kuvveti (kp)
iletim yukara dofru ise,

T4 = T1 - CGM - YGG

fletim asafi dofru ise,

T4 = T1 + CGM - YGG

Bu ayirim mantiksal IF deyimiyle yapilmagtar.
st kusakta rule mesafesi

‘a = (T4 %x 0,08) / (GB + GMAL)

Alt kusakta rulo mesafesi

a = (T4 x 0,08) /GB

GUC: Tahrik gicll (kw)

GUC= (PD x HIZ) / 102

ETA : Mekanizma verimi

GMOT: Motor glicli (kw)

GMOT = GUC /ETA

GYOL : Gergi yolu

GYOL = UZUN x 0,01

DT = ( (K1 x KAT) / C1l ) x 100

K1l : Niunferit bir ket kalinligi(Tabloflh)
KAT: Dokuma kat sayisa

Cl : Tambur cap sabiti (Tablolb)

Program Cikislara

1. IKAP : Sistemim optimum kapasitesi
2. IBAN : Bant genigligi

3. ICAP : Tasiyica makara gapa

4, IRAC : E&ik rulo agisi

5. PRA : U¢ parcalyr rulo agirlifa
6. DRA : Diz rulo agirliga

Te KAT : Bant kat sayisa

8. BANC : Bant cinsi

ae
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9. PD: Cevre kuvvet

10.TI: Gergin bant kuvveti
11.UST1l:Ust rulo mesafesi
12.ALT1:Al%t rulo messfesi
13.GMOT:Motor glicl
14.GYOL: Gergi yolu

15.DT : Tambur ¢ap1
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2,2, DUZ VE LASTIK BANTLI PARGA AL TASIYAN KONVEYUR
HESABININ ALGORITMASI

rofram Girisindeki Degiskenlerin Tanitimi
Prof

GPAR : Parca agirligi (kp)
BOY : Parcganin iletme doZru hususundaki boyutu (m)
UZUN : Iletme uzunludu (m)
YUKS : iletme<§tksekligi (m)
Bilinenler yardimiyle tablodan alinan veya tabul edilen
biyilikliklers:
IBAN : Bant genisligi (m)
IA : Kaplama kalinlik kodu
Programda kullanilabilecek sekilde 1, 2 ve 3 olarak

kodlandirilmistar,

Dokumea kat sayisi

2 3 4 IA
Kaplama 1:1 2l 2:2 3
Kalinliga 25l 2: 2 3:2 2
Ust : A1t 2:2 352 . 4:2 3

ICAP : Tasiyici makara capi (mm) Tabloi3dmalinar
ISA : Tambur sarim ac¢isi (O)

HIZ
C

Iletim hizi (m/san)

Iletme uzunlupuna baili katsayi.Tablo2l’ alinir.

ARA : Parga mallar erasindaki mesafe (m)

UST : Ust kusakta makara gruplari arasindaki mesafe (m) |
Parga malin boyutlarina gire belirlenir. |
ALT : Alt kusakta makara grublari arasindeki mesafe(m)

SK : Lastik iletme bandi ile tahrik tamburu arasindaki

slirtinme katsayisi. Tabloi7'alinir.



DRA :

Cl
FS
SENM
ILET
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Diz makera grubunun zgirligi (kp) (Teble22)

: Tambur ¢ap sabiti ( Tablo15)

¢ Hareket direnci

: Emniyet katsayisi

¢ Konveydrin asafiya mi yoksa yukariya mi iletmeli
oldufunu anlatanCkarakter deyimi, Giris deyiminde

"YUKARI" veya "ASAGI" olarak verilir.

Hesaplama Cihazinda Yapilan ProgZrama Ait Girisler

1.
2e
3.
4.
5e
6.
e
Bs
9.
10 .
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
Hes

IBAN
IA
ICEP
ISA
UZUN
YUKS
HIZ
C
GPAR
ARA
BOY
UsST
ALT
SK
DRA
Cl
FS
SEM
ILET

eplama Tarzinin Programdaki Durumu

VKAP
VKAP

Iletme kapasitesi (ton/h)
(HIZ x GPAR x 3,6) / (BOY + ARA)
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GMAL: Metre bagsine mal agirliga (kp)
GMAL® GPAR / (BOY 4 ARA)

GYUKS:
GYUKS=

RAD

o
s

L1

]

(1)

dokuma

Kaldirma isiniyenen kuvvet (kp)

(YUKS x GNAL) |

Bantin tembura sarilma agisinin radyan cinsinden
deferi

Sayisi

3.14159

(PI x ISA / 180

1 +1/ (ExP (SK x RAD) - 1 )

Ust kusakta metre bagina mekara agirlizi(kp/m)
Alt kugsakta metre basina makara agZirliZi(kp/m)
Metre bagina maksra agirligi (kp/m)

DRA / UST

DRA / ALT

GRU + ‘GRA

Aritmetik IF deyimiyle, tablo {0 yardimiyla bantin
kateayisi belirlemmigtir,

Tablo 16 deki bant afZirliklari proframs iki boyutlu

bir dizi halinde verilmistir., Kaplama kalinlikler: satir,

bant cinsleri ve mukavemet deferleri siitun numaralariyla

kodlenmis olarak DATA deyimiyle verilmistir.

GB2(3,24):Iki katli bantlarin m2ba§1na dligen agirlaiklara
GB3(3,24):Uc katli bantlarin mzba§1na diisen aZirliklari
GB4(3,24):Dort katli bantlarin mzbaglna diisen afirliklara

PS tHareket direnci

GM= 2 x GB + GR
CFU=C x FS x UZUN

PD: Cevre kuvveti (kp)

iletim yuvukeri dogru ise,

PD = CFU x (GM + GMAL) + GYUKS
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Iletim asafl dofru ise,

PD = CFU x (GM + GMAL) - GYUKS

olacaktir. Bu ayirim mantiksal IF deyimiyle giriilmektedir.
TI : Gergin koldaki bant kuvveti (kp)

TI = PD x EPS

BZOR=T1 / IBAN (cm) Bant zorlenmeszi

SEM: Emniyet Katsayisa

KzZB: Kullanilen bantin emniyetli mukavemetli degeri

KZB= (SEM x BZOR) / KAT

formUlU ile hesaplanir ve bant cinsinin deferi ile karsilas-
tirailaral emniyetli defere giore bant cinsi tesbit edilir.
Burada 10 kp/cm. defisim icin baz alinmistir. Yani 500 kp/cm.
bant cinsinde KZB deferi degisim i¢in ya 510'dan bliyiik ya
da 490 kp/cm. den kiciik olmalidir.

CGM = C x PS x UZUN x (GM + GRU + GMAL)

YGG = YUKS x (GB + GMAL)

T4 : Bosalan terafindaki bant kuvveti (kp)

Iletim yukari dogru ise,

T4 = T1 ~ CGK - YGG

Iletim asafi dogru ise,

T4 = T1 + CGM - YGG

Bu ayirim mantiksal IF deyimiyle yapilmistar.

Ust kusakta rulo mesafesi

a = (T4 x 0,08) / (GB + GMAL)

Alt kﬁgakta rulo mesafesi

a= (T4 x0,08) / GB

GUG: Tahrik glici (kw)

GUG= (PD x HIZ) / 102

ETA: Mekanigma verimi

GMOT:Motor giici (kw)

GMOT = GU¢ / ETA
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GYOL : Gergi yolu
GYOL UZUN x 0,01
DT = ( ( K1 x XKAT) / Cl) x 100

Kl : Munferit bir kat kalinlifi (7abloiy)
KAT: Dokuma katsayisi

Cl : Tambur cap sabiti (Taplol5) ¢
Profram Cikislara

1. VKAP: Iletme kapasitesi

2. KAT ¢ Bant katsayisi

3. BANC: Bant cinsi

4, PD : Gevre kuvveti

5 TI : Gergin bant kuvveti
6. USTl: Ust rulo mesafesi
7. ALT1: Alt ruvlo messafesi
8. GMOT: NMotor glicl

8. GYOL: Cergi yolu

10.DT : Tahrik tamburu
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2.3. KAYAR BANTLI KONVEYUR HASABININ ALGORITWASI

Profram Girisindeki Defiskenlerin Tanitimi:

IBAN : Bant genisliZi (mm)

Kullanim ¢zelligine gore bant genisligi belirlenir.
IA ¢ Kaplama kealinlik kodu

Progfram kullanilabilecek sekilde 1, 2 ve 3 olarsk

kodlanmistair.

Dokuma kat sayisi

2 3 4 5 IA
Kaplama 131 231 2:2 32 2 1
Kalinlaikleri 231 2: 2 s 4:2 2
Ust:Alt P38 3:2 432 B3 2 3

ISA : Tambur sesrim acgisi (o)

UZUN : Iletme uzunluzu (m)
YUKS : Iletme ylikseklizi (m)
HIZ : Iletme hiza (m/san)

ALT : Alt kusakta makare gruplar:i arasindaki mesafe (m)

SK

hY

Lastil iletme bandi ile tahrik tamburu arasindski

stirtUnme katssyisi(Tablo 17)

SMG : Bant ile altlik arasindski sirtiinme katszyisi tablo
24 den alinir,

CG : Yardimci direncleri elde etmek icin katsaya tabloZ23
dan alinir.

GMAL : Metre basine mal agirligir (kp/m)

PAB : Siyirici direnci (kp)

Cl1  : Tambur cap szbiti (Tablo15) :
SEM : Emniyet kétsaylsl

ALT KUSAK:lakarali - diiz
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Hesgplama Cihazinda Yapilan Proframa Ait Girisler :

1.
2.

IBAN

I

A

ISA
UZUN

12.GMAL
13.C1
14 .SEM

15.Makaralal - Dlz

Hesaplama Tarzinin Programdaki Durumu

PI
RAD

RAD
EPS
PST
PST
PFL
PFL

UA
UA
70
ZU

L]
.

.
.

i

.
Py

Savisa

Bantin fambura sarilma acisinin radran cinsinden

1%

D
old

(PI % IsA) / 180
1+ 1/ (ExP (SK x RAD) - 1)

Feri

Kaldirma isini yenen kuvvet (kp)

YUKS x GMAL

Klavuz lamasi direnci

(0.1 % PAB) / HIZ

Kilitlenme, sevk 1ams ve 81y1r101.igin toplém direng
(2 x UZUN x PFL) 4 PAB

ALt kusaktaki ta?1y1c1‘makara Fsurubu savisa

UZUN / ALT
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rant genisliZine bagfly olarak aritmetik IF deyimiyle bant
katgayisi helirlenir,

Tabloledeki hant afairliklari proframa iki boyutlu bir dizi
halinde verilmigtir. Katlama kalinlaiklari satir, bant cins-
leri ve mukevemet deferleri siitun numeralariyla kodlanmis
olarak DATA deyimiyle verilmistir, o

GB2(3,24):1ki kx2tl1 bantlarain mzba§1na dlizen afirliklara(kp)

- e , 2 e "
GB3(3,24):Uc katli bantlarin m“basina diigen afirliklara

GB4(23,24):Dort ketli bzntlarin mzbaglna disen afirliklara
GB5(3424):Bes katli bantlarin m2ba$1na diisen arfirliklari
GB= G6B2 (I,j), GB3(I,J), GB4(I,J), GB5(I-J) seklinde FOR
cevrimine uygun hale getirildi.

PRU: Ust kusaktaki siirtinme direnci (kp)

PRU= SMG x UZUN x (GMAL + GB)

PRA: Alt kusaktaki siirtinme direnci (kp)

Alt kusakta tasivici mekaralara varsa,

PRA= (0.2 x ZU) + (0.02 x UZUN x GB)

Alt kusakta tasiyici mekuralari yoksa,

PRA =8MG x UZUN x GB

Toplam direnc Xxuvveti

PD = CG& x (PRU + PRA) 4 PST + UA

Gergin koldaki bant kuvveti,

Tl = EPS x PD

BZOR: Metre genisliZinde bant zorlanmasi (kpfm

BZOR = T1 / IBAN (cm)

SEM : Emniyet katsavisz

K7ZB Kullanilan bantin emnivetli mukavemet dereri

KZB = (SEM x BZOR) / KAT

formiili ile hesaplanir.Bant cinsinin degeri ile karsilasti-

rilarak emniyetlideZere gtre bant cinsi tesbit edilir.
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Burada 10 kp/cm. deZisim ig¢in baz alinmistir. Yani 500 kp/cm.
bant cinsinde KZB deZeri deZisim icin ya 510'dan biiyik
yu da 490'kp/cm.den kiiclik olmalidir.
Gli¢ hesabi yapilair.
GUQ: Tahrik glici (kw)
GUGC = (PD x HIZ) / 102
GMOT: Motor glicl

ETA ¢ Mekanizma verimi

GYOL: Gergi yolu (m)
GYOL= UZUN x 0,01
DT = ( (KL x KAT) / C1) x 100
Kl : Minferit kat kalinlifi(Tablo 14 )
KAT : Dokuma kat sayisa
Cl : Tambur c¢ap sabiti (Tablo 45 )

Program Cikislara

1. KAT : Bant katsayisa

2 BANC: Bant cinsi

3. PD : Toplam direnc kuvveti

4, Tl : Gergin koldaki bant kuvveti
5. GHMOT: Motor gici

6. GYOL: Gergi yolu

7. DT : Tambur capi



II1I. BULUK

SAYISAL ORNEKLER



3.1. HESAPLAMA YUNTEMINE
GURE YAPILAN SAYISAL

URNEKLER:
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ORNEK 1.

Bir doklimhanede, kum hazirlamak icin,¥ =1,1 t/m3
dokme agirlikli saatte 28,8 m3 taze kum, dokimhane holiin-
deki 3 adet kalip makinasina iletilecektir. Banttan alinma-
s1 pnomatik olarak harekete gecirilen siyirici yardim ile
vuku bulmaktadir. K%lan kum bas kisimdan atilmakta ve ko-
ridor altinda tekrar hazirlanmakta olan eski kuma varmak-
tadir.

Siyiricinin devreye girmesiyle, bant diiz olarak
sevk edilmek zorundadir. Kalip kumu rutubetli olduZundan,
baska bir care yoktur. Iletilen mal yan taraftan alinabil-
melidiry boylelikle mal ile bant arasinda bir relf+tif hare-
ket ortaya cikt:rfindan ve bu ylizden bant hizi 1,05 m/s tu-

tarinda olmalidar.

Sekil 30
260 m.
81,0™
— e T ——
e 3
— 8° Iy
Verilenler:
KAP : 28,8 m3/h

IDA : 15° (kabul)

ISA : 210°(kabul)

"UZUN: 107 m.

DA : 1,1 t/m3 (gapio 2)
YUKS: 11,3 m.

HIZ : 1,05 m/s.(Tablo 5)

(2]
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DF : 1 (Kabul)

A : 8° igin 0,97 (Tablo 7)

g : 1,6 (Tablo 21)

UsT : 1 (Kabul)

ALT ¢ 2 (Kabul)

SK : 0,3 (Tablo 17)

FS : 0,025 (Kabul. Konu 1.5.3.)
SEM ¢ 10

ILED : Yukari

Cl : 1,67 (Tablo 15)

PFL : 225 kp (3 adet siyirici igin)

KAP = HIZ x FA x DF x IT

28,8= 1,05 x 0,97 x 1 x IT

IT = =58 28,5 m3/h.as 38 m3/h Yuvarlanir(Tablo8)

1,01

IKAP= 1,05 x 0,97 x 1 x 38

IKAP= 38,7 m3/h. bulunur,

IBAN= 500 mm. Bant genisliZi (Tablo8) bulunur.

ICAP= 63 mm. Tasiyici makara capi (Tablo 13)bulunur.
PRA = 3 kp.Tasiyici rulo agairlifi(Tablo 22)

DRA = 3 kp.Tagiyici rulo agirliZi(Tablo 22)

Tagiyici rulo agirliklara diz bant icin bulurmmustur,

- guar = EAP x DA
3,6 x Hiz

gipre= B0B K L gl e g
3,6 x1,05

GYUKS= YUKS x GMAL = 11,3 x 8,38 = 94,6 kp.m
EPS ¢ SK = 0,3

o;} icin EPS = 1,5 (Tablo 20)
ISA = 210
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GRU = "ﬁgi\” = "i"" = 3 kp/m'
_ DRA i 3
GRA = —A':ET— '2——- - 1, 6 kp/m.

GR = GRU + GRA
GR = 3 + 1,5 = 4,5 kp/m, ¢
GB: 2 kat B63 ig¢in, 2:1 kaplamali igin

GB= 6,5 kp/mz(Tablo 16)

. _6s5 x IBAN_ _ 6,5x 588 _ .
GB = —~lis55——--- = - 155" 3425 kp/m.

GM
GM

2 x GB + GR
2 x 3,25 4 4,5 = 11 kp/m.

GFU= C x FS x UZUN
CFU= 1,6 x 0,025 x 107
CFU= 4,28 m.

Iletim yukari dozry

PD = CFU x (GM + GMAL) + GYUKS 4 PF
PD = 4,28 (11 + 8,38) + 94,6 + 225
PD = 402,5 kp.
TI = PD x EPS
TI = 402,5 x 1,5 = 603,75 kp.
BZ0R= ?H,lf_l_‘l___ = §9§LZ§_ - 12 kp/cm,
IBAN(cm) 50
KZB = _§§9§§§_§Elﬂ = -Eg..g..lg = 60 kp/cm.Bun_a gb’re

segiléh bant B63 olacaktir.

CGM = C x FS x UZUN (GB + GRU + GIAL)
CGM = 4,28 (3,25 + 3 + 8,38)
CGM = 62,6 kp
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YGG = YUKS x (GB 4 GLAL)
YGG = 11,3 x (3,25 4 8,38) = 131,4 kp.

Iletim yukari dofru ise :

T4 = T1 - CGM - YGG - PFL
T4 = 603,75 - 62,6 - 131,4 - 225
T4 = 184,75 kp

Ust kusakta rulo mesafesi :

e Bk L WL L0 L TN = 1,26 m.

14,78
= ol = / e
a 3,38 1,54 m
4o = PD_x HIZ _ 402,5 x 1,05 7 e
GUQ - - _165 ——————— 155——-— 491.» kw.
GMOT = _ggg_ = _ﬂllﬁ_ = 4,78 kw
ETA 0,85
GYOL = UZUN x 0,01 = 107 x 0,01l =1,07 m.
a T .
pr = ERIL X KAT 00 = 12222 o 100 =167 mer200 zm.
o1 1,67

norm c¢apina yuvarletilir.

KAT1 : B63 ic¢in 1,4 secildi.(Tablo 14)

Gergi istasyonus

Bant sabit ayarlanabilir vidali bir gergi tertibati ile Fe-

rilebilir,
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ORNEK 2,

Tasnif edilmemis c¢akil, maden ocaginda yikamak icin

98 oo

¥ = 1,8 t/m3).Klsa bir ara bant ve slrilebilir ylUkleyici

yardimi ile banti ylkleyen bir ekskavattr, 70 m. uwzunluk

iizerinden sevk yap@aktadlr. Pratik olarak ekskavatir kapasi-

tesi (gevsek malzeme)200 m3/h.tutar1ndadlr. Ekskavator

dakikada tekriben 30 doldurma yaptigindan, dlzgln olmayan

doldurma igin %25 arttirma yapilmalidir. Tesisin son kis-—

minda bant egimi 14O tutaraindadir. Doldurma bdlgesinde yu-~

varlanabilir malin sicramasini Onlemek i¢in, ayni zamanda

o

, . e e e B
oldurma islemi de dlzglin olmadig

Hmcs  Guasads Yaei
dan, bant hizi 1,0 -

1,3 m/s'den daha biiylk secilmemelidir. Tesisin ana boyutla-

ri Sekil 31'den alinmalidir. Bant hizi olarak norm v=1l,05m/s.

sec¢ilebilir.
cekil 31
M1 )
3 £
A
— . "D ?
815 m.
Verilenler:

KAP : 200 m3/h.
IDA : 10° (kabul)
“ISA : 210°(kabul)
UZUN:116 m.
YUKS:8,4 m,

DA :1,8 t/m3
HIZ :1,05 m/san.
DF :0,75

1)

v e o . 3
FA :14” igin 0,91(Tablo 7)



€2
®

UsT 2
ALT ¢
SK
S s
SEM ¢
Cl
PRL :
ILET:
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1,6 (Table 21)

1 m. (Xabul)

1 m. (Kabul)

0,2 (Tablo 17)

0,018 (Kabul. Konu 1.5.3,)
10

1,43 (Tablo 15)

0

Yukara

KAP = HIZ X FA x DF x IT
200 = 1,05 x 0,91 x 0,75 x IT

IT = ag%gg = 279 m3/h. = 306 m3/h.yuvarlat111r.@ab109)

IKAP= HIZ x FA x DF x 306

IKAP= 1,05 x 0,91 x 0,75 x 306

IKAP= 219,28 m3/h.

IBAN= 1000 mm.sec¢ilir,Bant genislizi Tablo9'dan bulunur.
IRAC =25 © ezik rulo acisi (Tablo9).

ICAP= 90 mm.Tasiyici makara capi Tablo 13'den bulunur)
PRA = 12,5 kp.3 pargala rulo aZirlifi(Tablo 22)

DRA = 9,4 kp. Diz rulo agirliZi (Tablo 22).

GNAL = SAP x DA _ 200 x 1,8 . 95,23 m3/h.

3,6xHIZ 8,6 x 1,05

GYUKS= YUKS x GNAL = 8,4 x 95,23 = 799,9 kp.

EPS: SK = 0,2o igin EPS = 1,92(Tablo 20).
ISA = 210 "‘ '
- _EB’A- - _1215_ =
GRU = -fst 1 > Tenrm
= DRA_ - _9,4
GRA = —===--= _2a28__ = kp/m.
e ] 9,4 P/
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GB : (4 kat B63 igin, 3:2 Orti kalinligi icin)
GB = 11,9 kp/m° ( Tablo16)

1
GB = _}:Lg_§_£§é§ = }llg-f_}ggg = 11,9 kp/m.

GM = 2 x GB + GRU + GRA = 2 x 11,9 + 12,5 4 9,4=45,7kp/m.

Iletim yukera dogru ise:

CFU = C x FS x UZUN
CFU = 1,6 x 0,018 x 116
CFU = 3,34 m,

1l

PD = CFU x (GM 4 GLAL) + GYUK
PD = 3,34 x (45,7 4+ 95,23) + 799,9
PD = 1270,6 kp.
TI = PD. EPS = 1270,6 x 1,92 = 2439,55 kp.
BZOR= L _2439,55 = 24,39 kp/cm.
IBAN(em) 160
K7ZB = §g9§_>_<_§§l_‘§. = gﬁlé.g._i(_l'g r 60,9 - 63 tamamlanir.

Buna glre segilen bant B63 olaéaktlr. ,
CGM = C x FS x UZUN (GB + GRU + GMAL)
CGM - 1,6 x 0,018 x 116(11,9 + 12,5 + 95,23)
CGM = 3,34 x 119,63 = 399,56 kp.

YGG = YUKS x (GB + GKAL)

YGG = 8,4 x (11,9 + 95,23)

YGG 899,89
Iletim yukeri dogru ise :
‘ T4 Tl - CGM - YGG

T4 2439,55 - 399,56 - 899,89 = 1140,1 kp.
Ust Kusakte Rulo Mesafesi :

a = E‘ﬂ_i(_g_'__o_? b llégl}_§-919§ = g}_,.g_ = 0,851 m.

GB 4 GIAL 11,9 + 95,23 107,13




= Bl =

Alt kusakte rulo mesafesi :

T 11,57 TIL, T 66 m
. PD x HIZ _ 1270,6 % 1,05_
i el 05 ST I
13,07 .

= 21 = i
GMOT 0,85 15,37 kW

GYOL = UZUN x 0,01 = 116 x 0,01 = 1,16

pp = KATL x KAT oo
Cl

pr = 224 X 4_ 100z 391 mm = 400 mm. norm tambur
1,43

capina yuvarlanir,

KAT1 : B63 icin 1,4 secildi(Tablo 14).

Gergi istasyonu

Gergi istasyonu konstrilktif sebeplerden, tesisin kuyruk
kisminda dlizenlenir ve zfirlikli gergi istasyonu olarak

teskil edilir.



Ornek 3.

Iletilen mal : Kireg

Sistemin kapasitesi
Dokme agisa

Tambur sarim agisi
Iletme uzunluiu
Iletme yliksekligi
Iletme hiza
Doldurme Taktoru
Azalme Tfaktori
Uzunluk faktori
st rulo mesafesi
Alt rulo mesafesi
SUrtinme katsayisa
Hareket direnci
Imniyet katsayisi
Iletme yoni

Tambur c¢ap sabiti

KAP =
300 =
- 300
i Q- o
1,655

Sekil 32

.8

*e

-
.
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s = 0,9 t/m°
KAP : 300 m3/h.
IDA : 15°
ISA ¢ 210
UZUN: 380 m.
YUKS:

24 m,
HIZ : 2,09 m/B.
)

0,8
FA 0,99(4O i¢in)(Tablo 7)
¢ : 1,1 (Tablo 21)
1 (Kabul)
2 (Kabul)
0,3 (Tablol7)
FS:0,020 (Kabul Konu 1.5.3)
SEN:8 -

0

¢ Yukara

Cl:1,43 (Tablo 15)

HIZ %« FA x DF % IT
2,09 x 0,99 x 0,8 x IT

= 181,26 m3/h= 205 m3/h.yuvarlat111r.

(Teblo 9)




IKAP
IKAP
IKAP

IBAN
IRAC

ICAP
ICAP

PRA
DRA

GMAL

G YU

EPS:

GRU

GRA

GR
GR

GB

GB

n

GB

GM =

- OB =

= HIZ x FA x DF x IT
= 2,09 x 0,99 x 0,8 x 205

= 339,33 m3/h.sistemin optimum kapasitesi.

= 800 mm.Bgnt genisligi (Tablo9)'dan bulunur.
= Egik rulo acisi ZOO(Tablo 9)'dan bulunur,
= Tasiyici makara capl

= 108 mm., (Tablo 13)'den bulunur.

= 15,9 kp. 3 parcali rulo agirlifi (Tablo 22)
11,4 kp.Diz rulo agirligr (Tablo 22)

KAP x DA _ 300 x 0,9 _ _270_ _
3,67xATZ © 3;67% 2,09 7,55F - 3788 kp.

KS = YUKS x GMAL = 24 x 35,88 = 861,12 kp.m.
SEE 0’34} ig¢in EPS = 1,64 (Tablo 20)

ISA= 180

_ PRA _ 15,9 _

= gsp c 1t < 15,9 kp/m.

- DRA _ 1l,4 _ :

AT - "3 T 5,7 kp/m.

GRU 4 GRA

15,9 4+ 5,7 = 21,6 kp/m.

3 kat B63 icin, 2:2 kaplamali i¢in (Tablo 16)dan

2 _ GB x IBAN _ 9,2 x 366 _

9,2 kp/m” = ~=1566-—— = “"-1555~- -7,36kp/m.
7,36 kp/m Bant agirliii bulunur.

2 %GB 4 GR

GM = 2 x 7,36 + 21,6 = 36,32 kp/m,
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CFU C x IS x UZUN
CFU = 1,1 x 0,02 x 380 = 8,36
PD = CFU x (GM + GMAL) + GYUKS

PD 8,36 x (36,32 + 35,38) + 861,12
PD 1464,71 kp.

1

T1 = PD x EPS = 1464,71 x 1,64 = 2402,12 kp.

TI (kp) _ 2402,12

BZOR = sETRTom) = —— 85— - 30 kp/cm.
- DZOR x SEM _ 30 x 8 240
KZB = g & S = 3- = 80 kp/cm.

Buna gére secilen bant 3 katli B80 olacaktair.

CGM = C x FS x UZUN(GB 4+ GRU + GMAL)
CéM = 1,1 x 0,02 x 380 (7,36 + 15,9 + 35,88)
CGM = 494,4 kp.

YGG
YGG

YUKS x (GB & GHAL)
24 x (7,36 + 35,88) = 1037,76 kp.
iletim yukar:i dofru ise:

T4 = T1 ~ CGM - YGG

T4 = 2402,12 - 494,4 - 1037,76 = 870 kp

Ust kusakta rulo mesafesi:

q = 14 % 0,08 _ 870 x 0,08 _ 69’6 = 1,609 m.

—-—-‘--:_-—-—.4 = —--r-......»-x—..—

GB + GMAL ~ 7,3871735,88 ~ 3,22

Alt kuseakta rulo mesafesi

- T4 %« 0,08 _ 69,6
8% SoogpTtTT T g3 < 99456 m.

clg = PRX HIZ o 1464,T1 x 2,09 _ o0

0
GMOT = ET% - —385 - 35129 kw.
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ETA = 0,85 kabul (lMekanizma verimi)

GYOL = UZUN x 0,01 = 380 x 0,01 = 3,8 m.

e % 100 = 346 mm = 400 mm. Norm tah-

rik tamburu c¢epina yuvarlatilair.

KAT1 = B80 i¢in 1,65 segildi(Tablo 14).
¢ KAT = 3
Cl =1,43 (Tablo 15)

GERGI ISTASYONU :

Bant, tahrik tamburu arkssinda en kiclik bant kuvveti T2

sahasinda, Agirlik yardimiyla bir gergi tamburu ile gerilir.
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Ornek 4.

fletilen mal : Balast, tane buyukltzi 30 ila 60 mm.¥=2,8+t/m>
Verilenler:

KAP : 500 m>/h.

IDA : 15° (kabul)

154 : 210°(Kabul) ¢
UZUN: 800 m.

Y{iKS: 0O

HIZ : 2,09 m/s.

DF : 1 (Kabul)

2% icin 1 (Tablo 7)
1,05(Tablo 21)

1 (Kabul)

2 (Kabul)

0,4(Tablo 17)

0,020 (Kabul. Konu 1.5,2,)
SEM : 9

¢l : 0,84 (Tablo 15)

0
KAP
500

L=800m.

zi
o =
L]

Sekil 33

Mmoo o Q
m = B om

H 3
(X3 (1) (13 e a0

[av]
bxf
[ngl

HIZx FA xDFx IT
2,09 x 1 x 1 x1IT

- L -4 3
IT = 5-35 = 239,2 = 240 m”/h.Yuvarlanir (Tablo9)
IKAP= 240 x 2,09 = 501,6 m3/h.

TRAC= 30°.Ezik rulo ag¢isi (Tablo 9).

IBAN= 800 mm.Bant genisligi (Tablo g') bulunur.

ICAP= 108 mm. Tagiyici makara capi(Tablo 13)bulunur.
PRA = 15,9 kp.3 parcali rulo aZirligi(Tablo 22)

DRA = 11,4 kp Diiz rulo agirlizi (Tablo 22)
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GNMAL = %ég_f_yé = 200 x 2,8 _ 1400 186,1 kp-

GYUKS= YUKS x GMAL = 0 x 186,1 = 0

7 m S = .
EPS K 074 } EPS = 1,3 (Taolo 20).

Is4 = 210°
- PRA _ 15,9 _
GRU ﬁgi _-i— - 15,9 kp/m.
_ DRA _ 11,4 _
GRA = KET —=== = 5,7 kp/m.
GR = GRU + GRA
GR = 15,9 + 5,7 = 21,6 kp/m.

GB = 3 kat RP160 igin ,3:2 kaplamal:a
. 2_ GB x IBAN _ 10,6 x 300
CB =120,6 kp/m'® S-gpss=—-- T S=iggpm—
GB = 8,48 kp/m.
GM = 2 x GB 4 GR
GM = 2 x 8,48 + 21,6 = 38,56 kp/m.
CFU = C x FS x UZUN
CFU = 1,05 x 0,02 x 800 = 16,8
PD = CFU x (GM + GMAL) + GYUX
PD = 16,8 x (33,56 + 186,1) + O
PD = 3774,2 kp
PT = PD x EPS = 37 4,2 x 1,3 = 4906,4 kp.
- T1(kp) - 4906,4 . 2
BEOR = TRIR(om) - ~Bo--- - 61133 ko
KZB = sofi x Ball . 61,33 x 9. = 183,99 ?bOO vuvarlanar.

Buna gore segilen bant EP160 olacaktir.

CGM = C x FS x UZUN (GB + GRU + GMAL)
CGM = 16,8 (8,48 + 15,9 4 186,1) = 3536 kp
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YGG = YUKS x (G5 + GIIAL)

YGG = 0 x (8,48 + 136,1) = 0
T4 = T1 -CGM —Y&6

T4 = 4906,4 - 3536 = 1370 kp.

Ust Kusakta Rulo Mesafesi :

a = 14 % 0,08 1370 x 0,08 _ 109,6  , .
GB + GHAL ~ (8,48+186,1) 4o/ a8 ’ ’

A1t kusak ruvle mesafesi

= 10058 _
a = Ug:zg = 12,92 me.

atic = PD x HIZ _ 3774,2 x 2,09 _

: 102 - 102 pRALER
came GUC _ 77,33 _
GMOT ETE 6:85— 90,98 kw.
GYOL= UZUN x 0,01 = 800 x 0,01 = 8 m.
_ KAT1 x KAT _ 1,2 x 3 - ~
= e S « 100=428 rom.=500mm
e a1 . 100 5787 100=428 mmn,.=500mm
norm tambur capina yuvarlanair,

KATL : EP 160 icin 1,2 secildi (Tablo 14)

-

Gergi istasyonu :

Bu tesiste elektrikli gergi motorlu bir gerpi arabasi diizen~
lermelidir, Sayet bu, tesisin kuyruk kisminda monte edilir-
se konstriktif olarak en basit olmskta, bant icin egilme
degismesi clzi bir Aeferde olur. Daha uygunu an kiigik bant
cekme kuvveti T2'nin sahasinda tanzim edilmesidir.0 halde

dofrudan dofruya tshrik istasyonunun arkssinda olmaktadir,
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Ornek 5.
lieveut bir tesis icin iletme bantil t2vin edilecektir.
iletilen mal : L&v ¥ = 2,0 ton/m3
Verilenler:
KAP : 1000 m3/h.
IDA : 15° (Kabul)
TSA : 180°(Kabul)
UZUN: 500 m.
YUKS: 10 m.
2,62 n/s.
DF : 1 (XKabul)
ra : 2%cin 1 (Tablo 7)

o o]
=
[NN]
LY}

- s 1,05 (Tablo 21)

gsT ¢ 1,6m,. (Kabul)

AET 3 2,5 m. (Kabul)

SK ¢ 0,3 (Tablo 17)

FS : 0,02 (Kabul.Konu 1l.5.3.)
SEM ¢ 9

Cl : 0,84 (Tablo 15)

PFL 5 O

IL%T: Yukari
KAP = HIZ x PA x DF < IT
1000= 2,62 x 1 x 1 x IT

- 2000 ¢ .l

IKAP= 386 x 2,62 = 1011,32 mB/h.(optimum kapasite)
IBAN= 1000 mm. Bant genislizi (Tablo 9)'dan bulunur.

- o .. ;
IRAC 307 BEzik rulo agisi.(Tablo 9)'dan bulunur.
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ICAP
PRA = 18,0 kp 3 parcali rulo agirligi(Tablo 22)

108 mm. Tasiyaci makara ¢apil (Tablo 13)bulunur.

DRA = 13,5 kp. Diiz rulo azirligir (Tablo 22)

KA
QUAT, = AP x DA _ 1000 x 2 - ,q, m3/h.

GYUKS= YUKS x GMAL = 10 x 212 = 2120 kp

EPS = SK = 0,3 ¢
ISA = 1800}’ EPS = 1,64 (Tablo 20)

. PRA _ 18 _
GRU = U-S--‘f - i;—g it 11,25 kp/m.

WA 13,5
ATR - 3.5 = 54 kp/m.

GRA

GB = 4 kat EP160 igin, 4:2 kaplamslia

GB = 12,4 kp/m° (Tablo £6)

0
GB = }glﬁ_f_zgégz:lglﬁ_ffgg;g = 12,4 kp/m.

i
[
n

2 x GB + GRU + GRA = 2 x 12,4 4 11,25 4 5,4
41,45 kp/m.
Iletim yukari dogru ise :

CFU = C x S x UZUN

CFU = 1,05 x 0,02 x 500

CFU = 10,5

e
=]
R

PD = CFU x (GM + GMAL) + GYUKS
PD = 10,5 x (41,45 4 212) 4 2120
PD = 4781,2 kp

T1 = PD x EPS = 4781,2 x 1,64 = 7841,2 kp."

= Ti(kp) - 7841,2 _
BIOR= TEifon.~ ~105 - = [8+41 kp/em.
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KZB = £§$§_§_§§@ = 19,41 x 9 - 176,4 kp/cm. = 200 yuvar-

lanir. Buna gdre seg¢ilen bant RP 200 olacaktar,

CGM
CGM
CGM

C x ¥S x UZUN (GB + GRU + GMAL)
1,05 x 0,02 x 500 (12,4 + 11,25 + 212)
10,5 x 235,63 = 2474,3 kp.

<

Q

0o
i

= YUKS x (GB + GMAT)
YGG = 10 x (12,4 4+ 212) = 2244 kp
Iletim yukar: dofru ise:
T1 - CGNM - YGG
T4 = 7841,2 - 2474,3 - 2244 = 3122,9 kp,
ist Kusakta Rulo Mesafesi :

= 14 x 0,08 3122,9 x 0,08 249,8 _ . ...
GB + GMAL 12,4 + 213 224,4 ’ ‘

Alt Kusakta Rulo liesafesi ¢

H
~
]

~ Rt Sl el Rt -cciiant ARG, Beobri i} =25 ot = 4 m,

@ B 1377 12,7 20,34 m
GUQ = EP_§5§E§ £1§llgi§§giég = 122,8 kw.

122;8

GM I - 7o
MOT 5735 144 ,4 kw
GYOL= UZUN x 0,01 = 500 x 0,01 =5 m.

- KATI % KAT 1,7 x 4 - g

i e Ot AN i . [t YL A L SV 00= 1. =10
DT &1 100 0784 100= 809,5 mm.=1000mm

norm tahrik tamburu capina yuvarlanir.

Gergi istasyonu :
Burada bir agirlikli gergi tertibati veya elektrik motorlu

bir gergi tertibati kullanilabilir. v
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Ornek 6.

¥z 0,7 t/’m3 dokme azirlikli tas kimirid nskledilecektir.
Tesis 1560 m, iletme uzunludu ve 130 m'lik bir iletme vilk-
sekliZine sahip olup & = 50 lik bir eZim agisi ortaya koy-

maktadir. Bant hizi V = 4,19 m/s. kararlastirilmistir.

AGIRLIK 1000 3
KAP = = = o = 14130 h.
Y 0,7 430 m*/

Verilenler :

KAP : 1430 m>/n.
IDA : 15° (Kabul)
ISA : 210°(Kabul)
UZUN: 1560 m.
YUKS: 130m.

DA 0,7 t/m3
HIZ 4,19 m/san.
DF : 1 (Kabul)

LX)

FA : 6°icin 0,98 (Tablo 7)

¢ s 1,05 (Tablo 21)
Us® & 1 m, (Kabul)

ALT ¢ 2 m. (Kabul)

SK : 0,4 ~ (Tablo 17) e
FS : 0,027 (Kabul Konu 1.5.3)
SEM : 8

ILET: Yukari
Cl : 0,84 (Tablo 15)
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KAP = HIZ x "A x DF x IT

1430 = 4,19 x 0,98 x 1 x IT
_ 1430 _ ~
IT = 7=3575 = 348,25 = 360

IKAP= 4,19 x 0,98 x 1 x 360
IKAP= 1478,23 m3/h.(0ptimum kapasite) €

IBAN= 1000 mm. Bant genigligi (Tablo 9)'dan bulunur.

TRAC= 25° Egik rulo acisi(Tablo 9)dan bulunur.

ICAP= 133 mm.Tasiyici makara ¢api(Tablo 13)bulunur.
PRA = 24,2 kp. 3 parcali rulo agirligi(Tablo 22)
DRA = 18,4 kp. Diz rulo afirlifi(Tablo 22) '

GMAL = KAP x DA _ s—z--_21_ = 66,37 kp

RAD = (PI x 1sa) / 180 = 2222 X 220 = 5 ¢
EPS =1 + P . =(Tablo 20) SK=5 4 -
L SKERD ™S ’ Ol’EPszl,B
ISA= 210

= PRA _ 2442 _
GRU 5% 77= = 24,2 kp/m.

_ DRA _ 18,4 _
GRA = —Ki-- o= —§L-— = g,2 kp/m.

GR = GRU + GRA = 24,2 + 9,2 = 33,4 kp/m.

GB : 4 kat EP400 igin,4:2 kaplamali
GB = 17,4 kp/m° ¥ Toblo16)

6B = Zled, X LRGN o RLA R I000 & 5o ) oty
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GM = 2 x GB + GR

GM = 2 x 17,4 + 33,4 = 63,2kp/m.
Iletim yukari dofru ise:

CFU= C x FS x UZUN

CFU= 1,05 x 0,027 x 1560 = 44,22

PD = CFU x (GM 4 GVAL) + GYUKS(kp)
PD = 44,22 (66,37 + 68,2) + 8628,1 = 14578,7 kp.

128
T1

PD » EPS
14578,7 x 1,3 = 18952,3 kp.

Tl(kp) - 18952,3 "
TEAN(on) - ~ 166~ - 189,523 kp/cm.

BZOR=

KGR E e 3 E & ool m S = 379kp/cm. = 400 yu-

varlanir. Buna gire secilen bant RP 400 olacaktir.

CGM = C x FS x UZUN (GB 4 GRU + GMAL)

CGM = 1,05 x 0,027 X 1560(17,4 + 24,2 + 66,37)
CGM = 44,22 (107,97)

CGM = 4774,4 kp.

YGG = YUKS x (GB + GMAL)

YGG = 130 x (17,4 + 66,37)

Yee = 10890,1 kp.

Iletim yukari doZru ise :

T4 = TI - CGM - YGG
T4 = 18952,2 - 4774,4 -~ 10890,1
T4 = 3287,7 kp.

Ust Kusakta Rulo Mesafesi :

GB™+ GVAT ~ 17,4 + 88,37 - 83,77 313 m
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Alt Kusakta Rulo Mesafesi
q = T4 % 0,08 _ 263

et —_—EE ————— 17-’-21- = 15’11 mn
. - PD x HIZ _ 14578,7 x 4,19 _ ;
ST T = 5254 o,
am = G0 - 598,8 _
GIWTOT ETI\ e 6:85- - 704)5 kW.

GYOL = UZUN x 0,01 = 1560 x 0,01 = 15,6 m.

DT = ———ai ————— « 100
~s
DT = ézg_gzﬂ x 100 1523 mm. = 1600 mm. norm, tahrik
y

tamburu ¢apina yuvarlanir., KATl: RP400 icin 3,2mm.sec¢ildi(Tab.14)

Gergi istasyonu :

Tesisin bag kisminda, elelktrik motorlu ylrir gergi arsbasi

tertiplenir.
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Ornek 7.

Dag silsilesi lzerinde bulunan bir maden ocafindan
¢cikarilmig olan cevher, 4 adet arka arkaya yerlestirilmis
bantli konveydtrler ile 500 m. derinlikteki yiikleme istasyo-
nuna nakledilecektir. Minferit tesisler 750 m, iletme
wzunluguna ve 125 m'likbir seviye farkina sahiptirler,

Saattekl iletme miktari 3600 ton., cevherin ddkme agirligi

Bant bizi : 2,09 m/sn. secilmistir.

nn - ACIRLIK _ 3600 _
KAP == T Spg- T 1440 m3/h.

Verilenler:
KAP : 1440 m3/h.
IDA : 15° (Kabul)
ISA : 210°(Kabul)
UZUN: 750 m."
YUKS: 125 m.
DA : 2.5t/m°
HIZ 2,09 m/san.
DF : 0,7 (Kabul)

FA : 10° igin 0,95 (Tablo 7)
¢ : 1,05 (Tablo 21)
UST : 1,5 m. (Kzbul)

ALT ¢ 3 m, (Eabul)
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SK : 0,4 (Tablo 17)
FS : 0,016 (Kabul,Konu 1l.5.3)
SEM ¢ 7
Cl : Tambur ¢ap sabiti: 0,84 (Tablo 15)
ILET: Asaga
KAP = HIZ x FA x DF x IT
1440= 2,09 x 0,95 x 0,7 x IT
IT = lﬂﬁ% = 1043,4 m3/h. =1090 m3/h.(Yuvarlan1r
Tablo 9)
IKAP= 1090 x 2,09 x 0,95 x 0,7= 1514 m3/h.siste-
min optimum kepasitesi
TBEAN= 1600 mm.Bant genisligi(Tablo9)dan bulurur.
IRAC= 350Egik rvlo agisi (Tablo 9)dan bulunur.
ICAP= 133 mm.(Tablo 13)}den bulunur.
PRA= 35 kp.3 parcali rulo agirlifi(Tablo 22)
DRA=29,2kp.Dliz rulo agirliga (Tablo 22)

ip= KAP X DA _ 1440 x 2,5 -
WAL= 375%@TZ = 37675505 - 478+4 kp.

GYUKS= YUKS x GNMAL = 125 x 478,4= 59800 kp.

EPS: BSK= .
= Bk 0’4% icin 1,3
ISA= 210
~ FRA . 35 _
GRU ﬁ.s--i‘ - i:g - 23,3 kp/m.
DRA _ 29,2 _
E e = eode = Q B .
GRA = 7= 3 9,73 kp/m

GR = GRU 4+ GRA = 23,3 4+ 9,73 = 33,03 kp/m.

GB=5 kat EP 400 icin (5:2) kaplamalz, (Tablo 16) dan
GB= 21,1 kp/m.

- GB x IBAN _ 21 1 x 1,600 .
GB = -—1656 ---------------- - 33,76 kp/m.



]

GM 2 X GB 4 GR =2 x 33,76 - 33,03
100,55 kp/m.

Iletim asafi dogru ise:

CFU = C x FS x UZUN

GM

CFU = 1,05 x 0,016 x 750
CFU = 12,6
PD = CFU x (GM + GMAL) - GYUKS (kp)
PD = 12,6 x (100,55 + 478,4) - 59800
PD =|-52505| kp.
TI = PD x EPS = 52505 x 1,3 = 68256,5 kp.
- Tl(kp) _ 68256,5 _
= mmembser = e = 42 -/».e
BAiS ErRTes 186 kel I om
KZB = BZOEA; 5 M ﬂ?éé?-ﬁ-? = 597‘; 630 (EP630) tamam-

lanir. Buna gire sec¢ilen bant 5 katli EP630olzcaktir.
CGHN C X FS x UZUN (GB 4 GRU 4 GMAL)
CGM = 12,6 x (33,76 + 23,3 + 478,4) = 6746,7 kp.

it

YGG = YUKS x (GB +4 GMAL)
YGG = 125 x (33,76 + 478,4) = 64020 kp.

Iletim asafi dofru ise

i

0"

T4 T1 4 CGN - YGG
T4 = 68256,5 + 6746,7 — 64020 kp.
T4 = 10983,2 kp.

Ust Kusakta rulo mesafesi :

a = gﬂ,f_gigé-_ pet Egggélg_f-glgé- = §Z§lé = 1,71 m.
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ctig = PD.X HIZ _ 52505 X 2,09 = 1500 5 1,

ggg = 1OZ§'§
ETA 770,85

GMOT = 1265,6 kw.ETA=0,85 kabul (Meka-

nizme verimi)
GYOL = UZUN x 0,01 = 750 x 0,01 = 7,5 m,

pr = KATL x KAT ... _ 2658§-§ x 100 I 2023 mm.=2000mm.
14

Norm tahrik tamburu capina yuvarlatilir.
KAT1 = EP630 icin 3,4 mm. (Tablo 14)

GERGI ISTASYONU :

Tesis, en uygun olarak bas tamburdan gerilmelidir. Gergi
motoru ile 15600 kp'luk bir kuvvet meydana getirilmesi gerek-
mektedir. Konsiriktif sebeplerden bag tamburu hareket ettir-
mek mimkin olmaz ise, o takdirde alt kusakta gergi veya sap-

tirma tamburu ile bir ilave bant blikiimii monte edilmelidir.
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Ornek 8.

Bir bina i¢inde, 30 m. aks a¢ikligil 4 m. ylksekligi
asacak bir insan tasiyan konveyor hesaplanacaktir, iki ki-
$inin yanyana rahatca durabilmesi ig¢in, faydali bant genis-
1igi 1000 mm. kararlastirilmistir. Daha genis bantlarda
orta kisimda duran Sahis yan kisimda bant i%e ayni hizdsa
hareket eden parmakliktaki hareketli trabzani tutamayacagin-
dan boylece hareketli bant lizerinde emnivetli bir durus
saflanamez. Ozellikle bu durum, tesisin binilmesi ve inil-
mesi esnasinda onemli olmaktadir. Bantin yan kisimlari
50 mm. kadar hareket etmek zorunda oldufundan toplam bant
genisligi 1100 mm. olmaktzdir. Maksimum hiz, uvluslarzrssi
nmmhmagm@,bhmeveimmﬁhwmﬂ&m,gmeenlwgmu
v = 0,65 m/san. tutarindadir.

En blUyuk yliklenme olarak, bant iizerinde birim met-
rede 4 kisi durabilir. Altlik olarak celik sac¢ temin edil-
mis olup, bant bunun lizerinde hareket etmektedir. Geri d.o=-
nig (alt kusakta) tagiyici mekarelar lizerinde vuku bulmek-
tadir. Bant (lastik veya PVC) tasiyici teraf kaba dokumaya
sahiptir.

Tesiste blitin sartlarda kusursuz bir hareket temin

etmek icin, emniyet bakimindan kayma slrtinme katsayisi
M= 0,40 kabul edilebilir.
Sekil 37.
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Verilenlers:

IBAN: Bant genisligi : 1000 mm.(seciliyor)

ISA
UZUN
YUKS
HIZ
ALT
SK

Cl

e
e

-
s

L 1)

Tambur sarim ac¢isi: 180° (Kabul)

Iletme vzunlugu: 30 m.

Iletme yiiksekligi : 4 m.

Iletme hiz1 : 0,65 m/san (Kabul)

Alt rulo mesafesi : 1,5 m. (Kabul)
Surtinme katsayisi: 0,3 (Tablo 17)
Kayma sirtinme katsayisi: 0,4 (Tablo 24)
Yardimeci direng katsayisi : 1 (Tablo 23)
Siyirici direng : O

Mal agirligi : 200 kp.

Tarnbur gapi Cl sabiti: 0,84 (Tablo 15)

Alt kusak makarali - Diiz : Makarali

PROBLEMIN SAYISAL HESARI

BPS:

PST
PoT

I

SK = 0,3

o EPS = 1,64 (Tablo 20)
SA = 180°%cin

YUKS x GMAL

= 4 x 300 = 1200 kp.m.

PFL: Kilavuz lamas: diremci PFL =0, ya= 0

ZUu =

' GB
GB

LY

(X}

I
0§

1k se¢im EP160 3 kat icgin
0 kp/m2 (Tablo 16)
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Ust kusaktaki slirtinme direnci (kp)
PRU = SMG x UZUN (GMAL + GB)
PRU = 0,4 x 30 (300 + 10)
PRU = 12 x 310 = 3720 kp.

Alt kusekta tagsiyici makara mevcut oldugundan
PRA = (0,2 x %U) + (0,02 x UZUN x GB)
PRA (0,2 x 20) 4 (0,02 x 30 x 10)
PRA = 4 + 6 = 10 kp.

Toplam direnc kuvveti :
PD = CG x (PRU + PRA) + PST
PD = 1 x (3720 + 10) 4 1200

PD = 4930 kp.

TI: Gergin koldaki bant kuvveti

T1 = EPS x PD
T1 = 1,64 x 4930 = 8085,2 kp.

_ 11 (kp) _ 8085,2 _ ]
BZOR = TEIN{om) = ~165-- = 804852 kp/em.

- SENM x BZOR

KZB = ~——EEF——-
- 10 x 80,85 _
KZB = =--z--=loz = 202,13 kp/cm.( A#RP200yuvarlatilair)

»GUQ = (PD x HIZ) / 102

GUC = (4930 x 0,65) / 102 = 31,41 kw.
ror = GUS = 31,41 _

GYOL = UZUN x 0,01

GYOL = 30 x 0,01 = 0,3 m.
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Tahrik tamburuv cgapa

DT = 5§@%if-§§? x 100 formili ile hesap edilir.

KAT1 RP200 ic¢in 1,7 mm. (Tablo 14)

DT = 1618§_§_ x 100 = 607 mme. 5'630 Norm tambur
9

¢apina yuvarlatilar,
Saptirma temburu ig¢in (Tablo 15 ve Sekil 16)'ya

gore 500 mm, tutarinda olmelidir.
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Ornek O,

TUtln isleyen bir isletme icin, kayar hareket eden
bir bant hessplanscaktir. Aks mesafesi 19 m, genislik
500 mm. ve kayar a&ltlik olarak, tahta izgars kullanilacak-
tir. Bant yandan sevk 1&malari lizerinde hareket etmekte-
dir. Hiz ayarlanabilir olmalidir. Hiz doldurulan mekinayva
baglidir ve maksimum 0,3 m/san. tutarindadir. Yatay ilet-
me yolunun son kisminda bant 12° ac1l altinda 1,7 m.lik bir
iletme ylUkseklifine yviikselmektedir.

Sekil 38.

Mal, iletme yolunun sonunda bir siyirici ile alin-
maktadir. Alt kusak keza bir agactan altlik lizeringe kay-
maktadir. Yikleme maksimum =1 kp/m2 tutarindadir, ysni
045 kp/m. O halde yitkleme cok ciizidir, bant afirlifi as-
linda maldan daha agir olacaktir. Kuvvet ihtiyacinin bii-
vik bir kismi yenlamasina iletme l&malari ve Siyiricilar
vasitasiyla kullanilmaktadir. Bu yluzden, tahrik tamburun-
daki cevre kuvvetini tesbit etmek icin, asaiidaki hesap-

lama tavsiye edilir:

Verilenler :

IBAR

Bant genigligi : 500 mm.(seciliyor)
ISA : Tambur sarim acgisi: 1800(Kabu1)

UZUN : Iletme uzunlugu: 19 m.
YUKS : Iletme yikseklizi : 1,7 m.
HIZ : Iletme hizi : 0,3 m/san.(Kabul)
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ALT
SK ¢ Slirtlinme katseyisi: 0,3 (Tablo 17)
SG
CG

X}

Alt rulo mesafesi ¢ O

ae

Kayma siirtiinme katsayisi:0,35 (Table ?

4)
Yardimci direng katsayisi:1,15 (Table 23)

PAB : Sayaraci direnc : 75 kp.

GMAL : Mal azirlizi : 0,5 kp/m. ¢
Cl : Tambur cap sebiti: 0,84 (Tablo 15)
Alt kusek mekerela - Diz : Diz

PROBLEMIN SAYISAL HESABI

EPS : SK ¢+ 0,3
IS & 180°

PST = YUKS x GMAL = 1,7 x 0,5 = 0,85 up.

HdJ
o
=

: Kilavuz lsmesi direnci
= (0,1 x PAB) / HIZ
= (0,1 x 75) / 0,3 = 25 kp.

e
=

hs}
3
t

UA: Kilitlenme sevk lams ve siyiric: icin torlam

UA = (2 x UZUN x PFL) 4 PAB
= (2 x 19 x 25) 4+ 75 = 1025 kp.

&
o=g
I

[aN}
]
I

- 0 Alt kvsaktaki tasiyici makara sayisa
GB: Ilk kabul BOG3 2 kat, 1:1 ©Ortii kalain
5,3 kp/m° (Tablo 16)

i
|
{11514
]
et
)
]
+
b

GB = Smoooz=oo = 212 X 207 = 2,65 kp/m.

PRJ = SMG x UZUN (GMAL + GB)
PRU = 0,35 % 19 (0,5 + 2,65) = 8,31 kp.



A1+t kusakta tagiyici makera yoksa:
PRA SMG x UZUN x GB
PRA = 0,35 x 19 x 2,65 = 17,62 kp.

Tonlam direnc kuvveti
D CG x (PRU + PRA) + PST + UA
PD 1,15 x (3,81 + 17,62) + 0,85 4 1025 = 1056 kv.

T1 = EPS x PD
T1 = 1,64 x 1056 = 1731 kp.

3
paor = Si {kP)_ 1251 = 34,62 ¥n/cm.

_ SEY x BZOR , 8 x 34,62
K O L et KVB = cdecwezlio. = 1 Jem.
(7B ZER y K/B 5 38 kn/c

Secilen bant RP160 olmaktadir,

GUC = (PD x HIZ) / 102
¢U¢ = (1056 x 0,3) / 102 = 3,1 kw.

51
, 85

GHMOT =

Ol

3, 65 k“v‘\’.

GYOL = UZUN x 0,01
GYOL = 19 x 0,01 = 0,19 m.

K1 RP160 igin 1,4 (Tablo 14)

Tahrik tamburu capaz:

pr = SAIL X KAT 109 = 124 ¢ 2 100=333 mm. 400mm.

norm tambur capina vuvarlatilir,
Saptirma tamburu capi (Tablo 15 ve Sekil 16'ya gcre) 250mm,

tutarinda olmalidir.
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Ornek 10,

Sevkiyat dairesinin girisinde paket iletmek icin aks

mesafesi 27,5 m. olan bir bantli konveydr kuilanilacaktir.

N

elkil 39.

Tesis ayarlanabilir bir tahriki ihtiva etmeli ve max.
v = 0,5 m/s. hiz ile hareket etmelidir.
Paketlerin en biyilik kenar uvzunlugu 600 mm. ve agirlagi mak-
simum 50 kp. tutarindadir. Bant yuvarlanan makaralar izerin-
de hareket etmeli ve paketler bant iizerine keyarak gelme-
lidir. BOylelikle miinferit parcayailetme dogrultusunda ivime
verilebilir. Tesis bir kattan diZerine yikselerek iletme
vapmali ve 4,2 m. ylksekligi yenmelidir. Winferit par-
calar arasindaki mesafe ortalams takriben 0,9 m. tutarin-
dadir.

Verilenler :

UZUN: Uzunluk : 27,5 m.

V : Hiz : 0,52 m/san.
YUKS: Yikseklik:4,2 m,
BOY s 0,6 m,

GPAR: Parga agirligi: 50 kp.
ARA
FS

Parcalar arasi mesafe: 0,9 m,

(X3

Hareket direnci : 0,018 (Kabul. Konu.1.5.3)
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UST: Ust kusak makara gruplari arasinda mesafe:0, 2 m.

ALT: Alt kusak mokara gruplar: arasinda mesafe: 1 m.

IBAN:Bant genisligi : 800 mm.(Norm bant genislizi
secildi)

ICAP:Tasiyica: makara capi : 63 mm.(Tablo 13)

SK ¢ SlUrtinme katsayisi: 0,3 (Tablo 17)

ISA : Tambur sarim acgisis 210°

ILET: Iletme viénii: Yukari

C : Iletme uzunluguna bagli katsayi:1l,2(Tablo 21)

CI : Tambur cap sabiti: 1,43 (Tablo 15)

SEM : Emniyet katsayisi: 12

VKAP: Iletme kapasitesi (ton/Saat)

, - HIZ x GPAR x 3,6 _ 0,52 x 50 x 3,6 _
T mmemese et e e, = 2R S P 287 = 4 +/h.
VEAP = o5%-: IRR 0,6730,9 o244 /1
GUAT, = —CJDAR = 29 ___ 33,33 kp

GYUKS= YUKS x GMAL
GYUKS= 4,2 x 33,33 = 139,9 kp.m

0

EPS: Az
r BELG 20T .o wem, 1,5 (Tablo 20)

SK ¢ 0,3

PRA : Dz rulo aZirlizi (Tablo 22)
DRA = 4,4 kp.

~

GRU = DRA / {sT = 222 = 22
4
GRA = DRA / ALT = ;iﬂ- = 4,4

GR = GRU + GRA = 22 4 4,4 = 26,4 kp.

GB: Ilk segim B50,3 katli, 2:1 kaplamali bant icin
2
GB = 7,2 kp/m . {(Tablo 16)
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¢p = FB_x IBAN _ 7,2 x 800 5,76 kp/m.

2 X GB + GR

GM
GM = 2 x 5,76 + 26,4 = 37,92 kp/m.

CFU = C x FS x UZUN
CFU = 1,2 x 0,018 x 27,5 = 0,594 ¢

PD: Gevre kuvveti (kp)

Iletim yukari dofZru ise:

PD = CTU x (GM + GMAL) + GYUKS
PD = 0,594 x (37,92 + 33,33) 4 139,9
PD = 182,2 kp.

TI = Gergin koldaki kuvvet

TI = PD x EPS = 182,2 x 1,5 = 273,3 kp.
- TI(kp) - 273,3 -
BZOR TE I—(‘é 7 - '—8--— - 3,41 kp/cm.
"'"l'!xlif T)
KZB = é%i_f_fggg = éiﬁg_f-lg = 13,64 = 25 (B25)yu~

varlatilir. Buna goére secilen bant B25 olacakiir.

CGM = C x FS x UZUN x (GB + GRU + GMAL)
CGIL = 0,594 (5,76 + 22 + 33,33) = 36,2

]

YGG
Iletim vukari dofru ise:
T4 = TI - CGM -~ YGG

4 = 273,3 - 36,2 - 164,1 = 73 kp.

Ust Kusak Rulo Mesafesi:
- T4 x 0,08 _ 73 x O, 08 - 5,84

YUKS x (GB + GNAL) = 4,2 x (5,76 + 33,33)

=164,1kp.
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£1t Kusakta Rulo Mesafesi:
a = T4 % 0,08 _ 5,84 _

sy —_—EE———- -~ -5—-,-—5 - 1,01 Me

sfip= ED x HIZ _ 182,2 x 0,52 _

UES =755 = =m=tegpnttt B 0,92 dw.
~m o GUG - 0,92 _ ‘

GIOT STA 6,-8-5- - 1,082 kw.

ETA: 0,85 (Kabul)

GYOL: Gergi yolu
GYOL= UZUN x 0,01 = 27,5 % 0,01 = 0,275 m,

DT : Tambur capi
DT = S2Zo S 5EE x 100 = 22=2_2_2 x 100 = 125 Z160 mm.,

Norm tambur g¢apina yuvarlatilir, CI= Tambur cap sabiti (Tab.15)
KAT1l: B25 ig¢in 0,6 mm. (Tablo 14).
Saptirma tamburu capi (Tablo 15 ve $ekil 16)'ya gore 125 mm.

tutarinda elmalidir.
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ORNEK 1
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Get | :
Uzt -
A1t -
Mot 5
B 5
Tar H
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ORNEK 3
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ORNEK 5

a Lt

SAMIMm ATl E1 -
Iletme wrunlaau :

Elioi -

ldurma Taktoru :

el el b

l‘_! -
LR =
Emmivy

Iletme vonu : Yikari

temin optimum kapasi.: mi/saat
T Mt
derece
mii

ko

ki

i
m

L m
i
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ORNEK 7

casitesi: 1440.000 m3/saat

kodu : A
: S derece
Tambur sarim acisi 2 210 derece
Iletme uzunlugu 5 o0 om
Iletme yuksekliai £ 25 m
Dokme agirligi 2 2.500 ton/m3
Tletme hizi H 2.090 m/ean
Doldurma faktoru H 0,700
Aci faktoru H 0,950
Uzunluk faktoru {00 : 1050
Ust rulo mesafesi : 2 m
Alt rulc mesafesi : Zom
Surtunme katsavisi £ 0.400
Hareket direnci 2 0,016
Emnivet katsayisi :
Iletme vonu .

CIETILAR:

Sistemin optimum kapasi.:
Eant genisligi
Egik rulo acisi :
Tasivici makara capi

m

nn

Uc parcali rulo agirligi:

Duz rulo agirligd :

Bant katsavisi .

Eant cinsi :

Cavre buvvetri H o

Gergin bant kuvveri :é;:TL:ZZQ kD
st ruloc mesafesi : 1.717 m

Alt rulo mesafesi : 26045 W

Motor gucu s 13245, Frg ki
Gergi yolu : 7,500 m

lambur capi HEE O m




ORNEK 8

Program Girisleri

BANT. . .GENISLIGI

HAFLAMA KALN.KOD .

TaM.SARIM ACISI
TLET UZUNLUGU
[LET YUKSEKLIGI
TWLET.HIZI

ALT RULO MESF.
SURTLUNME KAT,
BANT-ALTLIK SK
ZUN KAT2AY IS
SIYIRICI DIRENCI
MGl AGIRLIGE

TAM.CAFI C KATSA.
ILET

ASAGI YUEARI
MOHARALI-DEGIL

Program Qikislari

BANT KATSAYISI
BANT CINGI

CEVRE KUVVETI
GERGIN BANT KU\,
MOTOR GUCU
GERGT YOLYU
TAMELIR CAFI

£

I TI [T1

it

oy

o

il

1

i

HIT

Wil

I
‘,..4
n
@

I

10GO mm
1y
180 Derece
30,000 m
4.000 m
630 m/s
1.500 m
L300
LA00
1.000
OO0 Q)
300 . 000
.840
YUK ARI
MAEARA

-

T
~
=

3
RFZ00
4918.66 kp
BOS8.90 kp
34.827 KW
300 m.
6507.143 mm
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Program Girigleri

BANT GEMISLIGI

FAFLAMA EALN . EQOD.

TAMLSARIM ACISI
[LET UZUNLUGU
[LLET YURSEFLIGI
ILWET HIZIT

ALT RNDLS MESF .
SURTUINME AT,
HAMT-ALTILLIE Sk
DN - ATSAY IS
SIYIRICT LIRENCT
YAl A IRLIGT

e OAFTD C RATSA.

|

li

i

il

It

il

I

AR YURARTI TILET=

oyl AR D -DIEG IO

Program Qikislara

FANT iATSAYIST
ST CINST

CEvRE FLUVVETT
CEAGIN BANT KUV .
MOTOR GUCU

SERGL YOLU
TArELR CAFI

Iy

~129-

ZOO mm
1
180 Derece
19.000 m
1.700 m
L300 m/s
OO0 m
L300
L350
1,150
79,000 kp
LIOC kp /o
L840
TLiE AR

IEReE

SF1L&O0
1113.30 &

1324 .88 L

3.640 KW
190 m.
333.333 mm
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ORNEK 11
GiIR1ISLER

Eant genieliyi o 1200 mm
caplama kal.okod. : i

Tasiyicy makara capl ¢ 108 mim
Tambur sarim s 210 &

Ay

Iletme hiz: . LA miean

letim usunludu HERINY m
Tletim 1 &35

letme

W
i
1]
-
1
—

Farca

d

iy
el U = i
fmt ¥

—

i

Ty

-

i

ne

Farca

(]
Farca

iz

1
1

st O.arasl HE m
ALt x 0. aFasl i 20 ifi
Sirtinme katsatis: P e

X
o
i
1
m
i
[
= )
] i
m
o |
1
e e R e
rt
— e
S
o]

e

Tletim yini i YUEART

CRIEISLAR

tesl = 2HELS ton/eaat

= 4

Iletim kapas
Bant

= I0EO
= 4245,832

sti = &
= . i
. 1 [
= z (%
=

"
it
7
L2
=

n

Tahril tamburu = 21
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TARTIGMA ve SOKUG :

Minendislik biliminde vapilan her imflat, hem
yapilanin en iyisi, hem de ekonomik olmasi istenir. Bu
diisiinceden harekete gecerek Lastik bantli Xonveydrlerin
hesabinin, hesaplamanin normlara bhzflilifinin getirdigi
kolayliklarz dayanarak, progranlama dillerine urgu%gna-
bilecefini gistermektir.

Bu uygulama neticesinde hesaplama zamaninda
azalma ve uygun deZerler elde edilmistir.

Gelisma sonunda, bantli konveyorlerin bilgisayar-

1z optimum hesabi Xismen de olsa ¢ozllmiigtiir. Konu genel-

-3

lestirilebilir ve daha da gelistirilebilir.
Yapilan "BASIC" proZraminda elde edilen degerler

ve zaman bakimindan karsilastirma yapildifinda, Onemli

derecede ekonomik uygunluk ve hesaplama zamaninda Onemli

olclide azalma olduZu gorilmistir.
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