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OzET

Hidrolik sistem pompalari ,tahrik biriminden aldi§i mekanik enerjiyi hidrolik
enerjiye dénusturen hidrostatik tUnitelerdir.Hidrolik pompalar sabit deplasmanli
ve degisken deplasmanli olarak ikiye ayrilirlar.Sabit deplasmanli pompalar daimi
olarak sabit debi ile sistemi beslerler, degisken deplasmanli pompalar ise sisteme
o anda gerekli olan debiyi basarlar.

Bu tezin konusu degisken deplasmanl pompa teknigi, dedisken deplasmanli
pompalarin sabit deplasmanililara gére avantajlari, degisik regllasyon tipleri ve bu
tip pompalarin degisik endustri kollarindaki uygulamalari olusturmaktadir.

SUMMARY

Hydraulic system pumps are the hydrostatic units which are inverted mechanic
energy to hydraulic energy .

Hydraulic pumps can be classified into two groups; fixed displacement and variable
displacement pumps. Fixed pumps always boost the systems with constant flow

and variable pumps boost the system with the sufficent flow which the system need
at that time.
The subject of the thesis is; variable pumps technology , variable pumps advantages
different kinds of regulation types and application areas of variable pumps in the
different branches of industrie.
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HIDROLIK
TANIM

Hidrolik eski Yunanca 'Hydor (water)' kelimelerinden gelmistir.Bu kelime su ile ilgili
blttn olaylar kapsar.Bugun bizim anladigimiz Hidrolik sivi sayesinde moment, glg
kontrol ve iletim alanlarini kapsar.Sivi bu yizden eneriji iletiminde genis kapsamli
olarak kullaniimaya basglanmisgtir.

Enerjinin dé6ntstma bir hidrolik Gnite iginde prensip olarak sekil 1'de oldugu gibidir.

Hidroligin bu kadar yaygin olma sebepleri asagida oldugu gibi siralanabilir.

-Gug yodun bir sistemdir.Ufak bir hacimden blyuk kuvvetler elde edilebilir.

-Glg otomatik olarak ayarianabilir.

-YUk altinda hareketsiz bir sistem harekete gegirilebilir.

-Hiz ve moment kademesiz olarak degistirilebilir.

-Basit bir gekilde sistem agin yuklerden korunabilir.

-Hidrolik akuler sayesinde enerji depo edilebilir.

-Merkezi bir sistemden hidrolik enerjinin mekanik enerjiye dénusumu saglanir.Bu
sistemin uygulanmasi gayet basit ve ucuzdur.

HIDROLIGIN UYGULAMA ALANLARI

1-Endustriyel Hidrolik; Plastik enjeksiyon presieri , takim tezgahlari , ekstrizyon
presleri

2-Demir Celik Endustrisinde , ingaat muhendisliginde ve enerji Gretim tesislerinde.
Bunlar baraj kapaklarinin kaldiriimasinda ve kilittienmesinde , kdpru insaatinda ,
maden endustrisinde tlrbinierde ve gug istasyonlarinda vb.

3-Mobil Hidrolik; Eksavatdrierde , vinglerde ,tarim ve ingaat makinalarinda

4-Ozel Uygulamalar; Teleskop, radar sistemlerinde , ugaklarda kanatlarin agilip
kapanmasinda ve inig takimlarinda

5-Denizcilik Sektértinde ; Gemi kapaklarinin agilip kapanmasinda , pervane sistem-
lerinin tahriginde vb.
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HIDROLIK POMPALAR VE GOREVLERI

Pompalarin hidrolikte gérevleri bir akig meydana getirmek ve akigkani sikistirarak
gerekli kuvvetleri olusturmaktir.Pompa akigkani genel olarak bir depodan emer ve
onu pompa ¢ikigina basar.Akigkan sisteme girip, denetim elemaniarindan gegerek
kullaniciya ulagir.Kullanici akiskana karst bir direng olusturur , mesela ; bir silindir
pistonuna etki eden yUk gibi.Akigkanin basinct bu yUkun olusturdugu direnci yenmek
igin gerekli olan degere kadar yUkselir.Bir hidrolik sistemde akigkan direngle
karsilagmadan basincin varfigindan séz edilemez.

POMPALARDA HACIM OLUSUMU
Distan Digli Pompa;
Hacim , gévde ve digliler arasinda olugturulur
V=m.z.b.h. pi
m=modil
=digli sayis!

b=disglinin genisligi
h=diglinin yUksekligi




igten Digli Pompa

Hacim digliler , gbvde ve sizdirmazlik elemanlar arasinda olusturulur
f=m.z.b.h.pi

n=modul

r=igten diglilerin sayisi o

»=diglilerin genigligi ( fig. 2
1=dislilerin yuksekligi

Vidah pompa

Hacim , digliler ve gévde arasinda olugur.
V=pi/4 . (D2-d2) . s- D2 . (a/2-sin 2a/2) . s

cosa={D+d)/2D

.-1 ot )




Tek Odali Paletli Pompa

Hacim , dairevi stator , rotor ve paletler arasinda olusturulur
V=2 .pi.b.e.D

b=palet genisligi

e=eksantriklik
D=stator i¢ ¢apl

Gift Odali Paletli Pompa

Statorun ikiz kam formiari sayesinde herbir dénlste iki deplasman prosesi vukuu
bulur.

V=(pi .(D2-d2)/4) . k . b

b=palet genisligi
k=herbir dénus igin palet stroku
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Eksantrik Silindir Bloklu Radyal Pistonlu Pompa

Rijit dis halkanin iginde pistonlar dénme hareketi yapar.Pistonun strokunu
eksantriklik 'e' tesbit eder.

V=dkZ.pi/4 2 ez

z=pistonlarin sayisi

Eksantrik Safth Radyal Pistonilu Pompa

Ddénen eksantrik saft pistonlarin radyal olarak hareket etmesini saglar

V=dk2 . pi.2.ez/4
z=pistonlarin sayisi

Edik Eksen Prensipli Eksenal Pistonlu Pompa

EQim agisina bagli olarak mil dénerken pistonlar silindir blogunun icinde hareket
ederler

h=piston stroku

A=piston alani

Dt=iki pistoncuk arasindaki mesafe

a=dénme agisl

Vg=geometrik deplasman (cm3/rev)

=pistoncuk sayisi
h=Dt . sina



Vg=x.A.h
Vg=x. A .Dt. sina

Stator egrisi ¢ift eksantrik bir yapiya sahip oldugundan her hucre bir gevrim
sirasinda iki kez emme ve basma islemini yapar .Pompa Uzerindeki emme ve basma
kanallari birbirlerini 90 derece ve kargilikl olarakyerlestirilerek tahrik milinin radyal
yUklerden arindiriimas! saglanmistir.

PISTONLU POMPALAR

Eksenal Pistonlu Pompalar;Bunlarin pistonlari bir silindir blodu igine eksenal
olarak yerlestiriimis enerji gevirici Unitelerdir.Pistoniu Uniteler edik disk ve egik eksen
prensipli olmak Uzere iki gruba ayrilirlar.

Asagidaki sekillerde her iki prensibin arasindaki farklar , aktarma noktasindaki -
piston kuvvetlerinin ve dénme momentinin dagilimi gériimektedir.

Her iki tip de sabit ve degisken debili olabilir. Pompa olarak ¢aligmada debi , devir
sayIsi ve strok hacmi ile dogru orantilidir.
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Radyal Pistonlu Pompalar, Radyal pistoniu pompalarda pistonlar tahrik miline
radyal olarak yerlegtiriimis olup yiidiz seklindedir.

Pompa gévde (1) , eksantrik mili (2y ,piston (4 ) , pompa elemanlar (3) ,emis ventili
ve basing ventili (6)' dan olugsmaktadir.Pistonlar pompa elemaniari iginde hareketli
olup yaylar aracihidi ile eksantrik mile dogru itilmektedir.Her piston eksantrik milin
bir gevriminde iki strok hareketi yapar.Eksantrik tahrik milinin gevrimi ile akigskan
mil Uzerindeki eksenal bir delikten emilerek radyal kanallardan gegirilip emis
ventiline sevkedilir. Emig ventull zayif bir yay ile yuvasinda sizdirmaz olarak
tutulan plaka (5)'den olugur.Piston eksantrik mile dogru hareket ettiginde ventil
hacmi giderek buyur.Olugturulan emis kuvvetinin etkisi ile plaka yuvasindan kalkar
ve ventil akigskanla doldurulur.

Piston eksantrik mil tarafindan tekrar diga dogru itildiginde plaka sizdirmaz olarak
yuvasina oturtulur. Ayni anda basing ventili (6)'nin bilyasi yuvasindan kalkar .Bu
anda bir pompa elemanindaki akiskan gévde igindeki kanallar Gzerindeki basing
baglantisina dogru akmaktadir.
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EGiK DiSK PRENSIPLI POMPALAR

Sabit gévde (1) iginde tahrik mili (2) ' nde paralel dokuz piston dairesel olarak
yerlestirilmistir. Bunlar tahrik miline bir kama ile baglanan silindir blogu iginde
dénerler.Piston uglari Universal mafsal olarak gekillendiriimis ve kayma yuvalar
(6) icinde yataklanmistir.Piston , mafsal baglantilan ihareket ve tutma diskieri
yardimi ile 15 derce e@imli bir ylzey (6) Uzerinde tutuluriar.Egik yluzey sabit
debili tnitelerde gévdenin bir pargasidir.Mil (2) 'nin tahrtk edilmesi ile (pompa
caligma ) silindir blogu (4) ve kayma yuvalar| sayesinde egik ytzeyde tutulduklar
icin tahrik milinin dénmesi ile silindir blogunun iginde bir piston hareketi olugur.
Akiskanin giris ve gikisi gévdeye siki baglantili olan denetim plakasi (9) igindeki
bébrek sekilli iki kanaldan olugur.

Silindir blogundan disariya dogru hareket eden pistoniar denetim kanal Gzerinden
depoya baglantili olup akigkan bu kanaldan emilir.Pistonlar diger denetim kanal
Uzerinden basing bolgesi ile badlanirlar ve strok hareketleri ile baglanirtar akigkani
silindir icersine basing baglantisina dogru sikigtiririar.
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DEGISKEN DEPLASMANLI POMPALARIN GALISMA PRENSIBI

Hidrolik pompalarda i¢ hacim kugultilerek pompa debisi azaltilir.ig hacmin degistir-
ilmesi her tip pompada mumkin degildir.Egik eksenli edik diskli pompalarin ve paletli
pompalarin degigsken deplasmanli tipleri mevcuttur.

Degdigken deplasmanli pompalari ikiye ayiriyoruz

1-Hidrolik sistemden aldi§i uyariya gére deplasmanini ayartayan pompalar
2-Sistemin disindan verilen elektrik ,hidrolik veya mekanik uyari ile deplasmanini
ayarlayan pompalar '

Hidrolik sistemden aldidi uyariya gére deplasmanini ayarlayan pompalarin 4 ayri
tip regulasyonu vardir.Bunlar debi , basing , hem debi hem basing ve glg
regulasyonudur.

DEBI REGULASYONU

Sekildeki basit hidrolik sistemde silindirin yik kaldirma hizi pompa debisine baghdir.

Q=A.V .3/50
Q=Debi (lt/dak) A=Piston alani (cm?2)

V=Piston hizi (cm/s)

Sistemde bir hiz ayari istenirse kisma valfi ile debi kisilarak piston hizi kontrol altina
alinabilir.
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Basing Regiilasyonu

Silindir strok sonuna geldigi zaman sistemde basing birden yUkselir.Kullanicida
hareket yoksa sistemin sadece kagaklarini karsilayacak miktarda debi ile beslemek
gerekir.Aksi takdirde pompanin bastigi debi , basing emniyet valfi Uzerinden sistem
basincinda tanka bogalacak ve hidrolik eneriji 1s1 enerjisine gevrilecektir.Bu da enerji
kaybina ve yadin isinmasina sebep olur.Bu tip uygulamalarda pompa Uzerine
yerlestirilen basing regullatéru (DR) ile sistem basinci bu valften set edilen degere
ulastiginda pompanin deplasmani teorik olarak sifirlanir. Pompa ¢ikisindan alinan
uyari basing regulatérine etki ederek slrglyl yaya karsi bastirir.Yay degeri ise
disaridan istenilen degere set edilir.Sistem basinci bu valften gegerek pompanin
deplasmanini degistiren pistona ulagir ve pompanin kendi kendini kismasini ve
sadece sistemde kagaklaria eksilen yadi tamamliyacak kadar debi basmasin
saglar.Bu andaki pompanin gekti§i gu¢ dusik olmaktadir.

Basing ve Debi Regililasyonu

Basing ve debi regllasyoniu pompalarda yukarida ayri ayri bahsedilen regtlasyon-
larin her ikiside mevcuttur (DFR) .Pompa basing hattina bir kisma konur ve kisma
sonrasinda alinan pilot hatti ayar organi Gzerindeki X agzina baglanir.Sistemlerde
debi regllasyonu asagidaki nedenlerden dolay istenir.

1-Pompa tahrik hizinin degisebilmesine ragmen kullanict hizinin sabit kalmasi
isteniyorsa ,

2-Pomma kapasitesi blyulk olmasina ragmen belirli bir debi isteniyorsa,

3-Kullanici basinglar dedisken olmasina ragmen sabit bir kullanici hizi gerekiyorsa
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Pistonun hizini yavaglatmak igin kisma valfini kistigimizda pompadan basilan
akiskanin fazlasi basing emniyet valfi Gzerinden tanka bosaltilir.Basing emniyet
valfi Uzerinden tanka bosaltilir.Basing emniyet valfi sistem basincina set edildiginde
pompada sagdlanan hidrolik enerji tanka déner .Basing emniyet valfi GUzerinden dénen
yag sistemi isitarak gereksiz yere enerji kaybina neden olur.

Kullanicinin ihtiyacina gére pompanin i¢ deplasmanini degistirmesi ve o anda
gerekli olan debiyi basabilmesi igin pompa Uzerine debi regtlatért (FR) yerlestirilir.
ve bu regulatér kisma valfinin 6nunden ve arkasindan uyar alir.Pompa debisi kisma
valfinden gegerken karsilastigi direngten dolayi kisma valfi éntndeki basing , arka-
sindaki basingtan daha yuksek olur . Debinin yiksek olmasi durumunda valfin
6énlinde basing yukselir ve valfin arkasindaki basing ile yayin olugturdugu kuvveti
yendiginde regulatérin sirgust yaya dogru hareket ederek basing pompanin egik
disk veya eksenine bagh olan pistoncuga ulasarak deplasmanin kugulmesini ve
intiyag kadar debi bastimasini saglar.Debi regulatérinde kullanilan yay basinci 18
veya 14 bar olarak imalatgi firma tarafindan set edilmistir.
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EP-Oransal Selenoidli Elektrik Kontrol;
Pompanin deplasmani kademesiz olarak oransal valften pilot basincinin servo

silindire etki ettiriimesiyle degistirilir.Potansiyometreden oransal valf bobinine
génderilen akimla orantili olarak pompanin debisi degisir.

HD-Basinca Bagiml Hidrolik Kontrol;
X1 ve X2 hatlarina génderilen pilot yagd basincinin etkisiyle oransal valf gibi fonksi-

yon gésteren regulatér pilot basincini servo silindire etki ettirerek pompanin deplas-
manini degistirir.

X, X4
P | 2 r-’—X—Q_‘
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Daha 6nce bahsettigimiz regllasyonlara ek olarak LS , SR, DRS, LRDS , DFE
regllasyon tiplerinide ekleyebiliriz.

LR-Gug kontrold

SR-Otomatik glg dagihm regulatéri

DRS-YUkK hissedicili gu¢ kontrolu

LRDS-YUk hissedicili gu¢ kontrold,

DFE-Elektronik basing ve debi regulasyonu

Distan uyanli hidrolik pompalarda kullanitan regulasyon tipleri

MA-Manuel kontrol

MD-Mekanik pivot pin kontrol
EM-Elektrik motoriu kontrol
DA-Hiza badimli hidrolik kontrol,
HW-Hidrolik manuel servo kontrol,
HM -Debiye bagimli hidrolik kontrol
HS-Servo valfli hidrolik kontrol
EO-Elektronik kontrol

MS-Tork kontrol

HW-Hidrolik Manuel Servo Kontrol
Pompa Uzerinde bulunan servo silindirin hareket ettiriimesi ile diskin agisi degistirilir

Servo silindirin hareketi ise pilot yaginin bir manuel kumandali oransal yén valfi ile
ybnlendiriimesi ile saglanir.
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DEGISKEN DEPLASMANLI POMPALAR

Degisken Debili Paletli Pompalar;Burada stator (1) dairevi yapidadir.Baslangigta
yay (2) statoru rotor (3)' e dogru eksantrik durumda tutar.Eksantriklik civata (5) ile
ayarlanabilir. Ayni sekilde yay kuvveti de ayar civatasi (6) ile degistirilebilir.is direnci
(mesela silindirin yuklenmesi ) ile olugan basing tarafindan statorun i¢ hareket
yUzeyine etki eder.Buradan yay kuvvetine kargi yatay bir kuvvet bilegeni dogar.

Basincin etkisi ile olusan yatay kuvvet yay kuvvetine ulagtidinda statorun hareketi
ile eksantrikligi de kugllmeye baglar.Pompa debisi 0 anda gereken dedere ayarianir.
Ayarlanan en yuksek basinca ulasildiginda kullanici hareketsiz ise pompa debiyi
yaklagik sifira ayarlar.Caligma basinci sabit tutulur ve sadece akigkan kaybi
karsilanir.Béylece pompanin isinmast en alt seviyede tutulur.Pompa gug egrisi
Q-P diyagraminda oldugu gibidir.

S2za:r:

2
-

Azalmh karakteristigi
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Degisken Debili Egik Disk Prensipli Pompalar

Degisken debili bu uygulamada egik yuzey disk olarak gbvdeden ¢ozUImug bir
durumdadir.Egik disk (1) hareket edebilir sekilde yataklanmig olup ayar mekanizmas!
(2) Uzerinden orta eksene goére 15 derece agi ile cevrilebilir.Pistonlar e§im agisina
bagimli olarak belirli bir strok hareketi yaparlar.lletim hacminin blyuklUk faktdru olan
strok agisinin buyumesi ile artar.Disk ' in orta konumunda (sifir konum) bagka bir
deyisle tahrik miline dik konumda piston stroku ve dolayisiyla debi sifirdir. Devir
sayisi de§igmeksizin disk sifir konumundan gecerek déndurulurse akig yénu de
darbesiz olarak degisir.

Degisken Debili Egik Eksen Prensipli Pompalar;

Degisken debili bu pompalarda silindir blodu (4) ile piston (5) , denetim plakasi (7)
ile gévde pargasi (9) hareketli pargalardir.Mil eksenine gore agi 0 derece ile 25
derece arasinda degistirilebilir. Pistonlar dénug agisina bagl olarak silindir iginde
belirli bir strok hareketi yapariar.Artan dénus agisi ile birlikte strok boyu , dolayisi
ile debi artar .Egik eksen prensibinde blok gévdesi sifir konumu uzerinden moment
degistirilmeksizin hareket ettirilirse akig yonu de darbesiz olarak degisir.
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Pistonlu ve paletli pompalar sabit veya degisken debili olarak dizayn edilebilirler.
-akat digli pompalar sabit deplasmanli olarak imal edilirler.

ICTEN DiSLI POMPA

A
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Bu pompalar disli giftinin gok az eksenal ve radal bosluga sahip oldugu gévde (1)-
den olusur.Pratikte sizdirmaz olduklar kabul edilir.Igteki digli (2) ok isareti ydnande
dénerken,distaki digli (3) ' de ayni yénde gevirir.Digliler ok yénine dénerken digliler
birbirinden ayrilir ve dig boslukian serbest kalir.Bdylece olusan negatif basing ve
depo igindeki akiskan ylzeyine etki eden atmosferik basing arasindaki fark ile
akigkan depodan pompaya dogru akar, buna pompa emiyor denir. Digli araliklar
akiskanla dolar ve hareketin devaminda gévde dig araliklar ve hilal (4) arasinda bir
kapali hucre olugturulur.Digliler birbirini tekrar kavrarken sikigan akig kan pompa
cikigindan disariya atilir.Birbirini tarayan digliler akigkanin basing bélumuinden emis
bdlumune gegisini 6nler.

DISTAN DiSLi POMPA
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Burada digliler birbirine dis yuzeylerinden taramaktadir.Digli (2) ok yéninde gevril-
mekte ve digli (3) 'U diger yonde gevirmektedir.Akigkan digli araliklari (4) ile gévde
arasinda tasinarak basing tarafinda sikigtirilir.
PALETLI POMPALAR

Asagidaki sematik kesit resim paletli pompanin galisma prensibini géstermektedir.

Paletli pompalar genel olarak gévde ,stator (1) ve paletlerin (3) yerlestirildigi rotor
(2) 'den olusur.Stator (1) ¢ift eksantrik yapili i¢ dolasim hattina sahiptir.Mil Gzerinden
tahrik edilen rotorun gevresinde radyal olarak yerlestiriimis kanallarin herbirine ikili
birbirine ters yénde bulunan paletler (3) vardir.Rotorun dénmesiyle radyal yénde
hareket eden paletler merkezkag kuvvetler ve paletler arkasindaki sistem basinci
tesiriyle diga dogru itilirler .Paletlerin dig kenarlan statorun i¢ dolagim hatti Gzerinde
bulunur.Her paletli pompada paletier rotor , stator ve denetim plakalari ile gevrele-
nen tagima hucreleri olugturmugtur. Akiskanin girisi ve ¢ikisi denetim plakalar
Gzerinden yapilir.Akisin saglanabilmesi igin rotor ok yéninde déndarditr.Bu anda
emis hattina yaklagmakta olan hicreler hentiz ¢ok kiguktir.Dénme hareketi ile
birlikte hlicreler henlz gok kuguktir.Dénme hareketi ile birlikte hlcreler gittikge
blyur ve akigkan ile dolar.Hucreler buyuk hacme ulastiginda ( statorun rotora olan
uzakhgi en buyuk oldugunda ) denetim plakalari emis béigesinden ayriliriar. Stator
egrisi Uzerinde ilerleyen paletler kanala dogru itilirler.Hicre hacmi ktguldugunden
akigkan sikigtirilarak basing hattindan disariya atilir.
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HIDROLIK DEVRE GESITLERI

1-Acik devre
2-Kapali devre
3-Yari kapall devre

1-Acik devre

Aclk devre , basit olarak , pompa tanktan emdigi yag: hidromotora veya silindire
géndererek hareket enerjisi sadlar.Bu sistemde tankin ylzeyi atmosfere agiktir.lyi
bir emis karakteristigi saglanmast igin tankin igindeki hava ile atmosferdeki hava
arasinda iyi bir denge kuruimalidir.Pompanin emisinde herhangi bir direng olustura-
cak tesirlerden kaginiimalidir.Agik devre sistemlerinde kullanici bir yén valfi Uzerin-
den gelen yag ile beslenir ve ayni yoldan yag tanka déner.

Acik devrenin tipik ézellikleri gu gekilde siralanabilir.

a-Emis hatti ;Emig borusu kisa ve gapi mumkun oldugunca genig olmalidir.
b-Yén kontrol valfi ;Yad akig miktari ile orantili olarak segilmelidir.

c-Sogutucu ve filitre ;Pompa debisi ile orantili olmalidir.

d-Depo ;Pompa debisinin belirli dlgtlerde kati olarak segilir.

e-Pompanin yerlegimi; Tankin Usttinde veya tank seviyesinin agagisinda olabilir.

Acik devre uygulamalari , endUstriyel ve mobil uygulamalarinda standarttir.
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KAPALI DEVRE

Kapall devre kisaca yadin pompadan kullaniciya génderilmesi ve kullanicidaki
yadin da pompanin emigine génderilmesi olarak agiklanabilir.Bu sistemde algak ve
yuksek basing hatlari mevcuttur.Yiksek basing ve algak basing yuktn yénine bagh
olarak degisir. Sistemin yUksek basing hatti , basing emniyet valfi sayesinde korunur.
Ylksek basing tarafindaki fazla yad , basing emniyet valfi sayesinde algak basing
tarafina verilerek yagin sistemde kalmasi saglanir.Sadece , motor ve pompadaki
lekajlardan dolay! meydana gelen eksilme sisteme ilave edilen kugUk bir besleme
pompas! sayesinde sistemin yag eksigi kargilanir.Bu sistemdeki besleme
pompasinin galisma sekli agik devre prensibinde oldugu gibidir.Besleme pompasi
ana pompa ile ayni mil tzerinde bagl olup , tanktan emdigi yad: dizenli olarak
sisteme basarak sistemin eksik olan yag ihtiyacini karsilar.

Kapali devre 6zelliklerini su sekilde siralayabiliriz;

a-Yon kontrol valfi; ufak élgltlerde ve sadece pilot hatlarini beslemede kullanilir.
b-Filitre-sogutma; ufak éigtlerdedir.

c-Tank hacmi ;ufak , besleme pompasina uygun Sigtilerde segilir.

d-Frenleme glicl sayesinde sistemde geri besleme temin edilebilir.
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POMPALARDA REGULASYON TiPLERI

DR-Regiilasyonu

DR ayarli pompada sistem basinci , DR ' de ayarlanmig basinca ulaginca pompa
debisini kuguitlr ve sadece bu basinci idame ettirecek kadar bir debi basar , yani
eger kullanicida bir hareket varsa , pompa bu hareketi bu sabit basingla gergeklesti-
recek kadar debi meydana getirir. Kullanicida hareket yoksa , pompa kendini iyice
sifirlar ve sadece igindeki ve sistemdeki diger sizintilarin toplami ve ayarlanmis
basingla basar.Bu durumda pompanin gektigi gu¢ , sizintilarin toplami ve ayarianmig
basingla orantilidir.Ornegin ;sizintilarin toplami 5it/dak ve ayar basinci 230 bar ise
gerekli guc 5 . 230/600=1,92 kw kadardir.Sifir konumunda (stand-by) sistem yag:
1,92 kw ' lik enerjiyle 1sinmaktadir.

DR kontrol organi kullanilan bir projede sistemde olmasi gereken maksimum
basing pompanin DR organinda ayarlanir.Eger ek emniyet olarak sistemde bir de
basing emniyet ventili varsa , bunun ayari mutlaka pompa ayarnin yaklagik 20
bar ustlinde yapiimaldir.Basing emniyet ventili DR ' nin altinda ayarlanirsa pompa
basing regllasyonunu yapamaz ve sabit debili bir pompa gibi ¢altgir.DR ayart 220-
230 bar kadar olan sistemlerde ve DR ayar1 260-270 bar kadar olan harici tesir-
lerle ani basing yukselmeleri s6z konusu olmayan sistemlerde esas itibariyle ek
bir basing emniyet ventili kullanmaya gerek yoktur.Hangi ayar organi olursa olsun
(DFR ,DFLR) DR ayarinin 6nceligi vardir.Batun regulasyonlar sistem basinci DR ' de
ayarlanmis basincin altinda ise mumkulndur.Aksi taktirde DR regulasyonu devreye
girer ve diger tip regulasyonlar yapilamaz.Bu sebeple hangi tip regulasyon olursa
oisun pompa sifir konumunda iken (stand-by) dogan enerji kayiplar yadi isitacaktir.
Bu sebeple proje yapilirken sistemde kullanict hareket halinde iken dogan kayiplaria,
kullanici hareket etmezken , pompanin stand-by halinde iken dodan kayiplari
hesapliyarak , yagi sogutabilmek igin gerekli tedbirler dustntimelidir.

Asagida stand-by halinde iken pompadaki kayiplari gésteren egriler vardir.Kayiplar
pompa buyutkluglne ve ayar basincina gére degismektedir.
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Ornek;Bir saatlik calisma middetinde pompa 10 dakika stand-by ' da kaimaktadir.
DR ayari 200 bar ' dir.

Pgnull=2,5 kw (egriden)

Buna goére sadece stand-by konumunda sistemin sodutma kapasitesi yaklagik
2,5/6=0,42 kwh olmasi gerekir.

Bu deg@ere ¢aligma kayiplar eklenmelidir.Eger sistem devamli stand-by ' da kalicak
ise sogutma kapasitesi asgari 2,5 kwh olmalidir.

DFR Regiilasyonu;

Basinca ek olarak , debi regulasyonu da isteniyorsa , pompanin ¢ikig hattina bir
kisma konulur ve kisma sonrasindan alinan pilot hatti , ayar organi Gzerindeki x
hattina baglanir.Sisteme kisma konmadan ve pilot hatti gekilmeden debi regtlasyo-
nu yaptlamaz.Bir sistemde debi regulasyonu (FR kontrolt) dért ana sebepten dolay!
istenir.

1-Pompanin tahrik hizinin degisebilmesine ragmen kullanici hizinin sabit kalmasi
istenen yerlerde ,
2-Pompanin kapasitesinin buyuk olmasina ragmen sadece beli bir debinin kullanici-
ya gitmesinin saglanmasi gereken yerlerde,
3-Kullanici basincinin degigken olmasina ragmen sabit bir kullanici hizi saglamak
gerekiyorsa ve ayni pompadan beslenen bagka kullanicilarin da mevcut oldugu
yerlerde,
4-Ayni pompay! kullanarak degisken ve basingtan bagimsiz sabit kullanici hizlarinin
elde edilmesi gereken yerlerde,

Pompa debi regulasyonu belli bir basing farkini kendi iginde sabit tutarak yapmak-
tadir.Pompa ¢ikisindaki basingla kisma arkasindaki x agzina gelen basing
arasindaki Dp ile ifade edilen fark (ki bu deger belli bir debide kisma Gzerinde mey-
dana gelen basing kaybidir.) debi miktari ayarlanarak sabit tutuimaktadir.Hangi Dp
basing farkini pompanin sabit tutmasi gerektigini FR-ayar civatasinin konumu
belirlemektedir. Normalde FR ayar: 14 bar olarak ayarianir.Bu tecrtbevi bir
deg@erdir. DFRregulasyonunda pompa stand-by konumunda iken Dp=14 bar ayarl
bir pompada yaklasik Dp+6=20 bar ' lik bir basing mevzubahistir.Dolayisiyle stand-
by konumundaki enerji kaybi ve yag isinmasi pompanin sizinti degerleri ve 20 bar'lik
basing kaybi ile orantilidir.Mesela 7 It/dak ' lik bir sizinti ile sand-by konumunda
7 . 20 /1 600=0,23kw gug¢ kaybi olugmaktadir.

DFR regulasyonunda debi kontrollinde stand-by olabilmesi igin kismanin tamamen
kapall ve x hattininda tanka agik olmasi gerekir.

a-Tek bir sabit debi saglamak icin yapilan DFR regulasyonu ;

Kullanicinin hizinin degisken yUklerde ve hatta dedisken pompa tahrik hizlarinda
bile sabit kalmasi isteniyorsa kisma olarak sabit bir orifis kullanilabilir. Bu durumda
sabit hiz igin gerekli olan debi hesaplanir.Bu debi orifis iginden gegerken Dp=14 bar
kadar basing kaybi meydana getirecek sekilde ya hesapla ya da kabaca asagidaki
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b-Degisebilen degderlerde sabit debi (sabit hiz ) saglamak i¢in yapilan DFR regtilas-
yonu ;

Kisma sabit degilde ayarlanabilen bir orifis ise , kismanin ayari ile oynayarak
pompadan kullaniciya giden debiyi dolayisiyle kullanicinin hizini degisken ytiklerde
ve hatta degigsken pompa tahrik hizlarinda bile sabitlemek mumkulndtr.Bu durumda
da DR ayar basincinin aitinda kalan her tlrlti degisken sistem basincinda , kismanin
ayarina isabet eden belli bir pompa debisi sabit olarak vardir.Kisma olarak klasik hiz
ayar valfleri veya proporsiyonel yon valfleri kullanilabilir.Kisma valfini segerken, sis-
tem basincini ve istenilen debi kapasitelerine uyguniugu dikkate alinmalidir.

Ayni pompadan birden fazla kullanici yag aliyorsa kullanicilarin hizlan birbirinden
farkli olmasi gerekiyorsa kullanicilar ayni anda devreye giremedikleri mtddetce
sadece pilot hatlarini veya valfi 4zerinden x hattina baglamak yeterlidir. EGer kullani-
cilarin ayni anda devreye girmesi gerek:yorsa kendi iginde basing kompansatéru
olan kisma valfleri kullanmak gerekmektedir.
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DFLR Regiilasyonu
Basing ve debi regutlasyonuna ek olarak bir de gug regilasyonu isteniyorsa ,
pompanin Usttne ek bir gug regulatdr valfi takilarak bu fonksiyon saglanmaktadir.

Taranmis alan iginde gu¢ kontrolini ayarlamak mimkuandur.Gulg regllasyonunun
basglangi¢ noktasi olarak en duguk 50 bar ayarlanabilmektedir.

A-GUg regulasyonunun baglangi¢ noktasi
B-GuUg regtilasyonunun bitig noktasi

Gug regulatérunun iki tane hidrolik ¢ikis agzi vardir.Bunlardan biri bir boru vasitasi
ile FR regulatérunin herhangi bir x agzina baglanmistir. Gug regilatérundeki diger
cikis adzi ise ya bir kér tapa ile kapanmistir ya da iginde 0.8 mm. ¢apinda bir orifis
olan altigen bir adaptér ile baglanmistir.E§er kér tapa ile kapanmigsa bu durumda
icinde 0.8 mm. orifis olan altigen adaptér FR regulatérinun diger x agzina baglanmis
olmasi gerekir.Pompanin gug¢ regulasyonu yapabilmesi igin pompanin gikis hattindan
alinacak bir pilot hattinin , iginde 0.8 mm orifis olan adaptére baglanmasi gerekir.
Aksi halde pompa gug regulasyonu yapamaz ve hatta ¢alisma basincida
olusturamaz.. Adaptérin gug regulatérinde mi yoksa FR regulatérunde mi bulunmasi
gerektidi sorusu fonksiyon agisindan mihim degildir.Her ikisi de netice olarak ayni-
dir.Bu sadece yer agisindan dikkate alinmas! gereken bir alternatiftir.

Govde Piston Arka kapak Debi Reguilator ayar valf

Gug regilatdr
ayar valfi Basing regulator
ayar valfi '

Fahrik mili !
rik milt Silindir @

Egik disk —f— 4B x

Kontrol Pistonu
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Taranmig alan iginde glg kontrolinG ayartamak mimking(r.

hutandenmntenbetent b |

u diyagramda minumum ve maksimum gl¢ edrileri arasinda kalan tarali alan, pompaya uygulanacak en uygun
ahrik glcl secimini sadlar. Bu da sistemin en verimii sekilde galigmasini gergekiestirir.

%: Glg regliasyonunun baslangig noktasi

. GUg regilasyonunun bitim ncktas




31

EJer sistemde gug regulasyonuna ek olarak bir de debi reglilasyonu istenmiyorsa
pompa ¢ikigindan bir pilot hat alarak gug regalatéri ustindeki adaptére baglamak
yeterlidir.Bu durumda pompa DR ve LR (basing ve gug ) regulasyoniu olarak galigir.
Eger sistemde gug regulasyonuna ek olarak bir de debi regUlasyonu isteniyorsa ,
pompa ¢ikisina bir kisma valfi yerlestirilir ve bunun arkasindan aiinan pilot hatti gtg
regulatéru veya FR regulatora Gstindeki adaptdre baglanir. Bu durumda pompa DR,
LR ve LR gug egrisinin altinda kalan alanda da FR regulasyoniu olarak galigir.Béyle-
ce bu alanda istenilen dederlerde hiz sabitlemesi yapmak mamkundur.DFLR regula-
térii pompadan stand-by konumunda aynen FR kontrolli pompada oldugu gibi
gerceklesmektedir ve stand-by basinci 20 bar kadardir. Stand-by konumunda (kisma
valfi tamamen kapali ve x adzi tanka agik ) pompanin yaklagik 2It/dak ' lik i¢ sizintisi
ve 5,5 It/dak ' lik da pilot yag harcamasi olmak Gzere toplam 8 It/dak ' lik yag
harcamasi vardir.Bu sebeple stand-by konumunda enerji kaybi ve yagd 1sinmasi
yaklasik 8 . 20 / 600=0,27 kw kadar olmaktadir.

Eder sistemde kisma valfi kullanilmazsa veya agik birakilirsa veya x hatti tam
olarak tanka agiimamigsa , bu durumda pompa sifilanmig pozisyonda iken gug¢
gug egrisinin bitis noktasindaki ayarlanmig basing hakimdir.Bu durumda mesela 250
bar ' da sifirlanmis pompada 5,5 It /dak ‘ ya kadar pilot yag: kaybi ve 3,5 It/ dak ' ya
kadar da sizinti kaybi oldugundan toplam 8 .250 / 600 =3,75 kw gug¢ kaybi ve yag
isinmasi meydana gelmektedir.E§er sistemde kullanilan diger valf ve elemaniarda
da sizintilar varsa bu sizintilarin dogurdugu enerji kayiplar ve yag 1sinmasi ayrica
hesaplanmaiidir.

Pompalarda Enerji Kayiplan ve Yag Isinmasi

Yag sogutma kapasitesini tesbit ederken dnceki sayfalarda anlatilan Pgnuill
egdrilerini dikkate aimak gerekir.Ancak bu eg@riler sadece pompanin kendi kayiplarini
pompa sifirlanmig pozizyonda iken vermektedir.Bu konumda iken sistemdeki diger
sizinti kayiplari ayrica bu hesaba eklenmelidir ve sistemin sogutma kapasitesi bu
son degere gore belirlenmelidir. Aslinda stand-by konumunda iken DR -DFR ve
DFLR regclasyonliu sistemierin gug kayiplar birbirinden farklidir.Bu kayiplarin
teferruatli hesabinin gerekli oldugu durumlarda agagidaki degerlerden hareket
ederek hesabini yapmak mamkundur.

Stand-by konumunda pompanin sizintisi 2 It/ dak
DR regulatoérinde pilot yag debisi ihtiyaci 3 It/ dak
DFR regulatérunde pilot yag debisi ihtiyaci 5 It/ dak
DFLR regulatériinde pilot yag debisi ihtiyaci 5,5 It/dak
Her 100 bar igin pompadaki ek sizinti ihtiyac: 2 It /dak

Buna gére sistemde basgka bir yerde sizinti olmadigi géz énunde bulundurularak

Omek 1

250 bar ' a ayarli DR pompada stand-by
2+3+5 =10 It /dak toplam sizinti
Stand-by basinci 250 bar

Gug kayky 10 . 250 / 600=4,16 kw
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Ornek 2

250 bar' a ayarli DFR pompada stand-by
2+5 =7 |t /dak toplam sizinti

Stand-by basinci 20 bar

Gug kaybi 7 . 20/ 600= 0,23 kw

Ornek 3
S0 - 250 bar ' a ayarli DFLR pompada

a-Sifir konumunda stand -by
2+5,6=7,5 It / dak toplam si1zinti
Stand-by basinci 20 bar
Gug kaybi 7,5 . 20 /600 =0.25 kw
b-Gug egrisi Ustunde dmegin p=200 bar ' da stand-by
2+5,5 +2 =8 5 It /dak toplam sizinti
Gug kaybt 8,5 . 200/ 600=3,16 kw

Pompalarda debi uzaktan basing kontrollu olarak da kontrol edilebilir.

Bdyle bir devrede pompa debisi uzaktan, sistem basinc DR ayarina ulagincaya
kadar cesitli dederiere de ayarlanip sabit tutulabilir. Bu devrede P2'den alinan pilot
basinc: aksesuar basing emniyet ventili Gzerinden bagka bir degere dasumlerek
pompaya yalanci bir P2 basinci bindirilerek pompa kandmhr.Pompa kendi c?e‘by
ayariyla P1-P2-DP=14 bar' sabit tutmaya ¢alisacagindan ayni nisbette debisini ‘
sar.Ayar basinc) emniyet valfi olarak DBDH 6 veya DBET 30 veya DBETR vaifleri
willaniabilir.
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FE-Elektrik Kontrollii Debi Regiilasyonu
Bu ayar Ustlinde pompa debisi,pompa ¢tkigina ayrica konacak primer basing

emniyet valfinde ayarlanmi§ sistem basincina ulasincaya kadar sabit kalir. Eger
kullanicinin hareketi bittiginde elektronik olarak tekrar pompa debisi sifilanmazsa
pompa sabit bir pompa gibi ¢alisir ve bu debiyi basing emniyet valfi Gstinden tanka
bosaltir. Pompa kendi igine aididi pilotia kontrol yaptigindan kontrol yapabilmesi igin
pompa hattinda her zaman asgari 20 bar basing olmasi gerekir.FE regulatéru
elektronik kart yardimi ile de kontrol edilebilir.24 Volt'la ¢alisan bu kartla kalkis ve
duruglarda 5 saniyeye varincaya kadar ivmelenme ve frenleme zamani ayri ayri
ayarlanabilmektedir.

FE regulatéril bir sistemde hareket halinde sistem basincina sik sik ulagma
durumu varsa veya pompanin sififanmasi bagka bir ek tsul ile hareket bittigi zaman
saglanmigsa FED-regulatéria segilir. Burada elektronik olarak yapilan debi ayarina
ilave olarak ayrica DR regulasyonu da sagianmigtir.

Y8
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Pompalarda Elektronik Olarak Proporsiyonel Debi Ayari;
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Kullanicinin yénunii dgistirmek gerekmiyorsa ( érnegdin; hep ayni yénde dénen bir
motorun hiz ayari ) devrede ayrica bir yon valfi kullanmaya Juzum yoktur.
Proporsiyonel yén valfi segiminde gekirdek Ustl basing kayiplari Dp=14 bar egrisi
ustinde caligilacak sekilde dikkate alinmigtir.

Pompanin DR basincinin .kullanici igin gerekli basing p degerinin 14 bar +DP1+
DP2 +diger kayiplar kadar ustunde ayarlanmasi gerekir.

Boyle bir devrede yon valfi orta konumundayken pompanin DFR fonksiyonunda
(yani yaklagik 20 bar . sizintilar kadar enerji kaybiyla ) stand-by olmasi igin
oransal yon valfinin de tamamen kapanmis olmas! gerekir.Potansiyometresi belli
bir dedere ayarlanmig devrelerde yén valfi orta konumuna girdiginde, oransal yén
valfi de otomatik olarak sifir pozisyonuna girmiyorsa , sistemde hakiki DFR stand-by
olmasi ve 1sinma olmamasi igin pilot hattinin sun'i olarak kapatiimasi gerekir.Suratli
bir stand-by'a gegis i¢in ayni anda x hattini yine suni olarak tanka agmak da faydali
olabilir. Ancak bu hatlarin i¢ gaplarinin mimkun oldugunca buyuk , boylarinin
mumkun oldudunca kisa ve basing kayiplarinin asgari olmasi gerekir.Bu yardimci
valfdeki sizintilarinda mimkun oldugunca asgari degerlerde tutulmasi
gerekmektedir.
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PROJE YAPARKEN POMPA SECIMINDE GOz ONUNDE BULUNDURULMASI
LAZIM OLAN FAKTORLER
Tablo 1' de degdisik pompa tiplerinin 6zellikleri ézet olarak verilmistir.

1=¢ok iyi
2=iyi
3=yeterli
4=zayf

TERCIHLER AZP |ZP ZRP SSP FZPE FZPD RKPI RKPA AKPSA AKPSS
Kullanilabilir Hiz

Araliklar 1 2 2 2 3 3 2 2 2 2
Kullanilabilir Basing

Araliklar 2 2 3 3 3 3 1 1 1 1
Viskozite Araligi 1 2 3 1 3 3 1 1 1 1
Maksimum Gurulta 4 1 2 1 2 2 3 3 8 3
Seviyesi

Hizmet Omru 3 2 2 1 1 1 2 2 2 2
Fiyat 1 2 2 3 2 2 2 3 3 3
Digtan Digli Pompa AZP

Icten Digli Pompa 1IZP

Digli (Halkali ) Pompa ZRP

Vidali Pompa SSP

Tek Odali Paletli Pompa FZPE

Cift Odali Paletli Pompa FZPD

Eksantrik Safth Radyal Pistoniu Pompa RKPI

Eksantrik Silindir Blokiu Radyal Pistonlu Pompa RKPA

EQik Eksen Prensipli Eksenal Pistonlu Pompa AKPSA

Egik Disk Prensipli Eksenal Pistonlu Pompa AKPSS

Bu tablo , sadece pompalar arasinda bazi 6zellikler bakimindan karsilastirmay
kolaylastirir.
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ENDUSTRIYEL UYGULAMALARDAN ORNEKLER
P-Q ( PRESSURE - QUANTITY) BLOGUNUN SANAYIDE UYGULANMASI
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Oransal valfin 6niinden alinan x uyari hatti pompanin tzerinde bulunan ayar organi
tzerindeki x (pilot) hattina baglanir.Bu sayede pompanin éniindeki basing ile oransal
valfin 6nundeki basing arasinda 14 bar'lik bir Dp olusturulur.Pompa bu sayede 14
bar ' ik Dp basing farkini sabit tutacak sekilde debisini ayarlar.

Ornegin pompanin basmig oldugu debi sistemde istenen debiden fazla ise
oransal valf tarafindan kisma yapilir ve bdylece pompa ile oransal valf arasinda
basing yi§iimasi olur ve basing Dp 14 bar basing farkinin tizerine ¢ikar.Pompa bu
Dp basing farkini hissederek debisini Dp basing farki 14 bar oluncaya kadar dusarar.
Diger bir misal de ; pompa debisi istenen sistem debisinden az ise bu durumda Dp
basing farki 14 bar' in altina duser , bu durumda da pompa bunu hissederek Dp
basing farki 14 bar oluncaya kadar debisini ytkseltir.



37

BETON MIKSERI
Degigken debili motoru tahrik etmek igin arag motorundan veya ayr bir motordan
yararlanilir.Mikseri doldururken , karigtirirken veya bogaltirken aracin motoru dusuk
hizlarda dénduraltr.(max n=1600 d/ dak) .Maksimum mikser hizina ulagmak igin
pompanin 6l¢lst uygun degerlerde olmaldir.

TAETIFS .
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SABIT HIZ TAHRIGI

Standart tahriklere karsilik , sabit hiz tahrik modellerinde ( tamamen hidrolik model),
6nceden segilen tahrik hizi motorun hizindan badimsizdir.Bunun getirdigi avantajlar;
seyahat esnasinda , mikserin karigtirici olarak da ¢alistii durumda mikser sabit bir
disUk hiza ayarlanir.n=1 d/ dak ).Aracin hizinin azalmasi veya artmasiyle ileri gelen
ivmeden mikserin etkilenmesi elimine edilmigtir. Bu dénen kisimlarin daha az
asinmasi anlamina gelmektedir.Béylece daha az yakit sarfiyati olur.

Arag ivmelendidi zaman mikser igin ayriyeten bir glice gerek yoktur.Seyahat
esnasinda betonu karigtirirken dahi , suyun dodru miktarlarda verilmesi ayriyeten bir
glg ihtiyaci dogurmaz.Dénmenin yénl ve mikserin hiz ayar1 sonsuz olarak ayarlana-
bilerek, bu hizin sabit tutulmasi kontrol gubugu sayesinde imkan dahilindedir.

Ayarli kisma ana besleme hattina konarak debi ayari yapilir.Ayarli kismanin dénme
yénlne bagdli olarak pompanin dénts yont degistirilerek mikserin dénus yénu
degistirilir. EGer basing disimd kismada 5 bari agarsa pompanin kontrolu igin
gerekli olan pilot basinci (x1,x2) fazla olan yagin tanka verilmesi sayesinde azaltilir.
Bu sayede pompanin hizli dénmesine ragmen i¢ pistonlarinin agis| azaltilarak
génderilen yad miktarinin sabit tutulmasini sagdlar. Gereken mikser hiz ayar kisma
alanina bagl olarak belirlenir.Kontrol gubugunun agisini arttirirsak kisma alaninida
arttirarak yuksek mikser hizi elde edilr.
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BETON POMPASI

Eksenal pistonlu beton pompasi;

Beton pompasi tahrikinde ilave olarak , karigtirici , su pompasi ,dagitim kolonlari
hidrostatik olarak tahrik edilir.

Kapali Devre Olarak Sistemin Tahriki

Beton pompasinin kapalh devre uygulamalarinda tahrigi dedisken depiasmanh
pompalar ile sadlanir.Bu pompalarda kontrol tipleri olarak basing kontrollG debi ayari
HD veya elektrik kontrollu debi ayari EL kumanda tipleridir.Buyuk kapasiteli beton
pompalarinda paralel olarak ¢aligan ¢ift degisken deplasmanli pompalar kullantr.
HD kontrol organini kullanirken pilot basincini 6..18 bar araliginda tutabilmek igin
basing dustracu valf kullanmak gerekir.Pilot basincinin 18 bar seviyesi pompanin
butun debisini basmasi demektir. 3 numara ile gdsteriien 4/3 yén valfi pompanin egik
diskinin yénunu belirler . Basing dugurict valf sayesinde pilot basinci sabit tutularak
pompanin debisinin sabit kalmasi saglanir.Pompanin tersine gevriimek istendiginde
dusuk basing tarafinda kavitasyona engel oimak igin bir akimulatdr sisteme ilave
edilmistir. Akimulatér karigtiricidan gelen yag ile beslenir.Sisteme yerlestirilen
yikama valfi sayesinde sistemin asiri 1Isinmasi engellenmis olur.Buna karsilik acik
devrede valf silindiri ayri bir pompadan ve akliden beslenir.Akumulatér sarj olduktan
ve ayarlanan basing degerine ulagildiktan sonra pompa agisini sifirlayarak debisini
teorik olarak sifirlar fakat basing sabit kalir. Akimulatér silindirin geriye déntsunin
hizlandiriimasini saglar.

Dagitm Kolonu

Bumun él¢ustne badimli olarak kolonda sabit debili veya ylk hissedicili pompa
kullanlir.

Agik Devre Olarak Sistemin Tahriki

Beton pompasinin ana silindirleri sabit basing kontrolli degigken debili pompa ile
tahrik edilir. Cikis debisini kontrol igin degigken debili pompaya strok limiteri
yeriestiriimistir. Mobil beton pompasinda strok limiteri hidrolik olarak kontrol edilebilir.
Pilot basinci sistemin yuksek basing tarafindan bir hat ile saglanir.Bu pilot basinci
bir basing duguruct sayesinde 5- 35 bar arasinda duslrtlerek ana pompanin
debisini bu ayar araliginda ayarlamak mumkundur. Yuksek kapasiteli beton pompési
normal olarak iki ayri pompa ile tahrik edilir.
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VING UYGULAMALAR!

Hidrostatik tahrik sayesinde vinglerde dodru pozisyoniama ve yuklerin ekonomik
olarak taginmasi mamkundar.Bu nedenle hidrostatik tahrik ving endustrisinde blyuk
bir kullamim alani bulmugtur.Hidrostatigin kisaca vinglerdeki avantajlarini su sekilde
siralayabiliriz.

Birgok hareket bagimsiz ve devamli olarak yapilabilir,

Mukemmel bir kontrol imkani ,

Hizlanma ve yavaglama yumusak bir sekilde saglanir,

Kompakt bir yapiya sahiptir.

Mukemmel glg / agirlik orani ,Ylksek glivenirlilik
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EKSAVATORLERDE HIDROSTATIK TAHRIK

Hidrostatik uygulamalarin ilk kullanildi§i yer eksavatérierdir. Bunun sebebi
eksavatérlerde lineer ve dénen hareketlerin ayni anda istenmesidir.Hidrostatik
transmisyon ve diger tip transmisyonlara oranla en Ustlintdur. Gunumuzde her tur ve
her tonajdaki eksavatorlerde hidrostatik tahrik kullaniimaktadir.

.‘_ﬂ
m

D8ndUrme B)E

Bum
B |

14

-




45

KAMYONLARDA HIDROSTATIK

Kamyon sistemlerinde kullanilan eksenal pistonlu pompalar arag tzerinde mevcut
bltln hidrolik elemanlarin ihtiyacina cevap verecek sekilde segilmelidir.

Sanzumana direkt olarak akuple edilen hidrolik pompa sayesinde kardan miline ve
dider tip baglantilara intiyag kaimamaktadir.Bu 6zellik sistemin gavenilirligini, 6mrinu
ve performansini oldukea iyi bir derecede arttirmaktadir.Bu sistemde kullanilan
pompanin sizdirmazhgd O-ringlerie sadlanir.Bu sayede basing altinda pompada
sizdirmazlik kesin olarak saglanmis olur.Bu 6zelligi pompanin su karigimlar igeren
alanlarda da kullaniimasini mamkun hale getirmektedir.

Pompa ve PTO arasindaki sizdirmazlik sayesinde sistemin disariya ve digaridan da
sisteme karsi olan sizdirmazlig saglanmistir. Pompanin hafif yapidaki konstriksiyonu
blylk kolayliklar saglamaktadir.Bu tip sistemlerde kullanilan pompalar flang éiculeri
itibariyle butan Avrupa standartiarindaki digli kutularina uymaktadir.
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PALETLI ARACLARDA HIiDROSTATIK TAHRIK

Hidrostatik tahrigin avantajlari sayesinde , hidrostatik tahrik paletli tagitlarda
vazgecilmez duruma gelmistir. GuUnumizde kayak pisti bakim araglari , direnaj aletleri
maden araglari , eksavatorler ,greyderler gibi araglarin bu tip tahrikten yoksun olarak
dustnulmesi oldukga zordur.Hidrostatigin beraberinde getirdigi 6zel avantajlar;

Gug aktarma organlarini agir aginmaya maruz kalan direksiyon baglanti
elemanlarini ortadan kaldirir.

Direksiyonun yapisini basitiegtirir.

MUkemmel manevra imkani saglar.

iki pompa arasinda optimum ve adimsiz tork imkan saglar,

Caligma ve transport esnasinda adimsiz hiz kontrold,

Makinanin tip ve ihtiyacina gére degigik kontrol ayar organi imkani ,

Otomatik transmisyon
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EKSTRUZYON PRESLERINDE DEGISKEN DEPLASMANLI POMPA
UYGULAMALARI

Ekstrtizyon presleri biyet olarak tarif edilen silindirik katugu belirli bir kaliptan
gecirerek profil elde edilmesini saglar.Basma kuvveti 150 tondan baslayip 3000 tona
kadar olan ekstrlzyon presleri mevcuttur.Bu tip preslerde presin hizi profilin sekline
gbre ayarlanir.

Ekstrizyon presleri genel olarak ikiye ayrilir
1-Piring ekstrizyonu
2-Aleminyum ekstrizyonu

Bu iki pres arasindaki farklar kisaca piring ekstrizyonunda biyetin sogumasini
engellemek ve bir an 6nce baskiyi bitirmek icin ytksek hiziar gerekmektedir(25-30
mm/s).Aleminyum ekstriizyonda hizlar piring ekstriizyonun yarisi kadardir.

Ekstrlizyon presinde 3 ana grup bulunur,bunlar;
1-Ana baski 2-Kovan 3-Makas

Calisma prensibi her iki pres igin yaklasik olarak aynidir.Kisaca prensip olarak,
kovan silendirleri arkasinda bulunan kalibi sikisgtiririar,ikinci olarak biyet kovanin
icine yerlestirilir.Bu iglem otomatik veya elle yapilabilir. Daha sonra ana bask! bu
biyeti sikistirarak parganin kalibin ébar tarafindan profil olarak gegmesini saglar.
Makas ise parganin ylzeyinde bulunan ve ekstrizyon esnasinda geride toplanmig
olan okside olan pargay! keser.Bu iglem esnasinda gerek profilin sekline bagh olarak
gerekse degisik islemler sirasinda degisik hizlar istenir.Bu ylzden bu tip preslerde
degisken deplasmanli pompalarin kullaniimasi kaginilmaz hale geimistir.

Bu tip preslerde HD kontrol organi kultanilir.Bu sistemde kullanitan pompalarn
normal galigma basinglari 350-400 bar arasindadir.Elektronik olarak kumanda edilen
preslerde kisaca PLC sistemiyle galigan preslerde her tip profil igin tecrtibe edilen
hiz deg@erleri bu sistemin hafizasina yUklenerek verimli bir calisma saglanir.Bu tip
tam otomatik sistemlerde pompanin kontrol organinda oransal valf olarak tabir
ettigimiz valfler kullanilarak, elektronik sistemle uyumilu galisabilmesi saglanir.
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SABIT ZIMBALI ARKADAN YUKLEMELi 1500 TONLUK
EKSTURUZYON PRESININ GENEL CALISMA PRENSIBI

Baslangi¢ konumunda butln bobinler enerjisiz, pompalar starta basilarak devreye
alinir.Bu sistemde kullanilan pompalar HD olarak adlandirdigimiz kontrol organina
sahiptir(bunun anlami basinca bagimii debi kontroll).Bu durumda oransal basing
emniyet valflerinin enerjisi olmadigi igin pompanin egik diskinin agisi sifirdir.Bu
sayede pompa bosta iken sadece kendi i¢ kagaklarini karsilayacak kadar debi
basar.Daha sonra otomatik gevrim digmesine basilir,ilk olarak kovan geri gelerek
kalipla épusur ve belirli bir kalip kapama basincina ulagiiir ve basing salterinin
uyarisi ile kovan kilitienir bu durumda ytklemenin yo6n valfinin bobinine uyar
vererek biyet zimba hizasina kadar kaldirilir.Yine bu pozisyonda svig uyarisi ile
hissedilerek ana baskinin bobinin ¢ektiriimesi saglanir ve ana baskinin yan kollarina
yad gonderilerek ana baskinin hizl bir gekilde ileri gitmesi saglanir.Biyete 3 ila 4 cm
kala sistem frenletilerek ana pompadan hem yan kollara hem de ana silindire yag
gbénderilerek presieme hizina gegilir.Pres baski iglemini bitirdikten sonra sirasiyla
ana baskida ve kovanda dekomprasyon yapilir.Kovanda dekomprasyon sonunu
basing salteri belirler bu salterden alinan uyari ile ana baskinin ve kovanin
geri gitmesi sadlanir kovan , makasin girebilecegi kadar agildiktan sonra makas
asagl inerek geride kalan pargay! keser ve alt noktada bulunan bir svige ¢arparak
yukari gitkmasi saglanir.
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1500 TONLUK EKSTURUZYON PRESININ PRENSIP OLARAK
HESAPLANIP VALF BUYUKLUKLERININ SEGIMi

Sistem calisma basinct =dp=250 bar

Ana baski silindir gapi=825mm

Ana baski yan kollarinin piston ¢api=203mm
Ana baski yan kollarinin mil gapt =133mm
Kovan yan kollarinin piston ¢api=170mm
Kovan yan kollarinin mil gapi=150mm

Yukaridaki verilere gére alanlarin hesabi

Ana baski silindir alani=pi .dpo2/4=3,14 . 82,52/4 =Apo( Piston tarafinin)
Apo=5342 cm?2

Ana baski yan kollarnnin piston alani =3.14 . 20.32/4=323.6 cm2
Apyo=2 . 323.6=647 cm2
Apyo=Ana baski yan kollarinin piston alan

Ana baski yan kollarinin mil alani=Apym
Apym=pil4 . (dyo 2-dym 2)=3.14/4 . (20.3 2-13.32)
Apym=184.7cm2

Sistem toplam debisi 360 It/dk
Bu verilere gére ana baskinin hizli ileri giderken hizi
Q=A.V.3/50 A=(cm?2) v=cm/s Q=It/dk

v=50 . Q/(3 . Ayo)=50 . 360/(3 .647)=9.27 cmis

Ana baski presieme hizi

v=50 .Q/(3 .At)

At =Toplam silindir alani ( ana baski yan kol alani +ana baski silindir alani)
At=Apyo+Apo

At=5342+647

At=5989 cm2

v=50 . 360/(3 . 5989)v=1 cm/s
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Ana baski geri doéniis hizi
v=50 . 360/(3 . 369)
v=16.2 cm/s

Ana baski kuvveti

F=p . At p=Sistemin basinci At=Toplam silindir alani
F=250 . 5989
F=1500 TON

Kovan kapama kuvveti

p=210 bar

Akm =Kovan mil tarafi halkasal alani
Akm=3.14 . (172-152) . 2=100 cm?

buna gére kovan kapama kuvveti
F=100. 210
F=21 TON

Kovan agma hizi Q=181 It/dk
Akm=3.14 172/4=226 cm?2

=50 . Q/(3 . Akm)=50 . 181/(3 .226)
v=13 cm/s

Kovan kapama hizi
=50 . 181/(3 . 100)
v=30 cm/s

Makas kesme kuvveti

Makas piston ¢api;200 mm
Makas mil gapt ;160 mm

Makas piston alani; Amo=3.14 . 202/4=314 cm2
Makas mil alani  ;Amm=3.14 /4 . (dmo2-dmil2)=113 cm2

Buradan kesme kuvveti; P=210 barda
F=210. 314



Makasin agag inme hizy
v=50 . 380/(3 . 314)
v=9.5 cm/s

Makasin yukan gitkma hizi
v=50 . 180/(3 .113)
v=26.5 cm/s

Yukandaki hizlara gore hidrolik valflerin segimi

Ana baski valfinin segimi;

Valf segiminde gézéninde bulundurulmasi gereken en énemli husus yagin vaiften
gecerken olusturdugu basing kaybidir.Klasik valflerde basing kaybtnin toplam olarak
5 veya en fazla 6 bari gegmesi istenmez ,bunun sebebi olugan basing kaybindan
dolayi sistemin isinmasini énlemek ve bu sekilde hidrolik malzemelerin 6mrindn

artmasini saglamaktir.

Valfin segiminde dikkat edilmesi gereken diger bir nokta hidrolik yagin mil
tarafindan verilipte piston tarafindan gelicek yag miktaridir.
Yukaridaki verilerde gézdnunde bulundurularak ana valfin segimi

Ana baskinin geri gidis hizi;16.2 cm/s
Buna goére piston tarafindan gelen yagd miktar
Q=A.V .3/560 Q=647 .16.2.3/50 Q=628 l/dak

Bu verilere gére REXROTH HYDRAULIC komponent kitabindan
valflerin debi basing egrilerinden yararlanarak NG32 ' lik valf segeriz
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Kovan valfinin segimi

Kovanin kapanma hizi ;30 cm/s
;181 It/dak

Pompa debisi
Buna gére dénus debisi
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Q=A.V . 3/50
Q=206 . 30 .3/50
Q=406 [t/dak
Burada katalogdan bakarsak NG 25 'lik valf segeriz.
Sous P-A_| P~ 8 A-T | 8T Soool P-A | P-B | A-T | B-T
E K 1 v 13 P 4 11 15
F 1 4 3 i3 Q 2 2 3 ! s
G 3001 2 4 R 2 | ! T
H 4 | 4 3 . 4 U 2 1 1 6
J 2 2 3 5 v 4 4 3 ‘ 6
L 2 2 3 703 W 1 11 13
M ;4 4 14 T 32 s
4 | 8 7 6
) YA/ o
10 Kc?lb;:a // //7// A 2
2
0

0 100 200

Makas valfinin segimi

Kullanilan yad miktari;181 It/dak
Kovan kapama hizi ;26.5 cm/s

300

Piston tarafindan gelen debi miktari

Q=A.V.3/580
Q=26.5 314 3/50
Q=499 It/dak

400

Bu durumda katalogtan NG32'lik valf segilir.

500

600

650
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GENEL OLARAK HIDROLIK BiR PRESIN HIDROLIK
DEVRE SEMASININ PROJELENDIRILMESI

130 ve 133 numara ile gésterilen basing emniyet valfleri hidrolik pompay! agiri
basingtan korumak igindir.Maksimum basing 132
numarali valften ayarlanmaktadir.Sistemin basinci 133 numarali oransal valf ile
sinirsiz olarak 0O ile 132 ile gdsterilen basing emniyet valfi ile ayarlanmig maximum
basin¢ arasinda ayarlanabilimektedir.

Oransal valf sayesinde 0 barda by- pass 'ta saglanmaktadir.Sistemin hizi , silindirin
y6n( 110 numaral vaiften ayarlanmaktadir.

Oransal valfin Uzerindeki svigler presin her hareketinden sonraki presin yukardaki
konumunu (0 pozisyonunu)valfe bildirirler.Buna gére oransai valf otomatik olarak
kendisini ayarlar.120 numara ile gbsterilen valf ise kaza dnleme kurallarina gére
sistemin emniyetini sadlamak i¢in konulmustur.Presin yukarida ve asagidaki
konumlarindan uyari alinarak bu valfin svicine uyari verilir.

Sistemdeki dekomprasyon zamani 142 numarali debi kisma valfinden ayarlanir. Ayni
zamanda dekomprasyon oransal valf yardimi ile de yapilabilir.Bu durumda debi
kisma valfinin sonuna kadar agik olmasi gerakir. Presin yukarda durma basinci 710
numarali valf yardimi ile yapilir.Piston yukari gikarken geri dénus yagi 721 numarali
valften tanka génderilir.730 no'lu valf agiri basing dalgalanmalarindaki soku almak
icin konmustur.Burada ki basing emniyet valfi normal sistem basincinin %10'u
oranda daha fazla basinca ayarlanmigtir.Bu sistemde load-sensing ayar grubu
kullanilarak ,pompanin istenilen zamanda istenildigi kadar debi basmasi saglanarak
enerji tasarrufu saglanmistir.
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