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Son yilizyallarda haizla niifus artisaina paralel olarak
ilerleyen teknolojideki gelismeler kitle tagimacilifain-
da da kendini gdstermigtir.Kiigllk alig-veris merkezleri
ig hanlari yerini bilyllk aligs-verig merkezlerine, gbikde-
lenlere, biiylik binalara‘blrakmaktadmr.Bu tip Dbilyidk is
merkezleri ve alisgs-verig merkezlerinde Snemli unsurlar-
dan biride kitle tasaimacilifinin Bnemidir.Kitle naklin-
de asansbrler tek bagina yetersiz kalmaktadir.Bu neden-
le kayar bantlar ve ylirilyen merdivenlerde kullanilwak-
tadar.

Yirilyen merdivenlerin getirdifi kolaylifan ve =zaman
tasarrufunun yaninda gériniimiindeki estetiklik de wigte-
ri kapasitesinde artiga sebeb olwaktadar.

Bu calismada aralarinda kot farki olan iki zemin a-
rasinda kitle iletigim araci olarak kullanilan yilriyen
merdivenlerin c¢alisma prensipleri, hesaplama metodlari

ve konstriiksiyon bzellikleri verilmektedir.



SUMMARY

In recent years, technology. developed parallel to the
population rice.The situation is the same in the trans-
portation technology.Small-scale retailer markets left
i1ts place to the Gross-selling complex.In such a huge
transection centre,the motion of people have become an
important point.Elevators could not be sufficient alone,
for this reason moving belt and escalator have been used

Escalator decrease the time for the motion and makes
the life easy, in addi£ion to that enviromental appirian-
ce makes it wmore fashion causing the number of customer
increase.

This study will explain the working priciple, its
construction and calculation wethod for an escalator

vorking between the two potential surface.



1.Girisg

1.1.Geligme

Yiirliyen merdivenler insanlari bir kattan bagka bir
kata indirmek veya gikartmak amaca ile kullanilairlar. A-
sansérlerden farkli olarak yiiriiyen merdivenlerin yapisi
elevatérlerinkine benzemektedir.

tlk olarak 19.ylizyrlda yapailarak isletilmeye baglan-
migtir. &bncelikle sergilenerek tanitilmis, sonralari biyilk
maazalarda teshir edildikten sonra ticarethanelere gir-
migtir.Daha sonralari 1903 yalinda Amerika da, 1906 yi-
lainda Do3Ju Almanya da kullanima baglanmig, Tirkiye'’de ise
ilk olarak 1969 yilinda isletilmeye baglanmaigtar.

Pek c¢ok illkede , lilkelerin kendilerine bzgill sgartlara
ile dedigik standartlarda yirldyen wmerdiven imalati ya-
pilmaktadair.Diinya gapinda taninan firmalar; Almanya’da
Wertheim ve Rheinstahl-Thyssen, italya’da Fiam, isvigre’de
Schlieren, Avusturya’da Schindler, Tiirkiye’de de Rhein-
stahl-Thyssen firmasi ile ortak ¢alisan Ren Metal sgirke-

ti hizmet vermektedir.
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1.2, Yirdyen Merdiven Diizen ve Tesisleri

Yﬁyuyen merdivenlerde bu giline kadar tnemli bir dedi-
giklik olmamig fakat her firmanin kendisine &zgi bir ta-
kam 8zel dizaynlarai, 8lc¢ilileri, das gﬁrﬂnﬁé dizayniarl.mon-
taj sekilleri ,kapasiteleri farklialiklari saflamistar.
Hizli niifus artigi, gehirlegme, teknolojik ilerlemeler yii-
rilyen merdivenlerin kullanim alanini arttarmaigtar.

Yirilyen merdivenler kapasite olarak 4000 Kigi/h ten
16000 Kigi/h te kadar defigsmektedir, iletme ylkseklijide
3 - 6 m. arasaindadir.Bunun diginda 8zel olarak daha bil-
yik iletme ylkseklijinde ve uzunlufunda ylrilyen merdi-
venlerde vardir.Moskova ve Leningrad metrolarainda 60 m.,
Rendburg kuzey-dofu kanali altindaki yaya gegidinde 28 m

iletme ylkseklijinde yurlilyen werdivenler &rnek olarak

verilebilir. Sekil 1.

Sekil 1.Rendburg kuzey-dodu kanali altindaki yaya ge-

gidinin kesiti.
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2. Yiriyen Merdivenlerin Konstriikksiyon Sekilleri

2.1. Ylirdyen Merdivenlerin Montaj Pozisyonlarai

2.1.1.Basit Tertip

Kiigik majazalar, otel vb.gibi yerlerde iki kat arasai
baflantiylr saflamak amaci ile kullanilan bir tek yiirilyen
merdiven diizeninden ibaret dizayndar. iki ybnde de kulla-
nilabilinirler.Sekil 2.a

2.1,2,.Dikey Tertip

2.1.2.a.Slrekli Dikey Tertip

Hareket tek ydnlidlr, agafi yada yukari olarak segilir
Biyilk magazalarda bir kattan difJer kata g¢ikan veya inen
milsteri hemen yanina tertiplenmis ikinci bir merdivenle
yoluna devam edebilir.Sekil 2.c, sekil 3.b

2.1.2.b.Fasilali Dikey Tertip

Sistemde katlar arasi baflantiyi sadlayan merdivenler
arasinda belirli bir mesafe vardir, bu durumda insanlar
biraz yiiriimek zorunda kalacaklardair.Bu sgekil dizaynlar
madaza sahiplerinin agisindan daha ¢ok tercih edilmek-
tedir.Sekil 2.b

2.1.3.Paralel Tertip

. tki veya daha gok ylUridyen merdiven kombine olarak

kullanalair. itnsanlara her iki ybnde de rahatg¢a iletmeye
yararlar. Yanyana veya ayri meaafelerde diizenlenebilirler
Sekil 2.d ve gekil 3.a

2.1.3.a.Gok YénlQl Paralel Tertip

Ayni diUzlemde bir kag ylUrlyen merdivenden ibarettir.
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Trafifin gok yofun oldufu yerlerde avantajladar.
2.1.3.b.Gok Y8nlti Kompleks Paralel Tertip
Yofun insan trafiinin oldudu yerlerde bir gok insa-

nin bir kattan diferine kisa bir zamanda naklinin gerek-

li oldufu yerlerde dizayn edilir.

i
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Sekil 2.Yurldyen merdiven tertip sekilleri

2.1.4.Gapraz Tertip
2.1.4.,a.Yanyana Gapraz Tertip
En az yer kaplama ve yapam ihtiyaglaraindan dolayai bili-

yik mafazalarda ve siiper mafketlerde tercih edilir.



Q.

Sekil 3.a.Paralel tertip edilmis y.m. siatemi

3. b.Siirekli dikey tertiplenmis y.m. siatemi
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2.1.4.b.Ayralmig Gapraz Tertip

Sistemin daha az karigik olmasi, katlarin teghirini
arttirmasi, biniglerin kolay olmasi nedenlerinden dolaya
daha kullanigla kabul edilirler.

2.2, Yirtyen Merdiven ig ve Dag 6lqnléri ile Bina

Slglleri

Dig blgller;firmalarain farklilijdindan dolayi olan de-
Jigikligin yananda, igletme bigimine ve ana kirige baljla
olarak da defigir.Her tidrld montaj ve bakim kolayliklari
igin diisiniilen bogsluklaran yani saira yliriyen merdivenin

az yer kaplamasi istenir.
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Sekil 4. Yirlyen merdiven ig ve dig tertip 86lglleri
Bitmig binalar igin 6zel dizaynlaran yaninda yeni ya-

pilan ingaat halindeki binalarda ingaat mihendisleri ve-
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rilen merdiven dlgilerine gére uygun boglﬁklarl hazairla-~
pak zorundadir.Merdivende duran birinin bagainan Ust ze-
mine garpmamasi igin uygun boéluk verilir. a=30° ve a=33°
EgimAaqlll merdivenlerin bina bogluk ve kuyu 8lgiileri
ile biitin konstriktif bBlgileri sekil 4’te verilmigtir.

2,3.tletme Hiza

Yirilyen merdivenlerde kullanilan ve uluslararasi ka-
bul edilen ortalama hiz V=0,5 m/8 dir.Tablo 1l’de iletme
hizlari hakkinda agiklamalar verilmistir. 7

iletme haizi normalde insan hizinin yarisi kadar olma-
81 yeterlidir, fakat uygulamada insan trafidinin gok yo-
gun oldufu yerlerde bu hiz kullananlarin uyumu ile V=0, 7
m/s8 hatta V=1 w/s yeye kadar cgikmigtir. Yalniz yiiksek
hizlarda 6zilirli insanlar igin merdiven giris ve gikigla-
rinda problem yaratmaktadair bu nedenle genel olarak mer-
diven hizlari V=0,5 m/s ile V=1 m/s arasainda de@igir.

2,4, tletme Ylkseklidi

Yirliyen merdivenlerde alt ve {ist sahanlik didzlemleri
arasindaki mesafe iletme ylikseklifinin kargailifaidar. Bir
baska defisle kat ylikseklifinin ifadesidir.Kat yuksekli-
Yine badli olarak 1.60 wm. ‘den 30 m. 'ye kadar gesitli de-
erlerde olabilir.Genel olargk 6 m. 'ye kadar olan iletme
yiksgekligi normal bir yilikseklik olarak kabul edilerek
dizayn edilir, (Tablo 3’te iletme yilikseklikleri goérlilmek-
tedir) bunun igin 5zel tedbirlere gerek yoktur. 6 m. nin

tzerinde ki yilksekliklerde merdiven ortasaina ara wmesnet



diiglinlilir.
Yatay ig¢ tertip boyu hesaplanmasinda aga@ida ki for-
mil kullanilmaktadar;

L=H«Cotg a + Lu + Lo

L :Yatay i¢ tertip boyu {m)
H :iletme yilksekligi {m)
a :Efim agisa (9)
Lu:Alt bas kaisim uzunluju (m)
Lo:Ust bas kisaim uzunlufju (m)

2.5.Efim Acgismi

Yiiriiyen merdivenin yatayla yaptifi agi efim agasidar.
a=27°%, a=30° ve q=35° Acailari kullanilan efim agilaridar.
Tablo 2’de efim agilarai verilmistir.

Efim agisi segiminde iletme ylikseklii de gbdz Onilinde
bulundurulmalidir. Biylik iletwe yiliksekliklerinde kiiglk e-
im agisi tercih edilir fakat bununda uzunlufu nedeni i-
le afarlifir fazladair ve montaji zordur.Biylk efiim agisa
segerkende insanlarin ilizerinde dik olarak durabilmeleri
gdz 8niinde tutulmalidir.Gok dik olwasa halinde, insanla-
rin dengelerini kaybedip kaza tehlikesi riskini arttair-
maktadar.

Kiigiik edim agili merdivenlerde iletme hizai daha bilyidk
oldujundan kalabalik yerlerde kiigik agili wmerdivenler
tercih edilir.

Tirkiye’de genel olarak a=30°ve a=35° egim'aq1l1 mer-

divenler kullanailar.Bunun nedeni de genelde ¢ok katla
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garsi, is hanlari,otel gibi yerlerde kullénllmaSL bu ytlz-
den az yer iggal etmesinin arzulanmasi ve iletme yilksek-
liginin 6 m.nin altinda olmasi verilebilinir.

3. Yirdyen Merdivenlerin &nemi

Yirliyen merdivenler insan naklinde her ydni ile em-
salsiz bir vasitadir.Gok az yer kaplamasi, glivenirliligi,
bliylik kitlelere ayni anda hitap edebilmesi, hizlilifi-za-
man tasarrufu ve dig gbriniminde ki gekiciliinin miigte-
ri potansiyelinde olumlu artiglar wmeydana getirmesini
sayabiliriz. Ayni zamanda kitle trafifinin yofJun olduu
vyerlerde kullaniglilifinida bunlarin arasinda sayabili-
riz.

4. Tagima Kabiliyeti ve Kullanim Alanlari

Sabit ¢aligma hizi olarak v=0,5...0,65...0,75...1 m/s
aralijinda galigan yliriiyen merdivenler alternatif akam
agenkron motor ile tahrik edilirler.Bazi igletmelerde i-
ki kademe hiz mevcuttur.Trafifin yoJunlufuna gdre haz
degistirilebilinir.

yiriiyen merdiven sistemleri ayni zamanda asansdr sis-
temi ilede desteklenmelidir.Bunun gebebide gok yagla, go-
cuk arabali kimselerin ve bzirli kimaelerin basamak ae-
gerken zorluk gekmelerinden dolayi asansiril tercih etme-
leridir.

Yirilyen merdivenlerin gérevi insanlari slirekli olarak
bir kattan dider bir kata glilvenle tasamaktair.Gerekleri

yerine getirildijinde gok faydali ve gekici bir vasaita-
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dirlar.Genellikle ulagsaim terminallerinde (hava alanlara,
demiryolu-metro istasyonlari vb.), pasajlarda, yer alta ve.
yer Usti garsilarinda, biylk mafaza ve siiper marketlerde,
otel ve toplanti salonlarinda, reasmi biﬁalarda,klsa yaya
alt gegitlerinde ve daha pek gok yerde ylrlyen wmerdiven
emniyetli ve zarif bir dikey nakil vasitasi olarak kul-
lanilmaktadir.Sekil 6’da kullanaim alanlaraina ait drnek-

ler verilwistir.

Sekil 6.a.Rendsburg kanali altindaki yaya gegidi



$ekil 6, b.Zirih hava limaninda kullanilan cam <trab-

zanli ylriliyen merdiven

Sekil 6.c.Bir metro girisinde ylrlyen merdiven uygu-

lamasa
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REN METAL RM GB-83 Model Yilirlyen Merdiven Parca

Liatesi

No Parca Ada

1 Elektrik tablosu

2 Ana tahrik motoru lsgtiine kol takma vidasa
3 Ana tahrik mili

4 El bandi tahrik kasnadi

S Trabzan

6 Tagiyici kirig veya karkas

7 Basamak

8 Ana tahrik zinciri

9 Bant veya kiipeste gerdirme sistemi

10 Zincir ve basamak bandi gerdirme sistemi
11 Girig tablasi emniyet bdlgesi

12 Bant veya kiipeste girig-¢ikaig kapala
13 Ana tahrik =zincir diﬁlisi

14 Ana tahrik motoru

15 El bandi veya kilipegte

16 Digs kaplama

17 Yajlama noktasi

18 El banti saikigtirma ayar vidasa

19 Fren motoru

20 Yadlama borusu-yald grdsdrlifgline gider
21 Ana tahrik zinciri gerdirme yaylarai

22 Yan siyah saglar
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24

25

26

27

28

29

30

31

32

15
Tagaiyaici kirig veya karkasin lUst baga
Tagiyici kirig veya karkasin alt baga
201-RC Rulmanl; C’lerin bulundufu yer
201-RR 32 Rulmanli ve dereceii raylar
201-RR 32 Rulmanli ve dereceli raylar
Banti veya kilpegteyi stkmek igin en uygun yer
Banti veya kilipegteyi sbkmek igin en uygun yer
Banti takmak igin en uygun yer
yagdlama noktasai

Yajlama noktasa
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S.Talimatlar

Yurilyen merdivenler ig¢in tartil bantla gdtiriiclilerin
kaza 8nleme ydnetmelidi gegerlidir.Bunun diginda hig bir
8zel talimat yoktur.Fakat dinya qaplndé defdigik glivenlik
sartnameleri ele alinmigtir.d8rnefin; ABD ’‘de asansbr ve
yirilyen merdivenler igin glilvenlik talimata ASA A.
17.1.1965 , isvecg’te Kraliyet iggi Koruma Dairesi tara-
findan yayinlanan 46 nolu talimatlar, Avusiurya'da 8NORM
6zel Standart Komisyonu tarafindan yayainlanan ingaat ve
muayene talimatlari ve son olarakda cira 8rnek talimat-
lari ylriiyen merdivenlerin montajlara ile ilgili gliven-
lik gartnameleri ele alinmistir.Bunlarin diginda ingil-
tere, italya ve Avustsralya gibi gesitli i{Ulkelerde tali-
matlar hazirlanmis ve hazairlanmaktadar.

Tirkiye’de halen hazirda yirilyen merdivenler igin bir
talimat ve standart yoktur.Bu eksiklik nedeni ile TSE
tarafindan werdiven imalata yapan firmalara sik sik
yapilan kontrollerle standartlara uyulup uyulmadaifia ta-
kip edilwektedir.

Tirkiye’de imal edilen ylriyen merdivenler genel ola-
rak Alman patentli olmasi neticesi ile Alman standartla-
rina gbére imal ve monte edilir.

6. Yir{lyen Merdivenin Kisaimlari ve Parcga Detaylara

6. 1. Trabzanlar

Yirdyen merdivenlerin her iki yaninda bulunan parmak-

liklara trabzan adi verilir. Trabzanlar ilk olarak merdi-
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ven giriginden basgliyarak zemine paralél olarak 1,35 m
kadar uzanir daha sonrada efdime paralel olarak ¢ikiga
kadar devam eder. Ayni gekilde c¢ikigta da =zemine paralel
olarak 1,53 wm kadar devam edip son bulurLAlt ve (st bag-
lar da el bantlarainin kayarak hareket ettidi kilavuz
raylara: bulunur.Raylar edik makarali olarak yapilmak-
tadar. Trabzan basg kisaimlarida 180° yaram daire seklinde-
dir.

Malzeme olarak celik sag, aliminyum profil, plakalarla
kapli ayrica gelik profillerle desteklenmis olarak imal
edilir.Cam trabzanli olan dizaynlarda destek kullanilmaz
zarif bir gdrinim sajlar.

gekil 7’de bir trabzanain kesiti gbérilmektedir.
1.El banda
2, Trabzan aydainligi
3. Trabzan kaidesi
4. Basamak tarafi
5. Kaide saca

6.Silikon kauguk

Sekilr7.Bir trabzanin enine kesiti verilmigtir.



i8

6. 2. Mesnetler

Alt ve list baglarda birer wmwesnet olarak (6 m. ‘ye ka-
dar birer mesnet yeterlidir) binada hazirlanan oyuklara
titregimleri absorbe edecek gekilde izalatér Uzerine
monte edilir.Mesnet tepkileri dik olarak iletilir, yatay
kuvvet olugmaz .Mesnetler genelde sabit yapilair, istisnai
durumlarda (Biyiik iletme yilikseklikleri ve uzama aralik-
laraina sahip binalarda) mesnetler hareketli yapalmali-
dir.Hatta bilyilk uzunluklarda sicaklik etkisi ile merdi-
ven yatay mesafesi defigebilir bu nedenle hareketli mes-

net diginilmesi gerekir.Bbylelikle c¢arpilwmalar dnlenir.

77 AATZZA K
/J X

~l
DRIy - *\-Ahﬂorber metal
0/
204

\.-_'b :

N as
pani ) ””*L~\‘ _GCelik levha
Bina mesnedi )

Sekil 8. Yiridyen merdivenlerin ug mesnetinin kesiti

Burada gbrillen ¢elik‘ levha hem mesnet tepkilerini
kargilamasyi hemde titregimleri absorbe etmesi amaci ile
kullanilar.

Ug mesnetlerin mesnet tepkilerini hesaplamak i¢in a-
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safdidaki formill olugturulmusgtur;

L2 Lu Lm Lo? 1
Rl=|q#——+gusLus(L- Y+gmaLm#(Lo+ ~)+gow ® e
2

2 2 2 L
(kp)

Rl:bst mesnet tepkisi kp

L :Mesnetler arasi mesafe m
LuzAlt bés kisim uzunlufu m
Lm:Efik kisaim izdiistim uzunluu m
Lo:tist bas kaisim uzunludu m
gu:Alt bas kisaim sabit yikiu kp/m
gm:0rta kisim sabit ylkil kp/m
go:Ust bas kisim sabit yiki kp/m
q :Hareketli yik kp/m?

Bu hegaplamayi gu,gm ve go deferleri yerine g koyarak

Rl ve R2 ig¢in agafidaki formiil kullanilair;

§

L
Rl=(q_;_"g)’——- +Yy kp
2
L
R2=(q#rg)* + X kp
2
Rl:Uat mesnet tepkisi kp
R2:Alt mesnet tepkisi kp
g :Merdiven sabit yiki kKp/m
L :Mesnetler arasi mesafe m
x :{s8t mesnette ilave ylk kp

y :Alt mesnette ilave yilk kp
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Mesnet tepkileri hesaplanirken insan afirlidanain 1,2 ka-
t1 ve sabit ylkler igleme alinir.Merdivenin kendi adir-
g1 basamak geniglifine, kaplamasina ve kostriksiyon bigi-
mine badladir. insan afirlaiar ve merdiven afirlifa topla-
m1 dizglin daffrlmig ylk olarak kabul edilerek q alainar.
insan afdirlidi igin ortalama 75 kp ve % 20 darbe faktdri
kabul edilir. Sekil il'de yik dafilami gériilmektedir.
fletme ylksekliZdi biylk olmasi durumunda dizgin yik
dadilaimi ve mesnet agiklifar agafidaki formllle bulunur;
UG mesnetler igin;
4 :
R1=R2= — (q + g)*l+x veya y kp
10
Ara mesnetler igin:
10
R3= —— (q.+ g)*l kp
)
Sekil 9’da iU¢ ara mesnetli yiirilyen merdiven gematik

olarak verilmigtir.

1.40

q -

\PB 140

Sekil 9. U¢ ara measnetli yldrillyen wmerdiven gematik

gbasteriligi ve mesnet dizayna
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6. 3. Tagiyici Sase

Gelik profil yada boru konstrikasiyonu olarak kafes
yapi tarzinda imal edilen tasiyici gasenin gbrevi merdi-
ven elemanlarainia tagaimak , hareketli Qe sabit yilkleri
kargilamaktar.

Yan kenarlar gofu kez yillksek ingaa edilirki trabzan
da deateklenwmis olur.Yalniz bu gekil ingaa cam trabzan-
la merdivenlerde miimkin de@ildir.

Ust baslarlé alt baglarain yanlari ve alt kasaimlarain-
daki saglar 6mm gelikten imal edilmisgtir.Glinki ana tagi-
yica kKisim gbvdesini bu kisam olugturur.Orta gsasenin alt
kismi sadece kaplama igin Smm sagla kapladair. Bunlaran
imali sarasinda yaflama sonucu saizdirmazlila saflamak
igin gerekli tnlemler alinmagtir.Sekil 10’'da sase 8rnedi

verilmigtir.

Sekil 10.Kaynakli boru konstrilkeiyonlu bir gase

dizayna
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Sasenin gok saglam ve rijit olmasa gefekir.RiJit ya-
pidaki gase merdivenleri birlestirerek afnl hizada tutan
ingaa geliklerinden de desteklenir.Ayni zamanda wmerdi-
venlerden damlayan ya@jlari toplama gbrevi yapan bir yaQ
deposuda gaseye baflanar.

Yiriyen merdivenlerde alt ve Ust baglar ayri kalaip-
larda orta kisamlarda kat yiikseklidine bafli olarak ya-
pilan hesaplara ba@li olarak imal edilir.$Sekil l1l’de yiik

dajailaimi ve kafes yapi tarzindaki sase gafulmektedir.

Mesnedler
basamak band: =7
ceki duzeni )
ileri gidis L st gerd
iist donizs
\ <t saptirici
> donus
Alt g
saptirici
[ Jo Lo
- e
hareketli”
: yuk .- q kp/m? .
M O O O O T L e
“a- “-
8 v
sabit 9,
9. Kk Om  hp/m?

Sekil 11l.a.Kafes yapi tarzinda ki sase kisamlara
b. Yik dajailam tablosu
Hesaplarda i¢ ve dig kuvvetler birlikte géz bnilinde
bulundurulmalidair. i¢ kuvvetler (Hareketli yilklerden olu-

gan) ;
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Gekme kuvveti;

Z=Lm*q#s+Sin a kp
Lbs

q= *Gp kp
T .

Lbs=Lm+(Basamak girig yolu+Basamak ¢ikig yolu) m
Lm=H#Cotg a

tigt saptirma kuvveti;

a
Uo=Lm*q:s*Sin a*2+45in — kp
2
Stirtinme kuvveti;
Ro=(Lm#qss«Cos a + 2#awq*s + Uo)+* p kp
Lm:EJik kismin izdisim uzunlugu m

8 :Basamak geniglik faktérti (s=0,6..0,8..1) m

a :DiUiz kisimlarda ki ¢ikis wmesafesi m
q, :Hareketli yuk kp/m?
Lbs:Bagsamak yolu uzunlufu m
H :iletme ylkseklidi m
a :Efim agaisa °

4 :Siirtliinme katsayisi (Yapi bigimine gfre defigir)

Hareketli yik; basamak bandinan ve zincirin kendi a-
Jirlagindan olugmaktadir.Sabit yliklerden olugan ig¢ kuv-
vetler;cgekme, saptirma ve silirtiinme kuvvetleri yukaraidaki
formiillerle hesaplanabilir.

6. 4.El1 Bantlara

El bantlara basgka bir dedisle kiipeste olarak adlandi-

railar.insanlarain giivenle gikmalaraini temin eden kiipegte-
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ler werdivenin her iki tarafinda trabzanlar Gzerinde ka-
yarak hareket eder ve hizlari merdiven hizi ile ayni-
dar.El bantlara aginmaya ve dabelere karsgi dayanikli,
kopma ve efilme mukavemetleri ylksek eléstik malzemeler
tercih edilir.Geniglikleride normal bir sekilde elin
kavriyabilecedi geniglikte ve ovallikte olmalidair.

Kipegteler; gok katli cam elyaf takviyeli dokuma,
kord bezi, keten vb gibi gekirdek astarli olup ﬁzerleri
lastik kauguk veya suni plastik ile kapli imal edilir-
ler. Ayrica kikiirt ilede sertlegtirme yapilarlar.

El bantlari kamala veya kamasiz yapilairlar.iyi bir
glii¢ nakli icin kamali olarak yapilmasi daha uygundur. $Se-

kil 12’de kamala ve kamasiz kiipeste dizayni gériilmekte-

gir.

Sekil 12.a.Kamasiz kilpegte enine kesiti

b.Kamali kilpegte enine keaiti
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R2

R — 1 Normal'de R — 2 Stop'da

Sekil 13.Kiupestenin trabzana girisg kisma

El bantlarinin trabzana giriglerinde herhangi bir si-
kiswma olwmamasi igin firga ve kegelerin yani sira emniyet
switchleride bulunmaktadir.Sekil 13'de kilipestenin trab-
zana giris kismi gériilmektedir.

Kipegtelerde simdiye kadar gok gegitli tahrik sistem-
leri kullanilmigtir.Glnilmizde modern yiliriiyen merdivenler
de kullanilan sistem, ekte sunulmus yandan kesit alainmig
merdiven de kullanilmig 6lan sistemdir.Bu sistemde kii-
pegte 4 yada 8 adet lastik makaralar arasinda sikigtiri-
larak hareket eder.Sekilde oldufdu gibi alt saptirma mi-
linden zincir diglisi ve zincir vasitasi ile alinan glg:
J transmisyon miline oradanda bir kay1$ sistemi ile las-
tik makaralara iletilir.Buradanda slrtlUnme kuQveti ile
kipeste tahrik ettirilir.Klpegte gerginlifi civata-yay
tertibati ile saflanar.Eski sistemlere gére daha az glg¢
kaybi, bakaim ve montaj kolaylaiklari yanisira ayrica zarif

gérindmler sajlarlar.
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6.5. Tagiyicai Klavuz Raylar
Adindan da anlasildigjyr gibi basamaklarain {izerinde ha-
reket ettidi galigma yoludur.Tekerleklerin raydan gikma-
larini 8nlemek amaci ile kenarlari ¢ikintili olarak ya-
pPilan klavuzlgr da gelik veya aliminyum profiller kulla-

nilair.Saptirma yerlerinde raylar uygun edrilikte yapai-

lirlar.

6. 6. Bagsamaklar

Basamaklar ylriliyen merdivenin &nemli klélmlarlndan
birisidir ve glinimiize kadar defdigik konstriksiyonlarda
kullanilmigtir. Basamaklar iki tahrik zinciri tarafindan
cekilmektedir. Basamaklar zincirler arasindaki baflanta
miline gekil 14’teki c yuvasindan oturur ve civata ile

bajlanti yapailar.

Sekil 14.Yeni model basamak dizayni giérUlmektedir.

A-Tagiyici yatak B-Basamak tagiyica tekerlek

C-Basamak kayma kilavuzu D-Tagiyici ray
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Burada basamak tahrik zincirleri sadecé gi¢ nakleder,
basamak ylikl tekerlekler tarafinda karsilanair.Tekerlek-
ler 131l iglem gdrmiis aliiminyum alasimla raylar iUzerinde
hareket eder.

Bagamaklar imal bigimine gére;lizerine aliiminyum plaka

vidalanmig kaynakli gelik yapi yada parga yapi bigiminde
safflam halitala alliminyumdan olugmaktadir.Basamak gtvde-
si ya sa¢larin birbirine kaynaklanmasi ile yada kenar-
lari dbkim veya kaynaklanmis sag kaplamali profil demir
cergeveden <yapilabilir.®n saglarain hi¢ bir tasaiyaca
fonksiyonu yoktur. Ayaklarin bastiga kisam Ust plakalara
dokiilmils veya gekilmig allminyum dan yapilar .Glnimizde
yapailan ylriiyen merdiven ﬁasamaklarl iist plaka, 8n yilz ve
yan plakalar dan olusan parga yapi tarzainda yapilmakta-
dir.Bu pargalar korozyona dayaniklai ve basangli ddkiim
metodu ile imal edilmigtir.
Merdiven lizerindeki kanallar talimatlara uygun yapalmig-
tir.Tablo 4a’da basamaklarain duvarlarla i¢ merdiven kap-
lamasi arasinda kalan mesafe , birbirlerine gbre azami
megafeleri verilmistir.Bu kanallar ayrica basamak Uze-
'rindeki yumugak bir ciswin, ayakkabi topufu veya gemaiye
ucu nun basamada sikigmasaini 8nleme glrevi gérir.

Basamak geniglidi iletme kapasitesine badli olarak
dedigir.Uluaslar arasi basamak geniglikleri ve kapasite-
leri aga@ida ki gibidir;

Basamak geniglifi = 60 cm ——> Her basamakta bir kisi
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Basamak genigligi = 80 cm ——> Her basawakta bir veya
| iki kigi
Basamak genigli3i =100 cm —> Her basamakta iki kigi
Tablo 4b’de basamak dlgileri verilmigtir.

Sekil 15’te Alman standartlarina gére imal edilmis
basamadain tarakli plaka blegileri verilmigtir.Bltdn tali-
matlarda basamaklarla taban arasindaki wmesafenin ¢ok
kiigik olmasi istenmigtir.US Glivenlik talimatlarina gbre
basamak bogluklarini 4mm de, basamak ve taban arasindaki
bogluklara her kenarda 4.75 .mm nin {zerine g¢ikamaz ve

her iki bogluk toplami 6,35 wmm den fazla olamaz geklinde

sinirlamigtair.

A-A Kesiti

I :
v 2 i

4
[~
w
.

Basamox
pioadhiibdiliiy

Sekil 15.Tarakli levha ve basamak Ust y{lzl oluk 8lgl-
leri.

Tarak plakalari ,8zel bigimde tarak geklinde wuglara
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bulunan, kolay sbtkiililp takilabilen, ayarlanmasi kolay pla-
kalardar.

Merdiven ilizerindeki kanallarla uyumlu ve igige ¢gali-
sarak merdiven lUzerine atilan veya dﬁsehilecek cisimlere
karsi merdivenin durmasinl sajlayan emniyet tertibati-
dir.Plakalarda malzeme olarak;alUminyum , gelik veya suni
plastik kullanilair.Burada yumugak malzemeler kullanllma-
ginin nedeni sikigma aninda tahrik sisteminin korunmasi
igin diglerin karilmasa istenir.Bu nedenle de kolayca
sbkiiliip takilabilir gekilde dizayn edilmigtir.Sekil 16’

da galagma sekli gbébriulmektedir.

Sekil 16.Basamak kanallari ile tarak plakalaranin ga-

ligmasa.

Basamaklar basamak gdvdesine yataklanmig dbrt adet
altiminyum jantlara kaplanmig nitril kauguklar (zerinde
yaJlanarak sessiz bir gekilde raylar Uzerinde caligair-
lar. Basamak tekerleklerinin segimi gok 6nemlidir. Buruda

tekerlek hem yikil kargiliyacak hemde giriiltliyl azaltacak
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sekilde gdorev yaparlar.Defisik sekillerdé. dizayni wmwmim-
kiindiir, 8rnefin; plastik bir merkeze gergin olarak aafll-
mig bez segmanli dig lastikli basamak tekerledi gibi.

6.7. Tahrik Blofu ve Ana Tahrik Mili -

Bagamak bandinin igerisine oldu@ju gibi diginada di-
zenlenebilen tahrik blofu zincir,helis digli gark veya
kayig kasnak tertibati,elektrik wmotoru ,devir disirici
rediiktdr, igletme freni ve acil durum fren tertibatindan
olugmaktadar. Tahrik blofu basamak bandinin digainda olur-
sa tahrik miline gilig nakli ara bir tegkilatla saflanir.
Tahrik, zincirle yapiliyorsa US gilivenlik kurallarana gbre
ana tahrik milinde bir emniyet fren tertibati yapilmasi
sart kosulmustur.

Tahrik motorlari;sabit haizli motor ve hiz rediktdrin-
den olusurlar, sistemde dikey yada yatay olarak kullani-
labilinirler. Giirdltinin sorun, yerlegim alaninain dar
olduu ve yapinin basitlegtirilmeai istenilen, kigik yl-
riyen merdivenlerde tahrik wotorlari dikey olarak kar-
kasan iUst ucuna yerlesgtirilirler.Sekil 17'de digli moto-

ru goérilmektedir.

1.Yatak 6210-TPB 63 7.Yatak kegesi BA100
2.Yatak 6411 8.Hiz kontrol aleti
3.Fren balata kegesi 9.Elektromafinetik sele-
4. Yatak 6316 lo?gi:stik madde-Civata
S5.Fren balatasa 11.Hiz kontrol awitch

6. Yatak 6316 12. Pergin
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Speed governor . [

A

10 -
R

A .{" o
4 . .‘!. N 'E‘.
T R
5//
13. Yatak 5o§lama nipeli 14, Burs

Sekil 17.Digli motor blo3du

Motor ve sonsuz vida disli kutusunun alt yarisindan
itibaren fren tertibati vardair.Adir tek s8sira makarala
Zzincir tahrik blo8u (zerindeki tahrik zincir diglieind
ana tahrik miline birlegtirir.Z2incir daha iyi gig ileti-
mi igin iki veya l¢ sirali olarak tertiplenirler.

Ana tahrik milinin her 1iki ucundu zincir diygli gGurk-
lara vardir ve her iki taraftanda yataklanmig milden 4i-
barettir. Ayrica Uzerinde klUpestenin tahrikini wuwuflayun
kilgik bir zincir digliai ve tahrik bigimine glre heliu

digli garki,V kayisgs kasnajr yada zincir digli garkys bu-
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lunur.

Motor tahrik gilicleri hesabinda asafidaki formiillerden

faydalanailar;
WV
N= PS
75+%n
N :Motor tahrik gilcil PS

W :Zincir disli garkindaki hareket direnci veya

cevre kuvveti kp
V :Basamak haiza m/s
n :Tahrik elemanlarinin verimi

W hareket direnci bir ¢ok direnglerin toplamaidar;

Wi=q#feg#Lm*#(Sin g + u*Cos a) kp
W2=qufegelegep kp
Lm
W3=2+gat *y kp
t
4ea
Wa=gate - kp
t
get 2+a a
WS=[Lm(qufea+2e ISin a+2(gqwsfegerargat +V) 12Sin—— p
t+Cosga t 2
kp
gatsy
W6=E e & kp
t
W7=4+gHe (Lm + 2#a)*CepH kp
Wl:Hareketli yllk (EJimli ileri gidigte) kp
W2:Hareketli yiilk (Yatay ileri gidigte) kp

W3:Basamak bandi 8z ylki (EFimli ileri gidig ve geri

donigte) kp
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W4:Basamak bandi 8z ylkii (Yatay ileri gidis ve geri

déniigte) kp
WS:Saptiricilarda olugsan hareket direnci kp
W6:Geri ddniigte olugan hareket direnci kp
W7:El bandi kayaplari kp

B :Ddnen kisimlar slrtinme katsayisi
Y :Geri doniis hareket yolu m
f :isletme faktéri (0,7-0,8 alainar)
C :El bandi sisteminin yardimci direng kavrama katsayaisi
p#H:El banda sﬁftﬁnme katsayisa
gH;El bandiy afirlaga kp/m
gst:Gekme kisimlari dahil basamak lnitesinin afirlifa
a :Yatay c¢ikig mesafesi ( 0,8 m’yi agamaz )

Bunun diginda tim sistemin sirtiinme katsayisi puw alai-
nirsa sadelegtirme ile hareket direncini agagidaki for-

millle hesaplayabiliriz;

W=Lmegefege(Sin a + pv+*Cos a) kp
uw yaklagik olarak 0,13 alinir.

Bunlarain yaninda tahrik motorunun nominal giicli hesaba
igin ;

Siirtinme giici NR;

WsV
NR= PS
75
Gp
W=u#*[0, 75+ #(4#T+H#Cotga) +2«Gm+ (ag+4+*T+H*Cotga)l kp

T

W :Basamak bandi ve kiipegtenin toplam hareket direnci kp
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ag:Tarak uglari ile dénilg mahalli arasindaki 8lgil m
T :Basamak eni (T=0, 4)
0, 75:Basamaklardan faydalanma faktdri
p‘:Siatem toplam sirtlinme faktbrid (u=0,13)
Gm:Basamak bandi ve kiipegte afarlaiga kp/m
10 m yikseklife kadar;

Basamak genisglidi 60 cm —e— Gm=70 kp/m

80 el —0 Gm=80 kp/m
100 oM ———— Gm=90 kp/m

kabul edilir.

Gp:insan yilkiinden olusan afairlaik kp
Basamak genigliji 60 cm — - Gp=75 Kkp

80 em —0onwn-. - Gp=113 kp

100 cm ——— Gp=150 kp
H :itletme ylksekliigi m

Kaldirma giicii NH;
Qp+*H
NH=0, 754 —x . PS
3600
Qp:iletme kapasitesi

Motor tahrik glicii Na;

NR + NH

!\

n :Sistem toplam verimi n=0,89 (Sonsuz vida mekanizma-

sinda secilir)
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6. 8. Tahrik Zinciri, Saptirma ve Gergi itstasyonu

Tahrik zincirleri ylksek wmukavemetli olarak disli
cark hatvelerine uygun olarak imal edilirler. Hatveler
nitril kauguk itzerinde qallstlglndan,g&fﬁltﬁ azaltilmig,
segsiz galigma safdlanmis olur.$ekil 18°’de tahrik zinciri
gorilmektedir.

Emniyet talimatlarinda de@isik gartlar istenmektedir.
Bunlardan US gilivenlik talimatlaraina gdre 10 kat emniyet

istenmektedir.

Sekil 18. Ylrilyen merdiven tahrik zinciri.

Zincir pimlerinden bir tanesinin karilmasi agaladaki

formille hesaplanair;

VE'P
Bk® — kp
2
Bk:Bir tek zincir piminin karilma yiki kp
P :Toplam gergi kuvveti . kp
V. :Emniyet faktérd (5,...8,...10)

Saptirma mili merdiven alt ucunda ,yatay gekilde ya-



36
takladair ve bir yay kuvveti yardaimi ile gerdirilir. Ayna
zamanda gerginlidin temininide saflar.

Gergi istasyonuda ayni saptirma mili gibi werdiven
alt ucunda dizenlenmis bir switch kumandaax ile sajlanir
Sekil 1§'da gerdirme Unitesi gdrllmektedir. Sekilde g8-
rildugd gibi mil yataklar {izerinde kayar hareketlidir ve
ileri-geri hareket edebilir.Aradaki yay tertibati ile de
herhangi bir cismin saikigmasi durumunda yaylarin esneme-

8i ile zincirin ve diglilerin korunmasi sadlanmig olur.

l§;ep Idle sprocket

N shaft
\\F;:::\‘ Step wheel

Sekil 19.Zincir gergi lUnitesi
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Zincir gerilwe kuvveti hesablg

Gp Vi
+
T 2
S= ' kp
2

H»

yoluyla bulunur.Burada kullanilan terimler;

S :Zincir gerilme kuvveti kp

Vi:tlk gergi kuvveti kuvveti kp
Efik kisaimda basamak inig kuvveti;
hi=(q#*s*teCoaa + gst)+#*(Sina + p+Cosa) kp

Basamak cekme kuvveti;

hg=(qsas*t + gat)+ u kp
hi:Basamak inis kuvveti kp
hg:Basamak cekme kuvveti kp
qT:Hareketli yik kp
t :Basamak hatvesi m

Toplam gergi kuvveti’de;

H 2a¢
+ hg+
t+Sina t

P=hi« + Vi kp

olarak hesaplanair.
6. 9. Kaplama
Yiirilyen merdivenler talimatlar kapsamina uygun bir

malzeme ile iyi bir gbriinti elde etmek awmacayla ig ve
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dig kisaimlari diiz olarak kaplanlr.Kaplaﬁa malzemesi ola-
rakda; alliminyum ve suni plastik plakalar,cilalanmis ¢e-
lik saglar, plastik kaplamali gelik saglar, renkli cam, ay-
na kaplamali ve son olarak da ahgap kaplama malzemeleri
kullanilar, bu malzemelerin segiminde de garpmalara, ¢i-
zilmeye, darbe dizlerine kargi dayaniklilik gz 8ninde
bulundurulmaladar.

Tiirkiye’de kurulan yilirilyen merdivenlerde, kaplamalar
istede bajli olarak defismektedir, gliiniizde yaygin kulla-
nimi olan kaplama ¢gegitleri olarakj;oto boyasi ile boyan-
mis gelik saglar, formika rengi boyala gelik saglar, koyu
kahverengi analog aliiminyum profiller ve ahgap sunta
kaplamalar kullanilmaktadar.

7. tletme kapasitesi

Basamaklarda tasinan yiik belirsizlifi kesin bir kapa-
site hesaplamayi imka&nsaiz kilar,zira her insanan aglrli-
g1, basamala binebilen insan sayisi defiskendir.

Tahmini olarak iletme kapasitesini asafidaki forwill

yardimi ile hesapliyabiliriz;

Vs 0,65 m/s V2 0,65 m/s
v2-v1
Gk#*V Gk(Vl+ )
Qp=3600# —— Kigi/h 2
T Qp=3600+
‘ T
Kigi/h

Qp:iletme kapasitesi Kigi/h
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Gk:Basamaktaki insan sayisi ‘ Kigi
Yl:Normal iletme haiza . m/s
V2:Yilksek iletme hizai m/s

Bu iglem diginda pratikte kabul edilen deferler;
Basamak genigligi 60 cm —0m8m7 — o Q@p=4000 Kigi/h
80 cwm ——0M8m — Gp=6000 Kisi/h

100 et —0m o @p=8000 Kigi/h

bu deJerler yaklasik olarak bulunmustur ve direkt alaina-
rak iglem yapailar.

8.Y. Merdivenlerin Teknik 8zellikleri ve Korunmasi

Yirlyen merdivenler glniimiizde toplu tagimada her yag-
ta insana hizmet veren en glivenli nakil aracidir ve mey-
dana gelebilecek her tiirlil kazaya kargi emniyet donani-
ml ile diglinllmistir.

Gekilen giligler 80 cm basamak geniglidi igin 10 HP,
100 cm basamak genislifgi ig¢in 15 HP’dir. itki y8nld de cga-
ligmasai wimkiin olan yiliriyen merdivenler asansdrlere gbre
bekleme siliresinin olmayigi ve ayni anda bir gok inséna
hizmet verebilmesi nedeni ile biilylik wmajazalarda,is han-
larainda asansiriin yaninda ek bir nakil vasaitasi olarak
diigiinliiliir, giris afizlarainda da asansdrlerde oldufu gibi
bir yafalma yoktur.

Yilriiyen merdivenler - 30°’den + 40°’ye kadar her tir-
1t sicaklik ve ortamda rahatlikla c¢alisabilir, yalniz

yerlesim yerine gére 8zel tedbirler alinarak merdivenin
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omri korunur.

Genelde yiirilyen merdivenler sirekli ¢aligair, fakat
kullanim yerine gére 8zel elektrik donanimi ile fasilala
caligan ylirllyen merdivenler de gbrillebilir. 8rnelin; mer-
diven girig kaismina kargilikli yerlestirilen iki fotosel
yada giris afzinda ki paspas altina yerlegtirilen switch
ile yalniz yolcunun merdivene binmesi ile galaisan, gikig-
ta da ayni yolcunun fotoseler arasindaki igila késmesi
veya paspas altinda ki switch’e basarak merdiveni dur-
durmasi seklinde galisan dizaynlar vardar.

Yiriiyen wmerdivenlerde, calaigma ortami kosullarinda
smriniin uzatilmasa igin demir kisaimlar kumlama yapailarak
ve vernikle kaplanarak ,difer kaisimlar paslanmaz ¢gelik,
eloxiertemli aliiminyum , ¢inko wmacun astarli veya g¢inko
kapla kaliteli gelik konstriiksiyon yapalar.

Mekanizma igerisine su girmesini 8nlemek amaci ile
sistem Uzerinde su olufu ve basamak i1zgarasi mevcut olup
buradan biriken sularin digari alinmasi saflanair.Bu ara-
da elektrik tesisatinida rutubete dayanakli tesisat ele-
manlari ile yapilmasina dikkat edilmelidir.

9. Yirdyen Merdivenlerin Bakimi

Yiriyen merdivenlerin giinlilk bakami olarak, normal
sekilde nemli bir bezle dis ylUzeylerin silinmesi iglemi
yapilir.Merdivenin su ddklilerek yikanmasai, ne kadar dik-
kat edilirse edilsin sistem elemanlari ig¢in =zZararladar.

Dig temizlifin ardindan i¢ temizlifin yapaildidar haftalaik
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bakimda merdiven uyari levhalari ile insan trafifine ka-
patilir ve werdiven elektrik kontaklar kapatilir. Hafta-
lik bakaimda merdiven sahanlik kapadi ag¢ilarak igi slipli-
rilerek temizlenir daha sonra da haftada bir yaZlanacak
kisimlarin yadi kontrol edilerek eksikleri giderilir. Ana
tahrik zincirinin yadlanmasi esnasinda merdiven galaigti-
rzlir, fakat burada dikkat edilecek tek nokta yadlama es-
nasinda galigma ydnidnin merdivenin siirekli ¢aligtifar yd-
nin tersine olmasadair,

Sistemde yadlama igin bir yad pompasi bulunur ve on-
iki ayrai gaikig ile defisgik lelmlarln\yaglanmasl safla-
nir.Yad pompasi pistonlarin strofuna bafjla olarak saatte
957100 gr/H yafa basar.Bu kisimlar ;basamak arabalari ,
zincir, =zincir pimleri,el bantlari vb.gibi kisamlardar.

Yaflama siiresini asm;k parcalarin yipranmasi, tamiri
zor bozukluklara yol agmasi, yaflamanin fazlalaifida yafain
tozla birlegerek meydana getirebilecefi araizalarin anla-
m1 demektir.Bu nedenle talimatlara uygun galigmaya dik-
kat edilmelidir.

Axllk bakimda da yukaraida saydifimiz emniyet i¢in ge-
rekli iglemler yapilir.Montaj Oncesi fabrikada igaretle-
nen lic basamak sbkiilerek temizlikleri yapalir. Buradaki
bosluktan yararlanilarak motora takilan kol yardaima ile
motor elle cevrilerek raylar silinir ve kaynak yerleri
kontrol edilir. Ya@lama noktalarlndaki gresdrliklerin,

ganzuman ve rediktériin yaflari kontrol edilip eksikleri
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giderilir.

Aylaik bakimda yapilacak yaflama qok 6nemlidir. Gereken
yadlama ihmal edildifi takdirde merdivende daha bilyiik
hasarlar meydana gelir ve galigmasi esnasinda hoga git-
meyen sekilde giriultild galasar.

Aylak bakaiman bitisinde sdkillen basamaklar yerlerine
takilarak gevgeyen vidalar kontrol edilir ve bu iglemle-
rin sonunda emniyet difjmeleri agilir, alt bas sahanlik
kapafi kapatilarak merdiven galismaya agilar.

10. Emniyet Donanaima

Bir yliriyen merdiven de asafidaki emniyet tertibatla-
rinan hepsi bulunur;

-~-Tarak plaka ve diseme plakasi elektrik kontaklara
-Fotosel veya paspas kontaklara

-Yiksek ve algak hiz regiilatori

-Gevsgek yada kopan el banda koﬂiaklarl

-Tahrik zinciri {izerine yerlestirilwis bir fren yada
gevsek tahrik zinciri elektrik switch

-Kirik yada gevgek basamak zinciri kontaklari ( Alt kai-
simda )

~Acil durus butonu ( Her iki sahanlikta )

Bunlardan herhangi birisi devreye girerse motor di-
rekt olarak durur ve fren merdiveni durdurur.

Yiriyen merdiven montaji sirasinda ana tahrik zinci-
ri ayarlanir, bu ayar ¢ok Snemli bir ariza olmadilfa tak-

dirde bozulmaz, ayarin bozulmasi i¢in digli ile zincir
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arasina yabanci bir cismin sikigmasi, zincirin gevgemesi,
seklini defistirmesi, kopmasi durumlarindan biri 88z ko-
nusudur. Bu durumdada iki emniyet kontafdi devreyi keserek
merdivenin durmasini saflarlar.

El bantlarainda da , bantin trabzan {izerindeki kanala
vyanlis girisinde, zedelenmesinde, uzamasinda , kopmasinda,
araya bir cismin yada elin sikigmasinda sistemde dért a-
det bulunan emniyet kontafi ayni zincir ewmniyet kdntak-
laranda oldﬁgu gibi devreyi keserek merdivenin durmasini

saflar.
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11. 8rnek Hesaplama
Seg¢ilen deJerler ve formilller yardlml‘
nek hesaplama;
| L= a+4,765 m.

2,{98 m. Q= Hx 1,73205 2,567 m.
0,67

ile yapilan br-

R

-

l,al'ﬂ. 019111

2,48 m

R2

!
(;:::; a0’

2120501

44,30 m

MODEL : SWE 80

Efim Agisi: a=30°

tletme ylksekligi: H=4 m

Yatay i¢ tertip boyu: L=H#Cotga + Lu +
Lu:Alt bag kisim uzunlufu

Lo:Ust bas kisim uzunlufu

L=4+Cotg 30°+ 2,567 + 2,198 = 11,693
L=11,693 m

ifiletme haizi: V=0,35 wm/s

Lo

Hareketli insan yikil, her basamadin taslyabildigi in-

san sayisina gbre tesbit edilir ve bir insan igin 75 kp

alinair, burada segilen merdiven modelinde her basamak 1,5



45
insan tagiyabildafi (Bir blyldk + bir qocﬁk ) i¢in hare-
ketli yilik Gp=113 kp alinarak islem yapilir.Emniyet acgai-
saindan blitiin basamaklar dolu kabul edilirge hareketli
yik;

Lbs
qF — *# Gp kp T:Basamak eni m
T

Lbs:Basamak yolu uzun-
lugu m
Lbs= Lm+(Basamak girig yolu + Basamak ¢ikig yolu)
Lbs=6.9282 +[(2,567 - 0,677)+(2,198 - 0,677)]

Lbs=10,3392 m

10, 3392
qr — 113 = 2938 kp
0,4
Zz :Zincir cekme kuvveti kp

z=Lm¢q;s*Sin a

Lm:Egimli kasman yatay izdisiim uzunlufu m
s :Basamak genislik faktérti (0,6...0,8...1)

8=0,6 (Kabul)

Lm
Hm Cotg 30°=
H

Lm

Lm=H«Cotg 30°
Lm=4+ 1,73205

Lm=6, 9282 m
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z=6,9282 # 2938 # 0,6 * Sin 30°

z=6106,5 kp

Uo:iigt saptirma kuvveti ' kp

a

Uo=Lm0q:s*Sin an24Sin —u
2

30¢°

Uo=6,9282 »« 2938 + 0,6 » Sin 30%* 2 » Sin

2
Uo=6,9282 » 2938 = 0,6 * 0,5 » 2 » 0,25

u0=3160, 9 kp

Ro:Sﬁrtﬁnme kuvveti kp

Ro=(Lm*q;a*Cosa*Zﬁa*q*s*Uo)p

W :Sltrtlinme katsayisi (0,025...0,03)
= 0,025 (Kabul)
a :Dliz kisimlardaki cikig mesafesi m

a=2, 198+2, 567 =4, 765 m

Ro=(6, 9282+2938+0, 6+#Co830+2+4, 765+2938+0, 6+3160, 9) +0, 025

Ro=763,4 kp

R1=56 Kn = 57,1 kp Alt ve Ust mesnetletre

R2=30 Kn = 51 kp gelen kuvvetler Tablo 3

W =63 Kn = 64,2 kp Hareket direnci Tablo 3
Gp

W=pe[0, 754 —» (4#+T+HeCotga) +2+Gm+» (ag+4T+HeCotga)l kp

T

Gm:Ddnen basamak bandi ve kipegte afjirliffa kp/m
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Basamak genigliyi 80 cm igin Gwm=80 kﬁ/m
ag:Tarak uglari ile ddniis mahalli arasindaki
mesafe m

113

w=0, 02510, 75 (4*0,4+4Cot930)+2*80(0,67*4*0,4+4C0tg30)]

W=81,99 kp

Hesaplarda emniyetli olmasi agisindan hesaplanan de-

Jerin kullanilmasi gereklidir.

S 3Zincir gerilme kuvveti kp
Gp Vi
He» — + W
T . 2
S= kp
2

Vi:itlk gergi kuvveti kp ¢ 50...100...150...200)
Vi=150 kp (Kabul)
113 150

4+ + + 81,99
0,4 2

S=643,49 kp

hi:Basamak inig kuvveti kp

hi=(q#sst«Cosa + get)+*(Sina+u*Cosa) kp

I gst:Gekme uzuvlari dahil bir basamak bandainin

afarlalfa (gat=20 kp ) kp
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hi=(2938*0,6*0,4*Cos$0°+20)*(51n30°+0,625*00330“)
hi=326, 66 kp

hg:Basamak g¢ekme kuvveti ' kp
hq=(q;sit + gast)sp kp

hg=(2938+0, 6%0,4 + 20)+0, 025

hg=18, 128  kp

P :Basamak bandi toplam gergi kuvveti kp
H 2+gg
P=hi¢e— " _ + hge o+ Vi
t#Sina t
4 2+0, 677
P=326,66%— .+ 18.128%¢ — . + 150
0, 4+Sin30° 0, 4

P=6533,2 + 61,363 + 150

P=6744,56 Kkp

Motor tahrik gicii;
NR:Siirtiinme gilcil PS

WaV
NR=

75

81,99+0,5

NR=
75

NR=0, 54 PS ¢
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NH:Kaldarma gilicil PS
Qp+H

NH=0, 75% .
3600

Qp:itletme kapasitesi ' Kigi/H
Gk+V

Q=3600% — . Kigi/H
T

Gk :Basamakta taginan insan sayaisi

1,5+0,5
@=3600% ———— ___ =6750 Kigi/H
0,4
6750+4
NH=0, 75%
3600

NH=§, 62 PS
Na:Motor tahrik 9&&

NR + NH
Na® oo PS

n,

n Motor verimi

0,54 + 5,62
Na=

0,8

Na= 7,7 PS



S0
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Tablo 1.Yliridyen Merdiven Hizlara

| TALiMATLAR l HIZ (m/s)|| ACIKLAMALAR

BOStrap max O, 73 a:30°den blUyilk olup
Talimatlara agafdi dofru calaigan
y.m.de haz 0,5 m/s den
fazla olamaz.

CiRA max 0,75 a<30°
6rnek Talimat. 0,5 a>300°
E= A
Talimatlara
TURKIYE min 0:5

max 0,735
Daha y{iksek hizlar
igin kontrol heyetin-

max 0,6
Talimatlara den 8zel izin alainmala
Us Glvenlik max 0, 635| Daha yilksek hizlar
Talimatlara uygun giriilmekle bir-
likte izin alinmaladar

NOT:A. 17.1.1960 Talimatainda a:30°nin Uzerinde
olanlara izin verilmez.

iSVEG 46 Nolu

=
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Tablo. 2. Efim Agilari ve tletme Yldkseklikleri

Talimatlar
BOStrap Tal.

CiRA 8rnek
Talimatlara

BOStrap
Talimatlara

Us Glivenlik

isveg 46 Nolu
ybnetmelik

Sinarlama Yok

inirlama Yok
max.6 m.

max. 6 m.
Sainarlama Yok

Sainarlama Yok
max.4,5 m.

Yetkili kigi Bzel

kogullar gart ko-
gar ve onaylar.
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L=a+476%
2,198 — a= Hx Cofqo( 1 2,567

0,67

1010 | 09

H?‘i

R2,

2,205

4.3 m

Tablo 3.a=30° Efim agili y.merdiven transport lglileri.

IHODEL " SWE &0 " SWE 80 I SWE 100
R1

R1 R2 Rl R2
(m) (m) (m) (kN) (kN) (kN)
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L=a+4905

2,242

2,663

R2y. .

2,360

4.4

0= Hx Cotg

00| a9

2,467

H¥

Tablo 3.a=35° Efim agili y.merdiven transport dlglileri.

I MODEL SWE 60 || swe a0 | s¥E 100 -"
| H L h R1 R2 W R1 R2 W RL R2 W

(m) (m)  (m) (kN) (kN) (kN)

3 9,189 2,85 || 43 39 54 || 49 44 50 60
3,1 9,332 2,86 || 44 39 55 || 50 45 51 61
3,2 9,475 2,87 || 44 40 55 || S0 45 51 61
3,3 9,618 2,87 || 45 40 56 || S1 46 52 62
3,4 9,761 2,88 || 45 41 57 || 52 46 53 63
3,5 9,904 2,89 || 46 41 57 || 52 47 S3 64
3,6 10,046 2,89 || 46 42 58 || 53 47 54 64
3,7 10,189 2,9 47 42 59 || 54 48 S5 65
3,8 10,332 2,91 " 48 43 59 || 54 49 S5 66
3,9 10,475 2,91 || 48 43 60 || 55 49 56 66
4 10,618 2,92 || 49 44 €0 || 56 50 57 67
4,1 10,760 2,92 || 49 44 61 || 56 SO 57 68
4,2 10,903 2,93 || SO 45 62 || 57 S1 58 69
4,3 11,046 2,94 || SO 45 62 || 58 S2 59 69
4,4 11,189 2,94 || 51 46 63 || 58 S2 59 70
4,5 11,332 2,94 || 52 46 64 || 59 53 60 71
4,6 11,474 2,95 || 52 47 64 || 60 53 61 72
4,7 11,617 2,95 )l S3 47 65 || 60 54 62 72
4,8 11,760 2,96 || 53 48 65 || 61 54 62 73
4,9 11,903 2,96 || 54 48 66 | 62 55 63 74
5 12,046 2,97 || S4 49 67 || 62 S6 64 74
51 12,189 2,97 || S5 49 67 || 63 56 64 75
5,2 12,331 2,97 || S5 S0 68 || 64 S7 65 76
53 12,474 2,98 || 56 S0 69 || 64 S7 66 77
5,4 12,617 2,98 || 57 S1 69 || 65 S8 68 81
5,5 12,760 2,98 || 57 51 70 || 65 59 69 82
5,6 12,903 2,99 || 58 52 71 || 66 S9 69 82
5,7 13,045 2,99 || s8 52 71 | 67 60 70 83
58 13,188 2,99 )| 59 53 72 || 67 60 71 84
5,9 13,331 3 59 53 72 || 68 61 71 85
6 13,474 3 60 5S4 73 || €9 61 72 85
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Tablo 4.Basamak kaplama ve bogluk dlgilleri.

w Basamak Kaplamasa " Basamak Bosgluklara ]
Talimat
Oluk Oluk GCita Hatve|Birbiri|Trab. ||tki
] Genig. || Derin. Genig.l ile ile ara T.
|
TOV | Il |
Talim. - - - - max 5 |jmax 4

BOStrap en az A

Talim. max 7 9,5 max S5 - max S |imax 4| max 7
il

CiRA

Talim. € 7 2 10 = €10 max 5 [[max S| max 7
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13, Kaynaklar
1.Stetig f6rderer Teil 2 {Tercime)
Krausskopf-Verlag-Mainz
2.Elevators, Escalators and Moving Sidewalks
by F.A. Annet (Tercime)
3.Fiam Fabbrica Italiano Ascensori Montacorrichi
Management and Administration (Terciime)
4. Ren Metal Asansér ve Yiirilyen Merdivenleri Makina
Sanayii AS. Ankara irtibat Biirosu
Zafer Meydani Biyilk Apt.No=17 Kizilay/Ankara
5. Mahmut Elektrik
Atatirk Cad. Krizantem Sok. No=17 K.Maltepe/ist.
6. Burkhard Gantenbein
OTIS Asansdr ve Ylrilyen Merdivenleri Tiirkiye Tem-
silciligi
Mebusan Cad. Titiin Han Kat=4 No=167 Kabatag/ist.
7. Tirkeli Ticaret
échindler Asansbr, makina ve Yiridyen Merdivenleri

Tirkiye Temsilcisi Karakby/istanbul
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14, 8zgegmisg

1967 Eskigehir dofumluyum.ilk ve orta ofrenimimi Es-
kigehir’de tamamladaim, Teknik lise wakina b&limi mezunu
olarak bir yil Eskigehir Eti Makina fabrikasinda teknis-
yen olarak galaistaim.Daha sonra Yildaiz Teknik lUniversite-
si Makina Mﬁhendisligi bélimiinde lisans 6fretimime bag-
ladim, 1986-1990 dbtnemi sonunda Makina Mihendisi dnvana
ile mezun bldum.

Halen Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Ensti-
tisll Konstriksiyon Ana Bilim Dali Makina Konstriksiyon
bliminde yiksek lisans 6Jrenimi gdrmekteyim, ayni zaman-

da serbest mihendislik bilrosunda cgaligmaktayaim.

Makina Milhendisi

Ziya OZDEN
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'’ Yiirilyen merdivenlerin etiid{i, hesaplama ve konstriiksi-
yon esaslari’’ ile ilgili tez caligsmama nezaret eden ve
her tirlii yardimi bana saflayarak galiswalaraima yén ve-
ren deferli hocam Prof.Mustafa ALISVERiISGiI’ye;

Yiiriiyen merdivenlerle ilgili kitap, katolog, brogir ve
dékiimanlari temin etmemde yardaimci olan , tecriibeleri ve
bilgi birikimleri ile galigmalaraimda bana yardimci olan;

Mahmut Elektrik’in sahibi sn.Mahmut SENGUL’e, Burkhard
Gantenbein Sirketi yetkililerinden Makina Mihendisi sn.
Ali SAATQG:i’ye, Tirkeli Ticaret AS. yetkililerinden Genel
Midir Yar. sn.Selguk DiKMEN’ne ve REN Metal yetkilile-

rine ,ilgilerinden dolaya

Tegekkilr ederim..
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16. Resimler
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