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OZET

Bu tez ¢aligmasinda sulu yangmn soéndiirme sistemleri incelenmis ve sprinkler
tesisatlarinin hesap yontemleri arastirilmugtir. Oncelikle suyun sahip oldugu 6zellikler yani
yogun ve kararh bir stvi olugu ve yiiksek 1smnma 1sistyla yanginla miicadelede son derece
ideal bir akiskan oldugu vurgulanmistir. Ayrica suyun sondirme ozelliklerinden de
bahsedilmigtir. Daha sonraki boliimde ise bir binanin yangin emniyeti icin gerekli su
ihtiyaci ve amprik formiiller yardimiyla binamin ingaa tarzina bagh olarak yaklagik su
ihtiyacinin hesaplanmasi hakkinda bilgiler verilmistir.

Cevremizdeki binalarda sikga goérdigiimiiz yangin musluk ve hortumlarimn
ozellikleri ve yerlestirilme kurallari hakkinda da detayl bilgi verilmistir. Bir yangmn
musluk ve hortum sisteminin dahil oldugu sistem smnifina gore sahip olmasi gereken su
kaynagimin 6zellikleri ve gesitli ekipmanlar hakkinda da bilgi verilmistir.

Biiyiik caddelerde ve sokak baglarnda sik¢a gordigimiiz yangm hidrantlarimn
tipleri, yerlestirilmesi ve ozelliklerine de deginilmistir. Hidrantlarin bakim ve kontrolii
hakkinda da bilgi verilmigtir.

Yanginla miicalede yeni bir ¢ifir agan sprinkler sistemlerinin gelisimi ve 6nemi
vurgulanmis ve standart sprinkler diizeni hakkinda bilgi verilmistir. Binalarin sahip
oldugu ingai oOzelliklere ve kullamim amaglarina gore dahil olduklari risk guruplan
belirlenmis ve diger boliimlerde detayh bilgiler verilecegi goz oniinde bulundurularak
sprinkler sistemi bilegenlerinden kabaca bahsedilmistir.

Bir sprinkler sisteminin dahil oldugu risk gurubu ve hesaplama tarzina bagh
olarak sahip olmast gereken su kaynaginin belirlenmesi hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica
sprinkler tesisatinda kullamlacak borularn standartlari, 6lgileri ve ozellikleri hakkinda
bilgi verilmigtir.

Sprinkler bagliklarin tipleri ve kullanim ozellikleri belirtilmis, binanin yapisina
bagl olarak sprinklerlerin yerlestirilmesi, sprinkler sistem tipleri ve bu sistemlerde
kullanilan alarm vanalart hakkinda bilgi verilmistir. Hesaplama yontemleri ve bagntilar:
detayh olarak verildikten sonra sistem bakim kurallari hakkinda da bilgi verilmistir.
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ABSTRACT

In this study, water extinguishing systems and sprinkler systems design methods
are examined. First of all, properties of water like density, stabilty and high specific heat
are given which make it an ideal liquid for fire fighting. Extinguishing properties of
water, are also discussed. In further chapters, water requirment of a building for fire

safety and ampirical calculation methods of water requirment related to construction type
of building,

Detailed spesifications and installation rules of fire hose and valves that we often
meet in many buildings are also given. A fire hose and valve system’s water supply

specifications and equipments’ details are examined.

Fire hydrants’, that we see often at corners and main streets, types, specifications,

installation and maintenance rules are given.

Sprinkler systems’, which are open a new term in fire fighting, development and
importance are mentioned and standart sprinkler system is briefly explained. Risc groups
of buildings, according to construction type and operation purpose, are determined and

sprinkler system components and equipments are explained.

Designing of water supply of a sprinkler system, according to risc group and

calculation method; and pipe standarts, dimensions and specifications are given.

Sprinkler nozzles types and operation specifications, installation of sprinklers
according to building construction, sprinkler types and alarm valves that are used in these
systems are explained. Detailed calculation methods, formulas and then system

maintenance rules are given.
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BOLUM 1
GiRIiS

Ondokuzuncu yiizyilda is diinyasinda, endistride ve ingaat alaninda kaydedilen
hizh gelisme, beraberinde artan yangin énleme ihtiyacinida getirmigtir. Buna son
zamanlarda diinyada ve tlkemizdeki felaketler de eklenirse yanginla miicadelenin énemli

bir mithendislik dal haline geldigini gormekteyiz.

Onemi giin gegtikge artan yangmla miicadele hakkinda yapilan arastirmalar
sonucunda iilkemizde bu konuyla ilgili yeterli Tiirkge kaynak bulunmadigi gorilmisgtir.
Bu yiizden arastirmalar yabanci kaynaklari, 6zellikle NFPA Standartlarim (National Fire

Protection Association) referans alarak yapilmistir.

Calismaya yanginla miicadelede suyun neden ideal bir akigkan oldugu irdelenerek
baglanmustir. Ardindan, ¢evremizde hemen hemen her yapida goérdigimiiz ve yerel
kuruluglarca zorunlu hale getirilen yangin musluk ve hortumlari (Yangmn dolaplar)
incelenmistir. Bunu biyiik caddelerde ve sokak baslarinda sik¢a gordiigimiiz ve itfaiye

teskilatinin yangimla miicadelede su kaynags olarak kullandigi hidrantlar izlemistir.

Yanginla miicadelede hidrantlanin ve yangin musluk ve hortumlarinin yaran
olmakla birlikte bunlar hi¢ bir zaman tam bir miidahale imkan: vermezler. Bunun sebebi
yangin esnasinda duman ve alevlerden yangin merkezine ulasma gigligidir. Ozellikle
son yillarda yapilan yiiksek binalar ve aligveris merkezleri goéz oniine alinacak olunursa,
hidrant ve yangin dolaplarinin neden yanginla miicedelede yeterli olmadig1 daha iyi
anlagir. Bina yapiminda gergeklestirilen gelismeler bir ilerleme kabul edilebilirse de,
yangindan korunma alamnda ¢1ir agan otomatik sprinklerlerin icadi olmustur. Bu yiizden
caligmanin biyuk bir kisminda otomatik sprinkler sistemleri incelendi. Sprinkler
sistemlerinin tasarimimin ve kurulusunun bir uzmanhk dali oldugu g6z oniinde
bulundurularak sirasi ile bir sprinkler sisteminin elemanlari ve hesaplama yontemleri

incelenmigtir.



BOLUM 2

SUYUN SONDURME OZELLIKLERI

2.1. YANGINLA MUCADELEDE SU

Su, eski ¢aglardan beri bilinen en yaygin yangin sondirme aracidir. Suyun kaliteli

bir yangin sondiirme maddesi olmasint saglayan ana fiziksel 6zellikleri gunlardir.

1. Normal sicakliklarda su yogun ve kararh bir stvidir.

2. 0° Cta 1 kg buzun eriyerek suya doniigmesi gevreden 80 kcal enerji emilmesine
yolagar.

3. 1 kg suyun sicakligint 1° C’a yiikseltmek igin gerekli 1st 1 kcal’dir. Yani, 1 kg suyun
sicakligim 1° C’tan 100° C’a ¢ikartmak igin 100 kcal gereklidir.

4. Atmosferik sabit basingta 1 kg suyun buharlagmasi i¢in uygulanmas: gereken 1si
miktan 528 keal’dir.

5. Su, sividan buhara donistirildiigiinde, atmosferik basingta hacmi yaklagik 1700 kat

artar ve aym hacimdeki havanin yangmn bolgesinden uzaklagmasina neden olur.

Biitiin bu o6zelliklere sahip ve kolayca elde edilebilecek sudan bagka bir madde

yoktur.

2.2. SONDURME OZELLIKLERIi

2.2.1. Sogutma Yolu ile Sondiirme

Bir ¢ok durumda yanan maddenin yiizeyi, yanmay: desteklemeye yetecek

miktarda gazin olugmasimu saglayan sicakliklarin altina kadar sogutulursa ates sonecektir.



Yizey sogutma yontemi gaz halindeki yanici maddelerde ve parlayict sivilarda
kullannma wuygun degildir.Cinkii parlayict sivilarin parlama sicakliklan, genellikle

uzerlerine puskirtilen suyun sicakhigindan diisiiktiir.

2.2.2. Bogma Yolu ile Sondiirme

Eger, yeterli miktarda su buharlagtirilabilirse, havanmin yani oksijenin yangin
bolgesinden uzaklagtirlmast saglanabilir. Uretilen buharin herhangi bir sekilde yanma
bolgesi iizerinde yoZunlagmasi saglanabilirse s6z konusu bogma yontemi ile oldukga hizli
bir sekilde sondirme mimkiin olur. Buhar yogunlagmaya bagsladiginda 1s1 emme iglemi
durur. Bu durumda gozle goriilebilen su buhar bulutlan ortaya ¢ikar. Yanmakta olan
madde tizerinde ger¢eklesen yogunlagmalarin herhangi bir sogutucu etkisi yoktur. Ancak

buhar atesin tizerinde uygun bir gekilde dagilirsa en azindan 1siy1 atesten uzaga tagtyabilir.

Siradan yamci maddelerdeki yanginlar genellikle suyun sogutucu etkisi ile
sondiriilebilir. Bogucu etki, alev ¢tkmasina engel olmakla beraber etkin bir sondiriicii

ozellik degildir.

Parlama sicakligt 35° C’nin tizerinde ve 6zgiil agirhg: da 1.1 Kcal/kg®C’den fazla
olan parlayict sivilarda su, bogma etkisi ile sogutma amact ile kullanilabilir. Boyle
sondiirmenin etkin bir sekilde saglanabilmesi igin, genellikle suya kopiiklenme saglayan
bir madde ilave edilir. Ayrica suyun, yiizey lizerinde kalmas: igin, parlayici sivi iizerine

yavagca uygulanmasi gereklidir.

Yanma olay: sirasinda yanan maddenin bozunmasi sonucu oksijen agiga ¢ikiyorsa,

ne tiir madde kullanilirsa kullanilsin bogma yolu ile séndiirme imkansizdir.



2.2.3. Cozme Yolu ile Sondiirme

Birbirlerine uygun bazi sivilar bir araya getirilip kanstirilirsa bir eriyik meydana
gelir ve sivilardan birisi digeri iginde dagilir. Bazi belirli viskoz parlayici sivi yanginlarinda

su kullanularak bu gekilde sonme saglanabilir.

2.2.4. Sulandirma Yolu ile Séndiirme

Suda eriyen parlayict madde yangmlari bu yontemle sondiiriilebilir. Su hacmi ve
sondiirme siiresi ile birlikte gerekli sulandirma yiizdesi de genis 6lgiide degisir. Bu
yontem tank gibi kapah alanlar i¢in pek uygun degildir, ¢iinkii gereken miktarda su

ilavest, tankin tagmasina neden olacaktir.

2.2.5. Suyun Elektiriksel Iletkenligi

Dogal haldeki suyun iginde elektriksel olarak iletkenlige yolagan ¢esitli maddeler
bulunur. Enerjisi kesilmemis elektrikli cihazlardaki yanginlarda puskiirtilen su, ozellikle
yiksek gerilimler so6z konusu ise puskirtmeyi kontrol eden kisilerin ¢arpiimasina
yolagabilir. Bu tehlikenin yokedilebilmesi igin piiskiirtiilen suyun, musluktan akar gibi
stirekli bir akinti seklinde degil, basing altinda zerreciklere ayrilmig bir bulut halinde
olmas1 gereklidir. Cinki zerrecikler arasindaki hava bogluklan elektrik akiminm
gegebilmesi igin gereken kesintisiz yolu ortadan kaldiracaktir. Normal sartlarda, toprakla
arasindaki gerilim farki 600 V ve daha disiik olan elektrikli cihazlar iizerine su

puskurtillmesi puskiirten igin tehlike yaratmaz.
2.2.6. Donma Sicakhklar1 ve Antifiriz Ilaveleri
Su, 0° C’ta donmasi nedeniyle, bazt iklim kosullarinda séndiirme maddesi olarak

kullamlamaz. Yine de donma sorununu halletmek tizere uygulanabilecek gesitli yontemler

vardir. Ornegin, sprinkler sistemlerinde dolu boru yerine bos borulu sistemler



tasarlanabilir, yangin sondiirme amaci ile kullanilacak su tanklar: 1sitilabilir ya da suya

donma noktasini digiirticti bazi1 maddeler katilabilir.

Bunlarin en yaygin olarak kullamlani kalsiyum kloriirdiir. Bu yontemle suyun
donma noktasi yaklagik -50° C’a kadar diistiriilebilmektedir.

2.2.7. Yiizey Gerilimini Diisiiren Islatic: Maddeler

Suyun nisbeten yiiksek olan yiizey gerilimi yanan malzemenin igine niifuz etmesini
yavaglattifi gibi, ontine ¢ikan gesitli engeller karsisinda hareketini sirlar. Yanan
maddelerin suyun igine batirilmast genellikle miimkiin olmaz. Eger biiyik bir kiitle
halindeki bir yanict madde yigiminda yangin baglarsa, sondiirmeyi hizlandirabilmek igin ya
kiitle dagitiimali ya da puskiirtiilen su igerisine yiizey gerilimini azaltici bir takim ilaveler
katimis olmahdir. Bu amagla kullamilabilecek pek ¢ok kimyasal madde vardir, ancak
bunlarin bir ¢ogu korozyon etkili, zehirli ya da su ile kangtinldifinda karasiz hale gelen
maddelerdir. Standartlarda bu yontemle nifuz edici etkisi arttirilmug olan suya “islak su”

ad1 verilir.
2.2.8. Viskoziteyi ve Suyun Kalinhgimi Arttiran Ilaveler

Suyun diisitk viskozitesi, ylizeyler tizerinden hizla akip gitmesine ve yanan madde
uzerinde yanmayi engelleyici bir tabaka olugturamamasina yol agar. Suyun daha vizkoz
(kalinlagtinlmig su) hale gelmesini saglayan bir takim katki maddeleri bazi yangin
tiplerinde daha etkin bir kullamm saglamaktadir. Bu amagla genellikle sodyum karbometil
selilloz (CMC), gesitli amonyum fosfat ve amanyum siilfat turevleri katki maddesi olarak
kullanulir.

2.2.9. Akis Karakteristigini Degistiren ilaveler

Su yollarindaki surtinme kayiplari yanginla miicadelede her zaman sorunlar

¢ikarmatadir. Suyun akiciligim yiikseltmek amaciyla igine polimer cinsi bir takim



maddeler karigtiriir. Giiniimiizde bu polimerler arasinda en etkin olarak bilinen poli
(etilen oksit) dir. Poli, 6000’e 1 oraninda suya kargtirilir ve aym amagla kullanilabilecek
difer maddelere gore en az iki ti¢ kat daha etkilidir. Yapilan deneylerin gosterdigine
gore, poli katilarak akict hale getirilen suyun kullamldig piskirtme sistemlerinde,
bagliklara gelen suyun basinci iki katina kadar ¢ikabilmektedir.

2.2.10. Yamci ve Parlayici Sivi Yanginlarinda Su

Kalin fuel-oil, asfalt ve benzeri gibi parlama derecesi yitksek sivilar 1sitilmadikga
parlayict bubarlar ¢ikarmazlar. Yanma basladiktan sonra alev sicaklii, yanmay:
surdirmeye yeterli buharlasma olmasini saglar. Bu tiir yanginlarin yiizeyine sprey halde
su piiskirtillmesi soguma sonucu buharlasma hizim diisiireceginden yangim sondiirebilir.

Suyun parlayici stvilarda kullammy, yitksek parlama dereceli sivilarla sirlidir.



BOLUM 3
YANGIN EMNIYETI iCIN GEREKLI SU KAYNAKLARI

Bu bolimde, yangin sondirme amaciyla kullanilacak su miktarlan ve bir su

sisteminin boliimleri hakkinda bilgi verilecektir.
3.1. SU SISTEMLERININ iKi YONLU KULLANIMI

Giiniimiizde tesis edilen su sistemleri esas olarak iki amaca uygun sekilde
tasarlanmalidir. Normal su ihtiyact ve yangin sondirme ihtiyaglars. Boyle bir sistemin
gergeklestirilmesindeki temel kural, sistemin giinliik normal su ihtiyacimn tiimiinii
kargilarken, aymi zamanda yangin sondiirme g¢ahgmalarinda kullamlacak suyu da
kargilayabilecek kadar yeterli kapasitede olmasidir. Bu amagla, dnce soz konusu
isletmenin ¢esith ¢aligma asamalarinda ihtiyag duyacagt maksimum su ihtiyaglar
belirlenmeli, ardindan yangin sondiirme ig¢in gereken miktar ilave edilerek, sisteminin

genel su kapasitest hesaplanmalidir.
3.2. YANGIN SU IHTIYACININ HESAPLANMASI

Uzun yillardan beri meskiin merkezlerde yangin igin gerekli su miktar asagidaki

formulle hesaplanmaktadir.

G = 3860,/p(1-001,/p) (3.1)
Burada p, kisi olarak niifus G’de, It/dk cinsinden su miktaridir.
Ancak su miktanim niifusa baglayan bu formiil, giiniimiizde giivenilirligini

yitirmigtir ve daha karmagik olmasmna kargin aymt oranda dogru sonug veren su formiil

kullamilmaktadir.



F=6813C(4)" (3.2)

Burada F, It/dk cinsinden su miktari, C ingaat tipine gore belirlenen bir katsayi, A

ise s6z konusu ingaatin toplam alanidir.

C degerleri, ahsap karkas yapi igin 1.5, siradan binalar i¢in 1, yanmaz ingaaat igin
0.8 ve yangma dayanikli ¢zel binalar igin 0.6’dir. Bu formiille hesaplanan degerlerin de
¢ok tizerinde suya ihtiyag duyulabilecek yanginlarla kargilagmak miimktndir. Ancak soz
konusu risk ¢ok digtktir ve sistemi her tiirli riske cevap verebilecek hale getirmek
oldukga bilyilk bir maliyet artigina neden olacagindan mantik kurallar1 igerisinde

bagvurulacak bir yol degildir.

3.3. SUKAYNAGININ UYGUN VE GUVENILIR OLMASI

Bir su sisteminin yeterli ve amaca uygun olup olmadigt bir takim uzmanhk
¢alismalariyla belirlenir. Kaynak, dagitim sistemlerindeki depolar da dahil olmak iizere
herhangi bir anda kargilagilabilecek yangin igin gerekli olan miktarin ve normal ihtiyaglari
bir arada karsilayabilmeleridir. Su kaynagi ile ilgili gesitli diizenlemeler ve pompalama

sistemleri kaynagm kullamm agisindan giivenilirlik ve yeterliligini ters yonde etkileyebilir.

Bir pompalama sistemi kuyu, nehir, gél ve benzeri bir su kaynagindan cesitli
pompa dizenlemeleriyle su gekme amaciyla kurulur. Eger suyun siiziilmesi gerekmiyorsa,
pompalar dogrudan dagitim sebekesine bagl olabilirler. Siizmeli sistemlerde, pompalann
ana kaynaktan gektigi su, ¢okeltme rezervleri ve filtre yataklarma bosaltilir. Siizme
isleminin tamamlanmasindan sonra, temiz su depolarina akan su ikinci bir pompalama
duizeniyle ana su dagitim gebekesine aktarilir. Bu sistemlerin sakincali ve tehlikeli bir yan,
sistemin herhangi bir bélimiinde meydana gelebilecek arizamin bazen biitiin ¢aligmay:
etkilemesidir. Sisteme ¢esitli sartlarda kullamlabilecek bazi yedekler ilave etmek suretiyle

sistemin guvenilirlii arttinlabilir. Ayrica diizenli bakim, tamir ¢aligmalariin



aksatilmamasi, sistemin yangindan zarar gorebilecek kisimlarinda onlemler ahnmast

gtivenilirlik salama agisindan esas 6neme sahip noktalardir.

Bir isletmede, her tiirlii yangini séndiirebilmek igin gerekli su miktarlarinin kesin
rakamlarla hesaplanmas: pek miimkiin degildir. Bu hesaplar, yangin konusunda deneyim
arttik¢a daha gergek temellere oturacaktir. Yangin riskinin gercege en uygun sekilde
tespiti, varolan su sisteminin yeterli oldugunu belirleyebilecegi gibi, sistemin gelistirilmesi
gerekliliginide ortaya ¢ikarabilir,. Bu durumda riskin niteligi ve gereken sistem

degisikliginin maliyeti isletme yonetiminin yapacag tercihi belirleyecektir.
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BOLUM 4

YANGIN MUSLUK VE HORTUMLARI

Yangin musluk ve hortum sistemleri, binalarda yangina kargi miicadele amaci ile
kullanilir. Ancak bunlar hi¢ bir zaman otomatik sondiirme sistemlerinin yerini tutamazlar.
Otomatik sistem bulunmayan ve disanidaki hidrant hortumlarimn yetisemedigi alanlarda

bu sistemlerin bulunmasi zorunludur.

4.1, SISTEM SINIFLARI

L. Simf sistemler (2.1/2” hortum), endiistiriyel igletmelerde yangin ekipleri ve bu is
i¢in egitilmis kimseler tarafindan kullamilmak tizere diizenlenmistir. Sprinkleri olmayan ve
yangin merdivenleriyle ulagilamayan yiiksek binalarin st katlarinda 1. siuf sistemler

yanginla miicadelenin en 6nemli pargalandir.

II. Siuf sistemler (1.1/2” hortum), itfaiye ekibi ulagana kadar binada bulunan
kimselerin kullanmas: amaciyla gelistirilmigtir. Hortum, 3/8”-1/2” ’lik a¢ik musluklara

vanalar vasitast ile baglamir. Normalde, hortum musluklara bagh olarak tutulur.

II. Smf sistemler, hem egitimli kimseler hem de bina sakinleri tarafindan
kullanilirlar. Genis kullamm nedeniyle, bu tipte hem 3.1/2” ’hk hem de 1.1/2” ’hk

hortumlar bir arada bulunur.

Giiniimiizde, standartlara 1.1/2” ’tan daha kiigiik ¢aplt hortumlarin da sokulmasi
i¢in arastirmalar siirmektedir. Bunun nedeni, egitimsiz bina sakinlerinin, ¢ikiginda 4.5 bar
basing ve 375 lt/dk’lik su akigt bulunan 1.1/2” ik 30 m uzunlugundaki hortumlar
gerektigi gibi tutamamalandir. Eger daha az su akipi olan daha kigitk hortumlar
kullanilirsa, siradan bir insamin yangin sartlarinda bu hortumu idare etmesi sorun

olmayacaktir. Halen bazi tilkelerde, yer yer iilkemizde de fiyatlari ¢ok yiiksek olmasina
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ragmen, yukanda anlatilan avantajlarindan dolayi, 3/4”-1” ’hk sert kauguk yangin

hortumlarn baganyla kullamimaktadir.

4.2. SU KAYNAKLARI

Yangin musluklar i¢in gerekli su miktari, amaglanan kullanim siiresine ve hortum
sayisina baghdir. Hem sprinkler hem de hortum sistemlerinin ayni kaynaktan beslendigi
yerlerde toplam su ihtiyaci, iki ayn sistemin ihtiyaglarinin toplam: degildir. Ihtiyact daha
fazla olan sistem i¢in gerekli su miktar toplam olarak yeterlidir. Ancak bu iki sistem ayr

ayr1 alanlari kontrol ediyorsa o zaman ihtiyaglarin toplanmas: lazimdir.

Uygun olan su kaynaklan soyle siralanabilir:

Yeterli basing varsa, gehir suyu.

Otomatik yangin pompalart.

Basingh tanklar1 olan manuel kontrollii yangin pompalari.
Basingh tanklar.(Hidroforlar)

Serbest akigl tanklar.

AN O S e

Her hortum istasyonunda bulunan ve uzaktan kumanda techizat: ile galigtirilan manuel

kontrolli yangin pompalari.

Birbirinden bagimsiz iki ayn su kaynagin bulunmasi tercih edilmelidir. Ana
kaynak, harekete gegirildiginde, tali kaynaklar devreye girene kadar sisteme tek bagina

yeterli su saglayabilecek kapasitede olmalidir.

2.1/2” *bk hortumlar (I. ve III. siuf sistemler) igin yeterli su kaynagi en az 30
dakika stire ile, 1900 It/dk’lik bir su akist saglamalidir. Birden fazla musluk varsa, ilki igin
yine 1900 lt/dk, sonrakiler i¢in de, toplam 9500 lt/dk’y1 agmamak sartiyla, her birine 950

It/dk hesabiyla toplam miktar belirlenir. Tamamen sprinkler korunmast altinda, az riskli
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bir alan igin bu deger 5700 It/dk’ya indirilebilir. Ek olarak, su kaynagi, butiin gikis
noktalarinda 4.5 bar’lik piiskiirtme basinei saglamalidir.

II. sinuf sistemler igin (1.1/2”) su ihtiyact, 30 dk’hik bir siire igin 375 It/dk birim
hesab ile belirlenir. Bu kaynak da ayni sekilde ¢gikiginda 4.5 bar’lik basing saglamahdir.

Musluk sistemine disaridan bir giris yapilarak, itfaiye teskilatimn yedek su
pompalamasi saglanabilir. I. ve III. smif sistemlerde bir ya da daha fazla sayida bu tirden

girig bulunmalidir.

4.3. SISTEM TIiPLERI

Yangin muslugu sitemleriagagida belirtilen dort simifa ayrilabilirler:

1. Dolu borulu sistemlerde, besleme valfi siirekli agiktir, ayrica su basincida her zaman
¢ikig degerindedir. Bunlar en giivenilir sistemlerdir.

2. Her hortum istasyonuna yerlestirilmis uzaktan kumanda araglari ile manuel olarak
kontrol edilen bog borulu sistemlerdir. Bu sistemlerde, su besleme kaynagi oldukga tist
derecede kontrol edilebilmektedir.

3. Isiiimayan binalarda bulunan bos borulu sistemler. Bu sistemler uygun yontemlerle
otomatik olarak suyu g¢ekecek sekilde diizenlenmelidir. Bog borularda kalan hava,
suyun puskirtilmesini geciktirdigi gibi ani basing degigiklikleri yaratarak hortumun
tutulmasim zorlagtirir.

4. Strekli herhangi bir su kaynag: bulunmayan bos borulu sistemlerdir. Bu tip sistemler,

yiiksek binalarda , itfaiyenin hortum tagtyarak vakit kaybetmemesi amaciyla kullamhr.
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4.4. SISTEM BILESENLERI
4.4.1. Borular

Yangin musluk sistemlerinde, en ¢ok ek yerleri kaynakh, vidali, gegmeli, kauguk
contali gelik borular kullamlir. Bakir borularin da kullamldigi olur. Yalmz bakir borularin

ek yerleri mutlaka kaynakli olmahidir.

I. ve III. Simif sistemlerde, yiiksekligi 30 m’yi agmayan musluklarda ana boru gapi
en az 47, 30 m’den yiiksek musluklarda 6” olmalidir. 2.1/2” *lik hortumlar kullanihiyorsa

ve bina tamamen sprinkler sistemi ile korunmuyorsa, ana boru ¢ap1 en az 6” olmalidir.

1. Sinif sistemlerde, 15 m yiikseklige kadar borular 27, daha fazla yiikseklikler
iginde 2.1/2” ¢apinda secilmelidir.

I. ve III. Sinif sistemler diizenlenirken, 30 m’den fazla yiiksekliklerde, borunun

tistten itibaren 30 m’si 47, altta kalan kismu da 6” ¢apinda tesis edilir.
4.4.2. Boru Ek Yerleri

Ek yerleri, en az 12 bar’lik basinca dayanabilmelidir. Boru sisteminde basmcin bu

degeri agabilecegdi noktalarda ayrica bazt énlemler almak gerekir.
4.4.3. Hortumbaslari, Hortumlar ve Hortum Dolaplar

Her hortum dolabinda, ucunda bash@ takili durumda, 30 m uzunluga kadar
kiigiik hortumlar bulunabilir. Hortumlarin asi1 uzun olmasi kullamm sirasinda bir ¢ok
sorun gikarabileceginden tercih edilmemelidir. Siirtiinme kayiplari az oldugundan, hafif
orgli ceketli ve kauguk kaph hortumlar en uygun cinstir. Hortum, tipine gore yapilmis

ozel bir raf {izerinde bulunmalidir.
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Egitimsiz kimselerin kullanmast igin yerlestirilen hortumlar, déseme tzerinde
ayakta duran bir insanin kolayca ulasabilecegi bir yerde durmabdir. Hortumun goriilmest
kolay olmali ve etrafina engellerin girmesi ihtimali digiik olmalhidir. Hortum bir kabin ve
dolap iginde ise, kapaklar kolay agilmah ve gorilebilmesi igin On tarafta bir cam panel
gibi saydam bir pencere bulunmahdir. Kabinler her agidan kolayhikla goriilemiyorsa,

yerlerini belirten uyart levhalarinin asilmasi yararhdir.

Genel olarak, 2.1/2” ‘lik hortumlarin bulundurulmamasi ve yangin sirasinda itfaiye
teskilati hortumlarindan destek alinmast ilkesi benimsenmigtir. Gergekten de egitimsiz
kisilerin 2.1/2” ’lik hortum kullanmaya kalkmasi gogunlukla yarardan ¢ok zarara yol

agmaktadir.

Kiigiikk hortumlarda, ¢ikistaki hidrostatik basincin 7 bar’t agmas: ihtimali varsa,
¢ikisa bu basinct 5 bar civarinda smmrlayacak bir cihaz takilmahidir. Bu ig igin

kullamlabilecek gesitli sistemler geligtirilmistir.

4.4.4. Vanalar

Hortumlarin takilmast igin, her ¢ikigta bir hortum vana ve rakoru bulunmalidir.
Hortum g¢ikiglarina giden dallanin kontrol edilebilmesi igin ana boruya akis gosterge
vanalan takilmahdir. Boylece yangin sirasinda bir kolda ariza olmast durumunda bosuna

su kaybimn oniine gegilebilir,

4.4.5, itfaiye Baglantilan

Dis tilkelerde 1. ve III. simf sistemler igin ¢ok etkin, itfaiye baglanti diizenleri
gelistirilmistir. Iki veya daha fazla yangin bolgesi olan yitksek binalarda her bolge igin, en
az bir itfaiye baglantisi kurulmalidir, Bu yedek girigler, binalarin sokak tarafinda

bulunmali ve ¢ok iyi goriilebilir sekilde isaretlenmis olmahdur.



15

4.4.6. Manometreler

Yangin pompalarmin  her ¢ikisina, sehir gsebekesinden gelen her kaynak
baglantisina, her basingh tanka, basingli tanka bagli hava pompalarma ve her musluk

sistemi gikigina bir manometre koymak gerekir.

4.4.7, Alarm ve Kontrol Donanim

Hortum sistemlerinde, merkezi bir istasyona haber génderen ve ayrica bolgesel bir
de alarm galan su akig ve tikanma sezici cihazlar bulunmasi tercih edilecek ozelliklerdir.

Kullanilan cihazlar, sprinkler sistemlerinde kullanilanlarla aynidir.

4.5, SISTEM TASARIMI

4.5.1. Cikislarin Yer ve Sayilari

1.1/2” ve 2.1/2” ’lik hortumlarin beraberce bulunduklari hortum sistemleri,
kontrol alanmin her noktasi bir musluga en fazla 30 m mesafede olacak sekilde
yerlestirilir. Musluklar, yangina ve mekanik zararlara kargi korunmahdir. Her gikis
merdiveni bogluguna, egitimsiz kigilerin kullanabilecegi tirden musluk ve hortum

sistemleri yerlestirilmelidir.

Buyik ¢apl hortumlar igeren sistemler, agik ateglere karsi ¢ok basarili sonug
alinmasini saglayabilirler. Yangmn sirasinda suyun puskartillecegi distinilen pencere,
kapi, cati deligi vs. girisin kolayca agilabilecegine emin olmak gerekir. Aksi halde
yerlegtirilen sistem hi¢ bir ise yaramayacaktir. Hortumlar igeriye pencerelerden
yoneltilebilecegi gibi, catidaki delikler de yaygin olarak kullamhir. Boyle yerlerde
hortumlarin dolap iginde saklanmas: gerekmektedir.
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Hortum sistemi bir yangin pompast ile besleniyorsa, itfaiye teskilatinin
yararlanmasi igin, yer seviyesinde musluk ¢ikislari olmasi halinde, pompa kapasitesinin

her 950 1t/dk’s1 igin bir tane 2.1/2” hortum ¢ikig1 diizenlenebilir.

Binalar, c¢evredeki binalarm 18 m kadar yakimindaysa, disaridan gelebilecek
yangin tehlikesine karsi duvarlari koruyacak biiyiik ¢apli hortumlan igeren yangin

musluklan yerlegtirilmelidir.

4.5.2. Bolgelere Ayirma

A.B.D.’de hortum sistemleri standartlarma gére, bir bélgenin yiiksekligi en fazla
80 m olabilir, ancak her ¢ikisa, su akarken de akmazken de basinci kontrol eden bir
basing diigiirme sistemi yerlestirilmig ise, bu yiikseklik 120 m’ye kadar ¢ikartilabilir.
Basing diizenleme araglan kullamihiyorsa, bunlar, hortum vana ¢ikiginda basing en fazla 7

bar olacak sekilde ayarlanmalidir.

En iyi yontem, yiiksek binalari, ayn ayn basing bolgelerine ayirmaktir. Bir bolge
iginde ortalama 12 kat olmasi simir1 getirilirse, su basinglarinin agin yitkselmesi engellenir.
Bu, yangin giivenligini arttinir, ¢linkii artik, cesitli yontemlere bas vurarak agiri hortum
basinglanini diigiirme sorunu ortadan kalkmig olup, bu iste kullamlacak cihazlardan gelen
riskler yokolmugtur. Her ayn bélgeye su saglayacak tanklar, binada diger amaglarla
kullanilan su kaynaklarindan doldurulabilir. Her basing bolgesinde bir serbest akig tank:
ve bir yangin pompast bulunmahdir. Yangin pompalan bir alttaki bolgenin tankina bagh

olacaktir. Her bolgenin yalmzca kendisine ait bir itfaiye girig baglantis: olmalidir.

Sekil 4.1°de goriilen tipik tek bolgeli sistemde, 3785 It/dk’lik bir yangin
pompasina ihtiyag vardir. Bolgelerin bagimsiz oldugu Sekil 4.2°deki tipik bir iki bolgeli
sistemde ise 3785 It/dk’lik iki pompa gereklidir.
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Sekil 4.1 Tipik Tek Bolgeli Sistem.

Sehir su sebekesine bagli olan ilk pompa alt seviyedeki bolgenin ihtiyacim

kargilarken, tistteki seviyede gorev yapan ikinci pompaya yiiksek basingh su saglar.

Yangmn pompalarmmn  yerleri, ekonomik etkenlere gore belirlenir. Ust
seviyelerdeki yangin pompalarinin basing degerleri diisiik olacak, ancak kablolarin daha

iyi korunmus olmasi ve daha az boru kullamlmas: gerekecektir.
4.5.3 Bir Arada Bulunan Sprinkler ve Hortum Sistemleri
Bu tiir kangik sistemlerde, sprinkler ana borulan her iki sistemi beslemek igin

kullanilabilir. Hortum ¢ikiglari 2.1/2” *liktir. Eger tiim binada sprinkler korumasi varsa,

bina sakinlerinin kullanacag 1.1/2” ’lik hortumlar koymaya gerek yoktur.
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Sekil 4.2 Tipik Iki Bolgeli Sistem.

4.5.4 incelemeler

Bitiin hortum ve boru sistemlerinin diizenli olarak gozden gegirilmesi esastir.

Tanklar siirekli dolu tutulmali ve basingli tanklarda 5 bar’hk basmncin her zaman

bulunmasina dikkat edilmelidir.

Otomatik su kaynaklarindaki valfler siirekli agik olmalidir. Eger sistemde boyle
valfler kullaniliyorsa, bu valfler mutlaka eloktramekanik kontrollii cinsten olmalidirlar.
Hortum istasyonlarindaki valfler de sizintilara karg: siirekli gézden gegirilmelidir. Sizints

olan valflerin dibinde damlamalar olacaktir. Bog borulu hortum sistemleri 6zellikle bakim

ve inceleme zorluklarn agisindan ¢ok sakincalidir.



19

4.6. BINA DISI YANGIN SUYU DONANIMI

4.6.1. Hortum ve Hidrant Kabinleri ve Donanimi

Hortumlar, kabinler iginde hidrantlara takili olarak muhafaza edilebilir. Boylece
hortumun ¢6ziliip hidranta baglanmasi arasinda gegecek zamandan tasarruf edilmis olur.
Ayrica, kuru kabinler igindeki hortumlar, 1sitilan binalarin igindeki hortumlara gore gok
daha fazla dayanir. Yangmn birligi, egitimli elemanlar ve hortum tasima araglart olan
biiyiik isletmelerde hortum kabinlerine gerek olmayabilir, ancak yine de hortum igin en

uygun muhafaza yolu bu kabinlerdir.

Kabinler inga edilirken goz oniine alinacak iki esas nokta, yeterli havalandirma ve

hava sartlarina dayamklihiktir.

Hortum genellikle hidrant cikislarindan bir tanesine takilir, diger cikiglar ise
gerekebilecek yedek hortumlara ayrilir. Bazen, iki hortum hatt1 i¢in gerekli donanim, bir
hidrant tizerine takilir. Standart bir hortum kabininde, bir raf, 45-60 m kadar ileri geri
katlanmg 6rgii zarfli bir hortum bulunur. Boyle yerlegtirme yapilirsa, hortum iyi hava

alacak ve gozden gegirmesi kolay olacaktir.

Cift ¢ikigh hidrantlarda, bir ¢ikiga bir hortumun, digerine ise kapah bir hortum
valfinin baglanmas iyi bir yontemdir. Ug veya dort ¢ikigh hidrantlarda, her ¢ikis igin ayn

bir kapt konulmalidir.

Sartlar nedeniyle hortum kabinini kilitlemek gerekiyorsa , kinlabilir bir kilit
kullanmak, ya da yangmn sirasinda kirilacak bir cam plaka ardinda kapt mandali takmak

tercih edilmelidir.
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Sekil 4.3 Arazi Hidrantlarina Uygun Bir Hortum Kabini.
Celik yada Ahgap Olabilir. Taban Su Gegirmemelidir.

4.6.2. Hortum Miktan

Yangm aminda minimum gecikme ile devreye girebilmesi icin hidrantlara en az 30
m, tercihan 45 m’lik 2.1/2” orgi zarfli kauguk kaph hortumlar bagh tutulmahdir.
Gereken toplam hortum miktarii yerel kosullar belirleyecektir. Eger daba uzun

hortumlara ihtiyag varsa, cesitli hortum tasima sistemleri kullaniimahdir.

Binanm her yerinde gikabilecek yangnlara ulasmaya yetecek miktarda hortum

bulunmalidir.

4.6.3. Hortum Tagiyicilan

Hortum tagtyicilar, ya da makaralar, hortumun baglanacag bir hidrant kabini
yoksa, bina iginde biyilk uzakliklar katetmek gerekiyorsa, ya da ayn binalara veya
arazideki cesitli depolara ulagmak gerekiyorsa kullandirlar. Tastyicilarin kapasitesi, Orgi

zarfl hortumlarda (2.1/2”) 150 m’yi agmamalidir.
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Tastyicilar ve makaralar, havalandirmah hortum kabinine benzer sekilde ayri bir
binada saklanmalidir, ayrica kolay ulagilabilmesi i¢in, kabinin biraz egimli yapilmasi yarar

saglar.

Sekil 4.4 Arazi Hidrantlan i¢in Bagka Bir Celik Hortum Kabini.
Rahat Kullanim Amaci ile Ustii Kalkar ve On Tarafi A¢ilir Yapilmustir.

Elektrikli makaralarin kapasitesi yiiksektir, ayrica kullammlart da kolaydir. Doner
bir platform iizerine takilmg hortum tekerlekleri hortumlarin kolay alimp yerlestirilmesi

icin kullanulabilir.
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BOLUM 5

HIDRANTLAR

5.1. HIDRANTLARIN OZELLIKLERI

Su ile sondiirme sistemlerinin en o6nemli kistmlarindan biri hidrantlardir.
Hidrantlarin gorevi, yangm ile miicadelede 6zellikle itfaiye ekiplerine basingh ve yeterli

miktarda su temin etmektir.

Yangina kars1 gitvenle kullamlabilecek hidrantlarda bir takim ozellikler olmalhidir.

Bu ozellikler goyle siralanabilir:

1. Iki adet 2.1/2” veya daha biiyiik st cikis icin 47, 3 adet 2.1./2” veya daha genis ¢ikig
igin 57 ve 4 adet 2.1/2” veya daha genis ¢ikis igin en az 6” ’lik alt ¢ikis valfi olmahdir.
Alt ¢ikis ¢apt 4” ’tan yada Ust gikig ¢aplari 2.1/2” *tan kiigik hidrantlarda bir takim
ozellikler olmalidir. Su sebekesi ile hidrant arasindaki baglantiun gaprt 6” ’tan az
olmamalidir.

2. Hidrant gévdesinin net kesit alani, valf ¢apinin %120’sinden kiigiik olmamalidir.

3. Serbest boru baglantis: ve diigiik siirtiinme kayiplan olmalidir. Hidrant, her 2.1/2” "k
gikigindan dakikada 950 It su verirken, toplam stirtiinme kayb1 2 ¢ikish hidrantlarda
0.14 bar’t 3 ¢ikigh hidrantlarda 0.21 bar’it ve 4 ¢ikigh hidrantlarda 0.28 bar’s
agmamalidir.

4. Donmay engellemek i¢in bir bosaltma donanimu konulmalidir.

5. Alttaki diiz kisminda 1.1/2” ve tst kisminda 1.7/16” boyutlarinda diizgiin bir agma

somunu bulunmalidir.

Hidrant bagliklan, govdeler ve ayaklan dokme demirden, igte bulunan hareketli
pargalar ise bronzdan yapilir. Cikislant ¢ok gesitli tiplerde olan hidrantlar vardir.
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En yaygm hidrant tipinde iki adet 2.1/2”’lik ¢ikis ve bir de pompa ¢ikist vardr.
Ancak dis tlkelerde ¢tkis sayis1 6’ya kadar ulagan hidrant tipleri de kullamlmaktadir.

5.2. HIDRANT TiPLERI

Giinimiizde esas olarak iki ayni hidrant tipi kullamimaktadir. En yaygin tip, su
akisim kontrol eden valfin, ayak ve govde arasindaki donma noktasiun altinda bulunan
taban valfili (kuru govde) hidrantlardir. Bu hidrantta, sadece ihtiyag oldugunda suyun
girmesine izin verildiginden normal sartlarda govde bostur. Ana valf kapali iken,
govdenin tabaninda bulunan bir otomatik bogaltma donanim, govde iginde kalmis suyun
disa atilmasim saglar. Bu tir hidrantlar, iklimin, suyu dondurabilecek kadar soguk

olabildigi yerlerde kullarlirlar.

Sicakhigin her zaman sifirin {izerinde kaldigi yerlerde ise diger tip, dolu govdeli
hidrantlar kullamilir. Bu hidrantlarda genellikle her ¢ikista bastirma tipi bir valf vardir,
ancak, butin ¢ikiglara birden kontrol eden bir tek valfin bulundugu tipler de

kullamilmaktadir.

5.3. HIDRANTLARIN YERLESTIRILMESI

Hidrantlarin yerlegtirilmesini, genellikle binamn boyutlari, tipi, kullamm nedeni
gibi etkenlerle hesaplanan yangin su ihtiyaci belirler. Tablo 5.1°de gesitli su akig degerleri
i¢in bir hidrantin kontrol edebilecegi alanlar verilmigtir. Bu tablo, hidrantlarin dagitilmasi
konusunda yararlamlabilecek bir 6rnektir. Ancak, A.B.D.’de genel bir kural olarak, iki
hidrant arasinda en fazla 240 m uzaklik bulunmas: kabul edilmigtir. Bitigik alanlarda, iki
hidrant arasinda 150 m’lik bir mesafe uygun bir degerdir. Alan ihtiyaglarinin yeterince

kargilanabilmesi igin, hidrantlar miimkiin oldukga yol agizlarina yakin yerlestirilmelidir.
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Sekil 5.1 Tipik Bir Yeriistit Hidrantimn Kesiti.

Hidrantlar 6zel bir su sebekesine bagh ise ve dogrudan hidrantlara bagh hortumlar
kullanilacaksa, hortum uzunluklan miimkin oldugu kadar kisa-en fazla 75 m-olacak
sekilde diizenleme yapilmalidir. Ancak bir korunma sistemi olmayan alanlarda, hidrantlar
her noktada en az iki ayn su akisi saglanabilecek sekilde yerlestirmelidir. Ayrica,
normalde hidrantlara bagl hortumlarla, binamin dis béliimlerine de ulagmak miimkiin
olmahdir. Hidrantlarla saglanan korunmada, her alanda gerekli su akigimun, 150 m’den

kisa hortumlarla elde edilebilmesi amaglanmalidir.

Normal sartlarda hidrantlar korunan binalardan ortalama 15 m kadar uzaga
yerlestirilir. Bu imkansizsa, en azindan tizerine duvar ¢okmesi riski olmayan ya da duman

veya 1siin yaklaganlan engelleyemeyecegi bir noktaya yerlestirilmelidirler.
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Tablo 5.1 Standart Hidrant Dagitimi.

Gerekli Olan Yangin Suyu Debisi Beher Hidrant icin Ortalama Alan
(It/dk) (m?)
3.785 14.880
5.678 13.950
7.570 13.020
9.463 12.090
11.335 11.160
13.248 10.230
15.140 9.300
17.033 8.835
18.925 8.370
20.818 7.905
22.710 7.440
24.603 | 6.975
26.495 6.510
28.388 6.045
30.280 5.580
32.173 5.348
34.065 5.115
37.850 4.650
41.635 4.180
45.420 3.720

Yogun trafifi olan alanlarda hidrantlar i¢in ¢arpmaya kargi 6nlem ahnmalidir.

Kalabalik isletmelerin ve aligveris merkezlerinin park yerleri boyle alanlardir.
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5.4. HIDRANTLARIN YERLERINE TAKILMASI

Hidrantlar, ¢ikiglari yerden 45 cm yiikseklikte olacak sekilde yerlestirilmelidirler.
Kuru govdeli hidrantlarda, bosalan suyun akacadi drenajlara ihtiyag vardir. Bu is igin

hidrantin altindaki toprak kazilip gakil veya tasla doldurulabilir.

5.5, HIDRANTLARIN BAKIM VE KONTROLU

Iyi yapilmig ve yerlestirilmis hidrantlar pek bakim zorlugu ¢ikarmazlar. Kuru
govdeli hidrantlarda, ana su valfi agma yoniinde bir ka¢ kez dondiiriiliince drenaj valfi
kapanir. Eger bu bosaltma sistemi iyi galistyorsa ve ana valf yeterince siki ise, govde
iginde su donmast diye bir sorun ¢ikmaz. Cesitli nedenlerle drenaj sistemi yeterince

calismiyorsa govde periyodik olarak pompalanarak bosaltilmalidir.

Donmay1 6nlemek i¢in, tuz ve tuzlu kangimlar kullanmak, korozyon etkisi ve
sturlt kullamim alam nedeni ile pek bagvurulan bir yol degildir. Tiiketim suyu saglayan

hidrant govdelerinde de antifriz kullanmak dogru degildir.

Hidrantta donma olup olmadi soyle anlagilabilir.

1. Agik bir ¢ikisa el ile vurarak sesi dinleme. Govde iginde biriken veya donan su, ¢ikan
sesi inceltecektir.

2. Hidrant valf milini dondiirme. Donma varsa valf mili dénmeyecektir. Buzlanma varsa
vura vura dondurerek buzlar sokiilebilir. Ancak valf milini kirmamak igin vuruglar
oldukga hafif yapilmalidir.

3. Hidrantin igine telle bir seyler sarkitma. Eger buz varsa takilip kalacak, su varsa

1slanmug olarak geriye ¢ikacaktir.

Buzu eritmek igin bir yontem, hidrantin bir ¢ikigindan igeri buhar tflemektir. Bu ig

i¢in kullanilan standart cihazlar bulunmaktadir.
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Sekil 5.2 Tipik Bir Hidrant Baglantisi.

Bazen hidrant govdeleri igine sicak su ile sénmemig kireg atilir, ancak bu durumda
hidrantin sonradan tamamen temizlenmesi gerekir ve bu yontem, igme suyuna bagh

hidrantlarda kullanilamaz.

Hidrant valflerinde sizinti kontroli yapilmalidir. Bu kontrolleri yapmak igin

stetoskop tipi dinleme araglan vardir.

5.6. YANGIN HIDRANTLARININ iISARETLENMESI

Hidrantlar, saglayabilecekleri su akig degerlerine gore renk kodu ile

isaretlenmelidir. Standartlara goére ii¢ ayr renk belirlenmigtir.



28

A. Yesil 3785 1t/dk veya daha fazla,
B. Turuncu 1890-3785 lt/dk aras,
C. Kirmuzi 1890 1t/dk’dan az.

5.7. YER USTU YANGIN HIDRANTLARI

Hidrantlar zemin seviyesi altinda kapakh rogar i¢inde veya genellikle yer seviyesi

tizerinde tesis edilirler,

Bat: tlkelerinde; Avrupa ve Amerika’da ¢ok yaygin kullanildig: halde, tlkemizde
yer {istii yangin hidranti1 kullammu oldukga yenidir. Simdiye kadar, daha ziyade yer alt1
yangin hidrantlari kullanilmakta idi. Ancak, yer alti yangin hidrantlanmn bir gok
mahzurlann vardir, bu nedenle artik terkedilmektedirler ve gerek sehirlerde, gerekse

yerlesim yerlerinde ve fabrikalarda yer iistii yangin hidrantlar: kullamlmaktadir.

Yer alt1 yangin hidrantlarinin mahzurlar kisaca goyle 6zetlenebilir:

Gozle gorillmesi zordur.

Uzerine arag park edildiginde kullaniimasi miimiikiin degildir.

!

Uzeri kigin karla kapandiginda, yerini bulmak miimkiin olmamaktadir.

Zamanla yollarda yapilan harfiyatta zayi olabilmekte veya asfaltlamada
kaybolmaktadir.

— Igine yagmur sulan dolarak kullanilmaz hale gelmektedir.

— Hidranti bulup, hortum takma ve kullanma islemi uzun zaman aldig: i¢in yangina
aninda miidahale imkam vermemektedir.

— Basit konstriiksiyonda olduklar igin iyi sizdirmazlik temin edilemeyip, su kaybina

sebep olmaktadir.

Yer iistli yangin hidrantlarinda ise bu mahzurlar yoktur; iki hortum takilip istten

hidrant vanas: agildiginda, hemen aninda yangina su sikilabilmektedir.
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Ayrica yi bir yer uistli yangin hidrant1 su ozellikleri tagtmahdir:

— Emniyetli bir otomatik bosaltma donamimu ile teghiz edilmis olmahdir. Aksi taktirde,
hidrant kullamldiktan sonra govde iginde kalan su kisin donarak hidrant1 catlatabilir.
Otomatik bosaltma donammu, sistem olarak iyi degilse devamh su kaybina neden
olabilir. Ornegin bazi hidrantlarda otomatik tahliye sisteminin gorevini govdeye agilmg
bir delik gormektedir. Bu delikten devamh su kaybi olmaktadir. Baz1 hidrantlarda
hidrant kullanilirken bu delik subap vasitasiyla kapatiimaktadir, ancak subapla temas
halinde oldugu i¢in conta aginmakta ve hidrant yine su kagirmaktadir. En iyi otomatik
tahliye sistemi ise, agma kapama orgam ile temasta olmayan, sadece su basimci ile
agilip kapanan ¢ek valf seklindeki otomatik tahliye sistemleridir. Bunlar emniyetli ve
uzun omirladir.

— Hidrant vanasin oturma yeri ve subabi tiirbiilanssiz lineer bir akis temin edecek ve
sok etkisi yapmayacak sekilde dizayn edilmis olmalidir. Aksi taktirde, hortumlan
rahat¢a kullanmak mumkun degildir. Tirbilanssiz lineer bir akig hidrantin émriini
arttirmaktadur.

— Vana subabi akis yoniinde kapama yapan yer tstii yangin hidrantlan akigmn aksi
yoniinde kapama yapan yer ustii yangm hidrantlarina gore daha avantajli olmaktadir,
Hidrantin tersine agilma prensibinin o6nemli bir avantaji da bu sekilde agilmada su
birden bire hidranta ve hortuma hiicum etmeyecegi icin, diger hidrantlarda meydana
gelen ko¢ vurusu denilen ¢arpmalar 6nlenmekte ve hidrantin 6mrii uzamakta,

hortumun aniden hareket ederek bir kaza meydana getirmesi olasihig azalmaktadir.

Kapatma akis istikametine karst olan hidrantlarda kapatma hareketinin sonuna
dogru subap site oturmadan 6nce pompalama hadisesi meydana gelir. Akig istikametinde

kapatma yapan hidrantta ise pompalama hadisesi s6z konusu degildir.
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BOLUM 6
OTOMATIK SPRINKLER SISTEMLERI
6.1. OTOMATIK SPRINKLERLERIN GELISIMi

Ondokuzuncu yiizyillda is diinyasinda ve endiistri alamnda kaydedilen hizh
gelisme, beraberinde artan yangin riskini ve artan yangin onleme ihtiyacinida getirmistir.
Yangin hortumlant kullanigh olmakla beraber bunlarla genelde duman ve alevlerden
yangimun merkezine ulagmak mimkin olmuyordu. Bina yapiminda kaydedilen geligmeler
bu alanda bir ilerleme meydana getirmigtir; bununla beraber bu konuda ¢igir agan olay

otomatik sprinklerlerin icadt olmusgtur.

Otomatik sprinklerler bir yangin ¢iktiginda kendiliginden devreye giren ve
alevlerin tizerine su sikarak yangini sondiiren veya yayilmasini énleyen cihazlardir. Bunlar
binamn tavamna yakin olarak yerlestirilmis olup, suyu bagl olduklant boru sistemi

vasitastyla alirlar.

Ik geligtirilen sprinklerler delikli borulardan ibaretti. Bunlar gerektiginde bagh
olduklar1 ana vanann birisi tarafindan agilmas: ile harekete gegerlerdi. Deliklerin pas veya

bagka bir madde ile tikanmasi sik goriiliirdi.

Yangin amnda kendiliinden harekete gegen sprinkler fikri 1860 yilina
dayanmakla beraber giinlitk kullanim alanina girigi 1878 yilinda “Parmelee” sprinklerinin
yapim ile olmustur. Bu sprinkler herhangi bir su ¢ikigina vidalanabilen delikli bir
distribiitér ve bunun tizerine lehimlenen bir pring kapaktan olusuyordu ve oldukga iyi

sonug veriyordu.
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Sekil 6.1 Ilkel Bir Otomatil Sprinkler. Ik Defa 1875 de Kullamilan ve Yukarida
Kesiti Verilmis Olan Sprinkler, Bir Su Cikigina Vidalanabilen
Delikli Bir Nipel Yapisindadir; Ustiinde Lehimle
Tutturulmus Pring Bir Muhafaza Bulunmaktayd.

6.2.1. Otomatik Sprinklerlerin Onemi

Otomatik yangin sondirme sistemleri bina yanginlarmin kontrolinde en etkili
yontemdir. Otomatik sprinklerler su stkma iglevlerinin yam sira yangim haber verme
gorevinide yerine getirirler. Sprinklerler hem oda sicakligim azaltarak, hem de yiikselen
dumanlan asagt bastirarak yangin sondiirme ekiplerinin isini kolaylagtirnirken ayrica yangin

aninda orada bulunanlarin yangindan daha az etkilenmelerini saglarlar.

Bu alandaki aragtirma ve geligmelerin bir sonucu olarak otomatik sprinkler
kullammu gitgide yayginlagmaktadir. Su kaynaklannin simrli oldugu bolgelerde yeterli bir

kapasiteye sahip basinglt bir su deposu, yangimn yayilmasim onlemeye yetebilir.

NFPA ortaya koydugu kurallar ve yaymladig: raporlarla sprinklerlerin nerelere ne
sekilde yerlestirilebilecegini, bunlarin alt yap: tesislerinin nasil olmasi gerektigini ve
sprinkler sistemi olan yerlerde ¢ikan yanginlarin akibeti ile bu yanginlarda kag kiginin
yaralandigim veya oldiigini agiklamaktadir. Bu raporlardan anlagildigy tizere diizenli
¢aligan sprinkler sistemine sahip yerlerdeki yanginlarda olenler ya kagamayacak kadar
sakat olanlar yada sprinkler sistemi devreye girmeden 6nce, ozellikle yangina yol agan

patlama sirasinda élenlerdir.
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Bazi durumlarda talimatnameler, bir binanin sadece belli bir bolimii igin sprinkler
sistemi kurma yiikiimlilugiinii verirler. Bu tiir kismi sistemler hi¢ de gerektirdikleri
masraf nisbetine etkili degildirler. Sayet yangm, sprinkler sisteminin olmadigi bir yerde
baglarsa sistemin oldugu bolgeye yayildift zaman sistemin sondirme kapasitesini
genellikle asmus boyutlardadir; bu da yangin sondiirme ekiplerinin ve itfaiyenin

kullanacag1 suyun bosuna harcanmas: demektir.

6.2.2. Is ve Mal Kaybimin Azaltilmas

Sprinkler sistemi, yanginda olusacak mal kaybinin yaninda tretim kaybim da
onleyen degerli bir diizendir. Standart sprinkler sistemleri devreye girdikleri zaman alarm

verecek gekilde yapilmiglardir.

Yaygin olan genel bir kani, yangin halinde biitiin sprinklerin devreye girdikleri
seklindedir. Durum boyle degildir ve birgok yangin, bunlarin sadece bir bolumii ile
sondiiriilmiis veya kontrol altina alinmugtir. Bu durum aym zamanda su sarfiyatinida

azaltmaktadir.

Sprinkler su kontrol diizeninde, borular veya sistemin diger boliimlerinden
birindeki bir yapim veya montaj hatasi sonucu sistemin yangin olmaksizin su piskiirtmeye

baslamasi son derece nadirdir.

6.2.3. Sprinklerlerin Ekonomik Ydénleri

Is zamam ve iiretim kaybi lizerine olan etkileri diginda bu sistemlerin sigorta
harcamalarim da azaltmalar1 avantajlan vardir. Bugiin bir ¢ok dig iilkede verilen

poligelerde, sprinkler tesisi bulunan yerler igin %60’a varan prim tenzilat: yapilmaktadir.

Birgok binada otomatik sprinkler sisteminin olmamast bina veya kat sahiplerinin

bunu fazla pahali bulmasindandir. Halbuki sadece sigorta primlerinden elde edilecek
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tasarrufla sistem birkag yilda kendini amorti edebilir. Ayrica bu sistemlerin varli1 binanin
yangina dayaniklih@im arttirmak i¢in yapilacak harcamalanda azaltir. Can kaybini azalticy,
hatta tamamen o6nleyici etkisi de goz oniine alimrsa, sprinklerin ne kadar faydal ve

gerekli oldugu kolayca anlagilir.

6.3. STANDART SPRINKLER DUZENI

Sprinkler sistemi kapsamna su piiskiirtme cihazlan, yani sprinkler baglklar, bir
veya daha fazla sayida basingh su kayna8i, su akigiu kontrol eden vanalar, bunlan
birbirine baglayan borular ve alarm diizeni ile kontrol edici yan bolimler girer. Hortumlar
igin yapiimig olan musluklar da genellikle bu sisteme dahildir. Tipik bir sprinkler sistemi

asagidaki sekilde gosterilmektedir.

Bir sprinkler sistemi kurarken goz oniine alinmasi gereken dort faktor vardir:

Sistemin kendisi, binamn yapim 6zellikleri, yangn tehlikesi ve su kaynaklar.

Su kyiest :;,
A >
‘00\\9 &, Pompa
Ry . > emi}
N Depo kontrol tank

‘ vail I /Cfgeoo { E

Dyoa, Marm wlf

7 oveya Kapama

S::‘f vanas! Yangin
/ pompas!

~Sprinkler. higramt
>kapama vanast
Oze!

hidrant

Ana kontrol vanast

Sehir

Sekil 6.2 Biitiin Su Kaynaklari, Dig Hidrantlar ve Yeralt
Borulan Ile Tipik Bir Sprinkler Tesisati.

6.4.1. Bina Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Bir binaya sprinkler sistemi planlarken binamn tarzini, plamm ve yapildig1 yeri, iyi

degerlendirmek gerekir. Eski yapilarda su tadilatlarin yapilmas: gereklidir:
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1. Cok kath binalarda yangimin yayilmasim énlemek ve bir katta gikabilecek yangimn iist
katlardaki sistemleride harekete gegirerek su sarfiyatim arttirmasmi engellemek
amaciyla dikey agikliklarin kapatiimas.

2. Sprinklerlerin iglevini engelleyebilecek bolimlerin ¢ikarilmast.

3. Gereksiz ortil ve bolmelerin ¢ikarilmas.

4. Sprinkler gerektiren kapali alanlarin tesbiti ve 1slak boru sistemi dosenecek yerlerde
bunlarin devreye girmesi igin gerekli sicakhig saglayacak diizenlemelerin yapilmast.

5. Yiksek sicakhk sprinkleri gerektiren yerlerin tesbit edilmesi.

Yapilmast gerekli onarim ve tadilatlar nedeniyle eski yapilara sprinkler sistemi

kurmak, sistemi bina insa edilirken kurmaya kiyasla daha pahaliya mal olmaktadir.

6.4.2. Yiiksek Tavanlar

Tavandaki sprinklerler ile yamict maddelerin bulundugu taban arasindaki
mesafenin fazla olmast sprinklerin ge¢ devreye girmesine sebep olur. Alevlerin
olusturdugu sicaklik yukar gikarken oda havasi ile kanigarak biraz sogur ve tavandaki
sprinkler baghklarina ulagtifinda artik bunlan harekete gegirecek kadar sicak olamaz. Bu
yiizden biitiin oda belli bir sicakliga ulagincaya kadar sprinkler ¢aliymaz ve yangin iyice
yayiir. Yer ile tavan arasindaki mesafe fazla oldugunda yapilan arastirmalara gore
puskiirtillen suyun alevlere olan etkisi de azalmaktadir. Sprinkler harekete gectiginde
fiskiran basingh su odaya ¢ok ufak pargaciklar halinde yayilmaktadir. Alevlerden yukari
yikselen sicak hava, bunlanin alevler tUzerine diigmesini geciktirirken, bir yandan da

bunlarin buharlasarak azalmalarina yol agmaktadir.

6.5.1. Yerlesim Amaa ile Tigili Riskler

Bir binamin ne amagla kullanilacagi, sprinkler sistemi kurulurken goz Oniine
alinmasi gereken en onemli faktorlerden biridir. Binalar ti¢ ana guruba ayrilmaktadir. Her

gurupta boru ¢apy, sprinklerler arasi mesafe, sprinklerin piiskiirtme kapasitesi ve sistemin
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su ihtiyact saptamirken, su sarfiyati da mimkiin olan en alt seviyede tutulmaya

cahisiimigtir.

6.5.2. Risk Guruplan

6.5.2.1. Hafif Risk Gurubu

Burada, az miktarda yamici madde igeren ve ufak ¢apl yangmnlann gorildugi

binalar bulunmaktadir. Bu guruba giren yapilar ise agagida listelenmistir.

— Kiliseler, havralar, camiler

— Kauliipler, dernek lokalleri

— Egitim égretim kurumlan

— Hastaneler

— Kitiiphaneler

~ Miizeler

— Bilgi iglem ofisleri

— Konut amagh yapilar

~ Restaurantlar (Mutfak kisimlan harig)

~ Tiyatrolar ve benzeri yapilar

6.5.2.2. Orta Risk Gurubu

Bu grup her biri az ¢ok farkli bir su kaynag: gerektiren iig alt guruba ayrilir.

1. Burada az miktarda yanict madde bulunduran ve stoklann 2.5 m’yi agmadig is yerleri

s6z konusudur. Bu guruba giren yapilar ise agagida listelenmistir.

— Otomobil garajlart
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Orta dlgekli atelyeler

Mesrubat ve igecek uiretim alanlar
Elektronik tiriin tretim sahalar

Cam ve cama dayali Gretim yapilan tesisler
Restaurant servis alanlar

Camagirhaneler

Siit Uretim ve igletme tesisleri

Yanict madde stoklarmin en fazla 3.6 m yiiksekliginde oldugu, yanciik ve miktar

olarak orta karar yameci madde bulunduran ig yerleri bu alt guruba dahildir. Bu guruba

giren yapilar ise asagida listelenmistir.

Kimya fabrikalart

Soguk depolar

Konfeksiyon atelye ve fabrikalan
Deri uretim ve isleme fabrikalar
Ofis amagh yapilar

Metal tiretim ve igleme tesisleri
Matbaalar

Tekstil fabrikalari

Tatine dayali Giretim yapan tesisler
Ahsaba dayali iiretim yapan tesisler
Tahil ambarlan, degirmenler
Ahirlar

Damitma iglemt yapilan alanlar

. Burada fazla miktarda yanici madde bulunduran is yerleri vardir. Bu guruba giren

yapilar ise asagida listelenmistir.
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Yemek, besin ve konserve tiretim tesisleri
Kagit fabrikalar ve kagut Gretim tesisleri
Tamirhaneler, bakim tesisleri (kapal alanli)
Limanlar, iskeleler, rihtimlar

Lastik tretim tesisleri

Iginde yanicihg: yiiksek malzemelerin bulundugu depolar

6.5.2.3. Yiiksek Risk Gurubu

Bu gurubu da iki alt guruba ayirmak miimkiindiir.

. Burada zor alev alan, yamciligi az sivilar bulunduran ig yerleri bulunur. Bu guruba

giren yapilar ise agagida listelenmigtir.

Yancr hidrolik akigkanlarin kullanildig: alanlar

Boyahaneler

Metal ¢ekme tesisleri

Kontrapalak imalathaneleri

Matbaalar (37.8 °C’den disiik parlama sicakliginda miirekkep kullananlar.)

Plastik kaplama tesisleri

Burada orta derecede yanici sivilar ve sondiiriilmesi zor, ciddi yanginlara sahne olan i

yerleri vardir. Bu guruba giren yapilar ise asagida listelenmistir.

Asfalt tiretim tesisleri
Solvent temizleme Uniteleri
Agik benzin sogutuculari
Kaplama boya tesisleri

Yanict malzeme iiretim tesisleri
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Yapilari yukaridaki gibi gruplara ayirmak her ne kadar pratik bir yaklasimsada, bir
bina icinde degisik guruplanin olabilecedi goz oniine alinmalidir. Ornegin, oteller hafif
risk gurubuna dabhil ise de, bir otelin ¢amagirhanesi ile misafir odast ayrn ayn gruplardadir

ve pek tabii bunlarin sprinkler sistemi de farkli olacaktir.

6.6. SPRINKLERIN YERLESTIRILMES]

Bir sprinkler sistemi kurarken dikkat edilmesi gereken en onemli nokta,
korumasiz alan birakmamaktir. Teorik olarak en ideali bir binamn her yerine sprinkler
dosemektir. Buna ragmen NFPA tarafindan 6n gorilen standartlarda bile binalarn
merdiven, asansor boslugu, siginak, balkon, vs. gibi bazt yerlerine sprinkler yerlestirmek
gerekli degildir. Tek bir sprinkler tarafindan kontrol edilen alan, sprinklerlerin boru
tizerindeki araligina ve bunlar1 tagtyan borularin da birbirine olan uzakligina baghdir. Bu
mesafelerin ne kadar olmasi gerektigi ise, binalarin dahil oldugu risk gurubuna, tavanin
yiiksekligine ve tavamin g¢esidine baghdir. Risk guruplari daha &nce anlatilmig olup,

tavanlar baslica dort gesittir:

1. Diiz tavanlar

2. Betonarme kirigli tip tavanlar
3. Celik konstriiksiyon tavanlar
4. Agik ahgap kirigli tavanlar

Sprinkler baglig1 yerlestirirken dikkat edilmesi gerekli bir diger husus ise bunlarin
birbirlerine ¢ok yakin yerlestirilmemesidir. 1ki sprinkler baghgi arasindaki mesafe 180
cm’den az olursa bir sprinklerden figkiran su digerini 1slatarak sogutur ve harekete

gecmesini engeller veya geciktirir.

Sprinklerler tavana ne kadar yakin olurlarsa o kadar ¢abuk harekete gegerler.
Yine de, siirekli ditzgiin tavanlar digindakilerde, tavana gok yakin olmalart aradaki kirigler

veya diger yapilar nedeniyle suyun yeterince iyi dagiimasim engeller. Bu yapilar
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altlarinda kalan alevlerin 1slanmasmi engelleyeceklerinden, alevlerin tavani sarmast

tehlikesi mevcuttur.

120
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Sekil 6.3 Tavan ile Sprinkler Arasindaki Mesafenin
Sprinkler Agilma Zamanina Etkisi.

6.7.1. Boru Diizeni

Bir sprinkler sisteminin boru diizeni dikkatlice planlanmali ve NFPA
standartlarina uygun olmalidir. Sprinkler baghklarsu tastyan hatta brans hatti, bunu
besleyen hatta ara hat, ara hatlar besleyen hatta ana hat, suyu tavan seviyesine ¢ikaran ve

ana hatt1 besleyen hatta kolon hatt denir Bunlar Sekil 6.4’te gosterilmigtis.

Kullantlacak olan borularin gapi NFPA tarafindan saptanmis olup, sistemin
koruyacag: alanm biiyiikligiine, borularin uzunluguna, dirseklerin sayisina ve kurulacak

sistemin cesidine baghdir.

Dégenmesi miimkiin gesitli diizenlerin hepsinin avantaj ve dezavantajlan vardir,

bunlarn kolon hatt: ile olan baglant: gesitleri Sekil 6.5°te gosterilmistir.

ideal olan, sprinkler baglhklarindan su kaynagi yonine gidildikge her hattmn bir
éncekinden daha bityitk gaph olmasidir. Hafif risk gurubu disinda kalan guruplarda, kolon

hattint besleyen boru en az 8” ¢apinda olmahdir.
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Sekil 6.4 Bina Kesitinde Sprinkler Boru Diizeni.
(A) Kolon Hatt1, (B) Ana Besleme Borusu, (C) Ana Yan Borular,
(D) Bransman Borulan, (E) Yer Alt1 Borusu.

Sprinkler sistemlerinde kullanhlacak borular en azindan 12 bar bir basinca
dayanikl olmalidir. Yap1 olarak standartlara uygun olmalidirlar. Standart dis1 borular ise

ancak yetkili bir laboratuarca denenip uygun bulunduklan taktirde kullanilmalidirlar.

Sistemin désenmesinde kullanilacak olan dirsek ve eklemeler de sistemin sulama
kapasitesi ve su basincina uygun olmalidirlar. Ayrica sistemin depremlerden etkilenmesini

onlemek amactyla kolon veya ana hatta uygun biikiilebilir boliimler de kullamlabilir.

6.7.2. Sistemin Tesbit Edilmesi

Genellikle binalanin tavanlann bir sprinkler sistemini tagtyabilecek giigte
olmadigindan ilave takviye baglantilar1 gerekebilir. (Dolayst ile mevcut binalara sistem
kurulmadan Once statik hesaplar, sistemin agirligt da gozoniine alinarak yeniden kontrol

edilmelidir.)

Borularn tesbitinde kullamlabilecek gesitli elemanlar Sekil 6.6’da belirtilmistir.
Korozif maddelerin varhfinda borulari, bunlara karsi korumak gerekir. Genelde tercih

edilen yontem boyamaktir, ama bozulmalarma sebep olabileceginden boyanin
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sprinklerlere uygulanmamast gerekir. Sprinkler sistemine su saglayacak olan boru sayet

yer altina dogenecekse dnceden izole edilmelidir.

I
[T

L

Sekil 6.5 Cegitli Kolon Besleme Hatt1 Yerlestirilmeleri.
(A) Merkezi Besleme, (B) Yandan Merkezi Besleme,
(C) Orta Ugtan Besleme, (D) Yan Ugtan Besleme.

Sekil 6.6 Cesitli Boru Ask: Tertibatlar.
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6.8. TEST YONTEMLERI

Her sistemde su kaynagindan olan sy akimint kontrol etmek amaciyla yan boru ve
vanalar vardir. Bu test borular en az 2” ¢apinda olmali ve bu borunun kolon hattindan
¢iktig1 yere yakm bir yerde su basincini gosteren bir manometre bulunmalidir. Bu yéntem
i¢inde devamlt su bulunan slak boru tipi sistemlerin denenmesinde kullanilir. Kuru boru
tipi sistemleri denemek amaciyla ise binan en st katina en az 1” capinda, tek bir
sprinkler baghgimn sulama kapasitesine sahip, aginmaya dayamkli bir ¢ikis yapilir.
Boylece bu ¢ikisin vanasi agildiginda sistemin istenilen sekilde harekete gegip gegmedigi
anlagiir. Bir kere yerlestirildikten sonra bir sprinkler sistemi kesinlikle amaci diginda
kullanmamalidir. Sistemden ¢ikan musluklar ise ancak yangimn halinde, hortum baglayarak

su stkma gayesi ile agilmalidir.

Dik agilt
vama -
| Basing
gdstergesi
i
Y Kontroldrin gostergesini
Bosaltma takabilmesi igin 1/4" ging
borusu

Not:

Bosaitma borusu duvardan
disan ¢iktidi takdirde
cdaigindeki bdlumi asgari
120 ¢cm olmalidsr, R

Sekil 6.7 Islak Boru Tipi Sprinkler Sisteminin Kolon
Hattinda Test ve Drenaj Baglantilar1.

Sistemin biitlin boliimlerine ne olduklariny, ne ise yaradiklarim, hangi hallerde ve

nasil kullanilacaklarini belirten levha ve isaretler konmaldir.

Anlagildigi gibi, bir sprinkler siteminin segimi, planlanmasi, yerlestirilmesi ve
kontrol edilmesi bir uzmanhk isidir. Kurulacak sistemin planmmn hangi ayrintilan
kapsamas: gerektigi bu konudaki standartlarda belirtilmistir. Dégenmesi bittikten sonra

bir sistemin giiciinii denemek ve varsa sizinti yapan yerlerini bulmak amactyla, sisteme 2
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saat en az 14 bar basincinta su vermek gerekir veya maksimum statik basing 10 bar’dan
fazla ise, buna 3.5 bar daha ekleyerek gerekli kontrol basinci saglamr.Sayet hava gok
soguk ise kuru boru tipi sistemlerin kontroliinii, 2 saat 3.5 bar basincinda hava vererek

yapmak da mimkindiir.
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BOLUM 7

SPRINKLER SISTEMLERI iCIN SU KAYNAKLARI

Her sprinkler sisteminin uygun basing, kapasite ve givenilirlikte bir su kaynagimin
olmasi sarttir. Burada hem su akim hizi, hem de gerekli toplam su miktann gbz Oniine

alinmalidir.

7.1. KAYNAK TIPLERI

Sprinkler sistemlerinin su ihtiyact agagidaki su kaynaklarindan birt veya birkagi ile
kargilanabilir, sehir suyu, su depolar, yangin pompalar, basingli su tanklari, nehirler,
goller, kuyular... Teorik olarak tek bir su kaynag yeterli gibi goriinse de, bu kaynak
bozuk veya tamirde olabileceginden veya yangin tamamen sondurilmeden
bozulabileceginden veya tikkenebileceginden, ikinci bir su kaynagina sahip olmakta fayda
vardir. Ikinci kaynagin segiminde, ilk kaynagin giicii, korunacak miilkiin 6nemi ve degeri,
bolge, yikseklik, binanin yapim tarzi, binada yapilan is ve gevre sartlart gibi bir ¢ok
faktor rol oynar. Nadiren, ne ilk, ne de ikinci kaynak vyeterli veya giivenilir

bulunmadigindan, tigiincii bir su kaynag: da gerekli goriilebilir.

7.1.1. Sehir Suyu

Uygun kapasite ve basingtaki giivenilir bir sehir suyu sistemi otomatik sprinkler
sistemleri i¢in segilecek tek veya ilk su kaynagidir. Tabii, uygunluguna karar verirken, bu
sistemin yaz aylarindaki, fazla kullamm sebebiyle agir yiik altindaki ve kigin goriilebilecek
¢ok soguk hava kosullart sebebiyle bozulmasi sirasindaki basing, su akim hizi, vb.
performans kriterlerini de dikkate almak gerekir. (Ulkemizde bu kaynaga pek

givenilmemelidir.)
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Cok onemli diger bir konu ise ara baglantilarin ¢ap1 ve bunlarin baglanma planidir.
Genis bir gehir su hattindan yapilacak iki ayrt baglanti veya iki ayn hattan yapilacak tek
bir birlestirici baglant: miikemmel bir sonug verebilir. 6” “tan ufak hatlar genellikle uygun
ve giivenilir degildirler. Sular idaresince gerekli goriilebilecek su sayaglan ise, bu ise

uygun tipte olmahdirlar.

7.1.2. Sehir Suyu ile Ozel Su Kaynag Ara Baglantilar

Sehir suyuna ek olarak, bunu takviye amaciyla ikinci bir su kaynagma ihtiyag
oldugunda bunlar tek bir sprinkler sistemini besleyecek gekilde baglamak miimkiindiir.

Baz bélgelerde, bu tiir ara baglantilar, halk saglig agisindan uygun bulunmayarak
yetkililer tarafindan yasaklanabilirler. Genellikle, iki kaynak arasinda su akimina izin
vermeyecek tiirde bir baglant1 saglanabildiginde sorun gikmaz. Yine de ara baglantilarla
baglanacak olan su kaynaklarindan biri sehir su gebekesi oldugunda, saglik yetkilileri
ikinci su kaynag: olarak ancak iyi yapilmis ve bakimh gelik tanklara veya sadece sehir

suyu ile doldurulan beton depolara izin verebilirler.

7.1.3. Yangin Pompalari

Giivenilir bir gii¢ kaynagina ve yeterli bir su deposuna sahip bir yangin pompast
her zaman aranan bir diizendir. Sprinkler sistemlerinin hidrolik hesaplarla diizenlenmesini
takiben, yiiksek basingli bir su kaynagimn avantajlan nedeniyle yangmn pompalarinin
kullanimida yayginlagmugstir. Bagka bir sekilde saglanamayacak kadar yuksek su basincina
gerek duyan sprinkler sistemleri igin bu basinci uzun siire koruyabilen yangin pompalari

degerli bir ara¢ olmaktadir.

Sprinkler sisteminin asil su kaynag: bir siire tek bagina yeterli olabilecekse, manuel
olarak devreye sokulan yangm pompalar kullanilabilir; bununla beraber bunlar asil su

kaynagindaki su akiminin azaldidini haber veren tertibatlara ihtiyag duyarlar. Deluge tipi
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sprinkler sistemleri gibi ¢ok miktarda suya gereksinimi olan sistemlerde ise otomatik
yangin pompalart tercih edilmelidir. Bu tiir otomatik pompalarda dikkat edilmesi gereken
nokta, bunlarin devamh olarak kendiliklerinden galigmaya baglayip durmalarim 6nlemek
igin bunlara ya elle durdurulana kadar, ya da bir saat vasttastyla 6ngoriilen bir siire dolana

kadar ¢aligmalarini saglayacak bir devre eklenmesidir.

7.1.4. Basin¢h Su Tanklan (Hidroforlar)

Basingli su tanklar oldukga iyi bir diizen teskil etmekle beraber su kapasitelerinin
az olmasi kullamlmalarim simrlamaktadir. Bu yiizden bunlara genellikle simirh su sistemi

adi verilir,

Kamuya veya sahsa ait su kaynaklarinda bir sprinkler sistemini direkt olarak
besleyecek miktarda su bulundugu ama bunun basincimin yeterli olmadigi durumlarda,
basingli su tanklan devreye giren ilk sprinklerler igin uygun bir baglangi¢ basinci saglarlar.
Bu akim, ana kaynagin basincin yiikseltecek olan yangin pompalan devreye girene kadar

rahatca ig gorebilir.

7.1.5. Yangin Dairesi Baglantilan

Yangin daireleri, birgok iilkede, belediyelere bagli olarak g¢alisan ve itfaiye
teskilatim da kapsamina alan kuruluglardir. Bunlar sadece yanginlarda kullamlmak
amaciyla sehrin bir¢ok yerine yerlestirilmis su ¢ikiglarina sahiptirler. Bu ¢ikiglar “siamese”
olarak tabir edilen birbirine bitisik ¢ift ¢ikigh yapida olup, yitksek basingh su veren

vanalardir.

Cok sayida sprinklerin harekete gegtigi yanginlarda, sehir suyu veya depolar etkili
bir akim ve dagilim saglayacak yeterli basinca sahip olmayabilirler. Béyle durumlarda,

yangin dairesinin sprinkler sistemine su pompalayabilecegi ara baglantilar 6nemli bir ek
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kaynak teskil ederler. Bu yiizden yangin dairesi baglantilari sprinkler sistemlerinin

standart bir pargasidir.

Duver Gecisinde
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Sekil 7.1 itfaiye Baglantis: Detayi.
7.2. SU IHTIYACINI ETKILEYEN FAKTORLER

Sprinkler sistemleri i¢in gerekli su kaynaklarimn su miktarim hesaplamak, isin
i¢ine giren bir¢ok faktor yiiziinden her zaman miimkiin olmamaktadir. Biitiin sprinklerleri
aym anda besleyebilecek kadar biiyiik bir su kaynag: varsa, sorun yoktur. Ama, pratik
agtdan, bu durumun saglanmasi ancak ufak sistemler igin miumkindir. Bir sprinkler
sisteminin su gereksinimi direkt olarak, devreye girmesi beklenen sprinkler sayisi ile
orantthdir. Bu say1 ise o kadar ¢ok faktore baglidir ki, soruna matematiksel bir ¢oziim

getirmek imkansizdir.

NFPA kayitlarina gore, sprinkler désenmis binalardaki tiim yanginlarin %93tinde
20 veya daha az sayida sprinkler agilmigtir. Tecriibe gostermektedir ki, uygun su kaynagi
varh@inda, yetersiz sprinkler performanst son derece nadirdir. Bu yiizden su
gereksiniminin hesaplanmasi daha ¢ok biiyiik sprinkler sistemlerinde ve yuksek riskli

yapilardaki sistemlerde sorun olmaktadir.
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Bir yangin aninda agtlacak olan sprinklerlerin muhtemel sayisim etkileyen baghca

faktorler sunlardir:
7.2.1. Is Riski (Ani Yayilan Yangm ve Yiiksek Oranda Is1 Olusumu Dahil)

Bu, en onemli faktdr olup, tecriibeli kigilerce degerlendirilmelidir. Ani yayilan
yangin tehlikesi oldugunda, su kaynagi aym anda biitin sistemi besleyebilecek kapasitede

olmalidir.
7.2.2. Suyun Baslangi¢c Basinci

1 bar basingta, standart bir sprinkler 12 m? alana ortalama 83.27 It/dk su verir.
Basing 2 bar oldugunda bu say1 125 1t/dk, 3.5 bar igin de 155 1t/dk olur. Gorildiigi gibi,
basing ne kadar yiiksek olursa, bir yangini az sayida sprinkler ile kontrol altina almak da o

oranda kolay olur.

7.2.3. Sprinklerlerden Suyun Dagilmasini Engelleyen Faktorler

Ust iiste dizilmis mallar, raflar, ara bolimler, vs. suyun duzenli dagilmasini
engelleyeceklerinden, yangin daha fazla yayilma sanst bulur ve bu durum da, daha fazla

sprinklerin devreye girmesine yol agarak su sarfiyatim arttirir.
7.2.4. Yiiksek Tavanlar ve Hava Akimimin Bulundugu Durumlar

Tavan ¢ok yiiksek ise, yikselen sicak havanin yarattigi hava akimi, hem
sprinklerlerin devreye girigini geciktirerek yanginin daha fazla yayilmasina sebep olur hem
de yangimn tam {zerinde bulunan sprinklerler yerine hava akimnn sicakhigr tagidigi

bolgedeki sprinklerlerin devereye girmesine neden olur. Ayni durum, tavam ¢ok yiiksek
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olmasa dahi, yanlardan hava sartlarina agik olan ve disaridaki hava akimlarimn igeride bir

hava cereyanina sebep olabilecegi yapilar i¢in de s6z konusudur.

7.2.5. Korunmasiz Dik Ac¢ikhklar

Cok kath binalardaki sprinkler sistemleri genellikle yangmmn ¢iktigr katta
bastirilabilecegi varsayimma goére planlanirlar.  Halbuki, korunmasiz agikliklarin
varliginda, sicaklik ve alevler uist katlara da yayilir, bu durum o6zellikle agikliga yakin
yerde ¢ikmig yangnlar i¢in s6z konusudur. Béylece daha fazla sprinkler devreye girer ve

bu da sistemin su ihtiyacin arttirir.

7.2.6. Islak Veya Kuru Sistemler

Kuru boru tipi sprinkler sistemlerinde, éncelikle borulardaki hava bosaldigindan,
meydana gelen gecikme nedeniyle, 1slak boru tipi sistemlere kiyasla daha fazla sayida

sprinkler devreye girer; bu da su gereksinimini arttirir.

7.2.7. Boliinmemis Alanlarm Biiyiikliigii

Genis, bolimlere ayrilmamug alanlarda, hem toplam, hem de yangin ¢iktiginda
devreye girmesi muhtemel sprinkler sayis1 fazladir. Bu yiizden boliinmemis alanlarin su

gereksinimi de fazla olur.

7.2.8. Tavan Yapismn Tipi ve Konfigiirasyonu

Tavanin yapisi, tipi ve Ozellikle kiriglerin diziligi bazt hallerde sprinklerlerden
¢ikan suyun diizenli olarak dagilmasim engeller ve bu yiizden yangin alam yeterli su
alamaz ve yangin yayilir. Bu da daha fazla sayida sprinklerin devreye girmesine neden

olarak su sarfiyatin arttirir.
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7.2.9. Koruma Alanlari Oram

Sprinklerler ile korunmamusg bir alanda ¢ikmg olan ve sprinkler sistemi bulunan bir
alana yayilan bir yangin, sistemi fazla yorar. Bu yiizden boyle yerlerin su ihtiyacida

normalden daha fazladir.

7.3. BORU HESABIYLA DUZENLENMIS SPRINKLER SISTEMLERININ SU
IHTIYACI

Her ne kadar bir sprinkler sisteminin su gereksinimini etkileyen bir ¢ok faktor
mevcut ise de, en énemli ve temel faktor is riskidir. Daha onceki béliimlerde anlatildig
gibi, sprinkler sisteminin kurulacag: alanda yiiriitillen ige gore, yapilar gesitli risk
guruplarma aynlmigtir. Tablo 7.1°de is riski gurubuna gore bir sprinkler sisteminin sahip
olmasi gereken bazi temel ozellikleri gostermektedir. Bu tablodaki degerler sadece fikir

edinilmesi i¢in verilmis olup diger faktorlerin de etkisiyle degistirilebilirler.

7.4. HIDROLIK HESAPLARLA DUZENLENMIS SPRINKLER
SISTEMLERININ SU IHTiYACI

7.4.1. Genel Bilgiler

Bir sprinkler sistemi igin yeni kaynaklar planlayan veya var olan kaynaklan
degerlendiren bir yangm Onlemleri uzmani sprinkler sistemlerinin hidrolik ozellikleri

hakkinda biraz bilgi sahibi olmalidir.

Hidrolik hesaplarla diizenlemis sprinkler sistemlerinde, belli bir alana, yeterh
diizenlilikte, ve Ongoriilen bir yofunlukta ( lt/dk/m? ) su verebilmek amaciyla boru
caplari, basing kaybi hesabina gore hesaplanmustir. Ongorillecek olan yogunluk ve
sistemin kurulacag alan, yapinn dahil oldugu is riski gurubuna gore saptamr. Boylece

boru ¢api, su kaynagimn ozelliklerine uygun olarak segilmis olur. Hidrolik hesaplarla
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diizenlenecek olan sprinkler sistemlerinde su akim yogunlugu, sistemin sulayacag alam

ve su kaynagimin Ozelliklerini saptamak agisindan Tablo 7.2 ve Sekil 7.2°den

faydalanabilir.
Tablo 7.1 Boru Hesabiyla Diizenlenmig Sprinkler Sistemlerinin
Su Kaynaklaninin Gerekli Ozellikleri.
Tehlike Sifi Gereken Mevcut Basing | Yiikselticinin Tabaninda | Sire (dk)
(bar) Kabul Edilenilen Debi
(it/dk)
Dustk 1.035 1892-2839 30-60
Orta Grpl 1.035 veya daha yiiksek 2650-3785 60-90
Orta Grp2 1.035 veya daha yuksek 3218-5678 60-90
Orta Grp3 Sprinkler sistemi 60-120
i¢in gerekli olan basing
ve debi ihtiyact mevcut
otoriteden alinacaktir.
Yiiksek Binalar «
Yiksek Tehlike y
NOTLAR:

1. Kolon hatt: taban basinci, en yiiksekte bulunan sprinkler hizasindaki fazla basing, art1 bu yiikseklige

ulasmak igin gerekli olan basing olarak tarif edilir.

2. Alt deger, yangin hortumlarida dahil olmak iizere, boru hesabiyla diizenlenmis sprinkler sistemleri

i¢in kabul edilebilir minimum akimdir. Ust degerler, genellikle her grup igin yeterli olurlar.

3. Sayet alan sinirh bisyiiklitkte veya boliimlere ayrilmigsa veya bina (gati dahil) yamici olmayan ozellikte
ise, degerler 250 gpm ditsiiriilebilir.

4. Alt deger, normalde, su akimi alarm diizeni veya benzeri bir diizen varhiginda kabul edilebilir. Ust

deger, genellikle her grup icin yeterli olur.
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Tablo 7.2 Hidrolik Hesaplarla Diizenlenmig Sprinkler Sistemleri Igin Yogunluk,
Calisma Alani ve Su fhtiyaci Ozellikleri.

Tehlike Smifi Bina I¢i Hortum Debisi Birlegtirilmig Toplam Bina | Siire (dk)
(t/dk) I¢i ve Disi Hortum Debisi
(It/dk)

Dusiik 0, 190 veya 378 378 30
Orta Grpl 0, 190 veya 378 946 60-90
Orta Grp2 0, 190 veya 378 946 60-90
Orta Grp3 0, 190 veya 378 1892 60-120

Yiiksek Grpl 0, 190 veya 378 1892 90-120
Yiiksek Grp2 0, 190 veya 378 3785 120
NOTLAR:

1. Sprinkler sistemi debisi igin yogunluk egrilerine bakimz.

2. Alt deger, normalde, su akimi alarm diizeni veya benzeri varhginda kabul edilebilir.

Hidrolik hesaplarla diizenlenmig sprinkler sistemleri igin ig riski guruplari boru
hesabiyla diizenlenmis olanlardaki gibidir. Ama hidrolik hesaplar daha giivenilir
olduklarindan bunlarin su kaynagi ile ilgili degeri, bir giivenlik payma ihtiyag

duyulmadigindan, daha dusiiktiir.

Kurulma alam, sistemin hidrolik hesabi agisindan en 6nemli alandir. Bu alan

icindeki her sprinkler en azindan Ongorillen minimal miktarda su verebilmelidir.

Hesaplara suyun dolasacag: yol agisindan, su kaynagindan en uzakta olan sprinklerden

baslanmalidir. Herhangi bir sprinklerin minimum ¢aligma basinci en az 0.5 bar olmalidir.

Hidrolik hesap yontemi ile su kaynagimin kapasitesini belirlerken sprinkler

sisteminin kurulacag alanin 6zelliklerine bagh olarak simflandirma yapilmustir.
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Sekil 7.2 Yoguniuk Egrileri.
7.4.2. ALAN / YOGUNLUK METODU

Sprinkler igin gerekli olan su kaynag: sadece Sekil 7.2’deki yogunluk egrilerinden
hesaplanacaktir. Hesaplamalar kendine mal edilen tasarim egrisinde bir tek noktada
yerine getirilecektir. Biitiin noktalarin segilmis olan egride olmalan gerekli degildir. Sekil
7.2°deki yogunluk ve alan degerleri sadece standart sprinkler kullamlan tesisatlarda
kullanilacaktir.

Kuru borulu sistemler igin, yogunluk degeri ile oynamadan sprinkler operasyon
alamt %30 artinlabilir. Yiiksek tehlike simflan igin yitksek sicaklik sprinkleri kullanildig
zaman, sprinkler operasyon alam yogunluk degeri ile oynanmadan %25 azaltilabilir.

Fakat operasyon alamnin 186 m*den az olmamas: sart: gegerlidir.
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7.4.3. ODA TASARIM METODU

Sprinklerler i¢in gerekli olan su kaynag: sadece en biiyiik su ihtiyac: yaratan oda
esas almarak belirlenecektir. Sekil 7.2°den segilen yogunluk degeri oda bilyiikliZiine
uyacaktir. Eger oda Sekil 7.2’deki uygulama egrisinde gosterilen en bityiik alandan daha
biiyitk ise odadaki biitiin sprinklerler i¢in gosterilen en biiyiik alana kargilik gelen
yogunluk degeri kullanilir.

7.5. EK GEREKLILIKLER

Yukanidaki metodlardan herhangi birinin uygulanmasmin 6nemi olmamakla
beraber, diigiik ve orta tehlike simflan igin sprinkler operasyon alani 139 m?’den kiigiik
ise 139 m? igin belirlenen yogunluk degeri kullanlacaktir. Yiiksek tehlike smufi igin
sprinkler operasyon alani 232 m#den kiigiik ise 232 m? igin belirlenen yogunluk degeri
kullanilir. Sprinkler bulunmayan tutusabilir yapida olan gizlenmis alanlar i¢in minimum
sprinkler operasyon alant 279 m? olacaktir. Bina i¢i hortum istasyonlari planlanlamirsa
veya standartlar gerektiriyorsa, tasarim geregi sprinkler sistem baglant1 noktasina gereken
basingta, bir hortum istasyonu igin 189 1t/dk ve iki hortum istasyonu igin 378 It/dk’lik bir

pay eklenecektir.



55

BOLUM 8
SISTEM BILESENLERI

8.1. BORULAR
8.1.1. Sprinkler Tesisatinda Kullanilacak Borularin Ozellikleri

Sprinkler tesisatinda kullalacak olan borular Tablo 8.1’de listelenmig
standartlara uygun olmaldir. Bu borular, imalat agamasinda en az 12.1 bar igletme
basincinda kullanilabilecek gekilde tasarlanmahdirlar.

Tablo 8.1°deki kaynakli ve dikissiz gelik borular 20.7 bar isletme basincina sahip
bir tesisatta kullanihirlarsa ve bu borular kaynakla birlesitirilirlerse Tablo 10 tipi borular
tercih edilmelidir. Ayrica bu borularin et kalinliklart Tablo 8.2°de verilmis et kalinligi

degerleri ile aynt olmahdir.

Tablo 8.1 Celik ve Bakir Boru Standartlari.

Boru Cinsi ve Olciileri Standard:
Celik Borular. (Kaynakl ve Dikigsiz)

Siyah ve Sicak Daldirmayla Cinko Kaplanmg (Galvaniz) Borular. ASTM A795
Kaynakli ve Dikigsiz Celik Borular. ANSI/ASTM A53
Celik Borular. ANSI B36.10M
Kaynakh Celik Borular. ASTM A135
Bakir Borular. (Dikigsiz, Cekme)
Dikigsiz Bakir Borular. ASTM B75
Dikigsiz Bakir Su Borular1. ASTM B88
Genel Kullanimlar i¢in Dikigsiz Bakir ve Alagimlt Borular. ASTM B251
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Tablo 8.1°deki gelik borular minimum 20.7 bar isletme basincinda kullanilirlarsa

ve disli baglant: yapilirsa Tablo 30 veya Tablo 40 tipi borular Tablo 8.2°de verilmis olan

minimum et kalinlig1 degerlerine uymak kosulu ile kullamlabilir. Ayrica boru tiplerinin

belirli risk guruplarina gore siniflandiriimasi prensibi yanhs bir diigiince tarzidir. Bu tiir bir

siniflandirmaya kesinlikle izin verilmez.

Tablo 8.2 Celik Boru Olgiileri.

Tablo 10 Tablo 30 Tablo 40
Nominal Cap | Dis Cap i¢ Cap Et Kahnhgi | i¢ Cap |EtKalmhig: | I¢cCap |Et Kalnhi
inch inch mm| inch mm |[inch mm [inch mm|{inch mm linch mm linch mm
1 1,135 ]334 § 1,097 | 2790 | 0,109 | 2.8 - - - - 1,049 [ 26,6 [ 0,133 34
1.1/4 1,660 | 4227 1442 | 36,60 | 0,109 ] 28 - - - - 1,380 | 35,1 [ 0,140 | 3,6
1.172 1,900 ] 483 ] 1,682 | 42,70 | 0,109 | 2.8 - - - - 1,610 | 40,9 {0,145 | 3,7
2 2375 ] 603 | 2,157 | 54,80 [ 0,109 | 2,8 . - - - 2,067 | 525 | 0,154 ] 3,9
2.172 2875 730 | 2,635 | 66,90 | 0,120 3 - - - - 2469 | 627 10203 | 52
3 3,500 ] 889 | 3,26 82,80 | 0,120 3 - . - - 3,068 | 779 0216 5,5
3.1 4,000 101,61 3,76 | 95,50 | 0,120 3 3 5 5 5 3548 | 90,1 | 0,226 | 5.7
4 4,500 [114,3] 4,26 108,20 | 0,120 3 5 - 5 - 4,026 1102310237] 6
5 5,563 | 1413 | 5295 | 134,50 | 0,134 | 3,4 5 E = - 5,047 [ 128,21 02581 66
6 6,625 [ 16831 6357 | 161,50 | 0,134 | 3.4 - = - - 6,065 | 154,1| 0280 | 7.1
8 8,625 [219,1] 8249 [209,50 | 0,188 | 4.8 |[8,071[2050[0277| 70 - - - -
10 10,75 1273,1 10,37 [263,40 [ 0,188 48 | 10,14 |257.6]| 0307 78 - - - -
Tablo 8.3 Bakir Boru Olgiileri.
Tip K Tip L Tip M
Nominal Cap | Dis Cap ic Cap EtKalmhg: | I¢ Cap |EtKahnhgi| i¢Cap |[Et Kahnhi
inch inch mm| inch mm |inch mm |inch mm/|inch mm |inch mm jinch mm
3/4 0,875 222 | 0,745 189 [0065] 1,7 1078519900451 1,1 [08111] 206 (0032 08
1 125|286 | 0995 | 253 J0065] 1,7 |1,025] 26 [ 005 1,3 [1,655] 268 0035] 0,9
1.1/4 1375 | 349 | 1,245 31,6 |0,065] 1,7 |1,265]321]0055]| 14 [1291]328[0042] 1,1
1.172 1,625 | 41,3 1,481 376 10072 1,8 [1,505] 3820060 1,5 [1527[38870045] 12
2 2,125 [ 540 | 1959 | 498 [008 | 21 [1985| 50,4 10,070 | 1,8 |2,009( 51,060,058 15
2112 262516671 2,435 | 61,8 0,095 24 |2465) 62,6 | 0,080 2 2,495 | 63,4 | 0,065 17
3 3,125 794 | 2907 | 738 [0,109] 28 [2945[ 748 [0000] 23 [2981]757 00721 18
3.172 3,625 [ 92,1 ] 3385 86,0 [0,120 3 3425 87 |o100] 25 [3,459] 87,9 (0,08 21
4 4,125 110481 3,857 1 980 |0,134] 34 13905]992{0110] 2,8 |3935]999]0,095| 2,4
5 5,125 [1302] 4,805 | 122,0 [0,160 | 41 |4875] 124 | 0,125 ] 32 | 4,907 [124,6] 0,109 | 2,8
6 6,125 [1556] 5,741 | 1450 | 0,192 49 |5845] 149 | 0,140 | 3.6 | 5881|1494/ 0,122 3,1
8 8,125 [206,41 7583 | 1926 (0271 | 69 [7725{1962]0z200] 5,1 |77851197,71 01701 43
10 10,13 [257,3] 9,449 | 240,0 10338 86 |9625[2445[0250] 6,4 ]9701]2464]0212] 54
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8.1.2. Borularin Biikiilmesi

Tablo 40 tipi gelik borularin ve Tip K ve Tip L bakir borularin biikiilmesine ancak
iyi bir montaj sekli uygulamirsa ve borularda herhangi bir deformasyon veya ¢apta
daralma olmazsa izin verilebilir. 2” ve altindaki ¢aplardaki borularm minimum biikiilme
¢aplart 6 boru ¢apindan kiigik olmamalidir. 2.1/2” ve ustiindeki ¢aplardaki borularn

minimum biikiilme ¢aplar1 5 boru ¢apindan kiigiik olmamalidir.

8.1.3. Tamimlamalar

Kolon Sprinkler sistemindeki dikey borular.

Sistem Kolonu Su kaynagina direkt olarak baglanms toprak
iistiinde bulunan borular.

Besleme Borusu Kolonlari veya ana yatay dagitim borularin

besleyen borular.

Ana Yatay Borular Sprinklerlerin yerlestirildikleri borulari direkt
olarak besleyen borular.
Bransman Borular Ana yatay borudan en son sprinklere kadar olan,

sprinklerlerin tizerine dizildigi borular.
8.2. SISTEM TEST BAGLANTILARI
8.2.1. Islak Boru Sistemleri
Sistemin, su akig alarm diizenegini denemek amaciyla en az 1” gapinda olan ve
sistemde kullamlan en kiigiik orifisli sprinklerin bogaltabilecegi kadar suyu akitabilecek

bir test baglantist olmahdir. Bosaltilan su hasara yol agmayacak sekilde ya drenaj

borusuna yada herhangi bir gidere baglanmahdir.
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8.2.2. Kuru Boru Sistemleri

Sistemin, su akig alarm diizenegini denemek amaciyla en az 17 gapinda olan ve
sistemde kullanilan en kugiik orifisli sprinklerin bosaltabilecegi kadar suyu akitabilecek
bir test baglantist olmahdir. Test baglantisi en st kattaki en uzakta bulunan sprinklerin
borusuna yapilmahdir. Bogsaltilan su hasara yol agmayacak sekilde ya drenaj borusuna
yada herhangi bir gidere baglanmalidir. Ayrica test baglantisini kontrol etmek amactyla
pringten imal edilmis bir shutt-off vana ve kor tapa baglantisi hattin sonuna monte

edilmelidir.

8.2.3. Pre-Action Sistemleri

Test baglantis: kontrol havasi kullanilmas: koguluyla yapilacaktir.

8.2.4. Deluge Sistemleri

Bu sistemlerde test baglantisina gerek yoktur.

8.3. DRENAJ BAGLANTISI

Sistemin i¢indeki suyun bir kismunin veya tamamumin herhangi bir sebeple
bosaltilabilecegi dusiiniilerek mutlaka drenaj baglantisi yapilmalidir. Sistemin boru ve
ekleme pargalar1 bu sebepten dolayr uygun bir sekilde monte edilmelidir. Islak boru
sistemlerde sprinkler tesisat: borulan diiz (egimsiz) monte edilebilir. Fakat kuru boru ve
pre-action sistemlerinde donma riskinden dolayr borular belirli bir egimle monte
edilmelidir. Egim miktar1 brangman borularinda en az 4 mm/m, ana yatay borularda en az
2 mm/m olmahdir. Ayrica kisa brangman borularina en az 19-25 mm/m ve sogutulmus
mahallerden (soguk oda gibi...) gegen borularada en az 4mm/m egim verilmelidir. Sekil

8.1 sistem kolonuna bir drenaj baglantisim gostermektedir.
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Drenaj borularinin ¢aplan Tablo 8.4’te verilen degerlere gore secilmelidir. Ayrica

drenaj kontrol vanalarinin ¢ap degerleride Tablo 8.4’ten belirlenebilir.

Tablo 8.4 Kolon Capina Bagh Olarak Drenaj Baglant: Caplar1.

Kolon Cap Drenaj Baglantis1 Capi

2” ve Altindaki Cap Degerleri 3/4” veya Daha Buyiik

2.1/27-3.1/2” 1.1/4” veya Daha Buyik

4> ve Ustiindeki Cap Degerleri 27
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BOLUM 9

OTOMATIK SPRINKLER BASLIKLARI

9.1. GENEL BAKIS

Istya duyarh olan otomatik sprinkler baghklari, ¢ngoriilen belli bir sicaklikta
harekete gegerek belli bir alami sulamak gayesiyle yapilmuglardir. Boylece yangim
sondiirmek, kontrol altina almak veya suyla sondirilemeyecek cinsten ise yayimasmi
onlemek miimkiin olacaktir. Gerekli su, sprinklerlerin bagli bulundugu boru sebekesi ile

sprinkler basliklarina taginur.

1952 ve 1953 yillarinda Amerika Birlesik Devletlerinde sprinkler yapisinda 6nemli
degisiklikler yapilmug ve 1958 yilinda yapilan diizenlemelerden sonra piyasaya siiriilenlere
standart sprinklerler, diger eski modellere ise eski tip sprinklerler denmeye baslanmusgtir.
1958 yilindaki baglica degisiklik deflektor ile (gikistan figkiran suyun garparak dagildig
bolam) ilgili idi.

9.2. OTOMATIK SPRINKLERLERIN CALISMA PRENSIBI

Normal sgartlarda, sprinkler su akinmu, bir tir manivela vasitastyla
engellenmektedir. Bu tertibatin ana destek noktasi, sicaklik artisi kargisinda aradan
cekilecek sekilde yapilmistir. Bu destek erime, patlama, vs. yoluyla yok oldugunda,
tertibatin geri kalan kismu borular igindeki su veya hava basmcii yenemeyeceginden,

sprinkler harekete geger, yani su akimi baglar.

9.2.1. Eriyen Tipte Sprinklerler

Bunlar yaygin olarak kullanilan tip olup, ¢ngoriilen belli bir erime noktasinda

eriyerek sprinkleri harekete gegiren, metal kanigimindan bir tetik diizenine sahip

»l
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sprinklerlerdir. Sicaklik kargisinda miimkiin oldugunca erken harekete gegmesi amaciyla,
bu sprinklerlerin tetik diizeni en az metal kanigimina ihtiyag duyacak sekilde yapilmugtir.
Bu metal kangimi, lehim tiirii bir madde olup, genellikle ¢inko, kursun, kadmiyum ve
bizmut’u igerir. Her karisimuin erime noktas: sabittir. Iki veya daha fazla metalden olugan
bir kansimin erime noktast, en diisitk erime noktasina sahip metalinkinden daha digiik
olabilir. S6z konusu metallerle yapilmig en diigilk erime noktasina sahip karigima

“dtektik™ kangim denir.

Sekil 9.1 Erime ile Agilan Tip Sprinkler Baghf.

9.2.2. Kinlan Tipte Sprinklerler

Bu tip sprinklerleri harekete gegiren diizen kirilabilir tipte bir ampul olup, iginde
ufak bir hava kabarcigi kalacak sekilde siv1 ile doldurulmustur. Sicaklik etkisi ile sivi
geniglemeye ve hava kabarcigina baski yapmaya baglar. Hava kabarcigs gittikge kiigilir
ve tamamen kayboldugu anda ampul patlar ve boylece sprinkler harekete geger. Ampulun

patlama sicakhifs igine konan sivi miktari ve hava kabarciginin buyuklugi ile ayarlamr.

Hava
kabarci g

Sekil 9.2 Kirillan Ampul ile Agilan Tip Sprinkler Baglig.
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9.2.3. Diger Sprinklerler

Sprinklerleri harekete gecirmek amaciyla bagkaca isiya duyarlh maddeleride
kullanmak miimkiindiir. Ornegin, bimetalik diskler, belli miktarda balmumu, kimyevi

maddeler...

Sekil 9.3 Kimyevi Reaksiyon Neticesi A¢tlan Tip Sprinkler Baghig.

9.2.4. Sprinkler Dinamigi

Lehimli bir otomatik sprinklerin manivela diizeni Sekil 9.4’te gorilmektedir. Bu

sekil sematik olup, herhangi bir sprinklerin kesiti degildir.

Valf kapag: tizerine uygulanan basing, su basincinin bir kag kati olup herhangi bir
sizintiya izin vermez. Buna ragmen, aradaki manivela tertibati nedeniyle, lehime
uygulanan basing oldukga dusiiktiir. Boylece lehimin zarar gormest ve bunun sonucunda

sprinklerin gereksiz yere harekete ge¢mesi Gnlenir.

Sprinkler agzindan gikan suyun istenen alana dagitilmas: ise govdeye tutturulmug
olan deflektor vasitastyla olur. Bu dagilimi etkileyen diger faktorler ise su ¢tkig deliginin
¢ap1 ve boru igi su basincidir. Bu iki faktor ayrica, sprinkler su akimmda diizenler.
Genelde, bir sprinklerin ¢aligabilmesi igin kabul edilen en dagiik su basinci 0.5 bar’dir. Bu

basingta, 1/2” ¢ikigh bir sprinkler 57 1t/dk su akitir. Yine aym basingta, 17/32” ¢ikigh bir
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sprinkler ise 80 It/dk (21 gpm) su akitacaktir. Bu iki farkli ¢ikis ¢apina sahip

sprinklerlerin farkli su basinglaninda akitacag su miktan sekilde gorilmektedir.

Deflek16r

Govdenin
uvyguladi§i
itme I

Pim M- Lenime

Sprinkler
govdesi

Ventil kapag
Metal conta

tetik

4
Aytrma
R guch
Erimis ?_4
lehim

Pargalann
aynimasi

Sekil 9.4 Lehimle Tutturulmus Bir Manivela Diizenine
Sahip Bir Otomatik Sprinkler Baslig:.

9.3. OTOMATIK SPRINKLERLERIN SICAKLIK GURUPLARI

Otomatik sprinklerlerin, bir stviya batirarak sprinkler agilana kadar siviy1 1sitmak
yoluyla saptanmug farkh agilma sicakliklar1 vardir. Bu deger lehim tip sprinklerin tetik
diizenine bagh olarak bulunur. Diger tiplerde ise manivela diizeninin herhangi bir yerinde

bulunabilir.

Ampul tipi diizenler igin tavsiye edilen maksimum oda sicakligi lehim tipi diizenler
i¢in tavsiye edilene kiyasla agilma sicaklifina daha yakindir. Bunun sebebi ise, lehimin,
agilma sicakligina yakin sicakliklarda biraz yumusamasidir, bu durum ampul tipi diizenler
i¢in s6z konusu degildir. Dikkat edilmesi gereken husus, lehim tipi sprinkler segerken,
bunun kullanilacagy yerin sicakligini iyi tespit etmek ve bu arada sprinklerin tahmin
edilenden fazla 1sinmasina sebep olabilecek giines 15in1, hava almayan tavan aralar, metal
¢ati, vs. gibi etkenleri hesaba katmak gerekir. Sprinklerlerin sicaklikla ilgili ozellikleri
tabloda goziikmektedir.
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Sekil 9.5 1/2” ve 17/32” Cikagh iki Sprinkler Bagligimin Farkli
Su Basinglarinda Akittift Su Miktar1.

Tablo 9.1 Sicaklik Gruplan ve Bunlann Sunrlan ile Renk Kodlan.

Maksimum Tavan Sicakhif °C Grup Renk Kodu
38 Normal Renksiz
68 Orta Beyaz
107 Yiiksek Mavi
149 Cok Yiksek Kirmizi
190 Ekstra Yiiksek Yesil
246 Olaganiisti Yuksek { Turuncu

9.4. STANDART OTOMATIK SPRINKLERLER

Eski tip bir sprinkler ile otomatik bir sprinkleri ayiran baglica farkliik
deflektorden kaynaklanmaktadir. Deflektorde goriiniiste yapilacak ¢ok ufak degisiklikler
dahi onemli dagitim farklihklan yaratirlar. Onceki arastirmalar diizenli bir su dagihim ile
tavamn 1slatilmasint saglamak yonindeyken, yeni aragtirmalar tavamn islatiimasmin
lizumsuz, hatta bog yere su kaybuna sebep oldugundan zarali oldugunu ortaya
koymustur.

Yapist itibariyla, deflektore garpan su, semsiyeye benzer tarzda asagiya dokilir.

Standart sprinklerlerin bir 6zelligi, akittiklari suyun biitiin seviyelerde diizgiin bir dagihim
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gostermesidir. 57 1t/dk su akitan bir sprinklerden 1.2 m asagidaki bir diizlemde, bu
akitilan su 4.8 m ¢apinda dairevi alam kaplar.

Sekil 9.6 Bosaltma Mekanizmalarimin Cegitli Tertiplerini Gosterir Standart
Sprinkler Basliklar. Saat Yelkovan Istikametinde Sol Ust Kégeden
Itibaren, Eriyen Manivelal: Tip, Delikli Is1 Kollektorlii Tip, Basing Altinda
Lehimli ve Merkezi Kugak Baglantili Tip, Kirthir Amputlu Tip.

Sekil 9.7 Eriyebilir Mekanizmali Bir Sprinkler Baghfinin Yukar: Dogru ve
Bas Asagt Kullanim Durumlan. Burada Deflekt6r Farkina Dikkat Edilmelidir.
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Standart sprinklerler dik veya bag agagi kullanilmak tizere yapilmuslardir ve buna
uygun olarak takilmalidirlar. Eski tip sprinklerleri uygun standart sprinklerler ile
degistirmek mimkiindiir. Eski tip standart sprinklerlerin su dagitim sekilleri Sekil 9.8°de
ve Sekil 9.9°da gorillmektedir.

/gzk. Bas ad
verestiriimis vertcsnmrmg

Tavana carpsn
. {sprinkler suge
akimi bu alana
bayuk damlalar
hatinde diger

Zemin

Sekil 9.8 Eski Tip Sprinklerlerin Su Dagitim Prensibi.

2

Standart sprinkler bagliklaninin su ¢ikis deliklerinin ¢ap1 genellikle 1/2” *tir ve su

¢ikig boliumii ise silindir geklinde veya daralan tipte olabilir.

Tavan — —3
BJSGW
tip
Y 4
Dazgin su \ /
dagdihime \

Sekil 9.9 Standart Sprinklerterin Su Dagitim Prensibi.
9.4.1. Tescilli Otomatik Sprinklerler

Piyasaya arzedilmeden once sprinklerlerin denenmeleri garttir. Yetkili kuruluslar
tarafindan denemelere tabi tutulan ve her bakimdan uygun oldugu saptanan sprinkler
modelleri bu kuruluglarca onaylanir ve bdylece “tescilli” olur. Standart sprinklerler yapim
amaglarina uygun olarak kullanilmalidirlar. Ne gekilde takilacag: deflektoriin tizerinde
belirtilmigtir. Bunlar “SSU” Standart sprinkler upright (dik) veya “SSP” standart
sprinkler pendent (sarkik) seklinde belirtilirler.
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9.4.2. Tavan Tipi Sprinklerler

Goriiniigiin 6nem kazandigi durumlarda, tavamn igine dosenmis islak boru tipi
sistemlere bagl olarak galisan, ama su dagitim 6zellikleri bas asag: standart sprinklerinki
ile aym olan 0Ozel yapim sprinklerler kullamlabilir. Bunlar, deneme ve onaylama
kuruluglarinn listelerinde tavan tipi veya flush tipi olarak kaydedilmislerdir. Sayet bu tir
estetik agidan gik sprinklerler kullanilmak isteniyorsa, sprinkler sistemini bina insa
edilirken dogemek gerekir. Yine, gortintiiniin 6nemli oldugu durumlarda, disanidan

sadece metal bir kapak olarak goziiken gizli sprinklerler kullamilabilir.

-~ Yayli tesbit
tertibati

Sprinkler
tnitesi

- Kapak

Sekil 9.10 Gizli Tavan Tipi Sprinkler Baslif1. Alttan Isindiginda Kapak Diiger.

9.4.3. Kuru Boru Tipi Sprinklerler

Dik veya bag agag: takilmak tizere yapilmus kuru tip sprinklerler, soguk depolar
gibi ¢ok diigiik sicaklifa sahip yerlerde kullanilirlar. Bunlar 1slak boru tipi sistemlere bagh
olduklari halde, soguk bolge dahilindeki boru boliiminde ve Ozellikle sprinklerin
kendisinde biriken su yoktur, ¢iinkii sprinklerin dibinde igeri su girmesini engelleyen
kapak, zar, valf vb. tird bir tertibat vardir. Boylece sprinkler igine girebilecek suyun

donarak sprinkleri titkamas: veya sprinklere zarar vermesi 6nlenmis olur.
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9.5. OZEL DURUMLAR iCiN YAPILMIS SPRINKLERLER

Tescilli dik veya bas asag tip sprinklerler ile donanmus bir standart sprinkler
sisteminde, 6zel sartlar altinda kullanmak amaciyla gesitli degisiklikler yapilabilir. Temel
kaide, tadil edilmis sistemlerin su dagitimunin standart sistemlerinki kadar etkili olmasint

saglamaktir.

9.5.1. Agilir Kapanir Sprinklerler

Sprinkler sanayinin en son iriinlerinden biri, duruma gore kendiliginden agilan ve
kapanan bir sprinklerdir. Normal sartlarda, pilot vana bir disk vasitasiyla kapal tutulur.
Piston bolmesindeki su da pistonu kapal tutar. Disk, éngorillen sicakliga erisinceye kadar
wsitildiginda pilot vanayr acar ve piston bolmesindeki su bosalir. Boylece piston agilir ve
sprinkler su akimu baslar. Bu arada disk sogur ve sicakligi ortalama 38° C olunca, pilot
valfi kapar. Piston igindeki ufak bir delikten piston bolmesine su girer, buradaki basing
yiikselir ve en sonunda sprinklerin faliyeti son bulur. Gerektiginde sprinkler yine aymt
sekilde harekete geger ve aym sekilde kendi kendine kapamr. Bu sprinklerin bir bas asagi
tipi, bir de oyuk tipi (tavana kendisi igin yapilmig bir oyuga yerlestirilen ve boylece goze

batmayan tip) vardir.

9.5.2. Korozyona Dayamkh Tip Sprinklerler

Otomatik sprinklerlerin korozyon nedeniyle bozulmalarmi onlemek amactyla
cesitli careler diigiiniilmiistiir. Genellikle sprinklerleri koruyucu bir tabaka ile kaplamaya
yonelik bu 6nlemlerden en yaygin olarak kullanilam, sprinklerleri, harekete gegme
sicakligimnm biraz altinda bir erime derecesine sahip bir cila ile kaplamaktir. Sprinklerin
eriyebilen kisimlan igin cila, diger kistmlan igin de kursun kaplama uygulamak, yine
gozde metodlardandir. 57°-100° C arasi sicakliklarda kullanilan sprinklerler igin uygun
olan diger kaplama sekilleri sadece katran, sadece kursun, kursun tzerine cila ve kursun

tizerine katrandir. Daha yiiksek sicakliklarda galigan sprinklerler i¢in genellikle kursun
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kaplama uygulanir. Hangi metod kullanilirsa kullanilsin, sprinklerlerin harekete gegmesini
geciktirme, hareketli boliimlerinin hareketini engelleme veya su dagitimim bozma gibi

durumlara yol agmamalidir.

9.5.3. Kose Sprinklerler

Kose sprinklerlerinin standart sprinklerlerden tek farki deflektor yapilandir. Dik,
bas agafi veya yatay olmak iizere gesitli sekillerde yerlestirilebilen bu sprinklerler,
tavanlarin yan duvarlar ile birlestikleri bolgelerde kullaniimak tizere imal edildiklerinden,
suyu c¢eyrek kiire bigiminde verirler. Su akiminin ¢ok az bir kismu arkadaki duvan
islatirken, buyiik kismu aksi yonde 4.5 m’lik bir mesafe igerisinde kalan bélgeyi 1slatir. Bu
tip sprinklerler, normal sprinkler borularinin ¢irkin gériintii arzedebilecegi otel lobisi,

yemek odasi, midir odast gibi hafif risk gurubuna dahil yerlerde kullanilirlar.

9.5.4. Acik Sprinklerler

Otomatik sprinklerlerden bagimsiz olarak galigan bir tertibat ile su akimiun
bagslatildig: deluge tipi sistemlerde kullanilan sprinklerlerde 1stya duyarl bir agma tertibati
yoktur; yani bu sprinklerler her an agiktir. Kullanslacak sprinklerlerin su akim yogunlugu

ve su dagitim ekl sistemin dosenecegi yerin dahil oldugu risk gurubuna uygun olmalidir.

9.5.5. Dar ve Genis Agizh Sprinklerler

Daha once belirtildigi gibi, standart sprinklerlerin su ¢ikig deliklerinin ¢ap: 1/2”
‘tir. Bazi durumlarda daha dar veya daha genig agizli sprinkler kullanmak gerekebilir.
Bunlarin su dagitim sekli standart sprinklerlerinki gibidir; bununla beraber su akim
yogunlugu, vs. ozellikleri nedeniyle bu tiir sprinklerlerin takilacag: sistemlerin hesaplari

uzmanlar tarafindan yapiimalidir.
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Dar agizli sprinklerlerin su ¢ikis deligi ¢apt 1/4” ile 7/16” arasindadir ve bunlar
deflektorlerin ortasindaki bir ¢ikinti ile tammlamirlar. Agiz gapi, sprinkler kaidesinde

yazilidir.

Genis agizh sprinklerlerin su akimi, aym basing altinda caligan standart bir
sprinklerinkinden %40 daha fazladir Bunlar 3/4” kalinhgindaki vidalama bolimleri ile
diger sprinklerlerden ayirt edilebilirler. Kuru sistemlerdeki standart sprinklerlerin yerine
konmak iizere yapilan genis agizli sprinklerlerin vidalanma béliimi ise 1/2” ¢apmdadir ve
deflektorlerinin ortasindaki bir ¢ikinti ve govdelerinde belirtimis olan agiz gaplan ile

taninirlar. Sprinkler baglig: ¢api, korunacak alanin tehlike sinifina gore belirlenir.

9.5.6. ilave Tetikli Sistemler

Bu otomatik sprinklerlerin tetikleme tertibati kinlan tiptedir; bununla beraber,
tertibata eklenmig bir boliim vasttastyla sprinklerleri elle veya bu boliime bagl bir zincir,

tel, ip, vs. ile uzaktan harekete gecirmek mimkiindiir.

9.5.7. Kalkanl Sprinklerler

Bu sprinklerlerde, sprinklerlerin 1stya duyarh kisimlarimi kendilerinden daha
yukarida bulunan sprinklerlerin su akimundan korumak amaciyla disk seklinde koruyucu
bir bolim vardir. Kalkan vazifesi goren bu disk, siya duyarh kisimlarin islanarak

sogumasini ve bu yiizden sprinklerlerin geg harekete gecmesini onler.

9.6. ESKi TIP OTOMATIK SPRINKLERLER

Bugiin eski tip olarak adlandirdigimz sprinklerler, 1955°te NFPA Sprinkler
Standart tiizigii olusturulmadan énce standart tip sprinklerler olarak bilinirlerdi. Simdi,
eski tip sprinklerler sadece degistirilmesi gereken eski tip sprinklerlerin yerine konmak

tizere kullamlirlar. Pek tabii, eski tip de olsalar, bunlarin yetkili kuruluslar tarafindan
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denenmis olmalan sarttir. Yine de, 50 yildan daha yagh sprinklerleri uygun yent

modellerle degistirmek yoluna gidilmelidir.

Bazi ufak istisnalar géz oOniine almmazsa, standart sprinklerler ile eski tip
sprinklerler arasmdaki tek fark deflektor bolimiidir. Eski tip sprinklerlerin model isimleri
ve seri kodlar, yapilan degisikliklerle bunlarin modernize edilmis ve tescil edilmis yani

“standart sprinkler “ haline gelmig modelleri i¢in de hala kullanilmaktadr.
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BOLUM 10

SPRINKLERLERIN YERLESTIRILMESI

10.1. TEMEL iIHTIYACLAR

Sprinklerlerin yerlegtirilmesi ile ilgili temel prensipler soyledir;

1. Sprinklerler igerisinde galigilan aktif alanlara yerlestirilmelidirler.

2. Sprinklerler, sprinkler bagina diigen maksimum koruma alam smmim agmayacak
sekilde yerlestirilmelidirler.

3. Sprinklerler, harekete gegis ve su dagitim bakimindan optimum perfortmans

gosterecek sekilde yerlestirilmelidirler.

Asagida anlatilacag: gibi sprinklerlerin koruma alam risk guruplarma gore bazi
degerlerle sinirlandinilmuigtir. Fakat ozel olarak tasarlanmug sprinklerler, standart
sprinklerlere gére koruma alani, yerlestirilme ve sprinklerler arasi mesafe bakimindan
farkliliklar gosterebilirler. Ama bu husus gesitli testlerle kamitlanmali ve belgelere
dayandirilmalidir. Yine de, her seye ragmen bir sprinklerin 36 m*den fazla alam

korumamast tavsiye edilir.

10.2. DiK VE SARKIK TiP SPRINKLERLERIN YERLESTIRILMESI

10.2.1. Sprinklerler Yerlestirilirken Bransmanlar Uzerindeki Sprinklerler ve

Bransmanlar Arasinda Birakilmas:1 Gereken Mesafe

Disiik tehlike sinifinda gerek brangman tizerindeki sprinklerler arasindaki uzaklik

gerekse brangmanlar arast mesafe 4.6 m’yi gegmemelidir.
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Orta tehlike sinifi icin bu deger aym olup yiiksek tehlike simfinda bu deger 3.7
m’ye diiser. Fakat hidrolik hesap yontemiyle tasarlanmig ve yogunluk degeri 10.2

1t/dk/m?’den diisiik olan sistemlerde 4.6 m siin agilabilir.
10.2.2. Sprinklerlerle Duvar Arasinda Birakilmas: Gereken Mesafe

Sprinklerlerin duvardan olan uzakligi, aynt brangman tizerindeki sprinklerler arast
mesafenin yarisindan fazla olmamalidir. Duvara olan yakinlik simr degeri ise 102 mm ile
sinirlandirilmigtir.
10.2.3. Koruma Alam Simirlar:
10.2.3.1. Sistem Koruma Alani

Bir sprinkler vana istasyonu tarafindan korunabilecek maksimum taban alamdir ve
bu deger tehlike smifina gore degisir. Bu degerlerin agilmamast tavsiye edilir. Tablo

10.1°de tehlike simfina gore sistem koruma alani degerleri verilmigtir.

Tablo 10.1 Tehlike Gurubuna Goére Sistem Koruma Alammin Tespiti.

Tehlike Smifi Alan (m?)
Diisik 4.831
Orta 4.831
Yiiksek (Boru Tablosu Yontemiyle) 2.323
Yiiksek (Hidrolik Hesap Yontemiyle) 3.716

10.2.3.2 Diisiik Tehlike Sinifi

Hidrolik hesap yontemiyle tasarlanmug sprinkler sistemlerinde sprinkler bagina

koruma alani 20.9 m?’yi gegmemelidir. Bu boru tablosu yonteminde 18.6 m? degeri ile
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stirlandirlmugtir. Koruma alam bayoklagiini etkileyen faktorlerden birisi de tavan
yapisidir, tavan malzemesi daha yanict hale geldikge tecriibeye dayanarak bu deger 15.6

m?’ye kadar digtirilebilir.

10.2.3.3. Orta Tehlike Siifi

Tim tavan yapilart igin her iki hesaplama yonteminden elde edilen sprinkler

basina koruma alan1 12.1 m?’yi gegmemelidir.

10.2.3.4. Yiiksek Tehlike Smifi

Hidrolik hesaplama yontemiyle tasarlanmug sistemlerde sprinkler bagina koruma
alant 93 m?yi gegmemelidir. Fakat 10.2 lt/dk/m? yogunluk degerinin altindaki
sistemlerde bu deger en fazla 12.1 m*ye g¢ikanlabilir. Boru tablosu yontemiyle

tasarlanmig olan sistemlerde ise bu deger 8.4 m*’yi gegmemelidir.

10.2.3.5. Yiiksek Tavanh Depolar

Bu yap tiiriine 3.7 m’den yiiksek tavani olan ve iginde mal depolanan yapilar
girer. Bu tiir yapilarda sprinkler bagina koruma alam 9.3 m?yi gegmemelidir. Sprinkler
koruma alani bazi durumlarda 9.3 m?’yi gegebilir. Fakat 10.2 It/dk/m? yogunluk degerinin
altindaki sistemlerde bu deger en fazla 12.1 m*ye yikseltilebilir. Bu tir yapilann
projelendirlmesi 6zel bir konu olup “NFPA 231 Standard for General Storage” basligt

altinda ayrica incelenmigtir.
10.2.3.6. Kirisli Tavanlara Sprinklerlerin Yerlestirilmesi
Kirigler arasindaki sprinkler deflektorleri kiriglerden yeterli miktarda uzak

olmahdir. Tablo 10.2’de deflektoriin tavana olan uzaklig: ile kirige olan uzaklik degerleri

arasindaki iligki verilmigtir. Bagka bir deyigle kiris eksenine gore simetrik olarak
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yerlestirilmis sprinklerler arast mesafe izin verilen sprinklerler arasi mesafeden fazla

olmamalidir.

Kiris |

T

Sekil 10.1 Sprinklerierin Kirigli Tavanlara Yerlestirilmesi.

Tablo 10.2 Sprinklerlerin Kirige Olan Uzakliklar:.

A B

30.48 cm’den az 0
30.48-60.96 cm 2.54 cm
60.96cm 5.08 cm

76.2-91.44 cm 7.62 cm

91.44-106.68 cm | 10.16 cm

106.68-129.92 cm | 15.24 cm

129.92-137.16 cm | 17.78 cm

137.16-152.4 cm 22.86 cm

152.4-167.64 cm | 27.94 cm

167.64-182.88 ¢m | 35.56 cm

A: Kirigle sprinkler arasi olabilecek maksimum uzaklik.

B: Deflektor ekseni ile kiris alt noktasi arasindaki maksimum mesafe.
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Ayrica ¢ok 6zel durumlar olmadift surece sprinkler deflektorleri tavana paralel

olarak yerlestirilmelidirler.
10.2.3.7. Sprinklerler Altinda Birakilmasi Gereken Bosluk Miktar:

Depo tavanlarinda sprinklerlerin deflektorii ile tavan arasinda en az 457 mm
bosluk birakiimalidir. Ayrica oda bolmeleri ile sprinkler arasindaki mesafe yeterli

olmalidir. Bu degerler Tablo 10.3°de verilmistir.

e - A
run Dikey Mesofe

Sekil 10.2 Sprinklerlerin Oda Bélmelerine Gore Pozisyonlan.

Tablo 10.3 Sprinklerlerin Ara Bélmelere Olmast Gereken Uzakliklari.

Yatay Mesafe (cm) | Deflektor Altinda Birakilmas: Gereken
Minimum Dikey Mesafe (cm)
15.24 cm’den az 7.62
15.24-22.86 10.16
22.86-30.48 15.24
30.48-38.1 20.32
38.1-45.72 24.13
45.72-60.96 31.75
60.96-76.2 39.37
76.2°den fazla 45.72
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10.2.3.8. Sprinklerlerin Kirigli Tavanlar Altina Yerlestirilme Kurallan

Duvar veya Bdime
s Y

T
ﬁzbmmger
.
| Ll el 1/2L

Sekil 10.3 Sprinklerlerin Diiz Tavanlar Altina Yerlestirilmesi.

L; Brangman ¢izgileri arasindaki mesafe. (Limit 4.572 m)
S; Brangman ¢izgileri tizerindeli sprinklerler arasindaki mesafe. (Limit 4.572 m)
X; Kirigler arasindaki mesafe.

Burada 1 sprinkler i¢in max. koruma alam 12.1 m?’dir. Yani LxS=12.1 m? veya daha az
olmaldir.

Tablo 10.4 Kiris ile Sprinkler Arast Birakilmas: Gereken Mesafe.

X L SMax) | X L | S(Max)
33m | 33m | 3.65m | 3.276 |3.276 | 3.68 m
3.68m | 3.68m | 3.276 m
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BOLUM 11

SPRINKLER SiSTEMLERININ TiPLERI

Sprinkler sistemlerinin baglica bes tipi mevcuttur:

11.1. ISLAK BORU SISTEMI

Bu sistemlerde, borularn iginde devamli olarak basingh su bulunmakta olup, bir

yangin halinde sprinklerler hemen su figkirtmaya baglar.

Bu sistemler borular igindeki suyun donma tehlikesinin olmadig: yerlerde ve diger
sistemlerden birinin kullamlmasinin gerekmedigi durumlarda kullanilirlar. Borular igindeki
su, basigh oldugundan, bu sistem kisa bir siire igin de olsa, suyun donma noktasindan
daha asagidaki sicakliklara maruz kalmamahdir. Boyle durumlarda ya iginde devamh
surette su bulundurmayan sistemlerden biri segilmeli, ya da borular i¢indeki suya antifriz
katiimalidir. Antifiriz pahali oldugu ve borular iginde iyi dagilmadigindan, en fazla 20
sprinkler kapsayan ufak alanlar igin kullamlmalidir. Sisitemin suyu sayet gehir
sebekesinden saglaniyorsa, antifriz olarak saf gliserin (%96.5) veya propilen glikol
disinda bir maddeye izin verilmemelidir. Diger sistemlerde bu amag icin dietilen glikol,

etilen glikol veya sodyum kromatli kalsiyum kloriir soliisyonu da kullanilabilir.

Soguk havalarda sistemin ana vanasmin kapatilarak igindeki suyun bosaltilmast
yanhs bir uygulamadir. Yine de, yangin tehlikesinin az oldugu yerlerde, en fazla 10
sprinkler kapsayan bir bolimii bu geklide devre dis1 birakmaya izin verilebilir,
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SFEI_I_NKL‘ERLER

ALARMLARA

Su akimi yok

SPB_INKCERLERE

Sprinkieriere ve alarmlara su akiyor

Sekil 11.1 Islak Boru Sistemlerindeki Su Her An Basing Altinda
Oldugundan Bir Otomatik Sprinkler Baship Agildiginda Su Akimi
Hemen Baglar. Ayrica Su Ak Oldugunda Otomatik Alarm

Vanast Sayesinde Bir Uyan Sinyalide Verilir.

11.2. NORMAL KURU BORU SiSTEMI

Bu sistemlerde borularda basingh hava veya azot bulunmaktadir. Yanginun

sicakligi ile herhangi bir sprinkler acildiginda bu gazin disant gtkmast ile boru igi basinci

diiser ve bu da borulara su veren diizeni harekete gegirir.
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Bu sistemler yeterli isitmanin saglanamadigt yerlerde kullanihirlar. Yeterli bir
1sitma diizeni kuruldugunda, bunlari 1slak boru tipine ¢evirebilmek mimkiindiir. Verilen
raporlardan anlagildigina gore, bir yangin aninda kuru boru tipi sistemlerde devreye giren
sprinkler sayisi, 1slak boru tipi sistemlere nazaran daha fazladir. Bu da kuru boru tipi

sistemlerin daha geg devreye girdigini ve daha az etkili oldugunu gosterir.

Bu tip sistemlerde kullanilan vanalarn islevi belli bir hava basmcimin kendinden
daha biiyiik bir su basmcini engelleyebilmesi yoniindedir. Bu basinglar arasindaki fark,
vanalarn agilmasina yol agan hava basincimin su basincina oram olarak belirtilir ve buna
diferansiyel denir. Daha kompleks bir sistem olugu, hem maliyeti arttiran bir unsurdur,

hem de sistemin giivenilirligini azaltici bir etkendir.

Dis ilkelerde bir ¢ok kurulug, degisik diferansiyellere sahip farkh vanalar
tretmektedirler. Sayet otomatik vananin tetikleme bolimiinde, borular igindeki hava
biiytk gaph bir kapak vasitasiyla ufak ¢apli su girigini kapatiyorsa, bu vanaya diferansiyel
tipi kuru boru vanas: denir. Sayet suyun borulara akigi, hava basincina ilaveten gesitli
kilit, kanca veya bagka mekanik diizenlerle engelleniyorsa buna mekanik tip veya
mandalli tip otomatik vana denir. Bu tip vanalar kangik bir mekanik yapiya sahip olup,

kolay bozulduklarindan bugiin pek kullamlmamaktadirlar.

Kuru boru tipi sistemlerin bir 6zelligi ge¢ devreye girmeleri ve bu yiizden fazla
sayida sprinklerin agilmasidir. Bu gecikmenin sebebi vanamin agilmasi igin ilk once
borularn igindeki havanin bogalmasinin gerekli olmasidir. Bu gecikmeyi azaltmak

amactyla ¢abuk agilan modeller gelistirilmistir.

Sistemin kapasitesi 1893 It veya daha fazla ise kullanlacak olan otomatik vana
¢abuk agilan tipte olmalidir. Bunlar ¢ok fazla olmasa da, ani basing dismeleri ile harekete
gegerler. Bu tip vanalarda iki hava bolmesi vardir. Biri dogrudan dogruya borulardaki
hava ile iligskidedir; digeri ise bu bolme ile su gikigi arasinda olup, birinci hava bolmesine

ufak bir delikle baghdir. Bu delik vasitasiyla yavas olmak sartiyla her iki hava bolmesinin
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basinci dengelenir. Bu diizenin asil 6nemli pargast iki bolme arasinda bulunan
diyaframdir. Ara boélme birinci bolmeden ¢ok daha ufak oldugu igin, orada meydana
gelecek ufak basing degisiklikleri ara bolmede biyiik basing farklarina neden olur; bu da
vananin daha erken ac¢ilmasini saglar. NFPA standartlarina gore bir otomatik vana bu tir

bir hizlandiric: diizene sahipse, sistemin su kapasitesi daha fazla olabilmektedir.

»
SPRINKLEALERE

‘Hava

SUS

EVly

Agiimadan dnce

'y
SPRI_NKLERLERE

Agildiktan sonra

Sekil 11.2 Kuru Boru Tipi Bir Vanamn Yukandaki Basitlegtirilmis Cizimi
Ile Kuru Boru Sistemlerinin Calisma Prensibi Goriilebilir.
Borular Igindeki Basinglt Hava Vanay1 Kapali Tutmakta ve
Boylece Hava Basinci Belli Bir Degerin Altina Diigsenc
Kadar Su Akimint Onlemektedir.
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Kuru boru tipi vanalarda dikkat edilmesi gereken bir nokta, vanamn hava
tarafinda hi¢ su bulunmamasidir. Aksi taktirde, sprinklerlerden birkagi agildig: ve borular
igindeki hava basinct dustiigii halde, bu béliime kagmug olan su kendi agirhg ile tetikleme
dizenine baski yapar ve sistemin devreye girigini geciktirir. Dtk diferansiyelli vanalar
bu durumdan etkilenmezler. Hava bolmesine kagan suyun bosaltilabilmesi gayesiyle

sekilde gosterilen tiirde gesitli yan bosaltma ¢ikiglar: bulundurulur.

A4 Alarmiara

Sekil 11.3 Diferansiyel Tip Kuru Boru Vanasi. Birlesik Hava ve Su Kapag), Usttekli Hava
Basinci Alttaki Suyun Basincina Indiginde Agilir. Mandal ise, Kapak Bir Kez
Agildiktan Sonra Kapanmamasint Saglar.

Agiriik mandalt
Mandal

S v

[ Agirhik

- Mandal sap

Aarmiars Kapak mandah

Sekil 11.4 Mandall: Kapakli Mekam:k Kum Boru Vanast. Kapagin, Su Kaynagimn
Basinci Ile Agilmasimi Onleyen Kapak Mandalidir. Sistemdeki Havanin Basinct
Azaldiginda, Agirhik Mandal Acgihir, Agirlik Agag: Diiger ve Kapak Mandali Agar.
Sekilde gorillen Vana, Artik Imal Edilmeyen Bir Kuru Boru Vanasidir.
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11.3. PRE-ACTION SISTEMI

Bunlar bir nevi kuru boru sistemdir. Borular igindeki hava basingl veya basingsiz
olabilir. Borulara suyun pompalanmasini ilave bir yangin dedektoru (erken uyan cihazi)

saglar ve boylece sicaklik nedeniyle agilan sprinklerler hemen su figkirtmaya baslar.

Bu sistemlerin ozelligi kurulduklan yeri, sistemdeki bir ariza sonucu olusabilecek
su baskinindan korumaktir. Bu sistemin valfi, borular igindeki hava basincinin azalmast ile

degil, sisteme bagli bir yangin dedektorii vasitasiyla agilir. Elle agilmasida mamkiindiir.

Bu sistemin kuru boru sistemine gore ¢esitli avantajlart vardir. En onemlisi,
yangin dedektori 1stya sprinklerlerden daha hassas oldugu i¢in vana daha erken agilir ve
yangin alarmi daha da erken ¢almaya baslar. Boylece can, mal ve su kayb1 daha az olur.
Ayrica bu yangin dedektorlerini diger yangm sondiriicii ve alarm verici sistemleri de

harekete gecirecek sekilde kullanmak miimkiindir.

Eskiden bu sistemin borularinda normal atmosfer basincinda hava bulunurdu ve
boylece sistemi harekete gegirmeden, bozuk veya tamir gerektiren borularn degistirmek
mumkindi. Simdi 1se sistemde olugabilecek sizintt veya tikamkhklari hemen
saptayabilmek amaciyla borulara basingh hava verilmektedir. Bir sizinti durumunda bu

basing diisecek ve otomatik vanayi agmaksizin bir ariza sinyalini harekete gegirecektir.

Bu tiir sistemlerin dosenme diizeni NFPA standartlarinda belirtilmigtir. Genellikle,
tek bir pre-action sistemi en fazla 1000 sprinkler igin kullamlir. Su akimini kontrol eden
vanalar mekanik, havali, hidrolik veya elektronik tertibath olabilirler. Genelde her
imalatg1 kendi vanasini, yangin dedektériinii ve kontrol diizenini birlikte satar. Bu sistem

pahali ve bakimi zor bir sistemdir.

Alarm diizenleri ise butiin sistemlerin standart aksesuarlar1 olup, vanadan su akim

oldugunda igitilebilir bir sinyal veririler. Bir ¢ok durumda, binamin merkezine de sinyal
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veren veya umumi yangin alarm sistemlerini de harekete gegiren tertibatlara gerek

duyulur,

Gosterge
bagtants yeri
_ Ust kamara
Diyafram
tertibat Gegis G
Orta
kamara
” T
SR N
Gegis £ N
Bosiuk H- N L tme cubugu
Gecis F -2} %
Huiz kontroliu J2.E | Pabet (kizak
diyafram tortibay %z | Pavandasi)

Fiftre tertibayy EI27305

|

Ust kamara
besaltma deligi

“TT0 Govde bosaltma
-deligi

Sekil 11.5 Su Basmasint Engelleyici Tertibatla Donatilmus Bir Kuru Boru Sistemi Hizlandiricist.
Sistemin Hava Basinc1 Girigten Girerek E ve G Gegisleri Vasitas: Ile Ust Kamaraya Geger. Bu Basing,
Diyafram Vasitas: {le itme Cubugunu Asag iter ve Boylece Ust Kamaradan Basing Kaybt Olmast
Onlenir. Otomatik Bir Sprinklerin Agilmasi Sonucu Sprinkler Sisteminde ve Béylece Orta Kamarada da
Basing Diiser. Ust Kamara Izole Edilmig Oldugundan Diyafranu, Diyafram da {tme Cubugunu lter ve
Kizak Payandasi Agilir. Bunun Sonucunda Sistemin Hava Basinct Cikis Deligi fle Kuru Boru Tipi
Vananin Ara Bélmesine Geger. Cikistaki Basing Gegis F Vasitasi Ile Hiz Kontrollii Diyafram
Tertibatina da Geger ve Bu Tertibat, Gegis E’yi Kapatarak Orta ve Ust Kamaralara Su Basmasin1 Onler,
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Sekil 11.6 Otomatik Bilyal: Tip ve Kapakli Tip Bosaltma Vanalar1.

11.4. DONUSUMLU PRE-ACTION SISTEMLERI

Pre-action sistemlerindeki son gelisme ile bunlar sprinklerleri duruma gore hem
agmakta, hem de kapayabilmektedirler. Yangin halinde vana agilmakta, yangin
sondiigiinde ise otomatik olarak kapanmaktadir. Sayet yangin yeniden alevlenirse vana da

tekrar agilir.

Bir yangindan yayilan sicaklik 60° C’ye erigince olunca dedektorler iki selonoid
vanayt harekete gegirir, bunlarda sisteme su pompalanmasim saglarlar. Sprinklerler
normalde ancak 71° C sicaklikta devreye girdiklerinden, suyun sprinklerlere gelisi ile
bunlann su fiskirtmaya baslamalan arasinda bir siire geger. Sprinklerler de ¢aligmaya
bagladiktan ve odanin sicakligi azaldiktan sonra, sicaklik tekrar 60° C olunca dedektorler
devreyi kapatirlar. Bu anda bir saat diizeni devreye girer ve yangiun tamamen
sondiiriilmesi amactyla vanayr 6nceden tesbit edilmis bir siire daha agik tutar. Bu siirenin
bitiminde selonoid vanalar kapanir, ana vanamn iist kisminda basing yiikselir ve o da
kapamir. Herhangi bir sebepten sicaklik tekrar yiikselirse sistem aynt gekilde tekrar
devreye girer ve ¢ikar. Dedektor diizeninde meydana gelebilecek herhangi bir arizada
vana otomatik olarak agilir ve boylece sistem aynen bir 1slak boru sistemi gibi i gorir.
Dedektorlerin giivenilirligi agisindan MI tip kablo kullamlmahdir. Bu kablo, etrafini
cevreleyen magnezyum oksitle izole edilmis bir bakir telden ve bunlan saran 6zel bir
bakir tabakadan olusur. Dontigiimlii pre-action sistemi Sekil 11.7°de gosterilmistir. Bu

sistem de ¢ok az kullanulan sistemlerden biridir.
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11.5. KOMBINE KURU BORU VE PRE-ACTION SiSTEMLERI

Admdan da anlagilacagi gibi bu sistem ilave yangin tespit cihazi vasitasiyla
harekete gegen bir kuru boru sistemidir. Borularinda basingli hava bulunan pre-action
sisteminden tek farki, bu sistemin ilave yangin tespit cihazi galismasa da, aynen normal

kuru boru sistemi gibi kendiliginden harekete gegebilmesidir.

Bu tiir bir kombinasyonun amaci, tek bir ana vana tarafindan sulanamayacak
kadar biiyiik bir sprinkler sisteminin paralel baglanmg iki ayri ana vana tarafindan
beslenebilmesini saglamak ve soguk alanlarda bulunan, uzun bir ana su hattii donma

tehliklesinden korumaktir.

Bir kombine sistemin 6zellikleri sunlardir:

1. Sistemde 1sitmasiz bir bolgede uzun bir ana su hattiyla beslenen ve genellikle 600’den
fazla sprinkler nozulu igeren bir kuru boru sistemii ile;
2. Tek bir sprinkler sistemini besleyen paralel baglanmug iki uygun kuru boru tipi vana

bulunan.

Sistemde toplam 600’den fazla veya tek bir yangm sahasinda 275ten fazla
sprinkler nozulu varsa, 6”’hk iki kuru boru tipi vana birbiriyle baglantih olmah ve tek bir
tetikleme diizeni ile aym anda harekete ge¢melidir. Ayrica vanalar gabuk agilir tipte
olmalidir.

3. Ilave yangin tesbit cihaz1 genelde kullanilanlardan daha hassas olmali ve sprinklerlerin
oldugu bolgelere yerlestirilmelidir. Bu cihaz ayni zamanda yangin alarmi da verecektir.

4. Ana su hattimin ucuna takilacak olan uygun hava g¢ikig vanalari, yangin dedektori

vasttasiyla harekete gegerek borularin igindeki havamin bogalmasim gabuklastiracak ve

boylecede sprinklerler agilmadan borularin suyla dolmasina yardimer olacaktir.

5. Tek bir yangin bolgesinde 275 veya daha fazla sprinkler baghg (nozul) bulunan

sistemler, ana su hattiyla olan baglantilarinda y6nlendirici valflerle 275 veya daha az
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sprinkler nozulu igeren bolumlere ayrilirlar. Yine de, tek bir yonlendirici valf en fazla 600

sprinkler nozulunu kontrol edebilir.

Yangin tesbit diizeninin istendiginde ellede caligtirilabilmesi igin ek bir hatti

olmalidir.

e
-
Suyoluna ve i
alarm aygitlanna

E
N

A- Ana valf kapals pozisyonda
B- Basing kamaras;
C- Sirrl gecis
O Sikisting
E- Anabagtant
F- Basingla galisan rahatlatic valf
S- E‘llotsu basinc
- Model C-1suakims dizenlevicisi
I- Sabit sicaklik saglayic )'ch‘s’

Sekil 11.7 Pre-Action ve Deluge Sistemlerinde Kullamlan Ozel Bir Su Kontrol Vanast.

Ana Vana (A) Elle Agilabilir, Vanamn Su Kaynagi Tarafindan Sinirh Gegis (C) Yolu ile Basing
Kamarasina (B) Gelen Su Basinct Ile Kapali Tutulur. Su Akimu Diizenleyicisi (H), Sabit Sicaklik
Saglayici (I) ve Pilot Su Borusu (G) Uzerindeki Vanalar Elle Harekete Gegtiginde Basing
Kamarasindaki (B) Basing Azalir ve Ana Vana Agilir. Ana Vananin Cikis Ucundaki Basing, Basingla
Caligan Rahatlatic1 Valfi (F) Agar ve bu da Basing Kamarasim (B) Siirekli Bosaltir. Sekildeki, Viking
Deluge Vanasidir. Diger Firmalann Vanalanda de Benzer Yapidadur.
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Kombine sistemlerin avantajlart sunlardir:

1. Kuru boru vanalarina su tagiyan borularin soguktan korunmalarina ihtiya¢ kalmamast.
2. Bir alamun korunmas igin gerekli olan kuru boru vanalarinin sayisimn azaltilabilmesi.

3. Kompresorden borulara devamli hava basiimasina liizum kalmamast.

4. Sicaklik yiikselme hizimi tesbit eden dedektoriin hemen harekete gecgerek sprinklerler
agildiginda borularda su bulunmasim saglamasi.

5. Yangin dedektorii galismadidi taktirde sistemin normal bir kuru boru sistemi gibi is
gormesi ve sulama sistemi ¢aligmadif taktirde de yangin dedektoriiniin yine de yangin

alarm sinyalini vermesi.

J .
. ” Mireral izoleti kablo U Oedektor___ K _Sprikler
Basing anahtan -
I R B n
l [ . ; Valf ayar kutusu
t Selenoid o~k voll
Zaman
il oca 4 it
— [z aoo Agksu b T
— hid Ayar;
yariayict yoluna ? Besaltma
r )

Viking akim
konuol val fi ,

Nikel Kadmiyum culer . g\ $
T ] Narm
hait
Kontroi parosu

Bosaltrna

Sekil 11.8 Sprinklerlere Su Akimim Kontrol Eden, Devridaim Ozelligine Sahip Bir Pre-action Sistemi
Olan Viking Corp. “Firecycle” Sisteminin Ana Unsurlandir.

NFPA standartlarma gore, sistemin uygun oldugunu kabul edebilmek igin,
dedektoriin ¢aligmaya baglamasindan sonra, ana hattin her 112 m’si igin, sisteme
pompalanan su, en uzaktaki sprinklere 1 dakika iginde ulagmalidir. Bu siire, sistemin

tamamu igin en fazla 3 dakika olmalidir.
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Yukarida anlatilan kombine sistemler aslinda birlikte satilmayip, uygun sistemlerin

birlestirilmesi ile olusurlar.

Yang:n dedeksiyon sistemi
ite olan beru ve tel baglantist
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Sekil 11.9 Birlesik Kuru Boru ve Pre-Action Sistemleri Igin Birlestirici Diizen.

Kuru Boru Vanalartmn Standart Ilaveleri Gosterilmistir.

11.6. DELUGE SISTEMI

Ingilizcede “su baskim” anlamma gelen bu sistem pre-action sistemine benzer.

Tek farky, biitiin sprinklerin her zaman agik olmasidir. Bu yiizden yangin halinde biitiin

sprinklerlerden su figkirir.

Bu sistemlerin amaci, her an hepside agik olan sprinkler nozullar ile bir yangin
alanim tamamen islatmaktir. Belli bir sicakhik arti hizinda veya belli bir simri agan
sicakliklarda devreye giren hassas dedektorlerin de yardimiyla, bu sistemler, agik duran

sprinklerleri ile, sprinklerlerin agilmasiin gerekli oldugu sistemlere kiyasla, daha kisa bir
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sirede yangin alamm sulamaya baglarlar. Deluge sistemleri, yiikksek yangm riskine sahip

yerlerin ilk tercih edilecek sistemidir.

Boyle yerlerin baginda yamc: stvilar ve roket yakiti bulunduran igletmeler gelir.
Ayrica, montaj fabrikalar1 ve ugak hangarlan gibi olagan isti yiiksek tavanlara sahip
yerlerde, alevlerden yiikselen sicak hava akimlariyla alevlerin hemen tzerinde bulunan
sprinklerleri degil de bagka yerlerdekileri agabileceginden, boyle yerlerde (yangmn yaylma
hizinin agin yiksek oldugu mahaller) yine deluge sistemini tercih etmek gerekir. Bu tir
bir toplu sulama giivenligi gerektirmeyen boliimlere, yine bu sisteme dahil olmak iizere 1s1

ile agilan sprinklerler nozullarindan yerlestirmek miimkiindiir.

Yangin halinde, biitiin sprinkler nozullari topluca galisacagindan, su kaynagi aym
sayida sprinkler nozullarina sahip bagka tiir bir sisteminkinden daha fazla olacaktir. Bu
sistemlerin su basinci, boru ¢api, dedektor tertibati, vs. imalat¢t firmaya gore bazi farklar
gostermektedir. Buna ragmen, sistemin kurulacagi alana gore, NFPA tarafindan
saptanmig standartlar vardir. Sistemin daimi pargalarindan olan alarm tertibati, ne

sebepten olursa olsun, vana agildiginda sinyal verir.

11.7. OZEL TiP SISTEMLER

Bir ¢ok durumlarda 6zellikle can giivenligi agtsindan, bir sprinkler sistemine gerek
duyulsa da, ekonomik ve pratik agidan bazan standartlara uygun bir sistem kurmak
miimkiin olmaz. Bu tiir sartlar altinda kurulan ve standart digt olarak nitelendirilen
sistemler, uzmanlar tarafindan planlamp kurulduklan taktirde, gergekten yeterli ve
glivenilir olurlar. Bu standart dis1 sistemler, simrlt su ¢ikislart olan sprinkler bagliklar: ve
diger bazi 6zellikleri ile standart sistemlerden ayrilirlar. Ozel sistemlerin bir ¢esidi de,
binalarin dig cephelerini 1slatmak amaciyla kurulanlardir. Boyle bir sistem, pencerelerde
dahil olmak wzere, bir duvarin tamamum sulayabilmelidir. Bu tir sistemlerde agik

sprinkler baglig: kullanilacagindan, su kaynagt ¢ok biyik olmalidir.
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BOLUM 12

HIDROLIK OLARAK TASARLANMIS SPRINKLER SiSTEMLERI

12.1. GIRiS

Hidrolik hesaplama yontemiyle tasarlanmus bir sprinkler sistemi 6zel bir uygulama
alanina, Gniform olarak, belirlenmis yogunluktaki (It/dk/m?) suyu, segilen basing kaybi
degerlerine uygun boru donammu ile dagitan sistemlerdir. Boru gaplart su kaynaginin
miktarina baglh olarak segilir. Sprinkler uygulama alami binamn risk gurubuna gore

belirlenir.

Herhangi bir sisteme veya varolan bir sisteme ekleme yapilirken boru tablolari
kullamilabilir. Ama bu serbesti hidrolik hesaplama tarzina has kurallarla siirlandirimigtir.
Hidrolik hesaplama yontemiyle tasarlanms sistemlerde celik boru kullanilirsa tesisatta
minimum 17, bakir boru kullamliyorsa minimum 3/4” boru kullamilmalidir. Segilecek boru
¢apt ve brangmanlar tizerinde bulunabilecek sprinkler sayisi su kaynaginin uygunluguna

baghdir. Yine de sprinkler sistemleri hakkinda anlatilan hersey incelenmelidir.
12.2. GEREKLI BILGILER
12.2.1. Sprinkler Sistemi ile Ilgili Gerekli Bilgiler
Hesaplamalar, asagida siralanmig olan bilgileri igermelidir;
1. Sondiirme uygulanacak toplam uygulama alani. (m?)
2. Minimum su yogunhugu. (it/dk/m?)
3. Bir sprinklerin koruyacagi alan. (m?)

4. Bina i¢i hortum tesisat: ve bina digt yangin hidrantlan igin gereken debi. (it/dk)
5. Sprinkler sistemi igin gereken su miktart. (It/dk)
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12.2.2. Su Kaynag ile igili Bilgiler

Hesaplamalar, asagida siralanmig olan bilgileri icermelidir;

1. Mevcut test 6lgimlerini dikkate alarak kolon referans noktalarimn yeri ve yitksekligine
gore statik basincin karsilagtiriimasi.

Debinin tespiti.

Statik basincin tespiti.

Mevcut basincin tespiti.

Debi.

Tarih.

Zaman.

® N v kW

Testin kimin tarafindan yapildigi veya bilginin kimin tarafindan alindig.

Ayrica ¢izim tizerinde tim semboller dogru konulup, hidrolik referans noktalari
bir say1 veya bir harfle belirtilmelidir. Yani sistemin tiim dzellikleri hesaplamalarda uygun

yerlerde bulunmalidir.

12.3. HESAP TABLOLARI VE RAPOR

Hidrolik hesaplamalar Gzet sayfasi, detayli calisma sayfasi ve grafik sayfasi

bigiminde hazirlanmalidir.

Ozet sayfas1 asafidaki bilgileri igermelidir;

1. Tarih.

2. Binamn yeri.

3. Is yeri sahibinin veya binamn adi.
4. Bina no.

5. Tehlike simifinin tanimlanmasi.
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6. Proje tasarimcisinin adi ve adresi.

7. Projeyi onaylayacak kurulusun adi.

8. Sistem tasarimi i¢in gerekenler;,

a) Su ile sondiirme uygulanacak tasarim alanimn miktari.

b) Uygulanacak minimum su yogunlugu.

c) Sprinkler bagina diisen koruma alani.

9. Bina i¢i hortum ve bina digt hidrantlarda dahil olmak tzere sistemin toplam su ihtiyaci.

10. Su kaynagi ile ilgili bilgiler.

Detayh ¢aligma sayfast agagidaki bilgileri igermelidir;

[—y

. Sayfa numarasi.

. Sprinkler tipinin ve bosaltma sabitinin (K) tanimlanmas.

. Hidrolik referans noktalan.

. Debi.

Boru ¢aplart.

Ekleme parcalarimin merkezinden merkezine olgiilmiis olarak boru uzunluklari.
Ekleme pargalari ve diger donanim igin esdeger boru uzunlugu degerleri.

Birim boru uzunlugunun basing kaybi degeri.

© P N L A W N

Referans noktalari arasindaki toplam siirtiinme kayb.

10.Bina igi sprinkler sisteminin ihtiyact olan debi degeri.
11.Referans noktalan: arasindaki kod fark:, dolayisiyla basing farki.
12 Her referans noktasinda gerekli olan basing.

13.Hesaplamaya katilmigsa hiz ve normal basing miktarn.

14.Diger hesaplama sayfalarindan bilgi alabilmek i¢in ufak notlar.

Ayrica yar logaritmik bir kagida su kaynagi egrileri ve sistem ihtiyaglart (bina igi
hortum ve bina dis1 hidrant tesisati dahil olmak iizere) ile ilgili egriler ¢izilerek hidrolik

hesaplamalar sonuglanir.
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Hesaplamalarda kullanilacak standart semboller ise agagida verilmigtir.

p Basing. (bar)

q Ozel bir tesisat boliimiine ait kismi su debisi.
(1t/dk)

Q Ozel bir tesisat boliimiine ait toplam su debisi.
(it/dk)

P, Borunun bir noktasindaki toplam basing.
(bar)

P Siirtinme basing kaybu. (bar)

P. Kod farkindan kaynaklanan basing kaybi. Duruma gore
(+) veya (-) deger alabilir.

P, Borunun bir noktasindaki hiz basinci.

P, Borunun bir noktasindaki normal basing.
90° Dirsek.

EE 45° Dirsek.

LtE Genig doniisla dirsek.

Cr Kruva.

T Te pargasi.

GV Gate vana.

BV Kelebek vana.

DelV Deluge vana.

ALV Alarm vanast.

Cv Cek valf.

WCV Kelebek ¢ek valf.

Standart Pislik tutucu.

v Boru igindeki suyun hizi. (m/s)
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12.4. HESAPLAMALAR
12.4.1. Formiiller
12.4.1.1. Sirtiinme Basinci Formiilii

Boru strtiinme kayiplart Hazen-Williams Formiilii esas alinarak hesaplanacaktir,

AP 605-10°- Q'

L= o g (12.1)

P; (bar/m)
Q; (it/dk)
d; (mm)
12.4.1.2. Normal Basin¢ Formiilii

Pn=Pt-Pv (12.2)
Pt; Toplam basing. (bar)
12.4.1.3. Debi Formiilii

Q,. =K, P, (12.3)

Qm; Debi. (1t/dk)
Pm, Toplam basing. (bar)
Km=14K
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12.4.1.4. Kontrol Zonundaki Bir Bransmanda Bulunacak Sprinkler Sayisim

Belirleyen Formiil

(12.4)

S, Iki sprinkler arasindaki mesafe. (m)

A; Kontrol zonunun alani. (m?)
12.4.2. Hidrolik Diigiim Noktalar
Hidrolik digim noktalarindaki basing degerleri 0.03 bar degerine

dengelenecektir. Dugum noktasindaki hesaplanan en yiiksek basing ve toplam debi,

hesapta dengelenecektir.

12.4.3. Vana ve Ekleme Parcalarinin Esdeger Boru Uzunlugu

Tablo 12.1°deki degerler, uretici firma degerleri degistirmedigi siirece ekleme

pargalar1 ve cihazlar igin esdeger boru kaybi olarak belirlenecektir.

Strtiinme basing kayb: asagidaki tablodaki degerlerden daha biiyiik olan Saddle-
tipi fittingler i¢in artan stirtinme basing kayb: hidrolik hesaplara katilacaktir.

Alarm vanalari, kuru boru sistem vanalari, deluge vanalar, siizgegler ve diger
cihazlar igin 6zgiil basing kayb1 degerleri ve esdeger boru uzunluklan yetkili kurumlarca

belirlenen degerlere uygun olacaktir.

Hazen-Williams Formuliinde kullamlan C sabiti degerleri ise tesisatta kullanilacak boru

cinsine gore Tablo 12.2’den alinacaktir,



97

Tablo 12.1 Vana ve Ekleme Pargalarimn Esdeger Boru Uzunluklan.

FITTIGLER VE VANALAR 34 in. Tin. 11/4m. 112 2m. 212 m. Im.
fi. m fi. m fi. m |ft. M If m ft. m f. m
45 ° Dirsek 1 (03048 | 1 [03048 | 1 |03048 | 2 | 0,6096 | 2 | 0,609 | 3 |0,9144| 3 | 0,9144
90 ° Standart Dirsek 2 0,609 | 2 | 0,6096 | 3 | 0.9144 | 4 | 1,2192 | 5 | 1,5240 | 6 | 1,8288 | 7 | 2.1336
90 ° Uzun Dondimid Dirsek 1 {03048 | 2 | 0,6096 | 2 | 0,6096 | 2 | 0,6096 | 3 | 0,0144 | 4 | 12192 | 5 | 1,5240
T veya Kruva (Akis Sapmas1 90°) 3 | 09144 | 5| 1,5240 | 6 | 1,8288 | 8 | 2,4384 10| 3,0480 | 12 | 3,6576 | 15 | 4,5720
Kelebek Vana N N - P I T 16| 18288 | 7 |2.1336] 10 | 3,048
Gate Vana - - - - - - - - 1 0,3048 1 0,3048 1 0,3048
Swing Check Valf N T [ 5 [1,5240 | 7 | 2,1336 | 9 | 2,7432 11| 3.3528 | 14 | 42672 | 16 | 4,8768
FITTIGLER VE VANALAR 312 m. Tin. Sin. 6. S, 100 12m.
ft m ft. m fi. m fi. M |f. m ft. m . m
45° Dirsek 3 100144 | 4 | 12192 | 5 | 1,5240 | 7 | 2,1336 | 9 | 27432 | 11 | 37353 | 13 | 3,9624
90 © Standart Dirsek 8 | 2,4384 | 10| 3,0480 | 12| 3,6576 | 14| 4,2672 | 18| 5,4864 | 22 | 6,706 | 27 | 8,2296
90 ° Uzun Déntimld Dirsek 5 [1,5240 | 6 | 1,8288 | 8 | 2.4384 | 9 | 2,7432 |13 | 3.9624 | 16 | 4,877 | 18 | 5,4864
T veya Kruva (Akis Sapmast 90°) 17 5,1816 | 20 | 6,0960 | 25 | 7,6200 | 30 | 9,1440 | 35 | 10,6680 | 50 | 15,240 | 60 | 18,2880
Kelebek Vana N T [12[3.6576 | 9 | 27432 |10 ] 3,0480 | 12| 3,6576 | 19 | 5,791 | 21 | 6,4008
Gate Vana 1 [03048 | 2 | 0,6096 | 2 | 0,6096 | 3 |0,9144 | 4 | 1,2192 | 5 | 1,524 | 6 | 1,8288
Swing Check Valf 19 5,7912 | 22 | 6,7056 | 27 | 8.2296 | 32| 9,7536 | 45 | 13,7160 | 55 | 16,764 | 65 | 19,8120
Tablo 12.2 C Degerleri.
Boru Cinsi C Degeri
Dikigsiz dokiim veya bukilebilir demir boru. 100
Siyah ¢elik boru. (Kuru sistemler) 100
Siyah ¢elik boru. (Islak sistemler) 120
Galvaniz boru. 120
Plastik boru. 150
Cimento dokiim borular. 140
Bakir veya paslanmaz ¢elik boru. 150

Tablo 12.2°de verilen degerler sadece C=120 degeri i¢in kullanilacaktir. C’nin

farkh degerleri igin Tablo 12.1°deki degerler (esdeger vana ve ekleme pargasi basing

kayiplar1) Tablo 12.3’deki degerlerle garpilacaktir.
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Tablo 12.3 Esdeger Vana ve Ekleme Parcas: Basing Kaybi Degerlerine
Uygulanacak Diizeltme Carpanlar.

C Degeri 100 130 140 150

Carpan 0.713 1.16 1.33 1.51

Ozel donanumlar igin basing kaybi degerleri onaylanmug kataloglardan bu konu ile

ilgili otoritelere bagvurularak kullanilacaktir.

12.5. HESAPLAMA YONTEMI

Biitiin sprinkler sistemleri igin tasarim alami hidrolik olarak en kritik olan alan
almacaktir. Hesaplarda “Alan/Yogunluk” veya “Oda Tasarim Metodu” baz alinabilir.
Hesaplamalarda “Alan/Yogunluk” yontemi baz ahnirsa sprinkler operasyon alam bir
dikdortgen olacaktir. Bu dikdortgenin alam belirlenen sprinkler operasyon alamnmn
karekokiniin 1.2 kat1 kadar olacaktir. Hesaplamalarda “Oda Tasarim Metodu” baz
alimirsa hidrolik olarak en kritik olan odaya gore hesaplama yapilir. Sistemin boru ¢aplar
hidrolik tasarim metoduyla belirlenecektir ve kriter olarakta risk gurubuna gore sprinkler
operasyon alamim ve birim alana digen su yogunlugu degerini veren egrileri kapsayan
Sekil 7.2 kullaniimalidir. Su yogunluk degeri sistemin kurulacag taban alani esas alinarak

belirlenecektir.

Hidrolik tasarimda ve hesaplamalarda herhangi bir sprinklerin koruyacag: alan

belirlenirken agagidaki degerler tespit edilmelidir.

1. Bransmanlar iizerindeki sprinklerler arasi mesafenin belirlenmesi:

Sprinkler yerlestirme kurallar1 esas alinarak iki sprinkler arasinda bulunmasi

gereken mesafe “S” belirlenir.
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2. Bransmanlar arasindaki mesafenin belirlenmesi:

Risk gururplarina gore belirlenen sprinkler operasyon alam degerlerine bagh

kalarak brangmanlar arasi mesafe “L” belirlenir. Yani

Sprinkler Tasarim Alam=SxL (12.5)

esitlifi saglanmalidir. Fakat yukaridaki bagintt “Oda Tasarrm Metodu” esas alinarak
yapilmus hesaplarda kiigiik odalar igin gegerli degildir.

Boliim 10°da anlatilmug olan sprinkler yerlestirme kurallarina her zaman sadik
kahnmalidir. Mesela bir brangmanin duvara olan uzakh@ 1/2 deSerinden biiyik
olmayacag: gibi 10 cm’dende kigitkk olamaz. Genellikle brangman iizerindeki en son
sprinkler ile duvar arasinda S/2, duvarla brangman arasinda L/2 mesafe birakilir. Ama bu
kural diiz bog alanlar i¢in gegerlidir. Eger sprinkler operasyon alaninda kolon veya

serbest oda bolmeleri varsa bu degerler degisime ugrar.

Eger bir brangmandan bir kag sprinkler operasyon alani besleniyorsa bu durumda

hesaplamalar en fazla su ihtiyaci olan operasyon alan: esas alinarak yapilmalidir.

Tasarim alanindaki her sprinklerin sart kogulan minimum yogunluktaki suyu
operasyon alanina bosaltabilecegi sekilde boru ¢ap: tasarimi yapilmahidir. Hesaplamalara
hidrolik olarak en uzakta olan sprinklerden baslanmahidir. Diger sprinklerlerdeki su
bosaltim miktar1 en uzaktaki sprinklerin hesaplanan basing kaybi esas alinarak

hesaplanacaktir.

Bundan sonra Hazen-Williams formiili kullanilarak basing kaybi degerleri
hesaplamir. Basing kayiplari hesaplamrken boru, ekleme pargalar, vanalar, 6lgiim
cihazlar, pislik tutucular ve kot farklan dikkate alinmalidir. Ekleme pargalarimnda hangi

tesisat boliimiine dahil edilmesi gerektigide énemli bir konudur. Ornegin kolon hattinin
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iist noktasinda bulunan Te pargasimin olusturacagi yersel basing kaybi brangmanlara,
kolon hattinin en alt noktasina dagitim amaciyla konulmug bir Te’nin yersel basing kaybi
kolona ve ana kesisim noktasindaki bir kruvamn veya Te’nin yersel basing kaybi
brangmana katilmalidir. Yani ekleme pargalarimin olugturacagi kayiplar su akig yoniinde
akim karakteristifinin degigtigi tesisat pargalarma ilave edilir. Direkt akiglarda suyun
gectigi yondeki Te ve kruva’nin basing kaybi degeri hesap yapilan tesisat boliimiine

eklenmez.

Rediiksiyonlu dirseklerin basing kayiplann kigiik ¢ikig ¢apt esas ahnarak
hesaplanir. Flansla, kaynakla veya mekanik olarak baglanmig dirseklerde ise uzun dontsli
90° dirsegin basing kaybt deZeri alabilir. Direkt olarak sprinkleri baglamakta kullamlan

ekleme pargalarinin basing kaybi degerleri ihmal edilir.

Sistemi dengelemek igin orifis ¢apt dier sprinklerlerden farkl olan sprinklerler

kullanilmamalidir.

Tuvaletler, banyolar ve ufak kiler tipinde olan ve sadece bir sprinklerle korunmas:
yeterli olan alanlara sprinkler konmayabilir. Bu kural sistem uygulama alam 140 m?’den

kugtik olan yerlerde gegerli degildir.

Dinamik basing degerinin hesaplamaya katihp katilmamasi tasarimcimin
insiyatifine birakilmigtir. Ama hesaba katilirsa kullanilmasi  gereken her yerde
uygulanmalidir. Sistemdeki herhangi bir sprinklerin minimum g¢aliyma basmct 0.5 bar
olmalidir. Sistem c¢aligmakta olan herhangi bir sprinklere minimum 68 Ilt/dk su

saglamahidir. Bu deger tasarim alamindaki tiim sprinklerler igin ise 49 lt/dk‘dir.
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BOLUM 13

BORU TABLOSU ILE DUZENLENMIS
SPRINKLER SISTEMLERI

13.1. GENEL BAKIS

Boru tablosu ile tasarim metodu sprinkler sistemlerinin hizli ve pratik olarak
tasarlanmasina yarayan bir yontemdir. Fakat hizh hesap yapmaya yarayan bir yontem
olmasmna ragmen en biiyilkk dezavantaji bulunan degerlerin yaklagtk olmasidir. Yani
hidrolik hesap yonteminde oldugu gibi gergege yakin degerler elde edilemez. Piyasada
¢ok kullamlan bir yontemdir.

Boru tablosu ile boyutlandirma ilkeleri hidrolik olarak tasarlanmig sistemlere
uygulanmaz. Sprinkler orifis ¢ap1 1/2” (13 mm)’den farkli olan sprinkler sistemleri
hidrolik hesap yontemi ile tasarlanmalidir. Bu sistemlerde, ileride anlatilacag gibi, risk
gurubuna baglt olarak verilecek tablolara sadik kalinmahdir. Yani bir boru hatt: tabloda
verilen degerlerden daha fazla sayida sprinkleri beslememelidir. Her kat: besleyen kolon

hatlarinin boyutlart da bu tablolara gore belirlenecektir.

13.2. DUSUK TEHLIKE GURUBU iCiN BORU TABLOSU

Bilindigi gibi binamn risk gurubunu belirleyen 6zelliklerden birisi binada yapilan
faliyetin tiiridir. Bu da olasi bir yanginda sondiirme igin gerekli su miktarin yani belirli
bir sprinkler operasyon alaninda bulunacak olan sprinkler sayisiu ve dolayisiyla

operasyon alanindaki sprinklerleri besleyen borulann gaplarint etkileyen bir faktorddr.

Normal kosullar altinda sprinkler sisteminin boyutlandirilmast Tablo 13-1de
verilen degerlere gore yapilir. Ancak bazi 6zel durumlar s6z konusudur. Bunlardan biri,

diisiik tehlike simfinda bu yontemle yapilan hesaplamalarda bir brangman iizerinde 8’den
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fazla sprinkler bulunamayacagidir. Buna ragmen bir brangman tzerinde 8’den fazla
sprinkler olmasi gerekiyorsa bu durumda sprinkler sayisi 9°a ¢ikaniabilir. Fakat bu
durumda Tablo 13-1°de verilen degerlerde farkliliklar s6z konusu olur. Son iki sprinkleri
17 boru ile beslemek gerekirken en son sprinkleri 1” ve ondan sonraki ikinci sprinkleri ise
1.1/4” boru ile beslemek gerekir. Diger bir farkliikta 10 sprinklere kadar 2 olarak

233

belirlenmis ¢ap degerinin 2.1/2a gikarilmasi gerekliligidir.

Tablo 13.1°de bakir ve gelik borular igin boru tablosu verilmistir. Ancak tablo
dikkatlice incelenecek olursa tablonun kugik sistemler yani 100 sprinklere kadar olan
sistemler igin tasarlanmug oldugu gorulir. Bu durumda digik tehlike simfina giren bir
binada 100°den fazla sprinkler bulunuyorsa Tablo 13.3’te orta risk gurubu igin verilmis

olan degerler kullamimalidir.

Tablo 13.1 Diisiik Tehlike Gurubu Boru Tablosu.

Celik Boru Bakir Boru

17 2 Sprinkler 1”7 2 Sprinkler
1.1/47 | 3 Sprinkler 1.1/47 3 Sprinkler
1.1/2” 5 Sprinkler 1.12” 5 Sprinkler

2”7 10 Sprinkler 2”7 12 Sprinkler
2172 30 Sprinkler 2.1/2 40 Sprinkler

3” 60 Sprinkler 3” 65 Sprinkler
3.1/27 100 Sprinkler 3.1/27 115 Sprinkler

Sayet sprinklerler Sekil 13.1,2,3’teki gibi yerlestirilirlerse yani diiz bir tavana
degilde tavamn altma ve ustiine yerlestirilirlerse standart kabullerden farkliliklar soz
konusu olur. Bu durumda aynt kruva veya Te’den beslenen brangmanlar {izerindeki
sprinkler sayist 8’1 gegemez ve boru boyutlandirmasida Tablo 13.2’ye gore yapilir. Eger
toplam sprinkler sayist Tablo 13.2°de verilen degerden fazla ise bu durumda 2.1/2” degeri

37 ’e gikanlarak diger degerler i¢in Tablo 13.1 kullanilabilir.
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Table 13.2 Diisitk Tehlike Gurubunda Tavan Altina veya Ustiine
Yerlestirilen Sprinklerler Igin Boru Tablosu.

Celik Boru Bakir Boru
17 2 Sprinkler 17 2 Sprinkler
1.1/4” 4 Sprinkler 1.1/4” 4 Sprinkler
1.1/2” 7 Sprinkler 1.1/2” 7 Sprinkler
27 15 Sprinkler 2” 18 Sprinkler
2.1/2” 50 Sprinkler 2.1/2” 65 Sprinkler

Sekil 13.1(b) Tavan Altinda ve Ustiindeki Sprinkleri Besleyen Brangsman Diizenleri.



104

Tavan

Sekil 13.1(c) Tavan Altinda ve Ustiindeki Sprinkleri Besleyen Brangman Diizenleri.
13.3. ORTA TEHLIKE GURUBU ICIN BORU TABLOSU

Bu risk gurubundaki sistemlerin boyutlandirma esaslari  diigik tehlike
simfindakilerle aymdir. Tek fark bir brangman tizerinde gerekli durumlarda 10 sprinklere
kadar ¢ikilabilmesidir. Bu durumda son iki sprinkleri 17 boru ile beslemek gerekirken en
son sprinkleri 17 ve ondan sonraki ikinci sprinkleri ise 1.1/4” boru ile besleyerek 10
sprinklere kadar 2” olarak belirlenmis ¢ap degerinin 2.1/2"’a ¢ikarilmasi gerekliligidir.

Orta risk gurubunda boru boyutlandirmas: Tablo 13.3’e gore yapilmalidir.

Ayni brangman tzerindeki sprinklerler arasindaki mesafe 3.7 m’yi gegerse veya
brangmanlar arasindaki mesafe 3.7 m’yi gegerse boru boyutlandirilmast Tablo 13.4’e gore

yapilacaktir,
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Tablo 13.3 Orta Tehlike Gurubu Boru Tablosu.

Celik Boru Bakir Boru

17 2 Sprinkler 17 2 Sprinkler
1.1/4” 3 Sprinkler 1.1/47 3 Sprinkler
1.1/2” 5 Sprinkler 1.1/2” 5 Sprinkler

27 10 Sprinkler 27 12 Sprinkler
2.1/2” 20 Sprinkler 2.1/2” 25 Sprinkler

3” 40 Sprinkler 3”7 45 Sprinkler
3.1/2” 65 Sprinkler 3.1/2” 75 Sprinkler

4 100 Sprinkler 4”7 115 Sprinkler

57 160 Sprinkler 5”7 180 Sprinkler

6” 275 Sprinkler 6” 300 Sprinkler

Tablo 13.4 Orta Risk Gurubunda 3.7 m’den (12 ft) Fazla Aralikla
Yerlestirilen Sprinkler Igin Boru Tablosu.

Celik Boru Bakir Boru
2.1/2” 15 Sprinkler 1”7 20 Sprinkler
37 30 Sprinkler 1.1/4” 35 Sprinkler
3.1/2” 60 Sprinkler 1.1/2” 65 Sprinkler

Sayet sprinklerler Sekil 13.1,2,3’teki gibi yerlestirilirlerse yani diiz bir tavana
degilde tavanin altina ve ustine yerlestirilirlerse standart kabullerden farkhliklar soz
konusu olur. Bu durumda aym kruva veya Te’den beslenen brangmanlar tizerindeki
sprinkler sayis1 8’i gegemez ve boru boyutlandirmasida Tablo 13.5’e gore yapilir. Eger
toplam sprinkler sayis1 Tablo 13.5’de verilen degerden fazla ise bu durumda 3” degeri

3.1/27’a ¢ikarilarak diger degerler igin Tablo 13.1 veya Tablo 13.3 kullanulabilir.
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Tablo 13.5 Orta Tehlike Gurubunda Tavan Altina veya Ustiine
Yerlestirilen Sprinkler igin Boru Tablosu.

Celik Boru Bakir Boru
1” 2 Sprinkler 17 2 Sprinkler
1.1/4” 4 Sprinkler 1.1/4” 4 Sprinkler
1.1/27 7 Sprinkler 1.1/2” 7 Sprinkler
2 15 Sprinkler 27 18 Sprinkler
2.1/2” 30 Sprinkler 2.1/27 40 Sprinkler
3” 60 Sprinkler 3” 65 Sprinkler

13.3. YUKSEK TEHLIKE GURUBU ICIN BORU TABLOSU

Bu risk gurubundaki sistemlerin boyutlandirma esaslan diigsiik ve orta tehlike

smifindakilerle aymdir. Tek fark bir brangman tzerinde 6°dan fazla sprinklere izin

verilmemesidir. Yiuksek risk gurubunda boru boyutlandirmasi Tablo 13.6’ya gore

yaptlmalidir.
Tablo 13.6 Yiiksek Tehlike Gurubu Boru Tablosu.
Celik Boru Bakir Boru
17 1 Sprinkler 1” 1 Sprinkler
1.1/4” 2 Sprinkler 1.1/47 2 Sprinkler
1.1/2” 5 Sprinkler 1.1/2” 5 Sprinkler
2” 8 Sprinkler 2”7 8 Sprinkler
2.12” 15 Sprinkler 2.1/2 20 Sprinkler
3” 27 Sprinkler 3” 30 Sprinkler
3.1/2” 40 Sprinkler 3.1/2” 45 Sprinkler
4” 55 Sprinkler 47 65 Sprinkler
5” 90 Sprinkler 5” 100 Sprinkler
6” 150 Sprinkler 6” 170 Sprinkler
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BOLUM 14

SPRINKLER ALARM DUZENLERI VE SISTEMLERIN DENETLENMESI

14.1. GENEL ACIKLAMALAR

Biitiin sprinkler sistemlerinde su akiminin bagladigim haber veren alarm
tertibatlart bulunmalidir. Su akimi, yangmna, sizintiya, veya kaza sonucu borularin
patlamasmna bagli olabilir. En sik kargilagilan sebep yangin oldugundan, bu tir alarm
tertibatlarina sahip sprinkler sistemleri boylece hem yangin sondiirme, hem de yangini
haber verme iglevlerini aym anda yerine getirirler. Bazt durumlarda sprinkler sistemi tek
bagina yangim sondirmeye yeterli olmaz, yardimeci yangin sondiirme sistemlerine ve
ekiplerine ihtiyag vardir. Bu yardimct giiglerin yangindan haberdar olmalari ve biran 6nce

duruma miidahale etmeleri ise alarm tertibatlar1 ile saglanir.

Alarm tertibatlarimn bir diger iglevi ise lizumsuz su kaybint 6nlemektir. Sprinkler
sistemleri, genellikle harekete gegtikten sonra, ana vana birisi tarafindan kapatilana kadar
su akitmaya devam ederler. Ufak ¢apli yangmnlar bir kag sprinkler ile kisa strede
sondiireleceklerinden, sorumlu kisiler durumdan haberdar olarak olay yerine gelmez ve
ana vanayl kapatmazlarsa sprinklerler su akitmaya devam ederler, bdylece hem su

kaynagi bos yere harcanmug olur, hem de yangin mahalini su basar.

Alarm tertibatlar: baglica Gg gesittir:

1. Su akinu fiilen bagladiginda devreye girenler,

2. Sprinkler su akimindan bagimsiz olarak ¢ahsan ve sistemin su akisiu diizenleyen
boliimler tarafindan harekete gegirilenler. ( Ornegin kuru boru tipi valf. )

3. Sadece ana vana agildiginda sinyal vermekle kalmayan, sistemde bir aksakhk veya

bakima ihtiyag oldugunu da haber verenler.
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Alarm tertibatlar1 genellikle bina digina yerlestirilmis zil veya sirenlerle yangim

haber verirler. Isteniyorsa uygun bir zil sistemi bina igine de yerlestirilebilir.

Su ile harekete gegen alarm tertibatlan ana vanaya yakin olarak

yerlestirilmelidirler, boylece uzun baglant: borularina gerek kalmaz.
14.2. DENETLEME SISTEMLERI

Bu bolimde anlatilacak olan denetleme sistemleri her sprinkler sisteminin sahip
olmas: gereken aksesuar tertibatlar olup, sistemin diizgiin ¢alismasim saglarlar. Bu

sistemler tarafindan denetlenenler sunlardir:

. Su kaynagim kontrol vanalari.
. Su depolarinin su seviyesi.
Su depolarinin sicakligr.

. Basingh su tanklarinin su seviyesi.
. Kuru boru tipi sprinkler sistemlerinin boru igi hava basinci.

. Yangin pompalarinun elektrik baglantilariin olup olmadig.

1
2
3
4
5. Basingl su tanklarindaki basing.
6
7
8. Yangin pompalannin otomatik olarak galigmasi.
9

Deluge veya pre-action sistemlerini harekete gegiren yangin tespit cihazlarimun

durumu.
Denetleme sistemlerinin baglicalar sunlardir:
14.2.1. Yerel Alarm Sistemleri

Bu sistemler, sprinkler sisteminde tek bir sprinklerin kapasitesine esit veya daha

fazla bir su akimi olugtugunda harekete geger ve bina igine veya gevresine sinyal verirler.
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14.2.2. Merkezi Alarm Sistemleri

Bu sistemler bir ¢ok béliim veya binadan olusan site, fabrika, tesis, vb. yerlerde
kullamlirlar ve herhangi bir sprinkler sisteminde su akimi oldugunda durumu heran bir
beke¢inin ig basinda bulundugunu kontrol merkezine bildirirler. Bu tar sistemlerin

planlanmasi ve d6senmesi olduk¢a karmagik ve uzmanhk gerektiren bir konudur.
14.2.3. Bolgesel Alarm Sistemleri

Bu sistemler ise merkezi alarm sistemleri gibi ¢alisir ve merkezi kontrol odas:
bulunmayan tesislerde kullanilirlar. Verdikleri sinyal, tesisin diginda bulunan ve o
bolgedeki yangimlardan sorumlu olan ve bir gok farkli tesisin bagli oldugu ortak bir
merkeze gider. Bu merkez ise sinyali aldiginda durumu mal sahibine ve itfaiyeye bildirir.

14.2.4. llave Alarm Sistemleri

Bu sistemler bir yangin oldugunda durumu bu is i¢in ayrilmig 6zel hatlarla itfaiye

teskilatina bildirirler. Bu 6zel hatlar telgraf, telefon veya telsiz tiiriinde olabilirler.

14.2.5. Uzak Istasyonlari Uyarma Tesisi

Bu uyan servisi direkt veya genel hatlar yoluyla heran harekete gegmeye hazir

olan itfaiye teskilatina veya benzer bir kurulusa sinyal yollar.

14.3. ISLAK BORU TiPi SPRINKLER SiSTEMLERININ ALARM DUZENLERI

Otomatik sprinkler sistemleri ilk olarak dogenmeye baslandigindan beri su
akimunin basladigini haber veren tertibatlar kullanilmaya baglanmugtir. Bunlar genellikle
kolon hattimin tabanina yerlestirilir, ama bir katt sulayan sistemin girigine veya sistemin

dallarma da yerlestirilebilirler. Tek bir sprinklerin su akimma esit veya daha fazla bir su
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akim oldugunda harekete gegerler. Elektrikle, su akimi veya her ikisi ile galigan tipleri

vardir. En sik kullamlan alarm diizenleri su akimi vanalar ve su akim tespit cihazlandur.

14.3.1. Su Akimi1 Alarm Vanalan

Bunlar, sprinkler sistemi agildifinda yani su akim bagladiginda otomatik olarak
agilan ve i¢inden gegen su vasttast ile bir alarm tertibatini harekete gegiren vanalardir. Bu

vanalarin klapesi ise alarm tertibatlarim degisik sekillerde gahgtirabilir.

— Diferansiyel tip olarak adlandirilan vanalarda kapak agildifi zaman alarm tertibatina
bagli bir boruya su girer ve alarm tertibatini ¢aligtirir.

— Vana klapesi mekanik olarak ilave bir boru sistemini agar ve bu sisteme giren su alarm
tertibatini galigtirir,

— Vana klapesi sistemin su basincindan etkilenmeyen bir elektrik digmesini mekanik
yolla agar. Bu diizen yeterince hassas olmadifi ve basingh su ile galigan gonglara su

saglamadigi icin artik kullamlmamaktadir.

14.3.2. Su Akimi Tespit Cihazlar

Bu cihazlarn temel boliminii sprinkler sisteminin borularindan birinde agilan bir
yariktan boru igine sokulan metal bir levha olusturur. Daire seklindeki bu levha boru
icinde meydana gelecek su akimma duyarlidir. Sprinklerlerden biri agildiginda o yone
dogru bir su akimi olur ve bu levhay: da o yone dogru iter; levhanin bagli oldugu sistem
ise buna kargilik sinyal vermeye baglar. Bu sinyal verici boliimiin 6zelligi ise bir geciktirici
aygita sahip olmasidir; ufak bir oynama kaydedildigi ama arkasi gelmedigi taktirde sinyal
vermez. Boylece ¢esitli yollardan meydana gelebilecek ufak su akimlari sebebi ile yalms
yangin alarmu verilmemis olur. Su akim tespit cihazlan su ile ¢aligan alarm gonglarim

harekete gegiremezler.
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Mekanik zarara ve korozyona ugrayarak bozulmalarina veya yerlerinden koparak

borulan tikamalarina meydan verilmemesi amaci ile bu cihazlarin levha kismi uygun bir

maddeden ve uygun bir bigimde yapilmigtir,

Su akimu tespit cihazlan yeni yapilan sprinkler sistemlerinde siklikla

kullanilmaktadirlar.

Dot s iy~
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Sekil 14.1 Bir Diferansiyel Tip Su Akim Alarm Valfi Kesiti.

Tercih edildikleri durumlar sunlardir:

1. Yerlestirilecek alarm duzeninin kolay yerlestirilebilir tipte ve ucuz olmasi isteniyorsa,
2. Buyiik bir sprinkler sistemi bir ¢ok alarm bélgesine ayrilmak isteniyorsa,

3. Mevcut alarm merkezi veya alarm istasyonu ancak elektrikli alarm sinyallerini

alabiliyorsa.

Levha tipi su akimu tespit cihazlari ani su akim nedeni ile bozulabileceklerinden

kuru boru, deluge veya pre-action tipi sprinkler sistemlerinde kullaniimazlar.
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14.3.3. Alarm Geciktirici Aygitlar

Su akimu alarm tertibatlarinin boru igindeki suda meydana gelebilecek ufak basing
oynamalarim su akimu olarak algilamalarim ve béylece yalms yangmn alarmu vermelerini

onlemek gayesi ile icad edilmig olan alarm geciktirci aygitlar baghca 3 tiirdar:

14.3.4. Geciktirici Bolmeler

Bunlar alarm diizeninin su akimim tespit eden bolimu ile sinyal veren boliimi
arasinda bulunur ve su akimimn siirekli olup olmadifii saptarlar. Su akimu tespit
cihazindan gelen su geciktirici bolmede toplanir ve ancak bu bolme tamamen doldugu
zaman yangin sinyali veren aygitlar harekete gegirilir. Ufak basing oynamalari sonucu
gelen su, miktar olarak az olacagindan boélmeyi doldurmaz. Bolmenin su girig ¢apt ve
hacmi cesitli modellerde farkhidir ve pek tabii bunlarin geciktirme siireleride aym oranda
farkli olur. Biitiin bolmeler belli bir siirede kendiliklerinden bogaldiklarndan uzun aralarla
gelen ufak su miktarlarimin birikerek yalanci yangin sinyali verilmesine yol agma imkam

yoktur,

14.3.5. By-Pass Vanalar

Bu aygttlar su basincinda olugabilecek ufak artiglarin yalms yangin sinyaline sebep
olmasim su sekilde onlerler: By-pass borusunun giris ucunda tek yonli bir valf
bulunmaktadir. Bu valf sprinkler sisteminin su basincina gére ayarlanmigtir ve sistemin su
basinct bu degeri aginca yani sistemde az veya gok bir su akim oldugunda vana by-pass
borusuna su gegisine izin verir. Boruda belli bir siirede gegebilecek su miktan ise,
borunun yapis: itibart ile tek bir sprinklerin aym siirede akitacag su miktarindan azdir.
Boylece, bu ongoriilen miktardan daha ufak su akimlarimin yalnig yangin sinyaline sebep

olmalar1 6nlenmig olur.
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Sekil 14.2 Bir Su Akimi Alarm Valfi ve Geciktirme Odasi Kesiti.

14.3.6. Yiiksek Basmn¢hh Pompalar

Bu aygitlar ozellikle, su basincinda biiyiik oynamalar goriilen sprinkler sistemleri
i¢in uygundur. Bunlar, sprinkler sisteminin su basincin su kaynaginin basincindan daha
yiksek bir diizeyde tutan, smirh su kapasitesine sahip ufak su pompasi yapisindadirlar.
Sprinklerlerden biri veya daha fazlasi agildiginda sprinkler sisteminin su basinci kendisine
akitaca@1 suyu saglayan su kaynagimin basincina esitlenir. Geciktirici aygitin su kapasitesi
az oldugundan sprinkler sisteminin su kaybim karsilayamaz ve onunda basinc diiser; bu

durum yangin sinyalinin verilmesini saglar.

14.4. KURU BORU TiPi SPRINKLER SISTEMLERININ ALARM DUZENLERI

Bir kuru boru tip vanann ara bolmesine, basinca duyarh bir alarm aygiti baglamak
oldukga kolaydir. Kuru boru vanasinn ara bélmesinde normal sartlarda sadece atmosfer
basincinda hava bulunur. Vana agildigi zaman bu ara bélmeye su kaynagmmn basincindaki

su dolar ve alarm diizenini harekete gecirir. Bu diizen igin daha énce anlatiimis olan
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sinyal vericiler kullamlabilir. Kuru boru tipi sistemlerin alarm tertibatlarinda geciktirci
aygitlara gerek yoktur. Bu diizenle hem su ile ¢aligan gonglari, hem de elektrikle ¢aligan

sinyal verici aletleri harekete gegirmek mumkiindiir.

14.5. DELUGE VE PRE-ACTION SiSTEMLERININ ALARM DUZENLERI

Deluge ve pre-action sistemleri ile kullamlan alarm diizenleri genellikle kuru boru
tipi sistemlerde kullamlanlarla ayni olmakla beraber vananin sprinkler tarafina baglanirlar.
Ayrica, yangin tespit diizeni harekete gectigi zaman, vana agilsin agilmasin alarm verecek

sekilde bir elektrikli alarm aygitini da sisteme eklemek miimkiin olur.

Bir pre-action sisteminde 20 veya daha fazla sprinkler bulundugu taktirde, diger

aygitlarin yamsira, borulart dusiik hava basinct ile denetlemek gerekir.

14.6. SU iLE CALISAN GONGLAR

Bitiin su akimu alarm tertibatlan igin tek yonli vana ve kuru boru tipi vana

yapimcilar: bunlarla beraber kullanilabilecek su motorlu alarm gonglari imal ederler.

Biitiin su motorlu gonglar mekanik yap: ve ¢aligma prensibi agisindan birbirine
benzerler ve binalarin dig cephesine monte edilmek tizere yapilmiglardir. Kullandiklan
suyu sokaga akitmak veya bir boruyla sprinkler sisteminin kullandigt su yoluna vermek

miimkindiir,

14.7. BASINCA DUYARLI ELEKTRIK ANAHTARLARI

Siklimla devre kapayict da denilen elektrik anahtarlarimin gérevi, basing artigi veya
azahg1 karsisinda bir elektrik devresini agmak veya kapamaktir. Bunlar kuru boru tipi
vanalar, tek yonlii alarm vanalan veya sprinklerlere su akim oldugunda elektrikli bir

alarm sinyalini harekete gecirecek sekilde yapilmig tiim vanalar ile beraber galgirlar.
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Bahsedilen vanalarin yapimcilani bunlarla birlikte kullamlmak iizere basinca duyarh
elektrik anahtarlarida yaparlar. Genellikle bu anahtarlarin agilip kapanmast ve boylece
sinyal verici aygitlara elektrik verip bu elektrigi kesmesi, iglerinde bulunan ve bir
tarafinda kendisini tutan bir yay olan, diger tarfinda ise bir boru vasias: ile sprinkler

sisteminin borular1 i¢indeki basing degisimlerine maruz brrakilmig olan diyafram ile olur.

Pelton garki -

Ouvar plakass

Sekil 14.3 Tipik Bir Su Motorlu Gong,.
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14.8. DIGER DENETLEME AYGITLARI

14.8.1. Vana Denetleme Anahtan

Sprinkler sistemleri ile su kaynaklari arasindaki vanalarin agik olup olmadigim
kontrol etmek amaci ile yapilmus ¢esitli elektrik anahtarlar vardir. Elektrik anahtarlarinin
vana acgildiginda veya kapatildiginda elektrik devresini kapatarak elektrikli sinyal verici
aygitlan harekete gegiren modelleri vardir. Bunlar 6zel bir askiya yerlestirilerek vanayi
acip kapamaya yarayan carkin altina konurlar ve vanayr kapamak amaciyla gark
cevrildiginde algalarak anahtarin tepesine temas eder ve anahtar devreyi kapatacagindan

sinyal verilir. Vana agildig: taktirde sinyal verecek sekilde yapilmig anahtarlarda vardir.

Sekil 14.4 Yangin Onlemlerinde Kullamlan Tipte
Basmca Duyarl1 Bir Elektrik Anahtan.
(A) Sabit Ug. (B) Hareketli Kisim. (C) Sabit Ug.
(D) Sabit Ug Ayar1. (E) Lastik Diyafram.

14.8.2. Su Depolarmnin Sicakhk Denetimi

Soguk hava sartlanina agik olan su depolarmin sicakligi, genellikle ya
sirkiilasyonlu tipteki su isiticisinin soguk su girigine, yada kolon hattimn tabanina

yerlestirilmis bir termometre ile denetlenir. Bu termometreli denetleme diizeni ayrica
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donma igleminin ilk basladig1 yer olan su yiizeyindeki sicaklik tehlikeli noktaya geldiginde

sinyal verebilir.

14.8.3. Su Seviyesinin Denetlenmesi

Basingh su tanklarimin su seviyesini gosteren aygitlar yitksek bir basinca maruz
olduklarindan, normal su depolarinda kullanilanlardan farkhidirlar. Denetleme sinyali, su
seviyesi ongoriilenden 3” fazla veya 3” az oldugunda verilir. Asagidaki gekilde yiiksekte

duran su depolari i¢in uygun bir seviye Olger gorilmektedir.

Su seviye isaret;

Kontak anahtar

t—— Takint

Sekil 14.5 Basingli Su Depolarinda Kullamilmaya Uygun, Su Seviyesi
Ile Calisan Yiizer Tip Devre Anahtan.
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BOLUM 15

SPRINKLER SISTEMLERININ BAKIM VE KORUNMASI

15.1. SPRINKLER SISTEMLERININ BAKIMI

Gerektigi zamanlarda gorevlerini yerine getirmeleri agisindan  sprinkler
sistemlerinin bakim ve korunmasi ¢ok Onemlidir. Bakimsizlik veya yetersiz bakim

programlari, en iyi sistemlerde bile hatalara yol agabilir.

Standart araglarla, kurallarina gére tanzim edilmis su ile sondiirme sistemlerinin
korunmasi igin ¢ok az bir harcamaya gerek vardir. Buna ragmen diger techizat gibi

bunlarda ihmal yada diger nedenlerle ¢iirityiip bozulabilir.

Denetleme, araglarni ve teghizatin ¢alisma durumlarmm kontrol yolu ile korumaya
ve tamire gerek duyulup duyulmadigim belirlemeye yarayan bir iglemdir. Denetleme ve

koruma islemleri birbirleri ile yakindan ilgilidir.

Denetleme iglemleri mevsime gore degisir. Bahar denetlemelerinde soguk iklimin
vanalarda herhangi bir aksaklifa sebep olup olmadigina bakilir, vanalar temizlenir,
yeniden montaji yapilir, su akimu kontrol testlerine o¢nem verilir. Sonbahar
denetlemelerinde, soguk havalar goz 6niine alinarak vanalarin ve dona maruz kalacak su
borulariin kapatilmasi, antifrizli sprinkler sistemlerindeki ¢ozeltinin miktar testi, kuru
ventillerin 1sinma sartlanin kontrola, elektrik ve pompa motoru alarmmun islerligini

kontrol etmek 6nem kazanir,

Sprinkler sistemleri, sigorta girketi, itfaiye teskilati, sprinkler imalatgist ve Ozel

denetim merkezleri tarafindan olmak iizere gesitli yollardan denetlenebilir.
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Sprinklerlerin ve sprinkler borulariun korunmasinda gozetilecek Onemli
konulardan biri, sprinklerlerde yabanci madde birikimini onlemektir. Sprinkler
bagliklarinda herhangi bir yabanct madde birikimi, biriken maddenin 1st yalitimt nedeni ile
sprinkler sisteminin iglemesini engeller. Béoyle bir durumda en iyi ¢oziim yolu, sprinkler
baghklarim temizlemektense onu bir yenisi ile degistirmektir. Clinkii bagliklari temizlerken
zarar verebilmek ve sizintiya yol agabilmek mimkiindiir. Sprinkler baghklarnimn gevresi

boyanityorsa, ince plastik ortiilerle kaplanip korunmalidir.

Paslanma, otomatik sprinklerleri ¢alimaz duruma getirir yada galigmasint
yavaslatir. Fazla rutubetli ve pasa yol agabilecek ortamda pas tutmayan veya 6zel madde
ile kaph sprinkler baghklarina ihtiyag vardir. Sprinkler sistemi kurulurken vitrin, merdiven
altlari, asansor bosluklari gibi yerelere sprinkler baghgi konulmamasma dikkat etmel,
ayrica sprinklerleri su dagitimini engelleyecek yerlere yerlestirmemekte sistem kurulurken
goz oOniinde tutulmalidir. Asil tesisatin yapimindan sonra eklenen sprinkler baghigimin
sisteme, Ozellikle kiigiik dagitim borularma fazla yitkk olmamasi, bu konuda tesisatin
yapiminda kullamlan hesaplarin her zaman g6z oniinde tutulmasi gerekir. Kuru boru
sistemierindeki biitiin borularin uygun yiikselme agisina sahip olmasina dikkat edilmelidir.
Bu, algak yerlerde ve ceplerde kalabilecek suyun donarak sistemi aksatmas: agisindan
onemlidir. Askilarin gevsekligi ve boru desteklerinin saglam olmamast da sistemin iyi

¢aligmamasina neden olabilir.

Ayn bir yerde fazladan, yedek sprinkler baghg bulundurulmasi, digerlerinin

arizalanmasi halinde bag vurulacak en yakin ¢arelerdendir.

300’den fazla sprinkler baghig1 olmayan sistemlerde 6 adet yedek baslik, 300-1000
arast sprinkler baghg: bulunan sistemlerde 12 adet yedek baghk, 1000’den fazla sprinkler
bashig1 bulunan sistemlerde 24 adet yedek bashk bulundurulmalidir.

Kuru borulu sprinkler sistemlerinin korunmasinda onemli nokta, sistemin biitiin

yil boyunca kuru ortamda korunmasidir. Kuru sistem borular, dondurucu soguklardan
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once iyice bosaltilmali ve kig boyunca sudan uzak tutulmalidir. Borularda az miktarda da
olsa suyun donmasi, borularda, sprinkler baghklarinda yada vanalarda ¢atlamaya,

kirilmaya neden olabilir.

Sistem borularindaki tikanikliklar su akimim azaltir yada tamamen keser. Bu
tikanmalarin bir nedeni, su kaynagindaki yabanci maddeler, digeride sistem borularinin
icinde kendiliginden olusan yabanci maddelerdir. Kum, ¢akil, odun pargalar dikkatsizlik
sonucu yeralti kaynaklarma girerek oradan yangin pompalarinn girisine toplamr.
Paslanma, ¢lirime ve kabuklanma, borularin iginde de olusabilir. Borularda tikamklik

oldugunun belirtileri sunlardir.

1. Kirli yada renkli suyun akmasi,
2. Rutin su testlerinde yabancit madde ¢ikmasi,
3. Kuru boru vanalar, kontrol vanalani veya yangin pompalarinda gorilen yabanc
maddeler,
. Boru degisimlerinde agilan borularda bulunan yabanci maddeler,
. Yangin pompalarim besleyen agik kaynak sularindaki zararlt maddeler,
. Bolgedeki umumi su kaynaklarinda yapilan tamirat,

4
5

6

7. Sistemleri birlestirirken yeralt1 borularinin akmamast,

8. Yangn sirasinda hortumlarin ve sprinklerlerin ttkanmast,
9

. Eski teghizat ve sistemler.

Yapilan test ve muayenelerde sprinkler borularinda tikaniklik oldugu anlagihrsa
tikanikliga neden olan maddeleri temizlemek, atilacak ilk adim olur. Ug cesit temizleme

yontemi vardir;

1. Tam temizlik,
2. Kismi temizlik,

3. Yalmz sistemin tikanan kollarinin temizligi.
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Bazi durumlarda yabanct maddeler sistemin her yanum sarmig olurlar. Boyle bir
durumda tam temizlik yapmak gerekir. Bunu yaparkende borularin bir planim hazirlamah
ve plana gore borular sokiliip takilmalidir. Kismi temizlik belli bolgelerde tikamklik
oldugu saptandif zamanlarda yapilir. Sistemin ug noktalarindaki tikanikliklarda ise yalmz
gereken yerden temizlendigi gibi ug¢ noktalarin baglantt: oldugu bolgelerde gozden

gecirilmelidir.
15.2. TEMIZLEME METODLARI

Sprinkler sistemlerinin temizlenmesinde iki metod vardir. Su ile temizleme
metodu ve hidropnomatik metod. Hidropnomatik metod su ile temizleme metoduna
tercih edilir. 1ki metod da tam ve kismi temizlik igin uygun islemlerdir. Once yeralti
borularindan su akitip sonra yeralt1 kaynaginda millenmeye neden olacak tim o6zel su
kaynaklarini temizlemek uygun olur. Eer bir sprinkler sisteminin belirli araliklarla
tikanikhik kontroliine ve devamlhi yikamaya ihtiyaci olacagi onceden saptamrsa, kolay
sokulup takimay: saglamak i¢in rakorlu boru baglantilan ile sistemin kollarina yada

sondaki sprinkler ile kollar arasinda bir su hattt kontrol tesisati dogenebilir.

Sprinkler sizmas: terimi, yangin diginda sprinkler sistemindeki tim sizintilart ve
akintilan kapsar. Kaza eseri suyu digar1 vermenin tehlikesi genellikle abartilir. Borular,
sprinklerler ve diger teghizat, goriinenden daha fazla su basmcina dayanacak sekilde
yapilmustir. Boru tesbitleri de yeterli mukavemette oldugu igin sistem, genelde depreme

dahi dayamkli olarak kurulmustur.

Sprinkler sistemini, hastaneler ve diger hasta bakim yerleri diginda birakmak igin
gecerli bir neden yoktur. Gergi sprinklerlerden kaza ile su akmast bazi hastalar tizerinde
ters etki yaratabilir, ancak bir yangin sirasinda insan kaybi olasiligi, bundan daha ciddidir.
Sprinklerlerin kendiliinden su akitmas: olayina yapilan tahminlere gore, A.B.D.’de yilda

milyonda bir rastlanmaktadir.
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Otomatik sprinkler tesisleri en azindan 35 bar basinca dayanacak sekilde

yapilmugtir. Boru ve sprinkler baghklariin kirlma olasihigt ¢ok azdir.

Yalms tesisat, besleyici kaynaklarin ve borularin yetersizliginden, hatali boru
askilar1 ve desteklerinden ortaya ¢gikmaktadir. Her boru sistemi sik stk denetlenmeli, aski

ve destekler kontrol edilmelidir.

Borulardaki suyun donmas, borularin ve techizatin patlamasina ve ciddi zararlara

yol agar. Donmadan dolay: soruna yol agan durumlardan bazilan sunladir:

1. Cok soguk havalarda pencerelerin agik birakilmast,
2. Yakit azaldigindan dolay1 yetersiz 1sitma,

3. Kuru boru sistemi kollarimin bosaltilmamig olmast,
4. Isitma sisteminin arizalanmas,

5. Yeraltina ve soguk hacimlere désenen borular igin yeterli tedbirin alinmamig olmas:.

Sprinklerler agini sicakliktan dolayr da kendilifinden ¢aligmaya baglar. Buna

neden, sicak tretim iglemleri, suni 1sitma veya havalandirmanin olmayisidir.
Tehlikeli sicakliklara yol agabilecek ortamlar gunlardir;

1. Normal sicakligin tistiinde sicakliga neden olan klima tesisleri,

2. Diugiik sicaklik sprinkler bagliklarinin buhar kaynaklarimin, 1sitma cihazlarmin yada
isitma kanallarimin ¢ok yakiminda bulunmast,

3. Islemlerin degisikligi nedeni ile i¢ sicakligin énceden diigiiniilenden daha yiiksek olma

durumu.

Sizma yada akitma olaylarinda akan su zararmi azaltmak igin su akimin kontrol

eden bir alarm sistemi kullanilabilir.
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BOLUM 16

SU SPREY TESISi iLE KORUMA

16.1. GENEL BAKIS

Bu bolimde bir yere yerlestirilmis su ¢ikislarindan su pusktrtilmesi ele
alinacaktir. Bu terim ile kastedilen, ongorilen belli bir sekil, damlacik ¢ap1, hiz ve

yogunlukta bu is i¢in 6zel yapilmis ¢ikiglardan veya tertibatlardan puskiirtiilen sudur.

NFPA 15’te ( NFPA Water Spay Standart ) tiiziiginde, NFPA Sprinkler Standart
tiiziigiine dahil edilmemis olan 6zel uygulama alanlan igin su piskiirtme sistemlerinin

planlanmast ve kurulmast ile ilgili detayh bilgileri bulmak miimkiindiir.

Aslinda su puskiirtme yoluyla koruma ile sprinkler korumas: arasinda kesin bir
ayrim yoktur. Ayrim genellikle yukarida belirtilmig olan olgiitler gergevesinde, her iki
sistem tarafindan puskiirtilen suyun ozelliklerine dayamlarak yapilir. Baz1 hallerde, aym

tesis her iki amagla kullantir.
16.2. SU PUSKURTMENIN AMACLARI
16.2.1. Sondiirme
Su puskiirtme yoluyla bir yangimin séndiriilmesi, olusan buharin sogutucu etkisi,

yaglarin emiilsiyon haline gelmesi, sivilarin sulandirilmasi veya bunlarin kombinasyonu ile

olur.
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16.2.2. Kontrolli Yanma

Yanan maddeler su piiskiirtme yoluyla sondiiriilemeyecek cinsten ise, yanan
bolgenin gevresine yangmn yayilmasim 6nlemek amactyla kontrollii yanma islemi

uygulanur.

16.2.3. Cevrenin Korunmasi

Cevrenin korunmasi, bir yangin aninda g¢evrede bulunan ve alev almasi veya
sicaktan zarar gormesi istenmeyen yapi ve tesislere su piiskiirtiilmesi yoluyla saglamr. Su
pusktrtiilmesi yoluyla olusturulacak perde seklinde bir su engeli genellikle yetersiz
kalacagindan, suyu direkt olarak yap1 veya tesislerin tizerine sikmak daha giivenilir bir

yontemdir.

16.2.4. Yangimn Onlenmesi

Patlayici, tutugucu veya yanict maddeleri sulandumak, ¢ozmek, dagitmak veya
sogutmak amaciyla su puskartilmesi yangindan koruma onlemlerinin en etkili

olanlarindan biridir.

16.3. SABIT SU PUSKURTME SISTEMLERI

Su puskirtme sistemleri belli bir yiizeye veya alana su piiskiirtmek igin
puskirtiici memelerle donatilmus ve giivenilir bir su kaynagina baglanmig 6zerk boru
sistemleridir. Su kaynag: ile olan baglant1 otomatik veya elle agilir tipte olabilir. Sabit su
piskiirtme sistemleri, otomatik sprinkler sistemlerinden farkli olup, onlarin yerini
tutamazlar. Su puskiirtme igleminin bilinmesi gereken bazi simrlamalan vardir. Bu
simrlamalar  korunacak tesislerin yapisina, ilgili materyalin fiziksel ve kimyasal

ozelliklerine ve yangin riski tagtyan alanin ¢evresine baghdir.
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16.3.1. Kullanim Alam

Sabit su pusktrtme sistemleri genellikle yanici sivi ve gaz barmndiran depo ve
tesisleri korumada, hareket eden elektrikli makinalar ve transformatorler gibi elektrikli
cihazlari sogutmada ve yangin duvarlart arasinda gegise yarayan yariklari sulamada
kullanilirlar. Hangi tip sistemin kullamilacag: ise yangin tehlikesinin niceligine ve amaca

bagli e :

Sekil 16.1 LPG Tanklarinin Su Spreyi ile Korunmasi.

16.3.2. Sistemlerin Planlanmasi

Borularin ve su ¢ikislarimin yerlegtiriligi buyiik 6lgide eldeki olanaklara ve
korunacak olan yapinin korunma derecesine baglidir. Bunlarin tespit edilmesinden sonra,
kullailacak su ¢ikislarinin gapr (ve boylece, ¢ikig bagmna su akimi), bunlanin agisi ve

gerekli su basinci saptanir.

Goz Onine alinmasi gereken ilk soru, yangim sondirmek veya ortaya ¢ikacak
sicaklii sogutmak i¢in gerekli su yogunlugudur. Bu sorunun ¢6ziime baglanmasindan
sonra, istenen yogunluktaki suyu hava akimlarindan etkilenmeksizin istenen hizda ve
korunacak alam tamamen ortecek agida ve yapida su gikislarmin  segilmesi ve
yerlestirilmesi konusu kolayca halledilebilir. Son agamada ise hidrolik hesaplar ile uygun

boru ¢ap1 ve su kaynaginin sahip olmasi gereken 6zellikler saptanur.
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16.3.3. Su Piiskiirtme Sistemlerinin Biiyiikliigii ve Sayis

Su piiskirtme sistemlerinde butiin ¢ikiglar heran agik oldugundan, deluge
sistemleri gibi ¢alisirlar. Ayrica akittiklart su miktar da fazla oldugundan, bu sistemlerin
su gereksinimi ¢ok fazladir. Bu yiizden korunmast istenen her yapmn kendi sistemi

olmalidir.

Ongoriilen miktardaki suyu istenen basingta puskiirtebilmesi igin su piiskiirtme
sistemleri baglanacaklari su kaynagmin ozelliklerine gore diizenlenmelidir. NFPA Su
Puskiirtme Standardi, gegmis tecriibelere dayanarak tek bir sistemin su akimnin en fazla

11.355 It/dk olmak tizere birkag sistemin gerekli oldugu anlasilir.

16.3.4. Su Kaynaklari

Sabit su puskurtme sistemleri genellikle asafidakilerden biri veya birkagi ile

beslenir:

1. Uygun kapasite ve basinca sahip giivenilir bir su sebekesi
2. Uygun kapasiteye ve giivenilir bir gii¢ kaynagina sahip otomatik yangin pompalart
3. Uygun kapasiteye sahip ve yeterli yiikseklikte bulunan bir su deposu

Su kaynaklarinin son derece siurh oldugu durumlarda, kullamlmig suyu
toplayarak tekrar sisteme veren sirkiilasyon sistemleri bir ¢6ziim olabilir. Boyle bir
diizenlemede pek tabiidir ki, toplanan su sisteme verilmeden 6nce yabanci maddelerden

ve suya karigmug olan yakitlardan arindirilacaktir.

16.3.5. Su Cikislarmin Se¢imi ve Kullanimi

Su ¢ikiglarinin segiminde goz Oniine alinmasi gerekenler sistemin ne tir bir

tehlikeye kargt kurulacags, sistemin amaci ve muhtemel kotii hava sartlaridir.
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Genellikle tercih edilen yitksek hizh piskuartiiciler suyu koni seklinde
puskirtirler, digik hizhi piskirticiler ise suyu koni veya sferoid seklinde ve daha
diizgiin bi¢imde puskiirtiirler.Su ¢ikiglannin delik ¢aplan farkh oldugundan, sistemin
performansim etkilememek amaciyla, bozulan bir su gikigt ayni modelden bir yedek ile
degistirilmelidir. Kural olarak, hiz ne kadar yiiksek ve su damlaciklarmn ¢ap: da ne kadar

biyiik olursa, su da o oranda uzaga puskiirtiilebilir.

Baz agik (otomatik olmayan) su ¢ikiglan iglerindeki spiral form veren yivlerle
suya bir donme hareketi yaptirirlar. Bu tiir su g¢ikiglarmin bir kesiti Sekil 16.2°de
goriilmektedir. Baz1 su gikiglari ise suyu standart sprinklerde kullanilan yansitma prensibi
ile dagitirlar. Hatta, su ¢ikiglarina 1s1 kargisinda otomatik olarak agilmalarim saglayacak
tertibatlar ekleyen yapimcilar da vardir. Otomatik olan ve olmayan bu tiir iki su gikist
sekilde goriilmektedir. Sekil 16.4’de goriilen digerlerinden farkli yapidaki su ¢ikiginda ise
su dagitimu, ¢ap gittikge azalan spiral sekilli su ¢ikis deligi ile saglanir.

Sekil 16.2 i¢ Cidarinda Spiral Su Gegisi
Yapan Yivlere Sahip Iki Su Sprey Memesi.
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atomatik R < gkt L

Sekil 16.3 Standart Otomatil Sprinklerlerde Kullanilan Yansitma Prensibi ile Tapilmis
Iki Su Sprey Memesi. Soldaki Otomatik Calisma Igin Eriyebilir Bagliktir.

Sekil 16.4 Bir Spiral Tip Su Memesi.
16.3.6. Su Filtreleri

Su g¢ikiglarimn tikanmasmi 6nlemek amaciyla, borulara verilecek suyu bir
stizgecten gegirmek sarttir. Bu stizgegteki filtrelerin delik ¢apr kullanilan su ¢ikiglarmin
higbir yerinde tikanmaya sebep olmayacak kadar kiigitkk olmalidir. Bu tiir bir su stizgeci
sekilde gosterilmigtir. Buna ek olarak, ¢ok dar su ¢tkiglarinin kendi siizme tertibatlarida

olabilir.

JeQistiniebilir
filtre

e Torm: titre )
emizleme govdesi
baglantis; -

Sekil 16.5 Korozyona Dayanikli Metalden Yapilnus Bir Filtre.
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16.3.7. Drenaj

Sabit su puskiirtme sistemleri ¢ok miktarda su akittiklarindan, yamici sivilarin
cevreye yayllmasim Onlemek gerekebilir. Bu tiir su-yanici stvi karigimlarnimn drenajim
saglamak amaciyla yer egimli yapilabilir, bu karigtmt toplayp istenen yere akitacak
kanallar yapilabilir, yapinin altina bir 1zgara diizeni yerlestirilebilir veya bunlarin herhangi

bir kombinasyonu uygulanabilir.

16.3.8. Sistemin Bakimi

Su puskiirtme sistemleri belli araliklarla kontrola tabi tutulmalt ve genel bakimmn

yami sira, aksayan boliimleri uygun sekilde degistirilmelidir.

Ozel su gikigina veya sprinklere sahip su piskiirtme sistemlerinin bakiminda ve
korunmasinda dikkat edilecek husus, dar su pasajlarimn tikanmasinin 6nlenmesidir. Baz1
boyalarin buharlastigt durumda veya benzer gartlarin varliginda, bu buhar tanecikleri su
cikig deliklerine yerleserek zamanla bunlann daralmasma veya tikanmasmna sebep
olabilirler. Boyle durumlarda en uygun ¢oziim, kapakll su gikiglar1 kullanmaktir. Bu
kapaklar sistem harekete gectiginde kolayca yerlerinden ¢ikarak su akigina engel olmaz,

ama bu arada ¢ikig deligini dis etkilerden etkili bir sekilde korurlar.

Sekil 16.6 Acilir Kapakli Bir Su Sprey Memesi.
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16.3.9. Cok Cabuk Harekete Gecen Sistemler

Bu sistemler, kat1 yakitlar veya hassas kimyasal maddeler gibi tehlikeli maddelerin
varhginda veya havasinda yiiksek oranda oksijen bulunan yerlerde kullanilmak tizere
gelistirilmiglerdir. Bunlari dier sistemlerden ayiran baglica fark bunlarin olagan tstii
hassas ve siiratli harekete gegen bir yangm tespit sistemine sahip olmalaridir. Geligmeler
sonucu, yangimn baglamasi ile su ¢ikiglarindan suyun piskiirtilmesi arasindaki siire 96
milisaniyeye kadar indirilmigtir. Bu sistemlerin planlanmasi ve kurulmasi bu alanda

tecriibe sahibi uzman bir kadronun igidir.
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BOLUM 17

ORNEK PROJE

17.1. GIRIS

Bu bolimde, onceki bolumlerin daha iyi anlagtlabilmesi igin bir sprinkler
tesisatimin tasanm agamalari 6rnek bir proje ile anlatilacaktir. Hesaplamalar Bolim 12 ve

Bolim 13’te detayl olarak anlatilmig yéntemlerle yapilacaktr.

‘Boliim 12°de anlatilmis olan “Hidrolik Tasarim Yontemi”, Bolim 13°te anlatilms
olan “Boru Tablosu Yontemi” ’ne gore daha karmagik ama daha dogru sonuglar veren
bir hesaplama yontemidir. Her iki yonteminde bilinmesi gerektigi diisiiniilerek ornek

proje her iki yontemle de ayri ayri hesaplanacaktir.

Hesaplamalar Sekil 17.1°de mimari projesi verilmis olan bir “kapali otomobil

garajr” igin yapilacaktir.

17.2. BORU TABLOSU YONTEMIiYLE TASARLANMIS SPRINKLER
TESISATI

Sekil 17.1°de tiim ozellikleri verilmis olan bir otomobil garajinm mimari projesi
gorulmektedir. Proje incelenecek olursa, ii¢ farkli mahalden olugmaktadir; garaj boliimi,
makine dairesi ve damigma. En yiiksek yangin riski garaj bolimiinde goriildigi igin
sprinkler sistemi sadece bu bolim i¢in disunilecektir. Damsma bolimi igin tiplii

sondirme, makine dairesi igin ise yangin dolab: diigiiniilecektir.

Islemlere 6ncelikle yangin risk gurubunun belirlenmesi ile baglanacaktir. Boliim 6

sayfa 35’ten gorilecegi gibi kapali otomobil garajlart “orta rsik gurubu smif 1” gurubuna
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dahil edilmigtir. Bina risk gurubunun belirlenmesi bundan sonraki adimlara
yardimci olacaktir.

Bundan sonraki adim ise sistem koruma alammn belirlenmesi olacaktir. Sistem
koruma alam bize bir sprinkler vana istasyonu tarafindan korunabilecek maksimum taban
alamm verecektir. Tablo 10.1 incelenecek olursa orta risk gurubunda sistem koruma
alaninin 4831 m? ile simrlandirilmis oldugu gériilecektir. Mimari projemizde ise koruma
alanimiz 2400 m?dir. Bu durumda sistemimiz bir adet vana istasyonu ile korunacaktir.

Bagka bir deyigle sistemimiz tek zone’ludur.

Bundan sonraki adinda ise risk gurubuna ve sprinkler operasyon alami degerine
bagh olarak Sekil 7.2 ’deki yogunluk egrileri yardimiyla sistemin yogunlugu yani bir
yangin esnasinda birim alana puskiirtiilmesi gereken su miktan belirlenecektir. Fakat bu
islemden 6nce yukanda bahsedilen “sprinkler operasyon alam” kavramma agiklik
kazandirmak gerekir. Sekil 7.2. incelenecek olursa operasyon alammn belirli bir risk
gurubu igin belirli degerlerle sinirlt oldugu gortlecektir. Ornegin orta risk gurubu smuf 1
i¢in operasyon alam 139 m? ile 465 m? simrlan arasinda segilebilir. Fakat buna bagh
olarakta yogunluk degeri de 6.5 It/dk/m? ile 3.26 It/dk/m? degerleri arasinda
secilebilmektedir. Buradan anlagilan sprinkler operasyon alam arttik¢a yogunluk degeri
(birim alana puskiirtiilecek su miktari) diigecek dolayisiyla operasyon alamndaki sprinkler
sayis1 artacaktir. Operasyon alamindaki sprinkler sayisimn artmasi ise yangin aninda
agtlacak sprinkier sayisimn artmasina bu da pompa veya hidrofor kapasitesinin artmasina
neden olacaktir. Biz hesaplamalarimizda minimum operasyon alam degerini segecegiz.

Bunun nedeni sistem maliyetini diigiirmek ve su sarﬁyatuu azaltmaktir.

Yukanda anlatilanlar 1giginda  sprinkler operasyon alamt 139 m? olarak
belirlenmistir. Sekik 7.2.’de bu degere kargilik gelen yogunluk degeri ise 6.5 It/dk/m?
dir.
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Bu adimdan sonra Bolim 10.2.3.3.’te anlatilan gekilde risk gurubuna ve
hesaplama yontemine bagh olarak sprinkler bagina koruma alam 12.1 m? olarak belirlenir.
Sprinkler operasyon alam degeri sprinkler bagina koruma alant degerine boliinerek (139
m?%12.1 m*>=11.48=12 adet) sprinkler operasyon alaminda bulunacak sprinkler sayis1 12
adet olarak belirlenir.

Formiil 12.5°de verilen “Sprinler tasarim alam=SxL” degeri sprinkler bagina
dusen koruma alamna esittir. Dolasiyla “sprinkler tasarim alam =4x3 m” olarak
yazilabilir Burada S=4 m brangmanlar iizerindeki sprinklerler arasindaki mesafeyi, L=3 m
ise brangmanlar arasindaki mesafeyi verir. Bundan sonra Sekil 10.3’ten yararlanarak
brangmanin duvara olan uzaklifi L/2= 1.5 m ve brangman tizerindeki son sprinklerin
duvara olan uzaklifi S/2=2 m olarak belirlenir. Yukanda bulunan degerler yardimiyla
sprinklerler boru hatlan ¢izilmeden mimari proje iizerine yerlegtirilir.

Bundan bagka dikkat edilmesi gereken diger bir nokta da bir brangman iizerinde
bulunabilecek sprinkler sayisidir. Bu da formiil 12.7 yarimiyla belirlenebilir.

_12-44 124139
s 4

n =358 = 4 adet.

Yerlestirilen sprinklerler Sekil 6.5.’te verilen gesitli yerlesim diizenleri goz éniinde
bulundurularak brangman ve ana hatlara baglamrlar. Uygulamamz ise bu
hesaplamalardan sonra $ekil 17.2.’deki duruma gelir.

Bu asamadan sonra ise brangmanlarin ve anahatlarin ¢ap degerlerinin belirlenmesi
gerekir. Buna gore alarm vana gurubunun g¢apida belirlenmis olacaktir. Tesisati
¢aplandirma iglemi Bolim 13’te detayh olarak anlatilmigtir. Hesaplama yapilan mahal
orta risk gurubunda oldugu igin ve Bolim 13’te anlatilan diger 6zel durumlar s6z konusu
olmadif1 igin gaplandirma iglemi Tablo 13.3.’e gére yapilacaktir. Tablo 13.3. incelenecek
olursa veriler iki farkh boru tipi igindir. Biz hesaplamalanmz piyasada en ¢ok kullanilan
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“gelik boru” ‘yu baz alarak yapacagiz. Bu da belirlendikten sonra Tablo 13.3
yardimiyla sprinklerleri tagiyan brangman ve anahatlarin ¢ap degerleri belirlenir.

Sira pompa kapasitesinin belirlenmesine gelmigtir. Bu ise olas: bir yangin aninda
agtlacak sprinkler sayisina baglidir. Operasyon alammizin 139 m? oldugu daha 6nceden
belirlenmisti. Sistem yogunlugu ise operasyon alanmna bagh olarak 6.5 lt/dk/m? olarak
belirlenmigti. Bu durumda olas: bir yangin amnda sistemin su ihtiyaci 139 m? x 6.5
It/dk/m* =903.5 It/dk (54.21 m%h) olarak belirlenmistir. Bulunan bu deger pompa
kapasitesidir. Bu adimdan sonra pompamn diger bir karakteristigi olan basing deZerinin
belirlenmesi gerekir. Boru tablosu yonteminin dezavantajlanindan biri bu noktada
hissedilmektedir. Ciinkii bu yontemle basing kaybi degerinin belirlenmesi tamamen
tecriibeye baghidir. Tablo 7.1. dikkatlice incelenecek olursa orta risk gurubu smf 1 igin
istenilen minimum basing degeri 1.033 bar’dir. Sonugta pompa basing degerimiz 10-20
mSS arasinda olmahidir. Eger sistemde bir yangin dolab1 oldugu da diistiniiliirse bulunan
bu degerlere ekleme yapmak gerekir. Bir adet yangin dolab: igin gereken debi 375 1t/dk
ve hortum lans1 ucunda istenen akma basinci ise 45 mSS’dur. Verilen bu degerler

onceden belirlenen bu deZerlere eklenerek pompa karakteristiklerimiz belirlenmig olur.

Sistemi yeterince beslemek i¢in gerekli olan su deposu kapasitesi ise Tablo 7.1.’e
gore belirlenir. Hesaplanan su debisi Tablo 7.1.’de verilen 30-60 dk degeri ile garpilarak

su deposunun hacmi bulunur.

Yapilan hesaplamalardan anlagilacag: gibi bu bir yaklagik hesap yontemidir ve
kesin sonuglar vermez. Dikkat edilmesi gereken diger bir noktada ana hattin borulanmn
¢ok biiyikk gapli borulardan olugmus oldugudur. Bu ise is¢ilii dolayistyla yatim
maliyetini arttiran Bir etkendir. lleride anlatilanlardan da anlagilacag: gibi hidrolik hesap
yonteminin getirdigi avantajlardan birisi ana hatt1 olugturan borularin ¢aplarim belirli
degerler arasinda tutup, pompamn basing degerini belirli oranda yiikselterek sistem
maliyetini dengelemektir.
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17.3. HIDROLIK OLARAK TASARLANMIS SPRINKLER SiSTEMLERI

Hidrolik tasarim metodunda, sprinklerlerin yerlegtirilmesi ve boru gaplarnin
belirlenmesi aynen boru tablosu yontemindeki gibidir. Farklilik sadece risk gurubuna gore
bir sprinklerin koruyabilecegi alan degerinde gozikebilir. Fakat Bolim 10.2.3.3.
incelenecek olursa orta risk gurubu sinif 1 igin sprinkler koruma alam 12.1 m? olarak her

iki yontem i¢in de aym degerdir.

Hesaplamalar boru tablosu yontemindeki gibi yapilarak pompa kapasitesinin
belirlendigi noktaya kadar gelinir. Hidrolik hesaplama yonteminin incelikleri bu adimdan
sonra baglayacaktir. Hesaplamalara baglamadan once elimizdeki  verileri soyle
siralayabiliriz;

Sprinkler bagina koruma alam =12 m?
Sistem yogunlugu =6.5 It/dk/m?

Belirlenen bu degerlerden sonra sprinkler bogaltma faktorii olan K degeri de
belirlenmelidir. Bu deger ¥2” standart bir sprinkler baghgi i¢in imalat¢1 kataloglarin da
5.3-5.8 degerleri arasindadir. Uygulamamizda K degeri 5.65 olarak kabul edilecektir.

Belirlenmesi gereken diger bir deger de tesisatin imal edilecegi boru cinsine baglh
olarak Tablo 12.2.’den belirlenen siirtiinme kaybi katsayisidir. Tesisat imalatinda gelik
boru kullamlacag belirlendigine gére Tablo 12.2.°den C=120 olarak belirlenir.

Hesaplamalara baglamadan énce Sekil 17.3. iizerine sprinkler operasyon alaninda
bulunan sprinkler besleme borulart numaralandirilir. Operasyon alanindaki brangmanlarla
ana hattin kesigtigi noktalar hidrolik diigiim noktalandir. Hesaplanan her deger Tablo

17.1. ‘in Gizerine iglenir.



Tablo 17.1 Ornek Proje

DEBI |BORU| YERSEL | ESDEGER |SURTUNME| BASINC NOTLAR
(dk) |CAPI KAYIP BORU BASINC |DEGERLER
(inch) |ELEMANLAR}UZUNLUGU| KAYBI i (bar)
I (m) (bar/m)
q L 4 C=120 [Pt | 097
1 F Pe ¢=12x6,5=78 1t/dk
Q 78 T 4 00313 [Pf | 0,125
q | 82,8 L 4 C=120 |Pt | 1,097
1° F Pe 82,86 t/dk
Q | 160,86 T 4 o119 [pr | 0478
q | 99,29 L 4 C=120 [Pt | 1,575
A 1.1/4" F Pe ¢=99,29 It/dk
Q | 260,15 T 4 0,0754 [Pf 1 0,301
q | 108,36 2T L 6 C=120 (Pt | 1,876
1.1/2" 24384 |F | 48768 Pe ¢=108,36 1t/dk
Q | 368,51 T | 1087 0,0682 [Pf | 0,741
q L 3 C=120 (Pt | 2,617
2" F Pe K=16,26
368,51 T 3 002 [pr | 006
q | 3725 L 3 C=120 [Pt | 2,677
2.1/2" F Pe G=372,5 Wdk
Q 741 T 3 0,031 [Pf | 0,093 ]
q | 378,87 L 6 C=120 [Pt | 2,77
3" F Pe G=378,87 It/dk
Q| 1120 T 6 0,023 |Pf [ 0,138
q L 18 C=120 [Pt | 29
4" F Pe
Q | 1120 T 18 6,14x10° IPf | 0,11
q L 30 C=120 [Pt | 3,01
6" ¥ Pe
Q 1120 T 30 835x10* |pf | 0,025
q L Pt | 3,035
F- Pe
Q T Pf
q L Pt
F Pe
Q L T Pf
q L Pt
¥ Pe
T Pf
q L Pt
F Pe
Q T Pf
q L Pt
F Pe
Q T Pf
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Islemlere oncelikle operasyon alaminda bulunan ve su kaynagma en uzak
brangman iizerindeki en son sprinklerin bogaltacafi su miktart hesaplanarak baglanir. Bu

da sistem yogunluk degeri ile sprinkler bagina koruma alam degerinin ¢arpimina esittir.
=12 m*x 6.5 t/dk/m? =78 1t /dk

Hesaplanan bu deger Tablo 17.1°de 1. Brangman i¢in ayrilmig satirdaki debi siitununa
Q=78 1t/dk olarak yazilir. 1 nolu brangmanin uzunlugunun S=4 m oldugu Sekil 17.2.’de
goriilmektedir. Bu barngmanin ¢api ise 1’tir. Hazen-Williams formiilii yardimiyla birim
boydaki basing kayb: hesaplanir. Boru i¢ ¢ap degerleri Tablo 8.2.’den alinur.

AP 605-10°-Q0"  605-10°.78'%
LT O g T 1205, 266

=0.0313 bar/m

olarak hesaplanir. Bu brangmandaki toplam basing kayb1 degeri ise 0.0313 bar/m x 4m =
0.125 olarak hesaplanir ve bu deger aym satirdali Ps hanesine yazilir. Bundan sonra ise 1.
_sprinkler bagliginda bulunacak olan basing degeri Formiil 12.3. yardimiyla hesaplamr.

q =14K [P =78=14-565-YP = P =097 bar

Bulunan bu deger aym satirdaki Pt hanesine yazilir. Ps ve Pt degerlerinin toplamu bize 1
nolu brangmanda bulunmas: gereken basing degerini verir, 1 nolu barangman igin
hesaplanan basing degerleri toplanarak Pt+Ps=0.97+0.125=1.097 bar olarak 2. Satirdaki
Pt hanesine yazilir. Hesaplanan bu basing degerinin 2. sprinkler baghfmda bulunacag
kabul edilerek Boliim 12.4.1.4.’te verilen Formiil 12.3 yardimiyla 2. brangmandaki kismi
debi degeri q hesaplanir.

q =14K [P =14.565-1107 = P =82861t/ dk
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Hesaplanan bu deger 1. brangmanda bulunmas1 gereken debi degeri ile toplanarak
Tablo 17.1.°de 2. brangman igin aynlmig toplam debi deferi hanesine
Q-=82.86+78=160.86 lt/dk olarak yazilir., Debi degeri belirlendikten sonra Hazen-
Williams formiilii yardimiyla 2. brangmandaki siirtiinme kaybt degeri hesaplanabilir.

605-10°- Q'  6.05-10°-16086"*

C™ . 4%~ 120 .266°% =0119 bar/m

Ap
L

2. Brangmandaki toplam siirtiinme basing kaybi ise Ps=4 x 0.119 =0.478 bar
olarak hesaplanir. Bu deger bir énceki brangmandaki Pt=1.097 bar degeri ile toplanarak
3. sprinkler baghfinda bulunmasi gereken basing degeri Pt=1.097+0.478=1.575 bar
olarak hesaplanir ve 3. satirdaki Pt hanesine yazilir. Bu deger yardimyla 3. sprinklerden
puskiirtiilmesi gereken su miktar: agagidaki baginti ile bulunur.

q =14K [P =14-565-4/1575 = P=9929 1t/ dk

Bu deger 3. satirdaki kismi debi hanesine yazilir ve bir 6nceki degerle toplanarak
3. sprinklerdeki bulunmasi gereken toplam debi degeri Q=160.86+99.29 =260.15 1/dk
olarak bulunur. Bulunan bu degerden faydalanarak Hazen-Williams bagintis1 yardimiyla
3. brangmandaki birim basing kayb: degeri bulunabilir.

AP 605-10°-Q" 6.05-10°-26015'
LT CM.gYT T 120'%.351%%

=0.0754 bar /m

Bu brangmandaki siirtiinme basing kayb1 degeri Ps=4x0.0754=0.301 bar olarak
hesaplanir ve 3. satirdaki Ps degeri yerine yazilir. 4. Hattaki toplam basing degeri ise
Pt=1.575+0.301=1.876 bar olarak hesaplanir ve 4. satirdaki Pt hanesine yazilir.
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Bu adimdan sonra 4. brangmandaki kismi debi degeri Formiil 12.6.,’dan 108.36
1t/dk olarak bulunur ve 4. satirdaki kismi debi hanesine yazilir. Bir onceki hattin toplam
debi degeri ile toplanarak Q=108.36+260.15=368.51 It/dk olarak hesaplanir.

Bu, sprinkler operasyon alanindaki en son sprinkler oldugu igin bundan sonraki
hesaplamalarda bazi farkhliklar s6z konusu olacaktir. 5. sprinklerin varh§ goz ardi
edilerek 4 nolu brangman 5. sprinklerinde igine alacak gekilde diiginilir. Bu durumda
S=4+4/2=6 m olarak hesaplanir. Ayrica bu durumda 4 nolu diiim noktas: olusmaktadir
ve bu noktada bir Te mevcuttur. Te’nin her iki kolunda da basing kaybi oldugu
diisiiniilerek Tablo 12.1.’den 1 adet Te’nin eydeger boru uzunlugu degeri alnir. Bu deger
2.4384 m’dir ve 2 ile carpilarak 4. satirdaki hanesine yazilir. Bu deger S=6 m degeri ile
toplanarak boru uzunlugu 10.8768 olarak bulunur. Hazen-Williams formiilii yardimiyla
birim boydaki basing kayb: degeri hesaplanir.

6.05-10°- Ql'” 6.05-10° - 36851**°
CY5 . g% = 12043 . 40.9*%

= 0.0682bar / m

Ll
L

Hesaplanan bu deger boru uzunlugu ile garpilarak Ps=0.0682x10.8768=0.741 bar
olarak bulunur ve 4. satirdaki Ps hanesine yazilir. Ana hattin 1. kismindaki (5 nolu hat)
basing kaybi degeri ise Pt=1.876+0.741=2.617 bar olarak bulunur.

5 Nolu hattaki debi degeri hesaplanan 368.51 degerine esit olacaktir. Bunun
sebebi sistemin simetrik olmasi ve yangm aninda agilacak sprinkler sayistn belirli bir
saylyl agmayacafnn varsayllmasidir. Bu defer 5. satirdaki toplam debi hanesi Q=368.51
olarak yazilir. Bu hattin uzunlugu L=3 m ve 2” oldugu bilindigine gore Hazen-Williams
formiilii yardimiyla birim boydaki basing kayb: degeri hesaplanabilir.

6.05-10° . Q'  6.05-10°-368.51"%
C™5 . 4% — 120M5.50 5487

AP
1 =002 bar/m
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Bu hattaki toplam basing kayb1 degeri ise Pt=3x0.02=0.06 bar olarak bulunur. 6 Nolu
hattaki toplam basing degeri ise Pt=0.06+2.617=2.677 bar olarak hesaplamir ve 6.
satirdaki Pt hanesine yazlir.

Fakat 5 nolu hatla ilgili hesaplamalar bu kadarla sonuglanmaz. Brangmanlari
tizerinde tagtyan ana hat pargalan igin ayn bir bogaltma faktérii bulmak gerekir.

q =14K [P =36851=14-K2617 = K = 1626

Hesaplanan bu deger her brangman dizisinin bogaltma faktorii olarak bir kenara not edilir.
Hesaplanan yeni bosaltma faktorii degeri yardimiyla 2. brangman sirasmm debisi

hesaplanir.

g =14K [P =14-1626§2677 = 37251t/ dk

Hesaplanan bu deger 6. satirdaki kismi debi degeri yerine ¢=372.5 1t/dk olarak
yazihir. Bu deger 1. brangman hattimin debisi ile toplanarak 6 nolu hattaki toplam debi
degeri 372.5+368.5=741 It/dk olarak bulunur.

6 Nolu hattin birim boydaki basing kaybi degeri Hazen-Williams formiilii
yardimiyla hesaplamr.

6.05-10° . 0" 605.10° - 741'%
CY . 4%~ 120185 .627%%

=0031bar/m

AP _
L=
Bu hattaki toplam sirtiinme kaybi deferi Ps=3x0.031=0.093 bar olarak hesaplamir.
Hesaplanan bu deger 6 nolu hattin sonunda olmasi gereken Pt=2.677 bar degeri ile

toplanarak 7 nolu hattin basinda olmasi gereken Pt=2.677+.093=2.77 bar degeri bulunur
ve 7. satirdaki Pt hanesine yazilir. Bu adimdan sonra 7 nolu hattin kismi debisi hesaplanir.
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g =14K [P =14.1626v277 = 37887 It / dk

Bu deger 7. satirdaki kismi debi hanesine q=378.87 1t/dk olarak yazilir. Bir 6nceki
hattin debisi ile toplanarak 7 nolu hattin toplam debisi Q=378.87+741=1120 lt/dk olarak
hesaplamir. 7 Nolu hattin uzunlugu L=6 m’dir ve ¢ap1 3’tir. Hazen-Williams formiilii
yardimiyla birim boydaki basing kaybi1 degeri hesaplanabilir.

AP 605-10°-Q" 605-10°-1120'*¥
L = O\ g% T 0 .77 9487

=0.023 bar /m

Bu hattaki toplam siirtiinme basing kaybi degeri ise Ps=6x0.023=0.138 bar olarak
hesaplanir. Buradan 8 nolu hattin sonundaki toplam basing degeri Pt=2.77+0.138= 2.9
olarak hesaplanir ve 8. satirdaki Pt hanesine yazlir.

Yapilan bu hesaplamalar sonucunda sprinkler operasyon alanim besleyebilmemiz
icin gerekli olan karakteristikler 1120 It/dk ve 2.9 bar ‘dir. Bundan sonraki hesap
adimlarinda debi degeri sabit tutularak suyun sprinkler operasyon alamina kadar
taginmasini saglayan boru hattindaki basing kayb: degeri hesaplanacaktir.

8 Nolu hattin uzunlugu L=18 m’dir ve gap1 4”’tir. Hazen-Williams formiilii
yardimyla birim boydaki basing kayb: degeri hesaplanabilir.

AP 605-10°-0"  6.05-10°-1120'*

L = C".g% T 1201.1023%% =614x107° bar/m

Bu hattaki toplam siirtiinme basing kayb1 ise L=18 m i¢in 0.11 bar’dir. Bu deger 2.9 bar
degeri ile toplanarak 9 nolu hattin sonundaki basing degeri 3.01 bar olarak bulunur ve 9.
satirdaki Pt hanesine yazilir.
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9 Nolu hattin uzunlugu L=30 m’dir ve ¢ap1 6 tir. Hazen-Williams formuilii
yardimiyla birim boydaki basing kayb1 degeri hesaplanabilir.

AP 605-10°-0"*  605-10°-1120"*

L~ CY5.g%% 1204 .1541%% =835x10" bar/m

Bu hattaki toplam siirtiinme basing kayb: ise L=30 m i¢in 0.025 bar’dir. Bu deger 3.01
bar degeri ile toplanarak 9 nolu hattin sonundaki basing degeri 3.035 bar olarak

hesaplanur.

Hesaplar makina dairesi detaylandinldiktan sonra diger hatlar iginde benzer
sekilde yapilir,

Buraya kadar yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen karakteristikler 1120
It/dk ve 3.035 bar’dur.

Hesaplamalar sonucunda bulunan degerler dikkatlice incelenecek olursa ozellikle
basing kaybr degerinin gok diigik oldugu gorilecektir. Bunun sebebi de tesisatta
kullanilan borulann ¢aplarmin gereginden fazla biiyiik oldugu gorilecektir. Bu durumda
proje tasarimcist boru tablosu y6ntemi ile verilmis olan degerlere sadik kalmak zorunda
degildir. Cap degerlerini tecriibesine dayanarak belirli oranlarda degigtirebilir.

S6z konusu sistem igin diizeltilmis ¢ap deBerleri ile hesaplanms 6rnek bir
hesaplamada Tablo 17.2.’de ve Sekil 17.3’te gosterilmigtir.



Tablo 17.2 1deal Proje

HAT| DEBI |BORU| YERSEL | ESDEGER |SURTUNME| BASINC NOTLAR
NO | @wdk) {CAPI KAYIP BORU BASINC |DEGERLER
(inch) |ELEMANLAR|UZUNLUGU| KAYBI i (han)
1 am )
4 C=120 0,97
1 1* ¢=12x6,5=78 I/dk
78 4 0,0313 0,125
82,86 4 C=120 1,097
2 1.1/4" - |q=82,86 Wdk
160,86 4 0,031 0,124
87,4 4 C=120 1,221
3 112" =87,87 lvdk
248,26 4 0,032 0,131
91,98 2T 6 C=120 1,352
4 1.1/2¢ 24384 46.768 @=91,98 Ww/dk
340 106.768 0 0,627
3 0,0588 1,979
5 2" 1K=17,26
340 3 0,017 0,0522
3445 3 C=120 2,031
6 2.1/2° =344, 51/dk
6485 3 0,024 0,072
350,5 21 C=120 2.1
7 2.12° G=350,5 lt/dk
999 21 0,053 1,132
30 C=120 3,232
8 3"
999 30 0,018 0,562
3,794
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SONUCLAR

Yapilan gahsmada sulu yangmn séndiirme sistemleri incelenmigtir ve sprinkler
sistemlerinin hesap yontemleri aragtinlmigtir. Bunun sonucunda sulu yangin sondiirme
sistemine sahip olan binalarda, 6zellikle sprinkler tesisat1 bulunan binalarda yangin sonucu
olusan can ve mal kaybimn en aza indigi gorilmiistir. NFPA’nin yaymlamig oldugu
raporlardan da anlagilacagn gibi diizenli galisan sulu yangin sondiirme sistemine sahip
binalardaki yanginlarda élenler ya kagamayacak kadar sakat olanlar yada sprinkler sistemi
devreye girmeden once, 6zellikle yangina yol acan patlama sirasinda Slenlerdir. Bu da

sulu yangin sondiirme sistemlerinin avantajlarim géz oniine sermektedir.

Yerel kuruluglarca, sulu yangin sondirme sistemleri zorunlu hale getirilmig
olmasma ramen bugiin ¢ogu binada bu sistemlerin ya gostermelik olarak ya da en az
maliyet getirecek seklide kuruldugu gozlenmigtir. Bunun sebebi ideal bir sulu yangin
sondiirme sisteminin kurulug maliyetinin gok yiiksek olmasidir. Aslinda sulu yangmn
sondiirme sistemine sahip bir binanin olasi bir yangin esnasinda ugrayacag zarar boyle bir
sisteme sahip olmayan binaya goére ¢ok daha digiiktiir. Yapilan inceleme sonucunda sulu
yangin séndiirme sistemlerinin yaygin kullanimu igin yapilacak en 6nemli ey insanlarin
bilinglendirilmesidir. Bunun disinda yabanc iilkelerde uygulanan, sulu yangin séndiirme
sistemine sahip binalarda, bina sigorta poligesi miktalanimn azaltilmas: yolunada
gidilmelidir.
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