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ONsOz

Alev, 1s1 ve 151k olusturan ates insanoglunun yararli, ama
tehlikeli bir yardimcisidir. Ates elde edebilmek i¢in yanacak bir
yakit, Oksijen (genellikle havanin oksijeni) ve yanmay: baslatmak

icin yeterli 1s1 gereklidir.

Bina ve yapilarda meydana gelen yanginlar, yanginin sid-
detiyle orantili olarak can ve mal kayiplarina neden olmakta, yurt

ekonomisine zarar vermektedir.

Kontrolden cikan atesin sebep oldugu yangin felaketlerine
kars: onlemler gelistirme cabas: insanoglu igin her zaman zo-
runlu bir ugras olmustur. Buna ragmen uygarhk tarihi biytuk
yanginlarin aci izleriyle doludur. Insanoglu zaman i¢inde basta
yangin olmak tizere, her tarla tehlikenin ana kaynagi olan ted-
birsizlige karsi micadele etmeyi 6grenmistir. Zamaninda ve ye-
rinde alinan 6nlemlerin sagladig: bytk yararn bilincine varmms,

bu konuda biyik ve 6zgin teknolijiler gelistirmistir.

Binalarda tasarnm ve isletme asamasinda alinacak 6n-
lemlerle kayiplarmn minumuma indirmek miimkin olmaktadir.
Bunu saglamak amaciyla diinyanin bir¢ok tlkesinde konulmusg
yangin givenlik 6nlemleri yarirliktedir. Bu ydnetmelikler, bi-
nanin mimari yapisi ve dzellikleri bakimindan uyulmas: gereken
pasif yangin gtvenlik 6nlemleriyle, yangin séndarme sistemleri
bakimindan uyulmas: gereken aktif yangin gtvenlik 6nlemlerini

icermektedir.



Bu ¢calismada genel olarak ytksek kath binalarda aktif ve
pasif yangin gavenlik O6nlemlerinin incelenmesi yapildiktan

sonra, uygulama 0rnegi olarak 12 kath otel tizerinde ¢alisilmistr.

Bu ytiksek lisans tezimin hazirlanmasinda bana yol gos-
teren saygideger hocam Yrd. Do¢. Dr. Eyip Akaryildiz'a te-

sekkiirlerimi sunarim.
7.6.1995

DERYA BURCU TUMER



OZET
Bu tez calismasimin giris béliminde yangin, yangin tur-
leri, yiksek yapilarda yangin sebepleri, binalara iligkin temel ta-

nimlar vb. ana baghklar lizerinde durulmustur.

I. Boliimde Yuksek Yapilarda Yangin Gtivenlik 6nlemleri
incelenmistir. II. Béliimde Yangin Algilama ve fhbar Sistemleri
arastinnlomstir. III. Boélimde Yangin Séndirme Sistemleri in-
celenerek; yiiksek katli binalarda aktif ve pasif yangin gavenlik
onlemleri alindiktan sonra, en ekonomik ve teknik olarak en
uygun yangin séndiirme sisteminin otomatik sprinkler sénddrme

sistemi oldugu sonucuna vanlmstir.
Uygulama ornegi olarak 12 kath bir otelde sprinklerin
yerlesim sekli, barv ¢op dizaynm ve yangin su deposu rezervi he-

sab1 yapilmstir.



SUMMARY

In the introduction section of this study, I hove mentioned
fire occurings in multi-flat buildings, and basic descriptions re-

lated to buildings.

In teh Section I, Fire Security precautions in multi-flat
Buildings have been examined. In Section II. Fire dedection and
Alarming Systems have been examined and upon active and
passive fire Security precautions are taken in multi-flats bu-
ildings, it has been seen that the most economic and appropriate
fire extinguishing system in terms of technics automatic sprink-

ling extinguishing system.

As an example to this system, the location form of
sprinkling, design of pipe diometer and fire water tank re-

servation have been calculated.



1.0 GiRis
1.1 Yangin :

Yangimn, yanic1 6zellik gdsteren, kati, stvi veya gaz mad-

delerinin kontrol dis1 yanmasidir.
1.1 Yangin Tiirii :

Yangmn tarid, yangimin yanmakta olan maddeye gore ge-

sididir ve asagidaki sekilde simiflara ayrilir.
- A Tiirii :

Yanict kati maddeler yangimdir. (Ornegin,odun, kémuiir,

kagit, ot, dokumalar vb. yangini).
- B Tiirii :

Yanict sivi maddeler yangimdir ( Ornegin benzin benzol,

makina yaglari, laklar, yagh boyalar, katran, asfalt vb. yangini).
-C Tiirii :

Yanici gaz maddeler yangimdir. ( Ornegin, metan, propan,

butan, LPG, asetilen, havagazi, hidrojen vb. yangim ).
- D Titrii ¢

Lityum, Sodyum, Potasyum, Aleminyum, Magnezyum gibi
yanabilen hafif ve aktif metallerle, Radyoaktif maddeler yan-

gimdir.
- E Thirii:

Bir yangmn smfi sayilmamakla beraber, gantimiizde



hemen hemen her yerde kullanilmasi ve 6nemli bir yangin sebebi
olmas1 dolayisiyla, elektrik ve elektrikli cihazlarin yol ac¢tig: yan-
ginlarda baz: standartlarda ayr bir sinif olarak gésterilmektedir



2.0 BINALARA iLiSKiN TEMEL TANIMLAR
Yiiksek Bina :

0.00 kotundan itibaren yuksekligi en az 30 metre olan
veya 10 kattan daha fazla kath binalara denir.

Ulasim Yolu :

Kamuya ait cadde, sokak veya yoldan itibaren binaya

kadar olan i¢ yollar i¢cin yapilan tamimdir.
Yangin Duvarn :

Iki ayr1 bina arasma konup yangmin ilerlemesi ve ya-
yilmasim: tanmmlanan stire i¢in durduran dtisey konumlu ele-

mandir.
Yangin Bolmesi :

Bina i¢inde, yanginin ilerlemesi ve yayilmasini tanimlanan

stire i¢in durduran, yatay veya diisey konumlu elemandir.
Yangin Siginags :

Bir yangin ¢ikmasi halinde itfaiye yangin mahalline gelene
kadar gececek siirede insanlarin yangindan korunabilecegi en az
90 dak. yangmna dayanikhh yap:i elemanlarniyla korunmus kacgis

yolu ile baglantili mekanlar
Giivenlik Bolgesi :

Binada tahliye edilen sahislarin giivenle bekleyecegi bol-
gedir.



Alev Yonlendirme Bacasa :

Bir yanginda alevlerin istenilen yoéne c¢ekilerek yanginin

genislemesini énlemeye yonelik bacalardir.
Alevienme Noktasi @

Isinan maddeden ¢ikan gazlann bir dis alevin gegici olarak
yaklastirilip uzaklastirilmasi sonucunda yanmay: stirdardaga en
dasik sicakhkfir.

Yangin Yiikii :
Bir yap1 béliminin iginde bulunan yanici maddelerin

kutleleri ile 1s1 degerlerinin ¢arpimlarinin toplaminin plandaki

toplam alana bélinmesi ile elde edilen buytkliktar ( MJ/m2 )



3.0 YUKSEK YAPILARDA YANGIN SEBEPLERI :

Dinya tilkelerinde meydana gelen buytk yanginlar aras-
tirildig1 zaman, yliksek binalarda meydana gelen yangin sayisimin
toplam yangin sayisina goére az olmasmna ragmen, 6li ve yarah
sayis1 ile maddi zararnn ¢ok fazla oldugu goralmektedir. 1960'dan
sonra meydana gelen 280 yiliksek bina yangiminda yaklagik 1500
kisi hayatim1 kaybetmistir. Yiksek yapilar genellikle uluslararasi
nitelikteki binalardir ve toplum tarafindan iyi bilinirler. Bu ne-
denle de biiytk yankilar uyandirmakta ve can kaybi nedeniyle

biylk tizintt yaratmaktadirlar.

Yapilarin 30 m'den itibaren ytiksek yap: kabul edilmesinin
nedenlerinden biride, dis taraftan yangma etkin miidahale ya-
pilabilecek uygun olan en fazla ytiksekligin yaklasik 30 m ol-
masmdandir. Diinyanin en ytiksek itfaiye merdiveni tam dik ko-
numda iken 60-70 m ytksekligindedir. Fakat gerek riizgarn
sallamas1 gerek uygun zeminin bulunmamasimndan ve gerekse
tam dik agilamamasindan dolayi, optimum yangin sdéndiarme

yuksekligi 30 m'nin alt1 alinmaktadir.

Yiiksek binalarda yangin sebeplerinin basinda elektrik
kablolarinda veya elektrikli cihazlardaki kisa devre cihaz, makina
ve aydinlatma nedeniyle ¢ekilen elektrik akimi fazla oldugundan,
kigtk bir ihmal yangin baglamasina neden olabilmektedir. Diger
taraftan, kamuoyunun yakin ilgisini cektikleri i¢inde sabotaj i¢in

cazip binalar arasmda yer alirlar. Kullanim amacina goére yan-



gimmin genisleme hizi degismekle beraber, genellikle panik ne-
deniyle birsey yapilamadigi, kimsenin ne yapacagimm bil-
mediginden herkesin kosusturdugu, fakat ¢aresiz kalindig go-
ralmadstir.

Simdiye kadar meydana gelen ytksek bina yangimmlarinda
duman ve alevler binanin Gst kisimlarina dogru yayilmakta ve alt
bélimlerde yangmn baslamigsa, hasar biytlk olmakta o6limlerin
tamamna yakim {ist katlarda, duman nedeniyle meydana gel-
mektedir. Itfaiye merdivenlerinin 10. kattan sonra etkili ol-
mamas1 nedeniyle, hersey binadaki énlemlere bagh olmaktadir.
Hizla ilerleyen buaytk yanginlarin tamaminda sprinkler sis-
teminin olmadig), personel egitiminin yetersiz oldugu ve yangin

6nleme planlarimin bulunmadig saptanmgtir.



4.0 YANGIN GUVENLIK SISTEMLERININ ONEMI :

Yiiksek ve modern yapilarn ve yapilar toplulugunun hizla
arttigy gintmaz kosullarinda, insana hizmet edecek tGm ge-
reksinimlerin planlanmasi, kusursuzca isletmeye ahnmasi kadar
zorunludur. Gavenli bir ortamda ve insanin yasamina uygun olan
teknolojiyi segmek, segilenin uygun bir zamanlama ile kullamim
maksadina 6zdeslesmesini saglamak, emek, para ve zaman har-
cayarak elde edilenlerin efektif sonuglarimi almak, beklenen he-
deftir. Otomasyonun bunyesinde yer alan fonksiyonlardan gii-
venlik sistemleri, yurdumuz i¢in yabana atilir bir teknoloji
degildir. Insanin menkullerin, yapilarin giivenligini saglayan sis-
temlerde kullanilan sensoérlerin ; etkilenme kaynaklan ayni ol-
makla beraber, elektronikte kisa strede ve pozitif ivime ile sag-
lanan evrim sonunda boyutlan kt¢iilmts etki alanlarn artmuis,
etkilenme kaynaklarimin birbirini destekler sekilde entegrasyonu
saglanmistir. Hedef ; gavenli bir ortamda, tim olumsuz ko-
sullarda istenilen diizeyde dnceden haber alabilmek, alinan bil-
gileri kaydedebilmek, kisa stre i¢inde ilgililere sesle, gortnttyle,
transmisyonla masajlan iletebilmektiir.

Yangin Guvenligindeki uyan sistemleri, bina oto-
masyonunun énemli bir pargasim olusturmaktadir. Duman, 1si1,
alev, gaz ve bunlarin degisik konbinasyonlarina karsi hassas olan
sensdrlerden alman uyar, panel tzerinde bdlge bazinda veya

nokta adresli olarak okunabilmektedir. Saglanan algi, panel



aracihigiyla degisik fonksiyonlara dontigtiirebilmekte, bina igine
ve disina, itfaiye merkezine veya sorumlulara uyar1 mesajlan ve-
rebilmektedir. S6ndirme sistemine kumanda edebilmek, ven-
tilasyonu saglayan kapaklar kapatabilmek, asansérleri aym sis-
tem biinyesinde olaganisti kullanim durumuna getirebilmek
miuimkiin olmaktadir. Keza, aym otomasyon iginde havalandirma,
anons devresi, aydinlatma 1sitma ve olaganiistii durum tahliye

sistemine gerekli uyarilar verebilmektedir.

Bina otomasyonu sistemin bir parcasi olan yangin gi-
venlik sisteminin, yangin uyar sistemi ve yangin séndiirme sis-
temine bagh elamanlarinin aym merkezde toplanmasi verimli ve

efektif ¢oztm getirecektir.



5.0 YUKSEK YAPILARDA YANGIN GUVENLIK
ONLEMLERI

Yiksek yapilar riskli oldugundan en modern yangin ga-
venlik Onlemlerinin alinmasi, personelin iyi egitilmesi ve or-
ganizasyonun c¢ok lyi yapilmasi gerekir. Yangin olmadan o6nce
alinan 6nlemlerle yangin ¢ikig: 6nlenemezse veya yangm ¢ikimasi
durumunda baslangicta sdéndiiriilmesse, sehir itfaiyesi ile son-

dirmek hemen hemen mamkin degildir.
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5.1 Bina Yerlesimi Ve Binaya Ulasim

Imar planlan yapilirken, konut, ticaret, sanayi, gibi fonk-
siyon bolgeleri arasmnda, yangin havuzlan ve su ikmal nok-
talarimin yapimina olanak verecek bi¢imde, yesil kusaklarn ay-
rilmasma ve bu yesil kusaklarin, yangin gavenligi agisindan
fonksiyon bolgelerini birbirinden ayirmasma 06zen gos-
terilecektir.

Yeni planlanan alanda bitisik nizamda tesekkiil edecek
imar odalarmin uzunlugu 75 metreden fazla olmayacaktir. Plan
yapim ve revizyonlarda, planlama alam ve nufus dikkate ali-

narak, 0,05m2/kisi Gizerinden itfaiye yerleri ayrlacaktir.

Yiksek binalar aynk nizamda yapilmalidir. Cevresi agik
olmayan yuksek binada séndiirme ve kurtarma c¢alismalar1 ¢ok
zor olur. itfaiye dért cepheden binaya ulagabilmelidir. Ana yoldan
binaya ulasmm yollarinin genisligi en az 10 m, alt gecitlerde ser-
best ytikseklik en az 4.5 m olacak sekilde segilmelidir. Aynk ni-
zamda yapilmasi, yanginin sirayeti bakimindan da énemlidir. Ust
katlarda yanarak doékiilen par¢alarin yandaki binalarin tzerine

gelmesi baytk tehlike olusturur.
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5.2 Bina Tasiyic: Sistem Stabilitesi

Bina tasiyici sistemi ve elemanlarinin, gerek bir batan
olarak, gerekse her bir elemaniyla, bir yanginda insanlarin tah-
liyesi ya da sOondiirme suresinde korunmalan igin yeterli bir
zaman boyunca stabil kalmalarim saglayacak sekilde he-
saplanarak boyutlandirilmalart zorunludur. S8z konusu he-
saplar, istenilen yangma dayanikli ya da yangin kesici streyi
saglayacak sekilde yapilirlar. Ozel yapilarda ek hesaplar istenir.

Yangin stiresinde sicakhk artisinin zamana bagh ge-

lisiminde T S 1263'te verilen asagidaki baginti kullanilacaktir.

T - To = 345 log 10 (8 t-1 (5.2.1)
Burada T ( °C ) olarak yanginda erisilen sicakhigi, To ge-
nellikle 20 °C kabul edilen baslangi¢ sicakhgimn, ( t) ise (dakika)

olarak yangin stresini gostermektedir.
Yangin gtvenligi acisindan en az yangin onleyici F 30-B2
simfin1 saglamayan yapi1 elamanlarimin binalarin tasiyicit ki-

simlarinda kullanilmasina, ¢elik endtstri yapilarindaki 6zel hal-

ler disinda, miisaade edilmez.
- Celik Eleman ve Tasiyici Sistemler :

Celigin akma smn ve elastiklik modilinin sicaklikla
degisimi icin Avrupa Celik Konvansiyonu tavsiyelerine uygun
olarak, O °C ile 600 °C arasmnda
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osy (Ts) Ts
= 1- (5.2.2.)
osy (To) 767 In Ts/ 1750
ost (Ts) Ts
—_— =1 - (5.2.3.)
os (To) 2000 In Ts/1750

bagintilar1 kullamilacaktir. Bu bagintilarda, Ts ( °C ) cinsinden
celigin sicaklifini, To genelikle 20 °C kabul edilen baslangi¢ si-
cakhigimi, sy celik akma smirmi, Est ¢elik tan moddlinid ve Es
2,1x10 da N/cm2 degerinde alinacak g¢elik elastiklik modiliina
gostermektedir. Mukavemet hesaplarn mekanik 6zelliklerin bu
degisimi gézoniinde tutularak yapilmaldir.

Tek kath ve g¢evresi agik, genigligi 35 m'yi asmayan ¢elik
enddstri yapilarmin disindaki bltdn binalarda, ¢eligin sicaktan

uygun bir sekilde yalitilmasi gerekir. Yalitim, ¢evreyi sarma, ku-
tuya alma ve kitlesel yalitim seklinde yapilir.

Cevreyi sorma seklindeki yahtim ; ptiskiirtme, sivama,

.

m B

Cevrey: sarma K© u{-uya wlma <itlesal

Sekil : 5.2 Celigin yahtim sekilleri
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sicakta sisen boya stirme sekillerinde olabilir. Kutuya alma veya
cevreleme ; yapistirma veya vidalamayla tutturulan rijit panolan
veya donatilmis silteleri kapsadig: gibi tel st sivayr da igerir.
kiitlesel yalitim genelde betona gomme suretiyle gerceklesebilir.
Ici bos elamanlardan kurulu gelik tasiyici sistemlerde sicakhgin
yikselmesi, bu elemanlarn i¢inin su ile doldurulmasi veya bir su

akim saglanmasi ile de 6nlenebilir.

- Betonarme ve Ongerilmeli Beton Eleman ve Tas1iyici

Sistemler

Betonarme ve dngerilmeli betondan mamiil tasiyic: sistem
elamanlarinda TS 4065 ( 4 ) standardina uyulur. Yangina 2 sa-
atten fazla dayanim gostermesi istenen elemanlarda, donati g¢e-

liginin hesab1 1'de verilen bagintilar yardimiyla kontrol edilir.

Cok kathli ve 6zellikle yatay yangin bdélmeli binalarda sis-
tem bir biitin olarak incelenir, eleman genlesmelerinin ki-

sitlandig1 durumlarda dogan ek zorlamalar g6zéninde tutulur.
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5.3 Bolmeler, Cepheler, Catilar

Binalar gerekli durumlarda diigsey ve yatay yangin bol-
meleri ile donatilmahdir. Yiksek katli binalarda, olagan du-
rumlarda 2500 m2 yi, huzur evleri, hastaneler, kresler, ana ve
ilkokullarda 1250 m2 yi asmayacak yangin bdlmeleri teskil edi-
lecektir. Miizeler ve benzeri fonksiyonlu binalarda bu alanlar 6zel
sartnamelerine gére daraltilirlar. Ozel fonksiyonu olan binalarda
yangin bdlmelerinin alam Itfaiye Mudarligianin izni alinarak

arttinlabilir.
Bolmeler
Diisey i¢ Bolmeler ve Yangin Duvarlan :

Diisey i¢ bdlmeler ve bitisik nizam yapilann yangin du-
varlari, yangma en az 90 dak. dayamkh olarak projelenmelidir.

Bolme araliklar 40 metreyl asamaz.

Boélmeler deliksiz ve bosluksuz olacaktir. Bélmelerde kapi
ve sabit 151k penceresi gibi bosluklardan ka¢inmak mimkiain de-
gilse, bunlar da en az bdélme yangin mukavemetinin yar stiresi
kadar yangma dayanikl ve kesici olacaktir. Kapilarin otomatik
bir techizatla kendiliginden kapanmasi zorunludur. Bu tir yan
mukavemetli bosluklarin gevresi her tirli yamc: maddeden
anndirilmis olacaktir. Su, elektrik, 1sitma, .havalandlrma ve ben-
zeri tesisatin yangm mukavemetini azaltmayacak ve denenmis

uygun detaylar kullanilaciktir.
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I¢ yangin bélmeleri ile bitisik nizam binalar arasmdaki,
yangmn duvarlan, kagir ve en az bir tugla kalinhginda, iki ydza
sivali tugla duvara esdeger yalitimda yapilmalidir. Bu bdlme ve
duvarlarnn cephe ve catilarda gostermeleri gereken odzellikler ilgili

maddelerde belirtilmistir.

Topluma agik binalar ile ytiksek binalarda yangin aninda
otomatik kapanan veya geceleri kapatilan stirme bolmeler veya

kontrol damperleri kullanmilabilir.
Yatay Bolmeler, Désemeler :

Butin ddégsemeler yangina en az 60 dak. dayamimh ve
yangin kesici nitelikte olacaktir. Her durumda bodrum tavam

yangima en az 90 dak. dayanmimh olacaktir.

Yangina en az 120 dak. mukavemet gosteren ve alevlerin
gecebilecegi bogluklan bulunmayan her déseme bir yatay yangin
boélmesi olarak kullanilabilir. Aynk nizamda miistakil konutlar
disinda yanici malzemeden asma tavanlarn kullanilmas: ya-

saktir.
Cepheler :

Cepheler, digey dis yangin boélmeleri niteligindedir. Kapa
pencere ve'benzeri cephe bosluklar1 arasinda, aymn bir i¢c hacme
ait degillerse en az 100 cm yatay dolu ytizey bulunmalidir. Bu
dolu ytzeylerin, bir disey yangin bélmesi veya duvari olmasi

durumunda, bina disina en az 40 cm tasan disey yanmaz ner-
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virlerle pekistirilmesi tercih edilmelidir. Konut olarak kullanilan

yapilar bu uygulamanin diginda birakilabilir.

ic
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Sekil 5.3.1 En az 100 cm yatay dolu yiizey.

Yangmna en az 30 dak. dayamikh 06zel pencereler kul-
lamlmadig: takdirde, cephede en az 50 cm ¢ikintili yatay alev itici
nervir diizenlenecektir. (Sekil 5.3.2)

Catilar :

Catilann olusturduklan désemeler yatay yangin bdlmesi
niteliginde bulunmahdir. Bitigsik nizam yapilarda, catilarda ¢ati

Orttisti olarak yanict malzeme kullamilmasi yasaktir.

..

By
NN

.
|

\

Kesit

ddseme

alev
nici

N

dis

\
~
o

Sekil 5.3.2. En az 50 cm ¢ikintih alev itici nerviirler.
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5.4. Yangin Yayiliminin Yavaglatilmasi :

Yiksek binalarda 6lidm ve yaralanma ile maddi zararin
biuytk c¢ogunlugu dumandan kaynaklandigindan, malzeme se-
cimine 6nem verilmelidir. Yiksek binalarnn katlarimdaki koridor,
dinlenme yeri vb. ortak alanlar ile merdivenleri, yanginda yogun
. duman olusturacak ve yangim bir bélimden diger bélime ta-
siyacak sekilde tamamen hali kaplanmamali; gerekirse serit
yolluk kullamilmalhdir. Yangin merdivenlerinde, giris kapilarimin
yakin cgevresinde yangmn yukia kigik sekilde dtzenlenmelidir.
Yuksek binalarin bar, lokanta, diskotek, konfenans ve balo sa-
lonlan gibi, ortak kullanim alanlarina dekorasyon yapilmak is-
tenirse, dekorasyonda yofun duman ve zehirli gaz c¢ikartan
plastik, ahsap, deri ve kumas kaplama gibi malzeme yerine, alg1

ve benzeri duman ¢ikarmayan malzeme kullamlmahdir.
5.5. Kacis Yollarinin Diizenlenmesi :

Yiuksek binalarda konferans balo salonlar1 ve eglence
yerleri olarak kullamilan salonlar, binanin koridorlarina, ikiden
az olmamak {izere insan kapasitesi ile orantih sayida, kagis yo6-
nune aguan ¢ikis kapilan ile baglantili olmalidir. Kagis yollarimin
bagka daire ve dier mekéanlarin i¢inden gegerek korunmus alana
ulasmasina izin verilmelidir. Kagig yollarmin ve yangin mer-
divenlerinin korunmus mekanlara veya sokaga acgilan kapilarimin
genigligi 120 cm'den az olmamali ; bu kapilar igerden disariya
dogru kilitsiz olarak a¢ilmali ve otomatik olarak kendi kendine
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kapanacak ve yangin dayanum en az 120 dakika olacak sekilde
yapilmalidir.

Yuksek binalarin sekizinci katindan ba$lamé.k tzere, her
¢ katta bir yangin ¢ikmas: halinde, itfaiye yangin mahalline ge-
lene kadar gegecek siirede insanlarin yangindan korunabilecegi,
en az 90 dakika yangina dayanikl yap: elemanlaryla korunmus
kagis yolu ile baglantih mekanlar (yangin signaklari) ya-
pilmalidir. Bir hacimden korunmus bir yangin kagis yoluna
uzaklik, en ¢ok 30 m olmalidir. Sayet hacimlerde otomatik

sprinkler donatimi varsa en ¢ok 45 m olabilir.

Insan yika, gerekli kagis ve panik hesaplarinda kul-
lanilmak ve ofis binalan i¢in gerekli olmak tizere her 10 m2 lik
alana en az 1 kisi alimacaktir. Yangindan korunmus yerlerde hig
bir yanici malzeme ve tesisatin bulunmasima izin verilmez, du-
mandan arnndirma 6zellikle aranir. Kagis yollarina engelleyici hig
bir sey konulmaz, kagis ¢ikislarinin 6niti kapatilamaz. Bina so-
rumlusu veya guavenlik gorevlileri bunu saglamakla ya-
kimldaddar.

Salon tipi buytk bir hacme, hacmin insan kapasitesi ile
orantih sayida, ikiden az olmamak tizere kagis yolu tahsis edil-
melidir.Bunlarn girislerinin konumu sekildeki gibi, salonun hig¢
bir noktasinda 45 ° den daha dar bir ag ile gériinmeyecek sekilde

saptanir.

Kacis yollari kapilarn yanlardan menteseli olacak ve acgis
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yontne agilir sekilde diizenlenecektir. Ka¢gis yolu hi¢ bir sekilde
daraltilmiyacaktir. Kapiy1r agmak i¢in gerekli kuvvet hig¢bir sekilde

70 Newton'u agsmayacaktir.
5.6. Kacis Yollarinin Aydinlatilmasa :
a) Aydmlatma devamh olacaktr.

b) Bitin kacis unsurlann késeler, koridor kesismeleri,
merdivenler, merdiven sahanliklan ¢ikis kapilan gibi yerler go-
rinecek sekilde en az 10 Lix mertebesinde aydinlatilacaktir.

c) Hicbir yer, lambalardan birinin sénmesi halinde ka-

ranhkta kalmayacaktir.

d) Elektrik ikmali gtvenilir sarjh kaynaklardan sag-

lanacaktir.

e) Tam kacis yollarinda, cadde seviyesindeki ¢ikiglar tize-
rinde bulunan iki veya daha fazla kath binalarda, cadde se-
viyesindeki ¢ikislann dstiinde ve altindaki katlarin toplam 100

kisi ve tizerinde olmasi halinde jenaratdér aydinlatmasi olacaktir.

Jenaratdér aydinlatmasi durumunda, jenaratér en ¢ok 10
sn. sonra devreye girecektir. Performans en az 1.5 saatlik bir stire
icinde, tim kacis yoollarinda 10 Liix 'den asag1 olmayacaktir. Bu

stirenin sonunda 6 Lix'e kadar diasebilir.

"Battery" tipi aydinlatmada sadece gtivenilir tip, "Yeniden
doldurulabilir” bateriler kullamilmali ve bunlar daima dolu bu-

lundurulacak sekilde dtzenlenmelidir.
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5.7. Cikig isaretlemesi :

a) Isaretler en kotii goriis sartlarinda bile gériinecek se-

kilde diizenlenecektir.

b) Hi¢ bir isaret icin goriis mesafesi 30 m'den fazla ol-

mayacaktir.

c) "EXIT" veya "CIKIS" harf buytklikleri (en kti¢ik) 15 cm
yukseklik, 1 cm ara, 5 cm geniglik dl¢tlerinde olacaktir. ( I harfi

miistesna ). Yazilar durulan her noktadan ockunabilir olmalidir.

d) Tam cikis isaretleri guvenilir kaynaklardan ay-
dinlatilacaktir. Harici ¢ikis isaretleri en az 54 Lix bir ay-
dinlatmaya sahip olacak ve kontrast orami 0.5'den az ol-

mayacaktir.
5.8. Yangin Merdivenlerinin Ozellikleri :

Yiiksek binalarda can gavenligi konusunda ilk alinmasi
gereken oOnlem, uygun yangin merdivenleridir. Gerek yangin
aninda kisilerin emniyetli kagisimin saglanmasi ve gerekse olay
yerine gelen itfaiyecilerin yangina miidahalesi i¢in zorunludur.
Ulkemizde bir¢ok binada, yangin merdiveni olarak yapildig: sdy-
lenen birgok merdiveni, yangin merdiveni olarak kabul etmek
miimkiin degildir.

Yangin merdiveninin icinde, duvarinda, tavaninda ve ta-
baninda higbir yanici madde kullamilmamah ; yangimna en az 120
dakika dayamikli olmalidir. Yangin merdivenlerinin kapilar,
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duman sizdirmaz ve yanmaz olmalidir. Yangin merdivenlerinin
her iki kenarinda kiipeste veya korkuluk olmal ; kapilarda esik

bulunmamahdir.

Yiuiksek binalarda yangimn merdivenleri bina iginde ter-
tiplenmelidir. Bina disindaki yangin merdivenleri ytiksek binalar
icin uygun degildir. Kat sayis1 yediyi veya yuksekligi 20 m'yi
gecen binalarda yangin merdiveni bina i¢inde yapilmali ve ko-
runmus olmalidir. Birden fazla bodrum bulunmasi durumunda,
bunlarin herbiri i¢in digerlerinden bagimsiz ve iliskisiz ayr1 yan-
gin merdivenleri diizenlenmelidir. Yangin merdivenlerinin bina

disinda tertiplenmesinin bir¢ok sakincasi bulunmaktadir.

1. Yangin panigi ve korkusu altinda, yashlarin ve co-
cuklarin disanndaki merdivenden inmesi ¢ok zordur. Yiikseklik

korkusu ve bas donmesi rahat inigi engeller.

2. Yagish ve razgarh havalarda, donma oldugu za-
manlarda, kar olmasi durumunda rahat kullamilamaz ; hatta

tehlikeli olur.

3. Demir malzemeden yapilan merdiven bir katta aleve
maruz kalirsa, butiin katlardaki sicaklik artacagindan, inilmez

duruma gelir.

4. Disarida bulunan merdiven, atmosferik sartlar1 ne-
deniyle ctrime ve eskime meydana geleceginden kisa stirede

Ozelliklerini kaybeder.
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5. Disaridan hirsiz girer endisesiyle kapilar kilitlenmekte
ve hizmet dis1 kalmaktadir.

Yangimn merdivenlerinin korunmusg mekanlara veya sokaga
acilan kapilarinin genisligi 120 cm'den az olamaz. Bu kapilar
iceriden disartya dogru kilitsiz olarak agilmah ve otomatik olarak
kendi kendine kapanmalidir. Cok sayida kisinin bulundugu yer-
lerde yangin merdiveni genisligi kisi basmna iniste 1.25 cm ve ¢1-
kista 2 cm alinmahdir. Yangin merdiveni genisligi 180 cm'den
biiytik oldugu zaman, iki merdiven yapilmalhdir. Otel, isyeri biro
ve benzeri konut haricinde kullamilan ytksek binalardaki kacis
kapilart panik bar sistemiyle donatilmalidir.

Biitiin ¢ikis yollan acikca isaretlenmelidir. isaretlemeler
elektrikli olmali ve sehir ceryani kesildiginde sistemi en az 25
dakika besleyecek gicteki aktiye baglhh olmahdir. Keza yangin
merdiveninin 1siklandinlmasida akt ile yapilmak zorundadir.
Yangin merdivenlerinin elektrik tesisat: aymn bir hatla kesintisiz
gii¢ kaynagina veya otomatik devreye giren jenaratére bagh ol-
malidir. Yuksek binalardaki yangin merdivenlerinde, yangin
aninda givence i¢inde kacisin saglanabilmesi i¢cin yangin mer-
diveni kovanlarimin pozitif basing altinda tutulmalan zo-

runludur.
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5.9. Yangin Merdiveni Boyutlarina iligkin Kurallar :
a) Merdiven genigligi

A : kat alam

A : aym kattaki toplant1 hacimleri alam

N : toplanti hacimleri istiab haddi

a : bir kisinin olagan kullanma alam

n : kattaki yangin merdiveni sayisi

x : bir katsaysi,
olmak tizere (b) merdiven genisligi

A-A

N=N: +
a

o kattan tahliyesi gerekli kisi sayis1 belirlendikten sonra

N

b=x > bmin

n
bagintisindan belinlenir. (a) perakendeci magazalarda 4,

diger durumlarda 8 alinabilir. x iniste 1,25 cm /kisi, ¢ikista 2
cm/kisi alinacaktir. bmin konutlarda 80 cm, topluma agik ya-
pilarda 120 cm, smrh sayida gorevliye hizmet veren mer-

divenlerde 65 cm'dir.

b > 120 cm igin, herbiri minumum genisliSe uyan ayr

merdivenler distntlmesi gerekir.
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b) Merdiven yiiksekligi ve sahanliklar aras: kat farki

Merdiven boslugu ytiksekligi, basamak tizerinden tavana

serbest olarak en az 200 cm olmalidir.

Sahanliklar arasi kot farki en ¢ok 3.70 m. olmalidar.
c) Basamak boyutlar1

Basamak genislikleri ortalama 28 cm'den az ve basamak
yiksekligi 18 cm'den ¢ok olamaz. Déntislerde, dar kenarlarda

basamak genisligi 20 cm'nin altina inmez
d) Merdiven kapilar

Yangin merdiveni kapilarinin genisligi konut ve btirolarda
en az 80 cm, topluma agik kapﬂafda (oteller dahil) en az 120 cm
olacaktir. Kap: kanatlan kag¢is yénine agilacak bir mekanizma ile
kendiliginden kapanacak ve duman sizdirmaz olacaktir. Ka-
pilarda esik olmayacaktir. Strekli agik tutulan ayn bir kagis yolu
bulunmayan binalarda turnike ve tamburlu dénme kapilar ya-

pilamaz.
5.10. Rampalar :

Yangindan korunmus kacgis yollarinda, 3 veya daha az
basamaga tekabiil eden kot farklann rampalarla baglanirlar.
Rampalar yangin merdivenlerine esit givenlik 6nlemleriyle do-

natilacak ve egim sabit tutulacaktir.
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5.11. Giivenlik bédlgesi :

Avlular, givenlik bélgesi olarak kullanilamaz. Givenlik
bolgesinin binayr uzaktan gorebilecek konumda olmasi tercih
edilir. Mimkiinse bina sakinlerinin timini taniyan bir veya
daha ¢ok sayida gorevli yangin aminda bu bbélgede bu-

lundurulurlar.
5.12. Asansorler ve Yiik Asansérleri :

Yiiksek binalarda asansérlerin yangimin yayilmasinda ve
dumandan bogulmalarda 6nemli rolti oldugu goérilmustir. Ge-
lismis tlkelerde asansér kovalarinin pozitif basing altinda tu-

tulma zorunlulugu da getirilmistir.

Asansodr sistemleri, TS 863 (10)'a uygun olarak imal ve
tesis edilecektir. Asansor kulesi ve makine dairesi yangina en az
60 dakika dayamniklh ve yanici olmayan malzemeden yapilacaktir.
Asansodr bosluklarn birbirinden bagimsiz olacak ve bosluklarin
ara simurlan en az 90 dakika dayanikh bir duvar ile ayrnilmis ola-
caktir. Asansér kapilan yangma en az 30 dakika dayamkl ve
yanmaz bir malzemeden yapilmis olacaktir. Asansér kovasinda,
kova alanimin en az 0,025 kati1 kadar veya en az 0,1m2 olmak
tizere bir havalandirma ve dumandan arindirma bacasi bu-

lunacaktir.

Katsayis1 20'den fazla olan binalarda 6zel olarak dizayn
edilmis ve korunmus olan sadece acil durumlarda itfaiyenin ya-

rarlanacagl asansor kabini i¢in bagimsiz makina odasi bu-
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lunmalidir. Asansdrler yangin halinde otomatik olarak en alt kata
inmeli ; lambalarim yakarak kapilarimi agacak dizene sahip ol-

malidrr.
5.13. Dumandan Arindirma :

Dumandan armmdirma i¢in duman ¢ikis bacalann ve bdl-
meleri ile alev ydnlendirme bacalarindan yararlanihir. Ha-
valandirma bacalari, duman c¢ekis bacalann kapsaminda ele ali-

nir.
Duman Cekis Bacalan :

Duman ¢ekis bacalar: veya havalandirma bacalarnmn go6-
revi, dumam bina veya bir hacim i¢ine yayilmadan disarn at-
maktir. (Sekil A) Biiytik hacimlerde dumanin yayilmasini 6nlemek
icin, tavandan sarkan duman bdélmeleride gereklidir. (Sekil B)
Modern mimaride, galeri ve kapali ¢ars1 dizayninda kullamlan

"Atrium", "Mall" gibii yapilarda en Gst noktaya duman alarm

dd G
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Catt duman bacaarinin elumiu etkisi
Sekil 5.13.1. Endustri yapilarinda duman bacalarn

sisteminden etkilenip otomatik acilma yapan duman tah-

liye bacalan yapilmalidir.
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duman b&imeleri
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Sekil 5.13.2. duman bolmeleri.

Bir bina i¢indeki her yangin bélmesinde ve 6zellikle yangin
kacis yollann ve merdivenlerinde, duman bacalar yapilmasi ge-
rekir. Duman bacalari merdiven kovalarinda en az 1 m2 cikis
agizli olacaktir. Duman bacalar dogal ¢ekisle ¢alistirilmali : bu
mumkiin degilse, yangindan etkilenmeyen bir gi¢ kaynag: ile
zorlamali c¢ekis de wuygulanmalidir. Havalandirmada, yangin
merdivenlerinin binamin disiyla iliskili ditizenlenmesi de uy-

gulanabilir.

Duman baca agizlarn daimi ag¢ik olabilecegi gibi, yangin
vukuunda elle kolaylikla agilabilen mekanik dtizenlerle de ca-
hstirilabilirler. Bu tir mekanizmalarin stirekli bakimla isler du-

rumda tutulmalan zorunludur.
Alev Yonlendirme Bacalan :

Cok sayida insami daimi veya gegici olarak barindiran
binalar ile mutzeler gibi degerli esyalan ihtiva eden yapilar da ve
yeralti ulasim araclan istasyonlarinda alev yénlendirme bacalari

yapilmasi zorunludur.
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5.14. Elektrik Tesisatinda Alinacak Onlemler :

Binanin elektrifikasyonu ile ilgili b6ltimlerin (trafo,kontrol
merkezi gibi) duvar, déseme ve tavanlan en az 120 dakika yan-
gma dayanan yapi elamanlan ile korunmalidir. Yiksek binalarin
yangin merdivenlerinin elektrik tesisati, binanin genel elektrik
tesisatindan ayri, 6zel olarak yangina kars: korunmaya alinms
olacak ve bu binalarda genel elektrik akim kesilmesi halinde

devreye girecek sekilde jenaratér bulundurulmahdar.

Yiksek binalar ; otel, yurt, is ham, is merkezi, buro ve
benzeri amacla kullaniliyorsa bu binalarda, algillama ve uyarma
sistemleri yapilacak otomatik olarak gerekli yangin sinyal ve ih-

barlarini veren yangin panelleri ile donatilacakdir.
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5.15. Bina Kritik Béliimleri Ve Tesisatina Iliskin
Onlemler

Binalarin yangin bakimindan kritik 6zellikler gosteren,
asansor makine daireleri, merdiven kovalari, asansor bosluklari,
¢ati aralari, sigmaklar, kazan daireleri ve bodrum gibi ki-
simlarinda alinacak 6nlemler asagida goésterilmistir. bu yerlere
yanic1 madde atilmas: veya depolanmasi yasak olup, belirli ara-
liklarla temizlenmesi zorunludur ve bina ydneticisi bunu sag-
lamakla ytkiamladir.

Kazan daireleri :

Kazan daireleri, kazan ve ocaklarin bulundugu yerler
kagir ve kapisi demir bir bélme ile mustakil hale getirilecektir. Bu
yerlerin tabanlarina yakit dokiilmeyecek sekilde tedbir alinacak
ve temiz bulundurulacaktir. kazan daireleri, binanm diger ki-
smmlarindan, yangma en az 120 dakika dayanikh bélmelerle ay-
rlmis olacaktir. Kazan dairesi binanin merkezi yerinde bir biitin
halinde bulunacak ve bina dilatasyonu kazan dairesinden gec¢-
meyecektir. Kazan dairesi taban alam alabildigi kadar dikdértgen
kesitli, ytiksekligi kazan ytiksekliginden en az 1.2 m fazla olacak,
kazan 6nitinde kazan boyundan 1 m fazla mesafe ve arkasinda en
‘az 1.5 m mesafe birakilacaktir. Kazanlarin yan kenarlarinda en

az 75 cm agiklik olacaktir.

Kazan dairelerinin toplam 1sitma gici, 150.000 kcal/h ve

daha fazlasi i¢in en az iki ¢ikis kapis1 bulunmahdir. Cikis kapilar
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alabildigi kadar birbirinin ters yéninde ve digariya dogru agilan
ve kendiliginden kapanabilecek bigimde yerlestirilmeli 45 ° ko-
suluna uyan, biri olagan digeri ka¢is kapis:1 bulunmalidir. Ka-
pilardan biri dogrudan dogruya kesinlikle bina dismma ve digsan
dogru agilmahdir.

Kazan dairesi gines 15181 ve elektrikle aydinlatilmali,
taban alaminin 1/12'sinden fazla disar ac¢ilan bir penceresi ol-

malidir.

Kazan dairesinde en az 0.25 m3 hacminde uygun yerde
betondan pis su c¢ukuru yapilmali, zemin sularnn uygun nok-
talardan bodrum stizgegleriyle toplanarak pis su ¢ukuruna aki-
tilmal ve bu pis su ¢ukuru kanalizasyona (kat dastik ise pompa
konularak) baglanmalidir. Fuel-Oil akintilar1 pis su ¢ukuruna
akitilmamalidir. Istenmeyen bir yakit tasmas: halinde kalorifer

tesisati séndtirtilmeli, hemen itfaiyeye haber verilmelidir.

Her kazan dairesinde en ez bir adet 6 kg'lik ¢ok maksath
kuru kimyasal tozlu yangin séndiarme ve 1 adet konvole yangim

dolab1 bulundurulmahdir.
Kazan Daireleri Yakit Depolarn :

Koémiirlik kazan dairesine bitisik olmali, taban kotu elle
veya stokerle ytliklemeye gore ayarlanmalidir. Komir rahat ta-
smabilmeli ve ciiruf kolay atilabilmelidir. Koémirlik alami TS
1257 ye gore 1.5 M koémiir ytksekligi i¢cin hesaplanir. Sistem siv1
yakitli ise, yakit tanklar1 TS 2196 ve TS 712 ye gore hesaplarmr
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ve yerlestirilir.

Akaryakit depolan tercihen topraga gémild ve bu du-
rumda c¢ift cidarh yatik silindirik ¢elik tanklar mamkuan degilse,
yalmiz bu depolamaya ayrilmig ve yangmna dayanikli bélmelerle
korunmus bir hacme yerlestirilmelidir. Yakit deposu ile kazan
dairesinin yangma 120 dakika dayamkh bir bolme ile ayrmlmis
olmalar esastir. Depoda yeterli bir havalandirma saglanmahdir.
Akaryakit haznesi g¢evrenin 24 cm kalinhikh kagir bir duvarla
oralmesi uygundur. Kapilarinda yangmna en az 60 dakika da-
yanikli olmalan gerekir.

Bacalar :

Somineler veya ocaklarin bacalari, insaat sekline tabi ol-
madan ve kesit degismeksizin ¢atidan serbest havaya mtmkin
oldugu kadar dikey cikartilacaktir. Zorunlu hallerde bacanin
yatayla yaptig1 ag1 60° den kiigiik olmamahdir. Bacalar binamn
diger aksamina dayanacak teskil etmeyecek sekilde miuistakil ol-
mal1 ; betonarme, demir ve ahsap kiris uglar: baca duvarlarn i¢ine
sokulmamalidir. Baca kesiti dairesel veya kare kesit sagilecek,
dikdortgen kesitli ise kitigtik kenarlarin biyiik kenara orami
2/3'den buyik olacaktir.

Her kazan icin tercihen ayrm bir baca kullanilacak, soba,
sofben v.s. borulann kazan bacalarimna baglanmiyacaktir. Kazan
dairesi i¢in ayrica havalandirma bacasi yapilacaktir. Kazan ba-

calarnn havalandirma kanali ve havalandirma kanallarida kazan
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bacasi olarak kullamilmayacaktir. Bacalar komsu ytksek binanin
cekisi bazan  etkisini azaltmak amaciyla miamkinse bu bi-
nalardan en az 6 cm uzakhkta bulunacak ve ait oldugu bina
mahyasinin en ez 0.8 m tzerine kadar ¢ikarilacaktir. Bacalarin
dis etkenlerden korunmak dzere Ustliine konan sapkalar, ba-
calanin temizlenmesine engel teskil etmeyecek sgekilde ya-
pilacaktir.

Baca dis duvari en az 19 cm ve i¢ bélmeleri en az 13,5 cm
kalinlikta olacaktir. Kazan baca duvarlann 500 °C sicaklhiga da-
yvanikli olan malzemeden yapilacak, delikli tugla ve biriket kul-
lanmilmiyacaktir. Sicak baca gazlarmmin yaladigi baca i¢ yu-
zeylerinin sivanmamas: halinde projelendirmede en uygun
derzlendirme biciminin secimi vb. O6nlemler alinacakfir. Baca

duvarlarinin dis ytzeyleri uygun bicimde sivanacaktir.

Patlayici ve parlayict maddelerin depolandig: veya islendigi
yerlerden baca gecirilmez. Bacalar yilda en az iki kez yetkili ki-
silere temizletilecektir. Bacalarin temizliginden bina yo6neticisi
sorumludur. Bacalarin altinda kurum temizleme menfezi bu-
lunacaktir. Kurum temizleme menfezleri kolayca digar1 almabilir
sekilde strgaltt kutu yukariya konulacaktir. Bacanin en alt ko-
tunda sag¢tan yapilmis en az 30 cm x 30 cm ebadinda temizleme

kapag) konulacaktir.

Baca icerisine aspiratér ve benzeri tertibat kuruldugu

takdirde bunlar kurum toplamayacak ve ¢ekisi engellemeyecek
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sekilde yerlestirilecektir. Bacalarin metal olmasi1 halinde kul-
lanilan malzeme sicaga ve dumana kars: kimyevi ve fiziki de-
gisiklik yapmayacak o6zellikte olacaktir. Kazan duman kanallar
mumkiin oldugunca dairesel kesitli olacak, dikdértgen kesitli ise
kiicik kenarmn biyldk kenara orami 2/3'den buytlik olacaktrr.
Kazan duman kanallarimmin g¢api oram 2/3'den biyuk olacaktir.
Kazan duman kanallarinin ¢ap1 en az 20 cm olacak ve bunlann
1 m. yakinina yanabilecek esya konulmayacaktir. Yalitimsiz
metal bacalarin, déseme ve cati arasindan gecirilmesi yasaktir.
Metal bacalarin pencerelerden veya ktinkle yalitilmis duvar de-
liklerden disar: cikarilmasi halinde, baca agizlan sacaktan 25 cm.
aciktan gecirilerek bacalann yakinindan gectigi ahsap malzeme
amyant veya benzeri madde ile kaplanacaktir. Duman ka-
nallarma en az 30 cm x 30 cm 6l¢tstinde yeterli sayida temizleme

kapag1 konulacaktir.

Mutfaklar, Cay Ocaklari, Bina I¢ci Garaj ve Park Ma-
halleri, Kapali Oto Teshir Yerleri :

Cok sayida kisiye hizmet veren mutfaklar ile bina i¢i garaj
veya park yerleri, binanin diger kisimlarnindan en az 120 dakika
yangma dayamkl bélmeler ile ayrilmis olacaktir. Buralarda dé-
semenin her 10 m2 si i¢in bir adet dagitic1 bashk olmak {izere
otomatik yagmurlama ve ihbar sistemi kurulacaktir. Garajlarda
binadaki giris ve ¢ikis yollarinin egimi eksen tizerinden 6l¢tilmek

tizere % 10 u gecemez. Diisey kurp en az 100 m. yancaph ola-
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caktir. Cikis yollanmn tabanda uygun sekilde isaretlenecektir.
Konut mutfaklan tercihen binanin diger kisimlarindan en az 30
dakika yangima dayanimmli bdlmelerle ayrlacaktir. Yangin mer-
divenlerine ¢ikis, mutfaklardan gecemez. Cok sayida kisiye hiz-
met veren mutfaklarda ocak usti davlumbazlar ayn bir ha-
valandirmaya baglanmali ve otomatik gazh sdéndirme sistemi
yapilmahdir. Havalandirma kanallann periyodik olarak te-

mizlenmelidir.
iklimlendirme ve Havalandirma Icin Damperler :

iklimlendirme ve havalandirma kanallarmmin duvar, dé-
seme ve tavanlari delip gecgtigi yerlerde, sa¢ kanal en az 2.5' mm
lik celik sagtan yapilarak, ara bosluklar beton ile doldurulmali ve
havalandirma kanallanindan katlara yangimmn gec¢isini dnleyecek
otomatik yangin damperleri ile donatilmalidir. Topluma acik 6zel
Oonlem isteyen yapilarda havalandirma kanah igine, damperlere
kumanda eden duman dedektérleri konulacaktir. Damperler
yiksek sicaklikta ve alevle temasinda eriyebilen aski elamamn ile
acik tutulan yangin danperleri olabilir. Dogalgaz, LPG veya teh-
likeli maddelerle caligilan yerlerde fon ve havalandirma motorlar

Ex-Proof (Patlama gtivenlikli) olacaktir.
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6.0. YANGIN ALGILAMA VE IHBAR SiSTEMLERi

Yanginlar genellikle aniden olusmazlar. Gergek anlamda
zarar verici olmalan icin bGyutyup gelismeleri gerekir. Bu da
zaman alir. Dolayisiyla yangindan korunmanin ilk ve en dnemli
asamasi yanginin baslangi¢c aninda algilanip, bir alarm sistemi
araciligiyla sé6ndiirme calismalarina yonelik sistem ve araglarn
faaliyete gecirilebilmesidir. Otomatik yangin algilama sistemleri,
insana bagimml kalmadan, bir yangum otomatik olarak daha ilk
safhasinda algilar, alarm veren bir kontrol tinitesine yansitir ve
gerekli tiim kontrol fonksiyonlarini devreye sokar. lyi, giivenli ve

fonksiyonel bir otomatik yangin algilama sistemi
1-) Yangin Dedektdrleri
2-) Yangin Alarm Butonlar:
3-) Yangin Alarm Kontrol Paneli
4-) Sesli ve Isikli Uyan Cihazlan

gibi en az dért ana eleman grubundan olusturulmalidir.
Burada en 6nemli husus, her eleman grubunun birbiriyle ko-

ordineli sekilde ¢calismasimin saglanmasidir.

Bir yangin algilama sistemi olusturan o6geler tge ay-
rilabilir. Giris cihazlan, degerlendirme tnitesi ve ¢ikis cihazlan
(Sekil 1) Giris cihazlar1 duman ve sicaklik dedektérleri, buton gibi
fiziksel uyarilar algilayan cihazlardir. Bu cihazlardan gelen uya-

rilar, merkezi bir degerlendirme fnitesinde (panelde) toplamr.
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Panelde tamtimhi olan parametre ve programlara bagh olarak
degerlendirilen uyarilar neticesinde ¢ikis cihazlar vasitasiyla ge-
rekli énlemler alimir. Cikis cihazlan arasinda sesli ve 1sikh ci-
hazlarin yamsira havalandirmaya kumanda eden c¢ikiglar ya da

itfaiye ye telefonla haber ileten cihazlar da olabilir.
6.1. Konvansiyonel Sistemler:

Konvansiyonel sistemlerde kullamilan dedektérler, "iki
konumlu" cihazlardir. Gerilim uygulandig: stirece "normal” ko-
numlarda kilitli kalir ve enerjisinin kesilerek sifirlanmasi (reset)

gerekir.

Konvansiyonel sistemlerde dedektoérler, "zon" lar olus-
turacak sekilde gruplanir ve her bir zon panele ayn bir hat olarak
baglanir (Sekil 2). Bu sistemde panel, ancak zon bazinda algilama
saglayabilir. Yani yangin uyansimin kaynaklandig: bolge panelde
gorilebilir, ama uyannin bu bélgedeki hangi dedektérden geldigi

saptanamaz.

Yangimnin kaynagimi bulmak igin belli bir bdlgenin aras-
tirnlmas1 gerekmektedir. Bu arastumanmn kisa strede ta-
mamlanmasi1 gerektiginden, zonlar olusturulurken baz si-
nirlamalara uyulmasi gereklidir. Esas olarak mimari béltinmelere

ve bina kullanimina
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Sekil 6.1.1. Yangin Algilama Genel sistemi

gore belirlenen zonlarn olusturulmas: ile ilgili olarak
uluslararasi standartlarda da baz kisitlamalar yer alir. Ornegin
bir zon tzerinde 20 dedektértin tizerine ¢ikilmamasi ya da zon
olarak belirlenecek alanin metrekare blyukltgtnin smirlanmasi
gibi.

Yangin uyarisi alinan zondaki bazi odalarin kilitli olmasi
ihtimali yangmn yerinin belirlenerekmitidahale edilmesini ge-
ciktirebilir. Bu nedenle ofis binasi gibi tesislerde her odanin ka-
pismna distan gértnecek sekilde paralel uyamn lambalan yer-
lestirilmelidir. Oda ic¢indeki dedektdre ya da dedektdrlere ek bir
kablo ile baglanan bu lambalar sayesinde odalara girmeye gerek
kalmadan uyarici dedekténiin yeri saptanabilir, girmeye gerek

kalmadan uyaric: dedektdriin yeri saptanabilir.
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Panelin 6nemli 6zelliklerinden biri de hatlarin olusabilecek
kisa devre ve acik devre durumlarmmi hissederek ariza du-
rumlarim kullaniciya bildirebilmesidir. Dedektérler iki konumlu
cihazlar olduklan halde, panelde zon basina "normal”, "alarm" ve
"ariza" olmak tizere Gi¢ durum s6z konusudur. Panel hattin ta-
muiniin sdrekliligini kontrol edebilmesi i¢in bu hatlarda dallanma
yapilmamaldir. Bu nedenle konvansiyonel sistemlerin kab-
losunda hig¢ bir sekilde dallanma yapilamaz, tim cihazlar girdi

cikt1 seklinde birbirine baglanmaldir.

Yangin kaynaginin dedektdor bazinda degil zon bazinda
belirlenmesine ek olarak konvansiyonel sistemlerin énemli bir
dezavantaji da kullamilan iki konumlu dedektérlerin zaman i¢in-
de olusan toz birikimi neticesinde hassasiyetlerinin artmasidir.
Periyodik bakimlar yapilarak diizenli olarak temizlenmeyen de-
dektorler belli bir sire sonra yanhs alarmlara yol agmaya bas-

lar.

Konvansiyonel sistemlerin en 6nemli avantaji (ve kul-
lamimlarinin devam etmesinin nedeni) ufak ve orta boylu bi-
nalarda daha basit ve maliyeti dastk bir ¢6zam olus-

turmalandar.
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Sekil 6.1.2. Konvansiyel yangin Algilama Sistemi

6.2. Adresli Sistem :

Adresli sistemler, teknolojik olarak daha tist bir agsamay:
temsil etmektedir. Bu sistemde kullanilan dedektoérlerin herbiri
panelle dijital iletisim kurabilme o6zelligine sahiptir ve kendini
panele tanittig: 6zel bir kodu yani adresi vardir. Panel sirayla tim
dedektdrler ile tek. tek haberlesir ve uyart mesajlarimi alir. Bu
sayede yangin uyarisina yol acan dedektdrlerin yeri, kesin olarak
belirlenebilir ve yangma c¢ok daha hizh miidahalede bu-
lunulabilir. Bir hat tizerinde kullanilabilecek adresli dedektér
sayisi farkli Ureticilerin sistemlerine gore 50 ile 128 arasinda
degismektedir. Her bir dedektdriin panelle bagimsiz olarak ha-
berlesmesi sayesinde kablaj yapilirken zonlama dikkate alinmak

zorunda degildir.
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Sekil 6.2. Adresli Yangin Algilama Sistemi

Dedektérleriﬁ belli zonlara gére gruplanmasi, panel prog-
ramlanirken yazilimda tamimlanir. Panelin tiim dedektérleri si-
rayla taramasi sayesinde hat kopuklugu nedeniyle panelle bag-
lantis1 kesilmis dedektorler de aninda saptanmig olur. Bu sayede
herhagi bir kopukluk konumunda hattin kesildigi nokta da tam
olarak belirlenebilir. Hat strekliligi kontroliiniin de dijital ha-
berlesme ile saglanmasi neticesinde kablojda dallanma yapma
olanag dogmaktadir. Ancak bazi freticilerin sistemleri iletisim

protokolleri nedeniyle dallanmaya izin vermemektedir.

Adresli sistemlerin en 6nemli avantajlan yangin yerinin
kesin olarak saptanmasim saglamalandir. Konvansiyonel sis-

temlere oranla daha ytliksek maliyetlerine karsin kablaj da bir
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miktar tasarruf getimekte ve paralel uyan lambalarim ge-

rektirmemektedirler.

Adresli sistemlerin 6nemli avantajlarimi kaybetmeden ma-
liyeti diisrmek amaciyla "grup adresli" olarak tamimlanan bir ara
¢6zim de kullamlmaktadir. Ornegin biyik bir toplanti salonu ya
da uzun bir koridor gibi birden c¢cok dedektdriin yer aldig: ancak
béltiinme olmayan mahallerdeki dedektérler tek bir adres olarak
panele baglanabilmektedir. Kimi sistemlerde 6zel bir adresli de-
dektore konvansiyonel dedektér baglanarak saglanan bu ¢dztm,
kimi sistemlerde de birden ¢ok konvansiyonel dedektdértiin bag-

lanabildigi 6zel adresleme modilleri sayesinde saglanmaktadir.
6.3. Analog Adresli Sistemler :

Gerek konvansiyonel gerekse adresli sistemlerde de-
dektorler, panele normal ya da alarm durumunda olduklarim
bildirirler. Analog adresli sistemlerde ise tamamen farkll bir
yaklasim kullanilmaktadir. Bu sistemde dedektérler panele 6lg-
titkleri duman ya da sicakhik miktarim iletirler. Bu nedenle, bu

dedektérler i¢in "sensér” terimi de kullanilmaktadir.

Panel, sirasiyla herbir dedektérle haberleserek ol¢tagn
duman miktarini alir. Bu deger, panelde tamiml bulunan esik
degerleri ile karsilastinilir ve 6l¢tilen duman miktanmn tehlike

teskil edip etmedigi karan panelde verilir.
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Sekil 6.3. Analog Adresli sistemlerde Onalarm/Arniza

Sinyali

Her dedekt6r i¢cin ayn bir esik seviyesi yam ayri hassasiyet
belirlenebilir. Ornegin sigara icilen mahallerde yanlis alarmlara
yol agmamak ic¢in diigtik hassasiyet kullanilirken bilgisayar odas1
gibi temiz mahallerde yangimi erken agsamada algilayabilmek icin
yiksek hassasiyet secilebilir. Bu sayede sistemin yanhs alarm-
lardan etkilenme ihtimali azalmaktadir. Ganin belli saatlerinde
kullanilan ofis binalarimin bos oldugu saatlerde panelin dedektor
hassasiyetlerini otomatik olarak artirilmasi ile etkili bir korunma
dizeyi saglanmaktadir. Ol¢tilen duman alarm seviyesine ulas-
madan dnce dnalarm uyarisi almak mamkindar. Kullamer ola-
gan dis1 bir durum oldugundan haberdar olur ve bina i¢indeki
sesli/isikli uyan ihazlar1t devreye girmeden bu uyarimin dog-

rulugunu kontrol etme olanag: dogar.
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Panelin ol¢tlen analog degeri takip etmesi sayesinde toz-
lanma dolayisiyla degisen Olctim degerleri de panel tarafindan
hissedilerek bir bakim uyars: alinabilir. (Sekil 4) Periyodik olarak
tim dedektorleri temizlemek yerine panelin bakim uyaris: verdigi
az sayida dedektorti temizlemek yeterlidir. Bu 6zellik ¢ok sayida
dedektoértiin oldugu binalarda kullaniciya btiytk kolaylhik sag-

lamaktadir.

Bu 6nemli avantajlarn nedeniyle analog adresli sistemler
kisa bir stirede ¢ok yaygin kullanima ulagmstir. Belli bash tim
dreticilerin analog adresli sistemlerini piyasaya sunmalan ile
birlikte maliyetler de adresli sistemler seviyesine dismistir.
Baz1 tureticiler analog adresli sistemleri bilinyesinde de maliyeti
diistirmek icin kismi olarak grup adresli ¢éztimler kullaniliyorsa
da bu ¢6ziimlerde konvansiyonel dedektérlerin yukaridaki avan-

tajlar1 saglayamamalar nedeniyle tercih edilmemelidirler.
6.4. Kablosuz Sistem :

Bu sistemde dedektorler, panel ile haberlesmeyi ufak bir
verici sayesinde telsiz iletigimi ile saglarlar. Bu dedektérlerde gli¢

kaynag olarak pil kullanilmasi zorunludur.

Kablosuz sistemlerin, ytiksek maliyetlerine karsin mon-
tajda getirdikleri kolaylik nedeniyle baz1 yerlerde kullamilmalar
gerekmektedir. Tipik bir 6rnek olarak tarihi binalar verilebilir.
Kablo ¢ekmenin bina dokusuna verebilecegi zarar nedeniyle de-

gerli binalarda kablosuz sistemlerin kullanilmasi kag¢milmaz
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Radyo iletisim teknolojisindeki gelismelere karsmn de-
dektér sayisimin gok arttify durumlarda ve kompleks yapilarda
tamamen kablosuz sistemlerin kullanimi mamkin ol-

mamaktadir.
6.5. Yangin Dedektoérleri :

Her bir yangin tehlikesinin yangmin c¢ikmasma ve ya-
yilmasina neden olabilecek, énceden bilnen birtakim ozellikleri
vardir. Kontrol edilen sahadaki yangini ilk hisseden elemanlar
olan dedektérler, ortamn yangin riskine gore, bir veya daha fazla
fiziksel 6zelligi stirekli olarak kontrol ederler. Dedektoérlerin ¢a-
hsmasina etki eden en 6nemli fiziksel 6zellikler sicaklik ve alevin
cikmasiyla olusan dumandir. Bu etkenler gézéntine alinarak de-

dektor tipleri su gekilde siralanabilir.
- Isi dedektorleri
- Duman dedektorleri
- Alev dedektorleri
Is1 Dedektorleri :

Sabit sicaklik dedektérleri : Bunlar kullamldiklann ha-
cimdeki sicaklik ayarlandiklar1 degerin Gzerine ¢iktiginda alarm

verirler. Alarm degerleri -20°C ile 100°C arasinda olur.

Sicaklik artis dedektérleri: Belirli bir zaman araliinda

cevre sicakliginin artma hizina gore ¢alisirlar. Cevre sicakhigimin
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artis hizi ayarlandiklann degerin izerine ¢iktifinda alarm ve-

rirler.
Duman Dedektorleri :

Duman dedktoérleri, yanginmn ilk asamasinda kontrol edi-
len hacimdeki duman zerreciklerine karsi ¢ok duyarhdirlar.
Ancak her yangin baslangicinda ¢ikan dumanlarin 6zelliklerinin
ayr1 olmasi nedeniyle cesitli tipleri gelistirlmistir.

Iyonizasyon duman dedektorleri gozle goriilmeyen tiim
duman zerreciklerinin, toz ve buharin hissedilmesinin gerektigi
ortamlarda kullanilirlar. Optik duman dedektérleri ise 1s1k sid-
detini etkiyen duman ttrlerine karst duyarhdirlar. Bunlar yavas

yanmamn sdzkonusu olabilecegi yerlerde kullanilirlar.
Alev dedektorleri :

Yangin ve parlayici sivilardan ¢ikip ¢abuk yayilma egilim
gosteren acik alevli yanginlarin saptanmasinda tercih edilirler.
Bunlar alev frekansina gore cahsirlar. Ultraviyole alev de-
dektorleri alevlerdeki ultraviyole ismlan algilayarak calisirlar.
Infraret alev dedektorleri ise alevden gelecek infraret isinlan

hissederek calsirlar.
6.6. Yangin Kontrol Paneli :

Yangin kontrol paneli otomatik alarm ve séndiirme sis-
temlerinin beynini oulsturur. Sistem devamh ve otomatik olarak

kendini kontrol eder. Elektrik arnizasi, anizali dedektor hatti, kisa
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devre, dedektoriin yuvasindan oynatilmasi gibi hatalar kontrol
panelinde sinyal edilir. Elektrik kesilmesi halinde akii otomatik

olarak devreye girer ve bu is kontrol panelinde sinyal edilir.

Kontrol paneli yangin alarm mesajmm aldiginda 1sikli ve
sesli olarm cihazlarimi faaliyete gecirir, sabit sondirme sis-
temlerini devreye sokar, otomatik kapi1 kapaticilarimi ¢aligtirr,
havalandirma cihazlarnn susturur ve benzeri fonksiyonlar oto-

matik olarak stratle yerine getirir.
6.7. Gaz Algilama Sistemleri :

Buytk tahribat ve zarara yol acan yangmlarin basinda,
yanic1 ve patlayici gazlarin neden oldugu yanginlar gelir. Ozellikle
petrokimya sanayii vb. sanayi dallartyla, maden ocaklarinda gaz
algilama sistemlerinin bulunmasi kacimlmazdir. Ortamdaki gaz
sizintisindan etkilenen sistem algilayicilar: derhal alarm paneline
sinyal gondererek, gerekli tedbirlerin alinmasim saglar. Sistemin
en 6nemli 6zelligi yalmzca havadaki oksijenle karisan gazi al-
gilamasi, dolayisiyla, her tiirli mekan ve alan i¢inde muhtemel
bir gaz sizintisinin yangin veya patlamaya yol agacak yogunluga
ulasip ulasmadigini siirekli kontrol etme imkam saglamasidir.
Ayrica, algilayicilarin belli 6zel durum ve ortamlarda pas-

-lanmadan 6tarti hassasiyetlerini yitirmelerini engelleyen ko-

ruyucu bashklan da mevcuttur.
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6.8. Koruyucu Sinyal Sistemlerinde
Yoénetmeliklerce Aranan Ozellikler :

Koruyucu sinyal sistemleri, anormal kosullann belirterek
yasam glivenligi ve yardim ¢agirma icin istenir. Bir sinyal sistemi

asagidaki baslangi¢c nedenlerinden dolay: sinyal isareti saglar.
(a) Elle yangin alarrm baglayisi.
(b) Otomatik yangin belirleme ve alarm baslayisi.
(c) Otomatik duman belirleme ve alarm baslayis: .

(d) Otomatik belirleme ve soéndartici sistem ope-

rasyonunun alarm baslayisi.

(e)Otomatik belirleme ve endistriyel prosesler ve hayati

tehlikeye sokan diger kosullann alarm baglayisi.

(f) Bir sé6ndiirme sisteminin calismasim dnleyebilecek ko-

sullan izleme ve denetleme isaretlerinin baglayisi.
(g) Ses iletisim olarmm basglayis1.

Sinyal isaret araglarmnin hareket tipine gore sistemler
4 grupta toplamir. Bunlar kodlanmus, ortak kodlu, secici kodlu,
cift kodlu sistemler. Duyulur olarm belirtici, aym1 alanda baska
amaclar icin kullamilan duyulur sinyal belirtme aletleriden fark-
lilik gosteren sinyaller tretir. Sistemler sorumlu bir kisinin de-
netiminde olur. Bu kisi 6nceden belirlenen araliklara uygun test
ve denetlemeleri yapar. Sistem bilesenleri veya ekipmanlar her

test veya alarmdan sonra diizeltilir. Calisma ig¢in normal ko-
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sullarda tutulur. Bir sinyal sistemi bina veya i¢indekileri yangin
halinde gavenli kilmak ve alarm sinyallerinin duyulmasim
miumkiin kilmak igin gerekli lokal kontrol fonksiyonlarm: oto-
matik olarak yerine getirecek sekilde diizenlenir. Kendinden ka-
panir veya c¢alisir kapilann ¢alismasi, gaz - fuel oil, elektrik gug
tedarik cihazlarmin kapatilmasi acil durum 1siklarinin yakilmasi,
hava saglayan vantilatdr fanlarimin kapatilmasi ve benzeri dogal
kontrol fonksiyonlarinin ¢alismasi, tim gerekli alarm belirtme
aletlerinin etkin vazifesini bozamaz. Dogal kontrol fonk-
siyonlarinin ¢alismasi, asansorleri ¢ahistirmak ve 1siklar icin ge-
rekli gicii etkilemez. Elle calisan yangin alarm kutulari, ayn kat
tizerinde bunlara ulasmak i¢in gereken mesafe 60 m'yi as-
mayacak sekilde yerlestirilir. Alarm verme cihazlan gerekli olan
yerlerde tavana veya tavanin yakimina yerlestirilirler. Otomatik
duman belirleme cihazlarimin yerlesimi korunacak alandaki
S6lcme temeline dayanir. Bunlar herhang: bir korunmus alanda
duman turetimi durumunda gavenilir sekilde ¢alisacak tarzda
ayarlanir ve yerlestirilirler. Bir sprinkler sistemi, otomatik be-
lirleme ve alarm vermeyl saghyorsa bu su akisinmm bir tek
sprinklerden ¢ikan suya esit ve biliytik olmasi halinde ¢ahisan bir
alarm verme cihaziyla saglanmir. Basing, su seviyesi, sicaklik,
pompalar ve séndiirme sisteminin ¢aligmasin énleyebilecek diger
kosullar1 denetleyen, denetleyici sinyal verme cihazlan gerekli
oldugunda saglanmahdir. Bu cihazlarin ¢alismasiyla baglatilan

alarm aletlerinden duyulur sinyaller, elle ¢cahsan veya otomatik
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sistem operasyonu cihazlarindan farkli ve bagimsiz olur. Bir
alarm sinyal sistemi Oyle sekilde yerlestirilmelidirki gerekli bir
alarm verme cihazinin normal ¢alismasi yerel yangm departmam

ve bu konuda yardim edecek bir diger yere otomatikmen bir alarm

iletsin.
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7.0. YANGIN SONDURME SiSTEMLERI

Yangmlar siddetleri, cisimleri ve fiziksel durumlan iti-
banyle farkhiik gosterir. Bu nedenle tesirleride birbirine ben-
zemez. Her yanginin kendine has bir 6zelligi vardir. Bu 6zellik o
yanginn sdédiriilme ydntemlerini belirler. Yangin tirleri, yanan
maddenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore kendi aralarinda
smiflandiriimiglardir. Bu smiflandirmaya gére yangin séndtirme

sistemleri sunlardlr;
- Halon 1301 sistemi :
- Karbondioksit (CO2) Sistemi
- Otomatik Sprinkler Sistemi
- Kuru Kimyevi Tozlu Sabit Sistemler
- Koptikla Sistemler
- Otomatik Mutfak Yangin Séndarme Sistemleri
7.1. Halon 1301 Sistemi :

Son yillarda gelistirilmis yangin séndirme uygulamalar
icinde en yaygin diizeyde kullanilam1 ve tercih edileni, kisaca
HALON (Triflor Brommeton CBrF3) adi verilen halojenli hid-
rokarbon gazidir. Halon 1301 atesin 1s1 etkisi altinda brom koék-
leri (Br) agiga ¢ikar. Bu brom kdkleri yanan madde molekﬁlleﬁyle

reaksiyona girer.
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Yanan madde (R-H) + Br. ------ > HBr + artik molekiil (R.)
Su + Br <------- HBr +.0OH

Ortaya ¢ikan brominli hidrikasid (HBr) koékleriyle (.OH)
birlesip yanma reaksiyonuna istirak eder. Bu olayda tekrar bro-
min kékt (Br.) ortaya c¢ikar ve yeniden reaksiyonlar dizisine ka-
tilir. Bu reaksiyonlar seklinde toplam olarak, sonunda ilk mad-
delerin su ve karbondioksid haline geldigi direkt yanma olaymma
oranla ¢ok daha az miktarda enerji a¢iga ¢ikar. Halon 1301 ga-

zimin belli bash 6zellikleri séyle siralanabilir.
* Renksiz, kokusuz ve zehirsizdir.
* iInsan saghgina zarar vermez.
* Elektrik iletkenligi yoktur.
* Paslandirma (korozyon) yapmaz.

* Her tarli yangmi 10 sn. gbi kisa bir stire iginde yanma
olayina neden olan kimyasal reaksiyona dogrudan dogruya engel

olmak suretiyle sonduirur.

* Temiz bir gazdir. Pastirtme yoluyla gerceklegen sén-
dirme isleminin ardindan kullamldigi alan ve esya tzerinde

hicbir iz birakmaz.

* Kullanildigi mahal hacminin tiimune esit oranda, ho-
mojen olarak dagiir ve mahalde bulunan tim kapali hacimlere

kolaylikla nitifuz eder.

* Silindirik ¢elik ttpler icinde sivi halde saklamir ve hicbir



52

kimyasal degisiklife ugramadan ¢ok uzun siire dayamr.

Halon 1301, bu énemli 4zelliklerinden dolayi, bilgisayar,
kontrol, kesintisiz gii¢ kaynagi, regiilatdr odalar1 ve bilgi islem
merkezlerinde, telekominikasyon, transformatdér ve Jenerator
merkezlerinde, TV, plak, radyo stiidyolari, bant kayit mer-
kezleride, TV/Radyo, eletronik cihazlar ve bant treten fab-
rikalarda, miize, arsiv, elyazmasi eserler ve ¢ok gizli evraklarin
saklandig1 yerlerde kullamlmaktadir. Gemi makina daireleri,
ucak, helikopter ve askeri zirhli araclar igin ideal yangin sén-
diirme sistemidir. Ancak ¢ok pahah bir sistemdir ve ozon ta-
bakasina zarar verdiginden dolayi, alternatif gaz arayislan igine

girilmistir.
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7.2. Karbondioksit Sistemi (CO2) :

Karbondioksitli sénduartctler, B ve C smifi yangmlarda
kullanibirlar. CO2 elektrigi iletmez, havadan 1,5 kat agir, kul-
lanmirken nozul ucundan ¢ikan gazin sicakligi yaklasik olarak
- 78°C civarinda olan bir gazdir. Bir¢ok madde ile reaksiyona
girmemesi, depolandig: tank ya da ttiplerden bosalip, hacmi dol-
durmak i¢in gerekli basinci kendi saglamasi gibi 6zelliklerinden
dolayr sdéndurtici gaz olarak kullamlir. Yuzeysel olarak kul-
lanmildig1 gibi, insan ve canllann bulunmadiglt kapah ha-
cimlerdede kullamilabilir. Bogucu bir gazdir. Yangin ortarmindan
en az % 30 luk bir konsantrasyonla yer isgal etmesi gerekirki
oksijeni yanma ortamnin altma dasarip yangim bogarak sén-
diirsiitin. -78°C'de bosaldig i¢cin yangin sahasini sogutarak yan-
ginin bir an 6nce sénmesini destekler. Tesir mesafesi 75 ile 150

cm arasmdadir.

Karbondioksit gazi cevresindeki canlilarmm solunumunu
engellediginden, karbondioksit sisteminin dikkatle tasarlanip
kurulmasi gerekir. Egyalarda, bilgisayar sistemleri tizerinde tah-
ribatlar yapar. Karbandioksit sisteminin kullamim alanlarn ge-
nellikle boyama ve kurutma kabinleri, matbaa, baski presleri,

trafo kabinleri ve hidrolik tesislerdir.
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7.3. Kuru Kimyevi Tozlu Yangin Sondiirme Sitemleri:

Kuru kimyevi tozun sabit yangin sondirme sistemlerinde
kullamilmas: 1912 yihina dayamr. Bu tarihte patenti alinan yan-

gin séndirme ydntemi bugin de gegerliligini korumaktadir.

Kuru kimyevi tozun bir boru sisteminden gegirilerek, na-
zullar vasitasiyla sdndirilecek mahale optimal sekilde bo-
saltilmasi, toz-itici gaz karnsimimin borularda akiciliginin sag-
lanmasi ve hacim veya obje korumasi yapacak sekilde nozullar
tizerinden dagitilmasi konusunda yapilan kapsamli deneyler so-
nucunda mumkin olmustur. Séndirme etkisi anti katoliktir,
yani yanma reaksiyonuna yapilan kimyasal bir miidahale so-

nucunda yangimin sénmesi saglanr.

Kurukimyevi toz, siv1 ve gaz yanginlarinda hizhi bir sén-
dirmenin gerekli oldugu durumlarda kullamilir. Tozun bo-
saltilmasindan sonra, olasi bir yeniden alevlenme tehlikesine

kars1, 1sinmis yuzeysel sivl veya kdptikle sogutulur.
Sistemin Yapis1 ve Caligma Prensibi :

Kuru kimyevi tozlu sabit s6ndirme sistemlerinde toz 50-
3000 kg kapasiteli, basinca dayanikli ¢elik tanklarda bulunur.
Itici gaz olarak genellikle azot kullamilir. Tozun bulundugu tank,
bir itici gaz bataryasi ile irtibatlandinlmigtir. Tank ¢ikisinda ise

boru sebekesi ve buna bagh puskiirtme nozullart mevcuttur.

Sistemin yangin dedektérleri vasitasiyla otomatik veya
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buton vasitasiyla manuel olarak tetiklenmesi sonucunda, tankla
atmosfer basimci altinda bulunan kuru toz ile itici gazin homojen
olarak karismasi saglanir.Calisma basincina birkag¢ saniye icinde
ulasilir. Bu basingla tankta c¢ikisindaki pndématik kumandali
vana otomatik olarak acgilir. Kuru toz-itici gaz karnsmmi boru se-
bekesine yurtr ve nazuller tizerinden korunacak hacme veya obje
nizerine, ani sondirme 06zellifine sahip bir bulut halinde bo-
saltilir. Bunun yaninda, tasiyici gazin inert sebebi olmasi ile

ortam noértlestirilerek sondiarmenin daha etkin olmasi saglanir.

Kuru tozlu sistemlerin ekonomikligi, bir kuru toz tankinin
birden fazla s6ndiirme mahali i¢in ortak kullanilmas: ile art-
tinilabilir. bunun icin tank ¢ikigsina bir dagitim vanasi bataryasi
yerlestirilerek yangmn ihbarnin alindig mahale ait dagitim vanasi
elektriksel veya pnématik yoldan ac¢ilmak suretiyle sdndirtct
karnisim bu mahale ydnlendirilir. Sénddriict karigimin birden
fazla séndiirme mahali i¢in kullanilabilmesi yaninda, hortum ve
toz lans1 vasitasiyla da pliskartiilmesi mtmktndir. Bdéylece,
portatif séndurtctiler gibi kesintili ve direkt hedefe yénelik mi-

dahale olanag: saglanmis olur.

Kuru tozla séndirme ydntemi, ¢ok c¢abuk sdndiirmenin
onem kazandifi veya diger séndirtcilerin, malzemelerle re-
aksiyona girdigi kimya endustrisindeki belli alanlarda tercih
edilir. Ayn1 zamanda, su ve COz ile sdndirilemiyen malzemelerin

bulundugu anbarlar, yakit hazneleri, tank ¢ukurlan yanici s
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ve gaz dolum istasyonlan uc¢ak hangarlarn ve gemicilik sek-
térinde gaz ve kimyasal madde tankerleri kuru tozla séndiirme

icin oncelikle uygun alanlardir.

1= Sicaklik Dedekedrii 5= Solenoid Vana 9= Dagium Vanasi 13= leici Gaz (Azor) Tiipi

2= Toz Lanst "6= Yangin Koncrol Paneli 10= Ana Dagium Vanasi  14= Tiip Bogaltma Mekanizmast
3= Nozul 7= Manuel Buton 11= Kuru Toz Tanki 15= Solenoid Tecik
4= Emnivet Vanas: 8= Toz Tabancast 12= Basinc Koncrol [nitesi N .

Sekil 7.3. Kuru Kimyevi Tozlu Sabit Sondirme Sistemi

kuru kimyevi tozlu sabit yangin séndirme sisteminin te-
tiklemesi elektriksel, pnématik ve/veya manuel yoldan ya-
pilabilir. Elektriksel tetiklemede bir kontrol paneli ve bu panele
bagh kullanildigi mahalin yangin riskine uygun tip ve miktarda
otomatik yangin dedektorleri kullamilir. Bu dedektérler yanhs
alarm sonucu toz bosalmasim dnlemek amaciyla ¢capraz zonlama
pfensibine gore cahsirlar. Yani bosaltma yapabilmesi i¢in iki ayn
gruba ait dedektérlerden ayni zamanda ihbar alinmas: gerekir.

Pnomatik tetikleme ise Ozellikle gaz ve kimyasal madde tan-
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kerlerinde kullamilmaktadir. Kuru kimyevi tozlu sabit sistemlerin
avantajlarindan biri gevreye zarar vermemeleridir. Ancak pahal

bir sistemdir.
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7.4. Yangin Sondiirme Képiikleri

Kopik sistemlerinin yangin soéndirmedeki -etkinligini
kavrayabilmek i¢cin oncelikle yanma olaymm incelemek gerekir.
Yanma, yakitin extermik (is1 veren) bir reaksiyon sonucu oksijen

ile birlesmesidir.
YAKIT + O2 = YANMA URUNLERI + ENERJISI

Yakit, okside edilebilecek tim maddelere verilen genel
isimdir. Genelde organik yapiya sahiptirler ; yani karbon, hid-
rojen ve oksijenden olusurlar. Organik bir yakit tam okside edi-
lirse Grtnler karbondioksit ve sudur. Hi¢ bir yanma olaymin tam
olmadigim1 ve o6zellikle hava/ yakit kargumimin yeterince sag-
lanmadigim yangin durumunda karbonmonoksit gazinin son de-
rece tehlikeli bir ara trtin olarak ortama yayildigimi unutmamak
gerekir. Ayrica pekcok fosil yakitta bulunan kikiirt okside edil-
diginde cikan kukart-dioksit gazida petrol ve komiir kaynakl
yanginlarda dikkate alinmasi gereken bir gazdir. Yanma sonucu

ortaya ¢ikan enerji, 1s1 ve 151k (alev) halindedir.

Yanma reaksiyonunu baslatmak i¢in bir 6n enerji gerekir.
Karbon ve hidrojen atomlan oksijenle birlestiklerinde birlesme
icin gerekenden ¢ok daha yliksek enerji serbest kalir. Bu ener-
jinin bir kistm ortama yayilirken, bir kismi diger yakit mo-
lekillerinin oksitlenmesine ve reaksiyonun zincirleme sekilde

devam etmesine neden olur.
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Kopiiklerin Yangin Sondiirme Etkisi :

Yangin sondirme yoéntemleri su dort teknikten birini yada

bir kacin igerir.

1. Uretildiginden daha fazla miktarda 1s1 ¢ekmek : Zin-
cirleme reaksiyonu stirdiren enerji fazlasi, yakitin sogutulmasi
yoluyla ortamdan c¢ikanlabilir ise, yakit atomlan ile oksijen

atomlan birlesemezler ve yanma olay: durur.

2. Yakit ve oksijen kaynagim ayirmak,. Oksijen atomlar
ile yakit atomlan fiziksel olarak ayrlabilir ise yanma reaksiyonu
gerceklesemez. Yangimin tekrar baslamamasi i¢in ayirma iglemi
yakit tekrar tutusmayacagi sicaklifa soguyana kadar sur-

dirmelidir.

3. Yakitin gaz halindeki yoguniugu ve/veya oksijen yo-
gunlugunu yanma reaksiyonunun gerektirdigi oranin altina da-
sturmek : pek ¢ok yanginda, yanan molekiller gaz halindedir. Siva
yuzeyler yaniyormus gibi gorinsede, yakit yuziyenden bu-
harlasan molekiiller oksijen atomlan ile ¢ok rahat bu-
lusabildikleri ig¢in, reaksiyon gaz fazla olmaktadir. Yizey uze-
rindeki yanici gaz yogunlugu veya oksijen oram yeterince

distaraltirse reaksiyon durdurulabilir.

4. Zincirleme reaksiyonu engellemek : Yanma tek asamah
bir reaksiyon degildir. Birka¢ reaksiyonunun ard arda ger-
ceklesmesinden olusur. Ornegin karbon-monoksit, karbon mo-

lekiiliintin tam alarak yanmamasi, yani tGm reaksiyonlarmn ger-
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ceklesememesi sonucu ortaya ¢ikan bir ara arindir. Kimyasal
bir madde bu reaksiyonlardan birinin gergeklesmesini en-

gellerise, zincirleme reaksiyon devam edemez.

Kopukli yangm soéndarme sistemleri, agirhk ikincide
olmak tizere bu yéntemlerden ilk tG¢tnua kullanir. Yakat ile oksijen
kaynagimi aywrirken smv1 yakitlardan parlayici gazlarin bu-

harlasmasin engelleyerek, ortami sogutur.

Yangin séndirme koptuklerinin gelistirilme amaci hid-
rokarbon kékenli siv1 yakit yangimlarinin séndirilmesinde kar-
silasilan problemlerdir. Su yakitlardan daha yogun oldugundan
hicbir ise yaramiyor ; kuru kimyevi séndurtciler ile yanma olay:
gecici bir stire durdurulabiliyor : ancak yeterli sogutma sag-

lanamadig i¢in yangimin tekrar parlamasi engellenemiyordu.

Gelisen teknoloji koptkleri petrol kékenli yakitlarin ya-
nisira, alkol tabanli parlayici sivilarin yangindan korunmasinda
da etkili kilmistir. Gtintiimiazde 6zel koptkler A-tipi yanginlarda
da kendilerini géstermeye baslammstir.

»e .. se

Parlayic1 smvilar igin g¢esitli sondtriciiler etkin olarak
kabul edilmistir. Ancak arastirmalar, parlayici si1 igeren baytk
depolar igin sadece kopukli sdéndirme sistemlerinin pratik ol-

dugunu gostermigtir.

Yangmn séndiirme kopikleri, en basit tammla sivi ka-
nsimlardan olusmus gaz dolu baloncuklar toplulugudur. Kul-

lanilangaz genelde havadir., ancak baz1 durumlarda asal gazlar
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kullamlir.

Yanici sivilardan daha hafif olan koptik, yakit tizerinde bir
orta olugturarak oksijen ile yakiti ayinr. Sogutucu etkisinin yam
sira, parlayict gazlarin buharlasmasimi engellemesi yanginin

kontrol altinda tutulmasinda énemli rol oynar.

Koptk sondirme sistemleri uygulamalara gére ¢ok fark-
hilik gosterir. Ancak temel olarak doért parcadan olusur. Algilama
elamanlan, kontrol elamanlari, képtik deposu, oranlayici, uy-

gulayici.

Uygulamaya gére butin elektronik ve mekanik de-
dektérler kullamlabilecegi gibi kapali sprinkler sistemleride al-
gilama islevini yerine getirebilir. Manuel ¢calhistirma imkani tiim
uygulamalar i¢in 6nerilmekle birlikte, bazi uygulamalarda tek
calistirma yoéntemi olarak kullamilmaktadir. Algilama ele-
manindan komut alindifinda mahale koéplik akisina izin veren
kontrol elamanlar olarak baskin vanalari, mekanik vanalar, ka-

pal1 sprinkler kullanilabilir.

Koptikler konsantre halde depolanmaktadir. Uygulama
oncesinde suya %0.1 - %10 arasinda kanstinllarak koépik so-
lisyonu elde edilir. Képtik konsantrelerinin korozif etkisinden
dolayr depo, oranlayica ve aradaki tim tesisat ekipmani kul-
lanmilan képiikle uyumlu olmalidir. Konsantrenin dogrudan su
deposuna kanstirildig istisnai durumlar disinda konsantre ve su

kanisimi hat tzerine yerlestirilen oranlayicilar sayesinde elde
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edilir. Uygulama debisine, kdpuk tipine, uygulama sistemine vs.
gore degisik tipleri bulunan oranlayicilarin hepsi venturi pren-

sibiyle calisir.

Koptk yanmakta olan yakita sabit bir boru veya portatif
cihazlar ile ulastinilabilir. Sabit kopuk uygulayicilan, ates yui-
zeyine yumusak bir gekilde bosaltilabilecegi gibi, yangin hor-
tumlari, nozullar aracihigl ile puskirtiilerek de kullanilabilir.
Genis alanlarin korunacagi durumlarda tavana yerlestirilen

sprinkler sistemi etkin uygulama saglanabilir.

Belirli bir bdlgeyi icermeyen tehlikelere ise motorize arac-
lar ile koptk ulastiniir. Bu araglar képuk tipi ve uygulama yoén-

temlerini kullanabilecek sekilde tasarimlanmalidir.
Kopiik Tipleri :

Arastirmalar sonucu degisik uygulamalar i¢in degisik ko-
pukler gelistirilmigtir. Képtkleri gruplamanin bir yolu genisleme
oranlandir. Genisleme oram, bir képtigiin hacminin sivi haldeki
(hava ile kanstirilmadan 6nceki) hacmine oramdn;. Hava ile bir-
lesme sonucu hacmi yirmi katina kadar artan képukler dastk
genisleme oranli olarak amilir. 20-200 genisleme oranina sahip
kopukler orta, ikiytiztin tGzerinde genisleyen képtkler ise ytiksek

genigsleme oranina sahiptir.
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1. Kimyasal Kopiikler :

[Ik koptikler alkali bir tuz eriyiki (genelde sodyum bi-
karbonat) ile asidik bir tuz eriyigi (genelde Al-Salfat) arasindaki
reaksiyon sonucu c¢ikan gazin (CO2) baloncuklar icinde ya-
kalanmasi ile elde ediliyordu. Bu ttr koéptikler artik kul-
lanilmamaktadir.

2. Mekanik Kopiikler :

Yogun bir koptik konsantresi su ile kangtirilarak képtk
soliisyonu elde edilir. Bu solisyon hava ile ¢alkalandigi zaman
baloncuklar olusur. Kimyasal képtklerin tersine, baloncuklar
olusturmak i¢in gerekli enerji disardan verilmektedir. Degisik

¢esitlerde mekanik kdptikler bulunur.
Protein Kopiikler :

Dogal protein kansimlarmmn kire¢ ile hidrolizasyonu so-
nucu elde edilirler Biyolojik ¢lrtimeye, donmaya, ekipmann
paslanmasina karsi ¢esitli katlki maddeleri ile desteklenir. Protein
koptkler sicaga karsi1 dayamikli ve tekrar parlamaya kars: et-
kindirler. Ancak oldukga yliksek viskoziteye sahip olduklarindan
yakit: kaplama hizlan ¢ok dasiktir. Protein képilik konsantreleri
uygulama oncesinde sulandirilirken %3-%6 arasinda kullamilir.
En o6nemli kﬁllamm alam: hidrokarbon kékenli yakitlarin bol
miktarda depolanip kullanildifi rafineri ve petrokimya te-

sisleridir.
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Yakit emebilen bu képuklerin mamkin oldugu kadar la-
kita batirmadan uygulanmasi gerekir. Puskirtme sirasimnda
kopik tzerine bulagabilecek yakit molekilleri séndiarmeyi zor-

lastirabilir.
Floroprotein Kopiikler :

Protein koépuklere az oranda katilan flor tabanli kim-
yasallar, k6pGagin ytzey gerilimini azaltarak daha rahat bir akig
saglamaktadir. Protein képukler gibi %3-%6 oranlarinda kul-
lanilirlar. Bu koptkler yag itici bir kimyasal yapiya sahiptir. Do-
layisiyla ytizeyalti uygulamalarda kullamlabilirler.

Zar Olusturan Floroprotein Képiikler :

Cesitli kimyasallar ile protein koptklerin akigskanhgm
daha da arttinlabilir. Bati1 yakit ylzeylerinde AFFF (Agveous
Film-Forming Foam) képuklerde oldugu gibi zar olusturmalamn
dahi saglanabilir. Ancak bu islem protein képtiklerin en énemli
ozelligi olan tekrar parlamaya dayamikhlifim azalttifindan bu
koptiikler ¢ok sik kullanilmamaktadir.

Akiskan Zar Olusturan Kopiikler :

AFFF suyun ytzey Ozelliklerini degistiren flor ve hidro-
karbon tabanl kimyasallardan olusur. Suyun distrilmas ytzey
gerilimi sayesinde yakit lizerinde, yakittan yogun olmasina rag-

men, ince bir zar olusur. Bu zar koptgtin daha ¢abuk yayilmasimi

saglarken, Parlayici gazlarin buharlasmasim bastirmaktadir.
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AFFF konsantreleri ¢esidine gére %1-%6 arasinda oran-
lanir. kullanim alanlan itfaiye birimlerinden, rafineriler, yanici
swvilarin tagimmasini, depolanmasimi ve kullanilmasini gerektiren
tim uygulamalara uzamr. Hidrokarbon yakitlarin déktilmesiyle

olusan yangimlara karsi en etkin koptk tipidir.

AFFF képtikler kuru kimyevi sdndiirGiciiler ile birlikte
kullanilabilir. Bu durumda kuru kimyevilerin tstiin séndiraci
etkisi ile koptklerin bastinc: etkisi birleserek etkili bir sondtirme

grubu elde edilir.
Alkole Dayamkli Kdpiikler :

Alkol, aseton gibi su ¢dzebilir yakitlar normal képtiklerin
baloncuklarnmni patlatarak islevsiz kilmaktadir. Son derece par-
layict olan bu yakitlara kars: etkili olacak bir képuk ihtiyaci,
arastirrmalan yogunlastirmistir. Alkole dayanikh képtikler protein
kopuklere su itici katki maddelerinin ilavesiyle elde edilmisti.
Guntimtizde altole dayanikli kopukler AFFF koptik Kkon-
santrelerine suda ¢6ziilebilir bir polimar ilavesiyle elde edil-
mektedir. Bu képiikler su ¢ozebilen bir yakita uygulandiginda
koptk ve yakit arasinda polimerik bir zar olusur. Bu zar po-
limerik k6ptigh alkolden korumaktadir.

Kopiik suda ¢oziilebilmektedir. Uygulama aminda yakait ile
fazla kanstirmamaya O6zen goésterilmelidir. Kuru kimyevi soén-
diruciler ile birlikte uygulandiginda, polimerik zara dikkat edil-

mesi képtigan verimi agisindan son derece 6nemlidir.
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Sentetik Deterjan Kopiikler :

Flor yerine hidrokarbon tabanh surfac tont ( yhzey ge-
rilimini azaltan kimyasallar iceren ) képiklerdir. Akiskan veya
polemerik zar olusturmayan bu koptkler yiksek genisleme
oranlarina sahiptir. Bu képiikler, kapali alanlarda ( gemiler, ya-
nic1 malzeme barindiran depolar v.s. ) kullanmaya uygundurlar.
Koptge yiksek genisleme oram saglayan o6zel uygulayicilar ile

ortama puskurtalar.
A Tipi Kopiikler :

Kagit, lastik kat1 yakitlardan kaynaklanan A tipi yangimnlar
ozel bir koépik gerektirmektedir. Suyun ytizey gerilimini Gi¢te bire
varan oranlarda diistiren bu tip képtkler, séndirictinin 1sitma
ve yakit icine igleme etkilerini arttirmaktadir. Dikey ytizeylere
uzun sire tutunabilen bu képtkler %01-%1'lik uygulama ora-
niyla depo boyutlarimi asgariye indirmektedir. Kémiir, bina ve
orman yanginlarinda harikalar yaratan bu képtuk, ilerlemis lastik

yanginlarinda tek ¢6zGim olarak gértlmektedir.
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7.5. Otomatik Mutfak Yangin Sondirme Sistemleri :

Otomatik mutfak yangin sé6ndiirme sistemleri biiylik yemekhane,
yemek fabrikasi, otel, motel, lokanta gibi tesislerin mutfak dav-
lumbazlanyla, yemek pisirme mahallerinin yangin giuvenliklerini
saglar. Bu konuda 6zel Ansulex sivisim kullanan R-102 sistemleri
halendiinyada en etkin ve en yaygin dizeyde kullamilan mutfak
séndirme sistemleridir. R-102 sistemleri, eriyebilen metal bag-
lantilar araciligiyla otomatik olarak yangim algilamakta ve sén-
diirme tinitesini aninda devreye sokmaktadir. Sistem ayrica elle
de cahistinilabilmektedir. R-102 Mutfak séndtirme sistemi yangin
aninda otomatik olarak devreye girerek elektrik ve gaz enerji
kaynaklarim kapatma ve sesli, 1s1kli alarm verebilme 6zelliklerine
de sahiptir.

7.6. Otomatik Sprinkler Sistemi :

Otomatik sprinkler sistemi sulu sistemlerin en gelismis
seklidir. Yaklasik 150 y1l 6nce kesfedilen bu sistem, ginimiz
teknolojisinin katkilariyle miikemmel hale getirilmistir.

Otomatik sprinkler sistemi, sprinkler nozullarnin yer-
lestirildigi bolgedeki sicaklifin daha 6nce tayin edilmis olan re-
ferans sicakhiginin tizerine ¢ikmasiyla birlikte devrelerin agilmas:
ve sistemin yangin alanina séndiirme suyu puskiirtmeye bag-
lamas: seklinde calisir. Yaygin olarak kullanmilan sprinkler sis-

temleri ve elemanlan asagida tanitilmaktadir.
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1. Yas Borulu Sprinkler Sistemi :

Yas borulu sprinkler sistemlerinde (wet pipe sprinkler

system), icinde basingli su bulunan bir boru sebekesine bagh

otomatik sprinkler bulunur. Bdéylece yangm nedeniyle acilan

sprinkler aninda su bosalmaya baslar.

Yas borulu sistemler, sprinkler sistemleri iginde en gi-

venilir ve en basit olamdir. Clinkt sprinkler disinda calismasi

zorunlu olan hig¢bir ekipman mevcut degildir. Yalmzca yangin

mahalinin tzerinde bulunan sicaklik nedeniyle acilan sprink-

lerden su bosalir. Yas borulu sistemler donma tehlikesi olmadiga

yerlerde kullamilmahdir.
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Sekil 7.6.1 Yas borulu sprinkler sistemi

2. Elektrospray Su Baskini Sistemi :

OTOMATIK
SPRINKLER

Elektrospray su baskini sistemlerinde ( elektrospray de-

luge system), bir boru sebekesine bagh acik sprinkler veya ptis-
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kiirtme nazullari kullanmilir. Sebeke bir su baskini vanasi Gze-
rinden su besleme sistemine baglanmistir. Bu vana, acik
sprinkler veya nazullarin tesis edildii mahallerde bulunan
elektrikle yangin algilama sisteminin ¢aligmasi sonucu agilir. Su
baskim sistemleri aym: zamanda elektrikli sicaklik dedektérleri
yerine, yas veya kuru pilot sprinklerle aktive edilebilir.

Su baskimi vanasi agildifi zaman su, boru sebekesine
dolan ve aym anda bitiin sprinkler veya nazullardan bogalir. Su
baskini sistemleri normalde korunan bélgenin tamamina ge-
cikmesiz su uygulamas: gerektiren ytiksek risk grubuna ait ma-

hallerde kullanilir.

1. YOKSELEN MILL! (OS&Y) KESME VANASI E
2. MULTIMATIC VANA VE TRIM
3. SOLENOID VAVA VE ELEKTRIKL! Gy ?
AKTIVASYON DUZENEGE L ]
4. BASING ANAHTARI :
5. SU MOTORLU GONG =
6 PUSKORTME NOZULLARI VEYA
AGIK SPRINKLER
7. SU BASKINI PANEL! g~

3. ELEKTRIKLI MANUEL BUTONLAR
9. YANGIN ALARM ZILE

10. ARIZA KORNASI

11. SICAKLIK DEDEKTORLER}

BASINCLI SU 1
B ATMOSFERE ACIK

Sekil 7.6.2. Elektrospray Su Baskin Sistemi
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3. Kuru Borulu Sprinkler :

Kuru borulu sprinkler sistemlerinde (dry pipe sprinkler

system), iginde basin¢h hava veya azot gazi bulunan bir boru

sebekesine bagli otomatik sprinkler kullanilir. Bu sprinklerin

acilmas) sonucu sistemdeki basimng daser ve kuru alarm vanasi

su basingiyla agilir. Bdylece su boru gsebekesine dolar ve yalmzca

yangin mahallinin Gzerinde bulunan ve sicaklik nedeniyel acilan

sprinklerden bosalir. kuru borulu sprinkler sistemleri, 1s1-

tilmayan mahallerde boru gebekesinin donmaya maruz oldugu

L4

hallerde yas borulu sistemlerin yerine kullanilir.
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Sekil 7.6.3. Kuru Borulu Sprinkler

Sistemin ¢alisgmasinda yasanacak sorunlara kars: belirli

periyodlarla bakimimmn yapimas: gereklidir. Bu bakima yas bo-

rulu sistemlere gore daha detaylidr.
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4. Elektrospray Preaction Sistemi :

Elektrospray preaction sistemlerinde, i¢cinde 0,1 bar (1,5
psi) stpervizyon bulunan bir boru gebekesine baglanmis oto-
matik sprinkler kullamilir. Ayrica sprinklerin tesis edildigi bolgeye
sicaklik dedektorleride yerlestirilir. Olugsacak yangin ile birlikte,
yangin alarm sistemi su baskini vanasim aktive eder. Vanamn
acilmasi ile birlikte su yangin bdlgesinde agilan sprinklerden
bosalir. eger boru hatlarinda bir ¢atlama kirilma veya sprinklerin
hasar gérmesi sonucu sipervizyon basinci duser ise , de-
dektorlerden ihbar gelmedikge sistem ariza sinyali (arza kornasi)

verir ; ancak su baskini vanasi aktive olmaz.

1. YOKSELEN MILL! VANASI — 5
2. MULTIMATIC VANA VE TRIM W
3. CEK VANA
4. SOLENOID VANA VE ELEKTRIKLI
AKTIVASYON DUZENEG!
5. BASING ANAHTARI
6. 1.5 psi (010 bar) DUSUK BASING
ALARM ANAHTARI
7. 1.5 psi (0.10 bar) SUPERVIZYON
BASING KONTROLU
8. SUMOTORLU GONG
9. OTOMAT{K SPRINKLER 10
10. SU BASKINT PANELL
11. ELEKTRIKLI MANUEL
BUTONLAR
12. YANGIN ALARM ZILLER!

AR DROERTORLE! B BASINGLI SU
£ ATMOSFERE ACIK
(J 15 PSI (0.1 BAR) SUPERVIZYON BASINCI

Sekil 7.6.4. Elektrospray Preaction Sistemi
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Preaction sistemleri, kirilan, catlayan borulardan veya
istem dis1 hasar goren sprinklerden bosalacak suyun verecegi
hasarlarin ¢ok 6nemli olacag: ortamlarda kullanilir.

5. Duamatik Kuru Sistemi :

Duamatik sistem, ( duamatik dry system ), c¢ift kilitlemeli,
cift emniyetli kuru sprinklerden sistemidir. Bu sistem, boru se-
bekesinin gereksiz yere su ile dolmasiyla sonuglanacak istem dig1
operasyonlara karsi maksimum koruma saglamak amaciyl, Or-

negin sogutulmus mahallarda uygulamr.

Duamatik kuru sistem, 2", 2 1/2" , 4" ve 6" boyutlarinda
liretilir ve bir su baskin vanasi, ¢ek vana ve seri baglanmis halde
hem bir selonoid vana hemde kuru pilot aktivatéri ihtiva eden
bir trim olusur. Cek vana, su baskim vanasmi, kuru pilot ak-
tivatori kapali tutan sistem, hava/azot basmcindan izole eder.
Selenoid vana ise bir yangin algilama elemanmmn génderdigi
yangm ihbarnm alan su baskin panelince elektriksel olarak
enerjilendirilinceye kadar kapah kalir.

Duamatik kuru sistemi aktive etmek i¢in bir yangin du-
rumu nedeniyle olusan iki birbirinden bagmmsiz olaym ger-

ceklesmesi gerekir.
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1. YUKSELEN MILLI (Q8&Y) KESME VANASI 9.8U MOTORLU GONG
2. MULTIMATIC VANA VE DUOMATIC TRIM 10, OTOMATI K SPRINKLER
3. CEK VALF 11. SU BASKINI PANEL!
4, SOLENOID VANA, NORMALDE KAPALI* 12. ELEKTRIKLI MANUEL
" 3. KURU PILOT AKTIVATOR. BUTONLAR
' NORMALDE KAPALI* 13. YANGIN ALARM ZILLER(
6. BASING ALARM ANAHTARI* 14. ARIZA KORNASI
7. DUSUK BASING ALARM ANAHTARI® 15. SICAKLIK DEDEKTORLER]
8. HAVA/AZO T KORUMA DUZENEGE *DUOMATIC TRIM'E DAHILDIR.

Sekil 7.6.5. Duamatik Kuru Sistem

a) sprinkler sistemi boru sebekesinde bir veya daha fazla
sprinklerin agilmasi sonucu hava veya azot basmcinda azalma

olmasa ;
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b) su baskim panelinin bir yangin algilama elemaninin
devreye girmesi sonucu selenoid vanay1 enerjilendirilmesi ve ac-
masl. Duamatik kuru sistem, ancak hem kuru pilot ak-
tivatdrintin hemde selenoid vananin aym anda ag¢ilmasi du-
rumunda devreye girer. Sadece kuru pilot aktivatértinin agilmasi
(6rnegin bir forkliftin bir sprinkleri kirmasi) veya sadece selenoid
vananin ac¢imasi, sadece bir alarma neden olur ve boru se-

bekesine su dolmasi gerceklesmez.

Daha ac¢ik A smifi yanginlarin hizla ve kolayhkla sén-
durtilmesinde etkin olan otomatik sprinkler sisteminin en yaygin
kullanim alanlan oteller, konser, konferans ve tiyatro salonlan,
fuar alanlan ve salonlarn, depolama alanlari, kapali otoparklar,

un fabrikalan, tahil silolarn ve petrokimya tesesleridir.

Garajlarda ve agik yerlerde donma thlikesine karsin, kuru

borulu sprinkler sistemi kullanilar.

Binalann i¢inde 1slak borulu sprinkler sistemi kullanilir.
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SPRINKLER TIPLERI :

Asagida bunlarla ilgili bir ka¢ c¢esit sprinkler go6-
rilmektedir. Sekilde Duvar tipi sprinklen gértilmektedir.

Sekil 7.6.6. Duvar tipi sprinkler

Bu sprinkler daha ¢ok asma tavan olmayan yerlerde duvar
kenarina monte edilir. Suyu ileriye veya yanlara dogru pus-
kiartarler. Orifis ¢apr 17)32" dir. Sicakhiklara gore tipleri ise 57'C,
63'C, 74'C olarak degismektedir. Genelde en ¢ok kullamlan tipler
ise 57'C ce 63'C olan tiplerdir. 74'C ise sicak ilkelerde ya da

ortam sicakliginin ¢abuk ytkseldigi yerlerde kullanihir.
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Asag: (pendent) tip sprinklerlere yada yukar:1 (upright) tip
sprinklere goére avantaji gérinim agisindan one ¢ikar. Duvar
kenarnna monte edilmesi mimari agidan avantajhdir. Otel oda-
larinda asma tavan olmadigindan ve hafif tehlikeli gruba gir-

diginden yaygin olarak kullamlir.

Sekilde ise hem yukarn tipi hemde asag: tipi bulunan 6zel
bir sprinkler gértilmektedir... . ..

Upright

Pendent

/
f/

v

-~

b S
.2 -

“Sekil 6.7. Ozel Tip Sprinkler

Bu sprinklerin 6zelligi bir tanesinin tek basina 36 M2'yi
koruyabilmesidir. Bu sprinkler duvar kenarmna maksimum 3 M
uzaklhikta monte edilirler ve iki sprinkler arasi1 mesafe yer-

lestirirken maksimum 6 M olarak almnir.

Bu kadar yiksek bir koruma saglamasi olduk¢a avan-
tajlidir. Mesala havalandirma ve aydinlatma kanallarinin ¢ok ol-

dugu yerlerde montaj kolayligi agisindan énem kazamir. Aym za-
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manda da daha az sayida sprinklerin kullanilmig olmasi igciligi
de azaltir. Sistem daha ¢abuk hazirlanms olur. Asma tavan olan
yerlerde asma tavan i¢ine yerlestirilir. Asma tavan i¢inde montaj
ve iscilik daha zor olmasindan dalayr1 yine yararhidir. Si-
cakliklarina gore tipleri ise 74'C ve 100'C olarak degismektedir.

Sekilde standart bir sprinkler gortlmektedir.

Sekil 7.6.8. Standart sprinkler

Bu tip sprinkler en ¢ok bulunan, en ucuz ve en ¢ok kul-
lamm olan tiptir. Bir ¢ok sprinkler tehlike simflar1 kar-
masiklastikca kullanilmazlar. standart sprinkler ise tehlike si-
niflar1 karmasiklagsa da kullanilirlar. bunlar bir 6nceki tipe gore
daha kiicuk bir alani korurlar. Duvar kenarina maksimum 2 m

olacak sekilde yerlestirilir.
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8.0. SONUC :

Yuksek kath binalarda yangin giavenligi ve yangin son-

diirme sistemleri incelenerek asagidaki sonug¢lara ulasilmistir.

Yiksek yapilarda bina ingsaat asamasmdayken gerekli
aktif ve pasif giivenlik dnlemleri alinmalidir. Kisaca yangin gui-
venlik 6nlemlerinin amaglar1 yapilarda yangin risklerini azalt-
mak, gelisip yayilmalarmi 6nlemek, kurtarma ve miicadele etme
faaliyetlerini kolaylastirmak ve yapi i¢i insan givenligini sag-
lamaktir.

Yiksek katli binalarda buraya kadar inceledigimizde
yangm sondarme sistemleri igerisinde, kullamima teknik olarak
en uygun ve en ekonomik otomotik sprinkler sistemi oldugu gé-
ralmistar.

Yanginlarin hizla ilerlemesinde personel egitimi yetersizligi
ve yangin 6nleme planlarmmin olmadig ortaya ¢ikmigtir. Bu se-
beple yiksek katli binalarda gikabilecek yangin tehlikesine kar-
sin yetistirilmis nitelikli personeller bulundurulmaldir.
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9.0. UYGULAMA ORNEGI :
9.1. Basinclandirma istasyonu Prensip Semas :

Su Deposu :

Binalarda yapilan yangin tesisatlan i¢in basinci diismeyen
su kayna@ina ihtiyac vardir. Yangin aminda bu basingh su,
sprinklerde veya yangm depolarinda kullanima hazir halde bu-

lunmasi gereklidir. Bunun i¢in iki alternatif ¢6ztm getirilir.
1.) Yangin i¢in ayn1 su deposu kullanmak gerekir.

2.) vanalan sekildeki gibi yerlestirerek ; kullamim suyu ve

yangin sdndirme suyu deposu ortak olarak kullamilabilir. Bu

sekilde kullamim maliyetide dasarur.

AV

Su Deposu -3 Kullamim suyu vanasi

> Yangin suyu vanasi

Vana :

Ariza halinde, sistemi devreden ¢ikanp, suyu kesmek igin

kullanilar.
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Gidis Kollektorii :

Vana : Ayn ayrn pompalan devreden ¢ikarmak i¢in kul-

lanilar.

Pompa : 3 ayr1 pompa kullanilmalidir. Ponpalardan biri
diesel pompa olmalidir. Elektrik kesintilerine kars: devreye diesel
pompa girer. Ikinci pompo elektrikli pompadir. Uctinciisti Joker

pompa olup, debisi bir sprinklerin debisinden dastktir.

Check Valf :

Suyun geri donip,ponpalarin arizalanmasim énleyen ar-

matirdar.
Dedektorler :

Yanginm1 hissedip, yangmn algilama panellerine sinyaller
gonderirler. Yangin algilama paneli ponpalan devreye sokar.

(54). sayfa gelecek.

Yangin depo ponpa sisteminin herhangi bir sebepten do-
lay1 tamamiyle devreden c¢ikmasina karsin itfaiye baglantis1 a¢i-

lar.

Sprinkler sistemi projelendirilirken ilk olarak uygulanacak
bélgenin NFPA (National Fire Protection Association) sartlarna
gore hangi gruba girdigi incelenir. NFPA'ya gére gruplar.

1.) Hafif Tehlike Sinifi

2.) Orta Tehlike Simfi (Grup 1)
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3.) Orta Tehlike Simifi (Grup (2)
4.) Cok Tehlike Sinifi (Grup (1)
5.) Cok Tehlike Sinifi (Grup (2)

Sonra korunacak olan alana uygun bir sprinkler secilir.
Secim yapildiktan sonra sprinkler mahale uygun bir sekilde yer-

lestirilir.

sprinkler seciminde en dnem verilen noktalardan biriside
korunacak olan alanda asma tavan olup olmadigidir. Asma tavan
mevcut degilse ve sprinklerin géze hitap etmesi istenirse duvar
tipi sprinkler kullanilir. Bunlar duvar kenarlarina monte edilip
suyu ileriye dogru puskurttirler. Asma tavan varsa veya géranti
onemli degilse yukari/asag1 (upright veya pendent) tiplerden bi-

risi kullamlir.

Bu tez calismasinda sprinkler tesisati uygulama ornegi

olarak 12 kath bir otel dastnalmastar.

Burada tehlike smifi hafif tehlikeli ahmip kullamilan
sprinkler 16 m2 alanmi etkisi altina aldigt kabul edilmistir.
Sprinkler yerlestirilirken her yerin egit .olarak ve ekonomik bir
bicimde korunabilmesi 6nemlidir.

9.2. Boru Cap Dizayni :

Bu otelde boru ¢ap dizayni NFPA standartlarindan alian

semaya gore yapilmistir.
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2sp ----- > 1"
3sp ----- >11/4"
5sp ----- >11/2"
10 sp ----- > 2"

40 sp ----- > 3"
100 sp ----- > 4"
160 sp ----- > 5"
275 sp ----- 6"

9.3. Yangin Su Deposu Rezervi Hesaplama :

TS 9704'e gore sprinkler sistemlerinde kullamilacak su

miktar1 m2 basina 5 lt/dk'dan az olmamalidir.
1 sprinkler ----- > 5 1t/dk m2
16 m2 ic¢in ----- > 80 lt/dk

12 katli otelin tamaminda 717 adet sprinkler kul-
lanilmistir. Yangin aninda sprinklerin hepsi birden agilmiyor.
Bunun igin en kritik bélgede, 139 m2 ¢ahisma alam ig¢erisindeki
sprinler sayisina gdre debi ve basing hesabi yapiyoruz. Bul-

dugumuz debi ve basma yuksekligine gére pompamzi segiyoruz.
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139
16

9x80 1t/dak=720 lt/dak (sprinkler) ----- >43.2 m
250 gpm ---> 1 m x 60 dak= 60 m (dolap ve hidrantlar
icin)

60 + 43.2= 100.2 m
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