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ONSOz

Bu calismamizda genel olarak llkemizdeki matematik egitimi ve bu egitim slirecinden
gecen Ogrencilerin, lise matematiginin iki 6nemli konusu olan bélinebilme ve modiiler
aritmetik konularina bakis acilarina ve kavrama, anlama derecelerine deginilmistir.
Matematik dersi, 6grencilerinin biyik bir cogunlugu tarafindan zor ve icinden ¢ikilmaz
bir ders olarak gériliir. Ozellikle egitim kurumlarinin sézel, yabanci dil ve meslek lisesi
alanlarinda egitim-6gretim goren o6grenciler matematik konusunda c¢ok zayif ve
onyargilidir. Bu eksik ve basarisizliklarin temel nedeni de bu onyargilari oldugu
asikardir. GUnimizde bu konudaki yayginlasan sorun nedeniyle, ozellikle 6zel egitim
kurumlari ve dersanelerce matematik kamplari diizenlenmekte, sirf bu ders ve benzer
derslere yonelik kurslar acgilmakta, cesitli seminerler diizenlenmekte ve konularin
uygulama sahasini iceren kitaplar basilmaktadir. Elinizdeki bu ¢alisma da, bu sikintilari
yillardir yasayan bir egitim emekgisinin her giin gordtgl ve ugrastig sorunlari daha ¢ok
birebir olarak yaziya dékmesiyle olusmus bir ¢calismadir. Genelden 6zele ve detaylara
yazilmis konular, sirasiyla ve goéreceli olarak degerlendirilmistir. Lise kaynakli bir
¢alisma oldugu igin ve bu liselerin bulundugu cevredeki (Kocaeli'nin bati ilgeleri) egitim
kalitesi distk oldugu icin, 6grenciye yoneltilen sorular konulardaki en basit ve detaysiz
sorulardan secilmis ve 6grencilerin blyuk bir kismina sorulari ¢ézmelerinde yardimci
olunmustur. Calismamizda bizi yonlendirerek destek olan Sayin Yrd. Dog. Dr. Erdogan
Mehmet OZKAN ve Dog. Dr. Hasan UNAL'a, calismama destek olan Cayirova Sinav
Dergisi Dershaneleri yoneticisi Sayin Orkun CAGLAR, Gebze Ugur Dershanesi yoneticisi
Sayin Mithat Ozdemir'e, sorular c¢oézerek katkida bulunan adini sayamadigim sevgili
genclerimize, 6grencilerimize, kiymetli aileme, tezi rahat yazabilmem icin is yikimi
azaltan sayin midiridm Sayin Clineyt Gonen’e tesekkiir eder, saygl ve sevgilerimi
sunarim.

Ekim, 2012

Emre ERTUGRUL
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OZET

BOLUNEBILME VE MODULER ARITMETIK KONULARININ OGRENCILER
TARAFINDAN KAVRANMA ANALIZzi

Emre ERTUGRUL

Matematik Anabilim Dali

Yuksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. E. Mehmet OZKAN

GCahismada ilk olarak 6grenmenin tanimlarina yer verilmistir. Cesitli bilim insanlarinin ve
arastirmacilarin gériislerine ve arastirmalarina deginilmistir. Ogrenme tanimlari,
metodlari ve kaynaklarindan &rnekler verilmis, motivasyonun 6grenmedeki etkisine
vurgu yapiimistir. Daha sonraki kisimlarda ise matematik egitimine ve Ulkemizde bu
konuda yasanan sikintilar ele alinmistir. Cesitli lise tirleri incelenmis, bu okullarin
sistemlerinden ve bu okullarda verilen matematik egitiminden séz edilmistir. Ayrica
ogrenciler Gzerinde inceledgimiz iki konunun lise ve dershane kitaplarindaki anlatilisi
verilmis ve bu kitaplardan 6grencilere sorular yoneltilmistir. Ogrencilerden verilen
sorulari ¢ozmeleri ve ¢6zUmu nasil yaptiklarini ¢6ziimiin yanina agiklamalari istenmistir.
Bu calismada Kocaeli'nin Gebze, Cayirova, Darica, Dilovasi ve izmit Merkez ilcelerindeki
cesitli ortadgretim kurumlari ve dershanelerinde egitim - Ogretim goren 35 lise
ogrencisiyle calisiimistir.

Yararl bir eser olmasi dileklerimizle.

Anahtar Kelimeler: Boliinebilme, moddler aritmetik, lise, 6grenme teknikleri
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ABSTRACT

THE COMPREHENSION ANALYSIS OF DIVISIBILITY AND
MODULAR ARITHMETHIC SUBJECTS BY THE STUDENTS

Emre ERTUGRUL

Department of Mathematics

MSc. Thesis

Advisor: Assist. Prof. Dr. E.Mehmet OZKAN

At first, some of definitions of learning are given. Various views and research of
scientists and researchers are mentioned. Learning definitions, sources, methods and
examples given, the effect of motivation in learning is emphasized. The next sections
of mathematics education in our country and the difficulties in this matter is discussed.
A variety of examine the types of high school, this school system and the mathematics
education in these schools that was. In addition, we examine these two topics on the
high school students and students with course textbooks given and questions are
asked from these books. Students are given questions solution and the solution next to
the descriptions of how they were asked to solve. In this study, Kocaeli's Gebze,
Cayirova, Darica, Dilovasi and izmit districts, and various secondary education
institution education course of 35 students who are employed. Hope to be useful.

Keywords: Divisibility, modular arithmetic,
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Gecmisten glinimiize kadar bircok arastirma ve bunlardan elde edilen sonuglar,

bireylerin egitiminde verimliligin en Ust diizeye gikarilmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Matematik dersinin en 6nemli konularindan ikisi, birbiriyle de ¢ok baglantili olan
“Bollinebilme” ve “Modiiler Aritmetik” konularidir. Yakin zamandan beri iniversitelere
giris sinavlari olan 0SS, YGS ve LYS ile birlikte ortaégretim kurumlarinda égretilen
matematik de “Matematik 1” ve “Matematik 2” olarak ikiye ayriimis olup,
inceleyecegimiz konular “Matematik 1” olarak 6gretilen bolimde yer almaktadir.
Matematik 1 daha ¢ok YGS' de sorulan Temel Matematik bilgisi ve islem yetenegi ile
alakali Lise 1 konulari ile Lise 2 mufredatinda yer alan bazi basliklari kapsamaktadir.

Bollinebilme ve modiiler aritmetik de Lise 1' de 6gretilmektedir.

Ogrenciler bu konuyu ilkdgretim okullarinda da kismen de olsa islediklerinden,
incelenen konuya pek yabancilik cekmemisler ve bliyik ¢ogunlugu konu hakkinda
yorum ve mantik ylritme yapmislardir. Bu ¢alismamizda 6grencilere bu konularin
anlatilis sistemini, 6grencilerin konuya bakis acisi ve sorululan sorulara verdikleri

cevaplari, kavrama analizleri ele alinmistir.

Matematik kaygisi ilk olarak Dreger and Aiken tarafindan “Matematik ve aritmetik
alanina karsi sergilenen duygusal tepkiler sendromu” olarak tanimlanmistir. Konu ile
ilgili ilk calismalar 1950’li yillarda matematik 6gretmenlerinin bireysel gozlemleri ile
baslamasina ragmen, matematik kaygisi 1970°'li  wyillara kadar matematik

arastirmacilarinin ilgisini gekmemistir. Matematik kullaniminin tim alanlara yayilmasi
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ile bu branstaki 6grenci problemleri daha yogun bir sekilde gézlenmeye baslanmistir.
Matematik alaninda yasanan en 6énemli problemlerin basinda bu konuda 6grencilerin
yasadiklari kaygi gelmektedir. Matematik kaygisinin etkileri uzun vadeli ve kisa vadeli
etkiler olarak iki ana bashk altinda incelenebilir. Matematik derslerindeki basan
dustkligl, matematik kaygisinin en belirgin kisa vadeli etkisidir. Uzun vadeli etkiler
olarak matematik derslerinden kaginma, kisisel deger azalmasi ve c¢aresizlik
siralanabilir. [1] Ogrenme birkag yolla tanimlanmistir. En modern tanimlarin temeline
gore, 6grenme deneyimlerin sonucunda davranislarda meydana gelen degisimlerdir.
Ogrenme, cesitli bilim insanlari tarafindan yaklasimlarda bulunularak arastirilmistir. Bu
yaklasimlar sirasiyla; davranisci yaklasimlar, zihinsel yaklasimlar, insan bilimci
yaklasimlar, sosyal ve yapisalci yaklasimlardir. Webster' in sagladigl basit tanimda,
“Ogrenme, deneyimlerin sonucunda davranislarda meydana gelen degisim siireci
olarak distnulebilir” [2] olarak bahsi gecen 6grenmeyle ilgili daha kapsamli bir tanim
ise Shuell ve Schunk da olasi davranigsal gelismeleri kendi 6grenme tanimlarina dahil
etmislerdir. Shuell' e gére 6grenme, aliskanliklar ve diger bicimlerdeki deneyimler
sonucu davranislarda ya da mevcut bicimde davranma kapasitesi icinde meydana gelen
surekli degisimdir. [3] Shunk' a gore ise, 68renme davranissal bir degisim ya da
davranisin kapasitesinde meydana gelen degisimdir. [4] Omrod 6grenmeyi;
“Deneyimlerden otliri davranislarda meydana gelen nispeten kalici degisim ve
deneyimlerden dolayl zihinsel c¢agrisimlarda meydana gelen farkhliklar” olarak
tanimlamistir. Kendine gudimli 6grenmeyi gbz oOnlne aldigimizda; motivasyonu
anlamada ileri seviyede bir cerceve saglayan ve degisimi gerceklestiren; kapasite veya

potansiyel, 6grenme tanimina dahil olan faktorlerdir.

1.2 Tezin Amaci

Matematik egitiminde calisilan her uygulamanin temel gayesinde 6grencilerin
basarisini arttirmak distncesi etkili olmustur. Bugiline kadar 06zellikle matematik

egitimi alaninda bu yonde bircok calisma yapilmistir ve yapilmaya devam edilecektir.

Bu arastirmanin da temel amaci 6grencinin matematik basarisini arttirmak ve soru
¢cozerken dustikleri genel yanlislar belirli iki matematik konusunca inceleyip tedbir

Onerileri sunmaktir. Bu amacgla matematik egitiminde onem tasiyan ve 6grencilerin
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karsisina sirekli ¢ikan iki konu (bolinebilme ve modiler aritmetik) ele alinmistir.

Arastirmanin gayesi bu konularda 6grencilere yardimci olmaktir.

1.3 Hipotez

1. Ogrencilerimizin genel matematik bilgileri, okuduklari liseye gore degiskenlik

gostermektedir.

2. Hatta ayni okulda okuyan 6grencilerin bile matematige olan yetenekleri

farkhdir.
3. Ogrenciler test usiiliiyle calismaya alismislardir ve buna daha yatkinlardir.

4. Ezber bilgiye yonelmektedirler.



BOLUM 2

OGRENME

Ogrenme birkag yolla tanimlanmistir. En modern tanimlarin temeline gore, 6grenme
deneyimlerin sonucunda davranislarda meydana gelen degisimlerdir. Ogrenme, cesitli
bilim insanlari tarafindan yaklasimlarda bulunularak arastirilmistir. Bu yaklasimlar
siraslyla; davranisgl yaklasimlar, zihinsel yaklasimlar, insan bilimci yaklagimlar, sosyal ve

yapisalci yaklasimlardir.

2.1 Ogrenmenin Tanimlari

Webster' in sagladigi basit tanimda, “Ogrenme, deneyimlerin sonucunda davranislarda
meydana gelen degisim sireci olarak dislnulebilir.” olarak bahsi gecen 6grenmeyle
ilgili daha kapsamli bir tanim ise Shuell ve Schunk da olasi davranissal gelismeleri kendi
0grenme tanimlarina dahil etmislerdir. Kendine gidimli 6grenmeyi gbz Oniline
aldigimizda; motivasyonu anlamada ileri seviyede bir ¢erceve saglayan ve degisimi

gerceklestiren; kapasite veya potansiyel, 6grenme tanimina dahil olan faktérlerdir.

Isarawatana [5], 6grenmenin (ic durumdan meydana geldigini belirtmistir:

1. Ogrenme bir sonuctur ve su sekilde gelisir:
* Gelismeler

* Anlama

* Degisme

* Ogrenme mekanizmasi olarak diinya



* Bilgi edinme
* Bilgi toplama
* Bilgiyi kesfetme

2. Ogrenme, bilgiyi uygular. Ogrenen kisi, yeni bir sey 6grendiginde bu bilgiyi alir ve

yararl bir sekilde yeni duruma uygular

3.  Ogrenme bir siirectir. Ogrenme hafizaya basvurur, gézlemler ve deneme-yanilma
sureciyle bilgileri dahilinde uygulama yapar. Nitel arastirma metodunu kullanan ve
islerinde basarili olan 30 Taylandl ile anket yapan Isarawatana' nin arastirmalarinda
insanlara 6grenmenin anlami sorulmus ve her birinin 6rneklerde de gérildiga lzere

farkl yanitlar verdigi saptanmistir. Bu yanitlara gore;

*  Ogrenme; dnceden bilinmeyeni 6grenmek,

*  Ogrenme; sinifta dersi dinlemek,

*  Ogrenme; yeni ve uygulanabilecek bilgi arayisi

*  Ogrenme; iyi seyleri hatirlamak ve bunlari eyleme gecirmek.
*  Ogrenme; hafizaya bilgi vermek,

*  Ogrenme; degisen davranislar,

*  Ogrenme; bilgi arayisi,

*  Ogrenme; yetenek arayisi,

*  Ogrenme; insanlarin gelisimi icin bir icglid,

*  Ogrenme; akli, zihni, duygulari kaplayan bir siirec,

*  Ogrenme; hem bir siireg, hem de bir sonugtur.

*  Ogrenme; bilerek veya bilmeyerek gelisen bir aktivitedir.

Yukaridaki 6rneklerde de acikca goriildigi gibi, her birey 6grenmenin anlamini farkl
birer yolla aciklamistir. Her bir birey 6grenmenin anlamini farkh acgiklar ¢linki kavram,
dislince ve inanislar kisiden kisiye degisir. Boylece eger egitimciler 6grencilerin neyi,

nasil distuindiklerini bilebilirlerse, 6grencilerin ne yapacagini énceden sezinleyebilirler.



Ogrenme siirecinde insanlarin neyi, nasil disiindigiinii anlama c¢abalari birgok
arastirmanin temel konusu olmustur. Bu arastirmalardan ortaya ¢ikan sonuglar,
O0grenme teorilerinin 6grenmenin kendisinde oldugu gibi ¢esitli tanimlari oldugunu
ortaya koymustur. Teoriler bize ¢6ziimleri vermez, ancak onlar dikkatimizi ¢6zim

bulmada kesin sonug verecek degerlere yoneltir.

2.2 Motivasyon ve Ogrenme

Motivasyon, egitimdeki temel psikolojik kavram olarak kabul edilir ve 6grenme
olgusunun cesitli yaklasimlarinda yer almistir. iki cesit basari odakli motivasyon
amacindan bahsetmek miimkiindiir: “Ogrenme amaci ve performans amaci”. Bu
amaclar icerisinden uyumlu ve uyumsuz gidisel 6rnekler olusabilir. Uyumlu giidisel
ornekler 6grenme engelleriyle karsilasildiginda, 6grenmede karsilasilan zorluklarin
Uzerine azimle gidilmesi olarak tanimlanir. Ancak bu ortaya konan uyumsuz glidusel or-

nekler zor ve karisik 6devlerle Ustl ortllen zorluklari uzak tutmaya egilimlidirler.

Arastirmalar gosteriyor ki, bireysel 6grenme mevcut iki durumdan birinin sonucunda
ortaya cikani amaglar. Bu da, 6grencilerin kendileri kendi 6grenme slirecleri sonucunda
derin etki yarattiklarini agiklar. Ogrenciler anlamli ve uygun &grenme hedeflerini
secerek en etkili 6grenme icin uygun davranisi olusturabilirler. Birey olarak 6grenme
amaci, motivasyonda onemli bir rol oynar. Bu yolla 6grencilerin ihtiyac ve tarzlarinin
anlasilmasi ve onlarin devam eden gelismelerinde motivasyonu arttirmak igin onlara

yardim etmede egitimcilerin c¢esitli amacglarin farkinda olmasi dnemlidir.

Motivasyon dogrudan davranisin kaynagi ile ilgilenmektedir. Davraniglarin nasil
yonlendirilebilecegini veya yoOnlendirilmis bir davranisin yogunlugunun nasil
arttirilabilecegini ortaya koymaya calismaktadir. Bunun nedeni insanin dogasi geregi

hareketli ve gesitli yontemler kullanma yoluyla etki altina alinabilen bir varlik olmasidir.

Motivasyon fonksiyonlari cok degisik sekillerde hayatin her alaninda ve herkes
tarafindan uygulanir. Toplumdaki en kiglk sosyal grup olan ailede anne ve baba,
sinifini gecerse bisiklet ya da her hangi bir hediye alacagini mijdeleyerek okula giden
cocuklarin davranislarini yonlendirmeye calisir Devletler vatandaslarini, uygarlik

diizeyine yetistirmek amaciyla ¢ok ¢alismaya Ozendirirler. Kendi lzerine bir takim



motivasyon unsurlari tatbik edilen biri, baska bir amacla yine diger bir kisiyi
gldulemeye ¢alisabilir. Kisaca insan davranislarina yon vermek isteyen hemen herkesin

basvuracagi en gugli yontem motivasyon olarak goérilmektedir.

Giiniimiizde globallesme sebebiyle iilkeler arsinda sinirlar neredeyse kalkmistir. Ulkeler
hem bdlgesel anlamda hem de kiresel anlamda sz sahibi olabilmek igin rekabete
mecburdurlar. Bu rekabet ekonomik, siyasal, kiltirel, egitim, vb. olabilir. Bizi
ilgilendiren ise egitimdeki rekabettir. Bunun icinde iyi motive edilmis bireyler
gereklidir. Gudllenmis 6grenci ile gidiilenmemis 6grenci davranislari arasinda 6nemli
farklar vardir. Gldilenmis davranislarin yoni bellidir, biyldk bir enerji ile yapilir.
Hareketlerde kararhlik, devamlilik ve israr vardir. Gldiilenmis davranista ilgi duyma ve
dikkat etme davranislarinda sureklilik; davranisin yapilmasi icin caba gostermeye ve
gerekli zaman harcamaya isteksizlik; konu Uzerinde odaklasma, kendini verme ve
glgluklerle karsilastiginda istenilen davranisi yapmaktan vazge¢gmeme, sonuca gitmede
israrli olma ve kararhilik gibi olumlu davranislar mevcut olmaktadir. Ulkemizde her
gecen yil sinav ve egitim sistemlerinin degismesi, Universite ve liselere giristeki
kurallarin sitirekli farkli isimlerle de olsa 6ne surilmesi; 6grenciler lzerinde zaman

zaman motivasyon azalmasina sebep olabilmektedir.

2.3  Ogrenme Metodlari

Egitim genellikle bir sinifta, bir egitim kurumunda yapilirken, 6grenme bu alanlarla
kisitlanamaz. Ogrenme birgok yolla, yer ve zamanda olabilir. Burman [6] égrenmenin
dort metodunu kendi yorumuyla aciklamistir: Resmi 6grenme, Tesadiifi ve Rastgele

Ogrenme, Kendine Yénelimli Ogrenme ve Ortak Ogrenme.

Resmi 6grenme: resmi bir miifredatin ve cesitli bicimlerdeki resmi arag¢ ve gereclerin
oldugu egitim kurumlarinda gerceklesir. Buna ek olarak, 6grenciler kurum tarafindan
konulan kural ve diizenlemelere bagh olmali ve kabul icin gereklilikleri yerine
getirmelidirler. Ogrenciler bu kurallara uyduklari ve egitim siiresince almis olduklari
dersleri tamamladiklarinda, bir mevki veya islerinin taniminda yardimci olacak bir

sertifika alirlar.



Tesadifil ve rastgele 6grenme: bu 6grenme cesidinde kisi, yasadig olay sayesinde daha
once bilmedigi bir seyi 6grenmis olur. Mesela yoldan gecen bir kisi, bir trafik kazasina
sahit olur. Saglik gorevlileri, kazada yaralanmis bir baska vatandasin nabzinin atip
atmadigini kontrol ederek yasayip yasamadigini kontrol etmeye c¢alismaktadirlar. Bu
sayede kisi, insanin yasayip yasamadiginin kontroliinii nabiz yardimiyla anlasildigini

tesadiifen 6grenmis olur.

Kendine yonelimli 6grenme: 6grenen kisilerin yeni bilgi edinmeyi istemeleri amaciyla
ortaya cikar ve bircok metodla calisirlar. Daha sonra kisi deneyimlerini arttirir. Bu
metodla 0grenme, baskalari tarafindan gozetilmeden veya cesaretlendiriimeden
gerceklesir. Globallesme ve teknik gelismelerde 6z yoOnelimle 6grenmenin onemli
sonugclari vardir. Ornegin, devamli olarak yeni teknolojik beceriler kazanan insanlar,

ilerleyen donemlerde yeni ekipmanlari basaril bir sekilde kullanabilirler.

Ortak 6grenme: seminer, toplanti, sohbet, konferans, vaaz, miting, vs. gibi bir kisinin
liderlik ettigi topluluklari bilgilendirme bicimindeki organizasyonlarda toplulugun
0grenme bicimidir. Bu gibi toplantilara liderlik eden kisinin bilgi birikimi ¢cok dnemlidir.
Aksi halde yanlis bir sey biliyorsa bu yanlisi tim topluluga asilamis olur. Bu gibi
ortamlardaki kisiler, verilen bilgileri kendi diinya gorisline gore, onceki birikimlerine

gore ve o anki duygularina gore algilar ve 6grenirler.

2.4  Ogrenme Kaynaklar

istatistiklerde Amerika Birlesik Devletlerindeki bireyler sorunlarla karsilastiklarinda
nifusun ylzde 75,2' si uzmanlara danisiyor, ylzde 71,2' si kitaplardan arastirma
yapiyor, ylzde 58,7' si akraba ve arkadaslariyla paylasiyor. Bu istatistik, katilimcilarin
egitim dizeyinin yiksek oldugunu gosteriyor. Egitim dizeyi yiksek insanlar 6grenme
kaynagi olarak kitaplari tercih ediyor, daha dislik olan insanlar ise radyo, gazete,

televizyon gibi araglardan faydalaniyor.

Isarawatana'nin yapmis oldugu arastirmaya gore, Tayland'li insanlarin 6grenme
kaynaklari uzmanlar, 6gretmenler, arkadaslar, kitaplar ve calisma gezileridir. Bu
arastirma ayrica Tayland'li insanlarin kirsal alanda yasadiklarini, gazeteden ¢ok radyo

ve televizyona ulasabildiklerini ortaya koymustur. Bunun sebebi olarak, kirsal alanlarda



yeterli kitabin olmamasi sayilabilir. Buna ek olarak kirsal alanda yasayan insanlar
ailelerinden duyduklarina, uzmanlarin soylediklerinden daha ¢ok inaniyorlar. Bunun
icin egitimcilerin, 6grencilerin yasadiklari yerleri dikkate almasi gerekir. Ogrenme

amaglarinin ana gizgilerini 10 maddede olusturmustur. [5]

* Bir meslek edinmek ve kaderinin pesinden gitmek igin

* Degerler serisinin bilgisini aramak ve bunu kazanmak igin

* Hayatin yapisinda var olan bir degeri oldugunu anlamak igin
* Zirve deneyimleri basarmak igin

* Tamamlama, gerceklestirme hissini kazanmak igin

* Fiziksel ihtiyaglar igin

* Bilinci gelistirmek igin

* [stenmeyen diirtileri kontrol etmek icin

* Felsefi sorulari anlamak igin



BOLUM 3

ULKEMIiZDE MATEMATIK EGIiTiMi

Hizla gelisen ve degisen diinyamizda, genellikle 6grencilere sikici, sevilmeyen ve soyut,
(6grenci diliyle zor, kdbus, aman aman ...) bir disiplin olarak goriilen Matematigin yeri

ve onemi giderek artmaktadir.

3.1 Matematik Nedir?

Matematik Terimleri Sozligi'nde Matematik; "bicim, sayi ve c¢okluklarin yapilarini,
ozelliklerini ve aralarindaki iliskilerini bilim yoluyla inceleyen ve sayi bilgisi, cebir, uzay
bilim gibi dallara ayrilan bilim" olarak tanimlanmaktadir. [7] Ancak "Matematik nedir?"
sorusunu tek bir tanimla tam olarak yanitlamak oldukga glictiir. Matematigin ne
oldugunu, onun ozelliklerini ve 6gelerini belirterek daha iyi agiklamak muimkindur.
Matematigin 6geleri, mantik, sezgi, ¢ozimleme, yapi kurma, genellik, bireysellik ve
estetikten olusur. Bu 6zellik ve 6gelere dayali olarak sunu belirtebiliriz: Matematik,
yeni bilgilerin elde edilmesi, elde edilen bilgilerin aciklanmasi, denetlenmesi ve sonraki
kusaklara aktarilmasinda yer ve zamana bagh olmayan glvenilir bir aractir. [8] Bir
dislince bicimi ve evrensel bir dil olan matematik gliniimizin gelisen diinyasinda
birey, toplum, bilim ve teknoloji icin vazgecilmez bir alandir. Ginlik yasamda, is ve
meslekte gerekli olan ¢6ziimleyebilme, iletisim kurabilme, genellestirme yapabilme,
yaratici ve bagimsiz dislinebilme gibi Ust diizey davranislari gelistiren bir alan olarak
matematigin 6grenilmesi kaginilmazdir. Gliniimuiz toplumunun, sorunlarin Ustesinden

gelebilecek, problem ¢ozebilecek bireylere gereksinmesi vardir. Matematik 6gretiminin
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her asamasinda matematik 6gretiminin amaclari ve 6gretimde kullanilacak genel ilkeler
goz oninde bulundurulmahdir. Matematik her biri tzerine kurularak gelisen bir alan
oldugundan, 6n 6grenmelerin 6nemi blylktir. Bu durum her zaman hatirlanmali ve
her asamada 6lgme ve degerlendirme yapiimalidir. Ayrica, matematik 6gretiminde
duyussal ozellikler dikkate alinmali ve 6grencilerin matematige ve matematik dersine
karsi olumlu tutumlar gelistirmelerine yardimci olunmahdir. Planli 6gretimin tim

ilkelerine matematik 6gretiminde de uyulmalidir.

*  Matematik bir disiplindir.

*  Matematik bir bilgi alanidir.

*  Matematik, bir iletisim aracidir. Clinkl kendine 6zgu bir dili vardir.

Matematik, ardisik ve yigmalidir, birbiri Gzerine kurulur.

*  Matematik, varliklarin kendileriyle degil, aralarindaki iliskilerle ilgilenir.

*  Matematik, bircok bilim dalinin kullandigi bir aractir.

Matematik, insan yapisi ve insan beyninin yarattigi bir soyutlamadir.

*  Matematik, bir distince bicimidir.

*  Matematik, mantiksal bir sistemdir.

Matematik, matematikgcilerin oynadigi bir oyundur.

*  Matematik, bir cevizdir. Nasil cevizi yemek icin kirmak gerekiyorsa, matematigi
anlamak igin de igine girmek gerekir.

*  Matematik, bir anahtardir.

*  Matematik, bir degerdir.

Matematik; dil, irk, din ve llke tanimadan uygarliklara zenginleserek gecen saglam,

kullanisli evrensel bir dil, bir ekindir.

Birey icin, toplum icin, bilim icin, teknoloji icin vazgecilmez degerdedir. Yayllma

alanina ve derinligine sinir konamayan bir bilimdir, bir sanattir.
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* Matematik, insan aklinin yarattigi en bliyik ortak degerdir. Evrenselligi onun
glictidir. Caglari asarak bize ulasmistir. Caglari asarak, yeni kusaklara ulasacaktir.

* Matematik buylyerek geliserek, insanliga hizmet edecek; her zaman taptaze ve
dogru kalacaktir.

* Matematik, insanin distince sistemini diizenler.

*  Matematik, insanin dogru diisinmesini, analiz ve sentez yapabilmesini saglar.

* Matematik, dogruyu, gercegi gérmek, iyi disiinmek, sonuca giderek kazanmak,
yani rahat bir hayat gecirmek demektir ve hayatimizda devamli olarak mevcuttur.

*  Kisaca: “Matematik bir yasam bigimidir.” [9]

Matematigin kendi degeri yaninda, fizik, kimya ve dolayisiyla mihendislik ve askerlik

gibi pratik alanlara ve bilhassa son zamanlarda biyoloji, ekonomi ve hatta sosyal

bilimlere yardimi hizla arttigindan, bu bilim her millet icin hayati bir 5nem kazanmistir.

Cesitli dallarda bu kadar 6nemli bir yere sahip olan matematigin ilkemizdeki egitimine

ve egitim sistemimi iyi gbrmemiz gerekir.

3.2 Materyal ve Yontem

2005 — 2006 ogretim yilinin ilk haftasinda, lise matematik konularini kapsayan 29
maddelik zorluk indeksi anketi, 2005 0SS sonucunda Atatiirk Universitesi, Agri Egitim
Fakiiltesi (N = 244), Kazim Karabekir Egitim Fakiltesi (N = 93) ve Gazi Universitesi
Kastamonu Egitim Fakultesine (N = 169) yerlesen toplam 506 6grenciye uygulanmistir.
Bu &grencilerden 221 tanesi Sinif Ogretmenligi, 144 tanesi ilkdgretim Matematik
Ogretmenligi ve 141 tanesi Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci sinif 6grencileridir. Ankette
her bir konu bashgi icin 6grencilerin o konu ile ilgili goruslerini sorgulayan asagidaki

dort secenek sunulmustur:
A. Bu konuyu cok kolay anladim.
B. Biraz zor bir konu idi ama sonunda anladim.

C. Bu konuyu pek anlamadim.
12



D. Bu konuyu hig gormedim.

Ogrencilerin  konuyu gérmesine ragmen “Bu konuyu pek anlamadim.” yani C
secenegine verdigi cevaplarin yilizdesi hesaplanarak 6grenme zorluk indeksi

belirlenmistir. Bu zorluk indeksinin formll asagida verilmistir. [8]

Nz * 100
Zorluk indeksi =

Nt - Ng

Nt = Orneklemdeki toplam &grenci sayisi.
Nz = Konuyu zor bulan 6grenci sayisi.

Ng = Konuyu hi¢ gdormeyen 6grenci sayisl

iIkégretim matematik &gretmenligini kazanan 6grencilerin, her konu icin verdikleri

cevaplarin dagilmi ve hesaplanan zorluk indeksleri Cizelge 3.1’ de verilmistir.

13



Gizelge 3.1 ilkogretim Matematik Ogretmenligi Programina Yerlesen Ogrencilerin
Gorislerine Gore Orta Ogretim Matematik Konularinin Zorluk indeksleri

KONULAR ZORLUK
INDEKSI

Sayi Sistemleri-Temel
Kavramlar 135 |8 1 0 0.69
Bollinebilme- Modiiler
Aritmetik 89 50 5 0 3.47
Rasyonel Sayilar ve Siralama

135 0 0 0 0
Uslii Sayilar

139 1 1 0 0
Kokli Sayilar

133 24 0 0 0
Oran-Oranti

118 26 0 0 0
Carpanlara Ayirma

84 58 2 0 1.39
Birinci Derece Denklem-
Esitsizlik 93 51 0 0 0
Mutlak Deger

65 78 1 0 0.69
Problemler

96 44 2 2 1.41
Mantik

55 39 17 33 15.32
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Cizelge 3.1 ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Programina Yerlesen Ogrencilerin
Goérislerine Gore Orta Ogretim Matematik Konularinin Zorluk indeksleri (Devam)

Kiimeler 114 30 0 0 0
Baginti-Fonksiyon 40 88 14 2 9.86
islem 97 46 1 0 0.69
Polinomlar 57 79 7 1 4.9
ikinci ve Ugiincii Dereceden | 34 70 27 13 20.61
Denklemler

Parabol 6 37 40 61 48.19
ikinci ve Ugiincii Dereceden | 17 52 31 a4 31
Esitsizlikler

Trigonometri 14 59 59 12 44.7
Karmasik Sayilar 40 42 49 13 374
Logaritma 37 55 36 16 28.13
Permiitasyon-Kombinasyon- 34 73 31 6 22.46
Binom-Olasilik

Diziler — Seriler 9 22 51 62 62.2
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Gizelge 3.1 ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Programina Yerlesen Ogrencilerin
Goériislerine Gore Orta Ogretim Matematik Konularinin Zorluk indeksleri (Devam)

Tiirev ve Uygulamalari 15 25 47 57 54.02
integral ve Uygulamalari 6 20 38 80 59.38
Matris ve Determinantlar 1 5 18 120 75

Cizelge 3.1’ den gorildagu gibi ilkogretim matematik 6gretmenligi 6grencileri igin
“rasyonel sayilar ve siralama, Uslu sayilar, kokll sayilar, oran ve oranti, kiimeler, birinci
derece denklemler ve esitsizlikler” konulari 6grenmede hi¢ zorluk yasanmayan
konulardir. Bu 6grenciler icin 6zellikle “rasyonel sayilar ve siralama” konusu, “konuyu
cok kolay anladim” anlamina gelen A secenegini isaretleyen 6grencilerin sayisi dikkate
alindiginda 6grenilmesi en kolay konu olarak goriilmektedir. Buna karsin “tlirev ve
uygulamalari, limit ve streklilik, integral ve uygulamalari, diziler ve seriler, matrisler ve
determinantlar” konularinin zorluk indeksleri % 50 nin Uzerinde olup bu konularin
matematik ogrencileri icin zor &grenilen konular oldugu belirlenmistir. Ozellikle
“matrisler ve determinantlar” konusu % 75’ lik zorluk indeksi ile 6grenilmesi en gig

konular olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Sinif 6gretmenligini kazanan 6grencilerin, her konu icin verdikleri cevaplarin dagilimi ve

hesaplanan zorluk indeksleri Cizelge 3.2’ de verilmistir.
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Gizelge 3.2 Sinif Ogretmenligi Programina Yerlesen Ogrencilerin Gériislerine Gore
Orta Ogretim Matematik Konularinin Zorluk indeksleri

KONULAR A B C D | ZORLUK
INDEKSI

Sayi Sistemleri-Temel
Kavramlar 190 |30 1 0 0.45
Boliinebilme- Modiiler
Aritmetik 71 125 |25 0 11.31
Rasyonel Sayilar ve Siralama

201 18 2 0 0.9
Uslii Sayilar

176 41 4 0 1.81
Kokli Sayilar

140 77 4 0 1.81
Oran-Oranti

162 52 7 0 3.17
Carpanlara Ayirma

87 109 25 0 11.31
Birinci Derece Denklem-
Esitsizlik 104 |90 26 1 11.82
Mutlak Deger

77 126 17 1 7.73
Problemler

101 109 9 2 4.11
Mantik

31 38 40 112 36.7
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Gizelge 3.2 Sinif Ogretmenligi Programina Yerlesen Ogrencilerin Gériislerine Gore
Orta Ogretim Matematik Konularinin Zorluk indeksleri (Devam)

Kimeler 105 91 20 5 9.26
Baginti-Fonksiyon 37 106 72 6 33.49
islem 134 73 12 2 5.48
Polinomlar 62 93 62 4 28.57
ikinci ve Ugiincii Dereceden | 15 80 82 a4 46.33
Denklemler

Parabol 0 35 107 79 75.35
ikinci ve Ugiincii Dereceden | 5 52 89 75 60.96
Esitsizlikler

Trigonometri 11 60 112 38 61.2
Karmasik Sayilar 38 49 88 46 50.29
Logaritma 31 52 92 46 52.57
Permiitasyon-Kombinasyon- 26 81 96 18 47.29
Binom-Olasilik

Diziler — Seriler 13 20 66 122 66.67
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Gizelge 3.2 Sinif Ogretmenligi Programina Yerlesen Ogrencilerin Goriislerine Gére
Orta Ogretim Matematik Konularinin Zorluk indeksleri (Devam)

Tiirev ve Uygulamalari 9 34 81 97 65.32
integral ve Uygulamalari 4 14 70 133 79.55
Matris ve Determinantlar 3 10 45 163 77.59

Cizelge 3.2' de gorildugi gibi sinif 6gretmenligi 6grencileri icin “sayi sistemleri” konusu
0grenmede en az zorluk yasanan konudur. Buna karsin “karmasik sayilar, olasilik,
logaritma, ikinci dereceden esitsizlikler, trigonometri, tiirev ve uygulamalari, diziler ve
seriler, limit ve sireklilik, ikinci dereceden fonksiyonlar ve grafikleri, matrisler ve
determinantlar, integral ve uygulamalan” konularinin zorluk indeksleri % 50 nin
Uzerinde olup bu konularin, sinif 6gretmenligi 6grencileri icin zor 6grenilen konular
oldugu belirlenmistir. Ozellikle “integral ve uygulamalari” konusunun % 79,55 lik zorluk

indeksi ile 6grenilmesi en glic¢ konu oldugu tespit edilmistir. [8]

Bir sonraki bélimde tlkemizdeki lise (orta 6gretim) tiirleri ve bu kurumlarda uygulanan

matematik egitimi ele alinacaktir.

3.3 Lise Tirlerine Gére Matematik Egitimi

2012 yilina kadar zorunlu olmayan lise egitimi, 4+4+4 egitim sistemi ile zorunlu hale
getirilmislerdir. [10] Ogrenciler 4 yil ilkokul, 4 yil ortaokul, 4 yil lise egitimini zorunlu
olarak almaktadirlar. Bu kademedeki okullarin kimi ayni binada egitim-6gretim
verirken, kimi ise bagimsiz olarak ¢alismaktadir. Matematik dersi verilmeyen okullarda
2012-2013 egitim-6gretim yilindan itibaren se¢cmeli ders olarak en cok secilmeye

baslanan ders olarak goérilmustir. [11]
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3.3.1 Genel Liseler

Genel liseler; Turk Milli Egitiminin amagclari dogrultusunda, 6grencilere ortadgretim
seviyesinde asgari genel kiltlr veren ve yliksek 6gretime 6grenci hazirlayan 6gretim
kurumlaridir. Bu okullarin 6gretim siiresi ortaokul tGzerine 4 yil olup, sinavsiz 6grenci
alinmaktadir. Genel liselerde 06grenciler; Fen Bilimleri, Tlrkce-Matematik, Sosyal
Bilimler ve Yabanci Dil Alanlarinda 6grenim gorebilmektedirler. Bu okullarda birinci
yabanci dil olarak ingilizce okutulmaktadir. Temel derslerin dgretimi Tiirkge yapihr.
Okulun bagli bulundugu sehre ve 6grenci, 6gretmen ve isim kalitesine gére matematik
egitiminin seviyesi degisebilmektedir. Kimi liselerde ¢ok iyi bir matematik egitimi
verilirken, kimisinde de aylarca 6gretmen bulunmamaktadir. Matematik dersine gesitli
branslardan (cevre mihendisi, muhasebeci, dnlisans mezunlari vs) gibi vekil (licretli)

O0gretmenler girmektedir. [12]

3.3.2 Anadolu Liseleri

Anadolu liselerinin amaci, 6grencilerin; ilgi, yetenek ve basarilarina gore yiliksek
O0gretim programlarina hazirlanmalarini ve yabanci dili, diinyadaki bilimsel ve teknolojik
gelismeleri izleyebilecek diizeyde 6grenmelerini saglamaktir. 8 inci siniflardaki isteyen
her 6grenci, bu okullar icin miiracaat edebilir. Hazirlik sinifi bulunan okullarda hazirlik
siniflarina, hazirlik sinifi bulunmayan okullarda ise 9. siniflara her yil alinacak 6grenci ve
olusturulacak sube sayisi, okulun fiziki imkan ve donanimi ile 6gretmen sayisi dikkate
alinarak her sube icin 30 6grenci olmak lizere komisyon tarafindan tutanakla tespit
edilir. Anadolu liseleri, ortaokul Gzerine hazirhk sinifi bulunan veya bulunmayan ve
hazirlik sinifi disinda en az 4 yil 6grenim veren karma okullardir. 10 Anadolu lisesinde
hazirlik sinifi bulunup, diger Anadolu liselerinde bulunmamaktadir. Bu okullarda sinif
mevcudu her sube icin 30 6grencidir. Bu okullarda Bakanlikca uygun gorilen haftalik
ders cizelgeleri ve 6gretim programlari uygulanir. Derslerin 6gretimi Tlrkce yapilir.
Ancak, matematik ve fen bilimleri (Fizik, Kimya, Biyoloji) derslerini birinci yabanci dille
okutabilecek 6gretmen bulunmasi ve en az 12 6grencinin istemesi halinde bu derslerin
O0gretimi, birinci yabanci dille de yapilabilir. Bu okullarda birinci yabanci dil olarak
ingilizce, Almanca veya Fransizca egitim verilmektedir. [13] Matematik egitimi kalitesi

yiksek olan okullardir. Gerek universite sinavlarinda, gerekse diger yarismalarda
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matematikteki basari oranlari yiiksektir. Universite hazirlik kurslari ve dershanelerdeki
derece siniflari Anadolu ve Fen Lisesi &grencilerinden olusmaktadir. Oniimiizdeki
yillarda tiim genel liselerin, Anadolu lisesi yapilmasi konusunda bakanlkca calismalar

sirdartlmektedir. [14]

3.3.3 Fen Liseleri

Fen liseleri; zeka dizeyleri ile fen ve matematik alanlarindaki yetenekleri yiiksek olan
O0grencileri, matematik ve fen bilimleri alaninda yliksek 6grenime hazirlamayi,
matematik ve fen bilimleri alanlarinda gereksinim duyulan Ustlin nitelikli bilim
adamlarinin yetistirilmesine kaynaklik etmeyi ilke edinen okullardir. Ogrencileri
arastirmaya yoneltmeyi, bilimsel ve teknolojik gelismeler ile yeni buluglara ilgi
duyanlarin ¢alisacaklari ortami ve kosullari hazirlamayi, yeni teknolojileri kullanabilen,
bilgi Uretebilen ve projeler hazirlayabilen bireyler yetistirmeyi, 6grencilerin bilimsel
arastirma yapmalarina, bilimsel ve teknolojik gelismeleri izlemelerine yardimci olacak
sekilde yabanci dilde iyi yetismelerini saglamayi, amaclar. Okula her yil alinacak 6grenci
sayisinin 4 subeyi, bir subedeki 6grenci sayisinin ise 26’yI gegmemesi esastir. Ancak,
okulun fiziki imkan ve donanimi ile 6gretmen sayisi dikkate alinarak bir sube daha
acilabilir. 8. siniflardaki isteyen her 6grenci bu okullar icin miracaat edebilir. Bu
okullara, yonergeyle belirlenen usul ve esaslar ile ilgili kilavuzlardaki agiklamalar
dogrultusunda, yerlestirmeye esas puana goére merkezi yerlestirme ile 6grenci alinir.
Fen liseleri; egitim-o6gretim siresi 4 yil olan yatil ve karma okullardir. Bu okullarda
ogrenci velilerinin istekleri dogrultusunda glindizlii 6grenciler de 6grenim gorebilirler.
Fen liselerinde, bakanlikca uygun goriilen ders cizelgeleri ve 6gretim programlari
uygulanir. Fen programlarinda laboratuar ve uygulama calismalarina agirhk verilir.
Egitim-68retim Tirkce yapilir. Matematik ve fen grubu derslerindeki teknik terimlerin
yabanci dildeki karsiliklari da 6gretilir. Bu okullarda birinci yabanci dil olarak genellikle
ingilizce okutulmaktadir. [15] Fen liselerinin dgrencileri saglam altyapiyla gelen segilmis
ogrenciler olduklarindan matematik dersinde basari {st diizeydir. TUBITAK'In
dizenlemis oldugu yarismalarda, Universite sinavlarinda, diger resmi sinavlarda

matematik dalinda basari yliksektir.

Turkiye'de sayilari her gegen giin artmaktadir. [16]
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3.3.4 Sosyal Bilimler Liseleri

Edebiyat ve Sosyal Bilimler alanlarinda ihtiya¢ duyulan Ustiin nitelikli bilim adamlarinin
yetistirilmesine kaynaklik eder. Edebiyat ve sosyal bilimler alanlarindaki ilgi ve
yetenekleri st dizeyde olan 0Ogrencileri bu alanlarda yliksek 6gretime hazirlar.
Ogrencilerin bilimsel, kiiltiirel ve teknolojik gelismeleri izleyebilecek diizeyde Tiirkce ve
yabanci dil 6grenmelerini saglar. Ogrencilerde gecmis nesiller ile cagdaslari arasinda
ortak duygularin uyandirilmasini saglar. Okula her yil alinacak 6grenci sayisinin 4
subeyi, bir subedeki ©6grenci sayisinin ise 26’y gecmemesi esastir. Bu okullarda
0grenim gormek isteyen 8. sinif 6grencileri; yonergeyle belirlenen usul ve esaslar ile
ilgili kilavuzlarda acgiklamalar dogrultusunda yerlestirmeye esas puana gore tercihte
bulunurlar. Yonergede belirlenen usul ve esaslar ile ilgili kilavuzlarda belirtilen
aciklamalar dogrultusunda, yerlestirmeye esas puana gore merkezi yerlestirme ile

o0grenci alinir.

Sosyal bilimler liseleri, egitim - 6gretim siresi hazirlik sinifi harig 4 yil olan yatili ve
karma okullardir. Bu okullarda 6grenci velilerinin istekleri dogrultusunda giindizli
O0grencilerde 6grenim gorebilirler. Egitim - 6gretim Turkce yapilir. Uluslararasi Baka-
lorya Programini uygulayan okullarda Matematik ve Fen Bilimleri dersleri yabanci dille
okutulur. Birinci yabanci dil olarak ingilizce okutulmaktadir. Sayi itibariyle fen
liselerinden daha az olan, ancak taban puanlari fen liselerinin bircogunun taban
puanlarinin bile Gstliinde olan bu liselerde gelecegin sosyal bilimcileri yetismektedir.
Fen liselerinde 16 oldugu gibi sosyal bilimler liselerinin de lisans egitimine yerlesmede
herhangi bir ek puan avantajlari yoktur. Avantajlari bir milyonu askin SBS’ye girmis
ogrencilerden ilk 3 — 5 bin 6grenciden olusan bir 6grenci kadrosu ve sinavla secilmis
seckin dgretmenleridir. Ogrencilerin matematikleri diisiiniildigiiniin aksine saglam
temellidir ve gelisime aciktir. Ancak s6zel programlara hazirlandiklari icin, ilerleyen
yillarda islenmeyen demir gibi paslanabilmektedir. Bu nedenle bu lisede okuyan
ogrenciler isi siki tutmak icin lise 1. siniftan itibaren cesitli dersanelere gitmekte, 6zel
dersler almakta ve cesitli yollarla siki bir takviye egitim izlemektedirler. Universite

sinavlarinda basari oranlari yliksektir. [17]
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3.3.5 Meslek Liseleri

Aslinda kurulus amaglari nitelikli ara eleman yetistirmek olan okullardir. Lakin
ginimizde bu anlamda amaglarindan biraz sapmis, elegin iyice altinda kalanlarin
devam ettigi okullar halini almislardir. OSYM, sinavi kazanma oranlarinin disiik
oldugunu g6z onlinde bulundurarak bir sistem yirurlige koymustur. Bu da meslek
liseleri 6grencilerine Universitelerin iki yillik 6n lisans bollimlerine sinavsiz gegis hakki
tanimasidir. Eger 6grenciler o okullarda yulksek bir not ortalamasini tutturabilir ve DGS'
de de iyi bir puan alabilirlerse 4 yillik bir Universiteye devam etme sansina sahip
olmaktadirlar. Meslek liselerinde genel kiltlir derslerinin yani sira meslek dersleri
agirliktadir. Hatta o kadar agirdir ki, genel kiltir dersleri angarya olarak goriliir. Son
dénemlerde katsayl engeli de kaldirildigindan meslek liseleri 4 yillik Gniversitelere
gidebilme sansi kazanmistir. Bu okullarda yukarida da belirttigimiz gibi genel kiltir
dersleri ylizeysel boyutta verilir, bazen hig¢ verilmez. Bu nedenle basta matematik ve
geometri olmak Uzere, genel ortak dersler zayiftir. Birgok 6grenci dort islemde dahi
sorun yasamakta, basit bir denklemi czememekte ve blyuktir - kiicliktir sembollerini

bile birbirine karistirmaktadir. Bazi meslek lisesi tiirleri soyledir:

Saglik Meslek Liseleri; saglk sektoriinde 6zel hastanelerin arttirilmasi ile hemsire, ebe,
saglik memuru gibi gorevlilere daha fazla ihtiya¢ duyulur hale gelindigi icin popdularitesi

artmistir. Hemsire ve saglik gorevlisi olmak isteyenler bu okullari tercih etmektedirler.

imam Hatip Liseleri; imam veya hatip olmak, ya da dini vazifeleri daha derinlemesine

o0grenmek isteyenler icin tasarlanmis okullardir.

Ticaret Meslek Liseleri; ticaret Uzerine calismalar ya da muhasebecilik yapmak

isteyenlerin tercih ettigi liselerdir.
Endistri Meslek Liseleri; endistri alaninda meslek sahibi olmak icin tasarlanmistir.

Kiz Meslek Liseleri;  kuaforlik basta olmak lzere kiz 6grencilerin mezun olduktan

sonra kendi alanlarinda is yapmalari ve is 6grenmeleri icin yapilmis liselerdir. [18]
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BOLUM 4

LiSE VE BAZI DERSHANE KiTAPLARINDA KISACA BOLUNEBILME
VE MODULER ARITMETIK KONULARININ ANLATIM SEKLI

Bu bolimde okullarda ve 06zel oOgretim kurumlarindan bazilarinin konu anlatim

kitaplarinda yer alan béliinebilme ve modiiler aritmetik konusu islenmistir.

4.1 Boliinebilme
A, B, C, K birer dogal sayi ve B sifirdan farkl olmak tzere;

A B

islemine bélme islemi denir ve asagidaki 6zelliklere sahiptir. [19]

*0<K<B
* A =B.C+K
* K< Cise Bile Cyer degistirebilir.

*K=0ise A, B'ye tam bollnir.
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Tam bolinmede ve kalan bulmada bir takim kisayollar gelistirilmistir. Mesela 2 ile
bolinebilmede; sayinin birler basamagi 2'nin kati ise (gift ise) sayr 2'ye tam bdlundr.
Kalani bulurken birler basamagini 2'ye bélmek yeterlidir. 3 ile boliinebilme; sayinin 3 ile
boliminden kalan, rakamlari toplaminin 3 ile bélimiinden kalana esittir. 4 ile
bolliinebilme; sayinin 4 ile boliminden kalan, son iki basamaginin 4 ile béliminden
kalana esittir. 5 ile bolinebilme: Sayinin birler basamagi 5 ile bolinerek kalan bulunur.
8 ile boliinebilme: Sayinin son {ic hanesinin 8 ile boliinmesiyle kalan bulunur. 9 ile
bolinebilme: Sayinin rakamlari toplami 9 ile bdlinerek kalan bulunur. 11 ile

o u

bolinebilme; sayinin birler basamagindan baslanarak sirayla “+” ve sembolleri

“w u

yazilarak kalan bulunur. “+” isaretlilerden isaretliler ¢cikarilarak kalan belirlenir.

Aralarinda asal iki sayiyla boélinebilen bir sayi, bu sayilarin ¢carpimiyla da bélinebilir.
Mesela 2 ve 3 ile tam bollinebilen bir sayi, 6 ile de tam bolindr. 5 ve 2 ile tam béliinen
bir sayi, 10 ile de tam bollndr. 45 ile tam bollinebilen bir sayi; hem 5, hem de 9’a tam

bollinlyor demektir.

Not: A, B, C, D, E, K1, K2 uygun kosullarda birer dogal sayi olmak lizere, A’ nin C ile

boéliminden kalan K1 ve B'nin Cile bolimiinden kalan K2 olsun. Buna gore;
* A.B nin Cile bélimiinden kalan K1.K2 dir.

* A +Bnin Cile boliminden kalan K1 + K2 dir.

* A-=Bnin Cile bélimiinden kalan K1 — K2 dir.

*  D.AninCile bolimunden kalan D.K1 dir.

* AE nin Cile bélimiinden kalan (Kl)E dir.

(Yukaridaki islemlerde kalan degerler bélenden (C den) blyik ise, tekrar C ile

boliinerek kalan bulunur. Sonug negatif ise sonuca C eklenerek pozitif yapilr.)

* Bir A dogal sayisi B.C ile tam bolinlyorsa A sayisi B ve C dogal sayilariyla da
bollinebilir. Fakat bu ifadenin karsiti (A sayisi B ile ve C ile tam bolliinlyorsa A sayisi B.C
ile tam bolinir) dogru olmayabilir. Mesela 144 sayisi 2.6 = 12 ile tam bollnir ve 144
sayisi 2 ile ve 6 ile de tam bolinir. Oysa 6 sayisi 2 ile ve 6 ile tam bolln(r. Fakat 6 sayisi

2.6 =12 ile tam bolinemez.
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4.2 Modiler Aritmetik

a ve b tamsayilar ve m bir sayma sayisi olmak lzere; a - b, m ile kalansiz boltniyorsa a

ve b sayilari m modiliine gére denktir denir ve asagidaki bicimde gosterilir:

a=b (modm)

Ornegin:

20 =4 (mod 8)

Clnkli 20 — 4 = 16 sayisi 8 ile tam boltndr.
Not: a=b (mod m)vec=d(modm)olsun.
1) a+c = b+d (mod m)

2) a-c = b-d (mod m)

3) a.c=b.d (mod m)

4) a"=b" (modm) (n€N)

5) B={(xy):m|(xy);xym€Zm>1}

denklik bagintisi, Z ' yi denklik siniflarina ayirir. Bu siniflar genel olarak;
Z/m={0,1,2,..(m-1)}

seklinde gosterilir. Bu kiimenin elemanlari arasindaki islemlerde normal 4 islem yapilir,
sonuclar blylik cikarsa m'ye bollinerek kalan alinirken negatif ¢ikarsa m' nin katlar

eklenir. [20]

4.2.1 Modiiler Aritmetik Problemleri

Haftalik, saatlik, giinlik, aylik ya da yillik olarak belirli zamanlarda tekrarlanan olaylarin
gectigi problemler ¢ozilirken modiler aritmetikten faydalanilir. Clinkl olaylar belli
periyotlarda ayni giine denk gelmektedir. Asagida bununla ilgili problemlere 6rnek

verilmistir. [21]
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Ornek: 15 giinde bir nobet tutan bir asker ilk nébetini Pazar giinii tutuyor ise,

21.n6betini hangi glin tutar?

GCoéziim: istenilen ndbetten verilen kaginci ndbet ise cikarilip, ndbet tuttugu aralikla

carpilir.

(21-1) . 15 =300

300 glin sonra 21.ndbetini tutacaktir.
300 = 6 (mod 7)

Bulunan 6 kalani, Pazar'dan sonraki 6 gin sayilacak anlamina gelir. Yani 1. giln
Pazartesi, 2. glin Sali,3. gin Carsamba, 4. gin Persembe, 5. giin Cuma, 6. gin

“Cumartesi”dir. Yani nobet “Cumartesi” tutulacaktir.

Ornek: 4 giinde bir ilag icen bir hasta, 63. ilacini Cumartesi giinii ictigine gére 33. ilaci

hangi glin igmistir?

Coéziim: Kag¢ numarali ilaglari igmisse, bunlar birbirinden ¢ikarilir ve ilag igtigi giin

arahigiile carpilir.
(63-33).4=120

120 giin 6nce 33. ilaci igmistir.
120 = 1 (mod 7)

Cumartesi'den geriye 1 glin sayilirsa bu giniin “Cuma” oldugu anlasilir.
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BOLUM 5

OGRENCILERIN KONUYA BAKIS ACILARI

Bollinebilme konusunun genel olarak 6grenciler arasinda olumlu bir izlenim biraktigini
soyleyebiliriz. Cesitli okul ve alanlardaki 6grenciler, bélmeyle kalan bulmanin kisa
yollarini keyifle ve anlayarak dinlediler. Fakat sayisal ve esit agirligin iyi 6grencileri
disindaki diger 6grencilerin modiler aritmetikten pek zevk aldigi ve ilgi duydugu
gorilememistir. Bulundugumuz ve arastirma yaptigimiz boélgede lise 6grencileri
arasinda bolme islemi dahi pek yapamayan ve carpim tablosunda bile eksikleri olan
ogrencilerin var oldugu ve egitim seviyesinin diisiik oldugu g6z 6nilinde bulundurulursa,
ogrenci yillardir tanidigi 4 islem sembolinden ( +, -, *, : ) baska sembole asina
olmadigi ve soguk baktigi anlasilmaktadir. Yiksel Dede ve Ziya Arglin degisken
kavraminin 6gretiminde harf sembollerin farkh kullanimlarinin belirlenmesi ve bu farkl
kullanimlardan kaynaklanan karisikliklarin giderilmesi amaciyla yaptiklari calismada
matematik 6gretmenligi son sinifinda okuyan 35 6grenciye bir etkinlik uygulamislardir.
Bu etkinlikte, 6grencilerin harf sembollerin farkl kullanimlarina yonelik bilgi diizeylerin
belirlemek lzere ¢esitli sorulardan olusan bir ¢alisma kagidi cevaplamalari i¢in verilmis
daha sonra da sinifta bir tartisma ortami olusturulmustur. Bu calismayla 6grencilerin
matematik egitiminin en temel amaclarindan birisi olan elestirel ve alternatif
dislinebilme vyeteneklerinde bazi eksikliklerin oldugu ortaya cikarilmistir. Ayrica
matematik 6gretmeni adayi olan bu 6grencilerin harf sembollerin farkh kullanimlar

hakkinda yetersiz ve eksik bilgiye sahip olduklari tespit edilmistir.
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5.1 Ogrencilere Yoneltilen Sorular ve Céziimleri

Bu boéliimde konularin 6grenciler tarafindan anlasilip anlasiimadigini 6lgmek amaciyla,
farkl liselerden ve alanlardan 6grencilere cesitli sorular yoneltilmistir. Coktan secmeki
ve klasik yazili sinavi teknigiyle uygulanan bu calismada 6grencilerden soruyu
¢Ozdiikten sonra yanina soruyu nasil ¢ozdiiklerini, hangi kurala veya bilgiye dayanarak
yaptiklarini agiklamasini istenmistir. Ogrencilere yoneltilen sorularin tamami, test
kitaplarinda, okul veya dershane kaynaklarinda, matematik dergilerinde yer alan
sorulardan segilmistir. Bollinebilme ve modiler aritmetik konularini kapsayan bu
sorularin bir kismi, test teknigi bicimindeki sorulardan olusurken bir kismi ise ciliz
olarak ogretilen teorik ve ispatlama sorularindan olusmaktadir. Bu sorular asagida

siralanmis olup, orjinal ¢éziimleri de devaminda islenmistir.

Ogrencilere, alanlarina ve okudugu okullara gére bu sorular kismen sorulmustur.

5.1.2 Sorular ve Coziimleri

Sorul 38=-37(modx)
denkligini saglayan kag tane x degeri vardir?

A)4 B)5 (C6 D)7 ES

Coziim:

Modiiler aritmetik tanimindan,

38 - (-37) = m.k ==>75 = m.k olur. Yani m sayisi, 75'in 1'den farkli bélenleridir.
75'in 1 haricindeki bolenleri 3, 5, 15, 25, 75 olmak tzere 5 tanedir.

(Cevap B)

Soru2 2x+1=6(mod7)
denkligini saglayan en kiiclik pozitif x tamsayisi kactir?

A)3 B4 (6 D)8 E)10
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Cozim:

Bu denklige gore asagidaki esitlikler saglanir.

2x+1 =6
2x+1 =13
2x+1 =20

seklinde 7 ile boliniince 6 kalanini veren sayilara esit olabilir.

Bu denklemi saglayan tamsayilardan en kiictigli 6'dir, fakat buradan x=2,5 bulunur, yani

tamsayi degildir.
O halde 13 kullanilirsa, x'in alabilecegi en kiiclik deger 6 olarak bulunur.

(Cevap: Q)

Soru3  2008°®
sayisinin birler basamagindaki rakam kagtir?

A1 B2 C4 D)8 E)16

Cozim:

Bir sayinin birler basamagini bulmak demek, bu sayinin 10 ile bolimiinden kalani

bulmak demektir.

2008 = 8 (mod 10)

8 =8 (mod 10)
8 =4 (mod 10)
8 =2 (mod 10)
8 =6 (mod 10)
8 =8 (mod 10)

islemlere devam edildiginde dikkat edilirse her dért terimde bir 8, 4, 2, 6; 8, 4, 2, 6; ...
seklinde bir dizi olustugu fark edilir. O halde 2009 sayisi dorde boliinerek kalan bulunur

ve bu kalana karsilik gelen sayi tespit edilir.
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2009 = 1 (mod 4)

Kalan “1” olduguna gore, bu “1” kalanina karsilik gelen sayi degeri 8 ' dir.

(CEVAP : D)

Sorud4 Z /9 da, 2'nin toplama islemine goére tersi a; carpma islemine gore tersi b
olduguna gore, a.b isleminin sonucu kactir?

A) 8 B)9 ()10 D)11  E)12

Coziim:
2 'nin toplama islemine gore tersi olan -2, Z / 9 'da ifade edilirse -2+9=7 olur. Yani, a=7
olur.

2 'nin carpma islemine gore tersiolan1/2,72/9'da (1+9) /2 =10/ 2 = 5 olarak ifade

edilir. Yani b= 5 bulunur.
Buradan a.b =7 .5 = 35 olarak bulunur.

(CEVAP : D)

Soru 5 Z / 13 kumesinde tanimli;

f (x) —8x+5

fonksiyonunun tersi nedir?

A)x+1 B)5x+l C)3x+2 D)x+6 E)2x+2

Cozim:

ol

X_
8

fL(x) =

fonksiyonlarda ters bulma kurallariyla rahatlikla elde edilebilir.

Bu ters fonksiyonun payinda yer alan 1 ve -5 katsayilarina, 8'e bollnilinceye kadar
(denklik sinifindaki uygun elemanlar bulununcaya kadar) 13 eklenir.

1+13+13+13 =40
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-5+13=8

bulunan bu degerler yerlerine yazilirsa;

elde edilmis olur.

(CEVAP : B)

Soru 6 Dort basamakli bir sayinin 3 ile bolimiinden kalani kisayoldan bulma kuralini

ispatlayiniz.

Coziim:

abcd, dort basamakli bir tamsayi olsun. Bu sayiyi;

d + 10c + 100b + 1000a

seklinde ¢ozlimleyebiliriz. Bu ifadenin katsayilarinin 3 ile béliminden kalan “1” dir.

Yani;

d+10c+100b+1000a= d+c+b+a (mod3)

Yani rakamlari toplami elde edilir.

Soru 7 A, a, B, b ve x birer pozitif tamsayilar ve A 'nin x ile boliminden kalan a, B’

nin x ile bélimiinden miinden kalan b ise;

a) A+ B 'nin x ile boliminden kalanin da a + b 'nin x ile boliminden kalana esit

oldugunu gosteriniz

b) A.B 'nin x ile béliminden kalanin da a.b 'nin x ile béliminden kalana esit

oldugunu gosteriniz.
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Cozim:

a) Bodlme algoritmasindan A= x.q + ave B=x.p + bise A+ B =x(g+p) +a + b olur. Bu

ifadede x.(g+p) ifadesi x tam sayisinin bir kati oldugundan kalan, a+b 'ye baghdir.

b) Yukaridaki maddeye benzer sekilde; A.B = (x.q+ a).(x.p+ b) = X*.p.q + x(qb+pa)+a.b
ifadesinin x ile boliminden kalana dikkat edilirse, a.b' nin x ile béliminden kalan ile

belirlendigi gorulir.

Soru 8 Rakamlari farkli olan 3415a bes basamakli sayisinin 3 ile béliminden kalan 2

olduguna gore a' nin alabilecegi kag farkli deger vardir?
Al B)3 C)5 D)7 E)9

Cozim:

Sayimiz 3 ile bélinince 2 kalanini verdigine gore sayinin rakamlari toplami 3'lUn
katlarinin 2 fazlasi olan bazi sayilara esittir. (a'nin bir rakam olduguna dikkat

edilmelidir.)
3+4+1+5+a =3k +2==>11+a=3k (keZ)

Bu son bagintidan a=1, a=4, a=7 degerlerinin denklemi sagladigi goriliir. Fakat

rakamlari farkli dedigi icin “1” ve “4” olamaz.
Yani alabilecegi 1 farkl tamsayi degeri vardir.

(CEVAP : A)

Soru9 94 basamakl olan 343434...34 sayisinin 9 ile bolimiinden kalan kagtir?
A)O B)3 C)5 D)7 E)8

Cozim:

Sayinin 9 ile boliminden kalani bulmak i¢in, rakamlari toplamina bakilir.
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3+4+43+4+3+4+...+3+4

seklinde 47 tane 3 ve 47 tane 4'in toplami elde edilir. Kisaca,

473 +47.4=47.7=329
sayisi bulunur. Bu sayinin 9 ile bélimiinden kalana bakmak yeterlidir.

3+2+9 = 14 sayisinin 9 ile bélimiinden kalan 5'tir.

(CEVAP : C)

Soru 10 Toplamlari 250 olan iki sayidan bliyik olan kiiciik olana bolliindiglinde, bolim

3 kalan 2 olarak bulunuyor. Buna gore buyuk sayi kagtir?

A)188 B)162 (C)126 D)62  E)26

Coziim:
a b
3
2

Bolme algoritmasi kullanilarak,

a=3b+2

yazilabilir. Ayni zamanda,

a+b=250
oldugunu biliyoruz. Bu denklemlerin sisteminden,
a—-3b=2

a+ b =250

b=62 ve a=188bulunur. Blyuk say1 188 'dir.

(CEVAP : A)
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Soru 11  Bes basamakli 7M31N sayisi 12 ile tam bdlinebildigine gére, M+N toplami

en ¢ok kag olur?

A) 19 B) 16 C) 13 D) 10 E)7

Cozim:

Bu sayi 12 ile tam béliniyorsa, 3 ve 4 ile de tam bolilnir. Yani son iki basamagi 4 ' iin

kati, rakamlari toplami ise 3 ' tin katidir. Bu durumlari inceleyelim:

Son iki basamak 4 ' in kati olacagina gore N yerine 2 ve 6 yazilabilir. Yani sayimiz;
7M312 veya 7M316 olabilir.

7M312 sayisinda 3 ile bélinme kuralina gére M yerine 2, 5 veya 8 yazilabilir.
7M316 sayisinda ise M yerine 1, 4, 7 gelebilir. Buna gére M+N toplami en ¢ok;

6 + 7 = 13 olabilir.

(CEVAP : C)

Soru 12 O!+1!1+2!1+31+4!+..+1985!

isleminin sonucunun 60 ile boliminden kalan sayiya ait rakamlar toplami, kalan

sayidan kag eksiktir?

A) 34 B) 30 C) 27 D) 13 E)7

Coziim:

51=120

olup, bu durumda sonraki tim terimler de 60" in kati olacagindan,

Ol+11+21+31+4!

sayisina bakmak yeterlidir.

Ol+11+2!1+31+4!=1+1+2+6+24=34
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olur. Bulunan bu sayi, soruda verilen ifadenin 60 ile bélimiinden kalandir. 34" n

rakamlari toplami olan 3 + 4 = 7 sayisi, 34 ' ten 27 eksiktir.

(CEVAP : C)

Soru 13 X sayisinin 7 ile boliminden kalan 1, Y sayisinin 7 ile béliminden kalan 2

ise 2X+3Y sayisinin 7 ile béliminden kalan kagtir?

A)1 B) 2 03 D)4 E)5

Coziim:

2X + 3Y ifadesinde X ve Y yerine, bu sayilarin 7 ile béliminden kalan sayilar yazilirsa; 7.

sorudaki 6zellikle cok kolay bir sekilde ¢6ziime ulasilir.

21+3.7=23

bulunur. 23 'Un 7 ile boliminden kalan sorumuzun cevabi olacaktir.

23 =2 (mod7)
(CEVAP : B)
3x+8
14 Y —4 kesri bir dogal sayi ise x tamsayisinin alabilecegi kac farkh deger vardir?
A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9
Coziim:

Polinomlarda bélme isleminden faydalanabiliriz.

3xX+8 | x-4
3x-12 3
20
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Bu bolme islemine gore soruda verilen ifademiz,

3+ﬂ
Xx—4

olarak yazilir. Bu ifadenin dogal sayi olabilmesi icin x - 4 sayisinin 20 ' yi bdlen

tamsayilar olmasi gerekir. Yani,

x—4=1 ==> x=5
X—4=2 ==> Xx=6
x—4=4 ==> x=8
Xx—4=5 ==> x=9
x-4=10 ==> x=14
x—4=20 ==> x=24

X—4=-2 => x=2

X—4:-5 ==> X:-l

x—4=-20 ==> x=-16

Sayimiz dogal sayi olacagl icin x degerleri — 1, 0, 2 ve 3 olamaz. Aksi halde negatif olur.

Bu nedenle x tamsayisi, 8 farkh deger alabilir.
(CEVAP : D)

15 3alc sayisinin 27 ile bolimiinden kalan 11 ise, 4a2c sayisinin 27 ile béliminden

kalan kacgtir?

A)20 B)21 ()22 D) 23 E) 24
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Cozim:

3alc=3010 + a0c

olarak yazilabilir ve bu kullanilarak,

3010 +a0c =11 (mod 27)

3010 =13 (mod 27)

a0c= -2 =25 (mod 27)

bulunur. Benzer sekilde,

432c =4020 + a0c

olup, 27 ile ile bélimiinden kalan,

4020 +a0c = 24 +25=49 =22 (mod 27)

olarak elde edilir.

Bu soruyu ¢ozmenin baska bir yolu da 3alc ifadesindeki a ve ¢ ' ye sayi degeri vererek,
bu sayinin 27 ile béliminden kalanin 11 olmasi saglanir. Bu sekilde 4a2c sayisi da

bulunmus ve 4a2c sayisinin 27 ile boliminden kalan hesaplanmis olur.

(CEVAP : C)

5.2  Anadolu ve Fen Lisesinden Sayisal ve Esit Agirlik Ogrencileri

Genel olarak Fen ve Anadolu Liselerindeki 6grenciler sorulari derste iyi dinlemis ve
anlamis olduklarindan sorulari ¢cgzmekte hemen hemen hig bir zorluk yasamamislardir.
Bazen dikkatsizlikleri sonucu bir takim islem hatalari yapmis olsalar da anlatilanlardan
daha farkh ve mantikli ¢6ziim teknikleri gelistirenler olmustur. Asagida ¢6zimlere

birkag 6rnek verilmistir.
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Ogretmen : Kural dogru hatirlamissin ama sonug maalesef yanlis.

Ogrenci: Ne yazik ki islem hatasi yaptim, sinav heyecani olsa gerek.

Ogretmen : Saglik olsun.
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Ogretmen: Tebrik ederim, giizel ¢c6zmuissiin.

Ogrenci: Tesekkiirler.
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Ogretmen: Coziim dogru ama x = 1 olur mu?
Ogrenci:  Ama o da 75’in bdlenlerinden biri degil mi?
Ogretmen: Modiiler aritmetigin tanimini hatirla.

Ogrenci: A, evet haklisiniz...

Ogretmen: Tamam dogru yapmissin ama yanlis isaretlemissin.

Ogrenci:  Dikkatsizlik, 6zur dilerim.
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Ogretmen: Peki.
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Ogretmen: Hi¢ 19/2 diye tam sayi olur mu?
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Ogretmen: Hicbiriniz bu soruyu dogru ¢cézememissiniz. Pozitif tamsayilarda 2,5 var mi?

Ogrenci: ...
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Ogretmen: Nigin en sonda 1 sonraki sayiyi aldin?
Ogrenci: Kalanin ne kadar adim gidecegimizi belirledigini biliyordum

Ogretmen: Ama sanirim ilk terimin 8 oldugunu unutmussun.

Ogretmen: Aferin, milkemmel ¢ézmiissiin.
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Ogretmen: Neden bu yolu kullandin?

Ogrenci:  8’in kuvvetlerini hesaplamak zordu. Uslii ifadelerdeki kuraldan gittim.

Mesela:
8°=8.8°
olmasi islem kolayligi sagliyor.

Ogretmen: Cok giizel

Ogretmen: Nasil yaptigini anlatir misin?

Ogrenci: Z/9 sadece 0’dan 8’e kadar sayilar oldugu icin negatif ve rasyonel sayilarin

payina surekli 9 ekleme kurali 6gretmistiniz oradan yaptim.
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Ogretmen: Peki nicin 9 ekliyoruz, baska bir sayi eklemiyoruz?

Ogrenci: Denklik siniflarindan dolayi

Ogretmen: C6ziim yontemin diger arkadaslarina gére daha kisa. Peki, neden basta degil

en sonda 9 ekledin?
Ogrenci: Bir sey fark etmeyecektir, sonugta islem ayni cevabi verir.

Ogretmen: Giizel...

(Ogrenci toplamaya gore tersi yanlis bulmustur, ancak modiler aritmetik kuralini

6grenmis bulunmaktadir.)
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(Bu 6grenci de soruyu bir 6nceki 6grenci gibi kisa yoldan ¢6zlp denklik sinifini en son

bulmustur. C6zim dogrudur.)

Ogretmen: Céziimini agiklar misin?

Ogrenci: Once fonksiyonun tersini buldum, daha sonra kesir olan bu fonksiyonu
parcaladim ve Mod 13’e gore paylari diizenledim. Bu sekilde paydadan kurtarip Z/13’e
uygun hale geldi.

Ogretmen: Peki paydaya neden eklemedin?
Ogrenci: Bu sekilde ezberlemistim.

Ogretmen: Peki.
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Ogretmen: Neden 10...1ara gerek yok?

Ogrenci: Ciinki kalanlar hepsinde 1 oldugu icin, kalanlari kullaniriz.

Ogretmen: Biraz yolu uzatmissin sanki? Ama mantikli. Kisaca agiklar misin?

Ogrenci: 3’iin kati olacak sekilde parcaladim, zaten sol taraf 3’e tam béliiniiyor. Geri

kalana bakarak kalani bulabiliriz.
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(Ogrenci ispati deger vererek yaptigindan yanlis yapmistir.)

(Ogrencinin carpma kismini bildigi halde sinav siiresi bittiginden cevaplayamamustir.)

5.3 Genel Liselerden Sayisal ve Esit Agirlik Ogrencileri

Genel liselerdeki sayisal ve esit agirlik 6grencilerine, ayrica bir sonraki baslikta
inceledigimiz sozel ve meslek lisesi grubundaki 6grencilere 8-15 arasindaki sorular
yoneltilmistir. Ogrencilerin matematik bilgisi cok zayif oldugundan sorulari ¢ézerken
bazi yardimlarda bulunulmustur. (Su yolu kullan, bu yontemden git, denklemi ¢6z, kurali

suydu... vs) ilgili cdziimler su sekilde yapilmistir.
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Ogretmen: Coéziimiin biraz karisik olmus. Aciklar misin?

Ogrenci: Basta tam béliiniyor gibi diisiindiim ama daha sonra soruyu okuyunca kalanin

“2” oldugunu gordiim. Rakamlari farkh oldugu icin “1” ve “4” i almadim, “7” yi aldim.
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Ogretmen: 9 ile béliinmede kisa yolu kullanabilirdin.
Ogrenci: Sinav anin psikolojisiyle aklima gelmedi.

Ogretmen: Peki.
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(Ogrenci, sayinin rakamlarinin farkli oldugunu hesaba katmamistir.)
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(Ogrenci ¢ézimiini agiklayarak yapmis ve dogru bulmustur.)
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Ogretmen: Oradaki “0” nereden geldi? Ben sayiyi o sekilde vermedim.
Ogrenci: Ama 3415a ike 34150a nin ayni sey oldugunu disiniyordum.

(Ogrenci 3415a= 34150+a oldugunu kullanarak islem yapmak istemis fakat aradaki arti

isaretini hesaba katmamistir)
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Goruldigu gibi bu soruda 6grencilerin hemen hemen hig biri zorluk yagamamislar ve

dogru ¢ozmdislerdir.
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10

(soru 6grenci tarafindan iyi anlasiimis ve sorunsuzca ¢ozilmastir.)

3 Ak

2.

A= Bhep
AL =280
gg-f— 2L+ =72%0o

Lo =203

( ‘;

o S

o= .ﬁ

Ogrenci, bélme algoritmasini basarili bir sekilde kullanmistir.
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Ogretmen: Nasil yaptigini anlatir misin?
Ogrenci:  Bélme algoritmasini kullandim. Sonra verilen denklemde esitledim.
Ogretmen: Ama ne yazik ki islem hatasi yapmissin. 248’i 4’e béliince 124 etmez
Ogrenci:  Haklisiniz, dalginlik olsa gerek. Ama konuyu iyi anladim.
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Ogretmen: Soru ¢éziimiinii biraz agiklar misin litfen?

Ogrenci: 4 ile béliinebilme kuralini uyguladiktan sonra 3 ile béliinebilme kuralini

uyguladim. Bu sonucu buldum.

Ogretmen: Sonuc¢ dogru, fakat izledigin yol yanlis. Sanirim son iki basamagi 12 ve 16 ile

beraber 14 olma ihtimalini de katmigsin. Oysa 14, 4 ile tam bdlinmez
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Ogretmen: islemde bir eksiklik yok mu sence?
Ogrenci: Sayl 7m312 de olabilir ama o kiigiik oldugu icin almadim.
Ogretmen: Baska bir seyi sorsaydi, o da lazim olabilirdi ama.

Ogrenci: Evet ama siz anlamissinizdir diye o kisma girmedim.

12.

L+ 24 6 (@t FERS e
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Ogretmen: Nigin 5!"den sonrasini isleme katmadin?

Ogrenci: Hocam 5!"den sonrasi zaten tam béliiniyor.

Ogretmen: Evet dogru sdyliiyorsun, fakat sanirim 4!i yanlis hesaplamissin.
Ogrenci: ...
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(Ogrenci soruyu dogru ve mantigindaki gibi ¢cozmiistiir.)
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Ogretmen: Kural demissin, bu kuralin gerekgesini aciklar misin?

Ogrenci: Clinkii 5! = 120, bu sayi da 60’a tam béliinir. Daha sonrasindaki 720, 5040 vs
de tam bollniyor. 4"den sonra 3 tanesi tam boélindigine gore hepsi tam boélindyor

diye time varim disindim.

(Ogrenci, kalip olarak 6grendigi icin her faktoriyelin ardisik olarak bir dncekini icinde

garpim olarak barindirdigini agiklayamamis, ama ¢6ziim yontemini dogru kullanmistir)

SASRY
4
;

(Ogrenci, bir dnceki dgrenciyle benzer mantikta ¢dzmiistiir)
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5.4 Meslek Lisesi Ogrencileri

Bu kisimda, meslek grubu ogrencilerin sorulara bakis agisini gorecegiz. Meslek
ogrencileri sorularda cok takilmislardir. Cogu 6grenci sorulari bos birakmistir. Yine de

nadir ¢ézimleri gorelim:
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Ogretmen: Yazilarin biraz karisik, kisaca ézetleyebilir misin?

Ogrenci: Deger vererek buldum, iki sarti da saglayan 8 ve 9 sayilariyla soru ¢dzdiim.

Ogretmen: Sen de mi deger vererek buldun?
Ogrenci: Evet, boyle daha kolay ¢ikti. Zaten okuldaki hocamiz da dyle séylemisti.
Ogretmen: Peki alternatif bir ¢oziim daha var mi sence bu soruyla ilgili?

Ogrenci: Bilemiyorum hocam. Aklima gelmedi.
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Ogretmen: Neden bu yolu kullandigini anlatabilir misin?

Ogrenci: Kalanlari harflerin éniindeki sayilarla ¢arpip topladim; daha sonra da bélip

kalani aldim. Deger vermeye gerek gormedim.

14

Ogretmen: Gerisi nerede?

Ogrenci : Hocam gerisi aklima gelmedi. Sadece bunu hatirliyorum.

_/)(—‘ »'_ ) "'1‘ X & - ":\
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Ogretmen: Ayirma isini dogru yaptigina emin misin?
Ogrenci: Rasyonel sayilarda béyle 6grenmistik.

Ogretmen: Rasyonel sayiyla, boliinebilme konusundaki kesirli ifadeleri karistiriyorsun.
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Ogretmen: “13” nereden geldi?

Ogrenci: Tahmin ederek buldum. a ve ¢’ haricindekilerin farklarini 27’ye bélmeye

calistim.

Ogretmen: Sanirim yanlis tahminde bulunmussun. Bu sorulari ¢dziimlemeden faydala-

narak daha kolay bulabilirsiniz. Tahminle bulmak gictdr.

13

(Ogrenci bélme algoritmasini uyguladiktan sonra gerisini yapamamistir)
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5.5 Sozel Ogrencileri

Sozel 6grencilerinin bircogu okullarinda edebiyat, tarih, cografya, felsefe veya yabanci
dil alanina ilgi duyduklarindan degil, matematikleri zayif oldugu icin sayisal ya da esit
agirhk alanina kabul edilmediklerinden sozeli tercih etmislerdir. Dolayisiyla da
matematikleri cok zayiftir ve sorulari da genelde bos birakmislardir. Bos kalmayan

sorular asagida incelenmistir.

x

Ogretmen: Nigin 94’ 2’ye boldiin?

Ogrenci: Clinki soru ikiser ikiser gidiyor. Rakamlarini kisa yoldan toplamak igin

VAN &
< L

.
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Ogretmen: Yéntem dogru, sonuna kadar gelmissin.
Ogrenci: Gerisini bilmiyorum, buraya kadarini 6grenebildim.

Ogretmen: Geriye sadece 6+7=13 yapmak kalyor.
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(Ogrenci burada tek tek islemi uygulayarak dogru bir sekilde yapmistir)
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(Ogrenci soruda mantigi anlamistir, fakat biyiik sayi sorulurken o kiigiik sayiyr bulmus)
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(Bu soru uygulanan sinav igin 6grenciler tarafindan genellikle firesiz anlasiimistir. Sozel

ogrenciler dahi mantiginda sikinti yasamamislar)

Ogretmen : Neden x ve y yerine 1 ve 2 kullandin?
Ogrenci  : Bolime 0 verdim. x=1, y=2 cikti.

Ogretmen : Bolime baska deger verince de bu olur mu?
Ogrenci  : Olur, ¢linkii fazlaliklar her katta aynidir.
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Ogretmen: x ve y degerleri keyfi mi verdin?

Ogrenci : Verilen kalanlar katsayilarla carpilip toplandi ve béime islemi uygulandi.

B x| Yikte &

'y = [foluse

- =

l

Ogretmen: Bu degerlerden baska bir deger saglar miydi?

Ogrenci:  Saglardi, yeter ki kalanlar uysun. Ben kiiciik sayilar oldugu icin bu degerleri

verdim.
Ogretmen: Peki kalanlari kullansaydin daha iyi olmaz miydi?

Ogrenci:  Aklima geldi ama puan vermezsiniz diye o kadar kisa olmasin istedim ©
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5.6 Genel Degerlendirme

Cesitli okul turlerinin farkh alanlarinda olan 6grencilerle yapilan bu ¢alismada sorulan

sorular ve alinan cevaplar tzerinde bir takim sonuglara ulasmak mimkindur.

Ogrencilere ilk olarak hazirlandiklari ve ilerideki hayatlarini etkileyecek olan {iniversite
sinavi (YGS-LYS) sorularina benzer sorular soruldu. Bu sorulara verilen cevaplari
inceledigimizde sorulara yaklasimin 6grenme bigimlerine ne denli etkili oldugunu
gormuis olduk. Ayrica okullarin sorumluluklari ve gerek okul, gerekse dershane
O0gretmenlerinin 6grencilere konulari 6gretme tekniklerinin de 6grenciler lzerinde

oldukga etkili oldugunu gorebiliriz.

Sorularin genelinde 6zellikle meslek ve sézel 6grencilerinin konuyu anlamaktan ¢ok,
soru tiplerini ezberleme anlayisinda oldugunu sezilmistir. Sorularin ¢éziimiinde zaman
zaman yardim da edilmesine ragmen, kendi yonteminden sasmayan ve bildigi
yanlislarda i1srar eden o6grenciler karsimizdaydi. Bunun yaninda soru ¢6zimindeki

pratikliklerle bir takim 6grenciler de dikkati ceker konumdadirlar.

Sorulari ¢6zen 06grencilerden bircogu da neredeyse bitin sorulara deger vererek
ilerlediler. Sorularin bir kismi test sorularindan derlendigi icin bunda 6grencilerin geneli
dogru yaniti buldular. Zaten sorular genellikle kitaplardaki en kolay sorulardan
secilmisti. Buna ragmen 0Ozellikle ispat sorulari ve son iki soru 6grencilerin ¢ogu
tarafindan ¢ozilememistir. Bu da en azindan yasadigimiz bélgenin matematik
egitiminde ciddi sorunlar var oldugunu gostermektedir. Bu sorunlarin en buylgd,
matematige gosterilen 6nemsizliktir. Bolgemizde cogu okulda matematik 6gretmeni
olmadig icin, derse cesitli alanlarda lisans veya onlisans mezunu Ucretli 68retmenler
girmekte, ogrenciler de genellikle isci ve emekli ¢ocuklari oldugu icin dershaneye
gidememektedirler. Sahsi gorisim, dershaneler olmadan egitim sisteminin daha
kotlye gidecegidir. Dershaneler, okullarda verilemeyen ya da daha dogrusu eksik ve

yazilidan yaziliya calisma anlayisinda verilen egitim-6gretimi tamamlamaktadirlar.

Burada su noktaya da vurgu yapmamiz gerekir: Zihinlerini daha verimli kullanmalari
acisindan ogrenciler genelde YGS ve LYS' ye (liniversite secme sinavlarina) yarayan
bilgileri kolayca bellekte tutmalari onlari karmasik bir diislince yapisindan kurtarabilir.

Fakat sinava adapte egitim anlayisi, Glkemize cok fayda saglayamamaktadir. Milli
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Egitim Bakanhg ve OSYM'nin sik sik mifredatta ve egitim ile sinav sistemlerinde

degisiklik yapmalari da bu sorunu herkesin bildigini ve ¢are aradigini géstermektedir.

Bu arastirmada uygulanan, gorilen ve tespit edilen bulgular, Cizelge 3.3’de kisaca
Ozetlenmistir. Kavrama puani, puan ortalamasinin bulunup, degerlendirilmesiyle

belirlenmistir.

Cizelge 5.1 Okullara ve Alanlara Gore Genel Degerlendirme

GALISILAN | ALANI OGRENCILERIN | SORULAN | KiSi KAVRAMA

OKUL PUAN SORU SAYISI | PUANI

TURU ORTALAMASI | SAYISI

FEN LISESI | SAYISAL- 94,25 15 4 94,25
ESITAGIRLIK

ANADOLU | SAYISAL- 90,5 15 10 90,5

LISESI ESITAGIRLIK

GENEL SAYISAL- 81,23 8 22 81,23

LISELER ESITAGIRLIK

MESLEK MESLEKI 49,36 8 15 49,36

LISESI ALANLAR

GENEL SOZEL 39 8 19 39

LISELER

TOPLAM: 70

63




BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, matematikteki soyut diisiinmenin basariya etkisini, farkh tirden okullarda
degisik seviyelerdeki matematik 6grenimini gbéren 6grencilerin, problemleri
¢Ozlimlerine yaklasimlarindaki bilgi ve becerilerini incelemek ve anlamak amaciyla
bolme - bolinebilme ve modiiler aritmetik konusu ile alakali deneyimleri 6lgmek igin

hazirlanmistir.

Calismada sozel ve meslek grubu 6grencilerin ispat sorularini yapamadiklari gérulddi.
Bunda matematigi sadece YGS - LYS odakh 6grenme isteklerinin payi bilyilk; ama
maalesef okullarimizin ¢ogunda matematik egitimi bu gruplarda gerektigi dneme
kavusamiyor. Halbuki matematiksel dislinceyi bitin vatandaslarimizin kazanmasi
gereklidir. Genelleme, mantik ylritme, kisa yollari deneme gibi bir ¢cok dnemi olan
matematik sayesinde yasamimizda bir ¢ok sorunu asmis olacagiz. Bunun igin
O0gretmenlerin ve toplumun gerekli bilinci yeni nesillere vermesi icin el birligiyle

calismasi gereklidir.

Ogrencilerin meslek secimlerinde ve geleceklerini kurmada etkili olan Universite
Sinavlarina endeksli bir calismaya mahkam olduklarini belirtmemiz gerekir. Bu durumu
g6z ardi ederek yapacagimiz calismalar eksik olacaktir. Cesitli yonlerinden degerlen-

dirilecek bu sinav, 6grenciye kattigi degerler veya korelttigi becerilerle yoruma aciktir.

Ortadgretim kurumlarinin miifredatlarinda cesitli ispatlama teknikleri mevcut olmasina

ragmen, bunlarin ¢ogu okulda gésterilmiyor. Ayrica 6gretmenlerin mevcut sistemden
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dolayr bu yo6ntemlerin Uzerinde pek durmayisi, 6grenciyi daha cok oOrneklerlerle
ogrenmelerine yonelmeleri kayda deger seylerdir. Bu da haliyle 6grencinin 6grenme ve
kavrama kabiliyetlerini etkilemektedir. Fen Lisesi ve Anadolu Lisesi 6grencilerinin
calismalarinda arastirmamizin daha basarili sonug verdigini goérdiik. Hatta ogretilen
bicim haricinde yéntemleri kullanmalarini gérmek de sevindirici bir olaydi. Fakat diz

lise ve meslek liseleri 6grencilerinin de ¢ogunun vasati asamadigini goriiyoruz.

Calismanun egitim ve Ogretim alaninda faaliyet gosteren heyetlere bir nebze fikir
verecegine inaniyoruz. Cekirdek tiriinden o6rnek olan bu c¢alismanin benzerleri,
matematigin diger konulari ve kapsamli testlerle vyapildiginda belli sonug¢ ve

degerlendirmelere ulasmak mimkiin ve daha kolay olacaktir.

Anadolu Liseleri de dahil 6grencilerde kavram karmasasinin sik¢a yasandigl tespit
edilmistir. Ogrencilerin birbirine karistirabilecegi kavramlar ve kurallar {izerinde
durulmali, ozellikle de modiler aritmetik konusunda negatif tamsayilarla islem
yapabilme becerilerini gelistirmeye yénelik etkinlikler yapilmalidir. Ogrencilerin esas
tanim ve kurallari unutmasina sebep olan kisa yol ya da pratik yol adi altinda bir takim
sonuclar yazdirmak yerine; 6grencilerin istenen sonucglara ulasmalari saglanmali,

kesfetme duygusu gelistiriimelidir.

Sorulara verdigi yanitlardan ve agiklamalardan 6grencilerin motivasyonlarinin disuk
olduguna sahit olunmustur. Gilindelik hayatta karsihigini bulan problemler ile
karsilasildiginda 6grenci basarisi artmaktadir. Modiler aritmetik konusu bu anlamda
diger matematik konularina gbére daha sansh sayilabilir. Ders kitaplari hazirlama
komisyonlarinin ve 06gretmenlerin konunun ilgi cekici yanlarina yer vermeleri
ogrencilerin konuyu 6grenmeye olan isteklerini arttirabilir. Ancak, ders kitaplarinda
modidler aritmetik konusu islenirken gilndelik hayatta nerelerde kullanildigindan,
yaygin olarakta kriptografiden kisaca bahsedilmekte ardindan konu bitiin ozellikleri ve
farkli soru tipleriyle islenmektedir. Glinimiizde Milli Egitim Bakanhgimiz bu yonde

¢alismalarini siklastirmis ve tim kitaplara yorum glici eklenmeye baslanmistir.
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EK-A

MATEMATIK DERSLERIYLE VE MATEMATIKLE iLGiLi KARIKATURLER

Ogrencilerimize “Béliinebilme ve Modiiler Aritmetik” konulari anlatiimadan ve bu
uygulamaya gecilmeden ©nce, matematik ve matematik derslerinde 06gretilen
konularla ilgili karikatlir paylasiimistir. Bu sayede, derse en soguk olanlarin da konulara
ilgisi cekilerek daha yararli bir ¢calisma yapilmasi planlanmistir. Calisilan 6grenciler her
ne kadar ilkogretim degil lise 6grencileri de olsa, matematigin esprili yonleriyle konuya

cekilmislerdir. Bu karikatir ve resimler asagida verilmistir.
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