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ONSOZ

Gegctigimiz her gun hayatlarimizda gerekgerekse 6zel kullanim amaciyla bilgisayarlar daha
fazla yer etmektedirler. Artik bilgi sistemlerinikkullaniimadgl bir alan neredeyse
kalmamstir. Bilgisayar kullanimi ise an ve an kendine geiek yeni alanlar yaratmakta ve
hizla gelsimini strdirmektedir. Her kullanim alaninda gefii, tutulmakta olan verilerin
salikll olarak klenip yorumlanmasi ile gercekteilir. Bu sebepten dolayr buyudk verileri
depolayacak ve analiz i¢in glaninin kolay olacg veritabani sistemleri kurulngtur.

Bu tezde, bilgiden bilgi ¢ikarma metotlari kullaza dinamik bir veritabani Uzerinde
analizler yapilmgtir. Veri madencilgi metotlarinin veri analizine katkisi amalmistir. Sorgu
lyilestirilmesi icin kendinden grenen dinamik bir sistem kurulmuwe test edilmtir.

Bu tezin hazirlanmasinda yardimlarini ve désieesirgemeyen derli hocam Sayin Dog.
Dr. Ayla Saylr'ya ¢ok tgekkir ederim.
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OZET

Bilgi cagl diye anilan ¢gamizda veri ve bunun kullanimi tim dinyada yonesgimgereken
bir konu olmytur. Bu konu her gecen gun kendine ggtek yeni alanlar yaratmaktadir. Bu
sayede insan hatalarini en aza indirgeyerek ayeni iotomatik olarak yapacak sistemler
yayginlamaktadir. Béylece insan Uzerindeki yik giderekflexhektedir.

Bilgisayar sistemlerini insargleyisine benzetecek olursak, insan beyni gibi verilatatai
bir hafizaya, bu verileri dgu isleyerek ¢ikarimlar yapacak bir zekaya ve nihayetigaptgi
cikarimlari yorumlayarak kendini gglirecek bir mangia ihtiyaci vardir. Bu durumda
verilerin tutuld@gu veritabanlarini hafizaya, onlagla@yip veriden veri ¢ikaracak zekayi veri
madencilgi algoritmalarina, kendini galirecek mangi ise eniyilgtirmeye benzetebiliriz.

Gecmite cok kuguk veri kiimeleri ile yapilan analizledigen veri madencifii algoritmalari
ve eniyilgtirme yontemleri ile ¢cok buyidk veri gruplarina uyaguabilir hale gelmstir.

Nihayetinde algoritmalar sayesinde verilerden gl&arbilgi, veriye daha hizli ymmamizi ve
veritabaninin performansini yikseltmesirilagabilmektedir.

Bu calsmada dinamik veritabani Uzerinde veri madegicialgoritmalari argtiriimis ve
cikarilan kurallarla sorgu eniyilemesi yapacak bygulama geftirilmistir. Nihayetinde
dinamik veritabani tUzerinde kendindegrénen bir sistem yapisinin kurulmasisaramis ve
bu sistemin yarari ispatlangtir.

Anahtar Kelimeler: Veri madendiili, Veritaban1,SQL, ADO, Shekhar, Cart, Statistica,
sorgu eniyilgtirmesi, karar gaci.



ABSTRACT

In this century, known as Information Age, data asdbility of data become an important
topic that should be manage. This topic finds nesasto develop itself every day. Therefore
using of automatic systems that minimize human akest are growing and work load over
human decreases.

If we match working of both system Computer and ldamcomputer needs to have a
memory to keep the data, a processor to procesdataeand a logic to gain experience of
usability of data. So we can say databases actikegnhemory, working of data mining
algorithms acting like processor and finally optaiimg technics like logic.

Analysis which use to be made via very little datagnay be done on huge datawarehouses
due to improved data mining algorithms. Throughséhalgorithms we can reach the data
quicker than we use to do and that ensure impromenfahe performance of databases.

In this thesis, data mining algorithms on dynandatalases are researched and the application
is developed having semantic query optimisatiors ube learned rules. In final, the self-
learning system structure on a dynamic databastone and the profit of this system is
proved.

Keywords: Datamining,Database, SQL, ADO, Shekhar, Cart, Statistica,yqaptimization,
desicion trees.
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1. GIRIS

Veri her gecen gun yeniden eklenen bilgi kimelerstirekli ¢galan bir yapidir. Bu sebeple

Veritabanlari icerisinde ¢ok fazla miktarda verribdiracak duruma gelsierdir.

Bu verilerin slenmesi gin gectikce uldabilirlik ve ulasim hizi arttikgca daha kolay hale
gelmistir. Ancak gene de veri sayisinin giderek artmasileri cok buyuk oranda saklayan
sistemlerin giderekslem yapamaz ve sorgulari ¢cok ysheyan, hantal sistemler haline

donismesine yol agmaktadir.

Bu calsmada veri madencfiinin ne oldgu ve bazi metodlari incelengni metodlar
kullanilarak eldeki veriler yorumlangtir. Bu yorumlama sirasinda kullanilan hesaplama
yontemi ve algoritmasi, sorgularin sonuclariylaaber adim adim gosterilgtir. Verilerin
elde edilmesi esnasinda kullanilan sorgular icingulgnabilecek anlamsal gienme

metodlaridan bazilari incelengngclerinden biri Gzerine bir uygulama ggirilmi stir.

Oncelikle veri madencii yontemlerinden ve anlamsal gi@nme metodlarindan
bahsedilecektir. Bir sonraki bolimde ise bu metatila ikisi kullanilarak gegtirilen
uygulama anlatiimaya callacaktir. Bu uygulamada cikarilan bilgiler ile Mabaninin
kriterlerine uygun yeni kural kiimeleri UretilmekiedUretilen bu yeni verilerin zaman-
performans agisindan kargiiayrica hesaplanmaktadir. Son olarak bu kuraligiestirmeye
gore performanslar ksaitastiriimaktadir.

Bu calsma SQL Server veritabani kullanilarak, Visual Badiet programlama ortaminda,
ADO.Net veri iletsim protokoli kullanilarak, anlamsalgi@nme metodlari yardimiyla

gelistirilmi stir.
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1.1 SQL Veri Tabani Genel Ozellikleri

Bir veritabani yodnetim sistemi (DBMS: DataBase Mgemaent System), kutUphaneler
uygulamalar ve yardimci programlarin bgrieesinden olgur ve verilerin saklanmasi ve
yonetilmesi ile ilgili konulardaki ayrintilardan w&bani yoneticilerini kurtarir. Ayni
zamanda, kayitlarin gincellenmesi ve kayitlar @iriargtirma yapiimasi da mamkuindur.
Veritabani yonetim sistemleri zamanla c¢cok daha afadkellikler kazanmaktadirlar. Bu

Ozellikler maddeler halindesazida verilmitir:
Belirli bir tarzda organize edilmpibilgi “koleksiyon”udur.
Blyuk miktarda veri tutabilme ve verilerin depolafichlanlari ayarlayabilme imkanidar.

Ayni anda c¢ok sayida kullaniciya birden verilerinitimligiini bozmadan hizmet

verebilmektedir.

71 24 , haftalar boyu kapatiimadan gahilmektedir.

Isletim sistemi, veri esim dilleri ve & iletisim protokolleri standartlariyla uyumludur.
Yetkilendirme sayesinde enhinleri engelleme ve kontrol edebilme imkanglsanaktadir.
Batunligl veritabani dizeyinde gayabilmektedir, bdylece daha az kod yazilmaktadir.
Istemci/Sunucu mimarisinin butiin avantajlarini kndilmektedir.

Iliskisel veritabani yonetim sistemi (RDBMS: RelatiolstaBase Management System) bir
programlama dili dgldir. Bunun icin Yapilandiriimy sorgulama dili (SQL: Structured Query
Language) tarafindan ggirilen ve SQL'In kendi uygulama ggirme araclar icerisinde
kullanilan bazi programlama dilleri vardir. SQL wileri genellikle buyidk caph veri

kontrollnu gerektiren uygulamalarda kullantlir.

SQL veritabaninin, sletim sistemi tarafindan bakifglnda, biri fiziksel dgeri mantiksal
olmak uzere iki bolumu vardir. Fiziksel bélungletim sisteminden goérinen kisimdir. Bunlar
Veri(Data) dosyasi, Kontrol(Control) Dosyasi ve #k({lLog) dosyalarindan omaktadir.
Mantiksal B6lum, bir ya da daha fazla tablo alaalfEspace) ve tablolar(table),
goruntaler(view), siralar(sequenceyaelamlar(synonym), dizinler(index), kiimeler(clu¥ter
veritabani bglantilar (database link), prosedurler(procedurf@yksiyonlar(function), ve
paketlerden(package) gnsema nesnelerinden glmaktadir. Fiziksel bolingletim sistemi
tarafindan gorulebilmesine gaen, mantiksal bélim ancak SQL’agtanip, SQL komutlari
calistirilarak gorulebilmektedir. Yani, SQL kurulu herfta bir makinede, SQL bilgisi

olmayan bir insan, SQL'’in sadece fiziksel boéliumigdiebilmektedir.



13

SQL, Amerikan ulusal standartlar enstttist (ANShekican National Standards Instutude)
ve Uluslararasi standartlarskdati (ISO: International Organization of Standaedion)
tarafindan bir standart olarak tanimlagmlsada, bu standartlar Gizerinden yola cikaralokirgc
degisiklikler meydana getirilmi ve c¢aitlenmeler olgturulmustur. Bunlar OracleSirketi’nin
yapmsg oldugu PL/SQL veya Sybase, IBM firmasinin gehdigi SQL PL (SQL Procedural
Language) ve Microsoftirketinin gelstirdigi Transact-SQL dilleridir. Ayricgirketler ticari
drinlerinde SQL standartlarinin temel 6zelliklenradir olarak desteklemekte, onun yerine

kendi olwturmus oldugu turleri tercih etmektedirler.

Sirketlerin standartlarin gdinda kendi ttrlerini gegtiriyor olmalari, dilin tginabilirligini
zorlastirmaktadir. Kisacasi bir ortamdanska bir ortama kicuk degsikliklerle birlikte
kolayca talyabilecginiz ANSI C ve ya ANSI Fortran'in aksine, SQL diky yazilmg
kodlarin, buylik yapisal d@esiklikler yapmadan bir ortamdan e bir ortama aktariimasi
hayli zordur. Bunun nedenlerini igéyle aciklayabiliriz : SQL standartlarinin kargridi g1,
standartlarin bir ¢cok alanda, veritabaninin nasvranmasi gerelgini belirleyemenmy
olmasi. SQL standartlarinin ghaasiyla birlikte veritabani uygulamasi icin kulla@cak
soOzdizimi kesin bigekilde belirlenmgtir. Standartlar dilin yapisini anlam bilimi acidan iyi
tanimlamamy ve bir ¢ok alanda anlam kargasinin olgmasina neden olmtur. SQL 0Ozel
bir amac {liskisel bir veritabaninda bulunan bilgilerin sorguteasini sglamak) icin
dretilmistir. Bu yonuyle SQL, gerikapsamli problemleri ¢cézmek icin tasarlagmlan C
veya BASIC gibi programlama dilleri gibi imperativ®r dil olmaktan cok, bir set-based,
declarative programlama dilidir. SQL’in tam anlataly bir programlama diline
donisebilmesini sglamak amaciyla, ilk yontem olarak PL/SQL gibi diantilari, SQL'in
getirmis oldugu avantajlar gézoniinde bulundurularak tekrardaarkasmstir. ikinci yontem
ise, kodun programin icerisinde gémullu olmasi veitafeani ile etkilgimli calismasini
saglamak olmuytur. Ornggin, Oracle ve dier diller veritabanlarinda Java’yr barindirirken,
PostgreSQL dili, Perl, Tcl ve C dilini de kapsayaiyik captaki bir dil grubu kullanilarak,

kendi icerisinde fonksiyon yazilmasina izin verneeki.

SQL veritabanindaki her nesnenin bir sahibi varder kullanici bir veya daha fazla tablo
uzayina sahip olabilir. Her nesne, ait d@dukullanicinin herhangi bir nesne uzayinda
(mantiksal olarak) bulunur. Her nesne uzayi dadisame sahip olan kullanicinin nesnelerini

tutmak icin gletim sisteminde bir veya daha fazla veri dosyasataptir.
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Sonug itibariyle, veritabanindaki her nesneninkoilanicisi vardir ve bu nesneler mantiksal
olarak o kullanicinin sahip ol@u nesne uzaylarinin herhangi birinin igerisindetiriksel
olarak da o kullanicinin sahip okglw nesne herhangi bir veri dosyasinda bulunur. Fakat
veri dosyasinin icerisinesletim sistemi (zerinden bulunamaz. Bu nesnenin bsahe
mantiksal yeri sadece Veri guincelleme dili (DML:t®aanipulation Language) komutlari

ile bulunabilmektedir.

1.2  Programlama Dillerininde Veritabani Baglantilari

Programlama dillerinden veritabanlarinasieni icin iki ayri yol bulunmamaktadir. Bunlar
GOmulu SQL tzerinden (Embedded SQL) ve Aktif Vebj€3i Gzerinden (ADO - Activex

Data Objects) kullanmaktir.

GOomult SQL ; DML, Veri tanimlama dili (DDL: Data Deition Language) ve veritabani
hareketi kontrol cumlelerinin prosedirel programgardillerinin icinde gomuli olarak

kullaniimasidir.

ADO.Net ; Eski teknoloji ADO ‘nun gedtirilmi s versiyonudur. En 6nemli 6zedlieskisi gibi

her zaman acik bir lg&antiya intiyac duymamasidir. Bir defagbentiy1 kurup veriyi aldiktan
sonra bglantiyl koparmakta ve bdylece cok hizli hareket amka olanak vermektedir.
Ayrica .Net mimarisi ile SQL Server degteeklenen ADO.Net SQL server igin

farkhlastirilmis ve ayrica hiz kazandirilgtir.

1.3 Visual Basic.Net Programlama Dili

Visual Basic .NET, Visual Basic’in kapsamli yenid&sarim gleminden gecirilmi halidir.
Visual Basic .NET’i daha gtam bir yapilandirilmg programlama dili haline getiren pek ¢ok
yeni Ozellik eklenmgtir. En buydk dgisiklik, Visual Basic .NET’in artik yonetilen bir dil
olmasidir. Visual Basic .NET artik kendi yerel @gitisine sahip d#ldir, ama “common
language runtime” gesine derlenmektedir. Visual Basic .NET’in, “runéfrile calsabilmesi
ve yeni programlama modelini kullanabilmesi icinpkamli dgisiklikler yapiimistir. Visual
Basic .NET, daha yuksek nesne ydnelimi dizeyingpialve 6nceki surimlere oranla daha
yuksek “type safety” dizeyi sunmaktadir. Bugidilikler sayesinde, Visual Basic 6.0
projelerini .NET Framework sisteminestikken kodlari yeniden yazmak yerine, basit bir

baglanti noktasi yeterli olacaktir. Yeni 6zelliklerdbazilari gagida sunulmaktadir:
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Common Language Runtime DesteVisual Basic .NET common language runtime
yaklasimini temel almaktadir; COM - tabanli bir VisualdBa .NET yoktur. Visual
Basic 6.0 uygulamalarinizi Visual Basic.NET ortaaitgimak igin kuguk bir
guncelleme ¢cagmasi yapabilir ve runtime kazancglarindan yararldimsiniz.

Nesne Yonelimli Tasarim ; Dil agisindan en c¢ok nete Ozellik eski bilgenlerin

kullanilabilmesidir. .NET sayesinde, artik Visual adic programcilari eski
uygulamalar kullanabilecek ve yeni Inherits anatgézcigli ile mevcut siniflar
alabilecek ve Overrides ile taban siniglevini silecektir. Eski geleri kullanma
Ozelligi, yonetilen bir dille olgturulan tim siniflarda ¢ghcaktir.

Visual Basic .NET’e eklenen bir gea 6zellik de glev air1 yiuklemesidir. Uygulama
gelistiriciler artik ayni isme sahip olan, ama farklg@aman tarleri ve dongturleri

iceren glevleri olusturabilecektir.

Visual Basic .NET ic¢indeki okiuruculari kullanan uygulama ggilriciler, bir sinifin

yeni érneklerini olgtururken, argtimanlari sinifazamanli olarak iletebilecektir.

Bos Dugum ; Serbest diimleme sayesinde, uygulama geficiler zaman-uyumsuz
(asynchronous) yaratme 6zglhi kullanarak, daha olceklenebilir ve daha guvenli
uygulamalar gegtirecek. Yurutilmesi uzun suren veya harici kayaekigerek duyan
islev ¢agrilari, artik glem icin ikincil digim oluturarak, uygulamanin geri kalan

kisminin zamanuyumsuz olarak galaya devam etmesini@ayacaktir.

Diger Yeni Ozellikler ; Visual Basic .NET icindeki Kastiir denetimi, Visual basic
6.0 icindeki gizli tir zorlamay! sikgarmaktadir. Visual Basic 6@a, hemen hemen
her tir baka bir tire gizli olarak ¢evrilebilmekte, ama timislar gildiginda calgma
zamani hatasi ofturmaktadir. Visual Basic .NET, artik gaha zamaninda hataya
neden olabilen tim cevrimler icin derleme zamantalaa olyturabilmektedir.
Yapilandiriimg istisna sleme 06zellgi, Visual Basic 6.@aki On Error GoTo veya
Resume Next hatgleme 6zellginin yerini almstir. Yapilandiriimg istisna gleme
sayesinde uygulama ggilriciler, Try...Catch deyimlerini kullanarak normal
kosullarda ve istisna kallarinda ¢cakan kodlar yazabilmektedir.

Windows Forms, Visual Basic .NET'te uygulama gf@ime icin yeni teknolojidir ve

diller arasinda uyumludur.
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2. VERI MADENCILIiGI VE VERI MADENCILiGi SURECI

2.1 Veri Madencili gi

Veri madencilgi; dnceden bilinmeyen, gecerli ve uygulanabilidglsiin veri yiginlarindan
dinamik bir siurec ile elde edilmesi olarak tarandbilir. Bu slrecte kimeleme, veri
O0zetleme siniflama kurallariningr&nilmesi, b&mlilik aglarinin bulunmasi, deskenlik

analizi ve anomali tespiti gibi farkl birgok teknkullaniimaktadir.

Veri madencilgi ile buyuk veri yginlarindan olsan database sistemleri icerisinde gizli
kalmis bilgilerin cekilmesi sglanir. Bu glem, istatistik, matematik disiplinleri, modelleme

teknikleri, database teknolojisi vesg# bilgisayar programlari kullanilarak yapilir.

Ornesin, Gartner Group [1] tarafindan yapilan tamimdayi vimadencilii, istatistik ve
matematik tekniklerle birlikte ki tanima teknolojilerini kullanarak, depolama onlarinda
saklanmg bulunan veri yainlarinin elenmesi ile anlamli yeni ski ve esilimlerin

kesfedilmesi surecidir.

Veri madencilgi kendi bgina bir ¢6zum de&l ¢ozime ulamak icin verilecek karar
surecini destekleyen, problemi c¢6zmek icgin gearbligileri saglamaya yarayan bir aractir.
Veri madencilgi; analistin’e, § yapma gamasinda okan veriler arasindalgablonlari ve

ili skileri bulmasi konusunda yardim etmektedir. \DiR. (1995)

Gunumuzde veri madendinin kullanilabildigi genel ilgi alanlari olarak sagidakiler

sayilabilir;

Pazarlama

« Musteri segmentasyonu,

« Mdsterilerin bazi 6zellikleri arasindaki glantilarin kurulmasi,

« Pazarlama kampanyalari,

« Varolan miterilerin elde tutulmasi icin gelirilecek pazarlama stratejilerinin
olusturulmasi,

« Pazar sepeti analizi,

« Capraz sajlanalizleri,

« Musteri dezerlendirme,

« Mausteri iligkileri yonetimi,

+ Satg tahminlerinde,

Bankacilik
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« Farkli finansal gostergeler arasindaki gizli kasgonlarin bulunmasi,
+ Kredi karti dolandiriciliklarinin tespiti,

« Musteri segmentasyonu,

« Kredi taleplerinin dgerlendiriimesi,

+ Usulsuzluk tespiti,

+ Risk analizi,

+ Risk yonetimi,
Sigortacilik

+ Police talep edecek mt@rilerin tahmin edilmesi,
+ Sigorta dolandiriciliklarinin tespiti,

+ Mdsteri risklerinin belirlenmesi.
Perakendecilik

« Sats noktasi verilerinin analizleri,
+ Alis-veris sepetinin analizleri,

+ Tedarik ve mgaza yerlgim eniyilemeleri,
Borsa

+ Hisse senedi ger tahmini,
+ Genel piyasa analizleri,

« Alim-satim stratejilerinin eniyilemesi.
Telekomunikasyon

« Kalite ve lyilestirme analizleri,
+ Hisse tespitleri,

« Hatlarin ygunluk tahminleri,
Salik vellag

+ Test sonuglari analizi,
« Uriin gelitirme,
« Tibbi teshis,

« Tedavi surecinin belirlenmesi
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Endustri

- Kalite kontrol analizleri,
« Lojistik,

«  Uretim sureglerinin eniyilemeleri,

Bilim ve Muihendislik

Bilimsel ve teknik problemlerin ¢6ziimlenmesi.

2.2 Veri Madenciligi Sureci

Veri Madencilgi Standard Sureci (CRISP-DM)
CRISP-DM Veri Madenciligi Standard Siireci

Bilgi Ihtiyac
AMAL

VERI

Kullanma

Dederlendirme

et Kaynaklan
“eri Inceleme

“ari
Hazitlama

Modellerme

Sekil 2.1 Veri madencifii standart sireci

Ne kadar etkin olursa olsun hig bir veri madegciilgoritmasinin Gzerinde inceleme yapilan

isin ve verilerin 6zelliklerinin bilinmemesi durumuadayda sglamasi mumkun dgldir. Bu

nedenle yukarida tanimlanan tima@alardan 6nceg ive veri 6zelliklerinin @renilmesi /

anlaggiimasi baarinin ilk sarti olacaktir. Bgarili bir Veri madencilii projelerinde izlenmesi

gereken vyol ;
l. Problemin Tanimlanmasi,

. Verilerin Hazirlanmasi,
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lll.  Modelin Kurulmasi ve Dgerlendiriimesi,
IV.  Modelin Kullaniimasi,

V. Modelinizlenmesi

2.2.1 Problemin Tanimlanmasi

Veri madencilgi calismalarinda bgarili olmanin en dnemlgarti, projenin hangisletme
amac! icin yapilaganin acik bir sekilde tanimlanmasidirilgili isletme amaci sletme
problemi tzerine odaklangwe acik bir dille ifade edilmiolmali, elde edilecek sonuclarin
basari duzeylerinin nasil dlgtlegetanimlanmalidir. Ayrica yanditahminlerde katlanilacak
olan maliyetlere ve dgu tahminlerde kazanilacak faydalarakin tahminlere de busamada

yer verilmelidir.

Bu sgamada mevcutsi probleminin nasil bir sonug¢ uretiimesi durumundézulecginin,
uretilecek olan sonucun fayda - maliyet analizinggka bir degisle tretilen bilginin gletme
icin degerinin dg@ru analiz edilmesi gerekmektedir. Analistgletmede Uretilen sayisal
verilerin boyutlarini, proje icin yeterlilik diizeyin iyi analiz edilmesi gerekmektedir. Ayrica

analistin gletme konusu hakkindaki streclerinin de iyi analiz edilmesi gerekmektedir

2.2.2 Verilerin Hazirlanmasi

Veri madencilginin en 6nemli gamalarindan bir tanesi olan verinin hazirlanmasamasi
analistin toplam zaman ve enerjisinin %50 - %m5harcamasina neden olmaktadir. Bu
asamada firmanin mevcut bilgi sistemleri Uzerindeettigi sayisal bilginin iyi analiz
edilmesi, veriler ile mevcutsiproblemi arasinda gki olmasi gerekfii unutulmamaldir.
Proje kapsaminda kullanilacak sayisal verilenangi 5 surecleri ile yaratilgh da bu
veriler kullaniimadan analiz edilmelidir, bu sala analist veri kalitesi hakkinda fikir

sahibi olabilir.

Verilerin hazirlanmasi samasi kendi icerisinde toplama, bgtleme ve temizleme,

donistirme adimlarindan meydana gelmektedir.

2.2.2.1 Toplama

Tanimlanan problem icin gerekli olgw distindlen verilerin ve bu verilerin toplanagareri
kaynaklarinin  belirlenmesi adimidir. Verilerin tapmasinda kurufun kendi veri
kaynaklarinin dunda, ntfus sayimi, hava durumu, merkez bankasa katesi gibi veri

tabanlarindan veya veri pazarlayan kuglaun veri tabanlarindan faydalanilabilir.
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2.2.2.2 Birlestirme ve Temizleme

Bu adimda toplanan verilerde bulunan farklilikladegilmeye cakilir. Hatali veya analizin
yanlis yonlenmesine sebep olabilecek verilerin temiziegsine cadilir. Genellikle yanlg
veri girisinden veya bir kereye 0zgu bir olayin ger¢ceilesinden kaynaklanan verilerin,
onemli bir uyarici enformasyon icerip icerm@dkontrol edildikten sonra veri kiimesinden
atilmasi tercih edilir Ancak basit yontemlerle \agthn savma olarak yapilacak sorun giderme

islemlerinin, ileriki gamalarda daha bilyuk sorunlarin kayinalaca unutulmamalidir.

2.2.2.3 DOnustirme

Kullanilacak model ve algoritma cercevesinde vanléanimlama veya gosterigeklininde
degistiriimesi gerekebilir.

2.2.3 Modelin Kurulmasi ve Degerlendiriimesi

Tanimlanan problem i¢in en uygun modelin bulunabsmolabildgince ¢cok sayida modelin
kurularak denenmesi ile mimkunddr. Bu nedenle karirlama ve model kurmagamalari,

en iyi oldyzu distuntlen modele varilincaya kadar yinelenen bir diire¢

Bir modelin d@rulugunun test edilmesinde kullanilan en basit yontersitbgecerlilik
(Simple Validation) testidir. Bu yontemde tipik od& verilerin % 5 ile % 33 arasindaki bir
kismi test verileri olarak ayrilir ve kalan kisimetinde modelin grenimi gerceklgtirildikten
sonra, bu veriler Gzerinde teskemi yapilir. Bir siniflama modelinde yaglolarak siniflanan
olay sayisinin, tum olay sayisina boélinmesi ileahatani, dgru olarak siniflanan olay
sayisinin tim olay sayisina bolinmesi ile isgrdlok orani hesaplanir. (@ouluk Orani =1 -
Hata Orani)

Onemli dier bir deerlendirme kriteri modelin anjdabilirli gidir. Bazi uygulamalarda
dogruluk oranlarindaki kiicuk astar cok 6nemli olsa da, bir coklétme uygulamasinda ilgili
kararin nicin verildginin yorumlanabilmesi ¢ok daha buyik dnemgiyabilir. Cok ender
olarak yorumlanamayacak kadar kagmkassalar da, genel olarak karata&i ve kural temelli

sistemler model tahmininin altinda yatan nedergekiiyi ortaya koyabilmektedir.

2.2.4 Modelin Kullaniimasi

Kurulan ve gecerlifii kabul edilen model dgudan bir uygulama olabilegegibi, bir baska
uygulamanin alt parcasi olarak kullanilabilir. Kiamu modeller risk analizi, kredi
degerlendirme, dolandiricilik tespiti gibgletme uygulamalarinda goudan kullanilabilecé
gibi, promosyon planlamasi similasyonuna entegrielslir veya tahmin edilen envanter
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diuzeyleri yeniden siparinoktasinin altina dtiigiinde, otomatik olarak sipariverilmesini
saglayacak bir uygulamanin igine gémdalebilir.

2.2.5 Modelin izlenmesi

Zaman igerisinde butin sistemlerin 6zelliklerinde dolayisiyla Urettikleri verilerde ortaya
cikan deisiklikler, kurulan modellerin surekli olarak izlensiai ve gerekiyorsa yeniden
dizenlenmesini gerektirecektir. Tahmin edilen velgden dgiskenler arasindaki farklg

gosteren grafikler model sonugclarinin izlenmesikdénilan yararl bir yontemdir.

3. VERI MADENCILiGI YONTEMLER i

Gunumuzde bir¢ok veri madengiliyontemi bilinmektedir. Bunlardan klecalari;
» Karar Agaclari
e Yapay Sinir Aslari
e Zaman Serileri
« Bayes Siniflandirma
e K-En Yakin Komsu
» Karar Destek Makineleri
e Egri Uydurma
» Diger Yontemler
olarak siniflandirilabilir. Bu yontemler arasindamcok kullanilani Karar gaclarr’dir.

Biz bu noktada piyasadaki veri madengiliygulamalarinin karargaclari yontemi ile entropi
algoritmasi kullanarak elimizdeki verilerden cikidr sonuclari inceleyege.

3.1 Karar A gaclari

Karar &aci olgturma yontemleri genel olarak ik§@madan olgur:

3.1.1 Agac Olusturma

En bata butin @renme kimesi oOrnekleri kokte segilen niteliklereglbaolarak ornek

yinelemeli olarak bélunuyor
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3.1.2 Agac Budama

ogrenme kiumesindeki gurultalt verilerden @n ve sinama kimesinde hataya neden olan

dallari silme (siniflandirma garimini artirir)

Dogum
Tarihn

1963 Al 1965 Usti

| Evet ‘ | Hayr | | Evet | ‘ Hayir |

Sekil 3.1 Ornek karargaci

3.2 Karar A gaci Olusturma

- Yinelemeli slem

- Agag butun verinin olgturdusu tek bir digumle baliyor

- Eger Ornekleri hepsi ayni sinifa aitsezgdin yaprak olarak sonlaniyor ve sinif etiketini aty
- Eger degilse 6rnekleri siniflara en iyi bolecek olan nikedieciliyor

- Islem sona eriyor

- Orneklerin hepsi (gaunlugu) ayni sinifa ait

- Ornekleri bolecek nitelik kalmami

- Kalan niteliklerin dgerini tagilyan ornek yok

3.3 Enlyi Bolen Nitelik Nasil Belirlenir?

- lyilik Fonksiyonu (Goodness Function)
- Farkli algoritmalar farkli iyilik fonksiyonlari idlanabilir:
- Bilgi kazanci (information gain): ID3, C4.5

- Batdn niteliklerin ayrik dgerler aldgl varsayiliyor
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- Surekli dgiskenlere uygulamak icin gesiklik yapilabilir

- Gini index (IBM IntelligentMiner)

- Batdn niteliklerin strekli dgerler aldgl varsayiliyor

- Her nitelik icin farkh bélme dgerleri oldysu varsayiliyor

- Bdlme dgerlerini belirlemek icin bgka yontemlere (demetleme gibi) ihtiyag var

- Ayrik degiskenlere uygulamak icin gesiklik yapilabilir

3.4 Bilgi Kazanci (ID3/ C4.5)

Karar &aci kullanan C4.5 ve ID3 algoritmalari i¢in bilgazanci gagidaki gibi hesaplanir.

- Bilgi kurami kavramlarini kullanarak karagaci olgturulur. Siniflandirma sonucu icin en

az saylida karlastirma yapmay!i hedefler.
- Agag bir nitelge gore dallanganda entropi ne kadar gkr?

- A niteliginin S veri kimesindeki bilgi kazanci Values(A),neliginin alabilecgi degerler,

Sv, A=v oldgu durumda S’nin altkimesi.

Entropi: Sistemlerdeki diizensizlik arttikga, entropi deaar Bu durum da faydali i
yapabilir) enerji miktarini azaltir. Faydasiz engrientropi) arttirir. Eger bir sistem tamami
ile diizenli ise entropisi sifir olabilir. Entropnerji gibi korunan bir 6zellik d@dir. Butlin
enerji dgisimlerinde cevre ile sistemin entropigsgmlerinin toplami daima pozitiftir. Bu da
evrendeki toplam entropinin sdrekli artmasina selodyr. Caggunlukla bir sistemdeki

rastgelelik ve duzensizlik olarak tanimlanir vaistikten teolojiye bircok alanda yararlanilir.

[5]

5
H(p]-: sz ----:Ps) — _ZPL lﬂgpi
i=1

Sv
Gain(S,A) = Entropy(S) — Z uEm:ri:lvpy(Sv)

veValues(A) |S|
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3.5 Ornek (Entropi) Algoritma Hesaplamasi

Asagida “cocuk sayisi 2 den fazla” olan kayitlar icimék bir veri toplulgu sorgusu

bulunmaktadir. Bu drnek topluluk entropi algoritnyde karar gaci olgturacaktir.

Cizelge 3.1 Entropi Algoritmasi igin drnek tablo

customer_id  adi soyadi cinsiyet egitim_durumu  medeni_durumu evlilik_yili dogum_yili cocuk_sayisi

131127 AYSE OZDAL k Universite bekar 0 1980 0 Hayir
131128 Mete Ellialtioglu e Lisansustu bekar 0 1970 0 Hayir
131129 ONDER  ELBEYLIOGLU e Lise evli 2004 1979 0 Hayir
131130 KAAN COSKUN e Lise bekar 0 1984 0 Hayir
131155 SEDAT GOKPINAR e Universite evli 2006 1977 0 Hayir
131156 EMINE  GUHA k ilkokul evli 1989 1972 3 Evet
134089 EMINE  SIMSEK k Universite evli 1989 1966 1 Hayir
134090 Gllseren Guven k Lise evli 1977 1956 2 Hayir
134091 hulusi canbay e Lise evli 1994 1968 1 Hayir
134092 CEMAL OZKAN e ilkokul evli 1987 1963 4 Evet
157219 tahir bal e Ortaokul evli 1980 1958 3 Evet
157220 AYNUR YILMAZ k Onlisans evli 1997 1972 1 Hayir
157221 HASAN SEYMEN e Universite evli 1996 1966 1 Hayir
157222 HUSEYIN SAHIN e Ortaokul evli 1977 1958 3 Evet
157223 YAKUP ALTINKAYNAK e Universite evli 1989 1967 2 Hayir
157284 AHMET MIRZAOGLU e Universite evli 1977 1954 2 Hayir
157285 Orhan Yildinm e Onlisans evli 1989 1962 2 Hayir
180987 ERKAN AYDIN e Universite evli 2004 1974 0 Hayir
131424 Bahri Emekli e ilkokul evli 1980 1962 5 Evet
182291 meral ayan k Universite evli 1987 1956 1 Hayir

Cizelge 3.2 Tablonun toplam entropisi

Fazla = 5 A
Az = 15 B
toplam 6rnek = 20 T

Tablo sorgusuna goére toplam 20 kaydin 5 tanesgakuktan fazlasina sahipken, kalan 15

kaydin ¢cocuk sayisi ikiden azdir.

Cizelge 3.3 Tablonun cinsiyete gorezdami

Cinsiyet 6
14 E
Kadinlarin 1 Evet
5 Hayir
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Erkeklerin 4 Evet
10 Hayir

Cizelge 3.4 Tablonun genel entropisi

Entropi [-
alt* b/t * a/t]log2[a/t]-
a/t |log2(a/t) |b/it |log2(blt) log2(a/t) | log2(b/t) [b/t]log2[bit]
Genel [0,25|-2 0,75|0,415037499 |-0,5 0,311278124 0,811

Bu hesaplamada ilk ger (5) a olarak ikinci dger (15) b ve toplam (20) t olarak aligchda,
aranilan sonucun entropisine Genel Entropi E(T)rdenhesabi [-a/t]log2[a/t]-[b/t]log2[b/t]
olarak formule edilebilir. Cizelge 3.4'de bu carpomgerleri, her biri ayrica hesaplanarak
biraraya getirilmgtir. Genel Entropi bulunduktan sonra ortaya c¢ikaiplddan tum dgerlere
tek tek bakilarak kazan¢ (GAIN) hesaplanir ve lunraki bélinecek veri kiimesi segilir.

Bolecezimiz veriye gore kazang en yiksek olmalidir.

Cizelge 3.5 Cinsiyet icin Entropi Hesabi

Entropi [-a/t]log2[a/t]-

at  log2(alt) bit log2(b/t) ~ alt * log2(alt) bit*1 og2(blt)  [bllog2[blt]
Cins(Er) | 0,286 -1,807355 0,714 -0,485426827  -0,5I63% -0,346733448 0,863
Cins(Kad) | 0,167 -2,584963 0,833 -0,263034406  -0,23083 -0,219195338 0,650
GAIN
E(T)-x/t*e(x)-
x/t e(x) yit e(y) yltre(y)
0,7 0,863 0,3 0,650  0,012087

Cizelge 3.6 Medeni Durum icin Entropi Hesabi

MedDur(Bek) | 0 1 1 0 0 0 0,00
MedDur(Evli) | 0,294 -1,765535 0,706 -0,502500341 519274925 -0,354706123 0,84
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GAIN
E(T)-x/t*e(x)-
x/t e(x) yit e(y) yit*e(y)
0,15 0,000 0,85 0,874  0,068394234

Cizelge 3.7 Dgum tarihi (Y&) icin Entropi Hesabi

1965 ustl 0,083-3,584963 0,917 -0,125530882 -0,298746875 -0,11%0%9 0,414
1965 alti 05 -1 05 -1 -0,5 -0,5 1,000
GAIN
E(T)-x/t*e(x)-
x/t e(x) yit e(y) yltre(y)
0,6 0414 04 1,000 0,162988014

Cizelge 3.8 Eitim Durumu icin Entropi Hesabi

hepsi tek dgere bglh oldugundan sonuc¢ hepsinde 0 olacaktir.

Cizelge 3.9 Evlilik Yili icin Entropi Hesabi

1985 6ncesi 0,6 -0,73696®,4 -1,321928095 -0,442179356 -0,528771238 0,971

1985 sonrasi | 0,1332,906891 0,867 -0,206450877 -0,387585413 -0,178924094 0,567

GAIN
E(T)-x/t*e(X)-

x/t e(x) yit e(y) ylt*e(y)
0,25 0,971 0,75 0,567 0,143658346

Entropi hesaplari sonunda ¢ikan sonug;
Max Gain = Ya

Agac YAS’'a gore dallanacaktir. Daha sonra ¢ikan tablo ygni bir entropi kazang hesabi

yapilacaktir. Bu hesaplama son bdélinmeye kadamidedker.



27

Cizelge 3.10 Birinci dal igin Entropi tablosu

customer_id  adi soyadi cinsiyet  egitim_durumu medeni_durumu  evlilik_yili  dogum_yili cocuk_sayisi

134090 Gulseren Given k Lise evli 1977 1956 2 Hayir
134092 CEMAL OZKAN e iIkokul evli 1987 1963 4 Evet
157219 tahir bal e Ortaokul evli 1980 1958 3 Evet
157222 HUSEYIN SAHIN e Ortaokul evli 1977 1958 3 Evet
157284 AHMET  MIRZAOGLU e Universite evli 1977 1954 2 Hayir
157285 Orhan Yildirim e Onlisans evli 1989 1962 2 Hayir
131424 Bahri Emeki e ilkokul evli 1980 1962 5 Evet
182291 meral ayan k Universite evli 1987 1956 1 Hayir

Cizelge 3.11 Evlilik tarihi icin d&lim tablosu

Evlilik Tarihiicin 5 198506ncesi
3 1985sonrasi

1985 oncesi 3evet
2 hayir
1985 sonrasi levet
2 hayir

Cizelge 3.12 Evlilik Yili icin Entropi Hesabi

1985 oncesi 0,6 -0,736966 0,4 -1,321928095 -0,4929¢  -0,528771238 0,971

1985 sonrasi 0,3331,584963 0,667 -0,584962501 -0,528320834 -0,389975 0,918

GAIN

E(T)-x/t*e(x)-
x/t e(x) yit e(y) yltre(y)
0,625 0,971 0,375 0,918 0,048794941

Cizelge 3.13 Cinsiyet icin g¢dim tablosu

Cinsiyet 2 kadin
6 erkek

kadinlarin 0 evet
2 hayir

erkeklerin 4 evet
2 hayir
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Cizelge 3.14 Evlilik Yili icin Entropi Hesab

kadin | O 1 1 0 0 0 0,000

erkek | 0,667 -0,584963 0,333 -1,584962501  -0,389975 -0,528320834 0,918

GAIN
E(T)-x/t*e(x)-

x/t e(x) yit e(y) yit*e(y)
0,25 0,000 0,75 0,918 0,311278124

Max Gain = Cinsiyet
Agac ANSIYET e gore dallanacaktir. Medeni dururga@! tek dgere sahip oldgundan bu
asamada budanrtir.

1965 alti kadinlar icin tek ger var entropi O sonu¢ HAYIR

1985 ustu evliler HAYIR
1985 alti evliler EVET

1965 alti erkekler igin

Daha sonra ¢ikan tabloda tekrar Entropi kazancthgsgarsak.

Cizelge 3.15kinci dal icin Entropi tablosu

customer_id  adi soyadi cinsiyet egitim_durumu medeni_durumu  evlilik_yili  dogum_yili  cocuk_sayisi
131127 AYSE  OzDAL k Universite bekar 0 1980 0
131128 Mete Ellialtioglu e Lisansustl bekar 0 1970 0
131129 ONDER ELBEYLIOGLU e Lise evli 2004 1979 0
131130 KAAN COSKUN e Lise bekar 0 1984 0
131155 SEDAT GOKPINAR e Universite evli 2006 1977 0
131156 EMINE GUHA k ilkokul evli 1989 1972 3
134089 EMINE SIMSEK k Universite evli 1989 1966 1
134091 hulusi canbay e Lise evli 1994 1968 1
157220 AYNUR YILMAZ k Onlisans evli 1997 1972 1
157221 HASAN SEYMEN e Universite evli 1996 1966 1
157223 YAKUP ALTINKAYNAK e Universite evli 1989 1967 2
180987 ERKAN AYDIN e Universite evli 2004 1974 0

Hayir
Hayir
Hayir
Hayir
Hayir
Evet

Hayir
Hayir
Hayir
Hayir
Hayir

Hayir
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Cizelge 3.16 Cinsiyet icin g¢dim tablosu

Cinsiyet 4 Kadin
8 Erkek

kadinlarin 1 Evet
3 Hayir

erkeklerin 0 Evet
Hayir

Cizelge 3.17 Cinsiyet icin Entropi Hesabi

kadin [ 0,25 -2 0,75 -0,415037499 -0,5 -0,311278124 0,811
erkek [0 1 1 0 0 0 0,000
GAIN
E(T)-x/t*e(x)-
x/t e(x) yit e(y) yit*e(y)

0,333333 0,811  0,666667 0,000  0,143573959

Cizelge 3.18 Evlilik Tarihi icin dalim tablosu

0 1985 Oncesi
12 1985 sonrasi

1985 Oncesi 0 evet
hayir

1985 sonrasi 1 evet
11 hayir

Cizelge 3.19 Evlilik Tarihi icin Entropi Hesabi

1985 oncesi 0 1 0 1 0 0 0,000

1985 sonrasi 0,0833,584963 0,917 -0,125530882 -0,298746875 -0,119069 0,414
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GAIN
E(T)-x/t*e(x)-
x/t e(x) yit e(y) yit*e(y)
0 0,000 1 0,414  0,00018315

Max Gain = Cinsiyet
Agac ANSIYET e gore dallanacaktir.
Buna gore Karar Aacisu sekilde olwur.

Cizelge 3.20 Karar gaci Sonug Tablosu

Dogum Tarihi Cinsiyet Evlilik Tarihi Yas Kontr. Sonug
1965 alti Kadin e e Hayir
1965 alti Erkek 1985 oncesi 0 —-mmemmeeeee- Evet

1965 alti Erkek 1985 sonrasi  —-mmemmeeeee- Hayir
1965 st Erkek e Hayir
1965 istii Kadin - 57 Yag Ustii Hayir
1965 Ustl Kadin e 57 Yas Alti Evet

Degerleri ile karar gaci olwturulmus olur.

Bu karar gaci farkli sektorlerde elde edilgnfarkli amagclar icin kullanilabilir. Orrign bu
ornek tablosunu kullanan bir mobilya psaasi kginin yasi, cinsiyeti ve evlilik tarihi
bilgilerinden yola cikarak o anki satstratejisini dgistirebilir. Bir baska firmanin insan

kaynaklari isege alim sirecinde bu bilgilerlegknin yaklagik sigorta pirimini hesablayabilir.
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Dogum
Tarihi
1965 Alti 1965 Ustli
Kadin
Erkek
Erkek Kadin
A 4
Hayir v
Hayir
1985 1985 57 57
oncesi sonrasl yasindan yasindan
evlendiyse evlendiyse kucukse blyukse
A 4 A 4 A 4 A 4
Evet Hayir Evet Hayir

Sekil 3.3 Olwturulan karar gaci

Asagida bu metodla elde edilmbir 6grenim seviyesine gére en fazla ¢ocuk sayisi analizi

sonucunu gosterilmektedir.
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Doktera
o
gl 1

Lisanststl

Snlisans |
Universite |

Ortackul |

AKADEMISYEN / OGR.GOREVLISI /
ARASTIRMA GOREVLISI

Sekil 3.4 Gerenim seviyesine gore ¢cocuk sayisi

Goruldigu Uzere yaklgk 25000 kayitlik bir veri icerisinden cekilen aizal gore @itim

seviyesi arttikga ¢cocuk sayisinda dasastizkonusudur.
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4. VERI MADENCILIGINI KULLANAN S iISTEMLER

Bu bolumde bazi veri madengiliyontemlerini kullanan, piyasaya en hakim 3 uyguda
incelenmgtir. Bu uygulamalarla varolan bir veri tabani Unee veri madencili calismalari
yapilmstir. Bu programlar sirasiyla STATISTICA, DTREG vART dir.

4.1 Statistica

Statistica birgok yontem ile veri madengilyapan bir programdiis zekasi , kalite kontrol ve
argtirma & gelstirme alanlarinda kullanilan, cok kapsamli analizleolanak tanir.
Universitelerden kimya agarma sirketlerine, banka kredi karti Greticilerinden haita

Uzerine polimer Ureticilerine kadar bir¢cok sekttkadaniimaktadir. [2]
Statistica bir¢ok algoritma ile cgaibilmektedir. Bu algoritmalagunlardir;
* Gradient Descent ,Conjugate Gradient Descent
 BFGS
* Kohonen training
* k-Means Center Assignment for Radial Basis networks

Varolan veritabanimizi Statistica ile tanitincagseon veri yoneticisi gibi davranarak verileri

siralamaktadir.

Jfl STATISTICA - araba gokhan
Fle Edit View Insert Format Statistics DatsMining Graphs Iools Dats Window Help
DS EB (SR & B@ |0 | # AditoWokbook ~ AddtoReport -~ AddtoMSWord - 2, | @5 K? - |

Ol mmge 8l e

Vars Casa'mm,‘

|| [

[E Dsta: araba gokhan” (L5v by 253260) =

[Sheett

1 2
customer_id memis_no
157837] 13192763080

= ; u o
customer_vehicle married_ye | child_cou accupation_stat | carp

J o
‘educatm | maritial_stat

4
! gender
12178/ Bay

Universite Evli 31/employee EGN

156945
145375
147134
157888
148317

154287
141720

173252
171159,
180070

173635
173666
166737

156290,

174420

160080,

12544889720
34444526338
54130596766
12389087008
13240017042
21343893654
21343893654
21343893654
23023560078
16847349226
19777593042
24245077900
25061517816
22661624716
22561624716
50416700834

13431 Bay
6731 |Bay
22524 |Bay
12194 Bayan
9095 Bay
11389 Bay
26508 |Bay
22213 Bay
21186 Bay
21342 | Bayan
19811Bay
24933 Bay
13146 Bayan
25700 Bay
20759|Bay
16976 Bay

Lisansust Evi
Lise [Bvi
Universite Bekar
Onlisans |Bvi
Lise B
Lise B
Lise =)
Onlisans B
Lise [y/Bvi
Universite Bekar
Onlisans |Edi
Doktora
Ortaokul
Ontaokul |
Ortaokul
Tlkokul

55 employee
41.amplnysa
23 employee
32 employee
31|employee
M:amplnysa
34 employee
34 employee
50| unemployed
52.unemp\nyed
55 employee
35 employee
36| unemployed
41.emplnyee
41|employes
50 /employee

Sekil 4.1 Statistica veritabani tanima
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Veritabani programa tanitilinca program kullaniaigari madencifii yontemini ister,
8 STATISTICA _[Data: araba gokban (v by 252601 |

' File Edit View Insert Format | Statistics Data Mining Graphs Tools Data Window Help

DB Sl s 2e P Report+ AddtoMsWord - 40 | @ K2 |
Arial v 110 = @ ;::ig;:::;:;::e; 3N = & | 4] =2 ] Vars~ Cases~ 1;’&(—_] f§$§—_“] -
Siicel! L ANOVA . - . - - =
customer_id sl m.onparametr!cs. e educatio | maritial_stat |married_ye chlld_'cou S occupation_stat |
1] 157537 L' Distribution Fitting Universite Evli 9 2 31 employes
2 156945 | Advanced Linear/Nanlinear Models v Lisanstst Evli 24 2 55 employee
3 145375 2 Multivariate Exploratory Techniques » Lise Evi 0 0 41 employee
4 147134 Industrial Statistics & Six Sigma U Universite Bekar 0 0 28 employee
3 157888 Bdh Power Analysis an  Onlisans Ewli 3 1 32 employee
6 14531 € Lise Evli | 0 0| 31 employee
i 156290 | : Lise Evli 2 0 34 employes
8 154287 - Lise Evli 3 0 34 employee
9| 141720 Statistics of Block Data . Onlisans Evli 2 0 34 employee
10 174420 4 STATISTICA Visual Basic Lise Evi 29 2 50 unemployed
11| 173252 & an  Universite Bekar 0 0 52 unemployed
12| 171159 ‘Zﬂl Probability Calculstor . Onlisans  Evli 35 2 55 employee
13 180070 FZASUT T IO TYII oY Doktora B 10 0 35 employee
14] 160080 25061517816 13146 Bayan  Ortackul Evii | 3 1| 36 unemployed
1| 173635 22561624716 25700 Bay Ortagkul Ewli 20 2 41 employee
16| 173666 22561624716 20759 Bay | Ortaokul Evii | 20 2 41 employee
17 166737 50416700834 16976 Bay lkakul Evli 30 5 50 employes
18 150936 27925193198 26636/ Bay  |Lise Evli | 4 0| 29 employee
19| 131669 316837039598 322 Bay Universite Evli 26 1 53 employee
20 162976 18311256276 14598 Bayan  Lise Evli | 0 0 23 unemployed
21 153978 37507352912 26512 Bay kol Evi 43 6 66 employes
22 155023 54802550256 15381 Bay Lise Eli i 1 36 employee
23 184685 47456329188 27622 Bayan  Universite Evli 16 2 41 unemployed
24 183649 22801381072 26762 Bayan | Universite Evii | 28 0 49 unemployed
3 1a1ecn sncno34c07A 240 D Fiisomermion D lms a n T p——

Sekil 4.2 Statistica veri madendgliyontemi secimi

Daha sonra program kullanicidarsbali ve b&imsiz dgiskenleri segmesini isteyecektir,

13431 Bay Lisansist Evii ' 24 2 55 ¢
M Multiple Linear Regression; araba gokhan ﬁ 41 [f
284
Quick 1.&dvancedi 32 ¢
: 31
1 L] Eariablesﬂ Cancel 34
Dependent:  none B Options crip
Independent; none 34t
= OpenData SU_L
521
it 3 | D w s
St 35 ¢
361
[ RS I 41
; MO deleti i
: Eletian
- _ &0
* Cazewise 29
 Painsise 53¢
@ Mean i
Ses aleo the General Regression Models (GRM) module. substitution Z_zl
:
! 1 36 ¢

Sekil 4.3 Statistica bamli-bagimsiz dgisken segimi
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Program analizi yapabilmek icin text formatindalgrileri nimerik dgerlere gitleyerek
etiketler,

[ Text Labels Editor [maritial_status] - ' |- (e
= e — - —

A | il Su-Bru A g @ - -

Sort Mow "'| Renurnber =

Copy From = | Apply To..

Text Label | Numeric [Description oK
J|5.41 101 | : |
Bekar 102 Leaneel |
Bosanmis 103
| & [F

Delete Flow |

Clear Al |

Dlutput to Spreadshest |

3 complete Text Labels out of 3 rows. Max length of B characters

—_—_— — — —ﬁ

Sekil 4.4 Statistica dgsken dongumu

Ve bu bilgiler siginda regresyon analizi yaparak sonuglarini sunar,

| Multiple Regression Results: araba_gokhan e

Multiple Regression Besults

Dependent: maritizl statu Multiple R = 43725614 F = 1157, 344
Rs= 18122721 daf = 5,253z0
No. of cases: Z53Z¢€ adjusted REs= 15108820 p = 0,000000

Standard et¥or of estimate: ,437504773
Intercept: 78,740841611 Std.Error: ,9319263 +(Z5320) = 84,493 p = 0,0000

gender bets=, 085 education beta=, 007 child count beta=-, 34
ege bets=-,12 occupation st beta=, 085

|zignificant betas are highlighted)

Alpha far highlighting effects: I,DS -

Quick I Advanced I Hesiduals;’assumptionsx’prediotion

b Summans: Hégre_'ssiqn‘r’esults |

& — = E = F =

Sekil 4.5 Statistica sonu¢
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4.2 Dtreg
DTREG zaman serilerinden , bas@iaglara bircok modele gore Veri Madengilyapabilen

bir programdir. Hastanelerdegra nedenlerinin argirmasindan bankalarda ganlara
verilebilecek kredi oranlari hesaplamalarina, séside politik kampanyalarin bkari

trendlerine kadar birgcok alanda kullaniimaktadsj. [
DTREG programinin kullangh algoritma yelpazesi Statistica’'ya gore daha geni
» Decision Trees
* TreeBoost — Boosted Decision Trees
» Decision Tree Forests
* Multilayer Perceptron Neural Networks
* RBF Neural Networks
» Cascade Correlation Neural Networks
* Probabilistic Neural Networks
« General Regression Neural Networks
* Support Vector Machine (SVM)
» Gene Expression Programming - Symbolic Regression
* Linear Discriminant Analysis (LDA)
* Linear Regression , Logistic Regression

Veritabani programa tanitilinca program gilmek icin kullanicidan hedef (target) ve
belirleyici (predictor) dgerlerini ister,
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Muttilayer Perceptron ‘ PNN/GRNN | RBF Networlc | Cascade Comelation ‘ Discrimant Analysis
Logistic Regression 1 Class labels ] Initial split I Category weights 1 Misclassification ] Missing data I Variable weights
DTL ] Scoring ] Translate ] Misc.

Design | Data Variables ]Timesenes | Single Tree | TreeBoost | Decision Tree Forest | SVM | GEP

Variables

Varizble
customer_id

&
=]
3

Predictor | Weight | Categorical | Character

memis_no
customer_vehicle_id
gender All predictors
education
maritial_status
manmied_year
child_court
age

All categorical
Al continuous
occupation_status All numeric
corporation_sector
corporation_position All character
occupation
countrymodel _definition
top_model_defintion

diaiL

All reset

DDDDDD%@DDDDDDD
OODODOD0EROODOEEEOOO
o o o o o o o o Y
EEEEEEOOOEEEOEDO
EEEEEREOOOEEEORO

Report options Custom cross-validation fold control
[v Report summary of variables [~ Use a variable to control cross validation folds

=

[~ Report category statistics for categorical variables

[~ Report category statistics for continuous variables

0K Cancel |

Sekil 4.6 Dtreg hedef ve belirleyici segimi

Daha sonra kullanilacak metod ve metodun 6zelliklelirlenir,

DTL | Scoring | Translate | Misc
Design | Data | Variables | Timeseries  Single Tres ] TreeBoost | Decision Tree Forest | SWM | GEP

Single tree model

Properties on this page control the generation of single tree models.

Type of mode! to buid

Singletres =

Tree size controls

Minimum size node to split:  |i]
Maximum tree levels: |10

[~ Generate report of tree splits

Method for validating and pruning the tree Tree pruning control

" No validation, use full tree {+ Prune to minimum cross-validated emor

5 Vold crossvalidation tress:  [10 ' Allow 1 standard eror from minimum
rbﬁandom percent of rows: L— ¢ Alow this mary S.E. from min. ’57
" Fixed number of terminal nodes ’_7 " Do not prune the tree

¥ Smooth minimum spikes 3

Sekil 4.7 Dtreg metod secimi

Analizin baglatilmasiyla program secilen yontemler icin anghpar,
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& DTREG - Predictive
| - Beerhanet 500

File Edit View Tools Help Run-analysis View-tree Charts Enter-key

BEu CIEAEN
g
Bl Model Run the analysis
Design

Variables
- Time series
Single tree
- TreeBoost
Decision Tree Forest
-SVM
Gene Expression Progre
. Multilayer Perceptran
PNN/GRNN Neural Ne
- RBF Netwerk
Cascade Correlation N
. Discriminant Analysis
Logistic Regression
Class labels
Tnitial split
Category weights
Misclassification cost
- Missing data
Variable weights
-~ DTL
Score data
- Translate source code
Miscellaneous
- Results

L " i »

Run the analysis

Sekil 4.8 Dtreg analizin bgatiimasi

—
File Edit View Tools Help Run-analysis View-tree Charts Enter-key

& = S =a S
. Decision Tree Fores »+ | Haximum error = 4.9473684
- SYM HMSE (Mean Squared Error) = B.8269419

HAE (Mean Absolute Error) = B.6517171

- GeneBxpression Pre | obE " (Hean Absolute Percentage Error) = 33.511127

- Multilayer Perceptr
- PNMN/GRMM Meural
- RBF Network =
- Cascade Correlatior,

= Lift and Gain

. Discriminant Analys --- Lift and Gain for training data ---

- Logistic Regression

Tree HMean cum % cum % cum % of % of

- Class labels Hode Target Population Target Gain Population Target Lift
- Initialsplit | || —————
. Category weights 5 2.1678322 9.42 17.66 1.88 9.42 17.66 1.88
. Misclassification col 9 1.5660377 16.40 27.12 1.65 6.98 9.46 1.35

- 7 1.5873746 38.74 56.24 1.45 22,33 29.12 1.38
- Missing data 21 1.2823062 71.87 92.99 1.29 33.14 36.75 1.1
- Variable weights 18 98.95908164% 79.91 99.66 1.25 8.04 6.67 0.83
.. DTL 20 B.5454545 80.63 160.60 1.24 0.72 0.34 0.47
. Score data 2 9.08080000 160.60 160.60 1.00 19.37 0.80 0.80

- Translate source co| = Average gain = 1.395
Hean value of target variable = 1.156126%

- Miscellaneous
- Results
[=- Analysis report
- Project paramet,

= Overall Importance of Variables

"'Inp!Jt data variable Importance
- Variables

- Model size maritial_status 100.000
--Node splits education 20.6084
- Terminal nodes occupation_status 2.367
Variance gender 1.891
- Lift and Gain

- - Finished the analysis at 19-Apr-2088 18:39:22
--Variableimport: _ | Analysis run time: 98:88.13

‘ . 3

Sekil 4.9 Dtreg analiz sonucu

Programin karargclari yontemini kullanarak treitiagac yapissu sekildedir;
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Hode 1
[Entire Graup]

% M =1518
child_count = 1.1561
Std. dev. =1.1193

Node 2

maritial_status = Bekar
N =234

child_count = 0.0000
Std. dev. = 0.0000

Node 4

education = {Doktora, Lisansiist, Lise.

Orlisans, Oniversiteh
M =1081
child_count = 1.3367
Std. dev. = 1.0194

Mode 3

maritial_status = {Bopanm. Evi}
N=1224

child_count = 1.4338

Std. dev. = 1.0758

Node 5

education = {Okuman, Drtaokul.
lkokul}

M =143

child_count = 2. 1678

Std. dew. =1.2002

Node B Node 7

education = {Doktora, Lisansiist, education = Lise
Onlisans, Oniversite} M =333

N =742 child_count = 1.5074

child_count = 1.2588
Std. dev. = 1.0096

Std dev. = 1.0201

Node 8

occupation_status = employes
N =B36

child_count = 1.2075

Std. dev. = 1.0067

Mode 3

occupation_status = unemployed
M =108

child_count = 1.5660

5td. dev. = 0.9715

Kode 10 Node 11
gender = Bayan gender = Bay
M=122 N =514

child_count = 0.9530
Std. dev. = 0.7934

child_count = 1.2665
Std. dev. = 1.0424

Sekil 4.10 Dtreg karargaci

4.3 Cart

Cart en bluyuk 6zelli olan kolay kullanimi ve kullanici dostu yapisyssinde en ¢ok tercih
edilen veri madencii uygulamalarindan biridir. Dinyaca Unli Silikondvs olarak bilinen
bilisim bdlgesinin kurucusu Kaliforniya’ daki Stanfordnlersitesi’ nde getiriimis olan

program, veri madencfinde karar gaclarini tercih eden insanlar igin ihtiyaglarinanta

anlamiyla ve kolay yonden cevap verebilmektediy. [4

Cart, irsaat, otomotiv den ilag sektoriine kadar bircok adakdllanimdadir. Onggn diinya
CART
gerceklgtirmektedir. Hatta hepimizin bildi Viagra ilacinin kullanim agkanlklarindan

ila¢ devlerinden Pfizer firmasi veri madengili uygulamalarini ile

dolay! olgabilecek sorunlari bu programla analiz etmi[4]

Programa veri tabani tanitilinca program kullanlilakeri alanlarini gosterir,
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C:woz_mast'araba.xls ll

File: M ame: |araba.xls

Location: |E' oz_masth

Modified: rWednesday, February 27, 2008, 2:40:32 P

‘Y ariables

CUSTOMER_ID
MERNIS_NO$
CUSTOMER_VEHICLE_ID

GENDERS Fecords:
EDUCATIONS 17275
MARITIAL_STATUSS _
MARRIED_YEAR Wariables: |715
CHILD_COUNT

Character: 10
OCCURATION_STATUSS
CORPORATION_SECTOR$ .
CORPORATION_POSITIONG Numeric: 5
DCCURATIONS

COUNTRYMODEL_DEFIMITIONS
TOP_MODEL_DEFIMITIONE

~Data

Sort: I File Qrder vl Activity

Stats... Wiew Data... Score...

Model.. |

Cloze

Sekil 4.11 Cart kullanilabilir veri alanlari

Kategori olarak eklenecek alanlar secildikten sdredef ve belirleyiciler segilir,

Model Setup x|

|/ [bnsls T [irinrs T Penalty T Batter ]

Model T Categorical T Force Split T Testing T Select Cases T Best Tree T Method T Advanced
| Waniable Selection
Tree Type

Wariable Mame Target | Predictor | Categorical | Weight |.-’-‘n.ux. = £+ Classification
AGE r r r o r " Regession
CHILD_COUNT r I‘ I‘ I‘ r  Unsupervised
CORPORATION_POSITIONS r r v r r
CORFPORATION_SECTORS - r 7 [
COUNTRYMODEL_DEFINITIONS | [~ r i | ml
CUSTOMER_ID r r r - |
CUSTOMER_WEHICLE_ID - r r o r T arget Wariable
EDUCATIONS r ~ O O |
GENDERS - r v s Weight Yariable
St - S_elect Select r Select r | :
ort: I.t’-‘«lphabetlcally "I Fredictors [Cat, B Mumber of Predictars

15 i

Savevae...l I CART Combine | Score...l Caricel | Continue | Start

Sekil 4.12 Cart hedef ve belirleyici segimi

Test yontemi, gac 6zellikleri ve siniflama metodu gelen ekrankamdymiyla belirlenir,
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zl

[ Costs T Priors T Penalty T Blatteny ]
Model T Categorical T Force Spiit T Testing TSeIactCasesT Best Tree T Method T Advanced
I,

| M5 Select Method for Testing Tree

' Mo independent testing - exploratory tiee

" Fraction of cases selected at random for testing: IU.2 I Additional fraction for auta walidation

" Test sample contained in a separate file: |

& Yefold rossvalidation:  [10

‘Wariable determines ™ Save all C¥ trees to grove
cross-validation bins:
Variable separates leamn,
test, [validate]

CORPORATION_SECTORE
COUNTRYMODEL_DEFINITIONS
CUSTOMER_ID
CUSTOMER_VEHICLE_ID
MARRIED_VEAR

MERMIS_NO%

OCCUPATIONS

CORPORATION_POSITIONS
TOP_MODEL_DEFIMITIONE

Save Grnve...l CART Cambire Score. . | Cancel | Cortirue | Start

Sekil 4.13 Cart yontemi secimi

Model Setup ﬂ

f Costs T Priors T Penaly T Battery ]

Model T Categorical T Force Split T Tesling TSa\ectCasesT Best Tree T Method T Advanced

| Farameters Influencing Selection of Best Tree

—Standard Error Rule——————————————— ~Wanable Importance Fomula
~ Mirimum cost e Al surrogates count equally

regardless of size " Dizcount sumogates

Wieight = I 1

— Surogates And Competitars

¢~ "within one standard
ertar of minirnurn

Mumber af surrogates ta IS—E
£ SetSE. e = |—1 usze for constructing bree:
Mumber of competitors =]
to track: I 5

Defaults

Save Grove. I CART Combing Score...l Cancel | Continue Start

Sekil 4.14 Asac Ozellgi secgimi

Model Setup x|

f Costs T Priors T Penaly T Battery ]
Model T Categorical T Force Split T Testing TSeIectEasesT Best Tree T Method T Advanced

| Select Splitting Method

— Classification Trees®——————————— ——_ Use Linear Combinations for S pliting

& Gini Fawar Even Splits

(D Finimun nede sample size lﬁ
@ Symeiis G - Lese far linear combirations: =
 Entropy ) 0.00 Wariable deletion IW
" Class Piobabilty : signiiaance level 2

- Set 1

" Twoing o LI

Mumberof nodes kelito be €% Automatic
split by linean combinations —
it mavimal tres: - 300 =

" Ordered Twoing tore

~ Regression Tree: Wze Only Selected Warisbles
(% Least Squares

Select Varables
 Least Absolute Deviation

Save Grove | CART Cambire: Seore. | Cancel | Cortirue | Start

Sekil 4.15 Siniflama metodu sec¢imi
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Program analizi bgattigimizda 25000 kayit icin analizi

tamamlamaktadir. Sonuclagag formunda cikartir.

Edit View, Explore Model Repor

ART - [Classic Qutput (Ctrl+Alt+C)] i

Windaw | Help

saniye

=10l
=18l x|

e E N

BEEEEEEE =

Report Contents

OCCUPATIONS COUNTRYMODEL_DEFINITIONS
TOP_MODEL_DEFTNITION:

Ci%og_mastharaha.xls: 17275 records (estimated).

SREM***Resecting Preferences

SREM*#+$etting General default options

>LOPTIONS MEANS = N, PREDICTIONS = WO, TINING = NO, GAINZ = NO, ROC = N0
SFORMAT = §

SREM#*+$etting CART defeult options

>LOPTIONS, WOPRINT = WO, PLOTS = MO, P§ = HD

>BOPTIONS SURROGATES = § PRINT = S, COMPETITORS = § CPRINT = §, TREELIST = 10,
> ERIEF
SBOPTIONS MISSING

Tatget Varlable: MARITIAL_STATUSS
SKEE ATOL0B 17.28:28

>LOP Tieedof 11
>FOR Elapsed Time: & sec. Number remaining: 8

Humber completed: 3 Estimated time to complation: § sec:
Averags time: 1 see.

>BOP Cancel Skip This
SMET

>PENELT

>BATTERY g

>BUTLD

CART version 6.2.0,153

Records Read: 17276
Records Kept in Learning sample: 17275

Discrete o Levels
Variahle in Model
GENDER$ 2

EDUCATTONG 9
MARTTTAL_STATUS§ 3
OCCUPATION_3TATUS$ 2

2|

Size of smallest allowable parent node [8]

[cihoz_mast|araba s

Sekil 4.16 Cart analiz sonucu

ZcaRT

Fie Edt View Explore Tree Model Report Window Help

N

=18l x|

[elEl=RnmE & &=e] v REE e = %

Bl Classic ODutput (Ctrl+Alt+C)

ZhiNavigator 1

=10lx]

=10l

Color cade using

Classiication e topology for: MARITIAL_STATUSS
(Tgt) MARITIAL_STATUSS [None i = I

Smallr
Latger

2107 = Z 111

Nemt
Prune
Grove
Prune

Show
Tagged

todel Statistics

w 070 EKED Predictars 5
S Important 5
= WEY [% Hodes 56
& 050 T L e Min Hode Cases 7
F
= 040
0 100 200 300 400 500 600 e F‘EEENTDE‘ES
wn
Murnber of Nodes ROCTest

Displays and
B

D.
’7 Leam  Test

5l

plters... | Tree Detais..] Summary Repats... | | Commands... | H Grove. |‘ Trandate... | Seore |‘

[size of smallest allowable parent node [8]

Sekil

|ciloz_mastiaraba xis

4.17 Programin c¢iktisi olan karggaal

e

Agacin yapraklarini incelegimizde, her bir yaprak icin detayli analiz verilnbedir,

aielda
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@iiNavigator 1 (56): Terminal Node 1 -10] |

Classification T Fules

| Terminal Hode 1

Terminal Mode 1 Leaming D'ata
FOMO T c e e e Bekar
Number of cases 2604
Percentage of data 15.1%
1500 Cost (.6651
B Bekar
"
& 1000 B Gosenmiz L[
o O Ewi Test Data

500

Bekar  Bosanmiz  Evli

Sekil 4.18 Cart, karargaci yapraklari detay 1

3aiMavigator 1 {(56): Terminal Mode 1 ;Iﬂlll

Clagsification T Rules

SRules for terminal node 1%/ ;I
if
CHILD_COUNT «<=0.5 &

AGE <=325
1

terminalMode = 1;
class = Bekar I

Notation Prababilitie:
ICIassic SQLl Mone  Leam | Test |Poo|ed|

Sekil 4.19 Cart, karargaci yapraklari detay 2

Goruldgu tzere, farkh algoritmalar ve metodlar kullanacak hizli ve kolayekilde verileri
analiz eden Veri Madenddi Programlari piyasada bir cok yerde ihtiyaclaraegéecilerek
kullanilabilmektedirler. Bu programlar ¢ok farklietod ve algoritma yapilarinagmen ortak

olarak yuksek tcret zemininde bglular.
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5. SQL - YAPISAL SORGU DIL1

Sql "Structured Query Language" kelimeleriniry barflerinin kisaltiimasiyla okan ve veri
tabani sistemleri Gzerindesgidi sorgu islevleri i¢in kullanilan biralt dildir. Bu ¢alsma iginde
SQL Server icindeki verilere uimak icin ADO.Net veri esim yontemi kullaniimgtir.
ADO.Net veri er§im yontemiyle egilen tablo verileri Visual Basic.Net programlama
ortaminda analiz edilmive sonuclar alinngtir. Cikan sonuclara gore elde edilen verilerin
analizini yapmak ve programlama ortaminda kullainadk icin SQL sorgulama dili ve SQL
Server tablo yapisi bilinmelidir. Bu bdlumin amaablo yapisini, SQL sorgulama dilini

acikca ifade etmek ve sorgularin anlamlarini ardétm

5.1 SQL Server Tablolari

SQL Server bircok verinin sakl tutulgu, depolandil, birden fazla kullaniciya ayni anda
bilgiye ersim imkaninin sglandigl yapidir. SQL Server'da veri depolamanin temeintir
tablolardir. SQL Server tablolari, veritabanindeayiir ve devamliliklari burada ganir. Bir
SQL Server tablosu satir ve sutunlardarywluBir tablo igindeki satirlar verilerin eksikdmr
kaydini temsil eder. (Shapiro 2001)

Tablolarin Genel Ozellikleri

» Birtablo, SQL Server veritabaninda bulunan biralema birimidir.

* Tablo bir veritabani nesnesidir veska bir ortama tganamaz. Ancak verileri bir sonu¢
kimesi icinde bir kopya olarakstaabilir.

» Veriler tablodan, bir tablolu datagram olarakmabilirler.

« Istemci bilgenleri(Ado gibi) tablolu verileri protokol ginindan nasil okuyacaklarini

ve onlari istemcide nasil sunacaklarini bilirler.
* Degistirilmis olana veriler atilir. D@stirilmesi gereken veriler sunucuya bir

guncelleme olarak geri dondaralar.

5.1.1 Tablo Olusturulmasi (CREATE TABLE)

Veritabani Uzerinde tablo alturma ve tablo ile ilgili 6zelliklerinin tanimlanasi icin

kullantlir.
CREATE TABLE Tablo_Adi (

Alan_lIsimleri  Veri_Tipleri [Defaultifde] [Alan Kisitlamasi]



45

[Tablo_Kisitlamalar ]

Alan Ismi : Olwturulacak kolona verilecek isim .

Veri_Tipleri : Olwturdugumuz alanin veri tipi char, varchar, nvarcharegar, decimal,
double, datetime, text ,vb. Bazi veri tipleri Yvabanindan veritabanina ggmektedir. Eer
veri karakter ise char , varchar(karakter uzgmjwb, cok uzun karakterler icin text , sayi
ise int, kusurath sayl ise decimal yada doulibjh alani icin datetime gibi tipler

kullanilabilir.

Alan Kisitlamasi ilgili alanin ba gecilip gecilemeyegg durumudur. NULL be gegilebilir,
NOT NULL bos gecilemez, ilgili alana kayit girmek zorundalanlamindadir.

Tablo_Kisitlamalar : Tabloda yapilacak kisitlamaia Primary Key, Foreing Key, Check
lerdir.

Ornek : Departman isimli bir tablonun gturulmasi.
CREATE TABLE Departman

( DepartmanID int IDENTITY (1, 1) NOT NULL , //@artmanld birden BRyip birer
birer otomatik olarak artacaktir.

DAdi nvarchar (20) DEFAULT(") , /IDAdi alanina dger atanmamasi
durumunda NULL dgeri yerine ” (bgluk) atanmasi

KurulusTarihi smalldatetime NULL , //smalldatetime t-sql 6zgu bir veri

titpidir.Standari DateTime

CONSTRAINT PK_Departman PRIMARY KEY CLUSTERED ( DapmaniD ) Algili

primary key tanimi

)

Bir alanin otomatik olarak artmasi istiyorsa, ilgdlan tanimlanirken alan kisitlamasina
IDENTITY (Baslangic dgeri , Kagar kagar artagg ifadesinin eklenmesi gerekmektedir.
Ayrica, eer istenirse, DEFAULT () ifadesi ile alana ilk g verilir. Egerilgli alan bg

gecilirse yani dger atanmazsa otomatik olarak ilkggei atanacaktir.

Sutun Kisitlama (Column_Constraint) : Sttunlara bir kisitlama koymak icin kullanilir. Bu

kisitlama birincil anahtarlari, sttunlarin teldihi, sutunlarda bpveri olup olmayaca veya
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baska tablo Uzerindeki alanlarla verinin butiglint korumak amaciyla kullanilir. (Codd

1970)

Birincil Anahtar (Primary Key) : PRIMARY KEY kisitlamasi bir tabloda

bir birincil anahtar tanimlamasi icin kulanilir. rBiabloda sadece bir tane birincil

anahtar olabilir. Birincil anahtar (primary keypodk tanimlanan o alanda girilen her
deger birbirinden farkli olmak zorundadir. Null g&ri tanimlanmasina izin veriimez

ve otomotik olarak belirlenen o alanda bir icerdcatilir.

Yabanci _Anahtar (Foreign __Key) : Birincil anahtar ya da UNIQUE olarak

tanimlanmg (ayni tabloda ya da farkl tablolarda) iki alatirbiri ile olan iligkisini
gosterir. Yabanci anahtar kisitlamasi yaratilanddadger alanda belirtilen derler
disinda baka bir degger girilemez. Bu kisitlama yaratifiinda otomotik olarak dizin

olusmaz.

Tekil Anahtar (Unique Key) : Bir tabloda bir alanda ayni gerden tekrar

girilmesini Onler. Null dgeri tanimlanmasina izin verir. Bir tabloda birdesk @lan
icin UNIQUE deseri tanimlanabildii icin bir tabloda birden ¢cok UNIQUE olabilir.
Bir alanda UNIQUE dgeri tanimlaninca, otomotik olarak Uniquadex (Ozel
icerik) olusur.

Bos Olmayan (Not Null) : Tabloda belirtilen alanin ko olmayacginin

verilmesidir. Bu alan igerisinde bilgi bulunmasraoludur. Yani bu alan hikimstiz

olamaz.

Veri Sinirnt Koymak (Check) : Tablodaki bir alana verilecek gerlere bir sinir

verme glemidir. Bir tabloda bir alana girilen gerleri,diger alanlardaki dgerleri

g0z 6nine alarak gecerfiine bakar.

5.2 Sorgu

Sorgulama, veritabanlarinda kullanilan bir velemeseklidir. Sorgulamada SQL sorgulama

dili kullanilir Birgok veri ergim erisim yontemi SQL deyimlerini destekler.

Yaygin Kullanilan SQL deyimleri

SELECT Bir ya da birden fazla tad#n istenen verilerin alinmasingka.

ALTER

Mevcut bir tabloyu giatirir

CREATE TABLE Yeni bir tablo yaratir
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DELETE Kayitlarin silinmesinigar

INSERT Mevcut bir tabloya kayii@kmesini sglar
UPDATE Bir tablodaki kayitlari glnies
EXECUTE Bir sakli yordam ya da sorgugalistirma
5.2.1 SELECT

SELECT deyimi SQL dilinin en yaygin deyimidir. Bleyim veritabanindan veri almayi,
veritabanindaki veriler Gzerinde sorgu giumay sglar. Bu deyim bir verigleme deyimidir.

SELECT Deyiminin Yapisi:

SELECT (segim listesi )

INTO (yeni tablo)

FROM (tablo )

WHERE (ifade)

GROUP BY (ifade)

HAVING (ifade )

ORDER BY(ifade )

En basit SELECT deyimisagidaki gibidir.
SELECT ‘OZGUR’

Bu deyim herhangi bir tablo ya da veriye gerek dagmBu deyim tek bir sonu¢ kiimesi
icerisinde tek dger olarak ‘OZGUR’ geri dondurdr.

Sonu¢ kiimesinde kag veri satirinin geri donduriilrgesektginin  belirlenmesine yardimci

argumanlar mevcuttur. Bunlagagidasoyle agiklanmytir:

ALL: ALL(SELECT ALL) argumani buttn satirlarin sonugdisinde gorulmesini géar. Bu
arguman varsayilan olup ayrica belirtiimeyebilior@u kriterini sglayan butin satirlar,

tekrar edilenler ve 6zelliksizler(nullar) dahil chika tizere geri dondaralir.
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Ornek:
Cizelge 5.1 TableEx tablosu ve veri bilgileri
Numarasi Adi Soyadi
1 Ozglr Sarthan
2 Arda Anil
3 Emrah Cuvak
4 Emrah Kacmaz
Select ALL(AdI)

from TableEx

Sorgu caktiginda déndurulen sonug gizelge 5.2'de gostestimi

Cizelge 5.2 Sutundaki tim kayitlari getiren sorgnusu

DISTINCT: DISTINCT(SELECT DISTINCT) argimani sadece tek olayitlarin sonug¢

listesinde gorilmesini géar.

Ornek: Cizelge 5.1 icinsagidaki sorgu cagtirildiginda sonug seti cizelge 5.3'deki gibi

olmaktadir.
Select DISTINCT(ADI)

From TableEx

Adi

Ozgir

Arda

Emrah

Emrah

Cizelge 5.3 Sutundaki tek kayitlari getiren sorgousu

Adi

Ozgir

Arda

Emrah
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Cizelgeden de gorulgii Uzere tablodaki birbirinin ayni olan kayitlar iggdndutrilmemtir.

TOP: Top(SELECT TOP) argimani sorguyu, yalnizca ongilean ilk n satiri, tabloya
daha Once eklendikleri sirada geri dondirmeye rorla

Ornek: Cizelge 5.1 icinsagidaki sorgu catirildiginda sonug seti gizelge 5.4’deki gibi
olmaktadir.

Select top 2 Adi

From TableEx

Cizelge 5.4 Sutunda en Ustteki iki kayd getirergggsonucu

Adi
Ozgir
Arda

5.2.1.1 Segim

Secim listesi veriden secilecek sutunu belirtirrgdilerle ayrili olarak secim listesinde

belirtili 6geler; verilerin sonu¢ kiimesi igin secilgcsutunlari temsil eder.
Ornek:Asagidaki ifade ¢izelge 5.1 igin catirildiginda, cizelge 5.5 ofmaktadir.
Select adi,soyadi

From TableEx

Cizelge 5.5 Segilen sutunlari getiren sorgu sonucu

Adi Soyadi
Ozgiir Sarihan
Arda Anil
Emrah Cuvak
Emrah Kacmaz

Butin___ Sdtunlar(*):  Tum sdtunlarin getiriimesidir. Yapilan sorguda talan veya

goruntiden tim sdtunlarin gelmesi demektir. Stsmini vermeden veritabani Uzerinde

sorgulanan tablo veya goruntlye ait tim sttunletirig
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Ornek: Asagidaki ifadede * TableEx tablosundaki bitin situnlagetiriimesini salar.

Cizelge 5.1'de bu sorgu gdlrildiginda ayni sonu¢ bulunmaktadir.
Select *
From TableEx

Adlandirma _(c_alias) : Sudtunlara yeniden isim verme veyaslda vermektir. Yapilan

sorguda gelen verilerin baginin desistirilerek istenilen bir isimle goésteriimesidir. Tiala
isim verilirken AS kelimesi istge ball olarak verilebilir. Verilen takma isim sorgudadece

gelen verilerin situn siralanmasinda kullanilabilir

Ornek: Asagidaki ifadede “Adi” alaninin adlandirma ile sonudanbaligin ‘Ad’ olarak

gosterilmesini sglar. Cizelge 5.1’de bu sorgu cdlrildiginda, cizelge 5.6 ofmaktadir.
Select Adi Ad
From TableEx
veya
Select Adi As Ad

From TableEx

Cizelge 5.6 Sutun Bhg! desistirilmis sorgu sonucu

Ad
Ozgur
Arda

Emrah

Emrah

5.2.1.2 FROM

FROM cumlecgi SELECT sorgusunu kgtayacak olan situnlarin hangi tablolardan
alinacgini belirler. SELECT deyimi igerisinde tablolarargnumlere, turetilngi tablolara ve
tablo dgiskenlerine her bavurdusumuzda FROM anahtar s6Zgiine ihtiya¢ duyulur.

SELECT * FROM tablol
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Yukaridaki ifadede sorguya, tablodan butin satirsueunlari geri dondirmesi talimatini
veren *(yildiz), operatorinden faydalanigtm. Ayrica sorguda sagidaki birden fazla tablo
ad belirtilebilir.

SELECT * FROM tablol,tablo2,tablo3

5.2.1.3 WHERE

WHERE anahtar bir kul belirterek sadece o kala uyan kayitlarin getirilmesini §lar.
Sorguda kayitlarin verilen kol veya kgullarla sinirlandirilarak getirilmesidir. Verilerogul
dogru ise verileri getirir. Ber bir kaul verilmezse tablo veya gorintu Gzerinde tim Karyit
getirilir.

Ornek:Asagidaki ifade TableEx tablosunda adi ‘Emrah’ olan iagn getiriimesini sglar.
Cizelge 5.1'de bu sorgu cgtiirildiginda cizelge 5.7 olimaktadir.

SELECT *

FROM TableEx

WHERE adi=’'Emrah’

Cizelge 5.7 Keul kullaniimis sorgu sonucu

Numarasi Adi Soyadi
1 Emrah Cuvak
4 Emrah Kacmaz

5.2.1.4 GROUP BY

GROUP BY kayitlarin gruplamasini @ar. Sonug¢ kiumesini alir ve onu gruplandirir.
Gruplama yapilirken grup icerisinde istenilen hésaalar yapilabilir.

Ornek: Asagidaki ifadede ayni isme sahip olan kayitlari gryptak gosterir ve Count(*)
komutuyla kacar tane olduklar gosterilir. Cizel§el’de bu sorgu cafrildiginda sonucg

cizelge 5.8'de gosterilryiir.
SELECT Adi, Count(*) Adet
FROM TableEx

GROUP BY Adi
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Cizelge 5.8 Grup yapilmsorgu sonucu

Adi Adet
Ozgur 1
Arda 1
Emrah 2

5.2.1.5 HAVING

Sorguda gruplanmikayitlarin istenilersekilde sinirlandiriimasidiistenen keul dogru ise
verileri getirir. Buradaki amag¢ gruplamada ki hdaamlar tzerinde sinirlama yapmaktir.
Eger bir kgul verilmezse tablo veya gorintl Uzerinde tim kaydruplanarak getirilir.

Ornek:Asagidaki sorguda HAVING deyimi GROUP BY ifadesiyle kaniimaktadiifadede
TableEx tablosunda ismi en az 2 defa gecgmrici isimlerini gruplanarak sayilari birlikte

getirir. Cizelge 5.1'de bu sorgu cdlrildiginda sonug cizelge 5.9'da verilgtir.
SELECT Adi, Count(*)
FROM TableEx

GROUP BY Adi

HAVING Count(*) >= 2;

Cizelge 5.9 Grup kalu kullanilmg sorgu sonucu

Adi

Emrah

5.2.1.6 ORDER BY

Yapilan sorguda gelen kayitlarin istenilen sttudaegsiralanarak getirilmesidir. ASC ve
DESC siralamaekillerini belirler. Eger siralamaekli belirtiimezse ASC olarak standagkli

otomatik olarak alinir.
Siralamagekli:
ASC, kucukten buyge siralar,

DESC, buyukten kugie siralar.
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Ornek: Asagidaki ifadede TableEx tablosu getirilirken, Adi siitina gore alfabetik olarak
siralayarak getirir. Cizelge 5.1'de hasta adinaegbilyikten kicgge siralama sorgusu

calistirildiginda cizelge 5.10 sonucu elde edilir.
Select *
From Prst0100

Order By Hasta_Adi Desc;

Cizelge 5.10 Siralama kullanilgnsorgu sonucu

Numarasi Adi Soyadi
2 Arda Anil
3 Emrah Cuvak
1 Emrah Kacmaz
4 Ozgiir Sarthan

6. OGRENEN SISTEMLER

Bu bolimde SQL tabanli yapilarda bulunagreime metotlari anlatilacaktir. SQO
yaklasiminin, daha performansli ¢gahasi icin sorgu iyilgtirmesi yapilir. Bu glem verilen
sorguda bulunan kala gore gercekigirilir. Sorgunun kgulu alinir ve sorgu sonug setiyle
0grenme metotlarindan biri kullanilarak sonug¢ vemller kurallar turetilir. Bu @renilen
kurallar aratirmada DML ifadelerine uygulanir.

6.1 Bilgiden Bilgi Ogrenme

Sorgu iyiletirme yontemleri, veri modelleri ve dillerinin (WHan 88) ortaya c¢ikindan beri
Uzerinde cadilan bir konudur. Cunkl genellikle, sorgularin welii uygulanmasi zordur.
Sorgunun yeniden formile edilmesi yakhal, ayni zamanda anlamsal sorgu ifilene
yaklagimi (SQO) olarak da bilinir. Iyilestirme yaklgimina geleneksel sozdizimsel
yaklasimdan daha farkli yak§dir, soyle ki sorgulari iyilgtirmek igin veritabanlarinin
icerikleri hakkinda daha zengin bir bilgi kimesugimunu gerektirir. Anlamsal bilginin
kullanimi maliyet indirimi sglar. Verilerden elde edilen sorgunun sonu¢ veuko birlikte
kullanilarak kurallar dretilir. Uretilen bu kuratlgeni sorgulara uygulanir. Kurallarin icegdi
Ozelliklere gore ¢cagma performansi artirilir. Bu nedenle SQL, icindigibden bilgi Ggrenme

sistemini icerir.
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Yeniden formule etmek icin otomatik kural tiretnigif(Siegel 1988) tarafindan onerilghir.
Siegel’in yaklaiminda her ne kadar 6rnek sorgular kullaniyorségtanme aslinda sabit bir
Heuristic’ler kiimesinden yurataltr. Heuristic’leentabani yapisina ve uygulamasina goére
tasarlanirlar. Daha sonradan bu fikir (Shekhar,983) tarafindan varolan veritabani igin
sorgular gelmeden once olasi sorgularin tamamirgulagacak kurallari ggan &Grenme
olarak gelstirilmi stir.

Bu calsmada ek olarak kullanilan yéntemde Shekhar algastma ek olarak veritabanlarinda
ogrenilebilecek kurallarin gereksiz olma ihtimalinardlik indeksli kolonlara atilan sorgular
icin kural &renme ihmal edilmektedir. Bu yaklanin amaci, veritabanlarindgrénilecek
kurallarin gereklilgi ile varolan indeksli kolonlara eklenecek indexerimeyen kural

ogrenmelerinin sorguyu olgundan daha da yaglattiginin ispatina dayanir.

Sonug olarak elimizdeki kurallardan yeni kurallakagabilme ve bu kurallari kullanabilme
performans icin ¢ok etkilidir. Kurallardan kuragr@nme gleminde olgan kuralin veritabani
Uzerinde dg@rulugunun kesin olmasi gerekir, bylam icgin veritabanina egrek veya
elimizdeki kurallarin veritabani Uzerinde kac¢ tarsatirda bulundgu bilgisini de

kullanabiliriz.

Ornesin : Elimizde gagidaki gibi iki kural olsun

R1) Pers_No =‘00000006’ --> Personel_Ad = ‘Silan’
R1) SSN_No =2121234567 --> Personel _Ad =l&yinan’

Burada personel numarasi ‘00000006’ olan saaln adi ‘Sileyman’ ve veritabaninda
‘Stleyman’ ismi tek ise calan numarasi ‘00000006’ olan personelin sosyal diken
numarasi ‘2121234567’ olarak bulunur.

R3) Pers_No ='00000006’ -->SSN_No =2121264

Bu sekilde R1 ve R2 kurallarindan R3 kurali elde edjloiur.

6.2 Ogrenme Metotlari
Anlamsal sorgu eniyikgirme (SQO: Semantic Query Optimization) yaktainda, daha iyi

bir sorgu uygulanmasi icin, sorgu iyteme yapilir ve bunun icin kurallar kullanilir. Bunla
birlikte kurallar sorgu c¢adtirilmadan once turetilmelidirler. Kural turetmekieana digiince,
o anki sorgu ve verilen veritabaninaghaolarak kurallari otomatik olarakgtenmektedir.
Kural tiretmede, SQO yakleninin performansini etkileyen bir faktordirgee bir kural

turetilmediyse, sorgu iyiktirmede kullanilacak bir kural olmayacaktir ve eégtirme
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yapilamayacaktir. Bu nedenle kurallarigréniimesi SQO’da ¢ok onemlidir ve bir ¢ok
argtirmaci tarafindan sorgu iyggrmesinde kural kullanimin avantajlari incelegidgibi
ogrenmede arduriimistir. (Sayli ve Lowden 1996, 1997a-b ).

Kural ésrenme farkli sinirlandirmalar ile yapilabilir. Sadegerekli olan kurallari g@ienmek
zaman maliyeti agisindan onemlidir. Bu galada zaman o6lgimlerini daha net yapabilmek
icin esitlik (=), kocukluk () ve buydklik kamlastirmalari yapilmy, kurallar buna goére

ogrenilmistir.

6.2.1 Siegel Yontemi
(Siegel 1988) tarafindan, SQL yayimina otomatik kural tiretme icin temel bir yontem

olarak sunulmgtur. Bu yontem iki bolumli birsiem olarak gorulebilirilk bolim kurallarin
karakteristiklerini belirler. Ikinci bolumde ise bu karakteristiklere sahip yeniratlari
turetmek icin veritabanindan sorgulama yapilr. Balimler SQO yakkaminda yararli
kurallar bulunmasini géar. Bu yontemle 6ncelikle bir ‘Gnerilen kural’ fikolusturulur ve
Onerilen kuralin dnceki durumu, sorgunun herhangdbrumunu alarak okiurulur. Sonug
sutunu, heuristics tarafindan bulunur ve sonra ymnikural tiretmek icin veritabanina
girilerek uygun bir keul bulunabilir. Bu yontem dort modulde aciklagtmt kural
karakteristiklerini tanimlama, ©nerilen kurallarisecimi, sorgu Uretilmesi ve kural

yonetimidir. Bunlar bu bolimde aciklanmaktadir.

6.2.1.1 Kural Karakteristiklerini Tanimlama

Kural karakteristiklerini tanimlama yontemin ilk wh@(dir. Bu modulin amacise yarar
edilmesidir. Kurallari var olan kurallardan veya gdadan veritabanindan turetebilmek
mumkundir. Yinede, gr tlretme dlemi sorgu iyilatiricisine bali degilse bu slem SQO
yaklasimi icin gereksiz kurallar bulmamiza neden olabiBu modilde, SQO yakjani
beklenen maliyet tasarrufu ile birlikte bitin uywmnsonerilen kurallari, kural tiretme
modultiine gonderir ve sonra bu modul tarafindanlemes Onerilen kurallar, hesaplanan
potansiyel maliyet tasarruflari ile birlikte oneml kural listesine girer. ger bu kural listede
mevcutsa birikmi potansiyel maliyet tasarrufu bu o6nerilen kurahi¢iesaplanir. Bundan
sonra, belli bir ggin altindaki birikmg potansiyel maliyet tasarruflu 6nerilen kurallar,
Onerilen kural listesinden silinmelidir. Aksi takde, bu 6nerilen kurallar yeni kurallar gibi
algilanir.
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6.2.1.2 Onerilen Kurallari Se¢cme

Yontemin ikinci modualu 6nerilen kurallari segmekitBu modul tiretilebilen en iyi kurallari
belirlemede kullanilir. Onerilen kurallarin belinlmesi uzmanlar igin gok zor bigtir. Bu
sebeple, gittikce artan beklenen maliyet tasammumia hesaplama, o©nceki tecriibelere
dayandirilir. Potansiyel deri yeterince yuksek olan uyumlu 6nerilen kuraliardiri listede
yer aldginda, onerilen kurallarsiem icin secilebilir. Bu glem boyunca, daha dliik
potansiyel dgeri var olan kurallar, kurallar kiimesinden silinoe Bu islem kurallar
kimesinin buydklgu ve kalitesinin belirlenmesinde kullanilabilir. Ay amacla, kural
kiimesinin en fazla gerine sinir koymak ve bir kuralin en azzdane sinir koymakta yararli
olabilir. Eger kurallar bu en az derin altinda bir dgere sahipse kurallar kiimesinden
silinecektir. (Gokge 2003)

6.2.1.3 Sorgu Uretme

Sorgu dretme yontemin dgtnct modualudir. Bu moddhci modul tarafindan secilen bir
Onerilen kural alir. Temel olarak, modul onerilemrd kullanarak bir sorggablonu Uretir.
Bundan sonra veritabani Uzerinde sorgusgalir. Bu islem boyunca ortaya c¢ikabilecek

birka¢ durum s6z konusudur:

I. Eger bir 6nerilen kural bir kalun ¢ikariimasi ile bulunduysa sonucu ile ilgiir b
kosul olacaktir. Bu keul Uretilen sorguda kullaniimaz.

ii. Eger onerilen kuralda, iki nesneskisi arasinda bir kganti her hangi bir situn ile

geliyorsa, bu i§ki kosulu kural olgturulmasinda kullaniimaz.

6.2.1.4 Kural YOnetimi

Kural yonetimi yontemin son modualtdir. Bu modulrddiar kiimesine yeni bir kuralin
eklenip eklenmeye@me karar verir. Modulde, turetilgmkural, Uretilen sorgunun cevabindan
ve Onerilen kuraldan ofturulur. Eser cevap hukimsizse, yeni kural olamaz ve dnekieal
citkanlir. Eger 6nerilen kural bir kgl c¢ikariimasi ile olguyorsa, onerilen kuralin sonucu
sorgunun cevabina gore kontrol edilmelidir. Bu dada ttretilmg kuralin sonucu sorgunun
olabilecek tim cevaplarini kullanarak bulunabilBu yontem, olabilecek tim kurallarin
turetilmesinde kullanilabilir. Yinede sadece gerdklirallari bulabilmek, otomatik kural

turetmedeki en 6nemli faktordr.
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6.2.1.5 Algoritma (Sorgu Tabanli)

Adim 1: Gelen sorgunun var olan kurallarini bulmak

Adim 2: Var olan kurallari taratarak ayni sonucadidrecek kurallari bulmak
Adim 3: Gerenilen kurallari sorguya eklemek

Adim 4: Optimize edilmi sorguyu caktirmak

Adim 5: Sorgunun sonucunu déndirmek

6.2.2 Shekhar Yontemi

Shekhar kural grenmesinde , 6ncekilere oranla tekrari 6rdede kaybi azaltfii icin Veri —

Tabanl Niteliksel kural grenmesini onermektedir. Veri gidimlarini tablolarin icegi,

dagihmlari arasindaki ikkiyi karakterize ederek sorgularigité gini, kurallarin dgrulugunu

ve sorgu dongumlerini sglamistir. Shekhar vd. (1993)

6.2.2.1 Anlamsal Sorgu Eniyilemesi icin Kural Donisumleri O grenmeleri

Bu konuda 6ncelikle sorgular icin kullanilacak sowjli belirlenir. Sonra grenilecek sorgu

desene uygunfiu ortaya koyulur. Bu desen veri — tabanli kurahkalgoritmasiyla olacaktir.

6.2.2.2 Sunum Dili

Shekhar mantik tabanh bir sunum dili kullagtm
Baglantilar ve ilgkiler icin P

Operatorler (>,<,=) icin op

Baglantilar igin ‘not’, 'or’, ’->’
Kullaniimigtir.  “?” ise sorgular bildirmektedir.

Ornezin; Maksimum &irligi 400 grt den buyik ve Kargo Beri 4000 Amerikan Dolarindan

fazla olan gemilerin vaginoktalari nereleridir?
Ifadesu sekilde sunulabilir;
Q = SHIPS(DeadWt>400) and CARGOES(DollarValue>400MDestination

= (DeadWt>400) and (DollarValue>4000) : (? fretion)
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6.2.2.3 Kullanici Tanimli ve Kesifsel Sorgu Donistimi

Bir kullanici sorgusunda sonucu etkilemeyen tugiflee sorguya eklenebilir.
Ornezin;
(ShipType = “Tanker”) -> (Insurer = “Llyod”) an&hipName = “a”)

Sorgu sonucuna gore Adi “a” ve sigortacisi “Llyodlan gemilerin tipi “Tanker” dir
sonucuna ukalir. Gelecekteki tipi “Tanker” olan gemilerin Adisorgulatirken sigortacisi da

“Llyod”olanlar kisitlamasi kullanici sorgusuna atddilir.
(ShipType = “Tanker”) : (? ShipName)
(ShipType = “Tanker”) and (Insurer = “Llyod”) : @hipName)

Kisitlamanin fazla olmasi sonucun daha hizl dommesaslayacaktir.

6.2.2.4 Veri Dagilimi Tabanli Ogrenme

Burada oncelikle veri dalimi ve balantilari tanimlanmalidir. Veri gdiminin verilen
veritabaninin durumunun goéstergesi @duou digtnursek tabloyasaret eden bir fonksiyon
olarak adlandirilabilir. Bir tablo verilergaret eden fonksiyonlarla 6zedteilebilir.

1 1z Tipi
Petrol Bazh 1230 300 0
Petrolden 356 30 523
Bagimsiz
Kargo Tipi
Deodal Gaz Rafine Diger

Petrol

Sekil 6.1 Data dalimi tablosu
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Sekil 6.1’de gemi veritabanina gladata dgilimini gosteren bir tablo verilitir. Tablo kesin
ayrimli koordinatlarla birbirinden amsiz hicrelerden ojmaktadir. Bu tabloda bigene
(union), kesime (intersection) ve fark (negation) operatorleriglemler aralgin dasasina

bagli olarak yada hiicrede bulunangdein d@zasina gore gercelglrilebilir.

Araligin dgzasina gore olabilecek glantilarsoyle olabilir.

| Araliksal birlesim (R1,R2) -= efer R1 A2 ortak koordinatiarda bir araiisa

birfesim (R1,R2) =",
sim (R ) Mantiksa! ayrik (R1,R2) - diger

) Araliksal kesisim (R1,R2) -» eder R1,R2 ortak keordinatiarda bir aralik=a
kesisim (R1,R2) = | Mantiksal birlesim (R1,R2) -> difer

Araliksal zithk (R)  -= eger R Bir koordinat araligiysa

fark (R1I,R2 e
< ) | Manti=sal zithk (R) -> diger

Sekil 6.2 Balanti tanimlamalari

Burada Mantiksal — ayrilik (OR), Mantiksal — byite (AND) ve Mantiksal — zithik (NOT)
operator olarak “or”, “and” ve “not” ifadelerinetnsil eder.

Mantiksal ayrilik; iki ifadeden herhangi biriningyla ikisinin birden) dgrulugunu sglama,
Mantiksal birlgim; iki ifadenin ayni anda dwulugunu s&lama,

Mantiksal zithk; ifadenin dgrulugunu reddetme (gtamama) durumudur.

Bu baglamda veritabanindaki veriler ikiye agtirilabilir; sirali veriler ve sirasiz veriler.

Sirasiz veri kiimeleri aralarinda herhangi siraygaldair iliski olmayan veriler kiimesidir.
Ornezin renkler kiimesi (kirmizi, yé, siyah ..vb..) verilerinin aralarinda siralamagair
herhangi bir bglanti olmayan kiimedir. Sadece “=" vey# ‘ifadeleri ile kagilastirilabilir ve

sOyle ifade edilir. “A = B” ya da “A !'=B”

Sirall veri kimeleri ise aralarinda bir siralamdgaali iliskiler bulunan veriler kiimesidir. Ve
birbirleriyle iliskileri arada artan ve ya azalan matamatiksel batefye dayanir. Bu kiimelerde
“=" ve “#’ ifadelerinin yaninda “<”, “>", <" ve “>" operatorlerini kullanmak ta

mumkuinddr.



Sonucu A olan ve A olmayan sorgular icin bir ayiyapacak olursakdyle bir tablo ortaya
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cikar.
A Not(A)

a=x | (a=>x) OR (a<x)

a=x a=x

a<x a=x

Sekil 6.3 Operatorlerin zigh

Clauses X=Y X=>Y X<Y

Al:(a=x), A2:(a=y) a=x (a=x) or (a=y) | (a=x) or (a=y)
Al:(a>x), A2:(a=y) azx (a=x) or (a=y) a=x
Al:(a<x), A2:(a=y) asx a<x (a<x) or (a=y)
Al:(a=x). A2:(a>y) a=x a=y (a=x) or (a>y)
Al:(a=x), A2:(a<y) asx (a=x) or (a<y) a<y
Al:(a>x), A2:(a>y) a=x a=y a=x
Al:(a=x), A2:(a<y) | (a#x) or (a<x) or (a=x) | (a=x) or (a<y) —oo<g<co
Al:(a<x), A2:(a<y) a<x a<x a<y
Al:(a<x), A2:(a=y) | (a#x) or (a<x) or (a>x) —oo<g<too (a=<x) or (a=y)
Sekil 6.4 A1,A2 birlgim operatdrt (Union(Al,A2)) ve ortak agkinin kullanimi

RC(S) kapali arghini S in araliklarinin kimesi olarak tanimlayacakirgak, aralik

operatdrlersu kurallara uymak durumundadir;

1. S in ait oldgu araliklarin her biri RC(S) kapal ar@hin icerisindedir.

2. Egerrle S, r2e S ise birlgeim(r1,r2) , kesiim(rl,r2) , zit(rl) ve zit(r2) RC(S) kapal

aralgindadir.
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Clauses X=Y | XY | X=Y
Al:(a=x), A2:(a=y) a=x NULL | NULL
Al:(a=x). A2:(a=y) | NULL | NULL a=y
Al:(a=x), A2:(a=y) | NULL a=y NULL
Al:(a=x), A2:(a=y) | NULL a=x NULL
Al:(a=x), A2:(a<y) | NULL | NULL a=x
Al:(a=x), A2:(a=y) a=x a=x a=y
Al:(a>x), A2:(a<y) | NULL | NULL | x<a<y
Al:(a=x), A2:(a<y) a<x a<y a<x
Al:(a<x), A2:(a=y) | NULL | y<a<x | NULL

Sekil 6.5 A1,A2 kesiim operatéri (intersection(Al1,A2)) ve ortak ggdanin kullanimi

6.2.2.5 Sorgu DonGsum Kurallarinin Bulunmasi

Onceden tanimli kullanici tabanl d@tiin kurallariyla bir sorgu dogiim deseni olgturulur.
Ornesin bir sorguda secilen verinin a iken sonucun b admyada olmamasi gibi yani
(Attributel = “a”) -> (Attribute2 = “b”) ya da (Attbutel = “a”) -> (Attribute2£ “b”)

Burada bulunan [@gnti sorgu sonuglarinin ayni olmasi durumudur.r{atel = “a”) -> (Q =
“c”) ise ve (Attribute2 = “b”) -> (Q= “c”) ise

(Attributel = “a”) : ?Q sorgusunda
(Attributel = “a”) and (Attribute = “b”) : ?Q yalabilir ve (Q= “c”) sonucu doner. Kisitlama

fazla oldigundan sire kisa ama sonu¢ aynidir.

6.2.2.6 Algoritma (Tam Arama)

Adim 1: Tum tabloda var olasi sorgu kurallariniroak

Adim 2: Bulunan kurallari taratarak ayni sonucudiirecek yeni kurallari bulmak
Adim 3: Gelen sorguya goregi@nilen kurallari eklemek

Adim 4: Optimize edilmi sorguyu caktirmak

Adim 5: Sorgunun sonucunu déndirmek
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6.2.3 lindeksli Arama Yontemi

Bu calsmada anlatilan metodlardan ayri olarak, sgielien uygulamada sorgulari sadece
indexli kolonlara gore arayan ve kurallari sadecekblonlardan @grenen indeksli arama
metodu kullanilmgtir (INSeQT: Index-Search Query opTimization). Baraa metoduna goére
ogrenilecek kurallar sadece indeks kayitlari bulurdegerler Gzerinden yeni kurallar
ogrenmektedir. Bu sayede sorguya katkisi olmayarkgerd&ayitlar @renmeye bganmadan

elenmi olmaktadir.

6.2.3.1 Algoritma (index Arama)

Adim 1: Tam tabloda var olasi sorgu kurallariniroak

Adim 2: Bulunan kurallar sadece indexleri var olkolonlarda taratarak ayni sonucu

dondurecek yeni kurallari bulmak
Adim 3: Gelen sorguya goregi@nilen kurallari eklemek
Adim 4: Optimize edilm sorguyu caktirmak

Adim 5: Sorgunun sonucunu déndirmek

7. UYGULAMA

Bu uygulamada kullanilan:

Program Gefitirme Ortami: Visual Basic.Net
Veritabani: SQL Server 2005

Veri Erisim Yontemi:ADO

Veri Tablosu:Araba

Veri Sayis1:25000

Sutun Sayis1:16

Tablo Anahtar Dgeri:id

Tablo dizin(index) dgeri: customer_id, customer_vehicle_id, married_yéae, mernis_no,

child_count
TabloSemasi: ID -> int

customer _id -> float
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customer_vehicle_id -> float

mernis_no -> float
education -> nvarchar(255)
gender -> nvarchar(255)
maritial_status -> nvarchar(255)
child_count -> float
married_year -> float
age -> float

corporation_sector -> nvarchar(255)
occupation_status  -> nvarchar(255)
corporation_position -> nvarchar(255)
countrymodel_definition-> nvarchar(255)
occupation -> nvarchar(255)
top_model_definition -> nvarchar(255)

Sisteme gonderilen dntaniml sorgu tablgdyledir;

Cizelge 7.1 Sorgu tablosu

S1 select * from Araba where ID = 2225;

S2 select * from Araba where 1D <= 3000;

S3 select * from Araba where ID >= 20000;

S4 select * from Araba where maritial_status = @€k

S5 select * from Araba where countrymodel_defimto'AUDI A4';
S6 select * from Araba where occupation = 'SEKRBCI';
S7 select * from Araba where mernis_no <= '10008825
S8 select * from Araba where mernis_no = '749233292
S9 select * from Araba where child_count = '3’;

S10 select * from Araba where child_count <="'3";

S11 select * from Araba where child_count >="1";
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Bu calsmada Siegel ve Shekhar'in 6éngorulerine gore dinabomikveri tabaninin Gzerinde
kural Ggrenmesi yapan bir uygulama gdlilmistir. Uygulama, sorgu sonucuna gore, olasi
bitin sorgular icin ve olasi sorgulardaki indexngeyen kolonlarin indexli kardiklari icin

olmak Uzere ¢ farkli metod icin ¢girilabilmekte ve hepsi icin kurallari Gretmektedir

Calismada her ¢ metod icin program ghtilip kurallar @&renilmis, ¢ikan kural tablolari
sorgulara uygulanmive sorgularin iyilgtirilmesi Olculup kagilastirilmistir. Uygulamada
kullanilan veri tabani SQL Server 2005 uzerindedirogramlama ortami VS2008 ve

Programlama dili VB.Net dir. Veri efim yontemi Ado.net dir.

7.1 Uygulamanin Yapisi

Program ilk caktirildiginda ana ekran kullaniciyl kadar. Ana ekranda program kullanicidan
birtakim secimler yapmasini istemektedir. Kullanlmu ekrandan kullanaga MSSQL

programinin sunucu (server) ismini sececek ve a@unsmine ait Veritabanlar arasindan
kullanac& veritabani ile ilgili tablosunu belirleyecektiProgram Veritabani ve tablo
secildikten sonra yapaga islemleri bu secime gore dizenleyecek ve uygulayatakt
Calsmada lokal sunucu Uzerindeki “ozgur” veritabanunalan, 25000 kayithk “Araba”

tablosu secilngtir. Kurallar bu tabloya gore ofturulmwtur. Uygulamanin ana ekraninda

kullanici, calstiracasl kural metodunu da tek secimlik ghieler (Radiobutton) yardimiyla

seger.
Server Name |m
Database Mame -
Table Name -
Method ") Sargu
"1 Tam Arama

" Indeks Arama

1@ @

START PAUSE EXIT

Sekil 7.1 Uygulama ana ekrani
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Server Mame flocal) @|
Database Name ozgur -
Table Name Arabal -
Method ™) Songu

) Tam Arama

) Indeks Arama

START PAUSE EXIT

Sekil 7.2 Veritabaninin tanitilmasi ve metod secimi

Programda Sorgu bazl kuragrénmesi yaptirilabilmesi icin secilecek veritabaandaha
Onceden tanimlanmibir Queries tablosu ve icerisinde sorgularin klgi bulunmalidir.

Calismada kullanilan Queries tablosu icin 6érnek sorg@liaelge 7.1°'de gosterilrgir.

Program yapisi itibariyle 4 tane stan olwur. Bunlardan birincisi sunucu seciminde
kullanilan “GO” twudur. So6zkonusu sunucu adi yazildiktan sonra ba toasilarak

uygulamanin yazilan sunucu ismiyleghanti kurmasi sganir. Uygulama otomatik olarak
sunucu Uzerindeki veritabani isimlerini ve bunlbegl tablo adlarini ilgili secim bdlgelerine

getirecektir.

Programin START tgu, gerekli secimler yapildiktan sonra kurgénmenin bglamasi icin
kullantlir. Bu ty uygulamay keturan tutur.

PAUSE tyu , uygulamanin herhangi bir anda duraklayarakarelan devam etme komutu
alana kadar beklemesini @ar. Bu tya basildginda uygulamadaSekil 7.3 teki ekran
acllacak ve kalgn yerden devam edebilmek icin kullanicinin OKsuma basmasi

beklenecektir.
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Server Name .ﬂocal}. L0
Database Mame ozgur -
Table Name Araba -
Methiod ) Sorgu

PN —

You have PAUSED the Application
Click OK to Continue

Sekil 7.3 Bekleme ekrani

EXIT tusu adindan da argdacas Gzere ¢iky tusudur. Uygulama bu t@a basildginda slemi
bekleterek kullaniciyaSekil 7.4'de ki son karar ekranini getirir. Buradakecime gore
program yaglemi kaldgi yerde keserek cikiyapip kapanacak, ya da kadyerden kemaya
devam edecektir.
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Server Name (local) gl
Database Mame ozgur -
Table Mame Araba -
Method i© 5
o ) Sorgu i

You are aboutto close the Application!

Are you sure?

YES NO |, Continue

Sekil 7.4 Ciks ekrani

7.2 Uygulamanin Calstiriimasi

Uygulama secimler yapildiktan sonra STARTsuna basilarak c¢aghrilir. Uygulama ilk
olarak calgtirildiktan sonra kullaniciya kullanilacak tablonwmnirlandiriimasini isteyip
istemedgini sorar. Bu §lem buyik veritabanlarinda uygulamanin test angagtirilabilmesi
ve aynl zamanda tabloyu sinirlandirarak yeni bblotagibi hareket etmesini, bdylece

Olgumlerin sglikli olup olmadginin kontrolinG s@ar.
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Server N

Do you want to Enter Test Count?

Databass

Table Mal

Method

) Indeks Arama

START PALISE EXIT

Sekil 7.5 Sinirlandirma ekrani

Secilen metoda gore program uc fagelkilde kural @renmesi yapacaktir.

Birincisi Sorgu kgulunda belirtilen dgerlerin tablo icerisinde Bka de&erlerce sglanip
sglanmadgina, ikincisi sorgudan lgamsiz kaynak tablodaki olasi tim skdlar saglayan
birlikteliklere, G¢uncil olarak da yine sorgudargibasiz, kaynak tablodaki olasi tim indeks

olmayan kolonlar icin indeksli bir kal eklenip eklenemeyegme goére kurallari grenir.

Ogrenilen kurallar RULESET denilen kural tablosunaziyjia Sorgular caltiginda bu

tablodan @renilen kurallar da kullanacaklardir.

Uygulamanin kurallari grenme kodlamasi Ek 5’ de verilgtir.

7.3 Uygulamanin Sonugclari

Calismada uygulama 6nce 5000 kayida sinirlandirilarakasda 25000 kayitlik Araba isimli
tum tablo (Ek1) icin G¢ farkli metod ile cgirilmistir. Elde edilen sonuclar EK-2,EK-3 ve
EK-4 de drnek olarak verilmektedir. Uygulamadgarsonuclar elde edilrtir;
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Cizelge 7.2 Sonug tablosu

Sorgu (Siegel) 5000 kayit

Kural/Sure Sure/Kural
Sire (sn) Kural (krl/sn) (sn/100 krl)
1,2 72 60 1,666666667
Sorgu (Siegel) 25000 kayit
Kural/Sure Sure/Kural
Sdre (sn) Kural (krl/sn) (sn/100 krl)
2,3 280 121,7391304| 0,821428571
Tam Arama (Shekhar) 5000 kayit
Kural/Sire Sure/Kural
Sire Sdre(sn)| Kural (krl/sn) (sn/100 krl)
33 dk:34 sn 2014 113984 56,5958292 1,766914655
Tam Arama (Shekhar)
25000 kayit
Kural/Sire Sure/Kural
Sure Sure(sn)| Kural (krl/sn) (sn/100 krl)
155 dk:37,5 sn 9337,5| 1617670  173,2444444 0,578790
index Arama (InSeQt) 5000 kayit
Kural/Sire
. . Sure/Kural
Sire Sure(sn)| Kural (krl/sn) (sn/100 kr)
36,9 sn 36,9 4602 124,7154472  0,8018252P3
index Arama (InSeQt) 25000 kayit
Kural/Sire
. y Sure/Kural
Sire Sure(sn)| Kural (krl/sn) (sn/100 krl)
2 dk 01.9 sn 121,9 13100 107,4651354 0,930534351
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2 1,667 1,767
1,5 -
M Sorgu
1 g
B Tam Arama
0:5 T .
® Index Arama
0 -
5000 kayuticin Stire/Kural (sn/ 100 krl)
Sekil 7.6 5000 kayitta stire / 100 kural
150 124,715
100 H Sorgu
50 - B TamArama
B index Arama
0 -

5000 kayiticin Kural/Stire (krl/sn)

Sekil 7.7 5000 kayitta bir sn degg@nilen kural sayisi

1 0,931
0,8
0,6 H Sorgu
0,4 - B Tam Arama
0,2 .
¥ Index Arama
0 -
25000 kayuticin Stire/Kural (sn/ 100 krl)
Sekil 7.8 25000 kayitta sure / 100 kural
200 173,244
150
107,465 m Sorgu
100 -
mTam Arama
50 - .
M Index Arama
0 -

25000 kayiticin Kural/Stire (krl/sn)

Sekil 7.9 25000 kayitta bir sn dgr@nilen kural sayisi
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Uygulama ayrica indeks arama metoduyla sonuclarvemlirligi acisindan 5000 — 10000 —
15000 — 20000 ve 25000 kayit icin ayri ayri gallmistir. Sekil 7.10’da zaman —gbenilen
kural sayisi baintisi elde edilen sonuclara goére cizgtii Buna gore grenilen kural sayisi

tablonun buyudklgiune gore lineer bir astigdstermektedir.

Sekil 7.7 veSekil 7.9'da goruldigl Uzere kayit sayilarindaki artsonucu @renilen kayit
sayisi da artmaktadifekil 7.6 veSekil 7.8 kasllastirildiginda her 100 kural kana digen
ortalama sire sadece indexli arama metodu siresitgleszardir. Normalde kayit sayisi bu
metodda oldgu gibi kayit sayisi arttikca yasamaktadir. Dier metodlarda agtigibi gorilen
sure kisalmasi ise gereksiz kurallarin bulunmasztiigden kayit bana digen sdrenin

azalmasidir.

Zaman-Kural Sayisi

02:18,2

02:01,0 //.__._ 13100; 02:01,9
—— . .
01:43,7 11682;01:48,2
//—0— 10025;01:32,3
01:26,4

=—=—7aman
01:09,1 == 7724:01:110
! Linear (Zaman)
00:51,8
00:34,6 /‘— 4602;00:36,9
0017,3 T T T T T T 1
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

Sekil 7.10 Zaman-Kural sayisi dl¢imu

7.4 Sorgularin Iyilestirmesi

Uygulamanin cajtiriimasiyla elde edilen kural tablolarina gore getar tek tek sisteme

gonderilmi ve sorgularin cajma zamanlari Cizelge 7.3 * de keastiriimistir.
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Cizelge 7.3 Sorgu sureleri kdastirmasi

Orijinal Sorgu Tam Arama index Arama

Sire Sire Sire Sire
Sl 16,771 22,333 17,457 16,771
S2 88,73 98,662 97,328 88,73
S3 144,512 153,256 151,071 144,512
S4 134,104 134,995 132,971 132,885
S5 17,747 17,577 17,301 16,571
S6 21,642 29,764 29,442 23,485
ST 19,657 89,184 88,885 19,657
S8 15,914 20,944 20,714 15,914
S9 63,838 373,137 372,171 63,838
S10 605,971 2395,008 2385,9 605,971
Sil 399,428 3641,303 3635,3 399,428

Cizelge 7.3'de her lG¢ metodla galmlan sorgularin kural grenilmeden ve grenildikten

sonra dondukleri sureler verilgir. Bazi sorgular icin orjinal sire ve kuragrénilmis sire

esit olarak gozikmektedir. Bu durum sorgunun zatedeksli bir kural bulundurmasi ve

ogrenilecek yeni kurallarin sorguya fayda etmeyggoden kaynaklanmaktadir.

Cizelgeden ankalacaz Uzere buyuk boyutlu veritabanlarinda indeks asarkallanmak dger

metodlara gére daha mantikl olacaktir. Boylecerzadeksli olan kurallar@enmeye dabhil

edilmeyecginden ve gereksiz kurallaringienilme siresinden de kazanglsaacgindan

O0grenme suresi daha kisa olacaktir.
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8. SONUCLAR

1) Veri madencilgi ve uygulama alanlarinin incelenmesi.

2) Veri madencilginde kullanilan metodlardan bazilariningmalmasi.

3) Veri madencilgi uygulamalarinin ¢ajma prensiplerinin agariimasi.

4) Veri tabanlari Gizerinde ¢calin anlamsal sorgu eniyilemesinin g@nalmasi.
5) Siegel ve Shekhar metodlarinin incelenmesi

6) Anlamsal sorgu eniyileme metodlari ile uygulamaggelmesi.

7) Gelistirilen uygulama ile farkli metodlarin birbiriyleaksilastiriimasi.

8) Ogrenilen kurallar ile sorgu iyiktirmelerinin s&lanmasi.

9) Metod bazl iyilgtirmelerin sire tabanl kaitastiriimasi.
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EKLER

Ek 1 Araba Tablosu veri bilgilerilk 100 Kayitlik)

Ek 2  Araba Tablosu igin sorgu metodu ifgehilen kurallar [k 50 kural)

Ek 3 Araba Tablosu icin tam arama metoduygeedilen kurallar {lk 50 kural)

Ek 4 Araba Tablosu icin indeksli arama metoduigrenilen kurallar {lk 50 kural)
Ek 5 Uygulama algoritmasi kod 06ffie
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Ek 1 Araba Tablosu veri bilgileri (Ilk 100 Kayitlik)

Cizelge Ek 1.1 Araba Tablosu veri bilgilelik( 100 Kayitlik)

Custom Mar : "
. er Mernis | educa| gen | itial | Child Marri Corporatio Occup | Corporati. | Country ) Top model
Customer_id . : ed age ation |on model occupation| ID
vehicle | _no tion der | _sta| Count n sector -, o definition
id s Year status | position | definition
AKADEM
MUDUR ISYEN/
/ OGR.GOR
131927 | Unive . i emplo | MUDUR | GOLF EVLISI/
157837 12178 63080 | rsite Bay | Evli | 2 9 31 EITIM yee YRD / GL ARASTIR 1 | GOLF
YONETI MA
Ci GOREVU
Si
MUDUR
MIMARLI /
125448 | Lisan . K/ emplo | MUDUR MUHEND
156945 13431 89720 | siistii Bay | Evli | 2 24 55 MUHEND | yee YRD / AUDI A4 is 2 | AUDI A4
ISLIK YONETI
Ci
344445 1C\)/T?MOT emplo FIRMA A4LIM g/I\C()isil
145375 6731 Lise Bay| Evli | 0 0 41 P SAHIBI / | v62.8L41 3 | AUDI A4
26338 YEDEK yee ORTAGI | 28EGI OTO.
PARCA GALERISI
FIRMA
TEMSILC
i o ISL/ | AUDI A4 | GUMRUK
147134 20824 | 241305 | Unive | g, | Bek] o |28 |DENEZCL femplo) YETKILL | ouaTTR | KOMISYO|4 | AUDI A4
96766 | rsite ar LIK yee SI/
O NCUSU
SATIN
ALMACI
Sl
MEMUR /
- KAMU / MIMAR /
157888 12194 é?gggo g:s"s Er?y Evii | 1 3 32 PEKXkAEJ eg‘ep'o DEVLET | GOLF CL|iC 5 | GOLF
y GOREVL MIMAR
isi
ASISTAN TEKNISY
SANAYI / EN/
132400 , . . / emplo | SEKRET | GOLF MEKAN I
148317 9095 17042 Lise Bay| Evli | 0 0 31 ENDUST | yee ER / GL TDI KER / 6 | GOLF
Ri YARDIM TEKNIKE
Cl R
YETKILI
/
213438/, . . GIDA- emplo e
156290 11389 93654 Lise Bay| Evli | 0 2 34 URETIM | yee SO/RUML POLO 1.6| DIGER 7 | POLO
UZMAN
YETKILI
/
213438/, . . GIDA- emplo e
154287 26508 93654 Lise Bay| Evli | 0 3 34 URETIM | yee SO/RUML POLO 1.6| DIGER 8 | POLO
UZMAN
YETKILI
. /
213438 | Onlis . GIDA- emplo i =
141720 22213 93654 | ans Bay| Evli | O 2 34 URETIM | yee LSJO/RUML POLO 1.6| DIGER 9 | POLO
UZMAN
230235( . . unemp
174420 21186 60078 Lise Bay| Evli | 2 29 50 NULL loyed NULL POLO 1.6 NULL 10 | POLO
173252 21947 | 168473 Unive | Bay | Bek | 0 |52 [NuLL |[U"®MPINULL  |POLO 1.6 NULL 11 | POLO
49226 |rsite |an |ar loyed
197775 | Onlis . SERBEST | emplo e
171159 19811 03042 | ans Bay | Evli | 2 35 55 TICARET | yee DIGER POLO 1.6l SERBEST | 12| POLO
242450 | Dokto . ASKERI / | emplo | SUBAY / ASKER
180070 24933 77900 | ra Bay| Evli | O 10 35 EMNIYE | yee ASTSUB POLO 1.6 (SUBAY / 13 | POLO
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T AY ASTSUBA
Y)
160080 13146 | 250615| Ortao | Bay | ¢, 6 |36 | NULL |U"SMPInuLL  |POLO 1.6/ NULL 14 | POLO
17816 | kul an loyed
ASKERI / AUDI A4
173635 25700 | 225616 | Otao | g | £y 20 |41 |emnive |8TPO | piGer |1.8125 |isci 15 | AUDI A4
24716 | kul yee
T hp Oto.
ASKERI / YONETM | AUDI A4
173666 20759 gigféﬁ kourltao Bay | Evii 20 | 41 |EMNIYE eg‘ep'o EN / 1.8125 |isCi 16 | AUDI A4
T y SEF hp Oto.
FIRMA /
504167 | ilkok . SERBEST| emplo | YONETI | AUDI A4 .
166737 16976 | Soaa’ |yl | Bay| Evi 30|50 | JicareT |yes | ci e EMEKLI |17 | AUDIA4
SOFORU
HALKLA
IF';I/SK“‘E FIRMA BiLiSIMC
279251 | . . emplo A |AUDIA4 |1/
150936 26636 | gar00 | Lise | Bay| Evi 4 29 |REKLAM | S0P | saHiBI /| "5 0 | Bl Gigay | 18 | AUDI A4
/ ORTAGI AR
PAZARL
AMA
MUDUR
/
318370 Unive . GIDA- |emplo |MUDUR |A4LiM | TOPTANC
131669 322 | 3oe08 | ree. | Bay| Evii 26 |53 |gretiv |yes  |YRD /| 187 | 19 | AUDI A4
YONETI
Ci
183112, . Bay . unemp A4 LiM
162976 14508 | (50" | Lise | Y| Evii 0 23 | oL | PR INOLL | T NULL 20 | AUDI A4
TARIM /
. ORMAN FIRMA | CARAVE
153978 26512 | 315073 H:“’k Bay | Evii 43 |66 |/ egjep'o SAHIBI / |LLEGL |ESNAF | 21| T4
HAYVAN | Y ORTAGI |2.5S/W
CILIK
FIRMA
TEMSILC
isi /
HIZLI - | GOLF
155023 15381 | 2480251 s | Bay| EVii 11 |36 |TukeTi |€MPlo | YETKILL Farys  isci 22 | GOLF
50256 M yee SI/ KAPI
SATIN
ALMACI
S
474553 | Unive | Bay . unemp GOLF
184685 27622 | 01007 | e | oo | Evii 16 a1 [ NULL | EPINULL | Gy [NULL 23 | GOLF
183649 26762 | 228013 | Unive | Bay| ¢ ; 28 |49 | NULL [UMemPinuL | SOMFCLINuLL 24 | GOLF
81072 |rsite |an loyed 1.6
131650 310 | 399083 Unive | p. | Bek 0 |25 | NuL |U"MPInuLL | GOLF CL| NULL 25 | GOLF
16870 | rsite ar loyed
ISLETME
BANKA / Ci/
. FINANS / FIRMA IMALATC
131756 22829 32(7)%3 Esrl‘t'g’e Bay | Evii 21 | 58 | SIGORTA eg;p'o SAHIBI / \éE'\l'Té) | (KOBi- |26 | VENTO
/ y ORTAGI : 250
YATIRIM CALISAN
DAN AZ)
GENEL .
MODOR TEKNISY
YRD / EN/
400011 | . . HAVACI | emplo . | VENTO | MEKANI
168028 17666 | oo | Lise | Bay| Evii 15|37 | yes | KOORDL | cFh e | (ER) 27 | VENTO
NATOR / TEKNIKE
DIREKT R
OR
MUDUR NAKLIYE
/ ci/
400011 | . . HAVACI |emplo | MUDUR |VENTO |LOJISTIK
183487 26664 | Heops | Lise | Bay| Evi 15|37 || voo |yrD 1 |eLis |/ 28 | VENTO
YONETI TASIMAC
ci ILIK
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MEMUR /
267678 Unive | Bay DEVLET |emplo | *AMY/ \po101.4] .
166185 16543 | 5200 | reite | o | EVI 11137 | amu |yes | DEVLET | /5 am, | PoUS 29| POLO
GOREVL
isi
-~ Bos
532092 | Unive | Bay unemp POLO 1.3
131246 11| 53ten | rsned | an ;r:s 0 42 | NULL [P INULL | apy | NULL 30 | POLO
133930, . . unemp
164323 15219 | 7e27 <" | Lise | Bay| Evii 24 |51 | NULL | 80P NULL [POLO 1.6/ NULL 31 | POLO
MUDUR
: /
. INSAAT / L )
351640 | Unive | Bay | Bek ; emplo | MUDUR MUHEND
183430 26601 | coans | reite | an | ar 0 43 gIMENT ves | YRD 1 |POLO16|jg 32 | POLO
YONETI
Ci
URETIM
351081 | . Bek / emplo | .~ POLO 1.3 ;-
133887 1386 | so505 | Lise | Bay| 0 26 |sanavi |yee  |PIOER | 4 yapr | ISCI 33| POLO
(DIGER)
265991 | Unive . unemp POLO 1.3
132883 880 [ gooen | rae | Bay | EVi 37 |62 | NULL || BRI NULL e NULL 34 | POLO
URETIM
351981 , . Bek / emplo . POLO 1.3| i~
133861 1380 | oo, | Lise | Bay| o 0 26 |'sanavi |yes  |PIGER | Jiapy | IsGl 35| POLO
(DIGER)
POKTOR AKADEM
ISYEN/
'/:)?R?E')ENT OGR.GOR
182446 | Dokto . o emplo : EVLISI/
173569 20700 | gaoco’| o | Bay | Evi 10 |39 | &Tv |2 (DO(;ENT POLO 16| qpasTir | 36 | POLO
MA
AKADE GOREVLI
MIK / o
SAGLIK)
184997 27884 | 419745 | llkok | Bay| ¢ ; 0 43 | NULL | YN€MPI NuLL | POLO 1.6| NULL 37 | POLO
11956 |ul an loyed
POLO 1.6
133118 23708 | 349317 ise | BAY| gy 32 |54 | NuLL [ UMCMPNULL AUT. 4 | NULL 38 | POLO
87222 an loyed
KAPI
MUHASE
BECI /
YETKILI MAL i
. PETROL / POLO 1.6| MUSAVIR
170294 18908 | 52970 | Ve | Bay Erek o |34 |/ eg‘ep'o SORUML | AUT. 4 |1 39| POLO
pLASTIK | U/ KAPI DENETC
UZMAN /
MUFETTI
S
OTOMOT
. POLO 1.6/ , -
305302 | Unive . v/ emplo . MUHEND
158620 12535 | 5007 7| e | Bay| Evii 0 33 |VEpEK |yes | DIGER ngﬁ s 40 | POLO
PARCA
POLO 1.6
135644 2314 | 3878721 ise | B gy 25 |51 | NULL |U"eMPINULL  |AUT.4 | NULL |41 |POLO
72050 an loyed
KAPI
BANKA / /AVUKAT
. FINANS / POLO 1.6
134465 1702 | 343307 Onlis | g | Evii 3 |31 |SiGOrRTA |EMPIO | piger | AuT.4 | HUKUKC |45 1 poLo
16782 |ans / yee u/
KAPI .
YATIRIM HAKIM/
SAVCI
HALKLA
MUDUR ILISKILE
/ R/
. . | POLO1.6
230516 | Unive . DEVLET |emplo | MUDUR REKLAM
168942 22047 | 5700°° | e’ | Bay | Evi 8 36 | kamu |yes | YRD 7 ﬁg;.ﬁ o 43 | POLO
YONETI PAZARLA
ci MA /

ILETISIM
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POLO
358246 | Unive | Bay . unemp OPEN
134245 1598 | oree |l raita | o | EVI 1237 [ NULL | EPINULL | s [ NULL 44 | POLO
PI
316393 | ilkok Bek unemp POLO 1.4
173598 20714 | 5020 Bay| 0 75 | NULL |t P INULL | ey | NULL 45 | POLO
DOKTOR
/
DOCENT DOKTOR /
17450 J1008 | 264341 | Unive | Bay | Bek o |25 |SAGLIK /| emplo ’DERQ%NT POLO aiESKiMI ;| 46| POLO
56090 |rsite |[an |ar iLAC yee CLASSIC : CLASSIC
( VETERIN
AKADE ER
MiK /
SAGLIK)
485624 Bay| - . unemp POLO POLO
159929 13089 | oo | Lise |~ 2Y| Evii 5 27 | NP INULL | o agsic | NULL 47 | CLASSIC
156204 | | . Bay . unemp POLO POLO
155195 10846 | 15074 | Lise | o) | Evii 3 32 | UL P INULL | ege [ NULL 48 | o rssic
AKADEM
ASISTAN ISYEN/
/ OGR.GOR
104516 | Unive | Bay | Bek - emplo | SEKRET |POLO | EVLISI/ POLO
158723 26709 | 19902 |rsite |an |ar 0 |30 | BITIM oo™ 1ER cLAsSIC| ARASTIR |42 | cLassic
YARDIM MA
Cl GOREVL
Si
. Bos A4 LiM
184930 27835 | 439934 | Unive | Bay| ., 0 58 | NULL | UMCMPI NULL 1.6 NULL 50 | AUDI A4
45090 |rsite |an loyed
mis AUTO
MUDUR
/
: L - OGRETM
173173 20477 | 486797 | Lisan | g | £y 0o |32 | wirim |EMPlo |MUDUR | A4LIM | o, 51 | AUDI A4
76116 | sustl yee YRD / 1.8/M5 EGITMEN
YONETI
Ci
108414 | Dokto | Bay . unemp A4 LiM
163079 14648 | oo | 200 | Y] B 4 33 | NULL | tPINULL | g | NULL 52 | AUDI A4
463753 . . unemp A4 LiM
149690 8710 | 50700 | Lise | Bay| Evi 30 |71 | Nu | ERPINULL T [ NULL 53 | AUDI A4
A4 LiM .
154793 14268 | 3483471 | ise | Bay| Evii 22 |49 | HzmeT |8TPO | piGER | 1.8 TURIZMC | 54| aUDI A4
78330 yee 1
AUTO
264015 | Unive . unemp A4 LiM
138870 3805 | 120027 ae | Bay | Evi 22 |47 | NuLL | ERPINULL T NULL 55 | AUDI A4
259461 | Ortao . MOBILY |emplo | IRMA 04 lim | moBiLYA
177544 28038 Bay | Evii 12 |36 SAHIBI / 56 | AUDI A4
84874 | kul ACILIK  |yee 2 lieT cl
ORTAGI
UST
MUDUR DUZEY
/ UPIAY | BUROKR
124756 | Unive . SAGLIK / | emplo | MUDUR | AT/
174837 21385 | geoen | rae | Bay | EVi 7 27 | A voo | YRD 7 E%F;ET?R MU/ | 57 | AUDI A4
YONETI | 8 BELEDIY
ci E/
EMNIYET
AUDI A4
102105 unem 18
144899 6507 Lise | Bay| Evii 34 |62 | NULL PINULL  |TURBO |NULL 58 | AUDI A4
66326 loyed QUATTR

(0]
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MUHASE
o BECI /
MUDUR AR
I | MUsAVIR
159339 12795 | 1909861 i | Bay| Evii 0 |31 | TexsiL |EMPlo |MUDUR |A4LIM |, 59 | AUDI A4
84928 yee |YRD/ |18T |poyers
YONET p
cl MUFETT
S
MUHASE
MUSAV i BECI/
RLIK / FIRMA méi\vm
142867 5502 | 289255 | e | Bay| Evii 12 | 37 |DPENETL jemplo | qppipi ) [A4LIM ) 60 | AUDI A4
35246 M / vee | ortaci | 8T | penetd
MUHASE p
BE MUFETT
S
VEMUR TEKNISY
KAMU / EN/
460127 | Unive . DEVLET |emplo A4LIM | MEKANI
171802 19745 | 300127 | Ve | Bay | By 0 |44 | D0 |vee© [DEVLET | FELM | RERS 61 | AUDI A4
GOREVL .
G TEKNIKE
isi r
MUHASE
BECI /
YETKILI MAL i
. 3 / | MUsAVIR
180720 25351 | So0a3t | Lisan | Bay Srek o |31 f’lj\%'-"“ e(’;p'o sorumL | A2V ) 62 | AUDI A4
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DENETGI
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Ek 2 Araba Tablosu icin sorgu metodu ile grenilen kurallar (ilk 50 kural)
Cizelge Ek 2.1 Araba Tablosu icin sorgu metodugesnilen kurallar ik 50 kural)
Left Left Right
ID | column Operator | Value Right column Operator Right Valug
1|/ID = 2225| customer _id = 152769
2|1D = 2225| customer_vehicle_id = 10015
3(ID = 2225 mernis_no = 2182418338C
4/1D = 2225| education = Universite
5(1D = 2225| gender = Bayan
6|ID = 2225| maritial_status = Evli
71D = 2225| child_count = 0
8|1D = 2225| married_year = 4
9/1D = 2225| age = 34
10|ID = 2225| corporation_sector = DEVLET / KAMU
11/ID = 2225| occupation_status = employee
12|ID = 2225| corporation_position = AISTAN / SEKRETER / YARDIMCI
13]ID = 2225| countrymodel_definition = A3 1.8 AUT AMBIENTE
14|1D = 2225| occupation = SEKRETER / ASTAN
15|ID = 2225(1D = 2225
16| 1D = 2225|top_model_definition = AUDI A3
17/ID <= 3000| customer _id <= 185098,
18|ID <= 3000| customer _id >= 146995
19/ID <= 3000| customer_vehicle id <= 28054
20| 1D <= 3000| customer_vehicle id >= 7461
21|1D <= 3000| mernis_no <= 74941009408
22| 1D <= 3000| mernis_no >= 50497749296
23|1D <= 3000| education <= Universite
241D <= 3000 education >= TIkokul
25]ID <= 3000| gender <= Bayan
26|ID <= 3000| gender >= Bay
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27|1D <= 3000| maritial _status <= Evli
28|ID <= 3000| maritial_status >= Evli
29| 1D <= 3000 child_count <= 10
30|ID <= 3000 child_count >= 2
31]ID <= 3000 married_year <= 62
32|ID <= 3000 married_year >= 2
33| 1D <= 3000| age <= 84
34| 1D <= 3000| age >= 38
35|ID <= 3000| corporation_sector <= VAKIF / DERNEK / SENRA
36|ID <= 3000| corporation_sector >= HMET
37|ID <= 3000| occupation_status <= unemployed
38|ID <= 3000| occupation_status >= employee
39]ID <= 3000| corporation_position <= YONETMEN $EF
40|1D <= 3000| corporation_position >= YETKHI / SORUMLU / UZMAN
41]1D <= 3000| countrymodel_definition <= VENTO GL 1.8
42|1D <= 3000 countrymodel_definitior] >= BORA 1.6 TRENDLINE
YAZAR | RESSAM / TIYATROCU /
43|1D <= 3000| occupation <= BESTEQ / SARKICI VS.
4411D <= 3000| occupation >= ESNAF
45|1D <= 3000 top_model_definition <= VENTO
46| 1D <= 3000| top_model_definition >= BORA
47|1D >= 20000 customer_id <= 185106
48| 1D >= 20000 customer id >= 167351
49|1D >= 20000 customer_vehicle_id <= 28060
50| 1D >= 20000 customer_vehicle_id >= 17244
Ek 3 Araba Tablosu igin tam arama metoduyla @renilen kurallar ( Tlk 50 kural)
Cizelge Ek 3.1 Araba Tablosu icin tam arama mettzd@grenilen kurallar ilk 50 kural)
Left Right
ID | Left column OperatorValue Right column Operator Right Value
1|customer id | = 170735 ustomer_id = 170735
2|customer id | = 170735 ustomer_vehicle_id = 19146
3|customer_id | = 170738nernis_no = 1323707874
4|customer_id | = 17073%ducation = Lisansustu
5|customer_id | = 170739ender = Bayan
6 | customer_id | = 170735naritial_status = Bekar
7 |customer_id | = 17073%hild_count = 0
8|customer_id | = 170735arried_year = 0
9|customer_id | = 17073%ge = 58
10| customer_id | = 170735 orporation_sector = NULL
11|customer id | = 17073%ccupation_status = unemployed
12| customer_id | = 17073%orporation_position = NULL
13| customer_id | = 17073xountrymodel_definition | = POLO 1.6
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14| customer_id 17073®ccupation NULL
15| customer_id 170733D 952
16| customer_id 1707350p_model_definition POLO
17| customer_id 13777Xkustomer _id 137771
18| customer_id 13777 Xustomer_vehicle_id 3273
19| customer_id 13777Imernis_no 1058526375
20| customer _id 13777%ducation Lise
21| customer_id 13777ender Bay
22| customer _id 13777Imaritial_status Evli
23| customer_id 13777khild_count 1
24| customer _id 13777Imarried_year 37
25| customer _id 13777%ge 56
26| customer_id 13777Xorporation_sector NULL
27| customer _id 13777Iccupation_status unemployed
28| customer_id 13777 Xorporation_position NULL
29| customer _id 13777 Xountrymodel_definition CORDOBA SE 1.6l
30| customer_id 13777Iccupation NULL
31| customer_id 137771D 2626
32| customer _id 13777%op_model_definition CORDOBA
33| customer _id 15833zustomer _id 158332
34| customer _id 158332 ustomer_vehicle_id 12375
35| customer _id 158332nernis_no 3913366409/
36| customer _id 158332ducation Universite
37| customer _id 158332ender Bay
38| customer _id 158332naritial_status Evli
39| customer _id 158332hild_count 1
40| customer_id 158332narried_year 10
41| customer _id 158332Age 43
42| customer_id 15833z orporation_sector DEVLET / KAMU
43| customer_id 15833Dccupation_status employee

MEMUR / KAMU / DEVLET
44| customer _id 15833Zorporation_position GOREVLSI
45| customer _id 158332 ountrymodel_definition POLO 1.4 75 HP COMFORTHEN
46| customer _id 15833dccupation DGER
47| customer _id 158332D 5604
48| customer _id 158332op _model_definition POLO
49| customer _id 174648 ustomer_id 174648
50| customer_id 174648 ustomer_vehicle_id 21294
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Ek 4 Araba Tablosu igin indeksli arama metoduyla @renilen kurallar (ilk 50 kural)

Cizelge Ek 4.1 Araba Tablosu icin indeks aramayiafilen kurallar {lk 50 kural)

Left Right
ID | column Operator| Left Valug Right column Operato Right Value
1|education| = Dier customer_id <= 184823
2 | education| = Dher customer_id >= 132028
3| education| = Dier customer_vehicle_id <= 27769
4| education| = Dher customer_vehicle _id >= 478
5| education| = Dier mernis_no <= 9,42E+10
6 | education| = Dher mernis_no >= 1,01E+10
7 | education| = Dher child_count <= 6
8| education| = Dier child_count >= 0
9| education| = Dher married_year <= 44
10| education| = Dier married_year >= 0
11| education| = Dher age <= 77
12| education| = Dier age >= 20
13| education| = Doktora customer_id <= 185105
14| education| = Doktora customer_id >= 131223
15| education| = Doktora customer_vehicle_id <= 28060
16| education| = Doktora customer_vehicle_id >= 93
17| education| = Doktora mernis_no <= 7,34E+10
18| education| = Doktora mernis_no >= 1E+10
19| education| = Doktora child_count <= 5
20| education| = Doktora child_count >= 0
21| education| = Doktora married_year <= 44
22| education| = Doktora married_year >= 0
23| education| = Doktora age <= 78
24| education| = Doktora age >= 26
25| education| = Ilkokul customer_id <= 185106
26| education| = Tlkokul customer_id >= 131116
27 | education| = Ilkokul customer_vehicle_id <= 28061
28| education| = Tlkokul customer_vehicle_id >= 32
29| education| = Ilkokul mernis_no <= 7,25E+10
30| education| = Tlkokul mernis_no >= 1E+10
31| education| = Tlkokul child_count <= 11
32| education| = Ilkokul child_count >= 0
33| education| = Tlkokul married_year <= 66
34| education| = Tlkokul married_year >= 0
35| education| = Tlkokul age <= 80
36| education| = Ilkokul age >= 20
37| education| = Okumami| customer _id <= 174567
38| education| = Okumami| customer _id >= 134358
39| education| = Okumami| customer_vehicle_id <= 26708
40| education| = Okumami| customer_vehicle id >= 1649
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41| education| = Okumami| mernis_no <= 6,85E+10
42| education| = Okumami| mernis_no >= 1,24E+10
43| education| = Okumami| child_count <= 4
44| education| = Okumami| child_count >= 0
45| education| = Okumami| married_year <= 44
46| education| = Okumami| married_year >= 0
47 | Education| = Okumamy | age <= 88
48| Education| = Okumamg | age >= 9
49| Education| = Onlisans customer_id <= 185053
50| Education| = Onlisans customer_id >= 131123
Ek 5 Uygulama algoritmasi kod orngi
Uygulamanin ilk asamasinda kullanilan var olan kurallarin bulunmasi (ol taraf)
#Region "Create Left Rule Side"
Function CreateLeftSide()
Dim sglConnection As NewSglConnection
Dim strConnection = "Server=" & txtServerName.Text &
strConnection = strConnection + "Database=" & ComboBox1.Text &
":Integrated Security=SSPI"
CreateTable(strConnection)
Dim strSQL = "select name from sys.columns c "
strSQL = strSQL + "where c.object_id =" & ComboBox2.SelectedValue
& " and c.column_id notin "
strSQL = strSQL + "(select Column_id from sys.index_columns i "
strSQL = strSQL + "Where i.object_id =" & ComboBox2.SelectedValue
& ")
Try

Dim Data = ExecSQL(strSQL, strConnection)
Dim DataKolon = NewDataSet
Dim Command As SglCommand

For Each fields In Data.Tables(  "Table" ).Rows

Dim strKolon = fields( "name" ).ToString()
strSQL = "select " & strKolon & ".Count(" & strKolon & "
as LeftCount”
If TotalNumberofTest =0 Then
strSQL = strSQL + " from " & ComboBox2.Text
Else
strSQL = strSQL + " from (Select TOP " &
TotalNumberofTest & "*from" & ComboBox2.Text & ") as Tablel"
End If
strSQL = strSQL + " Group by " & strKolon
DataKolon = ExecSQL(strSQL, strConn ection)
Dim total = DataKolon.Tables( "Table" ).Rows.Count
Dim justCount =0
IblProgress1.Text = "Progressing " & strKolon

For Each rows In DataKolon.Tables(0).Rows
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Dim strinsert = "Insert into RuleLeft (leftcolumn,
leftop, leftvalue, leftcount, leftIND ) VALUES (™"
strinsert = strinsert + strKolo n& "™ '=," &
rows(0).ToString() & & rows(1).ToString() & "N
sglConnection.ConnectionString = strConnection
Command = New SglCommand(strinsert, sqlConnection)

sglConnection.Open()
Command.ExecuteNonQuery()
sglConnection.Close()
Application.DoEvents()
Next
justCount = justCount + 1
IblCounter.Text = "%" & Cint ((justCount / total) * 100)
ProgressBarl.Value = Cint ((justCount / total) * 100)
Next
ProgressBarl.Value = Nothing
IblICounter.Text = "%100"
IblProgressl.Text = "Finish"
Catch ex As Exception
'log
End Try
Return  Nothing
End Function

Uygulamanin elde edilen kurallardan yeni kural @renmesi (s taraf)

Dim strSQL =  "select name, is_identity from sys.columns c "

"where c.object_id =" & ComboBox2.SelectedValue & " and c.column_id in "
"(select Column_id from sys.index_columns i "

"Where i.object_id =" & ComboBox2.SelectedValue & ")

Dim strLeftSql = "SELECT leftcolumn, leftop, leftvalue, leftcount, | eftIND
FROM RuleLeft"

For Each fields In LeftData.Tables( "Table" ).Rows
strLeftColumn = fields( "leftcolumn” ).ToString()
strLeftOp = fields( "leftop”  ).ToString
strLeftVal = fields( "leftvalue” ).ToString
strLeftCount = fields( "leftcount” ).ToString
strLeftIND = fields( "leftIND"  ).ToString

strselectsql = "SELECT Count(DISTINCT " & strRightName & e
strselectsql = strselectsql + "WHERE " & strLeftColumn & "=" & strLeftVal
& "

strselectsql = "SELECT Max(" & strRightName & e
strselectsql = strselectsql + "WHERE " & strLeftColumn & "=" & strLeftVal

strinsert = "Insert into RuleSet (leftcolumn, leftop, leftvalue , leftcount,
leftIND, rightcolumn, rightop, rightvalue, rightcou nt, rightiIND) VALUES (™
strinsert = strinsert + strLeftColumn & & strLeftOp & &
strLeftVal & & strLeftCount

strinsert = strinsert + & strLeftIND & & strRightName &

"= & strRightValue & & strRightCount & & strRigntIND
& ")

strselectsql = "SELECT Min(" & strRightName & e
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strselectsql = strselectsql + " from (Select TOP " & TotalNumberofTest &
*from" & ComboBox2.Text & ") as Tablel"

strselectsql = strselectsql + "WHERE " & strLeftColumn & "="" & strLeftval
& "

strinsert = "Insert into RuleSet (leftcolumn, leftop, leftvalue , leftcount,
leftIND, rightcolumn, rightop, rightvalue, rightcou nt, rightiIND) VALUES (™
strinsert = strinsert + strLeftColumn & & strLeftOp & &
strLeftVal & & strLeftCount

strinsert = strinsert + & strLeftIND & & strRightName &

R & strRightValue & & strRightCount & & strRigntIND
& ")"

strselectsql = "SELECT DISTINCT " & strRightName & "FROM" &ComboBox2.Text
strselectsql = strselectsql + "WHERE " & strLeftColumn & "="" & strLeftVal
P

strselectsql = strselectsql + "and" & strRightName & "is Not Null"

strinsert = "Insert into RuleSet (leftcolumn, leftop, leftvalue , leftcount,
leftIND, rightcolumn, rightop, rightvalue, rightcou nt, rightIND) VALUES ("
strinsert = strinsert + strLeftColumn & & strLeftOp & &
strLeftVal & & strLeftCount

strinsert = strinsert + & strLeftIND & & strRightName &

B & strRightValue & & strRightCount & & strRigntIND &

e
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