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ONSOZz

Es anlamlilar sozliikleri giiniimiiz internet ortaminin hemen her seviyesinde kullanim alani
bulmustur. Bilgi ¢ikarimindan kelime anlam belisizligi gidermeye, veri madenciliginden
metin gruplamaya kadar her alanda es anlamlilar so6zIliigii kullanimi yapilan ¢alismalarin
basarisin1 6nemli Ol¢ilide arttirmaktadir. Fakat glinlimiizde bu sozliikler glincelligini yitirmekte
ve kapsama alani gittikge daralmaktadir. Gegmis senelerde insan eli ile yapilan biiyiik 6lgekli
caligmalar1 giincel tutmak da bir o kadar zaman almakta ve maliyetli bir is yiiki
olusturmaktadir. Bu nedenle bu tarz sozliiklerin otomatik olarak olusturulmasi ve kaynaginin
miimkiin oldugunca giincel tutulmasi geregi dogmustur. WEB tabanli sozliikler bu tarz
calismalar icin olduk¢a uygundur. Hem farkli dillerde igeriklere sahip olmasi, hem de
insanlarin istedikleri zaman istedikleri sekilde makalelerini diizenleyebilmeleri ve en 6nemlisi
biiyiik miktarlarda igerige sahip olmasi Wikipedia’nin en 6nemli 6zelliklerinden birkaci
olarak tanimlanabilir. Bu nedenlerden dolay:1 tez calismasinda veri kaynagi olarak Tiirkce
Wikipedia kullanilmistir. Wikipedia tizerinden fakli yontemlerle es anlamlilar sozligi
olusturulmaya ¢aligilmis ve aralarindaki farklar gézlemlenmistir.

Bu ¢alismamda bana her tiirlii destegi gosteren tez danigmanim ve saygideger hocam Yrd.
Dog. Dr. Nilgiin Giiler BAYAZIT’a ve yardimlarindan dolayr Yrd. Dog. Dr. Olcay Taner
Yildiz hocama tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

Bu tez calismasiin amaci Turkce es anlamlilar sozliiklerini giincel ve genis kapsamli olarak
otomatik bir sekilde hazirlayabilmektir. Bunun i¢in daha 6nceden insan eli ile hazirlanan
WordNet, EuroWordNet ve igerisinde Tiirk¢e dilinin de bulundugu BalkaNet projeleri
incelenmis, eksiklikleri gdzlemlenmistir. Bu eksiklikleri gidermek ve amaca yonelik bir es
anlamlilar s6zliigli hazirlamak i¢in Wikipedia’nin Tiirkge siirimii  kullanilmistir.
Wikipedia’nin kullanilmasinin oncelikli sebebi genis kapsamli igerigi, her giin binlerce
giincelleme yapilmasi, yeni makale eklenmesi ve bir¢ok dilde igerige sahip olmasidir.
Calismada es anlamlilar so6zliigli hazirlanirken PF-IBF, TF-IDF, baglantilarin birlikte
bulunmasi yontemleri kullanilmistir. Bu yontemler detayl: bir sekilde anlatilmis, bir veri seti
tizerinde ti¢liniin de sonuglar1 hesaplanmis ve yorumlanmistir. Bu 6rnek veri seti 6nce bu
yontemler ile isleme konulmus, daha sonra 17 kisilik bir insan grubu ile de test edilerek
yOntemlerin basarisi incelenmistir.



ABSTRACT

The goal of this study is to achieve automated construction of a comprehensive and
contemporary Turkish thesaurus. In this aim, manually-constructed WordNet, EuroWordNet
and BalkaNet, latter of which includes the Turkish Language in it, have been reviewed and
their shortcomings have been noted. The Turkish version of Wikipedia has been used to
overcome these shortcomings and develop a new and enhanced Turkish thesaurus. The major
reasons for using Wikipedia are its broad index, updates and inclusion of new articles, whose
frequency reach thousands within a day period, and finally its availability in several
languages. In this study, the method of choice was PF-IBF, TF-IDF and Link Co-occurrence.
These methods have been explained in detail and applied to a dataset. In sum, this sample
dataset was run by these methods and subsequently tested with responses of 17 human
subjects. The efficacy of the methods has been discussed.



1. GIRIS

1.1 Amag

Es anlamlilar s6zIigii, kelimeleri ve bu kelimelerin arasindaki benzerlik iligkilerini barindiran
bir ¢esit sozlUktlr. Genel anlamda iki farkli es anlamlilar s6zIigli vardir. Bunlardan birincisi
baglantisal es anlamlilar sozliglidiir. Baglantisal es anlamlilar s6zligii, kelimeler arasindaki
"dir/dir", "-in bir pargasi" gibi iliskileri tanimlar. Bir diger es anlamlilar sozIigi tipi ise
iliskisel es anlamlilar sozligiidir. Bu sozlik tipinde bir kelime ile iliskili diger kelimeleri
belirlemek miimkiindiir. Iliskisel es anlamlilar sozliigiinii Sekil 1.1°de gosterildigi gibi bir ag
yapisi ile tanimlayabiliriz. Bu durumda kelimeler agdaki digiimleri, kelimeler arasindaki

iligkiler de bu diigiimler arasindaki baglar1 olusturur.

Mustafa .
| emal Atatirk
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Sekil 1.1 Tliskisel es anlamlilar sozliigiiniin ag yapist ile gdsterimi

Es anlamhlar sozliigii kullaniminin dogal dil isleme (DDI) ve bilgi ¢ikarimi gibi bir ¢ok
alanda etkinligi 6nceki ¢alismalarda kanitlanmistir(Strube ve Ponzetto, 2006; Nakayama vd.,



2007a; Nakayama vd., 2007b; Ito vd., 2008; Ponzetto vd., 2006; Mihalcea, 2007; Gabrilovich
ve Markovitch, 2007; Milne vd., 2006; Erdmann vd., 2008; Ramirez vd., 2007). Ornegin bilgi
cikarimi alaninda, anahtar kelime tabanli ¢alisan WEB arama motorlari, aramasi yapilan
anahtar sozciikle tamamen uyusmayan WEB sayfalarini bulamaz. Bu nedenle arastirmalar
sorgu genisletme alaninda daha da yogunlagsmistir. Bu yontemle sorgulama yapilan kelime ile
benzer diger kelimeler bulunur ve arama sonuglarina bu kelimeler ile ilgili WEB sayfalarini

da katarak sonuglar1 daha basarili hale getirmek miimk{n olmustur.

Fakat bu alanlarda yapilan caligmalarin basarili sonu¢ vermesi i¢in kullanilan es anlamlilar
sozIigiiniin her zaman giincel bilgilere sahip olmasi ve igeriginin yeterince genis olmasi
gerekmektedir. Elle hazirlanan es anlamlilar sozliiginiin igeriklerini giincel tutmak biyuk bir
maliyet gerektirir. Bu nedenle gilincel bilgileri iceren, bilgisayarlarin anlayabilecegi web
tabanli sozliiklerden faydalanmak yapilmasi gereken galismalart hem otomatiklestirecek, hem

de hizlanmasini saglayacaktir.



2. ES ANLAMLILAR SOZLUGU

2.1 WordNet

WordNet, 1985 yilinda gelistirmeye baslanan ve 2006 yilinda da son sirimi olan 3.0'm
yayinlandig1, Ingilizce kelimelerden olusan sozciik veritabamdir. Iceriginde 155.287 adet
Ingilizce kelime barindirir. Bu kelimeler kendi i¢lerinde es anlamlilar olarak gruplanmistir ve
bu gruplarin her birine es anlamlilar gruplar1 anlamina gelen ‘“synset” ismi verilmistir.
Toplamda 117.659 adet es anlamlilar grubu igeren bu veritabaninin iginde 206.941 adet de

kelime anlam ¢ifti bulunmaktadir.

Ornegin Ingilizce dilinde genel anlam1 “most suitable or right for a particular purpose” olarak

verilmis bir es anlamlilar grubunun igerigi asagidaki gibidir:

e Good: “a good time to plant tomatoes”
e Right: “the right time to act”

e Ripe: “thetime is ripe for great sociological changes”

Bu es anlamlilar gruplar1 da kendi iglerinde birbirlerine anlamsal iliskiler ile baglidir. Bu
iligkiler es anlamlilar gruplariin tiplerine gore degisiklik gostermektedir. Grup tiplerine gore

kullanilmis olan iligkiler ve aciklamalar1 asagidaki gibidir.

e Isim gruplarinda kullanilan iliskiler:
o Hipernim (Hypernym): Eger her X, Y’nin bir ¢esidi ise Y, X’in bir hipernimi
demektir.
o Hiponim (Hyponym): Eger her Y, X’in bir gesidi ise Y, X’in bir hiponimi
demektir.
o Es Glidiimlii Terim: Eger X ve Y bir hipernim paylasiyorsa, bu durumda X ve
Y birbirlerinin es glidiimlii terimleridir.
o Holonim (Holonym): Eger X, Y’nin bir pargas1 ise Y, X’in bir holonimidir.
o Meronim (Meronym): Eger Y, X’in bir pargasi ise Y, X’in bir meronimidir.
e Fiil gruplarinda kullanilan iliskiler:
o Hipernim (Hypernym): Eger X aktivitesi Y’nin bir ¢esidi ise Y, X’in bir
hipernimidir.
o Troponim (Troponym): Eger Y aktivitesi, X’in farkli bir bigimde yapilis sekli
ise Y aktivitesi X’in bir troponimidir.
o Gerektirme: Eger X’i yaparken Y’yi de yapmaniz gerekiyor ise Y fiili X in bir

gerektirmesidir.



o Es Gidimli Terim: Eger iki fiilin ortak bir hipernimi varsa bu iki fiil
birbirlerinin es giidiimlii terimleridir.

o Hayponim (Hyponym): Ayni islevi goren fakat yapilan isi daha detayli belirten
olaydir.
e Sifat gruplarinda kullanilan iliskiler:
o lliskili isimler
o Benzerlik
o Fiilin sifat-fiili
e Zarf gruplarinda kullanilan iliskiler:
o Kendilerinin tiiretildigi sifatlarla baglantihdirlar. Ornegin “quickly” zarfi

“quick™ sifati ile baglantilidir.

Ayrica bir es anlamli grubunun i¢indeki kelime bagka bir es anlamli grubundaki diger bir

kelime ile anlamsal olarak bagli olabilmektedir.

WordNet’de isimler ve fiiller hiyerarsik olarak iliskilendirilmistir. Ornegin Ingilizce "dog"

kelimesi asagidaki hipernim hiyerarsisine sahiptir.

dog, domestic dog, Canis familiaris
=> canine, canid
=> carnivore
=> placental, placental mammal, eutherian, eutherian mammal
=> mammal
=> vertebrate, craniate
=> chordate
=> animal, animate being, beast, ...

=> ...

Bu hiyerarside her seviyedeki kelimeler birbirleri ile es anlamlidir. WordNet’de hiyerarsinin

en (st seviyesinde toplam 25 adet isim 15 adet de fiil bulunmaktadir.



{conveyance; transport}

+Ju-;verom'm

{vehicle}

hyperonym {bumper} {hinge: flexible joint]

{motor vehicle: automotive vehicle}

{car door}
meromnym
hyperonym :

{car window}

meronym

{doorlock}
meronym
{car, auto; automobile; machine; motorcar}

meroiym :
\ ’ {C ar 11]_]_1]‘{)1'}
hyperonym hyperonym

{cruiser; squad car; patrol car; police car; prowl car} {cab; taxi; hack; taxicab; }

{armrest}

Sekil 2.1 Wordnet’te bulunan temel anlamsal iliskiler.”

2.2 EuroWordNet

EuroWordNet Avrupa dillerinin Wordnet tabanli olarak gelistirilmis s6zciik veritabanidir.
Fakat Wordnet'ten en dnemli farki, gelistirilmesi yapilan her dilde bulunan kayitlarin diger

dillere dizinler (interlingual index, ILI) ile bagli olmasidir.

Igeriginde bulunan diller sunlardir:

Hollandaca
Italyanca
Ispanyolca
Isvecce
Almanca
Fransizca
Cekce

Estonyaca.

© N o g B~ w0 D

Cogu dil WordNet’ten farkli olarak sadece {iicretli olarak kullanilabilmektedir, fakat belirli

oranlarda ticretsiz olarak kullanimina izin verilen diller de mevcuttur.

Bu dillerde yapilan ¢alismalar 1996 yilinin Mart ayinda baslamis ve 36 ay silirmiistiir.

* http://www.ksl.stanford.edu/onto-std/eurowordnet.pdf



http://www.ksl.stanford.edu/onto-std/eurowordnet.pdf

Veritabaninda toplamda 30.000 kavram ve 50.000 kelime anlam1 bulunmaktadir. Bu dillerin

gelistirilmeleri giiniimiizde durdurulmustur.

Architecture of the EuroWordNet Data Structure

Language Independent Modules

Domain-Ontology  Top-Ontology

LT
EN Lexical Items Table i

ES Lexical Items Table
I
I '
cabalgar conducir
jmetear
I

I
mover
transitar

2.3 BalkaNet

NE Lexical Items Table i

IT Lexical Items Table
I
1

Sekil 2.2 EuroWordNet’in veri yapist.”

Balkanet projesine Oncelikle EuroWordNet'in hiyerarsisinin en istiinde bulunan ve bir¢ok
hiponime sahip olan 1.310 temel kavraminin Turkgeye ¢evrilmesi ile baslanmistir. Bu
asamadan sonra Tiirk¢e dilinde es anlamli, zit anlamli ve hayponimleri otomatik olarak

cikarmak i¢in bir ¢aligma yapilmistir. Bu ¢caligsmalar sonucunda asagidaki bilgilere ulagilmistir
(Bilgin vd., 2004).

Es Anlamlilar:

hw: w1, Wa, ...,W, formatindaki kayitlar ile yaklasik 11.000 es anlaml1 seti ¢ikarilmustir.

Burada hw asil kelimeyi, w;’ler ise hw ile es anlamli bir kelimeyi temsil etmektedir.

** http://www.ksl.stanford.edu/onto-std/eurowordnet.pdf



hw: (wj)*,w formatindaki kayitlardan 10.846 adet es anlamlilar grubu ¢ikartilmistir.
Hiperonimler:

"Bir tiir" ve "Bir gesit" gibi kaliplar sayesinde 625 adet hayponim - hiperonim cifti

cikartilmistir.
"-giller" eki ile 889 adet hayponim - hiperonim cifti ¢ikartilmistir.
Zit anlamlilar:

"karsit1" kelimesi ile 235 adet zit anlaml1 kelime ¢ifti ¢ikartilmistir.

Bundan sonra yapilan ¢aligmalar ile birlikte ayn1 yontemlerle WordNet 1.7 ve 2.0 strtmleri
Uzerinde calismalar yapilmis ve BalkaNet veritabaninin genisletilmesi amaglanmistir. Bu
calismalar sonucunda Mart 2004 tarihinde gelinen noktada Tirkce Wordnet'in durumu

asagidaki gibi olmustur.

Cizelge 2.1 BalkaNet temel istatistikleri

Istatistik Adet
Synset 11.628
Sysnset Uyesi 16.095
Ortalama Synset Boyutu 1,38
Sozciiklerle Tlgili Olmayan Konseptler 987
Tanimlar 4913




Cizelge 2.2 Alt gruplarin ve kelime tiplerinin dagilimlar

Grup Tipi Adet Oran
Grup 1 1.218 %100
Grup 2 3.471 %100
Grup 3 3.783 %100
Isim 8.691 %74,7
Fiil 2.556 %22
Sifat 381 %3,3

Cizelge 2.3 Anlamsal iliskiler

Mliski Tipi Adedi
Hiperonim 11.251
Tum Uye 946
Tum Parga 1.423
Tim Kisim 176
Sebep 100
Bir Durumda Olma 577
Z1t Anlamli Kelime 1.400
Alt Olay 127
Bakiniz 270
Fiil Grubu 896
Kategori Alanlari 384
Toplam 17.550




3. NEDEN OTOMATIK HAZIRLANMALI?

Bilgisayarlarin anlayabilecegi sozliikleri otomatik olarak olusturmak en zor alanlardan biridir.
Bunun en kolay yolu sozliklerin insan eli ile hazirlanmasidir. Gegmiste bir¢ok katilimei
yuksek kalitede es anlamlilar sozliigli hazirlamak i¢in uzun zaman harcamistir. Fakat
hazirlanan bu sozliikkler genis 6lgekli olmamakla beraber ¢ogu zaman da yeni bilgileri
icermemekte ve giincelligini yitirmektedir. Bu nedenle sézliikleri otomatik olusturmak i¢in
dogal dil isleme tabanli bir¢ok calisma yapilmistir. Fakat dogal dillerin karmasikligi
yuzunden, es anlamli terimler ile ilgili sorunlar giiniimiizde hala mevcuttur. Giiniimiizde bu
problemleri ¢ozebilecek bir otomatik es anlamlilar s6zIigii olusturma metoduna hala ihtiyag

duyulmaktadir.

Es anlamlilar s6zIigi, kelimeler arasindaki anlamsal iliskileri barindiran bir veri yapisidir. Bu
yapidaki bir s6zIiigli olusturmanin en kolay yolu insan giiciidiir. WordNet bunun en 6nemli
orneklerinden birisidir. Bu sozlik bircok katilimcinin katkisi ile hazirlanmistir.  Son
striminde iginde 155.287 adet kelime ve 206.941 adet hiyerarsik iliski barindirmaktadir.
Fakat su da asikardir ki, bu denli genis bir s6zIiigii insan eli ile hazirlamak ¢ok zaman alan bir
caligmadir. Gegmis senelerdeki binlerce katilimcinin hazirladigi bu sozliikler giiniimiizde
giincelligini kaybetmistir. Bu nedenle de otomatik sozliikk hazirlama amaciyla bir¢ok ¢aligma

yapilmaya devam edilmektedir.

3.1  Wikipedia fle Hazirlama Sebepleri

Web tabanli sozliiklerin en 6nemli 6zelliklerinden birisi de igerdikleri baglantilardir. Bu
baglantilar WEB yerelligi gibi 6nemli bilgileri barindirir. WEB yerelligi birbirlerine bagl
olan sayfalarin bagli olmayanlara gore daha fazla benzer oldugunu belirtir. Buradan yola
c¢ikarak bu kuralin WEB tabanl1 sozliiklerde de gegerli oldugunu sdylemek miimkiindiir. Hatta
web tabanli sozliiklerde bu kuralin daha gii¢lii oldugu kabul edilebilir. Cilinkii web tabanl

sozliiklerde kullanilan baglantilar kelimeler arasindaki iliskilerin kesin tanimlaridir.

URL tabanli kelime tanimlama da web tabanli sozliiklerin 6nemli 6zelliklerinden bir tanesidir.
Siradan sozliiklerde dizinler kullanilmasina ragmen bazi durumlarda birden fazla kelime igin
tek bir dizin kullanilmaktadir. Bu da belirsiz terimlerin ayn1 makalede tanimlanmasi anlamina
gelmektedir. Bu insanlar i¢in sorun olusturmasa bile makine tabanli 6grenme sistemlerinde
anlasilir bir durum olmaktan ¢ikmaktadir. Ornegin; "Metro Turizm filosuna kattig1 30 yeni
Mercedes Travego 2+1 sayesinde yolcularina Suit hizmeti veriyor.” cimlesindeki Metro'nun

bir turizm firmasi ya da bir ¢esit ulagim araci olup olmadigin1 anlamak insanlar i¢in kolay olsa
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da makina tabanli 6grenme sistemlerinin bunun bir turizm firmasi ya da bir ¢esit ulasim yolu

olup olmadigini anlayabilmek i¢in yeterli bilgisi mevcut degildir.

3.1.1 Makalelerin Tekil URL'lerden Olusmasi

Wikipedia’da her terimin kendi URL'si mevcuttur. Bu da kelimeler arasindaki iliskileri analiz
ederken kelime belirsizligi sorununun olusmamasim saglar. icerdigi yiiksek adetteki makale
saymin yaninda giincellenme sikligi ve icerdigi yogun baglantili yapisi da Wikipedia'nin
onemli ozelliklerinden bazilaridir. Wikipedia; sanat, cografya, tarih, bilim, spor, oyunlar ve

bunun gibi birgok kategoriyi kapsar.

3.1.2 Cok Sayida Makale Icermesi

Wikipedia Ingilizce dilinde Eyliil 2006 tarihi itibar1 ile 1,3 milyon makale icermekte idi. Mart
2006'da bu adet 1 milyonken, Mart 2005'te sadece 500.000 adet makale icermekteydi.
Wikipedia’nin yliksek hizda giincellenmesi, igeriginin giinden giine artmasina yardimci
olmaktadir. Bu da Wikipedia’nin es anlamlilar so6zligi olusturabilmesindeki 6nemli

avantajlarindan bir tanesidir.

3.1.3 Yogun Baglant1 Yapisi

Wikipedia'nin 6l¢egi disindaki onemli 6zelliklerinden biri de yogun baglant1 yapisidir. Burada
yogun kelimesinin anlam1 Wikipedia'nin bir ¢ok dahili baglantis1 oldugunu vurgulamaktadir.
Yani Wikipedia makaleleri bu baglantilar sayesinde birbirlerine siki bir sekilde baglidir. Bu
baglanti yapisin1 analiz ederek Onemli bilgiler edinmek mimkiindir. Wikipedia’daki
baglantilar1 iki farkli sekilde ifade etmek miimkiindiir. Bunlardan birincisi, herhangi bir
makaleye, diger makalelerden yapilan baglantilardir. Bu tarz baglantilara geri baglanti
denmektedir. Bir diger baglanti ¢esidi ise bir makaleden diger makalelere yapilan
baglantilardir. Buna da ileri baglanti ismi verilmektedir. Bir makalede bulunabilecek iki farkli

baglanti tiirti Sekil 3.1°de gosterilmistir.
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Makale 2 Makale 5
Makale 3 Makale 1 { Makale 6
Makale 4 Makale 7

Makale 1 [gin Makale 1 [gin
Geri Baglantilar lleri Baglantilar

Sekil 3.1 Makale igin geri baglantilar ve ileri baglantilar
Sekil 3.2°de Tiirkge Wikipedia’daki geri baglanti adetlerinin dagilimlar1 gosterilmektedir.
Sekil 3.3’de de Tiirk¢e Wikipedia’daki ileri baglanti adetlerinin makalelere gore dagilimu
gosterilmektedir. Burada zipf dagilimindan bahsetmek miimkiindiir. Yiiksek derecede geri
baglanti adedine sahip sadece bir ka¢ makale mevcutken geri kalan ¢ogu makalenin geri

baglant1 adedi ¢ok azdir.
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Makale Adedi
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Sekil 3.2 Tiirkce Wikipedia’daki geri baglant1 adetlerinin dagilimlari
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Makale Adedi
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Sekil 3.3 Tiirkge Wikipedia’daki ileri baglant1 adetlerinin makalelere gore dagilimi
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Cizelge 3.1°de gosterildigi gibi Turkge Wikipedia’da sadece 25 makale 10.000’den fazla geri
baglantiya sahipken 196 adet makale 1.000’den fazla geri baglantiya sahiptir. 100°den fazla

geri baglantiya sahip olan makale adedi ise 2,296°dur.

Tiirkge Wikipedia’da yonlendirme baglantilarin1 saymadigimizda toplam 2.301.679 adet
baglant1 mevcuttur. Bu baglantilar toplamda 176.388 adet makaleden olusmaktadir. Yani her
makale ortalama 13,04 adet ileri baglantiya sahiptir. Toplam 87 adet makalede 500’den fazla

ileri baglant1 mevcuttur. 1.889 adet makalede de 100’den fazla ileri baglanti mevcuttur.

Bu bilgiler Ingilizce Wikipedia icin hesaplandiginda adetler su sekilde bulunmaktadir: 196
makale 10.000’den fazla geri baglantiya sahipken, 3.198 adet makale 1.000'den fazla geri
baglantiya sahiptir. Ve 67.515 adet makalede 100'den fazla geri baglanti mevcuttur.

Ingilizce Wikipedia’da ydnlendirme baglantilarin1 saymadigimizda toplamda 49.980.910 adet
ileri baglantt mevcuttur. Bu baglantilar toplamda 1.686.960 adet makaleden olusmaktadir. Bu
da her bir Wikipedia makalesinin ortalamada 39,62 adet ileri baglantiya sahip oldugunu
gostermektedir. 2.531 adet makalede 500'den fazla ileri baglant1 vardir. 94.931 adet makalede
de 100'den fazla ileri baglantiya sahiptir.

Cizelge 3.1 ingilizce ve Tiirkge Wikipedia’larm geri baglant: istatistikleri

Ingilizce Wikipedia Turkce Wikipedia

10,000°den fazla geri 196 25
baglantiya sahip makale
adedi

1,000’den fazla geri 3.198 196
baglantiya sahip makale
adedi

100°den fazla geri baglantiya 67.515 2.296
sahip makale adedi
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Cizelge 3.2 ingilizce ve Tiirkge Wikipedia’larin ileri baglant1 istatistikleri

Ingilizce Wikipedia Turkce Wikipedia
500’den fazla ileri baglantiya 2.531 87
sahip makale adedi
100°den fazla ileri baglantiya 94,931 1.889
sahip makale adedi

Cizelge 3.3 Ingilizce (2006 y1l1) ve Tiirkge Wikipedia’larin baglant1 istatistikleri

Ingilizce Wikipedia Turkce Wikipedia
Toplam baglant1 adedi 49.980.910 2.301.679
Toplam makale adedi 1.686.960 176.388
Makale basina diisen 39,62 13,04
ortalama baglant1 adedi

3.1.4 Canl Giincellemeler

Gilinlimiize kadar yapilan galismalarda iliskisel ve benzerlik Sl¢limlerinin ¢ogu WordNet
kullanilarak yapilmistir. WordNet yapisal taksonomi bakimindan yeterli bir yapiya sahip
olmasina ragmen kapsam olarak bazi soru isaretlerini de beraberinde getirmektedir. Ornegin
WordNet 2.1 “Condoleezza Rice”, “Salvador Allende” veya “The Rolling Stones” gibi
giincel bilgileri icermemektedir. Fakat Wikipedia bunlar gibi bircok giincel bilgiyi
icermektedir. Ingilizce strimii 14 Subat 2006 itibar1 ile 971.518 makaleye sahiptir. Bu
makalelerin icerisinde toplamda 18,4 milyon adet baglanti tanimlanmistir. Mayis 2004 itibar1
ile de icerdigi kategori bilgileri sayesinde taksonomi bilgisini ¢ikarmak miimkiindiir. Bir
makale bir ya da daha fazla kategoriye atanabilmektedir. Ocak 2006 itibar1 ile Wikipedia
makalelerinin %94'0 toplamda 91.502 adet kategori altinda gruplanmustir (Strube ve Ponzetto,
2006).
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3.1.5 Yonlendirme Sayfalari

Yonlendirme sayfalari sorgulanan makalenin igeriginin sorgulandigi sekilde tutulmadigi
durumlarda kullanilir. Cogu zaman es anlamli makaleler arasinda yonlendirme yapilmasi i¢in
de kullanilmaktadir. Yo6nlendirme sayfalart benzer oldugu igin gereksiz olan makaleleri
elemek i¢in de ¢ok uygundur. Bu ayni konuya atifta bulunan esdeger makalelerin varligini

engeller. Su hallerde kullanilabilir:

e Es anlamli sozciikler. (“Iktisat” makalesine yonlendiren “Ekonomi” makalesi gibi)

o Bilimsel terimler (“Kabartma Tozu” makalesinin “Sodyum bicarbonat” makalesine
yonlendirilmesi gibi)

e Kisaltmalar. (“Amerika Birlesik Devletleri” makalesine yonlendiren “USA” makalesi
gibi)

e Hatali yazimlar. (“Turkiye” makalesinden “Tiirkiye” makalesine yonlendirmeler gibi)

e Farkli sekillerde yazilan kelimeler. (“Makina” makalesinin “Makine” makalesine
yonlendirilmesi gibi)

e Takma isimler. (“Einstein” makalesinin “Albert Einstein” makalesine yonlendirilmesi
gibi)

3.1.6 Anlam Belirsizligi Sayfalar
Anlam belirsizligi sayfalari, sorgulamasi yapilan seyin olmasi muhtemel makalelere
baglantilar iceren bir makalelerdir. Ornegin “Galatasaray” anlam ayrimi makalesi asagidaki

makalelere baglant1 vermektedir.

e (alatasaray Adasi

o Galatasaray Spor Kullb
o (Galatasaray Lisesi

e Galatasaray Universitesi
e Galata Kulesi

e Galata Koprisu

3.1.7 Kategori Sayfalar

Kategori sayfalar1 o kategoriye ait olan makaleleri ve alt kategorileri igeren ama igerigi
olmayan makalelerdir. Bu sayfalar kategori basligi ile baslar ve alt kategorilerinin isimleri ile

devam eder. Wikipedia her makaleyi bir kategoriye atar. Kategori vikipedistler tarafindan el



17

ile atanir, bu nedenle her makalenin bir kategorisi olmak zorunda degildir. Ayn1 zamanda bazi

makaleler birden fazla kategoriye ait olabilirler. Mesela Turkiye makalesi 3 kategoriye aittir:

1. Turkiye Cumhuriyeti tarihi
2. Turkiye

3. Tiirk¢e konusan bolgeler ve iilkeler

Bu nedenler Turkiye makalesi 3 farkli kategori sayfasinda gorliir.
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Sekil 3.4 Wikipedia kategorilerinin agag yapist ile gosterimi (Ponzetto ve Strube, 2007)

3.2  Diger Hazirlama Yontemleri

3.2.1 WikiRelate

Strube ve Ponzetto (2006), Wikipedia’nin folksonomi ozelligini kullanarak iki kelime

arasindaki anlamsal benzerligi hesaplamay1 amaglamislardir. Bunu yaparken de Wikipedia’da
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bulunan makalelerin sahip olduklar1 kategorilerinden faydalanmiglardir. Calisma sonucunda
kelimelerin anlamsal benzerliklerini hem Wikipedia ile hem de WordNet ile hesaplayip

karsilastirmislardir.

Bu yontemde verilen her iki kelime icin ilgili Wikipedia makaleleri sorgulanmistir. Bunu
yaparken yonlendirme sayfalari varsa onlar da takip edilmistir. (Ornegin “TBMM”
makalesinin “Tulrkiye Buyik Millet Meclisi” makalesine yonlendirilmesi gibi) Eger varilan
makale anlam ayrimi makalesi ise buradaki her aday makale ile iliskilendirme ydntemi
tekrarlanarak iclerinden en basarili sonug¢ vereni secilmistir. Daha sonra bulunan Wikipedia
makalelerinin sahip olduklar1 kategori listeleri ¢ikartilmistir. Bu listelerdeki kategoriler
arasindaki uzunluklar taksonomi tabanli Olgiimlerle hesaplanmis ve bu hesaplamalar

sonucunda en kisa mesafeyi veren makale ¢ifti segilmistir.

3.2.2 PF-IBF

Nakayama vd., (2007a), otomatik olarak iliskisel es anlamlilar s6zIigii olusturabilmek igin
yaptig1 calismada Wikipedia’nin kendi icindeki baglanti yapisindan faydalanmislardir.
Kullandiklart metod LF-IBF (Link Frequency — Inversed Backward Frequency) daha
sonradan PF-IBF (Path Frequency — Inversed Backward Link Frequency) olarak isim
degistirmistir. Wikipedia’nin bu yapist sayesinde sadece kelimeler arasindaki anlamsal
iligkileri bulmakla kalmayip, her bir kelimenin es anlamlilar1 da bulabileceklerini
gostermiglerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda 1,7 milyon makaleyi analiz ederek igerisinde

yaklasik 78 milyon iligki barindiran bir es anlamlilar s6zliigili olusturmuslardir.

Iki Wikipedia makalesi arasindaki iliski bir makaleden diger makaleye ulasilabilecek yollarin
say1st ve her bir yolun uzunlugu ile hesaplanmistir. Buna ek olarak genel kapsamli makaleler,
diger bir cok makaleye kisa mesafede baglant1 saglayabildiginden bu tarz makaleler de ters

orantili bir sekilde hesaplamaya dahil edilerek iki makale arasindaki iliski hesaplanmistir.

3.2.3 Cift ikili Agac ve PF-IBF

Nakayama vd., (2007b) PF-IBF metoduna bir eklenti yaparak baglanti analizini daha verimli
bir sekilde yapip iliskisel es anlamlilar s6zligii olusturmayi denemislerdir. Bu yontemde DTB
(Dual Binary Tree) veri yapist ve DTB ig¢in gelistirilen bir ¢arpma algoritmasinin

kullanilmasini 6nermislerdir.

Bu yontemde PF-IBF metodunu daha verimli ve performansh g¢alisabilmesi i¢in ¢ift ikili

agaclar kullamlmistir. Bu agaclar bitisiklik matrisindeki (Adjacency Matrix) verilerin
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sikigtirtlmasinda  kullanilmistir.  Bitisiklik matrisindeki birgok eleman O degerine sahip
oldugundan hesaplamalarda bunlarin bir etkisi olmamaktadir. Bu nedenle sadece matrisin
icindeki kullanilabilir veriler ¢ift ikili aga¢ yapisinda tutuldugunda ve bu veri yapisina 6zel
gelistirilen carpma algoritmasi ile hesaplamalar yapildiginda 6lgiimler ¢ok daha performansl

bir sekilde gerceklestirilebilmektedir.

e
- w

| Linkstructure ] ® (2

-~

N
0100...0001

1000,..0000 | : @ ()

0000...0000

(1000....0000) - Q O O O

[ Adjacency matrix ] { i - Tree ] { — }

Sekil 3.5 Bitigiklik matrisinin ¢ift ikili agaca ¢evrilmesi (Nakayama vd., 2007b)

3.2.4 Baglantilarin Birlikte Bulunmasi

Ito vd., (2008) baglantilarin birlikte bulunmasi analizi ile PF-IBF‘den &zellikle performans
acisindan daha 6lgeklenebilir bir metot ortaya atmiglardir. Bu yontemde benzerlik dlglimai igin
cosine metodunu kullanmiglardir. Bu yonteme TF-IDF (Term Frequency — Inverse Document
Frequency) metodu entegre edilerek normalden daha basarili hesaplamalar yapildigini

gostermislerdir.

Burada benzerlik hesaplamasi kullanilirken biitiin Wikipedia makalelerindeki baglantilardan
faydalanilmigtir. Her bir makale icin baglantilar sirali bir sekilde cikartilmigtir. Onceden
belirlenen pencere uzunlugu igerisindeki her baglanti ikilisi i¢in gozikme adetleri toplanarak

hesaplanmistir. Bu hesaplama biitin Wikipedia makaleleri i¢in tekrarlandiginda her bir
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baglanti ikilisi i¢in kacar kez ayni pencerede birlikte bulundugu bilgisi elde edilmistir. Daha
sonra verilen herhangi iki kelime i¢in Wikipedia’da ka¢ pencere iginde birlikte bulunduklari
bilgisi ve birlikte bulunma adetleri cosine benzerlik 6lciimi fonksiyonu ile iki kelimenin

benzerlik degeri hesaplanmustir.

3.2.5 Coreference Resolution (Zamir C6ziimsemesi)

Ponzetto vd., (2006) yaptiklar1 ¢alismada makine 6grenmesi tabanli coreference resolution
problemini Wikipedia ve WordNet gibi farkli kaynaklardan aldiklar iligkisel Ozellikler ile
¢ozmeye calismislardir. Bu g¢alismada anlamsal benzerlikleri ¢ikarmak ve iligkisel Ol¢iim

yapmak icin Wikipedia ve WordNet taksonomileri kullanilmasltir.

“Coreference Decision” problemi icin maksimum entropi metodu kullanilmistir. Bunu
yaparken MALLET (McCallum A. K., 2002) kiitiiphanesinden yararlanilmistir. Verilerdeki
asirt uymanin Onlenmesi igin 6ncesinde verileri yumusatmak hedeflenmistir. Bunun igin de

gaussian yontemi kullanilmustr.

3.2.6 Kelime Anlam Belirsizligi Giderme

Mihalcea (2007), yaptig1 ¢alismada kelime anlamu belirginlestirmede Wikipedia’y1 bir anlam
ayrimi kaynagi olarak kullanmustir. Onerdigi yontemde kelimelerin anlamlarmi bulmak igin
Wikipedia’daki baglantilar kullanilmistir. SENSEVAL’in alt kiimesinde yaptigi deneysel
caligmalarda Wikipedia’daki bilgilerin kelime anlami1 belirginlestirme sistemlerinde
kullanilabilecegini gostermistir. Diger yontemler ile karsilastirildiginda hata oranlarinda %30

ile %44 arasinda bir azalma gozlemlenmistir.

3.2.7 Explicit Semantic Analysis
Gabrilovich ve Markovitch (2007), yaptiklar1 ¢aligmada ESA (Explicit Semantic Analysis)

yontemini kullanarak kelimelerin anlamlarint bulmayr hedeflemislerdir. Burada anlami
bulunmak istenen kelimeler, Wikipedia makalelerinin agirhiklandirilmis vektor dizisine

cevrilmistir.

Her Wikipedia makalesi, ilgili makaledeki kelimelerin bir vektort olarak temsil edilmektedir.
Bu vektorlerin girdileri TF-IDF kullanilarak agirliklandirilmistir. Buradaki agirliklar da
kelimeler ile kavram arasindaki iligskiyi belirtmektedir. Anlamsal yorumu hizlandirmak i¢in
ters gevrilmis dizinler kullanilmistir. Ters ¢evrilmis dizinler her kelimeyi bir kavram vektor(

olarak temsil etmektedir. Iki metin par¢asmin arasindaki iliskiyi hesaplamak icin metin
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parcalarina ait anlamsal yorumlayicidan gegmis vektorler cosine metric yontemi ile

karsilastirilmistir.
Building Semantic | nterpreter word
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Sekil 3.6 ESP kullanilarak kavramlarin arasindaki iliski hesaplama (Gabrilovich ve
Markovitch, 2007)
3.2.8 Domain Specific Thesauri

Milne vd. (2006), yaptiklar1 ¢alisgmada Wikipedia’nin kapsamini ve dogrulugunu incelemek
icin belli alanlarda es anlamlilar sozliiklerindeki anlamsal iligkiler ile Wikipedia’daki kavram

ve baglantilar1 karsilagtirmiglardir.

3.2.9 iki Dilli Sézliik Hazirlama

Erdmann vd. (2008), yaptiklar1 calismada iki dilli sozlik olusturmak i¢in Wikipedia
baglantilarin1 kullanmiglardir. Bunun i¢in sadece diller arasinda gegisi saglayan baglantilar

degil, yonlendirme baglantilar1 ve baglantilardaki metinler de kullanilmistir. Yontemin tek
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dezavantaji ise kullanilan metotlarda sadece tek bir kelimenin kullanilabilmesidir. Birgok

kelimeden olusan terimler bu yontemde kullanilamamaktadir.

Wikipedia makalelerindeki farkli iki dil ig¢in yazilmis aymi makalelerin basliklarinin ve
igeriklerinin ayn1 oldugu kabul edilirse, diller arasindaki baglantilar analiz edilerek terimlerin
terciimeleri bulunabilir. Fakat genelde, bir makalede, en fazla bir adet diller aras1 baglanti
bulunmaktadir. Bu nedenle sadece bu baglantilar analiz edildiginde kapsam c¢ok
daralmaktadir. Fakat yonlendirme baglantilar1 ve bu baglantilarin metni kullanildiginda bir

terimin ¢evirisindeki kullanilabilecek dil adedini ¢ok daha arttirmak miimkiin olmaktadir.

3.2.10 Japonca-Ispanyolca Dillerinde Sézliik Hazirlama

Ramirez vd. (2007), yaptiklar1 calismada Japonca ve Ispanyolca dilleri igin bir sozlik
olusturmak amaciyla Wikipedia’y1 kullanmislardir. Bunu yaparken Ingilizce dilini de ortak dil
olarak kullanmiglardir. Bu sozliik olusturulurken ¢ikabilecek kelime anlami belirsizlikleri i¢in
de WordNet’ten faydalanilmigtir. Belirsizlik gideriminde iki yontem kullanilmistir. Birincisi
vektor uzay modeli, ikincisi ise Wikipedia’daki kategorisel bilgiler. Bu iki metodun birlesimi

ise en 1yl sonucu vermistir.

Bu yontem uygulanirken Wikipedia’daki baglantilarin hepsi kullanilmistir. Baglantilarin
birden fazla anlami olup olmadigin1 anlamak igin WordNet ile karsilagtirilmigtir. Bir
belirsizlik olmasi durumunda bu belirsizligi gidermek i¢in iki metot kullanilmistir. Birinci
yontemde, Wikipedia makalelerindeki igerik ile WordNet’teki acgiklama cosine benzerlik
metodu ile OlgUlmiistiir. Ikinci yontemde ise, Wikipedia’daki kategori WordNet’in

ontolojisindeki ilgili kelime ile karsilagtirilmigtir.
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Sekil 3.7 WordNet ve Wikipedia kullanilarak iki dilli sozliik hazirlama (Ramirez vd., 2007)
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4. WIKIPEDIA

Wikipedia, igeriginde genis ¢apli konularda makaleler barindiran, ¢ok dilli, web tabanli bir
ansiklopedidir. Wikipedia, dallarinda uzman kisilerce hazirlanmis olan ¢evirim i¢i ansiklopedi
Nupedia’nin devami sayilmaktadir. 2001 yilinda sadece Ingilizce destegi olan ve uzman
olmayan kisilere de yazma hakki taniyan bir proje olarak ortaya ¢cikmistir. Wikipedia biitiin
diinyaya yayilmis goniillic makale yazicilar1 (vikipedistler) tarafindan hazirlanmistir. Birgok
ulkeden vikipedistlerin olmasinin sonucu olarak Wikipedia makaleleri birgok dile ¢evrilmistir.
Her dilde farkli sayida olmak kaydiyla Wikipedia su anda 200’den fazla dilde makale

barindirmaktadir.

Wikipedia’daki makaleler ¢cok genis alanlardan olusmaktadir. Ornegin; bilim alaninda biyoloji
ve antropoloji; eglence alaninda albiim isimleri, aktorler ve oyuncular ve Harry Poter gibi

hayali karakterler alaninda birgok igerige sahiptir.

Wikipedia, vikipedistlere kullanimi kolay ve sinirlandirilmamis bir ortam saglar. Sadece

yazilan igeriklerin orijinal olmasi, ¢alint1 olmamasi gerekmektedir.

4.1  Organizasyonun Temel Tanitim
Wikipedia, igerigi diilnyanin her kdsesinden goniillii insanlar tarafindan hazirlanan agik kodlu,
kar amac1 giitmeyen iicretsiz sunulan bir ansiklopedidir. Internet baglantis1 bulunan herhangi

bir kisi, tim makalelerde ekleme, ¢ikartma, diizenleme yapabilir.

Turkce Wikipedia, diger tiim dillerdeki Wikipedialarla birlikte, kar amaci gilitmeyen

Wikimedia Vakfi'nin tescilli markasidir.

Wikimedia kar amaci giitmeyen ve ABD'nin Florida eyaletindeki yasalara tabi bir vakiftir.
Vakif ilk olarak 20 Haziran 2003 tarihinde Wikipedia’nin kurucusu Jimmy Wales tarafindan

duyurulmustur.

Wikipedia’nin yazi diizenleme kurallarina uygun olmak ve kabul edilebilir bir standartta
olmak kaydiyla, bilgi ve alintilar eklenebilir, referans verilebilir. Bilgi eklerken ya da
makaleyi gelistirirken Wikipedia igeriginin bozulacagindan korkulmasina gerek yoktur, ¢linki
diger vikipedistler gerekiyorsa bariz hatalar1 diizeltmektedirler. Ayrica, Vikipedi Ansiklopedi
Yazilmi1 "MediaWiki", editor kaynakli hatalarin kolayca geri alinabilmesini saglayacak

sekilde tasarlanmistir.

Wikipedia, artik yaym hayatini sona erdirmis olan Nupedia'nin yan kurulusu olan bir

ansiklopedi yaratma amaciyla kurulmustur. Nupedia, ayrintili bir 6n izleme sistemine sahipti
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ve yalnizca yiiksek kaliteli katkilar yapilabiliyordu, ancak buna bagli olarak da makalelerin
yazimi ve gelistirilmesi ¢ok yavas olmaktaydi. 2000 yilinda, Jimmy Wales (Nupedia'nin
kurucusu) ve Larry Sanger Nupedia'yr daha agik ve 6zgiir hale getirmek igin gesitli yonlerde
iyilestirmeler yapilmasini uygun gordiiler. Wikipedia’nin formatinin daha agik, daha az resmi
bir ansiklopedi projesi i¢in uygun oldugunu fark ettiler. Sanger, wiki kavramini1 daha 6nceden
bilen Wales'i kolayca Nupedia igin bir Wikipedia kurmaya ikna etmeyi basardi ve
Nupedia'nin ilk wikisi 10 Ocak 2000°de internete konuldu.

15 Ocak 2000°de yeni projeye Wikipedia ismi kondu ve kendi alan adi adresi olan

wikipedia.com alindi. Bant genisligi ve sunucu ihtiyac1 Wales tarafindan giderilmistir.

Mayis 2001'de, ingilizce olmayan ilk Wikipedia’lar yaymn hayatina basladi. Bu diller
Katalanca, Cince, Felemenkge, Almanca, Esperanto, Fransizca, ibranice, italyanca, Japonca,

Portekizce, Rusca, Ispanyolca ve Isvecge idi.

4.2  Wikipedia Istatistikleri

100'den fazla dilde, 3.800.000 makale Uzerinde galisan 48.000 aktif editér vardir. Agustos
2010 itibariyle Turkce Wikipedia’da 147.718 makale bulunmaktadir. Wikipedia’nin sahip
oldugu bilgi birikimini artirmak igin her giin tim dunyadan yiiz binlerce ziyaret¢i binlerce
degisiklik yapmakta, binlerce yeni makale baslatilmaktadir. Katkida bulunmak igin
ziyaretgilerde herhangi bir 6zel nitelik aranmamaktadir ve her yastan insan Wikipedia’da

makale yazimina yardim etmektedir.

Cizelge 4.1 7 Kasim 2009 tarihli Wikipedia istatistikleri

Wikipedia Makale Adedi Baglant1 Adedi Duzenlenme Adedi

Ingilizce 3.370.830 21.073.996 404.654.879
Turkee 147.823 723.852 8.473.154
Toplam 14.289.139 52.240.962 797.140.803
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S. KULLANILAN YONTEMLER

5.1 PF-IBF

Wikipedia gibi WEB tabanli sozliikler icerdikleri makalelerden ve bu makaleleri baglayan

baglantilardan olusur. Bu nedenle bu tarz sozliikleri bir G grafi ile ifade edebiliriz.
G={V,E} (5.1)
V: makale kiimesi,

E: baglant: kimesi

PF-IBF yonteminde iki makale arasindaki benzerlik iligkisini hesaplamak igin iki farkli

hesaplama kullanilmaktadir.

1. Vi makalesinden V; makalesine giden biitiin yollarin adedi

2. Vi makalesinden V; makalesine giden her yolun uzunlugu

Iki makalede bulunan ortak baglanti sayis1 ne kadar ¢ok ise bu iki makale arasindaki
benzerligin o kadar fazla oldugu sdylenebilir. Buna ek olarak ortak icerdikleri baglantilarin
arasindaki uzunluklara bagh olarak iki makale arasindaki iliskinin de daha gucli veya daha
zayif olmasi beklenmektedir. Diger bir deyisle iki makale G grafiginde ne kadar yakin
konumlanmigsa ve ne kadar ¢ok ortak baglanti paylasiyorlarsa bu iki makale arasindaki

benzerligin diger makalelere oranla daha fazla oldugu sdylenebilir.

Vi ve Vj arasindaki biitiin yollar1 T = {ty, to, ..., t,} olarak tanimlansin. Bu durumda, PF (yol

frekansi) su sekilde tanimlanmaktadir:

pf (vi,vi) = Zn: L

- 5.2
i d(t]) 2

d() fonksiyonu, tx yolunun uzunluguna baglh olarak artan bir fonksiyon olarak
tamimlanmaktadir. d() i¢in logaritma fonksiyonu gibi monoton artan bir fonksiyon

kullanilabilir.

Buna ek olarak iki farkli makale arasindaki baglanti sayist da benzerlik oranina etki eden bir
faktordur. Ornegin bir makalenin diger makalelere ¢ok sayida baglant: verdigini kabul edelim.
Bu baglantilar nedeni ile bu makale birgok makale arasinda ¢ok fazla adette kisa yollar
bulunmaktadir. Bu nedenle sadece PF fonksiyonu kullanildiginda bu tarz makaleler ile bircok

makale arasinda gucli benzerlik oran1 hesaplanabilmektedir. Fakat bu tarz makaleler genel
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yapida makaleler olarak tanimlanmalidir. Ve ¢ogu zaman da genel yapidaki makalelerin
onemi yiiksek degildir. Bu sorunu asabilmek igin PF fonksiyonunu ters g¢evrilmis geri
baglant1 frekansi (inversed backward link frequency - IBF) fonksiyonu ile birlikte kullanmak

gerekmektedir. Bu durumda benzerlik orani asagidaki sekilde hesaplanmalidir:

pfibf (vi,vi) = pf (vi, vi).ibf (v;) (5.3)

ibf (vi) = log (5.4)

bf (vi)
N; Wikipedia’daki toplam makale sayisini belirtmektedir. bf(vj) ise v; makalesinin sahip
oldugu toplam geri baglanti adedini temsil etmektedir. Bu yontemle sadece belli bash
makaleler ile baglant1 paylasan bir makale kendisinden ¢ok baglanti paylasan bir makaleye

gore daha yiiksek bir PF-IBF degerine sahip olacaktir.

Bu yontemde hesaplama yapilirken v; makalesinden v; makalesine giden baglantilar aranirken
grafikte iki makalenin arasinda kalan ortak makaleler de kullanilmaktadir. Fakat
hesaplamalarda ortak makaleleri ararken derine inildikce hesaplama performansinin da
distiighi gozlemlenmistir. Bu nedenle hesaplamalarda maksimum derinlik i¢in 2 degeri

kullanilmistir.

|'f | >t6

Sekil 5.1 PF-IBF metodunda kullanilan makale ve baglantilar

Sekil 5.1°de de gosterildigi gibi v; makalesinden v; makalesine giden yollardan t; ve to-t3’den
olusan iki yol kullanilirken ts-ts-ts’dan olusan yol 2 uzunlugundaki maksimum derinligi astig1

i¢in kullanilmamaktadir.
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52 TF-IDF

TF-IDF agirliklandirma yontemi bilgi ¢ikarimi ve metin madenciliginde sik kullanilan bir
yontemdir. Yontemin amaci bir kelimenin belli bir veri setindeki dokiimanda ne kadar 6neme
sahip oldugunu hesaplamaktir. Bu yontemin varsayimina gore bir kelime o dokimanda ne
kadar ¢ok gecmis ise dokiimandaki 6nemi de o kadar fazladir. Yontemin ¢esitli varyasyonlar1

arama motorlarinda sik¢a kullanilmaktadir.

Ornegin elimizde “bir sarkisin sen” seklinde bir sorgu ve bunu arayacagimiz bir dokiimanlar
kiimesi olsun. Oncelikle bu kelimelerin hi¢ birinin gegmedigi dokiimanlar1 veri setinden
cikartmaliyiz. Daha sonra bu kelimelerin her birinin biitiin dokiimanlarda ge¢me adetlerini
hesaplamaliyiz. Bu adet terim frekansi (term frequency) olarak ge¢mektedir. Fakat “bir”
kelimesi ¢ok genel bir kelime oldugundan ve asil anlamli kelimeler olan “sarkisin” ve “sen”
kelimelerinin frekansindan ¢ok daha fazla ¢ikacagindan hesaplarimizin hatali ¢itkmasina sebep
olacaktir. Bunun igin tersine dokiiman frekans1 (inverse document frequency)
kullanilmaktadir. Boylece veri setinde ¢ok sik gecen kelimelerin agirliklari, daha nadiren

gecenlere gore azaltilmis olur.

Verilen bir dokiimandaki bir kelimenin terim adedi, basitce o dokimanda o kelimenin kag
kere gectigi seklinde tanimlanabilmektedir. Digerlerine gore daha uzun dokimanlarda
frekansi aranan kelime digerlerine gore daha az 6neme sahip olsa bile terim frekansi olarak
daha biiytlik bir adet verecektir. Bu da hesaplamalarda sapmaya neden olacaktir. Bu nedenle

terim frekansi hesaplanirken bir normalizasyon islemi uygulanir.

Ni, j

S

ni;: 1. terimin j. doktimanda ge¢cme adedidir.

th ;=

(5.5)

Zk Nk, j : terimi ise . dokiimandaki biitiin kelimelerin adetlerinin toplamidir.

Tersine dokiiman frekansi (IDF) ise bir terimin tum veri setinin icindeki 6nemini hesaplar.

Dokiiman adedi, o terimi igeren dokiiman adedine boéliinerek idf hesaplanabilmektedir.

D]

5.6
1{d :tied}| 6)

idfi = log

| D |: veri setindeki toplam dokiiman adedi
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|{d :tied}|: i. terimin gectigi dokiiman adedi.

5.3  Baglantilarin Birlikte Bulunmasi

Baglantilarin birlikte bulunmasi yonteminin TF-IDF yoéntemine gore avantaji, hesaplamay1
yerel bilgiler ile degil genel bilgiler ile yapmasidir. Analizin biitiin Wikipedia makalelerinin
birlikte kullanilarak yapilmasi, sonucun tek bir makalenin igerik kalitesine bagli olmamasini
saglamistir. TF-IDF yonteminde sadece ilgili makalenin igerigindeki bilgiler kullaniliyorken
baglantilarin birlikte bulunmasi yonteminde ilgili makalenin karakteristiklerini bulmak icin
bltun Wikipedia’daki baglantilardan faydalanilmaktadir. Buna ek olarak baglantilarin birlikte
bulunmas1 yontemi ile analiz yapildiginda hesaplamalardaki performans veri miktari ile dogru

orantilidir. PF-IBF metodundaki gibi biylk miktarda ve uzun hesaplamalar gerektirmez.

Bu yontem kullanilirken igeriklerdeki baglantilar farkli metinler ile isimlendirilmis olsa bile,
eger ayn1 makalenin URL’Sine baglant1 sagliyorlarsa bu iki baglant1 ayn1 baglantilar olarak
tamimlanir. Ornegin “MS” ve “Microsoft” isminde iki adet baglantimiz olsun. Bunlarin ikisi

de “Microsoft” makalesine yonlendirildigi i¢in ayni baglanti olarak tanimlanmalidir.

Eger bir makaledeki iki farkli baglanti belirli bir aralikta bulunuyorsa bu iki baglant: birlikte
bulunur seklinde tanimlanabilir. Genelde bu aralik n adet baglantinin i¢inde oldugu bir
pencere olarak belirlenir. Makaledeki baglanti adedi arttiginda birlikte bulunan baglanti
kombinasyonu da artacaktir. Fakat bu sekilde bir limit belirlendiginde hesaplamalar icinde
kullanilan kombinasyon adedi daha kolay hesaplanabilir seviyede kalacaktir. Ozellikle
makaledeki baglanti adedi arttiginda, birbirine yakin bulunan iki baglantinin benzerligi, ayn
makaledeki birbirine yakin olmayan herhangi iki baglantinin benzerliginden ¢ok daha fazla

oldugu gozlemlenebilir.
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Sekil 5.2 Baglantilarin birlikte bulunmas1 metodunda kullanilan baglant1 ve pencere yapisi

Sekil 5.2°de birlikte bulunma sikliinin  hesaplanmasinin  genel bir  gorunimi
gosterilmektedir. Buradaki pencere genisligi 3 olarak alinmistir. Sekil 5.2°de B; terimleri

makaledeki baglantilar temsil etmektedir. Bu hesaplama modelinin akis1 su sekildedir:

1. Bir makaledeki biitiin baglantilar makalede géziikme siralarina gore ¢ikarilir.
2. Belirlenen pencere en soldan itibaren birer birer saga kaydirilir.

3. Pencere icerisinde kalan her iki baglantinin birlikte bulunma siklig1 sayilir.

Bu akis Wikipedia makalelerinin hepsine uygulanmistir. Ve tim Wikipedia’daki baglanti
ikililerinin birlikte bulunma adetleri st Uste toplanarak hesaplanmistir. Genel olarak birlikte

bulunma frekansini hesaplamak i¢in kullanilan dort fakli yontem mevcuttur:

1. Cosine;
fxy

4/ fx. fy

Cosine(x, y) =

(5.7)

2. Mutual Information:
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P(x.) 58)

M) =09 p(y)

3. Dice Coefficient:

: 2. fy
D ) = b
ICe(X y) fu+ fy
(0< Dice(x,y) <1) (5.9)

4. Improved Dice Cooefficient:

2. fxy

IDice(X, y) = w( fxy)
fx+ fy (510)

fxy

W(t) = {Iog f
Xy

Burada f, ve fy, siras1 ile X ve y baglantilarinin bulundugu pencere adedidir. fy, ise X ve y
baglantilarinin  birlikte bulundugu pencere adedidir. Bu metotlarla hesaplanan birlikte
bulunma metotlarina birinci dereceden birlikte bulunma metodu denilmektedir. Cinki bu
metotlarda eger iki baglanti direkt olarak birlikte bulunuyor ise benzer olarak tanimlanabilir.
Fakat Schitze ve Pedersen (1997) yaptiklari ¢alismada birinci dereceden birlikte bulunma
metodunun eksikliklerine dikkat ¢ekmis ve ikinci dereceden birlikte bulunma metodunu
Onermigtir. Baz1 veri setlerinde eger igerikler yeterli degil ise aslinda benzer olabilecek
durumdaki iki baglant1 direkt olarak ayni pencere iginde bulunmayabilir. Bu iki baglant1 ayn1
pencerede birlikte bulunmasalar da eger ayni birlikte bulunma desenine sahip ise ikinci
dereceden birlikte bulunma metodu bunlarin benzerligini ortaya ¢ikarabilir. Ito vd., (2008)
daha Onceki deneysel ¢alismalarinda birkag yiiz baglanti ¢ifti ile yapilan testlerde baglanti
ciftlerinin %50’s1 birinci dereceden birlikte bulunma metodu ile benzerlikleri ortaya ¢ikmasa
bile ikinci derecen birlikte bulunma metodu ile benzerlikleri hesaplanabilmistir. Bunun sebebi
igeriklerin yetersizligi nedeni ile iki baglant1 ayn1 pencerede bulunamiyor, fakat ayni birlikte
bulunma desenine sahip oldugu icin benzerlikleri ikinci dereceden birlikte bulunma metodu

sayesinde ortaya ¢ikabiliyor.

Bu yontemde ikinci dereceden birlikte bulunma metodunu kullanmak icin dncelikle her bir
baglantinin vektori olusturulur ve buna baglant1 vektoru denir. Bir baglant1 vektoru birinci
derecen birlikte bulunma desenlerini ifade eder. i. baglantinin baglanti vektoriini ifade eden v;

asagidaki sekilde tanimlanir:
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Vi ={liy, liz, lis, .., lin}

Burada ljj, i. ve j. baglantilarin birinci dereceden birlikte bulunmasini ifade eder. Biitiin
baglant1 vektorleri olusturulduktan sonra iki baglanti arasindaki benzerligi hesaplamak igin

asagidaki gibi cosine metodu kullanilmaktadir:

cos(vi,Vj) = ViV
| vi || vi
2 ik (5.11)

R
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6. DENEYSEL SONUCLAR

6.1 Kullanilan Yazilimlar

Kelime benzerliklerinin Wikipedia kullanilarak hesaplanmasinda oncelikle Wikipedia

iceriginin indirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in http://download.wikimedia.org/trwiki/latest/

adresinden Wikipedia’nin SQL dosyalar1 indirilmistir. Bu dosyalarin igeriginde veritabaninda
bulunmasi gereken tablolari olusturmak icin gerekli SQL ciimlecikleri ve bu tablolarin
iceriginde bulunan verileri tablolara eklemek igin gerekli olan SQL ciimlecikleri
bulunmaktadir. MySQL veritabani kurulumu yapildiktan sonra bu dosyalarin igeriginde
bulunan veriler veritabanina eklenmistir. Yontemlerde kullanilan veritabani sorgularinin
performanst ve T-SQL dilinin MS SQL Server’da yapilabilecek c¢aligmalara etkisi
diisiiniildiigiinden MySQL veritabaninda bulunan tablolar igerikleri ile birlikte MS SQL
Server 2008  veritabanina  gegirilmistir.  Bu  islem  tamamlandiktan = sonra

http://download.wikimedia.org/trwiki/latest/ adresinden Turkce Wikipedia iceriklerinin

bulundugu XML formatindaki dosyalar indirilmistir. Bu dosyalarin igerigi EK-1 de

bulunabilir. Her makalenin igeriginde bulunan baglantilarin formati asagidaki sekildedir:

[[Yildiz Teknik Universitesi Fen Edebiyat Fakiltesi|Fen-Edebiyat Fakiiltesi]]

Burada “[[” ve “]]” karakterleri arasinda kalan kisim baglantinin yapilacagi makalenin ismini
ve baglantist1 makale icerisinde hangi metinle goziikecegini belirtmektedir. Ornegin bu
baglantida baglant1 verilen Wikipedia makalesinin ismi “Yildiz Teknik Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi” olarak gegmektedir. Fakat makale tizerinde bunun yerine “Fen-Edebiyat

Fakiiltesi” metni goziikecektir.

Bu ve bunun gibi biitiin baglantilarin siralari, makalede goziikecegi metinleri ve yonlendirme
yapilacak makalelerin isimleri her makale igin ayr1 ayri ¢ikartilip veritabaninda saklanmistir.
Bunun icin Java programlama dilinde yazilan 6nisleme kodu kullanilmistir. Bu asamadan
sonra kullanilacak yontemler Java programlama dili ile yazilmis ve olusturulan veritabani

kullanilarak kelime benzerlikleri hesaplanmistir.

Kullanilan yazilim ve stirimleri Cizelge 6.1°deki gibidir.


http://download.wikimedia.org/trwiki/latest/
http://download.wikimedia.org/trwiki/latest/
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Cizelge 6.1 Yontemlerin kullanildigi bilgisayar yazilimlari

Isletim Sistemi Windows 7 Ultimate Version 6.1

MySql 5.1.49

MS SQL Server Microsoft SQL Server 2008 (SP1) -
10.0.2531.0

Java 1.6 Update 16

IDE Intellij IDEA Ultimate 9.0

6.2 Kullanilan Donanimlar

Bu gelistirmelerin yapildigi ve uygulamanin kullanildig1 bilgisayarin donanimsal 6zellikleri

asagidaki gibidir.

Cizelge 6.2 Yontemlerin kullanildig bilgisayar donanimlari

Islemci Intel® Core™2 Duo islemci T7700, 2.40
GHz

Bellek 2048 MB

Dahili Sabit Disk Strucusu 250 GB

Sabit Disk Denetleyicisi SATA

Sabit Disk Siiriiciisti Hiz1 5400 rpm

6.3 Test Verisi

Yapilan ¢alismalar1 degerlendirebilmek igin Ingilizce es anlam sdzliigii olusturma amaciyla
yapilan ¢aligsmalarda kullanilan WordSimilarity-353* test derlemindeki kelime ciftlerinden

Tiirkce Wikipedia’da bulunan 139 kelime ¢iftinden olusan bir kelime seti hazirlanmistir.
*http://www.cs.technion.ac.il/~gabr/resources/data/wordsim353/
Bu kelime ¢iftleri 17 kisilik bir test grubuna puanlandirilmistir. Test grubundan her kelime

cifti icin kelimelerin anlam iligkilerine gore 0 ile 10 arasinda puan verilmesi istenmistir.

Kullanilan yontemlerin sonuglari ile insanlarin verdigi puanlar Spearman’s Rank korelasyon
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hesaplamasi ile karsilastirilmistir. Bu hesaplamada eger iki yontemin sonuglari ne kadar
benzer ise korelasyon degeri de o kadar yiliksek ¢ikmaktadir. Bu deger en fazla 1, en diisiik -1
cikabilir. Eger korelasyon degeri negatif ¢ikmigsa bu iki yontemin sonuglar1 arasinda negatif

yonde bir iliski oldugunu gosterir.

6.4  Yontemlerin Karsilastirilmasi

PF-IBF yontemi ile yapilan hesaplamalarda en yiiksek derinlik 2 olarak belirlenmistir. Bu
deger belirlenirken degisik derinlikler ile testler yapilmistir. Derinlik i¢in 1 degeri
kullanildiginda benzerligin yiiksek olmasi gereken makaleler arasinda hesaplama sonucunda
cok diisiik ya da sifir degerli benzerlik oranlar1 bulunmustur. 3 ve 4 derinlik degerleri ile
yapilan hesaplamalarda da benzerlik oranlarinin degerlerinde artis gozlemlense de siralama ve
dogruluklarinda yeterli bir degisim gézlenmemesinin yaninda hesaplama performansiin da
distiigi gézlemlenmistir. Ortalama hesaplama degerleri ve toplam siireler Cizelge 6.3’de
gosterilmistir. Bu hesaplamalar sonucunda en uygun derinlik degeri olarak 2 secilmesi uygun

goriilmiistiir.

Cizelge 6.3 PF-IBF yonteminin derinlik degerleri i¢in hesaplama degerleri ve siireler

Derinlik Degeri Toplam Siire (milisaniye)
1 9
2 84
3 3.811
4 153.121

Hem 1. dereceden hem de 2. dereceden baglantilarin birlikte bulunmasi yonteminde yapilan
hesaplamalarda pencere boyutu 2 ile 7 arasinda degistirilerek sonuglar gdzlemlenmistir.
Pencere boyutunu 2 ve 3 aldigimizda sonuglarin hesaplanmasinda performans yliksek
degerlere ulasirken hesaplama sonuclarindaki basar1 diger pencere boyutlarina gore daha az
cikmistir. 5 ve yukarisindaki pencere boyutunda da basar1 4’e gore ¢cok artmamis fakat yapilan
hesaplamalarin ¢ogalmasi nedeniyle hesaplama siiresi artmistir. Bu nedenle hesaplamalarda

pencere boyutunun 4 olarak kullanilmasina karar verilmistir.
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Yapilan ¢alismalar sonucunda PF-IBF, TF-IDF, 1. dereceden baglantilarin birlikte bulunmasi
ve 2. dereceden baglantilarin birlikte bulunmasi metotlarinin sonuglart Cizelge 6.4’deki

gibidir.

Cizelge 6.4 Yontemlerin test veri setine uygulanmasi

1. 2.
Dereceden | Dereceden
Makale 1 Makale 2 PF-IDF TF-IDF  [BaglantilarinBaglantilarin
Birlikte Birlikte
Bulunmasi | Bulunmasi

Afet Sel 39,83102 0 0 0,01396
Afet Kuraklik 24,29817 0 0 0,05384
Afet Doga 21,11101 0 0 0,01216
Afet Su 19,11235 451.281,88 0 0,04897
Afet Meksika 16,79512 0 0 0,04202
Apple Apple_Computer [143,89738 0 0,5 0,2758
Apple Pixar 112,79777 0 0 0,08352
Apple IPhone 110,24011] 126.010,22 0 0
Apple Ipod 106,55784 2.138,45 0 0
Apple CEO 103,60521 0 0 0,07471
Basketbol Brezilya 63,7997 237.821,62 2,43133 0,17421
Basketbol Futbol 27,80364| 749.447,39 6,06118 0,30858
Basketbol Beyzbol 25,31566 0 5,09325 0,40667
Basketbol Meksika 22,3935 201.209,14 1,80907 0,18027
Basketbol Tenis 20,8971  77.891,40 4,46006 0,38739
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Bilgisayar Yazilim 58,31656| 102.657,30 3,43982 0,39709
Bilgisayar Klavye 52,20734 0 2,61538 0,12435
Bilgisayar |Internet 42,95463| 1.288.683,84 3,40805 0,09748
Bilgisayar Kimya 27,10091 0 1,91485 0,15372
Bilgisayar  [Televizyon 23,53804| 179.779,35 3,10341 0,19606
Bilim Fizik 275,7375(17.982.083,82 2,8172 0,3417
Bilim Kimya 239,43554| 1.805.367,38 2,18025 0,27602
Bilim Enerji 147,44137) 308.038,10 2,7398 0,14713
Bilim Gilines 124,6123933.157.010,44 1,85312 0,04462
Bilim Canli 106,61595| 142.649,57 2,52982 0,12984
Bilisim_bilimiBilgisayar 85,84623| 4.060.060,69 0 0,2154
Bilisim_bilimi|Yazilim 54,14112] 200.566,27 0 0,12966
Bilisim_bilimiFizik 42,05986] 314.981,43 0 0,22678
Bilisim_bilimiBilim 27,5043817.296.404,10 0 0,1869
Bilisim_bilimiKimya 27,10091 0 1 0,07039
Boks Futbol 16,68218 91.507,64 5,82636 0,28472
Boks Maraton 8,68732 0 0 0,07978
Boks Beyzbol 8,43855 0 3,9092 0,53497
Boks Doktor 7,67869 0 0 0,02277
Boks Tenis 6,9657 0 4,56 0,28919
Caz Virtioz 18,3934 0 2 0,2392
Caz Muzik 12,89035 0 4,25763 0,35468
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Caz Meksika 5,59837 0 0,8 0,26722
Caz Telefon 0 0 0 0,00013
Caz Tren 0 0 0,5 0,11225
Doviz Dolar 30,23287 0 1,75 0,14661
Doviz Para 22,72016 0 1,44338 0,16988
Doviz Banka 12,6889 0 0 0,24723
Déviz [srail 10,86542 0 0 0,06029
Doviz Fiyat 9,58882 0 0 0,09939
Faiz Para 34,7237 0 3 0,16282
Faiz Banka 28,70051 3.100,93 2 0,19549
Faiz Telefon 0 0 0 0,00002
Faiz Tren 0 0 0 0,02137
Faiz Bilgisayar 0 0 0 0,03422
Gezegen Giines 188,23896| 1.849.340,43 3,82974 0,43953
Gezegen Atmosfer 47,80354] 223.418,89 2,58873 0,36051
Gezegen Yildiz 27,84714] 5.003.763,09 4,37798 0,60427
Gezegen Futbol 22,24291 0 0,7303 0,02301
Gezegen Su 19,11235 138.782,81 0,55556 0,09167
Gokbilimci  [Takimyildiz 25,08797 0 0 0,01878
Gokbilimci  |Atmosfer 21,7785 0 0 0,06408
Gokbilimci  |Giines 19,08797| 446.487,76 1,60357 0,04215
Gokbilimci  |Anne 17,65526 0 0 0,00317
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Glines Gezegen 271,52854| 1.849.340,43 3,82974 0,43953
Glines Atmosfer 268,60152| 3.452.330,25 4,49073 0,32638
Giines Yildiz 200,18533/96.649.409,14 6,54935 0,36656
Giines Su 165,64038 2.680.637,90 2,80141 0,12639
Glines Enerji 104,44855| 113.778,87 2,79129 0,10511
Hastane Doktor 24,34087 28.246,31 1,11803 0,16297
Hastane Cocuk 19,71957 0 0 0,07401
Hastane Millet 17,91577 23.332,88 0 0,09071
Hastane Hemsire 13,72843 0 1,5 0,19829
Hastane Sigorta 12,94416 0 0 0,09101
Hayvanlar  [Yumurta 51,92465 44.797,47 0,77152 0,04508
Hayvanlar Kuslar 33,06674| 2.573.019,79 7,61687 0,62125
Hayvanlar Memeliler 32,9966| 2.092.916,78  17,92242 0,45541
Hayvanlar  |Canli 31,39234)  27.136,09 3,23077 0,10889
Hayvanlar Bilim 13,75219 9.961.202,60 0,5 0,01716
Istakoz Deniz 10,86493 0 0 0,0462
Istakoz Hayvanlar 7,37487 0 0 0,01155
Istakoz Radyo 6,86198 0 0 0,00107
Istakoz Su 6,37078 65.013,81 0 0,03135
Istakoz Bilgisayar 6,31921 0 0 0,00736
Icecekler Alkol 69,47879 0 0 0
igecekler Sarap 56,32181| 147.494,74 0 0
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Icecekler Kahve 32,72593] 245.571,85 0 0
Icecekler Su 31,85392] 151.428,94 0 0
Icecekler Sivi 26,96379 14.273,68 0 0
Jaguar Brezilya 414,29833| 4.217.324,88 2,05922 0,13161
Jaguar Kaplan 184,608/17.083.533,39 2,70875 0,37774
Jaguar Meksika 171,75645, 892.017,61 2,99054 0,10676
Jaguar Memeliler 152,35361| 2.064.839,59 2 0,06379
Jaguar Bagkan 104,07546 8.246,28 0 0,01239
Kaplan Jaguar 85,4151817.083.533,39 2,70875 0,37774
Kaplan Orman 78,6087 1.447.732,35 1,20268 0,05266
Kaplan Meksika 61,58212| 892.517,82 2,58199 0,03563
Kaplan Memeliler 57,5736| 3.718.795,46 2,7 0,02086
Kaplan Bagkan 56,04063 8.250,90 0 0
Kedi Memeliler 18,6032 222.901,54 0,66815 0,11776
Kedi Kaplan 16,65391 806.830,88 1,52554 0,12766
Kedi Jaguar 16,13897 1.036.772,60 1,76777 0,13548
Kedi Hayvanlar 1474975 259.474,17 1,35225 0,02757
Kedi Goz 7,13795  30.536,84 1,8 0,2279
Konser Mizik 23,10571 0 2,66501 0,23419
Konser Telefon 0 0 0,40825 0,00012
Konser Tren 0 0 0 0,08682
Konser Bilgisayar 0 0 0 0,07023
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Konser Kitap 0 0 0,70711 0,07791
Memeliler Hayvanlar 41,1884| 2.092.916,78  17,92242 0,45541
Memeliler  |Orman 26,2029 0 2,64211 0,10997
Memeliler  [Kuslar 21,636| 1.227.975,10 4,5 0,17702
Memeliler Millet 17,91577 0 0 0,00359
Memeliler ~ |Bebek 17,08659 0 0 0,0202
Microsoft \Windows 182,49807 2.671,17 6,3424 0,38531
Microsoft Microsoft Windows| 134,7953| 1.910.690,62 14,70277 0,28376
Microsoft [sletim_sistemi 116,50296 98.335,43] 10,89476 0,53269
Microsoft Paul_Allen 108,10618 0 2,13977 0,08814
Microsoft ABD 103,90354 0 5,84145 0,20483
Proton Fizik 6,38726 52.243,00 1,91881 0,04461
Proton Telefon 0 0 0 0,01233
Proton Tren 0 0 0,5 0,01418
Proton Bilgisayar 0 0 0,33333 0,01434
Proton Kitap 0 0 0 0,01044
Sel Deniz 38,28496)  39.200,48 0,77152 0,08623
Sel Su 22,83902] 162.569,71 0,7303 0,03886
Sel Afet 15,72843 0 0 0,01396
Sel Kuraklik 9,39981 0 1,8 0,20748
Sel Yasam 8,54329 0 0 0,03082
Takimyildiz |Giines 38,17594 37.642,25 1,34374 0,19212
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Takimyildiz  |Yildiz 11,03417 0 1,21356 0,10944
Takimyildiz [Yasam 8,54329 0 0,5 0,06177
Takimyildiz |Proton 7,68732 0 0 0,00562
Takimyildiz |Uzay 7,53592 0 0,46291 0,07507
Yazilim Bilgisayar 22,65413 102.657,30 3,43982 0,39709
Yazilim Klavye 14,56287 0 0,54772 0,09725
Yazilim Ofis 9,66167 0 0 0,08759
Yazilim 'Yasam 8,54329 0 0 0,01632
Yazilim Otomobil 6,78162 0 0 0,11878
Yildiz Giines 703,13576/96.649.409,14 6,54935 0,36656
Yildiz Gezegen 304,67234| 5.003.763,09 4,37798 0,60427
Yildiz Enerji 288,18085 239.440,17 2,06559 0,17573
Yildiz Atmosfer 174,22801| 3.632.601,38 2,24537 0,4058
Yildiz Uzay 162,66264) 465.267,28 2,13615 0,32624

Hesaplamalar yapilirken gegen toplam siire ve ortalama siireler Cizelge 6.5’de milisaniye
cinsinden gosterilmistir. EK 3’de ise her yontem igin kelime c¢iftlerinin hesaplanma sureleri

gosterilmistir.
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Cizelge 6.5 Yontemlerin hesaplama siireleri

1. Dereceden

2. Dereceden

PF-IBF |TF-IDF|Baglantilarin Birlikte| Baglantilarin Birlikte
Bulunmast Bulunmasi
Toplam Siire (ms) 80, 44.814 4.409 12.135
Ortalama Siire (ms)| 0,575539568| 322,4 31,71942446 87,30215827

Test veri setindeki biitlin kelime ¢iftlerinin tiim yontemler ile hesaplanmalar1 test grubunun

puanlamalar1

korelasyon sonuglar1 Cizelge 6.6’da gosterilmistir. Bu degerlere gore ortalama korelasyonlar

Spearman’s

Rank korelasyon hesaplama

yontemi

ile

hesaplandiginda

hesaplandiginda (Cizelge 6.7) en basarili yontemin PF-IBF oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 6.6 Spearman’s Rank korelasyon hesaplamasi sonuglari

1. 2.

Dereceden | Dereceden

Makale 1 Makale 2 PF-IDF TF-IDF |BaglantilarinBaglantilarin|
Birlikte Birlikte

Bulunmasi | Bulunmasi
Afet Sel 0,9 0,00000 -0,5 -0,5
Afet Kuraklik 0,9 0,00000 -0,5 -0,5
Afet Doga 0,9 0,00000 -0,5 -0,5
Afet Su 0,9 0,00000 -0,5 -0,5
Afet Meksika 0,9 0,00000 -0,5 -0,5
Apple Apple_Computer 0,35 0,70000 0,25 -0,1
Apple Pixar 0,35  0,70000 0,25 -0,1
Apple IPhone 0,35  0,70000 0,25 -0,1
Apple Ipod 0,35 0,70000 0,25 -0,1
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Apple CEO 0,35 0,70000 0,25 -0,1
Basketbol Brezilya -0,05 -0,05000 0,95 0,65
Basketbol Futbol -0,05 -0,05000 0,95 0,65
Basketbol Beyzbol -0,05] -0,05000 0,95 0,65
Basketbol Meksika -0,05 -0,05000 0,95 0,65
Basketbol Tenis -0,05 -0,05000 0,95 0,65
Bilgisayar  [Yazilim 0,5 0,55000 0,5 -0,6
Bilgisayar Klavye 0,5 0,55000 0,5 -0,6
Bilgisayar |Internet 0,5 0,55000 0,5 -0,6
Bilgisayar Kimya 0,5 0,55000 0,5 -0,6
Bilgisayar  [Televizyon 0,5 0,55000 0,5 -0,6
Bilim Fizik 0,7 -0,10000 0,6 0,9
Bilim Kimya 0,7 -0,10000 0,6 0,9
Bilim Enerji 0,7/ -0,10000 0,6 0,9
Bilim Glines 0,7 -0,10000 0,6 0,9
Bilim Canli 0,7 -0,10000 0,6 0,9
Bilisim_bilimiBilgisayar 0,8  0,30000 -0,1 0,1
Bilisim_bilimi|Yazilim 0,8 0,30000 -0,1 0,1
Bilisim_bilimi|Fizik 0,8  0,30000 -0,1 0,1
Bilisim_bilimi|Bilim 0,8  0,30000 -0,1 0,1
Bilisim_bilimiKimya 0,8 0,30000 -0,1 0,1
Boks Futbol 0,5 0,30000 0,85 0,7
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Boks Maraton 0,5 0,30000 0,85 0,7
Boks Beyzbol 0,5 0,30000 0,85 0,7
Boks Doktor 0,5 0,30000 0,85 0,7
Boks Tenis 0,5 0,30000 0,85 0,7
Caz Virtiioz 0,9 -0,15000 0,95 0,85
Caz Muzik 0,9 -0,15000 0,95 0,85
Caz Meksika 0,9 -0,15000 0,95 0,85
Caz Telefon 0,9 -0,15000 0,95 0,85
Caz Tren 0,9 -0,15000 0,95 0,85
Déviz Dolar 0,8 -0,50000 0,65 0,7
Déviz Para 0,8 -0,50000 0,65 0,7
Doviz Banka 0,8 -0,50000 0,65 0,7
Doviz [srail 0,8 -0,50000 0,65 0,7
Déviz Fiyat 0,8 -0,50000 0,65 0,7
Faiz Para 0,65 0,30000 0,65 0,7
Faiz Banka 0,65 0,30000 0,65 0,7
Faiz Telefon 0,65 0,30000 0,65 0,7
Faiz Tren 0,65 0,30000 0,65 0,7
Faiz Bilgisayar 0,65 0,30000 0,65 0,7
Gezegen Glines 0,6/ 1,00000 0,9 1
Gezegen Atmosfer 0,6/ 1,00000 0,9 1
Gezegen Yildiz 0,6/ 1,00000 0,9 1




46

Gezegen Futbol 0,6/ 1,00000 0,9 1
Gezegen Su 0,6/ 1,00000 0,9 1
Gokbilimei  [Takimyildiz 0,6/ 0,75000 0,75 0,9
Gokbilimei  |Atmosfer 0,6/ 0,75000 0,75 0,9
Gokbilimci  (Glines 0,6 0,75000 0,75 0,9
Gokbilimci  |Anne 0,6 0,75000 0,75 0,9
Glines Gezegen -0,3] -0,30000 -0,1 -0,1
Gilines Atmosfer -0,3] -0,30000 -0,1 -0,1
Giines Y1ldiz -0,3 -0,30000 -0,1 -0,1
Giines Su -0,3 -0,30000 -0,1 -0,1
Giines Enerji -0,3 -0,30000 -0,1 -0,1
Hastane Doktor 0,2 0,45000 0,65 0,8
Hastane Cocuk 0,20 0,45000 0,65 0,8
Hastane Millet 0,21 0,45000 0,65 0,8
Hastane Hemsire 0,2  0,45000 0,65 0,8
Hastane Sigorta 0,20 0,45000 0,65 0,8
Hayvanlar  [Yumurta -0,4/ -0,40000 0,6 0,5
Hayvanlar  |[Kuslar -0,4/ -0,40000 0,6 0,5
Hayvanlar Memeliler -0,4 -0,40000 0,6 0,5
Hayvanlar Canli -0,4 -0,40000 0,6 0,5
Hayvanlar  |Bilim -0,4/ -0,40000 0,6 0,5
Istakoz Deniz 0,85/ 0,35000 -0,15 0,85
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Istakoz Hayvanlar 0,85  0,35000 -0,15 0,85
Istakoz Radyo 0,85  0,35000 -0,15 0,85
Istakoz Su 0,85 0,35000 -0,15 0,85
Istakoz Bilgisayar 0,85  0,35000 -0,15 0,85
Icecekler Alkol 0,4  0,00000 -0,5 -0,5
Icecekler Sarap 0,4, 0,00000 -0,5 -0,5
Icecekler Kahve 0,4 0,00000 -0,5 -0,5
Icecekler Su 0,4, 0,00000 -0,5 -0,5
Icecekler S1vi 0,4 0,00000 -0,5 -0,5
Jaguar Brezilya 0,5 0,90000 0,3 0,7
Jaguar Kaplan 0,5 0,90000 0,3 0,7
Jaguar Meksika 0,5 0,90000 0,3 0,7
Jaguar Memeliler 0,5 0,90000 0,3 0,7
Jaguar Baskan 0,5/ 0,90000 0,3 0,7
Kaplan Jaguar 0,6, 0,60000 0,2 0,6
Kaplan Orman 0,6/ 0,60000 0,2 0,6
Kaplan Meksika 0,6/ 0,60000 0,2 0,6
Kaplan Memeliler 0,6/ 0,60000 0,2 0,6
Kaplan Baskan 0,6 0,60000 0,2 0,6
Kedi Memeliler 0,3 0,00000 -0,5 -0,6
Kedi Kaplan 0,3  0,00000 -0,5 -0,6
Kedi Jaguar 0,3  0,00000 -0,5 -0,6
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Kedi Hayvanlar 0,3 0,00000 -0,5 -0,6
Kedi GO0z 0,3  0,00000 -0,5 -0,6
Konser Muzik 0,3 -0,50000 0,95 0,3
Konser Telefon 0,3 -0,50000 0,95 0,3
Konser Tren 0,3 -0,50000 0,95 0,3
Konser Bilgisayar 0,3 -0,50000 0,95 0,3
Konser Kitap 0,3 -0,50000 0,95 0,3
Memeliler  |Hayvanlar 0,9 0,65000 0,85 0,9
Memeliler  |Orman 0,9 0,65000 0,85 0,9
Memeliler  [Kuslar 0,9 0,65000 0,85 0,9
Memeliler  |Millet 0,9 0,65000 0,85 0,9
Memeliler ~ |Bebek 0,9 0,65000 0,85 0,9
Microsoft Windows 0,8 0,85000 0,9 0,6
Microsoft Microsoft_ Windows 0,8  0,85000 0,9 0,6
Microsoft 1sletim_sistemi 0,8 0,85000 0,9 0,6
Microsoft Paul_Allen 0,8 0,85000 0,9 0,6
Microsoft ~ |ABD 0,8 0,85000 0,9 0,6
Proton Fizik 0,55 0,55000 0,6 0,65
Proton Telefon 0,55/ 0,55000 0,6 0,65
Proton Tren 0,55  0,55000 0,6 0,65
Proton Bilgisayar 0,55  0,55000 0,6 0,65
Proton Kitap 0,55 0,55000 0,6 0,65
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Sel Deniz -0,1)  0,25000 -0,15 -0,5
Sel Su -0,1)  0,25000 -0,15 -0,5
Sel Afet -0,1)  0,25000 -0,15 -0,5
Sel Kuraklik -0,1)  0,25000 -0,15 -0,5
Sel Yasam -0,1)  0,25000 -0,15 -0,5
Takimyildiz |Glines 0,2 0,10000 0,5 0,7
Takimyildiz  [Yildiz 0,2 0,10000 0,5 0,7
Takimyildiz [Yasam 0,2 0,10000 0,5 0,7
Takimyildiz |Proton 0,2 0,10000 0,5 0,7
Takimyildiz |Uzay 0,2 0,10000 0,5 0,7
Yazilim Bilgisayar 1 0,30000 0,75 0,4
Yazilim Klavye 1 0,30000 0,75 0,4
Yazilim Ofis 1 0,30000 0,75 0,4
Yazilim Yasam 1 0,30000 0,75 0,4
Yazilim Otomobil 1 0,30000 0,75 0,4
Y1ldiz Giines 0,31 0,70000 0,7 0,2
Yildiz Gezegen 0,3 0,70000 0,7 0,2
Yildiz Enerji 0,3 0,70000 0,7 0,2
Yildiz Atmosfer 0,3 0,70000 0,7 0,2
Yildiz Uzay 0,3 0,70000 0,7 0,2
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Cizelge 6.7 Ortalama korelasyon degerleri

PF-IBF

TF-IDF

1. Dereceden Baglantilarin

Birlikte Bulunmasi

2. Dereceden Baglantilarin

Birlikte Bulunmasi

Ortalama Korelasyon

0,475899281

0,268

0,428057554

0,382014388
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7. SONUCLAR VE ONERILER

Tez calismasinda otomatik olarak es anlamlilar sézligii olusturmak i¢in Tirk¢ce Wikipedia
veritaban1 kullanilmistir. Bu veritabani igerisinde bulunan baglantilar kullanilarak kelimeler

arasindaki benzerlik oranlari 4 farkli yontemle hesaplanilmistir.

PF-IBF yonteminde maksimum kullanilacak yol uzunlugunun yapilan hesaplamalar ve
gozlemler sonucunda 2 olarak alinmasi uygun goriilmiistiir. Bunun disindaki degerlerde

hesaplama performansi ve dogrulugunun sapmalar gosterdigi gézlemlenmistir.

Baglantilarin birlikte bulunmasi yonteminde iki farkli yontem uygulanmistir. Bunlardan
birincisi birinci dereceden birlikte bulunma yontemidir. Bu yontemde pencere genisligi
parametresi nedeni ile bazi iliskili kelime ciftlerinin arasindaki benzerlik oranlari istenildigi
kadar yiiksek c¢ikmadigi gozlemlenmistir. Bunun igin ikinci dereceden birlikte bulunma
yontemi kullanilmig ve bu tarz kelime ¢iftlerinin arasindaki benzerlik oranlarinin
hesaplanabilmesi saglanmistir. Her iki metotta da pencere genisliginin yapilan gozlemler
sonucunda 4 olarak alinmasi uygun goriilmiistiir. 4 degerinin altinda kalan degerlerde basari
istenilen diizeye ulagmadigi, 4’iin iizerinde kalan degerler ile de basar1 yeterli miktarda

artmadigi i¢in pencere genisligi parametresinin en uygun degerinin 4 olacagi gortilmiistiir.

Yapilan ¢aligmalarin insanlarin kararlari ile ne kadar benzer oldugunu goérebilmek i¢in Tiirkce
Wikipedia’da bulunan 139 kelime ciftinden olusan bir kelime seti hazirlanmistir. Bu kelime
ciftleri hazirlanirken 28 adet kelime secilmistir. Bunlarin eslestirilecegi kelimeler ise
uygulamanin PF-IBF yontemi ile yapilan hesaplamalar sonucunda en benzer bulunan 5
kelime olarak segilmistir. Bu kelime ¢iftleri 17 kisilik bir test grubuna puanlandirilmistir. Her

kelime ¢ifti i¢in kelimelerin iliskilerine gore O ile 10 arasinda puan verilmesi istenmistir.

PF-IBF yontemi ile yapilan hesaplamalarin sonuglari ile test grubunun verdigi puanlar
Spearman’s Rank korelasyon hesaplamasi ile karsilastirilmistir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda negatif korelasyona sahip toplam 4 adet makale oldugu gozlemlenmistir. Bu
makaleler Basketbol, Giines, Hayvanlar ve Sel’dir. Bu makalelerin igeriklerinde bulunan
baglant1 adetleri diger makalelere oranla daha az oldugu i¢in hesaplamalarin sonuglar
yeterince basarili ¢ikmamaktadir. Bir diger sebep ise makalelerin iceriklerinde bulunan

baglantilarin diger baglantilar ile yeterince iligkili olmamasidir.

Korelasyon sonuglarinda 139 adet kelime ciftinin 119 tanesinin korelasyonu pozitif
hesaplanmistir. Bunlarin 84 tanesinin korelasyonu 0,5 ve (zerindedir. Butun kelime ciftleri

i¢in korelasyon ortalamasi ise 0,476 dur.
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EK-2 Wikipedia makalesinin yapisi

<page>
<title>Y1ldiz Teknik Universitesi</title>
<id>21678</id>
<revision>
<id>4610147</id>
<timestamp>2008-12-18T16:02:59Z</timestamp>
<contributor>
<ip>88.245.8.248</ip>
</contributor>
<comment>/* Unlii Mezunlar1 */</comment>
<text xml:space="preserve">{{Universite Kiinyesi |ad1 =Y1ldiz Teknik
Universitesi |amblemi =[[Resim:YTU Amblem.jpg|150px|Y1ldiz Teknik Universitesi
Logosu ]] |slogan =Her Zaman Parlayan Yildiz |egitim dili ~ =[[Tiirk¢e]] (%30
[[Ingilizce]]) [kurulus =[[1911]] |tiirTi =[[Devlet liniversitesi|Devlet]] |[rektor
=Prof. Dr. [[Ismail Yiiksek]] |sehir =[[istanbul]] [iilke =[[Tiirkiye]] Jakademik
birimler =9 fakulte&lIt;br /&gt;2 enstitl &It;br /&gt; Meslek Yisek Okulu &It;br /&gt;
Yabanci Dil Yiiksek Okulujakademik personel =1384( 178 profesor, 86 Dogent, 222 Yardimci
Dogent, 135 Ogretim Gérevlisi, 107 Okutman, 580 Arastirma Gorevlisi, 46 Uzman) |yaym
sayist = - |0grenci sayis1 = 21.473 |yerleske = [[Y1ldiz, istanbul| Yildiz]] (Merkez),
[[Sisli]], [[Ayazaga]], [[Davutpasa]]|yerleske yiizol¢ciimii= Merkez Kampus:500.000m?
[baglantilar = [[IAESTE]]lweb_sitesi =[http://www.yildiz.edu.tr
yildiz.edu.tr]} }""Y1ldiz Teknik Universitesi" (""YTU™), [[istanbul]]'da bulunan yedi devlet
universitesinden biridir.==Tarihge=====Konduktor Mekteb-i Alisi Donemi (1911-
1922)===Vilayet nafia idarelerinin "fen memuru" (eski adiyla kondiiktor, yeni adiyla
[[tekniker]]) gereksinimlerini karsilamak amaciyla 1911'de Kondiiktor Mekteb-1 Alisi adiyla,
Paris'teki "[[Ecol de Conducteur]]"lin miifredat programi esas alinarak [[Bayimndirlik
Bakanligi]]'na bagli bir okul kurulmus ve okula 6grenci kaydina 22 Agustos 1911'de
baslanmistir.===Nafia Fen Mektebi Donemi (1922-1937)===1922'de okulun ad1 Nafia Fen
Mektebi'ne doniistiiriilmiis, 6grenim siiresi 1926'da 2.5 yila ve 1931'de 3 yila
cikarilmistir. ===Istanbul Teknik Okulu Dénemi (1937-1969)===[[Resim:Ytu
08.jpg|thumb|200px|left|Y1ldiz Teknik Universitesi]] Tiirkiye'de imar islerinin ve teknik
hizmetlerin artmasi nedeniyle Fen memurlari ile yiliksek miihendisler arasinda olusan
Turkiye'de imar islerinin ve teknik hizmetlerin artmasi nedeniyle olusan boslugu doldurmak
amaciyla 19 Aralik 1936 tarihinde yayimlanan ve 1 Haziran 1937 tarihinde yiiriirliige giren
3074 sayil1 Yasa ile Nafia Fen Mektebi lagvedilerek yerine Teknik Okul kurulmustur. 2 y1llik
Fen memuru ve 4 yillik miithendislik boliimleri olan okula [[Y1ldiz Saray1]] miistemilatindan,
bugiin de kullanilmakta olan binalar tahsis edilmis ve buraya tasmilmstir.ilk kurulusta fen
memuru ve mithendislik dalinda 6grenci yetistiren insaat ve makina boltmleri varken 1942 ve
1943 ders yilindan itibaren miihendislik kisminda elektrik ve mimarlik boliimleri agilmistir.
Okul, 26 Eyliil 1941 tarihinde yayimlanan Istanbul Yiiksek Miihendis Okulu ve Teknik
Okulu'nun Maarif Vekaleti'ne devri Hakkinda Kanun uyarinca Nafia Vekaleti'nden alinarak
Maarif Vekaletine baglanmistir.[[Milli Egitim Bakanligi]]'nin 07 Haziran 1949 tarihli
karariyla Harita ve Kadastro Miihendisligi kurulmus ve Tiirkiye'de bu dalda miithendis
yetistiren ilk kurulus olarak 1949-1950 ders yilinda 6gretime baslamistir. 1951-1952 ders
yilindan itibaren Teknikerlik kism1 kapatilmistir.1959-1960 ders yilinda Istanbul Teknik
Okulu i¢inde bir ihtisas boliimii agilarak bir yillik 6grenim sonunda yliksek miihendis ve
yiiksek mimar iinvanlar1 verilmeye baslanmistir.===Istanbul Devlet Miihendislik ve Mimarlik
Akademisi Donemi (1969-1982)===03 Haziran 1969 tarihinde yayimlanan 1184 sayili1 Devlet
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Miihendislik ve Mimarlik Akademileri Yasasi ile, 6zerkligi olan yiiksek dereceli bir 6gretim
ve aragtirma kurumu olarak kurulmustur. 1971'de 6zel yiiksekokullar 1472 sayili yasa ile
kapatilmis, bunlardan miihendislikle ilgili olanlar1 Istanbul Devlet Miihendislik ve Mimarlik
Akademisi'ne baglanmistir.===Y1ld1z Universitesi Dénemi (1982-1992)===Iistanbul Devlet
Miihendislik ve Mimarlik Akademisi ile buna baglanmis olan miihendislik yliksekokullari,
Kocaeli Devlet Mithendislik ve Mimarlik Akademisi ve Kocaeli Meslek Yiiksekokulu'nun
ilgili fakiilte ve boliimleri, 20 Temmuz 1982 tarihli 41 Sayili Kanun Hiikmiinde Kararname ve
bu Kararnamenin degistirilerek kabuliine dair 30 Mart 1983 tarihli 2809 sayil1 Yasa ile Yildiz
Universitesi ad1 ile kurulmustur. Yeni kurulan {iniversite Fen-Edebiyat, Mihendislik,
Kocaeli'nde bulunan Meslek Yksekokulu, Fen Bilimleri Enstitlisu, Sosyal Bilimler Enstitiisu
ve Rektorliige bagl Yabanci Diller, Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap tarihi, Tiirk Dili, Beden
Egitimi ve Giizel Sanatlar béliimlerinden olusmustur.===Y1ldiz Teknik Universitesi Dénemi
(1992- )  ===[[Resim:Ytu 09.jpg|thumb|200px|Y1ldiz Teknik Universitesi]]3 Temmuz
1992 tarih ve 3837 sayil1 Yasa ile iiniversitenin adi Y1ldiz Teknik Universitesi olarak
degistirilmis; Miihendislik Fakiiltesi; Elektrik-Elektronik, insaat, Makina ve Kimya-Metalurji
Fakiilteleri olarak dort fakiilteye ayrilmus, ayrica Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi kurulmus;
Kocaeli Miihendislik Fakiiltesi ile Kocaeli Meslek Yiiksekokulu ayrilarak Kocaeli
Universitesi adr altinda 6rgiitlenmistir. Giiniimiizde iiniversite 9 fakiiltesi, 2 enstitiisii, 2
meslek yliksekokulu, yabanci diller yiiksekokulu ve 20.000'1 asan 6grencisi ile egitim-6gretim
ve arastirma faaliyetlerini siirdiirmektedir.
&It;ref&gt;http://www.yildiz.edu.tr/tarince.php&lt;/ref&gt;==Akademik
Birimler=—===Fakiilteler=======[[ Y1ld1z Teknik Universitesi Elektrik-Elektronik
Fakiltesi|Elektrik-Elektronik Fakiiltesi]]====Onceden Yildiz Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi dahilindeki Elektrik Miihendisligi, Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi ve
Bilgisayar Bilimleri ve Miihendisligi boliimlerinin 1992 yilinda Yildiz Teknik Universitesi,
Elektrik-Elektronik Fakiiltesi ad1 altinda toplanmasiyla olusmustur. Universitenin [[Y1ldiz
Yerleskesi]]'nde yer alir.*Bilgisayar Miihendisligi Boliimii*Elektrik Miihendisligi
Boliimii*Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Boliimii====[[Y1ldiz Teknik Universitesi
Fen Edebiyat Fakdltesi|Fen-Edebiyat Fakiiltesi]][====Sekiz bolimden olusan Fakiiltenin ilk
kurulusundan bu yana hizmet veren boliimler Fizik, Kimya ve Matematik boliimleridir.
Fakiilte Davutpasa Yerleskesi'ndeki tarihi tag binada faaliyetlerini siirdiirmektedir.*Bat1
Dilleri ve Edebiyatlar1 Béliimii*Biyoloji Boliimii*Fizik Boliimii*insan ve Toplum Bilimleri
Boliimii*[statistik Boliimii*Kimya Boliimii*Matematik Boliimii*Tiirk Dili ve Edebiyatt
Boliimii====[[ Y1ldiz Teknik Universitesi Makina FakiiltesiMakina Fakiiltesi]]J====Makina
Fakultesi, Muhendislik Fakultesinden 1992 yilinda ayrilmigtir. Makina Fakiiltesi, 1993 yilinda
kurulmus olup, Fakiilte boliimlerinden, Makina Miihendisligi 1938-1939, End(stri
Miihendisligi 1993 ve Gemi Insaat1 ve Gemi Makineleri Miihendisligi 1982 yillarinda egitime
baslamistir. [[Y1ldiz Yerleskesi]]'ndedir.*Makine Miihendisligi Boliimii*Mekatronik
Miihendisligi Béliimii*Endiistri Miihendisligi Boliimii*Gemi Insaat1 ve Gemi Makineleri
Miihendisligi Boliimii*Gemi Makineleri Isletme Miihendisligi Béliimii====[[Y1ldiz Teknik
Universitesi Mimarlik FakiiltesiMimarlik Fakiiltesi]]J====1942 yilinda kurulan Mimarlik
Fakiiltesi, lisans diizeyinde Mimarlik ve Sehir ve Bolge Planlama boliimleri, 11 uzmanlik
programi (bilgisayar ortaminda mimarlik, bina arastirma ve planlama, mimari tasarim,
mimarlik tarihi ve kurami, rélove ve restorasyon, yapi, yapi fizigi, kentsel koruma ve
planlama, kentsel mekan organizasyonu ve tasarim, kentsel doniisiim ve planlama, peyzaj
planlama) ile 80 6gretim iiyesi, 5 6gretim gorevlisi, 43 aragtirma gorevlisi, 1300l askin
lisans, 350'y1 agkin yiiksek lisans, 150 doktora 6grencisi ve 10000'den fazla mezunuyla
faaliyetlerini stirdiirmektedir. Fakiilte [[Y1ldiz Yerleskesi]]'nde 1880'lerde yapilmis tarihi
binasinda faaliyetlerini siirdiirmektedir.*Mimarlik Bolimii*Sehir ve Bolge Planlama
Boliimii====[[Y1ldiz Teknik Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi|iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltesi]]J====Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi 1992 yilinda [[Cukursaray]]
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binasinda faaliyetine baslamistir. Fakiilte, 1993 yilinda kurulan iktisat Béliimii ile
faaliyetlerine baslamistir. 1996 yilinda isletme Boliimii ve 1999 yilinda Siyaset Bilimi ve
Uluslararasi Iliskiler Béliimii kurulmustur. Fakiilte 2000'den beri, Y1ldiz Saraymin bir pargasi
olan [[Yaverler Dairesi]]'nde hizmet vermektedir. Fakiilte binas1 ayn1 zamanda 1925
senesinden 1936 senesine kadar hizmet veren ve 1936 yilinda Atatiirk'iin istegi ile Ankara'ya
tasinan bugiinkii adi ile Ankara Universitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesi'ne (Mekteb-i Miilkiye)
ev sahipligi yapmistir. *Iktisat Béliimii*Isletme Boliimii*Siyaset Bilimi ve Uluslararasi
Miskiler Boliimii====[[Y1ldiz Teknik Universitesi Insaat Fakiiltesi|Insaat
Fakiiltesi]]====1911 yilinda kurulmus olan, iiniversite'nin en koklii bliimlerinden Insaat
Miihendisligi Boliimiinii'niin de bagli bulundugu fakiilte, Cevre Miihendisligi ve Jeodezi ve
Fotogrametri Miihendisligi egitimi de vermektedir. Universitenin [[Davutpasa
Yerleskesi]]'nde bulunmaktadir.*Insaat Miithendisligi Boliimii*Cevre Miihendisligi
Boliimii*Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Béliimii====[[Y1ld1z Teknik Universitesi
Kimya-Metalurji Fakultesi|Kimya-Metalurji Fakiltesi]]====Kimya-Metalurji Fakiltesi,
Kimya Miihendisligi, Metaliirji ve Malzeme Miihendisligi, Matematik Miihendisligi ve
Biyomiihendislik boliimlerinden olugmaktadir. [[Davutpasa
Yerleskesi]]'ndedir.*Biyomiihendislik B6limi{i*Kimya Miihendisligi Boliimii*Matematik
Miihendisligi Boliimii*Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii====[[Y1ldiz Teknik
Universitesi Egitim Fakiiltesi|Egitim Fakiiltesi]][====Fakiilte [[Davutpasa Yerleskesi]]'nde
yer almaktadir. *Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii*Yabanci Diller Egitimi
Béliimii====[[Y1ldiz Teknik Universitesi Sanat ve Tasarim Fakiiltesi|Sanat ve Tasarim
Fakiiltesi]]====1997 yilinda kurulan Sanat ve Tasarim Fakiiltesinde 7 lisans, 5 lisansiistii
programi mevcuttur. Gegmisi 1989 yilinda kurulan Miizecilik Yiiksek Lisans Programi'na
kadar gitmektedir. [[Y1ldiz Yerleskesi]]'ndedir.*Iletisim Tasarimi Boliimii*Miizik ve Sahne
Sanatlar1 Bolimii:Miizik Topluluklar1 Programi:Duysal Sanatlar Tasarimi Programi:Dans
Programi*Sanat Boliimii:Bilesik Sanatlar Programi:Sanat Y onetimi Programi:Fotograf ve
Video Programi===Enstitiiler==—=====[[Y1ldiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii|Fen Bilimleri Enstitiisii]][====Universitede yiiksek lisans egitimine 1959 yilinda (o
zamanki ad1 Istanbul Teknik Okulu) "[htisas Boliimii" adiyla baslanmistir. Enstitiiniin 21
anabilim dal1 ve 99 programi (49 tezli, 4 tezsiz, 4 ikinci 6gretimde tezsiz yiiksek lisans ve 42
doktora) bulunmaktadir. Programlardan 57’si mithendislik, 22’1 mimarlik ve 20’si temel

bilimler alanlari ile ilgilidir.====[[Y1ldiz Teknik Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitlisii|Sosyal Bilimler Enstitiisti]]====1983 tarihinde kurulan Sosyal Bilimler
Enstitiisiisii'nde 8 anabilim dalina bagli 19 programda ¢alismalar yapilmaktadir. Enstitii
[[Y1ildiz Yerleskesi]] tarihi [[Cukursaray]] binasindadir.===Y{iksekokullar=======[[Y1ldiz

Teknik Universitesi Meslek Yiiksekokulu|Meslek Yiiksekokulu]]====Meslek Y liksekokulu
[[Maslak Yerleskesi]]'nde yer almaktadir.*Iktisadi ve Idari Programlar Boliimii:Bankacilik ve
Sigortacilik:Emlak ve Emlak Y&netimi:Isci Saghigr ve Is Giivenligi:Muhasebe: Turizm ve Otel
Isletmeciligi*Teknik Programlar Béliimii:Bilgisayar Teknolojisi ve Programlama:Harita ve
Kadastro:Ingaat:Makine:Restorasyon:Seramik: Tasarim ve Basim Yaymmcilik====[[Milli
Saraylar ve Tarihi Yapilar Meslek Yiiksek Okulu]]====Milli Saraylar ve Tarihi Yapilar
Meslek Yiiksek Okulu'nun kurulmasina iliskin protokol, Eski TBMM Baskani1 Biilent Aring
ve YTU Rektorii Prof. Dr. Durul Oren tarafindan imzalanmistir.====[[Y1ldiz Teknik
Universitesi Yabanci Diller Yiiksekokulu|Yabanci Diller Yiiksekokulu]]====Yabanci Diller
Yiiksek Okulu, Temel Ingilizce ve Modern Diller olmak iizere iki boliimden olusmaktadur.
Temel Ingilizce Boliimii'nde yeterlik siavinda basarili olamayan 6grencilere Ingilizce
Hazirlik dgretimi verilir. Ileri diizeyde Ingilizce dersleri ile diger yabanci dillerin dersleri
Modern Diller Boliimii tarafindan verilmektedir. Yabanci Diller Yiiksekokulu [[Davutpasa
Yerleskesi]]'nde yer almaktadir.* Temel Ingilizce*Modern Diller Boliimii===Rektorliige
Bagli Birimler==="*Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi B6liimii*Beden Egitimi
Bolimu*Enformatik Bolumu*Tirk Dili Bolimu
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&lt;ref&gt;http://www.yildiz.edu.tr/akademik.php&lt;/ref&gt;==0Ogrenci
Kuliipleri&lt;ref&gt;http://www.yildiz.edu.tr/tarihce.php &lt;/ref&gt;==May1s 2007 itibariyle
Yildiz Teknik Universitesi'nde asagidaki kuliipler
aktiftir:[http://www.kulupler.yildiz.edu.tr/index.php?a=4]* Atatiirk¢ii Diisiince Toplulugu
Kuliibii*Aticilik ve Paintball*Basin ve Yayin Kuliibii*Bilimsel Diisiince Kuliibii*Bilisim
Kuliibii*Cevre ve Teknolojileri Kuliibii*[[Y1ldiz Teknik Universitesi Dagcilik
KuliibiiDagcilik Kuliibii]] ([[YTUDAK]])*Dans Kuliibii*Denizcilik Kuliibii*Ekoloji
Kulibu*Ekonomi Kullbu*Elektrik ve Elektronik Muh.Enst. Kulubi*Etik Kulubi*Felsefe ve
Diisiince Kuliibii*Fotograf Kuliibii (Y TUFOK)*Giines Enerji Sistemleri KullibU
[http://www.gesk.yildiz.edu.tr (GESK)]*Havacilik Kuliibii (YTUHAVK)*Kalite ve
Verimlilik Kuliibii (KVK)*Kimya Teknolojileri Kuliibii*Kuliipler Birligi*Makina
Teknolojileri Kultbl [www.makinateknolojileri.org]*Muzik Kulubi*Plastik Sanatlar
Kulibu*Radyo Kullibi*Robotik ve Otomasyon Kuliibi*Satran¢ Kulibiu*Sinema
Kuliibii*Siyaset ve Uluslararasi Iliskiler Kuliibii*Socrates Kuliibii*Sosyal Sorumluluk
Kuliibii*Spor Kuliibii*Tiyatro Kuliibii [www.yildizoyunculari.blogspot.com]*Uluslararasi
Staj Degisimi Kuliibii*Yap1 ve Gelisim Kuliibii*Isletme Kuliibii==Unlii Mezunlari==*[[ Tarik
Akan]]*[[Ali Coskun]]*[[Erkut Aslanoglu]]*[[Aysegiil Abadan]]*[[Kenan Imirzalioglu]]*[[
Hamdi Alkan]]*[[Hasan Dogan]]*[[Ahu Tirkpence]|*[[Oguzhan Karatag]]*[[Cenk
Arkis]]==Kaynak==£&lt;div class="references-
small"&gt; &lt;references/&gt; &lt;/div&gt;==Dis baglantilar=="*[http://www.yildiz.edu.tr
Yildiz Teknik Universitesi Internet Sayfasi]*[http://www.jfm.yildiz.edu.tr Y1ldiz Teknik
Universitesi Jeodezi Ve Fotogrametri Miihendisligi Béliimii]*[http://www.ce.yildiz.edu.tr
Yildiz Teknik Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimii]*[http://www.inm.yildiz.edu.tr
YTU Insaat Miih. Internet Sayfas1]*[http://www.bilisim.yildiz.edu.tr YTU Bilisim
Kuliibii]*[http://www.a305teyim.com Yildiz Teknik Universitesi Makine Fakiiltesi
Ogrencileri Platformu]*[http://matematikmuhendisleri.blogspot.com/ Matematik
Miihendisleri]*[http://www.yildizz.com Y1ildiz Teknik Universitesi Gayriresmi Ogrenci
Platformu]*[http://www.ytuforum.com Yildiz Teknik Universitesi Ogrenci Forumu]{{YTU
birim} } { {istanbul'daki Universiteler} }{{Turkiye'deki Teknik
Universiteler} }[[Kategori: Y1ldiz Teknik Universitesi|*]][[Kategori:Besiktas,
Istanbul]][[Kategori:1911'de kurulan kuruluslar]][[en:Y1ldiz Technical
University]][[simple:Y1ldiz Technical University][</text>

</revision>
</page>
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Yontemlerin suirelerinin Karsilastirilmasi

1. 2.

Dereceden |Dereceden

BaglantilarinBaglantilarin

PF- |TF- [Birlikte Birlikte

Makale 1 Makale 2 IDF IDF [Bulunmasi [Bulunmasi
Afet Sel 1 2 8 3
Afet Kuraklik 0 1 45 153
Afet Doga 1 2 54 626
Afet Su 0 25 27 1636
Afet Meksika 1 14 19 1772
Apple Apple_Computer 1 0 54 147
Apple Pixar 2 0 16 24
Apple IPhone 2 0 17 25
Apple Ipod 1 0 13 4
Apple CEO 1 1121 21 139
Basketbol Brezilya 1 24 80 1400
Basketbol Futbol 0 19 100 346
Basketbol Beyzbol 0 2 27 59
Basketbol Meksika 1 13 66 36
Basketbol Tenis 1 1 73 45
Bilgisayar Yazilim 1 2 104 213
Bilgisayar Klavye 1 3 41 30
Bilgisayar |Internet 1 3 51 260
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Bilgisayar Kimya 1 7 43 79
Bilgisayar  [Televizyon 1 5 52 65
Bilim Fizik 2 2 40 163
Bilim Kimya 2 3 31 19
Bilim Enerji 1 2 25 35
Bilim Glines 2 2 17 147
Bilim Canli 2 1 28 20
Bilisim_bilimi|Bilgisayar 0 3 17 14
Bilisim_bilimi|Yazilim 1 0 1 5
Bilisim_bilimi|Fizik 1 1 3 12
Bilisim_bilimiBilim 0 1 2 8
Bilisim_bilimiKimya 0 0 2 7
Boks Futbol 0 5 40 20
Boks Maraton 0 0 58 9
Boks Beyzbol 0 1 4 9
Boks Doktor 0 0 20 50
Boks Tenis 0 1 15 17
Caz \irtiioz 0 1 34 32
Caz Mduzik 0 3 53 50
Caz Meksika 0 4 31 30
Caz Telefon 0/10659 674 1447
Caz Tren 0 1 22 16
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Doviz Dolar 0 0 18 6
Doviz Para 0 0 25 7
Doviz Banka 0 0 6 4
Doviz [srail 0 10 16 49
Doviz Fiyat 0 0 12 2
Faiz Para 0 0 14 4
Faiz Banka 0 0 1 3
Faiz Telefon 0[10615 80 235
Faiz Tren 0 0 1 3
Faiz Bilgisayar 0 1 2 9
Gezegen Glines 0 1 54 14
Gezegen Atmosfer 1 0 8 8
Gezegen Yildiz 0 1 29 10
Gezegen Futbol 0 5 18 20
Gezegen Su 1 1 8 13
Gokbilimci  [Takimyildiz 0 1 26 5
Gokbilimci  |Atmosfer 0 1 3 11
Gokbilimci  |Giines 1 2 10 14
Gokbilimci  |Anne 0 0 2 4
Gilines Gezegen 1 1 30 14
Glines Atmosfer 1 1 27 13
Giines Yildiz 1 2 39 15
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Giines Su 30 19
Giines Enerji 29 15
Hastane Doktor 20 7
Hastane Cocuk 3 5
Hastane Millet 9 4
Hastane Hemsire 14 3
Hastane Sigorta 14 3
Hayvanlar  [Yumurta 25 8
Hayvanlar  [Kuslar 15 6
Hayvanlar Memeliler 13 7
Hayvanlar  (Canli 4 5
Hayvanlar  |Bilim 5 10
Istakoz Deniz 16 7
Istakoz Hayvanlar 0 3
Istakoz Radyo 12 6
Istakoz Su 1 10
Istakoz Bilgisayar 2 8
Icecekler Alkol 30 5
icecekler Sarap 13 11
icecekler Kahve 14 7
Icecekler Su 1 19
icecekler Sivi 16 1102
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Jaguar Brezilya 8 35 37
Jaguar Kaplan 0 11 4
Jaguar Meksika 4 14 34
Jaguar Memeliler 1 4 5
Jaguar Baskan 0 12 8
Kaplan Jaguar 0 2 4
Kaplan Orman 1 13 24
Kaplan Meksika 7 9 28
Kaplan Memeliler 1 3 4
Kaplan Baskan 0 1 4
Kedi Memeliler 0 33 15
Kedi Kaplan 1 6 8
Kedi Jaguar 0 4 7
Kedi Hayvanlar 1 5 7
Kedi G0z 1 17 6
Konser Muzik 0 16 7
Konser Telefon 10856 128 216
Konser Tren 0 1 4
Konser Bilgisayar 1 3 9
Konser Kitap 0 17 4
Memeliler  |Hayvanlar 0 13 6
Memeliler  |Orman 1 11 10
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Memeliler  [Kuslar 0 1 8 7
Memeliler  Millet 0 1 2 4
Memeliler  Bebek 0 0 2 5
Microsoft Windows 1 1 65 9
Microsoft Microsoft Windows| 0 2 83 11
Microsoft [sletim_sistemi 1 0 47 8
Microsoft Paul_Allen 1 1 13 6
Microsoft ABD 0 549 620 352
Proton Fizik 0 1 16 9
Proton Telefon 0/10775 256 203
Proton Tren 0 1 1 4
Proton Bilgisayar 0 1 6 9
Proton Kitap 0 0 2 5
Sel Deniz 0 1 2 8
Sel Su 0 1 3 10
Sel Afet 0 0 1 2
Sel Kuraklik 0 0 1 2
Sel Yasam 0 0 13 3
Takimyildiz  |Giines 0 1 5 11
Takimyildiz |Yildiz 0 1 3 6
Takimyildiz [Yasam 0 1 1 2
Takimyildiz |Proton 0 0 2 3
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Takimyildiz [Uzay 0 11 5
Yazilim Bilgisayar 0 20 12
Yazilim Klavye 0 8 6
Yazilim Ofis 1 6 4
Yazilim Yasam 0 2 4
Yazilim Otomobil 0 24 7
Yildiz Glines 16 34 20
Yildiz Gezegen 2 13 12
Yildiz Enerji 2 18 12
Yildiz Atmosfer 1 11 10
Yildiz Uzay 1 9 8
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