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ONSOZ

Bilgisayarlar her gegen giin hayatimiza daha ¢ok girmekte ve her alanda kullamlmaktadirlar.
Boylece elimizdeki verileri saklayabilecegimiz, istedigimizde bu verilere kolayca
ulagabilecegimiz, rahat¢a arama yapabilecegimiz ve paylagabilecegimiz bir ara¢ olmustur.
Depolanan verilere, kolaylikla ulasabilme, glincelleme, degistirme, ekleme yapabilmek i¢in
veritabani sistemleri gelistirilmistir.

Bu tezde, genel olarak veritabani kullanimi ve 6zellikleri, 6grenme metotlari, kural olugturma,
veritaban1 iizerinde c¢aligtirlan DML ifadelerinin performansini artirmak igin 6grenilen
kurallarin DML’lerde kullanilmasi, bu kurallarin kullanilmasi ile ortaya ¢ikan sonuglar ve bu
sonuglarin degisik kosullarda karsilagtirilmalar anlatilmaktadir.

Bu tezin hazirlanmasinda yardimlarim ve destegini esirgemeyen degerli hocamiz Sayin Yrd.
Dog. Dr. Ayla Sayli’ya ¢ok tesekkiir ederim.
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OZET

Bugiintin diinyasinda, yasam kalitemizi artirmak amaciyla bilgisayar kullanmak egitim,
bankacilik, saglik, miihendislik, idari igler gibi bir ¢ok sahada ¢ok Gnemli bir rol oynar.
Bilgisayarlar ayni isi otomatik olarak ve daha verimli yapacagindan insan kaynakli hatalar en
aza indirgenir. Bilgisayarlar teshis numaralari, banka hesaplan ve barkodlar gibi pek ¢ok
Onemli bilgileri saklarlar ve bu bilgiler birgok kez tekrar tekrar kullanilabilirler.

Veritabam sistemi, temel olarak bilgisayar tabanli veri saklama sistemidir. Bu sistemin amaci
veri saklamak ve gerektiinde veriye erigmektir. Bir veritaban1 yonetim sistemi
kullanicilarinin veriye erigebilmesi i¢in bir sorgulama diline ihtiya¢ duyar. Yapisal sorgulama
dili olan SQL g¢ogu veritabam sisteminde kullanilan en yaygin ve standartlagmis sorgulama
dilidir. SQL Ingilizce tabanli bir dildir. Create, select, update, delete, insert into, where,
order..... gibi komutlar1 vardir. Kayitlar kiimesinin en genel sekli tablodur. SQL gesitli isler
i¢in komutlar saglar. Bunlar veriyi sorgulama, giincelleme, kayit eklenmesi, silinmesi, veri
tabani nesnelerinin diizeltilmesi ve silinmesi, veritabani ve veritabani nesnelerinin erisiminin
kontrol edilmesidir.

Bu tezde, en son sorgu iyilestirme yaklasimi olan Anlamsal Sorgu lyilestirme (SQO)
yaklagimina odaklamilmigtir. SQO, verilen bir sorguya alternatif sorgular inga etmek igin
anlamsal bilgiler (kurallar) kullanir ve sonra alternatifler i¢ginde optimum sorguyu, hesaplama
maliyetlerine gére seger. Daha da fazlasi, bu alternatif sorgular anlamsal olarak aym fakat
sozdizimsel olarak farklidirlar. Onemli olan alternatif sorgularn hepsinin aym cevap
kiimesine sahip olmasidir.

Bir baska onemli husus ise bu kurallarin ilk sorgudan itibaren tiiretilmesidir. Tiretilen
kurallar kullanilarak yeni kurallarin elde edilmesi saglanabilir. Kurallarin kullaniminda
maksimum performans artigi, sorgunun veritabanina giris yapilmadan sonucunun verildigi
durumlarda saglanir. Diger performans kazanimi ise kurallar sayesinde sorgunun daha hizli
arama metotlar1 ile yapilmasidir. Ornegin birincil anahtar veya dizin igeren kurallarin
kullamlmasinda performans artigi ispatlanmistir. SQO yaklagimu ¢esitli bilegenlerden olusur:
Sorgunun ifade edilmesi, otomatik olarak sorguya dayal: 6grenme, sorgunun iyilestirilmesi ve
6grenilen bilgilerin, kisaca kurallarin giincellenmesidir.

Tez igerisinde ise kurallarin sorgulama performans artiginin, DML’lerde de saglanmasinin
aragtirilmasi ve aragtirma sonuncunda bu artigin ispatlanmasi yapilmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Veritabani, SQL, DDL, DML, SQO, kurallar, ADO, Oracle.
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ABSTRACT

In today’s world, using computers play as a serious role in almost every environment such as
education, banking, health care, engineering, government, etc. in order to improve the quality
of our life. This reduces human errors since computers can be used for the same work
automatically and effectively. Computers keep vital information such as student identification
numbers, bank accounts and barcodes... etc. so that this information can be used over and
over.

A database system is basically a computerized record keeping system. The overall purpose of
this system is to maintain information and to make that information available on demand. A
Relational Database Management System (RDBMS) requires a query language to enable
users to access and to store data. Structured query language (SQL) is the language used by
most relational database systems as a standard query language. SQL is an English based
language. It uses words such as create, select, update, delete, insert into, where, order....est. as
part of its command set. SQL processes sets of records rather than a single record at a time.
The most common form of a set of records is a table. SQL records commands for a variety of
tasks including; querying data, inserting, updating, deleting rows in a table, creating,
modifying and deleting database objects, controlling access to the database and database
objects. :

In this thesis, we focus on Semantic Query Optimization (SQO) which is the most recent
query optimization approach. SQO uses semantic knowledge (rules) to construct alternative
queries for a given query, and then select an optimum query between the alternatives
according to their estimated costs. Moreover, these alternative queries can be semantically the
same but syntactically different. Here the important issue is, all alternative queries must have
the same response set.

Another important issue is that these rules are derived from the beginning of the first query.
Those derived rules can be used to obtain new rules. Maximum performance while using rules
takes place for the condition which the result of the query is given before accessing to the
database. Another performance gain is that query can be executed by faster search methods
via rules. For example performance rise is proved in the usage of primary key or usage of
rules that have indexes. SQO approach has various components: Query expression, learning
based on query automatically, query optimization and updating learned knowledge in other
words rules.

In this thesis ,we are studying on the performance rising of query on rules to DMLs and
proving the rise at the result of the study.

Keywords : Database, SQL, DDL, DML, SQO, rules, ADO, Oracle.



1 GIRIS

Bir veritabani sistemi bilgisayarli kayit saklama sistemidir. Veritabani birbiri ile iligkili
veriler toplulugudur. Veritabani iginde bir veri deposu bulunur ve bu veri deposundaki
verilerde zaman icinde olusabilecek tiim degigiklikleri yaptirmay: saglayan programlar
grubudur. Bundan dolay: veritabanmi iizerinde islem yapma, veri modelini tamimlama gibi
birgok islemi barindirir. Veri modeli tanimlama, saklamak istedigimiz verilerin tiplerini,
uzunluklarini, kisitlamalarini ve nesne iligkilerini igerir. Bir veritabami tizerinde islem yapma
ise belirli verilerin sorgulanmasi, veriler iizerinde meydana gelen degisiklikleri yansitmak
lizere veri tabaninin glincellenmesi ve verilerden rapor {iretilmesi gibi eylemlerin

gergeklestirilmesidir.

Veritaban {izerinde veri saklama, saklanan verilerin artmasi ve genislemesiyle uygulamasi
glin gegtikge zorlagan bir konu olmustur. Kayitlarin sayilarinin bilylimesi veritabani tizerinde
sorgulamayi, islem yapmay: yavaglatan ve performans: diigliren en biiyiik etkendir. Bunun
icin veri modelimizi uygun sekilde kurmali ve verilecek sorgularn performansimi en iyi

sekilde gergeklestirmeliyiz.

Bu tezde veritabam {izerinde g¢aligtirilan veri igleme komutlarinin performansini arttirmanin
yollann arastirilacaktir. Bunun igin ¢esitli sorgular veritabami tizerinde ¢alistirilip bunlar
tizerinden belirli kriterlere gére kurallar dgrenilir. Uretilen kurallar, sorgulama yapilmasi, veri
iglenmesi gibi alanlarda, verilen kogullara uygulanir. Bu sayede veritabani {izerinde yapilan
islemlerde zaman ve maliyet performanslarn hesaplanir. Hesaplanan degerler ise orijinal

islemlerin maliyeti ile kargilagtirilarak performans ortaya gikarilir.

1.1 Tliskisel Veri Tabam Sistemleri ve Yonetimi (RDBMS)

Veri yonetimi gelisen yapisi nedeniyle gergek hayatta ¢gok kolay uygulanan bir konu degildir.
Veri saklama konusunda ilk aragtirma (Codd 1970) tarafinda yayinlanmigtir. Bu arastirma 2 *
2 metrikli tablosal formda nasil tutuldugunu anlatir. Bu tablosal form matematikgiler
agisindan yeni bir bulug olmasa da bilgisayar mithendislerince verinin diizenli tutulmasi

agisindan 6nemli bir ¢dzlimdir. Bu aragtirma RDBMS’nin baglangic: olarak goriilebilir. Fakat



RDBMS 70’lerin sonunda sekillendirilmigtir. (Cardes Blasgen ve Esuran 1977)
Basitlestirilmis bir RDBMS soyle gosterilebilir.

Program A N

1. Kullanic1 /
/ Program B N \

X

/

2. Kullanict <

Program C T

fliskisel Yapisal
% e Sema <> SoI;gu €| Yapisal
3. Kullanic1 Veritabani
/
Program G P
4, Kullanici
L1 /
Program K
N. Kullanic / v
Program Z 4 :
Dis Uygulama Kavramsal Ie
Katman Katmani Katman Katman

Sekil 1.1 lligkisel veritabanin basit sekli

Sekilde goriilebilecegi gibi, basitlestirilmis RDBMS’nin 4 katmami vardir. Dig katman,
uygulama katmam, kavramsal katman ve i¢ katmandir. Dig katman, tiim veritabani
kullanicilart Kullanicil, Kullamei2.......ccovveeeenevennnes KullaniciN gibi tanimlanir. Uygulama
katmani, kullanicilar tarafindan istenen verilerin iglenmesini saglayan yazilim programlarint
icine alir. Bu programlar, veritabanindan gelen verileri belirli sartlar altinda sorgulama,
giincelleme, silme veya ekleme iglemlerini yapar. (Korth and Silberschatz 91). Sekil 1.1°de bu
uygulamalar A’dan Z’ye isimlendirilerek gosterilmistir. Kavramsal katman, tutulan~veri1erin
model detaylarm saklarken, tiim veritabamm tamimlar. fligkisel semalar bu katman igin bir
Ornek olabilir. Kullanicilar, kendi sorgularim yapabilmek igin bu katmam bilmelidirler. Son
katman olan i¢ katman ise asil depolama yapilarim ve depolanan verilerin degerlerini kapsar.
Sekil 1.1°den goriilebilecegi gibi, degisik kullamcilar aym veya ayr1 uygulama programlarini
kullanip, aym1 anda iligkisel sema tanimlamalarini kullanarak veritabanindaki ayni veriler



{izerinde sorgulama, degisiklik yapma, silme ve ekleme iglemleri yapmak isteyebilirler. Bu da

veri taban1 yonetimini zorlagtirir.

RDBMS’de en genis kullamlan sorgulama dili yapisal sorgu dili (SQL) dir. Veri ve veri
modeli tanimlama kism ve veri igleme kismi olarak SQL iki kisimdan olusur. Temel olarak,
veri ve veri modeli tanimlama dili (DDL) veri tabaninda, veri semasi, tablolari, dizinleri, veri
bigimlerini tamimlamay1 saglar. Veri islemi dili (DML) ise verinin nasil segilecegini,
giincellenecegi, silinecedi ve eklenecegini belirler. DML’in en ¢ok bilinen iki ¢esidi vardir.
Bunlar ‘iligkisel Cebir’ ve “Iligkisel Hesap’ dir. Kavramsal katman ise tanimlar1 yapilan sema
ve modelin igerigini, depolanmig verinin iletigiminin nasil saglanmasi gerektigini icinde

saklayan alandir.

Sorgulama dillerinin temeli olarak ortaya atilan diller iligkisel cebir ve hesaplama dilidir.
Fakat bazi sorgulama dilleri DDL’lerde ki , baz1 sorgulama dilleri de DML’lerdeki bazi
iglemleri icermez. SQL bu nedenle iligkisel cebir ve iligkisel hesap ile kargilastirildiginda en
genis anlamda DDL ve DML’leri igerir. Arastirmada ise DML’ler esas almmig ve
SELECT(Sorgulama) hari¢, giincelleme(UPDATE), silme(DELETE) ve ekleme(INSERT
INTO) islemleri ele alinmus, tiiretilen bilginin kullamimu ile Onceki halleri karsilastirilip

performanslar1 5lgiilmiigtiir.

1.1.1 Tliskisel Veri Modeli

Nigkisel veri modeli, Codd’un 2*2 metrikli tablosal yapisinda verileri nasil sakladip1 Cizelge
1.1°de 6rnek olarak gosterilmektedir. Bir iligki (tablo) ilgili verinin tutulmasi i¢in satir ve
stitunlar igerir. Cizelge 1.1°deki 6rnekte ‘MODEL’ tablosunun ismi ve ‘Siitun 1°, ‘Siitun
2 e ve ‘Siitun M’ ise tablonun stitunlaridir. ‘MODEL’ isimli tablo N tane kayit ve M
tane degisik siituna sahiptir.

Cizelge 1.1 ligkisel veri modeli

MODEL Siitun A Siitiin B Siitun M
Kayit1 |Al B1 M1
Kayit2 |A2 B2 M2

KayitN | AN BN MN




Codd ayni zamanda bir tabloyu asagidaki gibi tanimlamigtir.

MODEL(Siitun 1, SGtun 2, ....coeevevveeereennns Stitun M)

Her tablo kayit bazinda bazi alanlar tizerinde tekil olmalidir. Tekillik tablo tizerindeki birincil
anahtar ile saglanir. Tablo {izerindeki diger siitunlar ise birincil anahtara bagl olan kayitlardir.
Tablo tizerinde birincil anahtar siitunlar1 ‘SiitunA’ veya ‘SiitunA# seklinde gosterilir. Tablo
tizerindeki kayitlara birincil anahtarlar {izerinden rahatlikla ulagilabilir ve bu sekilde kayitlar
tizerinde arama islemi ¢ok daha hizli yapilabilir. Kayit arama islemini anahtar alan digindaki

alanlar tizerinde de hizli yapmak i¢in o alanlar {izerine dizinler koyulabilir.

1.1.2 Sorgulama Dilleri

Sorgulama dilleri, kullamicilarinin veritabani {izerinde verecekleri ifadeleri galigtirma

isleminin yapilmasidir.

Sorulama dili olarak iligkisel cebir ve iligkisel hesaba ek olarak ti¢ dil daha tamtilmastir.
Bunlar yapisal sorgu dili (SQL), 6rnekle sorgu dili (QBE), Ingilizce tabanli sorgu dili
(QUEL)dir. Daha 6nce belirtildigi gibi, iligkisel cebir, iliskisel hesap veritaban sistem dilleri
olarak da bilinir. Bu diller RDBMS’nin kullanilmasinda iyi taninmis olsalar da, kisitlamalar
vardir. Ornegin, iliskisel cebir ardigik islemler olarak insa edilmistir ve sisteme bagli olan
kullanicilar yapacaklari iglem sirasimi belirtmek zorundadirlar. Fakat sistem kullanicilarinin
islemleri nasil siralandifini  bilmedigi  diisliniildiiginde bu islemi RDBMS’nin

sorumlulugunda olmalidar.

Veritabani uygulamalarinda en ¢ok kullanilan sorgu dili SQL’dir. SQL, DDL(Tablo, goriinti,
dizin.... olusturma, yapisini degistirme ve diisiirme) ve DML(Sorgu, ekleme, silme,
giincelleme) gibi ek ozelliklere sahip iligkisel veritabami ig¢in IBM tarafindan SYSTEM R
RDBMS i¢in tasarlanmis ve uygulanmistir. SQL’in standart versiyonu, ANSI ve ISO’nun
aragtirmasi  sonucu {iretilmistir. Programla dilleri (Ornegin: ‘C’, *C++, ‘COBOL’,
"PASCAL ............... vb.) igin SQL komutlarinin kullamlabilme 6zelligi vardir. Her ne kadar
QUEL iligkisel hesap temelleriyse de gomiilmiis SQL ifadelerini igermez. QBE i¢inde aym

sey s6z konusudur.,



1.2 RDBMS ile Ilgili Alanlar

RDBMS kesfedildiginden beri, istatistik, olasilik ve mantik gibi degisik alanlar RDBMS’nin
performansim gelistirmek i¢in kullanilmustir. Istatistik ve olasilik, sorgu islemine yol
gostermek amaciyla sistem katalogunda gerekli bilginin olusturulmas: i¢in kullanilir. Bu

faktorler, istatistikler kullanilarak hesaplanirlar.

Istatistik ve olasilia ek olarak, mantik fonksiyonlar1 da RDBMS’nin gelistirilmesinde diger
bir 6nemli alandir. Mantik fonksiyonlar: veritabani lizerinde yapilan islemleri iyilestirme igin,
kural sunumu ve sorgu dontigtimiinde ¢ok kullanilir. (Minker 1996) tarafindan yayinlanan
aragtirma veritabani {izerinde mantik kullamimi konusunda genis agiklamalar igerir. Bizim

aragtirmamizda SQO sistemlerin kural yapilan tizerindedir.

Servisler / igler i¢in daha iyi gelecek planlar, zaman periyotlarindaki veri hareketlerine gore
yapilabilir. Cok basit bir drnekle, son bes yilin i¢inde, bir araba firmas1 martta 300 araba
satmi1s olsun. Bir gelecek stok plani, firmanin martta en az 300 arabayi elinde bulundurmasini
sOyleyebilir. KDD bu fikre dayanmaktadir. Veri degiskenleri arasindaki benzerlikler ve
farkliliklara dayanarak verinin analiz kabiliyetine sahiptir. Bu yiizden, RDBMS’nin sorgu
islemi, islenen komutu hizlandirmak i¢in KDD’nin yontemlerinden yararlanir. Anlamsal
sorgu iyilestirmesi(SQO) i¢in kullanilan otomatik kural tiiretme yontemleri, KDD yontemleri
olarak goriilebilir. Ciinkii kurallar veritabanindaki o anki sorgu ve veriyi kullanarak

cikarilirlar. Sonra bu kurallar, sorgu islemi i¢in kullanilir.
1.3 Sorgulama Tipleri
SQL tam ag¢ilimi ile Yapisal bir Sorgulama Dili(Structured Query Language)dir. RDBMS ile

baglantiya gecip gerek veri modelleri gerekse verilerin lizerinde islem yapmay: saglayan

komut setlerinin tamamuidir.



1.3.1 Verive Veri Modeli Tanimlama Dilleri(DDL)

DDL komutlan veri ve veri modeli tamimlama islemleri yapmamizi saglar. Bunlar

i. Yeni nesne olusturmak, degistirmek ve olusturulan objeleri diigtirmeye yarar.
ii. Hak vermek, ayricaliklara hak vermek iptal etme ve rol verme islemleri yapilir.
iii, Tablo, dizin ve kiime {izerinde bilgi analizi yapilir.

iv. Sistem ozellikleri goriilebilir ve degistirilebilir.

v. Tanimlamalar hakkinda agiklamalar yazilip degistirilebilir.

Yeni bir nesne olugturmak i¢in CREATE komutu uygun bir sekilde yazilarak olusturulur. Bu
tezde kullanilan komutlar anlatilmaktadir.

Create Database : Yeni bir veritabani olusturmak ve parametrelerini vermek i¢in kullanilan

komuttur.

Create Tablespace : Tablolar igin alanlar olugturan ve parametrelerini vermek i¢in kullanilan

komuttur.

Create User : Yeni bir kullanici olusturmak, sifresini vermek ve parametrelerini vermek igin

kullanilan komuttur.

Create Table : Yeni bir tablo olugturan, diger nesnelerle iligkisini belirten ve parametrelerini

vermek i¢in kullanilan komuttur.

Create Index : Tablolar iizerinde yeni bir dizin olusturan komuttur.

Omegin: Veri tabaninda ‘PRST0100° isimli bir tablo yapalim ve bu tablo i¢inde hasta no ve
hasta adi bilgisini bulunduralim. Bu islemi yapmak i¢in asagidaki DDL ifadesini yazmak
gerekir.

Create Table PRST0100 (Hasta No Number(8), Hasta Adi Varchar2(20))



1.3.2 Veri Isleme Dilleri (DML - Data Manipulation Language)

DML komutlar, veriler {izerinde sorgulama, ve veriler iizerinde degistirme, silme, ekleme

islemleri yapmamizi saglar. Bunlar agagidaki belirtilmigtir.

Select : Bir veya birkag tablo veya goriintiiden veri ¢ekmek, sorgulamak, istenen kosullardaki

verileri bulmak ve gelen verileri istenilen sekilde gstermemizi saglayan komutlardir.

Update : Bir tablodaki verilerin gerek tek kayit ve siitun gerekse tiimiinii birden verilen

sabitlerle veya degiskenlerle glincellenme islemini yaptigimiz komuttur.

Delete : Bir tablodaki verilerin kayit bazinda istenen kosullar ¢er¢evesinde silinme iglemini

yaptigimiz komuttur.

Insert Into: Bir tabloya yeni satir veya satirlar ekleyebilmek icin gerek sabit gerekse dinamik

olarak veri girigi yaptigimiz komuttur.
14 ORACLE Veri Tabam Genel Ozellikleri

RDBMS biiyiik miktarlardaki verilerin giivenli bir sekilde tutulabildigi, bilgilere hizl1 erisim
imkanlarimin saglandig, bilgilerin biitiinliik igerisinde tutulabildigi ve birden fazla kullaniciya
aym: anda bilgiye erisim imkaninin saglandigi yapidir. Oracle veritabam da bir RDBMS
yapisindadir. Genel 6zellikleri agagidaki gibidir.

i.  Buylik miktarda veri tutabilme ve verilerin depolandigi alanlari ayarléyabilme
imkan1 saglar.

ii. Aym anda ¢ok sayida kullanictya birden verilerin biitiinl{igtinii bozmadan hizmet
verebilmektedir.

ili. Giliniin 24 saati ve haftalar boyu hi¢ kapatilmadan ¢alisabilmektedir.

iv. Isletim sistemi, veri erisim dilleri ve a§ iletisim protokolleri standartlariyla
uyumludur.

v.  Yetkisiz erisimleri engelleme ve kontrol edebilme imkam saglamaktadir.

vi. Biitiinligti veritabam1 diizeyinde saglayabilmektedir, bdylece daha az kod
yazilmaktadir.



vii. Istemci/Sunucu mimarisinin biitiin avantajlarim kullanabilmektedir.

Oracle ile ilk defa karsilagan kullanicilar genellikle Delphi, Visual C++, Visual Basic gibi
gorsel programlama dillerine benzeyen uygulamalarla kargilagmayr umarlar. RDBMS bir
programlama dili degildir. Bunun i¢in Oracle tarafindan gelistirilen ve Oracle''n kendi
uygulama gelistirme araglari igerisinde kullanilan bazi programlama dilleri vardir. Oracle

tirlinleri genellikle biiyiik ¢apli veri kontroliinii gerektiren uygulamalarda kullanilir.

Oracle veritabaninin, igletim sistemi tarafindan bakildiginda, biri fiziksel digeri mantiksal
olmak tizere iki boliimii vardir. Fiziksel boliim, igletim sisteminden goriinen kisimdir. Bunlar
Veri(Data) dosyasi, Kontrol(Control) Dosyas1 ve Kiitiik(Log) dosyalarindan olugsmaktadir.
Mantiksal Boliim, bir ya da daha fazla tablo alani(Tablespace) ve tablolar(table),
goriintiiler(view), siralar(sequence), esanlamlar(synonym), dizinler(index), kiimeler(cluster),
veritabanu baglantilar1 (database link), prosediirler(procedure), fonksiyonlar(function), ve
paketlerden(package) olusan sema nesnelerinden olugmaktadir. Fiziksel boliim igletim sistemi
tarafindan goriilebilmesine ragmen, mantiksal boliim ancak Oracle’a baglanip, SQL komutlar
caligtirllarak goriilebilmektedir. Yani, Oracle kurulu herhangi bir makinede, SQL bilgisi

olmayan bir insan, Oracle’in sadece fiziksel boliimiinti gorebilmektedir.

Oracle veritabanindaki her nesnenin bir sahibi vardir. Her kullanici bir veya daha fazla tablo
uzayma sahip olabilir. Her nesne, ait oldugu kullanicinin herhangi bir nesne uzayinda
(mantiksal olarak) bulunur. Her nesne uzay1 da, kendisine sahip olan kullanicinin nesnelerini

tutmak i¢in igletim sisteminde bir veya daha fazla veri dosyasina sahiptir.

Sonug itibariyle, veritabanindaki her nesnenin bir kullanicisi vardir ve bu nesneler mantiksal
olarak o kullanicimin sahip oldugu nesne uzaylarinin herhangi birinin igerisindedir, fiziksel
olarak da o kullanicimin sahip oldugu nesne herhangi bir veri dosyasinda bulunur. Fakat, o
veri dosyasimnin igerisine igletim sistemi {izerinden bulunamaz. Bu nesnenin sahibi ve

mantiksal yeri sadece ‘DML’ komutlar: ile bulunabilmektedir.



1.4.1 Fiziksel Boliim

Fiziksel boliim veritabanimi olugturan igletim sistemi dosyalardir. Bir Oracle veritabam
fiziksel olarak bir ya da daha fazla veri dosyasi, iki ya da daha fazla kiitiik dosyasi, bir ya da

daha fazla kontrol dosyasindan olugur.

1.4.1.1 Veri Dosyalan

Veri dosyalar1 veri tabanindaki tiim verileri tutan dosyalardir. Tablo, dizin gibi mantiksal
veritabam yapilarinin igerisindeki veriler fiziksel olarak veri dosyalarinda tutulurlar. Bir veri

dosyasi kendisi i¢in ayrilan alan doldugunda, alanim artirabilecek 6zelliklere sahiptir.

Veritabani iglemleri boyunca bir veri dosyasi igerisindeki veriler okunur ve Oracle igin ayrilan
bellege getirilir ve bu bellek {izerinden sorgu ve islemler yapilir. Ornegin bir kullanici
veritabanindaki bir tablo verilerine erigmek istediginde &nce bellege bakilir eger istenilen
veriler bellekte yer almiyorsa, ancak o zaman uygun veri dosyasindan okunur ve bellege

getirilirler.

Veriler tizerinde yapilan degisiklikler veya eklenen veriler veri dosyalarina hemen
yazilmazlar. Bunun sebebi sabit diske erigimi azaltmak ve bdylece sistemin performansini
artirmaktir. Bunun i¢in ise once veriler bellek havuzunda tutulur ve gerektiginde hepsi birden

uygun veri dosyalarina kaydedilirler. Bunu Oracle {izerinde arka planda ¢alisan iglemleri

yapar.

1.4.1.2 Kontrol Dosyalan

Tim Oracle veritabanlart kontrol dosyasina sahiptir. Bir kontrol dosyas1 veritabani adi, veri
dosyalar, kiitik dosyalarinin adi, diskteki yeri, veritabaninin olugturulma tarihi vb. veritabam
ile ilgili bilgileri tutar.

Her veritaban1 oturumu agildifinda Oracle bu dosyay: kontrol ederek gerekli bilgileri alir.

Eger veritabaninda fiziksel bir degisme olursa(yeni bir kiitiik dosyasi ya da veri dosyast
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olusturulmasi gibi), yapilan degisiklikler Oracle tarafindan otomatik olarak kontrol

dosyalarma yansitilir.

1.4.1.3 Kiitiik Dosyalar:

Yeniden yapim kiitiik dosyalari(Redo Log) olarak bilinen bu dosyalarin amaci veriler
tizerinde yapilan tim degisiklikleri kaydetmektir. Eger veri dosyalarina kaydedilmis olan,
kayitlarda bir bozukluk olursa yapilan degisiklikler kiitiikk dosyalarindan saglanabilir ve
yapilan islemler bu sayede kaybolmaz. Birden fazla tekrarlanan bozukluk durumlarinda kiitiik
dosyalarimin da bozulmasm engellemek igin Oracle farkli diskler iizerinde bu dosyalarmin

birden fazla kopyasinin alinmasina olanak saglar.

Ornegin bir veritabam islemi sirasinda elektrik kesilirse, bellekteki veriler veri dosyalarina
kaydedilmeyecek ve verilerin kaybolmasi durumuyla karsilasilacaktir. Oracle veritabani
tekrar agildiginda kiitilkk dosyalarinda yapilan son degisiklikler veri dosyalarina yansitarak

verilerin kaybolmasi engellenir.

1.4.2 Mantiksal Béliim

Oracle veritabaninin mantiksal yapisi tablo alanlari(tablespaces), sema nesnelerini(schema

objects), veri bloklarim(data blocks), genislemeleri(extents) ve pargalarini(segments) igerir.

1.4.2.1 Tablo Alam

Bir veritabany, iligkili mantiksal yapilarin gruplagmasim saglayan ve tablo uzay: olarak bilinen

mantiksal depolama tinitelerine bélinmiigtiir.

1.4.2.2 Veri Tabam Sema Nesneleri

Sema nesneleri mantiksal veri depolama yapilari olarak bilinir. Veritabant {izerinde

kullamicinin belirli igleri yapabilmesi igin tanimlanan bu yapilar tablolar, goriintiiler, sayaglar,
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esanlamlar, dizinler, kiimeler, veritaban1 baglantilari, prosediirler, fonksiyonlar, ve
paketlerdir. Bir gema ise bu nesnelerin olusturdugu gruptur.

1.4.2.3 Kiime

Aym anda sorgulanan birden fazla tablonun bir arada kaydedilmesini saglayan yapidir. Bu

yapi, beraber sorgu yapilan tablolarda hiz kazanmak igin ¢ok nemlidir.

1.4.2.4 Dizin

Dizinler tablo ve kiimeler i¢in kullanilan veri tabani nesneleridir. Dizinlerdeki amag aranilan
bir kayda daha hizli erisimdir. Ozellikle iizerinde gok arama yapilan alan veya alanlar
tizerinde dizin olusturmak cok etkilidir. Sadece ilgili kayitlarin kayit numaralari olarak
adlandinlan rowid’ler alinarak siralama yapilir. Dizin olusturuldugunda ilgili tablonun

kayitlar1 yer degistirmez.

Bir tablo iizerinde olusturulabilecek dizin sayis1 siitunlarin kombinasyonlar1 farkli oldugu

miuddetce sinirsizdir. Aymi siitun kombinasyonlarinin dizini sadece bir kez olusturulabilir.

Dizinler mantiksal ve fiziksel olarak olusturulduklari tablodan bagimsizdirlar. Eger bir dizin
silinirse, ilgili tablo zarar gérmez, calismaya devam eder. Fakat dizin olmadig: igin veriye

erisim stiresi artacaktir yani erigim yavaslayacaktir.

Oracle, bir dizin olusturuldudunda onu otomatik olarak kullanmaya baglar ve dizinin
olusturuldugu tabloda silme, giincelleme ve ekleme iglemleri yapildiginda dizine otomatik

olarak degisim yansitilir.

1.4.2.5 Rol

Oracle veritabaninda her nesnenin ait oldugu bir kullanici vardir. Bir kullanici bir bagka
kullanicimin nesneleri iizerinde islem yapmak isterse buna hakki olmasi gerekir. Ornegin

veritabanina baglanma, tablo olusturma, bir baskasina ait tablolarda sorgulama, veri



12

degistirme, silme, ekleme, bir bagkasinin prosediiriinii ¢alistirmak i¢in buna hakkinin olmast
gerekir. Haklarin verilmesiyle kullanicilarin bu islemeleri gerceklestirmeleri saglanir.
Haklarin kullanicilara atanmasi iki sekilde olabilir. Birinci olarak bir tabloya kayit ekleme,
kayit silme vb. haklar bir kullaniciya ya da kullanicilara ayr1 ayr1 atanir. ikinci sekilde ise

verilmek istenen haklar bir rol altinda birlestirilir ve bu rol istenen kullanicilara aktarilir.

Haklar ‘sistem haklar1’ ve ‘nesne haklar1’ olmak iizere ikiye ayrilir. Sistem haklart veritaban
ile ilgili olarak Oracle’da 6nceden tanimlanmis rollerdir. Oracle’da 60’tan fazla sistem hakki
tanimlanmigtir. Nesne haklar1 ise veri tabani nesneleri {izerinde islem yapma haklandir.
‘Create Table’, ‘Create TableSpace’, ‘Drop Any Index’ gibi haklar sistem haklarina 6rnek
olarak verilebilir. Nesne haklar1 ise 8 cesittir. Bunlar ‘Select’, ‘Insert Into’, ‘Update’,
‘Delete’, ‘Alter’, ‘Index’, ‘Execute’, ‘References’dir. ‘All’ hakki ise tiim haklar1 kapsar. Bu
haklar sirayla kayit segme, kayit giincelleme, kayit silme, nesnelerin yapisim degistirme, dizin

olusturma, alt program g¢aligtirma, yabanci anahtar tammlayabilme iglemlerini igerirler.

1.4.2.6 Geri Alma Pargasi

Oracle veritabanimin giivenligi acisindan ‘Insert Into’, ‘Update’, ‘Delete’ gibi islemlerde
yapilan degisikliklerin yedegini almaktadir. Alinan yedeklerin konuldugu yerlere geri alma
parcast denir. Kullanici veriler iizerinde yaptigi degisiklikleri aymi islem igersinde geri
alabilir. Bu iglemi ‘Rollback’ komutu ile yapar. Kullanici ‘Commit’ komutunu vererek bu
degisiklikleri geri almaksizin yapmig olur. Her veritabaninda bir ya da birkag tane geri alma

pargasi olabilir.

1.4.2.7 Sayag

Tablolardaki kayitlar i¢in otomatik sira numarasi verilmesi isteniyorsa sayag nesnesi
kullamlabilir. Bu sira numarasi veritabam tarafindan otomatik olarak iiretilir. Ozellikle gok
kullamcili ortamlarda tekil olarak numara tiretilmek istendiginde g¢ok kullamiglidir. Birden
fazla kullanici aynm1 anda bdyle bir say: iiretmek isterse bunun program koduyla yapilmasi
islem hizim yavaglatir. Clinkil bir kullanici diferi isini bitirene kadar beklemek zorundadir.

Sayag nesnesi bu isi otomatik olarak ve ¢ok seri bir gekilde bagarir.
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Sayaglar Oracle’da tanmimli 38 haneye kadar tamsayilardan olusturulabilir. Bir sira
tamimlamasi sayacin adim, artan ya da azalan olacagim, iki say1 arasindaki fark miktarimi
icerir. Oracle tiim saya¢ tanimlari1 SYSTEM tablo alanimin igerisindeki bir veri sozltgi
tablosuna kaydeder. SYSTEM tablo alam stirekli ¢alisir durumda oldugu i¢in tiim sayaglarda
aktiftir. Sayaclar tablolardan bagimsiz olarak iiretilir. Yani bir sayag bir ya da birkag tablo i¢in

kullanilabilir.

1.4.2.8 Esanlam

Esanlam bir tablo, goriintii, sayag, prosediir, fonksiyon ya da paket i¢in ‘alias’ olarak
adlandirlan bir takma isimdir. Esanlam bir takma isim oldugu i¢in sadece veri sozliigi
icerisinde yer kaplar. Esanlamlar gtivenlik ve daha rahat kod yazma amaciyla kullanilirlar. Bir
esanlam kullanildiginda ilgili nesnenin adi ve sahibi gizlenir ve SQL komutu igerisinde

kullamimui kolaylagir ve daha giivenli bir hale gelir.

Esanlamlar genel(Public) ve 6zel(Private) olarak tanimlanabilirler. ‘Genel’ olarak tanimlanan
esanlamlara tiim veritabam kullanicilan erisebilir. ‘Ozel’ olarak tamimlanan esanlamlara

sadece ilgili nesnenin sahibi ve sahibi tarafindan hak verilmis bir baska kullanici erisebilir.

Bir nesnenin adi degistirilmek ya da silinmek istendiginde, bu nesneyi kullanan tiim
uygulama programlari degistirilmek zorundadir. Oysa ki bu nesnenin bir esanlami
olusturulursa ve uygulama programlar1 bu esanlami kullanirsa, esanlam tizerinde yapilacak

degisikliklerle uygulama programlarinin etkilenmesi 6énlenebilir.
Bir kullanict bir bagka kullanicinin nesnesini kullanmak istediginde “kullanici _adi.nesne adi”

seklinde bir yazim kuralina uymak zorundadir ve eger bir esanlam tanimi yapilirsa tiim

kullanicilar direk esanlam ismini kullanarak iglemlerini gergeklestirebilirler.

1.4.2.9 Tablo

RDBMS’de veriler, tablolar igerisinde yer alir. Her tablo bir isimle tamimlanir ve bir ya da
daha fazla siituna sahip olabilir. Her siitunun bir adi ve veri tipi vardir. Bir tablo
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olusturuldugunda Oracle verileri depolamak igin bir tablo alami igerisinde bir veri pargasi

ayirir.

1.4.2.10 Goriintii

Gortintii bir ya da birkag¢ tablodan istenilen siitunlarin alinmasiyla olusturulan sanal bir
tablodur. Gorlintii bu tablolar iizerinde gerceklestirilen bir sorgu sonucu olusturulur.
Goriintliler {lizerinde veri degistirme yapilip yapilmayacagi goriintii olusturma sirasinda
belirlenir. Fakat veri degistirme yani gilincellemelerin goriintiilerle yapilmasi sakincalidir.
Ozellikle iki ve daha fazla tablodan olusan goriintiilerde giincelleme yapilmamali, tabanini

teskil eden tablolarda UPDATE komutu ile yapilmalidir.

1.4.2.11 Veri Bloklari, Genislemeler, Parcalar

Oracle veritabamnda verilerin depolandif1 en kii¢iik birim veri blogu olarak adlandirilir. Bir
veri blogu veritabaninin depolama alam {izerindeki belli bir byte uzunluguna karsilik gelir.
Veri blogunun uzunlugu veritabani olugturulurken belirlenir.

Veri bloklarinin bir {ist birimi genigleme olarak adlandirilir. Bir genigleme art arda olan belirli

sayida veri blogundan olusur.

Genislemelerin bir tist birimi de pargalardir. Pargalar belli bir mantiksal yapi i¢in ayrilmig bir
dizi genislemeden olusurlar. Farkli amaglar i¢in kullamilan pargalar vardir. Bunlar veri
pargalari(data segments), dizin pargalari(index segments), geri alma pargalari(rollback

segments) ve gegici pargalardir(temporary segment).

Bir tablo bir veri pargasindan olusur. Tablonun verileri bu parga igerisindeki genislemelere
kaydedilir. Kiime(cluster)’lerde bir veri par¢asindan olusur ve kiime igerisindeki tiim tablolar

o kiimenin veri pargasinda yer alir.

Bir veritabaninda, veritabam kurtarma islemleri(database recovery) ve yapilan degisiklikleri

geri alma islemleri(rollback) i¢in bir ya da daha fazla geri alma pargalari yer alir. Gegici
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pargalar Oracle tarafindan SQL komutlan isletilirken ihtiya¢ oldugunda olusturulur ve SQL

komutu iglemini bitirdiginde bu parca tekrar sistemin kullanimina birakalir.

1.4.3 Oracle’a Erisim

Oracle’da ag lizerinde bir istemcinin sunucudaki veritabanina erigebilmesi i¢in, sunucuda bir
ag servis admn(Net Service Name) ve bir dinleyicinin(Listener) olusturulmasi gerekir.
Veritabamna baglant1 kurmasi ve istemci-sunucu arasinda veri aligveriginin saglanabilmesi
Oracle’in bir lirlinii olan Net8 ile saglanir. Net8, Oracle’t kullanacak olan agdaki her
bilgisayara kurularak ag baglantis1 saglandiginda NET8 istemci ile sunucu arasinda bir veri

tastyicist gibi islem goriir.

J—J;
[stemci <

Sekil 1.2 Oracle’a erigim yapisi

1.4.4 Oracle’in Caliyma Yapis1
1. Oracle veritabam sunucu olarak adlandirilan bilgisayarda ¢alisiyor vaziyettedir.
2. Bir kullanici istemci bilgisayarda kullanici iglemlerini gergeklestiren bir uygulama
programimi ¢aligtirmaktadir. Istemci bilgisayar sunucu bilgisayar ile baglantisin

uygun Net8 siirliciislini kullanarak ger¢eklestirir.
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3. Sunucu bilgisayarda da uygun bir Net8 siiriiciisii ¢alisiyor vaziyettedir. Sunucu
uygulama programindan gelen baglant: istegini tespit eder ve kullamci islemine
karsilik gelen sunucu islemini olugturur.

4. Sunucu iglemi komutu alir ve paylasim havuzunda bu SQL komutuna benzeyen bir
paylagimli SQL alani olup olmadigina bakar. Eger boyle bir alan bulunursa sunucu
islemi kullanicinin bu SQL ciimlesini ¢aligtirma haklarim1 kontrol eder. Eger boyle
bir alan yoksa yeni bir paylasimli SQL alami olusturulur ve SQL komutu
calistirlar.

5. Sunucu islemi bu SQL komutu igin gerekli verilerin bellekte olup olmadigina
bakar. Eger burada yoksa ilgili veri dosyasindan verileri alip bellege getirir.

6. Sunucu islemleri komutun gereklerine gére bellekteki verileri degistirir. Daha
sonra Oracle’in arka planda ¢alisan islemleri ile diske yazilir.

7. Kullanict bir SQL komutu galigtirir ve yaptign degisikligi “commit” eder, yani
onaylar.

8. Eger SQL komutunun ¢aligtirilmasi bagarili olduysa sunucu islemi ag {izerinden
istemcideki uygulamaya mesaj gonderir. Eger basarili olmadiysa uygun hata
mesajini génderir.

9. Tium bu islemler yapilirken veritabami sunucusu diger kullanicilarin aym ya da

farkli veriler tizerindeki islemlerini de yiiriitiir.

1.5 Iligkisel Veri Tabanlarinda Programlama Dillerinin Kullanim

Programlama dillerinden veritabanlarina erisim i¢in iki ayri yol bulunmamaktadir. Bunlar
Gomiilmiis SQL {iizerinden (Embedded SQL) ve Aktif Veri Objesi tizerinden (ADO - Activex
Data Objects) kullanmaktir. Bu aragtirmada ADO yapis1 kullamldign daha ayrntih
anlatilacaktir.

1.5.1 Gomiilmiis SQL (Embedded SQL)

SQL’in programlama dilleri igerisinde kullanildi1 olusuma Gémiilmiis SQL denir. Bu diller
PASCAL, COBOL, C/C++, JAVA............. olabilir. Uygulamalar dillerin 6zellikleri ile

olusturulur, dosyalar1 ise veritabaninda tutulur.
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Bu yapida SQL ifadeleri diller i¢inde genellikle EXEC SQL komutunun devamu olarak verilir.

Ornegin: Burada <veritabani> veritabani ismi, <:host variable> sunucu degiskeni verilerek

veri tabani baglantis1 saglanir. Kullamimi asagida verilmistir:

EXEC SQL AT <dbname> <SELECT Ifadesi>
veya
EXEC SQL AT <:host variable> <SELECT ifadesi>

Aragtirmamizda Oracle 7.3.3’lin Visual C++ dilindeki gémiismiis SQL komutlart SELECT,
UPDATE, DELETE, INSERT INTO ve veritabam baglantisi ve koparilmasi islemlerinde

kullanilmugtir.

1.5.2 Aktif Veri Nesneleri (ADO)

Microsoft Windows 95 ile standart olarak gelen aktif veri nesnesidir ve veritabanina erigim

yapisidir. ADQO’da veritabanina erisim ii¢ yolla gergeklestirilir:

1. Microsoft Jet Engine,
il. Agik Veritabani baglantis1 (ODBC — Open Database Connectivity),
il Dogrudan Veritabanina erigim (OLEDB).
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C, C++, Java, ASP.........
Uygulama Programlari

ADO

JET ENGINE ODBC OLEDB
A 4
Access SQL, Oracle, Interbase.,......
Diger Veritabanlan

Sekil 1.3 ADO genel yapisi

Microsoft Jet Engine ya da kisaca jet, Microsoft Access dosyalarina erigsmek i¢in kullanilir.
Bu dosyanin yerel bilgisayarda olmasi da zorunlu degildir, ag Uzerindeki bagka bir
bilgisayarda bulunan bir Microsoft Access dosyasina Jet araciliiyla erisim yapmak
miimkiindiir.

ODBC, yalmizca Access formundaki degil: dBase, Oracle, Paradox, Excel vs. bigimlerindeki
veritabanlarina da ulagabilmek i¢in kullanilan bir arabirimdir. Baglant: bu ara birim {izerinden

gecerek veri tabanina gider.

OLEDB, veritabanlarina erisim yontemlerinin {iglinciisti ise dogrudan erigim yontemidir. Bu
yolla, Jet ve ODBC gibi, aslinda birer biirokrasi olan arabirimler ortadan kaldirilmakta ve
veriye dogrudan erisim saglanmaktadir. Yetki verilmis olmasi halinde, yeryliziiniin herhangi
bir noktasindaki bir sunucunun veritabanina, OLEDB ile dogrudan erigim miimkiindiir.

Bu aragtirma caligmasi, Visual C++ programlama dilinden Oracle veritabanina baglanti

ADO-ODBC iizerinden yapilarak gerceklestirilmisgtir.
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1.6 Visual C++ Programlama Dli

C++ bilindigi gibi programlama diinyasinda en ¢ok ilgi ¢eken C dilinden tliremistir. C dili
1970'i yillarin baginda AT&T Bell laboratuarlarinda Dennis M. Ritchie tarafindan yazild.
Kendisinden 6nceki B dili tizerine kurulu bir yap: olusturulmasindan dolay: bu dil C olarak
isimlendirilmigtir. UNIX isletim sisteminin yazimi i¢in olusturulan C dili baslangicta sa- dece
Bell laboratuarlarinda kullanuldi. C dilinin programecilar tarafindan taninmasindaki en Onemli
adim 1978 yilinda Dennis M. Ritchie ve Brain W. Kernighan tarafindan"C Programming

Language" isimli kitabin yayinlanmas: olmustur.

1.6.1 Temel Ozellikleri

Dilin seviyesi : Diller C'ye kadar Yiiksek Seviyeli ve Diigiik Seviyeli olmak tizere iki gruba

ayrilirdi. C goriiniis olarak yiiksek seviyeli bir dil olarak goriiniirken temelde islevleri diigiik
seviyeli dillere ¢ok yakindir. C dilinin gelistirilmesindeki amag, C'nin diisiik seviyeli dillerden

Assembly'nin yerini almasidir. Islev hiz1 ¢ogu zaman Assembler'a yakindir.

Makineye bagmhhk ve tasmabilirlik : Assembly ile makineden bagimsiz isletim

sistemlerinin yazimi olduk¢a zordur. Bunun yerine tiim isletim sistemlerine kolaylikla

uyarlanabilecek bir dil olan C olusturulmustur.

Hiz : C programlar diger dillere nazaran ¢ogu zaman daha hizli ¢alisir. C programlarinin
hizliliinin ana sebebi, komutlarin ¢ogunun i¢inden islemleri kontrol mekanizmalarinin

kaldirilmasidir. Kontrol mekanizmalari programcinin istegine sunulmustur.

Zengin komut kiitiiphanesi : C'de hemen hemen her iglem i¢in bir komut mevcuttur. Ayrica

programcinin kendi komut kiittiphanelerini de olugturulmas: miimkiindiir.

Nesne yonelimli : C++'1 klasik C dilinden farkli yapan Nesne Yoénelimli Programlamasidir.

(Object Oriented Programming) C'nin s6zdizimi kurallariyla birlikte C++’sinda
desteklemesidir. Normalde C ile sadece yapisal programlama yaparken C++ dili ile hem

yapisal hem de nesne yonelimli programlar yazilmaktadir.
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1.6.2 Veritabanmna Erigim

Visual C++ ile ADO tiizerinden bir veritabanina baglanmak i¢in “msado15.d11” dosyasinin
C++ igerisinde gagirilmasi gerekmektedir. Bundan sonra bir baglant1 nesnesi olugturularak o
nesne iizerinden belirleyecegimiz baglanti sekli ve parametrelerle veritabami baglanti

climlecigi verilerek baglant1 agilir.

Cl) driver={Microsoft ODBC for Oracle};server=DENEME;uid=YTU;pwd=YTU
C2) Provider=MSDAORA;User ID=YTU;Password=YTU;Data Source=DENEME

C1 ve C2’de Visual C++’dan Oracle veritabanina baglant1 climleleri verilmistir. Burada Ci
Windows ODBC iizerinden baglantisi gerceklestirirken, C2 Oracle’a direkt erisim saglar.
Veritaban1 baglantis1 sadece bir kere agilir ve agik baglanti tizerinden ODBC kullanilir

veritaban ile isimiz bittiginde veritabanim agtifimiz nesne ile veritabani kapatilir.
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2 SORGULAMA DiLLLERI VE TiPLERI (SQL)

SQL (Yapisal Sorgulama Dili - Structured Query Language), RDBMS ile, iletisime gecmek

icin kullanilan komut setlerinin tamamina verilen isimdir.

Veritaban1 veya tablo olusturulmasi, kayit ekleme veya silme iglemleri gibi biitiin veritabani

islevleri SQL yapilan ile gerceklestirilir.

SQL'in yerine getirdigi islemlerin baz1 veritabani sistemlerinde farklilik goéstermesi, o
veritabani yOnetim sistemini tasarlayan yazilim girketinden kaynaklanmaktadir. Temel
fonksiyonlar: yerine getiren komut yapilarn her zaman igin kalict ve biitiin SQL
veritabanlarinda aynmidir. Daha 6ncede s6z edildigi gibi SQL iki kisimdan olusur: DDL ve
DML’ler. Bu boliimde SQL’in bu kisimlarina daha igerikli olarak yer verilecektir.

2.1 Verive Veri Modeli Tanimlama Dili (DDL-Data Definition Language)

Nesne tamimlamalarin veya tamimlanmig nesneler lizerinde tanimlamalarinda degistirme,
diistirme ve ekleme yapan komutlar biitiintidiir. Bunun i¢in uygulama yapilan nesne iizerine
paylasimsiz erisim hakki gerektirir. Ornegin ALTER TABLE(Tablo Bilgileri Degistirme)
komutu o anda bagka bir kullanici tarafindan iglem yapiliyorsa tablonun kullanildigini belirtir
ve diger kullanici igin komutun ¢aligmasina baslanmaz. ilk kullanici isini bitirdikten sonra

digeri islemini yapabilir.

Hak verme, kaldirmak, analiz, hesap islemleri ve agiklama komutlar1 uygulama yapilan nesne
tizerinde paylasgimli erisim gerektirmez. Ornegin diger kullanicilar tabloyu giincellerken ayni

anda tabloyu analiz etmek miimkiindiir.

2.1.1 Veritabanin Olusturmasi1 (CREATE DATABASE)

2.1.1.1 Amag

Yeni bir veritabanini olugturmak i¢in kullamilir. Veritabanina erigecek olan baglant: sayist

belirlenir. Veri dosyasi, sistem dosyalar1 ve diger parametreleri verilir.
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Veri dosyalar1 ve sistem dosyalarinin belirlenmesini saglar.

Sistem dosyalarinin ipinin belirlenmesini saglar.

Uyari: Bu komut kullanildiginda belirtilen dizin altindaki Oracle dosyalar: ile ayn: isimdeki

dosyalart silerek kendi dosyalarini olusturur.

2.1.1.2 On Gereksinimler

Veritaban olugturma komutunun kullanimi igin, kullanicinin kullanici olugturma ‘CREATE
USER’ hakkina sahip olmasi gerekmektedir ve veritabaninin galigacag alan belirlenmelidir.

2.1.1.3 Veritabam Olusturma Komutunun Kullanimm

Asagidaki sekilde veritabam olugturma komutunun kullanimi1 ve parametreleri gériilmektedir.
Veritabani olugturma komutunun kullanimi bir ¢ok sekilde yapilabilmektedir. Bunlardan en
cok kullamlanlar agiklanacaktir.

CEEATE DATAEBASE
o
|_ database J

L CORTROLFILE EBEV:E L

L

| LOGFILE r filespec [
|__ GROVF integer _J
| MAYLOGFILES integer
| WAXLOGMEMEEERS integer
| HMAXLOGHISTORY integer
| MAXDNTAFILES integer
| MAETNSTAWCES integer
ARCHIVELOG
t HOABCHIVELOE __l
EXCLITSTHE
| - CHARACTER SET charset

. DATAFILE _Eile spec

HUTOEXTERD OFF
o

N
|. HEXET integer ‘ |_ MAXSIZE 1IHLIMITED _

¥ | _E integer
t E

u

Sekil 2.1 Veritaban olugturma parametreleri
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(Oracle7 Server SQL Ref. Man.)

Veritabani Ad1 (Database) : Veritabaninin isminin verildigi parametredir. Bu isim en fazla

sekiz karakterli olabilir. Veritabani olugturulmasinda veritabani adi verilmeyebilir. Bu
takdirde veritabani ismi daha sonrada verilebilir. 2.1.1.5°de ki 6rnekte veritabanm adi “‘TEST’

olarak verilmigtir.

Kontrol Dosyalar1 (Controlfile Reuse) : Kontrol dosyalarinin olusturulmasimi ve ilk

kullanim i¢in ayarlanmasimm saglar. Bu parametre sadece yeni bir veritabam olusturulurken

verilebilir. Bunun igin veritabani olugturulurken bu parametrenin verilmesi zorunludur.

Kiitiik Dosyalan (Logfile) : Bir veritabania birden fazla kiitiik dosyas: verilebilir. Her bir
kiitiik dosyasi i¢in birden fazla liye dosyasi olusturulabilir ve kiitiik dosyalar1 birden fazla
verildiginde GROUP parametresi kullanilir. Ayni grup degerinde birden fazla kutuk dosyas1
belirlenemez. MAXLOGFILE parametresi ile en fazla kiitiikk sayis1 verilebilir. 2.1.1.5°deki

Ornekte “logl.log” ve “log2.log” kiitiik dosyalaridir.

Kismi Durum (Exclusive) : Veritabani olusturulduktan sonra (mount)monte konumunda

acilmasim: saglar. Bu bi¢im veritabamina yalmzca kendi (instance)drnegimizin erigmesini
saglar. Birden fazla 6rnegin erigimi igin ilk olarak veritabanini olugturulmali, kapatilmali ve

(dismount) monte edilmemis olarak agmaliyiz ve paralel bigimde monte etmeliyiz.

Karakter Tipi (Character Set) : Veritabaninda saklanacak olan verinin karakter tipini

belirler. Veritabani olusturulduktan sonra karakter tipi degistirilemez. Segilen karakter tipini
isletim sisteminin desteklemesi gerekmektedir. Karakter setinin segiminde veritabaninda

saklanacak olan dilleri desteklemesine dikkat edilmesi gerekmektedir.

Veri Dosyasi (Datafile) : Veritabaninda kullanici verilerinin saklandig: dosyalardir. Biitiin bu

dosyalar sistem dosyalarmin bir par¢asini olugtururlar. Dosya ismi ve boyutu igletim
sisteminin belirledigi sekilde olmalidir. 2.1.1.5°de ki 6rnekte “C:\ORANT\ORADB\df1.dbf”
ve “C\ORANT\ORADB\df2.dbf” veri dosyalaridur.

Otomatik Genisleme (Autoextend) : Veri dosyalarimin otomatik olarak genisleyip

genislemeyecegi ayarlanir.
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i.  OFF : Veritaban1 dosyalarinda dosya biiylimesi kullanici tarafindan yapilacak
demektir.
it.  ON : Veritabani dosyalarinda dosya biiylimesi otomatik olarak yapilacak demektir.
NEXT: Genislemenin her defasinda ne kadar genisleyecegi belirlenir. )
MAXSIZE : Genislemelerin ulagabilecegi en biiylik degerdir.
UNLIMITED : Geniglemelerin sinirsiz olmasidir.

2.1.1.5°de ki Ornekte otomatik genisleme ayarlanmig ve en fazla 10 Megabyte olarak

genisleme sinir1 verilmistir.

2.1.1.4 Ornek

Burada ‘TEST’ veritabami adi ‘logl.log’ ve ‘log2.log’ veritabam kiitiik dosyalaridir ve
boyutlar1 50 Kilobyte’dir.  Veri  dosyalann  ‘C:\ORANT\ORADB\dfl.dbf* ve
‘C:\ORANT\ORADB\df2.dbf’’dir ve boyutlar1 10 Megabyte’dir. Dosya biiylimesi sinirsiz

olarak ayarlanmugtir. .

CREATE DATABASE TEST
CONTROLFILE REUSE
LOGFILE
GROUP 1 ('logl.log') SIZE 50K,
GROUP 2 ('log2.log') SIZE 50K
DATAFILE
'C: \ORANT\ORADB\dfl.dbf' AUTOEXTEND ON
'C:\ORANT\ORADB\df2.dbf' AUTOEXTEND ON NEXT 10M MAXSIZE UNLIMITED

2.1.2 Yeni Tablo Alanlarimin Olusturmasi1 (CREATE TABLESPACE)

2.1.2.1 Amag

Tablolar i¢in yeni veri alanlari tanimlamak igin kullanilir. Nesneler igerebilen alanlar i¢in

veritabaninda yerlerinin ayrilmasidir.
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2.1.2.2 On Gereksinimler

Yeni tablo alanlar1 olusturma komutunun kullanimi igin kullanicimin ‘CREATE
TABLESPACE’ hakkina sahip olmas1 gerekmektedir.

2.1.2.3 Yeni Tablo Alanlar1 Olugturma Komutunun Kullanimi

Asagidaki sekilde yeni tablo alanlari olugturma komutunun kullanimi ve parametreleri
gortilmektedir. Yeni tablo alanlari olusturma parametrelerinin kullanim: bir ¢ok sekilde
yapilabilmektedir. Bunlardan en ¢ok kullanilanlar agiklanacaktir.

-— CREATE THELESPACE tablespace -

» DATAFILE _£ filespec

¥

[ AUTOEXTERD OFF
N

| REXT integer I_!-IHJ{SIZE VHLIMITED _ |

’ K _E integer
H [R_
|

DEFAULT STORAGE storage_clause _|
OHLIRE
OFFLINE J
EEEMANENT
TEMF OEARY? _,

Sekil 2.2 Yeni nesne alanlar1 olugturma parametreleri
(Oracle7 Server SQL Ref. Man.)

Yeni Tablo Alan Adi (Tablespace): Olusturulacak olan yeni tablo alan adidir. 2.1.2.5’de ki

Ornekte yeni tablo ad1 “tablespace_3” olarak verilmistir.

Fiziksel Veri Dosyasi (Datafile) : Olusturulacak olan yeni tablo alanlari igin disk tizerindeki
fiziksel  veri  dosyalaridir. 2.1.2.5°de ki  6mnekte  fiziksel veri  dosyas:
“C:\ORANT\ORADBH\tabspace file3.dat” olarak verilmistir.
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Otomatik Genisleme (Autoextend) : Veri dosyalann doldugunda otomatik olarak

genislemesini saglar.

i.  OFF: Nesne alanlar1 doldugunda alanlarin biiylimesi kullanici tarafindan yapilacak
demektir.
ii. ON : Nesne alanlar1 doldugunda alanlarin biiylimesi otomatik olarak yapilacak

demektir.

2.1.2.5de ki 6rnekte otomatik genisleme ayarlanmis ve en fazla genigleme sinir1 10 Megabyte

olarak verilmistir.

2.1.2.4 Ornek ;

Burada ‘tabspace 3’ yeni nesne alan adidir. ‘C:\ORANT\ORADBA\tabspace file3.dat’ yeni
nesne alanina ait fiziksel veri dosyasidir. Boyu 500 Kilobyte olarak ayarlanmigtir. Boyu her
genislemede 500 Kilobyte genisler ve en fazla 10 Megabyte olacak sekilde ayarlanir.

CREATE TABLESPACE tablespace 3
DATAFILE 'C:\ORANT\ORADB\tabspace file3.dat' SIZE 500K REUSE
AUTOEXTEND ON NEXT 500K MAXSIZX 10M

2.1.3 Kullamcilarin Olusturmas1 (CREATE USER)

2.1.3.1 Amag

Veritaban1 kullanicist olusturmak ve veritabanina erigmek i¢in kullanilir, Kullaniciya belirli

haklar ve yeni tablo olusturacag veri dosyalarinin belirlenmesi de saglanur,

2.1.3.2 On Gereksinimler

Kullanict olugturma komutunun kullamimi i¢in kullamicimin kullanici olusturma ‘CREATE
USER’ hakkina sahip olmas1 gerekmektedir.
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2.1.3.3 Kaullanici Olusturma Komutunun Kullanimi

Asagidaki sekilde kullanict olusturma komutunun kullanimi ve parametreleri goriilmektedir.
Yeni kullanici olusturma parametrelerinin kullanimi bir ¢ok sekilde yapilabilmektedir.
Bunlardan en ¢ok kullanilanlar agiklanacaktir.

p— CEEATE USER user ___ IDENTIFIED BY password :l_—_.,
| EXTEFHALLY

| DEFAULT TABLESFACE tablespace
l  TEMPORAERY? TABLESPACE tablespace

_4_ OUoTA integer OR tablespace _J_

o]
VHALIMITED _ |

| PROFILE profile

Sekil 2.3 Kullanic1 olugturma parametreleri
(Oracle7 Server SQL Ref. Man.)

Kullanici Ada (User) : Olusturulacak olan kullanicinin adidir. Bu isim veritabaninin karakter

setinin izin verdigi sekilde verilebilir. 2.1.3.5°deki 6rnekte kullanici adi “deneme” olarak

verilmisgtir.

Sifre Verme (By) : Kullanici sifresi bu parametre ile verilir. Sifre veritabaninin karakter

setinin izin verdigi sekilde olabilir. 2.1.3.5°deki 6rnekte “dene” kullamici sifresi olarak

verilmigtir.

Isletim _Sistemi Sifresi_(Externally) : Bu parametre isletim sistemi seviyesindeki

kullamcilarin veritabanina erigirken isletim sistemi sifrelerinin kullanimini saglar.

Standart _Tablo Alam_ (Default Tablespace) : Olusturulan kullamcinn tablolarm

olusturacagl veri dosyasmin otomatik tablo alanlarimin belirlenmesi saglanir. 2.1.3.5°deki

ornekte “tables01” kullanicinin iglemleri igin kullanacag: veri dosyasi olarak verilmisgtir.
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2.1.3.4 Ornek

Bu ornekte ‘deneme’ kullanici adi, ‘dene’ ise sifresidir. ‘tables01’ ise bu kullanmcinin

kullanacagi tablo alani olarak ayarlanir.

CREATE USER deneme
IDENTIFIED BY dene
DEFAULT TABLESPACE tablesOl

2.1.4 Tablolarin Olusturmasi1 (CREATE TABLE)

2.14.1 Amag

Veritabani {izerinde tablo nesnesi olusturmak i¢in kullanilan komut dizisidir.

2.1.4.2 On Gereksinimler

Tablo olusturma komutunun kullanimui i¢in kullanicinin tablo olusturma ‘CREATE TABLE’
hakkina sahip olmasi gerekmektedir. Bagka bir kullanic1 semasinda tablo olusturmak igin ise
diger semalarda tablo olusturma ‘CREATE ANY TABLE’ hakkina sahip olmasi
gerekmektedir.

2.1.4.3 Tablo Olusturma Komutunun Parametreleri

Yeni tablo olusturma parametrelerinin, kullanimi bir ¢ok sekilde yapilabilmektedir. Komutun
bir ¢ok parametresi vardir. Bunlardan en ¢ok kullanilanlar: agiklanacaktir.



29

jp— CBEATE TAELE table

I__ schemna. J

L 2

L
L 2

L4
L{.ﬂr colomn datatype 4 |
I DEFAULT expr J Lcolwm_constraint J
table_constraint

4 ]
FCTFEEE integec

| PCTWSED infteger

|  IRITRARS integer

| MAXTERARS integer

| TABLESFARE tablespace
| STORAGE storage_clause
RECOYERABLE

| UNEECOVERABLE I
| CLUSTER cluster _ (J__ co T _l_} _J

ﬁl_P.!mm.LEL parallel clawse _J

-

[
-

¥

| -
Lns subguey J I:L‘HCHZE

ROCACHE

I:EHHBLE enable_clanse
DISAELE disable_clause

Sekil 2.4 Yeni tablo olusturma parametreleri
(Oracle7 Server SQL Ref. Man.)

Sema (Schema) : Tablolarin hangi sema igerisinde olacagi belirlenir. 2.1.4.5°deki 6rnekte

sema ismi “deneme” dir.

Tablo (Table) : Olusturulacak olan tablonun adidir. 2.1.4.5.°de ki Ornekte tablo adi
“PRSTO0100” olarak verilmisgtir.

Siitun (Column) : Tablolar igerisindeki siitun adlaridir. Bir tabloda en fazla 254 siitun

olabilir.

Veri tipi (Datatype) : Siitunlarda saklanacak olan veri tipidir. Bu veri tipleri agagidaki

gibidir.
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Cizelge 2.1 Veri tipleri

Veri tipi (Datatype) | A¢iklama

VARCHAR2(boyut) | Dizi tanim igin kullanilan veri tipidir. I¢ine yazildigi veri
biiylikliigi kadar veritabaninda yer ayirir, en fazla alacagi deger
verilmelidir. En kiictk degeri 1 ve en biiyikk degeri 2000
olabilir.

NUMBER(p, s) Say1 saklamak i¢in kullanilan veri tipidir. Saklanacak olan
verinin tam ve ondalikli kismi verilebilir. p tam kismidir 1 ile 38
arasinda, s ondalikli kisimdir —84 ile 127 arasindadar.

LONG Karakter veri degiskeni buyiikligli 2 Gigabyte veya 2°'-1
byte’dir.

DATE Tarih ve saat veri tipini saklamak icin kullanilir. MO 1 Ocak
4712’ den MS 31 Aralik 4712 arali1 saklanabilir.

RAW(boyut) Binary veri saklama tipidir. En biiytik degeri 255°dir.

LONG RAW RAW binary veri saklama tipinin 2 Gigabyte uzunlugunda olan
veri tipidir.

ROWID Tablodaki siituna ait tekil adresin saklandig1 veri tipidir. Verinin
oldugu adresi isaret eder.

CHAR(boyut) Dizi taimu i¢in kullanilan veri tipidir. Belirtildigi andaki boyut
kadar yer ayrilir. En kii¢iik degeri 1 ve en biiylik degeri 255
olabilir.

MLSLABEL Isletim sistemi isminin binary bicimde saklandip veri tipidir.

Siitun Kisitlama (Column Constraint) : Siitunlara bir kisitlama koymak i¢in kullanilir. Bu

kisitlama birincil anahtarlari, siitunlarin tekilligini, siitunlarda bos veri olup olmayacagi veya

bagka tablo tizerindeki alanlarla verinin biitlinliigiinii korumak amaciyla kullanilir.

ii.

Birincil Anahtar (Primary Key) : Tablodaki bir veya birkag siitunun birlesmesiyle

olugturulan birincil anahtardir. Birincil anahtar bileskesi bir tabloda ancak bir kere
bulunabilir ve tekrarlanamaz. Birincil anahtar bileskesindeki tiim alanlar “not null”
yani igerisinde veri olmasi zorunlu siitunlar olmak zorundadir. Birincil anahtar
iginde LONG ve LONG RAW veri tipinde siitun olamaz. Her tabloda ancak bir tane
birincil anahtar bilegkesi olabilir. Fakat tekilligin saglanmasi i¢in bazi durumlarda
tablonun birden fazla silitunu birlegtirilerek, bilesim birincil anahtar olarak
tanimlanir. Bu tip bilesimli anahtarlar ayrica ‘Bilesik Anahtar’ olarak da
isimlendirilir. 2.1.4.5°de ki 6rnekte Personel No alami Birincil anahtar olarak

belirlenmigtir.

Yabanci Anahtar (Foreign Key) : Tablodaki bir veya birkag siitunun birlesmesiyle

olusturulan yabanci anahtardir. Yabanci anahtar ana tabloyla ona ait bir detay
tablonun iligkisini yapmak i¢in veya bir tabloyla o tabloda bulunan bazi alanlarin
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tamiminin yapildiga tablolar arasindaki iliskiyi kurmak i¢in yapilir. Bir bagka deyisle
bir tablonun diger tabloyu referans etmesidir. Yabanci Anahtari igeren tablo,
referans eden diger tablo ise referans edilebilir. Boylece tablolar arasi iligkiler

saglanir.

Tekil Anahtar (Unique Key) : Tablodaki bir veya birkag slitunun birlegmesiyle

olusturulan tekil anahtardir. Tekil anahtar bileskesi tabloda en az bir kere
bulunabilir, buda birincil anahtar {izerindedir. Fakat diger siitunlarda da tekillik sarti
verilebilir. Ayni alanda tekillik bir defa verilir, tekrarlamamay: saglar. Tekil anahtar
igcinde LONG ve LONG RAW veri tipinde siitun olamaz.

Bos Olmayan (Not Null) : Tabloda belirtilen alanin bos olmayacaginin

verilmesidir. Bu alan igerisinde bilgi bulunmasi zorunludur. Yani bu alan hiikiimsiiz

olamaz.

Veri Siir1 Koymak (Check) : Tablodaki bir alana verilecek degerlere bir sinir

verme iglemidir. Bu deger siri, tablodaki diger alanlarin ortak kullamiminin bir

sonucu hesaplanan bir degerde olabilir.

Tablo Alani (Tablespace) : Olusturulacak olan tablonun hangi tablo alani i¢inde olusacag:

belirtir. 2.1.4.5°deki 6rnekte tablo ‘tables01’ tablespace’i tizerinde olusturulmaktadir.

2.1.4.4 Ornek

Burada

‘PRSTO0100° olusturulacak olan tablonun adidir. personel no, personel_ adi,

personel_soyadi, personel telno, personel adres tablodaki siitun adlar1 ve veri tipleri de bu

alanlarla birlikte verilmektedir. ‘pk prst0100° tablodaki birincil anahtardir. ‘tables01’ ise

tablonun olusturuldugu alaninin adidir.
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CREATE TABLE DENEME.PRST0100
( personel no NUMBER CONSTRAINT pk prst0100 PRIMARY KEY,
personel adi VARCHAR2 (30),
personel soyadi VARCHARZ(30),
personel telno VARCHARZ2 (15),
personel adres VARCHARZ2 (100)

)
TABLESPACE tablesOl

2.1.5 Dizinlerin Olusturmasi1 (CREATE INDEX)

2.1.5.1 Amag

Tablo tizerindeki bir veya birden fazla siituna dizin koymak i¢in kullanilir.

2.1.5.2 On Gereksinimler

Dizin olugturmak i¢in, eger kendi olusturdugumuz tablolar iizerinde yapiyorsak, ekstra bir
hakka sahip olmamiza gerek yoktur. Eger bagka bir kullamiciya ait tablo iizerinde dizin
olusturmak istiyorsak ‘CREATE ANY INDEX’ hakkina sahip olmamiz gerekmektedir.

2.1.5.3 Dizin Olusturma Komutunun Kullanimi

Asagidaki sekilde CREATE INDEX komutunun kullanimi ve parametreleri goriilmektedir.
Yeni dizin olusturma parametrelerinin kullanmimi bir ¢ok sekilde yapilabilmektedir. Bunlardan
en ¢ok kullanmilanlar agiklanacaktir.
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v

pp— CEEATE INLEX index

IWIQUE J I_SCI'I.E[I’LB.. _J

— U _ table ¢ _J_ column ) R
Lschema. _T ASC

DESC

CLUSTER cluster
schema.

¥ il .

| __ THITEANS integer
| MAXTEANS integer
| TABLESPACE tablespace _|

| STORAGE storage_clavss
| PCTFEEE  integer

|_ ROSORT
EECOWERAEL

L Twecovesmsis |

[_P}IBM.LEL parallel clzuse J

L 4

L}

Sekil 2.5 Yeni dizin olusturma parametreleri
(Oracle7 Server SQL Ref. Man.)

Tekillik (Unique) : Olusturacagimiz dizinin siitun veya siitun bileskesinde verilerinin tekil

olup olmayacagim belirten parametredir.

Dizin _(Index) : Olusturulacak olan dizinin adidir. 2.1.5.5°de ki ornekte dizin adi
‘INX Personel Adi’dir.

Tablo (Table) : Dizinin hangi tablo i¢in olugturulacag verilir. 2.1.5.5°de ki drnekte tablo adi
‘PRSTO0100’ olarak verilmisgtir.

Siitun (Column) : Tablo igerisindeki siitlin adidir. Bir dizin en fazla 16 siitundan olugabilir.
LONG ve LONG RAW veri tipleri kullamlarak dizin verilemez. 2.1.5.5°de ki Ornekte

“Personel Adi” dizinin olusturulacag: siitun adidir.

Siralama Sekli (Asc Desc) : Olusturulacak olan dizinin kiigiikten biiyiige mi yoksa biiyiikten

kiiglige mi siralanacagi belirlenir.

i. ASC : Dizinin kii¢iikten biiylige siralanmasini saglar.
il. DESC: Dizinin biiytikten kiiglige siralanmasini saglar.
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2.1.5.4 Ornek

‘INX_Personel Adi’ olusturulacak olan dizinin adidir. ‘DENEME’ veri tabani semast,
PRSTO0100 ise tablo adidir. Dizin ‘Personel Adi’ siitunu iizerinde yapilmaktadar.

CREATE INDEX INX Personel Adi

ON DENEME.PRST0100
(

Personel Adi

2.2 Veri isleme Dili (DML - Data Manipulation Language)

DML komutlari veriler tizerinde sorgulama, degistirme, silme ve ekleme iglemleri yapmamiz

saglar. Bu boliimde belirtilen DML iglemleri incelenecektir.

Cizelge 2.2 Prst0100 tablosu veri bilgileri

Hasta No | Hasta Ad1 | Hasta Soyadi | Hasta Ev Tel
00000001 [ Ali Kosan 2123214435
00000002 | Mehmet Bali 2123323449
00000003 | Zeynep Cingir 2164328784
00000004 | Mehmet Kara 2163334862

Cizelge 2.3 Odmt0001 tablosu veri bilgileri
Hasta No |Odeme Tutar
00000001 125.000.000
00000002 542.251.000
00000004 86.000.000
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2.2.1 Verilerin Sorgulamasi (SELECT)

2.2.1.1 Amag

Bir veya birkag¢ tablo veya goriintliden nesnelerin o anki durumlarimi sorgulamak igin
kullanilir.

2.2.1.2 On Gereksinimler

Kendi semamizda bulunan tablo veya goriintliden veri se¢mek icin bu sorgu ‘SELECT’
hakkina sahip olmak gerekmektedir.

Bir gériintiiniin tablolarindan siitun se¢mek igin gériintiiyii iceren semalarin sahibi tablolarda
kullanicinin veri sorgulama hakkina sahip olmasi gerekir. Goriintii bagka bir sema lizerinde
ise o goriintii Gizerinde veri sorgulama hakkiniz olmalidir. Herhangi bir tablo veya goriintiiden

veri sorgulamak i¢in ‘SELECT ANY TABLE’ hakkina sahip olmak gerekmektedir.

2.2.1.3 Veri Sorgulamasimin Kullanim

Asagidaki sekilde veri sorgulama komutunun kullanimi ve parametreleri gérillmektedir. Veri
sorgulama komut parametrelerinin kullanimi bir ¢ok sekilde yapilabilmektedir. Tablolardan
veri ¢ekerken, verileri istedigimiz gibi gériintiileme, listeleme ve iglem yaptirma gekilleri

verir. Bunlardan en ¢ok kullanilanlar agiklanacaktir.
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pp— SELECT * -
DISTINCT | ]
ALL JP __ table *
I:schema. J l: view
snapshot J
eXpr
| c_alias _J
As
w— FEOH I table [ —
schema. _Jtview L@dblink |_ t_alias _J I_W'HERE condition _J
spapshot J
{ subiquery )
1 | .
- CONHECT BY condition _ | UNION __ SELECT command _T -
I_ START WITH condition J UNION ALL —

R INTERSECT __|
|___ GROUP EY I BXpIr | MIRUS

I_}LRHIHG condition _I

— i1.-~:."

ORDER EY + BXpY |

position ____ | Ase

c_alias | DEsC ____|
FOE UFPDATE |_

B RORTATT
OF I cnlumnﬂ
L table.

I_schema. __l L_uiew.

Sekil 2.6 Veri sorgulama parametreleri
(Oracle7 Server SQL Ref. Man.)

Farkhhk (Distinct) : Secilen stitundaki kayitlarin tekil olarak getirilmesidir. Yani ¢ift kayith

satirlarin getirilen diger satirlarla karsilagtirilmasi ve her kayittan bir tane getirmemizi saglar.

Ornek : Asagidaki ifadede eger ayni hasta adindan birden fazla varsa sadece ilk buldugu ada
ait olan kaydi getirir. Cizelge 2.2°de agagidaki sorgu calistirildifinda ¢izelge 2.4
olusmaktadir:

Select Distinct Hasta_Adi
From Prst0100;
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Cizelge 2.4 Siitundaki kayitlar: tekil getiren sorgu sonucu

Hasta Adi

Ali

Mehmet

Zeynep

Tiim Kayitlar (All) : Yapilan sorguda tim Kkayitlarn gelmesi demektir. Yani ‘Distinct’

komutunun tersidir. Standart kullanim seklinde ‘ALL’ parametresi bulunmaktadir.

Ornek: Asagidaki ifadede eger aymi hasta adindan birden fazla varsa hepsinin gelmesini

saglar. Cizelge 2.2°de agagidaki sorgular ¢aligtirildiginda gizelge 2.5 olugsmaktadir.

Select All Hasta Adi
From Prst0100;

veya

Select Hasta Adi
From Prst0100;

Cizelge 2.5 Siitundaki tiim kayitlar

getiren sorgu sonucu

Hasta Adx

Ali

Mehmet

Zeynep

Mehmet

Tiim Siitunlar (*): Tiim stitunlarin getirilmesidir. Yapilan sorguda tablodan veya goriintiiden

tiim stitunlarin gelmesi demektir. Siitun ismini vermeden veritabam {izerinde sorgulanan tablo

veya goriintiiye ait tiim stitunlar1 getirir.

Ormnek: Asagidaki ifadede *, Prst0100 tablosundaki tiim stitunlarin getirilmesini saglar.

Cizelge 2.2'de bu sorgu galistirildiginda aym sonug¢ bulunmaktadir.

Select *

From Prst0100;
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Isimlendirme (c alias) : Siitunlara yeniden isim verme veya bashik vermektir. Yapilan

sorguda gelen verilerin bashigimn degistirilerek istedigimiz bir isimle gosterilmesidir. Takma
isim verilirken AS kelimesi istege bagli olarak verilebilir. Verilen takma isim sorguda sadece

gelen verilerin stitun siralanmasinda kullanilabilir.

Ornek: Asagidaki ifadede “Hasta Adi” alaninin isimlendirme ile sonucunda baghgm ‘Ad’
olarak gosterilmesini saglar. Cizelge 2.2’°de bu sorgu c¢alistirildiginda, ¢izelge 2.6
olugmaktadir.

Select Hasta_Adi Ad
From Prst0100;

veya

Select Hasta Adi As Ad
From Prst0100;

Cizelge 2.6 Siitun baglig1 degistirilmis sorgu sonucu
Ad
Ali
Mehmet
Zeynep
Mehmet

Sema (Schema) : Sema demektir. Tablo, goriintii ve diger nesnelerin bulundugu yerdir.

Omek: Asagidaki ifadede ‘Ytu’ semas: altinda Prst0100 tablosunun secilmesini saglar.
Cizelge 2.2'de bu sorgu calistinldiginda, tiim tablo getirildigi igin sonug ¢izelge 2.2’de
bulunmaktadir.

Select *

From Ytu.PRST0100;
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Tablo veya Goriintii (Table or View) : Verilerin sorgulanacag tablo veya goriintii adidur.

Ornek: Asagidaki ifade Prst0100 tablosunun gosterilmesi saglar. Cizelge 2.2'de bu sorgu
calistirlldiginda tlim tablo getirildigi igin sonug ¢izelge 2.2 bulunmaktadir.

Select *

From Prst0100;

Baska Veritabam Baglantis1 (Dblink) : Uzaktaki bir veri tabaninda bulunan nesnelere

yapilan veritabam baglantisinin ismidir. Eger dblink digsiiriiliirse nesnelerin  lokal

veritabaninda oldugu kabul edilir.

I¢ ice DML Kullammm (Subgquery) : Istenen sorgudaki bir tablonun siitunu igin sorgu

kullanilarak ¢ikan degerleri tek tek veya bir grup olarak siitunlarla eslestirmektir.

Ornek: Asapidaki ifadede Prst0100 tablosunda bulunan kayitlar ile Odmt0001 hasta 6deme
tablosunda var olan kayitlarda ortak olanlar getirilmek istenmektedir. Cizelge 2.2°de bu

komut galigtinnldiginda sonug ¢izelge 2.7°de verilmektedir.

Select Hasta No, Hasta Ev_Tel
From Prst0100
Where Hasta No in (Select Hasta No
From Odmt0001);

Cizelge 2.7 Sorgulamada subquery kullanilmig sorgu sonucu
Hasta No | Hasta Ev Tel
00000001 ]2123214435
00000002 2123323449
00000004 2163334862

Tablo_Isimlendirme (T Alias) : Tablo veya goriintillere yeniden isim veya takma isim

vermektir. Genellikle sorgularda kullanilan alanlara verilen takma isimdir. Sorgularda bir

yerde tanimlanan takma isim o sorgu igerisinde her yerde kullanilabilir.
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Ornek: Asagidaki ifadede Prst0100 tablosuna ‘p’ tanimlamas: yapilarak kullanilabilir. Cizelge
2.2'de bu sorgu ¢alistirildifinda sonug ¢izelge 2.2 gibi elde edilmektedir.

Select p.Hasta No, p.Hasta_Adi, p.Hasta_Soyad, p.Hasta Ev_Tel

From Prst0100 p;

Kosul (Where) : Sorguda kayitlarin verilen kosul veya kosullarla sinirlandirilarak

getirilmesidir. Verilen kosul dogru ise verileri getirir. Eger bir kosul verilmezse tablo veya

goriintii tizerinde tiim kayitlar getirilir.

Ornek: Asagidaki ifadede Prst0100 tablosunda adi ‘Mehmet’ olan kayitlarm getirilmesi
saglanir. Cizelge 2.2’de bu sorgu ¢alistirnldiginda sonug ¢izelge 2.8 elde edilmektedir.

Select *
From Prst0100
Where Hasta Adi = ‘Mehmet’;

Cizelge 2.8 Kosul kullanilmig sorgu sonucu
Hasta No |Hasta Ad1 | Hasta Soyadi | Hasta Ev Tel
00000002 | Mehmet Bali 2123323449
00000004 | Mehmet Kara 2163334862

Gruplama (Group By) : Istenen kayitlarin secilen siitundaki degerlere gore gruplanarak

getirilmesidir. Gruplama yapilirken grup igerisinde istenilen hesaplamalar yapilabilir.

Ornek: Asagidaki ifade Prst0100 tablosunda aym isme sahip olan kayitlari gruplayarak
gosterir ve Count(*) komutuyla kagar tane oldugu da gosterilebilir. Cizelge 2.2°de bu sorgu
calistirlldifindaki sonug ¢izelge 2.9°da verilmistir.

Select Hasta_Adi, Count(*) Adet
From Prst0100
Group By Hasta Adi;



41

Cizelge 2.9 Grup yapilmig sorgu sonucu

Hasta Ad1 | Adet
Ali 1
Mehmet 2
Zeynep 1

Gruplar Uzerindeki Kosul (Having) : Sorguda gruplanmis kayitlarin istenilen sekilde

sinurlandirilmasidir. Istenen kosul dogru ise verileri getirir. Buradaki amag¢ gruplamada ki
hesaplamalar iizerinde sinirlama yapmaktir. Eger bir kosul verilmezse tablo veya goriintii

iizerinde tiim kayitlar guplanarak getirilir.

Ornek: Asapidaki ifadede Prst0100 tablosunda ismi en az 2 defa gegen hasta isimlerini
gruplanarak sayilar birlikte getirir. Cizelge 2.2°de bu sorgu calistinnldiginda sonug ¢izelge
2.10’da verilmistir.

Select Hasta Adi, Count(*)
From Prst0100

Group By Hasta_ Adi

Having Count(*) >=2;

Cizelge 2.10 Grup kosulu kullanilmis sorgu sonucu
Hasta Adi1 | Adet
Mehmet 2

Siralama (Order By) : Yapilan sorguda gelen kayitlarin istenilen siituna gére stralanarak

getirilmesidir. ASC ve DESC siralama sekillerini belirler. Eger siralama sekli belirtilmezse
ASC olarak standart sekli otomatik olarak alinur,

Siralama sekli:
i.  ASC, Kkiigiikten biiytlige siralar,
ii.  DESC, biiyiikten kiiciige siralar.

Ornek: Asapidaki ifadede Prst0100 tablosu getirilirken, Hasta Adi stitununa gore alfabetik
olarak siralayarak getirir. Cizelge 2.2°de hasta adina gore biiytikten kiiglige siralama sorgusu

calistirlldifinda ¢izelge 2.11 sonucu elde edilir.
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Select *
From Prst0100
Order By Hasta_Adi Desc;

Cizelge 2.11 Siralama yapilmig sorgu sonucu

Hasta No |Hasta Ad1 | Hasta Soyadi | Hasta Ev Tel
00000003 | Zeynep Cingir 2164328784
00000002 | Mehmet Bali 2123323449
00000004 | Mehmet Kara 2163334862
00000001 |Ali Kosan 2123214435

Kayit Kilitleme (For Update) : Segilen Kkayitlar1 bagska kullamicilarin degisimine

kapatilmasidir. Bu islem baska kullanicilarin segilen tablodaki kayit tizerinde sorgu yapma

disindaki iglemlerini durdurur.

Omek: Asagidaki ifadede Prst0100 tablosunda Hasta No = ‘00000001’ olan hasta kaydinin

bilgilerini sadece bizim giincelleyebilmemiz i¢in segmemiz saglanir.

Select Hasta Adi

From Prst0100
Where Hasta No = 00000001’
For Update Prst0100;

Tablo veya Goriintiileri Birlestirmek (Join) : Tablolar veya goriintliler arasinda siitun veya

stitunlarla iliski kurulmasidir. Kurulan iliskiler verilerin dogru gelmesi agisindan g¢ok
onemlidir. Iligki genellikle ana nesneden detay nesneye veya bir nesneden bir tanim nesnesine
yapilir ve veri getirimi ger¢eklesir. Tablolarda ki nesnelere isimler takilarakda iliskileri

kullanabiliriz.

Ornek: Asapidaki ifade gizelge 2.2°de bulunan Prst0100 hasta tamim tablosu ile gizelge
2.10’da bulunan Odmt0101 hasta 6deme tablosu arasinda iligki kurarak 6deme yapacak olan
hastalarin hasta numaralari, adi, soyadi, telefon numaras1 ve 6deme tutarlarimi gérmek igin

asagidaki sorgu olugturulabilir.
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Select p.Hasta No, p.Hasta Adi, p.Hasta Soyad, p.Hasta Ev_Tel, 0.Odeme Tutar
From Prst100 p, Odmt0101 o
Where p.Hasta No = o.Hasta No;

Cizelge 2.12 Prtst0100 ve Odmt0101 tablolarimin join sorgu sonucu
HastaNo |(Odeme Tutar
00000001 |50,000,000
00000003 |78,000,000
00000004 |112,500,000

2.2.2 Verilerin Degistirmesi (UPDATE)

2.2.2.1 Amag

Tablo veya temel tablo goriintiisii igerisindeki verilerin degistirilmesidir, baska bir deyisle

giincellestirmenin yapilamasidir.

2.2.2.2 On Gereksinimler

Semamizda veya bagka bir semada bulunan tablo veya temel tablo goériintiisii {izerinde
degisiklik yapma hakkina sahip olmamiz yeterlidir. Kendi semamizda bulunan tablo veya
temel tablo goriintiisiinde degisiklik yapmak i¢in ‘UPDATE’ hakkma sahip olmak
gerekmektedir.

Herhangi bir tablo veya goriintiide veri degistirmek i¢in ‘UPDATE ANY TABLE’ hakkina
sahip olmak gerekmektedir.

Tablo veya temel tabloya ait bir goriintii verileri lizerinde degisiklik yaptigimizda bizim igin
bir iglem baglar, degisiklik yapilan nesne kilitlenir ve diger kullanicilarin degistirilmesine
kapatilmis olur, iglem bitirene kadar diger kullamicilar bu degisiklileri goremez, islemi

bitirdigimiz anda diger kullanicilar bu degisiklikleri goriir ve nesne tizerindeki kilit kalkar.
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2.2.2.3 Veri Degistirme Komutunun Kullanimx

Asagidaki gekilde veri degistirme komutunun kullanimi ve parametreleri goriilmektedir. Veri
degistirme komut parametrelerinin kullanimu bir ¢ok sekilde yapilabilmektedir. Bunlardan en
cok kullanmlanlar agiklanacaktir.

*F— FIATE L
. _ table -
|__ schema. .J |:view |_ @dblink | I.. t alias J
spapshot |
{ subquery 1 )

’

’

p— SET X { colunn Y = { subguery_ 2 )
—|_—__ccnlumn = eXpT

{ subquery 3 )y |

¥

[
-

I_. WHERE condition _|
Sekil 2.7 Veri degistirme parametreleri
(Oracle7 Server SQL Ref. Man.)

Degisiklik Alani (Set) : Degisiklik yapilacak siitunlari ve degisiklikleri belirtir. Siitunun

alacagi deger verilir. Birden fazla stituna ayni anda farkli degerler verilebilir. Deger olarak

sabit bir deger veya bir sorgu yapilarak da sonug degerleri ile degisiklik yapilabilir.

Ornek: Asapidaki ifadede Prst0100 tablosunda ki Hasta No = 00000001’ kosulunu
kargilayan kayidi Hasta Adi = ‘Zehra’ olarak degistirelim. Cizelge 2.2'de bu sorgu
caligtirildiginda ¢izelge 2.13 olugmaktadir.

Update Prst0100
Set Hasta Adi = ‘Zehra’
Where Hasta No = ‘00000001°;

Cizelge 2.13 Tablo veri degisikligi sonucu
Hasta No |Hasta Adi | Hasta Soyadi |Hasta Ev Tel

00000001 | Zehra Kosan 2123214435
00000002 | Mehmet | Bali 2123323449
00000003 | Zeynep Cingir 2164328784

00000004 | Mehmet Kara 2163334862
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Kosul (Where) : Update ifadesinde degistirilecek kayitlarin istenilen sarti veya sartlarin

verildigi kistmdir. Istenen kosul dogru ise verileri degistirir. Eger bir kosul verilmezse tablo

veya gortintli tizerinde tiim kayitlar degistirir.

Ornek: Asagidaki ifadede Prst0100 tablosunda Hasta No = ‘00000001’ kosulunu karsilayan
olan kayitlarda hasta soyad: alanmm ‘Oztiirk’ ve hasta ev telefonunu 2123322122’ olarak
degistirelim. Cizelge 2.2'de bu sorgu ¢alistirildiginda gizelge 2.14 olugmaktadir.

Update Prst0100
Set Hasta Soyadi = ‘Oztiirk’, Hasta Ev_Tel = ‘2123332122’

Where Hasta No = ‘00000001°;

Cizelge 2.14 Tabloda birden fazla siitunun veri degisikligi

Hasta No |Hasta Ad1 |Hasta Soyadi | Hasta Ev Tel
00000001 |Ali Oztiirk 2123332122
00000002 | Mehmet Bali 2123323449
00000003 | Zeynep Cingir 2164328784
00000004 | Mehmet Kara 2163334862

I¢ ice DML Kullanimi (Subquery) : Veri degistirilecek olan tablo veya temel tabloya ait bir

goriintlintin slitun degerini bir sorgu kullamlarak gikan degerleri tek tek veya bir grup olarak

stitunlarin yeni degeri olarak verilmesidir.

Ornek: Asapidaki ifadede Prst0100 tablosunda bulunan hasta telefonlar1 Prst0002(Hasta No#,
Tell, Tel2, Tel3) hasta telefonlar1 tablosundaki ‘Tell’ alam ile degistirilmek istemektedir.
Bunun igin Prst0100 tablosunda bulunan hasta no alam Prst0002 tablosundaki hasta no
alanlar arasinda iligki kurularak veri aktarimi yapilir.

Update prst0100 pl
Set Hasta Ev_Tel = (Select Tell
From Prst0001 p2
Where pl.Hasta No = p2.Hasta No);
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2.2.3 Verilerin Silinmesi (DELETE)

2.2.3.1 Amag

Tablo veya temel tablo goriintlisii igerisindeki verilerin kayit bazinda silinmesidir.

2.2.3.2 On Gereksinimler

Semamizda veya bagka bir semada bulunan tablo veya temel tablo goriintiisii lizerinde kayit
silme hakkina sahip olmamiz yeterlidir. Bagka bir deyisle ‘DELETE’ hakkina sahip olmamiz
gerekmektedir.

Herhangi bir tablo veya goriintiide kayit silmek i¢cin ‘DELETE ANY TABLE’ hakkina sahip
olmak gerekmektedir.

islem baglar, silme yapilan nesne kilitlenir ve diger kullanicilarin degistirilmesine kapatilmig
olur, islem bitirene kadar diger kullanicilar bu degisiklileri géremez, islemi bitirdigimiz anda

diger kullanicilar bu degisiklikleri goriir ve bu nesne iizerindeki kilit kalkar.

2.2.3.3 Veri Silme Komutunun Kullanilmasi

Asagidaki sekilde komut silme komutunun kullamimi ve parametreleri goriilmektedir. Veri
silme komutunun parametrelerinin kullanimi bir ¢ok sekilde yapilabilmektedir. Bunlardan en
cok kullanilanlan agiklanacaktir.

e DELETE table >
I_FRDM _J schema. _| [view _| L@dhlj.nk _| l_alias _|
[—( subquery ) ]

Beud
L}

) I__ WHERE condition _J
Sekil 2.8 Veri silme parametreleri
(Oracle7 Server SQL Ref. Man.)
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Tablo Adi icin (From) : Bu parametre islem yapilacak tablo adimin verilmesi igin kullanilir.

Tablodan bir veya birden fazla kayit aym anda silinebilir. Kogul olarak sabit bir siitun degeri

veya bir sorgu sonucu verilebilir.

Ornek: Asapidaki ifadede Prst0100 tablosunda Hasta No = ‘00000001’ Kkosulunu
kargilayacak olan kayitlar siliniyor. Cizelge 2.2'de bu sorgu ¢alistirildiginda ¢izelge 2.15
olugmaktadr.

Delete Prst0100
Where Hasta No = ‘00000001

veya

Delete From Prst0100
Where Hasta No = ‘00000001”;

veya
Delete (Select *
From Prst0100)

Where Hasta No = ‘00000001°;

Cizelge 2.15 Tabloda kogula gore kayit silme sonucu

Hasta No |Hasta Ad1 |Hasta Soyad: | Hasta Ev Tel
00000002 | Mehmet Bali 2123323449
00000003 | Zeynep Cingir 2164328784
00000004 | Mehmet Kara 2163334862

I¢ ice DML Kullanimi (Subquery) : Veri silinecek olan tablo veya temel tabloya ait bir

g6riintiiniin kosulu igerisinde bir sorgu kullanilmasidir.

Ornek: Asapgidaki ifadede Prst0100 tablosunda bulunan Prst1000(Veri modeli Prst0100
tablosu gibidir.) tablosunda hasta numaras1 ‘00000100° den biiyiik olan kayitlarda hasta adi

ayni olan kayitlar siler.
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Delete Prst0100
Where Hasta Adi in (Select Hasta_Adi
From Prst1000
Where Hasta No > ‘00000100);

2.2.4 Verilerin Eklenmesi (INSERT INTO)

2.2.4.1 Amag

Tablo veya temel tablo goériintiisii igerisine yeni veri eklenmesidir.

2.2.4.2 On Gereksinimler

Semamizda veya bagka bir semada bulunan tablo veya temel tablo goriintiisii {izerinde kayit
ekleme yapma hakkina sahip olmamiz yeterlidir. Kendi semamizda bulunan tablo veya temel

tablo goriintiisiinde kayit eklemek i¢in ‘INSERT’ hakkina sahip olmamiz gerekmektedir.

Herhangi bir tablo veya goriintiide kayit eklemek i¢in ‘INSERT ANY TABLE’ hakkina sahip
olmak gerekmektedir.

Tablo veya temel tabloya ait bir gériintliye kayit ekleme yaptigimizda bizim igin bir iglem
baslar, ekleme yapilan nesne Kkilitlenir ve diger kullanicilarin degistirilmesine kapatilmis olur,
islem bitirene kadar diger kullanmicilar bu degisiklileri géremez, islem bittigi anda diger

kullanicilar bu degisiklikleri goriir ve bu nesne lizerindeki kilit kalkar.

2.2.4.3 Veri Ekleme Komutunun Kullanim

Asagidaki sekilde veri ekleme komutunun kullanimi ve parametreleri gorillmektedir. Veri
ekleme komut parametrelerinin kullanimi bir ¢ok sekilde yapilabilmektedir. Bunlardan en ¢ok
kullanilanlar agiklanacaktir.
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po— IHSERT IRTO table
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Sekil 2.9 Veri ekleme parametreleri
(Oracle7 Server SQL Ref. Man.)

Degerler (Values) : Eklenecek olan kayitin verilerinin belirtilmesidir.

Ornek: Asagidaki ifadede Prst0100 tablosunda hasta no su ‘00001111’ adi ‘Ayse’ soyad:
‘Oztiirk” olan bir hasta kaydi eklenmek isteniyor. Cizelge 2.2'de bu sorgu calistirldiginda
¢izelge 2.16 olugmaktadir

Insert Into Prst0100 (Hasta No, Hasta Adi, Hasta Soyad)
Values (‘00001111°, “Ayse’, ‘Ozden’);

veya

Insert Into (Select Hasta No, Hasta Adi, Hasta Soyad From Prst0100)
Values (‘00001111°, *Ayse’, ‘Ozden’);

Cizelge 2.16 Tabloya yeni kayit ekleme sonucu

Hasta No | Hasta Ad1 | Hasta Soyad1 |Hasta Ev Tel
00000001 | Ali Kosan 2123214435
00000002 | Mehmet Bali 2123323449
00000003 | Zeynep Cingir 2164328784
00000004 | Mehmet Kara 2163334862
00001111 | Ayse Ozden

Burada kayit eklenecek olan nesnedeki siitun isimleri verilmeden de yeni kayit eklenebilir. Bu
islem icin nesneye ait olan slitunlarmin hepsi i¢in bir deger belirtmek gerekir. Deger

verilmeyecek siitun igin hiikiimstiz(INULL) degeri verilmelidir.

Insert Into Prst0100
Values (‘00001111°, “‘Ayse’, *Oztiirk’, Null);
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I¢ ice DML Kullanimi (Subquery) : Veri eklenecek olan tablo veya temel tabloya ait bir

goriintlintin kogulu igerisinde bir sorgunun sonug degerlerinin kullanilmasidir.

Ornek: Bu ornekte Prst0100 tablosuna Prst1000 Prst1000(Veri modeli Prst0100 tablosu
gibidir.) tablosundan hasta no ‘00001000’ olan kayit aynen eklemektir.

Insert Into Prst0100
Select *
From Prst1000
Where Hasta No = ‘00001000’;
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3 OGRENEN SISTEMLER

Bu bolimde SQL tabanli yapilarda bulunan 6grenme metotlar1 anlatilacaktir. SQO
yaklagimimin, daha performanslh ¢aligmasi igin sorgu iyilestirmesi yapilir. Bu iglem verilen
sorguda bulunan kosula gére gergeklestirilir. Sorgunun kosulu alinir ve sorgu sonug setiyle
O0grenme metotlarindan biri kullanilarak sonug¢ verileriyle kurallar tiiretilir. Bu 6grenilen

kurallar aragtirmada DML ifadelerine uygulanir.

3.1 Bilgiden Bilgi Ogrenme

Sorgu iyilestirme yontemleri, veri modelleri ve dillerinin (Ullman 88) ortaya ¢ikisindan beri
tizerinde ¢aligilan bir konudur. Ciinkii genellikle, sorgularin verimli uygulanmasi zordur.
Sorgunun yeniden formiile edilmesi yaklagimi, aym1 zamanda anlamsal sorgu iyilestirme
yaklastmi (SQO) olarak da bilinir. lyilestirme yaklasimma geleneksel s6zdizimsel
yaklasimdan daha farkli yaklasilir, s6yle ki sorgulari iyilestirmek i¢in veritabanlarinin
icerikleri hakkinda daha zengin bir bilgi kiimesi olusumunu gerektirir. Anlamsal bilginin
kullanim1 maliyet indirimi saglar.verilerden elde edilen sorgunun sonu¢ ve kosulu birlikte
kullanilarak kurallar tiretilir. Uretilen bu kurallar yeni sorgulara uygulamr. Kurallarmn igerdigi
Ozelliklere gore calisma performans: artirilir. Bu nedenle SQL, i¢inde bilgiden bilgi 6grenme

sistemini igerir.

Sekil 3.1, sorgu isleme sisteminde sorgunun kurallar kullanilarak yeniden formiile edilmesini
basitge 6rneklemektedir. 3 6rnekli bir veritabanimiz olsun ve her bir 6rnegin 3 siitunu olsun.
Bunlar: Al, A2 ve A3’diir. Bunlardan sadece Al dizinlenmistir. Daha &nceden elde edilmis
veritaban1 6zetlerinin bir kiimesi olsun. Veritabani sistemimizde iki kisitlamali (constraint) bir
sorgumuz oldugunu varsayalim. Sorgunun yeniden formiile edilmesi, sorgu islenmesinin
maliyetini diigtirmek igin verilen sorgunun daha ucuz ama 6ncekine denk olacak sekilde
yeniden formiile edilmesi igin veritabam 6zetlerinin kullanilmasidir. Bu 6rnekte, sorgunun
yeniden formiile edilmesi verilen sorguyu tek kisitlamali bir sorguya doniistiiriir. Degistirilen
kosul dizinlenmis bir siitun tizerindedir. Boylece daha performansli ve ayni kayitlar1 belirten
kosul olusturulmus olur. Dizinlenmis stitun tizerine bir kogsul eklemenin diginda, sorgunun

maliyetini yeniden formiile ederek azaltmak igin bagka bir ¢ok yol vardir. Ornegin sorgunun
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hiikkiimsiiz (bos kiime) dondiirebilecegini kurallardan bularak yapmak, veritabanina erismeden

gerceklesecegi i¢in performans kazancim en yiiksek kilar.

Verilen Sorgu Kosulu
“A2<=0And A3=2"

(Al=C") =>(A3=2) '
Y (A2<=0)=>(A1="C) | _ » Sorgy yeniden
7 (Al =:C)=>(A2=0) formule edilmesi
4 Veritabani §zeti
\
Ogrenme?
* .
. Al | A2 | A3 Yeniden formiile AT A2 | A3
e A 1 2 edilmis sorgu C 0 3
“““ B |12 Al=*C Cevap
C 0 2
Veritaban

Sekil 3.1 Sorgunun yeniden formiile edilmesinde 6grenme

Bu yaklagimi saglamak i¢in yeniden formiile etmede ¢ok verimli bir algoritmaya ihtiyacimiz
vardir. Bu konuyla ilgili verimli bir yeniden formiile etme algoritmas1 gelistirilmigtir (Hsu ve
Knoblock 1993). Sekil 3.1°deki kesikli ¢izgilerde de belirtildigi gibi, veritabani 6zetlerini
otomatik olarak 6grenen bir sistem istenilmektedir. Bu aragtirmada, veri temelli ve sorguya
dayal1 bilgiden bilgi 6grenme ve 6grenilen bilgilerin (kurallarin) yeni sorgular igin kullanimi

cesitli yaklasimlarla yapilabilecegi anlatilmaktadir.

Yeniden formiile etmek i¢in otomatik kural tiiretme fikri (Siegel 1988) tarafindan 6nerilmistir.
Siegel’in yaklagiminda her ne kadar drnek sorgular kullaniyorsa da §grenme aslinda sabit bir
Heuristic’ler kiimesinden yiriitiiliir. Heuristic’ler veritabani yapisina ve uygulamasina goére
tasarlanirlar. Bizim yaklagimimiz digerlerinden su ydnden ayrilir; bizim yontemimiz net
Heuristic’lere dayanmaz. Ornek sorgular ve yeniden formiille etmede gerekli kurallan
belirlemek igin bunlarla elde ettiimiz verilere odaklanmigtir. Bizim yaklagimimizin amaci,
veritabani yapisi ve uygulamasina bagimliligin en aza indirilmesi ve daha ¢ok sorgularin

anlamsal yonlerini bilgilerle degistirip yeniden formiile etme gerekliliklerine dayanur.
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Sonug olarak elimizdeki kurallardan yeni kurallar gikarabilme ve bu kurallar1 kullanabilme
performans i¢in gok etkilidir. Kurallardan kural 6grenme igleminde olugan kuralin veritabanm
tizerinde dogrulugunun kesin olmasi gerekir, bu islem icin veritabanina eriserek veya
elimizdeki kurallarin veritabami {izerinde ka¢ tane satirda bulundugu bilgisini de

kullanabiliriz.
Ornegin : Elimizde asagidaki gibi iki kural olsun

R1) Hasta_No = ‘00000053’ --> Hasta_Ad = *Zeki’
R1) Hasta_Tel = ‘3125245214’ --> Hasta_ Ad = ‘Zeki’

Burada hasta numarasi ‘00000053’ olan hastanin adi ‘Zeki’ ve veritabaninda ‘Zeki’ ismi tek

ise hasta numarasi ‘00000053’ olan hastanin telefonu ‘3125245214’ olarak bulunur.
R3) Hasta No = ‘00000053° --> Hasta Tel = 3125245214’

Bu sekilde R1 ve R2 kurallarindan R3 kurali elde edilmig olur.

3.2 Ogrenme Metotlar

SQO yaklagiminda, daha iyi bir sorgu uygulanmasi icin, sorgu iyilestirme yapilir ve bunun
icin kurallar kullanilir. Bununla birlikte kurallar sorgu ¢aligtirilmadan 6nce tiiretilmelidirler.
Kural tiretmede ki ana diisiince, o anki sorgu ve verilen veritabanina baglh olarak kurallar
otomatik olarak 6grenmektedir. Kural tiiretmede, SQO yaklagiminin performansini etkileyen
bir faktordiir. Eger bir kural tiiretilmediyse, sorgu iyilestirmede kullamlacak bir kural
olmayacaktir ve iyilestirme yapilamayacaktir. Bu nedenle kurallarin §grenilmesi SQO’da ¢ok
Onemlidir ve bir ¢ok arastirmaci tarafindan sorgu iyilestirmesinde kural kullanimin avantajlar
incelendigi gibi 6grenmede aragtirilmigtir. (Hsu ve Knoblock 1993; Sayli ve Lowden 1996,
1997a-b ).
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3.2.1 Siegel Yontemi

(Siegel 1988) tarafindan, SQL yaklagimina otomatik kural tiiretme i¢in temel bir ydntem
olarak sunulmustur. Bu yéntem iki boliimlii bir islem olarak gériilebilir. Ik boliim kurallarin
karakteristiklerini belirler. Ikinci bélimde ise bu karakteristiklere sahip yeni kurallart
tiretmek i¢in veritabanindan sorgulama yapilir. Bu bélimler SQO yaklasiminda yararlt
kurallar bulunmasini saglar. Bu yontemle 6ncelikle bir ‘6nerilen kural’ fikri olusturulur ve
Onerilen kuralin 6nceki durumu, sorgunun herhangi bir durumunu alarak olusturulur. Sonug
stitunu, heuristics tarafindan bulunur ve sonra yeni bir kural tiiretmek i¢in veritabanina
girilerek uygun bir kosul bulunabilir. Bu yontem doért modiilde agiklanmigtir: kural
karakteristiklerini tanimlama, Onerilen kurallarin segimi, sorgu iretilmesi ve kural

yonetimidir. Bunlar bu béliimde agiklanmaktadir.

3.2.1.1 Kural Karakteristiklerini Tanimlama

Kural karakteristiklerini tanimlama y6ntemin ilk modiiliidiir. Bu modiiliin amaci, ise yarar
kurallar tliretmek igin sorgu iyilestiricisi tarafindan kural tiiretme isleminin kontrol
edilmesidir. Kurallar1 var olan kurallardan veya dogrudan veritabanindan tiiretebilmek
miimkiindlir. Yinede, eger tliretme islemi sorgu iyilestiricisine bagli degilse bu islem SQO
yaklagimi i¢in gereksiz kurallar bulmamiza neden olabilir. Bu modiilde, SQO yaklagimi
beklenen maliyet tasarrufu ile birlikte biitin uyumsuz Onerilen kurallari, kural tliretme
modiiline gonderir ve sonra bu modiil tarafindan incelenen &nerilen kurallar, hesaplanan
potansiyel maliyet tasarruflar: ile birlikte 6nerilen kural listesine girer. Eger bu kural listede
mevcutsa birikmis potansiyel maliyet tasarrufu bu Onerilen kural igin hesaplanir. Bundan
sonra, belli bir esigin altindaki birikmis potansiyel maliyet tasarruflu Onerilen ‘kurallar,
Onerilen kural listesinden silinmelidir. Aksi takdirde, bu 6nerilen kurallar yeni kurallar gibi

algilanir.

3.2.1.2 Onerilen Kurallar1 Se¢me

Yontemin ikinci modiilii dnerilen kurallar se¢gmektir. Bu modiil tiiretilebilen en iyi kurallari

belirlemede kullanulir. Onerilen kurallarin belirlenmesi uzmanlar i¢in ¢ok zor bir istir. Bu
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sebeple, gittikce artan beklenen maliyet tasarruflarim hesaplama, oOnceki tecriibelere
dayandirilir. Potansiyel degeri yeterince yiiksek olan uyumlu 6nerilen kurallardan biri listede
yer aldiinda, Onerilen kurallar islem i¢in seg¢ilebilir. Bu islem boyunca, daha disiik
potansiyel degeri var olan kurallar, kurallar kiimesinden silinecektir. Bu iglem kurallar
kiimesinin biiyiikliigi ve kalitesinin belirlenmesinde kullamilabilir. Aym amagla, kural
kiimesinin en fazla degerine sinir koymak ve bir kuralin en az degerine sinir koymakta yararli
olabilir. Eger kurallar bu en az degerin altinda bir degere sahipse kurallar kiimesinden

silinecektir.

3.2.1.3 Sorgu Uretme

Sorgu iiretme y6ntemin iigiincii modiiliidiir. Bu modiil, ikinci modiil tarafindan segilen bir
Onerilen kural alir. Temel olarak, modiil 6nerilen kurali kullanarak bir sorgu sablonu tiretir.
Bundan sonra veritabani {izerinde sorgu calistirilir. Bu islem boyunca ortaya g¢ikabilecek

birka¢ durum sz konusudur:

i.  Eger bir onerilen kural bir kosulun ¢ikarilmasi ile bulunduysa sonucu ile ilgili bir

kosul olacaktir. Bu kosul iiretilen sorguda kullaniimaz.

ii.  ii ) Eger Onerilen kuralda, iki nesne iligkisi arasinda bir baglant1 her hangi bir siitun

ile geliyorsa, bu iligki kogulu kural olusturulmasinda kullanilmaz.

3.2.1.4 Kural Yonetimi

Kural y6netimi yontemin son modiiliidiir. Bu modiil, kurallar kiimesine yeni bir kuralin
eklenip eklenmeyecegine karar verir. Modiilde, tiiretilmis kural, tiretilen sorgunun cevabindan
ve Onerilen kuraldan olusturulur. Eger cevap hiiklimsiizse, yeni kural olamaz ve 6nerilen kural
¢ikarilir. Eger onerilen kural bir kosul ¢ikarilmasi ile oluguyorsa, 6nerilen kuralin sonucu
sorgunun cevabina gére kontrol edilmelidir. Bu durumda tiiretilmis kuralin sonucu sorgunun
olabilecek tlim cevaplarim1 kullanarak bulunabilir. Bu y6ntem, olabilecek tiim kurallarin
tiretilmesinde kullamlabilir. Yinede sadece gerekli kurallar1 bulabilmek, otomatik kural

tiiretmedeki en dnemli faktordiir.
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3.2.2 Knoblock Yontemi

Ogrenme sistemlerindeki asil amag, veritabamindaki veri degerlerinin modellerine ve bunlarin
Onemine gore, kurallar tiiretmek, veritabaninda verilen bir sorguda veritabanina mitimkiinse
giris yapmadan, miimkiin degilse en kisa stirede sorgunun sonucunu bulmaktir. Knoblock

yontemi bu amagla en ¢ok kullamlan 6grenme yontemidir.

(Piatetsky ve Saapiro 1991) tarafindan yaymlanan, veritabanlarinda bilgi kesfine dayali
arastirma, bir yar1 uygun algoritma olan KID3 kullanilarak kurallar1 6grenmeyi anlatir. Bilgi
kesfi, kural-yarar Slgtimleri ve tiim veri kiimelerindeki rnek tiiretme kurallarinin dogrulugu
gibi diger konularn da igerir. Bu konular, istatistiksel yoOntemler kullanilarak
tanimlanmislardir. Kesin kurallar ve saglam kurallar olarak iki gruba ayrilirlar. Kesin kurallar
veri tabaninda her zaman dogrudurlar ve SQO yaklagimi i¢in kullamilirlar, saglam kurallar
hemen hemen her zaman dogrudurlar. Bu yiizden kesin kurallarin kesfi igin KID3 algoritmasi
kullanilir. Bir kesin kurali 6grenmek icin, 6nceki duruma uyan kayitlarin ayni zamanda sonug
durumuna uyup uymadig: kontrol edilmelidir. KID3 algoritmasi A @ a B @ b seklindeki
kural i¢in kullanilabilir. Burada ‘a’ ve ‘b’ sabitler ve @ karsilagtirma operatorlerinden { <,
<=, >, >=, =, =} biridir. Algoritmanin ana fikri, her bir kaydi A ile degistirmektir. Her bir
degisen hiicre, tiim kayitlarin bir 6zetini saklamak i¢in kullanilir. Eger bir kayit kullanilan bir
hiicreye doniistiirtiltirse, hiicre 6zeti, 6zet ve kayit arasindaki karsilagtirmaya gére giincellenir.

Algoritma asagidaki gibidir.

Procedure KID3 (A, file)
For Tuple in File
Get Cell corresponding To Tuple.A
If empty Cell Then
Cell.Summary = Tuple, Cell.Count = 1;;Hiicre baglangu¢ durumuna
gelir
Else
Cell.Count = Cell.Count + 1;; Kayit degistirme
For field C in Cell.Summary
When Cell.Summary.C != NIL ;; Hiicre 6zeti hiiklimsiizlestirilir.
Do<siitun tipi> Summary-Update(Cell.Summary.C, Tuple.C)
End for
End If

End For
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KID3’deki ‘Summary-Update(hiicre, kayit)’ prosediirii kayittaki C degeriyle karsilagtirarak o
anki hiicre 6zetini bir C alam i¢in degistirir. Eger alanin 6zeti ¢ok genelse, 6zet degeri
hiikltimstizlestirilir ki bu da alanin 6grenmede kullanilmayacagi anlamina gelir. Dizi alaninin
tipi i¢in, hiicre 6zeti K degerlerine sahiptir. Burada K, alanin alabilecegi degisik degerlerin en
fazla sayisidir. Bu maksimum sayidan daha fazla K degeri varsa, 6zet hiikiimstizlestirilir.
Olagan degerler ve onlarin frekanslar, kompleks ozetler i¢in K degerlerinin segiminde
kullanilabilir. ‘NUMBER’ alan tipi i¢in, hiicre, alanin en az ve en fazla degerlerine sahiptir.

Kompleks dzetler igin ortalama deger ve standart sapma gibi degerler elde etmek miimkiindiir.

Bu agamada, 6zetleri kullanarak kurallarin nasil yorumlandigini agiklamak gerekir. Bu hiicre
sayis1 ve her bir hiicre i¢in A = a degerli tiim kayitlarimin 6zetleri kullamlarak yapilir. Her bir
gecerli 6zet alami C igin, alanin tipini bulmak igin bir kontrol yapilir. Eger tip ‘CHAR’ veya
‘VARCHAR?2’ ise C alan1 goyle yorumlanabilir. C =clV............ Vck, burada cl,.......... ,ck ise
C alaninin degerleridir. Eger tip ‘NUMBER’ ise, C alan1 §6yle yorumlanabilir. c1 <= C <= c2,

burada c¢1 C’nin en az c2 ise C’nin en fazla degeridir.

Bu algoritmay: degisik tipteki kurallar i¢in genisletmek miimkiindiir. Ornegin 6nceki durum
al <= A <= a2 seklinde ise yine algoritma uygun kayit sayis1 veya veri dizinleme yapisi
seciciligi temeline dayanmaz. Yapilan tek kontrol, A {izerindeki durumla uyumlu tiim
kayitlarin, C tizerindeki duruma da uyup uymadiinin bulunmasidir. Bu yiizden tiim
kurallarin veritabanindaki etkilerini kontrol etmek i¢in bir yoldur. Yani baz1 kurallar, kurallar
kiimesinde tutulmaya deger olmayabilir. Bu gelecekte ¢ok biiyiik bir kurallar kiimesine sahip
olmamiza ve verimsiz bir sorgulama iglemine yol agar. Her ne kadar bu aragtirma, kurallar
analiz etme icin kural yarar1 OSl¢timlerini verse de, 6grenme isleminde kurallar tliretme

asamasinda daha se¢ici olmasi gereklidir.

Knoblock yOntemi ise, veritabamindaki asil veri orneklerini kontrol ederek, verilen bir
sorgunun durumlarini kullanir. Bunu, aday durumlar {izerinde dizinleme gibi 6zel veri
yapilarin igeren en ¢ok istenilen kurallar1 belirlemek igin yapar. Yontem, verilen bir sorgunun
herhangi bir durumu i¢in veritabanindan gelen pozitif ve negatif 6rneklerle, bu durumun SQO
yaklagiminda kag kere olustugu temeline dayamir. Yontem digerlerine gore daha segicidir ve

buda en biiyiik avantajidir.
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Sorgulama sonucu (Pozitif veri) l
[ Genel kavram olusumu ]

Negatif 6rnekleme J

Veritaban ¢

1 R
_____ *C Baglangig veritabani q qQ >

Déniigiim i¢in kullanma hazir duruma getirme Yeni Kurallar
ve ilave

Sekil 3.2 Veritabanini genelini §grenme yontemi

Knoblock sistemi iki béliimlii bir islem olarak verilmistir. Ilk bsliimde alternatif bir éorgu q,
tiimevarimli 6grenme algoritmasiyla veritabanindan olusturulur. Bu alternatif sorgu verilen
sorguyla aym kayitlar1 gosterir yani anlamsal olarak aymidir. Ama verilen sorgudan daha
verimli ve ucuz bir sekilde iglenebilir. Bu algoritma 3.2.2.1°de anlatilmaktadir.

3.2.2.1 Alternatif Sorgu i¢in Tiimevarimla Ogrenme Algoritmasi

P pozitif veri, N negatif veri, S ise verilen veritaban semasidir.

Adim 1 : g’ hiikkiimsiizlestirilir.
Adim 2 : Her bir stitunun (A), deger aralig1 R ve P arasinda oldugu bulunur.
Admm 3 : Her bir siitunun kazanci: gain(x) ve maliyeti: cost(x) hesaplanur.
Adim 4 : Eger kazang < 0 ise kullanilmaz
Admm 5 : Kazang / Maliyet oran1 en yiiksek olan stitunu segilir.
Admm 6:q’ =qU {x}; A=A - {x}; N=N — {n|Her n, x’ler hari¢ n’lerin toplami1 N’den}
Adim 7 : Eger N = Hiiklimsiiz ise geriye q’nii dondiir.
degilse Adim 3.’e git.

Where gain(x) = {n|Her n, n’lerin toplam1 N ve x’ler elenir.}
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cost(x) = E-cost * C-cost
= Degisen cost(x)*(P+N-gain(x)), eger siitun dizin lizerinde ise

= Degisen cost(x)*(P+N), eger siitun dizin lizerinde degilse

Bir kosul i¢in kazang, gain(x) fonksiyonu, durum tarafindan elenen 6rneklerin sayisidir.
Durumun maliyeti, deger maliyeti, E-cost, ile degerlendirilecek Ornek sayisinin, C-cost,
carpimiyla bulunabilir. E-cost, degerin maliyetidir ve bir 6rnegin duruma uygun olup
olmadigin belirler. Bu maliyet, verilen durum i¢in karsilastirma kosullarinin sayisiyla, her bir
karsilagtirmamin maliyetinin ¢arpimiyla bulunur. Kargilagtirma maliyeti, kosul veri tipine
say1 tipi i¢in 2°dir. C-cost, kosulun dizinlenmig bir siitun temelli olup olmadigiyla ilgilidir.
Eger kosul dizinlenmis bir siitun temelliyse, C-cost kosulu kargilayan 6rneklerin sayisidir.
Yoksa, veritabanindaki 6rneklerin toplam sayisidir. Bunun sebebi, veritabamindaki tiim

ornekler kosula deger bigmek i¢in kontrol edilmesindendir.

Ikinci boliimde, veri tabani baglangi¢ geneli iki asamada isleme konur. Bu var olan kurallan
formiile etmek i¢in yapilir ki bdylece kurallar verilen sorgunun yeniden formiile edilmesinde
kullanulabilirler, q  q’: doniisiim ve yarar. Doniisiim agamasinda, veritabani baglangic geneli
bir kriteri kargilamak i¢in donustiiriiliir, bu kriter kuralin sonug tarafi ile orantili bir araliga
sahip olmalidir. Yarar asamasinda doniistiiriillen kurallar bagka bir kriteri kargilamak igin
basitlegtirilir, bu kriter ‘Kuralin 6nceki durum tarafinin olabildigince kisa olmasidir.” Daha da
fazlas1 6nceki durum tarafimi basitlestirmek igin, 6nemsiz kosullar elenir ve bunun i¢in bir
algoritma kullanilir. Algoritmayla sonug tarafindaki negatif 6rnekler aranir ve sonra eger

kosul sonug tarafinda en gok 6rnege sahipse kosulu nceki durum tarafindan seger.

Tiimevarimli 6grenme algoritmasindan goriilecegi gibi, yontem sik¢a uygulanan ve diisiik
maliyetli yararli kurallan 6grenmek icin kullanilabilir. Ogrenme islemi her ne kadar iyi
tanimlanmig olsa da, sistem SQO yaklasimimin kural bakimi ve maliyet degeriyle sorgu
iyilestirme gibi diger bilesenlerine daha az hitap eder.

SQO yaklagimi i¢in Knoblock’un yontemine benzer olarak (Lowden 1995; Lowden ve Lim
1995) tarafindan anlamsal kurallar tiiretmek i¢in ARDOR ortaya atilmigtir. ARDOR 6grenme
zamanim azaltan 6rnek sorgular temeline dayamr. Bu yontem sistem kullanicilarinin herhangi

bir denetim ve miidahalesine gerek duymaz. Kural tiiretme islemine bir ilavesi vardir. Bu
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ilave, yeni bir kural tiiretildiginde, kurallar kiimesine eklenmeden ¢nce yeni kuralin aym
Onceki durumuna ve sonucuna sahip herhangi bagka bir kuralin olup olmadifimn kontrol
edilmesidir. Eger boyle bir kural varsa yeni kural ve var olan kural 6nceki kosul ve sonug
kosulunun simirlarmi degistirmek icin kiyaslanirlar. Bu sonu¢ kuralimin diizgiin sinirlar
olmasini saglar. Yapilan inceleme aym sonugla biterse, fakat 6nceki kosul farkliysa ve var
olan kuralin &nceki kosulu yeni kuralin dnceki kosulu kullanilarak genisletilebiliyorsa, yeni
kural var olan kuralin yerini alir. Diger bir durumda, eger inceleme aymi 6nceki kogullarla
fakat farkli sonuglarla biterse ve var olan kuralin sonucunu yeni kuralin sonucuyla sinirlamak
miimkiinse, yeni kural var olan kuralin yerini alir. Ornegin iki var olan kural {R1, R2} ve iki
tiiretilmis kural {R1a, R1b} olsun.

R1) project >= 12 --> dcode = ‘SALE’, R2) dcode = ‘SALE’ --> project >= 12
R1a) project > 15 -->dcode = ‘SALE’,  RI1b) project >= 10 --> dcode = ‘SALE’

Rla ve Rlb, yeni kurallariyla kargilastirarak, R1’in smirim degistirecek bir kontroliin
yapilmasina gerek duyuldugu goriilebilir ¢iinkii bu kurallar ayn1 kurallar sinifina dahildirler.
R1 kuralinin 6nceki kosulunu Rla’ya degistirirsek, kuralin siir1 daha kiigiiliir. Bu yiizden,
Rla kurali pas gegilir. Ama R1’in Onceki durumun simirmi R1b’ye degistirmek simir

genisletir. Bu yiizden, kural R1b, R1’in yerini alir.
Iki tliretilmis yeni kural {R2a, R2b} diisiinelim:

R2a) dcode = ‘SALE’ --> project > 15, R2b) dcode = ‘SALE’ --> project >= 10
Bu kuralin R2 kuraliyla aym oldugu goriilebilir. Sonuglar agisindan, R2b kural1 pas gegilir ve

R2a kurali R2’nin yerini almak igin segilir bdylece sonucun swirt en kiigiik degerine

diigtirtliir. (project => 12°den project >= 15’ye kadar)

3.2.3 Ogrenme Metotlarinin Avantajlari ve Dezavantajlan

Siegel yonteminin temel yaklagimi (Siegel 1988) tarafindan kural tiiretme, sorgu doniisiimii
ve diigiik maliyetli sorgu islemini bulmaktir. Bu yontemden, 6nerilen kurallar1 kullanarak bir

¢cok donisiim tiiretmek miimkiindiir ve bunlarin bir kismi sorgu iyilestirme islemi igin
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kullanigli olmayabilir. Bunun i¢in kurallar kiimesinin biiyiikliiglinii stnirlamak ¢ok 6nemlidir.
Bagka bir nokta ise yontem gercek verilere degil gercek verilerden olusturulan verilere
baglidir. Bu yiizden, yontem veri sablonlarim kullanarak gelistirilmelidir. Bdylece
veritabanindaki gercek veri degerlerinin tizerinde, kurallarin etkileri belirlenebilir. Bu yiizden,
bu tarz sorunlarla basa gikabilmesi i¢in temel yontemi gelistirmek 6nemlidir. Bu gelistirmeler
Siegel’in ayni aragtirmasinda {i¢ farkli alanda olabilir. Bunlar, Kullaniciya 6zel alan bilgisi,

Heuristic bilgi ve istatistiksel artistir.

3.2.3.1 Kullamciya Ozel Alan Bilgisi

Otomatik kural tiiretme sabit bir islem degildir, bagka bir deyisle, cesitli anlamsal bilgi ve
istatistiklere baglidir. Temel yOntemde bilginin kullanimi tek bir alan tarafindan
siurlandinlmigtir. Yine de, kullaniciya 6zel alan ilgisi tarafindan analiz edilen ve kullanilan
bilgi i¢in KDD ile ortaya atilan birkag¢ yontem vardir. Bu alan bilgisi kural siniflarinin bir
belirtisi olarak goriilebilir ve bu belirtiye gére hangi kural sinifinin anlamli iligkiler igerdigini
belirlemek miimkiindiir.

3.2.3.2 Heuristic Bilgi

Temel yontemi desteklemek amaciyla Heuristic bilgi SQO yaklagimi igin ¢ok 6nemlidir. Yine
de bu bilginin kullanim1 da kurallar i¢in sinirlandirilmigtir. Bu kurallar sadece degere baglidur.
Bagka bir degisle bagimlilik yoktur. Eger iligkilerin bagimliliklarim1 kapsayan yeni bir
Heuristic tanmimlamak miimkiin olursa, temel yontem gergekte kullamilan sorgular igin daha
verimli ve daha uygulanabilir olacaktir. Heuristic, kesfedilmis Heuristic’lerden (Dizin
tanitma, tarama azaltmas1 gibi) tiiretilemeyen farkli kural tiplerini bulmak igin
kullanmilabilirler. Eklenen Heuristic’ler, referans kural stitunlar1, dinamik kural siitunlari, statik
kurallar (Ozellikle iligkinin anahtar stitunu igin) ve kategori siitunlar1 gibi yararli kurarlarin
tiretilebilmesi igin iligkilerde ne tip siitunlarin olmasi gerektigini kesfedecek sekilde
gelistirilmelidir.
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3.2.3.3 [lstatistiksel Artis

Istatiksel artis, gegmis sorgularin igleme konulmas: ile toplanabilen istatistikleri (gec¢mis
bilgileri) kullanan kural tiiretme isleminin kalitesini artirmak i¢in kullamlir. Siegel yontemi,
istatistiklerin elde edilmesi durumunda kural tiiretme yontemindeki Onerilen kurallar igin
potansiyel maliyet kazanciin degerlendirilmesinde 3 faktoriin belirlenmesi -i¢in bu
istatistiklerin kullanilabilecegini isaret eder. Bu ii¢ faktor tiiretilebilme, bakim ve &nceki
secicilik faktorleridir. Istatistikleri kullanmadaki sebep eski tiiretmelerin performansi ile her
hangi bir bilgiye sahip olmadan sadece gimdiki sorguyu kullanarak bu faktdrlerin yontemle
kesfedilememesidir. Tiiretilebilme faktorii, kural siifindaki stitunlarin iligkisine gore yapilir.
Bakim faktorii kural kiimesindeki bir kuralin bakiminin ve bozukluklarin kontrol edilmesinin
maliyetiyle ilgilenir. Bu fakt6r sonradan kural tiiretiginin yararliligs hakkinda bir karar vermek
icin kullanilabilir. Onceki segicilik faktérii, dnerilen kural i¢in dnceki kosulunun segiciligi ile
alakalidir. Eger 6nceki kosul ¢ok genigse, Onerilen kuraldan gergekten yararli yeni bir kural
tiretmek pek miimkiin degildir. Goriildiigti gibi, bu faktorlerin uzmanlar tarafindan
belirlenebilmesi ¢ok kolay degildir. Ciinkii bu faktérlerde islenmis sorgularm gegmis

performanslarina ve bunlarin istatistiklerine baghdur.

KDD’de veri bagimliliklar1 temelli yontemleri kullanarak yeni kurallan 6grenmek
miimkiindiir. Bu yontemlerdeki ana fikir, istatistikler ve alan bilgisi aracilifiyla iligkiler
arasindaki veri bagimliligim o6lgmektir. Boylece saglam kural siuflari bulabilmek igin
gereksiz siitunlarin elenmesi saglanir. Genellikle yontemler tek bir kuralin yerine, bir kural
sinifinda olmasinin test edilmesi temeline dayanir. Ciinkii bazi durumlarda kurallar aym kural
sinifinda olmalarina ragmen bir kural digerlerinden daha verimli olabilir. Bu sebeple kural
kiimesinin verimli verimsiz kurallarla ¢ok fazla biiylimesi gerceklegebilir. Buda SQO’nun

performansin azaltir.

(Siegel 1988) Siegel tarafindan sunulan, yontemlere karsilik, (Hsu ve Knoblock 1993)
tarafindan sunulan, Knoblock temelli yontem daha verimli kullanilabilir. Ciinkii her hangi bir
Heuristic ile simrlandirilmamstir. Yontem birkag yonden ¢ok umut vericidir. Bunlardan biri,
verilen sorgu yeniden formiile edilir ve sonra yeni kurallar tiiretmek i¢in kullanilirlar. Bir
bagka umut verici yonii ise, veri 6rnekleri verilen sorgunun kosullar i¢in bu yéntemle kontrol
edilir ve her bir kosul i¢in kogulla kargilanan pozitif Srnekleri bulup bu ornekleri aday

kosullarin yapiminda kullamilir. Sonra negatif 6rnekleri elemek i¢in en giiglii aday kogullar
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secer. Bu eleme, veri tipleri, uzunluklari, dizin yapilart ve bunlarin olusum sayilarina

bagimhdir.

(Lowden 1995; Lowden ve Lim 1995) tarafindan sunulan SQQO sistemi, birkag ekle benzer bir
6grenme islemi temeline dayanir. Ogrenme islemi, bu arastirmanin konusu degilse de SQO

yaklagiminin tiim sistemi icin iglemi gerceklestirilmesi ve kurallarin §grenilmesi zorunludur.
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4 DML’LERE OGRENILEN BILGILERIN UYGULANMASI

DML’lerde o&grenilen bilgilerin uygulanmasi, veritaban1 {izerinde Select(sorgulama),
Update(degistirme), Delete(silme) ve Insert Into(kayit ekleme) komutlarinda verilen kosul

{izerinde yapilan iyilestirmedir.

Amag verilen komutun performansinin artirilmasi ve sistemde en kisa stirede verilen komutun
sonucunun bulunmasidir. Bu sayede islemin gergeklesme zamani, performans: ve sisteme

bagli olunan zaman en diigiik seviyeye ¢ekilmeye caligilir.

Iyilestirilmenin kullamlabilmesi igin verilen ifadede bir kosul olmasi1 gerekmektedir. Kosul

verilmezse tiim tablo lizerinde islem yapilmak istenildigi i¢in kurallar uygulanamaz.

DML’lerde kurallarin uygulanabilmesi ig¢in daha Onceden olusturulmus olan kural
dosyasindan verilen kogula denk bir birincil anahtar, dizin veya normal bir alandan olusan bir
kosul istenen kosulun &niine eklenir. Oniine eklenmesindeki sebep veritabam tizerinde yapilan
sorgulamay1 eklenen kogul lizerinde bir dizin varsa onun {izerinden yapmaktir ve bu sayede
sorgulamay1 hizlandirmak ve performans: artirmak amaci gidiiltir. Bu kazang¢ sorgulama
yapilan ifadedeki kosul alanimin tipine goére degismektedir. DML ifadelerinin bilgi

uygulamadan 6nceki hali i1°de, sonras: ise 12’de asagidaki gibi gosterilebilir:

i1) <DML ifade>

“Where” <Kosul><Operator><Deger>;

12) <DML ifade>
“Where”<Eklenen Kural><Eklenen Operatér><Eklenen Deger>

“and” <Kosul><Operatér><Deger>;

I1°de bulunan DML ifadesinde ki kogul kurallar listesinde bulunarak kosula denk olan kural
I1°deki DML kosulunun 6niine eklenerek 12°deki DML ifadesi bulunur ve bu sayede kural
eklenmis olur. Yazinim olarak 11°den farkli olan 12 ifadesi anlamsal olarak aymdir. Baska bir

deyisle ayn1 sonucu verirler.
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Bu tezde, DML lerin iyilestirilmesindeki performans durumlar1 agagida verilen durumlar ve

kosullar g6z 6niine alinarak yapilmistir.

i Kullanilan kayit sayilar1 : 100, 1000 ve 6000 adet kayit
ii. Kullanilan DML ifadeleri : Update, Delete ve Insert Into komutlar
iii. Kosul tipleri : Normal alan, birincil anahtar ve dizin alanlari
iv. Eklenen kural tipleri : Normal alan, birincil anahtar ve dizin alanlart

Kogullarda ve kurallarda kullanilan operatérler : ‘=", ©>°, ©>=" ‘<=’ <’ €=’
Bu bolimdeki ifadelerin kullamilmasinda ¢izelge 4.1°de Prst0100 tablo yapisi ve ¢izelge
4.2’de 6rnek olarak bir kismi verilen ‘Prst0100° tablosu esas alinmigtir. (Prst0100 tablosunun

tamami Ek 1°dedir.)

Cizelge 4.1 Prst0100 tablo yapisi

Siitun Adi Veri Durum| Veri Tipi |Veri Boyutu| Aciklama
PRS_PAT_NO# NOT NULL |[VARCHAR2 8 No
PRS_NAME_FAMILY VARCHAR2 20 Ad
PRS_NAME_GIVEN VARCHAR2 20 Soyad
PRS_BIRTH_DATE DATE Dodum Tar.
PRS_BIRTH_PLACE_CODE VARCHAR2 2 Dogum Yer.
PRS_CITY _CODE VARCHAR2 5 Adres Plaka |
PRS_COUNTRY_CODE VARCHAR2 5 Adres Ulke
PRS_PHONE_HOME VARCHAR2 20 Ev Tel
PRS_PHONE_WORK VARCHAR2 20 Is Tel
PRS_SEX VARCHAR2 1 Cinsiyet
PRS_ZIP_CODE VARCHAR2 5 Posta Kod

Cizelge 4.1°de bulunan PRST0100 tablosunun 6zellikleri
i PRS _PAT NO# alan tabloda ki birincil anahtar alanidir.
PRS PHONE HOME alani iizerinde tekil olmayan dizin bulunmaktadir.
PRS_WORK_HOME alan tizerinde tekil olmayan dizin bulunmaktadir.

1
ii.

iii.
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Cizelge 4.2 Prst0100 tablo veri bilgisinin bir b6liimii

Dogum | Dogum ] Adres Adres Posta
Hasta No| Hasta Ad | Hasta Soyad Tar. Yer. Ev Tel Is Tel. |Plaka| Ulke [Cins| Kod
00000000 GOKAY GOK 01.01.1984| 70 2163145 32 | TR | E 81260
00000001 EMEL OZYILDIZ [16.10.1976] 34 11111 34 | TR | E 81260
00000002] ZEHRA YUCEL 01.01.1984] 6 3393541 14176304 34 [ TR | E [81260
00000003 ALI CEYHUN [03.01.2000 1 21312 21 [ TR [ E [81260
00000004 MESUT CEVIZ 01.01.1988 1 8123134 5 | TR | E 81260
00000005| YILDIRIM KOMELlI |01.01.1967| 34 6234366 34 | AB | E 81260
00000006| GOKCE KUSCU 01.01.1966 1 8654371 5 | TR | E 81260
00000007 MEHMET CATAN 01.01.1933 1 4567456 6 | TR | E 81260
00000008| BULENT DENIZ 01.01.1976| 34 2122122 2122234 3 | TR | E (81260
00000009 CEM HUYSUZ [01.01.1972 1 2164492 5 | TR | E 81260
00000010 SEZER GUNEY _ |01.01.1980 1 . 2121234 6 | TR | E 81260
00000011] GOKCE SEZGIN 01.01.1977| 35 1 7 | TR | E 81260
00000012 GULER CAKMAK [01.03.2000| 34 3491458 8 | TR | K (81260
00000013 FILIZ SAHIN 28.11.2000] 34 5662452 9 | TR | K [81260

NIZAMETTIN
00000014| BARIS DIKILITAS [31.08.1975| 6 3802094 34 | TR | E 81260
00000015] AYCA BASBUGA [17.08.1976| 34 0532 34 | TR | K (81260
00000016| NILGUN ARGA 26.06.1975| 34 4250977 11 | TR | K 81260
00000017 ISIK GECECI  ]01.01.1959| 36 3441070 35 | TR | K [81260
00000018|GUL OZMEN| SAYLIK [01.01.1966| 44 3493025 35 | TR | K 81260
00000019 SEMRA NAMLI 23.11.1971| 34 6247269 35 | TR | K 81260
00000020| EMINE BOYET 10.10.1959| 42 3716069 35 | TR | K 81260
00000021 AHMET DILSIZ 01.01.1938} 35 3589045 35 | TR | E [81260
00000022] EVREN KAYMANLI (12.09.1980{ 35 8654383 [879879| 35 [ TR | K (81260
00000023 SAMI YILGOREN |10.11.1926| 35 347 8758 35 | TR | E 81260
ZEHRA

00000024| GULIN ONUR 29.04.1962| 6 3469277 34 | TR | K 181260
00000025 HAKAN GUNERI {01.01.1974] 42 2122113 |2121231] 6 | TR | K {81260

4.1 DML’lerde Ogrenilen Bilgilerin Kullamlmas:

DML’lerde kullanilacak olan kural bilgileri, veritabani {izerinde yapilan sorgulama islemleri

ile elde edilirler. Bu sorgularin ve kurallarin otomatik olarak olugturulmasi sistem tarafindan

yapilmaktadir. Kural bilgisi iginde kogul tablosu, kosul bilgisi, kosulu karsilayan kayit sayzsi,

kural tablosu, kural bilgisi ve kurali karsilayan kayit sayis1 bulunmaktadir. Kosullarin
kullanildig kural listesinin yapist R0’da ki gibidir.

RO)

T1: Kuralin sol tarafini1 belirten tablo adidir.
S1: Kuralin sol tarafinm belirten siitun adidir.

<T1>.<S1><01><D1>---<C1> --=> <C2>---<T2>,<82><(02><D2>
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O1: Kuralin sol tarafinda belirten operatér diir (=, >', >=', '<=, '<', 'l=")
D1: Kuralin sol tarafindaki siituna karsilik gelen degeridir.

C1: T1'deki S1'in degerinin kag satirda bulundugudur.

T2: Kuralin sag tarafini belirten tablo adidr.

S2: Kuralin sag tarafin1 belirten siitun adidir.

02: Kuralin sag tarafindan belirten operatérdiir (=, >, >=', '<=, '<', 'I=")
D2: Kuralin sag tarafindaki siituna karsilik gelen degeridir.

C2: T2'deki S2'in degerinin kag satirda bulundugudur.

Kurallarimizi RO’da belirtildigi bigimde olustururuz. Cizelge 4.1 ve ¢izelge 4.2°de belirtilen
Prst0100 tablosuna gore kurallarimizi olustururuz. Olusturdugumuz kurallarin bir kismu
karigik olarak asagida verilmektedir. (Kurallarin tamami Ek 2’de bulunmaktadir.)

R1) PRST0100.PRS_BIRTH PLACE CODE='06'(4) --> (46) PRST0100.PRS_CITY CODE=34'
R2) PRST0100.PRS_COUNTRY CODE!="TR’ (1) --> (1) PRST0100.PRS_PAT NO=00000005>

R3) PRST0100.PRS_COUNTRY_CODE != ‘TR’ (1) --> (1) PRST0100.PRS_PHONE_HOME = 6234366
R4) PRST0100.PRS_PHONE_HOME<'02122113452'(1) --> (11) PRST0100.PRS_PAT NO<'00000011'

R5) PRST0100.PRS_COUNTRY CODE !="TR(1) --> (1) PRST0100.PRS_PHONE_HOME='6234366'

R6) PRST0100.PRS_PAT NO='00000035'(1) --> (16) PRST0100.PRS_CITY_CODE='35'

R7) PRSTO100.PRS_CITY _CODE<’05’ (1--> (1) PRST0100.PRS PAT NO='00000008'

R8) PRST0100.PRS_BIRTH PLACE_CODE > '71(1) --> (99) PRST0100.PRS_PAT NO!='00000041'

R9) PRST0100.PRS_BIRTH_DATE =’10/11/1926° (1) --> (1) PRST0100.PRS_PAT NO = 00000023’

R10) PRST0100.PRS_PHONE_HOME>'8654371'(1) --> (21) PRST0100.PRS_PAT NO<'00000023'

R11) PRST0100.PRS_NAME_GIVEN>’ ULKENCILER’ (1) --> (13) PRST0100.PRS_PAT NO>='00000087"

Ornegin _: R1°de verilen kurala gore kuralin sol tarafi, Prst0100 tablosunda bulunan
Prs Birth Place Code siitunu ‘06’ degerine esit ve Prst0100 tablosunda bu siitun kosuluyla 4
kayit bulunmaktadir. Sag tarafi, Prst0100 tablosunda bulunan Prs City Code siitunu ‘34’
degerine esit ve Prst0100 tablosunda bu siitun kosuluyla 46 tane kayit vardur.

4.2 Verilerin Degistirilmesinde Ogrenilen Bilgilerin Kullanilmas:

Update ifadesinin kullanimi boliim 2.2.2°de anlatilmigtir. Bu béliimde UPDATE komutunun

en genel kullamimi olan 13 ifadesinde kurallarin uygulanmasi esas almacaktir.
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I3) Update <Tablo Adi>
Set <Degistirilecek Siitun veya Siitunlar><Operatér><Deger veya Degerler>

Where <Kosul><Operator><Deger>;

Ornek 1:

[4) Update Prst0100
Set Prs_Sex = ‘E’, Prs Name_Given = ‘Kosan’

Where Prs_Country Code != ‘TR’;

Bu bolimde Update DML’inin en genel kullanim olan I4 ifadesi seklindeki kullanimi
fizerinde kurallarin kullanim1 anlatilacaktir. 14 ifadesinde “Prs_Country Code != ‘TR’
kosulunu kurallarda arayarak denk bir kural bulunmaya ¢aligilir. Kurallardan R2’de bu kosula

gore bulunan kural bulunmaktadir.
R2) Prs_Country Code != ‘TR’ (1) --> (1) Prs_Pat No = ‘00000005’

R2 kuralinda bulunan “Prs Pat No = ‘00000005’ kurali I4’iin kosul ciimleciginin 6niine
eklenir ve I5 ifadesi olusturulur.

Update islemi yapildiginda yukarida verilen kosula gore toplam 1 kayit degisiyor ve update

isleminin gergeklesme siiresi 0,38 saniyedir.

I5) Update Prst0100
Set Prs_Sex = ‘E’, Prs Name Given = ‘Kosan’
Where Prs_Pat_No = ‘00000005’ And Prs_Country_Code != ‘TR’;

I4 ifadesi veritabam tizerinde belirtilen tablodaki kayitlarin tiimii {izerinden arama islemi
yaparken, 15 ifadesi veritabam {izerinde ki birincil anahtar iizerinden arama islemi yaparak

ifadenin performansi artirtlmig olur.

Bu sayede normal bir alan iizerinde sorgulanan ifade artik bir birincil anahtar {izerindeki tekil
bir dizin lizerine ¢ekilmis olur. Update isleminin ger¢eklesme siiresi ise 0,33 saniyeye diiser.

Kazang %13,5 olur.
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Ornek 2 : 14 ifadesine birincil anahtar {izerindeki bir kosul degilde dizin tizerindeki R4

kosulu eklenirse I6 ifadesi olusur.
R4) Prs_Country _Code != ‘TR’ (1) --> (1) Prs_Phone_Home = ‘6234366’

16) Update Prst0100
Set Prs_Sex = ‘E’, Prs Name_Given = ‘Kosan’
Where Prs_Phone_Home = ‘6234366’ And Prs_Country_Code != ‘TR’;

Bu sayede normal bir alan iizerinde sorgulanan ifade artik bir dizin tizerine ¢ekilmis olur.

Update isleminin gergeklesme siiresi ise 0,36 saniyeye diiger. Kazang %5,2 olur.

4.2.1 Kullanim Sonuglar

Update ifadesine kurallarin uygulanmasinda kullandigimiz tablolarda 100, 1000 ve 6000 kayit
olmasina gore kurallarin performansi incelenmektedir. Cizelge 4.3’de goriilen kargilagtirmali
tabloya gore kurallar eklendiginde kazang yiizdesi 100 kayitta %3,82 iken kayit sayis1 1000°e
ciktiinda %51,66’ya ve 6000 oldugunda %55,47°ye ¢ikmaktadir. Kazang ylizdesinin kayit
sayisi ile dogru orantil1 olarak arttig: goriilmektedir.

Cizelge 4.3’de kullanilan terimlerin agiklamasi agagidaki gibidir.

Kosul ; Verilen DML ifadesinde kosulun tipini gosterir.

Kural ; Verilen DML ifadesinde ki kogula eklenen kuralin tipini gosterir.

N : Uzerinde birincil anahtar veya dizin bulunmayan bir stitunu gostermektedir.
PK : Uzerinde birincil anahtar bulunan bir stitunu gostermektedir.

INX : Uzerinde dizin bulunan bir siitunu géstermektedir.

Hepsi : Tiim veri cinslerini (N, PK, INX) igerin ortalamalar1 gosterir.

Orijinal siire : Verilen DML ifadesinde kural eklenmediginde gerceklesme stiresidir.

Son siire : Verilen DML ifadesine kural eklendiginde gerceklesme siiresidir.
Kazang siire : Orijinal siire ile son stire arasindaki farkidur.

Kazanc yiizde : Orijinal siire ile son siire arasindaki % farki gostermektedir.
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Cizelge 4.3’de verilen degerlere gore performans egrileri Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3°de

verilmektedir.
Update komutunun 100 verilik tablodaki kazanci
0,38
0,37
0,37
0,36 po
o 0,36 —&— Orijinal Durum
= 0,35
» 0,354 . —f#— Son Durum
0341 — -
033 oo -
0,33 +—m— '
z =z =z W 1 I T Z
L L R % % %
v v v \!/ \|I \I/ | [ |
z 1 y v v v
X z T =
< X & z 3 z

Sekil 4.1 Update komutu i¢in 100 verilik tablodaki performans grafigi

Siire

Update komutunun 1000 verilik tablodaki kazanci

—&— Orrijinal Durum
—— Son Durum

N<—N
XNI <—N
N <—d
NAd <—d
XNI <—d
N <— XNI
Ad <— XNI
XNI <— XNI

Sekil 4.2 Update komutu i¢in 1000 verilik tablodaki performans grafigi

15,00
10,00
5,00

Siire

0,00 +

Update komutunun 6000 verilik tablodaki kazanci

25,00 —
20,00 + &—

—&— Orijinal Durum
- Son Durum

N <—XMd

z =z
I I
A\ v
z T

x

XNl <—N
Ad <—d
XNI <—Md
N <—XNI
Ad <— XNI

XNI <— XNI | 8¢

Sekil 4.3 Update komutu i¢in 6000 verilik tablodaki performans grafigi
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Update komutunun 100-1000-6000 verilik tablofardaky ™ 100 Kayit
kazang kargilastirmasi B 1000 Kayit

06000 Kayit

100 +——

A\
=~ < P

\'%
T
A

X
XNl <2

Orjinal Durum ---> Eklenen Durum

Sekil 4.4 Update komutunun 100-1000-6000 verilik tablolardaki performans kargilagtirmasi

Sekillerdeki durumlardan okun sol taraftaki alan ifadede verilen kosul sag tarafindaki alan ise
eklenen kuraldr.

Sekillerde durum alanlarinda belirtilen alan bilgileri su gekildedir.
i. N, normal alan,
ii.  PK, birincil anahtar {izerindeki alan,

ili. INX, dizin tizerindeki alan

Sekil 4.1, 4.2, 4.3°de Update komutunun tablodaki degisik veri sayilarna gore yapilmig
incelemeler yapilmustir ve bu degerlerden ¢izelge 4.4 olusturulmustur. Sekillerdeki sonuglara

gore en yiiksek kazang kosulu normal alandan olusan ve kural olarak birincil anahtar veya
dizin eklendiginde olugmaktadir.



73

4.3 Verilerin Silinmesinde Ogrenilen Bilgilerin Kullamlmas:

Delete ifadesinin kullamimi boliim 2.2.3°de anlatilmigtir. Bu bélimde Delete komutunun en

genel kullammi olan 14 ifadesinde kurallarin uygulanmas: anlatilacaktir.

[7) Delete <Tablo Adr>

Where <Kosul><Operator><Deger>;

Ornek :

[8) Delete Prst0100
Where Prs_City Code <’05’;

Bu boliimde Delete komutunun en genel kullanimi olan I8 ifadesi seklinde ki kullanimi
tizerinde kurallarin kullanimi anlatilacaktir. I8 ifadesinde ki “Prs_City Code <’05°” kosulunu
kurallarda arayarak denk bir kural bulunmaya galisilir. Kurallardan R7’de bu kosula gére

bulunan kuraldir:

R7) Prs City Code <05’ (1) --> (1) Prs_Pat No ='00000008'

R7 kuralinda bulunan “Prs Pat No = ‘00000008>> kurali I19’{in kosul climleciginin 6niine
eklenir ve I8 ifadesi olusturulur.

Delete islemi yapildiginda yukarida verilen kogula gére toplam 1 kayit degisiyor ve delete
komutunun gergeklesme stiresi 0,46 saniyedir. Asagidaki kural kullanilarak yapilirsa

19) Delete Prst0100
Where Prs_Pat_No ='00000008' And Prs_City Code <’05’;

I8 ifadesi veritabam iizerinde belirtilen tablodaki kayitlarin tiimii {izerinden arama islemi
yaparken, I9 ifadesi veritabami iizerinde ki dizin {izerinden arama islemi yaparak ifadenin

performansi artirilmig olur.
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Bu sayede bir dizin alan {izerinde sorgulanan ifade artik bir birincil anahtar tizerindeki tekil
bir dizin {izerine ¢ekilmis olur. Delete igleminin gergeklesme siiresi ise 0,39 saniyeye diiser.

Kazang %15,20 olur.

4.3.1 Kullanim Sonuglar:

Delete komutunda kurallarin uygulanmasinda, kullandigimiz tablolarda 100, 1000 ve 6000
kayit olmasina goére kurallarin performansi degismektedir. Cizelge 4.4’de goriilen
kargilagtirmali tabloya gore kurallar eklendiginde kazang ylizdesi 100 kayitta %6,18 iken
kayit sayis1 1000°e ¢iktifinda %35,77°ye ve 6000 oldugunda %44,83’ee ¢ikmaktadir. Kazang
yiizdesinin kayit sayisi ile dogru orantih olarak artti1 goriilmektedir.



R

L6°ST 1sdoy <--- 1sdoy esv'vy | 8s'8 | €901 | 161 R 66LL°SE | T8°C | ¥89 9901 81°9 €0°0 | ov‘0 | ¢¥0 | 1sdoy | 1sdeH

XNI < 1SoH M 8I6E°ES €0VS'ph T6VT'L | €00 | Ov0 | €v°0 | XNI |IsdoH

Sd <— SO M €120°€9 | S9°IT | €39 | 88l @ vLIOG6Y | S0s | scs | ocol M 60616 | ¥0°0 | 6e0 | ev’0 | Md [1sdeH

9€01T | 10°0 | z¥'o | £v°0 N | 1sdeH

SOE0°LY 0Z8L€T | 1 | 11 95°01

LS'ST IS0 < XNI gl LPE'SE vETL | 80°61 9TEL'ST 8L09°¢ | T0°0 | 1¥°0 | €v0

S8“ST 1sdo < JId 080¥°9C | 617 019 6C'8 EOLY'LT | 660 | 99% 0686°T | 10°% | o¥0 10

6¥°9€ 1sdoH <— N T6ILTS | vT'st | L9cl | 16°8C 18LZ'sy 9cTeIT | S0°0 | 1v'0 | 9v'0 |sdoH| N

T T | =

. i ‘
XNI < XNI i €€I¥'6¥ | IPI1 | 89°11 | s0°cc [ 686T°Ty | Le°S | z€'L | 69%CI 6S0Ly | 20 | T¥'0 | €v'0 | XNI | XNI

p1°CE

9LVE 3d <— XNI ] €509z | ss‘or | 1s%6 | 90°0z ccccvy | 195 | 8oL | 69C1 [ o1s¥’L | €00 [ 60| cv0o | M | xNI
186 N<-—-XNI@ #9€T°91 | ¥6°C | L1°61 | 1181 SLTVIT | 0T | 90°01 | 9€°11 LYOLT | 10°0 | Tv'o | evo N | XNI
9TvT XNI < Jd il T599%6€ | Ss‘€ | ov'S | 968 960L°6T | ¥6'T | 09 ¥5°9 IS6€c | 10°0 | 6€0 | 1¥°0 | XNI | >d
[4x%4 Md<—Jd |l sev8ty | 86T | 86°c | 96 9906°TT | ¥6'0 | 8I°t AR7 181z [ zo‘o |60 | 1¥0 | M4 | Ad
20°0- N <= 31d 198€0 | €00 | z6'8 | 968 €S81°‘T | L0°0 | 2T 629 19¥9°1- | 10°0- | 1¥°0 | 1¥°0 N d
IvTy XNI<— N[l #0909 | 1LY | w11 | st'6c W sseves | vsL | Ls9 | 11wl W L€20°ET | 900 [ o0 [ ov'0 | XNI | N
l6v°os Md<—- Nl o060€sL | WYt | 2oL | ev'8T $9S609 [ 098 | 1S | 111 S60T'sY | L0°0 [ 6€0 | ov'0 | Md N
LS 9T N<—Ngl 1059 | 099 | sszz | si‘sc W 61€€1e | 00%€ | so1r | vov1 [ LieL’s | €0 | €v'0 | 9v'0 N N
apznx a0 Suezeyy i opznk | amS | oans | oins [l opznx |oms | aans | aans [ 9pznx | 240§ | dan§ | dung | [edn)f | [n$o)]

[puan) Suezeyy uo§ [ieuilliQ Suezey| uos§ |{reutlrQ duezey uo§ |[reutliQ
yAesy  0009-0001-00T | uhe3] 0009 yAesy 0001 ynieyy 001

nsoJqe) suewoy1od 01Q3 BUISIABS LIOA 9A [eINY ‘[n$0Y unnuioy 99[(J ' IF[9Z1)

</




76

Cizelge 4.4°de verilen degerlere gore performans egrileri Sekil 4.5, 4.6 ve 4.7°de
verilmektedir.

Delete komutunun 100 verilik tablodaki kazanci

0’44 ; sen
o 0,42 —&— Orijinal Durum
@ 040 -~ Son Durum

0,36
0,34

N <—N
N<—Md | |

XNI <— N
Md<—Md |
N <— XNI

z
|
v

T

~

XNI<—d |
Md <— XNI
XNI <— XNI |

Sekil 4.5 Delete komutu i¢in 100 verilik tablodaki performans grafigi

Delete komutunun 1000 verilik tablodaki kazanci

—&— Orijinal Durum
—i— Son Durum

Siire

N<—N

Md<—N |

XNI<—N |
N <—id
Md <— Md
XNI <— Md
N <— XNI
Md <— XNI
XNI <— XNI

Sekil 4.6 Delete komutu igin 1000 verilik tablodaki performans grafigi

Delete komutunun 6000 verilik tablodaki kazanci

35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

—&— Orijinal Durum
- Son Durum

g
3
n

N <—d

Mdd <—N

z
|
v

z

XNI <— N
N <— XNI
Md <— XNI

XNI<—XNI |

Sekil 4.7 Delete komutu i¢in 6000 verilik tablodaki performans grafigi
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Delete komutunun 100-1000-6000 verilik tablolardaki
kazang kargilagtirmasi

H 100 Kayit 4
B 1000 Kayit
06000 Kayit

80 +
70
60
50
40
30

Kazang (%)

20 1
10

-10

XNI <—Bid

Orjinal Durum ---> Eklenen Durum

Sekil 4.8 Delete komutunun 100-1000-6000 verilik tablolardaki performans kargilagtirmasi

Sekil 4.5, 4.5, 4.7°de Delete komutunun tablodaki degisik veri sayilarna gore yapilmus
incelemeleri yapilmistir ve bu incelemelerin sonug degerlerden ¢izelge 4.8 olusturulmustur.
Sekillerdeki sonuglara gore en yiiksek kazang kosulu normal alandan olusan ve kural olarak

birincil anahtar veya dizin eklendiginde olugmaktadir.
4.4 Verilerin Eklenmesinde Ogrenilen Bilgilerin Kullamlmasi

Insert Into komutunun kullanimi béliim 2.2.4°de anlatilmigtir. Insert Into komutu iizerinde
kural kullamminda bir kosul belirtmek i¢in bagka bir tablo fizerinden kayit eklenmesi
gerekmektedir. Tablomuzda birincil anahtar bulundugundan tablonun kendi iizerine kayit
eklemesi birincil anahtarlarin kisitlamalarina kars1 olacag: igin bagka bir tablo tizerinden bu

islemi yapmaliy1z ve kurallar1 veri gekilen tablo iizerinde yaparak uygulamaliyiz. Bu boliimde
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insert into komutunun en genel kullanimlarindan olan 111 ifadesinde kurallarin uygulanmasi

anlatilacaktir. Komutun genel ifadesi asagida [10°da verilmistir.

110) Insert Into <Eklenecek Tablo Adr>
Select <Stitunlar>
From <Veri Cekilen Tablo Adi>

Where <Kosul><Operatdr><Deger>;

Ornek :

I11) Insert Into Prst1000
Select * From Prst0100
Where Prs_Birth Date ="10/11/1926’;

Bu bolimde Update DML’inin en genel kullanimi olan 111 ifadesi seklinde kullanmm
iizerinde kurallarin kullanimi anlatilacaktir. 111 ifadesinde “Prs_Birth_Date = *10/11/1926”
kosulunu kurallarda arayarak denk bir kural bulunmaya ¢aligilir. Kurallardan R9’da bu kosula

gore bulunan kuraldir.
R9) Prs_Birth Date =10/11/1926° (1) --> (1) Prs_Pat_No = ‘00000023’

R9 kuralinda bulunan “Prs Pat No = ‘00000023 111’in kosul ciimleciginin &niine eklenir
ve [12 ifadesi olugturulur.

Kayit ekleme islemi yapildifinda yukarida verilen kosula gére toplam 1 kayit degisiyor ve

ekleme isleminin gergeklesme siiresi 0,44 saniyedir.

112) Update Prst0100
Set Prs_Sex = ‘E’, Prs_Name_Given = ‘Kosan’
Where Prs_Pat_No = ‘00000023’ And Prs_Birth Date = *10/11/1926’;

Bu sayede, 111 ifadesi veritabami iizerinde belirtilen tablodaki kayitlarin tiimii {izerinden
arama islemi yaparken, 112 ifadesi veritabani {izerinde ki birincil anahtar iizerinden arama

islemi yaparak ifadenin performans: artirilmig olur.
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Bu sayede dizin bir alan tizerinde sorgulanan ifade artik bir birincil anahtar fizerindeki tekil
bir dizin iizerine ¢gekilmis olur. Update isleminin gerceklesme siiresi ise 0,38 saniyeye diiser.

Kazang %13,16 olur.

4.4.1 Kullanim Sonuglar:

Insert Into komutu tizerinde kural kullaniminda bir tablodan diger bir tabloya kayit eklenecegi
icin 2 ayr veri biiyiikliigiine sahip tablo kullanilarak bunlar {izerinde kurallarin kullammi
gergeklestirildi. Burada 100 kayitlik tabloya 1000 kayitlik tablodan kayit eklenirken, 1000
kayitlik tablodan 100 kayitlik tabloya kayit eklendi. Bundan dolayr 100 kayithik tablo
tizerinde yapilan iglemlerin gerceklesme siiresi 1000 kayitlik olan tablodakine gére daha fazla
bulunmugtur.

Insert Into komutuna kurallarin uygulanmasinda kullandigimiz tablolarda 100 ve 1000 kayit
olmasina gére kurallarin performans: degismektedir. Cizelge 4.5’de goriilen kargilagtirmali
tabloya gore kurallar eklendiginde kazang yiizdesi 100 kayitta %41.10 iken kayit sayisi
1000’e giktiginda %4,61°e olmaktadir. Kazang yiizdesi, ger¢ceklesme siiresi ile dogru orantily
olarak arttipn goriilmektedir. 100 kayitlik tabloda gergeklesen Insert Into komutlarinda 1000
kayith tablo tizerinden geldiginden kosullarin gergeklesme siiresi artmaktadir ve kurallar

burada daha onemli bir hale gelerek daha verimli islev gortirler.
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Cizelge 4.5°de verilen degerlere gére performans egrileri Sekil 4.9, 4.10°da verilmektedir.

Insert komutunun 100 verilik tablodaki kazanci

—e— Orijinal Durum

—@— Son Durum

N<—N | |
N<—>Md | |

Ad <—d
N <— XNI

M<—N| | &
XNI<—N | |

XNI<=d |
Md <= XNI
XNI <= XNI |

Sekil 4.9 Insert Into komutu igin 100 verilik tablodaki performans grafigi

Insert komutunun 1000 verilik tablodaki kazanci

£ - =" | | —e— Orijinal Durum
= Y
@ : === | —@— Son Durum

zZ z zZz T T UV 3 3 Z

! | xR xR R X

v v v | i | i | |

z 3z 2 5 L L b)

X Z z 3 =

Sekil 4.10 Insert Into komutu igin 1000 verilik tablodaki performans grafigi



82

Ins ert komutunun 100-1000 verilik tablolardaki 1100 Kayit

kazang kargilagtirmasi W 1000 Kayit

70
60
50
40
30

Kazang (%)

20
10

-10 i i i
v \Y \'
o —

pa 3 §
Orjinal Durum ---> Eklenen Durum

N
Md <>
N

Sekil 4.11 Insert Into komutunun 100-1000 verilik tablolardaki performans kargilagtirmasi

Sekil 4.9, 4.10°da Insert Into komutunun tablodaki degisik veri sayilarina gére yapilmig
incelemelerdir ve inceleme sonug degerlerinden ¢izelge 4.11 olusturulmustur. Sekillerdeki
sonuglara gére en yiksek kazang kosulu normal alandan olusan ve kural olarak birincil

anahtar veya dizin eklendiginde olugmaktadir.
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4.5 Genel Sonugclar

Bu bolimde, bslim 4.2.1, 4.3.1 ve 4.4.1 de alinan sonuglara goére ortalamalar alinarak

kurallarin sisteme genel etkisi ele alinacaktir.

Asapgidaki listede verilen kogullar ve bu kosullara eklenen alanlara gore aradaki kazancin

yiizdesi verilmektedir.

Cizelge 4.6’da ki degerler:

i 100, 1000 ve 6000 kayit bulunan tablolar {izerinden

ii. Update, Delete ve Insert Into komutlariyla

ili. normal alan, birincil anahtar ve dizin tizerindeki alanlarla

iv. =, >, >= <= <, I= operatorleri ile yapilan sorgulari, verilen ve eklenen kosula

gore gruplanarak elde edilmisgtir.

Cizelge 4.6 Verilen kosul tiplerine ve eklenen kosul tiplerine gére kazang durumu

Verilen Kosul Eklenen Kosul Ortalama Kazang (%)
Normal Alan Normal Alan 16,53

Normal Alan Birincil Anahtar 55,23

Normal Alan Dizin 49,62

Birincil Anahtar Normal Alan -0,38

Birincil Anahtar Birincil Anahtar 24,46

Birincil Anahtar Dizin 21,37

Dizin Normal Alan 1,00

Dizin Birincil Anahtar 37,34

Dizin Dizin 26,18

Bu alanlar istenen kosul gére gruplarsak asagidaki liste olugur:

Cizelge 4.7 Verilen kosul tiplerine gore eklenen kosula gore kazang durumu

Verilen Kosul Eklenen Kosul Ortalama Kazang (%)
Normal Alan Tiim Alanlar 40,46
Birincil Anahtar Tiim Alanlar 15,15
Dizin Tiim Alanlar 21,51

Bu alanlan eklenen kosullara gore gruplarsak agagidaki liste olugur:
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Cizelge 4.8 Verilen kosula eklenen kosul tiplere gére kazang durumu

Verilen Kogul Eklenen Kosul Ortalama Kazanc (%)
Tiim Alanlar Normal Alan 5,72

T{im Alanlar Birincil Anahtar 39,01

Tiim Alanlar Dizin 32,39

Hesaplanan degerlere gore:

a) Verilen kosullardan normal alanli kosullarda kazanci en yiiksektir. Bunun sebebi ise
bu alan iizerinde anahtar veya dizin olmadig1 i¢in sorgulama tlim tablo bilgilerini
tarayarak yapilmaktadir ve bundan dolayr daha uzun stirmektedir. Bir anahtar
eklenerek sorgulandiginda bir tekil dizin oldugu i¢in tablo sadece gerektigi kismuyla
taranmaktadir. Bir dizin eklenerek sorgulandiginda ise dizin tizerinde sorgulanma
yapildigi igin yine tablo sadece gerektigi kismiyla taranmaktadir ve bu sayede

sorgulama hizlandirilmagtir.

b) Eklenen kogullarda birincil anahtar alanli kosullarda kazang en yiiksektir. Bunun
sebebi sorgulama tekil dizin iizerinde oldugundan tablo sadece gerektigi kismiyla
taranmaktadir.

Buradan da anlasilacag: gibi eklenen kosulun bir dizin {izerinde olmas:1 6zelliklede tekil bir
dizinin {izerinde olmasi her zaman daha yiiksek kazang saglar. Fakat birincil anahtar {izerine
veya bir dizin iizerine normal alan eklenmesi zaten dizin {izerinde ¢alisan bir yap: oldugu i¢in

sisteme performans kazanci goz ardi edilebilecek kadar azdir bazen de hi¢ yoktur.

Yapilan sorgularda kullanilan tablolarda bulunan kayit sayilarn performans oranlar ile dogru
orantilidir. Asagidaki tabloda bu degerler verilmektedir.



Cizelge 4.9 Genel kosul tipi ve kurallarin kayit bazli performans durumu

8

5

100 1000 6000
Kayit Kayit Kayit
Verilen Ekienen ] Orjinal| Son (Kazang |Orjinal; Son | Kazang JOrjinal| Son | Kazang
I Kosul Kogul Siire | Siire % Siire |Siire % Siire | Siire %
INormaI |Norma| 042 1041 | 3,773 | 11,89 | 9,5 [ 20,1108 | 24,67 | 18,76 | 23,9796
INormaI IB. Anahtar | 0,42 | 0,37 |12,4016] 11,78 | 3,67 | 68,8259 § 24,31 | 4,8 |80,2739
INormaI |Dizin 0,42 | 0,38 | 9,4488 | 11,76 | 4,59 | 60,9379 | 24,67 | 7,21 |70,7955
IB. Anahtar [Normal 0,39 | 0,39 [-0,6438] 4,38 [4,33| 1,502 | 7,18 | 7,26 | -1,1403
IB. Anahtar |B. Anahtar | 0,39 | 0,37 [4,4349 ] 365 |2,51(31,4139] 6,18 | 3,8 |38,4709
IB. Anahtar [Dizin 0,39 | 0,37 |4,0773 | 4,46 | 3,1 | 30,4476 ) 7,18 | 4,19 |41,7102
|Dizin [Normal 040 | 04 [0,7623 ] 7,39 |{6,15|16,7869 ] 11,4 | 9,77 | 14,252
IDizin IB. Anantar | 0,40 | 0,38 | 6,1422 ] 7,83 |3,99|49,1083 ] 12,37 | 551 |55,4669
IDizin Dizin 0,40 | 0,39 | 3,0021 § 7,83 | 4,42 /43,5486 ] 13,88 | 7,04 |49,2812

Ornegin : 100 kayit tizerinden istenen kogulda normal bir alan varsa, eklenen kosulda birincil

anahtarsa, iyilestirme yapilmadan once gergeklesme siiresi 0,42 saniye, iyilestirmeden sonra

0,37 saniyede gergeklesir ve kazang 0,05 saniyedir. 6000 kayit lizerinde ise siire 24,31

saniyeden 4,8 saniyeye iniyor burada kazang ise 19,51 saniyedir. Bu da bize sistemdeki kayit

sayisi arttik¢a performansin oraninin da arttifini géstermektedir.

100 verilik tablodaki genel kazang

0,43 ‘
0,42 iR
2 039 < & * | [—e—Orijinal Durum
}?, 037 {/ w_’ —&— Son Durum
0.37 T
0,36
0,35 : :
0.34 e 5
Z -4 Zz T 0 0 > > =
L] 1 X A 3 % % %
A T T e
z 2 2 2z o 3z 4+ ¥ Y
b x £ z 3 Z

Sekil 4.12 Tiim komutlar igin 100 verilik tablodaki performans grafigi
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1000 verilik tablodaki genel kazang

—e&— Orfjinal Durum
~g— Son Durum

N <—d

N<—N
Md <— N
XNI <— N
Md <—Yd

XNI<—Md |
N <— XNI
d <— XNI
XNI <— XNI

Sekil 4.13 Tiim komutlar igin 1000 verilik tablodaki performans grafigi

6000 verilik tablodaki genel kazang

—&— Orijinal Durum
—@— Son Durum

T
x
|
v
z

N<—N
Ad<—N
XNI <—N
Ad <—Hd
XNI <—Md
N <— XNI
Ad <— XNI
XNI <— XNI

Sekil 4.14 Tiim komutlar igin 6000 verilik tablodaki performans grafigi
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100 Kayit
Insert komutunun 100-1000 verilik tablolardaki 51000 Kayit
kazang kargilastirmasi
m 6000 Kayit

Kazang (%)

= > v 1 =

| | { | a | e
v \Y/ \" ] i | i i i
Z ; > é _‘é e v v v
X pa pd ) =
A~ X ~ &

Sekil 4.15 Tiim komutlar igin 100-1000-6000 verilik tablolardaki performans grafigi

Bu gizelge ve grafiklere gore su sonuglar gikarilabilir.

1) Kayit sayisinin artmast ile performans ve kazang dogru orantili olarak artmaktadir.

2) Kural olarak birincil anahtar eklenmesi, kazanci artiran en yiiksek durumdur. Dizin
eklenmesi, kazanc artiran diger bir durumdur. Normal bir alan eklenmesi ise en diigiik

hatta kimi durumlarda negatif kazang saglayan bir durumdur.

3) Normal alan durumuna kural eklenmesi, kazancin en yiiksek durumudur. Dizin
durumuna kural eklenmesi daha az bir kazang saglar. Birincil anahtar durumuna kural

eklendiginde ise kimi durumlarda negatif kazang saglanir.

4) 2 ve 3. maddelerdeki duruma gére normal bir alan kosuluna birincil anahtar ve dizin

ile olusan kural eklenmesi bize en yliksek kazang veren durumlardr.
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5.1 Ulasilan Hedefler

ii.

iii.

v.

vi.

vii.

viii.

ix.

Xi.

Xii.

Xiil.

Visual C++dan ADO nesnesi ile ODBC iizerinden Oracle veritabanina baglanti
saglanmasi.

Visual C++’dan bir sorgu gonderilerek cevabin ifade edilmesi. (Select)

Visual C++da verilen diger bir DML ifadesinin galigtirilmasi. (Update, Delete,
Insert Into)

Verilen DML ifadesinin komut ve parametre olarak ayrilmasi.

Veritabanna ilk baglanti saglamildiginda veritabanin modeli fiziksel bir dosya
lizerine alinmasi ve sistem tablolarinin kullamlmasi.

Verilen DML ifadesinde hata olup olmadiginin kontrol edilmesi.

100 — 1000 ve 6000 verilik gergek verili tablolarin kullanilmasi.

Knoblock &grenme teknidine gére veritabam iizerinde otomatik olarak sorgular
¢alistirilarak kurallarin 6grenilmesi.

100 — 1000 — 6000 verilik tablolar i¢in ayr1 ayr1 kural dosyalarinmn olugturulmas:.
DML ’lere kurallarin uygulanmasi. (DML’lerin en genel hali i¢in yapildi. Bolim
4.2,4.3,4.4’de en genel hali belirtilmistir.)

DML komutu calistirildiginda verilen kosulun kurallar igerisinde bulunmasi
saglanarak kosulun oniine eklenmesi saglandi.

Calistirilan DML komutunun kural eklenmeden onceki ve sonraki hali bulunarak
etkisinin 6lgiilmesi ve uygulamamizin ger¢eklesme zamanlarmin bulunmasi.
Bulunan degerle 1s18inda kazanilan siirelerin yiizde olarak degerlerin ve grafiklerin

elde edilmesi.
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5.2 Arastirmanm [leriye Doniik Hedefleri

i.  Kurallarin, DML’lerin en genel hali diginda diger durumlan iginde

uygulanabilmesi.

o Select <Siitun Adi>
From <Tablo Adi>
Where <Siitun_Adr> in (Select <Stitun Adi>
From <ilisik Tablo Adi>);

Ornek :

Asagidaki Ornekte Prst0100(Hasta Tamm) tablosunda bulunan
hastalardan Prst0101(Hasta Ucret Tipi) tablosundaki iicret tipi ‘3’ olan
hastalar1 getiren DML ifade bulunmaktadir.

Select * From Prst0100
Where Prs_Pat No in (Select Prs_Pat No
From Prst0101
Where Prs_Price Type = ‘3°);

o Update <Tablo Adr>
Set <Stitun_Adi> = <Deger>
Where < Siitun_Adi1 > in (Select <Siitun Adr>
From <ilisik Tablo_Adr>);

Ornek :

Asagidaki ornekte Prst0100(Hasta Tamm) tablosunda bulunan
hastalardan Prst0101(Hasta Ucret Tipi) tablosundaki ticret tipi ‘3’ olan
hastalarin PRst0100 tablosundaki dicret durum alanmm ‘O’ olarak
degistiren DML ifade bulunmaktadir.

Update Prst0100
Set Prs_Price_State = ‘O’
Where Prs_Pat No in (Select Prs_Pat No
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From Prst0101
Where Prs_Price_Type = ‘3°);

o Delete <Tablo Adr>
Where < Siitun_Ad1 > in (Select <Stitun Adr>
From <ilisik Tablo_Adr>);

Ornek :

Asagidaki ornekte Prst0100(Hasta Tamim) tablosunda bulunan
hastalardan Prst0101(Hasta Ucret Tipi) tablosundaki ficret tipi ‘8> olan
hastalarin silinmesini saglayan DML ifade bulunmaktadir.

Delete Prst0100
Where Prs_Pat No in (Select Prs_Pat No
From Prst0101
Where Prs_Price Type = “8’);

o Insert Into <Tablo Adr>
Select <Siitun Adi>
From <Kayit Alinacak Tablo Adr>
Where <Siitun_Adr> in (Select <Siitun Adi>
From<Kayit Alinacak Ilisik Tablo Adr>);

Ornek :

Asagidaki ornekte Prst0100(Hasta Tanim) tablosunda bulunan
hastalardan Prst0101(Hasta Ucret Tipi) tablosundaki ticret tipi ‘3’ olan
hastalar1 Prst0102 tablosuna ekleyen DML ifade bulunmaktadr.

Insert Into Prst0102
Select *
From Prst0100
Where Prs_Pat No in (Select Prs_Pat No
From Prst0101
Where Prs_Price_Type = 3°);
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ii.  Kurallarn, nesne iliskileri i¢eren(join) DML ifadelerin igin de kullanilabilmesi.

o Select <Stitun Adr>
From <1. Tablo Adi>, <2. Tablo Adi>......
Where <Tablolar Arasi Iliskiler> and <Verilen Kosul>;

Ornek :

Asagidaki 6rnekte Prst0100 (Hasta tamm) tablosu ile Tnmt0101(il
tanimlar1)) bulundugu tablo arasinda iligki kurularak Prst0100°de
bulunan hastalarin il kodu ‘34’den biiyiik olanlarin il isimlerini getiren

DML ifade bulunmaktadir.

Select Tnm_City_Name

From Prst0100 p1, Tnmt0101 t1

Where pl.Prs_City Code =t1.Tnm_City_Code
And t1.Prs_City Code > ‘34’;
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EKLER

Ek1 PRSTO0100 Tablo veri bilgileri (100 Kayztlik)
Ek2 PRST0100 Tablosu i¢in kullamilan kurallar (100 Kayitlik)
Ek 3 PRST0100 Tablosunda kurallarin kullanimindaki DML’ler (100 Kayitlik)
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Ek1 PRST0100 Tablo veri bilgileri (100 Kayithk)

Cizelge Ek1.1 Prst0100 tablo verileri

Dog ) . Cin| Posta
Hasta No| Hasta Ad Hasta Soyad  |Dofum Tar.|Yer.| EvTel, | IsTel. | Il |Ulke| . | Kod
00000000 GOKAY GOK 01.01.1984( 70 | 2163145 32| TR | E | 81260
00000001 EMEL OZYILDIZ 16.10.1976]| 34 | 11111 34| TR | E | 81260
00000002] ZEHRA YUCEL 01.01.1984 3393541 1417630434 | TR | E | 81260
00000003 ALI CEYHUN 03.01.2000| 1 | 21312 21| TR | E | 81260
00000004| MESUT CEVIZ 01.01.1988| 1 [8123134 5| TR | E | 81260
00000005| YILDIRIM KOMELI 01.01.1967| 34 |6234366 34| AB | E {81260
00000006| GOKCE KUSCU 01.01.1966] 1 |8654371 5| TR | E | 81260
00000007 MEHMET CATAN 01.01.1933| 1 | 4567456 6| TR | E | 81260
00000008| BULENT DENIZ 01.01.1976| 34 (2122122 (2122234| 3 [ TR | E | 81260
00000009 CEM HUYSUZ 01.01.1972| 1 |2164492 5| TR | E | 81260
00000010 SEZER GUNEY 01.01.1980( 1 . 2121234 6 | TR [ E | 81260
00000011] GOKCE SEZGIN 01.01.1977| 35 1 7| TR | E | 81260
00000012 GULER CAKMAK 01.03.2000] 34 | 3491458 8 | TR | K|81260
00000013 FILIZ SAHIN 28.11.2000| 34 | 5662452 9| TR | K| 81260

NIZAMETTIN
00000014 BARIS DIKILITAS 31.08.1975| 6 |3802094 34| TR | E [ 81260
00000015 AYCA BASBUGA 17.08.1976]| 34 | 0532 34| TR | K| 81260
00000016/ NILGUN ARGA 26.06.1975| 34 | 4250977 11] TR | K| 81260
00000017 ISIK GECECI 01.01.1959| 36 | 3441070 35| TR | K| 81260
00000018|GUL OZMEN SAYLIK 01.01.1966| 44 | 3493025 35| TR | K |81260
00000019] SEMRA NAMLI 23.11.1971| 34 |6247269 35| TR | K| 81260
00000020{ EMINE BOYET 10.10.1959| 42 | 3716069 35| TR | K [81260
00000021] AHMET DILSIZ 01.01.1938( 35 | 3589045 35| TR | E [ 81260
00000022| EVREN KAYMANLI 12.09.1980| 35 18654383 | 879879 |35] TR | K | 81260
00000023 SAMI YILGOREN [10.11.1926| 35 |347 8758 35| TR | E | 81260
ZEHRA '
00000024| GULIN ONUR 29.04.1962| 6 |3469277 34| TR | K [81260
00000025 HAKAN GUNERI 01.01.1974] 42 [2122113|2121231] 6 | TR | K | 81260
00000026] AYTEN GUCLU 14.12.1936| 34 | 3459863 35| TR | K [81260
00000027! NERMIN TURAN 04.06.1974| 34 (49125 46 35| TR | K| 81260
00000028| DENEME RUNTIME 31.01.2000( 34 | 7231234 35| TR | K | 81260
00000029| OZLEM ALTAS 01.01.1977| 32 [ 3252456 35| TR | K | 81260
00000030 MINE ALTAS 25.01.1964| 34 | 3254556 |2154556|34| TR | K | 81260
00000031 ZEYNEP MEMIYA 01.01.1944| 3 [2154565| 456525 |34 | TR | K | 81260
00000032 BURCU BAYCAN 01.01.1972| 34 | 3264515|3254565|35| TR | K | 81260
00000033| HANIFE CIVELEK 01.01.1938( 34 | 3474641 |2122001{35| TR | K | 81260
00000034 DERYA 0OZSOZGUN [01.01.1964| 34 | 2154566 (452121335 TR | K | 81260
00000035/ BIRAY AKARTUNA |01.01.1965| 34 | 4566211 35| TR | E
00000036 ADIL OKUR 01.01.1971| 34 | 3265245 |2653542|35| TR | E | 81260
00000037 UMUT GUNEY 01.01.1991| 34 | 3256566 |1252245| 6 | TR | E | 81260
KEZBAN

00000038| NESLIHAN OKUS 29.05.1961| 34 | 3377476 6| TR [ K |81260
00000039] AYSUN EREN 31.05.1971] 34 | 3057378 6| TR | K|81260
00000040] MELEK KALEM 15.09.1980/| 59 | 4912647 |4492222|60| TR | K | 81260
00000041 MINA EKER 25.05.1998| 34 [ 3257495 6| TR | K|81260
00000042] NESET BUYUKYILMAZ |01.01.1954| 34 | 3464418 6| TR | E | 81260
00000043| MELIHA KARAGOZ [26.01.1973| 60 | 2126553 60| TR [ K| 81260
00000044| BELGIN UNSAL 25.12.1972| 34 | 5324152 71 TR | K|81260
00000045| AYSEGUL OZDUMAN 01.01.1981| 34 | 2163342 8 | TR | K|81260
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00000046 ENVER DURMAZ 01.01.1924| 10 | 3370727 34| TR | E | 81260
00000047 ELIF OZTURAN  [01.01.1980| 72 | 5665973 [4492222|34| TR | K | 81260
00000048) MELTEM ACAN ABAT |08.06.1967| 34 |4893701|4178034| 9 | TR | K | 81260
00000049|  ILKAY CINER 07.01.19771 34 | 3526799 11| TR | K 181260
00000050| GULNAZ ORDU 29.01.1975| 34 |4929227 12| TR | K | 81260
00000051] FUNDA CAGDAS 01.01.1975| 34 | 3287391 |[4492222|16 | TR | K | 81260
00000052| RAHMI ARSLAN 03.09.1973| 43 | 5323219 25| TR | E {81260
00000053 EGE GURSEL 24.05.1995| 34 | 3336584 24| TR | K 81260
00000054 HULYA MUSLU 01.01.1978| 34 | 3437282 14492222127 | TR | K | 81260
00000055 ARZU KULAK 01.01.1981| 63 | 4566354 28| TR | K | 81260
00000056| ZEHRA AKCASU 20.10.1972| 34 | 3369926 29| TR | K [ 81260
00000057|  AYLIN MATRACI 21.12.1980] 32 |4492222 40| TR | K | 81260
00000058|  SIBEL KESKIN 01.01.1979] 1 | 3786897 41| TR | E | 81260
00000059, DENIZ CAN 01.01.1979| 1 |4492222 42| TR | E | 81260
00000060, ELCIN DEMIR 01.01.1980( 1 [2222222 42| TR | K | 81260
00000061| TEMEL SADIK 01.01.1955| 47 14257896 [2475263(50| TR | E | 81260
00000062| HAKAN MUSLU 01.01.1973| 34 | 4663413 757676342 | TR | E | 81260
00000063| SERDAR ORTAC 01.01.1978| 34 | 4686810 (563546343 | TR | E | 81260
00000064] MUSTAFA KOSELER  [17.09.1979| 45 | 3361902 |5424849|34| TR | E | 81260
00000065| ORHAN COSKUN 01.01.1975| 58 | 4493542 [4492222(34| TR | E | 81260
00000066 GUL EFILOGLU  |01.01.1980| 34 | 3369874 |4492222|34| TR | K | 81260
00000067| DAMLA YUCEL 01.01.1994| 6 |3599539 34| TR [ K| 81260
00000068| SAHIKA NANTO 01.01.1971| 60 [4163872 34| TR | K [ 81260
00000069] ERHAN | SONMEZOCAK |01.01.1990| 34 | 1234545 |7851325|34 | TR | E | 81260
00000070 SADI MUSLU 01.01.1954| 34 | 1235467 |5536546|34| TR | E | 81260
00000071 METE GULTEKIN  |01.01.1990| 34 | 1643630[1346463|34| TR | E | 81260
00000072 SUHEYLA MUSLU 01.01.1966| 34 |4746330| 424341 |34 | TR | E | 81260
00000073 KADIR ELGUN 23.11.1971| 34 | 2164146 34| TR | K| 81260
00000074 KAAN MUSLU 01.01.1999| 34 | 2334561 | 456317 |34| TR | E | 81260
00000075, HUSEYIN YAZICI 01.01.1971| 58 [ 4545665 |1564565(34 | TR | E | 81260
00000076| HULYA AKDENIZ 01.01.1978| 34 [4754410 34| TR [ E | 81260
00000077  TULIN KURUOGLU |07.05.1966| 26 | 3954066 34| TR | K [ 81260
00000078] SAADET CETIN 10.04.1976| 34 | 3867974 34| TR | K| 81260
00000079 ABDULLAH YAZICI 01.01.1979| 1 |6545645 34| TR | E | 81260
00000080] HEVES AKIN 01.01.1978| 67 | 4565656 34| TR | E | 81260
00000081 ESRA DEVIREN 10.04.1970] 58 | 4284632 34| TR | K| 81260
00000082] PINAR EKSIOGLU  |02.02.1978| 34 | 3344743 34| TR | K | 81260
00000083| DOGUKAN GEMICI 01.01.1990| 34 | 3020560 34| TR | E | 81260
00000084 OZLEM OZGENEL  |16.12.1975| 34 (4591895 |4284650|34 | TR | K | 81260
00000085/ GULEN ALTUGAY  [01.01.1931| 34 | 3376168 34| TR [ K| 81260
00000086| NESRIN KALAY 01.01.1978| 34 | 1245124 (436464134 | TR | E | 81260
00000087 ZEYNEP ULKENCILER |08.04.1975| 34 | 3484660 34| TR [ K| 81260
00000088] ERGUN KALAY 01.01.1945| 1 14763471(6263547({34| TR | E [ 81260
00000089| _ SIBEL KARAKUS |01.01.1995| 1 |4565645]6454565|34| TR | E | 81260
00000090 RUKSAN KALAY 01.01.1965| 5 [1245700| 124578 (34| TR | E | 81260
00000091| ZEYNEP ERBERK 19.12.1972| 34 | 2163027 34| TR | K 81260
00000092| KAAN OZDUMAN  101.01.1983 34 | 3342217 34| TR | E [ 81260
00000093| ATILLA KIZILALP 01.01.1948| 1 | 1421466 |5566655|34 | TR | E | 81260
00000094 TURKAN SAYKAL 01.01.1959| 34 | 3342217 34| TR | K [ 81260
00000095 ISIL OZKAN 01.04.1962| 36 {3441070| 212 |34| TR | K | 81260
00000096| SERPIL KESKIN 01.01.1984| 2 |4492222 34| TR [ K| 81260
00000097 FETI CELIKSU 01.01.1929| 7 1233452 |2525246|34| TR | E | 81260
00000098| NALAN CELIKSU 01.01.1960] 1 | 1345631 |5525452|34| TR | E | 81260
00000098 TEYFIK AK 01.01.1975| 1 1241466 |5548816/34| TR | E | 81260
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