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OZET

Glintimlizde, birbirlerinden farkli lokasyonlarda birimleri bulunan kuruluslarin otomasyon
projelerinin uygulamalarinda en ¢ok tercih edilen mimari Common Object Request Broker
Architecture (CORBA) Mimarisi’dir. Calismanin amaci; CORBA Mimarisi’nin olusumunu
ve gelisimini saglayan etkenleri belirleyerek CORBA’nin esnek ve giivenilir yapisinin
6zelliklerini ortaya koymaktir.

Teknolojinin hizla biiyliyen ve gelisen yapis1 yazilim sektériinde de biiyiik degisikliklere
neden olmustur. Yazilim Gelistirme bir miihendislik dali haline gelmis ve yazilim projeleri
uzman gruplar tarafindan uygulanmaya baglanmigtir. Bunun en 6nemli sonucu da bu
projelerde zamanin daha verimli kullanilmasi, projelerin daha sistemli bir gekilde yerine
getirilerek ¢alismalardan maksimum verim alinmasidir.

Biitiin bu gelismeler beraberinde yazihm sektoriinde siirekli gelisen ve degisen yeni
mimarilerin ve teknolojilerin ortaya ¢ikmasint saglamustir.

Calismada ilk olarak, giintimiize kadar gelen yazilim mimarileri incelenmis ve en son adim
olan Dagitik Sistem Modeli ele alinmigtir.

Dagitik Sistemler; uygulamayt olusturan ve her biri kendi goérevinden sorumlu olan
nesnelerin, birbirleri ile olan iligkilerini nesne arayiizleri araciligiyla saglayan bir yazilim
mimarisidir.

CORBA; nesne arayiizlerinin tanimlanmasi i¢in bir standart yéntem sunan ve nesneler
arasindaki iletisimi Object Request Broker (ORB)’lar ile saglayan bir dagitik sistem
mimarisidir. CORBA’nin temel bileseni olan ORB’ler, CORBA’min platformdan bagimsizlik
ozelligini yerine getirir. CORBA’nin diger temel bileseni olan Interface Definition Language
(IDL) nesne arayiizlerinin tanimlanmasi igin kullanilan standart bir tanimlama dilidir.

Calismanin bir sonraki adiminda CORBA Mimarisi’nin geligimi, alternatifleri ve 6zellikleri
ele alinmstir.

CORBA Mimarisi hakkinda en 6nemli kaynak, CORBA’y1 uluslararasi bir standart haline
getiren ve uzmanlar, bilim adamlar1 ve yazilimcilar tarafindan olusturulan bir konsorsiyum
olan Object Management Group (OMG)’tur. Object Management Group’un kurulusundan
bugiine CORBA hakkinda yazilan raporlar, dokiimanlar ve degisik uygulama Ornekleri
incelenmis, Object Request Broker’lar hakkinda 6nemli g¢alismalart olan OMG dist
uzmanlarin ¢alismalar1 da dikkate alinmustir. Ayrica profesyonel ve amatdr yazilimcilarin
iiyesi bulundugu AT&T Laboratories Cambridge ve Oracle Research Library tarafindan
olusturulan mail-list’e liye olunmustur.

Bu ¢aligmalar sonucunda gozlenen en onemli nokta, CORBA’nin programlama dili ve
platform bagimsizlig1 saglamasi, béylece programcilara nesneler arasindaki iletisimi kurma
asamasinda meydana gelebilecek sorunlarla ugragsmak yerine, programin fonksiyonalitesine
yogunlasma firsati vermesidir. CORBA’nin programlama dilinden bagumsizligi, arayiizlerin,
programlama dilinden bagimsiz bir standart dil olan Interface Definition Language
kullanilarak tanimlanmasi sayesinde saglanir.

CORBA Mimarisi’nin diger bir 6zelligi, nesneye dayali 6zelligini, C ve COBOL gibi nesneye
dayali olmayan programlama dilleri ile kullanildiginda bile saghyor olmasidir. Bu sayede
CORBA, alternatiflerinin aksine yeniden Kkullanilabilme, genisletilebilme, esneklik,
giivenilirlik ve taginabilirlik gibi yazilim gelistirme alaninda 6nemli olan avantajlan ile tercih
sebebi olmaktadir.
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Caligmanin son béliimiinde bir Object Request Broker uygulamas1 6megi bulunmaktadir. Bu
uygulamada 6zel bir kurumun, &zel bir ihtiyacimi karsilamak amaciyla CORBA standardina
uygun ve CORBA’nin esneklik 6zelligi kullamlarak hazirlanan yeni bir Object Request
Broker tasarlanmig ve bu Object Request Broker’s kullanan bir Banka Y&netim Programi
gelistirilmistir.



ABSTRACT

Nowadays, the mostly preferred architecture in the automation projects of the companies
which have distributed units is CORBA. The aim of this study is to state the flexible and
realiable characteristics of CORBA by determining the factors which enables CORBA's
formation and improvement.

The rapid growing nature of the technology caused some important changes in the software
sector. Software Development has become an engineering discipline and software projects
have been started to be managed by expert groups. The most important out come of this is
efficient usage of the time and the achievement of maximum effectiveness by accomplishing
the projects more systematically.

With all these improvements brought together, the emergence of growing and changing
software technologies and architectures continues.

In this study, the software architectures till today have been examined, and the Distributed
System Model which is the last step has been inspected in detail.

Distributed Systems Model is a software architecture which regulates the commnunication of
the objects that are the components of the application. Components are responsible for their
own tasks, accessed through their interfaces.

CORBA is a Distributed System Model Specification which presents a standard method for
defining the object interfaces and communication among objects via Object Request Brokers.

The Object Request Broker, which is the main component of a CORBA application, makes
CORBA a platform independent architecture. The Interface Definition Language, which is an
important specification of CORBA, is a standard definition language which is used for
defining the object interfaces, independent of the implementation language.

In the next step of the study, the emergence of CORBA architecture and its alternatives and
characteristics have been examined.

The most significant resource for the CORBA Specification, is Object Management Group
(OMG), which is formed by experts, scientists and software engineers. OMG has played a big
role in making CORBA an international standard. In this study the reports, documents and
application samples about CORBA which have been prepared since the foundation of OMG
have been inspected. Moreover, the studies of the experts out of OMG have also been taken
into account. Besides, I subscribed to the mailing-list of the AT&T Laboratories-Cambridge
and Oracle Research Library, which has both professional and amateur software developers
members.

The most striking observation as a result of this work is the fact that CORBA provides
platform and programming language independency and therefore lets the programmers focus
on the functionality of their programs instead of dealing with the obstacles that may arise in
the stage of communication of objects. CORBA is independent of programming languages,
since interfaces are defined using IDL which is a standard language independent of
programming languages.

Another important advantage of CORBA architecture is that it provides object-oriented
features even when it is used with languages like C and COBOL which are not object-
oriented. Therefore, CORBA is preferred over its alternatives for its advantages like
reusability, extensibility, flexibility, reliability and portability.

xi



In the last part of this study, there is an sample Object Request Broker application. In this
application, an ORB, complying with the standards of CORBA, has been designed, making
use of flexibility of CORBA. A banking application which uses that ORB, has also been
developed.

Xii



1. GIRIS

Common Object Request Broker Architecture (CORBA), giiniimiizde hzla gelismekte olan
yazilm teknolojilerin sonucunda ortaya ¢ikan yazilim fiiriinleri arasindaki beraber
caligabilirlik ihtiyacim karsilayan Object Management Group’un sundugu bir ¢éziimdiir. Basit

olarak CORBA, uygulamalarin nasil yaratildiklarim1 ve nerede olduklarim: bilmeden

birbirleriyle iletisim kurmalarma izin veren bir ydntem tanimlayan bir standarttir.

CORBA, bir Dagitik Sistem Mimarisi’dir. Bir Dagitik Sistem, belirli bir amaca yonelik
hareket eden bir sistemin bilesenlerinin, birbirinden farkli lokasyonlarda birlikte

calisabilmelerine olanak tanir.

Object Request Broker (ORB), CORBA standardinin temel bileseni olan ve genel olarak
bilesenler arasindaki iletigimi saglayan bir ara katman yazilimidir. Bir bilesen, bir ORB’yi
kullanarak diger bilesenin lokasyonunu bilmesine gerek kalmadan diger bilesen ile iletisim
kurabilir. ORB, ulagilmak istenenen bilesenin lokasyonunu bulup ilgili bilesenin iletisim

kurabilmesine olanak tanir.

1.1 Dagitik Sistemlerin Tarihgesi

1.1.1 Monolitik Sistemler ve Mainframe’ler

Mainframe’ler kullanilan ilk bilgisayarlardir. Mainframe’ler aptal terminaller olarak da
bilinen yesil ekranli terminaller ile kullanilir. Terminaller sadece kullanici iletisimini
saglamakta, her sey Mainframe’lerin tistiinde ySnetilmektedir. Bu yiizden yénetim kolayligt

saglanabilmektedir.

Mainframe’ler kurulum ve bakim maliyetleri ¢ok biiyiik olmasma ragmen ¢ok sayida
kullaniciya hizmet verebilen gliglii makinalardir. Genellikle biiyiik y1gn isler (batch jobs) ve
hayati bilgilerin saklanmasinda tercih edilirler’. Bu yiizden en ¢ok banka endiistrisi, kamu

hizmeti veren kurumlar ve bilgi sistemleri igletmelerinde kullanihrlar.

Mainframe’lerde kullamilmak igin yazilmis programlar genellikle monolitik yapidadirlar.
Yani, kullanici arabirimi, is mantig1 ve veri ulagimu fonksiyonalitesi tamamiyle Mainframe’de

bulunan biiyiik bir program iginde bulunur. Terminaller sadece Mainframe’lere ulagmak

" Software Technology Review Online Guide. Software Engineering Institute. Carnegie Mellon University.
http://www.sei.cmu.edu/activities/str/descriptions/mssa.html
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amaciyla kullanildig: i¢in terminallerde hi¢ bir is yapilmamaktadir. Program Mainframe’in
kendisinde c¢alismaktadir. Bu nedenle programin kurulumu, bakimi kolay olmakta ve
monolitik mimari yararli ve kullanigh olabilmektedir. Sekil 1.1°de tipik bir monolitik

uygulama mimarisi gosterilmektedir.

Mainframe
Uygularmna Veri
/-v Taban
Is
Mantid

{

Kullarcr Arabirini

A 3 L
/ A\
/ AN
/ AN

- > o S oo

Terminaller

Sekil 1.1 Monolitik uygulama mimarisi.

1.1.2 iIstemci-Sunucu Mimarisi

Kisisel bilgisayarlarin yayginlagmasi ile gelisen istemci-sunucu mimarisi (Client/Server
Architecture), Mainframe’lerdeki yiikiin masa {istii kisisel bilgisayarlara kaydirilabilmesine
olanak sagladi ve UNIX tabanli sunucularin ortaya ¢ikmasini sagladi. Mainframe’lerin yiiksek
giicline ihtiya¢ duymayan uygulamalarin islerini bu kii¢iik UNIX tabanli sunucu makinalarada
halledebilmesi ve bu sistemin maliyetinin Mainframe’lerden ¢ok daha az olmasi bu sistemin
yayginlagsmasim sagladi. Is o6lgekleri bilyiikk olmayan isletmeler igin bu sistemler daha
ekonomik ve kullamish bir hale geldi. Ayrica biiyiik bir isletmenin farkli departmanlarinda
farkli sunucular kullanarak sadece o departmana ait veri ve uygulamalan kolaylikla y6netme
sanst dogdu. Farkli departmanlar sadece kendi 6zel ihtiyaglarimi karsilayan, daha kolay
yonetilebilir uygulamalara sahip olabildiler. Ayrica terminaller sadece Mainframe’lerdeki

uygulamalart ¢alistirabilirken, PC’ler Mainframe’lerden bagimsiz olarak degisik isleri yerine
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getirebilme sansina sahipti. Bu da bir masa iistii makine olan PC’nin kullanilighiligim artirda.

Istemci-sunucu mimarisi, uygulama bilesenlerinin sunucu ve istemciye dagtilabilmesine
olanak tanir. Kullanici arabirimi istemcide, veri tabam sunucuda ve is mantig istemci yada
sunucuda olmak {izere bir uygulamanin bilesenleri dagitilabilir. Istemci tarafindaki
bilesenlerin herhangi birinde bir degisiklik meydana geldiginde, bu bilesenin yeni

kopyalarinin her bir kullaniciya yeniden dagititmas: gerekir.

Cok katmanli istemci-sunucu mimarisinin ortaya ¢ikmasiyla bu “orjinal” istemci-sunucu
mimarisi “iki katmanl” istemci-sunucu mimarisi (two-tier client/server architecture) olarak

adlandirildi. Sekil 1.2° de iki katmanl istemci-sunucu mimarisi gésterilmektedir.

Sunucu (UNIX)

U
ygulama verl

/ Tabani

Is
Mantid

1A
[/ | |=
Sunucular
Fd !

Istemci (PC)

Is Kullarucy
Mantig Arabirimi

Sekil 1.2 Iki katmanli istemci sunucu mimarisi.

1.1.3 Cok Katmanh Istemci-Sunucu Mimarisi

Istemci-sunucu mimarisi eski yontemlere gore bir devrimdi. Mainframe tabanli uygulamalarn
sorunlarint ¢6zmesine ragmen istemci sunucu mimarisinin de eksik yonleri vardi
(Rosenberger, 1998). Omegin, genellikle veritabani ulasimu fonsiyonalitesi ve is mantig

istemci bilesende bulundugu igin, is mantigl, veri tabami ulagimi yada veritabaninin
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kendisinde bir degisiklik gerektiginde tiim kullanicilardaki istemci bilesenin yenilenmesi
gerekir. Genellikle bu degisiklikler istemci bilegenlerin eski versiyonlan ile uyusmazliga yol

acarlar ve sonugta uygulama tutarsiz (kirilgan) bir duruma gelir.

Orjinal istemci-sunucu mimarisin problemleri ¢ok katmanli istemci-sunucu mimarisi (Multi-
Tier Client/Server Architecture) sayesinde ¢oziilebilmistir (Rosenberger, 1998). En popiiler
¢cok katmanli mimari {i¢ katmanli mimaridir. Bu mimaride sistem, Kullanici arabirimi
katman, is kurallari katmani ve veritabani ulagim katmam olmak lizere ii¢ mantiksal katmana

boliinmiistiir. Sekil 1.3’ te ti¢ katmanh istemci-sunucu mimarisi gosterilmektedir.

Sunucu (UNIX)

Uygulama veri
Tabani

Veri Ulagim Katman

fs Mantiy Diger
Sunucular

/

1
I
I
]

Istemci (PC)
4

i

— Istemci {PC)

Kullaric Arabirimi

Sekil 1.3 Ug katmanli istemci sunucu mimarisi.

Cok katmanli istemci-sunucu mimarisi iki katmanli mimariyi iki yénden genigletir. Birincisi
ve en 6nemli olani; istemci bilesen uygulamanin geri kalaninda meydana gelebilecek herhangi
bir degisiklikten ectkilenmez. Bu nedenle uygulama daha az uyumsuzluk problemi
yasayacaktir. Ayrica, bilesenler daha gok pargaya béliindiigiinden uygulamanin bakimi ve

yonetimi daha da kolaylagmaktadir.

Cok katmanli istemci-sunucu mimarisi katmanlar arasinda daha ¢ok ayrim sagladigz igin
uygulamanin kirilganligini azaltir. Kullanici arabirimi katmami direkt olarak veritabani

ulagimi katmaniyla iletisim kurmaz, sadece is kurallan katmam ile iletisim kurar. Is kurallan
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katmani ise bir taraftan kullanici arabirimi ile iletisim kurarken bir taraftan da veritabam
ulagimu katman ile ilteigim kurar. Bu nedenle veritabani ulagimi katmanindaki herhangi bir
degisiklik kﬁllamm arabirimi  katmanim etkilemez, ¢iinkii bu katmanlar tamamen
birbirlerinden aynlmustir. Dolayisiyla kullanici arayiiziinde yada kullamci arayiiziiniin is
kurallan1 katman ile iligki kurdugu baglanti noktasinda herhangi bir degisiklik olmadikea,
diger katmanlardaki degisiklikler istemci bilesenlerin kullanmicilara yeniden dagitilmasini
gerektirmeyecektir. Bu nedenle versiyon farkliligindan kaynaklanan kinlganhklar en aza

indirilmis olacaktir.

Cok katmanli istemci-sunucu mimarisi, uygulamay: geleneksel istemci-sunucu mimarisinden
daha fazla mantiksal pargaya ayirdig: i¢in uygulamanin dagitiminda daha gok esneklik saglar.
Ornegin Sekil 1.3’te ayr1 mantiksal bilesenler olmalarina ragmen is kurallan1 katmam ve veri
tabam katmani ayni sunucu makinada yer almaktadir. Bu sunucu bilesenlerin ayn
makinalarda yer almasi miimkiindiir. Ayrica uygulamada is kurallar1 katmani i¢in birden fazla
1 mant1g1 bileseni olusturmak, birden fazla veritabani kullaniliyorsa farkli veritabani ulasim
bilesenleri olugturmak ve bunlar ayr1 ayn makinalara yerlestirmek miimkiindiir. Bu sayede

daha gii¢lii ve daha kolay y6netilebilir uygulamalar yaratmak miimkiindjir.

1.1.4 Dagitik Sistemler

Uygulama mimarilerindeki en son adim dagitik sistemlerdir. Bu model nesne kavramim
sunar. Bir nesne belirli bir amaci1 olan ve digerlerinden ayrilabilen bir biiyiikliik olarak
tanimlanabilir. Bir nesne diger nesnelere hizmet sunabilir. Dagitik Sistem Modeli,
uygulamayr is mantigt ve veri ulasimu katmanlar1 gibi katmanlara ayirmak yerine,
uygulamanin tiim fonksiyonalitesini her biri kendi isinden sorumlu olan nesnelere paylastirir
ve bu nesneleri dis kullanima sunar. Diger bilesenler bu nesneleri kullanarak istedikleri
hizmetlere ulasabilirler. Bu nesneler de sistemdeki diger nesneler tarafindan kullanima
sunulan diger hizmetleri kullanabilirler. Dagitik Sistem mimarisi esneklik agisindan en etkili

mimaridir.

Dagitik Sistem mimarisi esnekligini bilesen arayiizleri tamimlar1 sayesinde saglar
(Rosenberger, 1998). Bir bilesenin arayiizii diger bilesenlere hangi hizmetlerin sunuldugunu
ve nasil kullanildiklarmi belirtir. Yani bilegenin arayiizii, bilesenin disaridan goriilen kismidir
ve bilesene ulagmanin tek yolu bu arayiizii kullanmaktir. Bu arayiiz degismedik¢e bilesenin
iginde meydana gelen herhangi bir degisiklik diger bilesenleri etkilemez. Omegin, bir

firmanin miisteri bilgilerine ulagimi saglayan bir bilesenin bilgileri belirli bir veritabaninda
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tuttugunu diigiinelim. Bu bilesenin bilgileri veri tabaninda tutma metodu, kullandig

veritabani, bilesenin arayiizii aym kaldig: siirece degistirilebilir.

Sonug olarak Dagitik Sistem mimarisi, nesnelerin birbirleriyle iletisim kurmalarnm saglayan

araylizler lizerine kurulmustur.

1.2 Common Object Request Broker Architecture

CORBA, nesne arayiizlerininin tanimlanmasi igin bir standart sunan ve nesneler arasindaki
iletisimi Object Request Broker’lar ile saglayan bir Dagitik Sistem mimarisidir. CORBA bir
teknoloji olmayip nesne arayiizlerinin tanimlanmasi ve nesnelerin birlikte galigabilmeleri igin
gerekli yontemleri ve kavramlar belirleyen bir standarttir. CORBA, nesnelerin arasindaki
iletisim mekanizmasin ve nesnelerin lokasyonunu programcidan soyutlayarak programcinin
nesneler arasindaki iletisimle ugrasmak yerine tamamiyle programin fonksiyonalitesine
yogunlasabilmesine olanak saglar (Vinoski, 1993). CORBA uygulamalan herhangi bir
programlama dili ile yazilabilir ve herhangi bir platformda caligabilir. Yani CORBA
uygulamalar: programlama dili ve platformdan bagimsizdir (Chizmadia, 1999). Bir CORBA
istemcisi, iletisim kurdugu sunucu hangi platformda ¢aligirsa ¢aligsin, hangi programlama dili

ile yazilirsa yazilsin mutlaka diizgiin bir sekilde sunucunun hizmetlerinden yararlanabilir.

1.3 CORBA’nin Alternatifleri

Bu bolimde CORBA mimarisine alternatif olarak gosterilebilecek bazi teknolojileri

inceleyecegiz.
Soket Programlama (Socket Programming)

Modern sistemlerde makinalar aras1 yada bazan aym makina {izerindeki farkli uygulamalar
arasindaki iletisim soketler kullamilarak yapilir. Basit olarak bir soket; iki uygulamanin
birbirlerine baglanip iletisim kurabilecekleri bir kanaldir. Bir ugtaki uygulama yada uygulama
bileseni bu kanala bir bilgi génderdiginde, diger ugtaki birim goénderilen bu bilgiyi okuyabilir.
Bu islem bir uygulamanin bilgiyi bir dosyaya yazmasi ve diger uygulamamn da bu dosyaya

yazilan bilgiyi okumasi gibi diisiiniilebilir.

Sokete yazma islemi, bilginin byte dizileri seklinde sokete génderilmesi islemidir. Soketten
okuma islemi de bilginin byte dizileri seklinde alinmasi islemidir. Bu nedenle soket
programlama teknigi oldukca diisiik seviyeli (low-level) bir tekniktir. Bu sayede oldukca

etkili ve hizli programlar yazilabilir. Ozellikle kiigiik ve belirli bir amaca yonelik (e-mail
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istemcileri, web browserlar gibi.) programlar igin kullamglt bir tekniktir. Ancak hataya g¢ok
acik oldugu i¢in biiyiik ¢apli uygulamalarda kolay yénetilebilme, genisletilebilme ve bakim
gibi konularda sorun ¢ikarabilmektedir (Schmidt vd., 1995). Ayrica diisiik seviyeli bir teknik

oldugu i¢in platformlar arasi uyugmazliklar meydana gelebilmektedir.
Uzak Yordam Cagrimi (Remote Procedure Call - RPC)

Soket programlama iizerine kurulmus bir teknik olan RPC, fonksiyon-tabanli bir arayliz
sunar. RPC sayesinde yazilimci soket {izerinde akan veriyi direkt olarak yonetmek yerine,
istemcinin g¢agirabilecegi bir fonksiyon tamimlar. Bu fonksiyon herhangi bir programlama
dilindeki siradan bir fonksiyona benzer. Istemci RPC’yi kullanarak bu fonksiyonu ¢agirir.
RPC uzak sunucu ile soketler yardimu ile iletisim kurup sunucu iizerinde belirtilen fonksiyonu

caligtinir ve yine soketler yardimiyla fonksiyonun sonucunu istemciye geri déndiiriir.

RPC fonksiyona dayali bir arayiiz sagladigindan, genellikle soket programlamadan daha
kullanighidir. Ancak RPC protokolii farkli platformlarda farkhi sekillerde uygulandigi igin

platformlararasi uygulamalarda yetersiz kalir.
Microsoft Distributed Component Object Model (DCOM)

DCOM, Microsoft’un dagitik sistem teknolojisidir. DCOM, Windows 95 ve NT’ye entegre
edilmis bir nesne modelidir (Microsoft ve DCE, 1995). Farkli uygulama dilleri ile
kullanilabilmesine karsin bir Microsoft teknolojisi oldugu igin sadece Windows isletim

sistemleri ile simirh kalmistir. Bu nedenle platformlararas: uygulamalarda kullanilamaz.
Java Remote Method Invocation (RMI)

RMI, giiclii bir dagitik sistem teknolojisi olmasina ragmen sadece Java programlama diline
ozel bir teknolojidir. Yani RMI istemci ve sunucular1 Java programlama dili kullamlarak

yazilmis olmalidir (Sun, 2000).

Yukarida bahsedilen teknolojilerin dezavantajlarinin yaninda CORBA esneklik, giivenilirlik
ve tasinabilirlik avantajlarina sahiptir (Gokhale ve Schmidt, 1996). Sonug olarak CORBA
mimarisi nesneye dayali olmasi, programlama dili ve platformdan bagimsiz olmasi nedeniyle

en etkili dagitik sistem mimarisidir.



1.4 CORBA’nin Tarihgesi

1.4.1 Object Management Group (OMG)

Object Management Group (OMG), iglerinde yazilim firmalari, bilgi sistemleri tireticileri gibi
¢esitli tiyeleri bulunan, su anda 750’den fazla iiyeye sahip uluslararasi bir organizasyondur.
1989°da 8 iiye ile kurulmustur. OMG’nin amaci, yazilim gelistirme alaninda nesneye dayali
teknolojileri tamitmak ve yaymaktir (OMG, 1998). Uygulama gelistirme alamnda genel bir
¢alisma ortamn saglamak igin nesne yonetim spesifikasyonlar1 sunar. OMG herhangi bir

yazilim {iretmeyip sadece yeni teknolojiler belirleyip standartlarini sunar.

1.4.2 CORBA’nin gelisimi

CORBA 1.0, Ekim 1991°de yayimnlandi. Bu versiyonu Subat 1992°de CORBA 1.1 ve Aralik
1993’te CORBA 1.2 revizyonlari izledi. Bu versiyonda Interface Definition Language (IDL),
Dynamic Invocation Interfce (DII), Interface Repository ve uygulamalarin bir Object Request
Broker ile iletisim kurabilmelerine olanak saglayan uygulama programlama arayiizleri
(Application Programming Interface-API) tamimlanmistir. Sadece C programlama dili

doniistimii tanimland.

CORBA 1.x dagitik nesnelerin beraber ¢alisabilirligi alaninda 6nemli bir adimd: ama eksiksiz
degildi. ORB’lerin birbirleriyle iletisim kurmalan icin standart bir protokol sunmamst.
Sonug olarak farkl iireticilerin ORB’leri birbirleriyle saglikli olarak iletigim kuramadilar ve

bu ORB’leri kullanan programlar uyumlu olarak birbirleriyle galisamadilar.

CORBA 2.0 Agustos 1996’ da tamamlanip sunuldu. CORBA 2.0’ in en 6nemli bagarsi farkl
tireticilerin ORB’lerinin birbirleriyle iletigim kurup beraber ¢aligmalarina olanak saglayan bir
standart protokol saglamasiydi. Bu protokol Internet ORB’ler Aras1 Protoko!l (Internet Inter-
ORB Protocol) olarak bilinir. ORB iiriinlerinin CORBA 2.0 uyumlu olarak adlandirilabilmesi
i¢in bu protokolii kullanmalar1 zorunludur. Bu protokol sayesinde CORBA uygulamalar1 daha

fazla iiretici-bagimsiz olabildiler.

CORBA standardi CORBA 2.0’dan sonra gelismeye devam etti. Agustos 1997’de 2.1
versiyonu, Subat 1998’de de 2.2 versiyonu yaymnlandi. 1998 yili sonunda 2.3 versiyonu
yayinlandi. OMG, su anda CORBA 3.0 versiyonunu yaymlamak i¢in ¢aligmaktadir.



1.5 CORBA Mimarisine Genel Bakig

CORBA, nesneye dayali bir mimaridir. CORBA nesneleri diger nesneye dayali sistemlerin bir
¢ok ozelliklerini tagirlar. Omegin arayiiz miras alma (interface inheritance) ve goksekillilik
(polymorphism) gibi. CORBA’'nin en 6nemli ozelligi, bu nesneye dayali 6zelligini C,
COBOL gibi nesneye dayali olmayan programlama dilleri ile kullanmildiginda bile saghyor
olmasidir (Rosenberger, 1998). CORBA’nin iki temel bileseni ORB ve IDL’dir.

1.5.1 Object Request Broker

CORBA’'nmn temel bileseni Object Request Broker’dir. Bir ORB, temel amaci nesneler
arasindaki iletisimi saglamak olan bir yazilim bilesenidir. ORB programcidan nesneni
lokasyonunu soyutlar. Onemli gorevlerinden biri de verilen bir nesne referansi igin uzak
nesneyi bulmaktir. ORB’nin sagladlgi bir diger hizmet de parametrelerin uzak metoda
génderilmesi i¢in hazirlanmasi (marshaling) ve uzak metodun sonuglarinin ve doniis
degerlerinin kullamilmak {izere hazirlanmasidir (demarshaling). Ayrica ORB dagitik CORBA
nesneleri i¢in platformdan bagimsizlik 6zelligini saglar (OMG, 1998).

1.5.2 Arayiiz Tanimlama Dili

CORBA mimarisinin bir diger temel pargasi da Arayiiz Tanimlama Dili (Interface Definition
Language-IDL)’dir. CORBA nesneleri arasindaki iligkileri belirleyen arayiizleri tammlamaya
yarayan IDL, CORBA’nin programlama dili bagimsizligim saglayan temel bilesendir
(Henning ve Vinoski, 1999). IDL herhangi bir programlama diline has bir yapiya sahip
olmayan bir pseudo tamimlama dilidir. Arayiizler, IDL ile tanimlandiktan sonra doniisiim
(mapping) yoluyla bileseni yazmak i¢in kullamlacak programlama dilindeki esleniklerine
gevrilir. Bu déniisim IDL Derleyicileri (IDL Compilers) denilen programlar ile yapilir.
Arayiizler, bu derleyiciler ile istenen herhangi bir programlama diline dénistliriilebilecegi
icin, CORBA uygulamalari ve bilesenleri programlama dilinden bagimsizdir. Omegin, C++
programlama dili ile yazilmig bir istemci bilesen Java programlama dili ile yazilmis bir

sunucu bilesenle iletisim kurabilir.
IDL bir uygulama yazma gelistirme dili degildir. IDL kullanilarak bir uygulama yazilamaz.

Sadece bilesenlerin arayiizlerini tammmlamaya yarayan standart bir yalanci dildir.

1.5.3 CORBA iletisim Modeli

CORBA, nesneler arasindaki iletisimi kolaylastirmak i¢in “nesne referanslar’” (object
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references) notasyonunu kullanir. Bir uygulamamin bir bileseni bir CORBA nesnesine
ulagsmak istediginde 6nce bu nesne igin bir nesne referansi almak zorundadir. Nesne referansi
belirli bir sunucu nesneyi temsil eden bir semboldur. Bilesen, nesne referansini kullanarak, bu

sunucu nesne {izerinde, nesnenin kullanima sundugu metodlar1 gagirabilir.

CORBA terminolojisinde, bir istemci bir CORBA nesnesinin sundugu hizmetleri kullananan,
yani bu nesne {izerinde metodlar ¢agiran bir uygulama yada uygulama bilesenidir. Benzer
olarak, bir sunucu da CORBA nesneleri yaratan ve bu nesnelerin sundugu hizmetleri diger
bilesenlerin yada uygulamalarin kullammina agan bilesen yada uygulamadir. Bir sunucu
bilesen bagka bir uygulama tarafindan yaratilan bagka bir sunucu nesnenin hizmetlerini

kullanabilir. Bu durumda bir sunucu bilegen, bagka bir sunucu bilesenin istemcisi olur.

CORBA ORB’leri genellikle IIOP protokoliinii kullanarak iletisim kurarlar. ORB’ler arasi
iletisim i¢in bagka protokoller de mevcut olmasina ragmen IIOP daha hizli popiiler duruma
gelmistir. Bunun nedeni, IIOP’un standart olmasi ve ¢ok popiiler olan TCP/IP protokolii

tizerine kurulmus olmasidir.

1.5.4 Stubs And Skeletons

CORBA uygulamalar1 gelistirirken sik karsilagilan terimlerden ikisi client stubs ve server
skeletons kavramlaridir. Bir client stub, istemci uygulamanin, ORB’nin istemci tarafindaki
pargasi ile iletisimi saglayan kod parcasidir. Bir server skeleton da, sunucu uygulamann,
ORB’nin sunucu tarafindaki pargasi ile iletisimini saglayan kod parcasidir (Gokhale ve
Schmidt, 1997). Bu kod pargalart genellikle IDL Derleyici’leri tarafindan otomatik olarak
tiretilirler ve kullanilan ORB‘ye ve IDL Derleyicisi’ne goére degisirler. Bu kod pargalarn

tizerinde degisiklik yapilmaz. Istemci ve sunucu uygulamalarla beraber derlenirler.
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2. CORBA MIMARISI

2.1 Nesne Modeli

Nesne Modeli, CORBA Mimarisi’nde kullanilan nesne kavramlari ve terminolojisini
tanimlar. CORBA Nesne Modeli, soyut bir model olan OMG Nesne Modeli iizerine
kurulmustur. Yani belirli bir teknoloji ile direkt olarak olugturulmamug olup soyut olarak

genel kavramlar sunulmustur.

Bir nesne sistemi, servis saglayicilan ile bu servisleri kullanan istemcileri birbirinden
tanimlanmis bir arayliz yardimu ile soyutlayan bir nesne yigimdir. Bu soyutlama, 6zellikle veri
gosterimleri ve kod seviyesindedir. Nesne Modeli, istemciler ve nesne uygulamalan ile ilgili

kavramlan ayri ayr agiklar.

Nesne Modeli, istemcilere 6zel olan kavramlan daha aynintili ve zorlayici bir sekilde, nesne
uygulamalarina 6zel olan kavramlari ise Oneri seklinde agiklar. Bunun nedeni nesne

uygulamalarinin degisik nesne teknolojileri ile yaratilmasinda maksimum esneklik

saglanmasidir.

CORBA Nesne Modeli, bir istemcinin bir nesneye mesaj gonderdigi klasik nesne modelinin

bir 8megidir. Nesne, mesaji1 yorumlayarak hangi hizmeti yerine getirecegine karar verir.

2.1.1 Nesne Semantigi

Bir nesne sistemi istemcilere hizmetler sunar. Bir hizmetin istemci’ si istekte bulunabilen

herhangi bir mantiksal birimdir.

Bu bdliimde istemcilere 6zel olan kavramlar ele alinacaktir.

2.1.1.1 Nesneler

Bir nesne sistemi nesneler olarak bilinen mantiksal birimleri igerir. Bir nesne digerlerinden
ayrilabilen ve istemciler tarafindan istenebilecek bir yada daha fazla hizmet sunan bir

mantiksal birimdir.

2.1.1.2 lstekler

Istemciler, hizmetleri (servisleri) istekte bulunarak isterler. Bir istek, bir nesnenin bir servisi
yerine getirmesini talep eden bir mesajdir. Bir istek igin gerekli bilgiler, bir operasyon, bir

hedef nesne, ve ilgili parametrelerden olusur.
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Bir deger (value), bir istek icin parametre olabilecek herhangi bir seydir. Ozel olarak, bir

deger bir OMG IDL veri tipinin bir 6rnegidir (instance).

Bir nesne referansi, belirli bir nesneyi gosteren bir degerdir. Bir nesne referanst bir istegin
hedef nesnesini, yani servisin hangi nesne iizerinde yerine getirilecegini gésterir. Birden fazla

nesne referansi ayni nesneyi gosterebilir.

Bir istek, hedef nesne iizerinde bir hizmetin yerine getirilmesini saglar. Bir hizmetin yerine
getirilmesi sonucunda, eger hizmet igin herhangi bir sonug yada doniis degeri tanimlanmissa,

hizmetin sonuglart istemciye doniiliir.

Eger istegin yerine getirilmesi sirasinda bir istisnai durum meydana gelirse, bir hata

(exception) doniiliir. Hata, bu istisnai durumu tanimlayan parametreler igerebilir.

Istek parametreleri pozisyonlan ile tanmimlamr. Bir parametre, bir girdi (input) parametre, bir
¢ikt1 (output) parametre yada girdi-gikt1 (input-output) parametre olabilir. Bir istek ayrica tek
bir doniis sonug degeri (return result value) dénebilir. Bu doniis degeri hizmetin sonucunu
gosterir.Ayrica istek, girdi-¢ikti yada g¢ikti parametrelere gerekli olan bilgileri yazarak ek

sonuglar dénebilir.

2.1.1.3 Nesnelerin yaratimasi ve dldiiriilmesi

Nesneler yaratilip 6ldiiriilebilirler (creation-destruction). Nesneler, isteklerin bir sonucu
olarak yaratilir yada oldiiriiliirler. Nesne yaratilmasininin sonucu, istemciye yeni bir nesneyi

gosteren bir nesne referansi geklinde yansir.

2.1.1.4 Tipler

Bir tip (type) herhangi bir degerin formatimi belirler. Belirli bir tipteki bir deger o tipin

drnegi’(instance) dir. Bu degere o tipin ziyesi (member) denir.
Bir nesne tipi tiyeleri nesne referanslari olan bir tiptir.

Tipler, temel tipler (basic types) yada yapilandirilmus tipler (constructed types) olarak ikiye

ayirilirlar.

Temel Tipler:
e 16 bit,32 bit ve 64 bit isaretli ve isaretsiz tamsayilar (integer).
e Tek yogunluklu (32-bit single precision), ¢ift yogunluklu (64 bit double precision) kayan
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noktali sayilar (floating numbers).

e Sabit noktal: onluk sayilar (31 basamaga kadar).

o Karakterler.

e DOGRU yada YANLIS deger alabilen Boolean tipi.

e Karakter dizisi. Degisken uzunlukta karakterlerin bir dizisidir. Bir karakter dizisinin
uzunlugu bir pozitif tamsayidir.

e ‘“any” tipi. Hehangi bir temel yada yapilandirilmis tipi gosterebilen bir tiptir.

Yapilandirilmis Tipler:
o Kaywt tipi. (struct,record).
» Belirli bir tipin sabit uzunluktaki dizisi (arrays).

¢ Belirli bir tipin degisken uzunluktaki dizisi (sequences).

Bir istegin parametreleri ancak bu tiplerden biri olabilir.

2.1.1.5 Arayiizler

Bir arayiiz istemcilerin bir nesneden isteyebilecekleri hizmetleri tanimlar. Arayiizler OMG

[DL ile tamimlanairlar.

2.1.1.6 Operasyonlar

Bir operasyon istenebilecek bir hizmeti gosteren bir tammdir. Bir Operasyon tanumlayict ile

tarumlanir.

Bir operasyon istek parametrelerini ve doniis degerlerini tanimlayan bir operasyon imzasina

(operation signature) sahiptir. Bir operasyon imza ‘s1 agagidaki bilesenlerden olusur.

e Operasyon igin gerekli parametrelerin tarifi.
e Operasyonun sonucunun tarifi.
e Operasyon tarafindan déniilecek kullanici hatalarinin (user exceptions) tanimu.

e Calistirma semantigi (execution semantics) tanimu.
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Bir operasyon imzasimin genel yapisi agsagidaki gibidir.

[oneway] <op_type spec> <identifier> (paraml,., paramL)

[raises (excetl,..,exceptN) ]

o Istege bagli oneway anahtar kelimesi ¢alighrma semantigini tammlar. Istemcinin
operasyonun bitmesini beklemeden diger islere devam edebilecegini belirtir. Bu anahtar
kelime belirtilmez ise istemci operasyonun bitmesini beklemek zorundadar.

e <op_type_spec>, operasyonun doniis degerinin tipini belirtir.

e <identificr>, operasyonun adim belirtir.

* Operasyon igin gerekli parametreler. in, out, inout anahtar kelimeleri parametrelerin
tasidig: bilgilerin akig yoniinii gdsterir.

e Istege bagl raises anahtar kelimesi kendinden sonra gelen, exception anahatar kelimesi
ile tamimlanmis hatalarin operasyon tarafindan déndiiriilebilecegini belirtir.

Parametreler

Bir parametre modu ve tipi ile tanimlamir. Parametre mod’u parametrenin tasidigr bilginin
akig yOniinii gosterir. in parametrelerdeki bilgi sadece istemciden sunucuya, out
parametrelerdeki bilgiler sadece sunucudan istemciye aktarilir. inout parametreler hem
istemciden sunucuya hem de sunucudan istemciye aktarilacak bilgiler igin kullamlir.

Parametrenin tipi ise parametrenin tasiyabilecegi degerin tipini belirtir.

Doniis Degeri

Operasyonun doniis degeri sunucudan istemciye doniilecek 6zel bir degerdir. Genellikle
operasyonun basarilt olup olmadigini gésteren bir bilgidir.

Hatalar (Exceptions)

Bir hata, operasyonun yerine getirilmesi sirasinda normal olmayan bir durumun ortaya
ciktigim gosterir. Meydana gelebilecek farkl olasi durumlar i¢in hatalar tammlanabilir. Bir

hata, bu durumu tanimlayacak 6zel bilgilerin yer aldi1 bir kayit (record) seklinde tanimlanir.

Hatalar 6nceden tanimlanmis sisteme Ozel sistem hatalar: yada operasyona 6zel olarak

tanimlanmis kullanict hatalari olarak ikiye ayrilirlar.

Cahstirma Semantikleri (Execution Semantics)

Nesne Modeli tarafindan iki ¢alistirma semantigi tammlanmgtir. Bir operasyonun semantigi
oneway (tek-y&nlii) olarak tanimlanmigsa, istemci sunucudan sadece bir operasyonun yerine
getirilmesini ister. Bu operasyonunun bitmesini beklemez. Bu nedenle oneway operasyonlar

doniis degeri ve c¢iktt parametreler igeremez. Sistem oneway operasyonlarin sunucuya
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ulasacagimi yada sadece bir kere calisacagini garanti edemez. Istemci, oneway tanimlanmamis
operasyonlarin bitmesini, operasyon bir doniis degeri yada g¢ikti parametre igermese de
beklemek zorundadir. Sistem bu tiir operasyonlarin sadece bir defa ve emin bir sekilde

calistirilacagini garanti eder.

2.1.2 Nesne Uygulamasi

Bu bisliimde nesne uygulamasina 6zel olan kavramlar ele alinacaktir.

Uygulama Modeli iki béliimden olusur: Calistirma Modeli ve Yaratma Modeli. Calistirma
Modeli hizmetleri yerine getiren operasyonlarin nasil g¢alistinnldigini tamimlar. Yaratma

Modeli hizmetlerin nasil tanimlandigin: belirtir.

2.1.2.1 Caligtirma Modeli

Yerine getirilmesi istenen bir hizmet bir veri iizerinde islem yapan bir kodun g¢aligtiriimasi
sayesinde yerine getirilir. Veri bir sistemin durumunu (state) gosterir. Istenen hizmeti yerine

getiren kod sistemin durumunu degistirebilir.

Hizmetin yerine getirilmesi igin ¢aligtirilan koda metod denir. Kod bir ¢alistirma motoru
(execution engine) tarafindan g¢alistirilir. Bir ¢aligtirma moturu, tanmimlanan hesaplamalart
yapabilecek soyut bir makinadir. Bir metod, yapilacak hesaplamalari tamimlayan, bir
calisttrma motorununun anlayabilecegi bilgileri igerir. Bir metodun ¢alistiriimasi metodun

aktive edilmesi (method activation) olarak adlandirilir.

Bir istemci bir istekte bulundugunda hedef nesnenin metodu gaginilir. Istemcinin génderdigi
girdi parametreler metoda gegirilir. Metodun ¢agrilmasindan sonra sonug degeri ve gikt

parametreler istemciye geri gonderilir.

Bir hizmetin yerine getirilmesi nesnenin durumunu gosteren veriyi degistirebilir.

2.1.2.2 Yaratma Modeli

Bir nesne sistemi isteklerin davranisim yerine getirmek i¢in mekanizmalar saglamalidir.Bu
mekanizmalar nesnelerin yaratilmasi ve 6ldiiriilmesini, nesnenin durumunu, metodlan ve

metodlarin nasil ¢aligtirillacagimi belirten tamimlan igerir.

Bir nesne uygulamasi belirli bir nesne i¢in bu tanimlar sisteme saglayan bir birimdir.
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2.2 CORBA Mimarisi’nin Pargalari

2.2.1 Bir ORB’nin yapisi

Sekil 2.1°de bir istemci tarafindan bir Nesne Uygulamasi’na gonderilen istek gsterilmistir.

Istemci, nesne iizerinde bir operasyon gerceklestirmek isteyen birim, Nesne Uygulamasi ise

) CObject Impleme ntation]

nesneyi olusturan kod ve veri yigimdir.

L

Client

D=
O

RB

Sekil 2.1 ORB tizerinden génderilmekte olan bir istek (OMG, 1998).

ORB, istegin yapildigt nesne uygulamasim bulmak, nesne uygulamasini istek igin hazirlamak
ve istegi olusturan parametreleri nesne uygulamasina ulagtirmak i¢in gereken tiim islemlerden
sorumludur. Istemcinin goérdiigii arayiiz, nesnenin nerede oldugundan, nesnenin hangi
programlama dili ile yazildigindan yada nesnenin arayiiziinde belirtilmeyen herhangi bir diger

durumdan tamamen bagimsizdir.

Sekil 2.2’de bir ORB’nin yapisi gosterilmektedir.

|

There are stubs and a skeleton for each object type * Normal call interface

ORB-dependent interface

C Client ) CObject Implementation)
DI NN
Dynamic iDL ORB Static IDL.| | Dynamic Object
Invocation Stubs Interface Skeleton Skeleton Adapter
ORB Core
Interface identical for all ORB implementations fUp—caIl Interface
There may be multiple object adapters

Sekil 2.2 Bir Object Request Broker’in yapis1 (OMG, 1998).
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Istemci, bir istekte bulunmak igin DII arayiiziinii yada OMG IDL stub’im1 kullanabilir. Ayrica

istemci baz1 iglemler igin direkt olarak ORB ile iletisim kurabilir.

Nesne Uygulamas: istegi ya OMG IDL tarafindan iiretilmis statik taslak iizerinden yada
dinamik taslak {izerinden alir. Nesne Uygulamasi herhangi bir anda Nesne Adaptorii yada

ORB ile direkt iletigim kurabilir.

Nesnelerin arayiizleri iki yolla tanimlanabilir. Arayiizler OMG IDL kullanilarak statik olarak
tanimlanabilir. Bu dil nesneler iizerinde uygulanabilecek operasyonlara gére nesne tiplerini ve
bu operasyonlar i¢in gerekli parametreleri tamimlar. Ayrica arayiizler bir Arayiiz Deposu
(Interface Repository) servisine eklenerek tanimlanabilir. Bu sayede uygulamamn ¢aligmast

sirasinda (run-time) yeni arayiizler tamimlanabilir.

Istemci bir Nesne Referans: aldiktan sonra, nesnenin tipini ve gergeklestirilecek operasyonu
bilerek bir istekte bulunur. Istemci, istegi, bu nesneye dzel olarak tanimlanmug stub rutinlerini
cagirarak yada Dinamik CaZirma Arayiizii (Dynamic Invocation Interface) servisini kullanip

yeni bir istek olugturarak baglatir (Sekil 2.3).

Client )

Dynam 1D
Invocatiol Stu

RB Core

ESSSSSSSSS Interface identical for all ORB implementations

IR There are stubs and a skeleton for each object type
[ ORB-dependent interface

Sekil 2.3 Istemci Stub’im yada Dinamik Cagirma Arayiizii’nii kullanan bir istemci (OMG,
1998).

Dinamik Arayiiz yada stub rutinleri kullamlarak yapilan istek tamamen ayni yapida olup

istegi alan Nesne Uygulamas: istegin hangi yontemle yapildigini ayirt edemez.

ORB uygun nesne uygulamasi kodunu bulur, parametreleri gonderir ve IDL taslagi yada
dinamik taslag: kullanarak kontrolii Nesne Uygulamasi’na birakir ($ekil 2.4). Taslaklar

arayiize ve nesne adaptorlerine gore degisebilirler. Nesne uygulamasi istegin yerine
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getirilmesi sirasinda Nesne Adaptorii araciligiyla ORB’nin bazi servislerini kullanabilir. Istek
tamamlandi§1 zaman kontrol ORB’ye déner. ORB ¢ikig parametrelerinin degerlerini ve sonug

degerlerini istemciye dondiirtir.

Q)bject lmplementation>

ORB Static IDL} ! Dynamic Object
Interface Skeleton Skeleto Adapter
ORB Core

Interface Identical for all ORB implementations
There may be multiple object adapters
I There are stubs and a skeleton for each object type * Normal call interface
ORB-dependent interface

1 Up-call interface

|

Sekil 2.4 Bir istek almakta olan bir Nesne Uygulamasi (OMG, 1998).

Nesne Uygulamasi hangi Nesne Adaptorii’nii kullanacagim gereksinimlerine goére kendi

belirler.

2.2.1.1 Object Request Broker

Mimaride, ORB’nin tek bir bilesen olarak uygulanmasi zorunlu kilinmamis, ORB, arayiizleri
ile tammlanmustir. Uygun arayiizii sunan herhangi bir ORB uygulamast kabul edilebilir. Bu

arayiiz ii¢ kategoriye ayrilmstir.

1. Tiim ORB uygulamalari igin ayn1 olan operasyonlar.
2. Belirli nesne tiplerine 6zel olan operasyonlar.

3. Belirli nesne uygulamasi stillerine 6zel operasyonlar.

Farkli ORB’ler farkli uygulama segimleri yapabilirler. Ve IDL derleyicileri, depolar ve gesitli

nesne adaptdorleri ile degisik dzellikte ve degisik amagch servisler sunabilirler.

Farkli nesne referansi gésterimlerine ve operasyon gergeklestirme tarzlarina sahip birden fazla
ORB uygulamasi olabilir. Bir istemci farkli ORB’ler tarafindan yénetilen iki ayr nesne

referansina sahip olabilir. Iki ORB’nin aym anda ¢alismasi istendiginde her bir ORB kendi
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nesne referanslanmi ayirt edebilmelidir. Bu aynm igleminin yapilmasi istemcinin

sorumlulugunda degildir.

Cekirdek ORB (ORB Core), ORB’nin nesnelerin ve isteklerin temel gdsterimini saglayan
pargasidir. CORBA farkli nesne mekanizmalarimi destekleyebilmek igin tasarlanmustir. Bu

amacina Cekirdek ORB tizerine diger ORB bilesenlerini yapilandirarak ulasmaktadir.

2.2.1.2 Istemciler

Bir nesnenin istemcisi, bu nesnenin bir nesne referansini alip bu nesne {izerinde operasyonlar
gergeklestirir. Bir istemci, bir nesnenin arayiizii yardimiyla sadece mantiksal yapisim bilir ve
nesne, davranisini kendisine gonderilen isteklerle ortaya koyar. Genel olarak, istemci olarak
kastettigimiz bir nesne iizerinde istekte bulunan bir program yada bilesen oldugu halde
istemci kavrami gorecelidir. Ornegin, bir nesnenin uygulamasi (sunucu) diger bir nesnenin

istemcisi olabilir.

Istemciler genellikle nesneleri ve ORB arayiiziinii, bir programlama dili doniisiimii yardimiyla
goriirler. Déniistim yoluyla, kullanilan programlama diline déniistiiriilen arayiizler, biraz daha
somut bir yapiya kavusurlar. Istemciler nesne uygulamasi, nesne uygulamasinin nasil

yazildigs, kullanilan nesne adaptorii hakkinda hig bir bilgiye sahip degildir.

2.2.1.3 Nesne Uygulamalar

Bir nesne uygulamasi, nesne igin gereken veriyi ve metodlan igin gereken kodu igeren ve
nesnenin davranigini yerine getiren bir birimdir. Nesnenin davranigini yerine getirmek igin

genellikle diger nesneleri yada ek yazilimlari kullanirlar.

Genel olarak, nesne uygulamalari ORB’ye ve istemcinin nesnenin metodlarini nasil
cagirdigina bagiml degillerdir. ORB ile iletisim kurmak igin istedikleri Nesne Adaptorii’nii

kullanabilirler.

2.2.1.4 Nesne Referanslar

Bir Nesne Referansi bir ORB’ye bir nesneyi tanitmak igin kullanilan bir bilgidir. Herhangi iki

ORB’nin Nesne Referanslarini gésterim ve kullamim sekli farkl olabilir,

Bir istemcinin, bir nesne i¢in aldig1 herhangi bir nesne referansi sadece bu istemcinin galisma
siireci iginde gecerlidir. Istemci yeniden calistiginda yeni bir nesne referansi almak

zorundadir.,
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Bir programlama dili igin bir nesne referansinin déniisiimii tim ORB’lerde aym olmak
zorundadir. Bu sayede belirli bir programlama dili ile yazilmig bir programin, kullanilan

ORB’ den bagimsiz olarak, bir nesne referansini kullanabilmesi miimkiin olur.

Ayrica higbir nesneyi géstermeyen, ve diger tiim nesne referanslarindan farkli oldugu garanti

edilen bir nesne referansinin olmasi gerekir.

2.2.1.5 OMG Interface Definition Language (IDL)

OMG IDL nesnelerin arayiizlerini belirterek, nesnelerin tiplerini tamimlar. Bir arayiiz,

isimlendirilmis operasyonlar ve bu operasyonlara gegilecek parametrelerin bir kiimesidir.

IDL, belirli bir nesne uygulamasim kullamlabilecek olan istemcilere, bu nesnenin hangi
operasyonlarimin oldugunu ve nasil ¢agrilacaklarimi belirti. CORBA nesneleri, IDL

tammlarindan déniistim yoluyla belirli bir programlama diline déniistiiriiliirler.

2.2.1.6 OMG IDL’in programlama dillerine déniigiimii

Nesneye dayali yada nesneye dayali olmayan farkli programlama dilleri i¢in, CORBA
nesnelerine ulasim metodu farkli olabilir. Nesneye dayali programlama dillerine yapilan
doniisiimlerde, CORBA nesnelerini programlama dili nesneleri olarak gésterebilmek kolaylik
saglar. Nesneye dayali olmayan dillerde, nesne referanslarimin gergek ORB gésterimleri,
metod isimleri gibi 6zelliklerin gizlenmesi gerekir. OMG IDL’in bir programlama diline
doniistimii tiim ORB uygulamalarinda ayni olmalidir. Bu déniisiim dile 6zel veri tiplerinin ve

ORB iizerinden nesnelere ulagimi saglayacak rutin tammlarim igerir.

Bir déniisiim, ayrica istemci stub’imin yapisini, dinamik ¢agirma arayiiziinii, uygulama
taslagini, nesne adaptorlerini ve direk ORB arayiiziinii ve nesne metodlarinin senkron yada
asenkron olup olmadigim da igerir. Genellikle senkron metod gagrimi kullanilmakta olup,
istemci nesne metodunu g¢agirdiktan sonra programa devam etmek i¢in bu metodun isinin
bitmesini bekler. Asenkron metod gagriminda ise istemci istek ¢agrimim baglatir ve kontrol
metodun bitmesini beklemeden istemciye doner. Metod igini yerine getirirken istemci bagka
bir isi yerine getirebilir. Tabii ki bu metodun iginin ne zaman bittiZini ve sonug¢ degerini
Ogrenebilmek i¢in programlama diline 6zel ek rutinlere ihtiyag olacaktir. Bu durumda

doniisiim bu tiir ek rutinleri de igerecektir.
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2.2.1.7 lstemci Stublar

Nesneye dayali olmayan programlama dilleri igin her arayiiz tipi i¢in bir programlama
arayiizli olacaktir. Genel olarak stublar bir nesne tizerinde IDL ile tanimlanmig operasyonlara
ulagimu saglayan kod pargalaridir. Bu kod pargalar, nesne arayiizleri IDL derleyicileri ile
derlendiginde segilen programlama dili igin otomatik olarak tiretilirler. Istemci stub kodu
¢aginr, stub kodu da ORB arayiiziinii kullanarak operasyonlara ulagir. Birden fazla ORB
varsa her ORB i¢in farkh stub kodlarn bulunabilir. Bu durumda ORB’nin ve dil
doniislimiiniin, belirli bir nesne referansi igin uygun stub kodunun bulunmasi igin beraber

calismasi gerekir.

Nesneye dayali programlama dillerine yapilan déniigiimlerde istemci stublara gerek

duyulmaz. Ciinkti ORB nesneleri direkt olarak programlama dilinin nesneleri ile eslestirilirler.

2.2.1.8 Dinamik Cagirma Arayiizii

Belirli bir nesne iizerindeki belirli bir operasyona 6zel olarak hazirlanmig statik stub rutinini
cagirmak yerine, ¢agnmlarm programin c¢aligmasi sirasinda dinamik olarak yerine
getirilmesine olanak saglayan bir arayiizdiir. Bunun ig¢in istemci 6nce nesneyi, sonra o
nesnenin c¢agrilacak metodunu, daha sonra da metod igin gerekli parametreleri dinamik
cagirma arayiiziinii kullanarak belirtmelidir. Dinamik Cagirma Arayiizii (Dynamic Invocation

Interface) farkli programlama dillerine gore farkliliklar tasiyabilir.

2.2.1.9 Uygulama Taslag

Belirli bir programlama dili doniigiimii i¢in, nesnelerin operasyonlarini yerine getiren belirli
bir arayiiz olacaktir. Bu arayiiz, bir istemci bir operasyon isteginde bulundugunda, ORB’nin
taslagi kullanarak cagiracagi metodlart igeren bir arayiiz olmalidir. Bu taslaklar, nesne

araylizleri IDL derleyicisi ile derlendiginde otomatik olarak olusturulacaktir.

Bir istemci stub’ma karsilik bir uygulama taslagimin olmasi gerekli degildir. Bir istemci

Dinamik Cagirma Arayiizii’nii kullanarak bir istekte bulunabilir.

2.2.1.10 Dinamik Taslak Arayiizii

Dinamik Taslak Arayiizii (Dynamic Skeleton Interface), nesne metodlarini dinamik olarak
¢agirmaya yarayan bir arayiizdiir. Bu arayiiz istemci tarafindaki Dinamik Cagirma
Arayiizii’niin uygulama (sunucu) tarafindaki eslenigidir. Nesne Adaptorii bir operasyona,

statik bir taslak yerine, nesnenin, operasyonun adi ve parametrelerine dinamik olarak



22

ulasiminm saglayan bir arayiiz kullanarak ulagir.

Nesne uygulamasi kodu, ORB’ye tiim parametrelerin tanimlarin1 vermek zorundadir. ORB de
bu bilgilere gére parametrelerin degerlerini nesne uygulamasina gegirir. Nesne, operasyonu

yerine getirdikten sonra ¢ikt1 parametrelerini ve doniis degerini ORB’ye gegirir.

Dinamik Taslak Araylizii, kullanilan programlama dili déniisiimii ve nesne adaptoriine gére

degisebilir.

Dinamik Taslak Arayiizii’niin kullanilacagi, nesne uygulamasi tarafindan sunucu tarafindaki
ORB’ye bildirilir. Istemci, ¢agriom istemci stublariyla yada Dinamik Cagirma Arayiizii ile
yapmus olabilir. Istemci nesne uygulamasinin operasyonu hangi yontemle ¢ahstirdigini
bilmez. Kullamilan yontemin istemci igin bir farki yoktur. Iki yéntem esdegerlidir ve aym

sonucu tiretir.

2.2.1.11 Nesne Adaptorleri

Bir Nesne Adaptorii (Object Adapter), bir nesne uygulamasinin ORB tarafindan sunulan
hizmetlere ulasabilmesi i¢in kullandig1 arayiizlerden olusur. Nesne Adaptorlerinin ulagim
sagladign ORB tarafindan sunulan hizmetler genellikle nesne referanslarinin olusturulmasi ve
yorumlanmasi, metod ¢agrimi, etkilesimlerin giivenligi, nesne ve uygulama aktivasyonu ve
deaktivasyonu, nesne referanslarindan uygun nesne uygulamalarinin bulunmasi ve nesne

uygulamalarinin ORB’ye kaydedilmesi gibi islemlerdir.

2.2.1.12 ORB Arayiizii

ORB Araytizi direkt olarak ORB ile iletisim saglayan, tiim ORB’lerde ayni olan ve nesne
adaptérlerine ve nesnelerin arayiizlerine bagimli olmayan temel bir araytizdiir. ORB’nin biitiin
fonksiyonalitesi, nesne adaptérleri, stublar, taslaklar yada dinamik ¢agirma arayiizleri ile
saglandigi icin bu arayiizde biitiin nesneler i¢in gerekli olan birkag operasyon mevcuttur. Bu
operasyonlar hem istemciler hem de nesne uygulamalar i¢in gerekli olan kullanigh

operasyonlardir.

2.2.1.13 Arayiiz Deposu *

Arayiiz Deposu (Interface Reopsitory), ¢alisma zamaninda (run-time), nesnelerin arayiiz
bilgilerinin alinabilmesine imkan veren bir servistir. Arayiiz Deposu’ndan alinan bu nesne

arayiiz bilgileri, ORB tarafindan isteklerin yerine getirilmesi i¢in kullanilir. Istemci program
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derlenirken mevcut olmayan nesne arayiizleri, programin ¢aligmas: sirasinda Arayiiz
Deposu’ndan alinabilir ve bu arayiizler kullanilarak, istenen nesne iizerinde operasyonlar

gerceklestirilebilir.

2.2.1.14 Uygulama Deposu

Uygulama Deposu (Implementation Repository), ORB’nin nesne uygulamalarini bulmasi ve
aktif duruma gecirebilmesine olanak saglayan bilgileri tutar. Genellikle bu bilgiler isletim

sistemine yada bir ORB’ye 6zel olan bilgilerdir.

Ornegin, bir sistemde bir nesne uygulamas: mevcut degilse, bu sisteme nesnenin kurulumu
yapildiginda, nesne igin gerekli bilgiler Uygulama Deposu’na kaydedilebilir. Daha sonra

ORB bu bilgileri kullanarak nesne uygulamasini bulup metodlarini gagirabilir.

2.2.2 ORB tiirleri

CORBA Mimarisi’nde ¢ok ¢esiti ORB uygulamalar1 mevcut olabilir. Bu bélimde birkag
farkli secenegi ele alacagiz. Bir ORB birden fazla segenegi destekleyebilir ve iletisim igin

birden fazla protokolii kullanabilir.

2.2.2.1 Kiitiiphane Bazli ORB

Bir ORB, ORB metodlan bir kiitiiphane (library) i¢inde yer alacak sekilde yaratilmis olabilir.
Istemci ve uygulama programlan bu kiitiiphane igindeki metodlan kullanarak ORB ile ilgili
islerini yerine getirirler. Bu kiitiiphane, istemci ve uygulama programlan ile beraber derlenir.

Dolayisiyla ORB modiilii, her bir CORBA programinin iginde ayr1 ayr yer alir.

2.2.2.2 Sunucu Bazh ORB

ORB’nin ydnetimini merkezilestirmek ve kolaylagtirmak i¢in, tim istemciler ve
uygulamalarin bir ORB Sunucusu ile iletisim kurdugu bir sistem kurulabilir. Bu sistemde
ORB Sunucusu istemciden istegi alir ve uygulamaya yoneltir. ORB, sunucuda g¢alisan bir

program olabilir ve normal bir iletisim mekanizmas1 kullanilabilir.

2.2.2.3 Sistem Bazli ORB

Giivenlik ve performansi artirmak i¢in bir ORB, bir igletim sistemine entegre edilmis bir
servis seklinde dizayn edilmis olabilir. Bu sekilde ilgili isletim sistemine 6zel optimizasyonlar

yapilabilmesi ve programlarin giicliniin artiriimas1 miimkiin olabilir.
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2.2.3 Bir Istemcinin yapisi

Bir nesnenin istemcisi, bu nesneyi gdsteren bir nesne referansina sahiptir. Bir nesne referansi

nesneleri birbirinden ayiran anahtar bir bilgidir.

ORB, kontroliin ve bilginin nesne uygulamasina transfer edilmesi ve uygulamadan da
istemciye geri dondiiriilmesi iglemlerini yerine getirir. ORB’nin metodu ¢agiramamasi halinde

bir hata (exception) doniiliir.

Istemciler, programlar ierisinde nesne tiplerine 6zel stublara kiitiiphane rutinleri seklinde
ulagirlar. Bu nedenle istemciler, bu rutinleri, kullandiklart programlama dilindeki normal bir
rutin gibi goriirler. Tiim ORB uygulamalar, nesneleri gdsteren, genellikle bir gostergeg
(pointer) olan dile 6zel bir veri tipi sunarlar. Istemci, metod gagrmm baslatmak icin bu nesne
referansini stub rutinlerine gegirir. Stub rutinleri nesne referansinin yapisini bildiginden, bu
nesne referansinin hangi nesneyi gosterdigini bilir ve . ORB’yi kullanarak metod ¢agrimim

yerine getirir.

Nesnenin arayiizii istemci programin derlenmesi strasinda belirli degilse, nesneler {izerinde
metod ¢agrimlar1 yapabilmek igin ek kiitiiphane rutinlerine ihtiyag¢ vardir. Bu durumda istemci

program nesneyi ve operasyonlari tamimlayabilmek i¢in ek bilgiler saglamak zorundadir.

Istemciler genellikle nesne referanslarini, nesne referanslan bilinen nesneler iizerinde
uygulanan metodlarin déniis degerlerinden veya sonuglarindan alirlar. Bir istemci aym
zamanda bir nesne uygulamasi ise, gerekli nesne referanslarini, metodlarina gegirilen
parametreler seklinde alir. Ayrica bir nesne referansi, daha sonra kullanilmak amaciyla
dosyalarda saklanmak yada baska nesnelerin metodlarina parametre olarak gegmek igin bir
karakter dizisine gevrilebilir. Daha sonra bu dizi nesne referansint ve bu diziyi olusturan ORB

tarafindan nesne referansina gevrilebilir.

2.2.4 Bir Nesne Uygulamasi’nin yapisi

Nesne Uygulamasi, bir nesnenin durumunu ve davranisim gosterir. Nesne Uygulamasi, gesitli
sekillerde yapilandirilmis olabilir. Bir nesne uygulamasi, nesnenin davramslarini yerine
getiren metodlar ve durumunu gdsteren nesne verilerini tanimlar, nesnenin aktivasyonu ve

deaktivasyonu igin gerekli rutinleri sunar.

Nesne uygulamasi yeni nesneleri yafatmak, kendini ORB’ye kaydetmek ve ORB bagimh
servislere ulagmak igin gesitli yollardan ORB ile iletigim kurar (Sekil 2.5). Genellikle ORB

servislerine ulagsmak igin Nesne Adaptorii’nii kullanir.
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Sekil 2.5 Tipik bir Nesne Uygulamasi’nin yapisi (OMG, 1998).

Bir ¢agrim yapildiginda, Cekirdek ORB, nesne adaptorii ve taslak, uygulamanin ilgili
metodunu ¢agirir. Bu metoda, nesnenin verisini bulmakta kullanilacak, nesneyi tanimlayan bir
parametre (genellikle bir gostergeg) gegilir. Ayrica metodun arayiiz tamiminda belirtilen
gerekli parametreler gegirilir. Metodun ¢aligmasi sirasinda, nesne uygulamasi ¢esitli amaglarla
Nesne Adaptérii ve ORB ile iletisim kurabilir. Metodun g¢alismasi bittiginde kontrol

uygulamadan, istemciye geri aktanlir ve doniis degerleri istemciye gonderilir.

Yeni bir nesne yaratildiginda, ORB’ye nesnenin yaratildigi bildirilir. Bdylece ORB bu
nesnenin uygulamasimi nerede bulacagini bilir. Uygulama ORB’ye, hangi arayiiziin
uygulamasi oldugunu ve uygulama aktif durumda degilse ORB’nin uygulamay1 nasil aktif

duruma gecirecegini bildirerek kendini kaydeder.

2.2.5 Bir Nesne Adaptorii’niin yapisi

Bir Nesne Adaptorii, bir nesne uygulamasinin, nesne referansi olusturma gibi hizmetler igin
ORB’ye ulagmasinin temel yoludur (Sekil 2.6). Bir Nesne Adaptérii, nesne uygulamasina agik
(public) olarak sunulan, bir taslaga gizli (private) olarak sunulan bir araytizdiir. Gizli bir

ORB-bagimli arayiiz {izerine kurulmusgtur.
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Nesne Adaptorleri agagidaki islemlerden sorumludur (Vinoski, 1993):

e Nesne Referanslarini yaratilmasi ve yorumlanmasi

e Metod ¢agrimi

e Etkilesim giivenligi

e Nesne ve uygulama aktivasyonu ve deaktivasyonu

e Nesne referanslarindan nesne uygulamalarinin bulunmasi

e Uygulamalann kaydedilmesi

Bu islemler Cekirdek ORB ve gerekli ek bilesenler kullanilarak yerine getirilir. Bir nesne

Sekil 2.6 Tipik bir Nesne Adaptorii’niin yapist (OMG, 1998).

adaptorii bir yada bir kag isini iizerine kuruldugu Cekirdek ORB’ye yonlendirebilir.

Bir nesne uygulamasinin ihtiyag¢ duydugu servis Cekirdek ORB’ de bulunmuyorsa, bu servisi
Nesne Adaptorii saglar. Bu hizmeti Cekirdek ORB sagliyorsa Nesne Adaptérii kendine gelen
servis istegini Cekirdek ORB’ye yonlendirir. Bir Nesne Adaptérii, tim ORB’ler igin ayn:
temel arayiizii saglamalidir. Ama belirli ORB’ler igin, ORB’ye 6zel ek araytiizler saglanabilir.

2.2.6 Nesne Adaptorii tiirleri

Nesne Adaptorlerinin bir ¢ok g¢esidi vardir. Ancak nesne uygulamasi nesne adaptorlerine
bagimli oldugundan az sayida olmasi daha yararlidir. Nesne adaptorleri genellikle genis bir

nesne uygulamasi yelpazesine hitap ettikleri i¢in ancak bir nesne uygulamasi farkl: bir servise

ihtiya¢ duydugunda yeni bir nesne adaptorii gerekebilir.
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2.2.6.1 Temel Nesne Adaptorii

CORBA’nin 2.2 versiyonundan oOnceki sunumlarinda, bir ¢ok ORB nesnesi igin
kullamlabilecek genel amagh bir Temel Nesne Adaptorii (Basic Object Adapter-BOA)
tanimlanmistir. Bu Nesne Adaptorii i¢in nesne uygulamalari ayr1 programlardir. Her metod
igin ayn bir program galistirilmasina, her bir nesne igin ayr bir program ¢alistinilmasina yada
bir nesne tipine ait tiim nesneler igin aym programm sundugu nesne uygulamasinin
kullaniimasina olanak tanir. TNA bir uygulama aktif degilse kullamilan yonteme gére

uygulamayi igeren programi otomatik olarak ¢aligtirir.

2.2.6.2 Tasmnabilir Nesne Adaptorii

Temel Nesne Adaptorii genel amagli ORB nesneleri i¢in kullanilabiliyordu. Ancak Temel
Nesne Adaptérii’niin tamm eksiksiz olarak yapilmamisti. Omegin bir nesne uygulamasinin
Temel Nesne Adaptérii’ne kaydedilme metodu standart olarak belirlenmemisti. Bu nedenle
farkli ORB uygulamalari, ORB’lerini tamamlamak i¢in bu islemi farkli sekillerde yerine
getiriyorlardi. Sonugta bir ORB igin yazilmig CORBA programlann diger bir ORB ile

calisamiyordu.

Bu nedenle OMG, CORBA 2.2 versiyonunda Taginabilir Nesne Adaptérii’nii tammlad.
Tasinabilir Nesne Adaptérii (Portable Object Adapter — POA) tam anlamuyla eksiksiz bir
tamma sahiptir. Tasinabilir Nesne Adaptorii, Temel Nesne Adaptérii’niin eksikliklerini

tamamen kapatmasinin yaninda yeni 6zellikleri ile daha ¢ok kullanilir hale geldi.

POA’nin en 6nemli 6zelligi adindan da anlagildig: gibi taginabilir olmasidir. Yani bir ORB
i¢in yazilmig bir CORBA programi hig bir degisiklik yapmadan CORBA 2.2 uyumlu baska
bir ORB ile galisabilir.

POA’ nin bir diger énemli 6zelligi, BOA’dan daha fazla nesne uygulamasi yaratma yéntemi
sunmasidir. POA ile nesne uygulamasinin tipi ve davramisi iizerinde daha fazla kontrol
saglanabilmekte ve bu sayede ¢ok degisik tipte nesne uygulamasinin yaratilabilmesi miimkiin

olmaktadir (Schmidt ve Vinoski, 1997).

2.3 Temel Nesne Adaptorii

2.3.1 Giris

Bir nesne adaptdrii, bir nesne uygulamasinin ORB fonksiyonlarina ulagmak igin kullandig:
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ana yoldur. Temel Nesne Adaptorii, ¢esitli nesne uygulamalarini destekleyebilmesi igin
tasarlanmis genel bir araylizdiir. TNA nesne referanslarinin yaratilmasi, uygulamalann
kaydedilmesi, uygulamalarin aktivasyonu ve deaktivasyonu ve isteklerin yetki kontrolii gibi

hizmetleri sunar.

TNA’nin arayiizlerinin ¢ogu OMG IDL ile gésterilebilir, ¢linkii bu arayiizler nesne adaptorii

tizerindeki operasyonlari tanimlar.

2.3.2 TNA’mn rolii

TNA, her ORB uygulamasinda mutlaka yer almalidir. ORB bagimli bir yapiya sahip olmasina
ragmen, TNA’yi kullanan nesne uygulamalar1 her ORB uygulamasinda galigabilmelidir.

Nesne Uygulamalari, TNA’dan baska nesne adaptorlerini de kullanabilirler. Genel olarak
nesne uygulamasinin hangi nesne adaptoriinii kullandii, bir nesnenin istemcisini

ilgilendirmez.
Temel Nesne Adaptdrii asagidaki fonksiyonlart sunar:

e Nesne referanslarinin yaratilmasi ve yorumlanmasi
e Cagrimi yapan istemcinin yetki kontrolii
e Nesne uygulamasinin baslatilmasi, aktivasonu ve deaktivasyonu

o Taslaklar kullanilarak metodlarin ¢gagirimi

TNA bir yada daha fazla programdan olugan nesne uygulamalarim destekler. TNA, ORB’nin
parcasi olmayan sistem fonksiyonlarimi kullanarak bu programlart aktive eder ve bu
programlarla iletisim kurar. Bu nedenle TNA nesne uygulamalarini igeren programlar
bulmak ve c¢alistirabilmek i¢in, {izerinde ¢alistifi sisteme &zel, tasmnabilir olmayan bazi
bilgilere ihtiya¢ duyar (programin bulundugu siiriicii ve dizin gibi). TNA, bu bilgileri kendisi

tutup kontrol etmek yerine Uygulama Deposu’ndan alir.

Aktive edilen programi TNA’ya ve ORB’ye baglamak igin kullanilan mekanizma
belirtilmemistir. Ciinkii bu mekanizma igletim sistemine ve programlama diline bagimlidir.
TNA herhangi bir mekanizma kullanarak taslaklara baglanir. Aktivasyon isleminden sonra
TNA uygulama igindeki rutinleri ¢agirabilir ve uygulama da TNA iizerindeki rutinleri

cagirabilir.

Sekil 2.7°de TNA’nin yapisi ve TNA ile Nesne Uygulama’sinin bazi etkilesimleri

gosterilmistir. TNA Nesne Uygulamasi’nin iginde bulundugu program galigtirir (1). Nesne
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Uygulamast TNA’ya hazirhiginin bittigini ve istekler i¢in hazir oldugunu bildirir (2). Belirli
bir nesne i¢in ilk istek geldiginde uygulamaya nesneyi aktive etmesi igin bir mesaj génderilir
(3). TNA taslagi kullanarak uygun metodu ¢alistirir (4). Uygulama nesne yaratilmasi ve

deaktive edilmesi gibi islemler i¢in TNA {izerindeki metodlar1 ¢agirabilir (5).

\

Object Implementation
Methods
1. 2. 3. 4. 5.
Activate Register Activate Invoke Access
Implementation Object Method BOA
Impl? t service
| »_ Skeleton
Baslic Object Adapter = = |
ORB Core

Sekil 2.7 Temel Nesne Adaptorii’niin yapisi ve galisma sekli (OMG, 1998).

TNA, Nesne Uygulamasi igin gereken operasyonlari kullanima sunar (export). Nesne

uygulamasinin gerek duydugu hizmetleri Cekirdek ORB ile TNA ortaklasa ¢aligarak saglarlar.

2.3.3 TNA Arayiizii

TNA Arayiizii OMG IDL ile tanimlanmistir, bu sayede Nesne Uygulamasi’min yazildigi

programlama diline déniisiim yapilarak Nesne Uygulamasi’nin TNA’ ya ulagsmasi saglanir.

Pratikte, TNA’nin bir pargasi ayrt bir bilesen olarak bir pargasi da Nesne Uygulamasi
tarafindan kullanilan bir kiitiiphane olarak uygulanir. TNA’ nin ayn bilesen olarak kullanilan
boliimii, nesne uygulamasinin aktive edilmesi igin kullanilir. Kiitiiphane olarak kullanilan
boliimii ise metodlar ve taslak arasindaki iletigimi kurmak i¢in kullanilir. Bu pargalarin

tasidig1 TNA fonksiyonalitesi, TNA uygulamasina gére degisebilir.
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Asagida TNA arayiiziiniin tanim1 verilmigtir.

module CORBA { // Pseduo IDL
interface Interfacepef;
interface Implementationpef;
interface Object;

typedef sequence< octet, 1024> ReferenceData;

interface BOA {
Object create(
in ReferencebData id,
in Interfacepef intf,
in ImpTlementationDef impl

void dispose( in Object obj );
ReferenceData get_id( in Object obj );

void change_implementation( in object obj, in Implementationbef impl );

void impl_is_ready(_in ImplementationDef impl );
void deactivate_imp1( in Implementationbef 1impl );

void obj_is_ready( in Object obj, in Implementationbef impl );
) void deactivate_obj( in Object obj );
b
TNA’dan istenebilecek isteklerin gesitleri asagidaki gibidir.

e Nesne referanslan yaratmak yada 6ldiirmek, yada TNA’nin bir nesne referansi igin tuttugu
bilgilerin sorgulanmasi ve giincellenmesi i¢in gerekli operasyonlar
e Belirli bir istekle iligkilendirilmis operasyonlar

o Aktif nesne ve uygulamalarin kaydi igin gerekli operasyonlar.

TNA’nin bir uygulamadan taslaklar yoluyla isteyebilecegi istekler de agagidaki gibidir.

e Bir uygulamanin aktivasyonu
¢ Bir nesnenin aktivasyonu

e Bir operasyonun gagiriimast (taslak yolu ile).

2.3.3.1 Uygulamalarin kaydedilmesi

TNA, uygulamalan tanimlayan bilgilerin bir Uygulama Deposu’nda tutulmasini zorunlu kilar.
Genellikle uygulamalara ait bilgiler, uygulama sisteme kuruldugunda Uygulama Deposu’na
yazilir. OMG IDL’de bu gerekli bilgileri tutmaya yarayan ImplementationDef adinda bir

arayliz tammlanmustir.

2.3.3.2 Uygulamalarin Aktivasyonu ve Deaktivasyonu

TNA, bir nesnenin operasyonunun yerine getirilmesi sirasinda iki gesit aktivasyona ihtiyag
duyar. Ilki, bir nesne igin istenen operasyonu yerine getirecek nesne uygulamasinin hazir

olmadigi durumda ortaya ¢ikar. Uygulama Aktivasyonu olarak adlandinlr. Ikincisi de
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operasyon igin gerekli olan nesnenin hazir olmadigi durumda ortaya ¢ikar. Nesne

Aktivasyonu olarak adlandirilir.

Nesne Aktivasyonu, TNA ve uygulamayi igeren program yada programlar arasindaki iletigime
ihtiyag duyar. Bu béliimde ‘sunucu’ terimi, TNA’nin baslatabilecegi, nesne uygulamasim

igeren program yada programlar yerine kullanilacaktir.

TNA, aktivasyon islemini, genellikle igletim sistemine bagimli bir yolla uygun sunucuyu
caligtirarak baglatir. Uygulama kendini hazirlar ve impl_is_ready yada obj_is_ready

fonksiyonlarini kullanarak TNA’ya istekleri yerine getirmek igin hazir oldugunu bildirir.

Sunucunun baslatilmasindan, uygulamanin hazir olmasma kadar gegen zamanda TNA
sunucuya bagka isteklerin gelmesini engeller. Bu noktadan sonra, TNA taslaklar yardim ile

uygulamanin metodlarini ¢agirabilir.

void impl_is_ready( in ImplementationDef impl ); . // PIDL
void obj_is_ready( in Object obj, in Implementationbef impl );

Bir aktivasyon politikasi (activation policy), birden fazla nesne ve uygulamanin aktif olmadi:
durumlarda belirli bir uygulamanin uymasi gereken kurallar1 tanimlar. Uygulama aktivasyonu

icin TNA uygulamalarimin destekledigi dort politika vardir.

o Ortak Sunucu Politikasi (Shared Server); bir uygulamanin birden fazla aktif nesnesi ayni
sunucuyu paylasir

o Ayri Sunucu Politikasi (Unshared Server); her bir sunucu i¢in belirli bir anda sadece bir
uygulamaya ait bir nesne aktif olabilir.

o  Metod Bagina Sunucu Politikasi (Server per-method); bir metodun her gagrilisinda ayr bir
sunucu baglatilir ve metodun galigmasi bittiginde sunucu durdurulur.

o Kalici Sunucu Politikast (Persistent Server); Sunucuyu TNA baglatmaz. Sunucu istekleri
alabilmek i¢in kendini TNA’ya kaydeder. Bir kalict sunucu ayni anda birden fazla aktif

nesneye sahip olabilir.

Sekil 2.8’de bu aktivasyon politikalar1 gosterilmistir. Durum A, bir ortak sunucuyu gosterir.
TNA bir sunucuyu baglatir ve sunucu hazirlig: bitince TNA’ya kendini kaydeder. Durum B
bir kalict sunucuyu gosterir. Sunucuyu TNA baglatmaz, sunucu kendini TNA’ya kaydeder.
Durum C bir ayr sunucuyu gosterir. TNA, sadece bir nesneyi yonetebilecek bir sunucuyu
baglatir. Durum D ise bir metod bagina sunucuyu gosterir. Her bir metod ¢agiriminda (istek

geldiginde) TNA yeni bir sunucu baglatir.
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Sekil 2.8 Nesne Uygulamasi Aktivasyon Politikalar1 (OMG, 1998).

Ortak Sunucu Politikasi

Ortak sunucu politikasinda, bir program birden fazla nesneyi yonetebilir. Bu en g¢ok
kargilasilan sunucu tipidir. Sunucu, sunucu iginde bulunan herhangi bir nesnenin metodu
cagrilmast gerektiginde baglatilir. Sunucu hazirhgimi tamamlar ve impl_is_ready
fonksiyonunu ¢agirarak TNA’ya hazir oldugunu bildirir. Ardindan TNA, bu sunucu iginde yer
alan nesneler i¢in gelen istekleri sunucuya génderir. Sunucu deactivate_impl fonksiyonunu
¢agirnncaya kadar aktif halde kalir ve istekleri alir. TNA, sunucu aktif ise yeni bir sunucu

baslatmayacaktir.
Ayri Sunucu Politikasi

Ayn sunucu politikasinda, her nesne ayn bir sunucu iginde hizmet verir. Nesne {izerinde bir
metod ¢agrimu istegi geldiginde sunucu aktif hale getirilir. Sunucu hazirligin1 tamamlar ve
obj_is_ready fonksiyonunu gagirarak TNA’ya hazir oldugunu bildirir. TNA bu nesne igin
gelen istekleri nesne uygulamasina yonlendirir. Sunucu deactivate_obj fonksiyonunu

cagirincaya kadar aktif halde kalir ve istekleri almaya devam eder.

Aktif olmayan bir nesne i¢in bir istek geldiginde, ayn1 nesne uygulamasinin bagka bir nesnesi

aktif olsa bile yeni bir sunucu baslatilir.
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Metod Basina Sunucu Politikasi

Bu politikada, her bir istek igin daima yeni bir sunucu baglatilir. Sunucu sadece belirli bir
istegin yerine getirilmesi strasinda ¢alisir. Ayni anda ayni nesne igin hatta ayn1 nesnenin ayni
metodu i¢in aktive edilmis birden fazla sunucu bulunabilir. Her istek igin yeni bir sunucu
baslatildig1 igin, sunucunun TNA’ya bir nesnenin hazir oldugunu yada deaktive edildigini

bildirmesine gerek yoktur.
Kalic1 Sunucu Politikasi

Kalici sunucular, TNA tarafindan aktive edilmeyen sunuculardir. Bu sunucular genellikle
TNA disinda, isletim sistemine 6zel bir sekilde (bir kullanici, bir yonetici tarafindan yada bir
isletim sistemi servisi olarak sistemin agiligi sirasinda otomatik olarak) baglatilir. Sunucu
impl_is_ready fonksiyonunu c¢agirarak TNA’ya nesne uygulamalarinin hazir oldugunu
bildirir. TNA bu sunucuyu bir paylagilmig sunucu olarak kabul eder ve tiim nesneler ve

istekler i¢in aktivasyon mesajlarini bu sunucuya yéneltir.

2.3.3.3 Nesne Referanslarinin yaratilmasi ve yorumlanmasi

Nesne referanslar, nesne uygulamalarn talepte bulundugunda Cekirdek ORB kullamlarak
TNA tarafindan yaratilir. TNA ve Cckirdek ORB belirli bir nesne referansina bazi bilgiler
eslemektedir. Bir nesne aktif duruma gegirildiginde bu bilgiler nesne uygulamasina bildirilir.
Bu bilgiler, nesne uygulamasinin farkli nesne referanslarini birbirinden ayirabilmesine olanak
saglayan tek tagmnabilir (portable) yoldur. Asagida yeni bir nesne referansi yaratmak igin

kullanilan TNA operasyonu gosterilmistir.

Object create(
in Referencebata id,
in Interfacepef intf,
in ImplementationDef impl

y

id parametresi, nesneyi tek olarak tanimlayan, nesne uygulamasi tarafindan nesne yarattlirken
secilmis ve nesnenin yasam siiresi (life time) boyunca degismeyecek olan bir bilgidir. intf
parametresi, nesne tarafindan uygulanmig araytizler kiimesini belirten Arayliz Deposu
nesnesidir. impl parametresi ise nesne igin kullanilacak uygulamay: belirleyen Uygulama
Deposu Nesnesi’dir. Object degeri create operasyonu tarafindan iiretilen nesne referansini

gosterir.

Nesne referansi farkli ORB’ler tarafindan farkh sekilde ele alinabilir ancak id degeri tiim

ORB’lerde mevcut olmalidir. Genellikle bu id degerini nesne uygulamasi belirledigi i¢in
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sadece nesne uygulamasi yorumlayabilir. Bir nesne referansimin id degerini almak igin

kullanilan TNA operasyonu get_id dir.

ReferenceData get_id( in Object obj );

Bir nesne referansi ile iligkilendirilmis uygulamayt degistirmek miimkiindiir. Bu durumda,
yeni istekler yeni uygulamaya yonlendirilecektir. Uygulamamn degistirilmesini saglayan
TNA operasyonu asagida gosterilmistir.

void change_implementation( in Object obj, 1in ImplementationDef impl );

Bir uygulama, bir nesnenin isi bitince onu dldiirebilir. Bir nesne oldiiriildiikten sonra, TNA ve
Cekirdek ORB o nesne hi¢ yaratilmamus gibi davramir. Bu nedenle herhangi bir nesne
oldiirtildiikten sonra bu nesneyi gosteren nesne referanslan kullanilarak yapilan istekler hata

ile sonuglanir. Nesneleri 61diirmek i¢in asagidaki TNA operasyonu kullanilir.

void dispose( in Object obj );

2.4 Dinamik Taslak Arayiizii

DTA (Dynamic Skeleton Interface), nesne metod c¢agirimlarimin dinamik olarak ele
alinmasina izin verir.Yani belirli bir operasyona bir taslak iizerinden ulagmak yerine, DTA
iizerinden ulagilir. Nesne uygulamasi, bu arayiizii kullanarak, yerine getirilmesi gereken

operasyonun adi ve parametreleri gibi bilgilere ulagabilir.

DTA, uygulamanin kullanima sundugu, derleme zamaninda (compile-time) yapisi bilinmeyen
bir nesne iizerinde, istemcilerin yaptig: isteklerin ORB tarafindan uygulamaya génderilmesine
olanak saglayan bir arayiizdiir. Bu yapi, tipe 6zel, statik OMG IDL tabanl taslaklara tamamen

zit olup, ayn1 mantiksal rolii iistlenir.

DTA, istemci tarafindaki DCA’nin sunucu tarafindaki benzeridir. Bir nesne uygulamasi,
istemcinin istegi stub’lar yoluyla m1 DCA yoluyla mu1 yaptifini ayirdedemedigi gibi, istemci
de ORB’nin uygulama ile iletisim kurmak igin taslaklart mi DTA’yr mu kullandigim

ayirdedemez.

DTA’nin temel prensibi, ORB’nin belirli bir nesne iizerindeki tiim istekleri, nesne uygulamasi
{izerinde tamimlanmus, Dinamik Uygulama Rutini-DUR (Dynamic Implementation Routine-
DIR) olarak adlandinlan bir rutine y6nlendirmesidir. Bir DUR’nin yapisi ve parametreleri
belirli oldugu ve genel amagh oldugu i¢in, degisik arayiize sahip birden fazla nesne i¢in bir

uygulama olarak kullanilabilir.
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Sekil 2.9 Dinamik Taslak Arayiizii lizerinden istek alan bir Nesne Uygulamasi (OMG, 1998).

ORB, DUR’ne, iizerinde operasyon gergeklestirilecek nesneyi, operasyonun adini ve
operasyona ait parametreleri gecirir. DUR, 1ilgili nesneyi, nesne adaptoriinii ve Arayliz

Deposu’nu kullanarak ilgili operasyon hakkinda daha fazla bilgi alabilir.

DUR, nesne uygulamast aktif hale gegtiginde, nesne uygulamasi tarafindan ORB’nin istekleri
y6nlendirebilmesi igin ORB’ye kaydedilir. Bu islem, hangi nesne igin bu rutinin g¢agirilmasi
gerektigini belirten parametreleri igerir. DTA tamamen TNA tarafindan saglandig i¢in bu

kaytt islemi TNA uygulamalarina gore degisebilir niteliktedir.

DUR’a gegirilen ServerRequest tipindeki parametre, yerine getirilecek operasyon hakkinda
gerekli bilgileri igerir.

moduTle CORBA {
interface ServerRequest {
readonly attribute Identifier operation;
void arguments( inout NVList nv );
void set_result( in Any val );
void set_exception( in Any vai )
’

b

operation degeri operasyonun adini igerir. arguments operasyonu ¢agirilarak istek
parametreleri nv adindaki listeye aktanlabilir. Bu listeye aktarilan bilgiler kullamlarak
operasyon yerine getirildikten sonra uygulama set_result operasyonunu kullanarak
operasyonun doniis degerini belirtmelidir. Operasyonun g¢aligtiriimasi sirasimnda herhangi bir

hata olmas1 durumunda uygulama set_exception operasyonunu kullanarak hata ile ilgili

bilgileri belirtmelidir.

2.5 Dinamik Cagirim Arayiizii

DCA (Dynamic Invocation Interface), nesneler iizerinde talep edilen isteklerin dinamik
olarak yaratilmasina ve gergeklestirilmesine olanak saglar. Bir istemci, bir nesneye bir istegi

gdndermek i¢in bu arayiizii yada istemci stub’larim kullanabilir. Bu iki yol tamamen aym
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isleve sahiptir. DCA’nin avantaji, istemci programun derlenmesi swrasinda yapist belli

olmayan nesneler iizerinde istekte bulunmaya olanak saglamasidir.

Bir istek, bir nesne referansi, bir operasyon ve bir parametre listesinden olusur. DCA’da bir
operasyonun parametreleri, bir parametre listesi seklinde gosterilir. Bu parametre listelerinin

her elemant, bir NamedValue tipinin bir 6rnegidir.

2.5.1 Genel Veri Yapilan

NamedValue tipi OMG IDL de sik rastlanan bir veri tipidir. Kullanici tarafindan
tammlanmis herhangi bir nesnenin bir metodunun bir parametre tipi olarak yada DCA ile
yapilan isteklerde parametre listesini belirtmek amaciyla kullanilabilir. NVList, parametre
listeleri olusturmak i¢in kullanilan bir yalanci nesnedir. Bu tiple OMG IDL ve C programlama

dilinde agagidaki gibi tammlanmislardir.

typedef unsigned long Flags;
struct Namedvalue {
Identifier name;

Any argument;
Tong len;
Flags flags;

CORBA_Namedvalue *CORBA_NVList;

NamedValue ve Flags CORBA Modiiliinde tanimlanmagtir.

NamedValue ve NVList yapilan DCA’da dinamik olarak yaratilan isteklere gegirilen
parametreleri belirtmek igin kullanihr. NVList tipi yukarida genel olarak tanimlanmasina
ragmen ORB bagimli bir yapiya sahiptir. Bu nedenle sadece ORB Arayiiziindeki create_list

operasyonu kullanilarak yaratilabilir.

Bir NamedValue yapisi argiimanin adi, arglimanin verisi, argiimanin uzunlugu ve argiiman

modunu igeren bayraklar kiimesinden olusur.

arg_modes alan1 agagidaki bayrak (flag) degerlerini alabilecek bir bit maskesi (bit-mask)

olarak tanimlanmigtir.

CORBA::ARG_IN Ilgili parametre degeri sadece girdi parametredir.
CORBA::ARG_OUT [lgili parametre degeri sadece gikt1 parametredir.
CORBA::ARG_INOUT ligiti parametre degeri girdi-gikt1 parametredir.

Bu bayrak degerleri verinin aktarilig yoniinii gésterir.
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2.5.2 Doniis durumlari ve Hatalar
DCA’da bir ¢ok rutinin doniis degeri Status tipindedir. Status tipi durum kodlarim igerir ve

CORBA Modiiliinde asagidaki gibi tammlanmugtir.

typedef unsigned long Status;

2.5.3 Istek operasyonlar

Istek operasyonlari Request yalanci nesnesinin arayiizii ile tammlanmugtir.

module CORBA {
interface Request {
Status add_arg(
in Identifier name,

in TypecCode arg_type,
in void *value,
in long len,

in Flags arg_flags

Status invoke( in Flags invoke_flags);
Status delete();
Status send( in Flags invoke_f]ags&;
} Status get_response( in Flags invoke_flags);
}

2.5.3.1 create_request

Bu operasyon bir yalanci nesne yarattifn icin Object arayiiziinde tammlanmigtir.

create_request operasyonu dinamik olarak istek yapilacak nesnenin nesne referansi iizerinde

cagirilir.

Status create_request(
in Context ctx,
in Identifier operation,
in NvVList arg_list,
inout Namedvalue result,
our Request request,

N in Flags reg_flags
?

Bu operasyon bir ORB istegi yaratir. Bu istek invoke yada send/get_response operasyonlar

caginlarak yerine getirilir.

operation parametresi yerine getirilmesi istenen operasyonun adini belirtir. arg_list
parametresi istek parametrelerini igeren bir listedir. Eger arg_list parametresi verilmezse
yaratilan Request nesnesinin add_arg metodu kullanilarak parametreler belirtilebilir. Istek
parametrelerinin hepsi ya arg_list argiimani ile yada add_arg metodu ile verilmelidir. Bir

kismi arg_list arglimaniyla bazilar1 add_arg metoduyla belirtilemez.

Argiiman listesi belirtilirken her bir argiiman igin value ve len parametreleri belirtilmelidir.
value parametresi argiimamin degerini, len parametresi de argiimamin veri uzunlugunu

gosterir.
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Istegin sonucu, istek yerine getirildikten sonra result argiimanina aktarilir.

2.5.3.2 add_arg

Status add_arg(
in Identifier name,
in TypeCode  arg_type
in void *value,
in long len,
5 in Flags arg_flags

add_arg metodu her ¢agrilisinda istege bir argiiman ekler.
Her bir argiiman igin en azindan value ve len degerleri belirtilmelidir.

istege eklenen argiimanlar istekle iligkilendirilirler. Bu nedenle istegi yaratan programin, istek

yerine getirilinceye kadar bu argiimanlarin degerlerinin degistirilmemesi gerekir.

2.5.3.3 invoke

status invoke( in Flags invoke_flags);

Bu metod ORB’yi kullanarak istegin gosterdigi operasyonun bulunmast ve yerine getirilmesi
icin kullanilir. Eger operasyonu bagarili bir gekilde galigirsa, operasyonun doniis degeri
create_request metoduna gegirilen result argiimanina aktarilir. Bu metod 1lgili operasyonun

isi bitinceye kadar dénmez.

2.53.4 delete

Status delete();

Bu metod istegi 6ldiiriir. Istek icin ayrilmis hafiza serbest birakilir. Bir Request nesnesi, bu
metod ¢agrilarak 6ldiiriildiikten sonra bu nesne iizerinde herhangi bir islemin yapilmamasi

gerekir.

2.5.4 Ertelenmis istek operasyonlar

2.54.1 send

status send( in Flags invoke_flags);

send metodu ilgili operasyonun ¢aligtinlmasi islemini baglatir. Ama invoke metodunda
oldugu gibi operasyonun iginin bitmesini beklemez, islemi baglatip hemen doner.
Operasyonun sonucunu ¢grenmek igin get response metodu kullanilir. Operasyonun doniis

degeri ve gikt1 parametreleri operasyonun isi bitinceye kadar kullaniimamalidir.

send metodu nesne referansinin gegerli bir nesne referansi olmamasi gibi durumlarda hata
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donebilir. Bunun disindaki hatalar get_response metodu ¢agirildiginda doniiliir.

Eger operasyon omeway olarak tanimlanmig yada INV_NO_RESPONSE bayrag send

metoduna parametre olarak gecirilmisse get_response metodunun ¢agirilmasina gerek yoktur.

2.5.4.2 get _response

Status get_response( in Flags response_flags);

get_response metodu operasyonun bitip bitmedigini kontrol etmek amaciyla kullanilir. Eger
get_response metodu operasyonun bittigini gosterirse, gikti parametreleri ve operasyonun

doniis degen gegerli bilgileri igerir.

Eger RESP_NO_WAIT bayrag1 metoda parametre olarak gegirilmigse get_response metodu
operasyonun isi bitmese bile hemen doner. Aksi durumda get_response metodu operasyon

bittikten sonra déner.

2.6 ORB Arayiizii

ORB Arayiizii, kullanilan nesne adaptériine bagl olmayan ORB operasyonlarina ulasmayi
saglar. Bu operasyonlar tiim ORB’ler i¢in aymdir ve nesnelerin istemcileri yada nesne
uygulamalar tarafindan kullanilabilirler. Bu operasyonlarin bazilar1 ORB, digerleri de nesne

referanslari ile ilgili iglemler i¢in kullanilirlar.

module CORBA {
typedef unsigned short ServiceType;
typedef unsigned long Serviceoption;
typedef unsigned long ServicepetailType;

const ServiceTypeSecurity = 1;

struct ServiceDetail { i
serviceDetailType service_detail_type;
sequence< octet > service_detail;

1]

struct serviceinformation { | .
sequence<serviceOption> service_options;
sequence<sServiceDetail> service_details;

interface ORB {
string object_to_string( in Object obj);
oObject string_to_object( in string str);
status create_list( in Tong count, out NvList new_1ist);
Boolean get_service_information(in ServiceType service_type,
; out ServiceInformation service_information);
1]

};
2.6.1 Nesnelerin karakter dizilerine ¢evirilmesi

Bir nesne referans farkli ORB’lerde farkli sekilde gésterilebilecegi i¢in nesne referanslarinin

bir kalic1 saklama ortamina aktarilmasi giivenilir bir yéntem degildir. Burada iki problem
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ortaya ¢ikar. Birincisi, bir istemcinin bir nesne referansini bir saklama ortamina
aktarilabilecek bir degere gevirmesi islemi, ikincisi de bu degerin daha sonra uygun nesne

referansina doniistiiriilebilmesi islemidir.

Bir nesne referans1 object_to_string operasyonu ile bir karakter dizisine g¢evrilebilir. Bu
karakter dizisi saklanmak yoluyla yada baska bir yolla bir istemciye iletilmek i¢in
kullanilabilir. Daha sonra, object_to_string operasyonunun drettigi bu deger

string_to_object operasyonuna gegirilerek uygun nesne referansina doniistiiriilebilir.

Bu ¢evirme islemi tiim ORB’ler tarafindan anlasilabilir bir yapida olmalidir. Bir ORB’de bir
nesne referanst igin object_to_string operasyonu ile tretilen bu karakter dizisi, bagka bir
ORB’de string to_object operasyonuna gegirildiginde ayni nesneyi gésteren bir nesne

referansina doniistiiriilebilmelidir.

2.6.2 Servis bilgisinin alinmasi

boolean get_service_information(
in serviceType . service_type, .
out ServiceInformation service_information

);

get_service_information operasyonu kullanilan ORB’nin destekledigi servisler hakkinda
bilgi almak i¢in kullanilir. Operasyonu gegirilen servis_type parametresi bilgi alinacak servisi
tammlar. Bu parametrenin alabilecegi degerler CORBA modiiliinde tanmimlanmistir. Eger
istenen servis kullamlan ORB tarafindan destekleniyorsa operasyon DOGRU (TRUE) déner
ve servisin bilgileri service information ¢iktt parametresine aktanlir. Eger servis

desteklenmiyorsa operasyon YANLIS (FALSE) déner.

2.6.3 Nesne Referansi operasyonlari

ORB tarafindan yerine getirilen, nesne referanslar {izerinde uygulanabilecek operasyonlar

OMG IDL Object arayiizii kullanilarak ulagilabilir. Bu operasyonlar agagida gosterilmistir.
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module CORBA {
interface object { .
ImplementationDef get_implementation();

InterfaceDef get_interface();
boolean is_nil1Q);
Object du?11cate();
void release();
boolean is_a( in string logical_type_id);
boolean is_equivalent( in Object other_object);
Status create_request ( . . .
in Context ctx, in Identifer operation,
in NVList arg_list, 1inout Namedvalue result,
out Request request, in Flags req_flags);

b
2.6.3.1 Nesne arayiiziiniin belirlenmesi

Nesne referansi iizerindeki get_interface operasyonu, nesnenin arayiiziinii tanimlayan bir
Arayiiz Deposu nesnesi, get implementation operasyonu da nesnenin ait oldugu nesne

uygulamasini tanimlayan bir Uygulama Deposu nesnesi doner.

Interfacepef get_interface();
ImplementationDef get_implementation();

2.6.3.2 Nesne Referanslarinin kopyalanmasi ve kopyalarin silinmesi

Nesne Referanslari’nin yapisit ORB bagimli oldugu igin, istemcilerin ve uygulamalarin nesne
referanslant igin hafiza aywmalant miimkiin degildir. Bu nedenle bir nesne referansinin

kopyalanmas: ve silinmesi igin operasyonlar tanimlanmisgtir.

object duplicate();
void release();

Bir nesne referansinin kopyasi gerektiginde istemci duplicate operasyonunu kullanarak yeni
bir kopya olusturabilir. Bir nesne referansimun kopyasi orjinal nesne referansinin gésterdigi
nesne uygulamasim gosterir, yeni bir nesne uygulamas: yaratilmaz. Hangi kopya kullanilirsa

kullanilsin talep edilen istekler ayni nesne uygulamasi lizerinde yerine getirilir.

Bir nesne referansinin kopyasina ihtiyag kalmadiginda release operasyonu kullanilarak kopya
nesne referansi hafizadan silinebilir. Bu operasyon nesne uygulamasini yada diger nesne

referanslarim etkilemez.

2.6.3.3 Bos Nesne Referanslan

Degeri OBJECT _NIL olan bir nesne referansi hi¢ bir nesneyi géstermez. is_nil operasyonu
kullanilarak bir nesne referansinin bu degeri tasiyip tagimadifi kontrol edilebilir. Nesne

uygulamasi bu operasyon tarafindan dikkate alinmaz.
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boolean is_nil1();

2.6.3.4 Esitlik testi operasyonu

Bir nesne referansinin gosterdigi nesnenin istenen tipte olup olmadigini kontrol etmek igin
is_a operasyonu kullanilir.
boolean is_a ( in RepositoryID logical_type_id );

logical_type_id parametresi nesne tipini tanimlayan bir karakter dizisidir.

2.6.4 ORB ve NA’nin baslatilmasi ve Ilk Referanslar

Bir programin CORBA ile ¢aligmaya baglayabilmesi igin 6nce asagidaki islemleri yerine

getirmesi gerekir.

e ORB ve nesne adaptoriiniin baglatilmasi

¢ ORB ve NA operasyonlarina ulagabilmek i¢in ORB ve NA yalanci-nesnelerinin (pseudo-

object) referanslarin alinmasi.

CORBA, uygulamalarinin bu nesne referanslarin1 alabilmesi igin gerekli, yalanci IDL ile

tanimlanmis operasyonlar sunar.

o ORB’ye ulagim saglayan operasyonlar. Bu operasyonlar CORBA modiiliinde yer alir,
ORB Arayiiziinde yer almaz.

e TNA’ya ve diger nesne adaptérlerine ulasimi saglayan operasyonlar. Bu operasyonlar
ORB Arayiiziinde yer alir.

e Arayiiz Deposuna, Isimlendirme Servislerine ve diger servislere ulagimi saglayan

operasyonlar. Bu operasyonlar ORB Arayiiziinde yer alir.

2.6.4.1 ORB’nin baslatilmasi

Bir CORBA programi, CORBA ortami ile galigabilmek igin ORB ve NA yalanci nesne
referanslarim almak zorundadir. Bunun igin 6nce ORB ve NA’y1 baslatmali ve sonra ORB ve
NA i¢in yalanci nesne referanslarini almalidir. ORB ve NA’nin baslatiima siras1 énemlidir.

ORB’nin NA’dan 6nce baglatilmas: gerekmektedir.

ORB’yi baglatmak igin gerekli operasyon bir nesne iizerinde uygulanamaz. Ciinkii program
ORB’yi baslatmadan once herhangi bir CORBA nesnesine sahip degildir. Bu nedenle
ORB’nin baglatilmasi igin gereken ORB_init operasyonu herhangi bir nesnenin arayiiziinde

degil her programa acik olan CORBA modiiliinde tanimlanmuigtir.

Bir program ORB yalanci nesnesinin referansini almak i¢in ORB_init operasyonunu gagirir.
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module CORBA {
typedef string ORBid;
typedef sequence<string> arg_list;
ORB ORB_init( inout arg_list, in ORBid orb_identifier);

ORB_init operasyonu, ORB tipinde ORB Arayiiziinii gésteren yalanci bir nesne referansi
ddner. ORB_init operasyonu her bir programda bir kere ¢aligtirilir. Birden fazla ¢alistiriimasi

durumunda her seferinde ayn1 yalanci nesne referansim dénmesi gerekir.

Hem istemci hem de sunucu programlar ORB operasyonlarina ulagabilmek igin ORB’yi

baglatmalidirlar.

2.6.4.2 NA ve TNA’nin baslatilmasi

Bir programm Nesne Adaptorii operasyonlarna ulasabilmesi igin NA’y1 baslatmasi
gerekmektedir. NA sadece sunucu programlar tarafindan baglatilmahdir. Ciinkii istemci
programlar herhangi bir nesneyi kullanima sunmazlar. Bunun igin istemci programlari NA’y1

baslatmasina gerek duyulmaz.

NA’nin baslatilmasi ve NA yalanci nesne referanst i¢gin gerekli operasyonu ORB Arayiiziiniin
bir pargasi olan <OA>_init operasyonudur. Ormegin CORBA 2.2 versiyonundan 6nceki ORB
uygulamalarinda kullanilan TNA’ nin baslatimasi i¢in BOA_init operasyonu mevcuttur.

module CORBA {
interface ORB {
typedef string BOAid;
typedef sequence<string> arg_list;
BOA BOA_init( inout arg_list, 1in BOAid boa_identifier):

b
BOA_init fonksiyonu BOA tipinde Temel Nesne Adaptorii arayiiziinii gésteren yalanci bir

nesne referanst déner.

2.6.4.3 11k Referanslarin alinmasi

Arayiiz Deposu, Isimlendirme Servisi gibi servislere ihtiyag duyan programlar bu servislerin
araylizlerini gosteren bir referans almak zorundadir. Bu referanslarin alinmasi taginabilir bir
yapida olmalidir. Yani her ORB’de aym gekilde alinmalidir. Bu nedenle, bu referanslar ORB

Arayiiziinde tanimlanmis operasyonlar kullanilarak alinir,
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module CORBA {
interface ORB {
typedef string objectid; .
typedef sequence<ObjectId> ObjectIdList;
exception InvalidName {};
ObjectIdList Tist_initial_services();
Object resolve_initial_references(in objectid identifier)
} raises (InvalidaName);
b
resolve_initial_references operasyonu istenen servis igin bir nesne referans: déner. Objectld
tipi bir karakter dizisi olup hangi servisin nesne referansinin alinacagini belirtir. Bu y6ntemle
alinacak referanslar sadece belli bagh servislere aittir. Bir kullanici tarafindan yaratilan bir
nesneyi gosteren bir nesne referansi almak igin bu operasyon kullaniimamahdir. OMG
tarafindan resolve_initial_references operasyonu ile ilk referansi alinabilecek servisler
Arayiiz Deposu ve Isimlendirme Servisi olarak smirlandinlmustir. Bu servisler icin gegerli

Objectld degerleri sirasiyla InterfaceRepository ve NameService ’dir.

flk referanslan alinabilecek servislerin listesini almak igin list_initial_services operasyonu
kullamlir. Iist_initial_services operasyonu ObjectIdList tipinde bir deger doner.

ObjectIdList tipi Objectld tipinin bir dizisidir.

resolve_initial_references operasyonu genel tipte bir nesne referans1 (Object) doner. Yani
bu operasyonun déndiigii nesne referansi herhangi bir nesne tipini gosterebilir. Bir programin,
resolve_initial_references operasyonunun gergekten istedigi servisi gosteren bir nesne

referansin1 déniip donmedigini kontrol etmesi gerekir.



45

3. OMG ARAYUZ TANIMLAMA DiLi

OMG Arayiiz Tanimlama Dili (OMG IDL), nesne arayiizlerini nesne uygulamalarindan
ayirmaya yarayan, CORBA mimarisinin temel soyutlama mekanizmasidir. OMG IDL, istemci
ve sunucu arasinda, kullanilacak veri tipleri ve nesne arayiizlerini tamimlayan bir sézlesme

ortaya koyar. Bu tamum nesne uygulamasinin yazildigi programlama dilinden bagimsizdir.

IDL kullanmlarak yazilan arayiizler ‘.IDL’ uzantili dosyalara kaydedilirler. Bu dosyalar IDL
Dosyalart (IDL Files) olarak adlandinlir. IDL Dosyalar1 IDL Derleyicisi ile derlenerek,

tanimlanan arayiizler istenen programlama diline doniigtiiriiliir.

Bu béliimde Arayiiz Tamimlama Dili’ni detayh olarak inceleyecegiz.

3.1 Yazim Kurallan

3.1.1 Agiklamalar (Comments)

IDL, /* ve */ isaretleri ile yada // igaretleri ile gosterilen agiklamalanin IDL dosyasina
yazilmasina izin verir. /* ve */ isaretleri birden fazla satira tagan agiklamalar igin, // igaretleri
ise sadece bulunduklan satirin sonuna kadar olan agiklamalar i¢in kullanilirlar.

*
* This is legal IDL Comment
*

// This IDL comment is up to end of this Tine

3.1.2 Anahtar Kelimeler (Keywords)

IDL icin 6zel anlami olan bazi anahtar kelimeler vardir. Bu kelimeler kullanici tarafindan
tanimlanan degisken, operasyon yada veri tipi adi olarak kullamlamazlar. Bu anahtar

kelimeler sadece IDL tarafindan tammlandig1 sekilde ve uygun yerlerde kullanilmahdir. IDL

anahtar kelimeleri asagidaki tabloda verilmistir.

Cizelge 3.1 OMG IDL Anahtar Kelimeleri (OMG, 1998).

any double: interface readonly unsigned
attribute enum long seqguence union
boolean exception moduTe short void
case FALSE object string wchar
char fixed octet struct wstring
const float oneway switch

context in out TRUE

default inout raises typedef

Bu anahtar kelimeler mutlaka yukarida gosterildigi gibi yazilmalidir. Ornegin string anahtar
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kelimesi String seklinde yazilirsa IDL derleyicisi hata verecektir.

3.1.3 Tammlayicilar (Identifiers)

Tanimlayicilar IDL ile tanimlanmus herhangi bir birimi adlandirmak igin kullanihirlar. Ornegin
bir degiskenin adi, bir arayiiziin adi, yeni tamimlanan bir veri tipinin ad1 bir tammlayicidir.
Tanimlayicilar bir alfabetik karakterle baglayip, alfantimerik karakterler ve alt tire ile devam
eden karakter dizileridir.

long Status;

interface FileServer

b

Yukaridaki 6rnekte Status ve FileServer kelimeleri bir tanimlayicidir.

Tanimlayicilar belirtilirken kullanilan karakterlerin kii¢iik yada biiyiik harf olmas1 6nemsizdir.
(case-insensitive). Omegin Dosya ve DOSYA tamimlayicilann IDL tarafindan egit kabul

edilirler.

3.2 Temel IDL Veri Tipleri

IDL birkag temel veri tipini destekler. Bu veri tipleri asagidaki tabloda gosterilmistir.

Cizelge 3.2 IDL veri tipleri ve alabilecekleri degerler (OMG, 1998).

Alabilecegi Uzunlugu
short [-215 , 215 - 1] >= 16 bit
Tong [-231 , 231 - 1] >= 32 bit
unsigned short [0, 216 - 1] >= 16 bit
unsigned Tong fo, 232 - 11 >= 32 bit
float Tek yogunluklu >= 32 bit
double ¢ift yogunluklu >= 64 bit
char [0, 255] >= 8 bit
string [1, 255] Degisken zunlukta
boolean TRUE yada FALSE Belirtilmemistir
octet [0, 255] >= 8 bit
any calisma aninda belirlenen bir tipi icerir

CORBA standardi, dil doniigiimlerinin yukarida belirtilen veri tiplerinin, yukarida belirtilen

tip uzunluklarina sadik kalmasini zorunlu kilmistir.

CORBA standardi, veri tipi uzunluklart igin yukarnida goriildiigii gibi sadece alt simn

belirlemistir. Bunun nedeni bazt programlama dillerinin yada CPU mimarilerinin veri tiplerini
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degisik yapilarda géstermesidir. Omegin bir char tipinin en az 8 bit uzunlugunda olmast
gerekmektedir. Bazi CPU’ larda char tipi, CPU mimarisinin izin verdigi en kiiglik veri

uzunlugu olan 16 bitlik bir veri tipine dénistiiriilebilir.

3.3 Kullamia Tarafindan Tanimlanmis Tipler

IDL, énceden tamimlanmis temel veri tiplerinin yaminda kullanici tarafindan tanimlanmis

kompleks veri tiplerinin de kullanilmasina izin verir.

3.3.1 isimlendirilmis Tipler

typedef anahtar kelimesi kullamlarak daha 6nceden tamimlanmis bir tipe yeni bir isim
verilebilir. typedef anahtar kelimesi yeni bir tip olusturmaz. Yeni isim verilen tip bir IDL

temel veri tipi yada kullanici tarafindan tanimlanmis bir tip olabilir.

typedef unsigned long Status;
typedef short Year;

Omekte short veri tipine Year adi verilmistir.

3.3.2 Listeler (Enumerations)

IDL sadece belirtilen degerleri alabilen yeni bir veri tipi tanimlanmasina izin verir.
enum color { red, green, blue, black, white, orange, yellow };

Yukaridaki tamimla sadece listede belirtilen degerleri alabilen Color adinda bir veri tipi

tanimlanmigtir. Bu tipler en az 32 bit uzunlugundaki veri tiplerine doniistiiriiliirler.

Bir liste tamminda yer alan herhangi bir deger bagka bir liste taniminda yer alamaz. Asagidaki

ornek bir derleyici hatasi iiretecektir.

enum BasicColor { red, green, blue };
enum Lightcolor { black, white, red };

Bu 6mekte red degeri iki ayr liste taniminda yer aldig1 igin IDL derleyicisi bu tanima hata

verecektir.

3.3.3 Kayitlar (Structures)

IDL, kullamicinin gesitli tipte elemanlar igeren yeni kayit yapilar olugturabilmesine izin verir.
Bu yapilara kayit denir. Kayitlarin elemanlan isimleri ile ayirt edilir. Kullamci, kayit tanimi
ile belirli bir bilgiyi gdsterecek yeni bir veri tipi yaratir. Kayitlar structure anahtar kelimesi

ile tanimlanir.
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structure FileInfo {
Tong size;
string name;

Ornekte FileInfo adinda bir dosyaya ait bilgileri tutmak igin bir kayit tammlanmugtir. Bu
kayitin elemanlar1 long ve string tipindedir. FileInfo tipindeki herhangi bir degisken, size

adinda short tipli bir degisken ve name adinda string tipli bir degisken igerecektir.

3.3.4 Bilesimler (Unions)

Bilesimler, kayitlar gibi degigik tipte elemanlar igeren yeni bir tip tanimlarlar. Ancak kayit
tipinde bir degisken her zaman elemanlarinin toplam uzunlugu kadar uzunluga sahiptir ve her
zaman tlim elemanlar1 gegerli bilgiye sahiptir. Bilesimler ise belirli bir anda elemanlarindan
sadece birinin gegerli bilgi tagidif1 bir yapi olustururlar. Dolayisiyla bilesimlerin toplam

uzunlugu, uzunlugu en fazla olan elemaninin uzunlugu kadardir.

Bilesimler, elemanlarindan hangisinin gegerli bilgiye sahip oldugunu tanimlayan bir ayirici
(discriminator) igerirler. Bilesim ayiricilan ancak char, tamsay: tipler, boolean yada liste

tipinde olabilir.

Bilesimler union anahtar kelimesi ile tanimlanirlar.

enum Infokind { text, numeric, none };
union Info switch (Infokind) {
case text:
string description;
case numeric:
Tong index;
Ornekte Info adinda bir bilesim tanimlanmistir. Bilesimin ayiricisi InfoKind adindaki bir
liste (enumeration) tipidir. Info tipindeki herhangi bir degiskenin ayiricisimin degeri text ise
description adindaki elemani, numeric ise index adindaki elemam gegerli bilgiyi

tasimaktadir.

3.3.5 Sabit Uzunluktaki Diziler (Arrays)

IDL, belirli bir tipin dizilerinin tanimlanmasina izin verir. Bu diziler bir yada ¢ok boyutlu
olabilir. Bu diziler sabit uzunluktadir. Yani dizi tammlandig: sirada dizinin kag elemana sahip

oldugu bellidir. Dizi tanimlarinin typedef anahtar kelimesi ile baglamasi zorunludur.

typedef Color ColorArra ElO};
typedef string Names[10][20];

Ornekte ColorArray adinda, Color tipindeki elemanlar1 igeren ve uzunlugu 10 olan bir dizi

tanimlanmistir. Names adindaki dizi string tipli elemanlar igermekte olup iki boyutlu bir
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dizidir.

3.3.6 Degisken Uzunluktaki Diziler (Sequences)

IDL, eleman sayisi dizinin tanim sirasinda belirli olmayan dizilerin tamimlanmasina izin
verir. Degisken uzunluktaki diziler simrli yada sinirsiz olarak tanimlanabilirler. Degisken

uzunluktaki diziler sequence anahtar kelimesi ile tanimlanirlar.

typedef sequence < Color > Colors; // sinirsiz dizi
typedef sequence < long, 100 > Numbers; // en fazla 100 eleman

Sinirt belirlenmemis dizilerin boyu eleman eklendik¢e dinamik olarak biiyiiyebilir. Eleman
sayist ancak programa ait hafiza miktar ile sinirlidir. Siirh diziler ise en fazla belirtilen say1

kadar eleman igerebilirler. Degisken uzunluktaki bir dizi herhangi bir anda bos olabilir.

Dizi elemanlar1 baska diziler olan diziler tanimlanabilir. Bu gekilde eleman sayisi sabit

olmayan ¢ok boyutlu diziler tamimlanabilir.

typedef sequence < Color , 100 > Colors;
typedef sequence < Colors, 100 > ColorList; // en fazla 100 eleman

3.4 Arayiizler ve Operasyonlar

IDL, arayiizleri ve arayiiz operasyonlarini tamimlamak i¢in kullanilir. Arayiizler inteface

anahtar kelimesi kullanilarak tanimlanir.

interface Thermostat {
/ sicak11g1 oku
short get_temp ( );
/ maksimum sicakli1g1r degistir, bir onceki maksimum sicakligi dondiir
short set_max_temp ( in short new_temp );

Yukaridaki tamim Thermostat adinda yeni bir CORBA arayiiz tipi tanimlar. Arayiiz iki
operasyon sunar : get_temp ve set max_temp. Herhangi bir istemci bu arayiize arayiizdeki
operasyonlari kullanarak ulagabilir. Bir istemci, sicakhifi 6grenmek ig¢in get_temp,
termostatin maksimum sicakligimi degistirmek i¢in de set_max_temp operasyonunu

kullanmahdir.

Bir istemcinin bir nesne uygulamasi ile iletisim saglayabilmesi igin tek yol ilgili arayiiziin

operasyonlarini kullanmaktir.

Her CORBA nesnesi bir tek arayiize sahiptir. Fakat ayn1 anda aym arayiize sahip birden fazla

nesne bulunabilir.

IDL ile tamimlanan arayiizler yeni bir tip tanimlar. Tamimlanan arayiizler bir operasyona

parametre olarak gegirilebilirler.
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3.4.1 Operasyon tanimlari
Bir operasyon tanimi sadece bir arayiiz tanimi igerisinde yer alabilir. Bir operayon tanim:
® bir doniis degeri tipi
e Dbir operasyon adi

e sifir yada daha fazla parametre tanimi

icermelidir.

Asagida en basit sekliyle bir operasyon tanimlanmistir.

interface A {
void op( );

op operasyonu herhangi bir parametre almamakta ve bir doniis degeri dsnmemektedir. Bir
operasyon doniis degerine sahip degilse void anahtar kelimesinin belirtilmesi zorunludur.
Asagidaki gibi doniis degeri tipi bos birakilamaz.

interface A {

op( ); // Hata. Déniis dederi tipi belirtilmemis.

Asagida bagka bir arayiiz tanimi1 gosterilmigtir.

interface Numbers {
typedef unsigned long Number;
Number next_number (in long n);
void next_number2 (in 1on? n, out Number x);
void next_number3 (inout long n);

Yin Belirtecleri

Yukarida tanimlanan operasyonlarin parametreleri, asagida tamimlanan, parametrelerin
verilerinin taginma y6niinii gésteren yon belirtecleri ile tanimlanmisgtir.
e in
in belirteci parametrenin verisinin istemciden sunucuya gonderildigini gésterir.
e out
out belirteci parametrenin verisinin sunucudan istemciye gonderildigini gosterir.
e inout
inout belirteci parametrenin istemciden sunucuya veri tasidigini ve sunucunun isterse bu

degeri degistirebilecegini gdsterir. Operasyon tamamlandiktan sonra istemci, sunucunun

degistirdigi degeri kullanabilir.
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Yon belirtecleri agagidaki sebeplerden dolay: gereklidir.

e Performans
Yon belirtegleri verilerin iletilmesinde bazi yiiklerden kurtulmak igin gereklidir. Yo6n
belirtegleri olmadan IDL derleyicisi hangi parametrelerin hangi amagla kullamildigim ayirt
edemez. Bu durumda tiim parametrelerin istemciden sunucuya ve sunucunda da istemciye
tﬁsmmam gerekir. Bu isglem, fazla sayida parametresi olan ve parametrelerinin veri
uzunluklar1 biiylik olan operasyonlarin caligtirilmasi sirasinda performans kayiplarina
neden olur.

o Hafiza Yonetimi
Yon belirtegleri parametreler igin hafiza ayrilmasi ve bu hafizanin serbest birakilmasi

islemlerinin hangi tarafta (istemci veya sunucu tarafinda) yapilmasi gerektigini gosterir.

3.5 Kullanier Tarafindan Tamimlanmig Hatalar (User Exceptions)

IDL, hata durumlanni gostermek i¢in standart yontem olarak hatalar1 (exceptions) kullanir.
IDL, belirli hata durumlanna 6zel hatalarin kullanici tarafindan tamimlanmasina izin verir.
Hatalarin tanimu kayitlarnin tamimina benzer. Bir hata, belirli bir hata durumuna 6zel ek

bilgileri tagiyan elemanlar i¢erebilir. Hatalar exception anahtar kelimesi ile tanimlanirlar.

exception Failed { };

exception RangeError {
Tong supplied_value;
Tong minimum_value;
Tong maximum_value;

Hata tanimlari yeni bir tip tammlarlar. Fakat hatalar kullanici tarafindan tanimlanmais tiplerin
veri elemanlan olarak kullanmilamazlar.
object o

RangeError exc; // Hata. Hatalar veri elemani olarak kullanilamazlar.

struct ErrorRegqrt {
15

Hatalar sadece bir operasyonun diigebilecegi olast bir hata durumunu belirtmek ve hatayi
agiklayic bilgileri tanimlamak i¢in kullanilirlar. Bir operasyonun diisebilecegi olasi bir hata

durumu raises anahtar kelimesi ile belirtilir.

interface railable {
void can_fail ) raises ( Failed );
void can_also_fail ( ) raises ( Failed, RangeError);

Omekte de goriildiigii gibi bir operasyon birden fazla hata iiretebilir. Bir operasyonun
iiretebilecegi tiim hatalar operasyonun taniminda belirtlilmelidir. raises anahtar kelimesi ile

belirtilen hata listesi bos olamaz. Bir operasyon hata iiretmiyorsa raises anahtar kelimesi hi¢
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kullanilmamalidir.

3.6 Nitelikler (Attributes)

Arayiizler operasyonlarin yaninda gesitli tipte veri elemanlar1 igerebilirler. Bu elemanlara

nitelik (attribute) denir. Nitelikler attribute anahtar kelimesi ile tanimlanirlar.

interface Thermostat {
readonly attribute short temperature;
attribute short max_temp;

attribute anahtar kelimesi sadece bir arayiiz tamimi igerisinde kullanilabilir. Nitelikler
herhangi bir tipte olabilirler. Bir nitelik, IDL derleyicisi tarafindan, bir istemcinin bir degeri
almasi ve degistirmesi i¢in kullanacag bir ¢ift operasyona déniistiiriiliir. readonly niteliklerin
sadece degeri okunabilir, degeri degistirilemez. Yukaridaki arayiiz tanimi asagidaki tanimla

tamamen aynidir.

interface Thermostat {
short get_temperature ( );
short get_max_temp ( );
void set_max_temp ( in short t );

Nitelikler, kayit yapilarinin elemanlar gibi goriinseler de yukarida belirtildigi gibi sadece IDL
derleyicisi tarafindan operasyon ¢iftleri seklinde doniigtiiriiliirler. Bir arayiiziin bir niteligi
arayiiz i¢erisinde tanimlanmis bir veri elemani degildir. Ayrica bir nitelik tamimindan iiretilen
get ve set operasyonlari hata iiretemezler ve normal operasyon tanmimu ile tamimlanmis

operasyonlara gore hig bir tistiinliikleri yoktur. Bu nedenle nitelikler genellikle az kullanilirlar.

3.7 Arayiiz Miras Alma (Inheritance)

IDL arayiizleri bagka bir arayiizden tiireyebilirler, yani bagka bir arayiiziin 6zelliklerini miras

alabilirler (Henning ve Vinoski, 1999).

interface Thermometer {
typedef short TempType;
readonly attribute TempType temperature;

interface Thermostat : Thermometer {
void set_max_temp( in TempType t );

Omekte Thermostat arayiizii Thermometer arayiizinden tiiretilmistir. Bir Thermostat
arayiizii Thermometer arayiiziinden miras aldifi temperature niteligine ve kendine 6zel
set_ max_temp operasyonuna sahiptir. Ayrica set_max_temp operasyonunun aldigi
parametre tipi TempType tipindedir. TempType tipi de Thermometer arayiiziinde

tamimlanmistir. Miras yoluyla Thermostat arayiizii, Thermometer arayiiziinde tanimlanmis
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her seyi igermektedir.

Thermostat arayiizi Thermometer arayiiziiniin niteliklerine ve operasyonlarina sahip

oldugu i¢in Thermometer arayiizii bir Thermometer arayiizii gibi kullanilabilir.

interface Logger {
Tong add ( in Thermometer t, int n );
void remove ( in long id );

Omekte verilen Logger arayiizii belirli arahklarla sicakliklan kaydedilecek termometrelerin

bir listesini tutmaktadir. Termometreler add operasyonuna nesne referanslan gegirilerek
kaydedilebilir.

Thermostat araylizi Thermometer arayliziinden tiiredigi igin add operasyonuna bir
Thermometer arayiizii gibi parametre olarak gegirilebilir. add operasyonu kendisine

gegirilen parametrenin gergekten hangi arayiiz oldugunu bilemez.
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4. CSORB: YENI BIR YONTEM ARAYISI

Aragtirma-Geligtirme Uzmam olarak c¢aligmakta oldugum cyberSoft Enformasyon
Teknolojileri Ltd. S$ti. su anda Maliye Bakanhigi’mn Vergi Dairesi Otomasyon Pfojesi
(VEDOP)’ni yiiriitmektedir. Bu proje ile Tiirkiye ¢apinda Tek Vergi Kimlik Numarasi
Uygulamasi’na gecilmistir. Proje kapsamu i¢inde vergi dairelerinde bulunan terminallerde
¢alisgan VEDOP Programi’nin Merkez’deki uygulamalarla iletisim iginde olmast gerekmistir.
Bu iletisimi saglamak igin bir yontem bulunmasi gerekliligi dogmus ve bu gorev tarafima
verilmistir. $u anda mevcut bulunan ve 1. Boliim’de de ele alinan ydntemleri inceledikten
sonra CORBA’min uygun bir yéntem olduguna karar verilerek piyasadaki CORBA ORB

uygulamalar incelenmistir.

Cesitli  yazilim {ireticilerinin ORB uygulamalann incelendikten sonra AT&T Bell
Laboratuvarlar’nin {irettigi omniORB iiriinii segildi. Bu segimde MLC Systeme GmbH ve
Charles Universitesi Yazilim Miihendisligi B6liimii Dagitik Sistemler Arastirma Grubu’nun
birlikte yaptiklart “CORBA Comparison Project” adli peformans testi etkili oldu. Bu test
licretsiz olarak kaynak kodu ile birlikte dagitilan omniORB’nin yiiksek fiyatlara sahip diger
ticari ORB’lerden kesinlikle daha iyi performans ortaya koydugunu gésteriyordu (MLC,
1999).

omniORB iyi performansina ragmen sadece Kalici Sunucu Politikas:’'m1 destekliyordu. Yani
CORBA nesnelerinin uygulamalarini igeren programlarm sunucu makinalar {izerinde elle
calistiriimasi gerekiyordu. VEDOP Projesi i¢in Ortak Sunucu Politikast daha iyi bir
yéntemdi. Bu ydntemde TNA, sunuculann sadece herhangi bir istek geldiginde otomatik
olarak baglatmaktadir. Dolayisiyla hi¢ kullanilmayacak bir nesne igin bir sunucu programin

caligtinnlmasina gerek kalmamaktadir.

Ayrica CORBA nesneleri 6rmege 6zel (istemci’ye 6zel) veri tutamadiklar (stateless objects)
icin bir nesne tipine ait bir nesnenin tiim istemcilerine aym nesne 6rnegi (object instance)
hizmet veriyordu. Bu nedenle nesnelerin istemcilere 6zel verileri nesne tizerinde degil istemci
lizerinde tutulmaktaydi. Veriyi istemciler tuttugu igin, nesnenin ihtiyag duydugu bilgiler
sunucu nesnenin metodlarina parametre olarak gegirilmekte ve degisen veri yine istemcilere
geri aktarilmaktaydi. Bu da her metod ¢agriminda daha fazla verinin taginmasi nedeniyle

performans kaybina yol agmaktaydi.

Halbuki bir istemciye karsilik gelen bir sunucu nesne 6rnegi yaratilmas: sayesinde her bir

istemciye 6zel verilerin nesne iizerinde tutulmast miimkiindiir. Her bir istemci i¢in hizmet
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verecek yeni bir nesne 6megi yaratilir ve istemci isini bitirdiginde sunucu nesne 6ldiiriiliir.
Dolayisiyla istemci ve nesne 6rnegi arasinda bire-bir iligki kurulur. Bir nesne 6megini baska
bir istemci kullanamayacag1 igin istemcinin verisini sunucu nesne tutabilir. Dolayisiyla
nesneni metodlarina istemcinin verisini parametre olarak gonderme yiikii ortadan kalkmakta

ve yukarida bahsedilen performans kaybi ortadan kalkmaktadir.

Bahsedilen nedenlerden dolayr Proje Yonetimi ile VEDOP Projesi’nin yapisina daha yatkin
ve daha uygun olan bir ORB uygulamasi yazilmasina karar veridi. Ve adi CSORB (cyberSoft

Object Request Broker) olan ORB uygulamasinin yazilmasi igin aragtirmalara baglandi.

CSORB’un aym anda birden fazla istemciye hizmet verebilmesi i¢in multi-threaded olmasi
zorunluydu. Bu nedenle “Multi-Threaded Programming” hakkinda arastirmalar yapildi. Daha
sonra “TCP/IP ve Socket Programming” hakkinda bilgilerin toplanmas1 ve network iletisimi

bilesenlerinin yazilmasi gerekti.

omniORB, ORB’nin sunucu ve istemci tarafindaki kisimlarin1 aym kiitiiphane iginde yer
alacak sekilde uygulayan bir Kiitiiphane Bazli ORB seklinde uygulanmisti. Yani omniORB
caligma zamam Kkiitiiphaneleri (run-time DLLs) ORB’nin hem istemci hem de sunucu
tarafindaki kisimlarim igermektedir. Yazilan CORBA programlari bu kiitiiphanelerle
derlendiginden sunucu programlar aym zamanda ORB’nin istemci tarafindaki kisimlari,
istemci programlar da ORB’nin sunucu tarafindaki kisimlarini igermektedir. Bu nedenle

programlarin boyutlar biiyiimekte ve programlarin dagitimi zorlagmaktadir.

Bu nedenle CSORB’un istemci ve sunucu kisimlarinin ayrn ayn uygulanmasina karar verildi.

CSORB ii¢ boliimden olusmaktadir. Istemci tarafi,sunucu tarafi ve IDL Derleyicisi.

Istemci tarafi, CSOrbProxy.DLL adinda bir kiitiiphane olup oldukga kiigiik bir boyutta
yaratilmis dolayisiyla istemci terminallere dagitimi kolaylastirilmigtir. CSORB’un sunucu

tarafinda bulunan nesnelere ulagimi saglayan bilesendir.

Sunucu tarafi, CSORBManager. EXE adinda, bir NT Service’i olarak galigacak bir program

olarak yaratilmstir,

CSORB, bir Sunucu Bazhh ORB’dir. Yani CSORB’un istemcileri CSORB’un istemci tarafini
kullanarak CSORB Sunucu tarafi ile iletisim kurmakta ve sunucu istegi ilgili nesne
uygulamasina yonlendirmektedir. Bu nedenle CSORB’un y6netimi tek bir merkezden

yiiriitiilebilmekte ve yonetim kolaylig1 saglanmaktadir.

CSORB’un istemci ve sunucu tarafi kisimlan yazildiktan sonra CSORB IDL Derleyicisi’nin
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yazilmasina baslandi. Once IDL Derleyisi i¢in lexical analysis ve syntax analysis konularinda
aragtirmalar yapildi. Daha sonra uygulama gelistirme dili olarak kullandigimiz C++ diline

yapilacak doniisiimler igin CORBA Standardi’min tanimladigi C++ dili doniistimii incelendi.

CSORB IDL, CORBA standardimin tamimladigi IDL iizerine kurulmus olmakla birlikte
VEDOP Projesi’nin 6zel ihtiyaglart nedeniyle IDL’in tiim 6zelliklerini tagimamakta ve bazi
&zel eklere sahip bulunmaktadir. Ornegin CSORB server nesnelerinin ayr kiitiiphanelerde yer
almas: kararlastirildigindan dolayi, nesne arayiizii tammlarina nesne uygulamasimin iginde

bulunacag kiitiiphaneleri tanimlayan 6zel ekler konulmugtur.

Omegin asagidaki CSORB IDL tammuyla tammlanan Bank nesnesinin uygulamas:
Bank.DLL adl kiitiiphanede yer alacaktir.

interface Bank in "Bank.dl1"

BOOL OpenBank(in BANK_ID id);

CSORB IDL tarafindan desteklenen temel veri tipleri agagida gosterilmisgtir.

Cizelge 4.1 CSORB IDL Temel Veri Tipleri.

DOUBLE INT64 FLOAT ULONG DWORD CHAR

BOOL UINT WORD LONG BYTE INT

CSORB IDL bu temel veri tiplerinin yaninda struct anahtar kelimesi ile kullameci tarafindan
yeni  verl tiplerinin tamimlanmasina izin verir. Ayrica typedef anahtar kelimesi ile

isimlendirilmis tiplerin tanimlanmasi da miimkiindiir.

Sonug olarak ortaya g¢ikan CSORB, omniORB’ye gore performansi daha diisiik olmasina
ragmen VEDOP Projesi’nin tiim ihtiyaglar karsiladi.

Ayrica CSORB’un sadece VEDOP Projesi’ne 6zel olmadigin1 géstermek igin CSORB ile bir

bankacilik uygulamasi gelistirilmistir.
Bu uygulamanin CSORB IDL ile tammlanmus arayiizleri Ek 1’de verilmistir.

Bu IDL dosyasinda BankManager, Bank ve Account adinda ii¢ adet arayiiz tammmlanmustir.
BankManager arayiizii banka gsubelerini yonetecek olan CORBA nesnesinin arayliziinii
tammlar. BankManager CORBA nesnesi, yeni sube ekleme, sube silme ve sube bilgilerinin
goriintiilenmesi gibi iglemleri yerine getirecektir. Bank arayiizii ise bir banka subesinde

yapilacak islemleri idare edecektir. Yeni hesaplarin agilmasi, hesaplarin goriintiilenmesi ve
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hesaplarin kapatilmasi gibi islemler Bank arayiizii iginde tanimlanmis operasyonlar ile yerine
getirilecektir.Omegin CreateAccount operasyonu ilgili subede yeni bir hesap agmak igin
kullanacaktir. Account arayiizii ise bir mevduat sahibinin para gekme, para yatirma ve bakiye

goriintiileme gibi islemlerini yerine getirecektir.

Bu nesnelerin uygulamasi ise IDL arayiiz tanimlarinda belirtildigi gibi Bank.DLL adindaki
kiitiiphane iginde yer alacaktir. Bu kiitiiphane iginde yer alan nesne uygulamalari, CSORB

Sunucu tarafi tarafindan ilgili operasyonlann yerine getirilmesi i¢in kullanilacaktir.

Uygulama bir Banka Yénetim Programi igermektedir. Bu program bankanm merkezinde
cahigacaktir. CSORB Sunucu tarafi bankamin merkezine kurulduktan sonra bu program
¢aligtirtlmahidir. Bu programla mevcut subelerin goriintiilenmesi, yeni subelerin agilmasi,
mevcut subeleri silme gibi islemler yerine getirilebilir. Bir subenin ¢alismaya baglamasi igin
6nce Banka Yonetim Programu kullanilarak sube kaydinin eklenmesi gerekir. Sekil 4.1°de

Banka Y6netim Programi’nin ana ekram gosterilmistir.

¢le XY2 BANKASI - BANKA YONETIM PROGRAMI X] ]

T e
BankaMumarast | Bankaddi - | Adesi
2 ORTAKOY Dereboyu Cad. Na: 23

Listeyivenle |  EWe | s o Kapat

Sekil 4.1 Banka Y6netim Programi Ana Ekrani.

Sekil 4.1°de de goriildiigii gibi Ana Ekran’dg Listeyi Yenile, Ekle, Sil ve Kapat diigmeleri
bulunmaktadir. Listeyi Yenile diigmesi banka listesinin yeniden alinmasim saglar. Ekle
diigmesi ise yeni bir sube eklemek igin kullanilir. Ekle diigmesine basildiginda Banka Ekleme
Ekrani agilir (Sekil 4.2).
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Banka Ekleme Ekram |

Ad ITAKsiM

Adresi lMete Cad. No:15

| Eke

e |

Sekil 4.2 Banka Ekleme Ekrani.

Banka Ekleme Ekrani’ndaki alanlar eklenecek yeni subenin bilgilerini gostermektedir. Yeni
subenin adt ve adresi girildikten sonra Ekle diigmesine basilarak yeni sube sisteme eklenir.
Sube eklendikten sonra ekrana,subenin bagarili bir gekilde eklendigini gosteren bir uyan

penceresi gelir (Sekil 4.3).

BankaNumarasi | BankaAdi o
7 BESIKTAS Sahi Cad. No: 10

2 ORTAKDY Dereboyu Cad. No: 23
3 TAKSIM Mete Cad. No:15

oankcadmin |

/1 E Banka Eendl

Lstesivenle |  Exe [ @ | o Kapat |

Sekil 4.3 Yeni subenin eklendigini gésteren uyari ekrani.

Eklenen sube Banka Yonetim Programindaki Bankalar Listesi’nde otomatik olarak yer

alacaktir.
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Ana ekrandaki Sil diigmesi banka listesindé segili bulunan banka subesini silmek igin
kullanilir. Bu diigmeye basildiginda, kazara bankanin silinmesini engellemek amaciyla bir

onay penceresi ekrana gelir (Sekil 4.4).

Banka Numarasi | Banka Adi

T BESIKTAS Sahi Cad No. 10
2 ORTAKOY Dereboyu Cad. No: 23
3 TAKSIM Mete Cad. No:15

BankAdmin : ﬂ

(

7 Lo ORI T : .
4 | 5 Bankay! Simek fstediginizden Eminmisiniz?

Listeyi Yenile ‘ Ekl‘e“‘ I _

. Kapat l

Sekil 4.4 Banka Silme Onay Ekrani.

Bu ekranda YES diigmesine basildiginda banka silinecek, NO diigmesine basildifinda ise
silme isleminden vazgegilecektir. YES diigmesine basildiginda bankanin silindigine dair bir

uyar1 penceresi ekrana gelecektir (Sekil 4.5).

Banka Numaras | Bankaddi |~ Adesi

T BESIKTAS Sahil Cad, No: 10
3 TAKSIM Mete Cad. No:15

Liseyiverie |  Ewe } s o oo

Sekil 4.5 Bankanin silindigini gésteren uyar1 ekrani.
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Bu sekilde banka subeleri kullanima agildiktan sonra banka gubelerine Banka Sube Programi
ile CSORB’un istemci taraft olan CSORBProxy.DLL adh kiitiiphane dagitiir. Banka Sube
Programi, CSORB’un istemci tarafimi kullanarak merkezdeki CSORB Sunucu tarafi ile

iletisim kurarak Bank ve Account arayiizlerinde gosterilen, subelere 6zel iglemleri yerine

getirir.
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5. SONUCLAR

CORBA Mimarisi, giiniimiizde gergek zamanli uygulamalarda, sektére 6zel yazilimlarda ve
¢cesitli aragtirma projelerinde kullanilmaktadir. CORBA’nin 6nemli avantajlar1 nesneye dayal
olmasi, platformdan ve kullanilan programlama dilinden bagimsiz olmasi ve nesne
lokasyonunun programcidan soyutlanmasidir. CORBA bu avantajlar1 birlikte sunmas ile

diger yazilim mimarileri ve teknolojilerinden belirgin bir sekilde ayrilmaktadir.

CORBA, aralarinda Nokia, Ericsson, Nike, Boeing, American Airlines, Lufthansa, CNN,
Harvard Universitesi gibi biiyiik kurum ve kuruluslarmn projelerinin de bulundugu degisik
amagli projelerde kullanilmaktadir.

CORBA’nin diger teknolojileri geride biraktig1 bir diger 6zelligi de esnekligidir. Herhangi bir
teknolojinin bir projede yetersiz kalmasi durumunda yapilacak tek sey, o teknoloji
degistirilemeyecegi igin yeni bir teknoloji yada yéntem bulmaktir. Halbuki CORBA, belirli
bir teknoloji ile uygulanmis bir yazilim yada yazihm kiitiiphanesi degil, genel olarak
ORB’lerin hangi kurallara uymas: gerektigini belirten bir standart oldugu i¢in, bir ORB’nin
belirli bir projenin ihtiyaglarim kargilamamasi durumunda, bu projenin &6zel ihtiyaglarim
karsilayan ve CORBA standardina uygun olan yeni ORB’lerin edinilmesine ya da
gelistirilmesine olanak tanir. Sonucta ortaya g¢ikan farkli bir amaca hizmet eden, farkli
Ozelliklere sahip ama CORBA uyumlu olan yeni bir ORB’dir. Dolayisiyla mimari
degistirilmeden, farkli ORB uygulamalarindan duruma uygun olam seg¢ilerek farkli ihtiyaglar
karsilanabilir. Omegin, projenin belirli bir asamasinda bir islem gériintiileyici (transaction-
processing monitor-TPM) &zelligine ihtiya¢ duyuldugunda, uygulama, TPM hizmeti saglayan
yeni bir ORB edinilerek yada gelistirilerek uygulamada degisiklik yapilamdan bu islevi de

saglar hale getirilebilir.

CORBA’nin bu 6nemli 6zelligi, calisma kapsaminda gelistirilen Maliye Bakanlifi’nin Vergi
Dairesi Otomasyon Projesi’nin 6zel ihtiyaglarina yonelik olarak tasarlanip gelistirilen

cyberSoft ORB (CSORB) ile gosterilmistir.

Biitiin bu avantajlarinin yaninda, CORBA, nesne lokasyonu konusunda g¢ok yiiksek bir
soyutlama sagladig: i¢in heterojen ortamlarda ¢aligan uygulamalarda performans kaybina yol
acabilir. Bunun nedeni, farkli ortamlarda ayni davramsi sergileyebilmek igin yapilan
marshalling ve demarshalling islemleridir. Ama bu sadece yazilim teknolojileri alaninda degil
her alanda karsimiza gikan, bir konuda avantajli olabilmek i¢in diger konulardan 6diin vermek

zorunlulugundan kaynaklanir (trade-off).
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Ek 1 Bank.IDL Dosyas1

// Bank IDL File
//

typedef LONG BANK_ID;

typedef LONG ACCOUNT_ID;
typedef CHAR NAME[32];

typedef CHAR ADDRESS[128];
typedef CHAR ERROR_STRING[2551;

%ypedef struct

CHAR creation_date[16];
NAME name;

NAME surname;

ADDRESS address;

CHAR tel[12];

DOUBLE remaining;

} NEW_ACCOUNT_INFO;
%ypedef struct
ACCOUNT_ID id;
BANK_ID bank_id;
NEW_ACCOUNT_INFO info;
} ACCOUNT_INFO;
Eypedef struct
NAME name;
ADDRESS address;
} NEW_BANK_INFO;

%ypedef struct

BANK_ID id;
LONG AccountCount;
NEW_BANK_INFO info;

} BANK_INFO;

interface BankManager in "Bank.dl11"

BOOL CreateBank(in NEW_BANK_INFO bi, out BANK_ID id);
BOOL DeleteBank(in BANK_ID id);

BOOL GetBankCount(out LONG BankCount);

BOOL GetBankInfo(in LONG Index, out BANK_INFO BankInfo);

} BOOL GetLastError(out ERROR_STRING errstr);

interface Bank in "Bank.d11"
BOOL OpenBank(in BANK_ID id);

BOOL CreateAccount(in NEW_ACCOUNT_INFO ai, out ACCOUNT_ID id);

BOOL DeleteAccount(in ACCOUNT_ID 1id);

BOOL GetAccountCount(out LONG AccountcCount);

BOOL GetAccountInfo(in LONG Index, out ACCOUNT_INFO AccountInfo);
} BOOL GetLastError(out ERROR_STRING errsStr);

interface Account in "Bank.d11"
BOOL OpenAccount(in ACCOUNT_ID id);

BOOL GetRemaining(out DOUBLE amount);

BOOL Deposit(in DOUBLE amount);

BOOL withDraw(in DOUBLE amount);

BOOL GetInfo(out ACCOUNT_INFO AccountInfo);
BOOL GetLastError(out ERROR_STRING errsStr);
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