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SIMGE LiSTESI

By

Bbx

Bg

Bp

bcf

byt
dy

Enkesit alani

Kesme alani

Net enkesit alan1

Spektral ivme Katsayisi

Etkin Yer Ivmesi Katsayis1

Tasiyict sistem elemaninin a asal ekseni dogrultusunda tasarima esas i¢
kuvvet biiytkligi

Tasiyici sistem elemaninin a asal ekseni dogrultusunda, x dogrultusundaki
depremden olusan i¢ kuvvet biiyiikligi

Tasiyict sistem elemaninin a asal ekseni dogrultusunda, x’e dik y
dogrultusundaki depremden olusan i¢ kuvvet biiyiikligi

Tastyict sistem elemaninin b asal ekseni dogrultusunda tasarima esas i¢
kuvvet biiytikliigii

Tasiyict sistem elemaninin b asal ekseni dogrultusunda, x dogrultusundaki
depremden olusan i¢ kuvvet biiytikligii

Tastyici sistem elemaninin b asal ekseni dogrultusunda, x’e dik y
dogrultusundaki depremden olusan i¢ kuvvet biiyiikligii

Mod Birlestirme Y 6ntemi’nde mod katkilarinin birlestirilmesi ile bulunan
herhangi bir biiytikliik

Bgp Dbiiyiikliigiine ait biiytitiilmiis deger

Genislik

Kolon kesitinin baglik genisligi

Kiris kesitinin baslik genisligi

Kiris enkesit yiliksekligi

Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nde burulma diizensizligi olan binalar i¢in
1’inci katta + %5 ek dismerkezlige uygulanan biiylitme katsayisi

Dairesel halka kesitlerde dis ¢ap

Akma gerilmesi arttirma katsayisi

Kirig enkesit yiiksekligi

Kolon enkesit yiiksekligi

Binanin 1’inci katinda Fy fiktif yiiklerine gore hesaplanan yerdegistirme

Binanin 1’inci katinda azaltilmis deprem yiiklerine gore hesaplanan
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FEE RS

yerdegistirme

Deprem yiikii simgesi

Yapi ¢eligi elastisite modiilii

Bag kirisi boyu

Birinci dogal titresim periyodunun hesabinda i’inci kata etkiyen fiktif yiik
Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nde 1’inci kata etkiyen esdeger deprem yiikii
Yapisal ¢ikintinin, mimari elemanin, mekanik ve elektrik donanimin agirlik
merkezine etkiyen esdeger deprem ytikii

Sabit yiik simgesi

Yergekimi ivmesi (9.81 m/s?)

Binanin i’inci katindaki toplam sabit yiik

Binanin 1’inci katinin temel iistiinden itibaren 6l¢iilen yiiksekligi (Bodrum
katlarinda rijit cevre perdelerinin bulundugu binalarda i’inci katin zemin kat
dosemesi listiinden itibaren Olgtilen yliksekligi)

Binanin temel iistiinden itibaren 6l¢iilen toplam yiiksekligi (Bodrum
katlarinda rijit ¢evre perdelerinin bulundugu binalarda zemin kat dosemesi
iistiinden itibaren dl¢tilen toplam yiikseklik)

Diigiim noktasinin iistiindeki ve altindaki kat yiiksekliklerinin ortalamasi
Govde levhasi yiiksekligi

Binanin 1’inci katinin kat yiiksekligi

Bina Onem Katsayis1

Kirisin yanal dogrultuda mesnetlendigi noktalar arasindaki uzaklik

Kiris uglarindaki olasi plastik mafsal noktalar1 arasindaki uzaklik

n’inci dogal titresim moduna ait modal kiitle

Gozo6ntine alinan x deprem dogrultusunda binanin n’inci dogal titresim
modundaki etkin kiitle

G06zoniine alinan y deprem dogrultusunda binanin n’inci dogal titresim
modundaki etkin kiitle

Diisey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan egilme
momenti

Egilme momenti kapasitesi

Kolonun alt ucunda hesaplanan moment kapasitesi

Kirisin sol ucu i’de hesaplanan pozitif veya negatif moment kapasitesi
Kirisin sag ucu j’de hesaplanan negatif veya pozitif moment kapasitesi

Indirgenmis moment kapasitesi

vil



mj

mej

RaltaRﬁst

Ryp

Ro(T)

S(T)
Sae(T)
SaR(T;’)

T

Kolonun iist ucunda hesaplanan moment kapasitesi

Kirigin sol ucu 1’ deki olas1 plastik mafsaldaki kesme kuvvetinden dolay1
kolon yiiziinde meydana gelen ek egilme momenti

Kirisin sag ucu j’ deki olas1 plastik mafsaldaki kesme kuvvetinden dolay1
kolon ytiiziinde meydana gelen ek egilme momenti

Binanin i’inci katinin kiitlesi (m; = w; / g)

Kat désemelerinin rijit diyafram olarak ¢alismasi durumunda, binanin i’inci
katinin kaydirilmamus kiitle merkezinden gecgen diisey eksene gore kiitle
eylemsizlik momenti

Binanin temel iistiinden itibaren toplam kat sayis1 (Bodrum katlarinda rijit
cevre perdelerinin bulundugu binalarda zemin kat désemesi iistiinden itibaren
toplam kat sayisi)

Eksenel basing kapasitesi

Eksenel ¢ekme kapasitesi

Diisey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan eksenel
kuvvet

Hareketli Yiik Katilim Katsayisi

Hareketli yilik simgesi

Binanin i’inci katindaki toplam hareketli yiik

Tastyic1 Sistem Davranig Katsayisi

Kolonlari iistten mafsalli tek katli gercevelerin, yerinde dokme betonarme,
prefabrike veya ¢elik binalarin en iist (cat1) kat1 olarak kullanilmasi
durumunda, sirasi ile, alttaki katlar ve en iist kat i¢in tanimlanan R katsayilari
Cizelge 3.6’da deprem yiiklerinin tamaminin siineklik diizeyi normal ¢ergeveler
tarafindan tasindig1 durum icin tanimlanan Tasiyict Sistem Davranig Katsayisi
Cizelge 3.6’da deprem yiiklerinin tamaminin siineklik diizeyi yiiksek perdeler
tarafindan tagindigi durum i¢in tanimlanan Tasiyict Sistem Davranig Katsayisi
Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi

Tastyici sistem davranis katsayist

Kiris basliginin ve goévdenin 1/5 ’ inin yanal dogrultudaki atalet yarigap1
Spektrum Katsayis1

Elastik spektral ivme [m /s?]

r’inci dogal titresim modu i¢in azaltilmis spektral ivme [m/ s2]

Bina dogal titresim periyodu [s]

Binanin birinci dogal titresim periyodu [s]

viil



Ta,Ts Spektrum Karakteristik Periyotlari [s]

T, Ty Binanin m’inci ve n’inci dogal titresim periyotlari [s]

t Kalinlik

tof Kiris kesitinin baslik kalinlig

ter Kolon kesitinin baglik kalinligt

tmin Kayma bolgesindeki en kiiciik levha kalinlig

t Takviye levhalar dahil olmak iizere, kayma bolgesindeki toplam levha
kalinligt

t Takviye levhasi kalinlig

tw Govde kalinlig

Kayma bdlgesi ¢evresinin uzunlugu

Vi Go6zo6ntine alinan deprem dogrultusunda binanin 1’inci katina etki eden kat
kesme kuvveti

Vi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nde gozoniine aliman deprem dogrultusunda
binaya etkiyen toplam esdeger deprem yiikii (taban kesme kuvveti)

Vs Mod Birlestirme Y 6ntemi’nde, gozoniine alinan deprem dogrultusunda
modlara ait katkilarin birlestirilmesi ile bulunan bina toplam deprem ytikii

(taban kesme kuvveti)

Va4 Diisey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan kesme
kuvveti
Vay Kirisin kolona birlesen yiiziinde diisey yiiklerden meydana gelen basit kiris

kesme kuvveti

Ve Kolon-kiris birlesim bolgesinin gerekli kesme dayanimi
Vie Kayma bolgesinin gerekli kesme dayanimi
Vik Cergeveli veya perdeli-cergeveli sistemlerin ¢ergevelerinde, binanin i’inci

katindaki tiim kolonlarda, gozoniine alinan deprem dogrultusunda Boliim 3.1°e
gore hesaplanan kesme kuvvetlerinin toplami

Vis Cergeveli veya perdeli-cerceveli sistemlerin ¢ergevelerinde, binanin i’inci
katinda Denk.(3.27b)’nin hem alttaki hem de iistteki diigiim noktalarinda
saglandig1 kolonlarda, gézoniine alinan deprem dogrultusunda Boliim 3.1°e

gore hesaplanan kesme kuvvetlerinin toplami

Vo Kesme kuvveti kapasitesi

Von Indirgenmis kesme kuvveti kapasitesi

w Binanin, hareketli yiik katilim katsayis1 kullanilarak bulunan toplam agirlig
We Yapisal ¢ikintinin, mimari elemanin, mekanik veya elektrik donanimin agirlig

X



Wi

Qi

s

(81)max
MNbi
MNei
Nki

CI)Xin

q)yin

Doin

Ga

Gbem

Binanin 1’inci katinin, hareketli yiik katilim katsayis1 kullanilarak hesaplanan
agirhig

Plastik mukavemet momenti

Mod Birlestirme Y 6ntemi’nde hesaba katilan yeterli dogal titresim modu
sayi1st

Deprem derzi bosluklarinin hesabinda kullanilan katsay1

Herhangi bir i’inci katta hesaplanan Vs / Vi orani

Stineklik diizeyi yliksek perdelerin tabaninda elde edilen kesme kuvvetleri
toplaminin, binanin tiimii i¢in tabanda meydana gelen toplam kesme
kuvvetine orani

Mod Birlestirme Y 6ntemi ile hesaplanan biiyiikliiklerin alt sinirlarinin
belirlenmesi i¢in kullanilan katsay1

Binanin i’inci katindaki azaltilmig goreli kat Gtelemesi

Binanin 1’inci katindaki goreli kat Stelemesi

Binanin i’inci katindaki ortalama azaltilmis goreli kat 6telemesi

Binanin N’inci katina (tepesine) etkiyen ek esdeger deprem ytikii

Binanin i’inci katindaki etkin goreli kat 6telemesi

Binanin i’inci katindaki maksimum etkin goreli kat 6telemesi

1’inci katta tanimlanan Burulma Diizensizligi Katsayisi

1’inci katta tanimlanan Dayanim Diizensizligi Katsayisi

1’inci katta tanimlanan Rijitlik Diizensizligi Katsayisi

Kat désemelerinin rijit diyafram olarak calistig1 binalarda, n’inci mod seklinin
’inci katta x ekseni dogrultusundaki yatay bileseni

Kat désemelerinin rijit diyafram olarak c¢alistig1 binalarda, n’inci mod seklinin
’inci katta y ekseni dogrultusundaki yatay bileseni

Kat désemelerinin rijit diyafram olarak c¢alistig1 binalarda, n’inci mod seklinin
1’inci katta diisey eksen etrafindaki donme bileseni

i’inci katta tanimlanan ikinci Mertebe Gosterge Degeri

Bag kirigi donme agis1

Biiytitme katsayisi

Yapi ¢eliginin akma gerilmesi

Elemanin narinligine bagh olarak, TS-648’e gore hesaplanan basing emniyet

gerilmesi



Gem

Emniyet gerilmesi

Goreli kat 6telemesi agist
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OZET

Bu calismada Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik 1997 ve Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmeligin hesap kurallar1 ve gelik binalar i¢in
depreme dayanikli tasarim kurallar1 béliimlerinin maddeleri karsilastirilmistir.

8 kath bir ¢elik yap1 ele alinip her iki yonetmelik i¢in de analiz edilmistir. Binada, deprem
yiikleri ¢erceveler ile birlikte merkezi ¢aprazli perdeler tarafindan taginmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Deprem yonetmelikleri, Deprem analizi, Celik yapilar, Merkezi
giiclendirilmis ¢erceve
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ABSTRACT

In this study, the rules of calculations and the rules of design for the earthquake resistant steel
buildings, that are the part of The Regulations About the Structures to be Built in Disaster
Regions and The Regulations About the Buildings to be Built in Earthquake Regions, have
been compared.

A steel building, which has eight floor, has been analysed for two regulations. In this
building the earthquake load is carried from frames and concentrically braced frames.

Keywords: Earthquake regulations, Seismic analysis, Steel structures, Concentrically braced
frame
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1. GIRiS
Bu calismada ilk olarak depreme dayanikli ¢elik yapi tasarimi ile ilgili bilgiler verilmistir.

Boylece karsilastiracagimiz yonetmeliklerdeki maddelerin ve smirlandirmalarin nedenleri

gosterilmis olmaktadir.

Uciincii boliimde Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik 1997 ve
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmeligin hesap kurallar1 ve cgelik

yapilar i¢in depreme dayanikli yap1 tasarimi boliimlerinin maddeleri karsilastirilmistir.

Dordiincii boliimde 6rnek olarak bir ¢elik yapiin iki yonetmelige gore deprem yiikleri etkisi
altindaki analizleri gosterilmistir. Tiim kolon-kiris birlesimleri rijit bagl, ¢aprazlar ise kirisg
basliklarina her iki ucundan da mafsalli olarak tanimlanmistir. Analiz ii¢ boyutlu olarak SAP

2000 programu ile yapilmustir.

Besinci boliimde ise sonuglar karsilagtirilmigtir.



2. DEPREME DAYANIKLI CELIiK YAPI TASARIMI

Yapi celigi, demir ve karbon karigimindan olusur. Celikte bulunan %0.15 - %0.20 oranindaki
karbon miktar1 dayanimin artmasina sebep olurken kopma uzamasini azaltir. Celigin malzeme
olarak davranisini celik ¢ubukta ¢ekme deneyinde elde edilen gerilme - sekil degisimi(cs.€;)
gosterir(Sekil 1.1). &, akma birim uzamasma kadar elastik, & - &g arasinda plastiktir.
Sonrasinda peklesme ile gerilme yiikselir ve &, birim uzamasi ile meydana gelen yerel kesit
azalmasi ile ¢elik gubuk kopar. Celigin cekme gerilmesi altinda gozlenen bu 6zelligin basing
gerilmesi i¢in de gecerli oldugu kabul edilir. Celigin malzeme olarak kopmadan biiyiik sekil
degistirmeler yapabilmesi, siinekliginin ve dayaniminin biiyiik olmasi ¢elik yapilara deprem

etkilerini karsilamakta istiinliik saglar.
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Sekil 1.1 Yapr ¢eliginin gerilme-birim uzama iliskisi'
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Sekil 1.2 Yapi ¢eliginde gevrimsel gerilme-sekil degistirme iliskisi®

Celik elastik sinirlar i¢inde yiiklenip bosaltildiginda herhangi bir kalici plastik sekil
degistirme olusmaz. Yiikleme akma siirindan sonra da devam ederse bosalma baslangigtaki
ylikleme dogrusuna paralel olusur ve kalic1 sekil degistirme meydana gelir. Bosaltmadan
sonra yiikleme ters yonde yapilirsa akma sinirina erisilmesinde keskin kdse noktasi olugmaz.
Bu duruma Bauschinger olayr denir(Sekil 1.2). Eger gerilmenin geriye doniisii, gerilme
peklesmesi bolgesine gecilmeden Once baslarsa geriye yiikleme halinde de akma platosuna
rastlanir. Gerilme peklesmesi bolgesine girildikten sonra, takip eden cevrimlerde akma

platosu kaybolur.

(a) —— . o, (b}

Sekil 1.3 Yapi geliginde a)yari ve b)tam yiikleme ¢eviriminde tiiketilen enerji’

Stineklik ve tekrarli inelastik yiikleme altinda enerji yutma kapasitesi ¢eligin en 6nemli iki
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ozelligidir. Bir ¢elik elemanin plastik uzamasi veya kisalmasi i¢in ihtiyag duyulan enerji,
plastik kuvvet ile plastik deformasyonun ¢arpimidir ve buna histerik enerji denilir. Kinetik ve
elastik deformasyon enerjisinin tersine, histerik enerji geriye doniisii olmayan, sarfedilmis

enerjidir. (Sekil 1.3)
E, =P, 5, -5,) (1.1)

Bir tasiyici sisteme etkiyen deprem yiikii, bu sisteme bir dis enerji uygular. Bu enerjinin
karsiligi, sistemde harcanan plastik enerji ile depolanan deformasyon enerjisi ve kinetik

enerjidir.
E,=E,+E_+E, (1.2)

Burada Ep deprem enerjisi, Ex kinetik enerjisi, E. elastik deformasyon enerjisi, Eg harcanan

plastik enerjidir.

Celik tasiyic1 sistemin enerji yutma kapasitesi ne kadar c¢ok ise kinetik ve elastik enerji

birikimi o kadar azdir.
Tastyici sistem elemanlarinin boyutlandirilmasinda kullanilan yontemler asagida verilmistir.

1.LEmniyet Gerilmesi Yontemi: Tasiyict sistemde kullanma yiikleri olarak isimlendirilen
G+Q yiikleme durumunda, elemanlarin davranisinin elastik sinirlar icinde kaldigir kabul
edilerek, elemanda meydana gelecek gerilmelerin dngoriilen emniyet gerilmesini agsmamast

esas alinir. Emniyet gerilmesi malzemeye (St.37 ve St.52) ve yiikleme tiiriine baglidir.

2.Tasima Giicii Yontemi: Tasiyic1 sistemde arttirilmis yiikler altinda kesitlerde meydana
gelen etkilerin kesitin tagima giiclinli gegmemesi esas alinir. Yonetmeliklerde 1.4G + 1.6Q ,

G+Q<E ve 0.9G=E esas olmak tizere ¢esitli yliik kombinasyonlari tanimlanmustir.

3.Plastik Hesap Yontemi: Tasiyici sistemin arttirilmis yiikler altinda tasiyici sistemin kritik
kesitlerinde plastik kapasite sinirlarina erisildigi kabul edilir. Elastik 6tesi davranig goz 6niine
alindigidan, tasiyici sistemdeki ek yilik tasima kapasitesinden faydalanilir. Hesapta tastyici
sistemin plastik kapasitesi yiikkleme adimlarina bagl degildir ve denge denklemleriyle

hesaplanir.

Celik tasiyict sistemler kolon, kiris, capraz ve doseme elemanlarindan olusur. Bu elemanlar

percin, bulon ve kaynakla birlestirilir. Celik kolonlar yiiklerini genellikle betonarme



temellerle zemine iletir.

Birlesim bdlgelerine gore tastyict sistemin elastik davranig kabulii ile ¢6ziimiinde ii¢ tiir

birlesimden s6z edilebilir:

1.Mafsalli birlesimlerde, birlesim bolgelerinde kesme kuvveti ve normal kuvvet iletilir.

Kolonlarin burkulma boyu biiyiik oldugu i¢in kolonlar olumsuz etkilenir.

2.Rijit birlesimde, birlesim bolgelerinde biitlin kesit tesirleri iletilir. Birlesim bdlgelerindeki
sekil degistirmelerin tasiyict sistemdeki kuvvet dagilimini ve sistemde olusan sekil

degistirmeleri etkilememesi gerekir.

3.Yan rijit birlesimde, birlesim bdlgelerinde egilme momenti ile donme arasinda dnceden

kabul edilen bir etkilesim oldugu varsayilir.

2.1 Celik Cergeveler

Depreme dayanikli celik tasiyict sistemin olusturulurken, tasiyici sistemde yeterli yatay
sistemin deprem etkisi altinda siinekligi, cevrimsel etki altinda enerji tiiketen bdlgelerin
bulunmasi ile artar. Deprem etkisi altinda siinek olan yapilar enerji tiikketen bolgelerin tiiriine

gore tice ayrilir:

1. Merkezi giiclendirilmis ¢ergeveler (MGC)
2. Digsmerkez giiclendirilmis ¢ergeveler (DGC)
3. Gii¢lendirilmemis rijit gerceveler

1.MGC sistemlerin c¢aprazlari, yon degistiren biiyiik yatay etkilerde basing altinda burkulup
akmaya erigerek ve ¢ekme altinda akarak enerjinin tiikketilmesini saglar. Boyutlamada, kolon
kirisler ve birlesim bdlgelerinde hasara izin verilmez ve diisey yiikler i¢in gerekli olan tasima
kapasitesinde bir azalma olmadan, caprazlarda plastik sekil degistirmelerin meydana gelmesi
saglanir. Ancak ge¢miste meydana gelen depremler bu istegin ¢aprazli ¢ergevenin ve birlesim
bolgelerinin 6zenle diizenlenmemesi durumunda ortaya ¢ikmadigim gostermistir.* Bazi

durumlarda kontrolsiiz elastik olmayan davranis sonucu bu tiir ¢er¢evelerde toptan gogmeye

‘age



kadar varan hasarlar goriilmiistiir. Bu sakinca sebebiyle ABYYHY 1997 de bu tiir sistemler

stineklik diizeyi normal sistemler olarak kabul edilmistir.
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Sekil 1.4 Yon degistiren yiik altinda bir ¢capraz elemanin davranigt’

MGC sistemlerde enerji tiikketimi incelemek i¢in bir c¢aprazin eksenel kuvvet altindaki
davranisinin inceleyelim. Capraza etkiyen eksenel ylik P, boy kisalmasi ¢ ve orta noktasinin
eksene dik yerdegistirmesi A ile gosterelim(Sekil 1.4). Capraz yiiksliz durumda O noktasinda
bulunur. Basing etkisi altinda elastik olarak kisalarak A noktasina erisir. Caprazda burkulma
meydana geldiginde eksenel kuvvette onemli degisiklik olmaz ama kisalma artar. Bu agsamaya
kadar elastik olan davranista, bosalma yapilirsa BAO c¢izgisi izlenerek yiiksiiz duruma geri
gelinir. Burkulma durumunda orta kesitte normal kuvvet ile birlikte en biiyiik egilme momenti
meydana gelir. Gerilmelerin artmasi orta kesitte plastik mafsal olugsmasina sebep olabilir. Bu
durumda A orta kesit yerdegistirmesinin biiyiimesi ile, bu kesitte plastik donmeler artarken,
eksenel yiikte diisme olusur ve bdylece C noktasina erisilir. Bu noktadan itibaren yiikte
bosalma yapilirsa, ¢aprazda plastik eksenel sekil degistirme ve yanal yerdegistirme kalir.
Basing kuvveti bosaldiktan sonra, capraza c¢ekme kuvveti uygulanirsa, elastik sekil
degistirmeler ve orta kesitteki plastik mafsal donmesi geriye cevrilerek azalir. Cekme
kuvvetinin artmasiyla, caprazda eksenel plastik sekil degistirmeler meydana gelir. Bu durum
sekilde E-F dogrusuna karsi gelir. Devam ederek tekrar bosalmanin yapilmasi ve basing

kuvvetinin yiiklenmesi durumunda ise F-G yolu izlenir. Yiikleme ve bosaltmalarin sonucunda

a.ge



caprazda meydana gelen kalic1 sekil degistirmelerden dolay1 burkulma yiikii kiigiiliir. Ancak
cevrimin siirekli devam etmesi durumunda kiiclilme hizla durur ve burkulma yiikii, ¢aprazin
narinligine baglh olan bir degerde karar kilar. Caprazin narinliine bagl olarak davranisi

Sekill.4’de verilmistir.
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Sekil 1.5 Yén degistiren yiik altinda degisik boydaki ¢apraz elemanlarin davranisi®

Yukarida aciklanan davranig orta narinlikte olan capraz elemanlarda ortaya c¢ikar. Capraz
eleman ¢ok kisa ise, basingta burkulma ortaya ¢ikmadan basingta ve ¢cekmede akma meydana
gelerek, klasik elasto-plastik davranig ortaya ¢ikar. Eger caprazin narinligi biiylk ise,
cekmede akmadan dolay1 bir enerji tiikketimi ortaya g¢ikarken basingta burkulmanin elastik
olmas1 sonucu enerji tiiketimi meydana gelmez. Ayrica bu durumda yatay etkilerin artmasiyla
yatay yer degistirmeler siirekli artacagindan, tasiyici sistemi gii¢ tiikenmesine gétiiren ikinci
mertebe etkileri olusabilir. Bu nedenle ¢ok narin ve yalniz basing tasiyan bu tiir ¢aprazlarin
deprem etkilerinde kullanilmasina izin verilmez. Bu amagla ¢apraz elemanlarin narinligine
yonetmeliklerde degisik sinirlar getirilmistir. Caprazlarin ¢ekme kuvveti altinda akma ile
enerji tiiketimi, basing altindakilerin burkulma ile tiiketiminden daha gilivenilirdir. Bu
sebepten, depremin her iki yonde de etkidigi géz Oniine alinarak, basing ve ¢ekme
caprazlarinin tasiyict sistemde dengeli sekilde dagitilmas1 uygundur.Bu sebeplerden dolayn,
yonetmeliklerde, binanin bir aksi iizerindeki diisey merkezi capraz elemanlar, o aks
dogrultusundaki depremde ve her bir deprem yoniinde etkiyen yatay kuvvetlerin en az %30’u
ve en ¢ok %701 basinca calisan caprazlar tarafindan karsilanacak sekilde diizenlenmesi

ongoriilmektedir.



Eger capraz eleman ¢ekme etkisinde ise elemanin kolon ve kirislere birlesimi, c¢aprazin
kendisinden daha kuvvetli olmalidir. Caprazin tasiyabilecegi en biiyiik kuvvet, akma
gerilmesinin uygun bir katsay1 ile arttirilmasi ile elde edilen kopma gerilmesi esas alinarak

bulunmali ve birlesim bu kuvvete gore boyutlandirilmalidir.

V ve ters V tiirli ¢aprazlar kirislere acgiklikta birlesirler. Kirise birlesen caprazlarin esit
olmayan basing ve ¢ekme kuvvetlerinden olusan diisey kuvvet, kiriste egilme ve hatta plastik
mafsal olusmasina bile sebep olur. Bu sebepten dolayr yonetmeliklerde kirigin kolonlar
arasinda siirekli olmasi ve kiriglerin caprazlar yokmus kabul edilerek boyutlandirilmasi

sartlar1 vardir.

Kolona birlesen caprazlarda meydana gelen basing burkulma kuvveti ile ¢ekme kapasite
kuvvetinin dengelenmemis yatay bileseninin, kolonun tam orta kesitinde plastik mafsal

meydana getirmesi, diisey yiiklerin bile tasinmasini kritik duruma getirebilir.

Sekil 1.6 MGC sistemlerin inelastik ¢evrimsel cevabi’

MGC sistemlerin inelastik ¢evrimsel cevaplart DGC sistemlere gore yeterli degildir. MGC

......

Caprazlarin enerji yutma kapasiteleri narinliklerinin azalmasiyla beraber artar.

fage
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Sekil 1.7 Caprazlarin enerji yutma kapasitelerinin narinlige gore degisimi®

Caprazin narinligi (KL/r) azaldik¢a inelastik ¢evrimsel davraniglar iyilesmeye, yani enerji
yutma kapasiteleri artmaya baglar. Bu yiizden yonetmeliklerde c¢aprazlarin narinligi

sinirlandirilmastir.(Sekil 1.7)

2.DGC sistemlerinde ¢aprazlar kirise tek bir noktada birlesmez ve kiriste baglanti elemant
olarak isimlendirilen bir ¢esit sigorta gérevi yapan kiris kismini olusturur. Birlesim noktas ile

bu baglant1 arasindaki kirig pargas1 biiyiik plastik deformasyonlar yapabilmelidir. Bunun

Yage
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sebebi deprem dizayn yiikk degerleri iizerine ¢ikan dis yiikler halinde (biiyiik depremlerde
oldugu gibi), giiclendirme elemanlarinin burkulmasin1 6nlemektir. Kolon-kiris birlesim
noktasi ile gliglendirme eleman: arasinda kalan baglanti kirisinin plastik kayma deformasyonu
yapmasina imkan verilerek enerji yutmasi saglanir. Baglanti kirisinin disindaki biitiin kirigler,

kolonlar ve caprazlar ve birlesim elemanlarmin deprem etkisinde elastik kalacak sekilde

boyutlandirilmalidir.

b)
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Relatif gerceve rijitlikleri

Sekil 1.8 Cergeve yanal rijitliginin baglanti elemani boyu ile degisimi’

DGC sistemin rolatif rijitliginin, baglanti kirisinin kirisin boyuna oranina bagli olarak
degisimi Sekil 1.8” de gosterilmistir. Burada e/L = 0 MGC sisteme ve e¢/L = 1 moment aktaran

cerceveye karsilik gelir. Baglanti elemanin boyunun artmasi ile sekil degistirmeler de

artacagindan rijitlik azalir.

a) b} c)
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Sekil 1.9 DGC sistemi ve moment aktaran gercevenin yatay yiik etkisinde davranislari'’
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DGC sistemlerin giiglendirilmemis rijit ¢ergceve sistemlerinden yanal rijitlik a¢isindan daha
istiindiir. Elastik olmayan davranis bakimindan bakildiginda ise gili¢lendirilmemis rijit
cerceve ve DGC sisteminin ayni yanal agisal sapmasi (0) i¢in farkli siinek davranig
goriilmektedir. Giliglendirilmemis rijit ¢erceve sisteminde plastik mafsallar 6 kadar donme

yapmis olmalari nedeniyle siinek davranis DGC sistemine gore daha azdir.
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Sekil 1.10 Baglant: kirisi detay:'’

DGC sistemlerinde giiclendirme elemaninda olusacak eksenel yiik kirise eksenel gerilme
yaratan yatay bileseni ve kiris govdesinde kayma gerilmeleri olusturan diisey bileseni ile
aktarilir. Kaliforniya’daki Berkeley Universitesi’nde yapilan deneysel calismalar, baglanti
kiriglerinin gévde takviye levhalari olmaksizin tekrarl yiiklere kars1 koyacak kapasiteye sahip
olmadigin1 ve bunlarin yiik tasima kapasitesi, gdvde burusmasi nedeniyle 6nemli oranda
azaldigimi gdstermistir.'> Bunun i¢in, gévde burkulmasini dnleyecek sekilde baglant: kirisine

rijitlik verilmelidir.(Sekil 1.10)

1
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Sekil 1.11 Berkitilmis ve berkitilmemis kesitin inelastik davranisinin karsilastiriimas:'?

3. Gii¢lendirilmemis rijit ¢cergeve sistemleri, birbirine rijit olarak baglanmis kolon ve kirig
elemanlarindan olusur. Yanal yiiklere direng, esas olarak cerceve elemanlarinda ve

birlesimlerinde moment ve kesme kuvveti olusumu ile saglanir.
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Sekil 1.12 Giiglendirilmemis rijit gerceve sistemlerinin inelastik davrams1™

Celik cerceve sistemleri, asir1 deprem yiikleri altinda plastik mafsallarin kolonlardan c¢ok
kirislerde olusmas1 halinde daha ¢ok histerik enerji sarf ederler. Plastik mafsallarin kirislerde
olugmasi sonucu ortaya ¢ikan gogme mekanizmasi yumusak kat mekanizmasinin olusumunu
onler. Plastik mafsallar1 kolonlardan ¢ok kirislerde olusacak sekilde boyutlandiran g¢ergeve

sistemlerine ‘’kuvvetli kolon- zay1f kiris sistemleri’” ad1 verilir. (Sekil 1.13)
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Sekil 1.13 Yumusak kat mekanizmasinin olusumunu'

Gliclendirilmemis rijit ¢elik c¢erceveler kaynakli ve/veya yiliksek mukavemetli bulonlu
birlesimlere sahiptir. Kolon ve kirislerin birlesim bolgesindeki esneklik ihmal edilerek, rijit
birlesim kabul edilir. Gergekte birlesim bdlgelerindeki elastik birlesim sonucu bu tiir
cercevede yerdegistirmeler biiyiir. Yonetmeliklerde siineklik diizeyi normal ve yliksek olmak

iizere iki tiir giiclendirilmemis ¢erceve tanimlanmaistir.

Stineklik diizeyi yiiksek cergeveler, siineklik ozelliklerinden ve mimari taleplere cevap
vermesi nedeniyle yaygin olarak kullanilir. Bunlarda deprem yiikii azaltma katsayis1 biiytlik
olmasina karsilik ; kiris, kolon ile birlesim bolgelerinin boyutlandirilmasinda daha kati ve
ayritilt kurallar gecerlidir. Cercevede, kiris bagliklari ile tistten ve alttan sinirli olan kolon
govdesi panel bolgesi olarak isimlendirilir. Bu bdlgenin elemanlarda olugan egilme momenti
sonucu meydana gelen kesme kuvvetini karsilayacak bicimde boyutlandirilmas: gerekir. Bu
amagla kolonda kiris bagliklarinin devami seklinde berkitme levhalar1 kullanilabilir. Bu
cercevelerin kapasite kavramina uygun boyutlandirilmasinda, enerjinin ¢ergevenin Kirig
kesitlerinde tiiketilmesi esas almir. Yiiklerin karsilanmasi sirasinda plastik mafsallarin

olustugunun kabul edildigi bu kesitlerin disindaki diger kiris kesitleri ile kolonlarin ve kiris-

a.g.e
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kolon birlesim bdlgelerinin elastik kaldig1 kabul edilir.

Buna karsilik siineklik diizeyi normal ¢ergeveler, daha az siinektir ve sinirli elastik 6tesi sekil
degistirmeleri destekler. Daha az siinek olduklar1 i¢in silineklik diizeyi yiiksek g¢ergevelere
gore daha kiigiik deprem ytikii azaltma katsayis1 s6z konusudur.

'+‘

| Kolon eki

Sireklilik levhasi

et /—- Kaynak Kolon \I
Kayma elemnant

Kirig

[~ Panel Bolgesi
[ Takviye levhas

st i D

Taban plakast ——7

Sekil 1.14 Panel bolgesi'®

Stinek, giiclendirilmemis cerceve sistemlerin deprem etki altinda gereken performansi
gostermesi igin kolon- kirig birlesimlerinin yeterli seviyede boyutlandirilmas: gerekir. Bu
amacla birlesim yerinde, olugsmalari muhtemel olan akma, burusma ve panel bolgesi yiik
tasima kaybir durumlarinin Onlenmesi gerekir. Kiris baslik levhalari hizasinda kolon
govdesinde her iki yandan konan takviye levhalari, kolon gdvdesinde olusmasi muhtemel

akma ve burugsma durumlarini etkin bigimde onler.

Rijit ¢elik cergeve sistemlerinin degisken deprem yiikleri nedeniyle siinek davranig
gostererek, moment tagima kapasitesini kaybetmeden, histerik ¢evrimsel enerji sarfetme

mekanizmasi ile deprem enerjisini yutmasi istenir.

a.g.e
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Sekil 1.15 Celik kirisin davranigi'’

Celik kirislerde yiik tasima kapasitesi kaybi, kirig bagliklarinda ve gévde levhasinda meydana
gelen yerel burkulma ve yanal burkulma nedeniyle olusur. Kiris kesiti bashk ve goévde
boylarmin kalinliklarina orani dyle olmalidir ki yerel burkulma biiyiik deformasyon
degerlerinde olussun(Sekil 1.15). DBYBHY ’de bu sebepten dolay1 ABYYHY den farkli

enkesit kosullar1 getirilmistir.

Birlesimlerde kullanilan kaynak ve bulonlar stinek degildir. Bu nedenle de boyutlandirmada,
birlesim araglarinda herhangi bir plastiklesmeye izin verilmez. Kolon- kirig birlesiminin
gorevi, birlestigi kiriste plastik deformasyonlar olusurken, yiik tasima kapasitesini
stirdiirmesidir. Bu nedenle standartlar, birlesimin yiik tasima kapasitesinin, kirisinkinden daha
biiyiik olmasini 6ngoriir. ABD’de en ¢ok kullanilan moment birlesim detayi, basliklardan
kaynakli ve gévdeden bulonlu olanlardir.'® Bu birlesim tipinde kolon birlesim noktasinda
stireklidir. Kayma levhasi kolon basliginda atdlyede kaynaklanir ve montaj asamasinin ilk
adim1 olarak kiris govdesine bulonlanir. Kirig bagliklarinin kolon basligina birlesiminde tam
niifuziyetli kiit kaynak kullanilir. 1960 larda yapilan deneysel ¢alismalar bu birlesimlerle
belirli kiris boyutlar1 ve yiikleme sekli i¢in uygun mukavemet ve plastik rotasyon

kapasitesinin saglanabildigini gostermistir.

Tage
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2.3 Kolonlar
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Sekil 1.16 Kolonun burkulmas:'’

Kolonlarin uglarina etkiyen yiiklere gére burkulma sekilleri Sekil 1.16°da gosterilmistir. Tek
egrilik (B = +1) hali Sekil 1.17°de goriilecegi gibi daha az siineklik 6zelligi gdsterir. Deprem
yiikleri etkisinde genellikle boyle bir durumdan ziyade iki egrilikli (B = -1) durum gdzlenir.

Diyagramdan anlasildigi iizere bu durumda en yiiksek siineklik elde edilmektedir.

B=$ 1P=03A0

L/r =60

s P%.B ; an# p

0.12

Sekil 1.17 Kolonun burkulma seklinin siineklige etkisi*’
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Sekil 1.18 P/Py oraninin moment-rotasyon kapasitesine etkisi®’

Burada P kolona etki eden eksenel kuvvet, Py ise akma sinir gerilmesiyle hesaplanan eksenel
yuktiir. Bu diyagramdan kiiciik eksenel basing kuvveti altindaki kolonlarin daha siinek

oldugunu anliyoruz. Biiyiik eksenel yiikler etkisindeki kolonlar ise daha az siineklik 6zelligi

gostermektedir.
0.8 Yanal burkulma bilgesi
-
& - -
A ~____ Yerel burkulma

bélgesi
r=40

I./r =50

L/r =80 L/r = 60

Lir=120 L/r=100
| i

E ! 1
2.0 4.0 6.0 8.0 10.0
Rotasyon kapasitesi

Sekil 1.19 P/Py oraninin moment-rotasyon kapasitesine etkisi®?

Sekil 1.19°da en alt kesikli ¢izginin sag alt bolgesi yerel burkulma bdlgesi olarak

Mage
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adlandirilmistir. Bu bolge i¢inde, kolon yerel burkulma etkisi i¢in kontrol edilmelidir. Kolon
kesitinde yerel burkulma olusmazsa sekilde goriilen egrileri sapmadan izler. Baslik
uzunlugunun genisligine oran1 ve gévde boyunun kalinligima orani biiyiik olan kesitler yerel
burkulma etkisiyle bu egrilerden ayrilirlar. Bu yiizden yonetmeliklerde kolonlar i¢in de gesitli

enkesit kosullar1 bulunmaktadir.
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3. 1997 AFET BOLGELERINDE YAPILACAK YAPILAR HAKKINDA
YONETMELIK iLE 2006 DEPREM BOLGELERINDE YAPILACAK BINALAR
HAKKINDA YONETMELIGIN KARSILASTIRILMASI

Bu boliimde her iki yonetmeligin depreme dayanikli binalar i¢in hesap kurallar1 ve gelik

binalar i¢in depreme dayanikl tasarim kurallar1 boliimleri karsilagtirilacaktir.

Konunun daha iyi anlagilmasi agisindan ABYYHY 97°nin boliimleri yonetmeligin kendi
numaralarina gore takip edilip DBYBHY 2006’da o boliimle ilgili herhangi bir degisiklik

varsa hemen o bolimiin sonunda belirtilecektir.

3.1 ABYYHY 97 Béliim 6. Depreme Dayamkh Binalar I¢in Hesap Kurallar

3.1.1 ABYYHY 97 Boliim 6. 6.1 Kapsam

ABYYHY 97 6.1.1- Genel Hiikiimlerinde tanimlanan deprem bdlgelerinde yeni yapilacak
tiim yerinde dokme ve prefabrike betonarme binalar ile ¢elik binalar ve bina tiiri yapilarin
depreme dayanikli olarak hesaplanmasinda esas alinacak deprem yiikleri ve uygulanacak
hesap kurallar1 bu boliimde tanimlanmistir. Ahsap, Yigma kargir ve kerpi¢ binalara iliskin

kurallar ise, sirast ile ABYYHY 97 Boliim 9, Boliim 10 ve Boliim 11°de verilmistir.

ABYYHY 97 6.1.2-Bina temellerinin ve zemin dayanma (istinat) yapilarinin hesabina iliskin

kurallar ABYYHY 97 Boliim 6°da verilmistir.

ABYYHY 97 6.1.3-Bina tiiriinde olmayan, ancak bu bdliimde verilen kurallara gore
hesaplanmasina izin verilen yapilar, ABYYHY 97 6.12°de belirtilenlerle sinirhidir.

DBYBHY 2006°da ek olarak; mevcut binalarin deprem performanslarmin degerlendirilmesi

ve gliclendirilmesi i¢in uygulanacak hesap kurallart DBYBHY 2006 Boliim 7°de verilmistir.

3.1.2 ABYYHY 97 6.2 Genel ilke Ve Kurallar

3.1.2.1 ABYYHY 97 6.2.1 Bina Tasiyic1 Sistemlerine iliskin Genel Ilkeler

ABYYHY 97 6.2.1.1-Bir biitiin olarak deprem yiiklerini tasiyan bina tasiyici sisteminde ve
ayni zamanda tasiyict sistemi olusturan elemanlarin her birinde, deprem ytiklerinin temel
zeminine kadar siirekli bir sekilde ve gilivenli olarak aktarilmasini saglayacak yeterlikte

rijitlik, kararlilik ve dayanim bulunmalidir. Déseme sistemleri, deprem kuvvetlerinin tasiyict
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sistem elemanlar1 arasinda giivenle aktarilmasini saglayacak diizeyde rijitlik ve dayanima

sahip olmalidir.

DBYBHY 2006’da ek olarak; *’Yeterli olmayan durumlarda, dosemelerde uygun aktarma

elemanlar1 diizenlenmelidir.”’ ciimlesi vardir.

ABYYHY 97 6.2.1.2-Binaya aktarilan deprem enerjisinin onemli bir boliimiiniin tastyici
sistemin siinek davranisi ile tiiketilmesi i¢in, ABYYHY 97 Boliim 7 ve Bolim 8’de belirtilen

stinek tasarim ilkelerine titizlikle uyulmalidir.

ABYYHY 97 6.2.1.3-Asagida tanimlanan diizensiz binalarin tasarimindan ve yapimindan
kacinilmalidir. Tasiyicr sistem planda simetrik veya simetrige yakin diizenlenmeli ve Cizelge
3.1’de A1 baglig ile tanimlanan burulma diizensizligine olabildigince yer verilmemelidir. Bu
baglamda, perde vb rijit tastyici sistem elemanlarinin binanin burulma rijitligini arttiracak
bigimde yerlestirilmesine 6zen gdsterilmelidir. Diisey dogrultuda ise 6zellikle Cizelge 3.1°de
B1 ve B2 bagliklar1 ile tanimlanan ve herhangi bir katta zayif kat veya yumusak kat durumu
olusturan diizensizliklerden kaginilmalidir. Bu baglamda, tasiyici sistem hesabinda gbz oniine
duvarlarin bazi katlarda ve Ozellikle binalarin girig katlarinda kaldirilmasi ile olusan ani
rijitlik ve dayanim azalmalarinin olumsuz etkilerini gidermek i¢in bina tasiyict sisteminde

gerekli onlemler alinmalidir.

DBYBHY 2006’da “’Bu baglamda, tasiyict sistem hesabinda goz oniine alinmayan, ancak

ozellikle binalarin giris katlarinda kaldirilmasi ile olusan ani rijitlik ve dayanim azalmalarinin
olumsuz etkilerini gidermek icin bina tasiyic1 sisteminde gerekli onlemler alimmalidir.”’

cumlesi bulunmamaktadir.

ABYYHY 97 6.2.1.4- Boliim 12°de tanimlanan (C) ve (D) gruplarina giren zeminlere oturan
kolon ve ozellikle perde temellerindeki donmelerin tasiyict sistem hesabina etkileri, uygun

ideallestirme yontemleri ile gozoniine alinmalidir.

3.1.2.2 ABYYHY 97 6.2.2. Deprem Yiiklerine iliskin Genel Kurallar

ABYYHY 97 6.2.2.1-Binalara etkiyen deprem yiiklerinin belirlenmesi i¢in, bu boliimde aksi
belirtilmedikge, ABYYHY 97 6.4°te tanimlanan Spektral Ivme Katsayis1i ve ABYYHY 97

6.5’te tanimlanan Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 esas alinacaktir.



21

ABYYHY 97 6.2.2.2-ABYYHY 97°de aksi belirtilmedikce, deprem yliklerinin sadece yatay
diizlemde ve binanin birbirine dik iki ekseni dogrultusunda etkidikleri varsayilacaktir.
Tasiyict sistem elemanlarinin asal eksenlerinin goz oniine alinan yatay deprem dogrultulari ile

cakismadigi durumlarda ABYYHY 97 6.3.2.3 uygulanacaktir.

ABYYHY 97 6.2.2.3-Deprem yiikleri ile diger yiiklerin ortak etkisi altinda binanin tastyici
sistem elemanlarinda olugacak tasarim i¢ kuvvetlerinin tagima giicii ilkesine gore hesabinda
kullanilacak  yiik katsayillari, ABYYHY 97°de aksi belirtilmedikge, ilgili yap1

yonetmeliklerinden alinacaktir.

ABYYHY 97 6.2.2.4-Deprem yiikleri ile riizgar yiiklerinin binaya ayn1 zamanda etkimedigi
varsayilacak ve her bir yap1 elemaninin boyutlandirilmasinda, deprem ya da riizgar etkisi i¢in
hesaplanan biiytikliiklerin elverissiz olan1 gozoniine alinacaktir. Ancak, rlizgardan olusan
buiytikliikklerin daha elverigsiz olmasi durumunda bile; elemanlarin boyutlandirilmast,
detaylandirilmast ve birlesim noktalarinin diizenlenmesinde, ABYYHY 97°de belirtilen

kosullara uyulmasi zorunludur.

3.1.3 ABYYHY 97 6.3 Diizensiz Binalar

3.1.3.1 ABYYHY 97 6.3.1 Diizensiz Binalarin Tanimi

Depreme karst davraniglarindaki olumsuzluklar nedeni ile tasarimindan ve yapimindan
kacinilmas1 gereken diizensiz binalar’in tanimlanmasi ile ilgili olarak, planda ve diisey
dogrultuda diizensizlik meydana getiren durumlar Cizelge 3.1°de, bunlarla ilgili kosullar ise

ABYYHY 97 6.3.2°de verilmistir.

3.1.3.2 ABYYHY 97 6.3.2 Diizensiz Binalara iliskin Kosullar

Cizelge 3.1°de tanimlanan diizensizlik durumlarina iligkin kosullar asagida belirtilmistir:

ABYYHY 97 6.3.2.1 — Al ve B2 tiirii diizensizlikler, 2.6’da belirtildigi lizere, deprem hesap

yonteminin se¢iminde etken olan diizensizliklerdir.

ABYYHY 97 6.3.2.2 — A2 ve A3 tiirii diizensizliklerin bulundugu binalarda, birinci ve ikinci
derece deprem bolgelerinde, kat désemelerinin kendi diizlemleri i¢inde deprem kuvvetlerini

diisey tasiyici sistem elemanlari arasinda giivenle aktarabildigi hesapla dogrulanacaktir.

ABYYHY 97 6.3.2.3 — A4 tiiri diizensizligin bulundugu binalarda, tasiyici sistem
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elemanlarinin asal eksen dogrultularindaki i¢ kuvvet biiylkliikleri 6.7.5 ve 6.8.6’ya gore

hesaplanacaktir.
DBYBHY 2006’da A4 tiirii diizensizligi ile ilgili bir madde bulunmamaktadir.

ABYYHY 97 6.3.2.4 — Bl tiirii diizensizliginin bulundugu binalarda, gézoniine alinan i’inci
kattaki dolgu duvari alanlarinin toplami bir {ist kattakine gore fazla ise, m¢i'nin hesabinda
dolgu duvarlar1 géz oniine alinmayacaktir. 0.60 < (Nci)min < 0.80 araliginda Cizelge 3.6’da
verilen tasiyici sistem davranis katsayisi, 1.25 (Nci)min degeri ile carpilarak her iki deprem

dogrultusunda da binanin tiimiine uygulanacaktir. Ancak hicbir zaman mng < 0.60

......

tekrarlanacaktir.

ABYYHY 97 6.3.2.5— B3 tiirii diizensizligin bulundugu binalara iliskin kosullar, biitiin

deprem bdlgelerinde uygulanmak {izere, asagida belirtilmistir:

(a) Kolonlarin binanin herhangi bir katinda konsol kirislerin veya alttaki kolonlarda

olusturulan guselerin iistiine veya ucuna oturtulmasina higbir zaman izin verilmez.

(b) Kolonun iki ucundan mesnetli bir kirise oturmas1 durumunda, kirigin biitiin kesitlerinde ve
ayrica gozoniine alinan deprem dogrultusunda bu kirisin baglandigr diiglim noktalarina
birlesen diger kiris ve kolonlarin biitiin kesitlerinde, diisey yiikler ve depremin ortak

etkisinden olusan tiim i¢ kuvvet degerleri %50 oraninda arttirilacaktir.

(c) Ust katlardaki perdenin altta kolonlara oturtulmas1 durumunda, bu kolonlarda diisey yiikler
ve depremin ortak etkisinden olusan tiim i¢c kuvvet degerleri %50 arttirilacaktir. Bu tiir
diizensizligin bulundugu betonarme binalarda ayrica ABYYHY 97 7.3.4.3’te verilen kosullar

uygulanacaktir.

DBYBHY 2006°da “’(c) Ust katlardaki perdenin altta kolonlara oturtulmasina higbir zaman

izin verilmez’’ maddesi yer almaktadir.

(d) Perdelerin binanin herhangi bir katinda, kendi diizlemleri i¢inde kirislerin iistiine agiklik

ortasinda oturtulmasina hi¢bir zaman izin verilmez.

DBYBHY 2006’da Asagidaki Cizelgedeki A4 tiirii diizensizlik boliimii bulunmamaktadir.
Ayrica B2 deki Rijitlik Diizensizligi Katsayis1 sinir1 1.5 degil 2.0°dur.



23

Cizelge 3.1 Diizensiz binalar

A — PLANDA DUZENSIZLIK DURUMLARI Ilgili Maddeler
Al — Burulma Diizensizligi :

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi bir

katta en biiyiik goreli kat 6telemesinin o katta ayn1 dogrultudaki ortalama | ABYYHY 97
goreli otelemeye oranini ifade eden Burulma Diizensizligi Katsayist np;

nin 1.2°den biiyiik olmast durumu (Sekil 3.1). [N = (Admax / (A)ort > 63.2.1
1.2]

Goreli kat oOtelemelerinin hesabi, = %5 ek digsmerkezlik etkileri de

gbzonline alinarak, 2.7’ye gore yapilacaktir.

A2 — Doseme Siireksizlikleri :

Herhangi bir kattaki dosemede (Sekil 3.2);

I — Merdiven ve asansOr bosluklar1 dahil, bosluk alanlar1 toplaminin kat ABYYHY 97
briit alaninin 1/3’tinden fazla olmasi durumu,

II — Deprem yiiklerinin diisey tasiyici sistem elemanlarina giivenle 6.3.2.2
aktarilabilmesini giiclestiren yerel doseme bosluklarinin bulunmasi

durumu,

I — Désemenin diizlem ig¢i rijitlik ve dayaniminda ani azalmalarin olmasi

durumu

A3 — Planda Cikintilar Bulunmas: : ABYYHY 97
Bina kat planlarinda ¢ikint1 yapan kisimlarin birbirine dik iki dogrultudaki

boyutlarinin her ikisinin de, binanin o katinin ayni dogrultulardaki toplam 6.3.2.2
plan boyutlarinin %20'sinden daha biiyiik olmasi durumu (Sekil 3.3).

A4 — Tasiyic1 Eleman Eksenlerinin Paralel Olmamasi: ABYYHY 97
Tastyic1 sistemin diisey elemanlarinin plandaki asal eksenlerinin, goz

Oniine alinan birbirine dik yatay deprem dogrultularina paralel olmamasi 6.3.2.3
durumu.(Sekil 3.4)

B - DUSEY DOGRULTUDA DUZENSIZLIK DURUMLARI flgili Maddeler
B1 — Komsu Katlar Arasi Dayanim Diizensizligi (Zavyif Kat) :

Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi

birinde, herhangi bir kattaki etkili kesme alani’nin, bir iist kattaki etkili ABYYHY 97
kesme alani’na orani olarak tanimlanan

Dayanim Diizensizligi Katsayisi n¢i’nin 0.80’den kii¢iik olmas1 durumu. 6.3.2.3
Mei = (ZAe)i / (XAe)i1 < 0.80]

Herhangi bir katta etkili kesme alaninin tanima:

2A=2Av+ YA +0.15 3 A

B2 — Komsu Katlar Arasi Rijitlik Diizensizligi (Yumusak Kat) :

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi bir

i’inci kattaki ortalama goreli kat Gtelemesi oranmin bir {ist veya bir alt | ABYYHY 97
kattaki ortalama goreli kat Otelemesi oranina boliinmesi ile tanimlanan

Rijitlik Diizensizligi Katsayist Nk ‘nin 2.0’den fazla olmasi durumu. [ny 6.3.2.1

= (Ai/hi)ort / (Ai+1 /hit1)ore > 2.0 veya Nii = (A /hi)ort / (Aizi/hic1)ore > 2.0]

Goreli kat 6telemelerinin hesabi, + %5 ek dismerkezlik etkileri de

gbzOnline alinarak 6.7’ye gore yapilacaktir.

B3 — Tastyici Sistemin Diisey Elemanlarinin Siireksizligi : ABYYHY 97
Tastyic1 sistemin diisey elemanlarinin (kolon veya perdelerin) bazi

katlarda kaldirilarak kiriglerin veya guseli kolonlarin iistiine veya ucuna 6.3.2.4

oturtulmasi, yada iist kattaki perdelerin altta kolonlara oturtulmasi
durumu (Sekil 3.4).




24

(Amin 0

| | |
Deprem H \ 1’ inci kat

Dosemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak ¢alismalart durumunda

Mbi = (AD)max / (Aiort
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3.1.4 ABYYHY 97 6.4 Elastik Deprem Yiiklerinin Tammmlanmasi : Spektral ivme
Katsayisi

Deprem yiiklerinin belirlenmesi i¢in esas alinacak olan ve tanim olarak %5 sonlim orant i¢in
elastik Tasarim Ivme Spektrumu’nun yercekimi ivmesi g’ye boliinmesine karsilik gelen

Spektral ivme Katsayisi, A(T), Denk.(3.1) ile verilmistir.

A(T) = Aol S(T) 3.1)

3.1.4.1 ABYYHY 97 6.4.1 Etkin Yer Ivmesi Katsayisi

Denk.(3.1)’de yer alan Etkin Yer Ivmesi Katsay1s1, 4, , Cizelge 3.2’de tanimlanmustir.

Cizelge 3.2 Etkin yer ivmesi katsayis1 (4,)

DepremBdlgesi Ao
1 0.4
2 0.3
3 0.2
4 0.1

3.1.4.2 ABYYHY 97 6.4.2 Bina Onem Katsayisi

Denk.(3.1)’de yer alan Bina Onem Katsayisi, /, Cizelge 3.3’te tanimlanmustir.

Cizelge 3.3 Bina 6nem katsayis1 (/)

Binanin Kullanim Amaci Bina Onem
veya Turi Katsayisi (I)
1. Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar ve tehlikeli madde
iceren binalar
Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar
Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri,
TT ve diger haberlesme tesisleri, ulasim istasyonlar1 ve terminalleri, 1.5
enerji liretim ve dagitim tesisleri; vilayet, kaymakamlik ve belediye
onetim binalari, ilk yardim ve afet p anfama istasyonlar)
ﬁ) Toksik, patlayici, parlayici, vb 6zellikleri olan maddelerin
bulundugu veya depolandigi binalar
2. Insanlarin uzun siireli ve yogun olarak bulundugu ve degerl
esyanin saklandigi binalar
a) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri 1.4
kislalar, cezaevleri, vb.
b) Miizeler
3. Insanlarin kisa stireli ve yogun olarak bulundugu binalar
Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlari, vb. 1.2
4. Diger binalar
Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar 1.0
(Konutlar, isyerleri, oteller, bina turii endiistri yapilari, vb)
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3.1.4.3 ABYYHY 97 6.4.3 Spektrum Katsayisi

ABYYHY 97 6.4.3.1 — Denk.(3.1)’de yer alan Spektrum Katsayisi, S(T), yerel zemin
kosullarina ve bina dogal periyodu 7°ye bagli olarak Denk.(3.2) ile hesaplanacaktir (Sekil
3.6).

T

S)=1+15 - O0<T<T,)

s(ry=25 (T, <T<T) (32)
0.8

S(T)=2.5 (%B] (T, <T)

Denk.(3.2)’deki Spektrum Karakteristik Periyotlart, Ta ve Tz , ABYYHY 97 Bolim 6’da

Cizelge 3.2 ile tanimlanan Yerel Zemin Siniflari’na bagl olarak Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4 Spektrum karakteristik periyotlart (74 , 7)

Cizelge 6.2'ye gore Ta Ts
Yerel Zemin Sinifi (saniye) | (saniye)
Z1 0.10 0.30
72 0.15 0.40
73 0.15 0.60
74 0.20 0.90

ABYYHY 97 6.4.3.2 - ABYYHY 1997 Boliim 6°da 6.2.1.2 ve 6.2.1.3’te belirtilen kosullarin
yerine getirilmemesi durumunda, Cizelge 3.4’te Z4 yerel zemin smifi i¢in tanimlanan

spektrum karakteristik periyotlar1 kullanilacaktir.

3.1.4.4 ABYYHY 97 6.4 Ozel Tasarim Ivme Spektrumlari

Gerekli durumlarda elastik tasarim ivme spektrumu, yerel deprem ve zemin kosullari
gbzonline alinarak yapilacak 06zel arastirmalarla da belirlenebilir. Ancak, bu sekilde
belirlenecek ivme spektrumu ordinatlarina karst gelen spektral ivme katsayilari, tim
periyotlar icin, Cizelge 3.4’teki 1ilgili karakteristik periyotlar gozoniine alinarak Denk.

(3.1)’den bulunacak degerlerden hi¢bir zaman daha kiiciik olmayacaktir.
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S(T) )
2.5 —
0.8
S(T)=2.5(Ts/T)
1.0 —
I I
T, T T

Sekil 3.6 Spektrum katsayis1

3.1.5 ABYYHY 97 6.5 Elastik Deprem Yiiklerinin Azaltilmasi: Deprem Yiikii Azaltma
Katsayisi

Depremde tastyict sistemin kendine 6zgii dogrusal elastik olmayan davranigini gézoniine
almak tizere, 3.4’te verilen spektral ivme katsayisina gore bulunacak elastik deprem yiikleri,

asagida tanimlanan Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi’na boliinecektir.

Deprem Yiikii Azaltma Katsayist Ry(T), ¢esitli tagiyict sistemler i¢in asagidaki Cizelge 3.6’da
tanimlanan Tasiyict Sistem Davranmis Katsayisi, R’ye ve dogal titresim periyodu, T’ye bagl

olarak Denk.(3.3) ile belirlenecektir.

Ra(T)=1.5+(R—1.5)Tl O0<T<T,)
R(T)=R : (T, <T)

(3.3)
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Cizelge 3.5 ABYYHY 97 Tasiyici Sistem Davranis Katsayisi (R)

Stineklik | Siineklik
Diizeyi Diizeyi
BINA TASIYICI SISTEMI Normal | Yiiksek
Sistemler | Sistemler
(1) YERINDE DOKME BETONARME BINALAR
(1.1) Deprem yiiklerinin tamaminin ¢ercevelerle tasindigi
DINALAT ..o s 4 8
(1.2) Deprem yiiklerinin tamaminin bag kirisli (bosluklu)
perdelerle tasindigi binalar.............ccoecveviiiiiienieeiicieeieen e 4 7
(1.3) Deprem yiiklerinin tamaminin bosluksuz perdelerle
tagindig1 binalar.........cccveeevieriieiieieeee e 4 6
(1.4) Deprem yiiklerinin c¢ergeveler ile bosluksuz ve/veya bag
kirigli (bosluklu) perdeler tarafindan birlikte tagindig1 binalar.. 4 7
(2) PREFABRIKE BETONARME BINALAR
(2.1) Deprem yiiklerinin tamaminin baglantilar1 tersinir
momentleri aktarabilen ¢ercevelerle tasindigi binalar ............ 3 6
(2.2) Deprem yiiklerinin tamaminin, {stteki baglantilar
mafsalli olan kolonlar tarafindan tagindigi tek katli binalar..... — 5
(2.3) Deprem yiiklerinin tamaminin prefabrike veya yerinde
dokme bosluksuz ve/veya bag kirisli (bosluklu) perdelerle
tasindigl, cerceve baglantilar1 mafsalli olan prefabrike — 4
binalar..
(2.4) Deprem yiiklerinin, baglantilar1 tersinir momentleri
aktarabilen prefabrike gerceveler ile yerinde dokme bosluksuz
ve/veya bag kirigli (bosluklu) perdeler tarafindan birlikte 3 5
tagindii binalar................co
(3) CELIK BINALAR
(3.1) Deprem yiiklerinin tamaminin ¢ergevelerle tasindigi
DINALAT. ... e 5 8
(3.2) Deprem yiiklerinin tamaminin, {istteki baglantilari
mafsalli olan kolonlar tarafindan tasindig: tek kath binalar..... 4 6
(3.3) Deprem yiiklerinin tamaminin ¢aprazli perdeler veya
yerinde dokme betonarme perdeler tarafindan tasindigi binalar
(a) Caprazlarin merkezi olmast durumu....................cccccueen.... 3 —
(b) Caprazlarin dismerkez olmast durumu.............................. — 7
(¢) Betonarme perdelerin kullanilmasi durumu........................ 4 6
(3.4) Deprem yiiklerinin ¢ergeveler ile birlikte caprazli ¢elik
perdeler veya yerinde dokme betonarme perdeler tarafindan
birlikte tasindig1 binalar
(a) Caprazlarin merkezi olmast durumu.....................coceueen.... 4 —
(b) Caprazlarin dismerkez olmasi durumu.............................. — 8
(¢) Betonarme perdelerin kullanilmasi durumu........................ 4 7
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Cizelge 3.6 DBYBHY 2006 Tasiyici Sistem Davranig Katsayisi (R)

Stineklik | Siineklik
Diizeyi Diizeyi
BINA TASIYICI SISTEMI Normal | Yiiksek
Sistemler | Sistemler
(1) YERINDE DOKME BETONARME BINALAR
(1.1) Deprem yiiklerinin tamaminin ¢ercevelerle tasindigi
DINALAT c..eeeiiiecce e s 4 8
(1.2) Deprem yiiklerinin tamaminin bag kirisli (bosluklu)
perdelerle tagindigi binalar.............ccooovevieiiiienieeieeieeieeen e 4 7
(1.3) Deprem yiiklerinin tamaminin bosluksuz perdelerle
tagindig1 binalar..........cccveeevierieeiiieiecieee e 4 6
(1.4) Deprem yiiklerinin cergeveler ile bosluksuz ve/veya bag
kirigli (bosluklu) perdeler tarafindan birlikte tasindig1 binalar.. 4 7
(2) PREFABRIKE BETONARME BINALAR
(2.1) Deprem yiiklerinin tamaminin baglantilar1 tersinir
momentleri aktarabilen ¢ercevelerle tasindigi binalar ............ 3 7
(2.2) Deprem yiiklerinin tamaminin, {stteki baglantilar
mafsalli olan kolonlar tarafindan tagindigi tek katli binalar..... — 3
(2.3) Deprem yiiklerinin tamaminin prefabrike veya yerinde
dokme bosluksuz ve/veya bag kirisli (bosluklu) perdelerle
tasindigl, cerceve baglantilar1 mafsalli olan prefabrike — 5
binalar..
(2.4) Deprem yiiklerinin, baglantilar1 tersinir momentleri
aktarabilen prefabrike gerceveler ile yerinde dokme bosluksuz
ve/veya bag kirigli (bosluklu) perdeler tarafindan birlikte 3 6
tagindii binalar..............ooooiiiii
(3) CELIK BINALAR
(3.1) Deprem yiiklerinin tamaminin ¢ercevelerle tasindigi
DINALAT. ... e 5 8
(3.2) Deprem yiiklerinin tamaminin, {stteki baglantilar
mafsalli olan kolonlar tarafindan tasindigi tek katl binalar..... — 4
(3.3) Deprem yiiklerinin tamaminin ¢aprazli perdeler veya
yerinde dokme betonarme perdeler tarafindan tasindigi binalar
(a) Caprazlarin merkezi olmast durumu.....................ccceueen.... 4 5
(b) Caprazlarin digsmerkez olmasi durumu.............................. — 7
(¢) Betonarme perdelerin kullanilmasi durumu........................ 4 6
(3.4) Deprem yiiklerinin ¢ergeveler ile birlikte caprazli ¢elik
perdeler veya yerinde dokme betonarme perdeler tarafindan
birlikte tasindig1 binalar
(a) Caprazlarin merkezi olmast durumu.....................ccceueen.... 5 6
(b) Caprazlarin digsmerkez olmast durumu.............................. — 8
(¢) Betonarme perdelerin kullanilmasi durumu........................ 4 7
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3.1.5.1 ABYYHY 97 6.5.1 Tasiyicr Sistemlerin Siineklik Diizeylerine Iliskin Genel
Kosullar

ABYYHY 97 6.5.1.1 Tasiyict Sistem Davranig Katsayilar1 Cizelge 3.6’da verilen stineklik
diizeyi ytiksek tasiyict sistemler ve siineklik diizeyi normal tastyici sistemler’e iliskin tanimlar
ve uyulmasi gerekli kosullar, betonarme binalar i¢in ABYYHY 97 Boliim 7°de, ¢elik binalar

icin ise Boliim 8’de verilmistir.

ABYYHY 97 6.5.1.2 Cizelge 3.6’da siineklik diizeyi yiiksek olarak gozoniine alinacak
tasiyici sistemlerde, siineklik diizeyinin her iki yatay deprem dogrultusunda da yiiksek olmasi
zorunludur. Siineklik diizeyi bir deprem dogrultusunda yiiksek, buna dik diger deprem
dogrultusunda ise normal olan sistemler, her iki dogrultuda da siineklik diizeyi normal

sistemler olarak sayilacaktir.

ABYYHY 97 6.5.1.3 — Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde, asagida belirtilen

betonarme binalarda siineklilik diizeyi yliksek sistemler’in kullanilmasi zorunludur.
(a) Tastyict sistemi sadece ¢ercevelerden olusan binalar,

(b) Tasiyict sistemden bagimsiz olarak, Cizelge 3.3° e gore Bina Onem Katsayisi I=1.5 ve I=
1.4 olan tiim binalar (Bu tiir binalarda ABYYHY 97 6.5.4.2’de tanimlanan siineklik diizeyi

bakimindan karma tasiyict sistemler kullanilabilir.)

ABYYHY 97 6.5.1.4 — Asagida ABYYHY 97 6.5.3.1°de belirtilen sistemler hari¢ olmak
iizere, tagiyici sistemi sadece siineklik diizeyi normal ¢er¢evelerden olusan betonarme binalar,
ticlincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde Hy > 25m olmak kosulu ile yapilabilir. Bu
binalarin Hy > 25m durumunda yapilabilmesi i¢in, asagida ABYYHY 97 6.5.3.2°de verilen

kurallara uyulmasi zorunludur.

3.1.5.2 ABYYHY 97 6.5.3 Siineklik Diizeyi Normal Baz1 Sistemlerde Perde Kullanim

Zorunluluguna iliskin Kosullar

ABYYHY 97 6.5.3.1 — Kirigsiz dosemeli betonarme sistemler ile, kolon ve Kkirisleri
ABYYHY 97 7.3, 7.4, ve 7.5’te verilen kosullardan herhangi birini saglamayan dolgulu veya
dolgusuz disli ve kaset dosemeli sistemler, siineklilik diizeyi normal sistemler olarak g6z
Oniine aliacaktir. Bu sistemler, binada perde kullanilmamasi durumunda, sadece iigiincii ve

dordiincii derece deprem bolgelerinde ve Hy < 13m olmak kosulu ile yapilabilir.
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ABYYHY 97 6.5.3.2 — Yukarida ABYYHY 97 6.5.1.4’te tanimlanan binalarin Hy > 25m
durumunda yapilabilmesi, ABYYHY 97 6.5.3.1’de tanimlanan tasiyici sistemlerin ise birinci
ve ikinci derece deprem bdlgelerinde veya Hy > 13m olmast durumunda {igiincii ve dordiincii
derece deprem bolgelerinde uygulanabilmesi i¢in, binanin tiim yiiksekligi boyunca devam
eden ve asagidaki kosullar1 saglayan siineklik diizeyi normal veya yiiksek betonarme

bosluksuz ya da bag kirisli (bosluklu) perdelerin kullanilmasi zorunludur.

(a) Taswyict sistemde siineklilik diizeyi normal perdelerin kullanilmasi durumunda, her bir
deprem dogrultusunda, deprem yiiklerine gore perdelerin tabaninda elde edilen egilme
momentlerinin toplami, binanin tiimii i¢in tabanda meydana gelen toplam devrilme
momentinin %75’inden daha fazla olacaktir.(Perde tabanindaki egilme momentlerinin
hesabinda perdelere diizlemi igerisinde saplanan kirislerin u¢larinda depremden meydana

gelen kesme kuvvetlerinin katkis1 da géz oniine alinabilir.)

(b) Tasiyict sistemde siineklik diizeyi yiiksek perdelerin kullanilmasit durumunda asagida

karma tasiyici sistemler i¢in verilen ABYYHY 97 6.5.4.2 uygulanacaktir.
DBYBHY 2006°’da ABYYHY 97 6.5.3.2 (a)’dan farkl olarak;

DBYBHY 2.5.3.1 - Tasiyict sistemde siineklik diizeyi normal perdelerin kullanilmasi
durumunda, her bir deprem dogrultusunda, deprem yiiklerine gore perdelerin tabaninda elde
edilen kesme kuvvetinin toplami, binanin tiimii i¢in tabanda meydana gelen toplam kesme

kuvvetinin %75’inden daha fazla olacaktir, maddesi bulunmaktadir.

3.1.5.3 ABYYHY 97 6.5.4 Karma Tasiyic1 Sistemlere liskin Kosullar

ABYYHY 97 6.5.4.1 — Asagida ABYYHY 97 6.5.4.2 ve ABYYHY 97 6.5.4.3’te belirtilen
durumlar hari¢ olmak tizere, Cizelge 3.6’da tanimlanan yatay yiik tasiyict sistemlerinin iki
yatay deprem dogrultusunda birbirinden farkli olmasi veya herhangi bir dogrultuda karma
olarak kullanilmas1 durumunda, degeri en kiigiik olan R katsayis1 her iki dogrultuda da tiim

binaya uygulanacaktir.
DBYBHY 2006°da ABYYHY 97 6.5.4.1°den farkl: olarak;

DBYBHY 2.5.1.3 - Siineklik diizeyleri her iki dogrultuda ayni olan veya bir dogrultuda
yiiksek, diger dogrultuda karma olan sistemlerde, farkli dogrultularda birbirinden farkli R

katsayilar1 kullanilabilir, maddesi bulunmaktadir.
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ABYYHY 97 6.5.4.2 — Yukarida ABYYHY 97 6.5.3.2°de belirtilen betonarme sistemler ile
stineklik diizeyi normal kiris ve kolonlardan olusan ¢elik cergeveli sistemlerin, siineklik
diizeyi yiiksek perdelerle bir arada kullanilmas1 miimkiindiir. Bu sekilde olusturulan siineklik
diizeyi bakimindan karma sistemlerde asagida belirtilen kosullara uymak kaydi ile, siineklik
diizeyi yiiksek bosluksuz, bag kirisli (bosluklu) betonarme perdeler veya celik binalar i¢in
dismerkez ¢aprazli ¢elik perdeler kullanilabilir.

(a)Bu tiir karma sistemlerin deprem hesabinda ¢ergeveler ve perdeler bir arada géz oniine

aliacak , ancak her bir deprem dogrultusunda mutlaka o > 0.40 olacaktir.

(b) Her iki deprem dogrultusunda da as > 2/3 olmasi durumunda, Cizelge 3.6’da deprem
yiiklerinin tamaminin stineklik diizeyi yiiksek perde tarafindan tasindigi durum i¢in verilen R

katsay1s1 (Ryp = Rn¢), tastyici sistemin tiimil i¢in kullanilabilir.

(c) 0.40 < ag < 2/3 araliginda ise, her iki deprem dogrultusunda da tasiyici sistemin tiimii i¢in

R=Rnc+ 1.5 as (Ryp — Rng) bagintist uygulanacaktir.

ABYYHY 98 6.5.4.2 — Binalarin bodrum katlarinin ¢evresinde kullanilan rijit betonarme
perde duvarlari, Cizelge 3.6’da yer alan perdeli veya perdeli-gerceveli sistemlerin bir pargasi
olarak gdzoniine alinmayacaktir. Bu tiir binalarin hesabinda izlenecek kurallar ABYYHY 97

6.7.2.4 ve ABYYHY 97 6.8.3.2°de verilmistir.

3.1.5.4 ABYYHY 97 6.5.5 Diigiim Noktalar1 Mafsalh Sistemlere iliskin Kosullar

ABYYHY 97 6.5.5.1 - Kolonlar1 temelden ankastre ve tistten mafsalli tek katli ¢ergevelerden
olusan ve R katsayilar1 Cizelge 3.5’te (2.2) ve (3.2)’de verilen betonarme prefabrik ve celik
binalarin i¢inde tek asma kat yapilabilir. Ancak bu tiir binalarin deprem hesabinda asma kat
tasiyici sistemi, ana tasiyici ¢ergevelerle birlikte gbz Oniine alinacak ve bu sistem, betonarme

prefabrike binalarda siineklik diizeyi yiiksek sistem olarak diizenlenecektir.

ABYYHY 97 6.5.5.2 - Yukaridaki paragrafin disinda, digim noktalar1 mafsalli ¢ergevelerden
olusan betonarme prefabrike ve ¢elik ¢ok katli binalarda, her iki yatay dogrultuda deprem
yiiklerinin tamamini almak iizere Cizelge 3.6’da R katsayilar1 (1.2), (1.3) ve (3.3)’te verilen

yerinde dokme betonarme veya caprazli ¢elik perdeler kullanilacaktir.

DBYBHY 2006’da ABYYHY 97 6.5.5.1°teki asma kat yapilmasiyla ilgili su maddeler

bulunmaktadir;
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Kolonlar iistten mafsalli tek kath ¢ergevelerden olusan ve R katsayilar1 Cizelge 3.6’da (2.2)
ve (3.2)’de verilen betonarme prefabrike ve c¢elik binalara iliskin kosullar DBYBHY
2.5.5.1°de verilmistir. Bu tiir ¢ercevelerin, yerinde dokme betonarme, prefabrike veya ¢elik
binalarda en tist kat (¢at1 kati) olarak kullanilmasi durumuna iliskin kosullar ise DBYBHY

2.5.5.2°de tanmimlanmustir.

DBYBHY 2.5.5.1 — Bu tiir tek kath binalarin i¢inde planda, binanin oturma alaninin
%25’inden fazla olmamak kaydi ile, kismi tek bir ara kat yapilabilir. Ancak deprem hesabinda
ara katin tasiyici sistemi, ana tasiyici cercevelerle birlikte gézoniine alinacak ve bu ortak
sistem, betonarme prefabrike binalarda siineklik diizeyi yiiksek sistem olarak diizenlenecektir.
Ortak sistemde, Cizelge 3.1°de tanimlanan burulma diizensizliinin bulunup bulunmadigi
mutlaka kontrol edilecek ve varsa hesapta gozoniline alinacaktir. Ara katin ana tasiyict

cercevelere baglantilar1 mafsalli veya monolitik olabilir.

DBYBHY 2.5.5.2 -Kolonlar tistten mafsalli tek katli ¢ergevelerin, yerinde dokme betonarme,
prefabrike veya celik binalarda en iist kat (¢at1 kat1) olarak kullanilmasi durumunda, en iist kat
icin Cizelge 3.6’da (2.2) veya (3.2)’de tamimlanan R katsayisi (R ) ile alttaki katlar i¢in farkl
olarak tamimlanabilen R katsayis1 (Ra), asagidaki kosullara uyulmak kaydi ile, birarada

kullanilabilir.

(a) Baglangicta deprem hesabi, binanin tiimii i¢in R = R, alinarak 2.7 veya 2.8’e gore
yapilacaktir. DBYBHY 2.10.1°de tanimlanan azaltilmig ve etkin goreli kat Otelemeleri,

binanin tiimii i¢in bu hesaptan elde edilecektir.

(b) En st katin i¢ kuvvetleri, (a)’da hesaplanan i¢ kuvvetlerin (R, / Rgs) orant ile

carpimindan elde edilecektir.

(c) Alttaki katlarin i¢ kuvvetleri ise iki kismin toplamindan olusacaktir. Birinci kisim, (a)’da
hesaplanan i¢ kuvvetlerdir. lkinci kisim ise, (b)’de en iist kat kolonlarinin mesnet
reaksiyonlart olarak hesaplanan kuvvetlerin (1 — Rys / Rae) ile carpilarak alttaki katlarin

tastyici sistemine etki ettirilmesi ile ayrica hesaplanacaktir.
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3.1.6 ABYYHY 97 6.6 Hesap Yonteminin Secilmesi

3.1.6.1 ABYYHY 97 6.6.1 Hesap Yontemleri

Binalarin ve bina tiirii yapilarin deprem hesabinda kullanilacak yontemler; Esdeger Deprem
Yiikii Yontemi, Mod Birlestirme Yontemi ve Zaman Tanim Alaninda Hesap Yontemleri’dir.
Mod Birlestirme Yontemi ve Zaman Tanim Alaninda Hesap Yontemleri tiim binalarin ve bina

tiirii yapilarin deprem hesabinda kullanilabilir.

3.1.6.2 ABYYHY 97 6.6.2 Esdeger Deprem Yiikii Yonteminin Uygulama Sinirlar:

ABYYHY 97 6.7°de verilen Esdeger Deprem Yikii Yontemi’nin uygulanabilecedi binalar
Cizelge 3.7°de Ozetlenmistir. Cizelge 3.7’nin kapsamina girmeyen binalarin deprem
hesabinda, Mod Birlestirme YoOntemi ve Zaman Tanim Alaninda Hesap Yontemleri

kullanilacaktir.

Cizelge 3.7 ABYYHY 97 Esdeger deprem yiikii yontemi’nin uygulanabilecegi binalar

Deprem Toplam Yiikseklik
Bolgesi Bina Tiirii Siniri
A1 tiiri burulma diizensizligi olmayan, varsa her
1,2 bir katta np; < 2.0 kosulunu saglayan binalar Hy<25m
A1 tiiri burulma diizensizligi olmayan, varsa her
1,2 bir katta mp; < 2.0 kosulunu sagladigi ve ayrica Hn <60 m
B2 tiirii diizensizliginin olmadig1 binalar
3,4 Tiim binalar Hy<75m

DBYBHY 2006’da bu cizelge asagidaki sekilde degistirilmistir;

Cizelge 3.8 DBYBHY 2006 Esdeger deprem yiikii yontemi’nin uygulanabilecegi binalar

Deprem Toplam Yiikseklik
Bolgesi Bina Tiirli Sinir1
Her bir katta burulma diizensizligi katsayisinin
1,2 Mbi < 2.0 kosulunu sagladigi binalar Hy<25m
Her bir katta burulma diizensizligi katsayisinin
1,2 MNbi < 2.0 kosulunu sagladigr ve ayrica B2 tiirii Hy <40 m
diizensizliginin olmadig1 binalar
3,4 Tiim binalar Hxy <40 m
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3.1.7 ABYYHY 97 6.7 Esdeger Deprem Yiikii Yontemi

3.1.7.1 ABYYHY 97 6.7.1 Toplam Esdeger Deprem Yiikiiniin Belirlenmesi

G0z Oniine alinan deprem dogrultusunda, binanin tiimiine etkiyen Toplam Esdeger Deprem

Yiikii (taban kesme kuvveti), Vt, Denk.(3.4) ile belirlenecektir.

) _ WAT)

t > 0.104, 1 W (3.4)
R, (1)

Binanin birinci dogal titresim periyodu T; , asagidaki ABYYHY 97 6.7.4’e¢ gore

hesaplanacaktir.

Denk.(3.2)’te yer alan ve binanin deprem yiiklerinin hesaplanmasinda kullanilacak toplam

agirligi, W, Denk.(3.5) ile belirlenecektir.
W=3xw (3.5)

Denk.(3.5)’deki w; kat agirliklar ise Denk.(3.6) ile hesaplanacaktir.
Wi:gi+nqi (36)

Denk.(3.6)’da yer alan Hareketli Yik Katilim Katsayisi, n , Cizelge 3.7°de verilmistir.
Endiistri binalarinda; sabit ekipman agirliklar1 icin n = 1 alinacak, ancak ving kaldirma yiikleri
kat agirliklarinin hesabinda géz Oniine alinmayacaktir. Deprem yiiklerinin belirlenmesinde

kullanilacak cati1 kat1 agirliginin hesabinda kar yiiklerinin % 30’u g6z Oniine alinacaktir.

Cizelge 3.9 Hareketli yiik katilim katsayis1 (n)

Binanin Kullanim Amaci n
Depo, antrepo, vb. 0.80
Okul, 6grenci yurdu, spor tesisi, sinema, tiyatro, konser salonu, garaj, [ 0.60
lokanta, magaza, vb.
Konut, igyeri, otel, hastane, vb. 0.30

3.1.7.2 ABYYHY 97 6.7.2 Katlara Etkiyen Esdeger Deprem Yiiklerinin Belirlenmesi

ABYYHY 97 6.7.2.1 - Denk.(3.4) ile hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii, bina katlarina
etkiyen esdeger deprem yiiklerinin toplami olarak Denk.(3.7) ile ifade edilir:
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N
V. =AF+ Y F (3.7)

- i
i=1

ABYYHY 97 6.7.2.2 - Hx >25 m i¢in binanin N’inci katina (tepesine) etkiyen ek esdeger
deprem yiikii AFy’in degeri , hesaplanan birinci dogal titresim periyodu T;’e bagl olarak,

Denk.(3.8) ile belirlenecektir. Hy < 25 m i¢in AFy = 0 alinacaktir.
AF, =0.07T,V, 0.2V, (3.8)
DBYBHY 2006’da bu formiil su sekilde degistirlmistir;

AF,, =0.0075 N V, (3.9)

ABYYHY 97 6.7.2.3 - Toplam esdeger deprem yiikiiniin AFy disinda geri kalan kismi, N’inci
kat dahil olmak iizere, bina katlarina Denk.(3.10) ile dagitilacaktir.

F, :VviHi(\/;t\l_il\I)t (3.10)
Z;WjHj
p

ABYYHY 97 6.7.2.4 - Bodrum katlarinda rijitligi iist katlara oranla ¢ok biiyiikk olan
betonarme ¢evre perdelerinin bulundugu ve bodrum kat dosemelerinin yatay diizlemde rijit
diyafram olarak calistig1 binalarda, bodrum katlarina ve distteki katlara etkiyen esdeger

deprem yiikleri, asagida belirtildigi lizere, ayr1 ayr1 hesaplanacaktir.

DBYBHY 2006’da bu maddeye ‘’Bu yiikler, {ist ve alt katlarin birlesiminden olusan tastyici

sisteme birlikte uygulanacaktir.”” ctimlesi eklenmistir.

(a) Ustteki katlara etkiyen toplam esdeger deprem yiikiiniin ve esdeger kat deprem yiiklerinin
Denk.(3.4), Denk.(3.5), ve Denk.(3.6)’e gore belirlenmesinde, bodrumdaki rijit cevre
perdeleri gozoniine alinmaksizin Cizelge 3.5’ten segilen R katsayist kullanilacak ve sadece
istteki katlarin agirliklar1 hesaba katilacaktir. Bu durumda ilgili biitiin tanim ve bagintilarda
temel {ist kotu yerine zemin katin kotu gozoniine alinacaktir. Denk.(3.11)’e gore birinci dogal
titresim periyodunun hesabinda da, fiktif yiiklerin belirlenmesi i¢in sadece iistteki katlarin

agirliklart kullanilacaktir (Sekil 3.7).

(b) Rijit bodrum katlarina etkiyen esdeger deprem yiiklerinin hesabinda, sadece bodrum kat

agirliklar1 gézoniine alinacak ve bu katlar igin hesap tstteki katlardan bagimsiz olarak
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yapilacaktir. Binanin bu boéliimiinde dogal titresim periyodu hesaplanmaksizin Spektrum
Katsayisi olarak S(T) = 1 almacaktir. Her bir bodrum katina etkiyen esdeger deprem yiikiiniin
hesabinda, Denk.(3.1)’den bulunan spektral ivme degeri ile bu katin agirligi dogrudan
carpilacak ve elde edilen elastik yiikler, R,(7)= 1.5 katsayisina bdliinerek azaltilacaktir.

(c) Ustteki katlardaki i¢c kuvvet ve yer degistirme biiyiikliikleri, sadece yukaridaki (a)
paragrafina gore tasiyici sistemin tiimiiniin hesabindan elde edilen biiyiikliiklerdir. Bodrum
katlarindaki i¢ kuvvetler ise, yukaridaki (a) ve (b) paragraflarinda tanimlanan deprem
yliklerine gére bodrum katlarinda elde edilen i¢ kuvvetlerin karelerinin toplaminin karekokii

olarak elde edilecektir.
DBYBHY 2006’da (c) maddesi;

(c) Ustteki katlardan bodrum katlarina gegiste yer alan ve ¢ok rijit bodrum perdeleri ile
cevrelenen zemin kat doseme sisteminin kendi diizlemi i¢indeki dayanimi, bu hesapta elde

edilen i¢ kuvvetlere gore kontrol edilecektir, seklinde degistirilmistir.

FN+ﬂFN W FN"'ﬂFN Wy

t I S 1
—

4 Hr ;

—wywy | o]
Hy
W o
V. |

{ln} {e}

Sekil 3.7 Esdeger deprem yiikii
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3.1.7.3 ABYYHY 97 6.7.3 Gozoniine Alimacak Yerdegistirme Bilesenleri ve Deprem
Yiiklerinin Etkime Noktalar:

ABYYHY 97 6.7.3.1 — Désemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak ¢alistig1 binalarda,
her katta iki yatay yerdegistirme bileseni ile diisey eksen etrafindaki donme, bagimsiz
yerdegistirme bilesenleri olarak gdzoniine alinacaktir. Her katta ABBYHY 97 6.7.2°ye gore
belirlenen esdeger deprem yiikleri, ek digmerkezlik etkisi’nin hesaba katilabilmesi amaci ile,
g6zoniline alinan deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%5’1 ve —%5°1 kadar

kaydirilmasi ile belirlenen noktalara ve ayrica kat kiitle merkezine uygulanacaktir (Sekil 3.8).

ABYYHY 97 6.7.3.2 — Cizelge 3.1°de tanimlanan A2 tiirii diizensizligin bulundugu ve
dosemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak ¢aligmadigi binalarda, dosemelerin yatay
diizlemdeki sekildegistirmelerinin gozoniine alinmasini saglayacak yeterlikte bagimsiz statik
yerdegistirme bileseni hesapta gdzoniine alinacaktir. Ek dismerkezlik etkisinin hesaba
katilabilmesi i¢in, her katta ¢esitli noktalarda dagili bulunan tekil kiitlelere etkiyen esdeger
deprem yiiklerinin her biri, deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%5’1 ve
—%05°1 kadar kaydirilacaktir (Sekil 3.9).

ABYYHY 97 6.7.3.3 — Binanin herhangi bir i’inci katinda Cizelge 3.1’de tanimlanan A1 tiirii
diizensizligin bulunmasi durumunda, 1.2 < nu; < 2.0 olmak kosulu ile, 6.7.3.1 ve/veya
6.7.3.2’ye gore bu katta uygulanan +%5 ek digsmerkezlik, her iki deprem dogrultusu i¢in
Denk.(3.11)’da verilen D; katsayist ile carpilarak biiyiitiilecektir.

2
D, = [?_Zj (.11)
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ey =0.058y ex = 0.05By
v deprem

Sekil 3.8 Kaydirilmis kiitle merkezi

1 @ i ejx = 0.05By

Sekil 3.9 A2 tiirii burulma diizensizligi

3.1.7.4 ABYYHY 97 6.7.4 Binanin Birinci Dogal Titresim Periyodunun Belirlenmesi

ABYYHY 97 6.7.4.1 - Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin uygulandigi tiim binalarin birinci

dogal titresim periyodu, asagidaki Denk(3.12)’ye gore hesaplanabilir. Ancak, birinci ve ikinci

derece deprem bolgelerinde Hy < 25m kosulunu saglayan binalarin, {igiincii ve dordiincii

derece deprem bolgelerinde ise Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin uygulandigi tim

binalarin  birinci dogal titresim periyodunun Denk(3.12)’deki yaklasik ydntemle

hesaplanmasina izin verilmistir. Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde Hy > 25m

olmasi durumunda Denk(3.9)’un uygulanmasi zorunludur.
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ABYYHY 97 6.7.4.2 - Yukaridaki belirtilen kosullar g6z 6niine alinarak binanin birinci dogal
titresim periyodu, asagidaki yaklasik baginti ile hesaplanabilir.

T, =T, =C, HY (3.12)
Denk.(3.9) deki C;degeri, bina tastyici sistemine bagli olarak asagida tanimlanmistir:

(b) Tasiyic1 sistemi sadece betonarme cercevelerden veya dismerkez c¢aprazli c¢elik
perdelerden olusan binalarda C; = 0.07, tasiyict sistemi sadece celik cergevelerden olusan

binalarda C;= 0.08, diger tiim binalarda ise C;= 0.05 alinacaktir.

ABYYHY 97 6.7.4.3 - Yukarida belirtilen kosullar g6z oniine alinarak binanin birinci dogal
titresim periyodu, daha kesin bir hesap yapilmadik¢a, Denk.(3.13) ile hesaplanacak ve elde

edilen deger asagida belirtilen sekilde sinirlandirilacaktir.

T= 2n{i(midi )/i (F.d, )Tz (3.13)

=1 i=1

Burada mj;, i’inci katin kiitlesini gostermektedir.(m; = wi/g). I’inci kata etkiyen fiktif yiikii
gosteren F,, Denk.(3.10)’da (V-AFy) yerine herhangi bir deger (6rnegin birim deger)
konularak elde edilecektir.(Sekil 3.9). Her katta fiktif yiikler, g6z Oniline alinan deprem
dogrultusunda ABYYHY 97 6.7.3.1°¢ gore gercek (kaydirilmamig) kiitle merkezine veya
ABYYHY 97 6.7.3.2°ye gore tekil kiitlelere etki ettirilecektir. d,, bu fiktif yiiklerin etkisi

altinda, ayn1 noktalarda deprem dogrultusunda hesaplanan yerdegistirmeleri gostermektedir.

ABYYHY 97 6.7.44 - Binanin birinci dogal titresim periyodu  hesaplanacak ve
Denk.(2.12)’den bulunan periyodun T;x>1.0 s olmasi durumunda, Denk. (3.13)’den elde
edilen T;’in deprem hesabinda goz Oniine alinacak en biiyiik degeri, Tia nin 1.30 katindan

daha fazla olmayacaktir.



Sekil 3.10 Esdeger deprem yiikiiniin katlara dagilimi

DBYBHY 2006 ABYYHY 97 6.7.4. Binanin Birinci Dogal Titresim Periyodunun

Belirlenmesi maddesi daha kisa olarak su sekilde olusturulmustur;

3.1.7.5 DBYBHY 2006 2.7.4 Binanmin Birinci Dogal Titresim Periyodunun Belirlenmesi

DBYBHY 2006 2.7.4.1 — Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’'nin uygulanmasi durumunda,
binanin deprem dogrultusundaki hakim dogal periyodu, Denk.(3.14) ile hesaplanan degerden
daha biiyiik alinmayacaktir.

N 1/2
zmidle

T, =2n | H—— (3.14)
ZlFﬁ dﬁ

1’inci kata etkiyen fiktif yiikii gosteren Fy , Denk.(3.10)’da (V; — AFN) yerine herhangi bir
deger (6rnegin birim deger) konularak elde edilecektir (Sekil 3.9).

DBYBHY 2006 2.7.4.2 — Denk.(3.14) ile hesaplanan degerden bagimsiz olarak, bodrum
kat(lar) hari¢ kat sayist N > 13 olan binalarda dogal periyod, 0.1NV’den daha biiyiik

alinmayacaktir.

3.1.7.6 ABYYHY 97 6.4.3.5 Asal Eksenleri Deprem Dogrultularina Paralel Olmayan

Tasiyic1 Sistem Elemanlarina iliskin Biiyiikliikler

Cizelge 3.1°de tanimlanan A4 tiirli diizensizligin bulundugu binalarda, elemanlarin asal eksen

dogrultularindaki i¢ kuvvetler Denk. (3.15a)’ya gore elde edilecektir.
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=+B,+0.30B

a ax ay

B
B, =+0.30B, + B (3.152)

a ax ay

Yukaridaki islemler a ekseni ve buna dik b eksen i¢in, X ve y deprem dogrultular1 ve yonleri

g0z Oniine alinarak en elverigsiz sonucu verecek sekilde yapilacaktir.
DBYBHY 2006’da bu madde su sekli almistir;

Tastyic1 sisteme ayr1 ayri etki ettirilen x ve y dogrultularindaki depremlerin ortak etkisi
altinda, tasiyict sistem elemanlarinin a ve b asal eksen dogrultularindaki i¢ kuvvetler, en

elverigsiz sonucu verecek sekilde Denk.(3.15b) ile elde edilecektir (Sekil 3.4).

B, =+B,+030B,, veya B, =+030B,+B,
3.15b
B, =+B,,+0.30B,, veya B, =+0.30B,+B, ( )

3.1.8 ABYYHY 97 6.8 Mod Birlestirme Yontemi

Bu yontemde maksimum i¢ kuvvetler ve yerdegistirmeler, binada yeterli sayida dogal titresim
modunun her biri i¢in hesaplanan maksimum katkilarin istatistiksel olarak birlestirilmesi ile

elde edilir.

3.1.8.1 ABYYHY 97 6.8.1 ivme Spektrumu

Herhangi bir r’inci titresim modunda g6zoniine alinacak azaltilmis ivme spektrumu ordinati

Denk.(3.16) ile belirlenecektir.
S, (T.)= AT, )g /R, (T,) (3.16)

Elastik tasarim ivme spektrumunun ABYYHY 97 6.4.4’e gore Ozel olarak belirlenmesi

durumunda, Denk.(3.16)’da S.e(7}) yerine, ilgili 6zel spektrum ordinat1 gézoniine alinacaktir.

3.1.8.2 ABYYHY 97 6.8.2 Gozoniine Alinacak Dinamik Serbestlik Dereceleri

ABYYHY 97 6.8.2.1-Dosemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak g¢alistig1 binalarda,
her bir katta, birbirine dik dogrultularda iki yatay serbestlik derecesi ile kiitle merkezinden
gecen diisey eksen etrafindaki donme serbestlik derecesi gézoniine alinacaktir. Her katta
modal deprem yiikleri bu serbestlik dereceleri i¢in hesaplanacak, ancak ek dismerkezlik

etkisi’nin hesaba katilabilmesi amaci1 ile, deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat
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boyutunun +%5’1 ve —%5’1 kadar kaydirilmast ile belirlenen noktalara ve ek bir yiikleme

olarak kat kiitle merkezine uygulanacaktir (Sekil 3.8).

ABYYHY 97 6.8.2.2 Cizelge 3.1°de A2 baslig1 altinda tanimlanan doseme siireksizliginin
bulundugu ve ddsemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak g¢aligmadigi binalarda,
dosemelerin kendi diizlemleri i¢cindeki sekildegistirmelerinin gézoniine alinmasini saglayacak
yeterlikte dinamik serbestlik derecesi gozoniine alinacaktir. Ek dismerkezlik etkisinin hesaba
katilabilmesi i¢in, her katta cesitli noktalarda dagili bulunan tekil kiitlelere etkiyen modal
deprem yliklerinin her biri, deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%5’1 ve
—%5°1 kadar kaydirilacaktir (Sekil 3.8). Bu tiir binalarda, sadece ek digsmerkezlik etkilerinden
olusan i¢ kuvvet ve yerdegistirme biiyiikliikkleri ABYYHY 97 6.7’ye gore de hesaplanabilir.
Bu biiyiikliikler, ek digsmerkezlik etkisi gézoniine alinmaksizin her bir titresim modu i¢in

hesaplanarak ABYYHY 97 6.8.4’e gore birlestirilen biiytikliiklere dogrudan eklenecektir.

3.1.8.3 ABYYHY 97 6.8.3 Hesaba Katilacak Yeterli Titresim Modu Sayisi

ABYYHY 97 6.8.3.1-Hesaba katilmas1 gereken yeterli titresim modu sayisi, Y, gdzoniine
aliman birbirine dik x ve y yatay deprem dogrultularinin her birinde, her bir mod igin
hesaplanan etkin kiitle’lerin toplaminin hi¢bir zaman bina toplam kiitlesinin %90’ 1indan daha
az olmamasi kuralina gore belirlenecektir. Ayrica goz Oniine alinan dprem dogrultusunda

etkin kiitlesi,bina toplam kiitlesinin %5’inden biiyiik olan biitlin titresim modlar1 géz oniine

alinacaktir.
Y Yy [2 N
M =Y 2>0.90 X m,
n=1 n=1 Mn i=1
2 (3.17)

S =% Brsoo0y

= —>0. m.
el o M =1

n

Denk.(3.17)’de yer alan Ly, ve Ly, ile modal kiitle M, nin ifadeleri, kat désemelerinin rijit

diyafram olarak calistig1 binalar i¢in asagida verilmistir:

N (3.18)
_ X 2 2 2
M, =2 (m®y,+ m@y, + myDg;)

n Xin

ABYYHY 97 6.8.3.2 - Bodrum katlarinda rijitligi st katlara oranla ¢ok biiyiik olan
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betonarme ¢evre perdelerinin bulundugu ve bodrum kat dosemelerinin yatay diizlemde rijit
diyafram olarak calistig1 binalarin hesabinda, sadece bodrum katlarin iistiindeki katlarda etkin
olan titresim modlarinin gozoniine alinmasi ile yetinilebilir. Bu durumda, Esdeger Deprem
Yiki Yontemi icin verilen ABYYHY 97 6.7.2.4’lin (a) paragrafinin karsiligi olarak Mod
Birlestirme Yontemi ile yapilacak hesapta, bodrumdaki rijit ¢evre perdeleri gozoniine
alinmaksizin Cizelge 3.6’dan secilen R katsayis1 kullanilacak ve sadece iistteki katlarin
kiitleleri gbézoniine alinacaktir. ABYYHY 97 6.7.2.4’lin (b) ve (c) paragraflar1 ise aynen

uygulanacaktir.

3.1.84 ABYYHY 97 6.8.4 Mod Katkilarimin Birlestirilmesi

Binaya etkiyen toplam deprem yiikii, kat kesme kuvveti, i¢ kuvvet bilesenleri, yerdegistirme
ve goreli kat Gtelemesi gibi biiylikliiklerin her biri i¢in ayr1 ayri uygulanmak iizere, her
titresim modu icin hesaplanan ve eszamanli olmayan maksimum katkilarin istatistiksel olarak

birlestirilmesi i¢in uygulanacak kurallar asagida verilmistir:

ABYYHY 97 6.8.4.1 - T4 < T olmak iizere, gdzoniine alinan herhangi iki titresim moduna ait
dogal periyotlarin daima 75/ 7 < 0.80 kosulunu saglamasi durumunda, maksimum mod

katkilarinin birlestirilmesi i¢in Karelerin Toplaminin Kare Kokii Kurali uygulanabilir.

ABYYHY 97 6.8.4.2 - Yukarida belirtilen kosulun saglanamamasi durumunda, maksimum
mod katkilarinin birlestirilmesi i¢cin Tam Karesel Birlestirme (CQC) Kurali uygulanacaktir.
Bu kuralin uygulanmasinda kullanilacak ¢apraz korelasyon katsayilari’nin hesabinda, modal

sOniim oranlari biitiin titresim modlar i¢in %35 olarak alinacaktir.

3.1.8.5 ABYYHY 97 6.8.5 Hesaplanan Biiyiikliiklere iliskin Altsimir Degerleri

G06zoniine alinan deprem dogrultusunda, ABYYHY 97 6.8.4°e¢ gore birlestirilerek elde edilen
bina toplam deprem yilikii Vi’nin, Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nde Denk.3.4’ten
hesaplanan bina toplam deprem yiikii Vi’ye oraninin asagida tanimlanan B degerinden kiigiik
olmas1 durumunda (Vg < BV4), Mod Birlestirme Yontemi’ne gore bulunan tiim i¢ kuvvet ve

yerdegistirme biiyiikliikleri, Denk.(3.19)’ya gore biiyiitiilecektir.

™
-~

By =

B, (3.19)

NS

B

Cizelge 3.1°de tamimlanan Al, B2 veya B3 tiirli diizensizliklerden en az birinin binada
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bulunmasi durumunda Denk.(3.18)’de f=1.00, bu diizensizliklerden hig¢birinin bulunmamasi

durumunda ise =0.90 alinacaktir.
DBYBHY 2006’da bu madde;

Cizelge 3.1°de tamimlanan Al, B2 veya B3 tiirii diizensizliklerden en az birinin binada
bulunmasi durumunda Denk.(3.18)’de f=0.90, bu diizensizliklerden hig¢birinin bulunmamasi

durumunda ise =0.80 alinacaktir.

Seklinde degistirilmistir.

3.1.8.6 ABYYHY 97 6.8.6 Asal Eksenleri Deprem Dogrultularina Paralel Olmayan

Tasiyic1 Sistem Elemanlarina iliskin Biiyiikliikler

Baz1 tasiyici sistem elemanlarinin asal eksen dogrultularinin goz oniine alinan birbirine dik
deprem dogrultularina paralel olmamasi durumunda, bu elemanlarda ABYYHY 97 6.4.4.4°¢
gore birlestirilerek elde edilen i¢ kuvvetler icin ABYYHY 97 6.4.3.5’te verilen birlestirme

kurali uygulanacaktir.

3.1.9 ABYYHY 97 6.9 Zaman Tamim Alaninda Hesap Yontemleri

ABYYHY 97 6.9.1 - Ozel durumlarda, bina ve bina tiirii yapilarin zaman tamim alaninda
dogrusal elastik ya da dogrusal elastik olmayan deprem hesab1 i¢in, daha 6nce kaydedilen

veya yapay yollarla tiretilen benzestirilmis deprem yer hareketleri kullanilabilir.

ABYYHY 97 6.9.2 - Zaman tanim alaninda yapilacak deprem hesabinda, asagidaki 6zellikleri
tasiyan en az ii¢ kaydedilmemis veya benzestirilmis ivme kaydi kullanilacak ve bunlara gore

elde edilen biiytikliiklerin en elverissiz olanlar1 tasarima esas alinacaktir.

DBYBHY 2006°da buna ek olarak * Bu tiir yer hareketleri iiretilirken yerel zemin kosullari

da uygun bigimde g6z 6niine alinmalidir.”” climlesi vardir.

(a) Ivme kayitlarindaki kuvvetli yer hareketi kisminin siiresi, ivmelerin zarflar1 £0.05g den az
olmamak kosulu ile, yapinin birinci dogal titresim periyodunun 5 katindan ve 15 saniyeden

daha kisa olmayacaktir.

(b) Kaydedilmemis veya benzestirilmis her bir ivme kaydmna gore %5 soniim orani igin
yeniden bulunacak spektral ivme degerleri, biitiin periyodlar i¢in, ABYYHY 97 6.4’te

tanimlanan A(7) spektral ivme katsayis1 degerlerinin g ile ¢arpimimnin %90’indan daha az
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olmayacaktir. Ancak, zaman tanim alaninda dogrusal elastik hesap yapilmasi durumunda,
azaltilmis deprem yer hareketinin elde edilmesi i¢in esas alinacak spektral ivme degerleri

Denk.(3.16) ile hesaplanacaktir.

DBYBHY 2006’da ABYYHY 97 6.9.2 (b) maddesinde gegen ’biitiin periyodlar i¢in’’ yerine
DBYBHY 2006 2.9.2 (c)’de “’gdz Oniline alinan deprem dogrultusundaki birinci (hakim)
periyod Ti’e gore 0.2T; ile 2.0T; arasindaki periyodlar i¢in’’ kullanilmistir. Ayrica iiretilen
deprem yer hareketinin sifir periyoda karst gelen spektral ivme degerlerinin ortalamasi

Aog’den daha kiiciik olmayacaktir, kosulu vardir.

ABYYHY 97 6.9.3 - Zaman tanim alaninda dogrusal elastik hesap yapilmasi durumunda,
tagtyict sistem elemanlarimin tekrarli yiikler altindaki sekildegistirme bagintilari, bu
yonetmeligin genel felsefesi cergevesinde, gegerliligi teorik ya da deneysel olarak kanitlanmig

yontemlerle elde edilecektir.

DBYBHY 2006’da bu maddeye ek olarak ‘’Dogrusal veya dogrusal olmayan hesapta, {i¢ yer
hareketi kullanilmas1 durumunda sonuglarin maksimumu, en az yedi yer hareketi kullanilmasi

durumunda ise sonuglarin ortalamasi tasarim i¢in kullanilacaktir.”” ctimlesi vardir.

3.1.10 ABYYHY 97 6.10 Yer Degistirmelerin Simirlandirilmasi, ikinci Mertebe Etkileri

Ve Deprem Derzleri

ABYYHY 97 6.10.1 - Herhangi bir kolon veya perde i¢in, ardisik iki kat arasindaki
yerdegistirme farkini ifade eden goreli kat 6telemesi, A, Denk. (3.20) ile elde edilecektir.

Ai = di — di-1 (3.20)

Denk. (3.20)’de d; ve di.; , binanin i’inci ve (i-1)’inci katlarinda herhangi bir kolon veya

perdenin uc¢larinda hesaptan elde edilen yatay yer degistirmeleri gostermektedir.

ABYYHY 97 6.10.2 - Her bir deprem dogrultusu i¢in, binanin herhangi bir 1’inci katindaki
kolon veya perdelerde, Denk.(3.20) ile hesaplanan goreli kat 6telemelerinin kat i¢indeki en

bliytik degeri (Aj)max , Denk. (3.21)’de verilen kosullarin elverigsiz olanini saglayacaktir:
(Ai)max /h1 <0.0035 (321)
(Ad)max /hy <0.02/R (3.22)

DBYBHY 2006’da (Ai)max / hi <0.0035 kosulu kaldirilmistir.
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ABYYHY 97 6.10.3 — Denk. (3.22)’de verilen kosulun binanin herhangi bir katinda

Ancak verilen kosul saglansa bile, yapisal olmayan gevrek elemanlarin (cephe elemanlar: vb),

elde edilen goreli kat 6telemeleri altinda kullanilabilirligi dogrulanmalidir.

3.1.10.1 ABYYHY 97 6.10.2 ikinci Mertebe Etkileri

Tastyici sistem elemanlarinin dogrusal elastik olmayan davranisini esas alan daha kesin bir
hesap yapilmadikca, ikinci mertebe etkileri yaklasik olarak asagidaki sekilde gbzoniine

alinabilir;

ABYYHY 97 6.10.2.1 - Gozoniine alinan deprem dogrultusunda her bir katta, Ikinci Mertebe
Gosterge Degeri, 6;’nin Denk.(3.23) ile verilen kosulu saglamasi durumunda, ikinci mertebe

etkileri ytrtrliikteki betonarme ve ¢elik yap1 yonetmeliklerine gére degerlendirilecektir.

N
(Aor 2 W
=—— <012 (3.23)

i’

0;
Burada (Ao , 1'inci kattaki kolon ve perdelerde hesaplanan azaltilmig goreli kat

Otelemelerinin kat icindeki ortalama degeri olarak Denk.(3..20)’e gore bulunacaktir.

ABYYHY 97 6.10.2.2 - Denk.(3.23)’deki kosulun herhangi bir katta saglanamamasi

......

3.1.10.2 ABYYHY 97 6.10.3 Deprem Derzleri

Farkli zemin oturmalarina bagh temel 6teleme ve donmeleri ile sicaklik degismelerinin etkisi
disinda, bina bloklar1 veya mevcut eski binalarla yeni yapilacak binalar arasinda, sadece

deprem etkisi i¢in birakilacak derz bosluklarina iligkin kosullar asagida belirtilmistir:

Birakilacak minimum derz boslugu, 6 m yiikseklige kadar en az 30 mm olacak ve bu degere 6

m’den sonraki her 3 m’lik yiikseklik i¢in en az 10 mm eklenecektir

Bundan daha elverissiz bir sonug elde edilmedikg¢e derz bosluklari, her bir kat i¢in komsu blok
veya binalarda elde edilen yerdegistirmelerin mutlak degerlerinin toplami ile asagida
tanimlanan o katsayisinin ¢arpimi sonucunda bulunan degerden az olmayacaktir. G6zoniine

alimacak kat yerdegistirmeleri, kolon veya perdelerin baglandigi diigiim noktalarinda
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hesaplanan yerdegistirmelerinin kat icindeki ortalamalar1 olacaktir. Mevcut eski bina i¢in
hesap yapilmasinin miimkiin olmamasi1 durumunda eski binanin yerdegistirmeleri, yeni bina

icin ayni1 katlarda hesaplanan degerlerden daha kiiclik alinmayacaktir.

(a) Komsu binalarin veya bina bloklarinin kat dosemelerinin biitiin katlarda ayni seviyede

olmalar1 durumunda o = R /4 alinacaktir.

(b) Komsu binalarin veya bina bloklarinin kat désemelerinin, baz1 katlarda olsa bile, farkl

seviyelerde olmalart durumunda, tiim bina i¢in o= R /2 alinacaktir.

Bina bloklar1 arasindaki derzler, depremde bloklarin biitiin dogrultularda birbirlerinden

bagimsiz olarak ¢aligmasina olanak verecek sekilde diizenlenecektir.

3.1.11 ABYYHY 97 6.11 Yapisal Cikintilara, Mimari Elemanlara, Mekanik Ve Elektrik

Donanima Etkiyen Deprem Yiikleri

3.1.11.1 ABYYHY 97 6.11.1 Yapisal Cikintilara, Mimari Elemanlara Etkiyen Deprem
Yiikleri

Binalarda balkon, parapet, baca, vb konsol olarak binanin tasiyici sistemine bagli, ancak
bagimsiz ¢alisan yapisal ¢ikintilar ile cephe, ara bolme panolari, vb yapisal olmayan tim
mimari elemanlara uygulanacak; mekanik ve elektrik donanimlar ile bunlarin bina tastyici
sistem elemanlarina baglantilarinin hesabinda kullanilacak esdeger deprem yiikleri, S(T) = 1.0
alarak Denk.(3.21)’den bulunan spektral ivme katsayisinin ilgili elemanin toplam agirlig
ile carpilmasindan elde edilecektir. Hesaplanan deprem yiikii, yatay veya diisey dogrultuda,

en elverissiz i¢ kuvvetleri verecek yonde ilgili elemanin ucuna etki ettirilecektir.

3.1.11.2 ABYYHY 97 6.11.2 Mekanik Ve Elektrik Donanima Etkiyen Deprem Yiikleri

ABYYHY 97 6.11.2.1 - Binalardaki mekanik ve elektrik donanimlarin ve bunlarin bina
tasiyicl sistem elemanlarina baglantilarinin hesabinda kullanilacak yatay deprem ytikleri
Denk. (3.24a) ile verilmistir. Ancak, Denk.(3.24a)’da w, ile gosterilen mekanik veya elektrik
donanim agirliklarinin binanin herhangi bir 1’inci katindaki toplamin 0.2 w;’den biiyiik olmasi
durumunda, donanimlarin agirliklarinin ve binaya baglantilarinin rijitlik ozellikleri, bina

tastyici sistemin deprem hesabinda goz oniine alinacaktir.

fo=w,A,I(0+H,/H,) (3.24a)
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DBYBHY 2006 bu formul su sekli almistir;

feosain[1ia gl (3.240)
N

ABYYHY 97 6.11.2.2 -Kalorifer briilor kazanlari, acil yedek elektrik sistemleri ve yangin
sondiirme sistemleri ile dolgu duvarlarina baglanan donanimlar ve bunlarin baglantilarinda

Denk. (3.24a) ile hesaplanan deprem ytikiiniin iki kat1 alinacaktir.

ABYYHY 97 6.11.2.3 -Endiistri binalarinda, mekanik veya elektrik donanimin bulundugu
kattaki en bliylik ivmeyi tanimlayan kat ivme spektrumu’nun uygun yontemlerle belirlenmesi

durumunda, Denk.(3.24a) uygulanmayabilir.

3.1.11.3 ABYYHY 97 6.12 Bina Tiirii Olmayan Yapilar

Bina tiiri olmadig1 halde, deprem hesabinin bu bdliimde verilen kurallara gore yapilmasina
izin verilen yapilar ve bu yapilara uygulanacak Tasiyic1 Sistem Davranis Katsayilart (R),
Cizelge 3.10°’da tanimlanmistir. Deprem yiikii azaltma katsayilar1 ise Denk.(3.3)’e gore

belirlenecektir.

Gerekli durumlarda, Cizelge 3.3’de verilen Bina Onem Katsayilar1 bu yapilar icin de
kullanilacaktir. Ancak Cizelge 3.7°de verilen Hareketli Yiik Katilim Katsayilar1 gegerli
degildir. Kar yiikleri ve ving kaldirma yiikleri disinda, depolanan her tiirli kat1i ve sivi

maddeler ile mekanik gereclerin agirliklarinin azaltilmamis degerleri kullanilacaktir.

3.1.12 ABYYHY 97 6.13 Deprem Hesap Raporlarina iliskin Kurallar

Binalarin deprem hesaplarim1 igeren hesap raporlarinin hazirlanmasinda asagida belirtilen

kurallara uyulacaktir:

ABYYHY 97 6.13.1 - Tasarimi yapilan bina i¢in, Cizelge 3.1’de tanimlanan diizensizlik
tirleri ayrintili olarak irdelenecek, eger varsa, binada hangi tiir diizensizliklerin bulundugu

acik olarak belirtilecektir.

ABYYHY 97 6.13.2 - Secilen siineklik diizeyi yiiksek veya normal tasiyici sistemin
ABYYHY 97 Bolim 3 veya ABYYHY 97 Bolim 4’teki kosullara gore tanimi agik olarak

yapilacak ve Cizelge 3.6’dan R katsayisinin se¢im nedeni belirtilecektir.
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ABYYHY 97 6.13.3 - Binanin bulundugu deprem bdolgesi, bina yiiksekligi ve tasiyici sistem
diizensizlikleri gozoniine alinarak, ABYYHY 97 Bolim 2.6’ya goére uygulanacak hesap

yonteminin se¢im nedeni agik olarak belirtilecektir.
Bilgisayarla hesap yapilmasi durumunda, asagidaki kurallar uygulanacaktir:

(a) Diiglim noktalarinin ve elemanlarin numaralarini gdsteren iic boyutlu tasiyici sistem

semasi hesap raporunda yer alacaktir.

(b) Tiim giris bilgileri ile i¢ kuvvetleri ve yerdegistirmeleri de iceren ¢ikis bilgileri, kolayca
anlagilir bigimde mutlaka hesap raporunda yer alacaktir. Proje kontrol makaminin talep etmesi

durumunda, tiim bilgisayar dosyalar1 elektronik ortamda teslim edilecektir.

(c) Hesapta kullanilan bilgisayar yazilimimin adi, miiellifi ve versiyonu hesap raporunda agik

olarak belirtilecektir.

(d) Proje kontrol makaminin talep etmesi durumunda, bilgisayar yaziliminin teorik agiklama

kilavuzu ve kullanma kilavuzu hesap raporuna eklenecektir.

Cizelge 3.10 Bina tiirii olmayan yapilar i¢in tasiyici sistem davranis katsayilari

YAPI TURU R

Stineklik diizeyi yiiksek ¢ergeveler veya dismerkez caprazli ¢elik perdeler
tarafindan taginan yiikseltilmis sivi tanklari, basin¢ghi tanklar, bunkerler, 4
hazneler

Stineklik diizeyi normal cerceveler veya merkezi ¢aprazli ¢elik perdeler
tarafindan tasinan yiikseltilmis sivi tanklari, basin¢li tanklar, bunkerler, 2
hazneler

Kiitlesi yiiksekligi boyunca yayili, yerinde dokiilmiis betonarme silo,
endiistri bacalar1 ve benzeri tasiyici sistemler *) 3
Betonarme sogutma kuleleri ) 3
Kiitlesi yiiksekligi bogrunca yayili uzay kafes kirisli ¢elik kuleler, ¢elik silo

ve endiistri bacalar1

Gergili yliksek celik direk ve gergili ¢elik bacalar 2
Kiitlesi tepede yigili, bagimsiz tek bir diisey tasiyici eleman tarafindan
taginan ters sarkac tiirli yapilar

Endiistri tipi ¢elik depolama ve istif raflari 4

[\

™ Bu tiir yapilarin deprem hesabi, tastyici sistemi yeterince tamimlayan ayrik dinamik

serbestlik dereceleri gézoniine alinarak, ABYYHY 97 6.8 veya ABYYHY 97 6.9’a gore
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yapilacaktir.

3.1.13 ABYYHY 97 6.14 Binalara ivme Kayitcilarimin Yerlestirilmesi

Bayindirlik ve Iskan Bakanligi tarafindan uygun goriilmesi durumunda, bakanlik veya
iiniversite kuruluslarinca kuvvetli deprem hareketinin 6l¢iilmesi amaci ile kamuya veya 6zel
ve tiizel kisilere ait binalara ve diger yapilara ivme kayitc¢ilarinin yerlestirilmesine izin
verilecek, bina veya yapi sahipleri ya da isletmecileri bunlarin korunmasindan sorumlu

olacaktir.

3.2 ABYYHY 97 Béliim 8 Celik Binalar icin Depreme Dayamikh Tasarim Kurallari

3.2.1 ABYYHY 97 8.1 Kapsam

ABYYHY 97 8.1.1 — Deprem bolgelerinde yapilacak tiim celik binalarin tasiyici sistem
elemanlarinin boyutlandirilmasi ve birlesimlerinin diizenlenmesi, bu konuda yiiriirliikte olan
ilgili standart ve yonetmeliklerle birlikte, oncelikle bu boliimde belirtilen 6zel kurallara

uyularak yapilacaktir.

ABYYHY 97 8.1.2 — Bu bolimiin kapsami i¢indeki ¢elik binalarin yatay yiik tastyict
sistemleri; sadece celik ¢ercevelerden, sadece merkezi veya dismerkez ¢elik caprazh
perdelerden veya cergevelerin, c¢elik ¢aprazli perdeler ya da betonarme perdelerle

birlesiminden olusabilir.

DBYBHY 2006’da bu maddeye ‘’Betonarme dosemelerin ¢elik kirisler ile kompozit olarak

calistig1 celik tagiyici sistemler de bu boliimiin kapsami igindedir.”” climlesi eklenmistir.

ABYYHY 98 8.1.3 — Celik bina temelleri ile ilgili kurallar ABYYHY 97 Bolim 12°de

verilmistir.

3.2.2 ABYYHY 97 8.2 Genel Kurallar

3.2.2.1 ABYYHY 97 8.2.1 Celik Tasiyic1 Sistemlerin Simiflandirilmasi

Depreme kars1 davraniglari bakimindan, ¢elik binalarin yatay yiik tasiyici sistemleri, asagida
tanimlanan iki sinifa ayrilmistir. Bu iki sinifa giren sistemlerin karma olarak kullanilmasina

iligkin 6zel durum ve kosullar, ABYYHY 97 6.5.4’te  verilmistir. Tasiyict sistemde
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betonarme perdelerin kullanilmasi durumunda ABYYHY 97 7.6 veya 7.10’da verilen

kurallar uygulanacaktir.

ABYYHY 97 8.2.1.1 — Asagida belirtilen ¢elik tasiyici sistemler, Stineklik Diizeyi Yiiksek

Sistemler olarak tanimlanmistir:
(a) 8.3’te belirtilen kosullar1 saglayan cerceve tiirii tasiyici sistemler,

(b) 8.4’te belirtilen kosullar1 saglayan dismerkezi ¢aprazl ¢elik perdelerden olusan yatay yiik

tastyici sistemler

DBYBHY 2006’da 4.6’da belirtilen kosullar1 saglayan merkezi c¢aprazli ¢elik perdelerden
meydana gelen yatay yiik tasiyict sistemler de Siineklik Diizeyi Yiiksek Sistemler sinifina

girer.

(¢) Yukarida belirtilen iki tiir sistemin birlesiminden olusturulan caprazli ¢elik perdeli-

cergeveli sistemler

ABYYHY 97 8.2.1.2 — Asagida belirtilen ¢elik tasiyict sistemler, Siineklik Diizeyi Normal

Sistemler olarak tanimlanmustir:
(a) 8.5’te belirtilen kosullar1 saglayan ¢ergeve tiirii tagiyict sistemler.

(b) 8.6’da belirtilen kosullar1 saglayan merkezi caprazli g¢elik perdelerden meydana gelen
yatay yiik tastyici sistemler.

(c) Yukarida belirtilen iki tiir sistemin birlesiminden olusan ¢aprazli ¢elik perdeli-cergeveli

sistemler.

DBYBHY 2006’da bu bolimde yatay yiik tastyict sistemlerin her iki yatay deprem
dogrultusunda birbirinden farkli olmasi durumunda uygulanacak R katsayilarina iligkin
kosullar DBYBHY 2.5.1.2 ve DBYBHY 2.5.1.3’de, herhangi bir dogrultuda karma olarak
kullanilmast durumunda uygulanacak R katsayilarina iliskin kosullar ise DBYBHY 2.5.4’te,
diisey dogrultuda en cok iki farkli yatay yiik tasiyict sistem iceren gelik veya betonarme-gelik
karma binalara ve bunlara uygulanacak R katsayilarina iligkin kosullar DBYBHY 2.5.5.2°de
verildigi belirtilmistir.
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3.2.2.2 ABYYHY 97 8.2.2 ilgili Standartlar

Bu béliimiin kapsami i¢inde bulunan celik tasiyici sistemlerin tasarimi; bu Yonetmelikte
Boliim 6°da verilen deprem ytikleri ve hesap kurallari, TS-498’de ongoriilen diger yiikler,
emniyet gerilmeleri yontemine iligkin olarak TS-648 ve TS-3357 veya tasima giicii yontemine
iliskin

TS-4561°deki kurallara gore yapilacaktir. Ancak sadece gercevelerden olusan yatay yiik

tastyici sistemlerinde, TS-4561"in en fazla iki katli binalara kadar gecerli oldugu goz oniinde

tutulacaktir.

DBYBHY 2006’da “’tagima giicii yontemine ilisgkin TS-4561°deki  kurallara gore
yapilacaktir.”” ibaresi bulunmamakta ayrica ek olarak; ’Ilgili standartlarda verilen kurallarin

farkli oldugu 6zel durumlarda, bu béliimdeki kurallar esas alinacaktir.

Birlesim elemanlar1 ile ilgili olarak, bu boliimde verilen kurallarin disinda kalan diger

hususlar i¢in TS-648 ve TS-3357°deki kurallara uyulacaktir.”’ciimleleri bulunmaktadir.

3.2.2.3 ABYYHY 97 8.2.3 Emniyet Gerilmeleri, Yiik ve Malzeme Giivenlik Katsayilari

ABYYHY 97 8.2.3.1 — Emniyet Gerilmeleri Yontemi’ne gore yapilan kesit hesaplarinda,
birlesim ve ekler disinda, emniyet gerilmeleri i¢in TS-648’deki EIY yiikleme durumunda izin

verilen %15 arttirim, deprem durumunda en fazla %33’e ¢ikarilabilir.

DBYBHY 2006’da ek olarak; “’Birlesim ve eklerin tasarimi ise, bu boliimiin ilgili
maddelerinde belirtildigi sekilde, emniyet gerilmeleri esasina gore ve/veya eleman
kapasitelerine ya da arttirtlmis deprem etkilerine gore yapilacaktir.”” diye ek vardir. Bununla
birlikte ABYYHY 97°den ¢ok daha ayrintili olarak 6rnegin bulon ve elektrodun 6zelliklerine

kadar olan maddeler eklenmistir:

DBYBHY 2006 4.2.3.1 — Bu Yonetmelik (DBYBHY 2006) kapsaminda, TS-648’de veya
uluslararas1 diizeyde kabul goérmiis diger standartlarda tanimlanan ve kaynaklanabilme
ozelligine sahip olan tiim yap1 celikleri kullanilabilir. Basliklarinin et kalinligt en az 40 mm
olan hadde profillerinde, kalinlig1 en az 50 mm olan levhalar ve bu levhalar ile imal edilen
yapma profillerde, minimum Charpy-V-Notch (CVN) dayanimi (Centik Dayanimi) degeri
21°C’de 27 Nm (27 J) olacaktir.

DBYBHY 2006 4.2.3.2 — Deprem yiikleri etkisindeki elemanlarin birlesim ve eklerinde
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kullanilacak bulonlar ISO 8.8, 10.9 veya daha yiiksek kalitede olacaktir. Bu bulonlar, moment
aktaran birlesimlerde kendilerine uygulanabilecek oOngerme kuvvetinin timii ile, diger
birlesimlerde ise en az yaris1 ile oOngerilecektir. Deprem yiikleri etkisinde olmayan

elemanlarin birlesim ve eklerinde ISO 4.6 ve 5.6 kalitesinde bulonlar kullanilabilir.

DBYBHY 2006 4.2.3.3 — Kaynakli birlesimlerde c¢elik malzemesine ve kaynaklama
yontemine uygun elektrod kullanilacak ve elektrodun akma dayanimi birlestirilen
malzemelerin akma dayanimindan daha az olmayacaktir. Moment aktaran cergevelerin
kaynakli kolon-kiris birlesimlerinde tam penetrasyonlu kiit kaynak veya kose kaynagi
dikisleri kullanilacaktir. Bu kaynaklarda kullanilan elektrodun minimum Charpy-V-Notch
(CVN) dayanimi (Centik Dayanimi) -29°C’de 27 Nm (27 J) olacaktir.

DBYBHY 2006 4.2.3.4 — Deprem yiikleri etkisindeki elemanlarda, ayn1 birlesim noktasinda,

kaynakl1 ve bulonlu birlesimler bir arada kullanilamaz.

DBYBHY 2006 4.2.3.6 — Bu bolimiin 4.3.2.1, 43.4.1, 48.6 ve 4.9.1 maddelerinde
ongoriildiigi sekilde, celik yapi1 elemanlarinin ve birlesim detaylarinin gerekli kapasitelerinin
hesabinda, o, akma gerilmesi yerine D,0, arttirilmis akma gerilmesi degerleri kullanilacaktir.
Arttirilmis akma gerilmesinin hesabinda uygulanacak D, katsayilari, yap1 ¢eliginin sinifina

ve eleman tiiriine bagh olarak, Cizelge 3.11° de verilmistir.

Cizelge 3.11 D, arttirma katsayilar1

Yap1 Celigi Sinifi ve Eleman Tiirti D,
Fe 37 ¢eliginden imal edilen hadde profilleri 1.2
Diger yapi ¢eliklerinden imal edilen hadde profilleri 1.1
Tiim yap1 ¢eliklerinden imal edilen levhalar 1.1

ABYYHY 97 8.2.3.2 — Tasgima Giicli Yontemi'ne gore yapilan kesit hesaplarinda, deprem
etkisini iceren yiikkleme durumlart i¢in TS-4561°deki yilik katsayilari asagidaki sekilde
degistirilecektir:

1.0G+1.00x1.0E (3.25a)
veya daha elverigsiz sonu¢ vermesi durumunda,

0.9G+Q, E (3.25b)
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Ayrica Tagima Giicli Yontemi ile TS-4561°e gore yapilacak hesaplarda celik akma sinirina
uygulanacak malzeme giivenlik katsayist 1.15, betonarme-gelik kompozit désemelerde beton
karakteristik basin¢ dayanimina uygulanacak malzeme giivenlik katsayist ise 1.5 olarak

alinacaktir.

ABYYHY 97 8.2.3.3 — Biitiin deprem bolgelerinde kaynak emniyet gerilmesi veya tasima
giicli %25 oraninda azaltilacaktir. Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde, santiyede

kaynakli birlesim ve eklerin sertifikali kaynakei tarafindan yapilmasi zorunludur.

DBYBHY 2006’da arttirilmis deprem ytikleri verilmistir:

3.2.2.4 DBYBHY 2006 4.2.4 Arttirtlmis Deprem Etkileri

Bu boliimiin DBYBHY 2006 4.3.1.2,4.3.5.3,44.2.1,44.23,4.63.1,4652,47.2.1,48.64
ve 4.9.1 maddelerinde gerekli goriilen yerlerde, celik yapi elemanlarinin ve birlesim
detaylarmin tasariminda, asagida verilen arttirilmis deprem etkileri gdzoniine alinacaktir.

Arttirilmis deprem etkilerini veren yiiklemeler
1.0G+1.00+ Q. E (3.25¢)
veya daha elverigsiz sonu¢ vermesi halinde

0.9G+Q, E (3.25d)

seklinde tanimlanmistir. DBYBHY 2006 Bolim 2’ye gore hesaplanan deprem yiiklerinden
olusan i¢ kuvvetlere uygulanacak ), Biiylitme Katsayisi’nin degerleri, celik tasiyici

sistemlerin tiirlerine bagl olarak, Cizelge 3.12°de verilmistir.

Cizelge 3.12 Biiyiitme Katsayilar

Tastyict Sistem Tiird Q,
Stineklik diizeyi yiiksek ¢erceveler 2.5
Siineklik diizeyi normal ¢ergeveler 2.0

Merkezi gelik ¢aprazli perdeler (siineklik diizeyi yiiksek veya normal) | 2.0

Dismerkez celik ¢aprazli perdeler 2.5
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3.2.2.5 DBYBHY 2006 4.2.5 i¢ Kuvvet Kapasiteleri ve Gerilme Simir Degerleri

Gerekli durumlarda kullanilmak iizere, yapt elemanlarinin i¢ kuvvet kapasiteleri ve birlesim

elemanlarinin gerilme sinir degerleri agagida tanimlanmustir.

Yapi elemanlarinin i¢ kuvvet kapasiteleri:

Egilme momenti kapasitesi: M, =W, o, (3.26a)
Kesme kuvveti kapasitesi : 7, = 0.60 o, 4, (3.26b)
Eksenel basing kapasitesi: Ny, =1.7 o, 4 (3.26¢)
Eksenel ¢ekme kapasitesi: N, = o, 4, (3.26d)

Birlesim elemanlarinin gerilme sinir degerleri:Tam penetrasyonlu kaynak : ¢,
Kismi penetrasyonlu kiit kaynak veya kose kaynagi: 1.7 e

Bulonlu birlesimler: 1.7 o, Burada, o, ilgili birlesim elemanina ait emniyet gerilmelerini

(normal gerilme, kayma ve ezilme gerilmelerini géstermektedir.)

3.2.3 ABYYHY 97 8.3 Siineklik Diizeyi Yiiksek Cerceveler

3.2.3.1 ABYYHY 97 8.3.1 Enkesit kosullar:

Kesit hesaplar1 TS-648’e gore emniyet gerilmeleri yontemi ile yapilsa bile, tim cergeve
elemanlarinda baslik genisligi/ kalinlig1 ve gévde derinligi/kalinlig1 oranlar igin TS-4561,
Madde 2.5.4°de verilen kosullara uyacaktir.

TS 4561°de baghiklarda kritik (genislik/kalinlik) oram1 St. 37 i¢in b/t, £ 17, sadece basing

kuvveti etkisinde

govdede h/t,, < 43 / 2531 <44.16 olmas1 gerekir.
O-a

Basing kuvvetiyle birlikte egilme momenti etkisindeki gévde levhalar igin N£>0.27 ise
p
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h/t,, <43 /ﬁ =44.16
O-a

NE <0.27 1se h/t, 5(70 - IOONEJ 2531 olmasi gerekir.

p p O-a

DBYBHY 2006’da baslik genisligi/kalinligi ve govde yliksekligi/kalinligi oranlarina iligkin

kosullar Cizelge 3.13’te verilmistir.

DBYBHY 2006 4.3.1.2 — Kolonlar, diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan eksenel
kuvvet ve egilme momentleri altinda gerekli gerilme kontrollerini saglamalar1 yaninda, birinci
ve ikinci derece deprem bolgelerinde, Denk.(3.25a) ve Denk.(3.25b)’ye gore arttirilmis
yiikleme durumlarindan olusan eksenel basing ve c¢ekme kuvvetleri altinda da (egilme
momentleri gdzoniine alinmaksizin) yeterli dayanim kapasitesine sahip olacaktir. Kolon
enkesitlerinin eksenel basing ve cekme kapasiteleri Denk.(3.25¢) ve Denk.(3.25d) ile

hesaplanacaktir.
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Cizelge 3.13 Enkesit kosular1

Narinlik Sinir Degerler
Eleman Tanimi Oranl Stineklik Diizeyi Stineklik Diizeyi
ranlart . . i
Yiiksek Sistem Normal Sistem
Egilme etkisindeki blt
I Kesitleri 0.3\E,/o, 0.4\E, /o,
U Kesitleri
Egilme etkisindeki
[ Kesitleri hity, 3.2\E, /o, 4.0,/E, /o,
U Kesitleri
Basing etkisindeki Wit
T Kesitleri w 03\E o, 0.4E.Jo,
L Kesitleri
IN,/o,4]|<0.10 igin IN,/o,4| <0.10 igin
Nd Nd
Egilme ve cksenel 3.2|E /o, (1—1.7 oA ] 4.0,/E, /o, [1—1.7 oA j
basing etkisindeki
I Kesitleri hity . ..
U Kesitleri |N,/o,4>0.10 igin |N,/o,4)>0.10 igin
1.33,/E, /o, {2.1— Nil] 1.66\/E, /o, (2.1— N;J
O-a Ga
Egilme veya eksenel
basing etkisindeki Dit 0.05 E, 0.07 E
dairesel halka o, o,
kesitler (borular)
Egilme veya eksenel bt
basing etkisindeki veva 0.7JE.Jo 1LIJE Jo
dikdortgen kutu 3 /3] ' shoa TN
kesitler v
Tanimlar

b :I kesitlerinde yarim baslik genisligi
U kesitleri ve dikddrtgen kutu kesitlerde baslik genisligi

h d1,U, T kesitleri ve dikdortgen kutu kesitlerde govde yiiksekligi
L kesitlerinde biiyiik kenar uzunlugu

D :dairesel halka kesitlerde (borularda) dis ¢ap

t :1,U, T kesitleri ve dikdortgen kutu kesitlerde baslik kalinlig1
halka kesitlerde (borularda) kalinlik

tw d1,U, T, L kesitleri ve dikdortgen kutu kesitlerde govde kalinligt
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3.2.3.2 ABYYHY 97 8.3.2 Kolonlarin Kirislerden Daha Giiclii Olmasi1 Kosulu

ABYYHY 97 8.3.1 - Cerceve tirii sistemlerde veya perdeli-cergeveli sistemlerin
cergevelerinde, géz Oniine alinan deprem dogrultusunda her bir kolon - kiris diiglim noktasina
birlesen kolonlarin moment kapasitelerinin toplami, o diigiim noktasina birlesen kirislerin

moment kapasiteleri toplamindan daha biiyiik olacaktir.
(M, +M )=(M, +M,) (3.27a)

Denklem (3.27a), depremin her iki yonii i¢in elverigsiz sonu¢ verecek sekilde ayri ayri
uygulanacaktir. Kolon plastiklesme momentlerinin hesabinda, depremin yonii ile uyumlu

olarak bu momentleri en kiigiik yapan tasarim eksenel kuvvetleri géz dniine alinacaktir.

Tek kath binalarda ve cok katli binalarin en {ist katindaki diiglim noktalarinda denklem

(3.27a)’lin saglanip saglanmadigina bakilmayacaktir.

3.2.3.3 DBYBHY 2006 4.3.2 Kolonlarin Kirislerden Daha Gii¢lii Olmasi Kosulu

DBYBHY 2006 4.3.2.1 — Cerceve tiirii sistemlerde veya perdeli-gerceveli sistemlerin
cergevelerinde, gdzoniine alinan deprem dogrultusunda her bir kolon - kiris diiglim noktasina
birlesen kolonlarin egilme momenti kapasitelerinin toplami, o diiglim noktasina birlesen
kiriglerin kolon yiiziindeki egilme momenti kapasiteleri toplaminin 1.1D, katindan daha

biiyiik olacaktir (Sekil 3.11).

My, +M ;)2 1LID,(M;+ M, + M, + M) (3.27b)

Bu denklemdeki M,; ve M,; terimleri, zayiflatilmis kiris enkesitleri kullanilmas1 veya kirig
uclarinda guseler olusturulmas: halinde, kiris uclarindaki olasi plastik mafsallardaki kesme
kuvvetlerinden dolay1, kolon yiiziinde meydana gelen ek egilme momentlerini gostermektedir.
Plastik momentlerin kirislerin kolon yiiziindeki kesitlerinde olugmasi halinde, bu terimler sifir

degerini almaktadir.
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Deprem /i\ //ﬁ\ Deprem

My;
ij Mpi
My
My My

Sekil 3.11 Kolonlarin kirislerden gii¢clii olmasi hali

3.2.3.4 ABYYHY 97 8.3.3 Kolonlarin Kirislerden Daha Gii¢lii Olmas1 Kosulunun Bazi

Kolonlarda Saglanamamasi Durumu

ABYYHY 97 8.3.3.1 — Sadece ¢ergevelerden veya perde ve ¢ercevelerin birlesiminden olusan
tagtyict  sistemlerde, gozoniine alinan deprem dogrultusunda binanin herhangi bir i’inci
katinda, Denk.(3.28)’in saglanmas1 kosulu ile, ilgili katin alt ve/veya iistiindeki bazi diigliim

noktalarinda Denk.(3.27b)’ nin saglanamamis olmasina izin verilebilir.

o, =V, |V, 20.70 (3.28)

1 1S

ABYYHY 8.3.3.2 — Denk.(3.28)’lin  saglanmasi durumunda, 0.70 < a; < 1.00
araliginda, Denk.(3.27)’in hem alttaki, hem de tstteki diigiim noktalarinda saglandigi
kolonlara etkiyen egilme momentleri ve kesme kuvvetleri (1/a;) orami ile carpilarak

arttirtlacaktir.

DBYBHY 2006’da bu maddenin sonunda ‘’Denk.(3.27)’yi saglamayan kolonlar, kesitlerinde

olusan diisey ylik ve deprem etkileri altinda hesaplanacaktir.”” ciimlesi vardir.

ABYYHY 97 4.3.3.3 — Herhangi bir katta Denk.(3.28)’in saglanamamasi1 durumunda, sadece
cergevelerden veya perde ve gercevelerin birlesiminden olusan tasiyict sistemlerdeki tim
cergeveler Siineklik Diizeyi Normal Cergeve olarak gdzoniine alinacak ve Cizelge 3.5°e
gore tasiyict sistem davranis katsayist degistirilerek hesap tekrarlanacaktir. Ancak ABYYHY
97 6.5.4.1°de belirtildigi tizere, siineklik diizeyi normal g¢ergevelerin, siineklik diizeyi yiiksek

perdelerle birarada kullanilmasi da miimkiindiir.
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3.2.3.5 ABYYHY 97 4.3.4 Cercevelerde Ek ve Birlesimler

ABYYHY 97 4.3.4.1 — Cercevelerin kolon-kiris birlesimlerinde kolon siirekli olacaktir.
Kirisin kolon kesitinin bagligina baglanmasi durumunda kolon goévdesi kiris baslig

seviyesinde berkitme levhalari ile giiglendirilecektir.

ABYYHY 97 4.3.4.2 — Birinci ve ikinci derece deprem bdolgelerinde, egilme aktaran birlesim
ve eklerde kaba bulon kullanilamaz. Ancak, 6ngermeli olarak kullanilan yiiksek dayanimli
bulonlar ve ankraj bulonlar1 bu kisitlamanin digindadir. Yiiksek dayanimli bulonlar ISO 8.8

veya 10.9 kalitesinde olacaktir.

ABYYHY 97 4.3.4.3 — Kolon ekleri, kolon-kiris birlesim yerinden en az kat yiiksekliginin 1/4
‘0 kadar uzakta yapilacaktir. Eklerin kiit kaynakla yapilmasi durumunda, kaynak agzi agilacak

ve derin penetrasyonlu kaynak kullanilacaktir.

ABYYHY 97 4.3.4.4 — Kose kaynakli ya da 6ngermesiz bulonlu kolon-kiris birlesimlerinin
yiik aktarma giicii, birlesime baglanan elemanin tagima giicliniin 1.20 katindan az olamaz.
Diger tiir kolon-kirig birlesimlerinde, birlesimin yiik aktarma giicii, birlesime baglanan

elemanin kendi tagima giiciinden higbir zaman daha az olamaz.

ABYYHY 97 4.3.4.5 — Kiris ekleri, kolon-kiris birlesim yerinden en az kiris yiiksekligi kadar

uzakta yapilacaktir.

ABYYHY 97 4.3.4.6 — Birlesim ve ek hesaplarin proje hesap raporlarinda ayrintili olarak

verilmesi zorunludur.

DBYBHY 2006’da birlesimler i¢in ABYYHY 97°de bulunmayan olduk¢a ayrintili maddeler

konulmustur:

3.2.3.6 DBYBHY 2006 4.3.4 Kiris - Kolon Birlesim Bolgeleri

DBYBHY 2006 4.3.4.1 — Siineklik diizeyi yiiksek ¢ercevelerin moment aktaran kirig-kolon

birlesimlerinde asagidaki {i¢ kosul birarada saglanacaktir:

(a) Birlesim en az 0.04 radyan Goreli Kat Otelemesi A¢isi’m (goreli kat Stelemesi/kat
yiiksekligi) saglayabilecek kapasitede olacaktir. Bunun i¢in, deneysel ve/veya analitik
yontemlerle gegerliligi kanitlanmig olan detaylar kullanilacaktir. Gegerliligi kanitlanmis olan

cesitli bulonlu ve kaynakli birlesim detayr ornekleri ve bunlarin uygulama simirlari
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Bilgilendirme Eki 4A’da verilmistir.

(b) Birlesimin kolon yiiziindeki gerekli egilme dayanimi, birlesen kirisin kolon yiiziindeki
egilme momenti kapasitesinin 0.80x1.1D, katindan daha az olmayacaktir. Ancak bu
dayanimin iist limiti, diigiim noktasina birlesen kolonlar tarafindan s6z konusu birlesime
aktarilan en biiylik egilme momenti ile uyumlu olacaktir. Zayiflatilmis kiris enkesitleri
kullanilmas1 veya kiris uglarinda guseler olusturulmasi halinde, kolon yiiziindeki egilme
momenti kapasitesi, kiris plastik momenti ile kiris ucundaki olas1 plastik mafsaldaki kesme
kuvvetinden dolay1 kolon yiizinde meydana gelen ek egilme momenti toplanarak

hesaplanacaktir.

(c) Birlesimin boyutlandirilmasinda esas alinacak V. kesme kuvveti Denk.(3.29) ile
hesaplanacaktir.

M .+ M .
V,=Vy* LIR, % (3.29)

DBYBHY 2006 4.3.4.2 — Birlesimin tasima kapasitesinin hesabinda, DBYBHY 4.2.5’te

verilen gerilme sinir degerleri kullanilacaktir.

DBYBHY 2006 4.3.43 — Kiris — kolon birlesim detayinda, kolon ve kiris bagliklarinin
smirladign  kayma bolgesi  (Sekil 3.12) asagidaki kosullart saglayacak sekilde
boyutlandirilacaktir:

(a) Kayma bolgesinin gerekli Vi, kesme kuvveti dayanimi, diiglim noktasina birlesen
kiriglerin kolon ytiziindeki egilme momenti kapasiteleri toplaminin 0.80 katindan meydana

gelen kesme kuvvetine esit olarak alinacaktir.

11
Vie=08XM (———— 3.30
ke 2 p(db Hm) (3.30)
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kayma bolgesi V ke
of
stireklilik levhalar: \
- — dy
Vke
tef
de
Sekil 3.12 Kayma bdlgesi
b) Kayma bolgesinin V;, kesme kuvveti kapasitesi
3b, 12
V,=0.60,d.1, [ Bl (3.31)
dydt,

denklemi ile hesaplanacaktir. Kayma bolgesinin yeterli kesme dayanimina sahip olmasi i¢in

V.2V 3.32)

kosulunun saglanmasi1 gerekmektedir. Bu kosulun saglanmamasi halinde, gerekli miktarda
takviye levhasi kullanilacak veya kayma bolgesine kdsegen dogrultusunda berkitme levhalari

eklenecektir.

(c) Kolon govde levhasinin ve eger kullanilmis ise takviye levhalarinin her birinin en kiiciik

kalinlig1, tmin, (Sekil 3.13) asagidaki kosulu saglayacaktir.
toin = u/180 (3.33)

Bu kosulun saglanmadigi durumlarda takviye levhalar1 ve kolon gévde levhasi birbirlerine
kaynakla baglanarak birlikte caligmalar1 saglanacak ve levha kalinliklar1 toplaminin

Denk.(3.33)’1i sagladigi kontrol edilecektir.
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(d) Kayma bolgesinde takviye levhalart kullanilmasi halinde, bu levhalarin kolon baslik
levhalarina baglanmasi i¢in tam penetrasyonlu kiit kaynak veya kose kaynagi kullanilacaktir,
(Sekil 3.13) Bu kaynaklar, takviye levhasi tarafindan karsilanan kesme kuvvetini giivenle
aktaracak sekilde kontrol edilecektir. Bu hesapta, DBYBHY 2006 (4.2.5)’te verilen kaynak

gerilme kapasiteleri kullanilacaktir.

takviye levhalart

(@)

Sekil 3.13 Takviye levhalar

DBYBHY 2006 4.3.44 — Moment aktaran kiris-kolon birlesim detaylarinda, kolon
govdesinin her iki tarafina, kiris basliklar1 seviyesinde stireklilik levhalari konularak kirig
basliklarindaki ¢ekme ve basing kuvvetlerinin kolona (ve iki tarafli kiris-kolon birlesimlerinde

komsu kirise) giivenle aktarilmasi saglanacaktir.

(a) Siireklilik levhalarinin kalinliklari, tek tarafli kiris birlesimlerinde birlesen kirisin baslik
kalinligindan, kolona iki taraftan kiris birlesmesi durumunda ise birlesen kirislerin baglik

kalinliklariin biiytigiinden daha az olmayacaktir.

(b) Siireklilik levhalarinin kolon gbévde ve basliklarina baglantis1 i¢in tam penetrasyonlu kiit
kaynak kullanilacaktir. Siireklilik levhasinin kolon gévdesine baglantisi i¢in kose kaynagi da
kullanilabilir(Sekil 3.12). Ancak bu kaynagin, siireklilik levhasinin kendi diizlemindeki kesme

kapasitesine esit bir kuvveti kolon gévdesine aktaracak boy ve kalinlikta olmasi gereklidir.

(c) Kolon baglik kalinliginin
te> 0.54,/bt, s (3.34a)

A~
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t 2= (3.34b)

kosullarinin her ikisini de saglamas1 durumunda siireklilik levhasina gerek olmayabilir.

3.2.3.7 DBYBHY 2006 4.3.5 Kolon ve Kiris Ekleri

DBYBHY 2006 4.3.5.1 — Tam penetrasyonlu kiit kaynakli veya bulonlu olarak yapilan kolon
ekleri, kolon-kiris birlesim yerinden en az net kat yiliksekliginin 1/3’1i kadar uzakta olacaktir.
Kose kaynagi ile veya tam penetrasyonlu olmayan kiit kaynakla yapilan eklerde bu uzaklik,

ayrica 1.20 m’ den az olmayacaktir.

DBYBHY 2006 4.3.5.2 — Kiris ekleri, kolon-kiris birlesim kesitinden en az Kkiris
yiiksekliginin iki kat1 kadar uzakta yapilacaktir.

DBYBHY 2006 4.3.5.3 — Kolon ve kiris eklerinin egilme kapasitesi, eklenen elemanin egilme
kapasitesinden, kesme kuvveti kapasitesi ise Denk.(3.29)’da verilen degerden az
olmayacaktir. Ayrica, birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde, kolon eklerinin eksenel
kuvvet kapasiteleri Denk.(3.25a) ve Denk.(3.25b) ile hesaplanan eksenel basing ve ¢ekme
kuvvetleri altinda da (egilme momentleri gozdniine alinmaksizin) yeterli olacaktir. Ek
elemanlarinin tagima giiclerinin hesabinda, DBYBHY 2006 (3.2.5)’te verilen kaynak ve

bulon gerilme sinir degerleri kullanilacaktir.

3.2.3.8 DBYBHY 2006 4.3.6 Kiris Bashklarimin Yanal Dogrultuda Mesnetlenmesi

DBYBHY 2006 4.3.6.1 — Kirislerin {ist ve alt basliklar1 yanal dogrultuda mesnetlenecektir.

Kirislerin yanal dogrultuda mesnetlendigi noktalar arasindaki ¢, uzaklig

rE,
< 0,086 (3.35)

O,

kosulunu saglayacaktir. Ayrica, tekil yiiklerin etkidigi noktalar, kiris enkesitinin ani olarak
degistigi noktalar ve sistemin dogrusal olmayan sekildegistirmesi sirasinda plastik mafsal

olusabilecek noktalar da yanal dogrultuda mesnetlenecektir.

DBYBHY 2006 4.3.6.2 — Yanal dogrultudaki mesnetlerin gerekli basing ve ¢ekme dayanimi,

kiris baghiginin eksenel ¢ekme kapasitesinin 0.02’sinden daha az olmayacaktir.

DBYBHY 2006 4.3.6.3 — Betonarme dosemelerin ¢elik kirisler ile kompozit olarak calistigi
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celik tasiyict sistemlerde yukaridaki kosullara uyulmasi zorunlu degildir.

3.2.3.9 ABYYHY 97 8.4 Siineklik Diizeyi Yiiksek Celik Caprazh Perdeler

Stineklik diizeyi diiksek celik caprazli perdeler, kolonlar, kirisler, ve diigiim noktalarina
dismerkez olarak baglanan g¢apraz orgii ¢ubuklarindan olusan yatay yiik tasiyict sistem

elemanlaridir. Bu elemanlara uygulanacak kosullar asagida belirtilmistir:

ABYYHY 97 8.4.1 — Orgii cubuklarmimn kolon-kiris birlesim noktasina ya da iki orgii
cubugunun bir kiris tizerindeki ortak birlesim noktasina gore dismerkezligi, perde kolonlar
arasindaki acikligin 1/5°1 ile 1/10°u arasinda secilecektir. Dismerkez 6rgii gubuklarinin kirigle
birlesme noktalarinda, kirisin yanal burkulmasi ve ayrica yerel burkulmalarin 6nlenmesi i¢in

gerekli onlemler alinacaktir.

ABYYHY 97 8.4.2 — Orgii ¢ubuklarinin kolonlara baglandig1 ¢aprazli perdelerde, baglanti

kolon kesitinin bagligina yapilacaktir. Kolon gévdesine baglanti yapilamaz.

ABYYHY 97 8.4.3 — Basing kuvveti de alacak sekilde hesaplanan 6rgii gubuklarinin narinlik

oranit 100°den fazla olamaz.

ABYYHY 97 8.4.4 — Birden ¢ok parcali olup basing kuvveti de alan 6rgii ¢cubuklarinda, TS-

648’in ara baglantilara iliskin tiim kurallar1 gecerlidir.

ABYYHY 97 8.4.5 — Orgii cubuklarinin birlesimlerinde kaba bulon kullanilmas1 durumunda,

bulonlarin emniyet gerilmeleri %33 azaltilacaktir.

3.2.3.10 ABYYHY 97 8.5 Siineklik Diizeyi Normal Cerceveler

ABYYHY 97 8.5.1 — Siineklik diizeyi normal ¢ergevelerde, siineklik diizeyi yliksek
cergeveler icin verilen enkesit kosullari, kolonlarin kiriglerden daha giiglii olmas1 kosulu ve
kolonlarin kirislerden daha giiclii olmasi kosulunun bazi kolonlarda saglanamamasi durumu

icin uygulanmasi gereken kurallara uymasi zorunlu degildir.

ABYYHY 97 8.5.2 — Siineklik diizeyi yiliksek cerceveler i¢in “’Cercevelerde Ek ve
Birlesimler’” bashig1 altinda verilen kosullar, kaba bulon ile dngermeli olarak kullanilan
yliksek dayanimli bulonlar ve ankraj bulonlarinin kullanimi ile 1ilgili madde hari¢ olmak

lizere, siineklik diizeyi normal ¢ergeveler i¢in de gegerlidir.

ABYYHY 97 8.5.3 — Siineklik diizeyi normal g¢ercevelerde ek ve birlesimlerin hesabinda
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deprem yiikiine gére bulunan i¢ kuvvetlerin iki kat1 kullanilacaktir.

3.24 ABYYHY 97 8.6 Siineklik Diizeyi Normal Celik Caprazh Perdeler

Stineklik diizeyi normal ¢elik ¢aprazli perdeler; kolonlar, kirisler ve diiglim noktalarina
merkezi olarak baglanan capraz Orgli cubuklarindan olusan yatay yilik tasiyici sistem

elemanlaridir. Bu elemanlara uygulanacak kosullar asagida belirtilmistir:

ABYYHY 97 8.6.1 — Caprazlarin sadece ¢ekmeye calismak lizere hesaplanmasi durumunda

orgii cubuklarinin narinlik oran1 250’yi asmayacaktir.

ABYYHY 97 8.6.2 — Basing kuvveti de alacak sekilde hesaplanan 6rgii ¢ubuklarinin narinlik

orani 100°den fazla olamaz.

ABYYHY 97 8.6.3 — Birden ¢ok parcali olup basing kuvveti de alan 6rgii ¢gubuklarinda, TS-

648’in ara baglantilara iliskin tiim kurallar1 gecerlidir.

ABYYHY 97 8.6.4 — Orgii ¢ubuklarmin birlesiminde kaba bulon kullanilmas: durumunda

bulonlarin emniyet gerilmeleri %33 azaltilacaktir.

DBYBHY 2006’da ABYYHY 97°den farkli olarak deprem yiiklerinin tamaminin merkezi
caprazli perdeler tarafindan tagindigi binalar siineklik diizeyi yiiksek tasarlanabilir. Ayrica
deprem yiiklerinin gerceveler ile birlikte merkezi caprazli ¢elik perdeler tarafindan birlikte
tasindig1 binalar da silineklik diizeyi yiiksek tasarlanabilir. Bu farktan dolay1 siniflandirma
degistirilmistir ve enkesit kosullari, birlesimler, ekler icin daha ayrintili maddeler

konulmustur:

3.2.5 DBYBHY 2006 4.4 Siineklik Diizeyi Normal Cerceveler

Stineklik diizeyi normal cergevelerin boyutlandirilmasinda uyulacak kurallar asagida

verilmistir.

3.2.5.1 DBYBHY 2006 4.4.1 Enkesit Kosullari

DBYBHY 2006 4.4.1.1 — Siineklik diizeyi normal ¢ergevelerin kiris ve kolonlarinda, baslik
genisligi/kalinhigi ve govde yiiksekligi/kalinligi  oranlarina iliskin kosullar Cizelge 3.13°de
verilmistir. Ancak en ¢ok iki kath binalarda, gerekli yerel burkulma kontrollarinin yapilmasi

kosulu ile, bu sinirlarin agilmasina izin verilebilir.
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DBYBHY 2006 4.4.1.2 — Siineklik diizeyi yiiksek cercevelerin kolonlar1 icin DBYBHY

4.3.1.2°de verilen kosullar siineklik diizeyi normal c¢ergevelerin kolonlar1 i¢in de gecerlidir.

DBYBHY 2006 4.4.1.3 — Siineklik diizeyi normal gergevelerde, siineklik diizeyi yliksek
cerceveler icin DBYBHY 4.3.2 ve© DBYBHY 4.3.3’te verilen kosullara uyulmasi zorunlu
degildir.

3.2.5.2 DBYBHY 2006 4.4.2 Kiris — Kolon Birlesim Bolgeleri

DBYBHY 2006 4.4.2.1 — Siineklik diizeyi normal g¢er¢evelerin moment aktaran kirig-kolon
birlesimlerinde, diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan i¢ kuvvetler altinda gerekli
gerilme kontrollar1 yapilacaktir. Ayrica, birlesimin tasima kapasitesi asagida tanimlanan i¢

kuvvetlerden kiiciik olanlarin1 da saglayacaktir:

(a) Kolona birlesen kirisin DBYBHY 2006 4.3.4.1(b)’de tanimlandig1 sekilde hesaplanan

egilme momenti kapasitesi ve Denk.(3.29) ile hesaplanan gerekli kesme kuvveti dayanima.

(b) Denk.(3.25a) ve Denk.(3.25b)’de verilen arttirilmis ylikleme durumlarindan dolay1 kolon

yliziinde meydana gelen egilme momenti ve kesme kuvveti.

DBYBHY 2006 4.4.2.2 — Birlesimin tasima kapasitesinin hesabinda, DBYBHY 4.2.5’te

verilen gerilme sinir degerleri kullanilacaktir.

DBYBHY 2006 4.4.2.3 — Kiris-kolon birlesim detayinda, kolon ve kiris bagliklarinin
smirladign  kayma bolgesi  (Sekil 3.12) asagidaki kosullart saglayacak sekilde
boyutlandirilacaktir:

(a) Kayma bolgesinin V. gerekli kesme kuvveti dayaniminin hesabinda, Denk.(3.25a) ve
Denk.(3.25b)’de verilen arttirilmis deprem yiiklemesinden meydana gelen kesme kuvveti ve

Denk.(3.30) ile hesaplanan kesme kuvvetinden kii¢lik olan1 kullanilacaktir.

(b) Kayma bdlgesinin 7, kesme kuvveti dayanimi Denk.(3.31) ile hesaplanacaktir. Kayma
bolgesinin yeterli kesme dayanimina sahip olmasi i¢in Denk.(3.32)’nin saglanmasi

gerekmektedir.

(c) Stineklik diizeyi yiiksek cergevelerin kayma bolgesi hesabi icin DBYBHY 2006 4.3.4.3(c)

ve 4.3.4.3(d)’de verilen kurallar siineklik diizeyi normal ¢ergeveler i¢in de aynen gecerlidir.

DBYBHY 2006 4.4.2.4 — Stineklik diizeyi yiiksek cercevelerde siireklilik levhalarinin hesabi
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icin DBYBHY 2006 4.3.4.4° te verilen kurallar stineklik diizeyi normal cerceveler i¢in de

aynen gecerlidir.

3.2.5.3 DBYBHY 2006 4.4.3 Kiris ve Kolon Ekleri

Stineklik diizeyi yiiksek c¢ercevelerde kolon ve kiris ekleri icin DBYBHY 2006 4.3.5’te

verilen kurallar stineklik diizeyi normal ¢ergeveler i¢cin de aynen gecerlidir.

3.2.5.4 DBYBHY 2006 4.4.4 Kiris Bashklarimin Yanal Dogrultuda Mesnetlenmesi

DBYBHY 2006 4.4.4.1 — Kirislerin {ist ve alt basliklar1 yanal dogrultuda mesnetlenecektir.

Kirislerin yanal dogrultuda mesnetlendigi noktalar arasindaki ¢, uzakligi

r, E
£p< 0.124 2 (3.36)

O,

kosulunu saglayacaktir. Ayrica, tekil yiiklerin etkidigi noktalar, kiris enkesitinin ani olarak
degistigi noktalar ve sistemin lineer olmayan sekildegistirmesi sirasinda plastik mafsal

olusabilecek noktalar da yanal dogrultuda mesnetlenecektir.

DBYBHY 2006 4.4.4.2 — Yanal dogrultudaki mesnetlerin gerekli basing ve ¢ekme dayanimi,

kiris baghiginin eksenel ¢ekme kapasitesinin 0.02” sinden daha az olmayacaktir.

DBYBHY 2006 4.4.4.3 — Betonarme dosemelerin ¢elik kirigler ile kompozit olarak calistig

celik tasiyicr sistemlerde yukaridaki kosullara uyulmasi zorunlu degildir.

3.2.6 DBYBHY 2006 4.5 Merkezi Ve Dismerkez Celik Caprazh Perdeler

Celik c¢aprazli perdeler, mafsalli birlesimli veya moment aktaran cerceveler ile bunlara
merkezi ve dismerkez olarak baglanan ¢aprazlardan olusan yatay yiik tastyici sistemlerdir. Bu
tiir sistemlerin yatay yiik tasima kapasiteleri, egilme dayanimlarinin yaninda, daha ¢ok veya
tiimiiyle elemanlarin eksenel kuvvet dayanimlar: ile saglanmaktadir. Celik caprazli perdeler,

caprazlarin diizenine bagl olarak ikiye ayrilirlar:
(a) Merkezi Celik Caprazli Perdeler (Sekil 3.14)
(b) Digsmerkez Celik Caprazli Perdeler (Sekil 3.15)

Caprazlarin ¢ergeve diiglim noktalarina merkezi olarak baglandigi Merkezi Celik Caprazl
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Perdeler siineklik diizeyi yiksek veya siineklik diizeyi normal sistem olarak
boyutlandirilabilirler. Buna karsilik, caprazlarin g¢erceve diiglim noktalarina digmerkez
olarak baglandig1 Dismerkez Celik Caprazli Perdeler siineklik diizeyi yiiksek sistem olarak
boyutlandirilacaklardir.

A

7% 7 2 7 7/> 7 > T 7 >

Diyagonal ¢apraz X ¢apraz Ters NV ¢apraz V ¢apraz K ¢apraz

Sekil 3.14 Merkezi gli¢lendirigsmis ¢ergeve tipleri

kiris ()ag' kirigi e e

| 0T
kolon e e

Sekil 3.15 Dismerkez gli¢lendirilmis gerceve tipleri

3.2.7 DBYBHY 2006 4.6 Siineklik Diizeyi Yiiksek Merkezi Celik Caprazh Perdeler

Stineklik diizeyi yiiksek merkezi ¢elik caprazli perdeler, basing elemanlarinin bazilarinin
burkulmasi halinde dahi, sistemde 6nemli 6l¢iide dayanim kaybi meydana gelmeyecek sekilde
boyutlandirilirlar. Bu sistemlerin boyutlandirilmasinda uygulanacak kurallar asagida

verilmistir.
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3.2.7.1 DBYBHY 2006 4.6.1 Enkesit Kosullar:

DBYBHY 2006 4.6.1.1 — Siineklik diizeyi yiiksek merkezi celik caprazli perdelerin kiris,
kolon ve ¢aprazlarinda, baslik genisligi/kalinligi, govde ytiksekligi/kalinlig1 ve cap/kalinlik

oranlarina iligskin kosullar Cizelge 3.13’te verilmistir.

DBYBHY 2006 4.6.1.2 — Cat1 ve diisey diizlem ¢aprazlarinin narinlik oran1 (¢ubuk burkulma

boyu/atalet yarigapt) 5.87,/E. /o, sinir degerini asmayacaktir.

DBYBHY 2006 4.6.1.3 — Cok parcal1 ¢aprazlarda bag levhalarinin araliklari, ardigik iki bag
levhasi arasindaki tek elemanin narinlik orani tiim ¢ubugun narinlik oraninin 0.40 katini
asmayacak sekilde belirlenecektir. Cok pargali ¢caprazin burkulmasinin bag levhasinda kesme
etkisi olusturmadiginin gosterilmesi halinde, bag levhalarinin araliklari, iki bag levhasi
arasindaki tek ¢ubugun narinlik orani ¢ok parcali ¢ubugun etkin narinlik oraninin 0.75 katini
asmayacak sekilde belirlenebilir. Bag levhalarinin toplam kesme kuvveti kapasitesi, her bir
cubuk elemaninin eksenel ¢ekme kapasitesinden daha az olmayacaktir. Her ¢ubukta en az iki
bag levhasi kullanilacak ve bag levhalar1 esit aralikli olarak yerlestirilecektir. Bulonlu bag

levhalarinin, gubugun temiz ac¢ikliginin orta dortte birine yerlestirilmesine izin verilmez.

3.2.7.2 DBYBHY 2006 4.6.2 Yatay Yiiklerin Dagilhimi

Binanin bir aksi lizerindeki diisey merkezi capraz elemanlar, o aks dogrultusundaki depremde
ve her bir deprem yoniinde etkiyen yatay kuvvetlerin en az %30’u ve en ¢ok %70°1 basinca

calisan caprazlar tarafindan karsilanacak sekilde diizenlenecektir.

3.2.7.3 DBYBHY 2006 4.6.3 Caprazlarin Birlesimleri

DBYBHY 2006 4.6.3.1 — Caprazlarin birlesim detaylarinda, diisey yiikler ve depremin ortak
etkisinden olusan i¢ kuvvetler altinda gerekli gerilme kontrollar1 yapilacaktir. Ayrica,
birlesimin tasima kapasitesi asagida tanimlanan i¢ kuvvetlerden kiiciik olanim1 da

saglayacaktir:
(a) Caprazin eksenel ¢ekme kapasitesi.

(b) Diigiim noktasina birlesen diger elemanlarin kapasitelerine bagli olarak, séz konusu

capraza aktarilabilecek en biiyiik eksenel kuvvet.

(c) Denk.(3.25a) ve Denk.(3.25b)’de verilen arttirilmig yiikleme durumlarindan meydana
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gelen ¢apraz eksenel kuvveti.

DBYBHY 2006 4.6.3.2 — Birlesimin tasima kapasitesinin hesabinda, DBYBHY 2006 4.2.5’te

verilen gerilme sinir degerleri kullanilacaktir.

DBYBHY 2006 4.6.3.3 — Caprazlar1 kolonlara ve/veya kiriglere baglayan diigiim noktasi
levhalar1 asagidaki iki kosulu da saglayacaklardir:

(a) Diigiim noktasi levhasinin diizlemi igindeki egilme kapasitesi, diiglim noktasina birlesen

caprazin egilme kapasitesinden daha az olmayacaktir.

(b) Diigiim noktasi levhasinin diizlem disina burkulmasiin 6nlenmesi amaciyla, ¢aprazin
ucunun kirig veya kolon yliziine uzaklig1 diigiim levhasi kalinliginin iki katindan daha fazla
olmayacaktir. Buna uyulamadigi durumlarda, ilave berkitme levhalar1 kullanarak, diigiim

levhasinin diizlem disina burkulmasi 6nlenecektir.

3.2.7.4 DBYBHY 2006 4.6.4 Ozel Capraz Diizenleri Ii¢in Ek Kosullar

DBYBHY 2006 4.6.4.1 — V veya ters V seklindeki capraz sistemlerinin saglamasi gereken ek

kosullar asagida verilmistir:
(a) Caprazlarin baglandig kirigler siirekli olacaktir.

(b) Caprazlar diisey yiiklerin ve deprem  yiiklerinin ortak etkisi  altinda
boyutlandirilacaktir. Ancak ¢aprazlarin baglandig kirisler ve ug¢ baglantilari, ¢aprazlarin yok
sayllmast durumunda, kendi iizerindeki diisey yiikleri gilivenle tasiyacak sekilde

boyutlandirilacaktir.

(c) Siineklik diizeyi yiiksek cercevelerin kirisleri igin DBYBHY 4.3.6’da verilen kosullar

caprazlarin baglandig kirisler i¢in de aynen gecerlidir.

DBYBHY 2006 4.6.4.2 — Siineklik diizeyi yiiksek merkezi celik caprazli perdelerde K

seklindeki (caprazlarin kolon orta noktasina baglandig1) capraz diizenine izin verilemez.

3.2.7.5 DBYBHY 2006 4.6.5 Kolon Ekleri

DBYBHY 2006 4.6.5.1 — Kolon ekleri kolon serbest yiiksekliginin ortadaki 1/3’likk
bolgesinde yapilacaktir.

DBYBHY 2006 4.6.52 — Kolon eklerinin egilme dayanimi eklenen elemanlardan
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kiigiigiiniin e8ilme kapasitesinin %50’sinden, kesme kuvveti dayanimi ise eklenen
elemanlardan kii¢iigiiniin kesme kapasitesinden daha az olmayacaktir. Ayrica, birinci ve
ikinci derece deprem bdlgelerinde, kolon eklerinin eksenel kuvvet tasima giicleri
Denk.(3.25a) ve Denk.(3.25b)’de verilen arttirilmig deprem yiiklemelerinden olusan basing ve
cekme kuvvetleri altinda da (egilme momentleri gézoniine alinmaksizin) yeterli olacaktir. Ek
elemanlarinin  hesabinda, DBYBHY 2006 4.2.5’te verilen kaynak ve bulon gerilme

kapasiteleri kullanilacaktir.

3.2.8 DBYBHY 2006 4.7 Siineklik Diizeyi Normal Merkezi Celik Caprazh Perdeler

Stineklik diizeyi normal ¢elik ¢aprazli perdelerin boyutlandirilmasinda uygulanacak kurallar

asagida belirtilmistir.

3.2.8.1 DBYBHY 2006 4.7.1 Enkesit Kosullar

DBYBHY 2006 4.7.1.1 — Stineklik diizeyi normal merkezi ¢elik caprazli perdelerin kiris,
kolon ve g¢aprazlarinda, baslik genisligi/kalinlig1, govde yiiksekligi/kalinligi ve c¢ap/kalinlik
oranlarina iligkin kosullar Cizelge 3.13’te verilmistir. Ancak en ¢ok iki kath binalarda, gerekli

yerel burkulma kontrollarinin yapilmasi kosulu ile, bu sinirlarin agilmasina izin verilebilir.

DBYBHY 2006 4.7.1.2 — Basinca calisan ¢at1 ve diisey diizlem ¢aprazlarinin narinlik orani
(¢ubuk burkulma boyu/atalet yaricap1) 4.23,/E /o, simir degerini asmayacaktir.

DBYBHY 2006 4.7.1.3 — Cok parcal1 ¢caprazlarda, TS648’in bag levhalarina iliskin kurallar

gecerlidir. Her ¢ubukta en az iki bag levhasi kullanilacaktir.

DBYBHY 2006 4.7.1.4 — Sadece ¢ekme kuvveti tagiyacak sekilde hesaplanan c¢aprazlarda
narinlik oran1 250’yi agsmayacaktir. Ancak, en ¢ok iki katli binalardaki c¢apraz
elemanlarin, DBYBHY 2006 Bolim 2’ye gore hesaplanan g¢ekme kuvvetinin Cizelge
3.10’daki Q, katsayisi ile ¢arpimini tasiyacak sekilde boyutlandirilmalari halinde bu kural

uygulanmayabilir.

3.2.8.2 DBYBHY 2006 4.7.2 Caprazlarin Birlesimleri

DBYBHY 2006 4.7.2.1 — Caprazlarin birlesim detaylarinda, diisey yiikler ve depremin ortak
etkisinden olusan i¢ kuvvetler altinda gerekli gerilme kontrollar1 yapilacaktir. Ayrica,

birlesimin tasima kapasitesi asagida tanimlanan i¢ kuvvetlerden kiigiik olanin1 da
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saglayacaktir:
(a) Caprazin eksenel ¢ekme kapasitesi.

(b) Denk.(3.25a) ve Denk.(3.25b)’de verilen arttirilmis yiiklemelerden meydana gelen capraz

eksenel kuvveti.

(c) Diigiim noktasina birlesen diger elemanlar tarafindan s6z konusu capraza aktarilabilecek

en biiylik kuvvet.

DBYBHY 2006 4.7.2.2 — Birlesimin tasima kapasitesinin hesabinda, DBYBHY 2006 4.2.5’te

verilen gerilme sinir degerleri kullanilacaktir.

DBYBHY 2006 4.7.2.3 — Siineklik diizeyi yiiksek merkezi ¢elik caprazli perdeler igin
DBYBHE 4.6.3.3’ te verilen kosullar siineklik diizeyi normal merkezi ¢elik ¢aprazli perdeler
icin de gegerlidir.

3.2.8.3 DBYBHY 2006 4.7.3 Ozel Capraz Diizenleri icin Ek Kosullar

DBYBHY 2006 4.7.3.1 — Siineklik diizeyi yiiksek merkezi ¢elik caprazli perdeler igin
DBYBHY 2006 4.6.4.1(a) ve DBYBHY 2006 4.6.4.1(b)’ de verilen kosullar siineklik diizeyi

normal merkezi ¢elik ¢aprazli perdeler i¢in de gegerlidir.

DBYBHY 2006 4.7.3.2 — Siineklik diizeyi normal ¢ercevelerin kirigleri icin DBYBHY 2006

4.4.4°de verilen kosullar c¢aprazlarin baglandig: kirisler i¢in de aynen gecerlidir.

3.2.9 DBYBHY 2006 4.8 Siineklik Diizeyi Yiiksek Dismerkez Celik Caprazh Perdeler

Stineklik diizeyi yiliksek dismerkez celik ¢aprazli perdeler, deprem etkileri altinda bag
kiriglerinin 6nemli Ol¢iide dogrusal olmayan sekildegistirme yapabilme ozelligine sahip
oldugu yatay yiik tasiyici sistemlerdir. Bu sistemler, bag kirislerinin plastik sekildegistirmesi
sirasinda, kolonlarin, caprazlarin ve bag kirisi disindaki diger kiriglerin elastik bolgede
kalmas1 saglanacak sekilde boyutlandirilirlar. Stineklik diizeyi yiiksek merkezi ¢elik caprazli

perdelerin boyutlandirilmasinda uygulanacak kurallar asagida verilmistir.

3.2.9.1 DBYBHY 2006 4.8.1 Enkesit Kosullari

DBYBHY 2006 4.8.1.1 — Siineklik diizeyi yiiksek dismerkez celik caprazli perdelerin bag
kirisleri, diger kirisleri, kolon ve caprazlarinda bashk genisligi/kalinligi, govde
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yliksekligi/kalinligr ve cap/kalinlik oranlarinda Cizelge 3.13’teki kosullara uyulacaktir. Bag
kiriglerine iliskin ek kosullar, DBYBHY 2006 4.8.2°de verilmistir.

DBYBHY 2006 4.8.1.2— Caprazlarin narinlik orani (¢ubuk burkulma boyu/atalet yarigapi)

4.23,/E /o, smir degerini asmayacaktir.

DBYBHY 2006 4.8.1.3 — Cok parcali caprazlar icin DBYBHE 2006 4.6.1.3’te verilen

kosullar dismerkez ¢elik ¢aprazli perdeler icin de aynen gegerlidir.

3.2.9.2 DBYBHY 2006 4.8.2 Bag Kirisleri

DBYBHY 2006 4.8.2.1 — Siineklik diizeyi yiiksek dismerkez ¢elik ¢aprazli perdelerde, her

capraz elemanin en az bir ucunda bag kirigi bulunacaktir.

DBYBHY 2006 4.8.2.2 — Bag kirisinin boyu, DBYBHY 4.8.8.1°deki 6zel durumun diginda,
asagidaki sekilde belirlenebilir.

LOM,/V,<e<5.0M, 1V, (3.37)

Bu bagintidaki M, egilme momenti ve V, kesme kuvveti kapasiteleri Denk.(3.26a) ve

Denk.(3.26b) ile hesaplanacaktir.

DBYBHY 2006 4.8.2.3 — Bag kirisleri, diisey yiikler ve DBYBHY 2006 Boliim 2’ye gore
hesaplanan deprem etkilerinden olusan tasarim i¢ kuvvetleri (kesme kuvveti, egilme momenti

ve eksenel kuvvet) altinda boyutlandirilacaktir.

DBYBHY 2006 4.8.2.4 — Bag kirisinin Vg4 tasarim kesme kuvveti, asagidaki kosullarin her

ikisini de saglayacaktir.

Vi<V, (3.38)
Vi< 2M /e (3.39)
DBYBHY 2006 4.8.2.5 — Bag kirisi tasarim eksenel kuvvetinin

N,/ G, 4> 0.15 (3.40)

olmasi halinde, Denk.(3.38) ve Denk.(3.39)’da M, ve V}, yerine
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Mpn:I.ISM{I— Nﬂ (3.41)

Voo = qu/l—(Nd/aaA)z (3.41)

degerleri kullanilacaktir.

DBYBHY 2006 4.8.2.6 — Bag kirisinin govde levhasi tek pargali olacak, govde diizlemi

icinde takviye levhalar1 bulunmayacaktir. Govde levhasinda bosluk agilmayacaktir.

3.2.9.3 DBYBHY 2006 4.8.3 Bag Kirisinin Yanal Dogrultuda Mesnetlenmesi

DBYBHY 2006 4.8.3.1 — Bag kirisinin iist ve alt bagliklar1 kirigin iki ucunda, kolon kenarinda
diizenlenen bag kirislerinde ise kirigin bir ucunda, yanal dogrultuda mesnetlenecektir. Yanal
dogrultudaki mesnetlerin gerekli dayanimi, kirig basliginin eksenel ¢ekme kapasitesinin

0.06’sindan daha az olmayacaktir.

DBYBHY 2006 4.8.3.2 — Ayrica, bag kirisi disinda kalan kiris boliimii de, 0.45b../E, /o,

araliklarla yanal dogrultuda mesnetlenecektir. Bu mesnetlerin gerekli dayanmimi, Kkiris

basliginin eksenel ¢ekme kapasitesinin 0.01’inden daha az olmayacaktir.

DBYBHY 2006 4.8.3.3 — Betonarme désemelerin celik kirisler ile kompozit olarak ¢alistigi

celik tasiyicr sistemlerde yukaridaki kosullara uyulmasi zorunlu degildir.

3.2.9.4 DBYBHY 2006 4.8.4 Bag Kirisinin Donme Acisi

Bag kirisinin bulundugu i’ inci katin DBYBHY 2006 Bolim 2’ de tanimlanan A; goreli kat

Otelemesine bagli olarak

0 =R—L (2.42)

denklemi ile bulunan goreli kat Otelemesi acisindan dolayi, bag kirisi ile bu kirisin

uzantisindaki kat kirisi arasinda meydana gelen y, bag kirisi donme ag1s1 asagida verilen siir

degerleri agmayacaktir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16 Bag kirisi donme agis1 sinir degerleri
g g
(a) Bag kirisi uzunlugunun 1.6M /V,” ye esit veya daha kiigik olmasi halinde 0.10 radyan.

(b) Bag kirisi uzunlugunun 2.6M/V,’ ye esit veya daha biyik olmasi halinde 0.03

radyan.

Bag kirisi uzunlugunun bu iki sinir deger arasinda olmasi halinde dogrusal interpolasyon

yapilacaktir.

3.2.9.5 DBYBHY 2006 4.8.5 Rijitlik (Berkitme) Levhalar:

DBYBHY 2006 4.8.5.1 — Capraz elemanlarin bag kirisine ve uzantilarina dogrudan yiik
aktardig1 uglarinda rijitlik levhalar: diizenlenecektir. Rijitlik levhalari, aksi belirtilmedikce,
bag kirisi govde levhasinin her iki tarafina konulacak, gévde levhasi yiiksekliginde ve yarim
baslik levhasi genisliginde olacaktir (Sekil 3.17). Rijitlik levhalarinin  kalinligi, goévde
levhast kalinligmin 0.75’inden ve 10 mm’den az olmayacaktir. Rijitlik levhalarini bag
kirisinin govdesine baglayan siirekli kose kaynaklari, rijitlik levhasinin enkesit alani ile

malzeme akma gerilmesinin ¢arpimindan olusan kuvvetleri aktaracak kapasitede olacaktir.
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rijitlik levhalart (4.8.5.1)

! ' ' '

capraz ve bag kirisi
eksenleri bag kirisi ‘ e ‘
icinde kesisecektir. ‘

a
stirekli J t T
kose . P
kaynag: ara rijitlik rijitlik
levhalari levhalar:
(4.8.5.2) a-a kesiti

Sekil 3.17 Bag kirisinde rijitlik levhalari

DBYBHY 2006 4.8.5.2 — Baglant1 kirisi uglarindaki rijitlik levhalarma ek olarak, asagida

tanimlanan ara rijitlik levhalar1 konulacaktir:

(a) Boyu 1.6M_/V, ’den daha kisa olan bag kirislerinde, ara rijitlik levhalarinin ara

uzakliklari, bag kirisi donme agisinin 0.10 radyan olmasi halinde (30 #, — dv/5)’den, bag
kirisi donme agisinin 0.03 radyandan daha kiiciik olmasi halinde ise (52 ¢ — dv/5)’den daha az

olmayacaktir. Donme agisinin ara degerleri i¢in dogrusal interpolasyon yapilacaktir.

(b) Boyu 2.6M /V ’den buyik ve 5M /V, *den kii¢ik olan bag kirislerinde, bag Kkirisi
uglarindan 1.5b,; uzaklikta birer rijitlik levhalar1 konulacaktir.

(c) Boyu 1.6M,/V, ve 2.6M /V, arasinda olan bag kirislerinde, (a) ve (b)’ de belirtilen ara

rijitlik levhalari birlikte kullanilacaktir.

(d) Boyu SM /V, *den biiyiik olan bag kirislerinde ara rijitlik levhalari kullanilmayabilir.

3.2.9.6 DBYBHY 2006 4.8.6 Caprazlar, Kat Kirisleri ve Kolonlar

DBYBHY 2006 4.8.6.1 — Bag kirisinin plastiklesmesine neden olan yiikleme, DBYBHY

2006 Bolim 2’ye gore hesaplanan deprem etkilerinden olusan i¢ kuvvetlerin, bag kirisinde
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kesit se¢cimi sonucunda hesaplanan M,/My ve V,/Vy Tasarim Biiylitme Katsayilari’nin

biiyiigii ile ¢arpimu suretiyle belirlenecektir.

DBYBHY 2006 4.8.6.2 — Caprazlar, bag kirisinin plastiklesmesine neden olan yiiklemenin

1.25D, katindan olusan i¢ kuvvetlere gore boyutlandirilacaktir.

DBYBHY 2006 4.8.6.3 — Kat kiriginin bag kirisi disinda kalan bdliimii, bag kiriginin
plastiklesmesine neden olan yiiklemenin 1.1D, katindan olusan i¢ kuvvetlere gore

boyutlandirilacaktir.

DBYBHY 2006 4.8.6.4 — Kolonlarda, diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan i¢
kuvvetler altinda gerekli gerilme kontrollar1 yapilacaktir. Ayrica, kolonun tasima kapasitesi

asagida tanimlanan i¢ kuvvetlerden kiiciik olanlarini da saglayacaktir:
(a) Bag kirisinin plastiklesmesine neden olan yiiklemenin 1.1D, katindan olusan i¢ kuvvetler.

(b) Denk.(3.25a) ve Denk.(3.25b)’de verilen arttirilmis yiiklemelerden meydana gelen ig

kuvvetler.

DBYBHY 2006 4.8.6.5 — Capraz, kat kirisi ve kolon enkesitlerinin i¢ kuvvet kapasiteleri
Denk.(3.2)’de verilen bagintilar ile hesaplanacaktir.

3.2.9.7 DBYBHY 2006 4.8.7 Capraz — Bag Kirisi Birlesimi

Caprazlarin bag kirisi ile birlesim detayr DBYBHY 2006 4.8.6.2°de belirtilen sekilde

hesaplanan arttirilmis i¢ kuvvetlere gore boyutlandirilacaktir.

3.2.9.8 DBYBHY 2006 4.8.8 Bag Kirisi — Kolon Birlesimi

DBYBHY 2006 4.8.8.1 — Kolona birlesen bag kiriginin boyu

e<1.6M,/V, (3.43)

kosulunu saglayacaktir.

DBYBHY 2006 4.8.8.2 — Birlesimin kolon yiiziindeki gerekli egilme ve kesme dayanimlari,
swrastyla bag kirisinin M, egilme momenti kapasitesinden ve V, kesme kuvveti kapasitesinden
daha az olmayacaktir. Bag kirisi basliklarinin kolona baglantisi i¢in tam penetrasyonlu kiit

kaynak uygulanacaktir (Sekil 3.18).
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rijitlik levhalar
(4.8.5.1)
capraz ve bag kirisi
eksenleri bag kirisi | €
icinde kesisecektir. ‘
ia
T
1 L@ ‘
I
I
_ S EEE ) S L |
1 } |
/ |
7 I
. kl . ! a
stirekli
kose T—T g
kaynag: ara rijitlik rijitlik
levhalart levhalar
(4.8.5.2)

% a-a kesiti

tam penetrasyonlu
kiit kaynak

Sekil 3.18 Bag kirisinde tam penetrasyonlu kaynak

3.2.9.9 DBYBHY 2006 4.8.9 Kiris — Kolon Birlesimi

Kat kirisinin bag kirisi disinda kalan boliimiiniin kolon ile birlesim detay1 kiris gévde diizlemi
icinde mafsalli olarak yapilabilir. Ancak bu baglanti, kirig baghiklarinin eksenel c¢ekme
kapasitesinin 0.01’ine esit, enine dogrultuda ve ters yonlii kuvvetlerin olusturdugu burulma

momentine gore boyutlandirilacaktir.

3.2.9.10 DBYBHY6 20 4.9 Temel Baglanti Detaylari

DBYBHY 2006 4.9.1 — Celik tastyici sistem elemanlarinin temel baglant1 detaylarinda, diisey
yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan mesnet tepkileri esas alinarak gerekli gerilmeleri
kontrollar1 yapilacaktir. Ayrica, temel baglanti detayinin tasima kapasitesi asagida tanimlanan

i¢ kuvvetlerden kiiciik olanlarin1 da saglayacaktir:

(a) Temele birlesen kolonun egilme momenti kapasitesinin 1.1D, katindan olusan egilme
momenti ile temele birlesen kolon ve ¢aprazlarin eksenel yiik kapasitelerinin 1.1D, katindan

olusan toplam diisey ve yatay kuvvetler.

(b) Denk.(3.25a) ve Denk.(3.25b)’de verilen arttirilmis yiiklemelerden meydana gelen i¢
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kuvvetler.
DBYBHY 2006 4.9.2 — Baglant1 detayinin tasima kapasitesinin hesabinda, DBYBHY 2006

4.2.5’te verilen gerilme sinir degerleri kullanilacaktir.

3.2.10 DBYBHY 2006 4.10 Proje Hesap Raporu Ve Uygulama Projelerine Iliskin

Kurallar

3.2.10.1 DBYBHY 2006 4.10.1 Proje Hesap Raporu

DBYBHY 2006 4.10.1.1 — Proje hesap raporunda, deprem hesap raporuna iliskin olarak,
DBYBHY 2006 Boliim 2’deki 2.13’te belirtilen bilgiler yer alacaktir.

DBYBHY 2006 4.10.1.2 — Proje hesap raporunda ayrica, asagida siralanan bilgiler

bulunacaktir:

(a) Yap tastyict sistemini olusturan profil ve sac levhalar ile ek ve birlesimlerde kullanilan

bulonlarin malzeme kaliteleri ve karakteristik dayanim degerleri, elektrot cinsi.

(b) Tasarimda esas alinan yiikleme kombinasyonlar1 ve arttirilmis deprem etkilerini veren

yiiklemeler.

DBYBHY 2006 4.10.1.3 — Yap1 elemanlarinin boyutlandirma hesaplar1 ve stabilite (kararlilik)
tahkiklerinin yaninda, birlesim ve ek detaylarinin hesaplar1 ile bu detaylara ait kapasite

kontrol tahkikleri proje hesap raporu kapsaminda ayrintili olarak verilecektir.

3.2.10.2 DBYBHY 2006 4.10.2 Celik Uygulama Projesi Cizimlerine iliskin Kurallar

DBYBHY 2006 4.10.2.1 — Celik uygulama projesinde su paftalar bulunacaktir:
(a) ¢at1 dosemesi ve kat dosemelerine ait genel konstruksiyon planlari

(b) kolon aplikasyon (yerlesim) plani

(c) ankraj plan1 ve detaylar1

(d) yeterli sayida cephe goriiniisleri ve kesitler

(e) yap1 sistemini olusturan kolonlar ve kirigler ile cati, yatay diizlem ve diisey diizlem

caprazlarinin detay ¢izimleri
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(f) tiim birlesim ve ek detaylar1

DBYBHY 2006 4.10.2.2 — Binada kullanilan profil ve sac levhalar ile birlesimlerde kullanilan
bulonlarin cinsi ve malzeme kaliteleri ile kullanilacak elektrot cinsi biitlin paftalarda

belirtilecektir.

DBYBHY 2006 4.10.2.3 — Tasarimda gozoniine alinan Etkin Yer Ivmesi Katsayisi, Bina
Onem Katsayisi, Yerel Zemin Smifi ve Cizelge 3.6°da gore belirlenen Tasiyict Sistem

Davranis Katsayis1 biitiin genel konstruksiyon paftalarinda belirtilecektir.

DBYBHY 2006 4.10.2.4 — Bulonlu birlesim ve ek detaylarinda, kullanilan bulon cinsi, bulon
ve delik caplari, rondela ve somun 6zellikleri ile bulonlara uygulanacak ongerme kuvveti

belirtilecektir.

DBYBHY 2006 4.10.2.5 — Kaynakli birlesim ve ek detaylarinda, uygulanacak kaynak tiiri,
kaynak kalinlig1 ve uzunlugu ile, kaynak agz1 acilmasi gereken kiit kaynaklarda, kaynak

agzinin geometrik boyutlar1 verilecektir.
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3.2.11 DBYBHY 2006 Bilgilendirme Eki 4A — Moment Aktaran Cercevelerde Kiris-
Kolon Birlesim Detaylar:

DBYBHY 2006’da ayrica birlesim detaylar1 sekillerle verilmistir:

3.2.11.1 DBYBHY 2006 4A.1 Kapsam Ve Genel Hususlar

DBYBHY 2006 4A.1.1 — Bu boliimde, DBYBHY 4.3.4.1 (a)’da 6ngoriildiigii sekilde, en az
0.04 radyan Goreli Kat Otelemesi Agist'ni (goreli kat oOtelemesi/kat yiiksekligi)
saglayabilecek kapasitede oldugu deneysel ve/veya analitik yontemlerle kanitlanmis olan

cesitli bulonlu ve kaynakli birlesim detay1 6rnekleri verilmistir®.

DBYBHY 2006 4A.1.2 — Bu detaylar, siineklik diizeyi yiiksek cercevelerin moment aktaran
kirig-kolon  birlesimlerinde,  kendilerine  ait uygulama  sinirlar1  gergevesinde

kullanilabileceklerdir.
DBYBHY 2006 4A.1.3 —Siineklik diizeyi normal ¢ercevelerin moment aktaran kirig-kolon
birlesimlerinde ise, s6z konusu detaylar kosulsuz olarak kullanilabilirler.

DBYBHY 2006 4A.1.4 — Birlesim detaylarinin dayanim hesaplar1 ve kapasite kontrol
tahkikleri, stineklik diizeyi yiiksek ve normal ¢erceveler i¢in, sirasiyla DBYBHY 2006 4.3.4
ve DBYBHY 2006 4.4.2°deki esaslara uygun olarak yapilacaktir.

3.2.11.2 DBYBHY 2006 4A.2 Kiris — Kolon Birlesim Detaylar:

Asagida, bulonlu ve kaynakli moment aktaran kirig-kolon birlesim detaylar1 ile bu detaylarin
stineklik diizeyi yiiksek cergevelerde kullanilma kosullarini igeren uygulama sinirlari

verilmistir.

3.2.11.3 DBYBHY 2006 4A.2.1 Alin Levhali Bulonlu Birlesim Detay:

Alin levhali, bulonlu kiris-kolon birlesim detayr Sekil 3.19°da verilmistir. Detayda, Fe 37
celiginden yapilan alin levhasi kirisin baslik levhalarina tam penetrasyonlu kiit kaynak ile,

govde levhasina ise ¢ift tarafli kose kaynagi ile birlestirilmektedir. Alin levhasinin kolona

» Federal Emergency Management Agency (FEMA) (2000), Recommended Seismic Design Criteria for New
Steel Moment-Frame Buildings, FEMA 350, FEMA, Washington, D.C.
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baglantisi i¢in, en az ISO 8.8 kalitesinde tam 6ngermeli bulonlar kullanilacaktir.

Bu detayin siineklik diizeyi yiiksek cercevelere uygulanabilmesi igin, birlesim detay1

parametrelerinin Cizelge 3.14’de verilen uygulama sinirlarini saglamasi gerekmektedir.

/ Fe 37 alin levhast
|

l tam penetrasyonlu kiit kaynak
takviye levhalari | | M

(gerektiginde)

stireklilik levhalar - -
(gerektiginde)

b T ] et T T

tam ongermeli bulon

==
Bj\\\ en az ISO 8.8 kalitesinde

sim (gerektiginde)

Sekil 3.19 Alin levhal1 bulonlu birlesim detay1

Cizelge 3.14 Alin levhali bulonlu kirig-kolon birlesim detayinin uygulama sinirlari

Birlesim Detay1 Parametreleri Uygulama Sinirlari

Kirig ve kolon i¢in izin verilen malzeme sinifi Fe 52

Kiris enkesit yiiksekligi <750 mm

Kiris aciklig1 / enkesit yiiksekligi orani >

Kirig baslik kalinligi <20 mm

Kolon enkesit yiiksekligi < 600 mm

Bulon sinifi 8.8 veya 10.9

Bulon 6ngerme kosullari Tam Ongerme

Alin levhasi malzeme sinifi Fe 37

Baslik levhasi kaynagi Tam penetrasyonlu kiit kaynak
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3.2.11.4 DBYBHY 2006 4A.2.2 Takviyeli Alin Levhali Bulonlu Birlesim Detay:

Rijitlik levhalar ile takviye edilmis alin levhali, bulonlu kiris-kolon birlesim detayr Sekil
3.20’de verilmistir. Detayda, Fe 37 ¢eliginden yapilan alin levhasi kirisin baslik levhalarina
kiit kaynak ile, govde levhasina ve rijitlik levhalara ise ¢ift tarafli kose kaynagi ile
birlestirilmektedir. Alin levhasinin kolona baglantis1 i¢in, en az ISO 8.8 kalitesinde tam

ongermeli bulonlar kullanilacaktir.

Bu detayin siineklik diizeyi yiiksek cercevelere uygulanabilmesi igin, birlesim detay1

parametrelerinin Cizelge 3.15’te verilen uygulama sinirlarini saglamasi gerekmektedir.

A}v Fe 37 alin levhast
25

rijitlik levhasi

tam penetrasyonlu kiit kaynak

Y+

takviye levhalar:
(gerektiginde)

I

I

I
siireklilik levhalar: ‘ g
(gerektiginde) ‘

I

I

I

25

kil ﬁ‘ﬂf #*H“EF

en az ISO 8.8 kalitesinde
30° tam éngermeli bulon

| \ sim (gerektiginde)

Sekil 3.20 Takviyeli alin levhali bulonlu birlesim detay1

Cizelge 3.15 Takviyeli alin levhali bulonlu kiris-kolon birlesim detayinin uygulama sinirlari

Birlesim Detay1 Parametreleri Uygulama Simirlari

Kiris ve kolon i¢in izin verilen malzeme sinifi Fe 52

Kiris enkesit yiiksekligi <1000 mm

Kirig agiklig1 / enkesit yiiksekligi orant >7

Kirig baglk kalinlig1 < 25 mm

Kolon enkesit yiliksekligi < 600 mm

Bulon sinifi 8.8 veya 10.9

Bulon 6ngerme kosullari Tam Ongerme

Alin levhasi malzeme sinifi Fe 37

Baslik levhasi kaynagi Tam penetrasyonlu kiit kaynak
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3.2.11.5 DBYBHY 2006 4A.2.3 Alin Levhasiz Bulonlu Birlesim Detay:

Alin levhasiz, bulonlu kirig-kolon birlesim detayr Sekil 3.21°de verilmistir. Detayda, kirigin
kolona baglantis1 ek baslik levhalar1 ve govdedeki kayma levhasi ile saglanmaktadir. Ek
baslik levhalar1 kolona tam penetrasyonlu kiit kaynak ile, kayma levhasi ise kiit kaynak veya
kose kaynagi ile birlestirilmistir. Kiris baslik ve gdvde levhalarinin ek baslik levhasina ve

kayma levhasina baglantisi i¢in en az ISO 8.8 kalitesinde bulonlar kullanilacaktir.

Bu detayin siineklik diizeyi yiliksek cercevelere uygulanabilmesi igin, birlesim detay1

parametrelerinin Cizelge 3.16’da verilen uygulama sinirlarini saglamasi gerekmektedir.

% veya tam penetrasyonlu
‘ kiit kaynak
en az I1SO 8.8 kalitesinde
takviye levhalart ‘ tam éngermeli bulon
(gerektiginde) H—H—H—
/ ‘ +
: * tenazlISO8.8
| :/ kalitesinde bulon
stireklilik levhalar —< — f: -+t - =
(gerektiginde) +
| + V' veya ™
+
| . kayma levhasi
[
\ s B
| ¥ vl T \
sim
(gerektiginde)
! ek baglik levhasi

Sekil 3.21 Alin levhasiz bulonlu birlesim detay1
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Cizelge 3.16 Alin levhasiz bulonlu kirig-kolon birlesim detaymin uygulama sinirlari

Birlesim Detay1 Parametreleri

Uygulama Sinirlari

Kirig ve kolon i¢in izin verilen malzeme smifi Fe 52

Kirig enkesit yiiksekligi < 800 mm
Kirig agiklig1 / enkesit yiiksekligi orant >8

Kirig baghk kalinligi <20 mm
Kolon enkesit yliksekligi <600 mm
Bulon sinifi 8.8 veya 10.9
En biiyiik bulon boyutu M 30

Baslik levhasi bulonlarinin éngerme kosullari

Tam Ongerme

Fe 37, Fe 42, Fe 50

Tam penetrasyonlu kiit kaynak

Ek baslik levhasi malzeme sinifi

Ek baglik levhasi kaynagi

3.2.11.6 DBYBHY 2006 4A.2.4 Kaynakh Birlesim Detay1

Kaynakl birlesim detay1r Sekil 3.22°de verilmistir. Detayda, kiris baslik levhalarinin kolona
birlesimi tam penetrasyonlu kiit kaynak ile saglanmaktadir. Kiris govde levhasi ise, kayma
levhasi kullanarak, kiit kaynak veya kose kaynagi ile kolona baglanmaktadir. Detayda
gosterildigi gibi, kiris basliklarindaki kiit kaynaklar i¢in kaynak ulagim deliklerine gerek

olmaktadir.

Bu detayin siineklik diizeyi yiiksek cercevelere uygulanabilmesi igin, birlesim detay1

parametrelerinin Cizelge 3.17°de verilen uygulama sinirlarini saglamasi gerekmektedir.
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tam penetrasyonlu kiit kaynak

(gerektiginde)

stireklilik levhalar —< -
(gerektiginde)

50

)

I
| 0
|
| - montaj bulonu
|
I N .
b

N

| V" veya ™N
I kayma levhasi
-

| —— kaynak ulagim
deligi

Sekil 3.22 Kaynakli birlesim detay1

Cizelge 3.17 Kaynakli kiris-kolon birlesim detaymin uygulama sinirlari

Birlesim Detay1 Parametreleri

Uygulama Simirlari

Kirig ve kolon i¢in izin verilen malzeme smifi Fe 52

Kirig enkesit yiiksekligi < 1000 mm
Kiris ac¢iklig1 / enkesit yiiksekligi orani >7

Kirig baglk kalinligi <25 mm
Kolon enkesit yiliksekligi <600 mm
Kaynak ulagim deligi gerekli

Baslik levhasi kaynagi

Tam penetrasyonlu kiit kaynak
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3.2.11.7 DBYBHY 2006 4A.2.5 Ek Bashk Levhal Kaynakh Birlesim Detay:

Ek bashik levhali kaynakli birlesim detayr Sekil 3.23°de verilmistir. Detayda, ek bashk
levhasinin kolona birlesimi tam penetrasyonlu kiit kaynak ile, kiris basligina birlesimi
cevresel kose kaynagi ile saglanmaktadir. Kiris govde levhasi ise, kayma levhasi kullanarak,
kiit kaynak veya kose kaynagi ile kolona baglanmaktadir. Bu detayda kaynak ulasim deligine

gerek olmamaktadir.

Bu detayin siineklik diizeyi yiiksek cercevelere uygulanabilmesi igin, birlesim detay1

parametrelerinin Cizelge 3.18’de verilen uygulama sinirlarini saglamasi gerekmektedir.

ek baslik levhast
74
[ A
N
> % E: ===
~ W — — —
K tam penetrasyonlu
N veya N p 4
kiit kaynak
ek baslik levhast
takviye levhalart
(gerektiginde) i
/ | | N kayma levhast
| | —— montaj bulonu
|
siireklilik levhalar —< = - | *‘/QT -
(gerektiginde) D veya N
| e
\ | 1®
! ;

Sekil 3.23 Ek baslik levhali kaynakl birlesim detay1
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Cizelge 3.18 Ek baslik levhali kaynakli kirig-kolon birlesim detayinin uygulama sinirlar

Birlesim Detay1 Parametreleri Uygulama Sinirlari

Kirig ve kolon i¢in izin verilen malzeme smifi Fe 52

Kirig enkesit yiiksekligi < 1000 mm

Kirig agiklig1 / enkesit yiiksekligi orant >7

Kirig baghk kalinligi <25 mm

Kolon enkesit yliksekligi <600 mm

Ek baslik levhasi malzeme sinifi Fe 52

Ek baglik levhasi kaynagi Tam penetrasyonlu kiit kaynak

3.2.11.8 DBYBHY 2006 4A.2.6 Zayiflatilmis Kiris Enkesiti Kaynakh Birlesim Detay1

Zayiflatilmig kirig enkesiti, kaynakli birlesim detayr Sekil 3.24’de verilmistir. Kaynakl
birlesim detay1 ile ayni1 6zelliklere sahip olan bu detayda, ayrica zayiflatilmis kiris enkesiti
kullanilmaktadir. Zayiflatilmis kiris enkesiti i¢in dngdriilen geometrik boyutlar sekil {izerinde

gosterilmistir.

Bu detayin siineklik diizeyi yliksek cercevelere uygulanabilmesi icin, birlesim detay1

parametrelerinin Cizelge 3.19’da verilen uygulama siirlarini saglamasi gerekmektedir.

Cizelge 3.19 Zayiflatilmis kiris enkesiti kaynakli kiris-kolon birlesim detayinin uygulama

sinirlart
Birlesim Detay1 Parametreleri Uygulama Sinirlari
Kirig ve kolon i¢in izin verilen malzeme sinifi Fe 52
Kiris enkesit yiiksekligi <1000 mm
Kirig birim boy agirligi <450 kg/m
Kiris aciklig1 / enkesit yiliksekligi orani >7
Kirig baghk kalinligi <45 mm
Kolon enkesit yiiksekligi <600 mm
Kaynak ulagim deligi gerekli
Ek baglik levhasi kaynagi Tam penetrasyonlu kiit kaynak
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Sekil 3.24 Zayiflatilmis kiris enkesiti kaynakli birlesim detay1



93

DEPREM ANALIZi

4.

Ja—
A
i 3

oy = el =l

ASAAA A
P\H %/,@Pﬁ M L..H M
wjfdmﬁ M____ IE_ Im_l b___,_ 4__\_ hawmﬂz V/

A j\_ _E.f__g L1 s_ q_
g f -

A VA 5;_ __ 5 YA

B113
Cl
C

Sekil 4.1 Binada en biiyiik kesit tesirlerinin olustugu elemanlarin yerleri
Ornegimiz MGC sistem olup tiim kolonlar ve kirisler birbirine rijit baglidir. Deprem yiikleri

cercevelerle birlikte caprazli ¢elik perdeler tarafindan taginmaktadir. Caprazlar iki ucu

mafsalli olarak tasarlanmistir. Celik malzeme St.37’dir.
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Sekil 4.2 A-A Dis cerceve ve 1-1 dis gcerceve
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Sekil 4.3 Plan
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4.1 Diisey Yiikler
Tiim Katlar: Kolonlar + kirisler + déseme + 1s1 ve yangin izolasyonu + kablo ve borular
Olii Yiik =5.00 kN/m’
Hareketli Yiik =2.00 kN/m’
Merdiven ve koridorlarda = 3.50 kN/m?
D1s cephe duvari : Kolon ve kiris kaplamalari dahil
Olii Yiik = 1.00 kN/m’
Tali kirisler igin;
G =10 kN/mve Q =4 kN/m (merdiven ve koridorlarda 7 kN/m)

P=14G+1.6Q =20.4 kN/m,

2 2
Mmax:Pzﬁ _ 25.28><5 _ 78.75 kNm, T:Px€:25.2x5

=63 kN

M
Segilen kesit 1300 i¢in; 6, = —— = £735 =12.06 kN/cm® <14 kN/cm’

max
\W%

X

T 63

T = = =2.42 kN/cm” < 8.31 kN/cm’
hxt,  24.1x1.08

5 y 0.252 x 500>
384 21000 x 9800

Sehim kontrolii; f = =3.98x10°cm <1.67cm
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I

Sekil 4.4 Kolon, kiris ve ¢apraz kesitleri

Cizelge 4.1 Kolon kesitleri

h b ty t;
Kesit (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Kolon160 240 177 10 20
Kolon180 240 180 12 22
Kolon200 240 200 15 23
Kolon220 240 220 20 25
Kolon240 240 240 25 30
Kolon260 240 260 25 35
Kolon280 260 280 30 40
Kolon300 280 300 30 40
Kolon320 300 320 30 40
Kolon340 300 340 30 40
. ) ; o] NI Wor | Wy
Kesit A(m) | L (em’) | Wy(em) | iy(em) |[I,(em”) | (em) | iy (cm) (cm”) (cm”)
Kolon160 95 9739 811 10.1 2043 227 4.63 925 345
Kolon180 103 1019 849 9.96 2141 237 4.57 978 363
Kolon200 121 11780 982 9.86 3072 307 5.04 1139 470
Kolon220 148 13910 1159 9.7 4449 404 548 1363 624
Kolon240 189 17200 1433 9.54 6935 578 6.06 1715 892
Kolon260 225 20330 1694 9.52 10270 790 6.77 2046 1210
Kolon280 278 28860 2220 10.19 14680 1048 7.27 2707 1609
Kolon300 300 36880 2634 11.09 18050 1203 7.76 3180 1845
Kolon320 322 46270 3064 11.99 21890 1368 8.25 3691 2098
Kolon340 338 48990 3266 12.04 26250 1544 8.81 3899 2362
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4.2 Bina Agirhgimin Hesaplanmasi
Bir katin agirhigl; w =g + nq
g=(24x25x5)+(24+25+18+15) x4 x2 x 1=3000+ 656 =3656 kN
q=1[(24 x25)-(12x5)] x2+(12x5)*x3.5=1080+ 210 = 1290 kN

w = 3656 + 1290 x 0.3 = 4043 kN (Konut olarak tasarladigimiz binamizda n = 0.3(Cizelge
3.9) alinmigtir.)

Binanin agirhigl; W =9 x 4043 = 36387 kN

4.3 Deprem Hesabi

Ti=Tia= Cox Hy"

T, =0.05 x 36"
T:=0.735 sn

Spektral ivme katsayisi

A(T)=Ax 1 x S(T), A= 0.4(1. derece deprem bolgesi), I = 1, To = 0.10, Tg = 0.30 (zemin

siifi 1)

S(T)=2.5 (T /T)*® (Tg <T)

S(T)=1.22

A(T)=0.4 x1x1.22=0.488

Deprem yiikii azaltma katsayisi  Ry(T) =R (T >Ty)

R =4 ( Cizelge 3.5 Deprem Yiiklerinin ¢ercevelerle birlikte ¢aprazli

celik perdeler tarafindan birlikte tagindig1 binalar, ¢aprazlarin merkezi olmasi durumu)

_ WA(T,) 36387 x 0.488

V, 20.10A IW = ————2>0.10A , IW = 4442 48 kN
Ra(Tl) 4

Hx = 36 < 40 oldugu ve B2 burulma diizensizligi olmadigi i¢in esdeger deprem yiikii

yontemiyle ¢oziim yapilabilir.



4.3.1 ABYYHY 1997

4.3.1.1 X-X Yonii Deprem Hesabi
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Sistem Sap 2000 ile ¢oziilmis, bulunan M, Q, N kesit tesirlerine gore kesit se¢imi ise TS-

648’e gore yapilmustir.

Cizelge 4.2 ABYYHY 97 X-X yonii yapiya etkiyen esdeger deprem yiikiiniin katlara dagilimi

Kat Hm) | W&N) | W+H Wv’:,lfﬁz FN) | VikN)
Cati 36 4043 145548 | 0.200 | 107131 | 444248
8 3 4043 120376 | 0178 | 749.15 | 444248
7 28 4043 113204 | 0.156 | 65551 | 4442.48
6 24 4043 97032 0.133 | 561.86 | 444248
5 20 4043 80860 0111 | 46822 | 444248
4 16 4043 64688 0080 | 37457 | 444248
3 12 4043 48516 0.067 | 28093 | 444248
2 8 4043 32344 0.044 | 18729 | 444248
| 4 4043 16172 0.022 03.64 | 444248
Toplam 36387 | 727740 | 1000 | 4442.48

Cizelge 4.3 ABYYHY 97 X-X yonii denk (3.13)’e gore T’ nin bulunmasi

Kat F(kN) M, d;(m) Fxd m;¥d;’
Cati 1071.31 412.13 0.1303 139.592 6.997
8 749.15 412.13 0.1128 84.504 5.244
7 655.51 412.13 0.0943 61.814 3.665
6 561.86 412.13 0.0755 42.421 2.349
5 468.22 412.13 0.0575 26.923 1.363
4 374.57 412.13 0.0409 15.320 0.689
3 280.93 412.13 0.0263 7.388 0.285
2 187.29 412.13 0.0143 2.678 0.084
1 93.64 412.13 0.0054 0.506 0.012
Toplam 4442.48 381.146 20.689

Tia=0.73 <1.00 oldugu icin,

T:2n{

i(midrzl )/ZN: (Fndn

1

=1

i=1

20.689

12
)| = 2n| 20689
381.146

yeniden analiz yapip kesit se¢cimine gegir.

1/2
} =1.46 bulunur. Binamizin periyodu 1.46 ile



Cizelge 4.4 ABYYHY 97 X-X yonii yeni T’ye gore katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

99

%
Kat Hm) | WkN) | W*H WWIJI/IZ F(kN) | Vt(kN) (kl\lfli‘n)
Cati 36 4043 145548 0.200 721.95 | 2560.71 | 866.34
8 32 4043 129376 0.178 408.61 | 2560.71 | 490.33
7 28 4043 113204 0.156 357.54 | 2560.71 | 429.04
6 24 4043 97032 0.133 306.46 | 2560.71 | 367.75
5 20 4043 80860 0.111 25538 | 2560.71 | 306.46
4 16 4043 64688 0.089 20431 | 2560.71 | 245.17
3 12 4043 48516 0.067 153.23 | 2560.71 | 183.88
2 8 4043 32344 0.044 102.15 | 2560.71 | 122.58
1 4 4043 16172 0.022 51.08 | 2560.71 | 61.29
Toplam 36387 | 727740 1.000 2560.71 | 2560.71

Tablolardaki My ve M, ‘ler %5’lik en az digsmerkezlik durumundaki binaya etkiyecek

momentlerdir.

Cizelge 4.5 ABYYHY 97 X-X yonii denk. (3.22)’e gore goreli kat 6telemesi sinirlart hesabi

d; A =di-d;., h (A)max /h;| 0.02/R R
0.0802 | 0.0111 4 0.002775 0.005 4
0.0691 | 0.0115 4 0.002875 0.005 4
0.0576 | 0.0116 4 0.0029 0.005 4

0.046 | 0.0111 4 0.002775 0.005 4
0.0349 | 0.0101 4 0.002525 0.005 4
0.0248 | 0.0089 4 0.002225 0.005 4
0.0159 | 0.0073 4 0.001825 0.005 4
0.0086 | 0.0053 4 0.001325 0.005 4
0.0033 | 0.0033 4 0.000825 0.005 4

(ADdmax /hi <0.02/R, (A)max / hj <0.0035 kosulunu saglamaktadir.

Nbi = (AD)max / (Ai)ort < 1.2 oldugundan A1 tipi burulma diizensizligi yoktur.

Nki = (Ai /hi)ort / (Ai+1 /his1)ort > 2.0 B2 tiirti burulma diizensizligi durumu.

0.001325/0.000825 = 1.61 oldugundan B2 tiirii burulma diizensizligi de yoktur.




4.3.1.2 Y-Y Yonii Deprem Hesabi

Cizelge 4.6 ABYYHY 97 Y-Y yonii yapiya etkiyen esdeger deprem yiikiiniin katlara dagilimi
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Kat Hm) | WEKN) | W+H W‘;%E FN) | VikN)
Catr 36 4043 145548 | 0200 | 107131 | 444248
8 3 4043 129376 | 0.178 | 749.15 | 444248
7 28 4043 113204 | 0.156 | 65551 | 4442.48
6 24 4043 97032 0.133 | 561.86 | 444248
5 20 4043 80860 0111 | 46822 | 4442.48
4 16 4043 64688 0089 | 37457 | 444248
3 12 4043 48516 0.067 | 280.93 | 4442.48
2 8 4043 32344 0.044 | 18729 | 444248
1 4 4043 16172 0.022 03.64 | 4442.48
Toplam 36387 | 727740 | 1000 | 4442.48

Cizelge 4.7 ABYYHY 97 Y-Y yonii denk (3.13)’e gore T’ nin bulunmasi

Kat F(kN) M; d;(m) Fxd m;¥d;?
Cati 1071.31 412.13 0.0926 99.203 3.534
8 749.15 412.13 0.0811 60.756 2711
7 655.51 412.13 0.0686 44.968 1.939
6 561.86 412.13 0.0559 31.408 1.288
5 468.22 412.13 0.0433 20.274 0.773
4 374.57 412.13 0.0314 11.762 0.406
3 280.93 412.13 0.0206 5.787 0.175
2 187.29 412.13 0.0114 2.135 0.054
1 93.64 412.13 0.0044 0.412 0.008
Toplam 4442.48 276.705 10.887

Tia= 0.73 < 1.00 oldugu ig¢in, T=27{

edilmisgtir.

i(midi )

i=1 i

N

2

=1

]

1.25 alinarak devam
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Cizelge 4.8 ABYYHY 97 Y-Y yonii yeni T’ye gore katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

*
Kat H(m) W(kN) W*H WWI,;II{IZ F(kN) Vt(kN) (kl\lilli,n)
Cat1 36 4043 145548 0.200 785.65 291242 | 942.78
8 32 4043 129376 0.178 472.61 2912.42 567.14
7 28 4043 113204 0.156 413.54 | 291242 | 496.25
6 24 4043 97032 0.133 35446 | 2912.42 | 42535
5 20 4043 80860 0.111 29538 | 291242 | 354.46
4 16 4043 64688 0.089 236.31 291242 | 283.57
3 12 4043 48516 0.067 177.23 291242 | 212.68
2 8 4043 32344 0.044 118.15 2912.42 141.78
1 4 4043 16172 0.022 59.08 2912.42 70.89
Toplam 36387 727740 1.000 291242 | 291242

Cizelge 4.9 ABYYHY 97 Y-Y denk. (3.22)’e gore goreli kat 6telemesi sinirlar1 hesabi

di di-di-1 (Ai)max /hi| 0.02/R
0.0615 | 0.0078 0.00195 0.005
0.0537 | 0.0084 0.0021 0.005
0.0453 | 0.0092 0.0023 0.005

0.0361 0.0077
0.0284 0.0079
0.0205 0.0071
0.0134 0.0063
0.0071 0.0044
0.0027 0.0027

0.001925 0.005
0.001975 0.005
0.001775 0.005
0.001575 0.005

0.0011 0.005
0.000675 0.005

N N N N NN NN 2
N RN N R RN RN

(Ai)max /hi <0.02/R, (Ai)max /hi <0.0035 kosulunu saglamaktadir.
Nobi = (A)max / (Ai)ort < 1.2 oldugundan Al tipi burulma diizensizligi yoktur.
Nki = (Ai/hi)ort / (Ais1 /hiz1)ore > 2.0 B2 tiirii burulma diizensizligi durumu.

0.0011/0.000675 = 1.63 oldugundan B2 tiirii burulma diizensizligi de yoktur.
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Cizelge 4.10 ABYYHY 97 C3 kolonunun degerleri

Kolon I;Zi‘;‘;&i‘)‘)‘ Kombinasyon| N(kN) | Vy(kN) | Vi(kN) | T(kN) |My(kNm) | Ms3(kNm)
C3 0 0.9G 73432 | 554 3.105 | 2.57E-07 | -4.10 7.07
C3 4 0.9G 73432 | 554 3.105 | 2.57E-07 | 832 “15.08
C3 0 Pd 114227 | 8.61 483 | 3.99E-07 | -6.38 10.99
C3 4 Pd 114227 | 8.6l 483 |3.99E-07 | 1294 | -23.45
C3 0 G+Q+Ex | -1626.70 | 846 | -12.986 | 0.0031 | -30.95 | 12.17
C3 4 G+Q+Ex | -1626.70 | 846 | -12.986 | 0.0031 | 21.00 | -21.65
C3 0 G+Q+Ey | 1310.12 | 2408 | -4318 | 0.0035 | -5.34 58.70
C3 4 G+Q+Ey | 1310.12 | 24.08 | -4318 | 0.0035 | 1193 | -37.64
C3 0 G+Q-Ex 5.1 3.85 6.087 | -0.0031 | 21.83 3.54
C3 4 G+Q-Ex 5.1 3.85 6.087 | -0.0031 | -252 | -11.85
C3 0 G+Q-Ey | -2941.93 | -11.78 | -2.581 | -0.0035 | -3.78 | -42.99
C3 4 G+Q-Ey | 2941.93 | -1178 | -2.581 | -0.0035 | 6.55 4.14
C3 0 09G-Ey | -2860.34 | -1240 | -2.236 | -0.0035 | -332 | -43.78
C3 4 09G-Ey | -2860.34 | -1240 | -2.236 | -0.0035 | 5.62 5.81
C3 0 09G+Ey | 1391.71 | 2347 | -3.973 | 00035 | -4.88 57.91
C3 4 09G+Ey | 139171 | 2347 | -3973 | 0.0035 | 11.01 | -35.97
C3 0 09G+Ex | -1545.11 | 7.84 | -12.641 | 0.0031 | -3049 | 11.38
C3 4 09G+Ex | -1545.11 | 7.84 | -12.641 | 0.0031 | 20.07 | -19.98
C3 0 0.9G-Ex 76.48 3.23 6432 | -0.0031 | 22.29 275
C3 4 0.9G-Ex 76.48 3.23 6432 | -0.0031 | -344 | -10.17




103

Cizelge 4.11 ABYYHY 97 K121 kirisinin degerleri

Kiris E;:ff‘;fg‘) Kombinasyon| N(kN) | Vy(kN) | Vi(kN) | T(kN) |My(kNm) | Ms3(kNm)
K121 0 0.9G 0 -56.99 0 -0.00027 0 7224
Ki21 1.998 0.9G 0 ~49.80 0 20.00027 0 34.44
K121 3 0.9G 0 -1.19 0 -0.00027 0 37.43
K121 3.996 0.9G 0 2.40 0 -0.00027 0 36.83
K121 6 0.9G 0 54.61 0 -0.00027 0 ~65.38
K121 0 Pd 0 -88.65 0 -0.00042 0 -112.38
Ki21 1.998 Pd 0 ~77.46 0 20.00042 0 53.57
K121 3 Pd 0 -1.85 0 -0.00042 0 58.23
K121 3.996 Pd 0 3.73 0 -0.00042 0 57.29
K121 6 Pd 0 84.95 0 -0.00042 0 -101.70
Ki21 0 G+Q+Ex 0 63.52 0 -0.00053 | -2.3E-16 | -80.85
Ki21 1.998 G+Q+Ex 0 -55.53 0 -0.00053 | -2.3E-16 | 38.07
K121 3 G+Q+Ex 0 -1.52 0 -0.00053 | -2.3E-16 | 41.60
K121 3.996 G+Q+Ex 0 247 0 -0.00053 | -2.3E-16 | 41.13
K121 6 G+Q+Ex 0 60.48 0 -0.00053 | -2.3E-16 | -72.05
Ki21 0 G+Q+Ey 0 -54.98 0 20.00044 0 -55.89
Ki21 1.998 G+Q+Ey 0 -46.99 0 -0.00044 0 45.98
K121 3 G+Q+Ey 0 7.02 0 -0.00044 0 40.95
K121 3.996 G+Q+Ey 0 11.00 0 -0.00044 0 31.98
K121 6 G+Q+Ey 0 69.02 0 -0.00044 0 -98.30
Ki21 0 G+Q-Ex 0 ~63.13 0 6.2E-05 | 2.29E-16 | -79.69
Ki21 1.998 G+Q-Ex 0 -55.13 0 -6.2E-05 | 2.29E-16 | 38.45
K121 3 G+Q-Ex 0 113 0 6.2E-05 | 2.29E-16 | 41.59
K121 3.996 G+Q-Ex 0 2.86 0 “6.2E-05 | 2.29E-16 | 40.72
K121 6 G+Q-Ex 0 60.88 0 6.2E-05 | 2.29E-16 | -73.24
Ki21 0 G+Q-Ey 0 71.66 0 20.00015 0 -104.65
Ki21 1.998 G+Q-Ey 0 -63.67 0 -0.00015 0 30.55
K121 3 G+Q-Ey 0 -9.66 0 -0.00015 0 42.23
K121 3.996 G+Q-Ey 0 -5.68 0 -0.00015 0 49.87
K121 6 G+Q-Ey 0 5234 0 -0.00015 0 -46.99
Ki21 0 0.9G-Ey 0 ~65.33 0 20.00012 0 296.62
K121 1.998 0.9G-Ey 0 -58.14 0 -0.00012 0 26.72
K121 3 0.9G-Ey 0 9.53 0 -0.00012 0 38.07
K121 3.996 0.9G-Ey 0 -5.94 0 20.00012 0 4578
Ki21 6 0.9G-Ey 0 46.27 0 20.00012 0 39.72
Ki21 0 0.9G+Ey 0 _48.65 0 20.00041 0 47.87
K121 1.998 0.9G+Ey 0 -41.46 0 -0.00041 0 42.15
K121 3 0.9G+Ey 0 7.15 0 -0.00041 0 36.79
K121 3.996 0.9G+Ey 0 10.74 0 -0.00041 0 27.89
Ki21 6 0.9G+Ey 0 62.95 0 20.00041 0 91.04
K121 0 0.9G+Ex 0 -57.19 0 0.0005 | -2.3E-16 | -72.82
K121 1.998 0.9G+Ex 0 -49.99 0 -0.0005 | -2.3E-16 | 34.25
K121 3 0.9G+Ex 0 -1.39 0 0.0005 | -2.3E-16 | 37.44
K121 3.996 0.9G+Ex 0 2.20 0 -0.0005 | -2.3E-16 | 37.03
Ki21 6 0.9G+Ex 0 54.42 0 -0.0005 | -2.3E-16 | -64.78
K121 0 0.9G-Ex 0 -56.79 0 -3.3E-05 | 2.29E-16 | -71.66
K121 1.998 0.9G-Ex 0 -49.60 0 3.3E-05 | 2.29E-16 | 34.63
K121 3 0.9G-Ex 0 -0.99 0 3.3E-05 | 2.29E-16 | 37.43
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Cizelge 4.12 ABYYHY 97 B213 caprazinin degerleri

Caprazdaki .

Capraz mesafe(m) Kombinasyon | N(kN) V,(kN) V;3(kN) T(kN) | My(kNm) | M3(kNm)
B213 0 0.9G -27.29 0 0 -0.00062 0 0
B213 5 0.9G -27.29 0 0 -0.00062 0 0
B213 0 Pd -42.45 0 0 -0.00096 0 0
B213 5 Pd -42.45 0 0 -0.00096 0 0
B213 0 G+Q+Ex -146.12 0 0 -0.0016 0 0
B213 5 G+Q+Ex -146.12 0 0 -0.0016 0 0
B213 0 G+Q+Ey -598.16 0 0 0.000119 0 0
B213 5 G+Q+Ey -598.16 0 0 0.000119 0 0
B213 0 G+Q-Ex 85.47 0 0 0.000243 0 0
B213 5 G+Q-Ex 85.47 0 0 0.000243 0 0
B213 0 G+Q-Ey 537.51 0 0 -0.0015 0 0
B213 5 G+Q-Ey 537.51 0 0 -0.0015 0 0
B213 0 0.9G-Ey 540.54 0 0 -0.0014 0 0
B213 5 0.9G-Ey 540.54 0 0 -0.0014 0 0
B213 0 0.9G+Ey -595.13 0 0 0.000188 0 0
B213 5 0.9G+Ey -595.13 0 0 0.000188 0 0
B213 0 0.9G+Ex -143.09 0 0 -0.0015 0 0
B213 5 0.9G+Ex -143.09 0 0 -0.0015 0 0
B213 0 0.9G-Ex 88.51 0 0 0.000311 0 0
B213 5 0.9G-Ex 88.51 0 0 0.000311 0 0

Basinca calisan caprazlarin narinlik oram1 100°den biiyiilk olamaz kosulu oldugu igin
caprazlar, tiim katlar i¢in IPB200 ( 500 / 100 = 5.00, ipin > 5.00 olmali, IPB 200 iy, = 5.07 )

secilmstir.
IPB 200 profilinin tasiyacagi maximum kuvvet;

¢, 500
i, 5.07

min

A= =99, o = 1.94 (iki ucu mafsalli ¢apraz 7/, =1.07)

16 x 78.1 / 1.94 = 644 kN’ dur ki bu da sistemlerimizin c¢aprazlarinda olusan en biiyiik
kuvvetten daha biiyiiktiir.(598.16 kN)

Kiris kesitleri i¢in en elverigsiz durum diisey yiiklerden geldigi i¢in tiim kirigler ayni kesit

secilir;
M
IPE 360 i¢cin;o = ——* = 1238 _ 15 43 kN/em? < 14 KNJem’
W, 904
T 88.65

=3.71 kN/cm? <9 kN/cm?

fre Tt 29.8%0.8
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Sehim kontrolii; f=0.4665 cm <2 cm (1 = 600cm)

Analize baglarken sectigimiz kolon kesitleri analiz sonunda TS-648(Aralik 1980)’e gore
tahkik edilir;
Eksantrik bir basing kuvveti veya eksenel basing kuvveti ile birlikte My ve/veya My egilme

momentleriyle zorlanan ¢ubuklarda genel kontrol,

C
O + mecbx mycby <1.0 (41)
G bem O,
ex G,
c
o O T (4.2)
0.66, oy Oy

formiilleri ile yapilir. Eger (oeb /obem) < 0.15 ise, yukaridaki ifadeler yerine,

(¢
Oep +0bx + by <1.0 (4.3)

Op

Obem  OBx y
Cu : Ug aciklik momentleri ile yanal desteklemeyi g6z oniine alan bir katsay1 olup;

Bu ifadelerde x ve y, gerilmenin veya ilgili katsayilarin uygulandig: ekseni gosterir.

Yanal deplasmanin miimkiin oldugu ¢ercevelerde

Cn=20.85 (4.4)
Diigiim noktalarinda &telenmesine izin verilmeyen cercevelerde ve iizerinde, moment

diizleminde tesir eden herhangi bir yiik olmayan ¢ubuklarda

M
C, =06+0.4 xM—l >04  M;<M, (4.5)

2

Diigiim noktalarinin 6telenmesine izin verilmeyen c¢ercevelerde ve {lizerinde, moment
diizleminde yiik bulunan ¢ubuklarda C,, kesin hesap metoduyla bulunmalidir.

_ m’d,El

c
C =l+yx— =
m YxX— Y M/

(5]

~1 (4.6)

formulii ile hesaplanir. ¥ ifadesinde;

3, : Egilme yiikiinden meydana gelen maksimum deplasman
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Mpax  : Cubuktaki maksimum agiklik momenti

2 4
) __ T E‘ : XL: 8.29><1'O2 (kN/cmz) (4.7)
(KxeA) 2.5  (Kx0/)
¢ : Mesnetler arasindaki desteksiz mesafe
1 : Egilme deformasyonunun oldugu eksene dik eksene (moment vektoriiniin bulundugu

eksen) gore atalet yarigapi
K  :Egilme eksenindeki burkulma boyunu elde etmek i¢in kullanilan katsay1

o : Yalnmiz egilme tesiri altinda miisaade edilecek (egilme basing) emniyet gerilmesi

1 5 2
p, = Lo o [3107xC, ise: S S L S O (4.8)
1, c, 3 9x10°xC,
3x10° xC 10° xC
> & iSC; GBz# (49)
c, Ay

Eger basing bashigi dolu kesitli olup yaklasik olarak dikdortgen seklinde ve alani, g¢ubuk

enkesitinin ¢ekme baslig1 alanindan daha kiigiik degilse

2

o, = —82 Loh/,:fb (4.10)

seklinde hesaplanir.

op degerleri, (0.6 X 0,)’dan biiyiik olamaz.

l, :Kirigin basing basliginda, donmeye ve yanal deplasmana karsi koyan mesnetler
arasindaki mesafe (cm)

1p :Basing baslig1 ve gdvdenin basing bolgesinin 1/3’linden olusan kesitin, gévde eksenine
gore atalet yarigapi(cm)

Ay, :Basing bashigi ve gdvdenin basing bolgesinin 1/3’tinden olusan kesitin alani(cm?)

H  :Kesitin bagliklar: ar

asindaki distan disa mesafe

o, :Basing basliginin akma gerilmesi (kN/cm?)

C, : Bir katsay1 olup asagidaki gibi hesaplanir:

2
Cb:1.75$1.05x&+0,3x(&j <23 (4.11)
M2 2

M, ve M, momentleri i¢in, Cy, ifadesi sonrasinda sdylenenler burada da aynen gegerlidir(1 ve
2 yanal deplasmanin 6nlendigi noktalardir). Yukaridaki formiilden de goriildiigii gibi, Cy

degeri 2,3’den biiyiik olamaz. Yanal mesnetler arasinda herhangi bir noktadaki moment ug
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momentlerinden (M; ve M;) biiyiikse Cy, degeri 1,0 alinmalidir.

Analizden elde edilen kesit tesirlerine gore kesitler segilir. Segilen kesitler ¢dziime
basladigimiz kesitlerden farkli ¢ikinca yeni kesitlerle ¢6ziim yenilenir.Bolim 3.3.1.3°te 2.

adimda yeni kesitlere gére ¢oziim yapilmistir.

1.Kat C3 kolonunun TS-648’e gore hesabi; (Kolon320)

Ab:32x4+3x[Mxl

—j=139 cm?
3

Yalniz normal kuvvet altinda gerilme degeri;

o _29%2 4 136 kN/em’
322

Basing emniyet gerilmesi degeri;

1.2x4 .
A= %9900 =40,0=134 o, = % =11.94kN/cm® (£, = 1.2/ biitiin kolonlar igin)

Yalniz maksimum moment tesiri altindaki gerilme degeri;

_ 4299 _ 1.394 kN/cm?
084

max
3

2
C,. =1.75+1.05x 392 o3, [ H392) ) 455
4299 4299

C,, =1.75+1.05x 25 40, (377'8

2
+ 0,3 x =2.456
654.67 654.67

_84x10°xC, _ 8400x1.652 _

Oy = = =133.92
¢, xh/A,  480x30/139
84x10* xC :
oy, = BX10TXC,y 8400x2.456 o015
0, xh/A,  480x30/139
2 4
oL = = ; xto 8210 _ =51.73(kN/em?)
(Kxe/i) 25 (1.2x400/11.99)



108

2 4
o = "B 1 _ 810,y gkNsem?)
(Kxe/i) 25 (1.2x400/8.25)
Cimx = 0.85
Cmy =0.85
C C.yO
O,  “mOw Y - 0.91<1.0 uygun.
(@)
bem (1 _ GebjGBx (1 _ Geb ]GB
O N
ey
Geb Gbx Gby
+ + =0.765<1.0 uygun.

0.66, o5 O

Elde edilen sonuglarla TS-648’e gore hesap sonucu asagidaki kesitler secilmistir.

Cizelge 4.13 ABYYHY 97 kolon kesitleri

ABYYHY
Kat Cl C2 C3 C4
Z | Kolon280 | Kolon340 | Kolon320 | Kolon280
1 | Kolon260 | Kolon280 | Kolon280 | Kolon280
2 | Kolon240 | Kolon280 | Kolon260 | Kolon260
3 | Kolon220 | Kolon260 | Kolon240 | Kolon260
4 | Kolon200 | Kolon240 | Kolon220 | Kolon260
5 | Kolon160 | Kolon220 | Kolon200 | Kolon240
6 | Kolon160 | Kolon200 | Kolon160 | Kolon220
7 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon200
8 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160

Secilen kesitler ile tekrar baga doniilerek analiz yapilir. Analize baglanilan kesitlerle sonuglar

ayni ¢ikincaya kadar iterasyon yapilir.
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4.3.1.3 X-X Yonii Deprem Hesabi 2.Adim

Sistem Sap 2000 ile ¢oziilmiis, bulunan M, Q, N kesit tesirlerine gore kesit se¢imi ise TS-

648’e gore yapilmistir.

Cizelge 4.14 ABYYHY 97 X-X 2.adim yap1ya etkiyen esdeger deprem yiikiiniin katlara

dagilim
Kat H(m) W(KN) W+H WV;EI/{E F(kN) | Vt(kN)
Cat1 36 4043 145548 0.200 1071.31 | 4442.48
8 32 4043 129376 0.178 749.15 | 4442.48
7 28 4043 113204 0.156 655.51 | 444248
6 24 4043 97032 0.133 561.86 | 444248
5 20 4043 80860 0.111 468.22 | 4442.48
4 16 4043 64688 0.089 374.57 | 4442.48
3 12 4043 48516 0.067 280.93 | 4442.48
2 8 4043 32344 0.044 187.29 | 4442.48
1 4 4043 16172 0.022 93.64 4442.48
Toplam 36387 727740 1.000 4442.48

Cizelge 4.15 ABYYHY 97 X-X 2.adim denk (3.13)’e gore T’ nin bulunmasi

Kat F(kN) M; dy(m) Fxd m;xd;’
Cati 107131 | 41213 0.1166 | 124915 | 5.603
8 749.15 412.13 0.1012 75.814 4221
7 655.51 412.13 0.085 55.718 2.978
6 561.86 412.13 0.0688 38.656 1.951
5 468.22 412.13 0.053 24.816 1.158
4 374.57 412.13 0.0384 14.384 0.608
3 280.93 412.13 0.0252 7.079 0.262
2 187.29 412.13 0.014 2.622 0.081
1 93.64 412.13 0.0054 0.506 0.012
Toplam | 4442.48 344509 | 16.872

1.39 alinarak devam

(midi )/i -

i=1

N
Tia = 0.73 < 1.00 oldugu igin, T=27{Z

i=l1

o]

edilmisgtir.
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Cizelge 4.16 ABYYHY 97 X-X 2.adim yeni T’ye gore katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

%
Kat Hm) | WkN) | W*H WWIJI/IZ F(kN) | Vt(kN) (kl\lfli‘n)
Cati 36 4043 145548 0.200 74131 | 2668.25 | 889.58
8 32 4043 129376 0.178 42821 | 266825 | 513.85
7 28 4043 113204 0.156 374.68 | 2668.25 | 449.62
6 24 4043 97032 0.133 321.16 | 2668.25 | 385.39
5 20 4043 80860 0.111 267.63 | 266825 | 321.16
4 16 4043 64688 0.089 214.10 | 2668.25 | 256.92
3 12 4043 48516 0.067 160.58 | 2668.25 | 192.69
2 8 4043 32344 0.044 107.05 | 2668.25 | 128.46
1 4 4043 16172 0.022 53.53 | 266825 | 64.23
Toplam 36387 | 727740 1.000 2668.25 | 2668.25

Cizelge 4.17 ABYYHY 97 X-X 2.adim denk. (3.22)’e gore goreli kat 6telemesi sinirlari
hesabi

di Ai =di-di_1 h (Ai)max / hi 0. 02/R

0.0746 0.0101
0.0645 0.0105
0.054 0.0104
0.0436 0.0101
0.0335 0.0093
0.0242 0.0083
0.0159 0.0071
0.0088 0.0054
0.0034 0.0034

0.002525 0.005
0.002625 0.005
0.0026 0.005
0.002525 0.005
0.002325 0.005
0.002075 0.005
0.001775 0.005
0.00135 0.005
0.00085 0.005

R I N I N I S B SN R SN R PN [ S [

(A)max /hi <0.02/R, (A)max /i <0.0035 kosulunu saglamaktadir. (R = 4)
Nobi = (A)max / (Ai)ort < 1.2 oldugundan Al tipi burulma diizensizligi yoktur.
Nki = (Ai/hi)ort / (Ais1 /his1)ore > 2.0 B2 tiirii burulma diizensizligi durumu.

0.00135/0.00085 = 1.59 oldugundan B2 tiirii burulma diizensizligi de yoktur.

Secilen kolon kesitleri TS-648(Aralik 1980)’e gore tahkik edilir; tahkik sonucunda degismesi

gereken kesitler degistirilerek analiz tekrarlanir.
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4.3.1.4 Y-Y Yonii Deprem Hesabi 2.Adim

Cizelge 4.18 ABYYHY 97 Y-Y 2.adim yap1ya etkiyen esdeger deprem yiikiiniin katlara

dagilim
Kat H(m) W(KN) W+H WV;EI/{E F(kN) | Vt(kN)
Cat1 36 4043 145548 0.200 1071.31 | 4442.48
8 32 4043 129376 0.178 749.15 | 4442.48
7 28 4043 113204 0.156 655.51 | 444248
6 24 4043 97032 0.133 561.86 | 444248
5 20 4043 80860 0.111 468.22 | 4442.48
4 16 4043 64688 0.089 374.57 | 4442.48
3 12 4043 48516 0.067 280.93 | 4442.48
2 8 4043 32344 0.044 187.29 | 4442.48
1 4 4043 16172 0.022 93.64 4442.48
Toplam 36387 727740 1.000 4442.48

Cizelge 4.19 ABYYHY 97 Y-Y 2.adim denk (3.13)’e gére T’ nin bulunmasi

Kat F(kN) M; d;(m) Fxd m;¥d;?
Cati 1071.31 412.13 0.0868 92.990 3.105
8 749.15 412.13 0.076 56.935 2.380
7 655.51 412.13 0.0644 42.215 1.709
6 561.86 412.13 0.0525 29.498 1.136
5 468.22 412.13 0.0408 19.103 0.686
4 374.57 412.13 0.0297 11.125 0.364
3 280.93 412.13 0.0197 5.534 0.160
2 187.29 412.13 0.0112 2.098 0.052
1 93.64 412.13 0.0044 0.412 0.008
Toplam 4442.48 259.910 9.600

N N 172
Tia= 0.73 < 1.00 oldugu igin, T=2n{2(midi)/Z(Fndn)} = 1.21 almarak devam

i=1 i=l1

edilmisgtir.
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Cizelge 4.20 ABYYHY 97 Y-Y 2.adim yeni T’ye gore katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

*
Kat H(m) W(kN) W*H WWI,;II{IZ F(kN) Vt(kN) (kl\lilli,n)
Cat1 36 4043 145548 0.200 799.29 | 2987.01 959.15
8 32 4043 129376 0.178 486.16 | 2987.01 583.39
7 28 4043 113204 0.156 42539 | 2987.01 510.47
6 24 4043 97032 0.133 364.62 | 2987.01 437.54
5 20 4043 80860 0.111 303.85 2987.01 364.62
4 16 4043 64688 0.089 243.08 | 2987.01 291.70
3 12 4043 48516 0.067 182.31 2987.01 218.77
2 8 4043 32344 0.044 121.54 | 2987.01 145.85
1 4 4043 16172 0.022 60.77 2987.01 72.92
Toplam 36387 727740 1.000 2987.01 | 2987.01

Cizelge 4.21 ABYYHY 97 Y-Y 2.adim denk. (3.22)’e gore goreli kat 6telemesi sinirlari

hesab1
(Ai)max /

di di-di-1 h hi 0.02/R
0.0612 0.0077 4 0.001925 0.005
0.0535 0.0083 4 0.002075 0.005
0.0452 0.0105 4 0.002625 0.005
0.0347 0.0084 4 0.0021 0.005
0.0263 0.0072 4 0.0018 0.005
0.0191 0.0064 4 0.0016 0.005
0.0127 0.0056 4 0.0014 0.005
0.0071 0.0043 4 0.001075 0.005
0.0028 0.0028 4 0.0007 0.005

(A)max /hi <0.02/R, (Ai)max /hi £0.0035 kosulunu saglamaktadir. (R =4)
Nbi = (AD)max / (Ai)ort < 1.2 oldugundan A1 tipi burulma diizensizligi yoktur.
Nki = (Ai/hi)ort / (Ais1 /hig1)ore > 2.0 B2 tiirii burulma diizensizligi durumu.

0.001075 / 0.0007 = 1.54 oldugundan B2 tiirii burulma diizensizligi de yoktur.

Sistem Sap 2000 ile ¢6ziilmiis, bulunan M, Q, N kesit tesirlerine gére kolon kesit se¢imi ise
TS-648’e gore yapilmistir. Secilen kesit tesirleri, analize baglanan kesitlerle ayni ¢ikana kadar
basa donerek tekrarlanmistir.(iterasyon.). En son olarak bu analizde secilen kesitler analize

baslanilan kesitlerle ayn1 ¢iktig1 i¢in dogru kesitler se¢ilmis olur.
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Cizelge 4.22 ABYYHY 97 2.adim C3 kolonunun degerleri

Kolon I;‘;ls‘:&ﬂ‘)‘ Kombinasyon| N(kN) | Vy(kN) | Vi(kN) | T(kN) | My(kNm) | Ms(kNm)
C3 0 0.9G 690.13 | 545 3.094 | 1.776-07 | -4.08 6.91
C3 4 0.9G 690.13 | 545 3.094 | 1.77E-07 | 8.29 -14.90
C3 0 Pd 107354 | 848 4812 | 276E-07 | -6.35 10.74
c3 4 Pd -1073.54 | 848 4812 | 276B-07 | 1290 | -23.17
c3 0 GH+Q+Ex | -154849 | 845 1436 | 0.0034 | -3636 | 12.49
c3 4 GH+Q+Ex | -154849 | 845 1436 | 00034 | 2108 | -21.32
C3 0 G+Q+Ey | 145064 | 2689 | -4.168 | 0.0038 | -5.05 70.01
C3 4 G+Q+Ey | 1450.64 | 26.89 | -4.168 | 00038 | 11.62 | -37.56
c3 0 G+Q-Ex 14.86 3.66 7485 | -0.0034 | 27.29 2.85
C3 4 G+Q-Ex 14.86 3.66 7485 | -0.0034 | -2.65 -11.78
C3 0 G+Q-Ey | -298427 | -1478 | 2707 | -0.0038 | -4.03 | -54.66
C3 4 G+Q-Ey | 2984.27 | -1478 | 2707 | -0.0038 | 6.80 4.46
C3 0 0.9G-Ey | -2907.59 | -1539 | -2.363 | -0.0038 | -357 | -5543
c3 4 0.9G-Ey | -2907.59 | -1539 | -2.363 | -0.0038 | 5.88 6.11
C3 0 09G+Ey | 152732 | 2629 | -3.824 | 0.0038 | -4.59 69.24
C3 4 09G+Ey | 152732 | 2629 | -3.824 | 00038 | 1070 | -35.91
C3 0 0.9G+Ex | -1471.81 | 7.85 | -14.016 | 0.0034 | -3591 11.73
C3 4 0.9G+Ex | -1471.81 | 7.85 | -14.016 | 0.0034 | 20.16 | -19.67
c3 0 0.9G-Ex 91.54 3.05 7.829 | -0.0034 | 27.74 2.09
C3 4 0.9G-Ex 91.54 3.05 7829 | -0.0034 | 357 | -10.13
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Cizelge 4.23 ABYYHY 97 2.adim K121 kirisinin degerleri

Kiris ;f;:ff‘:f;‘) Kombinasyon| N(kN) | Vy(kN) | Vi(kN) | T(kN) |My(kNm) | Ms3(kNm)
Ki21 0 0.9G 0 -57.37 0 -0.00029 0 -72.84
K121 1.998 0.9G 0 -50.17 0 -0.00029 0 34.59
K121 3 0.9G 0 _1.57 0 -0.00029 0 37.97
Kl21 3.996 0.9G 0 2.02 0 -0.00029 0 37.74
K121 6 0.9G 0 54.23 0 -0.00029 0 -63.72
K121 0 Pd 0 -89.24 0 -0.00045 0 -113.31
K121 1.998 Pd 0 -78.05 0 -0.00045 0 53.80
K121 3 Pd 0 .44 0 -0.00045 0 59.06
K121 3.996 Pd 0 3.14 0 -0.00045 0 58.71
K121 6 Pd 0 84.36 0 -0.00045 0 -99.11
K121 0 G+Q+Ex 0 -63.93 | 1.74E-18 | -0.00063 0 -81.49
K121 1.998 G+Q+Ex 0 5594 | 1.74E-18 | -0.00063 | -3.5E-18 | 38.25
Ki21 3 G+Q+Ex 0 193 | 1.74E-18 | -0.00063 | -5.2E-18 | 42.19
K121 3.996 G+Q+Ex 0 2.06 | 1.74E-18 | -0.00063 | -6.9E-18 | 42.13
Ki21 6 G+Q+Ex 0 60.07 | 1.74E-18 | -0.00063 | -1E-17 | -70.23
K121 0 G+Q+Ey 0 5575 | 1.74E-18 | -0.00046 0 -57.74
K121 1.998 G+Q+Ey 0 4776 | 1.74E-18 | -0.00046 | -3.5E-18 | 45.67
Ki21 3 G+Q+Ey 0 625 | 1.74E-18 | -0.00046 | -52E-18 | 41.42
K121 3.996 G+Q+Ey 0 10.23 | 1.74B-18 | -0.00046 | -6.9E-18 | 33.21
Ki21 6 G+Q+Ey 0 68.25 | 1.74E-18 | -0.00046 | -1E-17 | -95.53
K121 0 G+Q-Ex 0 63.55 | -1.7E-18 | -1.5E-05 0 -80.39
K121 1.998 G+Q-Ex 0 5556 | -1.7E-18 | -1.5E-05 | 3.47E-18 | 38.61
K121 3 G+Q-Ex 0 155 | -1.7E-18 | -1.5B-05 | 5.2E-18 | 42.18
K121 3.996 G+Q-Ex 0 243 | -1.7E-18 | -1.5E-05 | 6.93E-18 | 41.74
Ki21 6 G+Q-Ex 0 6045 | -1.7E-18 | -1.5E-05 | 1.04E-17 | -71.36
K121 0 G+Q-Ey 0 7173 | -1.7E-18 | -0.00019 0 -104.14
Ki21 1.998 G+Q-Ey 0 63.74 | -1.7E-18 | -0.00019 | 3.47E-18 | 31.19
K121 3 G+Q-Ey 0 973 | -1.7E-18 | -0.00019 | 5.2E-18 | 42.95
K121 3.996 G+Q-Ey 0 575 | -1.7E-18 | -0.00019 | 6.93E-18 | 50.66
Ki21 6 G+Q-Ey 0 5227 | -1.7B-18 | -0.00019 | 1.04E-17 | -46.06
K121 0 0.9G-Ey 0 6536 | -1.7E-18 | -0.00016 0 -96.05
K121 1.998 0.9G-Ey 0 58.16 | -1.7E-18 | -0.00016 | 3.47E-18 | 27.35
K121 3 0.9G-Ey 0 956 | -1.7E-18 | -0.00016 | 5.2E-18 | 38.73
K121 3.996 0.9G-Ey 0 597 | -1.7E-18 | -0.00016 | 6.93E-18 | 46.47
K121 6 0.9G-Ey 0 46.24 | -1.7E-18 | -0.00016 | 1.04E-17 | -38.98
K121 0 0.9G+Ey 0 4938 | 1.74E-18 | -0.00042 0 -49.64
K121 1.998 0.9G+Ey 0 4218 | 1.74E-18 | -0.00042 | -3.5E-18 | 41.83
K121 3 0.9G+Ey 0 642 | 1.74E-18 | -0.00042 | -5.2E-18 | 37.20
K121 3.996 0.9G+Ey 0 10.01 | 1.74E-18 | -0.00042 | -6.9E-18 | 29.01
K121 6 0.9G+Ey 0 6222 | 1.74E-18 | -0.00042 | -1E-17 | -88.45
Ki21 0 0.9G+Ex 0 5755 | 1.74E-18 | -0.0006 0 -73.40
K121 1.998 0.9G+Ex 0 5036 | 1.74E-18 | -0.0006 | -3.5E-18 | 34.41
K121 3 0.9G+Ex 0 -1.75 | 1.74B-18 | -0.0006 | -5.2E-18 | 37.97
Ki21 3.996 0.9G+Ex 0 1.83 | 1.74B-18 | -0.0006 | -6.9E-18 | 37.93
K121 6 0.9G+Ex 0 54.05 | 1.74E-18 | -0.0006 | -1E-17 | -63.15
K121 0 0.9G-Ex 0 57.18 | -1.7E-18 | 1.77E-05 0 72.29
K121 1.998 0.9G-Ex 0 -49.99 | -1.7E-18 | 1.77E-05 | 347E-18 | 34.77
K121 3 0.9G-Ex 0 138 | -1.7E-18 | 1.77E-05 | 52E-18 | 37.96
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Cizelge 4.24 ABYYHY 97 2.adim B213 caprazinin degerleri

Caprazdaki .

Capraz mesafe(m) Kombinasyon | N(kN) V,(kN) V;3(kN) T(kN) | My(kNm) | M3(kNm)
B213 0 0.9G -24.51 0 0 -0.00042 0 0
B213 5 0.9G -24.51 0 0 -0.00042 0 0
B213 0 Pd -38.13 0 0 -0.00065 0 0
B213 5 Pd -38.13 0 0 -0.00065 0 0
B213 0 G+Q+Ex -135.56 0 0 -0.0011 0 0
B213 5 G+Q+Ex -135.56 0 0 -0.0011 0 0
B213 0 G+Q+Ey -613.59 0 0 0.00011 0 0
B213 5 G+Q+Ey -613.59 0 0 0.00011 0 0
B213 0 G+Q-Ex 81.08 0 0 0.000197 0 0
B213 5 G+Q-Ex 81.08 0 0 0.000197 0 0
B213 0 G+Q-Ey 559.12 0 0 -0.001 0 0
B213 5 G+Q-Ey 559.12 0 0 -0.001 0 0
B213 0 0.9G-Ey 561.84 0 0 -0.00099 0 0
B213 5 0.9G-Ey 561.84 0 0 -0.00099 0 0
B213 0 0.9G+Ey -610.87 0 0 0.000156 0 0
B213 5 0.9G+Ey -610.87 0 0 0.000156 0 0
B213 0 0.9G+Ex -132.83 0 0 -0.0011 0 0
B213 5 0.9G+Ex -132.83 0 0 -0.0011 0 0
B213 0 0.9G-Ex 83.81 0 0 0.000243 0 0
B213 5 0.9G-Ex 83.81 0 0 0.000243 0 0

Caprazlardaki narinlik kosulu sebebiyle kiriglerde de en elverissiz durum diisey yliklerden

geldigi icin kesitlerde degisiklik olmamustir. Kolonlar ise her adimda TS-648’e gore yukarida

gosterildigi gibi secilir.

Cizelge 4.25 ABYYHY 97 2.adim kolon kesitleri

ABYYHY
Kat Cl C2 C3 C4
Z | Kolon280 | Kolon340 | Kolon320 | Kolon280
1 | Kolon260 | Kolon280 | Kolon280 | Kolon280
2 | Kolon240 | Kolon280 | Kolon260 | Kolon260
3 | Kolon220 | Kolon260 | Kolon240 | Kolon260
4 | Kolon200 | Kolon240 | Kolon220 | Kolon260
5 | Kolon160 | Kolon220 | Kolon200 | Kolon240
6 | Kolon160 | Kolon200 | Kolon160 | Kolon220
7 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon200
8 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160
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TS 4561°de bagliklarda kritik (genislik/kalinlik) oran1 St.37 i¢in b/t, < 17, sadece basing

kuvveti etkisinde

govdede h/t, < 43 /ﬁ <44.16 olmas1 gerekir.
O-a

Caprazlar i¢in IPB 200 kesitinde b/t, = 200/15 = 13.33 < 17 uygun, h/t, = 200/9 = 22.22

uygun.

Basing kuvvetiyle birlikte egilme momenti etkisindeki gévde levhalar i¢in N—>0.27 ise

p
h/ty, <43 /ﬁ =44.16
Ja

NE <0.27 ise h/ty, 5(70 - IOONiJ 2531 olmasi gerekir.

o

p P a

Kolonlarda enkesit kontrolii C3 kolonu i¢in N = 2484 kN, N, = 24x300 = 7200 ve

% = 0.359 oldugu i¢in h/t,, < 44.16 olmasi gerekir. h/ty, = 300/30 = 10 uygun,

b/t, = 320/40 = 8 < 17 uygun. Benzer sekilde diger kolonlar i¢in de hesap yapilinca hepsinin

uygun oldugu gortiliir.

Cizelge 4.26 ABYYHY 97 C1 kolonu i¢in enkesit kosulu

Kat| CI I\f& h, g;gr NN,
Z | 280 | 2170 | 6 | 44.16 | 0.90
1| 260 | 1695 | 68 | 44.16 | 0.71
2 | 240 | 1179 | 72 | 44.16 | 0.49
3 | 220 | 854 | 95 | 44.16 | 0.36
4 | 200 | 676 | 12.93 | 44.16 | 0.8
5 | 160 | 444 | 20 | 5289 | 0.19
6 | 160 | 264 | 20 | 6059 | 0.11
7 | 160 | 156 | 20 | 6521 | 0.07
8 | 160 | 31 | 20 | 7056 | 0.01
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Cizelge 4.27 ABYYHY 97 C2 kolonu i¢in enkesit kosulu

Kat| c2 | N | wa, S;gr NN,
Z | 340 | 3136 | 7.33 | 44.16 | 131
1 | 280 | 2571 | 6 | 4416 | 107
2 | 280 | 2054 | 6 | 44.16 | 0.86
3| 260 | 1578 | 6.8 | 4416 | 0.66
4 | 240 | 1157 | 72 | 4416 | 048
5 | 220 | 776 | 9.5 | 4416 | 032
6 | 200 | 466 | 12.93 | 51.95 | 0.19
7 | 160 | 247 | 20 | 6132 | 0.10
8 | 160 | 126 | 20 | 6649 | 0.05

Cizelge 4.28 ABYYHY 97 C3 kolonu i¢in enkesit kosulu

Niax Sinir
Kat| C3 KN h/t,, Deger N/N,
V4 320 2984 7.33 | 44.16 | 1.24
1 280 2431 6 44.16 | 1.01
2 260 1914 6.8 44.16 | 0.80
3 240 1446 72 44.16 | 0.60
4 220 1033 9.5 4416 | 0.43
5 200 677 12.93 | 44.16 | 0.28
6 160 402 20 54.68 | 0.17
7 160 228 20 62.13 | 0.10
8 160 107 20 67.31 | 0.04

Cizelge 4.29 ABYYHY 97 C4 kolonu i¢in enkesit kosulu

Ninax Sinir
Kat| C4 KN h/t,, Deger N/N,
Z | 280 2309 6.8 | 44.16 | 0.96
1 280 2053 6.8 4416 | 0.86
2 | 260 1796 6 44.16 | 0.75
3 260 1539 6 44.16 | 0.64
4 | 260 1282 6 44.16 | 0.53
5 240 1025 72 | 44.16 | 043
6 | 240 769 7.2 | 44.16 | 0.32
7 | 200 512 12.93 | 49.98 | 0.21
8 160 255 20 60.97 | 0.11
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4.3.2 DBYBHY 2006 Siineklik Diizeyi Normal Sistem

4.3.2.1 X-X Yonii Deprem Hesabi

Sistem Sap 2000 ile ¢oziilmis, bulunan M, Q, N kesit tesirlerine gore kesit se¢imi ise TS-

648’e gore yapilmustir.

Cizelge 4.30 DBYBHY SDNS X-X yonii yapiya etkiyen esdeger deprem yiikiiniin katlara

dagilimi

Kat H(m) W(kN) W+H Wvéﬁll/f F(kN)
Cat1 36 4043 145548 0.200 924.23
8 32 4043 129376 0.178 603.22
7 28 4043 113204 0.156 527.81
6 24 4043 97032 0.133 45241
5 20 4043 80860 0.111 377.01
4 16 4043 64688 0.089 301.61
3 12 4043 48516 0.067 226.21
2 8 4043 32344 0.044 150.80

1 4 4043 16172 0.022 75.40
Toplam 36387 727740 1.000 3638.70

Cizelge 4.31 DBYBHY SDNS X-X yonii denk (3.13)’e gore T ’nin bulunmasi

Kat F(kN) M; d;(m) Fxd m;¥d;?
Cati 924.23 412.13 0.1076 99.447 4772
8 603.22 412.13 0.0936 56.461 3.611
7 527.81 412.13 0.0785 41.433 2.540
6 452.41 412.13 0.0631 28.547 1.641
5 377.01 412.13 0.0482 18.172 0.957
4 301.61 412.13 0.0348 10.496 0.499
3 226.21 412.13 0.0226 5.112 0.210
2 150.80 412.13 0.0121 1.825 0.060
1 75.40 412.13 0.0046 0.347 0.009
Toplam 3638.70 261.840 14.299

i=1

N 12
2 )/ z (F.d, )} = 1.47 alinarak devam edilmistir.
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Cizelge 4.32 DBYBHY SDNS X-X yonii yeni T ye gore katlara etkiyen esdeger deprem

yiikleri
%
Kat Hm) | WEKN) | W+H WWEI{IZ FN) | Vt(kN) (kl‘lflfn)
Catn 36 4043 | 145548 | 0.200 519.08 | 2043.61 | 622.89
8 32 4043 | 129376 | 0178 33879 | 2043.61 | 406.54
7 28 4043 | 113204 | 0.156 20644 | 204361 | 355.72
6 2 4043 | 97032 0.133 25409 | 2043.61 | 30491
5 20 4043 | 80860 0.111 20174 | 204361 | 254.09
4 16 4043 | 64688 0.089 16939 | 2043.61 | 20327
3 12 4043 | 48516 0.067 127.04 | 204361 | 15245
2 8 4043 | 32344 0.044 8470 | 204361 | 101.64
1 4 4043 | 16172 0.022 4235 | 204361 | 5082
Toplam 36387 | 727740 1000 | 204361 | 2043.61

Cizelge 4.33 DBYBHY SDNS X-X yonii denk. (3.22)’e gore goreli kat 6telemesi sinirlar

hesab1
d; A=di-diy | RXA RXA;/h
0.0624 0.0081 0.0405 0.0081
0.0543 0.0087 0.0435 0.0087
0.0456 0.0089 0.0445 0.0089
0.0367 0.0087 0.0435 0.0087
0.0280 0.0077 0.0385 0.0077
0.0203 0.0071 0.0355 0.0071
0.0132 0.0061 0.0305 0.0061
0.0071 0.0044 0.0220 0.0044
0.0027 0.0027 0.0135 0.0027

R X(Aj)max / hi <0.02 kosulunu saglamaktadir.(R = 5)
Nbi = (AD)max / (Ai)ort < 1.2 oldugundan A1 tipi burulma diizensizligi yoktur.
Nki = (Ai /hi)ort / (Ai+1 /his1)ort > 2.0 B2 tiirli burulma diizensizligi durumu.

0.0044 / 0.0027 = 1.63 oldugundan B2 tiirii burulma diizensizligi de yoktur.
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4.3.2.2 Y-Y Yonii Deprem Hesabi

Cizelge 4.34 DBYBHY SDNS Y-Y yonii yapiya etkiyen esdeger deprem yiikiiniin katlara

T=2n[

Cizelge 4.35 DBYBHY SDNS Y-Y yonii denk (3.13)’e gore T nin bulunmast

i (midrzl )/i(

P

1

dagilimi

Kat H(m) W(KN) W+H WV;EI/{E F(kN)
Cat1 36 4043 145548 0.200 924.23
8 32 4043 129376 0.178 603.22
7 28 4043 113204 0.156 527.81
6 24 4043 97032 0.133 45241
5 20 4043 80860 0.111 377.01
4 16 4043 64688 0.089 301.61
3 12 4043 48516 0.067 226.21
2 8 4043 32344 0.044 150.80

1 4 4043 16172 0.022 75.40
Toplam 36387 727740 1.000 3638.70

Kat F(kN) M, d;(m) Fxd m;¥d;’
Cati 924.23 412.13 0.0797 73.661 2.618
8 603.22 412.13 0.0701 42.285 2.025
7 527.81 412.13 0.0594 31.352 1.454
6 452.41 412.13 0.0483 21.851 0.961
5 377.01 412.13 0.0372 14.025 0.570
4 301.61 412.13 0.0271 8.174 0.303
3 226.21 412.13 0.0178 4.026 0.131
2 150.80 412.13 0.0096 1.448 0.038

1 75.40 412.13 0.0037 0.279 0.006
Toplam 3638.70 197.102 8.106

i=1

1/2
Fd, )} = 1.27 alinarak devam edilmistir.
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Cizelge 4.36 DBYBHY SDNS Y-Y yonii yeni T’ye gore katlara dagitilan esdeger deprem

*
Kat H(m) W(kN) W*H WWI,;II{IZ F(kN) Vt(kN) (kl\lilli,n)
Cat1 36 4043 145548 0.200 581.43 2289.08 697.71
8 32 4043 129376 0.178 379.48 | 2289.08 | 455.37
7 28 4043 113204 0.156 332.04 | 2289.08 398.45
6 24 4043 97032 0.133 284.61 2289.08 341.53
5 20 4043 80860 0.111 237.17 | 2289.08 284.61
4 16 4043 64688 0.089 189.74 | 2289.08 227.69
3 12 4043 48516 0.067 14230 | 2289.08 170.77
2 8 4043 32344 0.044 94.87 2289.08 113.84
1 4 4043 16172 0.022 47.43 2289.08 56.92
Toplam 36387 727740 1.000 2289.08 | 2289.08

hesab1
di Ai=di 'di-l RXAi RXAi /h
0.0478 0.0058 0.0290 0.0058
0.0420 0.0064 0.0320 0.0064
0.0356 0.0067 0.0335 0.0067
0.0289 0.0066 0.0330 0.0066
0.0223 0.0061 0.0305 0.0061
0.0162 0.0056 0.0280 0.0056
0.0106 0.0049 0.0245 0.0049
0.0057 0.0035 0.0175 0.0035
0.0022 0.0022 0.0110 0.0022

Cizelge 4.37 DBYBHY SDNS Y-Y yonii denk. (3.22)’e gore goreli kat 6telemesi sinirlari

R X(A))max / hi £0.02 kosulunu saglamaktadir.
Nobi = (A)max / (Ai)ort < 1.2 oldugundan Al tipi burulma diizensizligi yoktur.
Nki = (Ai/hi)ort / (Ais1 /hig1)ore > 2.0 B2 tiirii burulma diizensizligi durumu.

0.0035/0.0022 = 1.59 oldugundan B2 tiirii burulma diizensizligi de yoktur.
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Cizelge 4.38 DBYBHY SDNS’ye gore analiz edilen sistemin C3 kolonunun degerleri

Kolon I;zls‘;‘;;ﬂl‘)‘ Kombinasyon | N(kN) | VykN) | Vi(kN) | T(kN) |M,(kNm) | Ms(kNm)
C3 0 0.9G 69591 | 4.96 295 | 542E-07 | -3.90 637
C3 4 0.9G 69591 | 4.96 295 | 542E-07| 7.89 -13.45
c3 0 Pd -1082.53 | 7.71 459 | 8.43E-07 | -6.07 9.91
c3 4 Pd -1082.53 | 7.71 459 | 843B-07 | 1228 | -20.92
C3 0 G+Q+Ex | -1357.33 | 7.10 973 | 00023 | -22.10 | 10.00
C3 4 G+Q+Ex | -1357.33 | 7.10 973 | 00023 | 1684 | -1841
c3 0 G+Q+Ey | 866.69 | 17.35 391 | 0.0026 | -4.94 40.06
C3 4 G+Q+Ey | 866.69 | 17.35 391 | 00026 | 1070 | -29.33
C3 0 G+Q-Ex | -189.14 | 3091 318 | -0.0023 | 13.43 415
C3 4 G+Q-Ex | -189.14 | 3091 318 | -0.0023 | 0.70 11.47
C3 0 G+Q-Ey | -2413.16 | -6.34 264 | 00026 | -3.73 | -2591
C3 4 G+Q-Ey | -2413.16 | -634 264 | -0.0026 | 684 -0.55
C3 0 09G-Ey | -233584 | -6.89 232 | -0.0026 | -330 | -26.62
C3 4 0.9G-Ey | -2335.84 | -6.89 232 | -0.0026 | 5.96 0.94
C3 0 0.9G+Ey | 944.02 | 16.80 358 | 0.0026 | -4.50 39.36
C3 4 0.9G+Ey | 944.02 | 16.80 358 | 0.0026 9.83 27.84
C3 0 09G+Ex | -1280.01 | 6.55 941 | 0.0023 | -21.66 9.29
C3 4 09G+Ex | -1280.01 | 6.55 941 | 00023 | 1596 | -16.92
C3 0 09G-Ex | -111.82 | 336 351 | -0.0023 | 13.86 3.45
C3 4 09G-Ex | -111.82 | 3.36 351 | -0.0023 | -0.18 -9.98
c3 0 G+Q+2Ex | -194143 | 8.70 -16.19 | 0.0046 | -39.86 | 12.92
c3 4 G+Q+2Ex | -194143 | 8.70 -16.19 | 00046 | 2491 | -21.88
C3 0 G+Q+2Ey | 2506.62 | 29.19 454 | 0.0051 | -554 73.05
C3 4 G+Q+2Ey | 2506.62 | 29.19 454 | 00051 | 12.64 | -43.73
C3 0 G+Q-2Ex | 394.96 231 9.64 | -0.0046 | 31.19 1.23
c3 4 G+Q-2Ex | 394.96 231 9.64 | -0.0046 | -7.37 -8.01
c3 0 G+Q-2Ey | -4053.09 | -18.18 | -2.01 | -0.0051 | -3.13 | -58.90
C3 4 G+Q-2Ey | -4053.09 | -18.18 | -2.01 | -0.0051 | 4091 13.84
C3 0 0.9G-2Ey | -3975.76 | -1874 | -1.68 | -0.0051 | -270 | -59.60
C3 4 0.9G-2Ey | -3975.76 | -18.74 | -1.68 | -0.0051 | 4.03 15.33
c3 0 0.9G+2Ey | 2583.94 | 28.64 -422 | 00051 | -5.10 72.34
3 4 0.9G+2Ey | 2583.94 | 28.64 422 | 00051 | 1176 | -42.23
C3 0 0.9G+2Ex | -1864.10 | 8.15 1586 | 0.0046 | -39.42 | 1221
C3 4 09G+2Ex | -1864.10 | 8.15 1586 | 0.0046 | 24.03 | -20.39
C3 0 09G-2Ex | 47228 1.76 997 | -0.0046 | 31.62 0.53
c3 4 09G-2Ex | 47228 1.76 997 | -0.0046 | -824 6.51
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Cizelge 4.39 DBYBHY SDNS’ye gore analiz edilen sistemin K121 kirsinin degerleri

Kiris nﬁ:ﬁ‘:ﬁi‘) Kombinasyon| N(kN) | Vy(kN) | Vi(kN) | T(kN) |My(kNm) | M3(kNm)
K121 0 0.9G 0 _58.01 0 -0.00037 0 73.75
Kl21 1.998 0.9G 0 -50.82 0 -0.00037 0 34.96
K121 3 0.9G 0 221 0 -0.00037 0 38.98
K121 3.996 0.9G 0 1.38 0 -0.00037 0 39.39
K121 6 0.9G 0 53.59 0 -0.00037 0 -60.78
K121 0 Pd 0 -90.23 0 -0.00058 0 -114.73
K121 1.998 Pd 0 -79.05 0 -0.00058 0 54.38
K121 3 Pd 0 -3.43 0 -0.00058 0 60.63
K121 3.996 Pd 0 2.14 0 -0.00058 0 61.28
K121 6 Pd 0 83.37 0 -0.00058 0 94,54
Ki21 0 G+Q+Ex 0 _64.61 0 -0.00074 0 -82.40
Ki21 1.998 G+Q+Ex 0 -56.61 0 -0.00074 0 38.70
Ki21 3 G+Q+Ex 0 .61 0 -0.00074 0 43.32
K121 3.996 G+Q+Ex 0 1.38 0 -0.00074 0 43.93
K21 6 G+Q+Ex 0 59.40 0 -0.00074 0 67.07
Ki21 0 G+Q+Ey 0 5873 | -1.7E-18 | -0.00054 | -6.9E-18 | -65.52
Ki21 1.998 G+Q+Ey 0 -50.74 | -1.7E-18 | -0.00054 | -3.5E-18 | 43.84
Ki21 3 G+Q+Ey 0 327 | -1.7B-18 | -0.00054 | -1.7E-18 | 42.58
K21 3.996 G+Q+Ey 0 725 | -1.7B-18 | -0.00054 0 37.34
Ki21 6 G+Q+Ey 0 6527 | -1.7E-18 | -0.00054 | 3.47E-18 | -85.42
K121 0 G+Q-Ex 0 -64.30 0 -8.7E-05 0 -81.50
Ki21 1.998 G+Q-Ex 0 -56.31 0 -8.7E-05 0 38.99
K121 3 G+Q-Ex 0 -2.30 0 -8.7E-05 0 43.30
K121 3.996 G+Q-Ex 0 1.68 0 _8.7E-05 0 43.61
K121 6 G+Q-Ex 0 59.70 0 _8.7E-05 0 -68.00
K121 0 G+Q-Ey 0 -70.17 | 1.74E-18 | -0.00029 | 6.94E-18 | -98.38
K121 1.998 G+Q-Ey 0 62.18 | 1.74E-18 | -0.00029 | 3.47E-18 | 33.85
Ki21 3 G+Q-Ey 0 -8.17 | 1.74B-18 | -0.00029 | 1.73E-18 | 44.04
K121 3.996 G+Q-Ey 0 419 | 1.74E-18 | -0.00029 0 50.20
Ki21 6 G+Q-Ey 0 53.83 | 1.74E-18 | -0.00029 | -3.5E-18 | -49.64
K121 0 0.9G-Ey 0 -63.73 | 1.74E-18 | -0.00025 | 6.94E-18 | -90.18
K21 1.998 0.9G-Ey 0 -56.54 | 1.74E-18 | -0.00025 | 3.47E-18 | 29.96
K121 3 0.9G-Ey 0 7.93 | 1.74E-18 | -0.00025 | 1.73E-18 | 39.71
K121 3.996 0.9G-Ey 0 434 | 1.74B-18 | -0.00025 0 45.82
Ki21 6 0.9G-Ey 0 47.87 | 1.74E-18 | -0.00025 | -3.5E-18 | -42.89
K121 0 0.9G+Ey 0 5229 | -1.7E-18 | -0.0005 | -6.9E-18 | -57.33
Ki21 1.998 0.9G+Ey 0 45.10 | -1.7E-18 | -0.0005 | -3.5E-18 | 39.96
K121 3 0.9G+Ey 0 351 | -1.7B-18 | -0.0005 | -1.7E-18 | 38.25
K21 3.996 0.9G+Ey 0 7.10 | -1.7E-18 | -0.0005 0 32.96
K121 6 0.9G+Ey 0 59.31 | -1.7E-18 | -0.0005 | 3.47E-18 | -78.67
K121 0 0.9G+Ex 0 -58.16 0 -0.0007 0 -74.20
K121 1.998 0.9G+Ex 0 -50.97 0 -0.0007 0 34.81
K121 3 0.9G+Ex 0 2.36 0 -0.0007 0 38.99
Ki21 3.996 0.9G+Ex 0 1.23 0 -0.0007 0 39.55
K121 6 0.9G+Ex 0 53.44 0 -0.0007 0 -60.31
K121 0 0.9G-Ex 0 -57.86 0 -4.5E-05 0 -73.30
K121 1.998 0.9G-Ex 0 -50.66 0 -4.5E-05 0 35.11
K121 3 0.9G-Ex 0 22.06 0 _4.5E-05 0 38.97
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Cizelge 4.40 DBYBHY SDNS’ye gore analiz edilen sistemin B213 ¢aprazinin degerleri

Caprazdaki .

Capraz mesafe(m) Kombinasyon N(kN) | Va(kN) | Vi(kN) T(kN) | My(kNm) | M3(kNm)
B213 0 0.9G -26.38 0 0 -0.00069 0 0
B213 5 0.9G -26.38 0 0 -0.00069 0 0
B213 0 Pd -41.04 0 0 -0.0011 0 0
B213 5 Pd -41.04 0 0 -0.0011 0 0
B213 0 G+Q+Ex -128.49 0 0 -0.0017 0 0
B213 5 G+Q+Ex -128.49 0 0 -0.0017 0 0
B213 0 G+Q+Ey -484.81 0 0 -0.00016 0 0
B213 5 G+Q+Ey -484.81 0 0 -0.00016 0 0
B213 0 G+Q-Ex 69.86 0 0 0.000167 0 0
B213 5 G+Q-Ex 69.86 0 0 0.000167 0 0
B213 0 G+Q-Ey 426.19 0 0 -0.0014 0 0
B213 5 G+Q-Ey 426.19 0 0 -0.0014 0 0
B213 0 0.9G-Ey 429.12 0 0 -0.0013 0 0
B213 5 0.9G-Ey 429.12 0 0 -0.0013 0 0
B213 0 0.9G+Ey -481.88 0 0 -8.3E-05 0 0
B213 5 0.9G+Ey -481.88 0 0 -8.3E-05 0 0
B213 0 0.9G+Ex -125.56 0 0 -0.0016 0 0
B213 5 0.9G+Ex -125.56 0 0 -0.0016 0 0
B213 0 0.9G-Ex 72.79 0 0 0.000244 0 0
B213 5 0.9G-Ex 72.79 0 0 0.000244 0 0

Basinca calisan c¢aprazlarin narinlik oram1 SDNS’de 4.23 \/E¢/c, =125’yi asamaz kosulu

bulunmaktadir. B213 i¢in seg¢ilen kesit IPB 200;

! oy
A=—2 = S0 99, ® = 1.94 (iki ucu mafsalli ¢apraz 7/, =1.07)
1o 5.07
= 484 ;g; >1< 194 _ 12.04 kN/m*< 16 kN/m” uygun. Bu sekilde zemin kat ve 1.kat i¢in IPB

200, 2,3 ve 4.kat icin IPB 180, diger katlar i¢in ise IPB 160 se¢ilmistir.

M, 11473

Secilen kris kesiti IPE 360 i¢in;oc = =12.69 kN/cm® < 14 kN/cm®

X

o T _ 9023
" T hxt, 29.8x0.8

=3.78 kN/cm? <9 kN/cm?

Sehim kontrolii; £=0.5013 cm <2 c¢m (1 = 600cm)
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Cizelge 4.41 DBYBHY SDNS kolon kesitleri

DBYBHY SDNS
Kat Cl C2 C3 C4
Z | Kolon260 | Kolon300 | Kolon280 | Kolon260
1 | Kolon240 | Kolon280 | Kolon260 | Kolon260
2 | Kolon240 | Kolon260 | Kolon260 | Kolon260
3 | Kolon220 | Kolon260 | Kolon240 | Kolon260
4 | Kolon200 | Kolon240 | Kolon220 | Kolon240
5 | Kolon160 | Kolon220 | Kolon200 | Kolon220
6 | Kolon160 | Kolon200 | Kolon160 | Kolon220
7 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon200
8 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160

Sistem Sap 2000 ile ¢oziilmiis, bulunan M, Q, N kesit tesirlerine gore kolon kesit se¢imi ise

TS-648’e gore yapilmustir.
G+Q=2E ve 0.9G=2E yiiklemeleri

DBYBHY 2006’da kolonlarin G+Q+2E ve 0.9G+2E yiiklemelerinden ortaya ¢ikan eksenel
kuvveti karsilayacak sekilde olmas1 gerekmektedir.(Boliim 2.3.3.1)

Zemin katta
C1 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny, max = 2933 kN,

N; max = 1826 kN, secilen kesit Kolon260 i¢in, A =225 cmz,

A= g—b , 480/6.06 = 66, ® = 1.61
1

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x (16/1.61)x225 = 3801 > 2933 uygun.

Eksenel ¢ekme kapasitesi: N =6 ,A , =24x225=15400 > 1826 uygun.

¢p

C2 kolonlarinda G+Q=2E igin Ny max = 4274 kN, N¢ max = 2723 kN, secilen kesit Kolon300
icin, A =300 cmz,

A= ‘( b 480/7.76 =62, ® = 1.38
1

Eksenel basing kapasitesi: N, =1.76,, A = 1.7x(16/1.38)x300 = 5913 > 4274 uygun.

Eksenel ¢cekme kapasitesi: N = o, A, =24x300=7200> 2723 uygun.

¢p
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C3 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Np max = 4053 kN, N¢ max = 2584 kN, secilen kesit Kolon280
icin, A =278 cmz,

Ly

A =-
1

,480/7.27 =66, =143

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A = 1.7x(16/1.43)x278 = 5287 > 4053 uygun.

Eksenel ¢cekme kapasitesi: N = o ,A , =24x 278 =6672> 2584 uygun.

¢p

C4 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny, max = 1651 kN, seg¢ilen kesit Kolon260 i¢in, A = 225 cmz,

A= Co
i

,480/6.77="71, ®=1.49

min

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.49)x225=4107 > 1651 uygun.

bp
1.Katta
C1 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny, max = 2262 kN,

N¢ max = 1275 kN, secilen kesit Kolon240 i¢in, A = 189 cmz,

A= .gb ,480/6.06 = 80, ® = 1.61
1

Eksenel basing kapasitesi: N, =1.70,, A =1.7x(16/1.61)x 189 = 3193 > 2262 uygun.

Eksenel ¢ekme kapasitesi: N =o6,A , =24x 189 =4536> 1275 uygun.

¢p

C2 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny max = 3443 kN, N¢ max = 2067 kN, seg¢ilen kesit Kolon280
icin, A =278 cm’?,

A= ,Z b 480/7.27 = 66, » = 1.43
i

Eksenel basing kapasitesi: N =1.706,, A = 1.7x(16/1.43)x278 = 5287 > 3443 uygun.

Eksenel ¢cekme kapasitesi: N, = o, A, =24x278=6672> 2067 uygun.

¢p
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C3 kolonlarinda G+Q+2E i¢in Np max = 3244 kN, N¢ max = 1957 kN secilen kesit Kolon260
icin, A =225 cmz,

Ly

A =-
1

,480/6.77 =170, ® = 1.47

min

Eksenel basing kapasitesi: N, =1.70,,, A =1.7x(16/1.47)x225 = 4163 > 3244 uygun

bp

Eksenel ¢cekme kapasitesi: N = o, A, =24x225=5400> 1957 uygun.

¢p

C4 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Npax = 1468 kN, secilen kesit Kolon260 i¢in, A = 225 cm?,

g
i

,480/6.77 =70, ® = 1.47

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.47)x225 = 4163 > 1468 uygun.

2.Katta
C1 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny, max = 1712 kN,
N; max = 844 kN, secilen kesit Kolon240 icin, A = 189 cm’,

A= fo
i

, 480/6.06 = 80, » = 1.61

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.61)x189 = 3193 > 1712 uygun.
Eksenel ¢ekme kapasitesi: N = =06 ,A = 24x 189=4536 > 844 uygun.

C2 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Np max = 2694 kN, N¢ max = 1499 kN, secilen kesit Kolon260
i¢in, A =225 cm2,

Cy

A =-
1

,480/6.77="T71,®=1.49

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.49)x225 = 4107 > 2694 uygun.

Eksenel ¢cekme kapasitesi: N, = o, A, =24x225=5400> 1499 uygun.

¢p
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C3 kolonlarinda G+Q+2E i¢in Np max = 2529 kKN, N¢ max = 1417 kN secilen kesit Kolon260
icin, A =225 cmz,

Ly

A =-
1

,480/6.77="T71, ®=1.49

min

Eksenel basing kapasitesi: N, =1.70,,, A =1.7x(16/1.49)x278 = 4107 > 2529 uygun.

bp

Eksenel ¢cekme kapasitesi: N, = o, A, =24x225=5400> 1417 uygun.

¢p

C4 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Npax = 1283 kN, secilen kesit Kolon260 i¢in, A = 225 cm?,

g
i

,480/6.77="T71,®=1.49

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.49)x225 = 4107 > 1283 uygun

3.Katta
C1 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny, max = 1243 kN,
N max = 515 kN, segilen kesit Kolon220 igin, A = 148 cm’,

A= fo
i

,480/5.48 =88, v = 1.74

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.74)x 148 = 2313 > 1243 uygun.
Eksenel ¢ekme kapasitesi: N = =06, A , =24x 148 =3552> 515 uygun.

C2 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Np max = 2035 kN, N¢ max = 1008 kN, secilen kesit Kolon260
i¢in, A =225 cm2,

Cy

A =-
1

,480/6.77="T71,®=1.49

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.49)x225 = 4107 > 2035 uygun.

Eksenel ¢cekme kapasitesi: N = o, A, =24x225=5400> 1008 uygun.

¢p
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C3 kolonlarinda G+Q=+2E i¢in Ny max = 1878 kN, N¢ max = 938 kN segilen kesit Kolon240 igin,
A =189 e’

, 480/6.06 = 80, » = 1.61

Eksenel basing kapasitesi: N, =1.70,,, A =1.7x(16/1.61)x189 =3193 > 1878 uygun.

bp

Eksenel ¢cekme kapasitesi: N, = o, A, =24x 189 =4536> 938 uygun.

¢p

C4 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Npax = 1100 kN, secilen kesit Kolon260 i¢in, A = 225 cm?,

g
i

,480/6.77="T71,®=1.49

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.49)x225 = 4107 > 1100 uygun

4.Katta
C1 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny max = 879 kN,
N; max = 284 kN, secilen kesit Kolon200 i¢in, A = 121 cmz,

A= fo
i

,480/5.04 =96, ® = 1.88

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.88)x121 = 1750 > 879 uygun.
Eksenel ¢ekme kapasitesi: N = =06, A , =24x 148 = 3552 > 284 uygun.

C2 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Np, max = 1456 kN, N¢ max = 605 kN, secilen kesit Kolon240
i¢in, A =189 cm2,

Cy

A =-
1

,480/6.06 = 80, = 1.61

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.61)x189 = 3193 > 1456 uygun.

Eksenel ¢cekme kapasitesi: N = o, A, =24x 189 =4536 > 605 uygun.

¢p
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C3 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny max = 1307 kN, N¢ max = 537 kN segilen kesit Kolon220 igin,
icin, A = 148 cmz,

,480/5.48 =88, v =1.74

Eksenel basing kapasitesi: N, =1.70,,, A =1.7x(16/1.74)x 148 =2313 > 1307 uygun.

bp

Eksenel ¢cekme kapasitesi: N, =0 ,A , =24x 148 =3552> 537 uygun

¢p

C4 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Npax = 917 kN, secilen kesit Kolon260 icin, A = 225 cm?,

g
i

,480/6.77="T71,®=1.49

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.49)x225 =4107 > 917 uygun

5.Katta
C1 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny max = 562 kN,
Ne max = 90 kN, segilen kesit Kolon160 igin, A =95 cm’,

A= fo
i

,480/4.63 = 104, o = 2.05

Eksenel basing kapasitesi: N =170, A =1.7x(16/2.05)x95 = 1260 > 562 uygun.
Eksenel ¢ekme kapasitesi: N = =06, A =24x95=2280> 90 uygun.

C2 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Np, max = 950 kN, N¢ max = 282 kN, secilen kesit Kolon220 igin,
i¢in, A = 148 cm2,

Cy

A =-
1

,480/5.48 =88, o =1.74

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.74)x 148 = 2313 > 950 uygun.

Eksenel ¢cekme kapasitesi: N = o, A, =24x 148 =3552> 282 uygun.

¢p
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C3 kolonlarmda G+Q=2E i¢in Np max = 834 KN, N¢ max = 231 kN segilen kesit Kolon200 igin,
icin, A =121 cmz,

,480/5.04 =96, » = 1.88

Eksenel basing kapasitesi: N, =1.70,,, A =1.7x(16/1.88)x121 = 1750 > 834 uygun.

bp

Eksenel ¢ekme kapasitesi: N =oc,A , =24x 121 =2904 > 231 uygun

¢p

C4 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Npax = 733 kN, secilen kesit Kolon240 icin, A = 189 cm?,

g
i

,480/6.06 = 80, = 1.61

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.61)x189 = 3193 > 733 uygun

6.Katta

C1 kolonlarinda 5.kattan yukaridaki kolonlar ayni kesit oldugundan hesap yapmaya gerek
yoktur.

C2 kolonlarinda G+Q+2E i¢in Np max = 528 kN, N¢ max = 51 kN, secilen kesit Kolon160 igin,

A =95 cm’,

A= ‘g b, 480/4.63 =104, ® =2.05
1

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/2.05)x95 = 1260 > 528 uygun.

Eksenel ¢ekme kapasitesi: N =oc,A , =24x95=2280> 51 uygun.

¢p

C3 kolonlarinda G+Q+2E i¢in Np, max = 490 kN, N¢ max = 52 kN secilen kesit Kolon160 igin,
A =95cm’,

Cy

A =-
1

,480/4.63 =104, ® = 2.05

min
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Eksenel basing kapasitesi: N =170, A =1.7x(16/2.05)x95 = 1260 > 490 uygun.

Eksenel ¢ekme kapasitesi: N =0, A, =24x95=2280> 52 uygun

¢p

C4 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Nyx = 550 kN, segilen kesit Kolon220 i¢in, A = 148 cm?,

A= 2
1

,480/5.48 =88, v =1.74

min

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.74)x 148 = 2313 > 550 uygun

bp
7.Katta

C2 kolonlarinda 6.kattan yukaridaki kolonlar ayni kesit oldugundan hesap yapmaya gerek
yoktur.

C3 kolonlarinda 6.kattan yukaridaki kolonlar ayni kesit oldugundan hesap yapmaya gerek
yoktur.

C4 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Nyax = 366 kN, segilen kesit Kolon200 i¢in, A = 121 cm?,

p= L
i

,480/5.04 =95, ® =1.86

min

Eksenel basing kapasitesi: N, =1.70,,, A =1.7x(16/1.86)x121 = 1769 > 366 uygun

bp
8.Katta
C4 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny.x = 182 kN, segilen kesit Kolon160 i¢in , A =95 cm’,

A= Lo
1

,480/4.63 = 104, o = 2.05

min

Eksenel basing kapasitesi: N, =1.70,,, A =1.7x(16/2.05)x95 = 1260 > 182 uygun.

bp
SDNS i¢in enkesit kosullarinin saglanmasi

1.SDNS i¢in egilme etkisindeki I kesitlerde b/t i¢in simir deger:

0.4,/Es/c, =11.83 olup
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Secilen IPE 360 i¢in b/t = 85/12.7 = 6.69 < 11.83 uygun.

2.SDNS’de egilme etkisindeki kesitlerde h/t,, i¢cin sinir deger;

4.0,E¢/c, =118.3

Secilen kesit IPE 360 i¢in h/t,, = 298/8 = 37.25 < 118.3 uygun.

3.SDNS’de egilme ve eksenel basing etkisindeki I kesitleri icin sinir deger:

|Nd/GaA| <0.10 i¢in siir deger;

N,

iy

|Nd/(5aA| >0.10 i¢in sinir deger;

4.0,/E /o, [1 ~1.7

(9

a

Ny

)

1 katta C2 kolonunda maximum eksenel kuvvet 4274 kN’dur. Kolon300 i¢in A = 300 cm?

1.66,/E /o, (2.1 -

o

a

INy/o,A| =4274/(24% 300) = 0.59>0.10 igin sinir deger;

Nd
c. A

a

1.66,/E/o, (2.1—

] = 73.94 olup secilen kesit Kolon300 i¢in h/ty, = 280/30 = 9.33 olup

sinir igerisinde kaldigi i¢in uygundur. Bu sekilde tiim kolonlar igin kontrol yapilir. Asagidaki

cizelgelerde tiim kolonlarin bu kosulu sagladig1 goziikmektedir.
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Cizelge 4.42 SDNS C1 kolonu i¢in enkesit kosulu

Smir
Kt | o1 |NewkN| b | SO INy/c, Al
V4 260 2934 6.8 76.23 0.54
1 240 2261 7.2 78.43 0.50
2 240 1712 7.2 84.35 0.38
3 220 1243 9.5 85.70 0.35
4 200 879 129 | 88.01 0.30
5 160 562 20 90.77 0.25
6 160 313 20 96.11 0.14
7 160 156 20 104.27 0.07
8 160 32 20 115.18 0.01

Cizelge 4.43 SDNS C2 kolonu i¢in enkesit kosulu

Kat | C2 |Npu kN| h/t, |Smir Deger |N 4 (SaA|
V4 300 4274 6.7 73.77 0.59
1 280 3443 6 77.57 0.52
2 260 2694 6.8 78.41 0.50
3 260 2035 6.8 84.38 0.38
4 240 1456 7.2 87.12 0.32
5 220 950 9.5 89.74 0.27
6 160 528 20 91.50 0.23
7 160 284 20 96.74 0.12
8 160 143 20 105.42 0.06

Cizelge 4.44 SDNS C3 kolonu i¢in enkesit kosulu

Kat | C3 | Naw kN | ity | 5™ [N/, Al
eger
Z | 280 | 4053 | 6 |73.09| 061
I | 260 | 3245 | 68 | 7341 ] 060
2 | 260 | 2529 | 6.8 | 7990 | 047
3 | 240 | 1878 | 9 | 8256 | 04l
4 | 220 | 1307 | 95 | 8482 | 037
5 | 200 | 834 |12.93] 88.77 | 029
6 | 160 | 490 | 20 | 9231 ] 02l
7 | 160 | 273 | 20 | 9697 | 0.2
8 | 160 | 121 | 20 |10735] 005




Cizelge 4.45 SDNS C4 kolonu i¢in enkesit kosulu
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Kat | C4 | NuwkN | ity | 5™ | [N /o, A
eger
Z | 260 | 2934 | 68 | 7623 | 054
1| 260 | 2261 | 68 | 8233 | 042
2 260 | 1712 | 68 | 8731 | 032
3 | 260 | 1243 | 68 | 9156 | 023
4 | 260 | 879 | 68| 9487 | 016
5 | 240 | 562 | 72 ] 9677 | o012
6 | 220 | 313 |95 [10032] 0.09
7 | 200 | 156 |129]107.22] 005
8 | 180 | 32 |163]11518] 00l

4.3.3 DBYBHY 2006 SDYS

4.3.3.1 X-X Yonii Deprem Hesabi

Sistem Sap 2000 ile ¢oziilmiis, bulunan M, Q, N kesit tesirlerine gore kesit se¢imi ise TS-

648’e gore yapilmustir.

Cizelge 4.46 DBYBHY SDYS X-X yonii yapiya etkiyen esdeger deprem ytikiiniin katlara

dagilimi

Kat Hm) | W&N) | W+H Wv’:,lfﬁz F(kN)
Cati 36 4043 145548 | 0200 | 92423
8 3 4043 129376 | 0.178 | 603.22
7 28 4043 113204 | 0156 | 52781
6 24 4043 97032 0133 | 45241
5 20 4043 80860 0111 | 377.01
4 16 4043 64688 0.089 | 3016l
3 12 4043 48516 0.067 | 22621
2 8 4043 32344 0.044 | 150.80
1 4 4043 16172 0.022 75.40
Toplam 36387 | 727740 | 1.000 | 3638.70
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Cizelge 4.47 DBYBHY SDYS X-X yonii denk (3.13)’e gore T’ nin bulunmasi

Kat F(kN) M; d;(m) Fxd m;¥d;?
Cati 924.23 412.13 0.1162 107.396 5.565
8 603.22 412.13 0.1009 60.864 4.196
7 527.81 412.13 0.0845 44.600 2.943
6 452.41 412.13 0.0682 30.854 1.917
5 377.01 412.13 0.0524 19.755 1.132
4 301.61 412.13 0.0373 11.250 0.573
3 226.21 412.13 0.0246 5.565 0.249
2 150.80 412.13 0.0137 2.066 0.077
1 75.40 412.13 0.0053 0.400 0.012
Toplam 3638.70 282.750 16.664

N

N 12
T= 21{ (midfl )/ z (Fndn )} = 1.52 alinarak devam edilmistir.

i=1 i=1

Cizelge 4.48 DBYBHY SDYS X-X yonii yeni T ye gore katlara etkiyen esdeger deprem ytikii

%
Kat | Hm) | WKkN) | W*H WWI:I/IZ FN) | VikN) (klgfn)
Cati 36 4043 | 145548 | 0200 | 41958 | 1651.88 | 503.49
8 3 4043 | 129376 | 0.178 | 273.84 | 1651.88 | 32856l
7 28 4043 | 113204 | 0.156 | 23961 | 1651.88 | 287.54
6 24 4043 | 97032 0.133 | 20538 | 1651.88 | 246.46
5 20 4043 | 80860 0.111 17115 | 1651.88 | 20538
4 16 4043 | 64688 0.089 13692 | 1651.88 | 16431
3 12 4043 | 48516 0.067 10269 | 1651.88 | 123.23
2 8 4043 | 32344 0.044 68.46 | 1651.88 | 82.15
| 4 4043 | 16172 0.022 3423 | 1651.88 | 41.08
Toplam 36387 | 727740 | 1000 | 1651.88 | 1651.88

hesabi
d; A=d;-di RXA; RXA;/h
0.0545 0.0071 0.0426 0.0071
0.0474 0.0077 0.0462 0.0077
0.0397 0.0077 0.0462 0.0077
0.0320 0.0074 0.0444 0.0074
0.0246 0.0070 0.0420 0.0070
0.0176 0.0060 0.0360 0.0060
0.0116 0.0051 0.0306 0.0051
0.0065 0.0040 0.0240 0.0040
0.0025 0.0025 0.0150 0.0025

Cizelge 4.49 DBYBHY SDYS X-X yonii denk. (3.22)’e gore goreli kat 6telemesi sinirlari
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RX(A)max /hj <0.02  kosulunu saglamaktadir.(R = 6)
Mbi = (Ai)max / (Ai)ort < 1.2 oldugundan A1 tipi burulma diizensizligi yoktur.
Nki = (Ai/hi)ort / (Ais1 /hig1)ore > 2.0 B2 tiirii burulma diizensizligi durumu.

0.0040 / 0.0025 = 1.6 oldugundan B2 tiirii burulma diizensizligi de yoktur.

4.3.3.2 Y-Y Yonii Deprem Hesabi

Cizelge 4.50 DBYBHY SDYS Y-Y yonii yapiya etkiyen esdeger deprem yiikiiniin katlara

dagilimi
Kat H(m) W(kN) W+H Wvéﬁll/f F(kN)
Cat1 36 4043 145548 0.200 924.23
8 32 4043 129376 0.178 603.22
7 28 4043 113204 0.156 527.81
6 24 4043 97032 0.133 45241
5 20 4043 80860 0.111 377.01
4 16 4043 64688 0.089 301.61
3 12 4043 48516 0.067 226.21
2 8 4043 32344 0.044 150.80
1 4 4043 16172 0.022 75.40
Toplam 36387 727740 1.000 3638.70

Cizelge 4.51 DBYBHY SDYS Y-Y yonii denk (3.13)’e gore T nin bulunmasi

Kat F(kN) M; d;(m) Fxd m;¥d;?
Cati 924.23 412.13 0.0844 78.005 2.936
8 603.22 412.13 0.0741 44.698 2.263
7 527.81 412.13 0.0627 33.094 1.620
6 452.41 412.13 0.0512 23.163 1.080
5 377.01 412.13 0.0398 15.005 0.653
4 301.61 412.13 0.0287 8.656 0.339
3 226.21 412.13 0.0191 4321 0.150
2 150.80 412.13 0.0109 1.644 0.049

1 75.40 412.13 0.0043 0.324 0.008
Toplam 3638.70 208.910 9.098

N N 1/2
T= 271[2 (m.d2 )/ Z (F.d, )} = 1.31 alinarak devam edilmistir.

i=1 i=1
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*
Kat H(m) W(kN) W*H WWI,;II{IZ F(kN) Vt(kN) (kl\lillfn)
Cat1 36 4043 145548 0.200 473.54 1864.32 568.24
8 32 4043 129376 0.178 309.06 1864.32 | 370.88
7 28 4043 113204 0.156 270.43 1864.32 324.52
6 24 4043 97032 0.133 231.80 186432 | 278.16
5 20 4043 80860 0.111 193.16 1864.32 | 231.80
4 16 4043 64688 0.089 154.53 1864.32 185.44
3 12 4043 48516 0.067 115.90 1864.32 139.08
2 8 4043 32344 0.044 77.27 1864.32 92.72
1 4 4043 16172 0.022 38.63 1864.32 46.36
Toplam 36387 727740 1.000 1864.32 | 1864.32

Cizelge 4.53 DBYBHY SDYS Y-Y denk. (3.22)’e gore goreli kat 6telemesi sinirlart hesabi

d; Amdi-di, | RXA RXA;/h
0.0428 | 0.0059 | 0.0354 0.0059
0.0369 | 0.0051 | 0.0306 0.0051
0.0318 | 0.0058 | 0.0348 0.0058
0.0260 | 0.0062 | 0.0372 0.0062
0.0198 | 0.0056 | 0.0336 0.0056
0.0142 | 0.0049 | 0.0294 0.0049
0.0093 | 0.0039 | 0.0234 0.0039
0.0054 | 0.0033 | 0.0198 0.0033
0.0021 | 0.0021 | 0.0126 0.0021

R*(A)max / hj <0.02 kosulunu saglamaktadir.
Mbi = (A)max / (Ai)ort < 1.2 oldugundan Al tipi burulma diizensizligi yoktur.
Nki = (Ai /hi)ort / (Ai+1 /his1)ort > 2.0 B2 tiirti burulma diizensizligi durumu.

0.0033/0.0021 = 1.57 oldugundan B2 tiirii burulma diizensizligi de yoktur.
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Cizelge 4.54 DBYBHY SDYS i¢in C3 kolonunun degerleri

Kolon I;‘;ls‘:&‘:l‘)‘ Kombinasyon | N(kN) | VokN) | VikN) | T(kN) | My(kNm) | My(kNm)
C3 0 0.9G 70871 | 488 287 | 692607 | -3.79 6.8
C3 4 0.9G 70871 | 488 287 | 692607 | 7.68 | -1325
C3 0 pd 110244 | 7.60 446 | 1.08E-06 | -5.90 9.77
C3 4 pd 110244 | 7.60 446 | 1.08E-06 | 1194 | -20.62
C3 0 GrQiEx | -125733 | 6380 932 | 00022 | 2103 | 957
C3 4 GtQiEx | 125733 | 680 932 | 00022 | 1624 | -17.63
C3 0 G+QiEy | 53386 | 1689 | -3.64 | 00025 | -458 | 38.6
C3 4 G+Q+Ey | 53386 | 1689 | -3.64 | 00025 | 996 | -28.99
C3 0 GrQEx | 31759 | 405 204 | 200022 | 1260 | 438
C3 4 G+Q-Ex | -31759 | 405 204 | 00022 | 082 | -11.82
C3 0 G+Q-Ey | -2108.78 | -6.03 | 274 | -00025 | -3.85 | -24.60
C3 4 G+Q-Ey | -210878 | -6.03 | -274 | -00025 | 7.10 0.47
C3 0 09G-Ey | -2030.03 | -658 | -242 | -0.0025 | -343 | -2530
C3 4 0.9G-Ey | -2030.03 | 658 | -242 | -0.0025 | 625 1.00
C3 0 09G+Ey | 612.60 | 1634 | 332 | 00025 | -416 | 37.86
C3 4 09G+Ey | 612.60 | 1634 | -332 | 00025 | 9.10 | -27.51
C3 0 09G+Ex | -117859 | 626 000 | 00022 | 2061 | 887
C3 4 09G+Ex | -1178.59 | 626 900 | 00022 | 1538 | -16.16
C3 0 09G-Ex | 23884 | 351 326 | 00022 | 13.02 3.68
C3 4 09G-Ex | -23884 | 351 326 | 00022 | -0.03 | -1035
C3 0 GtQi2Bx | -172721 | 818 | -1545 | 00043 | -37.84 | 12.16
C3 4 G+Qi2Ex | -172721 | 818 | -1545 | 00043 | 2394 | 2054
C3 0 GrQ+2Ey | 1855.17 | 2835 | -408 | 00049 | 495 | 70.13
C3 4 GrQ+2Ey | 1855.17 | 2835 | 408 | 00049 | 1139 | -43.04
C3 0 GtQ2Ex | 15229 | 2.68 9.07 | -0.0043 | 2941 1.79
C3 4 GrQ2Bx | 15229 | 268 907 | 00043 | 688 | -8.92
C3 0 G+Q-2Ey | -343009 | -1749 | -229 | -0.0049 | 349 | -56.18
C3 4 G+Q2Ey | -3430.09 | -1749 | -229 | -0.0049 | 567 13.79
C3 0 0.9G-2By | -3351.34 | -18.04 | -197 | -0.0049 | -3.06 | -56.88
C3 4 0.9G2Ey | -335134 | -18.04 | -1.97 | -0.0049 | 482 15.26
C3 0 0.9G+2Ey | 1933.92 | 2780 | -376 | 00049 | -453 | 69.44
C3 4 0.9G+2Ey | 1933.92 | 2780 | -3.76 | 00049 | 1053 | -41.77
C3 0 09G12Ex | -164846 | 763 | -1513 | 00043 | -3742 | 1147
C3 4 09G12Ex | -164846 | 763 | -1513 | 00043 | 2309 | -19.07
C3 0 09G2Ex | 231.03 | 2.13 939 | -0.0043 | 2983 1.09
C3 4 09G2Bx | 23103 | 2.13 939 | 00043 | 773 | -744
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Cizelge 4.55 DBYBHY SDYS i¢in K121 kirisinin degerleri

Kiris nﬁ:ﬁ‘:ﬁi‘) Kombinasyon| N(kN) | Vy(kN) | Vi(kN) | T(kN) |My(kNm) | M3(kNm)
K121 0 0.9G 0 _58.01 0 -0.00039 0 73.76
Kl21 1.998 0.9G 0 -50.82 0 -0.00039 0 34.96
K121 3 0.9G 0 221 0 -0.00039 0 38.98
K121 3.996 0.9G 0 1.38 0 -0.00039 0 39.39
K121 6 0.9G 0 53.59 0 -0.00039 0 -60.78
K121 0 Pd 0 -90.24 0 -0.0006 0 -114.74
K121 1.998 Pd 0 -79.05 0 -0.0006 0 54.38
K121 3 Pd 0 -3.44 0 -0.0006 0 60.63
K121 3.996 Pd 0 2.14 0 -0.0006 0 61.27
K121 6 Pd 0 83.37 0 -0.0006 0 -94.54
K121 0 G+Q+Ex 0 6459 | -5.7E-17 | -0.0007 | -1.2E-16 | -82.36
Ki21 1.998 G+Q+Ex 0 -56.60 | -5.7E-17 | -0.0007 | -3.6E-18 | 38.71
Ki21 3 G+Q+Ex 0 259 | -5.7E-17 | -0.0007 | 5.38E-17 | 43.31
K121 3.996 G+Q+Ex 0 139 | -5.7E-17 | -0.0007 | 1.11E-16 | 43.91
K21 6 G+Q+Ex 0 59.41 | -5.7B-17 | -0.0007 | 2.26E-16 | -67.11
Ki21 0 G+Q+Ey 0 -59.10 0 -0.00054 | -6.9E-18 | -66.60
Ki21 1.998 G+Q+Ey 0 5111 0 -0.00054 | -6.9E-18 | 43.50
Ki21 3 G+Q+Ey 0 2.90 0 -0.00054 | -6.9E-18 | 42.61
K21 3.996 G+Q+Ey 0 6.88 0 -0.00054 | -6.9E-18 | 37.74
Ki21 6 G+Q+Ey 0 64.90 0 -0.00054 | -6.9E-18 | -84.28
K121 0 G+Q-Ex 0 6432 | 5.73E-17 | -0.00017 | 1.18E-16 | -81.55
Ki21 1.998 G+Q-Ex 0 -56.33 | 5.73E-17 | -0.00017 | 3.58E-18 | 38.97
Ki21 3 G+Q-Ex 0 232 | 573B-17 | -0.00017 | -5.4E-17 | 43.30
K121 3.996 G+Q-Ex 0 1.67 | 5.73E-17 | -0.00017 | -1.1E-16 | 43.62
Ki21 6 G+Q-Ex 0 59.68 | 5.73E-17 | -0.00017 | -2.3E-16 | -67.95
K121 0 G+Q-Ey 0 -69.81 0 -0.00032 | 6.94E-18 | -97.31
K121 1.998 G+Q-Ey 0 -61.81 0 -0.00032 | 6.94E-18 | 34.18
Ki21 3 G+Q-Ey 0 -7.81 0 -0.00032 | 6.94E-18 | 44.01
K121 3.996 G+Q-Ey 0 3.82 0 -0.00032 | 6.94E-18 | 49.80
K121 6 G+Q-Ey 0 54.20 0 -0.00032 | 6.94E-18 | -50.78
K121 0 0.9G-Ey 0 -63.36 0 -0.00028 | 6.94E-18 | -89.11
K121 1.998 0.9G-Ey 0 -56.17 0 -0.00028 | 6.94E-18 | 30.29
K121 3 0.9G-Ey 0 -7.56 0 -0.00028 | 6.94E-18 | 39.68
K121 3.996 0.9G-Ey 0 3.97 0 -0.00028 | 6.94E-18 | 45.42
K121 6 0.9G-Ey 0 48.24 0 000028 | 6.94E-18 | -44.03
K121 0 0.9G+Ey 0 -52.66 0 -0.0005 | -6.9E-18 | -58.40
Ki21 1.998 0.9G+Ey 0 -45.46 0 -0.0005 | -6.9E-18 | 39.62
K121 3 0.9G+Ey 0 3.14 0 -0.0005 | -6.9E-18 | 38.28
K21 3.996 0.9G+Ey 0 6.73 0 -0.0005 | -6.9E-18 | 33.36
K121 6 0.9G+Ey 0 58.94 0 0.0005 | -6.9E-18 | -77.53
K121 0 0.9G+Ex 0 -58.15 | -5.7E-17 | -0.00065 | -1.2E-16 | -74.16
Ki21 1.998 0.9G+Ex 0 50.95 | -5.7E-17 | -0.00065 | -3.6E-18 | 34.83
K121 3 0.9G+Ex 0 235 | -5.7E-17 | -0.00065 | 5.38E-17 | 38.98
K121 3.996 0.9G+Ex 0 124 | -5.7E-17 | -0.00065 | 1.11E-16 | 39.53
K121 6 0.9G+Ex 0 53.46 | -5.7B-17 | -0.00065 | 2.26E-16 | -60.36
K121 0 0.9G-Ex 0 -57.87 | 5.73E-17 | -0.00012 | 1.18E-16 | -73.36
Ki21 1.998 0.9G-Ex 0 -50.68 | 5.73E-17 | -0.00012 | 3.58E-18 | 35.09
K121 3 0.9G-Ex 0 207 | 5.73E-17 | -0.00012 | -5.4E-17 | 38.97
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Cizelge 4.56 DBYBHY SDYS i¢in B213 ¢aprazinin degerleri

Caprazdaki .

Capraz mesafe(m) Kombinasyon | N(kN) V,(kN) V3(kN) T(kN) | M(kNm) | M3(kNm)
B213 0 0.9G -25.92 0 0 -0.00042 0 0
B213 5 0.9G -25.92 0 0 -0.00042 0 0
B213 0 Pd -40.32 0 0 -0.00066 0 0
B213 5 Pd -40.32 0 0 -0.00066 0 0
B213 0 G+Q+Ex -99.43 0 0 -0.00079 0 0
B213 5 G+Q+Ex -99.43 0 0 -0.00079 0 0
B213 0 G+Q+Ey -394.17 0 0 -0.00011 0 0
B213 5 G+Q+Ey -394.17 0 0 -0.00011 0 0
B213 0 G+Q-Ex 41.82 0 0 -0.00015 0 0
B213 5 G+Q-Ex 41.82 0 0 -0.00015 0 0
B213 0 G+Q-Ey 336.56 0 0 -0.00083 0 0
B213 5 G+Q-Ey 336.56 0 0 -0.00083 0 0
B213 0 0.9G-Ey 339.44 0 0 -0.00078 0 0
B213 5 0.9G-Ey 339.44 0 0 -0.00078 0 0
B213 0 0.9G+Ey -391.29 0 0 -6.3E-05 0 0
B213 5 0.9G+Ey -391.29 0 0 -6.3E-05 0 0
B213 0 0.9G+Ex -96.54 0 0 -0.00074 0 0
B213 5 0.9G+Ex -96.54 0 0 -0.00074 0 0
B213 0 0.9G-Ex 44.70 0 0 -0.0001 0 0
B213 5 0.9G-Ex 44.70 0 0 -0.0001 0 0

Basinca calisan ¢aprazlarin narinlik oram1 SDYS’de 5.87,/E /o, = 173°den biiyiik olamaz

kosulu bulunmaktadir.

B213 i¢in secilen kesit IPB 180;

A= Lo
1

min

394.17x2.2

500

457

65.3

110, o =2.20 (iki ucu mafsalli ¢apraz ¢, =1.07)

icin IPB 180, 4,5 ve 6.katlar i¢in IPB 160, diger katlar i¢in ise IPB 140 secilmistir.

Secilen kiris kesiti IPE 360 i¢in; o

T 90.24

T = =
" h,xt,  29.8x0.8

M,.. 11474

X

Sehim kontrolii; f=0.5013 cm <2 c¢cm (1 = 600cm)

=12.58 kN/cm?® < 14 kN/cm?

=3.79 kN/cm? <9 kN/cm?

= 13.28 kN/m’ < 16 kN/m* uygun. Bu sekilde zemin kat, 1,2 ve 3 katlar
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Kolonkesitleri TS-648 ile secilir. Segilen kesitler asagidaki cizelgede gosterilmistir.

Cizelge 4.57 DBYBHY SDYS kolonlarin kesitleri

DBYBHY SDNS
Kat Cl C2 C3 C4
Z | Kolon260 | Kolon280 | Kolon280 | Kolon260
1 | Kolon240 | Kolon260 | Kolon260 | Kolon260
2 | Kolon220 | Kolon260 | Kolon240 | Kolon260
3 | Kolon200 | Kolon240 | Kolon240 | Kolon260
4 | Kolon180 | Kolon240 | Kolon220 | Kolon240
5 | Kolon160 | Kolon200 | Kolon200 | Kolon240
6 | Kolonl160 | Kolon180 | Kolon160 | Kolon220
7 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon200
8 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160

4.3.3.3 DBYBHY 2006 SDYS giiclii kolon zayif kiris kosulu

X-X eksenine gore

Zemin kat C2 kolonu

Tiim katlarda segilen profil IPE 360

IPE 360 igin, Wp,= 1020 cm’

Zemin kat C2 kolonu TS-648 ile Secilen kolon kesit Kolon280
Wy = 2707 cm’

Kirisin plastiklesme momenti :

Kirisin ucunda platiklesme momentleri ;

M, =M . =o,W, = 24x1020=24480 kNcm

pxi pX]j
Kolonun plastiklesme momenti :
Plastiklesme Normal Kuvveti ,

N, =0,A,, =24x278=6672 kN

¢p

N,, =17x0,., xA igin,
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Gem
0bem = T ’
l ..
A=—2 = ﬂ: 66 i¢in tablodan okunan® = 1.43
L 71.27
Cpem = 16 _ 11.18
1.43

N,, =170, xA =17 x 11.18x278 = 5283 kN
h, =h—2t, =26-2 x4=18 cm

A, =h xt, =18 x 3= 54cm’

Zemin kat kolonun {ist ucunda N = 2167 kN ;

N N
u = 2167 =0.410 Ay =0.194 1> u > Ay ise tarafsiz eksen
N, 5283 A N A

flanglar dan birinden gegiyor. Etkilesim denklemi ;

My, =)= Do AN cazﬁ(l——zmj 240218 (1—2167] x24=
mo2 N 26| N 2 | 5283 2x280\ 5283

p p

= 45422 kNcm olur.

1.Kat TS-648 ile secilen kolon kesit Kolon260
Wy = 2046 cm’

1.kat C4 kolonu plastiklesme momenti :
Plastiklesme Normal Kuvveti ,

N. =0,A,,, =24x225="5400 kN

¢p

N,, =1.7%x0,., xA igin,
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Gem
0bem = T ’
A= _gb _ 480 71 i¢in ® = 1.49
1., 6.77
Cpn 1% 1074
1.49

N, =17 xo06,, xA =17 x 10.74 x 225 = 4108 kN
h, =h-2t; =24-2x35=17cm
A, =h, xt, =17 x25 = 425cm’

1. kat kolonun alt ucunda N = 1783 kN ;

N
| | = @: 0.434 A = ﬁ =0.188 1> +—> —* jse tarafsiz eksen

N, 4108 A 225 N, A

flanglardan birinden gegiyor. Etkilesim denklemi ;

M a=é l—N“ h—i l—N“ 6,= 32929 kNcm olur.
"2 N 2b N

p p
M, +M )21L1xD, xM_; +M ;) D,=12

45422 + 32929 > 1.32 x (24480 + 24480) olmasi gerekiyor.

78351 > 64627 oldugundan giiclii kolon-zayif kiris kosulu saglaniyor.

2.kat C4 kolonunun plastiklesme momenti :
Secilen kesit Kolon260,
Plastiklesme Normal Kuvveti ,

N,, =0,A,, =24x 225=5400 kN

N,, =17 x06,,, x A igin,
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Gem
0bem = o ’
A= _gb _ 480 71 i¢in ® = 1.49
1., 6.77
Cpn 1% 1074
1.49

N, =17 xo06,, xA =17 x 10.74 x 225 = 4108 kN
h, =h-2t; =24-2x35=17cm

A, =h, xt, =17 x25 = 425cm’

2. kat kolonun alt ucunda N = 1440 kN ;

N
u_ 1480 _ 0.35 Ay = 425 =0.188 1> — > —" ise tarafsiz eksen

N, 4108 A 225 N, A

flanglardan birinden gegiyor. Etkilesim denklemi ;

M a=é l—N“ h—i l—N“ 6,= 37154 kNcm olur.
"2 N 2b N

p p

(Mpa +Mpﬁ)2 1.1xD, ><(Mpi +ij) D,=12

32929 + 37154 > 1.32 x (24480 + 24480) olmas1 gerekiyor.

70083 > 64627 oldugundan giiclii kolon-zayif kiris kosulu saglaniyor.
3.kat C4 kolonunun plastiklesme momenti :

Secilen kesit Kolon240,

Plastiklesme Normal Kuvveti ,

N. =c,A . =24x 2189=4536 kN

¢p

N,, =1.7%x0,., xA igin,
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Gem
0bem = o ’
A= _gb :ﬂ:é%o icin o = 1.61
i 6.06
16y,
1.61

N, =17x06.,xA=17x994 x 189 =3193 kN
h, =h-2t; =24-2 x3=18cm

A,=h_ xt, =18 x25 = 45cm’

3. kat kolonun alt ucunda N = 1125 kN ;

N N
u = E =0.352 Ay = i =0.238 1> u > A ise tarafsiz eksen
N, 3193 A 189 N A

flanglardan birinden gegiyor. Etkilesim denklemi ;

M a=é l—N“ h—i l—N“ c,= 31508 kNcm olur.
"2 N 2b N

P P
36670 + 31508 > 1.32 x (24480 + 24480) olmasi gerekiyor.

68178 > 64627 oldugundan gii¢lii kolon-zay1f kiris kosulu saglaniyor.
4.kat C4 kolonunun plastiklesme momenti :

Secilen kesit Kolon240,

Plastiklesme Normal Kuvveti ,

N, =0,A,,=24x 2189 =4536 kN
N,, =1.7%x0,,, xA igin,

_ Gem
Gbem - >
o
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_g" _ 480 80 i¢in ® = 1.61
1. 6.06

min

A =

Cpem = 16 9.94
1.61

N, =17x0,,,xA =17 %994 x 189 =3193 kN
h, =h-2t, =24-2 x3=18cm

A,=h xt, = 18x25 = 45cm’

4. kat kolonun alt ucunda N = 835 kN ;

IN[_ 835 _ (a6 Aw_ 45 oo s ML A,

— ise tarafsiz eksen
N » 3193 A 189 N . A

flanslardan birinden gegiyor. Etkilesim denklemi ;

M, =201y
) N

p

_ é(l - II:IIu Hcaz 35327 kNcm olur.

2b

P
31508 +35327 > 1.32 x (24504 + 24504) olmas1 gerekiyor.

66835 > 64690 oldugundan giiclii kolon-zayif kiris kosulu saglaniyor.
Y-Y eksenine gore

Zemin kat C2 kolonu

Tiim katlarda secilen profil IPE 360.

IPE 360 igin, W= 1020 cm’

Zemin kat C2 kolonu TS-648 ile Secilen kolon kesit Kolon280
Kirisin plastiklesme momenti :

Kirisin ucunda platiklesme momentleri ;

M, =M . =o,W, = 24x1020=24480 kNcm

pxi pPXj
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Kolonun plastiklesme momenti :

Plastiklesme Normal Kuvveti ,

N, =0,A,, =24x278=6672 kN

N,, =17x%x0,., xA igin,

Gem
Gbem ® >
l ..
A=—2 = 480 = 66 i¢in tablodan okunan® = 1.43
1, 1.27
Ciem 16 _ 11.18
1.43

N,, =17 x0,,, xA =17 x 11.18x278 = 5283 kN
h, =h-2t;, =26-2 x4=18 cm

A, =h, xt, =18 x 3= 54cm’

Zemin kat kolonun {ist ucunda N =2167 kN ;

N N
u:ﬂzo.m Av b g 1> | |> w
N, 5283 A h, N, w
disinda ve kesitin tagima giicii ;
_ -
[N—AWJ (2167 54
2 N A 2 -
M, = t:b - p 2 Ga:4X28 5283 2782
2 1 — AW 2 1 — i
A 278

= 34938 kNcm olur.

1.kat TS-648 ile secilen kolon kesit Kolon260

2
) x 24

ise tarafsiz eksen govde



1.kat C4 kolonu plastiklesme momenti :
Plastiklesme Normal Kuvveti ,

N, =0,A,, =24x225=5400 kN

¢p

N,, =1.7%x0,,, xA igin,

Gem
Gbem ® H
ne e 2 M0 o icin o= 149
1. 6.77
Cpem 1% 1074
1.49

149

N, =17x0,., xA =17 x 10.74 x 225 = 4108 kN

h, =h-2t, =24-2x3.5=17cm
A,=h, xt, =17 x25 = 425cm’

1. kat kolonun alt ucunda N = 1783 kN ;

N N
IN_1783 g Awh e gx NI AL
N, 4108 A h, N, A
disinda ve kesitin tasima giicii ;
_ -
N _A,

t b2 N, A

M, = 1 - 6, = 25797 kNcm olur.

uy 2 2
(-5
A

M,, +M )211xD, x(M  +M ) Dy=12

34938 + 25797 > 1.32 x (24504 + 24504) olmas1 gerekiyor.

ise tarafsiz eksen govde

60735 < 64690 oldugundan giiclii kolon-zayif kiris kosulu saglanmiyor. 1.kat kolon kesitini

arttirtp Kolon280 secersek;
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Kolonun plastiklesme momenti :
Plastiklesme Normal Kuvveti ,

N, =0,A,, =24x278=6672 kN

¢p

N,, =1.7%x0,,, xA igin,

Gem
Gbem ® >
l ..
A=—2 = 480 = 66 i¢in tablodan okunan® = 1.43
1, 1.27
Ciem 16 _ 11.18
1.43

N,, =17x0,., xA =17 x 11.18 x278 = 5283 kN
h, =h-2t;, =26-2 x4=18cm

A, =h, xt, =18 x 3= 54cm’

1. kat kolonun alt ucunda N = 1783 kN ;

N
u _ 1785 0.337 Ay, b =0.281 1> | | > A, h ise tarafsiz eksen govde
N, 5283 A h N A h

w p w

disinda ve kesitin tagima giicii ;

2
M, =Ll N, A

uy 2 A 2
1 - w
(-5

M, +M,)211xD,x(M, +M,) D,=12

6, = 36448 kNcm olur.

36448 + 34938 > 1.32 x (24480 +24480) olmasi gerekiyor.
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71386 > 64627 oldugundan giiclii kolon-zayif kiris kosulu saglaniyor.
2.kat TS-648 ile secilen kolon kesit Kolon260

2.Kat C4 kolonu plastiklesme momenti :

Plastiklesme Normal Kuvveti ,

N. =o0,A,,, =24x225="5400 kN

¢p

N,, =1.7x0,., xA igin,
Gem
Gbem = H
®
l
L=—L :ﬁzﬂ icin o = 1.49
i,  6.77
16

Gy = ——=10.74
1.49

N, =17 x0,,, xA = 1.7 x 10.74 x 225=4108 kN
h, =h-2t, =24-2x3.5=17cm
A, =h xt, =17 x25 = 42.5cm’

2. kat kolonun alt ucunda N = 1440 kN ;

N A N A :
u _ 1440 _ 0.351 Ay b 0267 12 | | > —x h ise tarafsiz eksen govde
N, 4108 A h N A h

w p w

disinda ve kesitin tagima giicii ;

2
N _A,
t.b? p B
M, = 1 - 6, = 27263 kNcm olur.

uy 2 2
[-%)
A

M, +M,)211xD,x(M, +M,) D,=12

36448 + 27263 > 1.32 x (24480 + 24480) olmasi gerekiyor.
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63711 < 64627 oldugundan giiclii kolon-zayif kiris kosulu saglanmiyor. 2.kat kolon kesitini
arttirip Kolon280 segersek;

Kolonun plastiklesme momenti :
Plastiklesme Normal Kuvveti ,

N, =0,A,, =24x278=6672 kN

¢p

N,, =1.7%x0,,, xA igcin,

Gem
Gbem ® ’
A= _gb _ 480 66 i¢in tablodan okunan® = 1.43
1. 7.27
o, =0 1118
1.43
N,, = 1.7 x0, xA = 1.7 x 11.18 x278 = 5283 kN

h, =h-2t, =26-2 x4=18cm
A,=h, xt, =18 x 3= 54cm’.

2 katin kolonun st ucunda N = 1440 kN ;

N N
u = 1440 =0.272 A, b = 0.281 1> | | > A, h ise tarafsiz eksen govde
N, 5283 A h N, A h,
disinda ve kesitin tagima giicii ;
_ -
N _A,

t.b? N » A

M, = 1 - 6, = 37278 kNcm olur.,

uy 2 2
Uy
A

M,, +M )2 11xD, x(M  +M ) Dy=12

37278 + 36448 >1.32 x (24480 +24480) olmas1 gerekiyor.
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73726 > 64627 oldugundan giiclii kolon-zayif kiris kosulu saglaniyor.
3.Kat C4 kolonunun plastiklesme momenti :

Secilen kesit Kolon240,

Plastiklesme Normal Kuvveti ,

N. =o0,A, ., =24x 2189 =4536 kN

¢p

N,, =1.7x0,., xA igin,
Gem
Gbem = H
®
l
L=—L =ﬁ:80iginw:1.6l
i 6.06
16

Gy = ——=9.94
1.61

N, =17x0,,xA =17 %994 x 189 =3193 kN
h, =h-2t; =24-2 x3=18cm
A, =h, xt, =18 x25 = 45cm’

3. kat kolonun alt ucunda N = 1125 kN ;

N N
INl_ 1125 _ 0352 2w o317 9> N[ A, h ise tarafsiz eksen govde
N, 3193 A h, N, A h,
disinda ve kesitin tagima giicii ;
_ -
N _A,

t. b2 N , A

M, = 1 - o, = 20269 kNcm olur.

uy 2 A 2
1 - w
(-5

37278 + 20269 > 1.32 x (24504 + 24504) olmas1 gerekiyor.

57547 < 64690 oldugundan giiclii kolon-zay1f kiris kosulu saglanmiyor. 3.kat kolon kesitini



arttirip Kolon260 secersek;
Plastiklesme Normal Kuvveti ,

N, =0,A,, =24x225=5400 kN

¢p

N,, =1.7%x0,,, xA igin,

Gem
Gbem ® H
ne e 2 M0 o icin o= 149
1. 6.77
Cpem 1% 1074
1.49

154

N, =17x0,., xA =17 x 10.74 x 225 = 4108 kN

h, =h-2t;, =24-2x3.5=17cm
A,=h, xt, =17 x25 = 425cm’
3. kat kolonun alt ucunda N = 1125 kN ;

N
N _mas oo, Al h
N 4108 A h

P w

=0.267

disinda ve kesitin tasima giicii ;

t.b?
M, = fz

12|N|> w

A

A ise tarafsiz eksen govde

p w

6, = 28080 kNcm olur.

37278 + 28080 > 1.32 x (24504 + 24504) olmas1 gerekiyor.

65358 > 64690 oldugundan gii¢lii kolon-zay1f kiris kosulu saglaniyor.

Hesaplar bu sekilde diger kolonlar i¢in de yapilir ve yeni kesitler secilir. Cizelge 4.65’te

secilen kesitler gdsterilmistir.
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4.3.3.4 DBYBHY 2006 SDYS X-X Yonii Deprem Hesab1 2.adim

Cizelge 4.58 DBYBHY SDYS X-X yonii 2.adim yapiya etkiyen esdeger deprem ytikiiniin

Cizelge 4.59 DBYBHY SDYS X-X yonii 2.adim denk (3.13)’e gdre T nin bulunmasi

T:ZE{

1

N

2

1

katlara dagilimi

Kat H(m) W(KN) W+H WV’C,EI:IE F(kN)
Cati 36 4043 145548 0.200 924.23
8 32 4043 129376 0.178 603.22
7 28 4043 113204 0.156 527.81
6 24 4043 97032 0.133 452.41
5 20 4043 80860 0.111 377.01
4 16 4043 64688 0.089 301.61
3 12 4043 48516 0.067 226.21
2 8 4043 32344 0.044 150.80
1 4 4043 16172 0.022 75.40
Toplam 36387 727740 1.000 3638.70

Kat F(kN) M, d;(m) Fxd m;¥d;’
Cati 924.23 412.13 0.0995 91.961 4.080
8 603.22 412.13 0.0879 53.023 3.184
7 527.81 412.13 0.075 39.586 2318
6 452.41 412.13 0.0616 27.869 1.564
5 377.01 412.13 0.048 18.096 0.950
4 301.61 412.13 0.0349 10.526 0.502
3 226.21 412.13 0.0233 5271 0.224
2 150.80 412.13 0.0133 2.006 0.073
1 75.40 412.13 0.0052 0.392 0.011
Toplam 3638.70 248.729 12.906

(midi)/i(

i=1

12
Fd, )} = 1.43 alinarak devam edilmistir.




Cizelge 4.60 DBYBHY SDYS X-X yonii 2.adim yeni T’ye gore katlara etkiyen esdeger
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deprem yiikii
%
Kat Hm) | WEKN) | W+H WWEI{IZ FN) | Vt(kN) (kl‘lflfn)
Catn 36 4043 | 145548 | 0.200 44150 | 173820 | 529.80
8 32 4043 | 129376 | 0.178 288.15 | 173820 | 345.79
7 28 4043 | 113204 | 0.156 25214 | 173820 | 302.56
6 2 4043 | 97032 0.133 21612 | 173820 | 25934
5 20 4043 | 80860 0.111 180.10 | 173820 | 216.12
4 16 4043 | 64688 0.089 14408 | 173820 | 172.89
3 12 4043 | 48516 0.067 108.06 | 173820 | 129.67
2 8 4043 | 32344 0.044 7204 | 173820 | 8645
1 4 4043 | 16172 0.022 3602 | 173820 | 4322
Toplam 36387 | 727740 1000 | 173820 | 1738220

Cizelge 4.61 DBYBHY SDYS X-X yonii 2.adim denk. (3.22)’e gore goreli kat telemesi

sinirlar1 hesabi

d; A=di-diy | RXA RXA;/h
0.0492 0.0058 0.0348 0.0058
0.0434 0.0063 0.0378 0.0063
0.0371 0.0066 0.0396 0.0066
0.0305 0.0067 0.0402 0.0067
0.0238 0.0065 0.0390 0.0065
0.0173 0.0057 0.0342 0.0057
0.0116 0.0050 0.0300 0.0050
0.0066 0.0040 0.0240 0.0040
0.0026 0.0026 0.0156 0.0026

R X(A))max / hi £0.02 kosulunu saglamaktadir.
Nobi = (A)max / (Ai)ort < 1.2 oldugundan Al tipi burulma diizensizligi yoktur.
Nki = (Ai/hi)ort / (Ais1 /hig1)ore > 2.0 B2 tiirii burulma diizensizligi durumu.

0.0040 / 0.0026 = 1.54 oldugundan B2 tiirii burulma diizensizligi de yoktur.
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4.3.3.5 DBYBHY 2006 SDYS Y-Y Yonii Deprem Hesab1 2.Adim

Cizelge 4.62 DBYBHY SDYS Y-Y yonii 2.adim yapiya etkiyen esdeger deprem ytikiiniin
katlara dagilimi

Kat H(m) W(KN) W+H WV’C,EI:IE F(kN)
Cati 36 4043 145548 0.200 924.23
8 32 4043 129376 0.178 603.22
7 28 4043 113204 0.156 527.81
6 24 4043 97032 0.133 452.41
5 20 4043 80860 0.111 377.01
4 16 4043 64688 0.089 301.61
3 12 4043 48516 0.067 226.21
2 8 4043 32344 0.044 150.80
1 4 4043 16172 0.022 75.40
Toplam 36387 727740 1.000 3638.70

Cizelge 4.63 DBYBHY SDYS Y-Y yo0nii 2.adim denk (3.13)’e gore T’ nin bulunmasi

Kat F(kN) M; d;(m) Fxd m;xd;?
Cati 924.23 412.13 0.0765 70.704 2.412
8 603.22 412.13 0.0679 40.958 1.900
7 527.81 412.13 0.0581 30.666 1.391
6 452.41 412.13 0.048 21.716 0.950
5 377.01 412.13 0.0376 14.176 0.583
4 301.61 412.13 0.0275 8.294 0312
3 226.21 412.13 0.0185 4.185 0.141
2 150.80 412.13 0.0107 1.614 0.047
1 75.40 412.13 0.0042 0.317 0.007
Toplam | 3638.70 192.629 7.743

N N 12
T= 27{2 (rnidf1 )/ z (Fndn )} = 1.26 alinarak devam edilmistir.

i=1 i=1



Cizelge 4.64 DBYBHY SDYS Y-Y yonii 2.adim yeni T’ye gore katlara etkiyen esdeger
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deprem yiikii
%
Kat Hm) | WEKN) | W+H WWEI{IZ FN) | Vt(kN) (kl‘lfhyn)
Catn 36 4043 | 145548 | 0.200 48808 | 1925.12 | 586.78
8 32 4043 | 129376 | 0.178 319.14 | 192512 | 382.97
7 28 4043 | 113204 | 0.156 27925 | 192512 | 335.10
6 2 4043 | 97032 0.133 23936 | 1925.12 | 287.23
5 20 4043 | 80860 0.111 19946 | 192512 | 23936
4 16 4043 | 64688 0.089 15957 | 192512 | 19149
3 12 4043 | 48516 0.067 11968 | 1925.12 | 14361
2 8 4043 | 32344 0.044 7979 | 192512 | 95.74
1 4 4043 | 16172 0.022 3980 | 1925.12 | 47.87
Toplam 36387 | 727740 1000 | 192512 | 1925.12

Cizelge 4.65 DBYBHY SDYS Y-Y yonii 2.adim denk. (3.22)’e gore goreli kat 6telemesi

sinirlar1 hesabi

d; Amdi-di, | RXA RXA;/h
0.0401 | 0.0045 | 0.0270 0.0045
0.0356 | 0.0051 | 0.0306 0.0051
0.0305 | 0.0058 | 0.0348 0.0058
0.0247 | 0.0054 | 0.0324 0.0054
0.0193 | 0.0052 | 0.0312 0.0052
0.0141 | 0.0044 | 0.0264 0.0044
0.0097 | 0.0043 | 0.0258 0.0043
0.0054 | 0.0033 | 0.0198 0.0033
0.0021 | 0.0021 | 0.0126 0.0021

R*(A)max / hj <0.02 kosulunu saglamaktadir.
Nbi = (AD)max / (Ai)ort < 1.2 oldugundan A1 tipi burulma diizensizligi yoktur.
Nki = (Ai /hi)ort / (Ai+1 /his1)ort > 2.0 B2 tiirti burulma diizensizligi durumu.

0.0033/0.0021 = 1.57 oldugundan B2 tiirii burulma diizensizligi de yoktur.
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Cizelge 4.66 DBYBHY SDYS 2.adim gii¢lii kolon-zayif kiris kosulunu saglayan C3
kolonunun degerleri

Kolon ﬁ‘;‘s‘:;g(?:l‘)‘ Kombinasyon | N(kN) | Vi(kN) | VikN) | T(kN) | My(kNm) | My(kNm)
C3 0 0.9G 74591 | 436 244 | 753607 | -323 5.60
C3 4 0.9G 74591 | 436 244 | 153607 | 653 | -11.82
C3 0 pd 116031 | 677 380 | 1I7E-06 | -5.02 8.71
C3 4 pd 116031 | 677 380 | 1.I7E-06 | 10.16 | -1839
C3 0 GtQiEx | -132930 | 6.17 894 | 00023 | 2081 | 880
C3 4 GtQiEx | -132930 | 6.17 894 | 00023 | 1494 | -1588
C3 0 G+Q+Ey | 52300 | 1598 | -3.16 | 00025 | -394 | 37.63
C3 4 G+Q+Ey | 52300 | 1598 | -3.16 | 00025 | 868 | -2630
C3 0 G+Q-Ex | 32829 | 351 352 | 00023 | 13.63 3.65
C3 4 G+Q-Ex | 32829 | 351 352 | 00023 | -043 | -10.39
C3 0 G+Q-Ey | -2180.58 | -631 227 | 00025 | 323 | -25.19
C3 4 G+Q-Ey | 218058 | -631 227 | 00025 | 583 0.03
C3 0 0.9G-Ey | 209770 | -679 | -199 | -00025 | -287 | -2581
C3 4 09G-Ey | -2097.70 | -679 | -1.99 | -0.0025 | 5.10 135
C3 0 09G+Ey | 60588 | 1550 | -289 | 0.0025 | 358 | 37.01
C3 4 09G+Ey | 60588 | 1550 | -2.89 | 00025 | 7.96 | -24.99
C3 0 09GiEx | -124642 | 5.69 867 | 00023 | 2045 | 817
C3 4 09G+Ex | -124642 | 5.69 867 | 00023 | 1422 | -1457
C3 0 09G-Ex | -24541 | 3.02 379 | -0.0023 | 13.99 3.02
C3 4 09G-Ex | -24541 | 3.02 379 | 00023 | -115 | -9.07
C3 0 G+Qi2Ex | -182981 | 750 | -1516 | 0.0045 | -38.03 | 1137
C3 4 G+Qi2Ex | -1829.81 | 750 | -1516 | 00045 | 2263 | -18.63
C3 0 GrQt2Ey | 187479 | 27.13 | -3.60 | 0005 | -430 | 69.04
C3 4 G+Q+2Ey | 187479 | 2713 | -3.60 | 0005 | 1011 | -3947
C3 0 GtQ2Ex | 17222 | 218 974 | -0.0045 | 3085 1.07
C3 4 G+Q2Ex | 17222 | 218 974 | 00045 | -8.11 764
C3 0 G+Q-2Ey | 353237 | -1745 | -182 | 0005 | 287 | -56.60
C3 4 G+Q-2Ey | 353237 | -1745 | -182 | -0.005 | 440 13.20
C3 0 0.9G2Ey | -344949 | -17.93 | -1.55 | -0.005 | -2.52 | -5722
C3 4 09G-2Ey | -344949 | -17.93 | -155 | -0.005 | 3.68 14.52
C3 0 0.9G+2Ey | 1957.67 | 2664 | -333 | 0005 | -394 | 6842
C3 4 09G+2Ey | 1957.67 | 2664 | -333 | 0.005 939 | -38.16
C3 0 09G12Ex | 174693 | 702 | -1489 | 00045 | 3767 | 1075
C3 4 09G12Ex | -174693 | 702 | -1489 | 00045 | 2190 | -17.32
C3 0 09G2Ex | 25510 | 1.69 1001 | -0.0045 | 3121 0.45
C3 4 09G2Ex | 25510 | 1.69 1001 | 00045 | 884 | -632
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Cizelge 4.67 DBYBHY SDYS 2.adim giiclii kolon-zayif kiris kosulunu saglayan K121
kiriginin degerleri

Kirisdeki

Kiris mesafe(m) Kombinasyon | N(kN) V,(kN) V3(kN) T(kN) | My(kNm) | M;3(kNm)
K121 0 0.9G 0 -57.43 0 -0.00034 0 -72.98
K121 1.998 0.9G 0 -50.24 0 -0.00034 0 34.59
K121 3 0.9G 0 -1.63 0 -0.00034 0 38.03
K121 3.996 0.9G 0 1.95 0 -0.00034 0 37.88
K121 6 0.9G 0 54.17 0 -0.00034 0 -63.45
K121 0 Pd 0 -89.34 0 -0.00053 0 -113.52
K121 1.998 Pd 0 -78.15 0 -0.00053 0 53.81
K121 3 Pd 0 -2.54 0 -0.00053 0 59.16
K121 3.996 Pd 0 3.04 0 -0.00053 0 58.92
K121 6 Pd 0 84.26 0 -0.00053 0 -98.69
K121 0 G+Q+Ex 0 -63.93 | 1.74E-18 | -0.00059 | 1.11E-16 | -81.44
K121 1.998 G+Q+Ex 0 -55.94 | 1.74E-18 | -0.00059 | 1.08E-16 38.32
K121 3 G+Q+Ex 0 -1.93 1.74E-18 | -0.00059 | 1.06E-16 42.27
K121 3.996 G+Q+Ex 0 2.05 1.74E-18 | -0.00059 | 1.04E-16 42.21
K121 6 G+Q+Ex 0 60.07 1.74E-18 | -0.00059 | 1.01E-16 | -70.13
K121 0 G+Q+Ey 0 -57.83 | 1.74E-18 | -0.00049 | 6.94E-18 | -63.72
K121 1.998 G+Q+Ey 0 -49.84 | 1.74E-18 | -0.00049 | 3.47E-18 43.84
K121 3 G+Q+Ey 0 4.17 1.74E-18 | -0.00049 | 1.73E-18 41.67
K121 3.996 G+Q+Ey 0 8.16 1.74E-18 | -0.00049 0 35.53
K121 6 G+Q+Ey 0 66.17 1.74E-18 | -0.00049 | -3.5E-18 | -89.04
K121 0 G+Q-Ex 0 -63.70 | -1.7E-18 | -0.00017 | -1.1E-16 | -80.74
K121 1.998 G+Q-Ex 0 -55.70 | -1.7E-18 | -0.00017 | -1.1E-16 38.55
K121 3 G+Q-Ex 0 -1.70 -1.7E-18 | -0.00017 | -1.1E-16 42.25
K121 3.996 G+Q-Ex 0 2.29 -1.7E-18 | -0.00017 | -1E-16 41.96
K121 6 G+Q-Ex 0 60.30 -1.7E-18 | -0.00017 | -1E-16 -70.86
K121 0 G+Q-Ey 0 -69.80 | -1.7E-18 | -0.00026 | -6.9E-18 | -98.45
K121 1.998 G+Q-Ey 0 -61.81 -1.7E-18 | -0.00026 | -3.5E-18 33.02
K121 3 G+Q-Ey 0 -7.80 -1.7E-18 | -0.00026 | -1.7E-18 42.85
K121 3.996 G+Q-Ey 0 -3.82 -1.7E-18 | -0.00026 0 48.63
K121 6 G+Q-Ey 0 54.20 -1.7E-18 | -0.00026 | 3.47E-18 | -51.95
K121 0 0.9G-Ey 0 -63.42 | -1.7E-18 | -0.00022 | -6.9E-18 | -90.35
K121 1.998 0.9G-Ey 0 -56.23 | -1.7E-18 | -0.00022 | -3.5E-18 29.18
K121 3 0.9G-Ey 0 -7.62 -1.7E-18 | -0.00022 | -1.7E-18 38.62
K121 3.996 0.9G-Ey 0 -4.03 -1.7E-18 | -0.00022 0 44.43
K121 6 0.9G-Ey 0 48.18 -1.7E-18 | -0.00022 | 3.47E-18 | -44.90
K121 0 0.9G+Ey 0 -51.45 | 1.74E-18 | -0.00045 | 6.94E-18 | -55.61
K121 1.998 0.9G+Ey 0 -44.26 | 1.74E-18 | -0.00045 | 3.47E-18 40.00
K121 3 0.9G+Ey 0 4.35 1.74E-18 | -0.00045 | 1.73E-18 37.44
K121 3.996 0.9G+Ey 0 7.94 1.74E-18 | -0.00045 0 31.32
K121 6 0.9G+Ey 0 60.15 1.74E-18 | -0.00045 | -3.5E-18 | -81.99
K121 0 0.9G+Ex 0 -57.55 | 1.74E-18 | -0.00055 | 1.11E-16 | -73.33
K121 1.998 0.9G+Ex 0 -50.36 | 1.74E-18 | -0.00055 | 1.08E-16 34.48
K121 3 0.9G+Ex 0 -1.75 1.74E-18 | -0.00055 | 1.06E-16 38.04
K121 3.996 0.9G+Ex 0 1.83 1.74E-18 | -0.00055 | 1.04E-16 38.00
K121 6 0.9G+Ex 0 54.05 1.74E-18 | -0.00055 | 1.01E-16 | -63.08
K121 0 0.9G-Ex 0 -57.32 | -1.7E-18 | -0.00013 | -1.1E-16 | -72.63
K121 1.998 0.9G-Ex 0 -50.12 | -1.7E-18 | -0.00013 | -1.1E-16 34.70
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Cizelge 4.68 DBYBHY SDYS 2.adim giiclii kolon-zayif kiris kosulunu saglayan B213
caprazinin degerleri

Caprazdaki .

Capraz mesafe(m) Kombinasyon | N(kN) V,(kN) | V3(kN) T(kN) | My(kNm) | M;3(kNm)
B213 0 0.9G -19.76 0 0 -0.00046 0 0
B213 5 0.9G -19.76 0 0 -0.00046 0 0
B213 0 Pd -30.73 0 0 -0.00072 0 0
B213 5 Pd -30.73 0 0 -0.00072 0 0
B213 0 G+Q+Ex -88.83 0 0 -0.00091 0 0
B213 5 G+Q+Ex -88.83 0 0 -0.00091 0 0
B213 0 G+Q+Ey -393.66 0 0 -9.2E-05 0 0
B213 5 G+Q+Ey -393.66 0 0 -9.2E-05 0 0
B213 0 G+Q-Ex 44.92 0 0 -0.00013 0 0
B213 5 G+Q-Ex 44.92 0 0 -0.00013 0 0
B213 0 G+Q-Ey 349.76 0 0 -0.00094 0 0
B213 5 G+Q-Ey 349.76 0 0 -0.00094 0 0
B213 0 0.9G-Ey 351.95 0 0 -0.00089 0 0
B213 5 0.9G-Ey 351.95 0 0 -0.00089 0 0
B213 0 0.9G+Ey -391.47 0 0 -4E-05 0 0
B213 5 0.9G+Ey -391.47 0 0 -4E-05 0 0
B213 0 0.9G+Ex -86.63 0 0 -0.00085 0 0
B213 5 0.9G+Ex -86.63 0 0 -0.00085 0 0
B213 0 0.9G-Ex 47.12 0 0 -7.6E-05 0 0
B213 5 0.9G-Ex 47.12 0 0 -7.6E-05 0 0

Cizelge 4.69 DBYBHY SDYS 2.adim kolon kesitleri

DBYBHY SDYS Giiglii kolon- zayif kirig
Kat Cl C2 C3 C4
Z | Kolon260 | Kolon280 | Kolon280 | Kolon280
1 | Kolon240 | Kolon280 | Kolon280 | Kolon280
2 | Kolon220 | Kolon280 | Kolon280 | Kolon280
3 | Kolon200 | Kolon260 | Kolon260 | Kolon280
4 | Kolon180 | Kolon260 | Kolon260 | Kolon280
5 | Kolon160 | Kolon260 | Kolon260 | Kolon260
6 | Kolon160 | Kolon240 | Kolon240 | Kolon260
7 | Kolon160 | Kolon240 | Kolon240 | Kolon260
8 | Kolon160 | Kolon240 | Kolon240 | Kolon240

G+Q=2E ve 0.9G*2E yiiklemeleri

DBYBHY 2006’da kolonlarin G+Q+2E ve 0.9G+2E yiiklemelerinden ortaya ¢ikan eksenel
kuvveti karsilayacak sekilde olmas1 gerekmektedir.(Boliim 2.3.3.1)

Zemin katta

C1 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny, max = 2390 kN,
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N¢ max = 1362 kN, secilen kesit Kolon260 i¢in, A =225 cm2,

A= .gb ,480/6.77 =71, 0 = 1.47
1

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.47)x225 = 4163 > 2390 uygun.

Eksenel ¢ekme kapasitesi: N =6 ,A , =24x225=15400 > 1362 uygun.

cp
C2 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Np max = 3532 kN, N¢ max = 1916 kN, secilen kesit Kolon280

icin, A =278 cmz,

A= ‘( b 480/7.27 =66, » = 1.43
i

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.43)x278 = 5287 > 3532 uygun.

Eksenel ¢cekme kapasitesi: N, =o0,A , =24x278=6672> 1916 uygun..

¢p

C3 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny max = 3532 kN, N¢ max = 1957 kN, seg¢ilen kesit Kolon280
icin, A =278 cm’?,

A= ,Z b 480/7.27 =66, » = 1.43
i

Eksenel basing kapasitesi: N, =1.706,, A = 1.7x(16/1.43)x278 = 5287 > 3532 uygun.

Eksenel ¢ekme kapasitesi: N =0, A, =24x278=6672> 1957 uygun

cp
C4 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny, max = 1650 kN, segilen kesit Kolon280 i¢in, A =278 cmz,

Cy

A =- ,480/7.27 =66, =143

1

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.43)x278 = 5287 > 1650 uygun
1.Katta

C1 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny max = 1785 kN,

N¢ max = 874 kN, segilen kesit Kolon240 i¢in, A = 189 cmz,
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, 480/6.06 = 80, » = 1.61

Eksenel basing kapasitesi: N, =1.70,,, A =1.7x(16/1.61)x189 =3193 > 1785 uygun.

bp

Eksenel ¢cekme kapasitesi: N, =0 ,A , =24x 189=4536 > 857 uygun.

¢p

C2 ve C3 kolonlar1 3.kata kadar, C4 kolonlar1 ise 4.kata kadar aynm kesit oldugu i¢in hesap
yapmaya gerek yoktur.

2.Katta
C1 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Np max = 1283 kN, N¢ max = 519 kN, secilen kesit Kolon220

icin, A = 148 cmz,

A= ‘( b 480/5.48 =88, =1.74
i

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.74)x 148 = 2313 > 1283 uygun.

Eksenel ¢cekme kapasitesi: N, = o, A, =24x 148 =3552> 519 uygun.

cp
3.Katta

C1 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny, max = 887 kN, N¢ max = 272 kN, secilen kesit Kolon200 igin,
A =121 en?’,

Ly

A =-
1

,480/5.04 =95, ® =1.86

min

Eksenel basing kapasitesi: N, =1.70,, A =1.7x(16/1.86)x121 = 1769 > 887 uygun.

bp

Eksenel ¢ekme kapasitesi: N - =0 A =24x 121 =2904 > 272 uygun.

4.Katta
C1 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny max = 571 kN,

N¢ max = 113 kN, secilen kesit Kolon180 i¢in, A = 103 cm?,
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Ly

A=-
i

,480/4.57 =105, o = 2.08

min

Eksenel basing kapasitesi: N, =1.70,, A =1.7x(16/2.08)x103 = 1346 > 571 uygun.

bp

Eksenel ¢cekme kapasitesi: N, = o, A, =24x 103 =2472> 113 uygun.

¢p

C2 kolonlarinda G+Q=+2E i¢in Np max = 1180 kN, N¢ max = 293 kN, secilen kesit Kolon260
igin, A =225 cmz,
E b

A=-
i

,480/6.77="71, ®=1.49

Eksenel basing kapasitesi: N, =1.76,, A = 1.7x(16/1.49)x225 = 4107 > 1180 uygun.

Eksenel ¢ekme kapasitesi: N =0, A, =24x225=15400> 293 uygun.

¢p

C3 kolonlarinda G+Q+2E i¢in Ny, max = 1209 kN, N¢ max = 317 kN, segilen kesit Kolon260
igin, A =225 cm?,

A= ,gb ,480/6.77="T1,®=1.49
1

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.49)x225 = 4107 > 1209 uygun.

Eksenel ¢cekme kapasitesi: N, = o, A, =24x 278 =5400> 317 uygun.

¢p
5.Katta

C1 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny max = 325 kN,
secilen kesit Kolon160 i¢in, A = 95 cm?,

g
i

,480/4.63 = 104, o = 2.05

Eksenel basing kapasitesi: N =1.76,, A =1.7x(16/2.05)x95 = 1260 > 325 uygun.

C2 ve C3 kolonlar1 4 ve 5.katlarda ayni1 kesit oldugundan hesap yapmaya gerek yoktur.

C4 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny, max = 732 kN, secilen kesit Kolon260 i¢in, A =225 cm’,
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Ly

A=-
i

,480/6.77="T71, ®=1.49

min

Eksenel basing kapasitesi: N, =1.70,, A =1.7x(16/1.49)x225=4107 > 732 uygun.

bp
6.Katta
C1 kolonlarinda 6.kattan itibaren ayni kesit oldugu i¢in hesap yapmaya gerek yoktur.

C2 kolonlarinda G+Q+2E icin Ny max = 524 kN, N¢ max = 0.974 kN, segilen kesit Kolon240
i¢in, A =189 cm2,

Cy

A= -
1

,480/6.06 = 80, ® = 1.61

min

Eksenel basing kapasitesi: N, =1.70,, A =1.7x(16/1.61)x189 = 3193 > 524 uygun.

bp

Eksenel ¢cekme kapasitesi: N, = o, A, =24x 189 =4536> 0.974 uygun..

¢p

C3 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Ny, max = 505 kN, secilen kesit Kolon240 i¢in, A = 189 cm?,

A= _(b , 480/6.06 = 80, » = 1.61
1

Eksenel basing kapasitesi: N, =170, A =1.7x(16/1.61)x189 =3193 > 512 uygun.

7.Katta
Kolonlarin kesitleri bu katta degismedigindendolay1 bu katta hesap yapmaya gerek yoktur.
8.Katta

C1,C2 ve C3 kolon kesitleri degismediginden dolay1 bu katta bu kolonlar i¢n hesap yapmaya
gerek yoktur.

C4 kolonlarinda G+Q=2E i¢in Np max = 183 kN, seg¢ilen kesit Kolon240 i¢in, i¢in,

A =189 cm?,

, 480/6.06 = 80, » = 1.61
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Eksenel basing kapasitesi: N, =1.70,., A =1.7x(16/1.61)x189 =3193 > 183 uygun.

SDYS icin enkesit kosullar:

1.SDYS i¢in egilme etkisindeki I kesitlerinin b/t oraninin maximum degeri:

0.3,/E¢/c, =8.87 mm

Secilen IPE 360 icin b/t = 85/12.7 = 6.69 < 8.87 uygun.

2.SDYS icin egilme etkisindeki kesitlerde h/ty;

3.2\Ei/c, =94.66

Segilen kesit IPE 360 icin h/ty, =298/8 = 37.25

3.SDYS’de egilme ve eksenel basing etkisindeki I kesitleri icin sinir deger:

|Nd/caA| <0.10 i¢in siir deger;

N,

iy

|Nd/GaA| >0.10 i¢in sinir deger;

(¢}

a

3.2,/Ey/o, (1 ~1.7

N,

iy

Stineklik Diizeyi Yiiksek Sistemimizde

(¢}

a

1.33,/Eq/o, [2.1 -

1. katta maximum eksenel kuvvet 3541 kN’dur. Kolon kesitimiz Kolon280.

INy/o,A| =3541/(24%278) = 0.53>0.10 igin smir deger;

Nd
(¢}

a

1.33,/Eq/o, [2.1 -

j = 61.60, secilen kesit Kolon280 dir. h/ty, = 260/30 = 8.67 olup sinir

icerisinde kaldig1 i¢in uygundur. Bu sekilde tiim kolonlar i¢in kontrol yapilir. Asagidaki

cizelgelerde tiim kolonlarin bu kosulu sagladigi goziikkmektedir.
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Cizelge 4.70 SDYS C1 kolonu i¢in enkesit kosulu

Kat | C1 | Ny kN | hit, S;gr IN,/o, A
Z | 260 | 2390 | 68 | 65.03 0.44
1 | 240 | 1785 | 72 | 6695 0.39
2 | 220 | 1283 | 95 | 6822 036
3 | 200 | 887 | 129 | 7041 031
4 | 180 | 5712 | 163 | 7331 0.23
5 | 160 | 325 | 20 | 7680 0.14
6 | 160 | 183 | 20 | 81.52 0.08
7 | 160 | 109 | 20 | 86.73 0.05
8 | 160 | 32 | 20 | 92.15 0.01

Cizelge 4.71 SDYS C2 kolonu i¢in enkesit kosulu

Kat | C2 | Nuu kN | b, S“E‘r INy/o,A|
eger
z 280 3532 | 6 |6l62| 053
1 [280 [ 2844 | 6 [ 6567 | 043
2 [ 260 | 2159 [ 6.8 | 66.71 0.40
3 | 260 | 1654 | 68 | 7038 | 031
4 260 | 1180 [ 68 | 73.82 | 022
5 | 260 | 806 | 68 | 7654 | 0.15
6 | 240 | 524 [ 72 | 7786 | 0.12
7 1240 | 204 [ 72 | 8400 [ 0.06
8 | 240 | 135 | 72 [ 8962 | 003

Cizelge 4.72 SDYS C3 kolonu i¢in enkesit kosulu

Kat | C3 | Now kN | bt | S| N /o A
eger
Z | 280 ] 3532 | 6 | 6l.62 | 053
1| 280 | 2863 | 6 | 6159 | 043
> | 280 | 2253 | 6 | 6602 | 034
3| 260 | 1688 | 68 | 6779 | 031
4 | 260 | 1210 | 68 | 69.03 | 0.2
5 | 260 | 784 | 68 | 7180 | 0.15
6 | 240 | 505 | 72 | 7370 | 0.1
7 1240 | 290 | 72 | 8414 | 0.06
8 | 240 | 113 | 72 | 9040 | 0.2
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Cizelge 4.73 SDYS C4 kolonu i¢in enkesit kosulu

Kat | C4 | NuwkN | b, | S0 [N, /o, Al
eger
Z | 280 | 2309 | 68 | 6882 | 035
1| 280 | 2052 | 68 | 7033 | 031
2 | 280 | 1796 | 6.8 | 7183 | 0.7
3| 280 | 1539 | 68 | 7334 | 023
4 | 280 | 1282 | 6.8 | 7485 |  0.19
5 | 260 | 1026 | 68 | 7494 | 0.19
6 | 260 | 769 | 68 | 7681 | 0.14
7 1260 | 513 | 68 | 7867 | 0.9
8 | 240 | 256 | 72 | 80.18 | 0.6
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Cizelge 5.1 C3 kolonunun ii¢ sisteme gore karsilastirilmast

Kesit M, M;
Sistem Kolon | yeri | Kombinasyon | N(kN) V,(kN) | V5(kN) T(kN) | (kNm) | (kNm)
C3 0 Pd -1073.54 | 848 | -4.812 | 276E-07 | -6.35 | 10.74
AB‘;‘;HY c3 | 4 pd -1073.54 | 848 | -4812 | 2.76E-07 | 12.90 | -23.17
(R=4) C3 0 G+Q-Ey | -2984.27 | -1478 | -2.707 | -0.0038 | -4.03 | -54.66
C3 4 G+Q-Ey | -298427 | -14.78 | -2.707 | -0.0038 | 6.80 | 4.46
C3 0 Pd -1082.53 7.71 -4.59 8.43E-07 | -6.07 991
D‘;EEFSIY C3 4 Pd 108253 | 771 | -459 | 843807 | 1228 | 2092
(R=5) C3 0 G+Q-EBy | -2413.16 | -634 | -2.64 | _0.0026 | -3.73 | -25.91
C3 4 G+Q-Ey | -2413.16 | -634 | -264 | _0.0026 | 6.84 | -0.55
C3 0 Pd 110244 | 7.60 | -4.46 | 1.08E-06 | -5.90 | 9.77
D';;';}SIY c3 4 Pd 110244 | 7.60 | -446 | 1.08E-06 | 11.94 | -20.62
(R=6) C3 0 G+Q-Ey | 210878 | -6.03 | -2.74 | -0.0025 | -3.85 | -24.60
C3 4 G+Q-Ey | 210878 | -6.03 | 274 | -0.0025 | 710 | -0.47
DBYBHY | (3 0 Pd -1160.31 | 6.77 -3.80 | 1.17E-06 | -5.02 | 8.71
Z‘l)l;lsl C3 4 Pd 116031 | 677 | -3.80 | 1.17E-06 | 10.16 | -18.39
Kolon-zayf | C3 0 G+Q-Ey | 218058 | -631 | 227 | -0.0025 | -3.23 | -25.19
Kiris C3 4 G+Q-Ey | -2180.58 | -631 | 227 | -0.0025 | 583 | 0.03
Cizelge 5.1’¢ baktigimizda R katsayisinin artmasiyla deprem yiiklerini de igeren

kombinasyonda egilme momentlerindeki azalmay1 gorebiliriz. Bu azalma kadar ¢ok olmasa

da yine deprem yiiklerini de iceren kombinasyonda normal kuvvetlerde de azalma soz

konusudur. SDYS’de giiclii kolon-zayf kiris kosulu sebebiyle kolon kesitlerini arttirdigimiz

icin kolonlarda meydana gelen kesit tesirlerindeki artis gdziikmektedir.
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Cizelge 5.2 B213 caprazinin ii¢ sisteme gore karsilastirilmasi

Kesit

Sistem | Capraz | yeri | Kombinasyon | N(kN) | V,(kN) | V5(kN) T(kN) | M,(kNm) | M;(kNm)
B213 0 G+Q-Ey 559.1 0 0 -0.001 0 0
ABYYHY | B213 5 G+Q-Ey 559.1 0 0 -0.001 0 0
97 B213 0 G+Q+Ey -613.5 0 0 0.00011 0 0
B213 5 G+Q+Ey -613.5 0 0 0.00011 0 0
B213 0 G+Q+Ey -484.8 0 0 -0.00016 0 0
DBYBHY |_B213 5 G+Q+Ey -484.8 0 0 -0.00016 0 0
SDNS B213 0 G+Q-Ey 426.2 0 0 -0.0014 0 0
B213 5 G+Q-Ey 426.2 0 0 -0.0014 0 0
B213 0 G+Q+Ey -394.2 0 0 -0.00011 0 0
DBYBHY |__B213 5 G+Q+Ey -394.2 0 0 -0.00011 0 0
SDYS B213 0 G+Q-Ey 336.6 0 0 -0.00083 0 0
B213 5 G+Q-Ey 336.6 0 0 -0.00083 0 0
DBYBHY B213 0 G+Q+Ey -393.7 0 0 -9.2E-05 0 0
SDYS B213 5 G+Q+Ey -393.7 0 0 -9.2E-05 0 0
Giiclii B213 0 G+Q-Ey 349.8 0 0 -0.00094 0 0
kolon B213 5 G+Q-Ey 349.8 0 0 -0.00094 0 0

Caprazlarin enerji yutma kapasiteleri narinliklerinin azalmasiyla beraber artar. Bu sebeple

basinca calisan caprazlarda narinlik orant ABYYHY 97’de 100, DBYBHY SDNS’de
4.23,/E;/c, =125, DBYBHY SDYS’de 5.87,E /o, =173 ile smrlandirilmigtir. Bu

sinirlamaya gore ABYYHY 97’ye gore analiz etti§imiz 6rnegimizde biitlin ¢caprazlari, hesapla

belirlenen degerden daha biiyiik kesit olan IPB 200’1 secmek durumunda kaldik.

DBYBHY de caprazlarin narinlik sitnirn ABYYHY ’ye gore kiigiik olmasi ile ¢apraz kesitleri
daha kiiciik secilmistir. Deprem etkilerine karsi kolonlarda, kiriglerde ve birlesim bolgelerinde
hasara miisaade edilmemesi gerektigi ve diisey yiikler i¢in gerekli olan tasima kapasitesinde
bir azalma olmadan, caprazlarda plastik sekil degistirmelerin meydana gelmesi gerektigi goz
onlinde bulundurulursa DBYBHY’deki narinlik siirinin - daha  uygun oldugunu
sOyleyebilirizz. DBYBHY’te ise MGC’ler hem SDNS hem de SDYS olarak kabul
edilebilmektedir. SDYS’deki narinlik sinirmin daha biiyiik olmasi bu sistemin daha siinek

davranmasi i¢indir.
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Cizelge 5.3 K121 kirsinin ii¢ sisteme gore karsilastirilmasi

Kesitteki
Sistem Kiris | mesafe | Kombinasyon | N(kN) | V,(kN) | V;3(kN) T(kN) | My(kNm) | M3(kNm)
K121 0 Pd 0 -89.24 0 -0.00045 0 -113.31
K121 | 1.998 Pd 0 -78.05 0 -0.00045 0 53.80
K121 3 Pd 0 -2.44 0 -0.00045 0 59.06
KI21 | 3.996 Pd 0 3.14 0 -0.00045 0 58.71
ABYYHY | K121 6 Pd 0 84.36 0 -0.00045 0 -99.11
97 K121 0 G+Q+Ex 0 -63.93 | 1.74E-18 | -0.00063 0 -81.49
K121 | 1.998 G+Q+Ex 0 -55.94 | 1.74E-18 | -0.00063 | -3.5E-18 | 38.25
K121 3 G+Q+Ex 0 -1.93 | 1.74E-18 | -0.00063 | -5.2E-18 | 42.19
K121 | 3.996 G+Q+Ex 0 2.06 | 1.74E-18 | -0.00063 | -6.9E-18 | 42.13
K121 6 G+Q+Ex 0 60.07 | 1.74E-18 | -0.00063 | -1E-17 -70.23
K121 0 Pd 0 -90.23 0 -0.00058 0 -114.73
K121 | 1.998 Pd 0 -79.05 0 -0.00058 0 54.38
K121 3 Pd 0 -3.43 0 -0.00058 0 60.63
K121 | 3.996 Pd 0 2.14 0 -0.00058 0 61.28
DBYBHY | K121 6 Pd 0 83.37 0 -0.00058 0 -94.54
SDNS K121 0 G+Q+Ex 0 -64.61 0 -0.00074 0 -82.40
K121 | 1.998 G+Q+Ex 0 -56.61 0 -0.00074 0 38.70
K121 3 G+Q+Ex 0 -2.61 0 -0.00074 0 43.32
K121 | 3.996 G+Q+Ex 0 1.38 0 -0.00074 0 43.93
K121 6 G+Q+Ex 0 59.40 0 -0.00074 0 -67.07
K121 0 Pd 0 -90.24 0 -0.0006 0 -114.74
K121 | 1.998 Pd 0 -79.05 0 -0.0006 0 54.38
K121 3 Pd 0 -3.44 0 -0.0006 0 60.63
K121 | 3.996 Pd 0 2.14 0 -0.0006 0 61.27
DBYBHY | K121 6 Pd 0 83.37 0 -0.0006 0 -94.54
SDYS  ["x1o1 0 G+Q+Ex 0 | -6459 | -5.7E-17 | -0.0007 | -1.2E-16 | -82.36
K121 | 1.998 G+Q+Ex 0 -56.60 | -5.7E-17 | -0.0007 | -3.6E-18 | 38.71
K121 3 G+Q+Ex 0 2.59 | -5.7E-17 | -0.0007 | 5.38E-17 | 43.31
KI21 | 3.996 G+Q+Ex 0 139 | -5.7B-17 | -0.0007 | 1.11E-16 | 43.91
K121 0 Pd 0 -89.34 0 -0.00053 0 -113.52
pRYBHY | K121 | 1.998 Pd 0 -78.15 0 -0.00053 0 53.81
spys | K121 3 Pd 0 -2.54 0 -0.00053 0 59.16
KI21 | 3.996 Pd 0 3.04 0 -0.00053 0 58.92
Giicli | K121 6 Pd 0 84.26 0 -0.00053 0 -98.69
kolon K121 0 G+Q+Ex 0 -63.93 | 1.74E-18 | -0.00059 | 1.11E-16 | -81.44
KI21 | 1.998 G+Q+Ex 0 -55.94 | 1.74E-18 | -0.00059 | 1.08E-16 | 38.32
K121 3 G+Q+Ex 0 -1.93 | 1.74E-18 | -0.00059 | 1.06E-16 | 42.27
K121 | 3.996 G+Q+Ex 0 2.05 | 1.74E-18 | -0.00059 | 1.04E-16 | 42.21
K121 6 G+Q+Ex 0 60.07 | 1.74E-18 | -0.00059 | 1.01E-16 | -70.13
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Cizelge 5.4 ABYYHY kolon kesitler

ABYYHY
Kat Cl C2 C3 C4
Z | Kolon280 | Kolon340 | Kolon320 | Kolon280
1 | Kolon260 | Kolon280 | Kolon280 | Kolon280
2 | Kolon240 | Kolon280 | Kolon260 | Kolon260
3 | Kolon220 | Kolon260 | Kolon240 | Kolon260
4 | Kolon200 | Kolon240 | Kolon220 | Kolon260
5 | Kolon160 | Kolon220 | Kolon200 | Kolon240
6 | Kolon160 | Kolon200 | Kolon160 | Kolon220
7 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon200
8 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160

Cizelge 5.5 DBYBHY SDNS kolon kesitler

DBYBHY SDNS

Kat Cl C2 C3 C4

Z | Kolon260 | Kolon300 | Kolon280 | Kolon260
1 | Kolon240 | Kolon280 | Kolon260 | Kolon260
2 | Kolon240 | Kolon260 | Kolon260 | Kolon260
3 | Kolon220 | Kolon260 | Kolon240 | Kolon260
4 | Kolon200 | Kolon240 | Kolon220 | Kolon260
5 | Kolon160 | Kolon220 | Kolon200 | Kolon240
6 | Kolonl160 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon220
7 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon200
8 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon180

Cizelge 5.6 DBYBHY SDYS kolon kesitler

DBYBHY SDYS

Kat Cl C2 C3 C4
Z Kolon260 | Kolon280 | Kolon280 | Kolon260
1 Kolon240 | Kolon260 | Kolon260 | Kolon260
2 Kolon220 | Kolon260 | Kolon240 | Kolon260
3 Kolon200 | Kolon240 | Kolon240 | Kolon260
4 Kolon180 | Kolon240 | Kolon220 | Kolon240
5 Kolon160 | Kolon200 | Kolon200 | Kolon240
6 Kolon160 | Kolonl180 | Kolon160 | Kolon220
7 Kolon160 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon200
8 Kolon160 | Kolon160 | Kolon160 | Kolon160
DBYBHY SDYS GUCLU KOLON - ZAYTF KIRiS
Kat Cl C2 C3 C4
Z Kolon260 | Kolon280 | Kolon280 | Kolon280
1 Kolon240 | Kolon280 | Kolon280 | Kolon280
2 Kolon220 | Kolon280 | Kolon280 | Kolon280
3 Kolon200 | Kolon260 | Kolon260 | Kolon280
4 Kolon180 | Kolon260 | Kolon260 | Kolon280
5 Kolon160 | Kolon260 | Kolon260 | Kolon260
6 Kolon160 | Kolon240 | Kolon240 | Kolon260
7 Kolon160 | Kolon240 | Kolon240 | Kolon260
8 Kolon160 | Kolon240 | Kolon240 | Kolon240
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Cizelge 5.7 Secilen kesitlerin toplam agirliklar

TOPLAM BiRiM AGIRLIKLARI (kg)
Eleman 1997 SDNS SDYS
Kolon 20330 18800 23820
Kiris 138490 | 138490 | 138490
Capraz | 55500 | 44950 | 40270
Toplam | 214320 | 202240 | 202580

Deprem analizinde kullandigimiz tasiyici sistem davramig katsayist R ABYYHY 97°de
modelimiz i¢in 4 iken, DBYBHY 2006 SDNS i¢in 5, DBYBHY 2006 SDYS i¢in 6 olmustur.
R katsayis1 biiyiidiikge katlara etkiyen esdeger deprem yiikii azalir ve buna bagli olarak
kesitlerin kiigiilmesi beklenir. Ornegimizdeki sistem ABYYHY 97°de sadece SDNS olarak
tasarlanabilirken DBYBHY 2006’da hem SDNS, hem de SDYS olarak tasarlanabilmektedir.
Cizelge 5.7°deki; ABYYHY ile DBYBHY SDNS arasindaki fark basta R katsayisidan ve
enkesit kosullarindan, DBYBHY SDYS ile digerleri arasindaki fark ise giiclii kolon zayif -
kiris kosulundan kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

Kirigslerde maximum moment Pd yiiklemesinde meydana geldigi i¢in sistemlerin kendi i¢inde

tiim kirisleri ayni kesit secilmistir.

DBYBHY 2006’da deprem konusu daha ayrintili ele alinmistir. ABYYHY 97 ‘den farkli

olarak;

-Enkesit kosullarindaki farkliliklar

-Eksenel basing ve ¢ekme kuvvetleri altinda arttirilmis (€Q,) yiikleme
-Arttirilmig(D,) giiclii kolon-zayif kiris kosulu

-Birlesim bolgeleri i¢in ayrintilar

en onemli degisikliklerdir. Celik kirislerde yiik tasima kapasitesi kaybi, kirig basliklarinda ve
govde levhasinda meydana gelen yerel burkulma ve yanal burkulma nedeniyle olustugunu goz
onlinde bulundurursak, kiris kesitinin baslik ve gdvde boylarinin kalinliklariyla oraninin
DBYBHY’deki enkesit kosullar1 ile sinirlandirilmasi isabetli olmustur. DBYBHY deki
enkesit kosullart sinirlart ABYYHY deki enkesit kosullar1 smirlarindan daha kiigiiktiir.
Boylelikle yerel burkulmalar daha biiyiik deformasyon degerlerinde olusacaktir.
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R esdeger deprem yiikii azaltma katsayisinin azalmasina paralel olarak kolon kesitlerindeki
azalma ve SDYS i¢in ise giiclii kolon zayif kirig kosulunu uyguladigimizda kolon

kesitlerindeki artig da Cizelge 5.4, 5.5 ve 5.6’da goziikmektedir.

Iki yonetmelik arasindaki énemli bir fark da esdeger deprem yiikiiniin uygulanabilmesi igin
gerekli kosullardaki farkliliklardir. Toplam yiikseklik sinir1 1. ve 2. deprem bolgelerinde, her
bir katta burulma diizensizligi katsayisinin ny; < 2.0 kosulunu sagladigi ve ayrica B2 tiiri
diizensizligin olmadig1 binalarda 60 metreden 40 metreye, 3. ve 4. deprem bolgelerinde tim
binalarda 75 metreden yine 40 metreye inmistir. Statik yaklasimla ¢ok katl1 yapilar ekonomik

olmayan bir sekilde dayanikli insa edilmemesi i¢in boyle bir degisiklik yapilmistir.
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