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SIMGE LiSTESI

wMy Her iki yaninda kolon bulunan perdenin moment tasima giicii
M, Kolonun son limit tasima giicii momenti,

a, Toplam boyuna donat1 alant

a, Toplam ¢ekme donatisi alani

Cy Boyuna donatinin akma dayanim

Qsu Kolonlarin kesme kuvveti tagima giicii

Gwy Perdelerdeki diisey donatinin akma dayanimi

A Kenar perdeleri igeren toplam enkesit alani

a,ap a3 Yer degistirme uygunluk katsayilari

Aq ho/D < 6 olan kolonlarin toplam enkesit alani

Ao ho/D > 6 olan kolonlarin toplam enkesit alani

Asc Kisa kolonlarin toplam enkesit alani

ay Cekme bolgesindeki sinir kolonda toplam boyuna donati alani
Ay Perdedeki toplam diisey donat1 alan1

Ayl Her iki yaninda sinir kolon bulunan perde duvarin toplam enkesit alani
Ao Bir kenarinda sinir kolon bulunan perde duvarin toplam enkesit alani
Az Kolonsuz perdenin toplam enkesit alan1

b Kolonun basing bolgesindeki genisligi

B Kenar perdenin basing bdlgesindeki uzunlugunun kolonun derinligine orani
C Tasima giicii indeksi

C 1. grup elemanlarin son limit tasima giicii indeksi C

G 2. grup elemanlarin son limit tagima giicli indeksi C

Cs 3. grup elemanlarin son limit tasima giicii indeksi C

C. Kolonlarin tagima giicii indeksi

Cec Kisa kolonlarin tagima giicii

Cw Perdelerin tasima giicii indeksi

D Kolonun kesit derinligi

E, Ana yapisal performans indeksi

E; Ana karsilastirma indeksi

F Stineklik indeksi

Fi,F2,F3 1., 2. ve 3. gruplar i¢in siineklik indeksleri

fe Betonun basing dayanimi

F.. Kisa kolonlarin stineklik indeksi

Fw Perdelerin stineklik indeksi

G Zemin indeksi

h, Kolonun temiz yiiksekligi

I Deprem performans indeksi

Lso Karsilagtirma indeksi

1 G6z0Oniine alinan kat

k; Cubuklarin burkulmasi ile ilgili terim

k; Kayma gerilmesi ile ilgili modifikasyon faktorii

Ly Kenar duvarlari igeren toplam kesit derinligi

Ly Sinir kolonlarin iki merkezi arasindaki mesafe

n Bodrum kat hari¢ olmak tizere toplam kat adedi

N Kolonlarin eksenel yiikii

Ninax Kolonun eksenel basing dayanimi,

Niin Kolonun eksenel ¢ekme dayanimu,

Sp Tas1yict sistemin tasarim ve boyutlandirmasina iligkin indeks
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Yapinin tastyici sisteminin zamanla bozulmasina ait indeks
Kullanim indeksi

Incelenen kat iizerindeki yapinin agirhgidir.

Bolge indeksi

Kolonun ¢ekme donatisi ylizdesi
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ONSOZ

Bu g¢alismada, iilkemizde 1999 Kocaeli ve Diizce depremlerinden sonra daha fazla 6nem
kazanan deprem riski acisindan mevcut yap1 stogunun deprem davranisinin belirlenmesinde
kullanilan Japon Sismik Indeks Yéntemi incelenmistir. Gergekte var olan ii¢ binanin Japon
Sismik Indeks Yontemi ile deprem davranisi belirlenmistir. Bu binalardan ikisinin
ABYYHY-98 dikkate alinarak yapisal ¢oOziimlemesi yapilmistir. Daha sonra yapisal
¢oziimleme sonuglar1 ile Sismik Indeks Yontemi ile elde edilen sonuglar birlikte
degerlendirilmistir.

Bu tez g¢alismamin hazirlanmasinda, her konuda benden yardimini esirgemeyen degerli
hocam, tez danigmanim Sayim Yrd. Dog¢. Dr. Sema Noyan Alacali’ya, Yrd. Dog¢. Dr. Bilge
Doran’a ve degerli dostum Aras. Gor. Miiberra Eser’e en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca hep yanimda olan, maddi ve manevi desteklerini benden esirgemeyen
hayatimin en degerli varliklari annem, babam ve kiz kardesime tesekkiir ederim.



OZET

Bu ¢alismada, mevcut yap1 stogunun deprem davraniginin belirlenmesinde kullanilan Japon
Sismik Indeks Yontemi incelenmistir. Bu ydntem, binalarin deprem giivenliginin hizli sekilde
tahmin edilmesini saglar. Bu hizli incelemeden beklenen hangi binalarin depreme dayanikli
oldugunu, hangilerinin olmadigini belirlemek degil, hangi binalarin mevcut durumu ile
kullanilmasina devam edilebilecegi ve hangi binalarin daha detayli sekilde incelenmesi
gerektigi konusunda hizli sonu¢ almak olmalidir. Betonarme gergeve, perde-cergeve veya
sadece perdelerden olusan tastyici sisteme sahip yapilara uygulanabilen Japon Sismik Indeks
Yontemi, s6z konusu yapilarin deprem giivenliginin hizli bir sekilde tahmin edilmesi amaci
ile kullanilmaktadir. Bu yontemin 30 yasin iizerindeki, biiylik fiziksel bozukluklar1 bulunan,
malzeme dayanimi diisiik olan, yangin gecirmis olan binalarda uygulanmasi
onerilmemektedir. Japon Sismik Indeks Yéntemi iic degerlendirme seviyesinden olusan bir
yontemdir. Degerlendirme, binanin her kati1 ve her iki asal eksen dogrultusunda ayri ayri
yapilarak, I sismik performans indeksi ile I, karsilastirma indeksinin kiyaslanmasi ile yapilir.
I>]s, olmasi yapinin depreme karst giivenligi oldugunu, I<I;, olmasi ise yapinin deprem
davranisinin belirsiz oldugunu gostermektedir.

Calismada ilk 6nce Japon Sismik Indeks Y&ntemi ile ilgili gerekli tammlamalar yapilmis daha
sonra yontem Ornekler iizerinde uygulanmistir. S6z konusu uygulamalarda, ABYYHY-98’in
ongordiigii deprem yiikleri esas alinarak mevcut yapilarin yapisal ¢oziimlemesi yapilmus,
Japon Sismik Indeks Yéntemi ile elde edilen sonuglar yapisal ¢dziimleme sonuglari ile
karsilastirilmustir.

Anahtar Kelimeler: Hasar tesbiti, deprem, sismik performans indeksi, karsilastirma indeksi,
ana yapisal performans indeksi, deprem giivenligi
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ABSTRACT

In this study Japanese Seismic Index method that is used to obtain building earthquake
performance has been examined. This method, provides the fast estimation for the buildings
seismic safety . The aim of this fast investigation method is to decide which buildings need
further structural analysis and which buildings can be used with their existing seismic safety
levels, instead of obtaining which buildings are earthquake resistant and which are not.
Japanese seismic index method is just used for buildings with reinforced concrete frames,
shear wall-frames or shear wall systems and this method is used to obtain the seismic safety
of the these types of buildings in a fast way. It is not recommended to use this method for the
buildings older than 30 years and having large physical failure, low material strength or
passed fire. In this method evaluation is done by comparing I seismic performance index to
I, comparison index for each floor and each principle direction of the building individually. If
Iy > I, it shows that building is safe for earthquake, although I < I5, shows that seismic
performance of building is unknown.

In this study, firstly necessary definitions for Japanese seismic index method have been given
and then the method has been applied on examples. In these examples; earthquake loads given
in Turkish Earthquake Resistant Design Code (1998) were used for structural analyses of
existing buildings, then the results of the Japanese seismic index method and the structural
analyses results were compared to each other.

Key Words: Damage determination, earthquake, seismic performance index, comparison
index , main structural performance index, seismic safety.
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1. GIRIS

Ulkemizde pek ¢ok yapt ABYYHY-98’de ongoriilen giivenlik diizeyini saglamamaktadir.
Bunun baslica nedenleri arasinda beton kalitesi, donati miktar1 ve detaylari, tasiyici eleman
boyut ve yerlesimleri acisindan énemli farkliliklar bulunmasi, 1975 yilinda yiiriirliige giren
ABYYHY-75 oncesi insa edilmis eski yapilarin projelerinde gézoniine alinmis olan deprem
yiiklerinin son derece az olmasi ve yetersiz konstriiktif detaylar ile zamana ve gevresel sartlara
bagli olusan hasarlar sayilabilir. Ancak iilkemizde deprem riski yiiksek olan bolgelerdeki
mevcut yapi stogunun biiyiikliigii ve tilkemizin ekonomik sartlar1 gézoniine alindiginda, tiim
binalarin deprem giivenligini arastirmak iizere detayli yapisal ¢éziimleme yapilmasinin pratik
olarak miimkiin olmadig1 aciktir (ilki, 2003). Bu amagla diinya ¢apinda kullanilan ve genis
kesimlerce kabul gormiis ¢esitli yontemler bulunmaktadir. Bu yontemler arasinda Japonya’da
gelistirilen Sismik Indeks Yontemi (1990) ile ATC-21 (1998) ve FEMA 310 (1998) gibi
Amerikan kokenli yontemler basta gelmektedir. Bu yontemler ile binalarin deprem
giivenliginin hizli sekilde tahmin edilmesi saglanmaktadir. Bu hizli inceleme yontemleri ile
hangi binalarin depreme dayanikli oldugu degil, hangi binalarin mevcut durumu ile
kullanilmasina devam edilecegi, hangi binalarin detayli incelenmesi gerektigi konusunda hizl
sonu¢ alinmasi amacglanmaktadir. ATC-21 hizli tarama yontemi, yapilarin disaridan
degerlendirilmesiyle yapt deprem giivenliginin belirlenmesi ve bunun daha ayrintil
yontemlere yol gdstermesi amaciyla kullanilmaktadir. Yontemin uygulanmasi sirasinda
yapinin fotograflari, kullanim amaci, tasiyici sistem tiirii ve mimari 6zelliklerinin bulundugu
bir veri toplama formu hazirlanarak, bu forma goére yapisal puan hesaplanir. FEMA 310 ii¢
seviyeli bir yontemdir. ilk seviyede tasiyici sistem, temeller ve tasiyici olmayan elemanlar,
malzeme kalitesi, yapidaki diizensizlikler, yiiklerin aktarimi, zayif kat, yumusak kat gibi
durumlar1 igeren bir kontrol listesi araciligiyla ele alir. Yapi, her kat i¢in yaklasik olarak
hesaplanan kayma gerilmelerinin sinir kayma gerilmeleri ile karsilastirilmasi yoluyla

incelenir.

Mevcut binalarin  deprem performanslarini arttirmak ve degerlendirmek i¢in hizl
degerlendirme yontemlerinin  verdigi sonuglar ile yapisal ¢oziimleme sonuglari

karsilastirilarak, kabul edilebilecek deprem giivenligi diizeyi belirlenebilir (Baysal, 2002).

Bu belirlemede Sismik Indeks Yonteminin iilkemizdeki ¢ok sayida mevcut yapiya
uyarlanmast amaglandigindan ABYYHY-98 ve TS-500 de oOngoriilen malzeme ve yiik
katsayilar1 gozoniine almarak, Sismik Indeks Yonteminde verilen bagintilarda karakteristik

mukavemetler yerine hesap mukavemetleri, karakteristik ylikler yerine de hesap yiikleri
1



dikkate alinmistir.

1.1 Genel

Japonya’da 1968 yilinda meydana gelen Tokachi-Oki depreminden sonra, mevcut binalarin
deprem performanslarini arttirmak ve degerlendirmek i¢in, deprem giivenligini degerlendirme
ve giiclendirme metotlar1 gelistirilmistir. Bunun iizerine 1975°de Architectural Institute of
Japan (AlJ) tarafindan “ Standart for Seismic Safety Evaluation Method for R/C School
Building”, 1977°de Japan Building Disaster Prevention Association (JBDPA) tarafindan
“Standart for Seismic Safety Evaluation and Guideline for Retrofitting of Existing R/C
Buildings” sunulmustur. 1978 Miyagiken —Oki depreminden sonra 1979°da ¢elik ve ahsap
binalar icin bir standart yayimlanmistir. 1986°da celik yapilar i¢in Japan Building Disaster
Prevention Association (JBDPA) tarafindan “Standart for Seismic Safety Evaluation and
Guidelines for Retrofitting of Existing SRC Buildings” hazirlanmistir (Ohkubo, 1990).
Japonya’da gelistirilen ve bu ¢aligmanin konusunu olusturan hizli degerlendirme
yontemlerinden Sismik indeks Y&ntemi “Japan Building Disaster Prevention Association”
tarafindan hazirlanan “Standard for Evaluation of Seismic Capacity of Existing Reinforced

Concrete Buildings (1990)” de yer almaktadir (Ohkubo, 1990).

Betonarme cerceve, perde-gerceve veya sadece perdelerden olusan tasiyici sisteme sahip ve
kat say1s1 altidan daha az olan bina tiirii yapilara uygulanabilen Sismik indeks Yéntemi, s6z
konusu tiirlerdeki binalarin deprem giivenliginin hizli sekilde tahmin edilmesi amaci ile
kullanilmaktadir. Bu yontemin, 30 yasin iizerinde, biiyiik fiziksel bozukluklari bulunan,
yangin ge¢irmig, malzeme dayanimi diisiik olan veya tastyici sistemi alisilmisin disinda olan
binalarda kullanilmamasi onerilmektedir (Japan Building Disaster Prevention Association,
1990; 11ki,2003 vd.). Yéntemde yapiya giderek daha gercekei sonug veren ve daha cok zaman
alan ii¢ degerlendirme seviyesinden olusan bir inceleme metodu uygulanir. Dogruluk
bakimindan,

° l.seviye < 2. seviye < 3. seviye

olmalidir. 1.degerlendirme seviyesinde denetleme, yapimin goézlenmesi ve yapi sahibinin
yorumlariyla, 2.ve 3. degerlendirme seviyesine gore belirlemede ise yapinin sekil ve yer
degistirmesi ve catlaklarini belirleme, denetlemeyi yapan kisinin gézlemleri tarafindan yapilir.
Tasiyict elemanin siinekligi veya mukavemetinin belirlenmesine yonelik daha ileri diizeyde

inceleme icin asagidaki kosullarin saglanmasi gerekmektedir.

e Betonun elastisite modiilii ve mukavemetinin deneysel olarak belirlenmesi

2



e Donatilarin ¢ap ve diizeninin standartlara uygunlugu

o Sekil ve yer degistirme, catlak etkisi de gbz Oniine alinarak tasiyicit elemanin moment
ve kesme kuvveti tasima gii¢lerinin belirlenmesi,

e Donat1 ¢ubuklarinin paslanmasi ya da betonun nétralizasyonu goz Oniine alinarak

malzeme mukavemetinin belirlenmesi.

Bir yapinin depreme kars1 performansi iki indeks ile belirlenir.

- I Yapinin tasiyict elemanlarinin deprem performansi

- I,: Yapinin tastyici olmayan elemanlarinin deprem performansi

Yapinin depreme karsi giivenligi, yukarida tanimlanan I ve I, indekslerinin, sirastyla yapinin
tagiyict ve tastyict olmayan elemanlarinin, karsilastirma indeksleri I, ve I, degerleri ile
karsilastirilmast ile tahmin edilir. I>1g, ve o>l olmasi, yapmin depreme karsi giivenli
oldugunu ve mevcut durumu ile kullanirma devam edilebilecegini, tersi ise yapimin deprem
giivenliginin belirsiz oldugunu ve daha ayrintili bir incelemeden sonra giiclendirme veya

yikimin gerekli oldugu anlamina gelir.

S6z konusu indeks degerlerinin karsilastirilmasi, binanin her kati i¢in ve her iki asal eksen
dogrultusunda, giderek daha gergekc¢i sonug veren ii¢ degerlendirme seviyesi i¢in ayri ayri
yapilir. Mevcut yapilarin deprem davranisinin belirlenebilmesine iliskin akis semas1 Sekil 1.1°

de gosterilmigtir (Hirosava, 1995).



HAYIR

HAYIR

( BASLANGIC )

|

1. DEGERLENDIRME
SEVIYESI

2.DEGERLENDIRME
SEVIYESI

3.DEGERLENDIRME
SEVIYESI

BELIRSIZ

EVET

EVET

Giiclendirme

Dinamik analiz

Kullanima devam

Sekil 1.1 Mevcut binalarin deprem davranisinin belirlenebilmesine iligkin akis diyagrami

2. YAPININ DEPREM PERFORMANS INDEKSI, I

Deprem performans indeksi I,

I,=E,-Sp-T

bagintisi ile hesaplanir. Bu bagintida,

E, : ana yapisal performans indeksi ,

Sp : tasiyict sistemin tasarim ve boyutlandirmasina iliskin indeks,

2.1)



T : yapinin tastyict sisteminin zamanla bozulmasina ait indeks

-E, indeksi : Yapisal deprem performansinin degerlendirilmesinde gozoniine alinan en temel
indekstir. Yapisal elemanlarin diiktilitesi ve son limit tagima giicii ve diiktilitesi, gdgme sekli,
toplam kat sayis1 ve kat numaralar1 E, indeksinin hesabinda gozoniine alinir. E, indeksi (2.2)

bagintisinda goriildiigii gibi C tagima giicii indeksi ve F siineklik indeksi ile orantilidir.

E,oc C.F (2.2)

-Sp Indeksi : Bir yapinin kiitle dagilim, rijitlik ve sekil merkezindeki diizensizliklerin etkisi
Sp indeksi ile hesaba katilir. Sp indeksi saha aragtirmalari ile ampirik veya teknolojik kararlari

hesaba katan bilgisayar analizleri ile degerlendirilir.

-T Indeksi : Diiktilite, rijitlik ve tasima giicii gibi bilesenlerden olusan yapisal performans,
binanin zamana bagli sekil ve yer degistirmesi ile ilintilidir. Zamana bagli bozulma etkisi, T

indeksi ile hesaba katilir. T indeksinin degerlendirilmesi saha ¢alismalari ile yapilmalidir.

Is degeri, deprem performansinin tahmin edilmesinde giderek daha gercekei sonug veren ii¢
degerlendirme seviyesi ic¢in ayr1 ayri hesaplanir. Seviyelerin kapsami asagida kisaca

tanitilmistir (Ohkubo, 1990; Hirosava, 1995).

2.1 Degerlendirme Seviyeleri

2.1.1 1.Degerlendirme Seviyesi

Bir binanin son limit tagima giicii basit bir yolla degerlendirilerek E, indeksi, binanin yatay
yondeki tagima giiciine gore hesaplanir. Binanin yatay yondeki tagima giicii de kolon ve
perdelerin en kesit alanlariin toplamina ve ortalama birim tasima kapasitelerine dayanilarak

belirlenir. Sp ve T indislerinin tahmin edilmesi de ¢ok kisa bir siirede gerceklestirilir.

2.1.2 2.Degerlendirme Seviyesi

Kolon ve perde gibi diisey tasiyici elemanlarin yiik tasima kapasitesi ve diiktilitesi son limit
tasima giicii prensiplerine gore belirlenir. E, indeksi, son limit tasima giicii, gogme sekli ve
sonsuz rijit kiris ve doseme sistem diislincesiyle kolon ve perdelerin siinekligine bagli olarak
hesaplanir. Elde edilen sonuglar 1.degerlendirme seviyesine gore daha giivenilir olmalidir. Sp
ve T indislerinin tahmin metotlari, birinci seviyeye gore daha ayrintili bir inceleme

gerektirmektedir.



2.1.3 3.Degerlendirme Seviyesi

Yapilarin olast gogme mekanizmalari, tiim tasiyici elemanlarin sekil ve yer degistirmesi ve
mukavemeti bu seviyede gozoniine alinir. E, indeksi, son limit tagima giicii, gogme sekli ve
kolon ve perdelerin silinekligine gore hesaplanir. Sp ve T indislerinin tahmin teknikleri 2.

degerlendirme seviyesi ile aynidir.

Mevcut yapilarin deprem performansinin degerlendirilmesinde her seviyeye iliskin akis

semast Sekil 2.1 de gosterilmistir.

o

|
Yapisal sismik performans indeksi E,’1n (2.3), (2.4)

veya (2.8), (2.9) bagintilar1 ile hesaplanmasi

Tastyici1 sistemin tasarim ve boyutlandirmasina
iliskin Sp indeksinin Cizelge 2.9 ve (2.45), (2.48)

bagintilari ile hesaplanmasi

Zaman i¢inde bozulmay1 gosteren T indeksinin

Cizelge 2.10 ve (2.52) bagintis1 ile hesaplanmasi

I deprem performans indeksinin hesaplanmasi

Is, karsilastirma indeksinin hesaplanmasi

Gliglendirme I

veya yikma $0 Gilivenilir

Diger Seviye

Sekil 2.1 Mevcut yapilarin deprem performansinin degerlendirilmesinde her seviyeye iliskin

akis semasi



2.2 1.Degerlendirme Seviyesi
1.Degerlendirme seviyesinde, I indeksinin belirlenmesinde dikkate alinacak ana yapisal

performans indeksi E,, asagida agiklanmistir (Ohkubo, 1990; Hirosava, 1995, ).

2.2.1 E,, Ana Yapisal Performans Indeksi
E, indeksinin belirlenmesinde, yapimin diisey elemanlar1 ii¢ sinifa ayrilir. Bu elemanlarin

siiflandirilmasi Cizelge 2.1.de gdsterilmistir.

Cizelge 2.1. 1. Degerlendirme seviyesinde kullanilan elemanlarin siniflandirilmasi

Elemanlar Tanimi

Kolonlar Eleman temiz yiiksekliginin kesit derinligine

orani ikiden biiyiik olan kolonlar (h,/D>2)

Kisa Kolonlar  |Eleman temiz yiiksekliginin kesit derinligine

orani ikiden kii¢iik olan kolonlar (h,/D<2)

Perdeler Sinir elemanli veya elemansiz perdeler

E, indeksi yapida kisa kolon bulunmamasi durumunda (2.3) bagintis1 ile, kisa kolon

bulunmasi durumunda ise (2.4) bagintisi ile hesaplanir.

. Yapida kisa kolon bulunmamasi durumunda;
n+l

E, = { .}(CW +a 'Cc)'FW (2.3)
n+i

° Yapida kisa kolon bulunmasi durumunda;
n+l

E, = {—}( «+ay-Cy +a3-Cy) Fy (2.4)
n+i

Yapida kisa kolon bulunmasi durumunda E, indeksi, (2.3) ve (2.4) bagintisindan elde edilen
degerlerin biiyiik olan1 kabul edilir. Ancak, kisa kolonlarda meydana gelecek gdcme
sonucunda, toptan gé¢gme veya can giivenligini tehdit eden bir durumun olusmasi séz konusu
ise, diger bir deyisle kisa kolon 06zel tehlikeli bir kolon ise, E, indeksi her zaman (2.4)

bagintisi ile hesaplanmalidir.



(2.3) ve (2.4) bagintilarinda;

n : yapimin bodrum katlart hari¢ olmak iizere toplam kat adedi

1: gozonline alinan kat

Cy : perdelerin tagima giicti

C. : kolonlarin tagima giicii

Cs. : kisa kolonlarin tagima giicti

a, : yer degistirme uygunluk katsayisi. Genelde a,=0.7 alinir, ancak C,,=0 ise a,=1 alinmalidir.
Fy, : perdelerin siineklik indeksi, (2.3) bagintisinda degeri 1.00 alinabilir.

Fy. : kisa kolonlarin siineklik indeksi, (2.4) bagintisinda degeri 0.80 alinabilir.

a; , a3 : yapida kisa kolon bulunmasi durumunda sirast ile perdeler ve kolonlar icin yer
degistirme uygunluk katsayilari olup, a, = 0.7 ve a; = 0.8 alinabilir.

2.2.1.1 1. Degerlendirme Seviyesi icin C Tasima Giicii Indeksi

C tasima giicli indeksi, her kat seviyesinde ve her yonde ayr1 ayr1 hesaplanir.

 (30A4; +20A,, +10A5) -,

Cv 200- W 23)

C, = (IOAczlo+0 73\;2)-& (2.6)
(15A4) f,

sc = 2OOS‘CWC 2.7)

Yukaridaki bagintilarda;

Cy : perde tasima giicii indeksi

C. : kolon tasima giicii indeksi

Cs. : kisa kolonlarin tagima giicii indeksi

Ay 1 1ki tarafinda kolon bulunan perdelerin toplam enkesit alan1

Ay : bir tarafinda kolon bulunan perdelerin toplam enkesit alani



Ayj @ her iki tarafinda da kolon bulunmayan perdelerin toplam enkesit alani
A¢1: hy/D <6 olan kolonlarin toplam enkesit alani

A : hy/D > 6 olan kolonlarin toplam enkesit alani

A : kisa kolonlarin toplam enkesit alani

f. : betonun basing dayanimi

W : incelenen kat iizerindeki yapinin agirhigidir.

2.2.1.2 F Siineklik indeksi

Cizelge 2.2 1. Degerlendirme seviyesinde f siineklik indeksi

Elemanlar F Siineklik Indeksi
Kolonlar 1,0
Kisa Kolonlar 0,8
Perdeler 1,0

l1.degerlendirme seviyesi i¢in her kat ve her yonde ayr1 ayri hesaplanacak E, indeksinin

hesabina iligkin akis semas1 Sekil 2.2 de gosterilmistir.



o

Yiikseklik/derinlik oranlarina gore kolonlar siniflandirilarak enkesit alanlarinin toplami

hesaplamir (A |, Ay ve Ag)

Bir ya da iki tarafinda kolon bulunan veya bulunmayan perdelerin enkesit alanlari
toplanir (A1, Ayo Ve Ayz).

Kolon, kisa kolon ve perde duvarlarin Cy, , Cs , Cs dayanim indeksleri (2.5) ~ (2.7)

bagintilar1 ile hesaplanir.

E, ana yapisal performans indeksi (2.3) ve (2.4) bagintilar1 ile hesaplanir.

Diger adima gegilir

Sekil 2.2 1. Degerlendirme seviyesinde E, indeksinin hesabina iliskin akis semasi

2.3 2.Degerlendirme Seviyesi

Bu boliimde, 2. degerlendirme seviyesi i¢in E, ana yapisal performans indeksinin

belirlenmesine iliskin hesap asamalar1 agiklanmustir.

2.3.1 E, Ana Yapisal Performans indeksinin Belirlenmesi
E, indeksinin hesaplanmasinda bir binanin diisey tasiyict elemanlar Cizelge 2.3 de goriildiigii
gibi bes boliime ayrilir. F siineklik indeksi ise maksimum ii¢ gruba ayrilir. Grup 1, 2 ve 3

sirasiyla kiiciik, orta ve biiylik stineklik indekslerini ifade etmektedir.
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Cizelge 2.3 2.Degerlendirme seviyesinde kullanilan elemanlarin siiflandirilmasi

Elemanlar Tamm

Kolon m Gocme sekli egilme gogcmesi olan betonarme kolon

Kolon s Gogme sekli kayma gdemesi olan betonarme kolon

Kolon ss Gocme sekli kayma gdgmesi ve hy/D < 2 olan betonarme kolon
Perde s Gocme sekli kayma go¢cmesi olan betonarme perde

Perde m Gocme sekli egilme gogmesi olan betonarme perde

e Ani goicmeye neden olabilecek gevrek kolonu bulunmayan bir yap icin,

E, indeksi i¢in (2.8) ve (2.9) bagintilar ile hesaplanan degerlerin biiyiigli alinir. Ancak yapida

“Ozel tehlikeli kolon” varsa bu durumda E, indeksi (2.9) bagintisi ile hesaplanmalidir.

E, Z(n:?j\/(cl'F1)2+(C2'F2)2+(03'F3)2 (2.8)
n+i
n+i

(2.8) ve (2.9) bagintilarinda,

Fi, Fa, F3 : sirastyla 1., 2. ve 3 gruplar i¢in siineklik indeksleri

C, : 1. grup elemanlarin tagima giicli indeksi

C, : 2. grup elemanlarin tasima giicli indeksi

Cs : 3. grup elemanlarin tagima giicii indeksi

a, , a3 : yer degistirme uygunluk faktorleri

n : yapmnin kat sayisi

e Ani gocmeye neden olabilecek gevrek kolonu bulunan bir yapi icin,

Gevrek kolonu bulunan bir yapmin E, indeksi, (2.8) ve (2.9) bagintilar1 ile hesaplanan

11



degerlerden biiyilk olam1 almir. Ancak gevrek kolon “6zel tehlikeli kolon” olarak

tanimlanmissa, E, indeksi (2.9) bagintisi ile hesaplanmalidir. Ayrica yapida gevrek kolon

disindaki herhangi bir kolon “6zel tehlikeli kolon” olarak tanimlanmissa ve gocme sekli

kayma gd¢mesi ise E, indeksi (2.8) ve (2.9) bagintilar1 ile hesaplanan degerlerin biiyiik olan1

alinir.

e Ozel durum icin

D1s merkezlik oran1 0,15°1 asan yap1 i¢in bu yontem kullanilir. Bir yapida;

a) Dis merkezlige neden olan elemanlarin ihmal edilerek hesaplandigi deger,

b) Dis merkezlige neden olan elemanlarin birinci grupta toplanmak zorunda oldugu ve

birinci grubun degerinden daha kiiciik F siineklik indeksine sahip elemanlarin ihmal

edilmek zorunda oldugu (2.9) bagintisi ile hesaplanan deger,

a ve b siklarindan bulunan degerlerden kiiclik olani E, indeksi olarak kabul edilir.

Cizelge 2.4 (2.9) bagintisinda kullanilan a, degerleri

1. Grup eleman

2.Grup eleman Kolon ss Kolon s veya perde s
Kolon m 0.5 0.7
Perde m 0.7 1.0
Kolon s veya Perde s 0.7 -

Cizelge 2.5 (2.9) bagintisinda kullanilan a3 degerleri

1. Grup eleman

3.Grup eleman Kolon ss Kolon s veya perde s
Kolon m 0.5 0.7
Perde m 0.7 1.0
Kolon s veya perde s 0.7 -

12



2.3.1.1 2. Degerlendirme Seviyesi I¢in C Tasima Giicii Indeksi

2.Degerlendirme seviyesinde C indeksinin belirlenmesinde asagidaki islem siras1 izlenmelidir.

1. Disey tasiyici elemanlarin moment ve kesme kuvveti tasima giici (2.10)~(2.18)

bagintilar1 ile hesaplanarak go¢gme sekli belirlenir.
2. Diisey tastyici elemanlar Cizelge 2.3’e gore siniflandirilir.
3. Her diisey tastyici elemanin F diiktilite indeksi belirlenir.
4. F diiktilite indeksi degerine gore diisey tasiyict elemanlar ii¢ farkli grupta toplanir.
5. Her grubun tasima giclerinin toplaminin, hesabi1 yapilan katin iistiindeki bina

agirligina boliinmesi ile her gruba ait C dayanim indeksi hesaplanir.

2.3.1.1.1 Kolonlarin Son Limit Moment Tasima Giici, M,

Kolonlarin son limit moment tagima giicii, farkli eksenel yiik diizeyleri icin (2.10), (2.11) ve

(2.12) bagintilari ile hesaplanir.

Nmax = N> 0,4.b.D.f; ise,

3 (08 -8y 'Gy -D+ 0,12 ‘b 'D2 ’ fc)(I\ImaX _N)

Mo (Nppax —0,4°b-D f,) (210

0,4bDf, > N >0 ise,

CMu:O,8at-0y-D+0,5-N-D{1— N } (2.11)
b-D-f,

0 >N > Nuin

M, =08-2,-6,-D+0,4-N-D (2.12)

Yukaridaki bagintilarda;

Ninax =bDf +a,0, (2.13)

Npin = -84 -0y (2.14)

olmak iizere;
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<M, : kolonlarin moment tasima giicii
Nmax : kolonlarin eksenel basing dayanimi
Nmin : kolonlarin eksenel ¢ekme dayanimi
N : kolonlarin eksenel yiikii

a, : toplam ¢cekme donatis1 alanm
a, : toplam boyuna donati enkesit alani

b : kolonun basing bolgesindeki genisligi
D : kolonlarin kesit derinligi

Gy : boyuna donatinin akma dayanimi

fe : betonun basing dayanimi

2.3.1.1.2 Kolonlarin Kesme Kuvveti Tasima Giicii, (Qs,
Kolonlarin kesme kuvveti tasima giicii (Qsy, deneysel verilere dayanilarak elde edilen (2.15)
bagintis1 yardimiyla hesaplanir. Onerilen baginti deneysel sonuglarin minimum degerlerini

icermektedir. Ayrica 1 < M/(Q.d) <3 sart1 da saglanmalidir. o, = N/(bd) olmak tizere;

0,053p>23(180 + f ,
cqu :{ Pt ( c)+2,7 ,pw'Gwy_’_O’l'Go}'b'J (215)

[M/(Qd)+0,12]

seklinde hesaplanir. Bu bagintida;
«Qsu : kolonlarin kesme kuvveti tagima giicii
d : en iist basing lifinin gekme donatis1 agirlik merkezine olan uzakligi

Py : kolonlarda kesme donatis1 orani

Oy : kolonda kesme donatisinin akma dayanimi
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2.3.1.1.3 1iki Tarafinda Perde Bulunan Kolonlarin Son Limit Moment Tasima Giicii,

CMll

C

a; Oy 2
M, =(09+B)a;-c,-D+0,5-N-1+28—(N/b, -D-f,)-| 1+ N (2.16)

pt=a;/ (bD) ve be= A/L,, olmak iizere;
A : perdelerin toplam enkesit alan1
B : perdenin basing bdlgesindeki uzunlugunun, kolonun derinligine orani

Ly : perdelerin toplam kesit derinligi

2.3.1.1.4 Her iki Tarafinda Kolon Bulunan Perdelerin Son Limit Moment Tasima
Giicii, WM,

Her iki tarafinda kolon bulunan perdelerin son limit moment tasima giicli, wM, asagidaki

baginti ile hesaplanabilir.

M 10y Ly +0,5-ay, - Gyy Ly, +0,5-N-L,, (2.17)

wiMy =ag

wM,, : her iki tarafinda kolon bulunan perdelerin son limit moment tasima giicii

a, : cekme bolgesindeki kolonda toplam boyuna donati enkesit alan1
ay : perdenin toplam diisey donat1 enkesit alani

Ly : kolonlarin eksenleri arasinda kalan perde uzunlugu

Gwy : perdedeki diisey donatinin akma dayanimi

N:kolonlarin eksenel yiikii

2.3.1.1.5 Her Iki Tarafinda Perde Bulunan Kolonlarin Kesme Kuvveti Tasima Giicii,

CQSll

Her iki tarafinda perde bulunan kolonlarin kesme kuvveti tasima giicii, (Qs, asagidaki baginti

ile hesaplanabilir.

] 0,053pp:> (180 + £,) .
Qau = { M/(Qd,) + 0.12] +2,7/Oye “Pywe + 051 Ope (be- Jo (2.18)

(2.18) bagintisinda;
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PweCwye = Pw 'Gwy(b/be)+ Psh 'Gsy(t/be) (2.19)

Pre = a¢/(bed,) (2.20)
be=A/Ly (2.21)
Ooe = N/(bje) (2.22)
Je =(7/8)d, (2.23)

olmak tizere;

d. : kolonda en ug basing lifinin ¢cekme donatis1 agirlik merkezine uzakligi

psh : perdedeki yatay donati orani

O,y : perdedeki yatay donatinin akma dayanimi

2.3.1.1.6 iki Tarafinda Kolon Bulunan Perdelerin Kesme Kuvveti Tasima Giici, wQsy

iki tarafinda kolon bulunan perdelerin kesme kuvveti tasima giicii, wQsu , (2.15) ya da (2.18)

bagintilariyla hesaplanabilir. Ancak bu bagintilarda asagidaki tanimlar yapilmalidir.

100-a, -b
p; = % (2.24)
O, = N (2.25)
(be ' L)
a
Py = oW (2.26)
(be -s)
be =A/L (2.27)

A : perdelerin toplam enkesit alan1

L : en ug basing lifinin en ug¢ ¢ekme lifine olan uzakligi
s : perdede yatay donati aralig1

ay : perdenin yatay donati enkesit alani

J : kolonlarin eksenleri arasindaki mesafe; bu deger 0,8L degerinden kii¢iik olmalidir.

16



Bosluklu perdelerin kesme kuvveti tasima giicli ise, bosluksuz perdenin tasima giiciiniin,

(2.28) bagintist ile hesaplanan “r” azaltma katsayisi ile ¢arpilmasi ile hesaplanir.
r=1-max|y/h;/; /hL,, £;/L, | (2.28)
r <0,4 olmalidir.

(2.28) bagintisinda;

h;, /;: swrasiyla boslugun diisey ve yatay yondeki uzunluklarini gostermektedir.

2.3.1.1.7 Diisey Tasiyic1 Elemanlarin Gocme Mekanizmasi Seklinin Belirlenmesi

Diisey tasiyict elemanlarin son limit dayanimi ve go¢me mekanizmasi, son limit egilme
mukavemetine gore belirlenen kesme kuvvetinin, kesme kuvveti tasima giicii degeri ile

karsilastirilmasi ile belirlenir.

Kolon ve perde tasiyict elemanlar i¢in son limit egilme mukavemetine gore belirlenen kesme

kuvveti (Qmu ve wQmu, sirastyla (2.29) ve (2.30) bagintilari ile hesaplanir.
Kolon i¢in

(cMut+cMub)

. (2.29)

chu =

(4]

Bu bagintida, My ve My, , sirasiyla bir kolonun {ist ve alt ucundaki (2.10) ve (2.16)
bagintilart ile hesaplanan moment tagima giicii degerleridir. h, ise kolonun temiz

yiiksekligidir.
Perde icin

2., M

w

. (2.30)

wQmu =

W

Bu bagintida ise, wM, (2.17) nolu bagmtidan hesaplanan moment tagima giicii degeridir. hy,
ise perdenin alt seviyesinden iistiine kadar olan yiiksekliktir. En {ist katta bulunan perde

eleman i¢in bagintinin sag tarafindaki 2 katsayisi dikkate alinmayacaktir.

Sirastyla, kolon ve perde elemanlar i¢in (2.29) ve (2.30) bagintilar1 ile hesaplanan son limit
egilme mukavemetine gore belirlenen kesme kuvvetinin, (2.15) ve (2.18) bagmtilari ile
hesaplanan kesme kuvveti tasima giicii degerinden daha kii¢iik olmasi durumunda, ilgili

elemanin gé¢me mekanizmasinin “egilme gogmesi” oldugu, son limit egilme mukavemetine
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gore belirlenen kesme kuvvetinin, kesme kuvveti tasima giicli degerine esit ya da daha biiyiik

olmasi durumunda ise, gogcme mekanizmasinin “kayma gé¢mesi” oldugu kabul edilir.

2.3.1.2 2. Degerlendirme Seviyesi I¢in F indeksi

Diisey tastyici elemanlara iligskin F stineklik indeksi degerleri Cizelge 2.6 da gosterilmistir.

Cizelge 2.6 2. degerlendirme seviyesinde f siineklik indeksi

Elemanlar Tanmm

Kolon m (2.31) bagintisi ile hesaplanir

Kolon s 1,0

Kolon ss 0,8

Perde m (2.40) ~ (2.42) bagintilarindan ilgili olani ile hesaplanir
Perde s 1,0

Son limite egilme kirilmasi ile ulasan kolonlarin silineklik indeksi asagidaki baginti ile

hesaplanir.

F=¢2u—1 (2.31)

Bu bagintida;

=075 +1 0,05 1) (2.32)
h=to —kp —k; (2.33)
1 <pu <5 olmaldir.

Mo = 10(cQqu/cQunu —1) (2.34)

k; : Cubuklarin burkulmasi ile ilgili terim
k; =2 ( Kolonun etriye aralig1, basing donatisi ¢apinin 8 katindan az ise k; = 0 alinir.)

ks : Kesme gerilmesi ile ilgili modifikasyon katsayisi
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Ky, =30 <@ |_g2]50
b-D-f,

(2.35)

Bir kolonun F siineklik indeksinin degeri, asagidaki kosullarin ger¢eklesmesi durumunda 1

alinir.

- N,/(bdf,)>0,4

- «Quu/(b-D£)>0,2
- p, >0,01
~h,/D<2

Yukaridaki bagntilarda;

N; : deprem etkisine maruz kalan kolonun eksenel yiikiidiir.

p; : kolonun ¢ekme donatisi orani

h, : kolonun temiz yiiksekligi

Ayrica;

& <1,2 ise F=1

W xXmu

WQSU

w mu

1,2<&<1,3 ise leO(

W Xmu

w Q. >1,3 ise F=2

w mu

:

(2.36)

(2.37)

(2.38)

(2.39)

(2.40)

(2.41)

(2.42)

2. Degerlendirme seviyesi icin her kat ve her yonde ayri ayr1 hesaplanacak E, indeksinin

hesabina iligkin akis semasi Sekil 2.3 ‘de gosterilmistir.
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(2.29) bagintis1 ile hesaplanan kolonlarin son limit egilme mukavemetine gore
belirlenen kesme kuvveti, (2.15) bagintist ile hesaplanan kesme kuvveti tagima giicii
degerleriyle karsilastirilarak gdogme mekanizmasi sekli belirlenir ve her kolonun F

stineklik indeksi (2.31) ~ (2.39) bagintilar1 yardimiyla belirlenir.

(2.30) bagintist ile hesaplanan perdelerin son limit egilme mukavemetine gore
belirlenen kesme kuvveti, (2.18) bagintist ile hesaplanan kesme kuvveti tagima giicli
degerleriyle karsilastirilarak gd¢me mekanizmasi sekli belirlenir ve her perdenin F

stineklik indeksi (2.40) ~ (2.42) bagintilar1 yardimiyla belirlenir.

Tiim kolon ve perde tasiyici elemanlar en biiyiik F degerleri ile ii¢ gruba ayrilir, C,, C,
ve C; tasima giicli indeksleri her grup i¢in ayr1 ayr1 hesaplanarak, her gruba iligkin F

stineklik indeksi ayr1 ayr1 belirlenir.

E, indeksi (2.8) yada (2.9) bagintis1 ile hesaplanir.

Diger adima gegilir

Sekil 2.3 2. Degerlendirme seviyesinde E, indeksinin hesabina iliskin akis semasi
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2.4. 3.Degerlendirme Seviyesi

2.4.1 E,, Ana Yapisal Performans indeksinin Belirlenmesi

E, indeksinin belirlenmesinde, yapidaki tiim diisey tasiyici elemanlar Cizelge 2.7° de

goriildiigii gibi gogme mekanizmasi sekillerine gore sekiz gruba ayrilir ve F siineklik indeksi

degerleri kiiciik, orta ve bliyiikk olmak lizere ii¢ grupta toplanir. E, indeksi 2. seviyede

anlatildig1 gibi (2.8) ve (2.9) bagintilari ile hesaplanir. Ancak bir yapinin tahmin edilen gogme

mekanizmas1 sekli, kiris u¢larinda, perdelerin alt ucunda veya perdelerin mesnetlendigi

temelin st lifinde olusan bir egilme gogmesi ise (2.8) ve (2.9) bagmtilari ile hesaplanan E,

indeksi (2.43) bagmtisi ile diizeltilmelidir.

Cizelge 2.7 3. Degerlendirme seviyesinde kullanilan elemanlarin siniflandirilmasi

Elemanlar Tanimi
Kolon m Gogme sekli egilme géemesi olan betonarme kolon
Kolon s Gogme sekli kayma gdemesi olan betonarme kolon
Kolon ss Gogme sekli kayma gdgmesi ve h,/D<2 olan betonarme kolon
Perde s Gogme sekli kayma gdemesi olan betonarme perde
Perde m Gogme sekli egilme gogmesi olan betonarme perde
Kolon mb Son limit yatay yiik tasima kapasitesine, kiriglerin egilme
gdcmesinin neden oldugu kolon
Kolon sb Son limit yatay yiik tasima kapasitesine, kiriglerin kesme
gdcmesinin neden oldugu kolon
Perde opl | Son limit yatay yiik tasima kapasitesine, temelin donmesinin neden
oldugu perde

v 2 (2n+1
Fo :EO'E(nJrlj

(2.43)

2.4.1.1 3.Degerlendirme Seviyesi Icin C Dayamim Indeksi

C dayanim indeksinin hesabinda izlenecek yol, genelde 2.seviye yontemi ile aynidir. Ancak,

kirisin ve temele mesnetlenen perdenin gogme mekanizmasi da dikkate alinmalidir.
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Kirisin son limit moment tagima giicii ,M,, , (2.44) bagintis1 ile hesaplanir.

pM, =09-a; -0, -d (2.44)

Kirisin kesme kuvveti tasima giicii ,Q,, ise eksenel yiikle ilgili terimin ihmal edilmesi
kosuluyla (2.15) bagintisi ile hesaplanabilir.

24.1.1.1 Diisey Tasiyict1 Elemanlarin Yatay Yiik Tasima Kapasitesi ve Gocme
Mekanizmasi

Kolonun Yatay Yiik Tasima Kapasitesi
Bir gerceve sistemin gocme mekanizmasi asagidaki kabullere gore belirlenir:

e Her eleman icin hesaplanan son limit egilme mukavemeti ile kesme mukavemeti
karsilastirilarak bir diigiim noktasina birlesen her elemanin gogme seklini belirlemek

ve diiglim noktasindaki her elemanin egilme momentini hesaplamak,

e Bir diigiim noktasina birlesen kolonlarin egilme momentlerinin toplamu ile kiriglerin
egilme momentlerinin toplamini karsilastirmak ve ikiden fazla kiris ve bir kolondan

olusan alt diigiim noktasinin gé¢me seklini belirlemek,

......

bagli olarak iist ve alt kolonlara dagitmak , kirislerin son limit dayanimlar1 digiim
noktasinin gd¢mesine neden oluyorsa, kolonun alt ve {ist uclarindaki egilme
momentlerinin toplaminin kolonun alt ve iist uclar1 arasindaki uzakliga orani ile elde

edilen Q, yatay yiik tasima kapasitesini hesaplamak.

2.4.1.2 3. Degerlendirme Seviyesi i¢in F Siineklik indeksi
3. degerlendirme seviyesinde, gogme sekli Cizelge 2.7’ de tanimlanmis her diisey tastyici

elemana iligkin F siineklik indeksi degerleri, Cizelge 2.8’ de verilmistir.
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Cizelge 2.8 3. Degerlendirme seviyesinde f siineklik indeksi

Elemanlar Tanim

Kolon m (2.31) nolu bagint1 ile hesaplanir.

Kolon s 1,0

Kolon ss 0,8

Perde m (2.40)~(2.42) bagintilarindan ilgili olani ile hesaplanir.
Perde s 1,0

Kolon mb 3,0

Kolon sb 1,5

Perde upl 3,0
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Bagla

Kiris, kolon ve perde gibi tiim tasiyic1 elemanlarin (2.10)~(2.28 ) bagintilar1 yardimiyla

moment ve kesme kuvveti tagima giicleri hesaplanir

Cerceve ve perdeli-gerceve yapilar igin, basitlestirilmis bir analizle diisey tasiyici

elemanlarin son limit dayanimlar1 ve go¢me sekilleri belirlenir. Go¢gme sekline bagh
olarak kolonlar i¢in (2.31)~(2.39) ve perdeler i¢in (2.40)~(2.42) bagmntilar1 ile F

stineklik indeksleri hesaplanur.

Her gruba iliskin C;, C, ve C; dayanim indeksi ve F;, F, ve Fs siineklik indeksleri

belirlenir.

E, indeksi (2.8) yada (2.9) bagintis1 ile hesaplanir.

Diger adima gegilir

Sekil 2.4 3. Degerlendirme seviyesinde E, indeksinin hesabina iliskin akis semasi

2.5 Tasiyici Sistemin Tasarim ve Boyutlandirmasina fliskin Sp indeksi

......

kiitlesinin diizgiin dagilmamasi gibi etkiler, Sp indeksi ile hesaba katilir. Sp indeksinin tahmin
edilmesi, yerinde yapilan incelemeler ve bazi bilgisayar ¢oziimleri sonucu elde edilen

bilgilere gore degerlendirilir.
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2.5.1 Yerinde Yapilan incelemeler
2.5.1.1 1. Inceleme Seviyesi

1. inceleme seviyesinde yapinin planda ve diisey dogrultudaki diizensizligi arastirilir.
Yapinin plam ile ilgili belirlemeler

e Planda diizensizlik

e Planda boy—genislik orani

e Genlesme derzlerindeki derz araligi
o Dosemelerdeki bosluk

e Digerleri

Yapinn diisey profili ile ilgili belirlemeler
e Bodrum katlarin varligi

e Kat yiiksekliginin diizensizligi

e Digerleri

2.5.1.2 2.Degerlendirme Seviyesi
1. degerlendirme seviyesinde aciklanan belirlemelere ek olarak, asagida agiklanan etkiler de

g6zontine alinir.
e Burulma — titresim etkisi (Planda agirlik merkezi ile rijitlik merkezi arasindaki
eksantrisite)

¢ Bir katin kiitlesi veya rijitlik dagilimindaki diizensizlik

2.5.1.3 3.Degerlendirme Seviyesi

2. degerlendirme seviyesinde hesaplanan Sp degeri, 3. degerlendirme seviyesinde de

kullanilabilir.

2.5.2 Teknik Olarak Sp indeksinin Tahmin Edilmesi

Sp indeksinin degeri 1. degerlendirme seviyesinde (2.45) bagintisi ile 2. ve 3. degerlendirme
seviyelerinde ise (2.48) bagntisi ile hesaplanir. Cizelge 2.9 ise bir yapmnin deprem
performansini etkileyen her bir unsurun inceleme derecesini ifade eden Gj, ve bu unsurun

yapinin deprem davranisina etkisini gdsteren R; katsayisi degerlerini gostermektedir.

Sp indeksi l.seviye ig¢in (2.26) 2. ve 3. seviyeler i¢in ise (2.27) bagmtist ile hesaplanir.
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° 1.seviye icin;

SDI=q 1a- q 1b eereveeerveennnne qik

Bu bagintida,

q; ={1-(1-G,)R;} i=a,b,c,d, e f, g1i,j,k

qdii :{1,2—(1—Gi)Ri} i=h

° 2. ve 3. seviyeler i¢in;
Sp2 = 2a - 2b ceeeeeernienennnnns 2o
Bu bagintida,

doi = {1_(1_G1)R1} i=a, ba C, d: <, f’ g, i’jﬂ k’ ¢ » M ,0

q; = {1,2-(1-G;)R;} i=h
Yukaridaki bagintilarda;

a : planda diizensizlik

(2.45)

(2.46)

(2.47)

(2.48)

(2.49)

(2.50)

a; : yaklasik olarak simetrik plan ve simetriden ayrilma toplam kat alaninin % 10 undan daha

kiictik

a,: L, T ,U seklindeki plan ve simetriden ayrilma toplam kat alaninin % 30 undan daha kiigiik

a3 : karmasik plan

b : binanin plandaki uzun boyutunun kisa boyutuna orani

¢ : binanin plandaki genisliklerinden en kii¢iik olan C; genisliginin C, ana genisli§ine orani

d : genlesme derzi araliginin katin zeminden yiiksekligine orani

e : orta bog avlu alaninin toplam kat alanina orant

fi : orta bos avlu alanimnin agirlik merkezi ile kat alaninin agirlik merkezi arasindaki

mesafe/plandaki kisa bina boyutuna orani

f, : orta bos avlu alaninin agirlik merkezi ile kat alaninin agirlik merkezi arasindaki

mesafe/plandaki uzun bina boyutuna orani
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h : bodrum kat alaninin birinci katin alanina orani

i : ust kat yliksekliginin gdzoniine alinan kat yiiksekligine orani; incelenen kat en {iist kat ise

hesaplanan degerin tersi alinir.

j : bina perde duvarsiz moment tasiyan ¢er¢evelerden olusuyorsa, j yumusak kat olarak ifade

edilir
/=E \/m (2.51)
Bu bagintida,
E : agirlik merkezi ile rijitlik merkezi arasindaki dis merkezlik
B : binanin plandaki kisa boyutu
L : binanin plandaki uzun boyutu

n : st katin rijitlik-kiitle oraninin, gézoniine alinan katin rijitlik-kiitle oranina oranm
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Cizelge 2.9 Sp indeksi i¢in kullanilan G;j ve R; katsayilari

i Gi Rj
Inceleme
o Kisimlar
Seviyesi 1,0 0,9 0,8 Rii | Ry
a. Planda Diizensizlik aj a a3 1,0 | 0,5
b. Boy/Genislik b<5 5<b<8 8<b 0,5 10,25
c. Genislik Diizgiinliigii c>0,8 0,8>c>0,5 0,5>c 0,5 10,25
d. Derz araligi/yiikseklik d>1/100 1/100>d>1/200 1/200>d 0,5 10,25
l.ve2. le. Avlu Alani/Kat alam e<0,1 0,1<e<0,3 0,3<e 0,5 0,25
Seviyeler |f. Avlunun Digmerkezligi £1<0,4 ve £1<0,4 ve 0,4<f) veya
£,<0,1
0,1<£,<0,3 0,3<f, 0,2510,00
g. Digerleri 0,5 10,25
h. Bodrum/birinci kat (alan) h>10 1,0>h>0,5 0,5>h 1,0 | 1,0
1. Kat ytiksekliginde i>0,8 0,8>1>0,7 0,7>1 0,5 10,25
degisiklik
j- Yumusak kat yok var Dis 0,5 10,25
merkezlik
k. Digerleri 0,5 {0,25
(. Dismerkezlik orani /<0,1 0,1</<0,15 0,15</¢ 1,0
m.
2. Seviye |n. kiitle rijitlik orani n<l,2 1,2<n<1,7 1,7<n 1,0
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2.6  Yapmn Tasiyici Sisteminin Zamanla Bozulmasina Ait, T Indeksi

Zamanla bozulma etkisini ifade eden T indeksi, binadaki sekil degistirme ve yer
degistirmeler, perde ve kolonlardaki c¢atlaklar, siva ve kaplamalardaki catlaklar, binanin yas1
ve yangin gecirmis olup olmadigi gibi etkenler gdzoniine alinarak 1., 2. ve 3. degerlendirme

seviyeleri i¢in ayr1 ayr1 hesaplanir.

2.6.1 1.Degerlendirme Seviyesi
T indeksi, s6z konusu binanin yerinde yapilan incelemesinden sonra edinilen bilgilere gore
Cizelge 2.10’un doldurulmastyla tahmin edilir. Cizelge 2.10°da bulunan en kii¢lik deger tiim

binanin T indeks degeri olarak kabul edilir.

2.6.2 2.Degerlendirme Seviyesi

2. degerlendirme seviyesinde T indeksi asagidaki bagint1 ile hesaplanir.

T=(T+T, +...... +Ty)/N (2.52)

T; : incelenen her kat i¢in T indeksi
N :incelenen toplam kat sayis1
T,=>0-p)(0-p3), 1=1,2,3,........... n (2.53)

p1, p2 : yapmin catlak, sekil degistirme, yer degistirme veya bozulma durumuna iliskin
katsayilar1 gostermektedir. p; veya p, katsayilar1 Cizelge 2.11° deki her eleman igin verilen
puanlarin toplami olarak alinmalidir. Ancak yapida gozlenen sekil ve yer degistirme ya da

catlaklar 6nemsiz ise p; veya p, degeri sifir alinmalidir.

2.6.3 3. Degerlendirme Seviyesi

3. degerlendirme seviyesinde T indeksinin belirlenmesine iligkin algoritma 2. degerlendirme
seviyesi ile aymdir. Tasiyict elemanin siinekligi veya tasima giicliniin tahmin edilmesinde,
tastyici eleman iizerindeki sekil ve yer degistirme veya ¢atlaklarin etkisi daha ileri diizeyde bir

incelemeyle belirlenirse T degeri sifira esit alinabilir.
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Cizelge 2.10 1.degerlendirme seviyesinde T indeksi icin belirlemeler

Inceleme inceleme Derecesi T- 2. Seviye fle
konusu Degeri Ilgili veriler
Binada diiseyden sapma ve diizgilin olmayan 0,7 Sekil ve yer
g oturma var degistirmeler
S 2 . —— veya catlaklar
o E Bina dolgu zemin iizerinde oturuyor 0,9
> o p—
% .)?0 Kiris ve kolonlarda gozle gortilebilir sekil ve yer 0,9
72 degistirmeler var
Sekil ve yer degistirmeler yok 1,0
Yagmur suyu sizintis1 var ve donatilarda 0,8 Se}fﬂ veyer
© paslanma var degistirmeler
= veya catlaklar
% Kolonlarda goriilebilir egik catlaklar var 0,9
2 —
> czt Perdelerde ¢ok sayida gozle goriilebilir ¢atlaklar 0,9
S = var
D
> (&)
3 Yagmur suyu sizintis1 var ama donatida paslanma 0,9
5 yok
o
Perde ve kolonlarda catlak yok 1,0
Bina yangin ge¢irmis, fakat onarim gérmemis 0,7 Sekil ve yer
=) degistirmeler
%D Yangin gecirmis ve onarilmis 0,8 veya catlaklar,
> bozul
Yangin durumu yok 1,0 ozuima
g o Kimyasal maddeler s6z konusu 0,8 Bozulma
g E
= g Kimyasal maddeler s6z konusu degil 1,0
2 5
- 30 yildan fazla 0,8 Bozulma
§ E“ 20 yildan fazla 0,9
& 20 yildan az 1,0
o Dis cephelerdeki duvarlarda agir bozulma var 0,9 Bozulma
> £ .
g % Icteki duvarlarda agir bozulma var 0,9
N S
. Bozulma s6z konusu degil 1,0

30




Cizelge 2.11 2. ve 3. inceleme seviyeleri i¢in puanlarin degerlendirilmesi

s 5 Catlak, sekil ve yer Bozulma
:; é Derece degistirmeler
S 0
=@ (p1) (p2)
a] b; Ci a b, %)

Toplam désemenin 1/3’{inden fazla 0,017]0,005|0,001| 0,017 {0,005|0,001
Q
i Toplam désemenin 1/3°1 ile1/9 arasi 0,006|0,002| 0 0,006 10,002 0
:0
A

Toplam désemenin 1/9’undan az 0,00210,001| O 0,002 10,001 O

Toplam kirislerin 1/3’{inden fazla (bir 0,05 |10,015/0,004| 0,05 [0,015]0,001
5 yonde)

% Toplam kiriglerin 1/3’1 ile1/9 arasi 0,017]0,005|0,001| 0,017 {0,005|0,001
N,

Toplam kirislerin 1/9’undan az 0,006|0,002| 0 0,006 10,002 0
~ Toplam elemanlarin 1/3’iinden fazla 0,15 |10,046/0,011| 0,15 [0,046(0,011
>
L
> 5}

g g Toplam elemanlarin1/3’i ile 1/9°u arast | 0,05 {0,015(0,004| 0,05 |0,015|0,004
o) =
o [0}
—_ A
Q Toplam elemanlarin1/9’undan az 0,017(0,005(0,001| 0,017 {0,005]0,001
& g
S =
Q.5 | Toplam pi= p2=
Q
g
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3. Tastyic1 Olmayan Elemanlar i¢in Deprem Performans Indeksi I,

3.1 Genel

Tastyict olmayan elemanlarin deprem performanslarinin degerlendirilmesinde ana ydntem,
diisen nesnelerin bir insanin yasamina ne kadar zarar verebilecegi lizerine yogunlagmalidir.
Bir yapida dis duvarlarin {izerine baglanmis diismesi olas1 nesnelerin deprem performansi I,

1., 2., 3. seviyeler i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilir.

3.1.1 1. Degerlendirme Seviyesi
1.degerlendirme seviyesinde I, indeksinin hesab1 (3.1) bagintisi ile tahmin edilir. Yapilacak

tahmin en ¢ok tehlikenin s6z konusu oldugu elemana gore yapilir.

I,=1-(B-H) (3.1)
B : yapinin insa kalitesine bagli indeks,

H : Cizelge 3.3 de gosterilen elemanin etki derecesine bagli indeks.

3.1.1.1 B Indeksinin Belirlenmesi

Yapur ile ilgili B indeksi asagidaki bagint1 ile hesaplanir.

B=f+(0-1f)-t (3.2)
Bu bagintida;

f : Cizelge 3.1° de verilen tasiyic1 olmayan elemanla tasiyici sistem arasindaki esnekligi

gosteren katsaya,
t: Cizelge 3.2’ de verilen tasiyici olmayan elemanin durumunu gosteren katsayi.

Cizelge 3.1 Birlesim elastikiyetini gosteren f katsayisi (1. seviye i¢in)

Tastyict Bina Yapisi
Olmayan
Elemanlar &sl 852
Enl 0,5 1 ,0
Zn2 0 0,5
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g1 : stinekligi oldukea diistik olan yap1 (kisa kolonlardan olusan yapi),
g5, : stinekligi oldukea yiiksek olan yapi (perdesiz yapi),
gn1 : stinekligi oldukea diisiik olan tasiyici olmayan eleman,

g2 : stinekligi oldukea yiiksek olan tagiyici olmayan eleman.

Cizelge 3.2 t katsayisi

Daha once tehlike yasanmigsa t=1

Daha 6nce tehlike yasanmamissa t=0,5

3.1.1.2 H indeksinin Belirlenmesi

Cizelge 3.3 Etki derecesini gosteren H indeksi

Di1s duvar etrafindaki sartlar

Koruma Onlemi

Var Yok
Dis duvar sokaga, bina giris veya ¢ikisina komsu 1,0 0,3
Diger durumlar 0,5 0,1

3.1.2 2.ve 3. Degerlendirme Seviyesi
I,, indeksi asagidaki bagint1 ile hesaplanir.
_ 2By Wy-Hy-L

2L,

I, =1

n

Bu bagintida;
W : duvarin alanini ifade eden indeks,

L;: duvarin birim uzunlugu.

3.1.2.1 B indeksinin Belirlenmesi

(3.3)

B indeksi (3.2) bagntis1 ile hesaplanir. f ve t katsayilar1 da sirasiyla Cizelge 3.4 ve Cizelge

3.5’den elde edilir.
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Cizelge 3.4 f katsayisi (2.Degerlendirme seviyesi)

Tagtyicl Bina Yapisi
Olmayan
Elemanlar &sl gs2 £s3 854
Znl1 0,3 0,8 0,9 1,0
8n2 0 | 03 ] 08 | 09
En3 0 0 0,3 0.8
En4 0 0 0 0,3

g : stinekligi oldukea diisiik olan yap1 (gevrek kisa kolonlardan olusan yap1),

gs : kesme kirilmasi ile tasima giiciinii kaybeden kolon veya perdelerden olusan siinekligi

diistik olan yapi,

g. @ egilme kirillmasi ile tasima giiciinii kaybeden kolon veya perdelerden olusan siinekligi

yiiksek olan yapi,
gs4: egilmeye calisan kolon veya perdelerden olusan siinekligi yiiksek olan yapi,

2,1 : tag duvar, cam bloklu, beton bloklu gibi siinekligi olduk¢a diisiik olan tasiyict olmayan

elemanlar,
gn : tugla, algipan gibi siinekligi oldukea diisiik olan tasiyici olmayan elemanlar,

gy3 . kayar camli pencere gercevesi, tugla dolgulu beton duvar gibi siinekligi oldukga yiiksek

olan tasiyict olmayan elemanlar,

gn4 : Ozel bir teknikle tasarlanmis yerinde dokiilen tasiyici olmayan betonarme duvar gibi

stinekligi yliksek olan tasiyict olmayan elemanlar.

34



Cizelge 3.5 t katsayisi

Binanin Yasi (y1l)

Daha once tehlike yasanmissa

3’denaz |3 ile 10 aras1 | 10°dan fazla
Daha once tehlike yasanmis ancak 1.0 1.0 1.0
onarilmis
Daha once tehlike yagsanip yasanmadigi 0.2 0.2 0.5
belirsiz
Daha once tehlike yasanmamis ya da 0 0.2 0.3
tamamen onarilmig

3.1.2.2 W indeksinin Belirlenmesi

Tastyici olmayan elemanlarin alani ile ilgili W indeksi, asagidaki baginti ile hesaplanir.

W =a+b-(h;/hy) (3.4)
a=b=0,5

h; : tasiyict olmayan elemant igeren alanin diisey uzunlugu,

hs : kat yiiksekligi.

3.1.2.3 H indeksinin Belirlenmesi

Tastyic1 olmayan elemanin etki derecesine baglh H indeksi, asagidaki bagint1 ile hesaplanur.
H:Zek-ck (35)
Bagintidaki ey ve ci katsayilar1 Cizelge 3.6 ve Cizelge 3.7 de gosterilmistir.

Cizelge 3.6 ey Katsayisi

Cevrelenen Alanlar ek
Halka acik yol 1,0
Ozel yol, avlu, veranda 0,7
Insanlarm ulasabilecegi agik alan 0,2
Insanlarm ulasamayacag agik alan 0
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Cizelge 3.7 ci katsayisi

Korunabilir alan Ck
Tamamiyla sagak veya ¢ikmalarla korunmus alan 0
Sacak veya balkonun altinda kalan alan 0
Tastyici olmayan elemanli kat i¢in ayn1 yatay alan 0,5
Digerleri 1,0
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4. Deprem Performansinin Belirlenmesi

Deprem performansi belirlenirken, yapilan degerlendirmelerin sonucunda buluna I indeksi,

bir karsilagtirma indeksi ile kiyaslanarak, binanin depreme kars1 giivenli olduguna (I > I,)

veya depremdeki davranisin belirsiz olduguna (I < I, ) karar verilir.

I, > 1, (4.1)

S
Is: (2.1) bagintis1 ile hesaplanan yapi i¢in deprem performans indeksi,

s : (4.2) bagintisi ile hesaplanan yapi1 i¢in karsilastirma indeksi,

4.1 Karsilastirma indeksi I,
Yapiya iligkin karsilagtirma indeksi I, (4.2) bagintist ile hesaplanir.

I,=E,-Z-G-U (4.2)
Bu bagintida,

- Es : 1.2. ve 3. inceleme seviyeleri i¢in ana karsilastirma indeksi, 1968 Tokachi-Oki depremi
ve 1978 Miyagiken-Oki depremine maruz kalan hasarli yapilar {iizerinde yapilan
arastirmalardan elde edilmistir. 1. seviye icin 0.8, 2.ve 3.seviyeler i¢in 0.6 kabul edilebilir. E
degeri, bir yapi1 i¢in tek bir deger olarak hesaplanmali ve yapinin her kat1 i¢in aym1 E degeri

kabul edilmelidir.

- Z : Bolge indeksi, yapmnin zemininde diisliniilen yer hareketinin yogunlugunu belirtir.
Deprem riskinin yiiksek oldugu bolgelerde genel olarak 1.0 alinmakla birlikte, binanin
bulundugu bdélgenin depremselligine gore azaltilabilir, ancak Z katsayisinin degerinin higbir
zaman 0.70 den az alinmamasi onerilmektedir. Dolayisiyla yapinin bolge indeksi, (0,7~1.0)
arasinda degismektedir.

- G : Zemin indeksi, zemin-yap1 etkilesimi ve zeminin biiylitme etkisini igeren bir
biiytlikliiktiir. Zemin durumuna goére 1.0 ile 1.10 arasinda degismektedir. Zemin kosullari

kotiilestikge G katsayisinin degeri biiyiimektedir.
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Cizelge 4.1 G zemin indeksi

Genel | Kayalik | Kismi Tepe | Diizensiz Yiizey Tabakasi

Lo | 11 11 11

U : Kullanim Indeksi, yapmin énemi ve kullanimiyla ilgilidir. Her yap1 igin yapmin énem
derecesi ve deprem sonucu olusabilecek etkilerin boyutu da g6z oniine alinarak 6zel olarak
belirlenmelidir. Deprem sirasinda insanlarin barinak olarak kullanacagi yerler, tehlikeli madde
depolar1 gibi yapilarda U indeksinin 1.25, konut ve benzeri yapilarda 1.0 alinmasi

Onerilmektedir.
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5. Sayisal Uygulamalar

5.1 Sayisal Uygulama 1

Veriler:

Binanin kullanim amaci : Okul Binast
Binanin yeri: Tokyo

Binanin yas1 : 30

Yapisal sistemi : X dogrultusunda betonarme cergeve, Y dogrultusunda betonarme perde-

cergeve

Kat sayisi : 3

Beton sinifi : C18 f.4=12 N/mm?

Donati simifi : fyq=365,2 N/mm? foya=191,3 N/mm?
1m®’ye diisen agirlik :1200 kg/m”

Her katmn agirligr: W; = (3+7)(9 x 4).1200 = 432000 kg

Toplam bina agirligi: W = 3.432000 = 1296000 kg

Sekil 5.1 ,5.2 ve5.3 de plan, kesit ve donat1 detaylar1 verilmis olan ii¢ katli okul binasinin
Japon Sismik Indeks Yontemi ile deprem davranisi belirlenecektir. Degerlendirme her kat ve

her iki asal eksen dogrultusunda ayr1 ayr1 yapilacaktir.
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3. KAT

2. KAT

1. KAT
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Sekil 5.3 Uygulama 1’e ait kolon donat1 detaylari

(44



1.Kat Birinci Inceleme Seviyesine iliskin Degerlendirmeler (X Dogrultusu)

C aks1 boyunca 5 kolon

h
b, 120 =2 oldugundan kisa kolon olarak adlandirilir.

D 60
A ve B akslar1 boyunca 10 kolon

hgo = % =2,25>2 oldugundan kolon olarak adlandirilir.

C Indeksinin Hesaplanmasi

(2.7) bagmtist ile;

C aks1 boyunca 5 kolon ig¢in;

(IS'ASC)'de
200-W

SC

~ (15-5-40-60)-120
*200-1296000

= 0,083

A ve B akslar1 boyunca 10 kolon i¢in;

(2.6) bagintist ile;

C = (10A01 + 7Ac2) 'fcd

¢ 200- W
- (10(10-50-80)+0)-120 0185
200-1296000
hesaplanir.

E, Indeksinin Hesaplanmasi

C aks1 boyunca 10 kolon;

(2.4) bagintisi ile;
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n+1
Eo :{ .}(Csc+a2'cw +a3'Cc)'Fsc
n+1

E, = {%} -(0,083+0+0,5-0,185)-0,8 = 0,141
+

A ve B akslar1 boyunca 10 kolon;

(2.3) bagntist ile;

Eo = {n+¥}(cw +a; 'Cc)'Fw
n+1

E, = {ﬂ}-(0+1-0,185)-1 =0,185
3+1
hesaplanir.

Bu sonuglardan biiyiik olan E, degeri olarak kabul edilmelidir. E,=0,185
Sqve T indekslerinin Belirlenmesi

Cizelge 2.9’dan Sp indeksi 1; Cizelge 2.11°den T indeksi 0,9 olarak okunmustur.
I Deprem Performans indeksinin Belirlenmesi

(2.1) bagintisindan;

I,=E,-Sp-T=0,185-1-0,9=0,167

bulunur.

I, Karsilastirma indeksinin Belirlenmesi

(4.2) bagintisindan;

I, =E;-Z2-G-U=08-1-1-1=0,8

bulunur.

Bu bagintida E; indeksi 1. seviye i¢in 0,8 alinmistir. Z indeksi deprem riskinin yiiksek oldugu
kabul edilerek 1, U indeksi konut ve benzeri yapilar i¢in 1, G indeksi ise Cizelge 4.1°den 1

olarak okunmustur.

Goriildiigi gibi X dogrultusunda 1.kat birinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler
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sonucu, I < I, oldugundan ikinci seviyeye gec¢ilmelidir. 2. ve 3. katlar i¢in de benzer islemler
tekrarlanarak sonuglar Cizelge 5.1° de gosterilmistir. Cizelgede goriildigi gibi X
dogrultusunda her ii¢ kat i¢in de birinci inceleme seviyesine iligkin I < Iy, oldugundan ikinci

seviyeye gecilmelidir.
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Cizelge 5.1 Tiim katlar i¢in birinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (X dogrultusu)

1 Kat
« o | hg D h b |Kolon fea n+1
KAT | Agirh@g —= W(k C. Cy|a1|Fy| E, | E,
%kg)g (cm) ((em) | q |(cm)| Saysi (kg/cmz) (kg) n+i !
1 432000 | 120 | 60 2 40 5 120 [1296000/0.0831.000 |0 |1 |1 [0.141
1 432000 | 180 | 80 | 2.25 | 50 10 120 11296000 0.185[1.000 [0 |1 |1 |0.185[0.185
2 1432000 | 120 | 60 2 40 10 120 864000 |0.250[0.800 |0 [1 |1 ]0.249
2 432000 | 180 | 80 | 2.25 | 50 10 120 864000 |0.2780.800 [0 |1 |1 ]0.222]0.249
3 1432000 | 120 | 60 2 40 10 120 432000 [0.500/0.667 |0 |1 |1 |0.415
3 1432000 | 180 | 80 | 2.25 | 50 10 120 432000 [0.556/0.667 |0 |1 |1 |0.370]0.415
Cizelge 5.1 (devami)
Kat Sd T E, I E, V4 G U Lso SONUC
1 1 0.9 |0.19 |0.167| 0.8 1 1 1 0.8 2. seviyeye gecilmelidir
2 1 0.9 |0.25(0.224| 0.8 1 1 1 0.8 2. seviyeye gecilmelidir
3 1 0.9 |0.41(0373| 0.8 1 1 1 0.8 2. seviyeye gecilmelidir
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1. Kat Birinci Inceleme Seviyesine Iliskin Degerlendirmeler (Y Dogrultusu)

Tiim akslar boyunca;

h
3" = % = 6> 2 oldugundan kolon olarak adlandirilir.

C indeksinin Hesaplanmasi

Tiim akslar boyunca kolon elemanlari i¢in;
(2.6) bagtist ile;

C. = (10A01 + 7A02) 'fcd
¢ 200- W

o _ (10(5-40-60)-120 _

. 0,056
200 - 1296000

Perde elemanlar1 i¢in (2.5) bagintisi ile;

(30A 1 +20A,, +10A ,5)-f.q

C. =
v 200- W
C. - (30-5-15-700+0+0)-120 _ 0729
2001296000
bulunur.

E, Indeksinin Hesaplanmasi

(2.3) bagintist ile;

Tiim akslar boyunca tiim kolon ve perde elemanlar i¢in;

E, = {2:1}(% +a,C,JF,

E, = {%} -(0,729+0,7-0,056)-1= 0,77
_l_
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Sqve T indekslerinin Belirlenmesi

Cizelge 2.9’dan Sp indeksi 1; Cizelge 2.11°den T indeksi 0,9 olarak okunmustur.
I, Deprem Performans Indeksinin Belirlenmesi

(2.1) bagintisindan;

I,=E,-Sp-T=0,77-1-0,9 = 0,691

I, Karsilastirma indeksinin Belirlenmesi

(4.2) bagintisindan ;

I,=E,-Z.-G-U=0,8-1-1-1=0,8 bulunur.

Bu bagintida E; indeksi 1. seviye i¢in 0,8 alinmistir. Z indeksi deprem riskinin yiiksek oldugu
kabul edilerek 1, U indeksi konut ve benzeri yapilar i¢in 1, G indeksi ise Cizelge 4.1°den 1

olarak okunmustur.

Goriildiigi gibi Y dogrultusunda da 1.kat birinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler
sonucu, I < I, oldugundan ikinci seviyeye gecilmelidir. 2. ve 3. katlar i¢in de benzer islemler
tekrarlanarak sonuglar Cizelge 5.2°de gosterilmistir. Cizelge 5.2 ‘den de goriildiigii gibi Y
dogrultusunda 1.katta I < I, oldugundan ikinci seviyeye gecilmelidir. 2. ve 3. katlarda ise

birinci inceleme seviyesine iligkin 1> I, oldugundan ikinci seviyeye gegmeye gerek yoktur.
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Cizelge 5.2 Tim katlar i¢in birinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (Y dogrultusu)

1Kat
« v« | hg D h b |Kolon fea n+1
KAT | Agirhgi -2 ¢ W(k C. Cyw a; | Fy| E,
%kg)g (cm) | (cm) | g |(cm)|Sayisi|(kg/cm?) (kg) n+i | !
1 | 432000 | 240 40 6 60 5 120 11296000 |0.056 | 0.729 1 0711 0.77
2 432000 | 240 40 6 60 5 120 864000 |0.083]1.094| 0.8 (0.7 1]0.92
3 1432000 | 240 40 6 60 5 120 432000 [0.167]2.188 | 0.6667 | 0.7 | 1 | 1.54
Cizelge 5.2 (Devami)
Kat T E, I Es | Z | G| I SONUC
1 0.9 10.768 | 0.691 | 0.8 | 1 1 | 0.8 2. seviyeye gecilmelidir
2 0.9 109220830 |08 1 1 0.8 2. seviyeye gegmeye gerek yoktur
3 0.9 |1.536| 1.383 | 0.8 | 1 1 | 0.8 2. seviyeye gegmeye gerek yoktur
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1. Kat Ikinci Inceleme Seviyesine iliskin Degerlendirmeler (X Dogrultusu)

1. kattaki tiim diisey tasiyici elemanlarin moment ve kesme kuvveti tasima giicleri

hesaplanarak go¢me sekilleri belirlenir.

C1 Kolonu

b.D=40.60 cm.cm pw=0,0013

d=55cm M/Q/d=h./d/2=1,091

j=48,lcm N=1,5.9.1,2.3=486 kN

h,=120cm 6,=486000/400/600=2,03 N/mm”
a=3.5=15 cm’ £,4=365,2 N/mm’

pi=0,0063 fywa=191,3/mm’

(2.11) bagintisindan;

M, :0,8~at-fyd-D+0,5-N~D-{1— N }
b-D £

486
0,40-0.60-12000

M, = 0,8‘0,0015~365,2~0,60+0,5~486-O,60-{1— } =384,153 kNm

C

Son limit egilme mukavemetine gore belirlenen kesme kuvveti (Qny, (2.29) bagintisindan;

(384,153 +384,153)

=640,255 kN
1,20

chu:

Kolonun kesme kuvveti tagima giicli Qs (2.18) bagintisindan hesaplanarak

0,053p 2 (180 + £,y :
= +2,7./pwluvg + 0,10, t.b.
cqu { [M/Q/d+0,12] Pwlwyd 0 J

0,053-0,63%2*(180 +120)
= +2,74/0,0013-1913 +0,1-20,3 ;- 40- 48,1 = 346,915 kN
1,091+ 0,12

seklinde bulunur.
Qmu > Qsu oldugundan kolonun gé¢me sekli kayma gécmesidir.
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C1’ Kolonu

b.D=40.60 cm.cm pw=0,0013

d=55cm M/Q/d=h,/d/2=1,091

j=48,1cm N=1,5.4,5.1,2.3=243000 N
h;=120cm 5,=243000/400/600=1,01 N/mm’
a=3.5=15 cm’ £,4=365,2 N/mm’

p=0,0063 fywa=191,3N/mm’

(2.11) bagintisindan;

M, =0,8-at-fyd-D+0,5-N-D-{1— N }
bDde

243
0,40-0.60-12000

M, =0,8-0,0015-365,2-0,60+0,5-243-0,60 ~{1 - } =324,775 kNm

Qmu (2.29) bagintisindan;
Quu=1(324,775+324,775)/1,2 =541,292 kN

«Qsu (2.18) bagintisindan;

0,053p%2%(180 + f ,
Q. :{ P Cd)+2,7 /pwfwyd +o,100}b4

[M/Q/d+0,12]

0,053 -0,63%%* (180 +120)
= +2,7,/0,0013-1913 +0,1-10,1 - - 40 - 48,1 =326,439 kN
1,091+ 0,12

seklinde hesaplanir.

Qmu > ¢Qsu oldugundan kolonun gé¢me sekli kayma gégmesidir.
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C2 Kolonu

b.D=50.80cm pw=0,0068

d=75cm M/Q/d=h,/d/2=1,733

j=65,6cm N=5.9.1,2.3=1620000 N
h,=260cm 6,=1620000/500/800=4,05 N/mm”
a=4.5=20 cm’ £,4=365,2 N/mm?

p=0,0049 fuya=191,3 N/mm’

(2.11) bagintisindan;

C

M, =08a,fy4D+0,5ND{1- N
bDf

1620
0,50-0.80-12000

M, =0,8-0,002-365,2 - 10°-0,80+0,5-1620-0,80- {1 - }2888,013 kNm

<Qmu (2.29) bagintisindan,
«Qumu =(888,013 + 888,013)/2,6=683,087 kN

Qs (2.18) bagintisindan;

0,053p>% (180 + ,
¢ Qqu :{ L ( Cd)+2,71/pwfwyd +0,lo, b.]

[M/Q/d+0,12]

0,053-0,5%%(180 +120)
= +2,74/0,00677 1913 +0,1- 40,5+ - 50 - 65,6 =690,698 kN
1,733 +0,12

seklinde bulunur.

Qmu <cQsu oldugundan kolonun gé¢gme sekli egilme gdgmesidir.
F indeksinin Hesaplanmasi

F indeksi (2.31)~ (2.34) bagintilar1 ile hesaplanir.

H=H, _kl _kZ =10X(Cqu/chu _1)_k1 _k2)

52



=10,690,698/683,087 —1)-0-0=0,11

F =0~ 2u—1=4,/2u-1)/0,75 /(1+0,05u)

=J2.1-1)/0,75 /(1+0,05.1)=13

1. kattaki C2’, C3 ve C3’ kolonlarina ait irdelemeler de benzer sekilde yapilarak sonuglar
Cizelge 5.3’ de gosterilmistir.

Diisey Tastyict Elemanlarin Gruplandirilmasi ve E, indeksinin Hesaplanmasi
Birinci Grup:
3 adet C1 ve 2 adet C1’ Kolonu, 3 adet C3 Kolonu
Goc¢me Sekli: Kesme
F Indeksi:1
C Indeksi:Qw/W =(3.346,915+2.326,419 +3.728,225)/12960 = 0,291
E, Indeksi:E,; = C; - F = 0,291-1= 0,291
ikinci Grup:
3adet C2 ,2adet C2° ,2adet C3° Kolonu
Gogme Sekli=Egilme
F Indeksi=1,3
C Indeksi=Q /W= (3- 683,087 +2-480,425+2-616,93)/12960 = 0,327
E, indeksi=E_, = C, -F, = 0,327-1,3 = 0,435

E, indeksinin Hesaplanmasi

E, =(n+1/n+iWE3 +E2 =(3+1/3+11/0,2912 +0,435% = 0,5

Sq ve T Indekslerinin Belirlenmesi

Cizelge 2.9’ dan Sp indeksi 1; Cizelge 2.11 den T indeksi 0,9 olarak okunmustur.
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I Deprem Performans indeksinin Belirlenmesi
(2.1) bagitisindan;
I,=E,-Sp-T=0,5-1-1=0,5 bulunur.

I, Karsilastirma indeksinin Belirlenmesi

(4.2) bagintisindan;
I,,=E;-Z2-G.-U=0,6-1-1-1=0,6

Bu bagintida E, indeksi 2. seviye oldugundan 0,6 alinmistir. Z indeksi 1, U indeksi 1, G

indeksi ise Cizelge 4.2 den 1 olarak okunmustur.

Goriildiigi gibi X dogrultusunda 1.katta ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler
sonucu, Iy < Iy, oldugundan tg¢iincii seviyeye gecilmelidir (Cizelge 5.3). Ancak Is ve I,
degerleri birbirine yakin oldugundan 3. inceleme seviyesinde , [s> I, olacagi anlagilmaktadir.

Bu nedenle 3.inceleme seviyesi i¢in bir degerlendirme yapilmamustir.
2. Kat Ikinci Inceleme Seviyesine iliskin Degerlendirmeler (X Dogrultusu)

C1 Kolonu

b.D=40.60 cm.cm
d=55cm
j=48,1cm
h,=120cm
a=3.5=15 cm’
p=0,0063

(2.11) bagintisindan;

C

M, =08a,fy4D+0,5ND{1- N
bDf

M, = 0,8-0,0015-365,2-10° '0,60+0,5-324~O,60-{1—
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pw=0,0013
M/Q/d=h,/d/2=1,091
N=1,5.9.1,2.2=324 kN
6,=324000/400/600=1,35 N/mm’
£,4=365,2 N/mm’

fywa=191,3/mm’

324
0,40-0.60-12000

} =349,222 kNm



Qmu (2.29) bagintisindan;
Qumu=(349,222 +349,222)/1,20=582,036 kN

«Qsu (2.18) bagintisindan;

[M/Q/d+0,12]

0,053p{2 (180 + f _
¢ Qqu ={ : ( Cd)+2>7\/pwfwyd +0,lc, ¢-b.j

0,053-0,63%2*(180 +120)
= +2,74/0,0013-1913 +0,1-13,5 ;40 - 48,1=333,921 kN
1,091+ 0,12

bulunur.

Qmu > Qs oldugundan kolonun gégme mekanizmasi sekli kesmedir.

C1’ Kolonu

b.D=40x60cm pw=0,0013

d=55cm M/Q/d=h,/d/2=1,091

j=48,lcm N=1,5.4,5.1,2.2=162 kN
h,=120cm 65=162000/400/600=0,675 N/mm*
a=3.5=15 cm’ £,4=365,2 N/mm’

pi=0,0063 fywa=191,3N/mm’

(2.11) bagintisindan

C

M, = 0,8a,f,qD+0,5ND{1- N
bDf

162
0,40-0.60-12000

M, =08- 0,0015-365,2-10° - 0,60 + 0,5~162~0,60~{1 - }2303,892 kNm

Qmu (2.29) bagintisindan;
«Qum=1(303,892 +303,892)/1,2=506,487 kN

Qsu (2.18) bagintisindan;

55



0,053p22 (180 +f4) ,
= +2,7./pwFuvg +0,lo, bb.
cqu { [M/Q/d+0,12] Pwlwyd G, J

0,053-0,63%% (180 +120)
= +2,74/0,0013-1913 +0,1.6,75 ¢ - 40 - 48,1=319,942 kN
1,091+ 0,12

seklinde bulunur.

Qmu > Qs oldugundan kolonun gé¢me sekli kayma gégmesidir.

C2 Kolonu

b.D=50.80 cm.cm pw=0,0068

d=75cm M/Q/d=h,/d/2=1,733

j=65,6cm N=5.9.1,2.2=1080 kN

h,=260cm 6,=1080000/500/800=2,70 N/mm*
a=4.5=20 cm’ f,¢=365,2N/mm’

p=0,0049 fya=191,3N/mm’

(2.11) bagintisindan

M, = O,SatfydD+0,5ND{1— N }
bDf

1080
0,50-0.80-12000

M, =0,8-0,002-365,2- 10°-0,80+0,5-1080- 0,80 -{1 - }2793,513 kNm

Qmu (2.29) bagintisindan;
Qme= (793,5 13+793,51 3)/ 2,6=610,395 kN

Qsu (2.18) bagintisindan;

[M/Q/d+0,12]

0,053p%2%(180 + f ,
Q. :{ P cd)+2,7 /pwfwyd +0,160}b.J
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0,053-0,5"%3(180+120)
= +2,7/0,0068 1913 +0,1-27 150 - 65,6 =646,401 kN
1,733 +0,12

seklinde bulunur.

Qmu < ¢Qsu oldugundan kolonun gégme sekli egilme gdgmesidir.
F indeksinin Hesaplanmasi

F indeksi (2.31)~ (2.34) bagintilar1 ile hesaplanir.

H=p, -k -k :lox(cqu/chu --ky _k2)
=10,(646,401/610,395-1)—0—0 = 0,589

F =¢,20—1=,/2u-1)/0,75 /(1+0,05u)

=J2.1-1)/0,75 /(1+0,05.1)=13

2. kattaki C2’, C3 ve C3’ kolonlarina ait irdelemeler de benzer sekilde yapilarak sonuglar
Cizelge 5.4’ de gosterilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi X dogrultusunda 2.katta ikinci
inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler sonucu, Iy > I, oldugundan {igiincii seviyeye

geemeye gerek yoktur.

3. Kat ikinci Inceleme Seviyesine Iliskin Degerlendirmeler (X Dogrultusu)

C1 Kolonu

b.D=40.60 cm.cm pw=0,0013

d=55cm M/Q/d=h,/d/2=1,091

j=48,1cm N=1,5.9.1,2.1=162 KN
hy=120cm 6,=162000/400/600=0,675N/mm”
a=3.5=15 cm’ £,¢=365,2 N/mm’

p=0,0063 fyna=191,3/mm”

(2.11) bagintisindan
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C

M, =08a,f,4D +0,5ND {1 =

N
bDf

M, =08- 0,0015-365,2-10° - 0,60 + 0,5-162-0,60-{1 -

Qmu (2.29) bagintisindan;

Qumi= (308,823 + 308,823)/1,20=514,705kN

Qs (2.18) bagintisindan;

162
0,40-0.60-12000

}2308,823 kNm

0,053p>> (180 + ,
¢ Qsu :{ L ( Cd)+2,71/pwfwyd +0,lo, b.]

[M/Q/d+0,12]

0,053-0,63%% (180 +120)

= +2,7,/0,0013-1913 +0,1- 6,75 »-40-48,1=320,927 kN

1,091+0,12

seklinde bulunur.

Qmu > ¢Qsu oldugundan kolonun gégme sekli kayma gogmesidir.

C1’Kolonu
b.D=40x60 cm.cm
d=55cm

j=48,1cm
h,=120cm
a—=3.5=15 cm’
p=0,0063

(2.11) bagintisindan;

M, =08a,f,D+0,5ND {1 =

N
bDf 4

C

M, = 0,8-0,0015-365,2-10° -0,60+0,5-81- 0,60-{1 -
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pw=0,0013
M/Q/d=h,/d/2=1,091
N=1,5.4,5.1,2.1=81000 N
6,=81000/400/600=0,3375 N/mm’
f,4=365,2 N/mm’

fywa=191,3N/mm’

81
0,40-0.60-12000

} =281,643 kNm



Qmu (2.29) bagintisindan;
Qmu= (281,643 +28 1,643)/ 1,2=469,404 kN

Qs (2.18) bagintisindan;

[M/Q/d+0,12]

0,053p{2 (180 + f _
¢ Qqu ={ : ( Cd)+2>7\/pwfwyd +0,lc, ¢-b.j

0,053-0,63%2*(180 +120)
== +2,7,/0,0013-1913 +0,1-3,375 - 40- 48,1 =313,445 kN
1,091+ 0,12

bulunur.

Qmu > ¢Qsu oldugundan kolonun gégme mekanizmasi sekli kesmedir.

C2 Kolonu

b.D=50.80 cm.cm pw=0,0068

d=75cm M/Q/d=h,/d/2=1,733

j=65,6cm N=5.9.1,2.1=540000 N
h,=260cm 6,=540000/500/800=1,35 N/mm”
a=4.5=20 cm’ f,¢=365,2N/mm’

p=0,0049 fuya=191,3N/mm’

(2.11) bagintisindan

M, = O,SatfydD+0,5ND{l— N }
bDf

540
0,50-0.80-12000

M, =0,8-0,002-365,2- 10° 0,80 +0,5-540- 0,80 -{1 - }=650,413 kNm

Qmu (2.29) bagintisindan;
«Qumi=(650,413 + 650,413)/2,6 =500,318 kN

Qs (2.18) bagintisindan;
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0,053p22 (180 + f4) :
= +2,7./pwluvg + 0,10, ¢.b.
cqu { [M/Q/d+0,12] Pwlwyd G, J

0,053-0,5%%(180 +120)
= +2,74/0,00677 1913 +0,1-13,5 150 - 65,6 =602,104 kN
1,733 +0,12

seklinde bulunur.
Qmu < Qsu oldugundan kolonun gé¢me sekli egilme gdgmesidir.
F indeksinin Hesaplanmasi

F indeksi (2.31)~ (2.34) bagmtilar1 ile hesaplanir.
H=p, -k -k, = 1OX(cqu/chu -D-k —kz)

=10,602,104/500,318 —1)—0—0 = 2,034

F =4 20—1=4/2u—-1)/0,75 /(1+0,05u)

=(22,034-1)/0,75 /(1+0,05.2,034)=2,1

3. kattaki C2’ , C3 ve C3’ kolonlarina ait irdelemelerde benzer sekilde yapilarak sonuglar
Cizelge 5.5’de gosterilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi X dogrultusunda 3.katta ikinci
inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler sonucu, Iy > I, oldugundan {igiincii seviyeye

gecmeye gerek yoktur.
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Cizelge 5.3 1.kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (X dogrultusu)

2. INCELEME SEVIYESI 1. KAT X DOGRULTUSU

Il —
£ = - » = R = = ¥
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Cl |1 3 104(0.6|048 | 1.2]0.0015]|0.0063 | 0.0013 | 1.091 | 486 | 2025 |365217|191304|12000| 25 6 |3417.55
Cl'| 1 3 104/0.6/0.48] 1.2 10.0015]0.0061 | 0.0013 | 1.091 | 243 | 1012.5 |365217|191304|12000| 25 6 |3417.55
C3 |1 3 [05]0.8/0.66]| 1.8]0.0015]0.0038 | 0.0068 | 1.2 |1134]| 2835 [365217]191304|12000| 22 8 |15355.04
C2 |1 3 105/0.8]0.66] 2.6 |0.0020 | 0.0049 | 0.0068 | 1.733 |1620| 4050 |365217]191304|12000| 25 8 [5516.74
Cc2 |1 3 105]0.8/0.66]|2.6|0.0015] 0.0038 | 0.0068 | 1.733 | 810 | 2025 [365217|191304|12000| 22 8 15355.04
C3' |1 3 105/0.8]0.66| 1.8 10.0015]0.0038 | 0.0068 | 1.2 | 567 | 1417.5 |365217|191304|12000| 22 8 [5355.04
Cizelge 5.3 (Devami)
My | Qm | <Qu |GOCME W
Nmin(KN .| F C Eo |Eo|[Sa|T| Is |I SONU
N1 evmy | aN) | oy | sERLE | T &) o |Eo]SalTi1s Tso ¢
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 13031 32| 33 34
537.554 | 384.153 | 640.255 |346.915| KESME | 1 [12960
537.554 | 324.775 | 541.292 |326.439| KESME | 1 |12960|0.291|0.291
555.043 | 701.664 | 779.627 | 728.225| KESME | 1 | 12960 05111110506 3.SEVIYEYE
716.739 | 888.013 | 683.087 | 690.698 | EGILME | 1.3 | 12960 ' |7 | GECILMELIDIR
555.043 | 624.552 | 480.425 | 610.605 | EGILME | 2.5 | 12960 |0.327{0.435
555.043 | 555.237 | 616.93 |681.713 | EGILME | 1.3 | 12960
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Cizelge 5.4 2 .kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (X dogrultusu)

2. INCELEME SEVIYESI 2. KAT X DOGRULTUSU

Efg 5|5E b |D d(m) | jm) | Do | 2 §"$ N | o f f f EEEEEN (kN)
S B[ %1% Z | m)|m) T @y | @ | P P T gy Nmm? | B e | e g g gg e
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Cl|2] 3 [04]06/055]0.48] 1.2]0.0015[0.0063[0.0013]1.091| 324 | 1350 [365217]191304]12000] 25 | 6 | 3417.55
cr|2] 3 04]06]055]048]1.2]0.0015]0.0061[0.0013]1.091] 162 | 675 [365217/191304|12000| 25 | 6 | 3417.55
c212] 3 [05]08]/0.75]0.66] 2.6 ]0.0020[0.0049]0.0068]1.733[1080| 2700 [365217]191304]12000] 25 | 8 | 5516.74
c32] 3 105/08[0.75]0.66] 1.8]0.0015]0.0038]/0.0068| 1.2 | 756 | 1890 [365217|191304[12000] 22 | 8 | 5355.04
c2'[ 2] 3 [05]08]0.75]0.66] 2.6 ]0.0015]0.0038[0.0068]1.733 | 540 | 1350 [365217]191304[12000| 22 | 8 | 5355.04
c3 2] 3 [05]/08]0.75]0.66] 1.8]0.0015[0.0038[0.0068| 1.2 | 378 | 945 [365217]/191304|12000] 22 | 8 | 5355.04
lge 5.4 Devami
Cizelge 5.4 Devami
2. INCELEME SEVIYESI 2. KAT X DOGRULTUSU
. cMu C Qmu C QSU G(“)CME W
Nmin (KN) aNm) | N | N tiei | F (kN) C | Eo |Eo[Sa|T| Is [Iso| SONUC
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 130|131 32 33 34

537.554 | 349.222 | 582.036 [333.921 | KESME | 1 [ 8640 | 10| 4 10

537.554 |303.892 | 506.487 [319.942| KESME | 1 | 8640 | ' SEV%’{EYE

716.739 | 793.513 | 610.395 | 646.401 | EGILME | 1.3 | 8640

555.043 | 609.999 | 677.777 | 697.217 | EGILME | 13| 8640 | 447 [0-56810-60 11 170.6 /0.6 GE%E}EEE

555.043 | 546.927 | 420.713 | 588.457 | EGILME |2.9] 8640 | 1r< [ 400 YOKTUR

555.043 | 494.52 | 549.467 | 666.21 | EGILME |2.2| 8640
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Cizelge 5.5 3.kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (X dogrultusu)

2. INCELEME SEVIYESI 3. KAT X DOGRULTUSU
= 7 < (& = = =
cg |5 2|b|D|. h, a S5, 3 N Co Sags g
Q < M M £ (m) (m) .](m) (m) (mZ) pt pW E ‘g (kN) N/mmz fyd fywd de S 8§5 £ Nmax (kN)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Cl| 3 3 104(0.6]048| 1.2 [0.0015/0.006/0.0013|1.091| 162 | 675 [365217|191304(12000| 25 | 6 | 3417.55
Cl'l 3 3 104]0.6]0.48| 1.2 10.0015[0.006]/0.0013|1.091| 81 | 337.5 [365217[191304[12000| 25 | 6 | 3417.55
Cc2| 3 3 10508066 2.6 |0.0020 |0.005/0.0068|1.733 | 540 | 1350 |365217|191304|12000| 25 | 8 | 5516.74
C3| 3 3 105/08[0.66] 1.8 [0.0015[0.004/0.0068| 1.2 [378 | 945 [365217|191304(12000| 22 | 8 | 5355.04
C2'| 3 3 105]/0.8[0.66|2.60.0015[0.004]0.0068|1.733|270 | 675 |[365217[191304[12000| 22 | 8 | 5355.04
C3'| 3 3 [05/0.8[0.66| 1.8 10.0015[0.004]0.0068| 1.2 | 189 | 472.5 [365217[191304[12000| 22 | 8 | 5355.04
3
Cizelge 5.5 (Devami)
2. INCELEME SEVIYESI 3. KAT X DOGRULTUSU
. cMu C Qmu C qu G(“)CME W
Nmin (KN) &Nm) | (kN (kN) tiei | F &N) C Eo |Eo|Sa|T|Is |Iso| SONUC
20 21 22 23 24 25 26 27 28 2913013132 ] 33 34

537.554 | 308.823 | 514.705 [ 320.927 | KESME | 1 | 4320 0.368 | 0.368

537.554 | 281.643 | 469.404 | 313.445| KESME | 1 | 4320 | ' SEV%{EYE

716.739 | 650.413 | 500.318 | 602.104 | EGILME |2.1| 4320

=k 72901584 (1311 ]11]1.3]0.

555.043 | 494.52 | 549.467 | 666.21 | EGILME |2.2| 4320 0.729 1.58 3 3106 Gg%\gEE

555.043 | 457.152 | 351.656 | 566.308 | EGILME |3.2| 4320 0.383 | 1.088 YOKTUR

555.043 | 427.851 | 475.39 |650.706 | EGILME |2.8| 4320




1. Kat Ikinci Inceleme Seviyesine iliskin Degerlendirmeler (Y Dogrultusu)

C1 KOLONU
b.D=60.40 cm.cm pw=0,0013

d=35cm M/Q/d=h./d/2=1,091

j=48,lcm N=1,5.9.1,2.3=486 KN
h,=240cm 6,=486000/400/600=2,03 N/mm”
a=3.5 =15 cm’ £,4=365,2 N/mm?

p=0,0063 fyna=191,3/mm”

(2.11) bagintisindan

C

M, =08a,fy4D+0,5ND{1- N
bDf

486
0,40-0,6-12000

M, = 0,8-0,0015-365,2-10° -0,40+0,5-486-0,40-{1 }=256,102 kNm

Qmu (2.29) bagintisindan;
Qum=(256,102 +256,102)/2,40=213,418 kN

«Qsu (2.18) bagintisindan;

0,053p%2%(180 + f ,
<Qq :{ Pt ( Cd)+2,7,/pv‘,fwyd +O,100}b.1

[M/Q/d+0,12]

0,053-0,63%2*(180 +120)
= +2,7,/0,0013-1913 +0,1-20,3 | - 60 - 48,1=220,542 kN
1,091+0,12

seklinde bulunur.
Qmu < Qsu oldugundan kolonun gé¢gme sekli egilme gdgmesidir.
F indeksinin Hesaplanmasi

F indeksi (2.31)~ (2.34) bagintilar1 ile hesaplanir.
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p=p, —k; —kj :lox(cqu/chu - -k _kZ)
=10,220,542/213,418 —1)-0—0 = 0,334

F = 2u—1=4/2u—-1)/0,75 /(1+0,05u)

=J2.1-1)/0,75 /(1+0,05.1)=13

C1’ KOLONU
b.D=60x40 cm.cm pw=0,0013

d=35cm M/Q/d=h,/d/2=1,091

j=48,1cm N=1,5.4,5.1,2.3=243000 N
hy=240cm 5,=243000/400/600=1,01 N/mm’
a=3.5=15 cm’ f,¢=365,2 N/mm’

pi=0,0063 fywa=191,3N/mm’

(2.11) bagintisindan;

M, =0,8a,f,,D+0,5ND{1- N
bDf,

243
0,40-0,60-12000

M, = 0,8-0,0015-365,2-10° - 0,40 + 0,5 - 243 - 0,40 -{1 - }=216,517 kNm

Qmu (2.29) bagintisindan;
Qmu= (216,517 + 216,517)/ 2,4=180,431 kN

Qsu (2.18) bagintisindan;

[M/Q/d+0,12]

0,053p%2%(180 + f ,
Q. :{ P cd)+2,7 /pwfwyd +0,160}b.J

0,053-0,63%%* (180 +120)
= +2,7,/0,0013-1913 +0,1.10,1} - 60.48,1=201,616 kN
1,091+ 0,12

seklinde bulunur.
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Qmu < ¢Qsu oldugundan kolonun gdgme sekli egilmegdgmesidir.
F indeksinin Hesaplanmasi

F indeksi (2.31)~(2.34) bagintilar1 ile hesaplanir.
H=p,—k -k, = 1()'(cqu/chu - -k —kz)

=10.201,616/180,431—1)-0—0 = 1,174

F =0~ 2u—1=4,/2u-1)/0,75 /(1+0,05u)

=J2.1,174-1)/0,75 /(1+0,05.1)=15

C2 KOLONU
b.D=80.50 cm.cm pw=0,0068

d=45cm M/Q/d=h,/d/2=1,733

j=3%cm N=5.9.1,2.3=1620000 N
h,=240cm 65=1620000/500/800=4,05 N/mm*
a=4.5=20 cm’ £,¢=365,2N/mm’

p=0,0049 fuya=191,3N/mm’

(2.11) bagintisindan;

M, :O,SatfydD+0,5ND{1— N }
bDf 4

1620
0,50-0,80-12000

M, = 0,8-0,002-365,2-10° -0,50+0,5-1620-0,50-{1— }2555,008 kNm

Qmu (2.29) bagintisindan;
Qumu= (555,08 +555,08)/2,4=462,507 kN

«Qsu (2.18) bagintisindan;
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0,053p22 (180 + f4) :
= +2,7./pwluvg + 0,10, ¢.b.
cqu { [M/Q/d+0,12] Pwlwyd G, J

0,053-0,5%%(180 +120)
= +2,74/0,00677 - 1913 +0,1- 40,5 180 - 65,6 =586,231 kN
1,733 +0,12

Qmu < Qsu oldugundan kolonun gé¢me sekli egilmegdgmesidir.
F indeksinin Hesaplanmasi

F indeksi (2.31)~ (2.34) bagintilar1 ile hesaplanir.

Mz“o_kl_kZ :10'(cqu/chu_1)_kl_k2)

=10.(586,231/462,507 1) 0— 0 = 2,675

F =g~ 2u—1=4,/2u-1)/0,75 /(1+0,05u)

=J(2.2,675-1)/0,75 /(1+0,05.1)=2,5

1. kattaki C2°, C3 ve C3’ kolonlarina ait irdelemelerde benzer sekilde yapilarak sonuglar

Cizelge 5.6 da gosterilmistir.

Diisey Tasiyic1 Elemanlarin Gruplandirilmasi ve E, indeksinin Hesaplanmasi
Birinci Grup:

3 adet C1 ve 2 adet C1° Kolonu

Gocme Sekli: Egilme

F Indeksi:1,3

C Indeksi:Qun/W =(3.213,418+2.180,431)/12960 = 0,082

E, Indeksi: E,; = C; - F = 0,082-1= 0,082

ikinci Grup:

3 adet C2 , 3 adet C3 Kolonu

Gocme Sekli=Egilme
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F indeksi=2,5

C Indeksi=Qu/W =(3-462,507 +3-365,45)/12960 = 0,192
E, indeksi=E_, =C,-F, =0,192-2,5=0,5

Uciincii Grup:

2 adet C2’, 2 adet C3’ Kolonu

Gogme Sekli=Egilme

F Indeksi=3,2

C Indeksi=Qu/W =(2-325,288+2-289,186)/12960 = 0,095
E, indeksi=E_, = C, -F, =0,095-3,2=0,3

E, indeksinin Hesaplanmasi

E, =(n+1/n+i}E2 +E2, + E2,

= (3+1/3+11/0,082% +0,52 +03% = 0,6
Sqve T Indekslerinin Belirlenmesi
Cizelge 2.9 ’dan Sp indeksi 1 ; Cizelge 2.11 *den T indeksi 0,9 olarak okunmustur.
I, Deprem Performans Indeksinin Belirlenmesi
(2.1) bagintisindan;
I,=E,-Sp-T=0,6-1-1=0,6 bulunur.
I,, Karsilastirma indeksinin Belirlenmesi
(4.2) bagintisindan;
I,,=E,-Z-G-U=0,6-1-1-1=0,6

Bu bagintida E, indeksi 2. seviye i¢in 0,6 alinmistir. Z indeksi 1, U indeksi 1, G indeksi

Cizelge 4.2° den 1 olarak okunmustur.

Cizelge 5.6’ da goriildigli gibi Y dogrultusunda 1.katta ikinci inceleme seviyesine iliskin
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degerlendirmeler sonucu, Is> I, oldugundan ii¢lincii seviyeye gecmeye gerek yoktur.

Sonug olarak tasiyict sistemin her kat ve her dogrultusunda deprem performansinin yeterli
diizeyde oldugu, diger bir anlatimla daha detayli bir incelemeye gerek duyulmadan yapinin

mevcut hali ile kullanimina devam edilebilecegi anlagilmaktadir.
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Cizelge 5.6 1.kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (Y dogrultusu)

2. INCELEME SEVIYESIi 1. KAT Y DOGRULTUSU

Il -
S iz = Q = E |£ 3
S g b D . ho a¢ = o N GCo = AR = Nmax
=, w z f - f, £ >
SE[ |l ™ | @y | P P SR N N B | e e A2 2 B2 S Gy
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Cl|11]06/04[031]241/0.0015]0.0063]|0.0025 |3.429| 486 | 2025 |365217|191304|12000| 25 | 6 |3417.55
Cl'| 11]06/04]031|24]0.0015]0.0061 | 0.0025 |3.429 | 243 | 1012.5 |365217 191304 |12000| 25 | 6 |3417.55
C2 1 11]08/05[0.39] 24 [0.0020 | 0.0049 | 0.0068 |2.667 | 1620| 4050 |365217|191304|12000| 25 | 8 |5516.74
C3[11]08/05[0.39|24 [0.0015]0.0038 | 0.0068 |2.667 | 1134| 2835 |365217|191304|12000| 22 | 8 |5355.04
C2'[11]08/05[039]|24[0.0015]0.0038 | 0.0068 |2.667 | 810 | 2025 |365217|191304|12000| 22 | 8 |5355.04
C3'[11]08/05[039]240.0015]0.0038 | 0.0068 |2.667 | 567 | 1417.5 |365217 191304 |12000| 22 | 8 |5355.04
Cizelge 5.6 (Devami)
2. INCELEME SEVIYESI 1. KAT Y DOGRULTUSU
. cMu C Qmu C qu G(“)CME W
len(kn) (KNm) (KN) (KN) TiPi F (KN) C E() Eo Sd T Is Iso SONUC
20 21 22 23 24 25 26 27 28 | 29 130 |31 32| 33 34
537,554 | 256,102 | 213,418 | 220,542 | EGILME |1,3|12960 0.082| 0.1
537,554 | 216,517 | 180,431 | 201,616 | EGILME |1,5|12960| ’ SEV&EYE
716,739 | 555,008 | 462,507 | 586,231 | EGILME |2,5] 12960 0.192/ 0.5 06| 1 |1]06]06 GECMEYE
555,043 | 438,54 | 365,45 |539,245| EGILME |3,1|12960 GEREK
555,043 | 390,345 | 325,288 | 513,73 | EGILME |3,2] 12960 0.095| 0.3 YOKTUR
555,043 | 347,023 | 289,186 | 494,594 | EGILME |3,2|12960 | ° ’
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5.2 Sayisal Uygulama 2

Veriler:

Binanin kullanim amaci : Konut

Binanin yeri : Istanbul

Binanin yas1 : 6

Yapisal Sistemi : X dogrultusunda B.A Cerceve, Y dogrultusunda B.A Cerceve
Kat Sayis1 : 2

Beton Sinifi : C20

Donat1 Sinifi : Boyuna donat1 S420, Yanal donat1 S220
fo : 13,3 N/mm’

fyq : 365,2 N/mm®

fywa 1 191,3 N/mm®

Kat Yiiksekligi : 3 m

1 m*’ye gelen agirlik: pg=g+nq=35+03-2=41 kN/m?
1 Katin Agirligi: W; =5-5-4,1 =102,5 kN

Binanin Agirhigi: W =2-102,5 = 205 kN

Sekil 5.4 de plan ve kesitleri verilmis olan iki katli konut binasmin Japon Sismik Indeks
Yontemi ile deprem davranisi belirlenecektir. Degerlendirme her kat ve her iki asal eksen
dogrultusunda ayr1 ayr1 yapilacaktir.Daha sonra yapisal ¢éziimleme yapilarak,¢ikan sonuglar

karsilastirilacaktir.
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1. Kat Birinci Inceleme Seviyesi (X Dogrultusu)
Tiim kolonlar i¢in;

h
3" = % =5>2 oldugundan kolon olarak adlandirilir.

C indeksinin Hesaplanmasi

A ve B akslar1 boyunca 4 kolon i¢in;
(2.6) bagintisindan;

C. = (10Acl + 7A02)fcd
¢ 200- W

o _ (10(4-50-50)+0) 133

c = 3,252 bulunur.
200-20-500

E, indeksinin Hesaplanmasi

(2.3) bagintisi ile;

n+1
Eo :{ -}(Cw +ay 'Cc)'Fw
n-+i

241
E, = {2—:}(0 +1-3,252)-1=3,252 bulunur.
+

Sq ve T Indekslerinin Belirlenmesi

Cizelge 2.9’ dan Sp indeksi 1; Cizelge 2.11° den T indeksi 0,9 olarak okunmustur.
I, Deprem Performans Indeksinin Belirlenmesi

I, =E,-Sp-T=3,252-1-0,9 = 2,927

Is, Karsilastirma indeksinin Belirlenmesi

(4.2) bagintisindan;

I, =E,-Z-G-U=08-1-11-1=0,88
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bulunur. Bu bagintida E indeksi 1. inceleme seviyesi oldugu i¢in 0,8 alinmistir. Z indeksi 1,

U indeksi 1, G indeksi Cizelge 4.2° den 1,1 olarak okunmustur.

Iy > I, oldugundan ikinci seviyeye gecmeye gerek yoktur.
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2. Kat Birinci Inceleme Seviyesi (X Dogrultusu)
Tiim kolonlar i¢in;

h
3" = % =5>2 oldugundan kolon olarak adlandirilir.

C indeksinin Hesaplanmasi

A ve B akslar1 boyunca 4 kolon i¢in;
(2.6) bagintisindan;

C. = (10Acl + 7A02)fcd
¢ 200- W

o _ (10(4-50-50)+0)133

c = 6,504 bulunur.
200-10250

E, indeksinin Hesaplanmasi

(2.3) bagintisi ile;

n+1
Eo :{ -}(Cw +ay 'Cc)'Fw
n-+i

2+1
E, =4 {0+1-6,504)-1= 4,878 bulunur.
2+2

Sa Ve T Iindekslerinin Belirlenmesi

Cizelge 2.9’ dan Sp indeksi 1 ; Cizelge 2.11° den T indeksi 0,9 olarak okunmustur.
Is Deprem Performans indeksinin Belirlenmesi

I, =E,-Sp-T=4.878-1-0,9 =4,390

Is, Karsilastirma indeksinin Belirlenmesi

(4.2) bagintisindan;

I, =E,-Z-G-U=08-1-11-1=0,88
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Bu bagintida E, indeksi 1. seviye oldugundan 0,8 alinmistir. Z indeksi 1, U indeksi 1, G

indeksi Cizelge 4.2” den 1,1 olarak okunmustur.
Iy > I, oldugundan ikinci seviyeye gecmeye gerek yoktur.

X-X dogrultusunda 1.kat birinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler, benzer sekilde
2. kat icin de tekrarlanarak sonuglar Cizelge 5.7’de Ozetlenmistir. Cizelge 5.7°de goriildigi

gibi X dogrultusunda 2. kat i¢inde I:>I;, oldugundan ikinci seviyeye gecmeye gerek yoktur.

Bina simetrik oldugundan, birinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler Y dogrultusu

icin de gecerlidir.

Sonug¢ olarak incelenen tasiyici sistemin her kat ve her dogrultusunda I>Is, oldugu igin

deprem davraniginin yeterli diizeyde oldugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 5.7 Birinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (X dogrultusu)

1 Kat
« o | hg D b | bxD | Kolon fq n+1
KAT Aﬁ?;l)gl (cm) | (cm) h/D | D (cm) (cm) | (cm?) | Sayis1 | (N/mm?) w Ce n+i Cvl G |a|Fu| K,
1 102,50 | 250 | 50 50 50 |2500| 4 13,3 | 20500 | 3.252 1 0 3.252] 1|1 ]3.252
2 | 102,50 | 250 | 50 5 50 50 |2500| 4 13,3 10250 | 6.504 | 0,75 | 0 |6.504| 1 | 1 | 4.878
Cizelge 5.7 (Devami)
Kat | S4 E, I E, Z G U I, |KAT SONUC
1 0.9 [3.252] 2927 | 0.8 1 1.1 1 0.88 1 2. seviyeye gecmeye gerek yoktur
2 0.9 [4.878] 4.390 | 0.8 1.1 1 | 088 | 2 2. seviyeye ge¢meye gerek yoktur
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Ayni zamanda incelenen yapida mevcut durum goz Oniine alinarak ii¢ boyutlu model
olusturulmus, ABYYHY-98 tarafindan ongoriilen esdeger statik yatay yiiklere gore dogrusal
¢Ozlimleme yapilarak diisey tasiyici elemanlarda M,/Mq oranlar1 elde edilmistir (Cizelge 5.8).
M; moment tagima kapasitelerinin belirlenmesinde, mevcut duruma iligkin malzeme ve zemin
ozellikleri gbzoniine alinarak, TS 500 (2000) de verilen hesap esaslarina uyulmustur.

Cizelgede M,/My oranlari ile Iy/I, oranlar karsilastirilmastir.

Cizelge 5.8 M,/M4 oranlar1 ile Iy/I, oranlarinin karsilagtirilmasi

X YONU
Kolon My M,
No kNm kNm
S101 4396 | 233.33 5.31
KAT S102 4396 | 233.33 5.31 0.88 12,0271 3.326
S103 4396 | 233.33 5.31
S104 4396 | 233.33 5.31
Toplam | 175.84 | 933.32 5.31 0.88 12.927| 3.326
S201 47.87 | 216.67 4.53
S202 47.87 | 216.67 4.53

2. 0.88 14.390 | 4.989
S203 47.87 | 216.67 4.53

Mr/Md Is() Is IS/ISO

KAT
S204 47.87 | 216.67 4.53
Toplam | 191.48 | 866.68 4.53 0.88 {4.390| 4.989
Y YONU
Roon T e T o [ 1| 5 [ o
. S101 4396 | 233.33 5.31

KAT S102 43.96 | 233.33 5.31 0.88 12.027| 3.326
S103 43.96 | 233.33 5.31
S104 43.96 | 233.33 5.31
Toplam | 175.84 | 933.32 5.31 0.88 12.927| 3.326
S201 47.87 | 216.67 4.53
S202 47.87 | 216.67 4.53
2.KAT| S203 47.87 | 216.67 4.53
S204 47.87 | 216.67 4.53

Toplam | 191.48 | 866.68 4.53 0.88 14.390 | 4.989

0.88 14.390 | 4.989

Goriildugii gibi; M,/My oranin birden biiyiikk oldugu katlarda Iy/Is, orant da birden
biiyiik olmaktadir. Baska bir anlatimla Japon Sismik Indeks yontemi ile yapilan
degerlendirmede incelenen tastyici sistemin her kat ve her iki asal eksen dogrultusunda

deprem davranisinin yeterli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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5.3 Sayisal Uygulama 3
Binanin Kullanim Amac1 : Konut Binasi
Bulundugu Yer : Istanbul
Binanin Yasi : 30
Yapisal Sistemi:X dogrultusunda B.A Cergeve
Y dogrultusunda B.A Cerceve
Kat sayis1 : 6
Beton sinifi: C16 foq :10,67 MPa
Donati siift : S220 fy4 :191,3 MPa fywa :191,3 MPa
Kat ytiksekligi : 2,8 m
Hareketli yiik (q) : 2 kN/m?
Zati yiik (g) : 6 kN/m’
pg=g+ng =6+03.2=6,6 kN/m’
Her katin agirligi: W, =9,50-38,50-6,6 = 2413,95 kN
Toplam bina agirligi: W = 6-2413,95 =14483,7 kN
Zemin sinifi : Z4

Doseme kalmligt : 12 cm

Sekil 5.5,5.6 ve 5.7 de plan, kesit ve kolon donati detaylar1 verilmis olan alt1 katli konut
binasinin Japon Sismik Indeks Yontemi ile deprem davranisi belirlenecektir. Degerlendirme
her kat ve her iki asal eksen dogrultusunda ayr1 ayr1 yapilacaktir.Daha sora yapisal

coziimleme yapilip , sonuglar karsilagtirilacaktir.
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Sekil 5.6 Uygulama 3’e ait kesit



DS1 VE DS2 25/50

20CM ARA ILE ETRIYE BULUNMAKTADIR.
ETRIYE SIKLASTIRMASI MEVCUT DEGIL.

4016

50

DS4 25/50

25 CM ARA ILE ETRIYE BULUNMAKTADIR.
ETRIYE SIKLASTIRMASI MEVCUT DEGIL.

R
6d16

50

DS330/50

16.5 CM ARA ILE ETRIYE BULUNMAKTADIR.
ETRIYE SIKLASTIRMASI MEVCUT DEGIL.

6®16

25

25

DS5 25/50

20 CM ARA ILE ETRIYE BULUNMAKTADIR.
ETRIYE SIKLASTIRMASI MEVCUT DEGIL.

* &9

6d16

Sekil 5.7 Uygulama 3’e ait kolon donat1 detaylari
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1. Kat Birinci Inceleme Seviyesine Iliskin Degerlendirmeler (X Dogrultusu)

A, B ve C akslar1 boyunca 37 kolon,

hso = 230 =9,2>2 oldugundan kolon olarak adlandirilir.
B aksinda 2 kolon,

h, _ 230 =7,67 > 2 oldugundan kolon olarak adlandirilir

C Indeksinin Hesaplanmasi
A ,B ve C akslar1 boyunca 37 kolon i¢in;
(2.6) bagntist ile;

— (1OAC1 + 7Ac2)fcd
¢ 200-W

(0+7(37.25.50)106,67
= =0,119
2001448370

B aks1 boyunca 2 kolon i¢in;

_ (10A01 + 7Ac2)fcd
¢ 200-W

C:(0+7@-yy5m40a67:0908
2001448370

Cc =0,119+0,008 = 0,127 bulunur.

E, Indeksinin Hesaplanmasi

A ,B ve C akslar1 boyunca 39 kolon i¢in;

(2.3) bagintisi ile;

o .

E, = {n“}(cw +2,C,)F,
n-+i

&3



E, = {E}-(0+1-0,127)-1 =0,127
6+1

bulunur.

Sq ve T indekslerinin Belirlenmesi

Cizelge 2.9°dan Sp indeksi 1 ; Cizelge 2.11° den T indeksi 0,8 olarak okunmustur.
I, Deprem Performans indeksinin Belirlenmesi

I,=E,-S4-T=0,127-1-0,8 = 0,102

Is, Karsilastirma indeksinin Belirlenmesi

(4.2) bagintisindan;

I,,=E;-Z2-G-U=0,8-1-1-1=0,80

Iy < I, oldugundan ikinci seviyeye gecilmelidir.

X dogrultusunda 2. 3. 4. 5. ve 6. katlara iligskin degerlendirmeler de benzer sekilde yapilarak,

sonuclar Cizelge 5.9’ da gosterilmistir.
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Cizelge 5.9 Birinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (X dogrultusu)

1 Kat
KAT | Agirhg | Bo | P fpp| P [Kolonp fa | ywany | ¢, nl ewla v € | R

(kN) (cm) | (cm) (cm) | sayis1 | (N/mm”) n+i
1 |2413,95/230 | 25 | 92| 50 37 10,67 |14483,70(0,119]1,000] 0 [ 1|1 |p0.12710.127
1 |2413,95| 230 | 30 |7,67| 50 2 10,67 |14483,70{0,008|1,000] 0 |1 |1
2 |2413,95]230 | 25 [ 92| 50 37 10,67 |12069,75[0,14310,875] 0 | 1|1 [0.15210.152
2 |2413,95|230 | 30 |7,67]| 50 2 10,67 |12069,75{0,00910,875| 0 |11
3 [2413,95] 230 | 25 | 9,2 | 50 37 10,67 | 9655,80 [0,17910,778] 0 | 1|1 10.190!0.190
3 12413,95| 230 | 30 [7,67] 50 2 10,67 | 9655,80 {0,01210,778| 0 | 1|1
4 1241395230 | 25 | 92| 50 37 10,67 | 7241,85 [0,238]0,700] 0 | 1|1 |0.254|0.254
4 2413,95| 230 | 30 |7,67| 50 2 10,67 | 7241,85 {0,01510,700f O |1 |1
5 12413,95/230 | 25 [ 92 ] 50 37 10,67 | 4827,90 |0,358]0,636] 0 | 1|1 |0.38110.381
5 12413,95|230 | 30 |7,67] 50 2 10,67 | 4827,90 [0,02310,636| 0 |11
6 (241395230 | 25 [ 92| 50 37 10,67 | 2413,95 |0,715]0,583| 0 [ 1|1 |0.76210.762
6 [2413,95| 230 | 30 [7,67| 50 2 10,67 | 2413,95 {0,046]10,583| 0 | 1|1

Cizelge 5.9 (Devami)
Kat | Sq T E, I E, | Z G U Lo SONUC

1 1 0.8 10.127]0.102] 0.8 1 1 1 0.8 | 2.seviyeye gecilmelidir

2 1 0.8 ]0.133]0.107] 0.8 1 1 1 0.8 | 2.seviyeye gecilmelidir

3 1 0.8 ]0.148[0.118| 0.8 1 1 1 0.8 | 2.seviyeye gegilmelidir

4 1 0.8 10.178]10.142| 0.8 1 1 1 0.8 | 2.seviyeye gec¢ilmelidir

5 1 0.8 10.24210.194| 0.8 1 1 1 0.8 | 2.seviyeye gecilmelidir

6 1 0.8 10.44410.355] 0.8 1 1 1 0.8 | 2.seviyeye gecilmelidir
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1. Kat Birinci Inceleme Seviyesine Iliskin Degerlendirmeler (Y Dogrultusu)
Tiim akslar boyunca 39 kolon i¢in;

hy = 230 =4,6 > 2 oldugundan kolon olarak adlandirilir.

D 50
C indeksinin Hesaplanmasi
(2.6) bagintisi ile;

Tiim akslar boyunca 39 kolon i¢in;

_ (10A01 + 7Ac2)fcd

¢ 200- W
c, - (10(37-25-50) +0)-106,67 _ 0.17
200-1448370
B Aks1 boyunca 2 kolon ig¢in;
C = (1OAC1 + 7Ac2)fcd
¢ 200- W
10(2-30-50)+0)-106,67
c, = 1A ) +0)106.67 _ 1
200-1448370
Cc=0,17+0,011=0,181
E, indeksinin Hesaplanmasi
(2.3) bagmtist ile; B = {n * %}(CW +a,C,)F,
n-+1
E, = o+l (0+1.0,181).1=0,181
6+1

Is Deprem Performans Indeksinin Belirlenmesi
I, =E,-S4-T=0,181-1-0,8 = 0,145

I < I oldugundan ikinci seviyeye gegilmelidir.

Y dogrultusunda 2. 3. 4. 5. ve 6. katlara iliskin degerlendirmeler de benzer sekilde yapilarak,

sonuclar Cizelge 5.9’ da gosterilmistir.
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Cizelge 5.10 Birinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (Y dogrultusu)

1 Kat
. .| he D b |Kolon| f.q n+l
KAT A(glierl)gl (cm) | (em) h/D (cm) | sayist | (MPa) W (kN) P Cy| C. | a1 | Fy | C. E,
1 ]12413,95] 230 | 50 | 4,6 25 37 10,67 |14483,70| 1,000 | 0 0,170 | 1 1 10.18110.181
1 12413,95] 230 | 50 | 4,6 30 2 10,67 |14483,70| 1,000 | 0 | 0,011 | 1 1
2 |241395] 230 | 50 | 46 | 25 37 10,67 |12069,75| 0,875 | 0 10,204 | 1 1 1021810.190
2 |2413,95] 230 | 50 | 4,6 30 2 10,67 |12069,75| 0,875 | 0 0,013 | 1 1
3 [2413,95] 230 | 50 | 46 | 25 37 10,67 | 9655,80 | 0,778 | 0 10,255 | 1 1 1027210212
3 [2413,95] 230 | 50 | 4,6 30 2 10,67 | 9655,80 | 0,778 | 0 | 0,017 | 1 1
4  12413,95| 230 | 50 | 4,6 25 37 10,67 | 7241,85 [ 0,700 | 0 | 0,341 | 1 1 10.36310.254
4 12413,95] 230 | 50 | 4,6 30 2 10,67 | 7241,85 | 0,700 | 0 | 0,022 | 1 1
5 [2413,95] 230 | 50 | 4,6 25 37 10,67 | 4827,90 | 0,636 | 0 | 0,511 | 1 1 10.544|0.346
5 12413,95| 230 | 50 | 4,6 30 2 10,67 | 4827,90 | 0,636 | 0 |0,033 | 1 1
6 |2413,95] 230 | 50 | 46 25 37 10,67 | 241395 [ 0,583 | 0 | 1,022 1 1 11.08810.635
6  2413,95] 230 | 50 | 4,6 30 2 10,67 | 2413,95 | 0,583 | 0 | 0,066 | 1 1
Cizelge5.10 (Devami)
Kat E, I, E, Z G U Lo SONUC

1 0.8 10.181]0.145| 0.8 1 1 1 0.8 2. seviyeye gec¢ilmelidir

2 0.8 10.190[0.152| 0.8 1 1 1 0.8 2. seviyeye gecilmelidir

3 0.8 10.212]0.169| 0.8 1 1 1 0.8 2. seviyeye gecilmelidir

4 0.8 10.254]0.203| 0.8 1 1 1 0.8 2. seviyeye gecilmelidir

5 0.8 10.346|0.277| 0.8 1 1 1 0.8 2. seviyeye gecilmelidir

6 0.8 10.635]/0.508| 0.8 1 1 1 0.8 2. seviyeye gec¢ilmelidir
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1. Kat Ikinci Inceleme Seviyesine iliskin Degerlendirmeler (X Dogrultusu)

DS1Kolonu (S3,S39)

b.D=50.25 cm.cm pw=0,0009

d=20cm M/Q/d:hy/d/2:5,75

j=17,5cm N=1,75.2,25.6,6.6=155,925 kN
h,=230cm 6,=155925/250/500=1,247 N/mm*
a=2.2=4 cm’ f,=191,3 N/mm’

p=0,0032 fina=191,3 N/mm’

0,4bDf. > N >0 oldugundan

(2.11) bagintisindan;

M, = O,SatfydD+0,5ND{1— N }
bDf

155,925
0,25-0,50-10666,7

M, =0,8-0,0004-191304-0,25+0,5-155,925 - 0,25{1 - }232,59 kNm

bulunur. (Qu, (2.29) bagintisindan;

Qum=1(32,59 +32,59)/2,3=28,34 kN bulunur.

Qsu (2.18) bagintisindan;

0,053p22 (180 + f4) .
- +2,7Jpwfuvg + 0,1, tb.
cqu { [M/Q/d+0,12] Pwlwyd G, J

0,053-0,32%%(180 +106,667)
= +2,7,/0,0009-1913,04 +0,1-12,47 +-50-17,5= 58,91kN
5,75+0,12

bulunur.

Qmu < Qs 0ldugundan kolonun gogme sekli egilmegécmesidir.
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F indeksinin Hesaplanmasi
F indeksi (2.31)~ (2.34) bagintilar1 ile hesaplanir.
H=H, —k -k, = 1()'(cqu/chu - -k —kz)

=10x(58,91/28,34—1)-2-0=8787 ~ 5

F=¢x+2u—1=/2u-1)/0,75 /(1+0,05u)

=J(25-1)/0,75 /(1+0,05.5)=32
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1. Katta Diisey Elemanlarin Gruplandirilmas: ve E, Indeksinin Hesaplanmasi
Birinci Grup (S3-S6-S9-S12-S15-S18-S21-S24-S27-S30-S33-S36-S39):
GoOcme Sekli : Egilme

F Indeksi : 3,2

C Indeksi : Qum/W =0,032

E, Indeksi :E,; = C,-F, =0,032-3,2=0,103

ikinci Grup (S1-S4-S7-S10-S13-S16-S19-S22-S25-S28-S31-S34-S37):
GoOcme Sekli : Egilme

F Indeksi : 3,2

C Indeksi : Qms/W =0,034

E, indeksi :E,, = C, -F, =0,034-3,2=0,108

Uciincii Grup (S2-S5-S8-S11-S14-S17-S20-S23-S26-S29-S32-S35-S38):
Gocme Sekli : Egilme

F Indeksi : 2,7

C Indeksi :Quu/W =0,042

E, Indeksi :E 3 = C5-F; =0,042-2,7=0,113

E, indeksinin Hesaplanmasi

e CE RV RC S

E, = (%No,mz +0,108% +0,113% = 0,187
+

Sqve T indekslerinin Belirlenmesi

Cizelge 2.9° dan Sp indeksi 1; Cizelge 2.11°den T indeksi 1 olarak alinmistir.
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I; Deprem Performans Indeksinin Belirlenmesi
I, =E,S4.T=0,187.1.1=0,187

Is, Karsilastirma Indeksinin Belirlenmesi

(4.2) bagintisindan;

I, =E,-Z-G-U=0,6-1-1-1=0,6

Bu bagintida E, indeksi 2. seviye oldugundan 0,6 alinmistir. Z indeksi 1,U indeksi 1, G

indeksi Cizelge 4.2°den 1 olarak alinmustir.
Iy < I, oldugundan ti¢iincii seviyeye gecilmelidir .

X dogrultusunda 2. 3. 4. 5. ve 6. katlara iliskin degerlendirmeler de benzer sekilde yapilarak,
sonuglar Cizelge 5.11~5.16" da gosterilmistir.
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Cizelge 5.11

1 .kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (X dogrultusu)

:E _a P

= < b| D | h ® g - fa fooa | fa | E SEE
E £ (m)| (m) | 4 I [y P | P gg N N | Nmm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? §§. 23
2 X S

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
DSI|  S3-S39  |05]025] 02 |0.18 |23 ]0.0032]0.0009] 5.75 | 155.925 | 12.474 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DSI|  S6-S36  |05]025] 02 |0.18 |23 [0.0032]0.0009] 5.75 | 289.575 | 23.166 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS1|  $9-S33  |05]025] 02 |0.18 |23 ]0.0032]0.0009] 5.75 | 267.300 | 21.384 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS1|  S12-S30 | 05]025] 0.2 | 0.18 | 2.3 |0.0032 | 0.0009 | 5.75 | 245.025 | 19.602 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DSI|  SI5-S27 05025 02 |0.18 |23 [0.0032]0.0009] 5.75 | 267.300 | 21.384 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS1| SI18-S21-S24 |0.5]025] 0.2 | 0.18 | 2.3 [0.0032]0.0009] 5.75 | 311.850 | 24.943 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS1|  SI-S37  |05]025] 02 |0.18 |23 [0.0032]0.0009] 5.75 | 173.250 | 13.860 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS1|  S4-S34  |05]025] 02 |0.18 |23 [0.0032]0.0009] 5.75 | 321.750 | 25.740 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS1|  S27-S31 | 05]025] 0.2 |0.18 | 2.3 |0.0032]0.0009] 5.75 | 297.000 | 23.760 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS1|  S10-S28 | 0.5]025] 0.2 | 0.18 | 2.3 0.0032]0.0009] 5.75 | 272.250 | 21.780 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DSI|  SI3-S25 05025 02 |0.18 |23 [0.0032]0.0009] 5.75 | 297.000 | 23.760 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS1| S16-S19-S22 | 0.5]0.25] 0.2 | 0.18 | 2.3 [0.0032]0.0009| 5.75 | 346.500 | 27.720 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS2|  S2-S38  |05(025] 02 |0.18 |23 ]0.0032]0.0009] 5.75 | 329.175 | 26.334 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS2|  $5-S35  |05]025] 02 |0.18 |23 [0.0032]0.0009] 5.75 | 329.175 | 26.334 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS3|  S8S32 05|03 ] 025 02223 0.004 |0.0011] 46 | 282.150 | 18.810 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 6
DS5| S17-S20-S23 | 0.5025] 0.2 | 0.18 | 2.3 |0.0032 | 0.0009 | 5.75 | 658.350 | 52.668 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 6
DS4|  S14-S26 | 05(025] 02 |0.18 |23 [0.00480.0007] 5.75 | 564.300 | 45.144 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 6
DS4|  SI11-S29 | 05(025] 02 |0.18 |23 [0.00480.0007| 5.75 | 517.275 | 41.382 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 6
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Cizelge 5.11 Devami

cMu c Qmu c qu GOCME \%Y%
Nmax(KN)) | Nmin(KN) kNm) | (kN) | kN)| SEKLI F (kN) C Eo | Eo |Sq|T| Is |[Iso SONUC
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 (29130 31 32 33
1487.111 | 153.778 | 32.59 | 28.34 [58.91| EGILME |[3.2]14483.7
1487.111 | 153.778 | 43.71 | 38.01 [68.27| EGILME |[3.2]14483.7
1487.111 | 153.778 | 42.09 | 36.6 |66.71 EGILME 3.2114483.7] 0 0510 103
1487.111 | 153.778 | 40.38 | 35.11 [65.15| EGILME |[3.2]14483.7
1487.111 | 153.778 | 42.09 | 36.6 [66.71| EGILME |[3.2]14483.7
1487.111 | 153.778 | 45.24 | 39.34 |169.83| EGILME |[3.2|14483.7
1487.111 | 153.778 | 34.22 |29.76 |60.12| EGILME |[3.2|14483.7
1487.111 | 153.778 | 45.89 |39.91 |70.52| EGILME |[3.2|14483.7
1487.111 | 153.778 | 44.23 | 38.46 [68.79| EGILME |[3.2]14483.7 3. SEVIYEYE
1487.111 | 153.778 | 42.46 | 36.92 |67.05| EGILME |[3.2|14483.7 0.03410.10810.187) 1) 1) 0.18710.6 GECILMELI
1487.111 | 153.778 | 44.23 | 38.46 [68.79| EGILME |[3.2]14483.7
1487.111 | 153.778 | 47.43 | 41.25 [72.25| EGILME |[3.2]14483.7
1487.111 | 153.778 | 46.37 | 40.32 |71.04| EGILME |[3.2]14483.7
1487.111 | 153.778 | 46.37 | 40.32 |71.04| EGILME |[3.2]14483.7
1830.667 | 230.667 | 62.54 | 54.38 [91.79 EC:ﬂLME 3.2114483.7] 0 0ol 0113
1564.000 | 230.667 | 48.66 | 42.31 [94.08| EGILME |[3.2]14483.7
1564.000 | 230.667 | 61.17 | 53.19 [85.98| EGILME | 3 |14483.7
1564.000 | 230.667 | 62.64 | 54.47 [82.69| EGILME |[2.7]|14483.7
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Cizelge 5.12 2 kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (X dogrultusu)

§ b | D h s N f f f ‘Eg g2
. 0 = S Co d wd cd S 2
5| Kolemad | of ot jm) (ol ope | e gé 4N | Nmm? | Nmm? | Nimm? | Nmm? §§- g 2
Z o
1 2 3| 4] s 6 7| s 9 10 | 11 12 13 14 15 16 | 17
DS1 $3-539 0.5]025] 02 | 0.175 | 2.3 |0.003|0.0009| 5.75 |129.9] 10.395 [ 191,304 |191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI S6-S36 0.5]025] 02 | 0.175 | 2.3 |0.003|0.0009 | 5.75 |241.3| 19.305 | 191,304 | 191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI $9-S33 0.5]025] 02 | 0.175 | 2.3 |0.003]0.0009| 5.75 |222.8| 17.82 [191,304]191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI|  S12-830 | 0.5|0.25| 02 | 0.175 | 2.3 |0.003|0.0009| 5.75 |204.2| 16.335 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DSI| SI15-S27 | 05]025] 0.2 | 0.175 | 2.3 |0.003|0.0009 | 5.75 |222.8| 17.82 [191,304]191,304| 10,667 | 16 | 4
DS1| SI8-S21-S24 | 0.5]025] 0.2 | 0.175 | 2.3 |0.003|0.0009 | 5.75 |259.9] 20.79 [191,304]191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI S1-S37 0.5]025] 02 | 0.175 | 2.3 0.003]0.0009| 5.75 |144.4| 11.55 |191,304]191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI S4-S34 0.5]025] 02 | 0.175 | 2.3 |0.003|0.0009| 5.75 |268.1| 21.45 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DS1|  S27-831 | 0.5|0.25| 02 | 0.175 | 2.3 |0.003|0.0009| 5.75 |247.5| 19.8 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI|  S10-S28 | 0.5|0.25| 02 | 0.175 | 2.3 |0.003|0.0009| 5.75 |226.9| 18.15 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI|  S13-S25 | 05025 02 | 0.175 | 2.3 |0.003|0.0009| 5.75 |247.5| 19.8 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI1| S16-S19-S22 | 0.5]025] 0.2 | 0.175 | 2.3 |0.003|0.0009 | 5.75 |288.8| 23.1 [191,304]191,304| 10,667 | 16 | 4
DS2 $2-S38 0.5]025] 02 | 0.175 | 2.3 |0.003]0.0009| 5.75 |274.3| 21.945 [191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DS2 $5-835 0.5]025] 02 | 0.175 | 2.3 |0.003|0.0009 | 5.75 |274.3| 21.945 [191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DS3 $8-S32 0.5] 03 | 0.25|0.2188] 2.3 0.004]0.0011| 4.6 |235.1]15.675 |191,304]191,304| 10,667 | 16 | 6
DS5| S17-S20-S23 | 0.5|0.25| 02 | 0.175 | 2.3 |0.003|0.0009 | 5.75 | 548.6| 43.89 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 6
DS4|  S14-S26 | 0.5]0.25| 02 | 0.175 | 2.3 |0.005|0.0007 | 5.75 |470.3 | 37.62 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 6
DS4|  SI1-S29 | 0.5]025] 0.2 | 0.175 | 2.3 |0.005|0.0007 | 5.75 |431.1| 34.485 [191,304|191,304| 10,667 | 16 | 6
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Cizelge 5.12 (Devami)

cMu chu cqu GOCME \%4
Nmax(KN)) | Nmin(KN) (kNm) | (kN) | (kN) | SEKLI F (kN) C Eo | Eo [Sa|T| Is |[Iso SONUC
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 [29]30| 31 32 33
1487.111 | 153.778 |30.037|26.12 [57.09 | EGILME [3.2| 12070
1487.111 | 153.778 |40.083 | 34.85 | 64.89 | EGILME |3.2| 12070
1487.111 | 153.778 | 38.57 |33.54|63.59 E(:}jLME 3.2112070| 1 0210 114
1487.111 | 153.778 |36.993 | 32.17 | 62.29 | EGILME |3.2| 12070
1487.111 | 153.778 | 38.57 |33.54|63.59| EGILME |3.2| 12070
1487.111 | 153.778 |41.531|36.11|66.19| EGILME |3.2| 12070
1487.111 | 153.778 |31.471|27.37| 58.1 | EGILME |3.2| 12070
1487.111 | 153.778 |42.154 | 36.66 | 66.77 | EGILME |3.2| 12070
1487.111 | 153.778 |40.573 | 35.28 | 65.32 | EGILME |3.2| 12070 3.SEVIYEYE
1487.111 | 153.778 |38.912 |33.84 | 63.88 | EGILME |3.2| 12070 0.037)0.119)0.181) 11 110.18110.6 GECILMELI
1487.111 | 153.778 |40.573 | 35.28 |65.32 | EGILME [3.2| 12070
1487.111 | 153.778 |43.655|37.96 |68.21 | EGILME [3.2|12070
1487.111 | 153.778 |42.612|37.05| 67.2 | EGILME [3.2|12070
1487.111 | 153.778 |42.612 |37.05| 67.2 | EGILME |3.2| 12070
1830.667 | 230.667 | 57.766 | 50.23 | 88.36 E(:}jLME 3.2112070| 1 1501 0.125
1564.000 | 230.667 |54.556 | 47.44 | 86.4 | EGILME |3.2]12070
1564.000 | 230.667 | 61.117 | 53.14|79.39 | EGILME |2.6| 12070
1564.000 | 230.667 |59.529 | 51.76 | 76.65 | EGILME |2.5| 12070
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Cizelge 5.13 3.kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (X dogrultusu)

5 b| D h sal oy f f £ Eg gz
. 0 = S Go d wd ed s 2
E Kolon Adi | | o [dm) | jom) | oo Pw gé &N) | N/mm? | N/mm? | Nmm? | N/mm? §§- g z
Z o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
DSI $3-39 05]025] 02 | 0.175 | 2.3 0.0032]0.0009| 5.75 | 103.95 | 8.316 |191,304|191,304] 10,667 | 16 | 4
DSI S$6-S36 05]025] 02 | 0.175 | 2.3]0.0032]0.0009| 5.75 | 193.05 | 15.444 | 191,304 |191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI S9-S33 05]025] 02 | 0.175 | 2.3]0.0032]0.0009| 5.75 | 178.20 | 14.256 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS1| SI12-S30 |05 025| 02 | 0.175 | 2.3 [0.0032]0.0009| 5.75 | 163.35 | 13.068 | 191,304 |191,304| 10,667 | 16 | 4
DS1| SI15-S27 | 05]025] 02 | 0.175 | 2.3 [0.0032]0.0009| 5.75 | 178.20 | 14.256 | 191,304 |191,304| 10,667 | 16 | 4
DS1| SI18-S21-S24 | 0.5] 025 | 0.2 | 0.175 | 2.3 [0.0032]0.0009| 5.75 | 207.90 | 16.632 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI S1-837 05]025] 02 | 0.175 | 2.3]0.0032]0.0009| 5.75 | 115.50 | 9.24 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI S4-S34 05]025] 02 | 0.175 | 2.3]0.0032]0.0009| 5.75 | 214.50 | 17.16 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI| S27-S31 05]025] 02 | 0.175 | 2.3]0.0032]0.0009| 5.75 | 198.00 | 15.84 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DS1| S10-S28 |05 025| 02 | 0.175 | 2.3 [0.0032]0.0009| 5.75 | 181.50 | 14.52 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DS1| SI3-S25 | 05]025] 02 | 0.175 | 2.3 [0.0032]0.0009| 5.75 | 198.00 | 15.84 |191,304|191,304] 10,667 | 16 | 4
DS1| S16-S19-S22 | 0.5] 025 | 0.2 | 0.175 | 2.3 [0.0032]0.0009| 5.75 | 231.00 | 18.48 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DS2 $2-S38 05]025] 02 | 0.175 | 2.3 ]0.0032]0.0009| 5.75 | 219.45 | 17.556 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS2 $5-835 05]025] 02 | 0.175 | 2.3]0.0032]0.0009| 5.75 | 219.45 | 17.556 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS3 S8-S32 05| 03 |025] 0219 [2.3]0.004 |0.0011| 4.6 | 188.10 | 12.54 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 6
DS5| S17-S20-S23 | 0.5] 025 | 0.2 | 0.175 | 2.3 [0.0032]0.0009| 5.75 | 438.90 | 35.112 | 191,304 |191,304| 10.667 | 16 | 6
DS4|  SI11-S29 |05 025 | 02 | 0.175 | 2.3 |0.0048]0.0007 | 5.75 | 344.85 | 27.588 [191,304|191,304| 10,667 | 16 | 6
DS4|  SI14-S26 |05 025 | 02 | 0.175 | 2.3 [0.0048]0.0007 | 5.75 | 376.20 | 30.096 | 191,304 |191,304| 10,667 | 16 | 6
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Cizelge 5.13 (Devami)

chl C mu C su GO ME W
Nax(KN)) | NN [ e | < Qo | e Qo COPHEN R | B € | Bo | Eo [Sa| T| Ts |1o| SONUE
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 |[29]130| 31 32 33
1487.111 | 153.778 | 27.36 | 23.79 |55.27 | EGILME |3.2| 9656
1487.111 | 153.778 | 36.02 | 31.32 |61.51 | EGILME |3.2| 9656
1487.111 | 153.778 | 34.68 | 30.15 | 60.47 Ec:ﬁLME 3.21 9656 | 0a0l0.128
1487.111 | 153.778 | 33.3 | 28.95|59.43 | EGILME |3.2| 9656
1487.111 | 153.778 | 34.68 | 30.15 |60.47 | EGILME |3.2| 9656
1487.111 | 153.778 | 37.31 | 32.45|62.55| EGILME |3.2| 9656
1487.111 | 153.778 | 28.56 | 24.84 |56.08 | EGILME |3.2| 9656
1487.111 | 153.778 | 37.88 | 32.94 |63.01 | EGILME |3.2| 9656
1487.111 | 153.778 | 36.45 | 31.7 |61.86| EGILME |3.2| 9656 3. SEVIYEYE
1487.111 | 153.778 | 34.98 | 30.41 | 60.7 | EGILME |3.2| 9656 0.04210.13410.1821 1 1 110.18210.6 GECILMELI
1487.111 | 153.778 | 36.45 | 31.7 |61.86| EGILME |3.2| 9656
1487.111 | 153.778 | 39.25 | 34.13 | 64.17 | EGILME | 3.2 | 9656
1487.111 | 153.778 | 38.29 | 33.3 |63.36 | EGILME |3.2| 9656
1487.111 | 153.778 | 38.29 | 33.3 |63.36 | EGILME |3.2| 9656
1830.667 | 230.667 | 52.58 | 45.72 |84.93 Ec:ﬁLME 3.2] 9656 | 152 l0.143
1564.000 | 230.667 | 52.18 | 45.37 |78.72 | EGILME |3.2| 9656
1564.000 | 230.667 | 55.02 | 47.85|70.62 | EGILME |2.5| 9656
1564.000 | 230.667 | 56.82 | 49.41 |72.81 | EGILME |2.5| 9656
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Cizelge 5.14 4 .kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (X dogrultusu)

= ~| %
= [ - E| 7
= b | D . h, T35| N Go f,a fywa fa | S E| @
g Kolon Adt | |y [4(m)| I |t P Pw g% (kN) | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? g; g
S S| g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
DSI $3-839 0.5]025] 02 ] 0.175 [2.3]0.0032]0.0009] 5.75 [77.96| 6.237 [191,304]191,304]| 10,667 | 16 | 4
DSI S6-536 0.5]025] 02 ] 0.175 | 2.3]0.0032[0.0009| 5.75 | 144.8| 11.583 [ 191,304| 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DSI S9-S33 0.5]025] 02 ] 0.175 | 2.3]0.0032[0.0009| 5.75 | 133.7]10.692 | 191,304 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DSI S12-S30 0.5]025] 02 | 0.175 | 2.3]0.0032[0.0009| 5.75 | 122.5| 9.801 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI S15-S27 0.5]025] 02 ] 0.175 [2.3/0.0032[0.0009] 5.75 | 133.7] 10.692 [ 191,304[ 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS1| S18-S21-S24 | 0.5]0.25] 0.2 | 0.175 |2.3]0.0032]0.0009| 5.75 | 155.9| 12.474 [ 191,304 |191,304| 10,667 | 16 | 4
DS1 S1-837 0.5]025] 02 ] 0.175 | 2.3]0.0032]0.0009| 5.75 | 86.63| 6.93 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI S4-S34 0.5]025] 02 ] 0.175 | 2.3]0.0032]0.0009| 5.75 | 160.9] 12.87 | 191,304]191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI $27-S31 0.5]025] 02 ] 0.175 | 2.3]0.0032]0.0009| 5.75 | 148.5| 11.88 | 191,304]191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI S10-S28 0.5]025] 02 | 0.175 [ 2.3]0.0032[0.0009| 5.75 | 136.1| 10.89 [191,304]191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI S13-S25 0.5]025| 02 | 0.175 | 2.3]0.0032[0.0009| 5.75 | 148.5| 11.88 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DS1| S16-S19-S22 | 0.5[0.25] 0.2 | 0.175 | 2.3]0.0032]0.0009| 5.75 [ 173.3] 13.86 |191,304|191,304] 10,667 | 16 | 4
DS2 S2-838 0.5]025] 02 | 0.175 | 2.3]0.0032[0.0009| 5.75 | 164.6| 13.167 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS2 S5-835 0.5]025] 02 ] 0.175 | 2.3]0.0032[0.0009| 5.75 | 164.6| 13.167 | 191,304 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS3 S8-332 0.5] 03 [025] 0219 [2.3]0.004 [0.0011| 4.6 |141.1] 9.405 | 191,304]191,304| 10,667 | 16 | 6
DS5| S17-820-S23 | 0.5 [0.25] 0.2 | 0.175 | 2.3]0.0032[0.0009| 5.75 |329.2]26.334 [ 191,304 | 191,304 10,667 | 16 | 6
DS4 S11-S29 0.5]025] 02 | 0.175 | 2.3 ]0.00480.0007| 5.75 | 258.6|20.691 [ 191,304|191,304| 10,667 | 16 | 6
DS4 S14-826 0.5]025] 02 ] 0.175 [ 2.3]0.0048[0.0007| 5.75 |282.2]22.572 [ 191,304 191,304 | 10,667 | 16 | 6
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Cizelge 5.14 (Devami)

CMI.I [ mu [ su GO ME W
N KN) | NiakN) | (X (SN) (k%) sEfm Flan | € | Fo | Eo [sa|T| I |1o| soNue
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29130 31 32 33
1487.111 153.778 | 24.55 | 21.35 |53.45| EGILME |3.2| 7242
1487.111 153.778 31.51 | 27.4 |58.13| EGILME |3.2| 7242
1487.111 153.778 30.41 | 26.44 | 57.35 EC:}ILME 3.21 7242 0.047 | 0.150
1487.111 153.778 29.28 | 25.46 |56.57 | EGILME |3.2| 7242
1487.111 153.778 30.41 |26.44 |57.35| EGILME |3.2| 7242
1487.111 153.778 32.59 |28.34 |58.91| EGILME |3.2| 7242
1487.111 153.778 255 |22.18 |54.06| EGILME [3.2| 7242
1487.111 153.778 33.06 | 28.75159.26 | EGILME |3.2| 7242 3
1487.111 153.778 31.87 | 27.72 |58.39 | EGILME |3.2| 7242 S
1487.111 153.778 30.66 | 26.66 |57.53 E(:}ILME 3.2 7242 0.04910.15710.1951 1/ 1 10.1951 0.6 SIEXIIED]E:[EEI
1487.111 153.778 31.87 | 27.72 |58.39 | EGILME |3.2| 7242
1487.111 153.778 34.22 129.76 [60.12| EGILME |3.2| 7242
1487.111 153.778 33.41 |29.05 [59.52| EGILME |3.2| 7242
1487.111 153.778 33.41 |29.05 [59.52| EGILME |3.2| 7242
1830.667 | 230.667 | 46.98 | 40.85 | 81.5 E(?TILME 3.21 7242 0.068 | 0.176
1564.000 230.667 46.37 | 40.32 |71.04 | EGILME |3.2| 7242
1564.000 230.667 49.13 | 42.72 |64.58 | EGILME |2.6| 7242
1564.000 230.667 50.87 | 44.24 |66.23 |EGILME |2.6| 7242
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Cizelge 5.15 5.kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (X dogrultusu)

E b | D h s N £ f f ‘ag £z
. 0 = S Go d wd od s 2
5 | KolonAdi |} ld@m| jom | e Pw g% &Ny | Nmm? | Nm? | N/imm? | N/mm? §§- g, z
Z &)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
DSI|  S3-S39  |05/025] 02 | 0.175 |2.3|0.0032|0.0009 | 5.75 | 51.98 | 4.158 |191,304| 191,304 10.667 | 16 | 4
DSI| S6-S36  |05]025] 02 | 0.175 |2.3]0.0032|0.0009| 5.75 | 96.53 | 7.722 | 191,304 |191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI| S9-S33  |05|025]| 02 | 0.175 |2.3]0.0032|0.0009| 5.75 | 89.10 | 7.128 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI| S12-S30  |05]025] 02 | 0.175 |2.3]0.0032|0.0009 | 5.75 | 81.68 | 6.534 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI| SI5-S27 |05]025] 02 | 0.175 |2.3]0.0032|0.0009 | 5.75 | 89.10 | 7.128 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI1| S18-S21-S24 |0.5]025] 02 | 0.175 |2.3]0.0032|0.0009 | 5.75 | 103.95 | 8316 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI| SI-S37 |05]025] 02 | 0.175 |23 ]0.0032|0.0009 | 5.75 | 57.75 | 4.62 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI| S4S34 |05]025] 02 | 0.175 |2.3]0.0032|0.0009| 5.75 | 107.25| 858 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI| S27-S31  |05]025] 02 | 0.175 |2.3]0.0032|0.0009| 5.75 | 99.00 | 7.92 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI| S10-S28  |05]025] 02 | 0.175 |2.3]0.0032|0.0009 | 5.75 | 90.75 | 7.26 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI| SI3-S25 |05]025] 02 | 0.175 |2.3]0.0032|0.0009| 5.75 | 99.00 | 7.92 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI| S16-S19-S22 |0.5]025] 02 | 0.175 |2.3]0.0032|0.0009 | 5.75 | 115.50 | 9.24 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DS2|  S2-838  |05]025] 02 | 0.175 |23 0.0032|0.0009 | 5.75 | 109.73 | 8.778 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DS2|  S5-S35  |05]025] 02 | 0.175 |2.3]0.0032|0.0009| 5.75 | 109.73 | 8.778 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DS3|  S8S32  |05] 03 ]025| 0219 |23 0.004 |0.0011| 46 | 9405 | 627 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 6
DS5| S17-S20-S23 |0.5]025] 02 | 0.175 |2.3]0.0032|0.0009 | 5.75 | 219.45 | 17.556 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 6
DS4| SI11-S29 |05]025] 02 | 0.175 | 2.3 |0.0048 | 0.0007 | 5.75 | 172.43 | 13.794 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 6
DS4| SI4-S26 |05]025] 02 | 0.175 | 2.3 |0.0048 | 0.0007 | 5.75 | 188.10 | 15.048 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 6

001



Cizelge 5.15 (Devami)

chl C mu C su GO ME W
Norax(kN)) | NaiakN) | X | o | Qo) COVIEE | g | WL € | Eo | Eo [Sa|T| Is [Iso|  SONUG
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29130| 31 32 33
1487.111 | 153.778 | 21.62 | 18.8 |51.64| EGILME | 3.2 | 4828
1487.111 | 153.778 | 26.57 | 23.1 |54.75| EGILME | 3.2 | 4828
1487.111 | 153.778 | 25.77 | 22.41 |54.23 E(i}iLME 3.2 14828 | 00l 0 101
1487.111 | 153.778 | 24.96 | 21.71 |53.71| EGILME | 3.2 | 4828
1487.111 | 153.778 | 25.77 | 22.41 |54.23| EGILME | 3.2 | 4828
1487.111 | 153.778 | 27.36 | 23.79 |55.27| EGILME | 3.2 | 4828
1487.111 | 153.778 | 22.28 | 19.38 [52.04| EGILME | 3.2 | 4828
1487.111 | 153.778 | 27.71 | 24.09 | 55.5 EGILME | 3.2 | 4828
1487.111 | 153.778 | 26.83 | 23.33 [54.93| EGILME | 3.2 | 4828 3. SEVIYEYE
1487.111 | 153.778 | 25.95 | 22.56 |54.35| EGILME | 3.2 | 4828 0.06210.19910237) 1 | 110237106 GECILMELI
1487.111 | 153.778 | 26.83 | 23.33 [54.93| EGILME | 3.2 | 4828
1487.111 | 153.778 | 28.56 | 24.84 [56.08| EGILME | 3.2 | 4828
1487.111 | 153.778 | 27.96 | 24.32 [55.68| EGILME | 3.2 | 4828
1487.111 | 153.778 | 27.96 | 24.32 |55.68| EGILME | 3.2 | 4828
1830.667 | 230.667 | 40.96 | 35.62 |78.08 E(:}iLME 3.2 | 4828 | el 0250
1564.000 | 230.667 | 38.29 | 33.3 [63.36| EGILME | 3.2 | 4828
1564.000 | 230.667 | 41.83 | 36.38 [58.55| EGILME |[2.97| 4828
1564.000 | 230.667 | 43.26 | 37.62 [59.64| EGILME | 2.9 | 4828
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Cizelge 5.16 6.kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (X dogrultusu)

g aa | P | D . h, 33 N | o | fa | fee | fa EE g2
G 3 Kolon Ad1 )| (m) d(m)| j(m) m)| P Pw gg &N) |N/mm?| N/mm? | N/mm? | Nmm?| & Ay
S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
DSI|  S3-539 | 050.25] 0.2 | 0.175 | 2.3 |0.0032]0.0009] 5.75 | 25.988 | 2.079 | 191,304 | 191,304 10,667 | 16 | 4
DS1|  S6-536 | 0.5]0.25] 0.2 | 0.175 | 2.3 [0.0032]0.0009 | 5.75 | 48.263 | 3.861 | 191,304]191,304] 10,667 | 16 | 4
DS1|  S9-533 | 0.5]0.25] 0.2 | 0.175 | 2.3 |0.0032]0.0009 | 5.75 | 44.550 | 3.564 | 191,304]191,304] 10,667 | 16 | 4
DS1| S12-S30 | 0.5]0.25] 0.2 | 0.175 | 2.3 [0.0032[0.0009 | 5.75 | 40.838 | 3.267 | 191,304]191,304] 10,667 | 16 | 4
DSI| 515527 | 05]0.25] 0.2 | 0.175 | 2.3 |0.0032]0.0009] 5.75 | 44.550 | 3.564 | 191,304| 191,304 10,667 | 16 | 4
DS1| S18-521-524 | 0.50.25] 0.2 | 0.175 | 2.3 |0.0032]0.0009] 5.75 | 51.975 | 4.158 | 191,304| 191,304 10,667 | 16 | 4
DSI|  SI1-S37 | 05]0.25] 0.2 | 0.175 | 2.3 |0.0032]0.0009] 5.75 | 28.875 | 2.310 | 191,304 | 191,304 10,667 | 16 | 4
DS1|  S4-534  [0.5]0.25] 0.2 | 0.175 | 2.3 [0.0032[0.0009 | 5.75 | 53.625 | 4.290 | 191,304 ] 191,304 ] 10,667 | 16 | 4
DS1| S27-S31 | 0.5]0.25] 0.2 | 0.175 | 2.3 |0.0032[0.0009 | 5.75 | 49.500 | 3.960 | 191,304]191,304] 10,667 | 16 | 4
DS1| S10-S28 | 0.5]0.25] 0.2 | 0.175 | 2.3 [0.0032[0.0009 | 5.75 | 45.375 | 3.630 | 191,304]191,304] 10,667 | 16 | 4
DSI|  S13-525 | 05]0.25] 0.2 | 0.175 | 2.3 |0.0032]0.0009] 5.75 | 49.500 | 3.960 | 191,304|191,304] 10,667 | 16 | 4
DS1| S16-519-522 | 0.50.25] 0.2 | 0.175 | 2.3 |0.0032]0.0009] 5.75 | 57.750 | 4.620 | 191,304 | 191,304 10,667 | 16 | 4
DS2|  S2.538 | 0.5]0.25] 0.2 | 0.175 | 2.3 |0.0032]0.0009] 5.75 | 54.863 | 4.389 | 191,304| 191,304 10,667 | 16 | 4
DS2|  S5-535 | 0.5]0.25] 0.2 | 0.175 | 2.3 |0.0032]0.0009 | 5.75 | 54.863 | 4.389 | 191,304]191,304] 10,667 | 16 | 4
DS3|  S8-532 |05 0.3 | 0.25] 0.219 | 2.3 [0.0040[0.0011] 4.6 | 47.025 | 3.135 | 191,304] 191,304 10,667 | 16 | 6
DS4|  SI11-S29 | 0.5]0.25] 0.2 | 0.175 | 2.3 |0.0048]0.0007| 5.75 | 86.213 | 6.897 | 191,304]191,304] 10,667 | 16 | 6
DS4|  S14-526 | 050.25] 0.2 | 0.175 | 2.3 |0.0048]0.0007| 5.75 | 94.050 | 7.524 |191,304| 191,304 10,667 | 16 | 6
DS5| S17-520-523 | 0.50.25] 0.2 | 0.175 | 2.3 |0.0032]0.0009] 5.75 | 109.725| 8.778 |191,304| 191,304 10,667 | 16 | 6
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Cizelge 5.16 (Devami)

CMU Cc mu c su GO ME W
N (kN)) | NiakN) | e | 0o | ol COPIE TR (| € | Bo | Bo |Sa|T| Is [1o| sONUC
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 |30 31 32 33
1487.111 | 153.778 | 18.56 | 16.14 |49.82 EGILME 3.2| 2414
1487.111 | 153.778 | 21.19 | 18.43 |51.38 EGILME 3.2] 2414
1487.111 | 153.778 | 20.76 | 18.05 |51.12 EC:}ILME 3.2] 2414 0.0970.309
1487.111 | 153.778 | 20.33 | 17.67 | 50.86 EGILME |3.2] 2414
1487.111 | 153.778 | 20.76 | 18.05 |51.12 EGILME 3.2] 2414
1487.111 | 153.778 | 21.62 | 18.8 |51.64 EGILME 3.2] 2414
1487.111 | 153.778 | 18.91 | 16.44 |50.02 EGILME 3.2] 2414
1487.111 | 153.778 | 21.81 | 18.97 |51.75 EGILME 3.2] 2414 3
1487.111 | 153.778 | 21.34 | 18.55 |51.46 EGILME 3.2] 2414 £
1487.111 | 153.778 | 20.86 | 18.14 |51.17 E(:}ILME 3.2] 2414 0099103171 0.361) 1 1 1103611 0.6 GSEI?(\;IIEI\]?IEEI
1487.111 | 153.778 | 21.34 | 18.55 |51.46 EGILME 3.2] 2414
1487.111 | 153.778 | 22.28 | 19.38 |52.04 EGILME 3.2] 2414
1487.111 | 153.778 | 21.95 | 19.09 |51.84 EGILME 3.2] 2414
1487.111 | 153.778 | 21.95 | 19.09 |51.84 EGILME |3.2| 2414
1830.667 | 230.667 | 34.53 | 30.02 | 74.65 EC:}ILME 3.2] 2414 0.13510.432
1564.000 | 230.667 | 33.15 | 28.82 |52.51 EGILME |3.2] 2414
1564.000 | 230.667 | 33.99 | 29.56 | 53.06 EGILME 3.2] 2414
1564.000 | 230.667 | 27.96 | 24.32 | 55.68 EGILME 3.2] 2414
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1. Kat Ikinci Inceleme Seviyesine iliskin Degerlendirmeler (Y Dogrultusu)

DS1Kolonu (S3,S39)

b.D=25.50 cm.cm pw=0,0019

d=45cm M/Q/d:hy/d/2:2,56

j=39,38cm N=1,75.2,25.6,6.6=155,925 kN
h,=230cm 6,=155925/250/500=1,247 N/mm*
a=2.2=4 cm’ f,=191,3 N/mm’

p=0,0032 fina=191,3 N/mm’

0,4bDf. > N >0 oldugundan

(2.11) bagintisindan;

M, = O,SatfydD+0,5ND{1— N }
bDf

155,925
0,25-0,50-10666,7

M, =0,8-0,0004-191304-0,50+0,5-155,925 - 0,50{1 - }265,18 kNm

Qmu (2.29) bagintisindan;
Qum=(65,18+65,18)/2,3 = 56,68 kN

Qsu (2.18) bagintisindan;

0,053p22 (180 + f4) .
- +2,7Jpwfuvg + 0,1, tb.
cqu { [M/Q/d+0,12] Pwlwyd G, J

0,053.0,32%%*(180 +106,667)
= +2,7,/0,0019-1913,04 +0,1-12,47 $25-17,5= 105,92 kN
2,56+0,12

bulunur.

Qmu < ¢Qsu oldugundan kolonun gdgme sekli egilmegdgmesidir.
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F indeksinin Hesaplanmasi

F indeksi (2.31)~ (2.34) bagintilar1 ile hesaplanir.
H=H, ki —ky = 1()'(cqu/chu - -k _k2)

=10x(105,92/56,68-1)-2-0=6,69 ~ 5

F=¢x+2u—-1=,/20-1)/0,75 /(1+0,05u)

=J2.5-1)/0,75 /(1+0,05.5)=3,2

1. Katta Y-Y Yoniinde Diisey Elemanlarin Gruplandirilmas: Ve E, indeksinin

Hesaplanmasi

Birinci Grup (S3-S6-S9-S12-S15-S18-S21-S24-S27-S30-S33-S36-S39):
Gocme Sekli: Egilme

F Indeksi:2,8

C Indeksi:Qms/W =0,067

E, Indeksi:E,; = C; - F = 0,067 -2,8 = 0,190

Ikinci Grup (S27-S28-S29-S30-S31-S32-S33-S34-S35-S36-S37-S38-S39):
Gogme Sekli: Egilme

F indeksi: 2,6

C Indeksi:Qm/W =0,079

E, indeksi:E,, = C, - F, =0,079-2,6 = 0,206

Uciincii Grup (S14-S15-S16-S17-S18-S19-S20-S21-S22-S23-S24-S25-526):
Gogme Sekli: Egilme

F Indeksi: 1,8

C Indeksi:Qm/W =0,06

E, indeksi:E 3 =C; - F; =0,06 - 1,8 = 0,105
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E, Indeksinin Hesaplanmasi

S R R,

E, = (%Wo,woz +0,206 +0,105% = 0,299
Sq Ve T Indekslerinin Belirlenmesi

Cizelge 2.9’ dan Sp indeksi 1; Cizelge 2.11° den T indeksi 1 olarak alinmistir.
I, Deprem Performans indeksinin Belirlenmesi
I[,=E,-S4-T=0,299-1-1=0,299

Is, Karsilastirma indeksinin Belirlenmesi

(4.2) bagintisindan;

I, =E,-Z-G-U=0,6-1-11=0,6

Bu bagintida E, indeksi 2. seviye i¢in 0,6 alinmistir. Z indeksi 1, U indeksi 1, G indeksi

Cizelge 4.2° den 1 olarak alinmistir.

Iy < I oldugundan {i¢iincii seviyeye gecilmelidir.

Y dogrultusunda 2. 3. 4. 5. ve 6. katlara iliskin degerlendirmeler de benzer sekilde yapilarak,
sonuclar Cizelge 5.17~5.22" de gosterilmistir.
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Cizelge 5.17

1.kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (Y dogrultusu)

= ~| =
= [ o E =
= b | D . h, 23 N G f,a fowd fu | S E| =
g | KolonAdi oy | quy [ 900 [ gy P P g% &kN) |N/mm?| N/mm? | N/mm? | N/mm’ §§. g
S S| E
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
DSI|  S3-S39 | 02505 | 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 |155.925| 12.474 | 191,304 |191,304] 10,667 | 16 | 4
DSI|  SI-S37 | 02505 | 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 |173.250| 13.860 | 191,304 |191,304] 10,667 | 16 | 4
DS3|  S8-S32 03 | 05| 045 | 039 | 2.3 | 0.0027 | 0.0019 | 2.56 |282.150] 18.810 | 191,304 |191,304] 10,667 | 16 | 6
DSI|  SI12-S30 | 025 ] 0.5 | 0.45 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 |245.025] 19.602 | 191,304 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DSI|  $9-833 025 | 0.5 | 0.45 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 |267.300| 21,384 | 191,304 | 191,304] 10,667 | 16 | 4
DSI|  SI5-S27 | 02505 | 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 |267.300| 21.384 | 191,304 |191,304] 10,667 | 16 | 4
DSI|  S10-S28 | 025 0.5 | 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 |272.250| 21.780 | 191,304 | 191,304] 10,667 | 16 | 4
DS5| S17-S20-S23 | 0.25 | 0.5 | 0.45 | 0.39 | 2.3 | 0.0048 | 0.0019 | 2.56 |658.350| 52.668 | 191,304 |191,304] 10,667 | 16 | 6
DSI|  S6-836 | 025 0.5 | 0.45 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 |289.575] 23.166 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS1|  S7-S31 025 | 05| 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 |297.000 23.760 | 191,304 | 191,304] 10,667 | 16 | 4
DSI|  SI3-S25 | 025 0.5 | 0.45 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 |297.000] 23.760 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DSI| SI8-S21-S24 | 025 | 0.5 | 0.45 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 |311.850 | 24.948 | 191,304 |191,304] 10,667 | 16 | 4
DSI|  S4S34 02505 | 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 |321.750| 25.740 | 191,304 | 191,304] 10,667 | 16 | 4
DS2|  S2-S38 | 02505 | 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 |329.175|26.334 | 191,304 |191,304] 10,667 | 16 | 4
DS2|  S5-835 025 | 0.5 | 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 |329.175| 26.334 | 191,304 | 191,304] 10,667 | 16 | 4
DSI| S16-S19-S22 | 025 | 0.5 | 0.45 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 |346.500] 27.720 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS4|  SI14-526 | 025 ] 0.5 | 0.45 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0015 | 2.56 |564.300| 45.144 | 191,304 | 191,304| 10,667 | 16 | 6
DS4|  SI1-S29 | 025 0.5 | 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0015 | 2.56 |517.275| 41.382 | 191,304 | 191,304] 10,667 | 16 | 6
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Cizelge 5.17 (Devami)

My c Qmu c qu GOCME W
Nmax(KN)) | Nmin(KN) kNm) | (kN) | (kN) SEKLI F (kN) C Eo Eo |Sq|T| Is |Iso|] SONUC
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29(30| 31 32 33
1487.111 153.778 | 65.18 | 56.68 [105.92 EGILME 32 14484
1487.111 153.778 | 68.44 | 59.51 [107.29 EGILME 32 14484
1830.667 | 230.667 | 88.85 | 77.26 |132.78 EGILME 32 14484
1487.111 153.778 80.75 | 70.22 | 112.94 EGILME 3 14484 10.067 | 0.190
1487.111 153.778 84.18 | 73.20 | 114.69 EGILME 2.8 14484
1487.111 153.778 84.18 | 73.20 | 114.69 EGILME 2.8 14484
1487.111 153.778 | 84.92 | 73.84 |115.08 EGILME 2.8 14484
1564.000 | 230.667 | 110.83 | 96.38 [149.70 EGILME 2.8 14484 3
1487.111 153.778 87.43 | 76.02 | 116.45 EGILME 2.7 14484 s
1487.111 153.778 88.47 | 76.93 | 117.03 EGILME 2.7 14484 0.299 | 1) 10.29910.6 SEV}YEYE-
=z 0.079| 0.206 GECILMELI
1487.111 153.778 88.47 | 76.93 | 117.03 EGILME 2.7 14484
1487.111 153.778 | 90.48 | 78.68 |118.20 EGILME 2.6 14484
1487.111 153.778 | 91.78 | 79.81 |118.98 EGILME 2.6 14484
1487.111 153.778 | 92.73 | 80.64 [119.57 EGILME 2.5 14484
1487.111 153.778 | 92.73 | 80.64 [119.57 EGILME 2.5 14484
1487.111 153.778 | 94.87 | 82.49 |120.93 EGILME 24 14484 10.060| 0.105
1564.000 | 230.667 | 107.43 |93.42 (132.74 EGILME 2.2 14484
1564.000 | 230.667 | 109.90 | 95.57 {129.04 EGILME 1.8 14484
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Cizelge 5.18

2 .kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (Y dogrultusu)

é b | D h s | N f f fa | E g gz
. 0 = S Co d wd cd s =
E Kolon Ad1 @m) | (m) d(m) [ j(m) m)| P Pw g% (kN) | N/mm? N/nylmz N/Iynmz N/mm’ g ‘é’_ g c%‘

Z &)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
DS1 S1-S13 0.25 1 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0032(0.0019| 2.56 |129.938| 10.395|191,304| 191,304 | 10,667 | 16 4
DS1 S4-S10 0.25 1 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0032(0.0019| 2.56 |204.188| 16.335|191,304| 191,304 | 10,667 | 16 4
DS1 S27-S39 0.25 1 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0032(0.0019| 2.56 |144.375| 11.55 |191,304| 191,304 | 10,667 | 16 4
DS3 S16-S24 0.30 | 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0027|0.0019| 2.56 |235.125]|15.675|191,304| 191,304 | 10,667 | 16 6
DS1 S3-S11 0.25 1 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0032(0.0019| 2.56 |222.750| 17.82 |191,304| 191,304 | 10,667 | 16 4
DS1 S5-S9 0.25 1 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0032(0.0019| 2.56 |222.750| 17.82 |191,304| 191,304 | 10,667 | 16 4
DSI1 S30-S36 0.25 1 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0032|0.0019| 2.56 |226.875| 18.15 |191,304| 191,304 | 10,667 | 16 4
DS1 S2-S12 0.25 1 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0032(0.0019| 2.56 |241.313]19.305191,304| 191,304 | 10,667 | 16 4
DS1 S6-S7-S8 0.25 1 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0032(0.0019| 2.56 |259.875| 20.79 |191,304| 191,304 | 10,667 | 16 4
DS1 S29-S37 0.25 1 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0032|0.0019| 2.56 |247.500| 19.8 |191,304| 191,304 | 10,667 | 16 4
DS1 S31-S35 0.25 1 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0032(0.0019| 2.56 |247.500| 19.8 |191,304| 191,304 | 10,667 | 16 4
DS1 S28-S38 0.25 1 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0032(0.0019| 2.56 |268.125| 21.45 |191,304| 191,304 | 10,667 | 16 4
DS2 S14-S26 0.25 1 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0032(0.0019| 2.56 |274.313|21.945|191,304| 191,304 | 10,667 | 16 4
DS2 S15-S25 0.25 1 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0032(0.0019| 2.56 |274.313|21.945 191,304 191,304 | 10,667 | 16 4
DS1| S32-S33-S34 | 0.25 | 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0032(0.0019| 2.56 |288.750| 23.1 |191,304| 191,304 | 10,667 | 16 4
DS4 S17-S23 0.25 1 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0032|0.0015| 2.56 |431.063|34.485|191,304| 191,304 | 10,667 | 16 6
DS4 S18-S22 0.25 1 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0032|0.0015| 2.56 |470.250| 37.62 |191,304| 191,304 | 10,667 | 16 6
DS5| S19-S20-S21 | 0.25 | 0.50 | 0.45 0.39 2.3 10.0048|0.0019| 2.56 |548.625| 43.89 |191,304| 191,304 | 10,667 | 16 6
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Cizelge 5.18 (Devami)

cMu c Qmu c qu GOCME \%4
Nmax(KN)) | Nmin(KN) &Nm) | KN) | (kN) SEKLI F (kN) C Eo | Eo [Sqa|T| Is | Iso SONUC
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30| 31 32 33
1487.111 | 153.778 | 60.07 | 52.24 [103.88| EGILME |3.2]12070
1487.111 | 153.778 | 73.99 | 64.33 [109.72| EGILME [3.2]12070
1487.111 | 153.778 | 62.94 | 54.73 [105.01| EGILME [3.2]12070
1830.667 | 230.667 | 80.90 | 70.35 |129.07| EGILME |[3.2]12070]0.073| 0.226
1487.111 | 153.778 | 77.14 | 67.08 |111.19| EGILME |[3.1]12070
1487.111 | 153.778 | 77.14 | 67.08 |111.19| EGILME |[3.1]12070
1487.111 | 153.778 | 77.82 | 67.67 |111.51| EGILME |[3.1]12070
1487.111 | 153.778 | 80.17 | 69.71 |112.65| EGILME 3 112070
1487.111 | 153.778 | 83.06 | 72.23 |114.11 Ec:ﬁLME 2.9(12070 02921 111102931 06 3.SEY1YEYE
1487111 | 153778 | 81.15 | 70.56 |113.13] EGILME |2.9]12070|, -~ | (516 GECILMELI
1487.111 | 153.778 | 81.15 | 70.56 |113.13| EGILME |2.9]12070
1487.111 | 153.778 | 84.31 | 73.31 |114.76| EGILME |2.8]12070
1487.111 | 153.778 | 85.22 | 74.11 |115.25| EGILME |2.8]12070
1487.111 | 153.778 | 85.22 | 74.11 |115.25| EGILME |[2.8]12070
1487.111 | 153.778 | 87.31 | 75.92 |116.38| EGILME |[2.7]12070
1564.000 | 230.667 |103.68 | 90.16 |122.25| EGILME |1.8]12070(0.088|0.118
1564.000 | 230.667 |106.86| 92.92 |125.34| EGILME |[1.7]12070
1564.000 | 230.667 |124.26 | 108.05 |141.06| EGILME |[1.3]12070
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Cizelge 5.19 3.kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (Y dogrultusu)

é b | D h sl oy f f f Eg gz
. 0 = 3 Go d d cd s 2
5 | KolonAdi | o dam) | jm) | oh e P g% &N) | Nmm? | Nmm? | Nmm? | N/mm? EE Ew?
v &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
DSI SI-S13 |025]0.50] 0.45 | 0.39 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 | 103.950| 8.316 |191,304]191,304|10.667| 16 | 4
DSI S2-S12 1025|050 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 | 193.050| 15.444 |191,304|191,304|10.667| 16 | 4
DS1 S3-S11 | 0.25]0.50| 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 | 178.200| 14.256 |191,304|191,304|10.667| 16 | 4
DS1 S4-S10 025|050 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 | 163.350| 13.068 | 191,304|191,304|10.667| 16 | 4
DSI S5-S9 0.25]0.50 | 0.45 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 | 178.200| 14.256 | 191,304|191,304|10.667| 16 | 4
DS1 | S6-S7-S8 025|050 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 [207.900 | 16.632 |191,304|191,304|10,667| 16 | 4
DSI | S27-S39 025|050 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 [115.500| 9.240 |191,304|191,304|10,667| 16 | 4
DS1 | S29-S37 |025/0.50] 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 | 198.000 | 15.840 |191,304|191,304|10,667| 16 | 4
DS1 | S30-S36  |025/0.50| 0.45 | 039 | 2.3 | 0.0032]0.0019 | 2.56 | 181.500| 14.520 |191,304|191,304]10,667| 16 | 4
DS1 | S31-S35 |025/0.50] 0.45 | 039 | 2.3 | 0.0032 ] 0.0019 | 2.56 [198.000| 15.840 |191,304|191,304]10,667| 16 | 4
DS3 | S16-S24 030|050 045 | 039 | 2.3 | 0.0027 | 0.0019 | 2.56 | 188.100| 12.540 |191,304|191,304|10,667| 16 | 6
DS1 | S28-S38 |025]050| 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 |214.500| 17.160 |191,304|191,304|10,667| 16 | 4
DS2 | SI14-S26 025|050 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 |219.450 | 17.556 | 191,304 |191,304|10,667| 16 | 4
DS2 | S15-S25 | 0.25/0.50] 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 |219.450| 17.556 |191,304|191,304|10,667| 16 | 4
DS1 | S32-S33-S34 |0.25]0.50| 0.45 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0019 | 2.56 [231.000| 18.480 |191,304|191,304]10,667| 16 | 4
DS4 | SI17-S23  |025/0.50| 0.45 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0015 | 2.56 |344.850| 27.588 |191,304|191,304]10,667| 16 | 6
DS4 | SI8-S22 025|050 045 | 039 | 2.3 | 0.0032 | 0.0015 | 2.56 |376.200| 30.096 |191,304|191,304|10,667| 16 | 6
DS5 | S19-S20-S21 |0.25]0.50 | 0.45 | 039 | 2.3 | 0.0048 | 0.0019 | 2.56 |438.900| 35.112 |191,304|191,304]10,667| 16 | 6
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Cizelge 5.19 (Devami)

chl C mu C su GO ME W
N kN)) | Nin(kN) | e | <o | eQun | COPIE VP | iy | € | o | Bo [8a|T| 1 |1o| sONUC
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30| 31 32 33
1487.111 | 153.778 | 54.72 | 47.58 |101.83| EGILME |3.2(9655.8
1487.111 | 153.778 | 72.03 | 62.64 |108.85| EGILME |3.2/9655.8
1487.111 | 153.778 | 69.35 | 60.31 |107.68 E(:ﬂLME 3.219655.8 | 17310234
1487.111 | 153.778 | 66.59 | 57.90 [106.51| EGILME |3.2/9655.8
1487.111 | 153.778 | 69.35 | 60.31 [107.68| EGILME |3.2/9655.8
1487.111 | 153.778 | 74.63 | 64.89 [110.02| EGILME |3.2/9655.8
1487.111 | 153.778 | 57.13 | 49.68 [102.74| EGILME |3.2/9655.8
1487.111 | 153.778 | 72.90 | 63.40 [109.24| EGILME |3.2/9655.8
1487.111 | 153.778 | 69.95 | 60.83 |107.94 Ec:}iLME 3.219655.8 0301l 111 10301l06 3.SEYiYEYE
1487.111 | 153.778 | 72.90 | 63.40 |109.24| EGILME |3.2/9655.8(0.090(0.279| ' " | GECILMELI
1830.667 | 230.667 | 72.25 | 62.83 |125.37| EGILME |3.2/9655.8
1487.111 | 153.778 | 75.75 | 65.87 |110.54| EGILME |3.1/9655.8
1487.111 | 153.778 | 76.59 | 66.60 [110.93| EGILME |3.1/9655.8
1487.111 | 153.778 | 76.59 | 66.60 [110.93| EGILME |3.1/9655.8
1487.111 | 153.778 | 78.50 | 68.26 |111.83| EGILME 3 19655.8
1564.000 | 230.667 | 94.67 | 82.32 |115.46| EGILME |2.1/9655.8[0.102{0.130
1564.000 | 230.667 | 98.27 | 85.45 |117.93| EGILME 2 19655.8
1564.000 | 230.667 |119.74|104.12|132.42| EGILME |1.3]9655.8
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Cizelge 5.20 4 .kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (Y dogrultusu)

§ b | D h s |y f f f ‘ag gz
. 0 = S Go d wd ed s Z
s Kolon Adi | | [ d(m) fjm)| ooy Pw g% &N) | N/mm? | Nmm? | Nmm? | N/mm? §§- g z

Z &)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
DSI SI-S13 |0.25]0.50| 0.45 0.39]2.3]0.0032[0.0019] 2.56 | 77.963 | 6.237 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DS1 S2-S12° 0.25]0.50| 0.45 |0.39]2.3]0.0032]0.0019| 2.56 |144.788] 11.583 | 191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DS1 S3-S11 0.25/0.50| 0.45 [0.39]2.3 [0.0032[0.0019] 2.56 |133.650| 10.692 | 191,304 |191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI S4-S10 |0.25]0.50| 0.45 [0.39]2.3]0.0032[0.0019| 2.56 |122.513| 9.801 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI $5-S9 0.25]0.50| 0.45 |0.39]2.3]0.0032[0.0019] 2.56 |133.650] 10.692 [191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI| S6-S7-S8  |0.25[0.50] 0.45 |0.39 | 2.3 [0.0032]0.0019| 2.56 |155.925| 12.474 | 191,304 | 191,304 | 10,667 | 16 | 4
DS1| S27-S39  |0.25]0.50| 0.45 |0.39]2.3]0.0032]0.0019| 2.56 | 86.625 | 6.930 |191,304|191,304| 10.667 | 16 | 4
DSI1| S28-S38  |0.25]0.50| 0.45 |0.39]2.3]0.0032]0.0019| 2.56 |160.875| 12.870 | 191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI1| S29-S37  |0.25]0.50| 0.45 |0.39]2.3]0.0032]0.0019| 2.56 |148.500| 11.880 | 191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI| S30-S36  |0.25/0.50| 0.45 |0.39|2.3 [0.0032]0.0019| 2.56 |136.125| 10.890 | 191,304 | 191,304 | 10.667 | 16 | 4
DSI| S31-S35  |0.25[0.50] 0.45 |0.39|2.3 [0.0032]0.0019| 2.56 |148.500| 11.880 | 191,304 |191,304| 10,667 | 16 | 4
DS3| SI16-S24  |0.30[0.50] 0.45 |0.39|2.3 [0.0027]0.0019| 2.56 |141.075| 9.405 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 6
DS1| S32-S33-S34 [0.25]0.50| 0.45 |0.39]2.3]0.0032]0.0019| 2.56 |173.250] 13.860 | 191,304|191,304| 10.667 | 16 | 4
DS2|  S14-S26  |0.25]0.50| 0.45 |0.39]2.3]0.0032]0.0019| 2.56 |164.588] 13.167 | 191,304|191,304| 10.667 | 16 | 4
DS2|  S15-S25  |0.25]0.50| 0.45 |0.39]2.3]0.0032]0.0019| 2.56 |164.588] 13.167 | 191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DS4| SI7-S23  |0.25]0.50] 0.45 |0.39|2.3 [0.0032]0.0015| 2.56 |258.638]20.691 | 191,304|191,304| 10,667 | 16 | 6
DS4| SI8-S22  |0.25[0.50] 0.45 |0.39]2.3 [0.0032]0.0015| 2.56 |282.150|22.572 | 191,304|191,304| 10,667 | 16 | 6
DS5| S19-S20-S21 [0.25[0.50] 0.45 |0.39 | 2.3 [0.0048]0.0019| 2.56 |329.175| 26.334 | 191,304| 191,304 | 10,667 | 16 | 6
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Cizelge 5.20 (Devami)

cMu C mu C su GO ME W
Nas(kN)) | NankN) | (ot (SN) (k%) SEf(Li Flan| € | Eo | Eo [Sa|T| I |1o| soNuUC
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 |30] 31 32 33
1487.111 | 153.778 | 49.11 | 42.70 | 99.78 | EGILME |3.2| 7242
1487.111 | 153.778 | 63.02 | 54.80 |105.05| EGILME |3.2| 7242
1487.111 | 153.778 | 60.82 | 52.89 | 104.17 Ec:ﬁLME 3.2 7242 | ) e | 0075
1487.111 | 153.778 | 58.57 | 50.93 {103.29| EGILME |3.2| 7242
1487.111 | 153.778 | 60.82 | 52.89 |104.17| EGILME |3.2| 7242
1487.111 | 153.778 | 65.18 | 56.68 |105.92| EGILME |3.2| 7242
1487.111 | 153.778 | 51.00 | 44.35|100.47| EGILME |3.2| 7242
1487.111 | 153.778 | 66.12 | 57.50 |106.31| EGILME |3.2| 7242
1487.111 | 153.778 | 63.75 | 55.43 | 105.34 E(:ﬂLME 3.2 7242 0338l 1 110338l 06 3.SEY1YEYE
1487.111 | 153.778 | 61.31 | 53.32|104.36| EGILME |3.2|7242(0.113]/0.362| ' | GECILMELI
1487.111 | 153.778 | 63.75 | 5543 {105.34| EGILME |3.2| 7242
1830.667 | 230.667 | 62.91 |54.71 |121.67| EGILME |3.2| 7242
1487.111 | 153.778 | 68.44 | 59.51{107.29| EGILME |3.2| 7242
1487.111 | 153.778 | 66.82 | 58.11 |106.60| EGILME |3.2| 7242
1487.111 | 153.778 | 66.82 | 58.11 |106.60| EGILME |3.2| 7242
1564.000 | 230.667 | 82.87 | 72.06 |108.67| EGILME |2.6|7242]0.112]0.162
1564.000 | 230.667 | 86.37 | 75.10|110.52| EGILME |2.5| 7242
1564.000 | 230.667 |108.11|94.01 |123.77| EGILME |1.5|7242

144!



Cizelge 5.21 5.kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (Y dogrultusu)

é b | D h sl N f f f gg £z
. 0 = = Go d wd cd s 2
g | Kolonadi |l ldam) | (b1 e | g% &N) | Nmm? | Nmm? | Nmm? | N/mm? Eg gg
Z &
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 | 17
DSI S1-S13 |0.25]0.50] 0.45 | 039 |2.3]0.0032[0.0019| 2.56 | 51.975 | 4.158 |191,304|191,304] 10.667 | 16 | 4
DSI S2-S12 10.25]0.50] 0.45 | 0.39 | 2.3 ]0.0032]0.0019| 2.56 | 96.525 | 7.722 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI S3.S11 |0.25]0.50] 0.45 | 0.39 | 2.3 ]0.0032]0.0019| 2.56 | 89.100 | 7.128 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI S4-S10 |0.25]0.50] 0.45 | 0.39 | 2.3 ]0.0032]0.0019| 2.56 | 81.675 | 6.534 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI $5-S9 025050 045 | 0.39 | 2.3 0.0032[0.0019] 2.56 | 89.100 | 7.128 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI | S6-S7-S8  |0.25]0.50| 0.45 | 0.39 | 2.3 [0.0032]0.0019| 2.56 | 103.950| 8316 |191,304|191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI | S27-S39  |0.25]0.50| 0.45 | 0.39 | 2.3 [0.0032]0.0019| 2.56 | 57.750 | 4.620 | 191,304 |191,304| 10,667 | 16 | 4
DSI | S28-S38  |0.25]0.50| 0.45 | 0.39 | 2.3 ]0.0032]0.0019| 2.56 |107.250| 8.580 | 191,304|191,304| 10.667 | 16 | 4
DSI | S29-S37  |0.25]0.50| 0.45 | 0.39 | 2.3 ]0.0032]0.0019| 2.56 | 99.000 | 7.920 | 191,304]191,304] 10,667 | 16 | 4
DSI | S30-S36 |0.25]0.50| 0.45 | 0.39 | 2.3 |0.0032]0.0019| 2.56 | 90.750 | 7.260 | 191,304]191,304] 10.667 | 16 | 4
DSI | S31-S35 |025]050| 045 | 0.39 | 2.3 [0.0032]0.0019] 2.56 | 99.000 | 7.920 | 191,304 |191,304| 10,667 | 16 | 4
DS3 | S16-S24  |0.30]0.50| 0.45 | 0.39 | 2.3 [0.0027|0.0019| 2.56 | 94.050 | 6.270 | 191,304 |191,304| 10,667 | 16 | 6
DSI | S32-S33-S34 |0.25]0.50| 0.45 | 0.39 | 2.3 [0.0032]0.0019] 2.56 | 115.500| 9.240 | 191,304 |191,304| 10,667 | 16 | 4
DS2 | S14-S26  |0.25]0.50| 0.45 | 0.39 |2.3]0.0032]0.0019| 2.56 |109.725| 8.778 | 191,304]191,304| 10.667 | 16 | 4
DS2 | S15-S25 |0.25]0.50] 0.45 | 0.39 | 2.3 ]0.0032]0.0019| 2.56 |109.725| 8.778 | 191,304]191,304| 10,667 | 16 | 4
DS4 | S17-S23  |0.25]0.50| 0.45 | 0.39 | 2.3 |0.0032]0.0015| 2.56 |172.425| 13.794 | 191,304]191,304| 10,667 | 16 | 6
DS4 | SI8-S22 1025|050 045 | 0.39 | 2.3 [0.0032]0.0015| 2.56 | 188.100| 15.048 | 191,304 |191,304| 10,667 | 16 | 6
DS5 | S19-S20-S21 |0.25]0.50| 0.45 | 0.39 | 2.3 [0.00480.0019| 2.56 |219.450| 17.556 | 191,304 | 191,304| 10,667 | 16 | 6

!



Cizelge 5.21 (Devami)

cMu C mu C su GO ME W
Noax(KN)) | NoialkN) | e | <2 | e Qo COPIETF | (R] € | Bo | Eo 8| T| Is |Io| soNUC
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 |30] 31 32 33
1487.111 | 153.778 | 43.24 | 37.60 | 97.74 EGILME 3.2| 4828
1487.111 | 153.778 | 53.14 | 46.21 [101.24| EGILME 3.2 | 4828
1487.111 | 153.778 | 51.54 | 44.82 [100.66 E@LME 3.2| 4828 |1 11000380
1487.111 | 153.778 | 49.92 | 43.41 [100.08 EGILME 3.2| 4828
1487.111 | 153.778 | 51.54 | 44.82 [100.66| EGILME 3.2| 4828
1487.111 | 153.778 | 54.72 | 47.58 [101.83 EGILME 3.2| 4828
1487.111 | 153.778 | 44.57 | 38.75 | 98.19 EGILME 3.2| 4828
1487.111 | 153.778 | 55.41 | 48.18 [102.09| EGILME 3.2| 4828
1487.111 | 153.778 | 53.67 | 46.67 [101.44| EGILME 3.2| 4828 3. SEVIYEYE
1487.111 | 153.778 | 51.90 | 45.13 | 100.79 EGILME 3.2| 4828 0.11210.360)0.384) 1 | 110384106 GECILMELI
1487.111 | 153.778 | 53.67 | 46.67 [101.44| EGILME 3.2| 4828
1830.667 | 230.667 | 52.89 | 45.99 [117.96| EGILME 3.2| 4828
1487.111 | 153.778 | 57.13 | 49.68 [102.74| EGILME 3.2| 4828
1487.111 | 153.778 | 55.93 | 48.63 [102.28 EGILME 3.2| 4828
1487.111 | 153.778 | 55.93 | 48.63 [102.28 E@LME 3.2| 4828 | 109 10.299
1564.000 | 230.667 | 68.29 | 59.38 [101.88 EGILME 3.2| 4828 | '
1564.000 | 230.667 | 71.15 | 61.87 [103.12| EGILME 3.1| 4828
1564.000 | 230.667 | 91.97 | 79.97 [115.13 EGILME  |2.3| 4828
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Cizelge 5.22 6.kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (Y dogrultusu)

é b | D h =9 N f £ fa | E E g2
. 0 = S Gy d wd cd s &

g Kolon Ad1 @m) | m) d(m) | j(m) m)| P Pw g% kN) |N/mm? N/nylm2 N/znmz N/mm? E:—é g 5;

Z o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
DSI1 S1-S13 0.25] 0.50 | 045 |10.39| 2.3 |10.0032]|0.0019| 2.56 | 25988 | 2.079 |191,304|191,304| 10,667 16 4
DSI1 S2-S12 0.25] 0.50 | 0.45 |10.39| 2.3 |10.0032]|0.0019| 2.56 | 48.263 | 3.861 |191,304|191,304| 10,667 16 4
DS1 S3-S11 0.25] 0.50 | 0.45 |10.39| 2.3 |10.0032]|0.0019| 2.56 | 44.550 | 3.564 |191,304 191,304 | 10,667 16 4
DS1 S4-S10 0.25] 0.50 | 0.45 |10.39| 2.3 |10.0032]|0.0019| 2.56 | 40.838 | 3.267 |191,304 191,304 | 10,667 16 4
DS1 S5-S9 0.25] 0.50 | 045 |10.39| 2.3 |10.0032]|0.0019| 2.56 | 44.550 | 3.564 |191,304|191,304| 10,667 16 4
DSI1 S6-S7-S8 0.25] 0.50 | 045 |10.39| 2.3 10.0032|0.0019| 2.56 | 51.975 | 4.158 |191,304|191,304| 10,667 16 4
DSI1 S27-S39 0.25] 0.50 | 045 |10.39| 2.3 10.0032|0.0019| 2.56 | 28.875 | 2.310 |191,304|191,304| 10,667 16 4
DSI1 S28-S38 0.25] 0.50 | 0.45 |10.39| 2.3 |0.0032]|0.0019| 2.56 | 53.625 | 4.290 |191,304|191,304| 10,667 16 4
DS1 S29-S37 0.25] 0.50 | 0.45 |10.39| 2.3 |10.0032]|0.0019| 2.56 | 49.500 | 3.960 |191,304|191,304| 10,667 16 4
DS1 S30-S36 0.25] 0.50 | 0.45 |10.39| 2.3 |10.0032]|0.0019| 2.56 | 45.375 | 3.630 |191,304 191,304 | 10,667 16 4
DS1 S31-S35 0.25] 0.50 | 045 |10.39| 2.3 |10.0032|0.0019| 2.56 | 49.500 | 3.960 |191,304|191,304| 10,667 16 4
DS3 S16-S24 0.30| 0.50 | 0.45 |0.39| 2.3 10.0027)|0.0019| 2.56 | 47.025 | 3.135 |191,304|191,304| 10,667 16 6
DS2 S14-S26 0.25] 0.50 | 045 |10.39| 2.3 10.0032]|0.0019| 2.56 | 54.863 | 4.389 |191,304|191,304| 10,667 16 4
DS5| S19-S20-S21 | 0.25 | 0.50 | 0.45 [0.39| 2.3 [0.00480.0019| 2.56 [109.725| 8.778 [191,304|191,304| 10,667 16 6
DS1| S32-S33-S34 | 0.25 | 0.50 | 0.45 [0.39| 2.3 10.0032[0.0019| 2.56 | 57.750 | 4.620 {191,304 191,304 | 10,667 16 4
DS2 S15-S25 0.25] 0.50 | 0.45 |10.39| 2.3 |10.0032]|0.0019| 2.56 | 54.863 | 4.389 |191,304 191,304 | 10,667 16 4
DS4 S17-S23 0.25] 0.50 | 045 |10.39| 2.3 |10.0032]|0.0015| 2.56 | 86.213 | 6.897 |191,304|191,304| 10,667 16 6
DS4 S18-S22 0.25] 0.50 | 045 |10.39| 2.3 |10.0032]|0.0015| 2.56 | 94.050 | 7.524 |191,304|191,304| 10,667 16 6
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Cizelge 5.22 (Devami)

CMU C mu C su GO ME W
N (kN) | Nuin(kN) [ (X (SN) (k%) sEfm Flan| C | Bo | Bo [Se|T| Is [Io| soNUC
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 130 31 32 33
1487.111 153.778 37.13 | 32.28 | 95.69 EGILME (322414
1487.111 153.778 4238 | 36.86 | 97.44 EGILME [3.2]2414
1487.111 153.778 41.52 | 36.11 | 97.15 EC:}ILME 3.212414 0.178 | 0.568
1487.111 153.778 40.65 | 35.35 | 96.86 EGILME [3.2]|2414
1487.111 153.778 41.52 | 36.11 | 97.15 EGILME [3.2]2414
1487.111 153.778 4324 | 37.60 | 97.74 EGILME |3.2|2414
1487.111 153.778 37.82 | 32.89 | 95.92 EGILME [3.2]2414
1487.111 153.778 43.62 | 37.93 | 97.87 EGILME [3.2]2414 3. SEVIYEYE
1487.111 153.778 42.67 | 37.11 | 97.54 E(:}ILME 3.212414 06731 1 | 1106731 0.6 GECMEYE
1487.111 153.778 41.71 | 36.27 | 97.22 EGILME (3.21241410.212|0.679| ) ’ GEREK
1487.111 153.778 42.67 | 37.11 | 97.54 EGILME [3.2]2414 YOKTUR
1830.667 230.667 42.17 | 36.67 | 11426| EGILME [3.2]2414
1487.111 153.778 4391 | 38.18 | 97.96 EGILME [3.2]2414
1564.000 230.667 71.31 | 62.01 |106.49| EGILME [3.2]|2414
1487.111 153.778 44.57 | 38.75 | 98.19 EGILME [3.2]2414
1487.111 153.778 4391 | 38.18 | 97.96 EGILME [3.2]2414 [0.231]0.741
1564.000 230.667 50.92 | 44.27 | 95.09 EGILME [3.2]2414
1564.000 230.667 52.61 | 45.75 | 95.71 EGILME [3.2]2414

8I1



Cizelge 5.23 X dogrultusunda M,/My ve I¢/I;, oranlarinin karsilagtirilmasi

= =
E 2 Md Mr Mr/Md Iso Is Is/Iso E 2 Md Mr Mr/Md Iso Is Is/Iso
S101 |118.51469| 04 S201 | 98.3 [44.9 | 0.46
S103 |118.11469| 04 S203 |97.53144.5| 0.46
S104 |127.5|44.6 | 0.35 S204 |123.5]41.2| 0.33
S106 |127.2143.3| 0.34 S206 [123.2139.6 | 0.32
S107 [126.4143.3| 0.34 S207 [121.8140.4 | 0.33
S109 [126.1142.1| 0.33 S209 [121.3139.1| 0.32
S110 |126.7] 43 | 0.34 S210 |122.5139.5| 0.32
S112 |126.8[41.7 | 0.33 S212 |122.1] 38 | 0.31
S113 |126.9[45.8 | 0.36 S213 122.7142.8| 0.35
SI115 [125.8144.9| 0.36 S215 [122.2141.5| 0.34
S116 [125.8145.1| 0.36 S216 [119.8142.7| 0.36
SI118 [125.5]43.8| 0.35 S218 [119.4141.1| 0.34
S119 |125.8144.8 | 0.36 S219 1119.4]42.3| 0.35
S121 |125.5143.4| 0.35 S221 | 119 [40.7] 0.34
S122 |125.8[45.1 | 0.36 S222 |119.8142.7| 0.36
S124 [125.5143.8| 0.35 S224 [119.4141.1| 0.34
S125 [126.9145.8| 0.36 S225 [122.7142.8| 0.35
S127 [125.8144.9| 0.36 S227 [122.2141.5| 0.34
S128 |127.1] 43 | 0.34 S228 |122.5139.5| 0.32
S130 |126.8141.7| 0.33 [0.6]0.187/0.31| S230 |122.1| 38 | 0.31 |0.6]0.181|0.30
S131 |126.4[43.3 | 0.34 S231 |121.8]140.4| 0.33
S133 [126.1|42.1| 0.33 S233 [121.3139.1 | 0.32
S134 [127.5]44.6 | 0.35 S234 [123.5]41.2| 0.33
S136 [127.2143.3| 0.34 S236 [123.2139.6 | 0.32
S137 |118.5]1469| 04 S237 | 98.3 [44.9 ] 0.46
S139 |118.11469| 04 S239 |97.53144.5| 0.46
S102 |120.7[41.1 | 0.34 S202 1105.3]146.9| 0.45
S105 [121.2132.9| 0.27 S205 [105.5143.1| 0.41
S135 [121.2132.9| 0.27 S235 [105.5143.1| 0.41
S138 [120.7141.1| 0.34 S238 [105.3146.9| 0.45
S118 1193.3159.7| 0.31 S208 |143.5]72.2| 0.5
S132 1193.3159.7| 0.31 S232 |143.5]72.2| 0.5
S111 |127.9] 50 | 0.39 S211 |127.1152.4| 041
S114 | 125 [46.8| 0.37 S214 [123.9]52.3 | 0.42
S126 | 125 [46.8| 0.37 S226 [123.9]152.3| 0.42
S129 [128.3] 50 | 0.39 S229 [127.1152.4| 0.41
S117 |125.3143.6| 0.35 S217 |119.7146.9 | 0.39
S120 |125.2]143.7| 0.35 S220 |119.1146.9| 0.39
S123 1125.3]143.6| 0.35 S223 |119.7146.9 | 0.39
Toplam | 5006 [ 1743 | 0.35 0.31 | Toplam | 4636 | 1748 | 0.38 0.3
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Cizelge 5.23 (Devami)

= =

52 My | M, [MJ/Mg| L, | I | I/I 52 My | My [M/Mg| L, | I | I/I
S301 |87.08|39.8| 0.46 S401 |74.51)132.4| 0.43
S303 |88.08|39.1| 0.44 S403 |73.67|31.7| 043
S304 |110.1| 37 0.34 S404 | 91.1 | 32.5| 0.36
S306 |109.8]35.5| 0.32 S406 | 90.8 | 31.3| 0.34
S307 |110.6]36.4| 0.33 S407 192.61]31.6| 0.34
S309 |110.2] 35 0.32 S409 192.23130.5| 0.33
S310 110 | 349 | 0.32 S410 [91.06|30.6| 0.34
S312 [109.6|33.5| 0.31 S412 190.66|29.4 | 0.32
S313 |110.9|38.2| 0.34 S413 [91.21]32.2| 0.35
S315 |11041]36.6| 0.33 S415 192.12| 31 0.34
S316 |108.7| 39 0.36 S416 |91.03| 34 0.37
S318 |108.3]37.4| 0.35 S418 190.68|32.7| 0.36
S319 |107.7|38.6 | 0.36 S419 |89.72|133.6 | 0.37
S321 1074|1369 | 0.34 S421 |89.42|32.2| 0.36
S322 |108.7| 39 0.36 S422 191.03| 34 0.37
S324 |108.3|37.4| 0.35 S424 190.681|32.7| 0.36
S325 |110.9|38.2| 0.34 S425 192.54|32.2| 0.35
S327 |11041]36.6| 0.33 S427 192.12| 31 0.34
S328 110 | 349 | 0.32 S428 191.06|30.6| 0.34
S330 [109.6|33.5| 0.31 [0.6]0.182| 0.3 S430 [(90.66/29.4| 0.32 [0.6]/0.195] 0.33
S331 [110.6]|36.4| 0.33 S431 192.61|31.6| 0.34
S333 |110.2] 35 0.32 S433 192.23130.5| 0.33
S334 |110.1|36.9| 0.34 S434 | 91.1 | 32.5| 0.36
S336 |109.8]35.5| 0.32 S436 | 90.8 | 31.3| 0.34
S337 | 88.9 | 39.8 | 0.45 S437 |74.51132.4| 0.43
S339 [86.28|39.1| 0.45 S439 |73.67|31.7| 043
S302 |94.84|144.6| 0.47 S402 | 79.6 | 37.7| 0.47
S305 |91.88]146.6| 0.51 S405 |75.71]141.8| 0.55
S335 |91.88]146.6| 0.51 S435 |75.71141.8| 0.55
S338 |194.84144.6 | 0.47 S438 | 79.6 | 37.7| 047
S308 |129.4|72.5| 0.56 S408 |107.5]| 64.1 0.6
S332 1129.4|72.5| 0.56 S432 [107.5] 64.1 0.6
S311 [112.3149.3| 0.44 S411 | 92.2 | 44 0.48
S314 |112.8|51.5| 0.46 S414 194.82|46.8 | 0.49
S326 |112.8|51.5| 0.46 S426 194.82|46.8| 0.49
S329 [112.3149.3| 0.44 S429 | 92.2 | 44 0.48
S317 |108.7|146.3 | 0.43 S417 191.08|44.2| 0.49
S320 [107.4]46.2 | 0.43 S420 |89.42|44.2| 0.49
S323 |108.7|146.3 | 0.43 S423 191.08|44.2| 0.49
Toplam | 4170 | 1628 | 0.39 0.3 |Toplam | 3475 | 1427| 0.41 0.33
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Cizelge 5.23 (Devami)

= =

é 2 Md Mr Mr/Md Iso Is Is/Iso E 2 Md Mr Mr/Md Iso Is Is/Iso
S501 |54.08]25.4| 047 S601 |28.37119.9| 0.7
S503 |53.28124.9| 047 S603 |27.51119.6 | 0.71
S504 164.27]27.6 | 0.43 S604 130.97[22.1| 0.71
S506 |64.04|26.7| 0.42 S606 [30.85|21.6| 0.7
S507 [66.77126.6| 0.4 S607 [34.81]21.3| 0.61
S509 166.48|25.8| 0.39 S609 [34.621209| 0.6
S510 |64.41]26.4| 041 S610 | 31.5 [ 21.5| 0.68
S512 164.07]255| 04 S612 |31.23] 21 | 0.67
S513 166.44126.5| 04 S613 |34.21[21.7] 0.63
S515 [66.08|25.6 | 0.39 S615 [33.93]21.2| 0.62
S516 [65.58]28.4 | 0.43 S616 [34.08]|22.4| 0.66
S518 [65.311274 | 0.42 S618 [33.89]|21.8| 0.64
S519 164.09]28.1| 0.44 S619 32.26]22.2| 0.69
S521 |63.87]127.1| 042 S621 |32.12]21.6 | 0.67
S522 165.58]28.4| 0.43 S622 |34.08[22.4| 0.66
S524 165.31]127.4| 042 S624 |33.89[21.8 | 0.64
S525 166.44[126.5| 04 S625 [34.21]21.7| 0.63
S527 166.08]25.6 | 0.39 S627 [33.93121.2| 0.62
S528 164.41]264 | 041 S628 | 31.5 [21.5]| 0.68
S530 |64.07]255| 04 |0.6[0.237| 0.4 | S630 |31.23| 21 | 0.67 |0.6(0.361| 0.6
S531 |66.77126.6| 04 S631 |34.81]21.3| 0.61
S533 166.48]25.8| 0.39 S633 34.62120.9| 0.6
S534 [64.2727.6| 0.43 S634 [30.97]22.1| 0.71
S536 [64.04]26.7| 0.42 S636 [30.85|21.6| 0.7
S537 [54.08]25.4 | 0.47 S637 [28.371199| 0.7
S539 |53.28124.9| 047 S639 |27.51119.6| 0.71
S502 |58.09] 29 0.5 S602 | 21.9 [47.1 | 2.15
S505 |52.93]133.8| 0.64 S605 | 26.3 [58.9] 2.24
S535 [52.93]33.8| 0.64 S635 | 26.3 | 75.7| 2.88
S538 [58.09| 29 0.5 S638 | 21.9 140.2 | 1.84
S508 [76.61|51.2 | 0.67 S608 [35.63141.4| 1.16
S532 |76.61]51.2| 0.67 S632 |35.63[41.4 | 1.16
S511 | 64.3 137.9| 0.59 S611 29.93130.9| 1.03
S514 | 69 [139.2| 0.57 S614 |37.29(31.2 | 0.84
S526 69 139.2| 0.57 S626 [37.29131.2| 0.84
S529 | 64.3 [379] 0.59 S629 [29.93130.9| 1.03
S517 165.75140.4 | 0.61 S617 [34.31[32.6| 0.95
S520 | 63.8 140.3 | 0.63 S620 | 32 325 1.02
S523 165.75140.4| 0.61 S623 |134.31]32.6| 0.95
Toplam | 2487 | 1192| 0.48 0.4 |Toplam| 1239 |1080| 0.87 0.6
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Cizelge 5.23 Y dogrultusunda M,/Mq ve Iy/I5, oranlarinin karsilagtirilmasi

=

52 Md | Mr |Mr/Md|Iso| Is |Is/Iso 52 Md | Mr |Mr/Md|Iso| Is |Is/Iso
S101 |220.1] 101 | 0.46 S201 [150.1/99.8 | 0.66
S103 [222.1] 101 | 0.45 S203 [155.3] 101 | 0.65
S104 [216.8]86.8| 0.4 S204 [159.2]95.7] 0.6
S106 | 218 [84.8| 0.39 S206 | 162 | 101 | 0.62
S107 [209.9/90.5| 0.43 S207 [154.5] 101 | 0.66
S109 [211.3]88.4| 0.42 S209 [157.7] 101 | 0.64
S110 [201.8]95.4 | 0.47 S210 [146.4] 102 | 0.69
S112 |203.2[93.6 | 0.46 S212 [149.5] 102 | 0.68
S113 |196.7[93.3 | 0.47 S213 [144.7[ 102 | 0.7
SI15 [197.9/91.8 | 0.46 S215 [147.2] 102 | 0.69
SI116 [190.2]88.6 | 0.47 S216 [143.9] 101 | 07
SI18 | 191 |87.8| 0.46 S218 [145.5] 101 | 0.69
SI119 [182.2]89.7| 0.49 S219 [138.8] 101 | 0.73
S121 | 183 [89.2| 0.49 S221 |140.1] 101 | 0.72
S122 [190.2]88.6 | 0.47 222 [143.9[ 101 | 0.7
S124 | 191 |87.8| 0.46 S224 [145.5] 101 | 0.69
S125 [196.7]93.3 | 0.47 225 [144.7] 102 | 0.7
S127 [197.9/91.8 | 0.46 227 [147.2] 102 | 0.69
S128 [201.8/95.4 | 0.47 S228 [146.4] 102 | 0.69
SI130 |203.2]93.6| 0.46 |0.6/0.299|0.498 | S230 [149.5| 102 | 0.68 |0.6|0.292| 0.49
S131 |209.9[90.5 | 0.43 S231 |154.5] 101 | 0.66
SI33 [211.3/88.4 | 0.42 S233 [157.7] 101 | 0.64
S134 [216.8]86.8| 0.4 S234 [159.2] 101 | 0.63
S136 | 218 [84.8| 039 S236 | 162 | 101 | 0.62
S137 [220.1] 101 | 0.46 S237 [150.1/99.8 | 0.66
S139 [222.1] 101 | 0.45 S239 [155.3] 101 | 0.65
S102 | 252 [97.5] 0.39 S202 [245.5[91.3 | 037
S105 |244.3]92.6 | 0.38 S205 [241.2] 102 | 0.42
S135 |244.3]92.6 | 0.38 S235 [241.2] 102 | 0.42
SI38 | 252 [97.5| 0.39 S238 [245.5/91.3 | 037
S118 | 191 | 116 | 0.61 S208 [252.1] 114 | 0.45
S132 |274.6] 116 | 0.42 S232 [252.1] 114 | 0.45
SI111 [2283] 102 | 0.44 S211 [225.2] 101 | 0.45
S114 [222.2] 101 | 045 S214 [220.3] 101 | 0.46
S126 |2222] 101 | 0.45 226 [220.3] 101 | 0.46
S129 |2283] 102 | 0.44 229 [225.2] 101 | 045
S117 [213.5] 100 | 0.47 S217 [212.9] 116 | 0.54
S120 |204.3[99.7 | 0.49 S220 | 204 [ 116 | 0.57
S123 [213.5] 100 | 0.47 S223 [212.9] 116 | 0.54
Toplam | 8314 |3701| 0.45 0.50 | Toplam | 6909 [3988| 0.58 0.49
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Cizelge 5.24 (Devami)

= =

52 Md | Mr |Mr/Md|Iso| Is |Is/Iso 52 Md | Mr |[Mr/Md |Iso| Is |Is/Iso
S301 [142.4]91.2 0.64 S401 |126.4]76.9| 0.61
S303 [144.7] 92 | 0.64 S403 [126.2]76.8 | 0.61
S304 [151.1/99.3| 0.66 S404 [135.8]87.7| 0.65
S306 [151.8]99.3| 0.65 S406 |134.1/86.9| 0.65
S307 [145.7]98.5| 0.68 S407 [130.4]86.5| 0.66
S309 [146.6]98.5| 0.67 S409 [128.9]85.7| 0.67
S310 | 139 | 97 | 0.7 S410 [124.7]84.4 0.68
S312 [139.9] 97 | 0.69 S412 [123.4]83.6| 0.68
S313 [137.7/97.8| 0.71 S413 [124.1]85.7] 0.69
S315 [138.2]97.7] 0.71 S415 [122.4]84.7| 0.69
S316 [137.2[99.4 | 0.72 S416 |124.4]884 | 0.71
S318 [137.1/99.1| 0.72 S418 [122.2]87.3| 0.71
S319 [132.5]99.3| 0.75 S419 [120.4]88.4| 0.73
321 [132.3] 99 | 0.75 s421 [118.2]87.2 0.74
S322 [137.2]99.4 | 0.72 S422 [124.4]884 | 0.71
S324 [137.1/99.1| 0.72 S424 [122.2]873] 071
S325 [137.7/97.8| 0.71 S425 [124.1]85.7] 0.69
327 [138.2]97.7] 0.71 S427 [122.4]84.7] 0.69
S328 | 139 | 97 | 0.7 S428 [124.7]84.4 0.68
S330 [139.9] 97 | 0.69 |0.6]/0.301| 0.50 | S430 [123.4]83.6| 0.68 |0.6]0.338] 0.56
S331 [145.7]98.5| 0.68 S431 [130.4]86.5| 0.66
S333 [146.6]98.5| 0.67 S433 [128.9]85.7| 0.67
S334 [151.1/99.3| 0.66 S434 [135.8]87.7| 0.65
S336 [151.8]99.3| 0.65 S436 [134.1/86.9| 0.65
S337 [142.4]91.2] 0.64 S437 [126.4]76.9| 0.61
S339 [144.7] 92 | 0.64 S439 [126.2]76.8 | 0.61
S302 | 219 [82.4] 0.38 S402 [184.1]71.4| 0.39
S305 [215.2]98.9| 0.46 S405 | 181 [89.5| 0.49
S335 [215.2]98.9| 0.46 S435 | 181 [89.5| 0.49
S338 | 219 [82.4] 0.38 S438 [184.1]71.4 | 0.39
S308 [225.4] 110 | 0.49 S408 [190.3] 103 | 0.54
S332 [225.4] 110 | 0.49 S432 [190.3] 103 | 0.54
S311 [200.9]97.3| 0.48 S411 | 169 [92.8| 0.55
S314 [196.5]98.7| 0.5 S414 [165.4]94.1| 0.57
S326 [196.5]98.7| 0.5 S426 [165.4]94.1| 0.57
S329 [200.9]97.3| 0.48 S429 | 169 [92.8| 0.55
S317 [190.2] 116 | 0.61 S417 [160.2] 108 | 0.68
S320 [182.2] 116 | 0.64 S420 [153.6] 109 | 0.71
S323 [190.2] 116 | 0.61 S423 [160.2] 108 | 0.68
Toplam | 6364 |3855| 0.61 0.50 | Toplam| 5538 |3432| 0.62 0.56
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Cizelge 5.24 (Devami)

= =

52 Md | Mr |Mr/Md|Iso| Is |Is/Iso 52 Md | Mr |Mr/Md|Iso| Is |Is/Iso
S501 [99.31]59.7| 0.6 S601 |68.94]43.9 | 0.64
S503 |96.92|58.7| 0.61 S603 | 60.2 [42.9] 0.71
S504 |108.4]69.6 | 0.64 S604 | 84.8 [49.6 | 0.58
S506 |104.9] 68 | 0.65 S606 |73.99]48.2| 0.65
S507 |103.3]68.5 | 0.66 S607 |79.04]48.7| 0.62
S509 [99.93]66.8 | 0.67 S609 |68.5147.4| 0.69
S510 [99.18]66.8 | 0.67 S610 [76.47/47.9] 0.63
S512 [96.09]65.2 | 0.68 S612 | 66.6 |46.6 | 0.7
S513 [99.15]67.9| 0.68 S613 [78.73[48.5 | 0.62
S515 195.89]66.3 | 0.69 S615 | 68.6 [47.2| 0.69
S516 |100.1]70.8 | 0.71 S616 |83.08]50.4 | 0.61
S518 [96.47] 69 | 0.72 S618 [72.39]48.9 | 0.68
S519 [97.12] 71 | 0.73 S619 [81.81/50.6 | 0.62
S521 [93.57]69.2| 0.74 S621 [71.32] 49 | 0.69
S522 [100.1]70.8 | 0.71 S622 |83.08]50.4 | 0.61
S524 [96.47] 69 | 0.72 S624 [72.39]48.9| 0.68
S525 [99.15]67.9| 0.68 S625 |78.73]48.5 | 0.62
S527 [95.8966.3 | 0.69 S627 | 68.6 |47.2| 0.69
S528 [99.18]66.8 | 0.67 S628 |76.47/47.9| 0.63
S530 |96.09]65.2| 0.68 |0.6(0.384| 0.64 | S630 | 66.6 |46.6| 0.7 |0.6/0.673| 1.12
S531 [103.3]68.5| 0.66 S631 [79.04]49.1| 0.62
S533 [99.93[66.8 | 0.67 S633 | 68.51|47.4| 0.69
S534 [108.4]69.1| 0.64 S634 | 84.8 [49.6| 0.58
S536 |104.9] 68 | 0.65 S636 |73.99]482| 0.65
S537 [99.31/59.7| 0.6 S637 |68.94]43.9 | 0.64
S539 96.92|58.7| 0.61 S639 | 60.2 [42.9] 0.71
S502 [132.3]58.7| 0.44 S602 [73.06/ 463 | 0.63
S505 [130.3]74.8 | 0.57 S605 [73.13]56.7| 0.78
S535 |130.3]74.8 | 0.57 S635 |73.13]56.7| 0.78
S538 |132.3]58.7| 0.44 S638 |73.06|46.3 | 0.63
S508 |137.7]89.5 | 0.65 S608 |76.98|72.2| 0.94
S532 [137.7]89.5 | 0.65 S632 [76.98]72.2| 0.94
S511 [121.6/81.8 | 0.67 S611 [68.01]67.9] 1
S514 [119.1]842] 0.71 S614 | 67.1 | 69.6| 1.04
S526 |119.1]84.2| 0.71 S626 | 67.1 [ 69.6| 1.04
S529 [121.6|81.8 | 0.67 S629 [68.01/67.9| 1
S517 [115.6/94.3 | 0.82 S617 [65.9174.6 | L13
S520 [110.9]94.3 | 0.85 S620 [63.52]74.5| 1.17
S523 [115.6/94.3 | 0.82 S623 [65.91/74.6 | 1.13
Toplam | 4214 |2795] 0.66 0.64 | Toplam | 2828 [2090| 0.74 1.12
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Gorildiigii gibi; M,/My oran1 degerleri ile Iy/1, oran1 degerleri birbirine yakin ¢ikmistir
Bagka bir anlatimla Japon Sismik Indeks ydntemi ile yapilan degerlendirmede incelenen
tasiyict sistemin her kat ve her iki asal eksen dogrultusunda deprem davranisinin yeterli

diizeyde olmadig1 sdylenebilir.
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5.4 Sayisal Uygulama 4

Veriler:

Binanin kullanim amaci : Konut+Diikkan

Binanin yeri: Istanbul/Avcilar

Binanin yas1 : 8

Yapisal sistemi : X dogrultusunda betonarme ¢ergeve, Y dogrultusunda betonarme ¢erceve
Kat sayis1 : 1bodrum kati+ 1 zemin kati+ 3 normal kat+ 1 cat1 kati

Beton smifi: f.q=100 N/mm?

Donati simufi : fj4=191,3 N/mm? foya=191,3 N/mm?

1m?’ye diisen agirlik :107 N/mm®

Her katin agirhigi: W; =9-11-107 =10593N

Toplam bina agirligi: W = 4-10593 = 42372N

Sekil 5.8,5.9 ve 5.10 da plan ve kesitleri verilmis olan dort katli binanin Japon Sismik Indeks
Yontemi ile deprem davranist belirlenecektir. Degerlendirme her kat ve her iki asal eksen
dogrultusunda ayr1 ayr1 yapilacaktir. Daha sonra yapisal coziimleme sonuglar ile

karsilastirilacaktir.
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1.Kat Birinci Inceleme Seviyesine iliskin Degerlendirmeler (X Dogrultusu)
11 kolon i¢in (S1.S2,S3,S4,S5,S6,57,S13,S14,S15,S17)

h_I;) = % =7.50 > 2 oldugundan kolon olarak adlandirilir.

3 kolon (S8,59,S12)

hy = 2 = 5,625 > 2 oldugundan kolon olarak adlandirilir.

2 kolon (S10,S11)

hg" = 225 = 4,50 > 2 oldugundan kolon olarak adlandirilir.

1 kolon (S12)
h, 225

D20 =11,25> 2 oldugundan kolon olarak adlandirilir.

C Indeksinin Hesaplanmasi
Tiim akslar boyunca kolon elemanlart i¢in;
(2.6) bagntist ile;

C = (10A01 + 7Ac2) 'fcd
¢ 200- W

~ (10(3-40-30+2-50-30+7-(11-30-40+20-80)-100

CC
200 - 424000

=0,2 bulunur.

E, Indeksinin Hesaplanmasi

(2.3) bagintist ile;

Tiim akslar boyunca tiim kolon ve perde elemanlar i¢in;

E, = {Ei}(cw +a,CJF,
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E, = {ﬂ}.(o +1.0,20).1=0,20
4+1

Sqve T Indekslerinin Belirlenmesi

Cizelge 2.9’dan Sp indeksi 1; Cizelge 2.11°den T indeksi 0,9 olarak okunmustur.
I, Deprem Performans Indeksinin Belirlenmesi

(2.1) bagintisindan;

I,=E,-Sp-T=0,20-1-0,9 =0,18

I,, Karsilastirma indeksinin Belirlenmesi

(4.2) bagintisindan ;

I, =E;-Z2-G-U=0,8-1-11-1= 0,88 bulunur.

Bu bagintida Eg indeksi 1. seviye i¢in 0,8 alinmistir. Z indeksi deprem riskinin yiiksek oldugu
kabul edilerek 1, U indeksi konut ve benzeri yapilar i¢in 1, G indeksi ise Cizelge 4.1’den 1,1

olarak okunmustur.

Goriildiigii gibi X dogrultusunda 1.kat birinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler
sonucu, [ < I, oldugundan ikinci seviyeye gecilmelidir. 2. ve 3. ve 4. katlar i¢in de benzer
islemler tekrarlanarak sonuglar Cizelge 5.25’de gosterilmistir. Cizelgede goriildigi gibi X

dogrultusunda tiim katlarda Is < I, oldugundan ikinci seviyeye gecilmelidir.
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Cizelge 5.25 Birinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (X dogrultusu)

LKat 1 1 b | b, | b |Kolon| fu

KAT A%ll(:)lgl (cm) | (cm) | g |(cm)|Sayis: | (kg/cm?) Wikg) | Ce | Ce

1 | 106000 | 225 | 30 | 7.5 | 40 11 100 | 424000 [0.109

1 106000 | 225 | 40 |5.63| 30 3 100 | 424000 | 0.042 0.200

1 106000 | 225 | 50 | 4.5 | 30 2 100 | 424000 |0.035

1 | 106000 | 225 | 20 |11.3| 80 1 100 | 424000 |0.013

2 | 106000 | 225 | 30 | 7.5 | 40 11 100 | 318000 |0.145

2 | 106000 | 225 | 40 |5.63| 30 3 100 | 318000 |0.057 0.267

2 | 106000 | 225 | 50 | 4.5 | 30 2 100 | 318000 |0.047

2 106000 | 225 | 20 |11.3] 80 1 100 | 318000 ]0.018

3 106000 | 225 | 30 | 7.5 | 40 11 100 | 212000 ]0.218

3 106000 | 225 | 40 |5.63| 30 5 100 | 212000 |0.142|0.386

3 | 106000 | 225 | 20 |11.3| 80 1 100 | 212000 |0.026

4 1106000 | 225 | 30 | 7.5 | 40 11 100 | 106000 |0.436

4 1106000 | 225 | 40 [5.63| 30 5 100 | 106000 |0.283]0.772

4 1106000 | 225 | 20 |[11.3]| 80 1 100 | 106000 | 0.053

Cizelge 5.25 Devami

Kat | Sq T E, I, Es | Z | G| U |I SONUC

1 1 09 10200]0.180 | 0.8 | 1 | 1.1 | 1 [0.88] 2.seviyeye gecilmelidir
2 1 09 1022210200 | 08 | 1 | 1.1 ] 1 [0.88] 2.seviyeye gecilmelidir
3 1 09 102760248 | 0.8 | 1 | 1.1 ]| 1 |0.88| 2.seviyeye gecilmelidir
4 1 09 0482|0434 | 08 | 1 | 1.1 | 1 [0.88] 2.seviyeye gecilmelidir
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1.Kat Birinci Inceleme Seviyesine iliskin Degerlendirmeler (Y Dogrultusu)
11 kolon i¢in (S1.S2,S3,S4,S5,S6,57,S13,S14,S15,S17)

hBO = % = 5,625 > 2 oldugundan kolon olarak adlandirilir.

3 kolon (S8,59,S12)

hy = % = 7,50 > 2 oldugundan kolon olarak adlandirilir.

2 kolon (S10,S11)

hFO = 225 = 7,50 > 2 oldugundan kolon olarak adlandirilir.

1 kolon (S12)

h_I;) = % =2,81> 2 oldugundan kolon olarak adlandirilir.

C Indeksinin Hesaplanmasi

Tiim akslar boyunca kolon elemanlart i¢in;
(2.6) bagntist ile;

C = (10A01 + 7Ac2) 'fcd
¢ 200- W

_(10(11-40-30+20-80+7-(3-30-40+2-30-50)-100

CC
200 - 424000

=0,229 bulunur.

E, Indeksinin Hesaplanmasi

(2.3) bagintist ile;

Tiim akslar boyunca tiim kolon ve perde elemanlar i¢in;

E, = {Ei}(cw +a,CJF,
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E, = {ﬂ}.(o +1.0,229).1= 0,229
4+1

Sqve T Indekslerinin Belirlenmesi

Cizelge 2.9’dan Sp indeksi 1; Cizelge 2.11°den T indeksi 0,9 olarak okunmustur.
I, Deprem Performans Indeksinin Belirlenmesi

(2.1) bagintisindan;

I, =E,-Sp-T=0,229-1-0,9 = 0,206

I,, Karsilastirma indeksinin Belirlenmesi

(4.2) bagintisindan ;

I, =E;-Z2-G-U=0,8-1-11-1= 0,88 bulunur.

Bu bagintida Eg indeksi 1. seviye i¢in 0,8 alinmistir. Z indeksi deprem riskinin yiiksek oldugu
kabul edilerek 1, U indeksi konut ve benzeri yapilar i¢in 1, G indeksi ise Cizelge 4.1’den 1,1

olarak okunmustur.

Goriildiigii gibi Y dogrultusunda 1.kat birinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler
sonucu, [ < I, oldugundan ikinci seviyeye gecilmelidir. 2. ve 3. ve 4. katlar i¢in de benzer
islemler tekrarlanarak sonuglar Cizelge 5.26’da gosterilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi Y

dogrultusunda tiim katlarda Is < I, oldugundan ikinci seviyeye gecilmelidir.
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Cizelge 5.26 Birinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (Y dogrultusu)

IKat "1 p h, | b |Kolon| fu

KAT A%ll:;;gl (cm) | (em) | g |(cm)|Saysi | (kg/cm?) Wikg) | Ce | Ce

1 [106000| 225 | 40 | 5.625 | 30 | 11 100 | 424000 |0.156

1 106000 | 225 | 30 75 | 40 | 3 100 | 424000 | 0.03 | ) g

1 |106000| 225 | 30 75 | 50 | 2 100 | 424000 |0.025

1 |106000| 225 | 80 |2.8125] 20 1 100 | 424000 |0.019

2 106000 | 225 | 40 | 5.625 | 30 | 11 100 | 318000 |0.208

2 1106000 | 225 | 30 75 | 40 | 3 100 | 318000 | 0.04 | 5.

2 1106000 | 225 | 30 75 | 50 | 2 100 | 318000 |0.033

2 1106000 | 225 | 80 |2.8125] 20 1 100 | 318000 |0.025

3 106000 | 225 | 40 | 5625 30 | 11 100 | 212000 |0.311

3 1106000 | 225 | 30 75 | 40 | 5 100 | 212000 |0.099 | 0.448

3 1106000 | 225 | 80 |[2.8125| 20 1 100 | 212000 |0.038

4 106000 | 225 | 40 | 5.625 | 30 | 11 100 | 106000 | 0.623

4 1106000 | 225 | 30 75 | 40 | 5 100 | 106000 |0.198 | 0.896

4 106000| 225 | 80 |2.8125| 20 1 100 | 106000 |0.075

Cizelge 5.26 Devami

Kat | Sq T E, I, E, |Z| G| U | I, SONUC

1 1 09 10.229]0.206 | 0.8 1 | 1.1 | 1 |0.88 |2.seviyeye gecilmelidir
2 1 09 (0254|0229 | 08 | 1 |1.1]| 1 |0.88 |2 seviyeye gecilmelidir
3 1 0.9 10.320| 0.288 | 0.8 1 [1.1] 1 | 0.88 |2.seviyeye gecilmelidir
4 1 09 0560|0504 | 08 | 1 |1.1| 1 |0.88 |2.seviyeye gecilmelidir
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X veY dogrultusunda 1. 2. 3. ve 4. katlara iligskin degerlendirmeler diger uygulamalarda

yapilanlara benzer sekilde yapilarak, sonucglar Cizelge 5.27~5.34 de gosterilmistir.
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Cizelge 5.27 1 .kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (X dogrultusu)

2. INCELEME SEVIYESI 1. KAT X DOGRULTUSU

= —_
éKolonb D h s Q f f (, SE|Ez
. 0 = Co c =
£ | Adt |(m)| (m) d(m) | j(m) |-y | P Pw QE N RN |\ | N/mm? | N/mm? | N/mm? EE EE
S > S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
DSI| SI |04]03]025]022] 225 [0.0033]0.0011| 4.5 | 158253 | 13.188 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S2 [04]03 025022225 (0003300011 45 | 161.784 | 13.482 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DSI| S3 |04]03]025]022] 225 [0.0033]0.0011| 45 | 105.930 | 8.828 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| sS4 [04]03 025022225 (0003300011 45 | 167.776 [ 13.981 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DSI| S5 [04]03 025022225 [0.0033[0.0011| 45 | 141.882 [ 11.824 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DSI| Si4 |0.4] 03] 025]022] 225 [0.0033[0.0011| 45 | 117.914 | 9.826 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S15 [04] 03| 025 [022] 225 [0.0033]0.0011| 4.5 | 156.006 | 13.001 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DSI| S17 |0.4] 03] 025|022 225 [0.0033 [0.0011| 4.5 | 227.696 | 18.975 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS3| S10 [ 03] 0.5 | 045|039 2.25 | 0.004 [0.0016| 2.5 |1047.530| 69.835 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 8
DS3| SI1 03] 05| 045|039 2.25 | 0.004 |0.0016| 2.5 |1047.530| 69.835 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 8
DSI| S6 |0.4]03]025]022] 225 [0.0033]0.0011| 4.5 | 408312 | 34.026 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS1| S7 [04]03]025]022] 225 [0.0033]0.0011]| 4.5 | 379.957 | 31.663 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| SI3 [0.4] 03] 025]022] 225 [0.0033[0.0011| 4.5 | 427.893 | 35.658 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS2| S9 [03] 04035031 ] 2250005 00016321 546.021 |45.502 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DS3| SI16 | 03] 05| 045|039 2.25 | 0.004 |0.0016| 2.5 | 234.009 | 15.601 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS2| S8 [03] 04| 035|031 225 | 0.005 |0.0016|3.21 | 467.376 | 38.948 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS2| s12 (03] 04 | 035 [031] 225 | 0.005 [0.0016|3.21 | 358.236 | 29.853 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DS4| PI |0.8] 02 0.15]0.13| 2.25 |0.0063 | 0.0005| 7.5 | 371.504 | 23219 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 12

9¢l



Cizelge 5.27 Devami

2. INCELEME SEVIYESI 1. KAT X DOGRULTUSU

My

C lel

c QSU

GOCME

W

Nmax(KN)) | Niin(KN) &Nm)| (6N | Ny | SEKLI F &N) C | Eo | Eo [Sqa|T| Is |Iso SONUC
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 (29|30 31 32 33

1430.667 | 230.667 | 39.06 | 34.72 |68.06| EGILME |[3.2| 4237.2

1430.667 | 230.667 | 39.45 | 35.07 |68.32| EGILME |3.2| 4237.2

1430.667 | 230.667 | 32.94 | 29.28 | 64.24 EGILME 3.21 42372 | 0 04710 150

1430.667 | 230.667 | 40.1 |35.65|68.75| EGILME |3.2| 4237.2

1430.667 | 230.667 | 37.22 | 33.08 |66.86| EGILME |[3.2| 4237.2

1430.667 | 230.667 | 34.4 |30.58 |65.12| EGILME (3.2| 4237.2

1430.667 | 230.667 | 38.81 | 34.5 |67.89| EGILME |[3.2| 4237.2

1430.667 | 230.667 | 46.13 | 41 |73.12| EGILME (3.2| 4237.2

1807.556 | 307.556 | 85.68 | 76.16 |192.2| EGILME |3.2| 4237.2 3.SEVIYEYE

1807.556 | 307.556 | 85.68 | 76.16 |192.2| EGILME |3.2| 4237.2 0.07810.24110.334) 1) 1) 0.33410.66 GECILMELI

1430.667 | 230.667 | 58.86 | 52.32 |86.29| EGILME |[3.1| 4237.2

1430.667 | 230.667 | 57.4 |51.02 |84.22| EGILME |[3.1| 4237.2

1430.667 | 230.667 | 59.75 | 53.11 |87.72| EGILME |[3.1| 4237.2

1430.667 | 230.667 | 87.94 | 78.17 |119.4| EGILME |2.7| 4237.2

1730.667 | 230.667 | 95.51 | 84.9 |128.1 EGILME 2.6] 42372 | 101 o176

1430.667 | 230.667 | 93.98 | 83.53 |113.4| EGILME |1.8| 4237.2

1430.667 | 230.667 | 87.17 | 77.48 |105.1| EGILME |[1.8| 4237.2

2061.334 | 461.334 | 59.28 | 52.69 |71.01| EGILME |[1.7| 4237.2

LET



Cizelge 5.28 2 .kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (X dogrultusu)

2. INCELEME SEVIYESI 2. KAT X DOGRULTUSU

=
= Kolon| b | D h s Q f f f ‘ig £z
olon . 0 2 Co W o 2
5| Adr |(m)| ) | 9O IO gy | P | Py Q‘E N 6N | n? | N/mm? | N/mm? | N/mm? 3 23
S > S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
DSI| SI |04 03| 025|022 225 |0.0033|0.0011| 45 | 118.690 | 9.891 | 191,304 | 191304 | 10 | 16 | 6
DSI| S2 |04 03] 025|022 2.25 |0.0033|0.0011| 45 | 121.338 | 10.112 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S3 04|03 | 025|022 225 |0.0033|0.0011| 45 | 79.448 | 6.621 | 191,304 | 191304| 10 | 16 | 6
DSI| S4 |04 03] 025|022 2.25 |0.0033|0.0011| 45 | 125.832 | 10.486 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S5 04|03 | 025|022 225 |0.0033|0.0011| 45 | 106412 | 8.868 | 191,304 | 191304 | 10 | 16 | 6
DSI| S14 |04 03 | 025 | 022 | 2.25 | 0.0033 |0.0011| 4.5 | 88.436 | 7.370 | 191,304 | 191304| 10 | 16 | 6
DSI| S15 |04 03 | 025 | 022 | 2.25 | 0.0033 |0.0011| 45 | 117.005 | 9.750 | 191,304 | 191304 | 10 | 16 | 6
DSI| S17 |04 03 | 025 | 022 | 2.25 | 0.0033 |0.0011| 45 | 170.772 | 14231 | 191,304 | 191304 | 10 | 16 | 6
DSI| S6 |04 03| 025|022 2.25 |0.0033|0.0011| 45 | 306234 | 25520 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S7 04|03 | 025|022 225 |0.0033|0.0011| 45 | 284.968 | 23.747 | 191,304 | 191304 | 10 | 16 | 6
DS3| S10 |03 |05 | 045 | 039 | 2.25 | 0.004 |0.0016| 2.5 | 785.648 | 52.377 | 191,304 | 191.304| 10 | 16 | 8
DS3| SI11 |03 |05 | 045 | 039 | 2.25 | 0.004 |0.0016| 2.5 | 785.648 | 52.377 | 191,304 | 191.304| 10 | 16 | 8
DSI| SI13 |04 03 | 025 | 022 | 2.25 | 0.0033 |0.0011| 4.5 | 320.920 | 26.743 | 191,304 | 191304 | 10 | 16 | 6
DS3| S16 | 03|05 | 0.45 | 039 | 2.25 | 0.004 |0.0016| 2.5 | 175.507 | 11.700 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS2| S12 |03 |04 | 035 | 031 | 2.25 | 0.005 |0.0016 | 321 | 268.677 | 22.390 | 191,304 | 191304 | 10 | 16 | 6
DS2| S8 | 03|04 | 035|031 2.25 | 0.005 |0.0016] 321 | 350.532 | 29.211 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS4| P1 08|02 | 0.15 | 0.13 | 2.25 | 0.0063 |0.0005 | 7.5 | 278.628 | 17.414 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 12
DS2| S9 03|04 | 035 | 031 | 225 | 0.005 |0.0016 | 3.21 | 409.516 | 34.126 | 191,304 | 191304 | 10 | 16 | 6

8¢l



Cizelge 5.28 Devami

2. INCELEME SEVIYESI 2. KAT X DOGRULTUSU

CMu C mu C su GO ME W

Nass(kN)) | Nun(kN) | G (I?N) (k%) SE?(Li Fl g | € | Eo | Eo [Sa|T| I |lo| SONUC
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29|30 31 32 33

1430.667 | 230.667 | 34.5 |30.66 |65.17| EGILME |[3.2] 3177.9
1430.667 | 230.667 | 34.81 |30.95|65.37| EGILME |3.2| 3177.9
1430.667 | 230.667 | 29.58 | 26.29 |62.31 E(:“JLME 3.21 3177.9 0.055| 0.177
1430.667 | 230.667 | 35.35 | 31.42 |65.69| EGILME |3.2| 3177.9
1430.667 | 230.667 33 |29.33 |64.28| EGILME |[3.2| 3177.9
1430.667 | 230.667 | 30.74 | 27.33 |62.97| EGILME |[3.2] 3177.9
1430.667 | 230.667 | 34.29 |30.48 |65.05| EGILME |[3.2] 3177.9
1430.667 | 230.667 | 40.42 |35.93 |68.97| EGILME |[3.2] 3177.9
1430.667 | 230.667 | 52.67 | 46.81 |78.85| EGILME |3.2| 3177.9 3. SEVIYEYE
1430.667 | 230.667 | 51.05 | 45.38 | 77.3 | EGILME |[3.2| 3177.9 0.11410.35910.381) 1) 1) 0.38110.66 GECILMELI
1807.556 | 307.556 | 115.2 | 102.4 |171.5| EGILME |[3.1] 3177.9
1807.556 | 307.556 | 115.2 | 102.4 |171.5| EGILME |[3.1] 3177.9
1430.667 | 230.667 | 53.72 | 47.75|79.92| EGILME |[3.1] 3177.9
1730.667 | 230.667 | 84.88 | 75.45|123.5| EGILME | 3 | 3177.9
1430.667 | 230.667 | 78.61 | 69.88 |98.19 E(:“JLME 2.1] 3177.9 0.125| 0.219
1430.667 | 230.667 | 86.53 | 76.92 |104.5| EGILME |1.8| 3177.9
2061.334 | 461.334 | 53.77 | 47.79 |64.91| EGILME |1.8] 3177.9
1430.667 | 230.667 | 90.86 | 80.76 | 109 | EGILME |[1.7] 3177.9

6¢l



Cizelge 5.29 3 .kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (X dogrultusu)

2. INCELEME SEVIYESI 3. KAT X DOGRULTUSU

= —_
éKolonb D h s Q o f.q fova | fua ECE
£ | Adt |(m)| (m) d(m) |jm) | o P Pw gé N (N) | \mm? | N/mm? | N/mm?® | N/mm? gg §§’
Z o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
DS1| S1 [04]03]025]022] 225 [0.0033]0.0011| 45 | 79.127 | 6.594 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DS1| s2 [04]03]025]022] 225 [0.0033]0.0011| 45 | 80.892 | 6.741 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS1| s3 [04]03]025]022] 225 [0.0033]0.0011| 45 | 52965 | 4414 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DS1| s4 [04]03]025]022] 225 0.0033]0.0011| 45 | 83.888 | 6.991 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS1| s5 [04]03]025]022] 225 0.0033]0.0011| 45 | 70941 | 5912 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DS1| Si4 [04] 03] 025]022] 225 [0.0033[0.0011| 45 | 58957 | 4913 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DS1| Si5 [0.4] 03] 025]022] 225 [0.0033[0.0011| 45 | 78.003 | 6.500 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS1| s17 [0.4] 03] 025]022] 225 [0.0033]0.0011| 4.5 | 113.848 | 9.487 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS1| S6 [04]03]025]022] 225 0.0033]0.0011| 45 | 204.156 | 17.013 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS1| s7 [04]03]025]022] 225 [0.0033]0.0011| 45 | 189.979 | 15.832| 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS1| s13 [04] 03] 025]022] 225 [0.0033]0.0011| 45 | 213.947 | 17.829 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS3| S16 [03] 04| 035031 225 | 0005 [0.0016|3.21 | 117.005 | 9.750 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS2| S12 (03] 04| 035]031] 225 | 0005 [0.0016|3.21 | 179.118 | 14.927 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS3| S10 (03] 04 ] 035]031] 225 | 0005 [0.0016|3.21 | 523.765 | 43.647 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 8
DS3| Si1 [03]04 ] 035]031] 225 | 0005 [0.0016|3.21 | 523.765 | 43.647 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 8
DS2| S8 [03]04]035]031] 2250005 [0.0016]3.21 | 233.688 | 19.474 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS2| s9 [03]04]035]031] 2250005 [0.0016]3.21 ] 273.011 |22.751| 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS4| P1 |08]02] 0.15]0.13] 2.25 [0.0063 [ 0.0005| 7.5 | 185.752 | 11.610 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 12

ovl



Cizelge 5.29 Devami

2. INCELEME SEVIYESI 3. KAT X DOGRULTUSU
Nunax(kN)) | Npin(kN) (1211:1411"1) (1?1{1“) (k%) GS%%‘L‘IE F (kVKI) C | Eo | Eo |Sa|T| Ts |1so| SONUC
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29|30 31 32 33
1430.667 | 230.667 | 29.54 | 26.26 |62.29| EGILME [3.2] 2118.6
1430.667 | 230.667 | 29.77 | 26.46 |62.42| EGILME |[3.2| 2118.6
1430.667 | 230.667 | 26.05 | 23.15 [60.38 EGILME 3.2(2118.6 0072 0.220
1430.667 | 230.667 | 30.16 | 26.81 [62.64| EGILME |[3.2|2118.6
1430.667 | 230.667 | 28.47 | 253 |61.69| EGILME |[3.2| 2118.6
1430.667 | 230.667 | 26.86 | 23.88 [60.82| EGILME |[3.2| 2118.6
1430.667 | 230.667 | 29.39 | 26.13 [62.21| EGILME |[3.2|2118.6
1430.667 | 230.667 | 33.91 |30.14 |64.82| EGILME |[3.2| 2118.6
1430.667 | 230.667 | 43.87 | 38.99 |71.41 EGILME 3.2(2118.6 0106103340406 | 11 1 | 0.406 l0.66! 3 SEVIYEYE
1430.667 | 230.667 | 42.44 |37.72 |70.37| EGILME |[3.2| 2118.6 GECILMELI
1430.667 | 230.667 | 44.82 | 39.84 |72.12| EGILME |[3.2| 2118.6
1430.667 | 230.667 | 58.03 | 51.58 [86.58| EGILME |[3.2| 2118.6
1430.667 | 230.667 | 67.38 | 59.9 |91.34| EGILME |[2.7] 2118.6
1507.556 | 307.556 | 90.48 | 80.43 |117.7| EGILME |[2.4| 2118.6
1507.556 | 307.556 | 90.48 | 80.43 [117.7 EGILME 2.4 2118.6 01881 0.399
1430.667 | 230.667 | 74.54 | 66.26 [95.51| EGILME |[2.3|2118.6
1430.667 | 230.667 | 79.09 | 70.3 |98.53| EGILME |[2.1| 2118.6
2061.334 | 461.334 | 47.17 | 41.93 [58.82| EGILME |[2.1|2118.6

84!



Cizelge 5.30 4 kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (X dogrultusu)

2. INCELEME SEVIYESI 4. KAT X DOGRULTUSU

=

EKolonb D h v9 N o f £ £ ‘55‘35
5 | Adi |(m)| (m) | 900 | I m) | P Pw QE (kN) |N/mm? N/mm? | N/mm?® | N/mm? EE §§
S > S

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
DSI| St [04]03 025022225 (0003300011 4.5 | 39.563 | 3.297 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS1| S2 [04]03]025]022] 225 [0.0033]0.0011]| 4.5 | 40.446 | 3.371 | 191,304 | 191,304 10 | 16 | 6
DSI| S3 [04]03 025022225 [0.0033[0.0011] 4.5 [ 26.483 | 2207 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S4 [04]03]025]022] 225 [0.0033[0.0011| 4.5 | 41.944 | 3.495 | 191,304 [ 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S5 [04]03]025]022] 225 [0.0033]0.0011] 45 | 35471 | 2.956 | 191,304 [ 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S14 [04]03 025 [022] 225 [0.0033]0.0011| 4.5 | 29.479 | 2.457 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS1| S15 [04]03]025]022] 225 [0.0033]0.0011] 4.5 | 39.002 | 3.250 | 191,304 [ 191,304 | 10 | 16 | 6
DS1| S17 [04]03 025 [022] 225 [0.0033]0.0011| 4.5 | 56.924 | 4.744 | 191,304 | 191,304 10 | 16 | 6
DS1| S6 [04]03]025]022] 225 [0.0033]0.0011] 4.5 [102.078] 8.507 | 191,304 | 191,304 10 | 16 | 6
DSI| 87 [04]03 025022225 (0003300011 4.5 [ 94989 [ 7916 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S13 [04]03 025 [022] 225 [0.0033]0.0011| 4.5 [106.973] 8.914 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS3| S16 [03]04 ] 035]031] 225 | 0.005 [0.0016]3.21 | 58.502 | 4.875 | 191,304 | 191,304 10 | 16 | 6
DS2| S12 [03]04 | 035 [031] 225 | 0.005 [0.0016|3.21 | 89.559 | 7.463 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS2| S8 [03]04]035]031] 2250005 [0.0016]3.21|116.844] 9.737 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS2| s9 [03]04 035 ]031] 225 0.005][0.0016]3.21[136.505]11.375| 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS4| PI |0.8]02] 0.15]0.13] 2.25 [0.0063 | 0.0005| 7.5 | 92.876 | 5.805 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 12
DS3| S10 [03]04 ] 035]031] 225 | 0.005 [0.0016]3.21 [261.883|21.824 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 8§
DS3| S11 [0.3]04 | 035031 225 | 0.005 [0.0016|3.21 [261.883]21.824 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 8

(44!



Cizelge 5.30 Devami

2. INCELEME SEVIYESI 4. KAT X DOGRULTUSU

My | ¢Qmu| ¢Qu| GOCME W

Nass(kN)) | Nun(kN) | G (I?N) (k%) SE?(Li Fl g | € | Eo | Eo [Sa|T| I |lo| SONUC
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29|30 31 32 33

1430.667 | 230.667 | 24.19 | 21.5 | 59.4 | EGILME |[3.2] 1059.3
1430.667 | 230.667 | 24.32 | 21.61 |59.47| EGILME |3.2| 1059.3
1430.667 | 230.667 | 22.34 | 19.86 | 58.45 E(:“JLME 3.2] 1059.3 0.1191 0381
1430.667 | 230.667 | 24.53 | 21.8 |59.58| EGILME |3.2| 1059.3
1430.667 | 230.667 | 23.62 |20.99 |59.11| EGILME |[3.2] 1059.3
1430.667 | 230.667 | 22.77 | 20.24 |58.67| EGILME |[3.2] 1059.3
1430.667 | 230.667 | 24.11 | 21.43|59.36| EGILME |[3.2] 1059.3
1430.667 | 230.667 | 26.59 | 23.63 |60.67| EGILME |[3.2] 1059.3
1430.667 | 230.667 | 32.46 | 28.86 |63.96| EGILME |3.2| 1059.3 3. SEVIYEYE
1430.667 | 230.667 | 31.57 | 28.07 |63.45| EGILME |[3.2| 1059.3 0.16410.52610.582) 1) 1) 0.58210.66 GECILMELI
1430.667 | 230.667 | 33.07 | 29.39 |64.32| EGILME |[3.2] 1059.3
1430.667 | 230.667 | 48.04 | 42.7 | 82.1 | EGILME |[3.2] 1059.3
1430.667 | 230.667 | 53.48 | 47.54 |84.48| EGILME |[3.2] 1059.3
1430.667 | 230.667 58 |51.56 |86.57| EGILME [3.2] 1059.3
1430.667 | 230.667 | 61.1 | 54.31 |88.07 E(:“JLME 3 | 1059.3 0.309| 0.669
2061.334 | 461.334 | 39.5 |35.11|52.72| EGILME |[2.6] 1059.3
1507.556 | 307.556 | 77.85 | 69.2 |97.67| EGILME |[2.2] 1059.3
1507.556 | 307.556 | 77.85 | 69.2 |97.67| EGILME |[2.2] 1059.3

evl



Cizelge 5.31

1.kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (Y dogrultusu)

2. INCELEME SEVIYESI 1. KAT Y DOGRULTUSU

= —_
éKoloan h s Q f f ., 15|83
. 0 = Co w c =
£ | Adi |(m)|(m) d(m) jm) |y | P Pw QE NN |t | N/mm? | N/mm? | N/mm? EE §§
S § S
1 2 3|4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 | 17
DSI| S3 [03]0.4035[031] 225 | 0.005 |0.0016] 3.21 | 105.930 | 8.828 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS3| S10 | 0.5]03]025[022] 225 | 0.004 [0.0009| 4.5 [1047.530] 69.835 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 8
DS3| SI1 |0.5]03]025[022] 225 | 0.004 |0.0009| 4.5 |1047.530| 69.835 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 8
DS2| S9 [0.4]03]025[022] 225 [0.0033]0.0011] 4.5 | 546.021 | 45.502 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS1| Si4 [03]0.4]035[031] 225 | 0.005 |0.0016] 3.21 | 117.914 | 9.826 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DS3| S16 |0.5]03]025[022] 225 | 0.004 [0.0009| 4.5 | 234.009 | 15.601 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS2| S8 [0.4]03]025[022] 225 [0.0033]0.0011] 4.5 | 467.376 | 38.948 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS2| S12 [0.4]03]025[022] 225 [0.0033]0.0011] 4.5 | 358.236 | 29.853 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S5 |03]0.4[035[031] 225 | 0.005 [0.0016]3.21 | 141.882 | 11.824 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| SI5 |0.3]0.4]035[031] 225 | 0.005 |0.0016] 3.21 | 156.006 | 13.001 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| SI |03]0.4035[031] 225 | 0.005 |0.0016]3.21 | 158.253 | 13.188 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS1| S2 [03]0.4]035[031] 225 | 0.005 [0.0016] 3.21 | 161.784 | 13.482 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S4 [03]0.4035[031] 225 | 0.005 [0.0016|3.21 | 167.776 | 13.981 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS1| S17 [03]0.4]035[031| 225 | 0.005 |0.0016] 3.21 | 227.696 | 18.975 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI1| S7 |03]0.4]035[031] 225 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 379.957 | 31.663 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS1| SI3 0304035031 225 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 427.893 | 35.658 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S6 |03]0.4]035[031] 225 | 0.005 |0.0016] 3.21 | 408.312 | 34.026 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DS4| PI |02]0.8]0.750.66| 2.25 [0.0038]0.0024| 1.5 | 371.504 | 23.219| 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 12

144!



Cizelge 5.31 Devamu

2. INCELEME SEVIYESI 1. KAT Y DOGRULTUSU

My | cQmu| Q| GOCME W

Nuss(KN)) | Nawa(kN) | o (SN) (k%) sE%Li Fl g | € | Eo | Eo [Sa|T| I [lo| SONUC
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 |29/30| 31 32 33

1430.667 | 230.667 | 56.22 | 49.98 [85.73| EGILME |3.2| 4237.2
1807.556 | 307.556 | 51.41 | 45.7 [143.6| EGILME |3.2| 4237.2
1807.556 | 307.556 | 51.41 | 45.7 |[143.6 E(:}iLME 3.2| 4237.2 0.070| 0215
1430.667 | 230.667 | 57.37 | 51 [96.33| EGILME |3.2| 4237.2
1430.667 | 230.667 | 58.17 | 51.71 [86.65| EGILME |3.1| 4237.2
1730.667 | 230.667 | 57.31 |50.94 [84.31| EGILME |3.1| 4237.2
1430.667 | 230.667 | 61.25 | 54.45|90.6 | EGILME |3.1| 4237.2
1430.667 | 230.667 | 56.15 | 49.91 [82.64| EGILME |3.1| 4237.2
1430.667 | 230.667 | 61.93 | 55.05 [88.49| EGILME | 3 | 4237.2 3.SEVIYEYE
1430.667 | 230.667 | 64.05 | 56.93 |89.57| EGILME |2.9| 4237.2 0.07810.220)0.347) 1 1) 0.347 1 0.66 GECILMELI
1430.667 | 230.667 | 64.38 | 57.23 [89.74| EGILME |2.8| 4237.2
1430.667 | 230.667 | 64.9 |57.69 [90.01| EGILME |2.8| 4237.2
1430.667 | 230.667 | 65.77 | 58.46 [90.47| EGILME |2.8| 4237.2
1430.667 | 230.667 | 73.81 | 65.6 [95.06| EGILME |2.4| 4237.2
1430.667 | 230.667 | 88.84 | 78.97 [106.7 E(:}iLME 1.8] 4237.2 0.1261 0.160
1430.667 | 230.667 | 91.97 | 81.75 [110.4| EGILME |1.8| 4237.2
1430.667 | 230.667 | 90.78 | 80.7 [108.9| EGILME |1.7| 4237.2
2061.334 | 461.334 | 187.9 | 167 [202.9| EGILME |1.3| 4237.2

94!



Cizelge 5.32 2 .kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (Y dogrultusu)

2. INCELEME SEVIYESI 2. KAT Y DOGRULTUSU

= —_
éKoloan h s Q f f (, 5E|Ez
. 0 _ Gy ¢ 5
£ | Adi |(m)|(m) d(m) jm) |y | P Pw QE N &N | n? | Njmm? | N/mm? | N/mm? EE EE
S § S
1 2 3|4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 | 17
DSI| S3 [03]0.4035[031] 225 | 0.005 |0.0016]3.21 | 79.448 | 6.621 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS3| S10 [0.5]03]025[022] 225 | 0.004 [0.0009| 4.5 | 785.648 | 52.377 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 8
DS3| SI1 |0.5]03]025(022] 225 | 0.004 |0.0009| 4.5 | 785.648 | 52377 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 8
DSI| S14 [03]0.4[035[031] 2.25 | 0.005 [0.0016|3.21 | 88.436 | 7.370 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS3| S16 [0.5]03[025[022] 2.25 | 0.004 [0.0009] 4.5 | 175.507 | 11.700 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS2| S12 [0.4]03]025[022] 225 [0.0033]0.0011] 4.5 | 268.677 | 22390 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S5 [03]0.4[035[031] 225 | 0.005 [0.0016]3.21 | 106.412 | 8.868 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| SI5 |03]0.4]035[031| 225 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 117.005 | 9.750 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS2| s9 [04]03]025[022] 2.25 [0.0033[0.0011] 4.5 |409.516 | 34.126 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS2| S8 |0.4]03]025022] 225 [0.0033]0.0011] 4.5 | 350.532 | 29.211 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| SI |03]0.4]035[031] 225 | 0.005 |0.0016]3.21 | 118.690 | 9.891 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| s2 [03]0.4[035[031] 225 | 0.005 [0.0016]3.21 | 121.338 | 10.112 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S4 [03]0.4]035[031] 225 | 0.005 |0.0016]3.21 | 125.832 | 10.486 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S17 [03]0.4[035[031] 2.25 | 0.005 [0.0016]3.21 | 170.772 | 14.231 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DSI| S7 |03]0.4]035[031] 225 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 284.968 | 23.747 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S6 |03]0.4[035[031] 2.25 |0.005 [0.0016]3.21 | 306.234 | 25.520 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DSI| S13 [03]0.4[035[031] 2.25 | 0.005 [0.0016] 3.21 | 320.920 | 26.743 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS4| PI |02]0.8]0.750.66| 225 [0.0038]0.0024| 1.5 | 278.628 | 17.414 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 12

ol



Cizelge 5.32 Devamu

2. INCELEME SEVIYESI 2. KAT Y DOGRULTUSU

CMll C mu C su GO ME W

Nuss(kN) | Nawa(kN) | (e (SN) (k%) SE%;H Fl g | € | Eo | Eo [Sa|T| I [Lo| SONUC
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 |29|30| 31 32 33

1430.667 | 230.667 | 51.74 | 45.99 [83.71| EGILME |3.2| 3177.9
1807.556 | 307.556 | 69.12 | 61.44 [124.5| EGILME |3.2| 3177.9
1807.556 | 307.556 | 69.12 | 61.44 |124.5 Ec:}iLME 3.21 3177.9 0.096 | 0308
1430.667 | 230.667 | 53.29 | 47.37 [84.39| EGILME |3.2| 3177.9
1730.667 | 230.667 | 50.93 | 45.27 [80.04| EGILME |3.2| 3177.9
1430.667 | 230.667 | 49.73 | 44.21 |76.11| EGILME |3.2| 3177.9
1430.667 | 230.667 | 56.3 |50.05(85.77| EGILME |3.2| 3177.9
1430.667 | 230.667 | 58.03 | 51.58 [86.58| EGILME |3.2| 3177.9
1430.667 | 230.667 | 58.92 | 52.37 [86.38| EGILME |3.1|3177.9 3. SEVIYEYE
1430.667 | 230.667 | 55.67 | 49.49 |82.08| EGILME |3.1]3177.9 0.09710.302)0.407) 1/ 1) 0.407 1 0.66 GECILMELI
1430.667 | 230.667 | 583 |51.82(86.71| EGILME |3.1|3177.9
1430.667 | 230.667 | 58.72 | 52.2 [86.91| EGILME |3.1|3177.9
1430.667 | 230.667 | 59.43 | 52.83 [87.26| EGILME |3.1|3177.9
1430.667 | 230.667 | 66.2 |58.85(90.7 | EGILME |2.7| 3177.9
1430.667 | 230.667 | 80.37 | 71.44 [99.44 Ec:}iLME 2.1] 3177.9 0.151| 0230
1430.667 | 230.667 | 82.52 | 73.35[101.1| EGILME | 2 | 3177.9
1430.667 | 230.667 | 83.93 | 74.6 [102.2| EGILME |1.9|3177.9
2061.334 | 461.334 | 1659 | 147.4 [195.2| EGILME |1.5|3177.9

Lyl



Cizelge 5.33 3 .kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler Y dogrultusu)

2. INCELEME SEVIYESI 3. KAT Y DOGRULTUSU

=
= Kolon| b | D h s Q f f £ gg gz
olon . 0 = Go - c =
5| Adr |(m)|@m) || gy | P Pw QE N N || Nmm? | N/mm? | N/mm? EE §§
S § S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
DSI| S3 |03]0.4]035[031] 225 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 52.965 | 4.414 | 191,304 | 191304 | 10 | 16 | 6
DS3| S10 | 0403 |025]022] 2.25 |0.0033]0.0011| 45 | 523.765 | 43.647 | 191,304 | 191304 | 10 | 16 | 8
DS3| SI11 0403|025 ]022] 225 |0.0033[0.0011| 4.5 | 523.765 | 43.647 | 191,304 | 191304 | 10 | 16 | 8
DSI| S14 | 0304035 ]031] 2.25 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 58.957 | 4913 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DS3| S16 04|03 |025|022] 225 |0.0033[0.0011] 45 | 117.005 | 9.750 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS2| S12 0403|025 [022] 225 |0.0033[0.0011] 4.5 | 179.118 | 14.927 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S5 |03]04|035|031] 225 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 70.941 | 5912 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S15 |03 |04 035 |031] 225 | 0.005 |0.0016] 3.21 | 78.003 | 6.500 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS2| S9 | 0403025]022] 2.25 |0.0033[0.0011] 45 | 273.011 | 22.751 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DS2| S8 |04]03]025(022] 225 |0.0033[0.0011] 4.5 | 233.688 | 19.474 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| SI |03]04]035[031] 225 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 79.127 | 6.594 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S2 03|04 |035|031] 225 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 80.892 | 6.741 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S4 |03]04]035[031] 225 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 83.888 | 6.991 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S17 | 0304 035]031] 2.25 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 113.848 | 9.487 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DSI| S7 |03]04|035|031] 225 | 0.005 [0.0016| 3.21 | 189.979 | 15.832 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS4| Pl | 0208|075 0.66| 2.25 |0.0038(0.0024| 1.5 | 185.752 | 11.610 | 191,304 | 191304 | 10 | 16 | 12
DSI| S6 |03 ]04|035|031] 225 | 0.005 |0.0016] 3.21 | 204.156 | 17.013 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| SI13 |03 ]0.4|035[031] 225 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 213.947 | 17.829 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6

871



Cizelge 5.33 Devamu

2. INCELEME SEVIYESI 3. KAT Y DOGRULTUSU

CMll C mu C su GO ME W

Nuss(kN) | Nawa(kN) | (e (SN) (k%) SE%;H Fl g | € | Eo | Eo [Sa|T| I [Lo| SONUC
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29|30 31 32 33

1430.667 | 230.667 | 47.03 |41.81 [81.68| EGILME |3.2|2118.6
1507.556 | 307.556 | 59.03 |52.47 |94.71| EGILME |3.2|2118.6
1507.556 | 307.556 | 59.03 |52.47 |94.71 Ec:}iLME 3.212118.6 0.121| 0388
1430.667 | 230.667 | 48.12 |42.77 |82.14| EGILME |3.2|2118.6
1430.667 | 230.667 | 34.29 |30.48 [65.05| EGILME |3.2|2118.6
1430.667 | 230.667 | 41.31 |36.72 [69.58| EGILME |3.2|2118.6
1430.667 | 230.667 | 50.26 |44.67 [83.05| EGILME |3.2|2118.6
1430.667 | 230.667 | 51.49 |45.77 | 83.6 | EGILME |3.2| 2118.6
1430.667 | 230.667 | 50.09 |44.52 |76.43| EGILME |3.2|2118.6 3. SEVIYEYE
1430.667 | 230.667 | 46.68 |41.49 |73.56| EGILME |3.2|2118.6 0.12710.406)0.525| 1 1) 0.52510.66 GECILMELI
1430.667 | 230.667 | 51.69 |45.95(83.68| EGILME |3.2|2118.6
1430.667 | 230.667 | 51.99 |46.22 [83.82| EGILME |3.2|2118.6
1430.667 | 230.667 | 52.51 |46.68 [84.05| EGILME |3.2|2118.6
1430.667 | 230.667 | 57.52 | 51.13 [86.34| EGILME |3.2|2118.6
1430.667 | 230.667 | 68.89 | 61.23 [92.17 Ec:}iLME 2.6] 2118.6 0.194| 0475
2061.334 | 461.334 | 139.5 | 124 |187.6| EGILME |2.6| 2118.6
1430.667 | 230.667 | 70.79 | 62.93 |93.25| EGILME |2.5|2118.6
1430.667 | 230.667 | 72.07 | 64.06 | 94 | EGILME |2.5|2118.6

6v1



Cizelge 5.34 4 kat ikinci inceleme seviyesine iliskin degerlendirmeler (Y dogrultusu)

2. INCELEME SEVIYESI 4. KAT Y DOGRULTUSU

=
= Kolon| b | D h s Q f f £ gg gz
olon . 0 = Go - c =
5| Adr |(m)|@m) || gy | P Pw QE N N || Nmm? | N/mm? | N/mm? EE §§
S § S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
DSI| S3 |03]0.4|035[031] 225 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 26483 | 2.207 | 191,304 | 191304 | 10 | 16 | 6
DS3| S10 | 0403 |025]022] 2.25 |0.0033]0.0011| 45 | 261.883 | 21.824 | 191,304 | 191304 | 10 | 16 | 8
DS3| SI11 04|03 |025]022] 225 |0.0033]0.0011| 4.5 | 261.883 | 21.824 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 8
DSI| S14 | 0304035 ]031] 2.25 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 29479 | 2.457 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DS3| S16 04|03 |025|022] 225 |0.0033]0.0011] 45 | 58.502 | 4.875 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS2| S12 0403|025 [022] 225 |0.0033[0.0011] 4.5 | 89.559 | 7.463 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S5 |03]04|035|031] 225 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 35471 | 2.956 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S15 |03 |04 035 |031] 225 | 0.005 |0.0016] 3.21 | 39.002 | 3.250 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS2| S9 |04]03|025]022] 2.25 |0.0033[0.0011] 45 | 136,505 | 11.375 | 191,304 | 191,304 10 | 16 | 6
DS2| S8 |04]03]025(022] 225 |0.0033]0.0011] 45 | 116.844 | 9.737 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| SI |03]04|035[031] 225 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 39.563 | 3.297 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S2 03|04 |035|031] 225 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 40446 | 3371 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S4 |03]04]035[031] 225 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 41.944 | 3.495 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S17 | 0304 035]031] 2.25 | 0.005 |0.0016| 321 | 56.924 | 4.744 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DSI| S7 |03]04]035|031] 225 | 0.005 |0.0016] 3.21 | 94989 | 7.916 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DSI| S6 |03]04035]031] 2.25 | 0.005 |0.0016| 3.21 | 102.078 | 8.507 | 191,304 | 191,304| 10 | 16 | 6
DSI| S13 |03 |04 035 |031] 225 | 0.005 |0.0016] 3.21 | 106.973 | 8.914 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 6
DS4| P1 0208|075 |0.66] 2.25 |0.0038|0.0024| 1.5 | 92.876 | 5.805 | 191,304 | 191,304 | 10 | 16 | 12

0S1



Cizelge 5.34 Devamu

2. INCELEME SEVIYESI 4. KAT Y DOGRULTUSU

cMu C mu C su GO ME W

Nuss(KN)) | Nawa(kN) | o (SN) (k%) sE%Li Fl g | € | Eo | Eo [Sa|T| I [lo| SONUC
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29|30 31 32 33

1430.667 | 230.667 | 42.09 | 37.41|79.65| EGILME |3.2| 1059.3
1507.556 | 307.556 | 49.16 | 43.7 |75.61| EGILME |3.2| 1059.3
1507.556 | 307.556 | 49.16 | 43.7 |75.61 E(?@LME 3.21 10593 | 0o | 0,646
1430.667 | 230.667 | 42.66 |37.92|79.88| EGILME |3.2| 1059.3
1430.667 | 230.667 | 26.8 |23.82(60.78| EGILME |3.2| 1059.3
1430.667 | 230.667 | 30.88 |27.45(63.05| EGILME |3.2| 1059.3
1430.667 | 230.667 | 43.79 | 38.93 |80.34| EGILME |3.2| 1059.3
1430.667 | 230.667 | 44.45 | 39.51 |80.61| EGILME |3.2| 1059.3 3.SEVIYEYE
1430.667 | 230.667 | 36.6 |32.53|66.47| EGILME |3.2| 1059.3 GECMEYE
1430.667 | 230.667 | 34.27 | 30.47 [65.04| EGILME |[3.2] 1059.3 0.20810.667)0.8481 1| 1 0.848 10.66] = pppk
1430.667 | 230.667 | 44.56 | 39.61 |80.65| EGILME |3.2| 1059.3 YOKTUR
1430.667 | 230.667 | 44.72 | 39.75|80.72| EGILME |3.2| 1059.3
1430.667 | 230.667 45 40 |80.83| EGILME |3.2] 1059.3
1430.667 | 230.667 | 47.75 | 42.45|81.98| EGILME |3.2| 1059.3
1430.667 | 230.667 | 54.4 |48.36 | 84.9 E(?@LME 3.2] 10593 | 1 2001 088
1430.667 | 230.667 | 55.59 | 49.41 |85.44| EGILME |3.2] 1059.3
1430.667 | 230.667 | 56.39 | 50.13 |85.81| EGILME |3.2| 1059.3
2061.334 | 461.334 | 108.8 | 96.72 | 180 | EGILME |3.2] 1059.3

IS1



Yukaridaki ¢izelgelerden de anlasildigi gibi genelde, Iy, degerleri Iy degerlerinden biiyiik
ctkmistir.Bu durumda yapinin deprem durumundaki davramisinin Japon Sismik Indeks
Yontemine gore ikinci seviyede de belirsiz oldugu sdylenebilir. Ayni1 zamanda incelenen
yapida mevcut durum goéz Oniine alinarak iic boyutlu model olusturulmus, ABYYHY-98
tarafindan Ongoriilen esdeger statik yatay yliklere gore dogrusal ¢oziimleme yapilarak diisey
tagiyici elemanlarda M,/My oranlar elde edilmistir (Cizelge 5.35,5.36). M; moment tagima
kapasitelerinin belirlenmesinde, mevcut duruma iliskin malzeme ve zemin Ozellikleri
gozoniine alinarak, TS 500 (2000) de verilen hesap esaslarina uyulmustur. Cizelgede M,/Mq4

oranlari ile Iy/I, oranlari karsilastirilmistir.

152



Cizelge 5.35 X dogrultusunda M,/M ve I¢/I;, oranlarinin karsilagtirilmasi

= =
E 2 Md Mr Mr/ Md Iso Is Is/ Iso 5 2 Md Mr Mr/ Md Iso Is Is/ Iso
S101 95.01 11.47 | 0.12 S201 87.78 | 30.17 | 0.34
S102 | 103.89 | 36.64 | 0.35 S202 | 114.48 | 41.84 | 0.37
S103 | 103.45 | 41.84 | 0.40 5203 97.4 41.84 | 0.43
S104 | 104.36 | 38.16 | 0.37 S204 | 116.55 | 41.84 | 0.36
S105 95.10 | 41.84 | 044 S205 | 88.59 | 41.84 | 047
S106 | 101.88 | 34.26 | 0.34 S206 | 112.12 | 41.92 | 0.37
S107 | 102.23 | 42.52 | 0.42 S207 | 114.56 | 39.7 0.35
S108 | 133.22 | 58.62 | 0.44 S208 | 66.87 | 66.11 | 0.99
SI109 | 114.85 | 67.63 | 0.59 S209 14.05 | 6791 | 4.83
SI110 | 237.51 | 9.96 0.04 0.6610.3341 0.51 S210 | 110.08 | 49.63 | 0.45 0.6610.381 0.58
S111 | 135.89 | 94.75 | 0.70 S211 | 84.51 | 92.15 | 1.09
S112 | 243.41 | 26.13 | 0.11 S212 | 146.46 | 47.09 | 0.32
S113 96.87 | 41.84 | 043 S213 | 108.64 | 41.84 | 0.39
S114 84.25 | 20.71 | 0.25 S214 | 85.38 | 35.83 | 0.42
S115 91.37 3.34 0.04 S215 | 100.14 | 18.2 0.18
S116 | 11090 | 40.12 | 0.36 S216 | 116.37 | 54.55 | 0.47
S117 | 77.34 | 30.17 | 0.39 S217 | 61.75 | 37.24 | 0.60
S118 58.48 | 4454 | 0.76 S218 | 66.69 | 46.29 | 0.69
Toplam | 2090.01 | 684.54 | 0.33 0.51 | Toplam | 1692.42 | 835.99 | 0.49 0.58

€Sl



Cizelge 5.35 Devami

= =

E 2 Md Mr Mr/Md Iso Is Is/Iso E 2 Md Mr Mr/ Md Iso Is Is/Iso
S301 72.08 | 41.84 | 0.58 S401 31.62 | 38.91 1.23

S302 90.21 | 41.84 | 046 S402 | 3394 | 35.96 | 1.06

S303 90.88 | 39.81 | 0.44 S403 35 3435 | 0.98

S304 92.13 | 39.07 | 042 S404 34 34.02 | 1.00

S305 72.96 | 41.84 | 0.57 S405 31 3794 | 1.23

S306 124.1 | 41.84 | 0.34 S406 | 114.66 | 36.16 | 0.32

S307 | 126.32 | 40.55 | 0.32 S407 | 11691 | 35.86 | 0.31

S308 80.69 | 67.91 | 0.84 S408 | 7237 | 64.54 | 0.89

S309 34.4 67.91 1.97 S409 | 4541 | 6131 | 1.35

S310 94.21 | 46.12 | 0.49 0.6610.406 0.62 S410 | 96.69 | 6791 | 0.70 0.6610.5821 0.8
S311 98.81 | 66.51 | 0.67 S411 | 95.63 | 61.99 | 0.65

S312 | 11449 | 64.73 | 0.57 S412 | 112.47 | 67.91 | 0.60

S313 | 114.18 | 41.84 | 0.37 S413 | 99.13 | 37.35 | 0.38

S314 63.12 | 41.84 | 0.66 S414 16.71 | 37.29 | 2.23

S315 97.47 | 30.12 | 0.31 S415 | 7043 | 41.84 | 0.59

S316 93.79 | 56.85 | 0.61 S416 | 69.18 | 52.59 | 0.76

S317 | 4929 | 41.84 | 0.85 S417 | 17.62 | 40.61 | 2.30

S318 73.19 | 45.52 | 0.62 S418 | 65.44 | 39.94 | 0.61

Toplam | 1582.32 | 857.98 | 0.54 0.62 | Toplam | 1157.86 | 826.48 | 0.71 0.88
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Cizelge 5.36 Y dogrultusunda M,/M, ve I¢/I;, oranlarinin karsilagtirilmasi

= =
E 2 Md Mr Mr/ Md Iso Is Is/ Iso E 2 Md Mr Mr/ Md Iso Is Is/ Iso
S101 | 12534 | 4591 | 0.37 S201 | 78.96 | 60.02 | 0.76
S102 | 116.24 | 28.62 | 0.25 S202 | 79.52 | 52.81 0.66
S103 | 106.92 | 24.65 | 0.23 S203 | 73.78 | 50.79 | 0.69
S104 95.19 | 2642 | 0.28 S204 | 67.72 | 49.77 | 0.73
S105 87.46 | 31.25 | 0.36 S205 | 68.68 50.6 0.74
S106 | 117.72 | 6791 | 0.58 S206 | 96.82 | 6791 | 0.70
S107 | 108.43 | 65.30 | 0.60 S207 | 94.11 | 6791 | 0.72
S108 85.73 | 41.84 | 0.49 S208 | 102.31 | 41.84 | 0.41
S109 72.07 | 37.05 | 0.51 S209 | 90.64 | 41.84 | 0.46
SI110 | 10547 | 36.88 | 0.35 0.6610.3471 0.53 S210 | 106.26 | 49.05 | 0.46 0.6610.4071 0.62
S111 63.93 | 37.27 | 0.58 S211 80.37 | 50.51 | 0.63
S112 | 10048 | 19.07 | 0.19 S212 | 110.49 | 32.84 | 0.30
S113 | 118.03 | 34.75 | 0.29 S213 106.9 | 57.11 | 0.53
S114 | 127.85 | 64.30 | 0.50 S214 | 86.47 | 61.84 | 0.72
SI115 | 126.19 | 6791 | 0.54 S215 1109 | 6791 0.61
SI116 | 205.18 | 94.75 | 0.46 S216 | 170.62 | 94.75 | 0.56
S117 91.57 | 56.34 | 0.62 S217 | 80.27 | 65.28 | 0.81
S118 | 38547 | 144.74| 0.38 S218 | 107.62 | 141.23 | 1.31
Toplam | 2239.27 | 92496 | 0.41 0.53 | Toplam | 1712.44 |1104.01 | 0.64 0.62
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Cizelge 5.36 Devami

= =
5 E Md Mr Mr/ Md Iso Is Is/ Iso E 2 Md Mr Mr/ Md Iso Is Is/ Iso
S301 57.02 | 62.21 1.09 S401 89.11 | 64.08 | 0.72
S302 71.19 | 6791 0.95 5402 47.5 63.22 | 1.33
S303 62.15 6791 1.09 S403 | 38.86 | 63.51 1.63
S304 58.74 68.17 1.16 S404 | 39.19 | 6541 1.67
S305 65.47 66.59 1.02 5405 52 67.13 1.28
S306 | 93.58 66.98 | 0.72 S406 75.5 61.56 | 0.82
S307 88.87 | 67.91 0.76 S407 | 71.55 62.6 0.87
S308 91.16 | 41.84 | 0.46 S408 68 38 0.56
S309 78.71 41.84 | 0.53 S409 | 5547 | 38.42 | 0.69
S310 74.81 37.64 | 0.50 0.6610.5251 0.80 S410 | 45.02 | 41.84 | 0.93 0.6610.848 1.28
S311 67.92 40.19 0.59 S411 46.89 | 41.01 0.87
S312 83.54 | 41.84 | 0.50 S412 59.6 39.3 0.66
S313 92.11 67.91 0.74 S413 | 65.18 | 62.46 | 0.96
S314 85.26 | 58.31 0.68 S414 | 67.55 | 53.87 | 0.80
S315 | 101.48 66 0.65 S415 78.5 40.43 | 0.52
S316 | 111.26 | 92.85 0.83 S416 | 95.31 86.97 | 0.91
S317 79.75 6791 0.85 S417 | 65.56 65.6 1.00
S318 117.6 | 136.14 | 1.16 S418 | 102.31 | 119.86 | 1.17
Toplam | 1480.62 | 1160.15| 0.78 0.80 | Toplam | 1163.43|1075.27| 0.92 1.28

9¢1



Gorildiigi gibi, M/My oran1 degerleri ile Iy/I, oranit degerleri birbirine yakin
cikmistir. Baska bir anlatimla Japon Sismik Indeks yontemi ile yapilan degerlendirmede
incelenen tasiyict sistemin her kat ve her iki asal eksen dogrultusunda deprem davranisinin

yeterli diizeyde olmadig1 sdylenebilir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu c¢alismada mevcut yapilarin deprem giivenliginin belirlenmesi amaciyla diinya ¢apinda
kabul gormiis yontemler arasinda yer alan ve Japonya’da yaygin olarak kullanilan Sismik
Indeks Yontemi incelenmistir.  Binalarin  deprem  giivenliginin  hizli  sekilde
degerlendirilmesini amaclayan bu yontem giderek daha gercek¢i sonug¢ veren ii¢ inceleme
seviyesinden olugmaktadir. Calismanin ikinci boliimiinde her {i¢ inceleme seviyesi i¢in de
ayrintili bilgi verilmis, sayisal uygulamalar boliimiinde segilen mevcut yapilar her kat ve her

dogrultuda 1. ve 2. inceleme seviyelerine gore ayri ayr1 degerlendirilmistir.

Daha 6nce de deginildigi gibi Japon Sismik Indeks Yonteminin Tiirkiye’deki mevcut yapilara
adaptasyonu amaglandigindan incelenen mevcut yapilar i¢in Sismik Indeks Yonteminde
verilen bagmtilarda ABYYHY-98 ve TS-500 de oOngoriilen malzeme ve yiik katsayilar
gozoniine almarak, karakteristik mukavemetler yerine hesap mukavemetleri, karakteristik

yiikler yerine de hesap yiikleri géz oniine alinmistir.

Ayni zamanda incelenen yapilarda mevcut durum g6z Ontline alinarak ii¢ boyutlu model
olusturulmus, ABYYHY-98 tarafindan 6ngoriilen esdeger statik yatay yiiklere gore dogrusal
¢Ozlimleme yapilarak diisey tasiyici elemanlarda M,/My oranlar1 elde edilmistir. M; moment
tasima kapasitelerinin belirlenmesinde, mevcut duruma iliskin malzeme ve zemin 6zellikleri
g6zoniine alinarak, TS 500 (2000) de verilen hesap esaslarina uyulmustur. Daha sonra M,/My
oranlar1 ile Iy/Iy, oranlar1 karsilastirilarak Sismik Indeks Yonteminin Tiirkiye kosullarina

adaptasyonu konusunda bir yorum yapilmaya calisilmistir.
Yapilan irdelemelerden elde edilen sonuglar asagida kisaca dzetlenmistir:

e Mevcut yapida Japon Sismik Indeks yontemine gore Iy > I, olmast deprem
performansinin yeterli diizeyde oldugunu, diger bir anlatimla daha detayli bir incelemeye
gerek duyulmadan yapinin mevcut hali ile kullanimma devam edilebilecegini, tersi ise
deprem giivenliginin belirsiz oldugunu, daha detayli bir incelemeden sonra gerekiyorsa

giiclendirme yapilmasinin gerekli oldugunu gostermektedir.

e Inceleme seviyesi arttik¢a I degeri de artmaktadir. 1.inceleme seviyesinde I < I, olmasi
durumunda diger seviyelere de geg¢ilmelidir. Yapilan irdelemede c¢izelge 6.1 ‘de de
goriildiigli gibi 1l.inceleme seviyesine gore deprem giivenliginin yetersiz oldugu
diisiiniilen bir yapmin (Is < L), 2. ve 3. seviyelere gore yapilan incelemeler sonucunda

deprem performansinin yeterli diizeyde oldugu (I > Iy,), goriilmiistiir. Buradan hareketle
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genel olarak bakildiginda ikinci seviye sonucunda c¢ikan Iy degerleri birinci seviye
sonucunda ¢ikan degerlerin yaklasik olarak iki kati civarindadir. Bu yiizden birinci
inceleme seviyesi sonucunda I degeri 0,4 ¢iktiginda ikinci seviyeye gecilmeden deprem

performansinin yeterli oldugu sdylenebilir.

Cizelge 6.1 Her uygulama icin 1. ve 2. seviyelerde Is ve Iso degerlerinin karsilastiriimasi

UYGULAMA X Dogrultusu | X Dogrultusu | Y Dogrultusu | Y Dogrultusu
NO KAT 1.SEVIYE | 2.SEVIYE | 1.SEVIYE | 2.SEVIYE
Is Iso Is Iso Is Iso Is Iso
1. KAT | 0.167 | 0.8 0.5 0.6 | 0.691 | 0.8 0.6 0.6
UYGUILAMA 2. KAT | 0.224 | 0.8 0.6 0.6 0.83 0.8 - -
3.KAT | 0373 | 0.8 1.3 0.6 | 1.383 | 0.8 - -
UYGULAMA | 1. KAT | 2.927 | 0.88 - - 2.927 | 0.88 - -
2 2. KAT | 4390 | 0.88 - - 4.390 | 0.88 - -
1.KAT | 0.102 | 0.8 | 0.187 | 0.6 | 0.145 | 0.8 | 0.299 | 0.6
2.KAT | 0.107 | 0.8 | 0.181 | 0.6 | 0.152 | 0.8 | 0.292 | 0.6
UYGULAMA | 3.KAT | 0.118 | 0.8 | 0.182 | 0.6 | 0.169 | 0.8 | 0.301 | 0.6
3 4. KAT | 0.142 | 0.8 | 0.195 | 0.6 | 0.203 | 0.8 | 0.338 | 0.6
5. KAT | 0.194 | 0.8 | 0.237 | 0.6 | 0277 | 0.8 | 0.384 | 0.6
6.KAT | 0355 | 0.8 | 0361 | 0.6 | 0.508 | 0.8 | 0.673 | 0.6
1.KAT | 0.18 | 0.88 | 0.334 | 0.66 | 0.206 | 0.88 | 0.347 | 0.66
UYGULAMA | 2. KAT 0.2 0.88 | 0.381 | 0.66 | 0.229 | 0.88 | 0.407 | 0.66
4 3.KAT | 0248 | 0.88 | 0.406 | 0.66 | 0.288 | 0.88 | 0.525 | 0.66
4. KAT | 0434 | 0.88 | 0.582 | 0.66 | 0.504 | 0.88 | 0.848 | 0.66

e (izelge 6.1 ‘den goriildiigii gibi st katlara dogru cikildik¢a I degeri artmaktadir.
Dolayisiyla iist katlarin deprem giivenliginin alt katlara gore daha fazla oldugu

anlasilmaktadir.

e Sayisal uygulamalarda, Tiirkiye’de ABYYHY-98 oOncesi insa edilen yapilara iliskin
M,/My ile Iy/Is, oram karsilastirildiginda M,;/My oraninin 2. inceleme seviyesi sonucunda
I¢/Is, oraniyla genellikle birbirine yakin degerler aldigi gozlenmistir. Dolayisiyla Sismik
Indeks Yonteminin inceleme seviyeleri arttikca dogrusal ¢dziimlemeyle paralel sonuglar
verdigi sOylenebilir. Buradan hareketle, kapasite hesaplari sirasinda TS500 tarafindan
ongoriildigi sekilde goz oniine alinan malzeme emniyet katsayilar1 ve yiik katsayilarinin

getirdigi ilave giivenlik, mevcut binalarin Omiirlerinin bir bolimiinii gegirdikleri
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diisiincesi ile M,/Mq4 oraninin 1 yerine 0,8 alinmasi uygun olacagi diisiiniilmiistiir. Japon
Sismik indeks yontemi ile yapilan degerlendirmede Iy/I, oraninin birinci inceleme
seviyesinde birakilacaksa en az 0,4 alinmasi , ikinci seviyeye gecilecekse en az 0,6

alinmasi gerektigi soylenebilir.

Yukarida agiklanan sonuglar sadece bu caligmada incelenen binalar icin gecerli olup,
yontemin Tiirkiye kosullarina adaptasyonu acisindan genel bir nitelik tasiyabilmesi ve
mevcut veri birikimine katkida bulunmak amaciyla ¢ok sayida binanin daha incelenmesi

gerekmektedir.
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