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ONSOZ

Ulkemizin biiyiik bir boliimii deprem kusaginda yer aldigi icin gesitli biiyiikliikte depremlere
siklikla rastlanmaktadir. Ulkemiz niifusunun en yogun oldugu bolgede meydana gelen 1999
Marmara Depremi, c¢ok biiylik acilar yasatmasinin yaninda, mevcut yapi stogumuzun
kalitesinin ne durumda oldugunu gozler Oniine sermistir. Yapilarimizin biiyiik bir kisminin
mevcut yonetmeliklere uygun yapilmadigi, kalitesiz malzeme ve is¢ilikle yapildigi yapilan

incelemelerde tespit edilmistir.

Ulkemizde ve diinyada yasanan bu acilar, depreme dayanikli yap: tasarimi konusunun nem
kazanmasinda etkili olmustur. Yeni yapilacak yapilar igcin c¢esitli kontrol mekanizmalar
olusturulmus, mevcut yapilarin ise durumunun tespit edilerek gerekli ise deprem yiikii tasima
kapasitelerini artirmak icin cesitli yontemler gelistirilmistir. Ulkemizde yapilan calismalarin
en kapsamli ve baglayici olam ise siiphesiz “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda Yonetmelik 20077 (DBYBHY’07) dir.

Bu calismada mevcut bir betonarme yapimin incelenmesi ve performans diizeyinin
belirlenmesi DBYBHY’07’da ongériilen sartlara gore yapilmaya calisilmistir. Bu ¢alismamin
ortaya ¢ikmasinda emegi gecen Sayin Ins. Miih. Cihat YILDIRIM’a , Aras.Gor. Ins. Yiik.
Miih. Idris BEDIRHANOGLU’na, Aras. Gor. Ins.Yiik. Miih. Cem AYDEMIR’e ve degerli
hocam Sayin Dog¢. Dr. Mustafa ZORBOZAN’a tesekkiir ederim.

Aralik, 2007

Insaat Miihendisi
Ugur CELIK
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OZET

Bu c¢alismada Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007
(DBYBHY’07)’nin ilgili boliimleri 6zet olarak verildikten sonra Istanbul’da mevcut 6 kath
bir binanin, DBYBHY’07 - Bolim 7 “Mevcut Binalarin Degerlendirilmesi ve

Gii¢lendirilmesi”’ne gore deprem performans seviyesi incelenmistir.

Bu yap1 1999 Kocaeli depremine maruz kalmis ve hasar géormeden atlatmistir. Yapinin yatay
yiik analizinde dogrusal elastik yontemlerden “Esdeger Deprem Yiikii Yontemi”
kullanilmigtir. Tastyic1 elemanlar iizerinde yapilan performans degerlendirmeleri sonucu, s6z
konusu yapiin 2007 Yo6netmeligi’nde konutlar i¢cin ongériilen “Can Giivenligi” performans

seviyesini saglayip saglamadigi arastirllmistir.

Binanin 3 boyutlu modellenmesi SAP 2000 yapisal analiz programinda olusturularak diisey ve
yatay yiikk analizi yine bu programda yapilmistir. Yapisal elemanlara ait egilme momenti
kapasiteleri kirislerde, Do¢.Dr. Mustafa ZORBOZAN tarafindan yazilmis olan bir programla,
kolonlarda Prof.Dr. Ugur ERSOY’ un “Dikdortgen Kolon Analizi” ve “Moment Egrilik

Miskisi” programu ile, 2 yonde calisan perdelerde ise “Biaxial” programu ile hesaplanmustir.

Daha sonra DBYBHY’07 - Boliim 7’ de 6ngoriilen dogrusal hesap yontemi ile kolon, kiris ve

perdeler i¢in excel tablolar1 olusturularak performans seviyeleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: 2007 Deprem yonetmeligi, Performans diizeyi, Performans

degerlendirmesi, Hasar diizeyi, Dogrusal elastik hesap yontemi

X1l



ABSTRACT

In this study, after presenting a short overview of basic concepts of the new version of the
Turkish Seismic Design Code an existing building in Istanbul, which was built before 1980, is
investigated by using the analysing methods given in the 2007 version of the Turkish Seismic
Design Code (TSDC’2007). The building has experienced the 1999 Kocaeli Earthquake with
the magnitude of 7.1 and did not experince any damages.

For seismic analysis of the existing building, Equivalent Seismic Lateral Load Method was
used. As a result of this investigation, a decision was made about the life safety performance
of the building. Sap 2000 was used for 3D modelling and analysing of structure. Bending
capacities of beams were calculated by a program which coded by Associate Professor Dr.
ZORBOZAN while bending capacities of columns were calculated with programmes which
coded by Prof. Dr. ERSOY. Bending capacities of shear walls were calculated by using
BIAXIAL program. .

Linear elastic method was used to determine the performance level of columns, beams and

shear walls as marked in Turkish Seismic Design Code- Part 7., The performance level is
given by created excel forms.

Key words: Turkish seismic design code 2007, Performance level, Performance evaluation,

Damage level, Linear elastic method

Xiii



1.GIRIS

Ulkemizdeki pek ¢ok yapinin, Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik’te (ABYYHY’98) ongoriilen giivenlik diizeyini saglamadigi bilinmektedir.
Bunun yaninda insaasi sirasinda yapilan imalat hatalarinin olabilecegi, yapilarin projeleri
yapilirken g6z Oniine alinan amaglarindan farkli kullanildiklart ve bir¢ok yapinin
Omriiniin projelendirilirken 6ngoériilen siireyi doldurduklar1 diistiniiliirse, mevcut binalarin
deprem performanslarinin belirlenmesi ve gerekiyorsa gesitli giiclendirme metotlartyla
istenilen performans diizeyine getirilmesi gerekmektedir. Mevcut yapi stogunun ¢oklugu
da goz oniine alindiginda performans degerlendirilmesi ve giiclendirme konularinin ne
derece onemli oldugu anlagilacaktir. Bir yapinin performansi kullanilan tasarim depremi

i¢in izin verilen hasar miktari olarak tanimlanir.

Performans degerlendirmesi i¢in kullanilan yontemler dogrusal ve dogrusal olmayan
yontemler olarak iki ana baslik altinda toplanabilir. ABYYHY98’de bu yontemlerin yeni
yapilacak binalarda nasil uygulanacagi belirtilmis olmasina ragmen ne bu yonetmelikte
ne de bundan O6nce ki yoOnetmeliklerde, mevcut bir binanin nasil incelenecegine ve
performansinin nasil degerlendirilecegine deginilmemistir. Bu eksikligi gidermek i¢in
ylriitilen c¢alismalar sonucunda, ABYYHY’98’in mevcut boliimlerinde kapsamli
revizyonlar yapilmis ve 7.Bolim “Mevcut Binalarin Degerlendirilmesi  ve
Giiglendirilmesi” boliimii eklenmistir. Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik (DBYBHY’07), 2007 yilinin Mart ayinda yayinlanmistir. Yonetmelikteki

diger bir yenilik ise boliim 7°nin sonunda verilen bilgilendirme ekleridir.



2. DEPREM BOLGELERINDE YAPILACAK BINALAR HAKKINDA
YONETMELIK 2007°YE GORE BETONARME BINALARIN
PERFORMANSLARININ DEGERLENDIRILMESI

DBYBHY’07-Béliim 7 binalardan bilgi toplanmasi ve bilgi diizeyleri, yap1 elemanlarinda
hasar sinirlar1 ve hasar bolgeleri, deprem hesabina iliskin genel ilke ve kurallar, dogrusal
elastik hesap yontemleri, dogrusal elastik olmayan hesap yontemleri, bina performansinin

belirlenmesi ve gii¢lendirme kararlar1 olmak iizere 6 ana bdliimden olugsmaktadir.

2.1.Binalardan Bilgi Toplanmasi

Deprem bdlgelerinde bulunan mevcut binalarin ve bina tiirii yapilarin performans
degerlendirilmesi icin binalardan ne tiir veriler toplanacagi ve ne sekilde dikkate

alinacagi bu boliimde verilmistir.

7.2.1.2 - Binalardan bilgi toplanmas: kapsaminda yapilacak islemler, yapisal sistemin
tammlanmasi, bina geometrisinin, temel sisteminin ve zemin ozelliklerinin belirlenmesi,
varsa hasari ve evvelce yapilmis degisiklik veya onarimlarin belirlenmesi, eleman
boyutlarimin  olgiilmesi, malzeme ozelliklerinin saptanmasi, sahada derlenen tiim

bilgilerin varsa projesine uygunlugunun kontroliidiir.

2.2 Bilgi Diizeyleri ve Bilgi Diizeyi Katsayilari

Yonetmeligin yukaridaki 7.2.1.2. maddesinde belirtilen islemlerden bir veya daha
fazlasinin yapilamamasi s6z konusu olabilmektedir. Binanin projesinin olmamasi ve/veya
cevresel sartlar nedeniyle detayli incelemelerin yapilamamasi yani binadan istenilen bilgi
toplanamamasi durumunda eldeki bilgilerin ne sekilde dikkate alinacagi yonetmelikte
“bilgi diizeyleri” ve bunlarla ilgili “bilgi diizeyi katsayiuari”  ile belirtilmistir.
Yonetmelikte sinirh bilgi diizeyi, orta bilgi diizeyi ve kapsamli bilgi diizeyi olmak {izere

3 farkli bilgi diizeyleri tanimlanmustir.



Elimizdeki verilerin bu bilgi diizeylerinin hangisine dahil oldugunu belirlememiz i¢in, bu
bilgilerin yapidan nasil toplanacagi nicelik de belirterek yonetmelikte belirtilmistir. Her
bir bilgi diizeyinin bina geometrisi, eleman detaylar1 ve malzeme 6zellikleri bakimindan
neler igermesi gerektigi betonarme, celik, prefabrik ve yigma yapilar i¢cin ayri ayri

verilmistir.

Binalardan toplanan bilgilerin hangi bilgi diizeyine ait oldugunu belirledikten sonra,
eleman kapasitelerine uygulanacak bilgi diizeyi katsayilar1 yonetmelikte asagidaki gibi

verilmistir.

Bilgi Diizeyi Bilgi Diizeyi Katsayisi
Sinirh 0,75
Orta 0,90
Kapsamli 1,00

Tablo 2.1 Bilgi Diizeyi Katsayilari

Betonarme c¢eligi ve betondan alinan numunelerde yapilan ¢ekme ve basing testleri
sonucunda elde edilen degerler, bu tablodan alinan katsayi ile carpilacaktir. Bunun
sonucunda bulunan degerler mevcut malzeme dayanimi olarak tanimlanmistir. Eleman
kapasiteleri hesabinda mevcut malzeme dayanimlari kullanilacaktir ve 0Ozellikle
belirtilmedikce ilgili yonetmeliklerde ve/veya standartlarda verilen katsayilara ayrica

boéliinmeyecektir.

2.3 Yap1 Elemanlarinda Hasar Simirlar1 ve Hasar Bolgeleri

2.3.1 Kirilma Tiirleri

Yap1 elemanlarmin hasar sinirlarinin belirlenebilmesi i¢in dncelikle elemanin kirilma tiirii
belirlenmelidir. Kirtilma tiirti, elemanlarin kapasitelerine hangi kirilma tiiriiyle ulagsmasina

gore “siinek” ve “gevrek” olarak iki smifa ayrilmistir. Tagima giicline kesme veya

eksenel yiik ile ulagsan elemanlar gevrek, egilme momenti ile ulagsan elemanlar ise siinek




elemanlar olarak simiflandirilmistir. Yonetmelikte gevrek elemanlarin elastik otesi

davranig gostermesine izin verilmez.
2.3.2 Kesit hasar Sinirlan

Kesit diizeyinde hasar sinirlari igin ise siinek elemanlarda 3 sinir durum verilmistir.
Minimum Hasar Sinirt (MN) kesitte elastik 6tesi davranisin baslangicini, Giivenlik Siniri
(GV) kesitin dayanimini giivenli saglayabilecegi elastik 6tesi davranisin sinirini, Gogme
Smirt (GC) ise kesitin gogme Oncesi davranigini tanimlamaktadir. Gevrek elemanlarda ise

elastik 6tesi davranigin olusmasina izin verilmez.
2.3.3 Kesit Hasar Bolgeleri

Kritik kesitleri MN’ye ulagmayan elemanlar minimum hasar bdlgesinde, MN ile GV
arasinda kalan elemanlar belirgin hasar bolgesinde, GV ve GC arasinda kalan elemanlar
ileri hasar bolgesinde, GC’yi asan elemanlar ise go¢me bolgesinde kabul edilecektir.
S6zii edilen hasar siir ve bolgeleri Sekil 2,1°de sematik bir i¢ kuvvet — sekil degistirme
grafigi lizerinde gosterilmistir. Eleman hasarini ise elemanin en fazla hasarli kesiti

belirler.
Ic Kuvvet

F

Minimum
Hasar Hasar Hasar E{.;L.".:l‘; IP:I
Bilgesi Bilgesi Bolgesi ge

|
|
Belirgin leri :
|
1

>
Sekildegistirme

Sekil 2.1 Kesit Hasar Siirlar1 ve Hasar Bolgeleri



2.4 Deprem Hesabina iliskin Genel ilke ve Kurallar

Biitiin tasarim yonetmeliklerinde oldugu gibi,bu deprem yonetmeligine gére de depreme
dayanikli tasarimin genel ilkesi; hafif siddetteki depremlerde yapisal ve yapisal olmayan
sistem elemanlarinin hasar gérmemesi, orta siddetteki depremlerde yapisal ve yapisal
olmayan elemanlardaki hasarin onarilabilir diizeyde olmasi, siddetli depremlerde ise can
kaybin1 6nlemek amaci ile binalarin kismen veya tamamen go¢mesinin onlenmesidir.
DBYBHY’07-7. Boliimii’ne gore ise deprem hesabinin amaci, mevcut ve giiclendirilmis
binalarin deprem performansini belirlemektir. Performansi belirlemek icin kullanilacak

yontemler ayni boliimde detayli olarak verilmistir.

Bu yontemlerde gecerli olan genel ilke ve kurallar;

= Deprem etkisinin tanmiminda, elastik (azaltilmamig) ivme spektrumu
kullanilacaktir, ancak farkli asilma olasiliklar i¢in yonetmeligin bu bdliimiinde
verilen degisiklikler g6z oniine alinacaktir.

= Deprem hesabinda bina 6nem katsayis1 uygulanmayacaktir. (I=1,0)

= Deprem kuvvetleri binaya her iki dogrultuda ve her iki yonde ayr1 ayr
etkitilecektir.

= Zemin Ozellikleri yine yonetmeligin ilgili boliimiine gore belirlenecektir.

= Kat agirliklarinin hesabinda ve her kat i¢in tanimlanacak serbestlik derecelerinin
sayisinda yonetmelikte eskiye gore herhangi bir degisiklik yoktur. Ancak
tanimlanan kat kiitlelerine ayrica bir ek digsmerkezlik uygulanmayacaktir.

= Kisa kolonlar, tasiyict sistem modelinde gercek serbest boylar1 ile
tanimlanacaktir.

= Betonarme sistemlerin eleman boyutlarinin taniminda birlesim bolgeleri sonsuz
rijit u¢ bolgeleri olarak géz oniine alinacaktir.

= Betonarme tablali kiriglerin plastik moment kapasitelerinin hesabinda tabla betonu

ve i¢indeki donat1 da dikkate alinabilir.



= Betonarme elemanlarda kenetlenme ve bindirme boyunun yetersiz olmasi
durumunda, kesit kapasite hesabinda ilgili donati akma gerilmesi kenetlenme veya
bindirme boyundaki eksiklik oraninda azaltilacaktir. Bu oran %30’dan fazla ise

eleman bu yonetmelikte tanimlanan gevrek eleman olarak siniflanir.

2.5 Bina Performansinin Dogrusal Elastik Yontemleri ile Belirlenmesi

DBYBHY’07 7. Béliimii’nde performansinin degerlendirilmesi i¢in kullanilabilecek
yontemler, dogrusal yontemler ve dogrusal olmayan yontem olarak 2 ana grupta

toplanmustir.

Dogrusal yontemler, esdeger deprem yiikii ve mod birlestirme yontemi olarak 2 ayri
yontem olarak yonetmelikte Onerilmistir. Bu tez kapsaminda dogrusal esdeger deprem

ylikili yontemi kullanilarak betonarme bir binanin performansi degerlendirilmistir.

Dogrusal esdeger deprem yiikii yontemi, bodrum iizerinde toplam yiiksekligi 25 metreyi
ve toplam kat sayisi 8’i agsmayan, ayrica ek digmerkezlik g6z Oniine alinmaksizin
hesaplanan burulma diizensizligi katsayisi nbi < 1.4 olan binalarda uygulanabilmektedir.
Ancak esdeger deprem ylkii hesaplanirken yonetmeligin 2.bolimiinden farkli olarak
Ra=1 alinacak ve denklemin sag tarafi bir Esdeger Deprem Azaltma Katsayisi (A4)
katsayisi ile ¢arpilacaktir. “ A bodrum hari¢ 1 ve 2 katli binalarda 1,0 , digerlerinde 0,85

aliacaktir.

2.6 Yap1 Elemanlarinda Hasar Diizeylerinin Belirlenmesi

Dogrusal elastik hesap yonteminde, bir yapisal elemanin hasar durumunu belirlemek i¢in
etki/kapasite orani olarak tanimlanan bir “r” sayist kullanilir. Bu oran kolon, kiris ve

perde gibi yapisal elemanlarin her bir kritik kesitinde hesaplanir.

Hasar simirmi belirleyen “etki/kapasite” ( r ) orani, eleman kesitine gelen deprem

etkisinin, kesit artik kapasite momentine boliinmesi ile elde edilir. Bir elemanin hangi



hasar bolgesinde oldugunu, o elemanin en ¢ok hasarli olan kesiti belirler. Bir elemanda

54 99

birbirine dik 2 deprem dogrultusu i¢in her iki yonde de sayilar1 hesaplanir. Ilerleyen
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boliimlerde kolon, kiris ve perdelerde “r” sayilarinin nasil hesaplandigi ve hasar

seviyesinin nasil belirlendigi detayl sekilde anlatilmigtir.

Kritik kesitlerde hesaplanan “r” sayilari, DBYBHY’07 Tablo 7.2, 7.3 ve 7.5’de verilen

sinir degerler (ryn,) 1le karsilastirilarak kesitin hangi hasar bolgesinde oldugu belirlenir.

Siinek Kirisler Hasar Smiri

p=p : I (1 : x e
T Sargilama m ' MN GY G(
0.0 Var < ().65 3 7 10
0.0 Var = 1.30 2.5 5 8
(0.3 Var = (.63 3 5 7
= (1.5 Var = 1.30 2.5 4 5
(0.0 Yok = ().65 2.5 4 O
0.0 Yok = 1.30 2 3 5
0.5 Yok < (.65 2 3 5
0.5 Yok = 1.30 1.5 2.5 4

Tablo.2.2 Betonarme Kirisler igin Hasar Sinirlarin1 Tamimlayan Etki/Kapasite Oranlar1 (r)

Siinek Kolonlar Hasar Sinir

JL\:‘” . Sargilama ﬁm MN GV G

< {).1 Var < (.65 3 O 8

< (.1 Var = 1.30 2.5 5 6
=04 ve =0.7 Var < (.63 2 | 6
>0.4 ve <(0.7 Var > 1.30 1.5 2.5 3.5

= {).1 Yok = (.65 2 SE 5

= (.1 Yok =1.30 1.5 2.5 3.5
=204 ve =0.7 Yok = .65 1.5 2 3
0.4 ve <(.7 Yok = 1.30 l 1.5 2

=0.7 = — | | |

Tablo.2.3 Betonarme Kolonlar I¢in Hasar Smirlarmi Tanimlayan Etki/Kapasite Oranlari (r)



Siinek Perdeler Hasar Simri
Perde Ug Bolgesinde Sargilama MN GV GC
Var 3 6 8
Yok 2 4 6

Tablo.2.4 Betonarme Perdeler I¢in Hasar Sinirlarmi Tanimlayan Etki/Kapasite Oranlari (r)

Ayrica yonetmelikte kolon ve perdelerin goreli kat dtelenmeleri de her bir hasar sinir1

icin sinirlandirilmis ve bu sinirlar DBYBHY’07 Tablo 7.6°da verilmistir.

Goreli Kat Hasar Simir
Otelemesi Orani VIN oV GC

i /| i 0.01 0.03 0.04

0

Tablo.2.5 Goreli Kat Otelemesi Oranlari

Smir degerlerin belirlenebilmesi i¢in biitiin yapisal elemanlarin kirilma bigimi (siinek
veya gevrek) ve elemanin sargilanma durumu (var veya yok) belirlenmeli, kolon ve

kirisler de ise kesme kuvveti diizeyi (V' /b, .d.f, ) hesaplanmasi gerekmektedir. Bunlara
ek olarak kolonlarda basing kuvveti oram1 (N/A4,.f,), kirislerde ise basing donatisi oran
(p—p'/p,) hesaplanir ve bu degerlere karsilik gelen ron, degeri tablodan alinir. Ara

degerler i¢in dogrusal enterpolasyon yapilabilir.

2.7 Bina Performans Seviyeleri

Bina deprem performansi, deprem etkisinde binalarda olugmasi beklenen hasarin
seviyesini gosterir ve yonetmelikte betonarme binalar i¢in 4 adet performans diizeyi

tanimlanmastir.



2.7.1. Hemen Kullanim Performans Diizeyi

Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap sonucunda
kiriglerin en fazla %10’u Belirgin Hasar Bélgesi’ne gecebilir, ancak diger tasiyici

elemanlarinin timi Minimum Hasar Bélgesi’ndedir.

Eger varsa, gevrek olarak hasar goren elemanlarin giiclendirilmeleri kaydi ile, bu

durumdaki binalarin Hemen Kullanim Performans Diizeyi’nde oldugu kabul edilir.

2.7.2. Can Giivenligi Performans Diizeyi

Eger varsa, gevrek olarak hasar géren elemanlarin gii¢lendirilmeleri kaydi ile asagidaki

kosullar1 saglayan binalarin Can Giivenligi Performans Diizeyi’nde oldugu kabul edilir.

(a) Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu icin yapilan hesap
sonucunda, ikincil (yatay ylik tasiyici sisteminde yer almayan) kirisler hari¢ olmak iizere,
kirislerin en fazla %30'u ve kolonlarin asagidaki (b) paragrafinda tamimlanan kadar1 fleri

Hasar Bolgesi’ne gecebilir.

(b) Ileri Hasar Bélgesi’ndeki kolonlarin, her bir katta kolonlar tarafindan tasinan kesme
kuvvetine toplam katkist %20’nin altinda olmalidir. En {ist katta [leri Hasar
Bélgesi’ndeki kolonlarin kesme kuvvetleri toplaminin, o kattaki tiim kolonlarin kesme

kuvvetlerinin toplamina oran1 en fazla %40 olabilir.

(¢) Diger tasiyic1 elemanlarin timi Minimum Hasar Bolgesi veya Belirgin Hasar
Bdélgesi’ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve iist kesitlerinin ikisinde birden Minimum
Hasar Sinirr asilmis olan kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetlerinin, o kattaki tiim
kolonlar tarafindan taginan kesme kuvvetine oraninin %30’u agsmamas gerekir ( Dogrusal
elastik yontemle hesapta, alt ve {ist diiglim noktalarinin ikisinde birden DBYBHY 2007
Madde.3.3’1in saglandigi kolonlar bu hesaba dahil edilmezler).
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2.7.3. Gocme Oncesi Performans Diizeyi

Gevrek olarak hasar goren tiim elemanlarin Gé¢me Bélgesi’nde oldugunun goz oniine
alinmas1 kayd: ile, asagidaki kosullar1 saglayan binalarin Gégme Oncesi Performans

Diizeyi’nde oldugu kabul edilir.

(a) Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu icin yapilan hesap
sonucunda, ikincil (yatay yiik tasiyici sisteminde yer almayan) kirisler hari¢ olmak iizere,

kirislerin en fazla %20’si Gogme Bolgesi’ne gegebilir.

(b) Diger tastyic1 elemanlarin tiimii Minimum Hasar Bélgesi, Belirgin Hasar Bélgesi
veya Ileri Hasar Bélgesi’ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve iist kesitlerinin ikisinde
birden Minimum Hasar Sinirt asilmis olan kolonlar tarafindan tasman kesme
kuvvetlerinin, o kattaki tiim kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetine oraninin %30’u

asmamasi gerekir.

(¢) Binanin mevcut durumunda kullanimi can giivenligi bakimindan sakincalidir.

2.7.4. Go¢cme Durumu

Bina Go¢me Oncesi Performans Diizeyi’ni saglayamiyorsa Gég¢me Durumu’ndadir.

Binanin kullanimi can giivenligi bakimindan sakincalidir.

2.8. Binalarin Kullanim Amacina Gore Hedeflenmesi Gereken Performans

Seviyeleri

Binalarda hedeflenmesi gereken performans seviyeleri, binanin kullanim amacina gore
degismektedir. Kullanim amacina gore hedeflenmesi gereken minimum performans

diizeyleri tablo 2.2 © de 6zetlenmistir.
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Binanin Kullanim Amaci ve Tiirii

Depremin Asilma Olasihig:

50 yilda
%50

50 yilda
%10

50 yilda
%2

Deprem Sonrasi Hemen Kullanimi1 Gereken

Binalar: Hastaneler, saglik tesisleri, itfaiye binalari,
haberlesme ve enerji tesisleri, ulasim istasyonlari,
vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, afet
yonetim merkezleri, vb.

HK

CG

Insanlarin Uzun Siireli ve Yogun Olarak
Bulundugu Binalar: Okullar, yatakhaneler, yurtlar,
pansiyonlar, askeri kislalar, cezaevleri, miizeler, vb.

HK

CG

Insanlarin Kisa Siireli ve Yogun Olarak

Bulundugu Binalar: Sinema, tiyatro,
salonlari, kiiltiir merkezleri, spor tesisleri.

konser

HK

CG

Tehlikeli Madde i(;eren Binalar: Toksik,
parlayict ve patlayict oOzellikleri olan maddelerin
bulundugu ve depolandigi binalar.

HK

GO

Diger Binalar: Yukarudaki tamimlara girmeyen
binalar (konutlar, isyerleri, oteller, turistik tesisler,
endiistri yapilari, vb.)

CG

Tablo.2.6 Binalarin kullanim amacglarina goére hedeflenmesi

performans seviyeleri

Bir binanin hangi performans diizeyinde oldugunu ya da hedeflenen herhangi bir
performans diizeyini saglayip saglamadigini belirleyebilmemiz igin, biitiin elemanlarda
hasar seviyesi belirlendikten sonra kirislerde her bir katta adet bazinda hasarli kirislerin
yiizdesinin, kolonlarda ise hasarli kolonlarin tagimasi gereken kesme kuvvetinin toplam
kat kesme kuvvetine oraninin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu hesaplanan hasarli eleman

yiizdeleri, hedeflenen performans diizeyinin 6ngérdiigli sinir degerlerle karsilastirilarak

her bir kat i¢in performans seviyesi belirlenir.

gereken minimum
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3. ALTI KATLI MEVCUT BiR BETONARME BiNANIN DEPREM GUVENLIGINIiN

INCELENMESI
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Sekil 3.1 Yapinin 3 Boyutlu Matematik Modeli
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NOFMIAT KATPLANI

Sekil 3.2.Kat Kalip Plam
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3.1. Bina ile lgili Gerekli Bilgiler

Inceledigimiz yapt 1975 Deprem Yonetmeligine gore tasarlanmus, perdeli ve cerceveli
betonarme karkas tasiyici sisteme sahiptir. Yapinin 3 boyutlu matematik modeli sekil 3.1°de

ve kat kalip plam sekil 3.2. de verilmistir.

Yapinin projesi ve biitiin hesap detaylari mevcut olup ayn1 zamanda Insaat Miihendisleri

Odasi ve ilgili belediyece onaylandigi da goriilmektedir. Proje verileri ;

. Kullanilan birimler ; kiloNewton,metre, saniye

° Kat yiiksekligi (h) : biitiin katlarda 2,875 m ( Zemin + 5 kat)
. Deprem bolgesi : 1.Bolge,Etkin Yer Ivmesi Katsayisi (Ag) = 0,40
° Zemin siif1 ; Z2 , To=0,15s, Tg=0,40 s

o Bina 6nem katsayisi; (1) =1

. Beton sinift ; B160 ( C16 ) (beton agirligi 24 kN/m?)

. Celik stmif1 ; ST I (S220)

U Doéseme tiirii : Plak (t=10; 12 cm)

o Dis duvar agirligs : 4,5 kN/ m

. I¢ duvar agirligi : 3,3 kN/ m

o Désemelerde siva + kaplama agirligs ; 1,1 kN/m?

° Hareketli yiikler ; odalarda 2,0 kN/m? , merdiven ve balkonlarda 3,5 kN/m?

3.2. Binada Gozlemler ve Toplanan Bilgiler

> Binada yapilan go6zlemler sonucunda binanin sistem geometrisi ve eleman
detaylandirilmas1 bakimindan yapimin projeye uygun oldugu tespit edilmistir.

> Projede olan ancak yapimin insa edildigi yilda yapilmamis olan bodrum Kkat
perdelerinin 1999 Marmara Depreminden sonra projesine uygun olarak yapildigi bina
sakinleri tarafindan soylenmistir. Bunun diginda binada herhangi bir nedenden dolay1 hasar
ve evvelce yapilmis olan degisiklik ve/veya onarim yoktur.

> Eleman boyutlart ve malzeme 6zellikleri projeye uygun bir bicimde yapildigi

saptanmugtir.
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> Temel sistemi olarak bag kirisi + tekil temel, perde noktalarinda ise radye + siirekli
temel yapilmstir.

> Donatilar projeye birebir uygun yapilmistir.

> Elemanlara ait donatilarda korozyon bulunmamaktadir.

> Kiris etriyelerinde 135 derecelik kanca yapildigindan ve etriye araliklarinin da uygun
bir bicimde tasarlandigindan, kirisler sargilanmug olarak dikkate alinmistir. Buna kargin aym
detaylandirma kolon etriyelerinde goriilmediginden kolonlarda sargilama yok kabul

edilmistir.

Yapilan bu gézlemlerin 1s181nda, projesi mevcut ve projesine uygun yapildigi tespit edilen bu
yapida yapilan yeterli diizeyde Ol¢iim, godzlem ve calisma sonucunda yapinin
Yonetmelik.7.2.2 maddesi uyarinca “Kapsamli Bilgi Diizeyinde” oldugu belirlenmistir. Buna
gbre yapinin tasiyict sistem elemanlarinin kapasitelerinin hesaplanmasinda kullanilacak
mevcut malzeme dayanimini belirlemek icin kullanilacak “bilgi diizeyi katsayisi” ; 1,0

alinmigtir.

3.3. Yapimin Modellenmesi ve Diisey Yiiklemeler

Yapinin bilgisayar ortaminda 3 boyutlu modeli SAP2000 programi kullanilarak
olusturulmustur. Rijitligi {ist katlara gore daha yiiksek olan bodrum kat modellemede dikkate
alimmamigtir. Modellemede kolonlar, ¢cubuk elemanlar olarak tamimlanmis, kirisler ise
TS500’e gore calisan tabla genisligi hesaplanarak tanimlanmistir. Perdeler ise diiseyde S’e
boliinerek yatayda ise ortalama 50 cm’lik sonlu elemanlara boliinerek tanimlanmistir.
Dosemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak calistigi varsayilarak her bir kat kotu

seviyesine diisey eksende rijit diyaframlar tanimlanmustir.

Doseme, kiris ve kolonlar1 kendi agirliklar ve iizerindeki sabit ve hareketli yiikler siiperpoze
edilmis olup, bu yiikler diizgiin yayil1 yiiklere cevrilerek kirislere atanmislardir. Projeden
alman kiris diizgiin yayili yiikleri ile bu yiiklerden hesaplanan basit kiris hesap kesme

kuvvetleri ( Vgy ) tablo 3,1°de verilmistir.
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KiRis g q P I, Vay
ADI kN/m KN/m KN/m m KN
K1 11,20 13,60 24,80 3,83 47,49
K2 11,70 16,50 28,20 3,10 43,71
K3 13,90 18,50 32,40 3,43 55,57
K4 16,00 19,80 35,80 3,00 53,70
K5 15,10 24,50 39,60 1,85 36,63
K6 11,70 17,00 28,70 3,33 47,79
K7 18,30 22,80 41,10 2,18 44,80
K8 12,50 19,30 31,80 2,10 33,39
K9 7,10 9,00 16,10 2,75 22,14
K10 13,80 19,70 33,50 3,45 57,79
K11 7,70 11,50 19,20 3,45 33,12
K12 11,40 16,40 27,80 2,00 27,80
K13 11,40 16,40 27,80 4,35 60,47
K14 11,90 16,80 28,70 3,10 44,49
K15 12,30 15,40 27,70 4,63 64,13
K16 10,90 14,80 25,70 2,03 26,09
K17 17,30 23,10 40,40 2,75 55,55
K18 8,10 13,10 21,20 4,35 46,11
K19 12,80 18,10 30,90 3,25 50,21
K20 13,30 19,30 32,60 2,75 44,83
K21 12,30 15,40 27,70 4,03 55,82
K22 15,30 20,10 35,40 1,98 35,05
K23 14,60 21,80 36,40 2,85 51,87
K24 18,00 23,10 41,10 2,60 53,43
K25 14,70 22,10 36,80 3,08 56,67
K26 12,60 18,20 30,80 3,28 50,51
K27 7,60 11,30 18,90 2,98 28,16
K28 11,70 17,00 28,70 3,05 43,77
K29 20,20 26,50 46,70 2,48 57,91
K30 8,00 10,30 18,30 3,30 30,20
K31 7,10 9,00 16,10 2,90 23,35
K32 13,90 18,50 32,40 3,43 55,57
K33 18,40 26,40 44,80 2,95 66,08
K34 13,70 20,40 34,10 2,10 35,81
K35 7,10 9,00 16,10 2,80 22,54
K36 7,90 10,20 18,10 3,20 28,96
K37 18,00 23,10 41,10 2,70 55,49
K38 13,90 20,80 34,70 2,38 41,29
K39 12,60 17,80 30,40 3,28 49,86

Tablo 3.1.a Kiris diizgiin yayili yiikleri ( g, q ) ve basit kiris hesap kesme kuvvetleri ( Vgy)
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KiRiS g q P I Vay

ADI KNm | kNm | kN/m m kN
K42 9,30 15,70 25,00 0,90 11,25
K43 12,70 17,90 30,60 2,20 33,66
K44 17,30 22,60 39,90 3,25 64,84
K45 9,50 13,30 22,80 3,85 43,89
K46 10,60 12,70 23,30 3,73 43,45
K47 14,70 20,20 34,90 4,03 70,32
K48 12,10 18,00 30,10 1,69 25,43
K49 10,10 12,00 22,10 2,68 29,61
K50 11,70 17,00 28,70 3,45 49,51
K51 12,30 28,10 40,40 3,13 63,23
K52 12,00 15,80 27,80 3,68 51,15
K53 13,90 18,50 32,40 3,43 55,57
K54 19,00 25,10 44,10 2,95 65,05
K55 13,70 20,10 33,80 1,98 33,46
K56 11,20 13,60 24,80 3,83 47,49
K57 11,70 16,50 28,20 3,10 43,71

Tablo 3.1.b Kiris diizgiin yayil1 yiikleri ( g, q ) ve basit kiris hesap kesme kuvvetleri ( Vqy)

Diisey yiik analizinden I — I aksinda elde edilen moment diyagramu sekil 3.3’de verilmistir.
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Sekil 3.3. I — I Aks1 Diisey Yiik Analizinden Meydana Gelen Moment Diyagrami

3.4. Modal Analiz, Yapimin Dogal Titresim Periyotlarinin Belirlenmesi ve Hesap

Yonteminin Secilmesi

Deprem hesabinda kullanilacak kat kiitleleri yapinin modal analizinden alinmis ve Tablo

3.2’de gosterilmigtir.

KAT W, (kN)
6.KAT 3747.4
5.KAT 3902,8
4. KAT 3925,0
3.KAT 3947.4
2 KAT 3979,7
1.KAT 4013,4
W 23515,7

Tablo 3.2. Kat agirliklar
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Yapmin mod sekillerini ve titresim periyotlarin1 belirleyebilmemiz icin bilgisayar

programinda 7 modlu bir modal analiz yapilmistir. Sonuglar Tablo 3.3’de 6zetlenmistir.

Mod No. | Periyot (s) | UX (1) SumUX | SumUY
1 0,659 0,007] 0,045 0,007 0,045
2 0,635 0,002] 0,671 0,009 0,716
3 0,458 0,708| 0,001 0,717 0,717
4 0,203 0,001] 0,001 0,718 0,718
5 0,168 0,000] 0,170 0,718 0,887
6 0,141 0,000] 0,000 0,719 0,888
7 0,121 0,189] 0,000 0,908 0,888

Tablo 3.3. Modal Analiz Sonuclari, ( X ve Y yonii Bina Periyotlar1 ve Kiitle Katilim

Oranlar)

Tablo 3.3’de goriildiigii gibi, X yoniinde kiitle oraninin en yiiksek oldugu mod, % 70,8 ile 3.
mod ve bu modun periyodu 0,458 saniye, Y yoniinde kiitle oraninin en yiiksek oldugu mod %

67,1 ile 2.mod ve bu modun periyodu ise 0,635 saniyedir.

Buna gore yapinin her iki yonii i¢in bulmus oldugumuz periyotlar ve yapinin toplam kiitlesi
ile toplam egdeger deprem yiikii, yonetmeligin 2. maddesi uyarinca asagidaki sekilde

hesaplanmustir.

X — X deprem dogrultusu igin ;

Spektrum karakteristik periyodu Tg = 0,40 < Ty oldugundan

0,8 0,8
S(T,)=25 L 2.5. 040 1 _ 2,24 olarak bulunur.
| T, 0,458

Yapi i¢in bina 6nem katsayisi [ = 1 alinacaktir.

Buna gére

A(T) = A IS(T, )= 0,40.1.2,24 = 0,90 olarak bulunur.(DBYBHY 2007 Madde.2,4 Denk 7.1.1)



20

Ote yandan DBYBHY 2007 Madde 7.5.1.1 uyarinca denklem yiikii azaltma katsayist R, = 1

alindiginda yapiya X yoniinde toplam esdeger deprem yiikii ;

W.A(T,). .
V, = R( x) = 23515’f5 0.0 =21101,47kN olarak bulunmus olur.

a

Son kata etkitilecek ek esdegere deprem yiikii ise

AF, =0,0075.N.V, =0,0075.6.21101,47 =949,57kN bulunmustur. (N= Kat adedi)

Katlara dagitilacak esdeger deprem yiikii ise Vix- AF,, =20151,90 kN’dur.

Yine DBYBHY 2007 Madde.7.5.1.1 uyarinca bodrum hari¢ kat adedi 2’den fazla oldugu i¢in

hesaplanan kat kesme kuvvetleri 4 =0,85 ile carpilarak azaltilacaktir. Buna gore hesaplanan

X yoniindeki toplam esdeger deprem yiikiiniin katlara dagilimi Tablo.3.4’de verilmistir.

W.H,

KAT W; H;(m) WiH; W,H/Y WH; V' =AFy). z W.H, AF,, F, )LF,

(kN) (kN) &N) | &N (kN)
6 |3747.4| 17,25 | 646430 | 0,2758 5558,62 949,57 |6508,19| 5531,96
5 |3902,8| 14,38 | 561029 | 0,2394 4824,26 ~ |4824,26| 4100,63
4 |3925,0| 11,50 | 451384 | 0,1926 3881,43 - |3881,43| 3299,22
3 |3947,4| 863 | 340467 | 0,1453 2927,66 ~ |2927,66 | 2488,51
2 |3979,7| 575 | 208834 | 0,0076 1967,73 - |1967,73| 1672,57
1 |40134| 288 | 115384 | 10,0492 992,19 - 992,19 | 843,36

Tablo.3.4 X — X Dogrultusunda Esdeger Taban Kesme Kuvvetinin Katlara Dagilimi (4 = 0,85)

Y — Y Dogrultusu i¢in ayn1 hesaplar yapilirsa ;

Spektrum karakteristik periyodu Tg = 0,40 < Ty oldugundan

0.8 0,8
ST )=25 T—B =25 0,40 =1,73 olarak bulunur.
y Ty 0,635

Yapi i¢in bina 6nem katsayisi I = 1 alinacaktir. Buna gore

A(T) = AIS(T,)=0,40.1.1,73= 0,69 olarak bulunur.
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Ote yandan DBYBHY 2007Madde.7.5.1.1 uyarinca denklem yiikii azaltma katsayis1 R, = 1

alindiginda yapiya Y yoniinde toplam esdeger deprem yiikii

_ WA(T,).  23515,85.0,69

Ty R

a

Son kata etkitilecek ek esdegere deprem yiikii ise

=16247,61kN olarak bulunmus olur.

AF,, =0,0075.N.V, =0,0075.6.16247,61 = 731,14kN bulunmustur. (N= Kat adedi)

Katlara dagitilacak egdeger deprem yiikii ise Vi~ AF, = 15516,47 kN’dur.

Y — Y Dogrultusunda katlara dagilimi ise Tablo.3.5’de verilmistir.

W.H.
KAT | W, Hi(m) WH;, | WH/X WH, Y AF”")'ZWI.H,, AF \, F, AF,

(kN (kN) (kN) (kN) (kN)
6 | 37474 | 17,250 | 64643,0 0,2758 4280,01 731,14 |5011,15| 4259,47
5 | 39028 | 14,375 | 56102,9 0,2394 3714,57 - 3714,57| 3157,38
4 | 39250 | 11,500 | 451384 0,1926 2988,61 - 2988,61 | 2540,32
3 | 39474 | 8,625 | 34046,7 0,1453 225423 - 225423 1916,09
2 | 3979,7 | 5,750 | 228834 0,0976 1515,11 - 1515,11| 1287,84
1 | 40134 | 2,875 | 115384 0,0492 763,96 - 763,96 | 649,36

Tablo.3.5 Y — Y Dogrultusunda Esdeger Taban Kesme Kuvvetinin Katlara Dagilimi (4 = 0,85)

Her iki deprem yonii i¢cin bulunan kat kesme kuvvetleri D.Y.2007 Madde 7.4.7° belirtildigi
gibi ek dis merkezlik uygulanmadan her bir katin agirlik merkezine uygulanmistir. Yapinin
her iki deprem yonii i¢in kat deplasmanlari,burulma diizensizligi ve goreli kat 6telenmelerinin
hesabr tablo 3.5 ve tablo 3.6 da verilmistir. I — I aks1 + X deprem yonii moment diyagrami

sekil 3.4.”de verilmistir.
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Sekil 3.4. + X Deprem Yonii [ — I Aksinda Meydana Gelen Egilme Momenti Diyagrami

DBYBHY 2007 Madde 7.5.1.1. maddesinde dogrusal elastik hesap yoOnteminin
kullanilabilmesi icin gerekli sinirlar verilmistir. Herhangi bir deprem yonii icin higbir katta

burulma diizensizligi katsayis1 7, <1,40, bodrum hari¢ toplam kat adedi 8 ve bina yiiksekligi

25 m’yi agsmadigindan, yapinin performansini dogrusal elastik yontemle belirleyebiliriz.
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KatNo | dimax Gimin | A | Aicain | Ao n,<14|A._, 'h, <002
(m) (m) m | m | m)
6 0,093 0,052 0,017 | 0,011 | 0,014 | 1,228 0,005
5 0,076 0,042 0,018 | 0,011 | 0,015 | 1,256 0,005
4 0,058 0,031 0,018 | 0,010 | 0,014 | 1,278 0,005
3 0,039 0,021 0,017 | 0,009 | 0,013 | 1,311 0,004
2 0,022 0,011 0,014 | 0,007 | 0,011 | 1,328 0,002
1 0,008 0,004 0,008 | 0,004 | 0,006 | 1,285 0,000

Tablo3.6 X — X Deprem Dogrultusu Kat Deplasmanlar1 ve Burulma Diizensizligi Kontrolleri

KatNo | Gomnx | dimin [ A | Aiwin [ Ao | gl A /5 <0,02
(m) (m) m | m | m
6 0,108 0,101 0,020 | 0,018 | 0,019 ] 1,066 0,007
5 0,088 0,083 0,022 | 0,020 | 0,021 | 1,050 0,007
4 0,066 0,063 0,022 | 0,020 | 0,021 | 1,033 0,007
3 0,044 0,043 0,020 | 0,020 | 0,020 | 1,022 0,007
2 0,024 0,023 0,016 | 0,016 | 0,016 ] 1,008 0,005
1 0,008 0,008 0,008 | 0,008 | 0,008 | 1,001 0,003

Tablo3.7 Y — Y Deprem Dogrultusu Kat Deplasmanlar1 ve Burulma Diizensizligi Kontrolleri
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4. KOLON EKSENEL KUVVETLERININ BULUNMASI

Kritik kolon kesitlerinin egilme kapasitelerini belirleyebilmemiz i¢in gerekli olan eksenel
kuvvetin hesab1 2006 yili Bilgilendirme EKki 7A’da verilen yonteme gore yapilmistir. Sekil
4.1°de yapmin I — I aks1 gosterilmistir. Ornek olarak 1. kat S2 kolonuna +X deprem yoniinde

gelen eksenel yiikiin hesab1 detayli olarak verilmistir.

i

5

4

3

2

| K1 K2 K2k
51 52 83

Sekil 4.1. Yapinin I — I Aksi

4.1. S2 Kolonu 1.Kat +X Deprem Yonii icin Eksenel Kuvvetinin Hesaplanmasi

Bu yonteme gore bir kolona herhangi bir deprem yonii icin etki eden eksenel kuvveti
belirlemek i¢in biitiin katlarda kolona baglanan kirislerin ayni deprem yonii ile uyumlu egilme
kapasitelerine ulastig1 varsayilir. Bu varsayimla kirislerin bu kapasiteye ulagabilmeleri i¢in
diisey yiiklere ek olarak daha ne kadar egilme momenti alabilecegini belirleyen artik kapasite

momentleri hesaplanir.

4.1.1. Artik Kapasite Momentlerinin Hesaplanmasi

Diisey yiiklerden 1. katta S2 kolonunun solundaki ve sagindaki sirastyla K1 ve K2 kirislerinde
olusan egilme momentleri hesaplanir. Hesap yapilacak deprem yonii ile uyumlu kirig moment
kapasiteleri hesaplanir ve kirislerin her katta kapasitelerine ulastig1 varsayilarak artik kapasite

momentleri hesaplanir.
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G+0,302 Vitdemesi Sonucundaly Kiriy Egtime Momentlieri {ALD)

14,57 2032 1120 2245

K1l K2
Q Ln=3,33 D (» Ln=3,10 D

+X Deprem Yiuiinde Kirig Egilme Kapasiteleri (MK)

35,92 83,49 24,05 100,33

Cll Lni<3,183 L) q LnI:l,m T D

+& Deprem Yiniinde Eirig Artik Kapasite Momentleri {ALE)

50,49 63,17 35,25 77,88

Cl Lni,l& L) i|. } T q LnI={::ID 1|l D

Sekil 4.2. K1 ve K2 Kirisleri 1. Kat +X Deprem Yonii I¢in Artik Kapasite Momenti Hesab1

Sekil 2’de gosterildigi gibi K1 kirisinin sol ucuna diisey ytiklerden gelen Mp momenti 14,57
kNm ve ayni ugta +X Deprem yonii ile uyumlu egilme kapasitesi ise 35,92 kNm bulunmustur.

Buna gore kirigin sol ucunda +X deprem yonii i¢in artik kapasite momenti

ME = MK - MD
Mg = 35,92 — (-14,57) = 50,49 kKNm olarak bulunur.

Formiildeki eksi isaretinden farkli yonlii momentlerin toplanmasi ayni yonlii momentlerin ise
farkinin alinmasi gerektigi anlasilir.Buna gore ayni kirisin sag ucundaki artik kapasite

momenti

ME = MK - MD
Mg = 83,49 — 20,32 = 63,17 kNm olarak bulunur.
Islemler kolona ayn1 dogrultuda baglanan diger kiriste ve biitiin katlarda ayn1 sekilde yapilir.

Sekil 4.2°de yalnmiz 1. kat i¢in hesap detay1 verilen artik kapasite momentinin biitiin katlar i¢in
hesab1 tablo 4.1 de 6zetlenmistir.( Mp = diisey yiikler ( G+0,3Q ) altinda yapilan ¢éziimden

alinan egilme momentleri)
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Ic Kuvvet Kat K1 - K2 -
Sol Sag| Sol Sag

6 19.29 14.94]7.63 32.38

5 |13.71 16.63]5.22 3031

4 |13.10 16.95|6.54 20.71

Mp (KN.m) 3 12,53 17.67|8.14 28.78
2 14.09 19.68]9.30 25.00

T 1457 2032[11.20 22.45

6 [39.92 83.4924.05 117,83

5 139.92 83.4924.05 117.83

M (KN.m) 4 3991 83.4924.03 117.83
3 13991 83.4924.03 117,83

2 [35.92 83.4924.05 100,33

T |35.92 83.4924.05 100,33

6 [49.21 68,55|31,68 85,45

5 153,63 66,86 29,27 87.52

MMM, 4 53,01 66,54|30,57 88,12
3 |52.44 65.82|32,17 89,05

2 50,01 63.81|33,35 75,33

T 50,49 63.17|35.25 77,88

Tablo 4.1. Herbir Kattaki K1 ve K2 Kirislerinin Artik ( Mg ) Kapasite Momentlerinin Hesab1

(Kiris kapasiteleri EK-B ’den alinmistir.)

4.1.2. Kirislerin Egilme kapasiteleri ile Uyumlu Kesme Kuvvetleri

S2 kolonuna baglanan kiriglerin egilme kapasiteleri ile uyumlu kesme kuvveti sekil 4.3°de

gosterildigi gibi, kirisin her iki ucundaki momenti dengeleyecek bir kuvvet cifti seklinde

bulunacaktir.

50,49 63.17
(=
i Ln=323 |

VE

VEj

Sekil 4.3. K1 Kirisi U¢ Momentleri ve Kesme Kuvvetleri




M; = 50,49 kNm
M; = 63,17 kNm
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}Tablo 4.1°den alinmistr.

Ve=+£(M;+M)/Ln = + (50,49 +63,17) /3,83

V.i=-29,72 kN

Kolona hesaplanan deprem dogrultusunda baglanan diger kiriste de ayni1 islem yapilir.

Ve = 29,72 kN

77,88

35,25
C K2
i Ln=3,10
VEi

B
VE

]

Sekil 4.4. K2 Kirisi U¢ Momentleri ve Kesme Kuvvetleri

M; = 35,25 kNm
M; = 77,88 kNm

} Tablo 4.1°den alinmustir.

Vg=+(M; + Mj)/Ll’l = £ (3525+77,88)/3,10

V.i =-36,49 kKN

V¢ = 36,49 kN

Tablo 4.2°de herbir katta S2 kolonuna baglanan kiriglerin +X yoniindeki kesme kuvvetlerinin

hesab1 6zetle verilmistir.

¢ Kuvvet Kat K1 - K2 -
Sol Sag| Sol Sag

6 49,21 68,55]31,68 85,45

5 153,63 66,86129,27 87,52

M.=M,-M, 4 153,01 66,54130,57 88,12
3 52,44 65,82132,17 89,05

2 150,01 63,81]33,35 75,33

1 50,49 63,17]35,25 77,88

6 [-30,79 30,79-37,78 37,78

5 |-31,50 31,50|-37,67 37,67

Vi (kN) 4 1-31,25 31,25]-38,29 38,29

3 1-30,92 30,921-39,10 39,10

2 1-29,76 29,76]-35,06 35,06

1 -29,72 29,721-36,49 36,49

Tablo 4.2. Herbir Kattaki K1 ve K2 Kirisleri +X Deprem Yonii Kesme Kuvvetlerinin Hesabi




28

4.1.3. Diisey Yiikler ile Kiris Kesme Kuvvetlerinin Siiperpozisyonu

Kolona deprem etkisiyle gelen eksenel kuvvet bu kolona deprem dogrultusunda baglanan
kirislerin u¢ noktalarindaki kesme kuvvetleri toplanarak bulunur. Ust katlardaki biitiin
kolonlardan gelen eksenel kuvvetler toplanarak alt kata eklenir. +X deprem yonii i¢in S2
kolonuna gelen eksenel yiikler sekil 4.5°de verilmistir. +X deprem yonii ile uyumlu olarak
kiris u¢larindaki kesme kuvvetleri (V.) sol ugta negatif , sag ucta pozitif olacaktir.

Diisey yiikler etkisinde S2 kolonuna herbir katta gelen eksenel kuvvetler ile deprem etkisiyle
olusan eksenel kuvvetlerin siiperpozisyonuyla, S2 kolonuna ait +X deprem yonii i¢in eksenel
kuvvet bulunmus olur. S2 kolonunun ve X-X diizleminde i¢inde bulundugu cercevedeki diger
kolonlarin eksenel yiikleri tablo 4.3’de hesaplanmustir. Eksenel kuvvetin pozitif ¢ikmasi
durumunda kolon basinca, negatif ¢ikmasi durumunda ise ¢ekmeye calisacaktir. Bu bdliimde
bulunan eksenel kuvvetin altinda, kolonlarin +X deprem yonii icin egilme momenti

kapasiteleri hesaplanacaktir.

L Kl EIREN IR K2 1
i ] |
52
3150 [-37.47
| Ki o K2 t
! ] |
52
31,25 |-38,20
Kl T K2 t
! ¥ |
D'EPRENM v OHTY
52
—»
092 | -39.10
Kl I g2 1
i (] |
52
2076 | 35,06
| Kl b K2 t
! ] |
52
072 | 36,49
| Kl | kK2 f
! 4 |
52

Sekil 4.5. S2 Kolonuna Kirislerden Gelen Yiikleri (+X)
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Sekil 4.5’te goriildiigli gibi S2 kolonuna baglanan kiriglerden gelen kesme kuvvetleri asagiya

dogru toplanarak her bir kattaki toplam kolon eksenel kuvveti bulunur.
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L, (m) 3,83 3,10 1,25
ig: Kuvvet Kat K1 K2 K2k
Sol (i) (i) Sag [ Sol (i) (i) Sag [Sol (i)
6 1929 14,94]7,63 32,3835,49
D“;Z ("g';}; 5 1371 16,63 5,22 30,31 34,64
ill)t}m o 4 |13,10 16,95 6,54 29,71]34,92
Kiris Egilme 3 12,53 17,67] 8,14 28,78135,25
Momentleri 2 14,00 19,68]9.,30 25,00]36,03
1 1457 20,321 11,20 22,45]36,58
6 [39,92 83,4924,05 117,83
M, (kNm) 5 [39.92 83,49 24,05 117,83
+X Yoniinde 4 [39.91 83,49 24,03 117,83
Kirig Egilme 3 39,91 83,4924,03 117,83
Kapasiteleri 2 |35,92 83,49 | 24,05 100,33
1 [359 83,49 24,05 100,33
6 [4921 68,55[31,68 85,45
~ 5 153,63 66,86 (29,27 87,52
A%;{‘Ig;x;e 4 153,01 66,54 30,57 88,12
Momentleri 3 |52,44 65,82(32,17 89,05
2 150,01 63,8133,35 75,33
1 |50,49 63,17|35,25 77,88
6 [-30,79 30,79[-37,78 37,78
Vg (kN) 5 |-31,50 31,50|-37,67 37,67
4 |-31,25 31,25|-38,29 38,29
LM+ M) 3 [-3092 30,92 [-39,10 39,10
L, 2 |-29,76 29,76 | -35,06 35,06
1 |-2972 29.72|-36,49 36,49
6 [-30,79 30,79]-37,78 37,78
N. (kN) 5 |-62,29 62,29|-75,46 75,46
s 4 |-93,54 93,54|-113,75 113,75
=2V ; 3 |-124.46 124,46 -152,85 152,85
= 2 |-154,22 154,22 ]-187,91 187,91
1 |-183.93 183,93 | -224.40 224 40
6 |65,17 82,63 70,56
Na (kN) 5 [133.00 166,16 141,39
D ”iflfl 5;’;‘[” 4 200,24 249,83 211,90
Kolon Eksenel 3 267,00 334,37 282,03
Kuvvetleri 2 [33593 423 42 354,09
1 40422 513,77 42523
6 |34,38 75,63 108,34
5 70,71 152,99 216,85
NN, 4 1106,70 229,63 325,65
3 142,63 305,98 434,88
2 181,71 389,73 542,00
1 |220,29 473,30 649,63
Kolon S1 S2 S3

Tablo 4.3. I — I Aks1 Kolon Eksenel Yiiklerinin Hesab1 (G+0,3Q ve (+X) Deprem Y énii)
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4.1.4.Kolon Egilme Kapasitelerinin ve Kolon - Kiris Kapasite Oranlarinin (KKO)

Hesaplanmasi

f’éST 7 —+— 17 éST-‘

M:_ » ‘ [ ] L ] i

. 10914

- ?8/20/10 25
50

Sekil 4.6. S2 Kolonu 1. Kat Kesiti (50X25)

Kesiti Sekil 4.6’da goriilen S2 kolonunun tablo 4.3’de verilen eksenel kuvvetleri altinda + X
yonil egilme kapasiteleri hesaplanmigtir. Bundan sonra yapilacak islem bilgilendirme eki 7A
uyarinca birlesim bolgelerinin kolon — kiris kapasite oranlarinin (KKO) hesaplanmasidir.

Kolon kiris kapasite oranlar1 2006 yil1 Bilgilendirme 7A.2 de su sekilde verilmistir.

Mka +Mkz'j
M,a.+M,g

KKO =

Bu oranin hesaplanmasindaki amag kolon eksenel yiiklerinin hesaplanmasi i¢in kiris uglarinin
kapasitelerine ulastigt varsayiminin ne kadar dogru oldugunun kontroliidiir. Soyle ki; bir
birlesimde KKO 1’den biiyiikse yapilan varsayim dogrudur ve kolon performansinin

degerlendirilmesine bu eksenel kuvvetler ve egilme kapasiteleri kullanilabilir.

Tablo 4.4’te ; My, Kolonun + X yoniinde egilme kapasitesini, M; v, M; ise kolona baglanan

kirislerin + X yoniindeki egilme kapasitelerini gostermektedir.
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KAT X ‘ Y Ng+Ne My M; Mj KKO
(cm)
6 35 25 75,63 50,10 83,49 24,05 0,47
5 35 25 152,99 58,06 83,49 24,05 1,01
4 35 25 229,63 65,95 83,49 24,03 1,15
3 35 25 305,98 73,25 83,49 24,03 1,29
2 50 25 389,73 139,22 83,49 24,05 1,98
1 50 25 473,30 149,34 83,49 24,05 2,68

Tablo 4.4. S2 Kolonu Eksenel Yiikleri, Egilme Kapasiteleri ve Kolon-Kiris Kapasite Oranlar1

Tablo 4.4°de goriildiigii gibi 6. katta KKO = 0,47 bulunmustur. Sonug olarak bu birlesim i¢in
kiris uclarmin kapasitelerine ulastigi varsayimi dogru degildir. Bu durumda 2006 yili
Bilgilendirme Eki 7A.5.1 uyarinca kiris kapasiteleri KKO ile ¢arpilarak azaltilacak ve kolon
eksenel kuvvetleri bu azaltilmis degerlere gore hesaplanacaktir. 6. kattaki S2 kolonuna
birlesen kiris u¢lariin egilme kapasiteleri 0,47 ile ¢arpilarak eksenel yiikler tekrar bulunarak

tablo 4.3 gerekli sekilde diizenlenmistir. Tablo 4.6 da ise S2 kolonu eksenel yiik-egilme

kapasiteleri i¢in diizeltilmis degerler verilmistir.
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L, (m) 3,83 3,10 1,25
Ic Kuvvet Kat K1 K2 K2k
Sol Sag | Sol Sag| Sol
6 9,29 14,9417,63 32,38 35,49
5 13,71 16,63 | 5,22 30,31 34,64
My (kKNm) 4 13,10 16,95 6,54 29,711 34,92
3 12,53 17,67 8,14 28,781 35,25
2 14,09 19,68 19,30 25,00 36,03
1 14,57 20,32111,20 22,45136,58
6 39,92 39,24 11,30 117,83
5 39,92 83,49124,05 117,83
M, (kNm) 4 39,91 83,49124,03 117,83
3 39,91 83,49124,03 117,83
2 35,92 83,49 124,05 100,33
1 35,92 83,49 124,05 100,33
6 4921 24301 18,93 85,45
5 53,63 66,86 ]29,27 87,52
M.=M,-M, 4 53,01 66,54 130,57 88,12
3 52,44 65,82132,17 89,05
2 50,01 63,81]33,35 75,33
1 50,49 63,17 35,25 77,88
6 -19,22 19,22 ]-33,67 33,67
5 -31,50 31,50|-37,67 37,67
Vi (kN) 4 -31,25 31,251-38,29 38,29
3 -30,92 30,921-39,10 39,10
2 -29,76 29,76 | -35,06 35,06
1 -29,72 29,721-36,49 36,49
6 |-1922 19,22 | -33,67 33,67
5 -50,72 50,72 |-71,35 71,35
N, (kN) 4 -81,97 81,97]-109,63 109,63
3 -112,89 112,89 -148,74 148,74
2 -142,65 142,65]-183,79 183,79
1 -172,36 172,36 | -220,29 220,29
6 65,17 82,63 70,56
5 133,00 166,16 141,39
Ny (kN) 4 200,24 249,83 211,90
3 267,09 334,37 282,03
2 335,93 423,42 354,09
1 404,22 513,77 425,23
6 |4595 68,18 104,23
5 82,28 145,53 212,74
Ng+N, 4 118,27 222,17 321,53
3 154,20 298,53 430,77
2 193,28 382,27 537,88
1 |231,86 465,85 645,52
Kolon S1 S2 S3

Tablo 4.5. Diizeltilmis Kiris U¢ Momentleri ile Kolon Eksenel Kuvvetlerinin Tekrar Hesaplanmasi
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KAT DUZELTILMEMIS DUZELTILMIS
N (kN) M (kNm) N (kN) M (kNm)
6 75,63 50,10 68,18 49,35
5 152,99 58,06 145,53 57,30
4 229,63 69,95 222,17 65,18
3 305,98 73,25 298,53 72,55
2 389,73 139,22 382,27 138,27
1 473,30 149,34 465,85 148,51

Tablo 4.6. S2 Kolonu Eksenel Yiik-Egilme Kapasiteleri
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5. KRIiTiK KOLON KESITLERINDE PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

Kritik kolon kesitlerinin performans degerlendirilmesi, elemanda hesaplanan deprem
dogrultusunda gelen egilme momentinin (etki), aynt deprem dogrultusunda artik egilme

€.
T

momenti kapasitesine (kapasite) orani olarak tanimlanan ( etki/kapasite) ‘nin bulunarak,
elemanin kesme kuvveti seviyesine gore yonetmelikte verilen sinir degerlerle karsilastirilmasi
ile yapilir. Bu karsilagtirma sonucunda elemanin kritik kesitlerinin hangi hasar bolgesinde

oldugu bulunmus olur.

4. boliimde +X deprem yoOniinde kapasiteleri bulunan S2 kolonunun, ayni yonde 1.kattaki

hasar sinirlarinin belirlenmesi detayli olarak verilmistir.

5.1. S2 Kolonuna +X Deprem Yoniinde Gelen Kesme Kuvveti ( V) ’nin Bulunmasi

DBYBHY Madde 3.3.7°ye gore bir kolona herhangi bir deprem yonii i¢in gelen eksenel
kuvveti, bu kolona baglanan kirislerin bu yonde uyumlu peklesmeli egilme momenti
kapasitelerine ulasti1 varsayilarak hesaplanir. Bu varsayimin dogrulugu bir 6nceki boliimde

kontrol edilmis ve gerekli diizeltmeler yapilmist.

S2 kolonuna baglanan K1 ve K2 kirislerinin +X deprem yonii ile uyumlu egilme kapasiteleri;
Mj = 83,49 kNm ve Mi = 24,05 kNm tablo 4.5’te hesaplanmisti.
Ote yandan +X deprem yonii igin esdeger deprem yiikii yontemi ile yatay yiik analizinden

elde edilen S2 kolonu u¢ momentleri ise;

2 .kat alt u¢ momenti =179,71 kNm ( Mgx,)
1.kat tist u¢ momenti = 92,85 kNm ( Mgxq) Sekil 3.4°den alinmustir.

Sekil 5.1°de +X deprem yonii i¢in S2 kolonu birinci kat iist birlesim bolgesindeki kirig egilme
kapasiteleri gosterilmistir. Bu kapasitelerle uyumlu kolon {ist ve alt momentleri (Mii ve Ma),
kiriglerin kapasiteleri toplamiin yatay yiik analizinden elde edilen kolon {ist ve alt

momentleri oraninda dagitilmasi ile elde edilir.

Kirislerin moment kapasiteleri toplamn  2M, =M, + M ;= 83,49 +24,05=107,54 kNm
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Bu toplam momentin birlesimin alt ve iis u¢larina dagitim ise ;

M M .
. ve M,=M . seklinde olur.
(MEXa + MEXii )

M =M...
oo POM gy + M)

Buna gore ; Ma=179,71*107,54 /(179,71 + 92,85 ) =70,91 kNm
Mi= 92,85%107,54 /(179,71 + 92,85 ) = 36,63 kNm olarak bulunur.

Ma
Mk @ Kl K2 @ Mxoi

Mii
Sekil.5.1. S2 Kolonu 1.Kat Ust Birlesim Bolgesi

Sekil.5.1.de goriildiigli gibi Mi momenti 1.kat {ist u¢ momenti, Ma momenti ise 2.kat alt u¢
momenti gostermektedir. Bu momentleri kullanarak herhangi bir katta kolona gelen Ve kesme

kuvveti ;

M, +M
Vv, = % bagintistyla hesaplanir.

n

Burada L, , kolonun serbest boyunu gostermektedir. ( L, = Hiat - hiirig )

Temele baglanan kolonlarin alt ucunda ve son kat kolonlarinin KKO<1 oldugu durumlar i¢in
ise s0z konusu kolonlarin deprem yonii ile uyumlu egilme kapasiteleri alinir. S2 kolonunun 1.
kattaki egilme kapasitesi tablo.4.6’da goriildiigii gibi 148,51 kNm olarak bulunmustu.

Buna gore,+X deprem yonii i¢in S2 kolonuna 1. katta gelen kesme kuvveti

V.=(36,63 +151,14)/(2,875-0,50)="79,06 KN olarak bulunur.
5.2. S2 Kolonunun Kirilma Tiiriiniin Belirlenmesi

DBYBHY Madde 7.3.1’de belirtildigi gibi yap1 elemanlarinin hasar seviyelerini
belirleyebilmemiz i¢in kirilma tiirlerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu maddeye gore
elemanlar kapasitelerine hangi kirilma tiiriiyle ulastiklarina gore “siinek ve “gevrek’ olarak 2

siifa ayrilir.
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Bolim 5.1°de hesaplanan Ve kesme kuvveti, kesme kuvveti tasima kapasitesinden ( Vr )
biiylik ¢cikan (Ve>Vr) kesitler kesme kirilmasi ile kapasitelerine ulasacaklardir. Bu tiir
elemanlar gevrek eleman olarak siniflandirilacaklardir ve elastik 6tesi davranis gdstermelerine

izin verilmeyecektir.

Tersi durumda ise (Ve<Vr) kesit kapasitesine egilme kirilmasi ile ulagabilecektir ki bu tiir

elemanlar siinek elemanlar olarak siniflandirilir.

Herhangi bir eleman kesitinin kesme kuvveti tasima kapasitesi yonetmelikte de belirtildigi
tizere TS500’e gore hesaplanmistir. S2 kolonunun mevcut malzeme dayanimi kullanilarak
kesme kuvveti kapasitesinin bulunmasi1 asagida verilmistir.( fpug , fom , fo , Etriye ve beton

mevcut malzeme dayanimlari , Ag, = Etriye kesit alani (¢#8 gift kollu),s = kolon gdvdesinde etriye

araligi)

fua 220,00 mpa
A., 100,53 | mm®

s 200,00 mm
fom 1,40 mpa
f.\ 16,00 Mpa
by 250 mm

d 470 mm

Tablo 5.1.S2 Kolon Kesiti,Beton ve Enine Donat1 Ozellikleri

Beton katkisi, V.=0,8 V, ( TS.500 8.4)
Nd

V,=0065f,0b,d 1+ T ( TS.500 8.1)

V., =08%0,65%1,40*250*470* 1+ 0,07ﬂ /1000 | =107,85kN

' 250*500
. A,

Etriye Katkisi, V, =—*f ,d (' TS.500 8.5)
s

v 100,53

w

n *220%470/1000 = 51,97kN

Kesme kuvveti kapasitesi V, =V, + Vy ( TS.500 8.3)

V;: =107,85+51,97 = 159,82 kN > V,.=79,06 kN oldugundan eleman siinektir.
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5.3. S2 Kolonunun +X Deprem Yénii icin Etki/Kapasite ( r ) ‘nin Bulunmasi

DBYBHY Madde 7.5.2.5’e gore betonarme elemanlarda egilme etki/kapasite (r) oranlar
yalnizca deprem etkisi altinda hesaplanan egilme momentinin kesit arttk moment kapasitesine
boliinmesi ile elde edilir. Kesit arttk moment kapasitesi, kesit egilme momenti kapasitesinin

diisey yiikler altinda hesaplanan egilme momentinin farkidir.

S2 kolonunda +X deprem yonii i¢in hesaplanan egilme kapasitesi; Mk = 148,51 kNm,
Ayni yonde yatay yiik analizinden elde edilen momentler;

Mixi = 92,85 kKNm ve M.y, = 148,81 kNm’dir.

Diisey ylik analizinden ( G +0,3Q )elde edilen momentler ise

Mai =+ 2,87 KNm ve Mg, = -1,78 kNm’dir.

Diisey yiik analizinden elde edilen momentlerin isareti, hesaplanan egilme momenti
kapasitesinin yonii ile farkli ise pozitif (+),aym1 ise negatif (-) alinir. Boylece kesit artik

kapasite momentleri Mgz ve Mg, su sekilde hesaplanir;

Mgi = My - Mgy = 148,51 — 2,87 = 145,64 kNm
Mea =My - Mg, = 148,51 — (-1,78) = 150,29 kNm

S2 kolonun iist ve alt ucundaki etki/kapasite oranlari ise
Tast = Mixi / Mpa = 92,85/ 145,64 = 0,64
Talt = Mixa / Mg, = 148,81 /150,29 = 0,99 olarak bulunmus olur.

5.4. S2 Kolonu Hasar Seviyesinin Belirlenmesi

Betonarme bir kolonun kiritik kesitlerindeki hasar seviyelerinin belirlenmesi i¢in, bulunan
etki/kapasite (r) oranlarinin ilgili hasar seviyesindeki sinir degeri gegmemesi gerekmektedir.
Incelemis oldugumuz yapmnin can giivenligi performans seviyesini saglamasini
istedigimizden, elemanlarin ilk etapta ne kadarinin belirgin ve ileri hasar bolgesinde oldugunu
bilmemiz gerekmektedir. Kolonlar icin iist ve alt u¢ olmak tizere 2 kritik kesit vardir.
Betonarme bir kolonun minimum hasar seviyesinde oldugunu sdyleyebilmemiz i¢in her iki

kritik kesitin de MN hasar seviyesini agmamasi yani belirgin hasar bolgesine ge¢cmemesi
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gerekmektedir. Minimum hasar (MN) seviyesindeki “rgn,” degerleri ig¢in sinir degerlerin

tablodan nasil okunacagi detayli olarak verilmistir.

DBYBHY Tablo 7.3’de her bir hasar seviyesi icin kirilma bi¢imine gore degisen g,
degerleri verilmistir. Kirilma tiiri kesme kirilmasi olan (gevrek) kolonlar igin ryy,,~1’dir.Yani
kolonun elastik 6tesi davranis yapmasina izin verilmez. Kirilma tiirii egilme kirilmasi (siinek)
olan kolonlar i¢in tabloyu kullanirken ilgili eleman i¢in daha dnceden belirlememiz gereken 3

parametre vardir; kolonun sargilanma durumu, eksenel yiik diizeyi (N /A.. fc),ve kesme

kuvveti seviyesi (V /b, .d.f,, ).

S2 kolonun kirilma tiirliniin siinek oldugunu daha 6nce belirlemistik.
Projede ve yerinde yapilan tespitlerde herhangi bir sargilama ozelligi goriilmediginden
sargilama etkisi kolonlar i¢in gbz oniine alinmayacaktir.

S2 kolonunun eksenel yiik diizeyi ;

N 465850
A.f. 250*500*16

=0,232 ve kesme kuvveti diizeyi ise

V.o 77960
b,d.f, 250%470%1,40

= 0,473 olarak bulunmustur.

Yonetmelik Tablo 7.3’de MN seviyesi i¢in, sargilama siitununda “yok™ ve kesme kuvveti
diizeyi siitununda “<0,65” yazan satirlar arasinda 0,232 ig¢in enterpolasyon yaparsak sinir

degerin rgn,r =1,78 oldugunu buluruz.

S2 kolonunun iist ucunda rg = 0,64 < rgny = 1,78 oldugundan kesit minimum hasar

seviyesindedir.

S2 kolonunun alt ucunda 1y = 0,99 < rgny = 1,78 oldugundan kesit minimum hasar

seviyesindedir.

S2 kolonunun birinci katta list ve alt ucundaki kritik kesitlerin her ikinde birden minimum

hasar sinir1 asilmadigindan, S2 kolonu 1. katta minimum hasar seviyesindedir.
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S2 kolonun +X deprem yonii i¢in biitiin katlardaki performans seviyesinin hesabi tablo 5.2.’de
Ozetlenmistir. Ayrica biitiin kolonlar i¢in + X deprem yonii hesaplar1 bu boliimiin sonundaki
EK-A da verilmistir. Ayn1 islemler her bir kolonun her iki deprem dogrultusunda + ve -

yonler i¢in yapilarak her bir kat i¢in hasarli kolonlar belirlenmistir.

Her bir kat i¢in hasarli kolon kesme kuvveti tasima yiizdeleri tablo 5.5 ve tablo 5.6 ‘larda

verilmistir.



S2 KOLONU +X YONU DEPREM PERFORMANSI

= Y No+No | M Vv M, |KKO M M M Y N . Y for /
+ i} r FiTsn
Slem |1 |7 r S o A beds | LT
6 |35]25|68,18 49,35 |96.80 |5054 |08 |Ust |136.45 [7.96 190,54 1,405 1005 [o0.30 4179 1827 |,49 | 163
alt |12919 |654 |54,26 5589 |2,31 1,16
5 |35|25|145.53(57,30 [100.41|107,54]000 |Ust |126.84 1531 19328 1,0 0 1010 |0.41 019 [244 |,,, [1.22
alt  |127.64 |546 |54,75 62,76 |2,03 1,02
4 |35|25|222.17|65.18 |103.98|107,52] 1,14 |ust {12304 [520 [S2.77 } 004 [546 |0.42 9998 12,05 [f,gp [1.08
alt  |12538 |[531 |58.,65 7049 |1.78 0,94
; 10448 |441  |4887 12
3 |35(25|208,53]|72,55 107,54 107,52] 1,28 |Ust 04,48 14, 887 l3600 021 033 68, 153 1yg1  |0:85
alt 100,63 |3,94 38,97 76,49 11,32 0,73
; 177 7 7 131.54
2 |50|25|382,27]|138,27| 155,83 107,54 1,06 |USt 06 16,73 168,57 lse 23 lo19 |0.36 3154 1135 |, g5 |073
ait |179.71 |648  |70,91 144,75 |1.24 0,67
1 |50|25|465.85|148.51|150.83| 107,54 [ 2,67 |Ust |9285 287 3663 ., o0 1553 047 14564 foe4 ;.5 036
alt |14881 [1.78  |148,51 150,29 0,09 0,56

Tablo 5.2 S2 Kolonu +X Deprem Y 6nii Performansinin Hesabi

It
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5.5. “Can Giivenligi” Performans Diizeyi I¢cin Kolonlarin Degerlendirilmesi

Yapida hedefledigimiz performans seviyesi can giivenligi oldugundan D.Y. Madde 7.7.3.’{in
kolonlarla ilgili olan b ve c alt maddelerinin saglanmasi gerekmektedir. Bu maddeler

yonetmelikte su sekilde verilmistir,

(b) Ileri Hasar Bolgesi’'ndeki kolonlarin, her bir katta kolonlar tarafindan tasinan kesme
kuvvetine toplam katkisi %20 nin altinda olmalidir. En iist katta Ileri Hasar Bélgesi’ndeki
kolonlarin kesme kuvvetleri toplaminin, o kattaki tiim kolonlarin kesme kuvvetlerinin

toplamina orani en fazla %40 olabilir.

(¢) Diger tasiyici elemanlarin tiimii Minimum Hasar Bolgesi veya Belirgin Hasar
Bolgesi’'ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve iist kesitlerinin ikisinde birden Minimum
Hasar Simiri asilmis olan kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetlerinin, o kattaki tiim
kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetine oramimin %30’y asmamasi gerekir. (Dogrusal
elastik yontemle hesapta, alt ve iist diigiim noktalarimin ikisinde birden Denk.(3.3) iin

saglandigi kolonlar bu hesaba dahil edilmezler).

Yapimin biitiin kolonlarinda hasar diizeyleri belirlenerek, her bir katta hasar smirin1 asan
kolonlarin kesme kuvveti tagima yiizdeleri belirlenmistir. Asagidaki tablolarda her iki deprem
yonii i¢in ylizdeler ve sinir degerleri verilmistir.Tabloda ilgili maddede verilen sinir asan

katlar koyu renkte gosterilmistir.

KAT + X - X SINIR

773b | 7.73.c | 7.73b | 7.73.c | 7.73.b | 7.7.3.c
6 42,42% | 36,95% | 39,26% | 55,70% | 40,00% | 30,00%
5 24,84% | 28,38% | 21,80% | 42,97% | 20,00% | 30,00%
4 42,02% | 30,46% | 22,13% | 42,98% | 20,00% | 30,00%
3 17,95% | 17,28% | 17,33% | 19,12% | 20,00% | 30,00%
2 3,62% 0,00% 7,69% 6,94% | 20,00% | 30,00%
1 0,00% 0,00% 0,17% 0,00% | 20,00% | 30,00%

Tablo 5.3. X Deprem Yo6nii Kolonlarin Performanslari
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KAT +Y -Y SINIR
7.73.b |773.c |7.73.b |7.73.c |7.73.b |7.73.c
6 71,01% |64,29% |71,03% |[65,11% [40,00% [30,00%
5 49,46% |60,69% |45,72% |64,13% |20,00% |30,00%
4 50,29% |32,11% |54,57% |33,37% |20,00% |30,00%
3 50,34% |6,59% 41,66% [17,92% [20,00% [30,00%
2 12,53% [5,75% 17,52% [8,93% 20,00% |30,00%
1 4,21% 1,14% 3,18% 0,00% 20,00% |30,00%

Tablo 5.4 Y Deprem Y6nii Kolonlarin Performanslari

Tablolarda goriildiigii gibi her iki yon i¢in yapmin ilk 2 kati can giivenligi performans
diizeyini saglamaktadir. Buna ek olarak X yoniinde 3. katta da hedeflenen performans

saglanmustir.

Yapinin 2. katindan sonra hasar diizeyinin artmasina sebep olarak kolonlarin bu kattan sonra

kesitlerinin kii¢tiltiilmesi gdsterilebilir.

Tablolarda dikkati ¢eken diger bir husus, Madde.7.7.3.b’ yi saglayip, Madde.7.7.3.c’yi
saglamayan ve bu nedenle hedeflenen performansi gésteremeyen kat yalnizca — X yoniinde 6.
kattir. Yani iist ve alt kritik kesitlerden en az biri belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin
biiyiik bir kisminim her iki kritik kesiti de minimum hasar sinirin1 asmaktadir. Ilave edilen bu
maddenin degerlendirmede bir degisiklige sebep oldugu sdylenemez. Ayni maddenin diger
sart1 olan “Dogrusal elastik yontemle hesapta, alt ve iist diigiim noktalarinin ikisinde birden
Denk.(3.3) lin saglandigr kolonlar bu hesaba dahil edilmezler” sartinin bir ¢ok kolonda
sonucu degistirdigi soylenebilir. SOyle ki {ist ve alt uglarinin her ikisinde birden minimum
hasar simirimi agsan ancak her iki ucta da DBYBHY Denk.3.3.’li saglayan kolonlar fazla

olmas1 bu maddeye gore hesaplanan hasar ylizdelerini diigiirmektedir.
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1.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON Ve(kN) N/Afc V/ by.d.fcim r Fsinir Tsinir Flanr | Y/¥sinir
(MN) | (GV) | MN) | (GY)

S,

! 43,62 | 013 0.30 058 | 195 | 335 |30 | 0.7
Sl 1,07 0,55 | 032
2,

“ | 7906 | 024 048 063 1 177 | 280 [-236 | 023
2,1 0,97 0,55 | 035
S3iis

t 86,48 | 031 0,53 027 | 165 | 245 (161 I
S3aie 0,72 0,44 0,29
S4iis

‘ ™ 022 151 | 500 | 350 | 076 | 043
S, 1,54 0,77 | 0,44
Ssiis

‘ 92,72 | 0,29 0,34 096 | ;g5 | 255 |-057 | 0.38
SSalt 1’19 0,71 0’47
S64s

: 67,76 | 012 0,34 LS4 | 4 g7 | 340 |78 | 045
S6alt 2’15 1,09 0’63
$74

t 2388 | 012 0,17 126 197 | 340 |20 1 037
S7alt 1’34 0,68 0’39
S84,

t 92,57 | 021 0,47 089 1 182 | 295 [0 030
S8, 1,58 0,87 | 0,54
S9iis

: 5725 | 031 0,25 LOL | 165 | 245 [-261 | 041
S9.1 0,99 0,60 | 0,40

S10;

| 1344 | 000 012 BIL 1 500 | 350 |00 060
SlOalt 2’20 1,10 0’63
S11g

t 64,74 | 035 0,44 0.55 1 158 | 205 |-2:35 | 024
S11,, 1,17 0,74 0,52
S12;,

- 62,13 | 024 0,40 008 | ;47 | g0 | 005 | 0.03
S12, 0,58 033 | 021
S13;,

‘ 18,71 | 011 017 L9 | oo | 35 | 060 | 034
S13, 1,14 0,58 | 033
S14g,

: 30,77 | 0,44 029 077 | 159 | 200 |05 | 039
S14,, 0,88 0,59 | 044
S15;,

—1 16085 | 0,15 0,50 OIS | 192 | 325 | 208 1 0.05
S15, 1,95 1,02 0,60
S163,

— 6983 | 034 031 0.64 1 160 | 230 |40 1 028
S16alt 0,83 0’52 0,36
17

— 1980 | 013 0,18 L2205 | 335 (263 1 036
S17, 1,15 0,59 | 0,34
S18;,

— 112,01 | 011 0,48 0.60 1 198 | 345 230 [ 017
S18, 1,97 0,99 | 0,57
S19;,

: 7518 | 047 051 0.63 | 159 | 20 |042 | 032
S19,, 0,99 0,66 | 0,50
S20;,

| 4985 | 036 032 033 1 157 | 220 (2341 024
Szoalt 0,66 0’42 0’30

Tablo 5.5.1.a 1.Kat +X Deprem Yo6nl Kolon Performanslari




45

1.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/ACfC Ve/ bW'd‘fClm r rSII’III’ rSII’III’ r/rsmlr l./rsll’llr
S21
| 10152 | 012 043 036 1 197 | 340 |F218 1 O:l1
S21 1,73 0,88 0,51
S22
. 167,17 0,37 0,59 022 1 155 | 215 214 [ .10
S22, 1,27 0,82 0,59
S23;
d 17,54 0,09 0,13 1,56 2,00 | 3,50 0,78 0,45
S23 . 1,56 0,78 0,45
S24;
1 13503 | 027 0,56 048 | 172 | 2,65 | 228 1 018
S24, 1,19 0,69 0,45
S25;
| 6425 | 032 028 0.70 | 163 | 240 |43 1 029
S25a1¢ 0,77 0,47 [ 0,32
S26;s
. 40,92 0,28 0,30 062 1 170 | 260 |-2:36 1 024
S26. 0,76 0,45 0,29
S27s
: 33,65 0,27 0,24 0.61 1,72 | 2,65 0,35 0,23
S27 e 0,58 0,34 0,22
S28;;s
1 e | o012 0,18 081 | 197 | 340 |41 { 024
S28..i¢ 0,94 0,48 0,28
S29;;
1 6049 | 019 041 081 | 145 | 305 |44 1 027
S29, 1,21 0,65 0,40
S30;;s
| 4284 | 036 038 063 | 157 | 200 |040 1 029
S30, 0,86 0,55 0,39
S31 s
. 21,72 0,14 0,20 088 1 193 | 330 |46 1 027
S3 1 0,88 0,46 0,27
S32s
d 82,71 0,26 0,38 067 | 173 | 270 |-032 | 025
S32 0,84 0,49 0,31
S33;;s
1 12508 | o018 0,52 066 | 187 | 310 |-235 1 021
S33. 1,31 0,70 0,42
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 2161,21
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 0,00
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 0,00%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandigi her iki ug icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandigi
durumlar haric) (kN) 0.00
Ust ve alt uclarinmn her ikiside minimum hasar sinirimi asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme Kkuvveti yiizdesi (<%30) 0,00%

Tablo 5.5.1.b 1.Kat +X Deprem Yo6ni Kolon Performanslari
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1.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

Fsinir Fsinir l‘/l‘s,n,r r/rsm"
KOLON | Vi(kN) | N/Af, |V by.df.
o(kN) clc e/ Dyl dctm r (MN) | (GY) | (MN) (GV)
S1g

: 4362 | 013 0,30 058 1 195 | 335 [-230 | 017
S1,, 1,07 0,55 | 032
S24

t 80,20 0,27 0,49 058 | 172 | 265 [ 034 | 0.22
SZalt 0’96 0,56 0,36
S3iis

t 51,06 | 011 0,31 038 | 108 | 345 [ 212 | 011
Ssalt 1,14 0,58 0,33
S4iis

— 4495 | 044 042 |0 1143 | 103 [048 1 036
S4alt 0,94 0,66 0,49
Ssiis

‘ 93,04 0,29 0,35 093 | 168 | 255 |55 | 036
SSalt 1,20 0’71 0,47
S64s

— 8937 | 02 045 | | 178 | 285 |60 | 038
S6alt 1’80 1,01 0,63
$7as

—1 3661 | 034 0,26 011 160 | 340 (21 023
S7alt 0,98 0,61 0,29
Ssiis

— 101,23 | 039 0,73 0.76 | 147 | 1,04 [ 052 1 0.39
SSalt 1,42 0’97 0,73
S9iis

: 41,40 0,11 0,18 135 | 195 | 345 [ 068 | 0.39
Sa 1,44 0,73 | 0,42
S10,

1 1344 | 0,00 0,12 211 | 550 | 350 |1:06 | 0.60
S10, 2,20 1,10 0,63
S11;,

t 44,68 0,15 0,30 0,70 1,92 325 0,36 0,22
S11, 1,58 0,82 0,49
12,

— 6213 | 024 040 |28 | 177 | 280 [205 | 003
SIZalt 0’58 0’33 0’21
S13;

—1 2878 | 034 027 061 1 160 | 230 (238 1 027
13, 0,92 0,58 | 0,40
S1dg,

— 368 | 000 003 [0 1 150 | 200 |10 | LIO
S14, 0,00 1,10 | 1,10
S15;

—1 20948 | 031 0,65 GIL 1 165 | 245 (207 L 004
S15alt 1’51 0’92 0,62
S164

— 4632 | 013 0,20 087 | 105 | 335 |24 1 026
S16alt 1,24 0,64 0,37
S17;

— 2911 | 035 027 075 | 158 | 225 [—2A7{ 033
S17alt 0’97 0,61 0,43
S18;,

—1 15230 | 032 065 04l 1 163 | 240 (222 L U7
Slsalt 1,39 0,85 0,58
S19;,

‘ 43,45 0,03 0,30 169 | 500 | 350 | 085 | 0.48
Slgalt 3’43 1,72 0,98
203,

—| 3868 | 026 025 |22 | 173 | 270 [032 | 020
Szoalt 0’77 0’45 0,29

Tablo 5.5.1.c 1.Kat -X Deprem Yoni Kolon Performanslari
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1.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/ACfC Ve/ bW'd‘fClm r rSII’III’ rSII’III’ r/rsmlr l./rsll’llr
S21
| 15000 | 039 0,64 024 | 152 | 2,05 | 216 { 0.12
S21 ¢ 1,22 0,80 0,60
S22
. 118,75 0,14 0,42 029 1 193 | 330 |215 [ 009
S22, 1,82 0,94 0,55
S235s
d 38,15 0,33 0,28 0,66 162 | 2,35 041 0,28
S23,¢ 0,78 0,48 0,33
S24;;,
“ | 13605 | 028 057 045 1 170 | 2,60 | 226 017
S24, 1,19 0,70 0,46
S25;s
| 6244 | 027 0,27 068 | 172 | 2,65 | 240 { 0.26
S25, 0,82 0,48 0,31
S26y;s
: 37,90 0,19 0,27 0,71 1,85 | 3,05 0,38 0,23
S26. 0,88 0,48 0,29
S27s
: 33,03 0,16 0,24 0.42 1,90 | 3,20 0,22 0,13
S27 e 0,96 0,51 0,30
S28s
« | 3672 | 028 0,26 055 1 170 | 260 | 2321 021
S28. 0,69 0,41 0,27
S29s
“ | 6801 | 028 0,46 068 | 170 | 2,60 | 240 { 0.26
S29 .4 1,04 0,61 0,40
S304;s
| 2238 | 004 0,20 LIS | 500 | 350 [-%58 | 033
S30, 1,71 0,86 0,49
S31 s
. 39,46 0,45 0,37 053 1 143 | 103 |97 027
S31 ¢ 0,69 0,48 0,36
S32s
d 85,05 0,31 0,39 061 | 165 | 245 |- 037 | 025
S32 0,80 0,48 0,33
S33is
| 14663 | 035 0,61 050 | 158 | 2,05 |32 | 0.22
S33.1¢ 1,12 0,71 0,50
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 2228,19
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 3,68
Belirgin hasar bilgesinde olan kolonlarin tasidig1 kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 0,17%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandigi her iki ug¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandigi
durumlar hari¢) (kN) 0,00
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarn tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 0,00%

Tablo 5.5.1.d 1.Kat -X Deprem Yoni Kolon Performanslari
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2.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON V(kN) N/A £, Ve by.d.fem r Fsinir Yanr | Ysiir | Y/Xsinir
(MN) | (GV) | MN) [ (GV)

St

¢ 18,40 0,11 0,13 1,17 1,08 3.45 0,59 0,34
S L 1,05 053 | 030
Sziis

t 58,73 0,20 0,36 1,32 1,83 3.00 0,72 0,44
S2u 1,22 0,67 | 0,41
S3iis

— 5437 | 026 033 [-238 1 173 | o70 |23 | 02
S3u 0,59 034 | 022
S4iis

— 2075 | 007 0,19 39| 200 | 350 |10
S4.i¢ 2,28 1,14 0,65
Ssiis

t 73,77 0,24 0,28 135 | 177 | 280 |-0.76 | 0.8
SSu 1,69 0,95 | 0,60
S6iis

‘ 40,49 0,10 0,21 380 | 500 | 350 [190 | 109
S6ui 2,99 1,50 | 085
74,

— 1260 | 010 0,09 231 200 | 350 (201 072
S7a 2,16 1,08 | 0.62
S8,

: 88,13 0,17 0,45 203 | 168 | 315 108 | 064
S8a 2,09 1,11 | 0,66
S9iis

— 1958 | 025 008 L8| 175 | 275 |13 L 072
Sui 1,84 1,05 | 0.67

$10;,

— 137 | 000 011 3T 200 | 350 |86 1 106
S10, 3,34 1,67 | 095
S11,,

t 43,09 0,29 0,29 1,29 1,68 255 0,77 0,51
Sy 1,36 081 | 053
S12;,

t 58,11 0,20 0,38 0.19 1 183 | 300 |- 210 | 0.06
S124 0,35 019 | 012
S13;,

— 1130 | 009 010 2% 1 500 | 350 |13 | 070
S13alt 1’56 0,78 0’45
S14;,

: 24,42 0,35 0,23 135 | 158 | 205 [ 085 | 0.60
S1dy 1,44 091 | 0,64
S15;,

— 3165 | 015 010 8L 1 105 | 305 | 042 | 015
S15. 1,21 0.63 | 037
$16;,

I P 029 012 122 | ;oo | o5 [073 | 048
S16, 1,20 0,71 0,47
S17,,

— 139 | o1 011 223 | 197 | 340 1131 066
S17, 1,74 088 | 051
S18;,

— 10812 | 009 046 194 1 500 | 350 227 1 0.3
S18u 1,94 097 | 055
$19;,

— 5667 | 038 0,39 127 1 153 | 2,00 |-283 1 060
S19. 1,21 0,79 | 0,58
$20;,

t 26,64 0,30 0,17 0,66 1,67 250 0,40 0,26
$20, 0,81 049 | 032

Tablo 5.5.2.a 2. Kat -X Deprem Y&ni Kolon Performanslari
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2.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON | V(kN) N/A L. | Vo/ by.d.fom r Yor | Tsmr | Manr | T/qnr
S215
t 26,08 0,10 0,11 1’15 2’00 3’50 0,58 0,33
S21, 1,31 0,66 0,37
S22
: 65,53 0,29 0,23 0.64 1 168 | 255 | 238 | 025
S22 0,86 0,51 0,34
S23;
— 1254 | 008 0,09 208 1 200 | 350 1040
S23alt 1,85 0,93 0’53
S24,
t 96,97 0,22 0,41 1,17 1,80 2.90 0,65 0,40
S24, 1,20 0,67 0,41
S25;
| 5029 | 026 0,22 120 | 445 | p70 |69 | 044
S25,¢ 1,14 0,66 0,42
S26;;s
‘ 42,47 0,23 0,31 L16 | 426 | pg5 | 065 | 041
S26, 1,19 0,67 0,42
S27s
—1 1646 | 022 0,12 LI g0 | 200 (263 1 039
S27a¢ 0,70 0,39 0,24
S28s
¢ 11,09 0,11 0,08 1,42 1,98 3,45 0,72 0,41
S28.¢ 1,39 0,70 0,40
S29;,
¢ 56,65 0,16 0,39 1,73 1,90 3,20 0,91 0,54
S29,¢ 1,71 0,90 0,53
S305;,
t 33,96 0,32 0,30 106 | 157 | 240 | 268 1 044
S30, 1,11 0,71 0,46
S314s
t 15,41 0,12 0,14 1,56 197 | 3.40 0,79 0,46
S31 1,23 0,62 0,36
S32s
t 87,82 0,22 0,41 L3 | 180 | 200 (2701 047
S32.¢ 1,29 0,72 0,44
S33s
t 119,90 0,15 0,50 164 | 192 | 325 [-285 1 0.0
S33.¢ 1,42 0,74 0,44
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 1430,88
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 51,86
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidig1 kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 3,62%
Ust ve alt uglarinin her ikiside minimum hasar sinirin1 agsan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandig her iki uc icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig:
durumlar hari¢) (kN) 0,00
Ust ve alt uglarimin her ikiside minimum hasar simirin1 agan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 0,00%

Tablo 5.5.2.b 2. Kat +X Deprem Yoni Kolon Performanslari
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2.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON V(kN) N/A £, Ve by.d.fem r Fsinir Yanr | Ysiir | Y/Xsinir
(MN) [ (GV) | MN) | (GV)
Sl
¢ 18,40 0,11 0,13 1,17 1,08 3.45 0,59 0,34
Sl 1,05 053 | 030
Sziis
t 54,67 0,23 0,33 1,15 1,78 285 0,65 0,40
S2a¢ 1,28 0,72 0,45
S3iis
— 1304 | 009 0,08 077 1 200 | 350 (232 | 022
S3u 1,01 051 | 029
S4iis
— 4783 | 036 044 144 g7 | 220 (2921 06
S4.i¢ 1,80 1,15 0,82
Ssiis
— 7374 | o024 028 L3 |y 77 | 280 [-074 1 047
SSu 1,72 097 | o061
S6iis
t 64,07 | 020 0,32 231 1 183 | 300 [ 1201 O.T7
S6uc 2,92 1,60 | 097
74
¢ 26,05 0,28 0,19 1,48 1,70 2,60 0,87 0,57
STt 1,73 1,02 0,67
S84
. 84,43 0,32 0,61 169 | 163 | 240 [1:04 | 070
S8ui 1,92 1,18 | 0.80
S9iis
| 1604 | 008 007 2511 200 | 350 |20 | 072
$9uic 2,87 144 | 082
S105,

— 137 | 000 011 3T 200 | 350 |86 1 106
S104 3,34 1,67 | 095
S11;,

— 1303 | o012 0,09 LT 1 197 | 340 (285 L 08
Sl 1,93 098 | 057
S12,,

t 58,11 0,20 0,38 0.19 1 183 | 300 |- 210 | 0.06
S124 0,35 019 | 012
S13;

— 225 | 028 021 L8 1 170 | 260 [-204 1 042
S13u 1,63 096 | 0,63
S14;,

t 11,15 0,00 0,10 0,00 158 225 1,10 1,10
S14u 0,00 1,10 | 1,10
S15;,

t 58,79 0,28 0,18 0,63 1,70 260 0,37 0,24
S15u 0,95 056 | 037
S164,

t 11,89 011 0.05 158 | ;o5 | 345 | 080 | 046
S164 1,95 098 | 057
S17;,

t 22,28 0,29 0,21 1,26 1,88 315 0,67 0,40
S17u 1,68 089 | 053
S18;,

— 10462 | 026 045 L35 1 173 | 260 [-272 1 048
S18u 1,40 081 | 0,54
S19;,

— 9392 | o002 0,64 2841 200 | 350 |42 081
S19, 4,62 2,31 1,32
$20;,

t 12,12 0,21 0,08 068 | 180 | 205 |237 | 023
$20, 1,04 057 | 035

Tablo 5.5.2.c 2. Kat -X Deprem Yonu Kolon Performanslari
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2.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/ACfC Ve/ bW'd‘fClm r rSII’III’ rSII’III’ r/rsmlr l./rsll’llr
S21
| 6343 | 032 0,27 0.73 | 163 | 240 |45 1 030
S21 0,96 0,59 0,40
S22
. 38,10 0,11 0,14 086 1 1908 | 345 |43 [ 025
S22, 1,39 0,70 0,40
S23;
d 30,43 0,27 0,22 L15 1,72 | 2,65 0,67 0.43
S23 . 1,37 0,80 0,52
S24;
1 9099 | 023 038 LOS 1 178 | 285 |02 1 037
S24,, 1,26 0,71 | 0,44
S25;
| s012 | 023 0,22 L4 1178 | 285 [204 | 040
S25, 1,35 0,76 0,47
S26;s
. 44,50 0,15 0,32 131 1 90 | 325 [-208 | 0.40
S26. 1,41 0,73 0,43
S27s
: 32,46 0,13 0,23 0.90 195 | 3,35 0,46 0,27
S27 e 1,92 0,98 0,57
S28;;s
1 220 | 023 0,16 095 | 178 | 2,85 |03 | 033
S28.¢ 1,09 0,61 0,38
S29;;
| 5495 | 024 0,37 142 1 177 | 280 [-280 1 05
S29, 1,49 0,84 0,53
S30;;s
1 17,79 | 006 0,16 L7 1 500 | 350 |86 | 049
S30.,¢ 2,08 1,04 0,59
S31 s
. 47,94 0,36 0,44 085 1 157 | 220 254 [ 039
S3 1 1,13 0,72 0,51
S32s
: 81,71 0,26 0,38 1,20 1,73 | 2,70 0,69 0.44
S32, 1,28 0,74 | 047
S33;;s
1 12245 | 029 051 L0 | 168 | 255 |05 1 043
S33. 1,31 0,78 0,51
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 1514,68
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 116,44
Belirgin hasar bélgesinde olan kolonlarin tasidig1 kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 7,69%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirii asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandigi her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1
durumlar haric) (kN) 105,07
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirmi asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 6,94%

Tablo 5.5.2.d 2. Kat -X Deprem Yo6nu Kolon Performanslari
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3.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON V(kN) N/A £, Ve by.d.fem r Fsinir Yanr | Ysiir | Y/Xsinir
(MN) | (GV) | MN) | (GY)

Sl

t 14,35 0.11 013 185 | (oo | a5 | 093 | 054
S1a 1,50 0,76 0,43
2

— 369 | 023 033 L9 | 178 | 285 [-284 1 02
S2a¢ 1,28 0,72 0,45
S3iis

t 39,14 0,29 0,35 0.78 1 168 | 2,55 [ 2:46 | 0.31
S3u 0,74 044 | 029
S4iis

t 1701 0,07 017 3.66 | 500 | 350 | 183 | 105
S4.1¢ 2,58 1,29 0,74
S50,

t 101,20 0,26 0,55 403 | 473 | 270 233 [ 149
S5 4,81 2,78 1,78
S6iis

t 312 0.10 021 503 | 500 | 350 | 252 | L4
S6.c 3,64 1.82 | 1,04
ST

t 10,76 0,11 0,10 3,24 198 | 345 1,64 0,94
ST 2,67 135 | 077
S84

t 67,68 0,18 0,46 231 1 187 | 310 124 | 0TS
S8 221 118 | o7
95,

t 1864 | 019 0,08 276 1 185 | 305 |11 020
$9aic 2,40 130 | 079
S10;,

— 1079 | 000 010 [0 1 500 | 350 |22 L L7
S10, 3,71 1,86 1,06
S11,

—1 3055 0,30 0,27 L72 | 167 | 250 103 | 0.69
S 1,66 0,99 | 0,66
S124

] 912 | 023 060 |37 1 178 | 285 [02L | 013
S124 0,47 026 | 0,16
S134

— 1089 | 008 0,10 335 | 500 | 350 |88 1 096
S13, 2,07 1,04 0,59
S14q

—| 2344 | 026 022 182 1 173 | 270 |05 1 067
S14uq 1,86 1,08 | 069
S15,,

- 22,41 0,16 0,09 141 | 190 | 390 [074 | 044
S15. 1,51 079 | 047
S164

— 207 | 027 012 L8 1 972 | 315 |25 1 052
S16alt 1’50 0,87 0,48
S17,

—1 1088 | 010 010 280 1 200 | 350 |40 1 080
S17u 2,11 1,06 | 0,60
S18;,

— 5567 | 010 038 |82 1 500 | 350 1AL | Ol
S18, 241 121 | 069
S19;,

— 4677 | 030 032 1L 167 | 250 2201 060
S19. 1,32 0,79 | 0,53
20,

t 41,56 0,26 0,30 2,80 1,73 270 1,62 1,04
$20, 2,69 1,55 | 1,00

Tablo 5.5.3.a 3. Kat +X Deprem Yo6ni Kolon Performanslari
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3.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/ACfC Ve/ bW'd'fClm r rSII'IIF rSII'IIF r/rsmlr l./rsll’llr
S21
1 1707 | o012 0,10 164 | 197 | 340 [-083 1 048
S21, 1,53 0,78 0,45
S22
. 49,20 0,32 0,25 087 1 163 | 240 |-2:53 | 036
S22, 0,96 0,59 0,40
S23;s
d 10,74 0,09 0,10 2,65 2,00 3,50 1,33 0,76
S23,¢ 2,21 1,11 0,63
S24;
| 6546 | 025 0,40 L6L | 475 | 275 [-022 | 059
S24, 1,51 0,86 0,55
S25;
| 4848 | o021 021 164 | 182 | 205 [-220 } 0.56
S25,¢ 1,49 0,82 0,51
S26y;s
: 36,66 0,23 0,34 1,57 1,78 2,85 0,88 0,55
S26. 1,50 0,84 0,53
S27s
: 14,37 0,23 0,13 1,24 1,78 2,85 0,70 0.44
S27 e 1,04 0,58 0,36
S28s
“ | 1066 | 009 0,08 185 | 200 | 350 |23 1 053
S28,; 1,77 0,89 0,51
S29;
« | 3810 | 016 0,34 2501 190 | 320 |32 0.8
S29,¢ 2,32 1,22 0,73
S30;
| 3267 | 025 0,29 136 1 175 | 275 [-%78 1 049
S30, 1,39 0,79 0,51
S31 s
. 14,94 0,11 0,14 204 1 108 | 345 103 1 059
S3 1 1,55 0,78 0,45
S32s
d 61,27 0,21 0,33 1,36 | g7 | 295 [ %75 | 046
S32 1,28 0,70 0,43
S33s
« | 7582 | 019 0,52 222 | 180 | 305 |12 073
S33.1¢ 1,67 0,93 0,55
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 1128,38
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 202,58
Belirgin hasar bélgesinde olan kolonlarin tasidig1 kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 17,95%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirm asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandigi her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1
durumlar haric) (kN) 194,97
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirmi asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 17,28%

Tablo 5.5.3.b 3. Kat +X Deprem Yoni Kolon Performanslari
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3.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON V(kN) N/A £, Ve by.d.fem r Fsinir Yanr | Ysiir | Y/Xsinir
™MN) | vy | My | 6v)

S

: 14,35 011 013 185 | 1og | g5 | 093 | 054
Sl 1,50 0,76 | 043
24

t 32,36 0,26 0,29 1,27 1,73 270 0,73 0,47
SZalt 1’36 0’79 0’50
S35

t 8,61 0,10 0,08 LIL 1 500 | 350 |20 1 032
S3ue 1,28 0,64 | 0,37
S4iis

t 41,28 0,28 0,38 L | 170 | 260 (1051 060
S4.1¢ 2,18 1,28 0,84
S5,

t 101,16 | 0,27 0,55 385 1 172 | 265 |22 LAS
SSalt 4’98 2’90 1,88
S64s

: 4924 | 022 0,33 284 1 180 | 290 | 128 1 098
S6u 3,48 1,93 | 1,20
S7iis

t 22,26 0,28 0,21 192 | 170 | 260 213 0T
ST 2,23 1,31 0,86
S84

t 64,93 0,32 0,60 2,18 1,63 240 1,34 0,91
S8 2.32 142 | 097
94

: 15,26 0,07 0.07 39 | 500 | 350 | 1:60 | 091
Su 3,90 1,95 | 1,11

S10;,

— 1079 | 000 010 [0 1 500 | 350 |22 L L7
S10, 3,71 1,86 1,06
S11g,

‘ 0,24 013 0.08 225 | g5 | 395 | 115 | 067
Sllalt 2’28 1’17 0,68
S12;,

— 912 | 023 032 |93 | 175 | pg5 |21 | QI3
Slzalt 0’47 0,26 0,16
S13;,

— 2145 | 023 020 146 178 | 285 (282 1 051
S13, 2,09 1,17 0,73
S14g,

t 10,71 0,00 0,10 0.00 1 200 | 350 |10 | LIO
S14alt 0’00 1’10 1’10
S15;,

4162 | 030 0,17 LI | g7 | g0 | 066 | 044
S15alt 1’21 0’72 0,48
S163,

—1 1049 | 010 0,06 2071 200 | 350 104100
S16,¢ 2,53 1,27 0,72
S17;,

— 21,27 0,23 0,20 156 1 178 | 2,85 [088 1 059
Sl7alt 2,07 1,16 0,73
S18;,

—1 917 | 031 040 LS | 165 | 245 (00 L 067
S18alt 1’67 1’01 0,68
S19;,

— 6609 | 001 045 1241 200 | 350 2211 0
19, 2,51 126 | 072
$20;,

—1 1891 | 019 0,14 2431 g5 | 305 1211 080
S20, 4,38 2,37 1,44

Tablo 5.5.3.c 3. Kat -X Deprem Yonu Kolon Performanslari
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3.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON [ V(kN) [ N/Af. | Ve/ by.d.fom r Yonr | Tsr | T/Tsnr | T/snr
S214s
—] 4152 | 036 025 WL 1y 57 | 200 (264 1 040
S21 4 1,10 0,70 0,50
S22
t 28,61 0,12 0,14 1,09 197 | 340 |-%55 | 032
S22 1,40 0,71 0,41
S23;s
— 2607 | 028 0,24 L8 1170 | 260 2874037
S23, 1,71 1,01 0,66
S24
t 65,21 0,27 0,40 146 470 | 265 |85 1 05
S24alt 1,59 0’92 0,60
S25;
t 48,32 0,18 0121 1’52 1,87 3’10 0,81 0,49
S25. 1,80 0,96 0,58
S26;;s
— 3527 | 015 033 275 1 190 | 325 |1 085
S26. 3,15 1,64 0,97
S27s
: 28,34 0,14 0,26 LI8 | 193 | 330 |61 | 0.36
S27 it 1,54 0,80 0,47
S28;s
¢ 21,15 0,18 0,15 1,28 1,87 3,10 0,68 0,41
S28.¢ 1,43 0,76 0,46
S29;
t 39,00 0,24 0,35 196 1477 | 280 LIl | 070
S29,¢ 1,98 1,12 0,71
S30,s
t 17,35 0,05 0115 2’13 2’00 3’50 1,07 0,61
S30, 2,53 1,27 0,72
S31;;s
t 44,58 0,28 0,41 1,10 1,70 | 2,60 0,65 0,42
S31 4 1,43 0,84 0,55
S32;s
t 57,82 0,24 0,31 1,24 1,77 | 2.80 0,70 0,44
S32. 1,28 0,72 0,46
S33is
t 77,60 0,36 0,53 1,36 157 | 2.20 0,87 0,62
S33.i¢ 1,59 1,01 0,72
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 1189,15
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimas: gereken kesme kuvveti (kN) 206,07
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 17,33%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim1 asan kolonlarin tagimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandig her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig:
durumlar hari¢) (kN) 227,42
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim1 asan kolonlarin tagimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 19.12%

Tablo 5.5.3.d 3. Kat -X Deprem Yo6nu Kolon Performanslari
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4.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON Ve(kN) N/A f. | Ve/ by.dfem r Ysur | Tomr | T/sinir [ F/Csinir
(MN) [ (GV) | MN) | (GV)

Sliis

t 17,45 0,09 0,16 2,66 200 | 350 1,33 0,76
Sl 1,94 0,97 | 055
Sziis

t 4691 | 018 0,42 L7 1 87 | 320 (105 1 0.64
S2a¢ 1,72 0,92 0,55
S3iis

— s185 | o021 046 L0 | ygp | 295 (227 1 035
Ssalt 0’99 0’54 0’34
S4iis

— 1854 | 006 017 368 1 200 | 350 (184 LS
Sd 2,77 1,39 | 0,79
Ssiis

t 1764 | 019 0,64 643 1 185 | 305 238 1 Bl
SSa 5,24 2,83 | 1,72
S6iis

¢ 39,62 0,07 027 666 | 500 | 350 | 333 | 190
S6.1t 4,29 2,15 123
$7us

¢ 122 0,09 0.10 414 | 500 | 350 [L207 | L8
S7ue 3,17 1,59 | 091
Ssiis

t 81,16 | 014 0,55 37131 g03 | 30 |22 LD
SSalt 2’85 1,48 0,86
S9iis

“— 1820 | o014 0,08 336 | 193 | 330 | 174 | 102
S9..1t 2,74 1,42 0,83
S10;

— 1049 | 001 0,10 435 1 200 | 350 [228 | 130
$10. 3,67 1,84 | 1,05
S11,

—1 3477 | 02 031 2001 y80 | 200 [l 069
Sllalt 2,04 1’13 0’70
S12;

| 3810 | 017 033 |48 | 185 | 315 [ 26 1 OIS
S12alt 0’49 0,26 0,16
S13;

—1 1059 | 006 0,10 3971 200 | 350 |22 LD
S13. 2,34 1,17 | 0,67
S14,

: 22,89 0,19 0,21 226 | 1g5 | 305 | 122 | 074
S14alt 2’05 1’1 1 0,67
S15;

— 2512 | o012 010 1801 107 | 340 2241 0
S15alt 1’89 0,96 0,56
S16;

— 2543 | 020 013 210 1 183 | 300 |13 | 070
S16. 1,77 0,97 | 059
S$17;

t 10,65 0,09 0,10 3,19 200 | 350 1,60 | 091
S17alt 2,22 1’11 0,63
S18;,

—1 6686 | 008 045 1041 200 | 350 (202 LIS
S18. 3,36 1,68 0,96
S19;,

— 6L18 | 021 0,42 LT | 182 | 295 (292 1 057
S19, 1,43 0,79 0,48
S20;

| 4010 | 020 0,29 32| 1g3 | 300 |20 L4
S20,;¢ 2,77 1,51 0,92

Tablo 5.5.4.a 4. Kat +X Deprem Yo6ni Kolon Performanslari
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4.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/Ac.fc Ve/ bw-d-fctm r Fsinir Fsinir r/rsmw l./rsmlr
S21
| 2467 | 009 0.15 247 | 500 | 350 |14 071
S21 2,07 1,04 0,59
S22
. 69,75 0,24 0,35 1,46 158 | 2,80 0.92 0,52
S22, 1,18 0,75 0,42
S23;
d 11,22 0,07 0,10 2,00 2,00 | 3,50 1,00 0,57
S23.¢ 1,74 0,87 | 0,50
S24;
1 8580 | 019 052 24| 185 | 305 | 13T 083
S24, 2,14 1,16 0,70
S25;
| 4151 | 016 021 233 | 190 | 320 123 073
S25, 1,98 1,04 0,62
S26y;s
. 36,05 0,17 0,33 1,72 1,90 | 3,15 0.91 0,55
S26. 1,79 0,94 0,57
S27s
d 14,78 0,17 0,14 1,56 | 185 | 315 [ %83 | 0,50
S27 e 1,22 0,65 0,39
S28;;s
1 110 | 007 0,08 223 | 500 | 350 |12 | 0.64
S28. 1,98 0,99 0,57
S29;;
| 3927 | o012 035 3L | 197 | 340 |12 10O
S29, 3,26 1,65 0,96
S30;;s
3137 | 019 0,28 L85 | 185 | 305 |28 1 0.4
S30., 1,56 0,84 0,51
S31 s
. 14,69 0,09 0,14 239 1 200 | 350 |20 | 068
S31.¢ 1,70 0,85 0,49
S32s
d 67,84 0,16 0,37 L78 | 190 | 320 |- %24 | 0,56
S32 1,68 0,88 0,53
S33;;s
« | 87,03 | 014 0,59 364 | 103 | 330 |82 L1O
S33. 2,29 1,19 0,69
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 1286,94
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 540,72
Belirgin hasar bélgesinde olan kolonlarin tasidig1 kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 42,02%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirm asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandigi her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1
durumlar haric) (kN) 391,96
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirmi asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 30,46%

Tablo 5.5.4.b 4. Kat +X Deprem Yoni Kolon Performanslari
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4.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON V(kN) N/A £, Ve by.d.fem r Fsinir Yanr | Ysiir | Y/Xsinir
(MN) | (GV) | MN) | (GY)

Sliis

t 17,45 0,09 0,16 2,66 200 | 350 1,33 0,76
Sy 1,94 0,97 | 055
Sziis

t 38,95 0,20 0,35 1,63 1,83 3.00 0,89 0,54
21 1,92 1,05 | 0,64
34

t 10,60 0,08 0,09 L4 | 500 | 350 [O7L | 0.40
S3at 1,68 0,84 0,48
S4iis

t 4275 | 020 0,40 202 1 183 | 300 |10 1 067
S4.i¢ 2,64 1,44 0,88
Ssiis

t 103,80 0,19 0,56 626 | 185 | 305 |38 1 205
SSa 5,31 2,87 | 1,74
S6iis

¢ 62.70 017 0,43 350 | ygg | 545 [ 186 | L1
S6alt 4’64 2’47 1’47
S7iis

t 23,21 0,20 0,22 2,21 183 | 3.00 1,21 0,74
STt 2,61 1,43 0,87
Ssiis

t 8226 | 024 0,76 236 1 177 | 280 [167 1 L6
SSalt 3’09 1,75 1,10
S9iis

— 1490 | 006 0,06 391 200 | 350 [P 027
S9..1t 4,46 2,23 127
S10;,

— 1049 | 001 0,10 435 1 200 | 350 [228 | 130
S10,4¢ 3,67 1.84 | 1,05
S114

t 10,52 0,09 0,09 271 1 200 | 350 |36 077
Sllalt 2’80 1,40 0,80
S12;

| 3810 | 017 033 |48 | 185 | 315 [ 26 1 OIS
S12alt 0’49 0,26 0,16
S13;,

— 2086 | 017 0,19 L1 168 | 305 |22 1 0
S13,4¢ 2,50 1,33 | 0,79
S144

: 10,45 011 0,10 1284 | 1gg | 345 [ 648 | 372
Sda 33,32 1683 | 9,66
154

—1 4066 | 022 019 L4 10 | 390 (280 1L 037
S15. 1,50 0,83 0,38
S164,

— 157 | 008 0,06 2441 900 | 350 1221 .70
S16,¢ 3,02 1,51 0,86
S$17;

—1 2083 | 016 019 L77 1 300 | 320 |23 1 039
S17alt 2,43 1,28 0,76
S18;

—1 8969 | 022 061 2421 y80 | 200 24 083
S18.;¢ 2,59 1,44 0,89
S19;,

—1 7670 | o001 052 291 200 | 350 1201 068
S19,; 3,55 1,78 1,01
204

t 18,24 0,14 0,13 344 | 193 | 330 | 178 | L04
S20alt 4’40 2,28 1’33

Tablo 5.5.4.¢c 4. Kat -X Deprem Yonu Kolon Performanslari
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4.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/ACfC Ve/ bW'd'fClm r rSII'IIF rSII'IIF r/rsmlr l./rsll’llr
S21
| 5999 | 026 036 10 {173 | 270 |-287 1 0.36
S21, 1,56 0,90 0,58
S22
. 40,55 0,09 0,20 L7 1 200 | 350 [-287 1 049
S22, 1,80 0,90 0,51
S235s
d 27,24 0,20 0,25 1,69 1,83 | 3,00 0.92 0,56
S23 . 2,05 1,12 0,68
S24;;,
1 o150 | 020 0,56 223 | 183 | 300 |1:22 | 0.4
S24, 2,30 1,26 0,77
S25;s
| 4735 | o014 0,20 L77 1 103 | 330 |-%22 | 054
S25, 2,14 1,11 0,65
S26;s
. 31,18 0,11 0,29 204 1 108 | 345 103 059
S26. 2,32 1,17 0,67
S27s
: 29,15 0,11 0,27 1,40 193 | 345 0.73 041
S27 e 1,93 1,00 0,56
S28s
1 20 | o014 0,16 164 1 193 | 330 |- 285 | 0.0
S28. 1,77 0,92 0,54
S29s
1 4439 | o018 0,40 208 | 187 | 310 | 143 1 0.86
S29, 2,87 1,53 0,93
S304;s
| 1693 | 004 0.15 234 | 500 | 350 L7 067
S30, 2,69 1,35 0,77
S31 s
. 40,77 0,20 0,38 129 | 183 | 300 [-%70 | 043
S3 1 1,71 0,93 0,57
S32s
: 68,87 0,17 0,37 1,66 1,88 | 3,15 0.88 0,53
S32,¢ 1,71 0,91 0,54
S33is
1 10698 | 026 073 185 1 173 | 270 107 0.69
S33.¢ 2,49 1,44 0,92
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 1368,65
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 302,89
Belirgin hasar bélgesinde olan kolonlarin tasidig1 kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 22,13%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirm asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandigi her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1
durumlar haric) (kN) 588,20
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirmi asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 42,98%

Tablo 5.5.4.d 4. Kat -X Deprem Yo6nu Kolon Performanslari
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5.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON VE(kN) N/Acfc Ve/ bw-d.fctm r Lsinir Fsinir I/Xsinir r/Yginir
(MN) [ (GY) [ MN) [ (GY)
Sl
t 16,70 | 0,06 015 3011 200 | 350 121 086
ST 2,12 1,06 | 0,61
Sziis
t 45,48 0,12 0,41 2,33 197 | 3.40 1,18 0,69
SZalt 1,96 0’99 0’58
S3iis
t 4748 0,13 0,42 124 | 105 | 335 |64 | 037
S3a 1,18 0,61 0,35
S4iis
¢ 17,97 0,06 0,17 LI8 | 500 | 350 | 089 | 034
S4,¢ 2,92 1,46 0,83
Ssiis
t 32,63 0,20 0,30 2041 183 | 300 Rl 008
S5t 1,67 0,91 0,56
S65s
: 27,91 0,06 0,25 655 1 200 | 350 |28 | 187
S6alt 3’95 1,98 1’13
ST
t 10,89 0,06 0110 3,86 2’00 3’50 1,93 1,10
ST 2,97 1,49 | 085
S8
¢ 46,24 012 0.41 340 | o7 | a0 |L173 ] 100
S8, 2,85 145 | 0,84
S9iis
¢ 18,02 0.09 0.08 397 | 500 | 350 | 199 | L13
S9.u¢ 3,00 1,50 | 0,86
S10;

t 10,50 0,01 0,10 469 | 500 | 350 |-235 | 134
S10, 341 1,71 0,97
S11,,

— 3339 | ou 0,30 201103 | 330 (0T
Sllalt 2’29 1’19 0’69
S12

t 30,16 0,11 0,28 0,58 108 | 011 0,29 5,27
S12, 0,56 0,28 | 5,09
S13;,

¢ 10,38 0,04 0.10 440 | 500 | 350 |2:20 | 126
S13 ¢ 2,46 1,23 0,70
S14;,

: 25,03 0,13 0,23 2,67 1,95 3,35 1,37 0,80
S14, 2,37 1,22 0,71
S15,,

‘ 21,99 0,10 0,11 187 | 500 | 350 | 024 | 053
S15.¢ 1,82 0,91 0,52
S16;

t 10,49 0,06 0,10 3,51 200 | 350 1,76 1,00
S16alt 2’29 1’15 0’65
S17,

‘ 31,22 0,08 0,28 467 | 500 | 350 |-2:34 | 133
S17 ¢ 3,61 1,81 1,03
S18;,

t 21,39 0,19 0,16 2,25 1,85 3,05 1,22 0,74
S18. 1,83 0,99 0,60
S19

—1 5206 | 016 046 21 100 | 320 [RAL 1 0:66
S19, 1,66 0,87 0,52
S20,,

— 2573 | 016 024 2141 190 | 320 (1851 08
S20, 2,13 1,12 0,67

Tablo 5.5.5.a 5. Kat +X Deprem Yonu Kolon Performanslari
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5.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/ACfC Ve/ bW'd‘fC[m r rSII’III’ rSII’III’ r/rsmlr l./rsll’lll’
S21
| 1518 | 009 0,14 253 | 500 | 350 12T 0.72
S21 2,01 1,01 0,57
S22
. 36,26 0,26 0,32 LTS 1 173 | 270 101 1 0.65
S22, 1,29 0,75 0,48
S23;
d 10,98 0,06 0,10 3,08 2,00 | 3,50 1,54 0.88
S23 . 2,39 1,20 0,68
S24;
1 4418 | 017 0,39 251 1 180 | 315 |32 1 080
S24, 2,09 1,16 0,66
S25;
| 4660 | 011 0,20 233 | 195 | 345 | 118 | 0.68
S25, 1,92 0,97 0,56
S26y;s
. 30,10 0,11 0,28 237 1 108 | 345 |20 [ 069
S26. 2,07 1,05 0,60
S27s
d 14,45 0,11 0,13 188 | 198 | 345 [ 025 | 0,54
S27 e 1,40 0,71 0,41
S28;;s
‘ 9,78 0,06 0,09 208§ 500 | 350 | 102 08
S28. 1,82 0,91 0,52
S29;;
1 3225 | o008 0,29 399 {500 | 350 |20 | L4
S29, 3,70 1,85 1,06
S30;;s
1 3092 | o012 028 197 1 107 | 340 [ 100 | 058
S30, 1,80 0,91 0,53
S31 s
. 13,82 0,07 0,13 261 1 500 | 350 AL 0TS
S3 1 1,74 0,87 0,50
S32s
: 34,57 0,18 0,32 2,10 1,87 | 3,10 112 0,68
S32 2,03 1,09 0,65
S33;;s
1 4066 | o011 036 3721 108 | 345 | 188 | 1.08
S33. 2,15 1,09 0,62
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 895,50
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 222,48
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 24,84%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandigi her iki ug icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandigi
durumlar haric) (kN) 254,16
Ust ve alt uclarinmn her ikiside minimum hasar sinirimi asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme Kkuvveti yiizdesi (<%30) 28,38%

Tablo 5.5.5.b 5. Kat +X Deprem Yonu Kolon Performanslari
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5.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON V(kN) N/A £, Ve by.d.fem r Fsinir Yanr | Ysiir | Y/Xsinir
o | 6 | My | 6wy

Sl

t 16,70 0,06 0,15 30 1 500 | 350 131 | 0.86
Sl 2,12 1,06 | 061
Sziis

— 4002 | 014 036 L8 | 103 | 330 (228 1 057
SZalt 2’26 1’17 0,68
S3iis

— 1010 | 005 0,09 L0 500 | 350 (280 1 046
S3u 1,80 0,90 | 0,51
S4iis

t 3623 | 013 0,34 227 | 195 | 335 |10 0.68
S 341 175 | 1,02
Ssiis

— 3009 | 020 028 2001 183 | 300 101 067
SSalt 1’64 0’90 0’55
S6iis

— 388 | 015 035 21T | 192 | 325 |65 098
S6alt 6’36 3’31 1,96
ST

t 22,52 0,13 0,21 2,35 195 | 335 1,21 0,70
S7alt 3’00 1’54 0’90
S84

— 4983 | 016 046 278 1 190 | 320 [ 146 1 087
S8 2,88 1,52 | 090
S9iis

— 1476 | 004 0,06 3351 900 | 350 |98 1 0.6
$9une 4,71 2,36 1,35
S10;,

t 10.50 001 0,10 469 | 500 | g50 | 235 | 134
Sloalt 3’41 1’71 0’97
S11,

—1 1025 | 006 0,09 292 1 500 | 350 [ 146 | 083
Sllalt 2’97 1’49 0,85
S124

| 3016 | o011 028 |58 1 195 | 345 | 029 | OI7
Slzalt 0’56 0,28 0,16
S134

d 20,44 011 0,19 198 | 1g9g | 345 [ 100 | 057
S13, 3,09 1,56 | 0,90
S14q

—1 1036 | 007 010 LIZ_| 500 | 350 |20 1 203
Sl4alt 11’11 5,56 3,17
S15,,

t 40,85 0,18 0,20 1,50 1,87 310 0,80 0,48
S15.¢ 1,50 0,80 0,48
S164

t 9,71 0,07 0,07 247 1 200 | 350 124101
S16, 3,10 1,55 | 089
S17,

—1 2050 | 010 019 194 500 | 350 (227 1 035
Sl7alt 2,90 1,45 0,83
S18;,

— 4825 | 017 043 |22 1 18 | 315 |11 | 00
S18alt 3’08 1,64 0,98
S19;,

— 934 | 002 053 2201 p00 | 350 |10 069
S19alt 3’52 1,68 1’01
20,

— 1| o 011 2601 197 | 340 |22 1 076
Szoalt 3,10 1,57 0,91

Tablo 5.5.5.¢ 5. Kat -X Deprem Yoni Kolon Performanslari
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5.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/Ac.fc Ve/ bw-d-fctm r Fsinir Fsinir r/rsmw l./rsmlr
S21
1 3691 | 024 0,33 L0 1977 | 280 |25 1 04
S21, 1,55 0,88 0,55
S22
. 21,08 0,11 0,19 222 1 1908 | 345 |12 1 064
S22, 2,30 1,16 0,67
S23;
d 26,66 0,13 0,25 1.84 195 | 3,35 0.94 0,55
S23.¢ 2,37 1,22 | 0,71
S24;
1 4618 | 018 0,41 223 | 187 | 310 L2072
S24, 2,21 1,18 0,71
S25;
| 4653 | 010 0,20 194 1 500 | 350 %27 | 0SS
S25, 2,47 1,24 0,71
S26y;s
. 28,83 0,08 0,25 232 1 00 | 350 |16 | 0:66
S26. 2,72 1,36 0,78
S27s
d 28,49 0,07 0,26 LSL | 500 | 350 [-%76 | 043
S27 e 2,12 1,06 0,61
S28;;s
1 1941 | o1t 0,18 167 | 198 | 345 |28 1 048
S28,¢ 1,79 0,90 0,52
S29;;
1 3814 | 012 0,34 305 1 197 | 340 | 1601 03
S29, 3,42 1,72 1,01
S30;;s
| 1673 | 003 0.15 245 1 500 | 350 123 070
S30.,¢ 2,85 1,43 0,81
S31 s
: 35,03 0,13 0,32 145 195 | 3,35 0,74 0.43
S3 1 2,07 1,06 0,62
S32s
: 37,65 0,19 0,35 2,01 1,85 | 3,05 1,09 0,66
S32 2,10 1,14 0,69
S33;;s
1 a4 | o021 0,38 180 1 182 | 205 |22 1 061
S33. 2,53 1,39 0,86
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 955,06
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 208,19
Belirgin hasar bélgesinde olan kolonlarin tasidig1 kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 21,80%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirii asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandigi her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1
durumlar haric) (kN) 410,37
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirmi asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 42,97%

Tablo 5.5.5.d 5. Kat -X Deprem Yoni Kolon Performanslari
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6.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON Ve(kN) N/A f; V/ by.d.feim r Lsinie Fsinir Flanr | Y/¥sinir
oN | 6y | iy | @)
Sliis

t 22,46 0,03 0.20 4,67 200 | 350 2,34 | 1,33
Slalt 2’37 1’19 0’68
S2;

t 44,13 0,06 0,39 11 500 | 350 | 1561 089
Szalt 2,23 1’12 0,64
S3iis

t 43,81 0,06 0,39 192 | 500 | 350 [-%26 1 0.5
S3alt 1,52 0’76 0’43
S4iis

: 17,26 0,04 0,16 485 1 200 | 350 |23 139
S4alt 2,47 1,24 0’71
Ssiis

t 42,92 0,10 0.40 3,02 200 | 350 1,51 0,86
S5t 2,96 1,48 0,85
S65s

t 35,03 0,03 0,31 8241 00 | 350 |12 235
S6.1¢ 3,94 197 113
ST

t 15,66 0,04 0115 4,76 2’00 3’50 2,38 1,36
S7alt 2,98 1,49 0,85
S8

t 45,32 0,06 0,40 4,35 2.00 3,50 2,18 1,24
Ssalt 3,48 1,74 0’99
S9iis

t 26,72 0,05 0,12 493 1 200 | 350 24T 1A
S9..1¢ 3,16 1,58 0,90
S10;

t 14,05 0,01 0,13 4,81 200 | 350 2,41 1,37
S10, 3,12 1,56 0,89
S11

t 40,08 0,07 0,36 3,13 200 | 350 1,57 0,89
Sllalt 2,78 1’39 0’79
S12;

t 24,36 0,06 0,23 1,15 200 | 350 0,58 0,33
Slzalt 0,76 0,38 0’22
S13;

t 15,64 0,02 0,15 6,21 200 | 350 3,11 1,77
S13 ¢ 2,64 1,32 0,75
S14;

t 29,59 0,06 0.27 3,75 2.00 3,50 1,88 1,07
S14, 2,85 1,43 0,81
S15;

| 3488 | 005 017 L1 200 | 3s0 A5 083
S15, 2,19 110 0.63
S16;

t 34,61 0,09 0,26 3,38 200 | 350 1,69 0,97
S16alt 2,33 1’17 0,67
S174s

t 15,66 0,03 0,15 4,93 2.00 3,50 2,47 1,41
S17alt 2,36 1,18 0,67
S18s

t 28,38 0,05 0,25 5,85 2.00 3,50 2,93 1,67
Slsalt 4,20 2,10 1’20
S19;

¢ 44,02 0,07 0,39 3,31 2,00 3,50 1,66 0,95
S19, 1,87 0,94 0,53
S20;

t 31,22 0,08 0,29 6,24 200 | 350 3,12 1,78
S20, 321 L61 0.92

Tablo 5.5.6.a 6. Kat +X Deprem Yo6nl Kolon Performanslari
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6.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/ACfC Ve/ bW'd‘fC[m r rSII’III’ rSII’III’ r/rsmlr l./rsll’lll’
S21
| 2038 | 006 0,26 3:36_{ 500 | 350 | 168 1 0.96
S21 2,35 1,18 0,67
S22
. 48,52 0,12 0,43 339 1 197 | 340 L1210
S22, 2,33 1,18 0,69
S23;
d 15,55 0,04 0,14 3,78 2,00 | 3,50 1,89 1,08
S23 . 2,38 1,19 0,68
S24;
| 4607 | 009 0,41 309 1 200 | 350 |85 1.0S
S24, 3,06 1,53 0,87
S25;
| s150 | 005 0,22 307 1 200 | 350 |54 1 088
S25, 2,07 1,04 0,59
S26y;s
. 23,20 0,05 0,22 297 1 200 | 350 |42 085
S26. 2,44 1,22 0,70
S27s
d 21,76 0,06 0,20 29 | 500 | 350 |30 | 074
S27.x 1,54 0,77 | 0,44
S28;;s
“ | 1556 | 003 0,14 239 | 500 | 350 |20 { 068
S28,¢ 1,99 1,00 0,57
S29;;
“ | 2724 | 004 0,24 AT 1 500 | 350 |24 1.56
S29, 4,53 2,27 1,29
S30;;s
| 3431 | 006 031 292 | 500 | 350 |46 | 083
S30, 2,24 1,12 0,64
S31 s
. 17,79 0,04 0,17 340 1 200 | 350 L1007
S3 1 1,76 0,88 0,50
S32s
: 28,95 0,09 0,27 2,79 2,00 | 3,50 1,40 0,80
S32 2,61 1,31 0,75
S33;;s
1 4126 | 006 0,37 585 1 500 | 350 |-223 1 167
S33. 2,48 1,24 0,71
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 1006,89
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 427,11
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 42,42%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandigi her iki ug icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandigi
durumlar hari¢) (kN) 372,05
Ust ve alt uclarinmn her ikiside minimum hasar sinirimi asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme Kkuvveti yiizdesi (<%30) 36,95%

Tablo 5.5.6.b 6. Kat +X Deprem Yonu Kolon Performanslari
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6.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON V(kN) N/A £, Ve by.d.fem r Fsinir Yanr | Ysiir | Y/Xsinir
(MN) [ (GV) | (MN) | (GVY)
Sl
t 22,46 0,03 0,20 4,67 200 | 350 2,34 1,33
ST, 2,37 1,19 0,68
Sziis
: 42,76 0,07 0,38 228 | 500 | 350 [L14 | 065
S2.i¢ 2,83 1,42 0,81
S3iis
—1 1536 | 003 0,14 187 1 200 | 350 |24 1 053
S3u 1,87 094 | 0,53
S4iis
—| 2863 | 006 027 25T g00 | 350 |22 073
S 4,28 2,04 | 122
S54
: 42,44 0,10 0,39 297 | 500 | 350 | 142 | 085
SSaie 2,93 1,47 0,84
S6iis
— 4026 | 008 036 AT 200 | 350 |80 1.06
S6u 6,36 318 | 1,82
74
| 2404 | 006 022 2831 900 | 3s0 (A2 081
S7a 3,81 1,91 | 1,09
S84
t 48,62 0,08 0,45 3,44 200 350 1,72 0,98
S8ui 3,90 1,95 | 1,11
9%
t 21,88 0,03 0,09 3,63 200 | 350 1,82 1,04
Sui 5,37 269 | 1,53
$10;,

— 1405 | o001 013 4811 200 | 350 24137
S104 3,12 1,56 | 0,89
S11;,

—1 1518 | 003 0,14 3351 200 | 350 181 LI
Sy 3,27 1,64 | 093
S12;,

—1 2436 | 006 023 LIS 1900 | 350 (228 1 033
S124 0,76 038 | 022
S13;,

t 22,59 0,05 0,21 2301 200 | 350 (251 71
S13, 4,12 2,06 1,18
S14;,

t 11,60 0,03 0,11 521 | 500 | 350 | 261 | 149
Sldy 7,19 3,60 | 2,05
S15;,

— 6480 | 009 032 2481 200 | 350 (24 070
S154 1,98 099 | 057
$16;,

— 1569 | 004 0,12 278 | 200 | 350 221 0D
S16. 3,76 1,88 1,07
S17;,

t 20,37 0,05 0,19 2,36 200 350 1,18 0,67
174 3,90 1,95 | 1,11
S18;,

—1 4111 0,08 0,37 394 1 200 | 350 127 | LI3
S18, 4,93 247 | 141
$19;,

—1 4048 | 003 036 2211 500 | 350 [LIL | .63
194 3,29 1,65 | 094
$20;,

t 20,33 0,06 0,19 3,71 200 | 350 1,86 | 1,06
S20,, 5,71 2,86 | 1,63

Tablo 5.5.6.c 6. Kat -X Deprem Yoni Kolon Performanslari
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6.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/Ac.fc Ve/ bw-d-fctm r Fsinir Fsinir r/rsmw l./rsmlr
S21
| 4845 | o011 043 222 | 193 | 345 |12 | 0.64
S21 2,59 1,31 0,75
S22
: 30,61 0,07 0,27 2,86 2,00 | 3,50 1,43 0.82
S22, 3,88 1,94 1,11
S23;
d 26,05 0,06 0,24 2,27 2,00 | 3,50 1,14 0,65
S23 . 3,04 1,52 0,87
S24;
1 4766 | 009 043 306 {500 | 350 |18 1 090
S24, 3,48 1,74 0,99
S25;
| s042 | 005 0,22 220 {500 | 350 |L10 | 0.63
S25, 2,82 1,41 0,81
S26y;s
. 23,24 0,04 0,22 266 1 200 | 350 |33 076
S26. 3,10 1,55 0,89
S27s
d 29,79 0,04 0,28 L70 | 500 | 350 |- %85 | 049
S27 e 2,38 1,19 0,68
S28;;s
1 2504 | 005 023 204§ 500 | 350 | 102 08
S28. 2,14 1,07 0,61
S29;;
1 3146 | 006 0,28 425 | 500 | 350 |13 121
S29, 4,52 2,26 1,29
S30;;s
1 332 | 002 021 218 | 500 | 350 |12 0T
S30., 3,03 1,52 0,87
S31 s
. 29,65 0,06 0,28 183 | 500 | 350 [-222 | 052
S3 1 3,03 1,52 0,87
S32s
d 311 0,09 0,29 267 | 500 | 350 |34 | 0.76
S32 2,74 1,37 0,78
S33;;s
1 3637 | o012 0,32 225 | 197 | 340 | 114 { 0.66
S33. 4,13 2,10 1,21
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 1010,28
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 396,63
Belirgin hasar bélgesinde olan kolonlarin tasidig1 kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 39,26%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirm asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandigi her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1
durumlar haric) (kN) 562,70
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirimi asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 55,70%

Tablo 5.5.6.d 6. Kat -X Deprem Yoni Kolon Performanslari
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1.Kat +Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON Ve(kN) N/Afc V/ by.d.fcim r Fsinir Tsinir Flanr | Y/¥sinir
(MN) | (GV) | MN) | (GY)

Sliis

‘ 2985 | 020 0,22 084 | 1 g3 | gqp [ 046 | 0.28
Sl 1,06 0,58 | 035
Sziis

: 36,09 | 023 0,23 0.7 1 178 | 2,85 | 242 1 0.26
S2.¢ 0,97 0,54 0,34
S35

¢ 59,40 0,21 0,39 0,01 182 | 295 |01 | 000
53 0,70 038 | 024
S4iis

— 3577 | 008 0,24 LD 500 | 350 2801 0
S 2,33 117 | 0,67
54

- 106,77 | 0,14 038 001 | 1493 | 339 | 206 | 0,03
S5, 2,57 1,33 | 0,78
S6iis

‘ 83,00 | 022 0,44 0.03 | g9 | 290 |02 | 001
S6.:¢ 0,88 0,49 0,30
S7iis

: 59,13 | 022 0,40 072 | 149 | 290 | 040 | 025
STt 1,57 0,87 | 0,54
Ssiis

t 5494 | 042 0,29 0221 150 | 200 [—2t> 00
SSalt 5,04 3,36 2,52
S94

- 137,71 | 0,16 055 057 | ;g9 | 300 |-230 | 0.18
9.1 2,29 121 | 072
105,

— 24,03 | 0,06 0,21 3741 200 | 350 ST 107
SlOalt 5’44 2’72 1’55
S11,

— 23.07 | 008 0,17 132 500 | 350 200 1 038
S11,, 1,71 0,86 | 049
S124,

- 5233 | 0,13 032 052 | ;g5 | 335 | 027 | 0.16
S12,, 1,86 0,95 | 0,56
S13;,

! 4749 | 041 0.42 071 | 15 | poo | 047 | 036
S13, 1,12 0,75 | 0,56
S1dg,

: 9,62 | -0,15 0,09 0.00 1 200 | 350 |10 LIO
S14,, 0,00 1,10 | 1,10
S15,,

“— 8423 | 053 0,57 081 | 4,9 | 200 | 068 | 041
S15, 123 1,03 | 0,62
164,

— 13311 | 026 0,56 018 1 173 | 270 (2451 OB
S16, 1,88 1,09 | 0,70
17

— 2571 | 008 0,23 L3000 | 3s0 (2624 037
S17,, 1,81 091 | 052
S18;,

: 6127 | 057 042 070 | 159 | 200 |-047 | 035
S18. 0,92 0,61 0,46
S19;,

! 4241 | 044 0,29 080 | 15q | 200 |53 | 040
S19,, 1,00 0,67 | 0,50
204,

: 8439 | 032 0,51 086 1 163 | 240 |23 | 036
Szoalt 1,53 0’94 0,64

Tablo 5.6.1.a 1.Kat +Y Deprem Yo6nl Kolon Performanslari
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1.Kat +Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/ACfC Ve/ bW'd'fC[m r rSII'IIF rSII'IIF r/rsmlr l./rSII’HI’
S21
! 29,85 0,20 0,22 0.84 1,83 | 3,00 0,46 0,28
S21 1,06 0,58 0,35
S22
. 36,09 0,23 0,23 0.74 1 178 | 2,85 [-9:42 | 026
S22, 0,97 0,54 0,34
S235s
d 59,40 0,21 0,39 0.01 1,82 | 2,95 0,01 0,00
S23 . 0,70 0,38 0,24
S24;;,
« 1 3577 | o008 0,24 L19 1 500 | 350 260 1 034
S24, 2,33 1,17 0,67
S25;s
! 106,77 0,14 0,38 011 1,93 | 3,30 0,06 0.03
S25, 2,57 1,33 0,78
S26;s
. 83,00 0,22 0,44 0.038 1 180 | 2,00 202 | 001
S26. 0,88 0,49 0,30
S27s
: 59,13 0,22 0,40 0.72 1,80 | 2,90 0.40 0.25
S27 ¢ 1,57 0,87 0,54
S28s
1 5404 | 042 0,29 022 | 150 | 2,00 -215 1 011
S28,¢ 5,04 3,36 2,52
S29s
« 1 13771 | o016 0,55 0.57 1 190 | 3,20 [-9:39 {018
S29, 2,29 1,21 0,72
S304;s
! 24,03 -0,06 0,21 3,74 2,00 | 3,50 1.87 1,07
S30., 5,44 2,72 1,55
S31 s
: 23,07 0,08 0,17 1,32 2,00 | 3,50 0,66 0,38
S3 1 1,71 0,86 0,49
S32s
: 52,33 0,13 0,32 0.52 1,95 | 3,35 0.27 0.16
S32 1,86 0,95 0,56
S33is
1 4749 | o041 0,42 0.71 1 150 | 2,00 [-247 1 036
S33. 1,12 0,75 0,56
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 2103,34
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 88,59
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 4,21%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandigi her iki ug icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandigi
durumlar haric) (kN) 2403
Ust ve alt uclarinmn her ikiside minimum hasar sinirimi asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 1,14%

Tablo 5.6.1.b 1.Kat +Y Deprem Yo6ni Kolon Performanslari
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1.Kat —Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

Fsinir Fsinir Y/Ynir Y/Ynr
KOLON | V.kN) | NAL | VJbdf
e( ) clc e/ Dw ctm r (MN) ( GV) (MN) ( GV)
S1,.

‘ 37,87 0,28 0,27 062 | 170 2,60 036 | 024
S1,, 1,00 059 | 038
Sziis

‘ 36,09 0,23 0,23 0.74 178 285 042 | 026
2., 0,97 054 | 034
S3iis

t 5040 | 021 0.39 001 | 185 | 295 }[-901 | 0,00
S3. 070 038 | 024
sS4,

¢ 7046 | 0,40 048 066 | 150 | 240 |-944 | 0.28
sS4, 1.29 086 | 054
Ssiis

* | 15001 | 038 0,57 008 | 153 | 210 [-205 | 004
S5, 171 112 | 081
S6iis

‘ 8300 | 022 0.44 003 | 180 | 290 [-902 1001
S6,, 0.88 049 | 0,30
S7iis

‘ 49019 | 012 033 091 | 197 | 340 [-246 1027
7.0 1,08 1,01 | 058
Ssiis

‘ 3070 | 007 0.16 041 1 500 |39205,00 221 | 0.00
S8, 911 456 | 0,00
S9iis

1 18223 | 032 072 046 | 190 | 320 |[-%24] 014
S, 1.83 096 | 057
S10,,

“ | 4382 | 035 0.39 083 | 158 | 225 |-953 | 037
S10,, 121 077 | 054
S11,,

* | 3061 | 033 0.29 080 | 162 | 235 | 049 ] 034
Si1,, 1,04 064 | 044
S12,,

* | 8085 | 038 049 037 | 153 | 210 [-924 [ 018
S12,, 132 086 | 063
S13,,

1 2720 | 013 0.24 108 | 195 | 335 |29 | 032
S13,, 1,70 087 | 051
S14,,

* | 5015 | 042 045 121 | 947 | 197 |-110 1 110
S14,, 135 110 | 1,10
S15,,

« | g288 | 050 056 083 | 133 | 183 |[-962 [ 045
S15,, 1.25 094 | 068
S16;,

¢ 6.14 0,15 0.04 797 1 500 | 350 399 | 2,28
S16,, 17.94 807 | 513
S17,,

| 4284 | 036 038 076 | 157 | 220 [-948 | 0.35
17, 1,06 068 | 048
S18,,

| 3062 | 018 0.27 108 | 187 | 320 |58 ] 034
S18,, 1,41 075 | 0,44
S19,,

| 4241 | 044 0.29 080 | 943 | 103 |[-996 | 041
S19,, 1,00 070 | 052
$20,,

| 8460 | 028 051 088 14170 | 260 [-252 ] 034
20, 1,57 092 | 0,60

Tablo 5.6.1.c 1.Kat-Y Deprem Yoni Kolon Performanslari




71

1.Kat -Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi
KOLON Ve(kN) N/Ac.fc Ve/ bw-d-fctm r Fsinir Fsinir r/rsmw l./rsmlr
S21;, ) 0,28 2,60
1 S2Lust 59,73 0,26 097 | 1,73 0,56
S21, | S2Lan 1,22 | 113 0,80 | 0,65
S22 ) 0,29 2,90
1 S22 77,21 0,22 0,71 | 1,80 0,39
S22, |S22ar 1,82 1,21 094 | 0,67
S23;, ) 0,45 2,55
| S23us 66,47 0,29 099 | 1,68 0.59
S23.c  [S23ar 0,78 | 1,60 048 | 095
S24;, ) 0,28 2,75
L 524 62,59 0,25 0,86 | 1,75 0,49
S24,, S24,, 1,19 1,22 0,70 | 0,70
S25;, ) 0,63 2,10
1 S25ust 158,63 0,38 0,04 | 153 0.03
S25. | S25an 082 | 1,72 048 | 112
$26;, ) 0,51 2,00
1 S26us 74,87 0,40 037 | 1,50 0,25
826, | S26a 0,88 | 0,97 048 | 0,65
$274s ) 0,29 3,40
C {520t | gp34 0,12 0,72 | 1,97 0.37
827 | S27an 096 | 1,94 051 | 0,98
S28; ) 0,07 3,50
15280 9,93 0,15 7,97 | 2,00 3,99
S28, |S28ar 0,69 |17,94 041 | 897
$29;, ) 0,18 3,45
C 15%%s | 436 0,11 1,10 | 1,98 0.56
S29. | S2%%n 1,04 | 1,49 0,61 | 0,75
S30;, ) 0,17 3,50
1 S30ust 17,99 0,04 0,73 | 2,00 0.37
830, | S30ar 1,71 | 0,79 0,86 | 0,40
S31;, ) 0,25 3,50
1 S3Lys 28,07 0,02 1,62 | 2,00 081
31y |S3lan 0,69 | 2,27 048 | 114
S32;, ) 0,63 1,97
¢ 1S32%st | 95979 0,42 0,05 | 1,47 0.03
832y | S32a 0,80 | 1,69 048 | 1,15
$33;s ) 0,23 3,30
| S33ust 51,04 0,14 088 | 1,03 0.46
$33,, |S33ar 1,12 1,36 0,71 | 0,70
Kolonlar tarafindan taginmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 2082,89
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 66,22
Belirgin hasar bilgesinde olan kolonlarin tasidig1 kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 3,18%

Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandigi her iki ug¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandigi

durumlar hari¢) (kN)

0,00

Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken

kesme kuvveti yiizdesi (<%30)

0,00%

Tablo 5.6.1.d 1.Kat -Y Deprem Yoni Kolon Performanslari
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2.Kat +Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON V(kN) N/A £, Ve by.d.fem r Fsinir Yanr | Ysiir | Y/Xsinir
(MN) | (GV) | MN) | (GY)

Sliis

: 33,72 0,24 0,24 140 1 177 | 280 2721 0.0
Sl 1,93 1,09 | 0,69
2

— 1810 | 019 012 18| 185 | 305 (22 1 060
24 1,62 088 | 053
S3,

—1 5556 | 018 03 22 1 157 | 310 |-216 | 009
S3.i 0,56 0,30 0,18
S4iis

— 1327 | 006 0,09 2001 200 | 350 1201 080
S 3,06 1,53 | 087
S54s

t 5522 | 012 0,20 096 1 197 | 340 2421 028
S5 2,10 1,07 | 0,62
S63s

— 7661 | 018 041 08 1 187 | 310 [-220 | 016
S6alt 0’77 0’41 0’25
S7iis

t 75,12 0,18 0,51 3,01 187 | 310 1,61 0,97
STt 3,11 1,66 1,00
S84,

— 3958 | 035 021 218 1 158 | 225 [ 128 1 097
SSalt 4’75 3,01 2,1 1
95,

t 39,82 0,13 0,16 L7L | j95 | 335 [-088 | 0.1
S9.i¢ 2,54 1,30 0,76

S10;,

— 6061 | -005 054 630 1 200 | 350 222 LT
S10,, 7,67 384 | 2,19
S114

t 21,44 0,06 0,15 319 | 500 | 350 | 160 | 091
Sllalt 3’37 1,69 0,96
S124

—1 7604 | 032 046 LAL | 163 | 240 (2571 0D
S12,;¢ 1,67 1,02 0,70
S13;,

) 2097 0.3 0.37 148 | ;o0 | g0 [ 093 | o.64
S134 1,72 1,08 | 075
S14q,

t 33,26 -0,13 0,30 0,00 200 350 1,10 1,10
S14alt 0’00 1,10 1,10
S154

— 6203 | 053 057 081 1 150 | 200 |24 1 04l
S15,; 1,23 0,82 0,62
S164,

—| 12466 | 022 0,52 227 1 180 | 290 [126 | 078
S16,¢ 2,67 1,48 0,92
174

—1 1881 | 007 017 267 1 200 | 350 1241 %76
S17 . 3,07 1,54 0,88
S184

—| 4335 | 047 0,29 164 1 150 | 2,00 21 052
S18.;¢ 1,69 1,13 0,85
S19;,

— 3798 | 037 0,26 195 1 155 | 205 |20 1 091
S19, 1,96 1,26 0,91
20,

—| 6843 | 027 042 257 1 172 | 265 [ L 09T
S20alt 2’59 1’51 0,98

Tablo 5.6.2.a 2. Kat +Y Deprem Yo6ni Kolon Performanslari
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2.Kat +Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/ACfC Ve/ bW'd'fC[m r rSII'IIF rSII'IIF r/rsmlr l./rsll’lll’
S21
| 5368 | 022 0,25 219 | 180 | 200 | 1221 076
S21 2,25 1,25 0,78
S22
. 82,80 0,27 0,31 213 1 172 | 265 |24 080
S22, 2,00 1,16 0,75
S23;
d 58,45 0,19 0,40 L15 1,85 | 3,05 0,62 0,38
S23 . 1,85 1,00 0,61
S24;
| 3007 | o007 013 317t 200 | 3s0 12 0
S24, 3,26 1,63 0,93
S25;
‘| ss83 | 014 0,22 072 1 193 | 330 227 1 022
S25, 1,76 0,91 0,53
S26y;s
. 39,85 0,11 0,27 1,86 1,80 | 345 1,03 0,54
S26. 2,14 1,19 0,62
S27s
d 41,48 0,29 0,28 LSS | 168 | 255 [-%:22 | 061
S27 e 1,26 0,75 0,49
S28;;s
1 263 | o012 0,19 204 | 197 | 340 |04 1 0.60
S28. 2,56 1,30 0,75
S29;;
1 3218 | 026 0,23 168 | 173 | 270 |- 207 | 062
S29, 1,77 1,02 0,66
S30;;s
o | 036 0,34 LI8 | 157 | 200 2721 034
S30.,¢ 0,63 0,40 0,29
S31 s
. 42,02 0,36 0,38 164 | 157 | 220 1041 0TS
S3 1 1,85 1,18 0,84
S32s
d 79,56 0,35 0,32 090 | 158 | 225 |- %37 | 040
S32 1,46 0,92 0,65
S33;;s
1 5214 | 030 025 065 | 167 | 250 |23 1 0.26
S33. 1,00 0,60 0,40
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 1632,38
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 204,57
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 12,53%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandig her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1
durumlar haric) (kN) 93,87
Ust ve alt uclarinn her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 5,75%

Tablo 5.6.2.b 2. Kat +Y Deprem Yoni Kolon Performanslari
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2.Kat -Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ ]
KOLON V(kN) N/A £, Ve by.d.fem r Fsinir Yanr | Ysiir | Y/Xsinir
(MN) [ (GV) | (MN) | (GVY)

S,

t 33,72 0,24 0,24 LA 977 | 280 2P0
Sl 1,93 1,09 | 0,69
S2;,

—1 3978 | 027 026 L3 172 | 265 (2P 031
S2u 1,69 098 | 0,64
S3;,

—1 5536 | 018 03 22 1 157 | 310 |-216 | 009
S3y 0,56 030 | 0,18
S4iis

t 50,33 | 033 0,34 L7 1 162 | 235 |18 L 0TI
S 1,70 1,05 | 0,72
S5,

t 70,50 0,32 0,25 0,64 1,63 240 0,39 0,27
S5y 1,38 085 | 058
S6;,

— 7661 | 018 041 08 1 187 | 310 [-220 | 016
S6u1 0,77 041 | 025
S7iis

| asee | o 051 333 | 00 | 350 187 | 107
STt 3,86 1,93 1,10
S8;,

t 29,43 0,06 0,16 3,33 200 350 1,67 0,95
S8, 724 362 | 207
$9;,

— 11354 | 026 045 L34 73 | 270 (277 00
S9, 2,00 1,16 | 0,74
S10,,

— 3261 | 029 0,29 184 1 168 | 255 [110 1 072
S10, 2,04 1,21 0,80
S1,,

— 471 | 028 030 L7 1 170 | 260 |05 1 068
S11,, 1,88 111 | 072
S12;,

— 7604 | 032 046 LAL 1 163 | 240 2871 0D
S12,, 1,67 1,02 | 070
S13,,

— w76 | ou 010 2311 108 | 345 |RIT | 067
S13,, 2,68 135 | 078
S14;,

| 4620 | 035 041 2361 158 | 225 1021 LI
S1dy, 2,65 1,68 | 1,18
S15,,

— 6299 | 046 043 L 1 130 | 180 |28 1 09
S15, 2,10 162 | 117
S16;,

— 1719 | 019 0,49 218 1 g5 | 305 1181 O
S16, 2,55 138 | 0,84
S17,,

‘ 27,93 0,30 0.25 160 | ;g | o5 [096 | 0.64
S17, 1,85 1,11 | 0,74
S18;,

— 2760 | 015 0,19 29| 100 | 325 1221 080
S18, 2,68 140 | 082
$19;,

— 2402 | 001 0,16 3301 500 | 350 [202 1 L1
S19alt 5’33 2,67 1’52
520,

t 81,24 0,23 0,49 2,67 1,78 285 1,50 0,94
520, 1,04 057 | 035

Tablo 5.6.2.c 2. Kat -Y Deprem Yonu Kolon Performanslari
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2.Kat -Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/ACfC Ve/ bW'd‘fClm r rSII’III’ rSII’III’ r/rsmlr l./rsll’llr
S21
| 5734 | o021 0,27 223 | 180 | 2,05 | 1231 0.76
S21, 2,29 1,26 0,78
S22
. 101,44 0,19 0,38 247 1 185 | 305 |34 081
S22, 2,32 1,25 0,76
S235s
d 65,06 0,24 0,44 2,62 1,77 | 2,85 1,48 0.92
S23,i 2,78 1,57 0,98
S24;;,
| 4044 | 021 0,18 216 | 182 | 295 L2073
S24, 2,22 1,22 0,75
S25;s
! s71a3 | 032 0,23 055 1 163 | 240 |24 1 023
S25, 1,34 0,82 0,56
S26y;s
: 63,76 0,33 0,43 1,25 162 | 2,35 0,77 0,53
S26,¢ 1,43 0,88 0,61
S27s
: 30,65 0,09 0,21 241 2,00 | 3,50 1,21 0,69
S27 ¢ 2,76 1,38 0,79
S28s
| 2545 | 012 0,17 1573 1 200 | 350 (287 449
S28., 19,73 9,87 5,64
S29s
“ 1 1850 | 009 013 260} 500 | 350 |130 074
S29. 2,73 1,37 0,78
S304;s
| 1384 | 004 0.13 233 1 500 | 250 |17 99
S30, 1,24 0,62 0,50
S31 s
. 32,90 0,02 0,29 319 1 200 | 350 |60 091
S31,¢ 3,60 1,80 1,03
S32s
: 62,32 0,12 0,25 1,33 197 | 3,40 0,68 0,39
S32, 2,17 1,10 0,64
S33is
1 2780 | o1t 0,12 251 | 1o | 345 | 12T 073
S33. 2,56 1,29 0,74
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 1690,28
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 296,08
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 17,52%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandig her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1
durumlar hari¢) (kN) 150,91
Ust ve alt uclarinn her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 8,93%

Tablo 5.6.2.d 2. Kat -Y Deprem Yo6nu Kolon Performanslari
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3.Kat +Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON V(kN) N/A £, Ve by.d.fem r Fsinir Yanr | Ysiir | Y/Xsinir
(MN) | (GY) | (MN) | (GV)

S1;,

‘ 1444|017 0,13 251 |1gg |315 [L:34 |0.80
S1, 1,92 1,02 0,61
Sziis

‘ 1473|021 0,14 239 1182|295 |11 1081
Szalt 1’90 1,04 0,64
S3iis

t 3751|020 035 062 1183 |300 |24 1021
S3a 0.74 0,40 0,25
S4iis

‘ 9,31 0,07 0,08 468 1500 |350 |234 [1.34
Sdus 4,67 234 (133
Ssiis

t 4800 013 0,24 23 105 |szs LI 1009
SSai 2,33 1,19 0,70
S6iis

t 4882 018 050 081 187 |30 |24 0.2
S6a 0,89 0,48 0,29
S7iis

t 47,85 10,19 043 0L 185|305 03 100
ST 311 1,68 [1,02
Ssiis

t 30,58 (0,06 022 78l 00 |3s0 [Pl (223
S8t 11,25 5,63 321
Sgiis

t 37,04 |00 0,15 261 100 |[350 AL 075
S9ur 3,01 1,51 | 0,86
S10;,

——{2041  |-004 |08 800 o200 |[ss0 [0 1229
510, 8,37 4,19 (239
S11,,

t 18,09 006 017 39 1o00 |3s0 27 LD
S11y, 4,00 2,00 |1,14
S12,,

——{892  |012 008 260 197|340 122 0T
S124, 2,61 1,32 0,77
S13;,

t 3525 (027 0,31 LS 1172 |oes (L30T
S13.¢ 2,09 1,22 0,79
S14;,

t 6.76 o011 0.06 3206|500 |350 1603 |9.16
S14. 31,49 15,75 9,00
S15;,

‘ 56,86 0,50 0,51 236|150 [p00 [LS7 |LI8
S15y, 2,41 1,61 [121
S16;,

t 89,79 (021 0,45 307 t1g |205 |02 LM
S16. 3,15 1,73 1,07
S17,,

t 17,56 006 016 33 1o00 |3s0 [T 1095
S17, 3,57 1,79 [1,02
S18,,

—33.31 |048 030 22 1150 |200 [LAL {106
5184, 2,11 1,41 [1,06
S19;,

‘ 3140  |0,38 0,28 233 1153 |p10 52 [LU
S19. 2,32 1,52 1,10
$20,,

‘ 3598 024 0,24 164 1177 |280 223 1059
520, 1,53 0,86 0,55

Tablo 5.6.3.a 3. Kat +Y Deprem Yo6ni Kolon Performanslari
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3.Kat +Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/Ac.fc Ve/ bw-d-fctm r Fsinir Fsinir r/rsmw l./rsmlr
S21
| 325 | 024 0,28 295 1 177 | 280 |17 105
S21, 2,95 1,67 1,05
S22
. 56,71 0,30 0,28 239 1 167 | 250 |43 096
S22, 2,34 1,40 0,94
S23;
d 38,50 0,16 0,34 3,69 1,90 | 3,20 1,94 L15
S23,i 3,58 1,88 1,12
S24;
1 2053 | 007 0,13 421 | 500 | 350 |21 120
S24, 4,10 2,05 1,17
S25;
| 5196 | o012 021 134 1 197 | 340 [-268 1 0.39
S25, 1,88 0,95 0,55
S26y;s
. 27,15 0,11 0,24 286 1 108 | 245 |14 L LU
S26, 2,82 1,42 1,15
S27s
: 30,30 0,29 0,27 2,16 168 | 2,55 1,29 0.85
S27 .1 2,20 1,31 0,86
S28;;s
“ | 2541 | 010 0,17 288 | 500 | 350 |14t 082
S28., 3,19 1,60 0,91
S29;;
1 2708 | o027 025 200 {172 | 265 [RI0 L 0TS
S29. 2,04 1,19 0,77
S30;;s
| 4424 | 033 0,41 2301 160 | 2,35 | 1421 098
S30, 2,42 1,49 1,03
S31 s
. 39,23 0,29 0,35 209 1 168 | 255 |24 1 082
S31, 2,23 1,33 0,87
S32s
d 53,72 0,35 0,27 124 | 155 | 225 |- %78 | 0,55
S32,x 1,45 0,92 0,64
S33;;s
* | 3727 | o038 027 2IL |53 | 200 |18 1 LOO
S33.i 2,04 1,33 0,97
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 1137,96
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 572,86
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 50,34%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandig her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1
durumlar haric) (kN) 75,02
Ust ve alt uclarinn her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 6,59%

Tablo 5.6.3.b 3. Kat +Y Deprem Yoni Kolon Performanslari
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3.Kat -Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON V(kN) N/A £, Ve by.d.fem r Fsinir Yanr | Ysiir | Y/Xsinir
(MN) | (GY) | (MN) | (GV)
Sliis
t 2838 | 024 0,26 212177 | 280 120070
Sl 2,96 1,67 1,06
Sziis
t 32,37 0,30 0,30 L8 | 167 | 250 107 1 071
S2 ¢ 1,98 1,19 0,79
S34
— 3751 | 020 035 062 1 183 | 300 |34 1 021
Ssalt 0’74 0’40 0’25
S4iis
— 3243 | o034 029 BIS | 160 | 230 (1241093
S4.i¢ 2,14 1,34 0,93
Ssiis
: 61,27 0,36 031 146 | 157 | 220 [ %23 [ 0,66
SSai 2,10 1,34 0,95
S63s
— 4882 | 018 035 081 1 y87 | 310 243 020
S6alt 0’89 0,48 0’29
S7iis
: 42,40 011 0,38 433 | 108 | 345 [ 210 [ 126
ST 4,22 2,13 | 1,22
Ssiis
— 3058 | 006 022 T8L_1 200 | 350 |21 223
S8..it 11,25 5,63 321
S9:
— 3704 | 010 015 261 1 200 | 350 2L 0T
S9..1t 3,01 1,51 0,86
S10;,

—1 3065 | 023 0,27 2361 178 | 285 [l 020
S10, 2,68 1,51 0,94
S11;,

t 35,19 0,28 033 225 | 170 | 260 | 132 | 087
Sllalt 2’29 1,35 0,88
S12;,

— 4568 | 036 042 L 157 | 220 (08 L 0T
S12,;¢ 1,70 1,08 0,77
S13;,

— 1098 | 009 010 228 1 500 | 350 [ 104 | 034
S13, 3,27 1,64 0,93
S14;,

t 43,76 0,28 0,39 3,57 170 | 260 2,10 | 1,37
S14alt 3,51 2,06 1,35
S15;,

¢ 53,69 0.46 048 242 | a0 | g0 [ 186 | 134
S15,; 2,47 1,90 137
S16;,

— 8441 | 017 043 3361 188 | 315 L L LOT
S164: 3,45 1,84 | 1,10
S174

— 2909 | 024 026 LI 977 | 280 B2 0TS
S17alt 2’25 1,27 0,80
S18;,

‘ 21,21 0,15 0,19 3.34 | 19y | 305 | 174 | 103
S18.;¢ 3,33 1,73 1,02
S19;,

— 1986 | -001 018 381 200 | 350 2P LD
S19. 5,55 2,78 1,59
S20;,

t 42,71 0,21 0,29 1,74 1,88 315 0,93 0,55
S20alt 1’62 0,86 0,51

Tablo 5.6.3.c 3. Kat -Y Deprem Yonu Kolon Performanslari
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3.Kat -Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/ACfC Ve/ bW'd'fClm r rSII'IIF rSII'IIF r/rsmlr l./rsll’llr
S21
‘1 4621 | 023 0,30 3001 178 | 285 |12 L LOS
S21, 3,00 1,69 1,05
S22
. 66,93 0,21 0,34 2,71 1,82 | 2,95 1,49 0.92
S22, 2,65 1,46 0,90
S235s
d 41,28 0,25 0,37 3,08 1,75 | 2,75 1,76 1,12
S23 . 2,98 1,70 1,08
S24;;,
| 2762 | 024 0,18 270 1 177 | 2,80 |13 096
S24, 2,63 1,49 0,94
S25;s
| 53,17 | 026 021 099 {173 | 270 |97 037
S25, 1,39 0,80 0,51
S26;s
. 41,78 0,34 0,37 182 | 160 | 230 1141 0T
S26,¢ 1,80 1,13 0,78
S27s
: 23,93 0,09 0,21 3.81 2,00 | 3,50 191 1,09
S27 ¢ 3,89 1,95 1,11
S28s
1 2341 | -010 0,16 1159 | 500 | 350 [-280 { 331
S28., 12,86 6,43 3,67
S29s
1 1556 | 009 0,14 292 | 500 | 350 |46 | 083
S29. 2,98 1,49 0,85
S304;s
1| 1650 | 007 0.15 395 {500 | 350 128 | LIS
S30, 4,16 2,08 1,19
S31 s
: 30,71 0,02 0,27 3.83 2,00 | 3,50 1,92 1,09
S31,¢ 4,07 2,04 1,16
S32s
: 42,08 0,12 0,21 1,33 197 | 3,40 0,68 0,39
S32, 2,17 1,10 0,64
S33is
1 1813 | o014 013 300 {193 | 330 |11 | 0.9
S33.¢ 2,99 1,55 0,91
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 1215,34
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 506,33
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 41,66%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandig her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1
durumlar haric) (kN) 217,81
Ust ve alt uclarinn her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 17,92%

Tablo 5.6.3.d 3. Kat —Y Deprem Yo6ni Kolon Performanslari
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4.Kat +Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON V(kN) N/A £, Ve by.d.fem r Fsinir Yanr | Ysiir | Y/Xsinir
(MN) | (GV) | MN) | (GY)
Sl
t 14,86 0,18 0,14 1,96 187 | 310 1,05 0,63
Sl 2,62 140 | 085
Sziis
: 15,15 0,16 0,14 275 1 190 | 320 [ 145 | 0.86
24 2,24 1,18 | 0,70
S3iis
— 3363 | 015 031 00| 100 | 325 241 024
Ssalt 0’79 0’41 0’24
S4iis
t 10,70 0,05 0,10 5,09 2.00 3,50 2,55 1,45
S 4,80 240 | 137
Ssiis
t 61,04 0,09 0,31 439 | 500 | 350 | 220 | 125
SSaie 3,50 1,75 1,00
S63s
— 4283 | 018 031 LIL 1 167 | 320 |20 1 036
S6.1t 1,08 0,58 0,35
S7iis
: 51,48 0,14 0,46 413 | 03 | 330 |2l 125
S 417 216 | 126
Ssiis
—1 2923 | 027 021 230 1 172 | 205 [ 145 1 085
SSalt 2,53 1,47 0,86
95,
— 3507 | 008 0,14 303+ 200 | 30 |12 | 087
S9alt 3’04 1’52 0,87
S10;,

—1 2972 | -003 027 LIZ_| 900 | 350 (286 1 221
S10,;, 7,78 3,89 222
S114

—1 1860 | 004 017 4231 900 | 350 [t 121
Sllalt 4’30 2’15 1’23
S124

— 1089 | 027 010 2B 117 | 265 |18 L 0T
S12alt 2’09 1’22 0’79
S13;,

— 1064 | 021 0,10 240 1 182 | 205 [122 | OBl
S13, 2,39 1,31 0,81
S14q,

—1 189 | -008 011 |23t 200 | 350 277 | 558
S14, 19,55 9,78 5,59
S154

—1 6139 | 037 035 2051 g5 | 205 2T 142
S15,; 2,96 1,91 138
S164,

— 11936 | 016 0,60 446 1 190 | 320 |22 1B
S164 4,49 2,36 1,40
174

—1 1703 | o004 0,15 3381 200 | 350 1P 102
S17alt 3’58 1,79 1’02
S184

t 24,33 0,36 0,22 2,54 1,57 2.20 1,62 1,15
S18. 2,51 1,60 1,14
S19;,

—1 3240 | 028 029 2611 170 | 260 124100
S19, 2,61 1,54 1,00
20,

— 52,99 0,18 0,36 216 1 187 | 310 [ 116 | 070
S20alt 2’16 1,16 0’70

Tablo 5.6.4.a 4. Kat +Y Deprem Yo6ni Kolon Performanslari
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4.Kat +Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/ACfC Ve/ bw-d-fctm r rSII'IIF rSII'IIF r/rsmlr l./rsll’llr
S21
| 45 | o018 032 295 | 187 | 310 |18 1 095
S21, 2,45 1,31 0,79
S22
. 70,04 0,22 0,34 244 1 180 | 200 1361 084
S22, 2,95 1,64 1,02
S235s
d 41,71 0,12 0,37 3,69 197 | 3,40 1,87 1,09
S23 . 3,58 1,82 1,05
S24;;,
1 2601 | 005 0,17 4961 200 | 350 | 248 | 142
S24, 4,99 2,50 1,43
S25;s
| 4550 | 009 0,18 L2 | 500 | 350 (281 1 046
S25, 1,64 0,82 0,47
S26y;s
: 30,73 0,08 0,27 3,43 2,00 | 3,50 1,72 0.98
S26,¢ 3,48 1,74 0,99
S27s
d 36,30 0,22 0,32 275 | 180 | 200 |33 | 095
S27 ¢ 2,81 1,56 0,97
S28s
*{ 2840 | o007 0,19 387 | 200 | 3s0 124t LU
S28. 3,58 1,79 1,02
S29s
“ | 1594 | 020 0,15 232 | 183 | 300 12T 077
S29. 2,35 1,28 0,78
S304;s
| 1453 | o022 0.13 263 | 180 | 200 |L46 1 091
S30, 2,66 1,48 0,92
S31 s
: 38,00 0,22 0,34 2,38 1,80 | 2,90 1,32 0.82
S31,¢ 2,39 1,33 0,82
S32s
: 74,26 0,26 0,37 1,94 1,73 | 2,70 1,12 0,72
S32, 1,67 0,97 0,62
S33is
1 4700 | o028 0,34 257 1 170 | 2,60 |1SL {09
S33. 2,57 1,51 0,99
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 1201,23
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 604,10
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 50,29%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandig her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1
durumlar hari¢) (kN) 385,73
Ust ve alt uclarinn her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 32,11%

Tablo 5.6.4.b 4. Kat +Y Deprem Yoni Kolon Performanslari
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4.Kat -Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON V(kN) N/A £, Ve by.d.fem r Fsinir Yanr | Ysiir | Y/Xsinir
(MN) | (GV) | MN) [ (GV)
Sl
t 29,22 0,18 0,27 1,96 187 | 310 1,05 0,63
Sl 1,62 0,87 0,52
Sziis
: 33,30 0,23 0,31 198 | 178 | 285 |11l | 0.69
S2.:¢ 3,39 1,90 1,19
S3iis
; 33,63 | 015 039 0D 1 182 | 325 |24 | 02
Ssalt 0’79 0’43 0’24
S4iis
: 3435 | 025 031 2641 g5 | 275 1AL 026
Sd.1 2,77 1,58 1,01
Ssiis
: 7793 | 027 039 269 1 172 | 265 |10 | LOZ
SSalt 2’14 1’24 0,81
S6iis
: 4283 | 014 031 LIL | 103 | 330 (228 1 034
S6.1 1,08 0,56 033
S7iis
¢ 41,81 0,08 0,37 50U | 500 | 350 |25 | 143
ST 5,06 2,53 1,45
Ssiis
: 21,73 | 0,04 0,16 4381 200 | 350 221 12
SSalt 4,43 2,22 1,27
Sgiis
: 10001 | 016 040 2451 190 | 320 122 0TT
S9.i¢ 2,46 1,29 0,77
S10;,
t 2972 | 018 0,27 203 | 17 | 300 |62 1 098
S10, 3,06 1,64 0,99
S11
t 3618 | 021 0,34 263 1 182 | 205 [ 145 1 089
Sllalt 2’38 1’31 0,81
S12;
t 5576 | 027 050 2B 1175 | 265 |18 L 0T
S12alt 2’09 1’22 0’79
S13;,
t 10,64 0,07 0,10 3,28 200 | 350 1,64 0,94
S13, 3,27 1,64 0,93
S14;
: 41,75 021 0,37 400 | 1gp | 205 [220 | 136
S14alt 4,01 2’20 1,36
S15;
t 61,39 0,35 0,55 3,14 158 | 225 1,99 1,40
S15,; 3,05 1,93 136
S16;;,
t 11676 | 013 059 486 1 190 | 320 |20 | 132
S16. 4,90 2,58 1,53
S17;s
: 31,53 0,18 0,28 246 | 167 | 320 [ 132 0T
S17alt 2’46 1’32 0’79
S18;;s
t 24,33 0,11 0,22 4,03 198 | 345 2,04 | 1,17
S18alt 3’99 2’02 1,16
S19;;,
t 20,49 0,01 0,18 5,94 200 | 350 2,97 1,70
S19. 5,93 2,97 1,69
S20;,
t 62,91 0,15 0,43 231 1 192 | 325 120 | 071
S20alt 2’30 1,20 0,71

Tablo 5.6.4.c 4. Kat -Y Deprem Yonu Kolon Performanslari
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4.Kat -Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/ACfC Ve/ bw-d-fctm r rSII'IIF rSII'IIF r/rsmlr l./rsll’llr
S21
| 5009 | 018 033 3711 187 | 325 |18 LI
S21, 3,68 1,97 1,13
S22
: 68,99 0,16 0,35 3,42 1,90 | 3,20 1,80 1,07
S22, 3,38 1,78 1,06
S23;
d 44,92 0,19 0,40 3,69 185 | 3,05 1,9 1,21
S23,i 3,73 2,02 1,22
S24;
| 3498 | 018 0,23 328 | 187 | 310 LT3 1.06
S24, 3,29 1,76 1,06
S25;
‘! 4s18 | 019 0,19 122 | 185 | 305 (200 1 040
S25, 1,23 0,66 0,40
S26y;s
. 45,15 0,25 0,40 223 1 975 | 275 LT 081
S26, 2,26 1,29 0,82
S27s
: 30,17 0,07 0,27 4,62 2,00 | 3,50 2,31 1,32
S27 .1 4,71 2,36 1,35
S28;;s
1 2617 | -007 0,18 10.14 1 500 | 350 (207 290
S28., 9,38 4,69 2,68
S29;;
“ | 1594 | 004 0,14 318 1 200 | 350 |12 091
S29. 3,22 1,61 0,92
S30;;s
| 1453 | o002 0.13 463 | 500 | 350 | 232 132
S30, 4,68 2,34 1,34
S31 s
. 29,71 0,01 0,27 39 1 200 | 350 |20 1 L4
S31, 4,00 2,00 1,14
S32s
d 58,17 0,09 0,29 274 | 500 | 350 |37 | 078
S32,x 3,36 1,68 0,96
S33;;s
“ | 2281 | 010 0,16 388 | 500 | 350 124 LA
S33.¢ 3,87 1,94 1,11
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 1396,08
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 761,86
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 54,57%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandig her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1
durumlar hari¢) (kN) 465,85
Ust ve alt uclarinn her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 33,37%

Tablo 5.6.4.d 4. Kat -Y Deprem Yo6nu Kolon Performanslari
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5.Kat +Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON Ve(kN) N/A f; V/ by.d.feim r Lsinie Fsinir Flanr | Y/¥sinir
(MN) | (GY) | MN) | (GVY)
S1;

t 14,38 0,08 0,13 331 200 | 350 16T 095
STy 2,29 1,15 0,65
S24

t 14,90 0,15 0,14 218 1 100 | 325 |11 1 067
S2.¢ 2,72 1,42 0,84
S3iis

¢ 29,04 0,10 0,27 0,84 200 | 350 [042 | 024
S3.it 0,82 0,41 0,23
S4iis

t 10,28 0,03 0,09 221 00 | 350 RO BT2
Sy 8,25 413 | 236
Ssiis

t 2636 | 010 0,24 288 1 200 | 350 [t 082
S5 2,00 1,00 | 057
S6;

t 3099 | 012 0,29 L2 | 197 | 340 (203 1 037
S6.¢ 1,16 0,59 0,34
ST

t 43,16 0,09 0,39 4,53 200 | 350 2,27 1,29
ST 4,52 2,26 | 1,29
S8

t 21,92 0,23 0,20 2,31 178 | 285 1,30 0,81
S8.it 2,43 1,37 0,85
S9iis

t 33,14 0,05 013 2,99 200 | 350 1,50 0,85
S9uit 2,91 146 | 083
S104

: 28,59 -0,20 0,26 683 | 200 | 350 |42 195
S10, 6,85 343 | 1,96
S11,,

t 18,14 0,03 0117 4’22 2’00 3’50 2,11 1,21
Sl 4,28 2,14 | 1,22
S12

¢ 10,28 018 0,09 226 | g7 | 350 | 120 | 073
S12, 2,24 120 | 0,72
S135

t 10,32 0,14 0,09 250 1 193 | 330 |30 076
S13. 2,47 128 | 075
S14;,

—| 1664 | -006 015 1386 1 500 | 350 (8231 396
S14, 13,92 6,96 | 3,98
S15

t 53,68 0,25 0,48 2,88 1,75 2.75 1,65 1,05
S1S 2,75 1,57 1,00
S16;

t 52,06 0,15 0,38 4,21 192 | 325 2,19 1,30
S16, 3,85 201 | 1,18
S$17,

t 16,51 0,03 0,15 358 1 200 | 350 L2102
S17.¢ 3,48 1,74 0,99
S18;,

. 218 024 019 289 | 420 | pg [ 163 | 103
S18, 2,85 1,61 | 1,02
$19;,

¢ 31,03 0.19 0.29 369 | g5 | 305 | 199 | 121
S19, 3,67 1,98 | 120
$20;,

¢ 43,02 0,15 0,38 2,72 102 | 305 [142 | 084
S20,¢ 2,67 1,39 0,82

Tablo 5.6.5.a 5. Kat +Y Deprem Yonu Kolon Performanslari
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5.Kat +Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/ACfC Ve/ bW'd‘fClm r rSII’III’ rSII’III’ r/rsmlr l./rsll’llr
S21
! 3400 | 017 0,32 380 1 188 | 315 202 L2
S21, 3,76 2,00 1,19
S22
. 34,63 0,25 0,31 345 1 175 | 275 LT L2S
S22, 3,39 1,94 1,23
S23;
d 40,08 0,08 0,36 4,69 2,00 | 3,50 2,35 1,34
S23,i 4,70 2,35 1,34
S24;
1 2093 | 005 0,19 447 | 500 | 350 |224 1 128
S24, 4,55 2,28 1,30
S25;
| 4446 | 006 0,18 168 1 500 | 350 [284 | 048
S25, 1,53 0,77 0,44
S26y;s
. 29,30 0,05 0,26 345 1 200 | 350 R0
S26, 3,43 1,72 0,98
S27s
: 32,56 0,15 0,29 3,19 192 | 3,25 1,66 0.98
S27 .1 3,23 1,68 0,99
S28;;s
1 2010 | 006 018 24| 500 | 325 12T 078
S28., 2,31 1,16 0,71
S29;;
“ | 1561 | 013 0,14 260 | 195 | 335 |13 1 078
S29. 2,61 1,34 0,78
S30;;s
| 1435 | 015 0.13 303 1 192 | 305 |18 | 093
S30., 3,05 1,59 0,94
S31 s
. 37,19 0,15 0,33 288 1 1902 | 325 |10 1 089
S31, 2,86 1,49 0,88
S32s
: 40,57 0,30 0,36 2,01 1,67 | 2,50 1,20 0,80
S32,x 1,61 0,96 0,64
S33;;s
| 3665 | 024 0,34 292 | 177 | 280 |15 | 104
S33. 2,88 1,63 1,03
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 927,04
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 458,55
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 49,46%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandig her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1
durumlar haric) (kN) 562,66
Ust ve alt uclarinn her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 60,69%

Tablo 5.6.5.b 5. Kat +Y Deprem Yonu Kolon Performanslari
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5.Kat -Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON V(kN) N/A £, Ve by.d.fem r Fsinir Yanr | Ysiir | Y/Xsinir
(MN) [ (GV) | (MN) | (GVY)
St
t 2818 | 012 026 212 | g7 | gg0 | 108 | 062
Sl 2,96 1,50 0,87
S2is
t 32,74 0,15 0,30 218 | j9p | 325 [ D14 | 067
S2a¢ 2,72 1,42 0,84
S3is
| 904 | 0.0 027 084 1 200 | 350 [ 242 { 0.2
Ssalt 0’82 0’41 0’23
S4iis
t 32,14 0,17 0,29 3,49 1.88 315 1,86 1,11
Sd.1 3,65 1,94 1,16
S5is
t 36,85 0,30 0,33 1,87 1,67 250 1,12 0,75
SSax 1,29 0,77 0,52
S6iis
— 3099 | o012 0,24 125 | 197 | 340 [ 063 1 037
6.1 1,50 0,76 | 044
S7iis
‘ 1732 0.0 0.33 531 | 500 | 350 | 266 | 152
STa 5,30 2,65 | 1,51
S8iis
t 2192 | 003 0,30 438 1 200 | 350 221 125
SSalt 4,43 2,22 1,27
S94;s
— 9450 | o1l 037 291 198 | 345 2L 0T
S9.i¢ 2,52 127 0,73
S104

— 285 | 01 026 [ 1 197 | 340 LT3 L0
S10, 3,41 1,73 1,00
S11

—1 3257 | o4 0,30 295 1 1903 | 330 1221 089
Sllalt 2’98 1’54 0’90
S12,,

¢ 51,53 0,18 0,46 2,26 1,87 3,10 1,21 0,73
S12alt 2’24 1’20 0’72
S135s

—1 1032 | 005 0,09 3231 900 | 350 |62 022
S13, 3,19 1,60 | 091
S14;,

t 43,28 0,07 0,38 5,74 200 350 2,87 1,64
S14alt 5’32 2,66 1’52
S15;,

t 46,98 0.23 0,42 2,95 178 | 2.85 1,66 1,04
S15,; 2,82 1,58 0,99
S1644

S R 0.53 454_| 197 | 540 [ 230 | 134
16, 4,15 211 | 122
S17s

‘ 27,46 0,12 0,25 276 | 1g7 | 340 | 140 | 0381
S17alt 2,73 1,39 0,80
S18;,

— 218 | 007 019 4421 200 | 350 (2211 126
S18. 4,35 2,18 124
S19;,

— 2019 | 001 018 831 200 | 350 222 L67
S19, 5,80 2,90 1,66
S204s

— 4586 | 013 0,41 290 1 195 | 335 [ 142 1 087
S20alt 2’85 1,46 0,85

Tablo 5.6.5.¢c 5. Kat -Y Deprem Yoni Kolon Performanslari
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5.Kat -Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/Ac.fc Ve/ bw-d-fctm r Fsinir Fsinir r/rsmw l./rsmlr
S21
1 2039 | 009 0,27 45 {200 | 350 |238 1 136
S21, 4,65 2,33 1,33
S22
. 29,32 0,13 0,26 438 1 1905 | 335 |22 [ 131
S22, 4,30 2,21 1,28
S23;
d 37,53 0,04 0,34 3,08 2,00 | 3,50 2,54 1,45
S23,i 4,81 2,41 1,37
S24;
1 2848 | 003 0,26 4751 200 | 350 | 238 1 1.36
S24, 4,55 2,28 1,30
S25;
| 6563 | 007 0,26 223 | 500 | 350 |12 0.64
S25, 1,37 0,69 0,39
S26y;s
. 32,57 0,03 0,29 131 200 | 350 |20 LIS
S26, 3,61 1,81 1,03
S27s
d 28,64 0,07 0,26 516 | 500 | 350 |28 | 147
S27 .1 4,43 2,22 1,27
S28;;s
“ | 3446 | 003 033 338 | 500 | 350 |12 097
S28., 3,02 1,51 0,86
S29;;
1 245 | 007 021 315 1 200 | 350 |58 1 090
S29. 2,94 1,47 0,84
S30;;s
| 1765 | 009 0,16 396 {500 | 350 128 | LIS
S30, 3,71 1,86 1,06
S31 s
: 37,03 0,07 0,33 3.81 2,00 | 3,50 1.91 1,09
S31, 3,41 1,71 0,97
S32s
: 57,35 0,15 0,51 3,13 192 | 3,25 1,63 0,96
S32,x 2,90 1,51 0,89
S33;;s
1 375 | o012 0,30 376 1 197 | 340 2L 1AL
S33. 3,59 1,82 1,06
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 1080,44
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 767,22
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 71,01%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandig her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1
durumlar haric) (kN) 694,64
Ust ve alt uclarinn her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 64,29%

Tablo 5.6.5.d 5. Kat -Y Deprem Yoni Kolon Performanslari
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6.Kat +Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON Ve(kN) N/A f; V/ by.d.feim r Lsinie Fsinir Flanr | Y/¥sinir
oN | 6y | iy | @)
Sliis

t 22,46 0,03 0.20 4,67 200 | 350 2,34 | 1,33
Slalt 2’37 1’19 0’68
S2;

t 44,13 0,06 0,39 11 500 | 350 | 1561 089
Szalt 2,23 1’12 0,64
S3iis

t 43,81 0,06 0,39 192 | 500 | 350 [-%26 1 0.5
S3alt 1,52 0’76 0’43
S4iis

: 17,26 0,04 0,16 485 1 200 | 350 |23 139
S4alt 2,47 1,24 0’71
Ssiis

t 42,92 0,10 0.40 3,02 200 | 350 1,51 0,86
S5t 2,96 1,48 0,85
S65s

t 35,03 0,03 0,31 8241 00 | 350 |12 235
S6.1¢ 3,94 197 113
ST

t 15,66 0,04 0115 4,76 2’00 3’50 2,38 1,36
S7alt 2,98 1,49 0,85
S8

t 45,32 0,06 0,40 4,35 2.00 3,50 2,18 1,24
Ssalt 3,48 1,74 0’99
S9iis

t 26,72 0,05 0,12 493 1 200 | 350 24T 1A
S9..1¢ 3,16 1,58 0,90
S10;

t 14,05 0,01 0,13 4,81 200 | 350 2,41 1,37
S10, 3,12 1,56 0,89
S11

t 40,08 0,07 0,36 3,13 200 | 350 1,57 0,89
Sllalt 2,78 1’39 0’79
S12;

t 24,36 0,06 0,23 1,15 200 | 350 0,58 0,33
Slzalt 0,76 0,38 0’22
S13;

t 15,64 0,02 0,15 6,21 200 | 350 3,11 1,77
S13 ¢ 2,64 1,32 0,75
S14;

t 29,59 0,06 0.27 3,75 2.00 3,50 1,88 1,07
S14, 2,85 1,43 0,81
S15;

| 3488 | 005 017 L1 200 | 3s0 A5 083
S15, 2,19 110 0.63
S16;

t 34,61 0,09 0,26 3,38 200 | 350 1,69 0,97
S16alt 2,33 1’17 0,67
S174s

t 15,66 0,03 0,15 4,93 2.00 3,50 2,47 1,41
S17alt 2,36 1,18 0,67
S18s

t 28,38 0,05 0,25 5,85 2.00 3,50 2,93 1,67
Slsalt 4,20 2,10 1’20
S19;

¢ 44,02 0,07 0,39 3,31 2,00 3,50 1,66 0,95
S19, 1,87 0,94 0,53
S20;

t 31,22 0,08 0,29 6,24 200 | 350 3,12 1,78
S20, 321 L61 0.92

Tablo 5.6.6.a 6. Kat +Y Deprem Yo6nl Kolon Performanslari
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6.Kat +Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/ACfC Ve/ bW'd‘fC[m r rSII’III’ rSII’III’ r/rsmlr l./rsll’lll’
S21
| 2038 | 006 0,26 3:36_{ 500 | 350 | 168 1 0.96
S21 2,35 1,18 0,67
S22
. 48,52 0,12 0,43 339 1 197 | 340 L1210
S22, 2,33 1,18 0,69
S23;
d 15,55 0,04 0,14 3,78 2,00 | 3,50 1,89 1,08
S23 . 2,38 1,19 0,68
S24;
| 4607 | 009 0,41 309 1 200 | 350 |85 1.0S
S24, 3,06 1,53 0,87
S25;
| s150 | 005 0,22 307 1 200 | 350 |54 1 088
S25, 2,07 1,04 0,59
S26y;s
. 23,20 0,05 0,22 297 1 200 | 350 |42 085
S26. 2,44 1,22 0,70
S27s
d 21,76 0,06 0,20 29 | 500 | 350 |30 | 074
S27.x 1,54 0,77 | 0,44
S28;;s
“ | 1556 | 003 0,14 239 | 500 | 350 |20 { 068
S28,¢ 1,99 1,00 0,57
S29;;
“ | 2724 | 004 0,24 AT 1 500 | 350 |24 1.56
S29, 4,53 2,27 1,29
S30;;s
| 3431 | 006 031 292 | 500 | 350 |46 | 083
S30, 2,24 1,12 0,64
S31 s
. 17,79 0,04 0,17 340 1 200 | 350 L1007
S3 1 1,76 0,88 0,50
S32s
: 28,95 0,09 0,27 2,79 2,00 | 3,50 1,40 0,80
S32 2,61 1,31 0,75
S33;;s
1 4126 | 006 0,37 585 1 500 | 350 |-223 1 167
S33. 2,48 1,24 0,71
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 1006,89
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 427,11
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 42,42%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandigi her iki ug icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandigi
durumlar hari¢) (kN) 372,05
Ust ve alt uclarinmn her ikiside minimum hasar sinirimi asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme Kkuvveti yiizdesi (<%30) 36,95%

Tablo 5.5.6.b 6. Kat +Y Deprem Yonu Kolon Performanslari
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6.Kat -Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

/ /
KOLON V(kN) N/A £, Ve by.d.fem r Fsinir Yanr | Ysiir | Y/Xsinir
(MN) | (GV) | MN) | (GY)
Sliis
: 30,18 0,06 0,28 28 | 500 | 350 | 122 | 0.6
ST 3,51 1,76 1,00
24
t 3291 0,08 0,31 264 | 500 | 350 [ 132 0TS
21 3,39 1,70 | 097
S35
¢ 23,69 0,05 0,22 159 | 500 | 350 | 080 | 045
3 1,07 0,54 | 031
S4iis
—1 2739 | 009 0,24 31 200 | 350 LB L0
S4 ¢ 5,58 2,79 1,59
Ssiis
t 57,26 0,15 0,51 29 1 192 | 325 136 | 092
SSai 2,80 1,46 0,86
S64s
¢ 26,14 0,06 0,24 190 | 500 | 350 [ 095 | 0,54
S6uic 1,50 0,75 | 043
S7iis
t 35,09 0,02 0,31 5,25 200 | 350 2,63 1,50
S 4,97 2,49 | 142
Ssiis
‘ 25,14 0,02 0,23 30 | 1g7 | 340 | LST | 091
S8. 2,95 1,50 | 0,87
S9iis
— 14267 | 005 0,57 390 1 200 | 350 |15 [ LI
9 2,87 144 | 082
S10;,

— 3399 | 006 030 235 1 200 | 350 |28 1 130
S10,4¢ 4,07 2,04 | 1,16
S11;,

t 28,07 0,07 0,26 377 1 200 | 350 |189 | 1.08
S11, 3,53 1,77 | 1,01
12,

— 4458 | 009 040 3311 500 | 350 |06 1 099
S12,4¢ 2,89 145 | 0,83
S13;,

t 15,44 0,02 0,14 37 | 200 | 350 |20 1 L8
13, 3,29 1,65 | 0,94
S14g,

t 42,78 0,07 0,38 5,74 200 350 2,87 1,64
S14, 5,32 2,66 | 1,52
S15,

—1 5407 | 012 048 30 1 197 | 340 18T LD
S15, 3,49 1,77 | 1,03
S164,

—1 13878 | 006 1,03 605 1 a7 | 20 |24 1 208
S16, 5,70 3,33 1,96
17,

t 31,60 0,06 0,28 3,56 200 | 350 1,78 | 1,02
S17,u¢ 3,14 1,57 | 0,90
S18;,

t 22,19 0,04 0,20 5,19 200 | 350 2,60 1,48
S18,y 4,94 247 | 141
S19;,

‘ 21,44 0,00 0,19 570 | 500 | 350 |-285 | 1.63
S19, 5,51 2,76 1,57
20,

‘ 41,27 0,06 0,37 346 | 500 | 350 |- 173 | 099
$20,4 3,40 1,70 | 097

Tablo 5.6.6.c 6. Kat -Y Deprem Yoni Kolon Performanslari
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6.Kat -Y Deprem Yonii Kolon Performans Degerlendirmesi

KOLON Ve(kN) N/Ac.fc Ve/ bw-d-fctm r Fsinir Fsinir r/rsmw l./rsmlr
S21
| 2004 | 008 0,27 481 | 500 | 350 |2 137
S21, 4,72 2,36 1,35
S22
. 29,32 0,09 0,26 4961 200 | 350 |48 1 142
S22, 4,86 2,43 1,39
S23;
d 40,85 0,06 0,36 4,80 2,00 | 3,50 2,40 1,37
S23,i 4,55 2,28 1,30
S24;
« 1 2848 | 008 0,26 369 {500 | 350 | 185 105
S24, 3,53 1,77 1,01
S25;
| 6563 | 007 0,26 223 | 500 | 350 |12 0.64
S25, 1,37 0,69 0,39
S26y;s
. 42,23 0,08 0,38 361 1 200 | 350 |81 1 103
S26, 3,15 1,58 0,90
S27s
: 23,69 0,02 0,21 6,48 2,00 | 3,50 3,24 1,85
S27 .1 5,57 2,79 1,59
S28;;s
“ | 3646 | 003 033 338 | 500 | 350 |12 097
S28., 3,02 1,51 0,86
S29;;
1 2245 | o002 021 348 1 500 | 350 L7409
S29. 3,25 1,63 0,93
S30;;s
| 1765 | o0t 0,16 498 | 500 | 350 |22 142
S30, 4,67 2,34 1,33
S31 s
. 28,99 0,00 0,26 492 1 200 | 350 240 141
S31, 4,41 2,21 1,26
S32s
: 39,15 0,05 0,35 4,39 2,00 | 3,50 2,20 1,25
S32,x 4,08 2,04 1,17
S33;;s
1 1765 | o001 0,16 498 | 200 | 350 |22 142
S33. 4,67 2,34 1,33
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) 1296,27
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 920,74
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi (<%20) 71,03%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti (Kolonun baglandig her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1
durumlar haric) (kN) 844.04
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken
kesme kuvveti yiizdesi (<%30) 65,11%

Tablo 5.6.6.d 6. Kat -Y Deprem Yoni Kolon Performanslari
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6. KRITIiK KiRiS KESITLERINDE PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

Kiritik kiris kesitlerinin performans degerlendirmesi, kolonlarin performans degerlendirmesine
benzer sekilde, DBYBHY’07 7.5.’e gore hesaplanan deprem etkisinin kiris artik kapasite
momentine boliinmesiyle elde edilen bir “r” degerinin, DBYBHY’07 Tablo 7.3.’deki sinir
degerlerle karsilastirilmasi ile olur. Sekil 4.1.’de verilen cercevede S2 kolonuna baglanan K1

kirisinin 1.kat i¢cin performans degerlendirmesi asagida detay1 verildigi bicimde yapilmistir.
6.1. I - T Aks1 K1 ve K2 Kirisleri 1. Kat Performanslarimin Degerlendirilmesi
K1 kirisinin sol ve sag ucunda projesinde belirtilen donatilar ve kesit boyutlar1 dikkate

alinarak ve mevcut malzeme dayanimi kullanilarak kapasiteleri hesaplanmis ve asagidaki

degerler elde edilmistir.

SOL SAG

st alt iist alt

99,93 |3592| 83,49 | 2491

Tablo 6.1 K1 Kirisi Egilme Momenti Kapasiteleri

iki(alt)
ool

i PT R 4

[

Vi V]

Mkilalt) +Mki(ist) Mki(alt) +Mui(lst)
In In

Sekil 6.1 Kesme Kuvvetinin Hesabinda Temel Alinan Yiikler Ve Momentler

Tablo 6.1°de verilen kapasitelerle uyumlu kiris kesme kuvveti ise su sekilde hesaplanir,

K1 Kirisi +X Deprem yonii i ucu igin,
M +M 35,92 +83,49
V, =V, -0t SO0 —4749-———— = 163lkN

“ L 3.83

n
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K1 Kirisi +X Deprem yonii (j ) ucu icin,

MSOL,ALT + MSAG,UST =47.49 + M =34.69kN
2 ’ 3,83 ’

n b

V=V +

€]

L, = Kiris net aciklig1 ( m )

V4y= basit kiris hesap kesme kuvvetleri ( Tablo 3.1’den alinmustir)

Kirigin kesme kuvveti kapasitesi ise TS500’e gore hesaplanmistir.

g 220,00 mpa
A, 100,53 mm®

S 100,00 mm
foim 1,40 mpa
fox 16,00 Mpa
b, 200 mm

d 470 mm

Tablo 6.2 K1 Kirisi Kesit ve Malzeme Ozellikleri

Beton katkisi, V.=0,8 V.

Vcr = 0’65fctmbwd

V. =0.8%(0,65%1,40 *200*470/1000) = 68,43kN

A
Etriye Katkisi, V, =—*f ., d
s

100,53
" 100

*220%470/1000 =103,94kN

Kesme kuvveti kapasitesi V, = V. + Vy,

('TS.500 8.4)

('TS.500 8.1)

('TS.500 8.5)

('TS.500 8.3)

V: =68,43 + 103,94 = 172,37 kN > V =16,31 KN ve V = 34,69 kN oldugundan

eleman siinektir. ( +X)

Diisey yiiklerden kiris uclarinda meydana gelen egilme momentleri asagida verilmistir.

(Sekil 3.3)
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M, =145TkNve M, .= 20,32 kN

Buna gore kiris uglarinda +X deprem yonii icin elde edilen artik kapasite momentleri ise

asagidaki sekilde bulunmustur.

MEml = Mk + MD = 35,92 + 14,57 = 50’49kN

M, =M, —M,=8349-2032=6317kN

Esag

+X Deprem yoOniinde yatay yiik analizinden elde edilen kiris egilme momentleri ise,

M =14223kN.m ve M =131,10kN.m olarak hesaplanmistir. (Sekil 3.4)

Deprem,sol Deprem,sag

Buna gore kirisin her iki ucunda etki / kapasite ( r ) oranlar asagida verildigi gibi

hesaplanmustir.
o =2 980 ve 1y =2t = 2,08
50,49 ¢ 63,17

Elde edilen “ etki / kapasite ”degerlerinin hangi hasar bolgesine geldigini belirleyebilmemiz
icin DBYBHY’07 Tablo 7.3.”deki sinir degerlerle karsilastirmamiz gerekmektedir. Tablodan
bu smir degerlerin okunabilmesi icin 3 parametre gereklidir. Bunlardan ilk iki tanesi
kolonlarin performans degerlendirmesinde de belirlemis oldugumuz kesitin sargilama durumu
ve kesme kuvveti diizeyidir, 3.sii ise kiris kesitinin deprem yoOnii ile uyumlu basing
p=p

b

donatisinin ¢ekme donatist ile karsilagtirilmasint saglayan parametresidir. Burada

deprem yonii ile uyumlu olarak ; o kesitteki cekme donatisi oranin1 , p' kesitteki basing
donatis1 oranini, p, ise mevcut malzeme dayanimlarimi kullanarak hesaplanan kesit dengeli

donat1 oranini1 vermektedir.

Yapi projesinde, kiriglerin betonarme tasarimi detaylarinin, enine donati kosullart bakimindan
DBYBHY’07 Madde 3.4.4’ii sagladign goriildiigiinden kirislerde sargilama “var” kabul

edilmistir.
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Kirigin sol ve sag kesitinde kesme kuvveti diizeyi ise,

Vv

esol

16,31*%1000 Vmg 34,69 #1000
= =0,12 ve =
b, df.,, 200.470.1,4

’ b df. — 200.470.1,4

= (0,26 olarak hesaplanir.

Kesitin dengeli donat1 ylizdesi mevcut malzeme dayanimlar kullanilarak p, = 0,03845 olarak

hesaplanmustir.

Bununla birlikte +X deprem yoni icin sol ucta, p=%=0,00361 ve

p'= ;8;257 =0,0109 olarak bulunur.(Bu degerler EK-B’de verilmistir.)
Buna gore PP _ 0,00361-0,01094 =-0,1906
P, 0,03845
Benzer sekilde sag ucta hesap yapilirsa p = 8,56 =0,0911 ve p'= 2,26 =0,0024 olarak
Bue pyap 20%47 20%47
bulunur.
Buna gore p—p' _0,00911-0,0024 _ 0.17

P, 0,03845

+X Deprem yoniinde, K1 kirisinin sol ucunda GV hasar sinir1 icin DBYBHY’07 Tablo 7.3’ten

Tour = 7 degeri okunur. Aym sekilde sag ugta ise rg;,,, = 6,32 degeri belirlenmis olur.

Asagida goriildiigii gibi K1 kirisinin her iki ucunda da hesaplanmis olan etki/kapasite ( r )
degerleri GV hasar siirmmi asmadigindan, K1 kirisinin +X deprem yoniinde ileri hasar

bolgesinde olmadigi belirlenmis olur.

Tt = 2,82 <rgpe =700 ve 1, =2,08<rg,, =632

Buna gore K1 ve K2 kirislerinin her bir kat icin, +X deprem yoniindeki performanslar: tablo
6.3’de verilmistir. Her bir cerceve ayni sekilde her iki deprem yonii i¢in yapilarak kag¢ adet
kirisin belirgin hasar bolgesinde oldugu ve belirgin hasar bolgesindeki kiriglerin toplam kirig

sayisina orani yiizde cinsinden her bir kat i¢in hesaplanmistir. ( Tablo 6.4 ve Tablo 6.5)
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Ln (m) 3,83 3,1
¢ Kuvvet Kat K1 K2
Sol Sag | Sol Sag
6 9,29 14,94]7.63 32,38
5 13,71 16,63 5,22 30,31
Mp (kN) 4 |13,10 16,95 | 6,54 29,71
(G+0,3Q) 3 1253 17,67]8.14 28,78
2 14,09 19,68 | 9,30 25,00
1 1457 20,32 11,20 22,45
6 |39,92 83,49 | 24,05 117,83
M, (kNm) 5 |[39,92 83,49 | 24,05 117,83
(Mevcut Malzeme 4 |39,91 83,49 | 24,03 117,83
Dayanimlari Kullanilarak
Bulunan Kiris Egilme 3 39,91 83,49 24,03 117,83
Kapasiteleri) 2 |3592 83,49 | 24,05 100,33
1 |3592 83,49 | 24,05 100,33
6 47,49 43,71
Vi (KN) 5 47,49 43,71
( g+ 0 4 47,49 43,71
5 3 47,49 43,71
2 47,49 43,71
1 47,49 43,71
6 |1527 34,69 | -69,79 84,16
V, (kN) 5 1527 34,69 | -69,79 84,16
( M, + Mkmng 4 |1527 34,68 -69,78 84,16
deiL— 3 |1527 34,68 -69,78 84,16
" 2 1631 34,69 -55,79 71,66
1 1631 34,69 -55,79 71,66
6 |49,21 68,55 | 31,68 85,45
5 |53,63 66,86 | 29,27 87,52
Me (kNm) 4 |53,01 66,54 | 30,57 88,12
(M, —M p) 3 |52,44 65,82]32,17 89,05
2 |50,01 63,81 33,35 75,33
1 |5049 63,17 35,25 77,88
6 98,01 73,33 59,13 98,85
5 167,73 137,67] 117,24 163,71
(+)“’(";5fg;';ér';”{}‘5)na 4 161,77 121,58 115,97 160,55
Kiris Ug Momentleri) 3 |149,00 116,79 ] 107,49 149,66
2 |155.40 136,59 | 135,08 163,86
1 |142,23 131,10] 135,31 156,24
6 |1,99 1,07 1,87 1,16
Etki/ Kapasite (r) 5 3,13 2,06 ] 4,01 1,87
M 4o 4 |3,05 1,833,79 1,82
M—E 3 |2,84 1,77]3,34 1,68
2 |31 2,14| 4,05 2,18
1 2,82 2,08 3,84 2,01

Tablo 6.3.a K1 ve K2 Kirisleri +X Deprem Yonii Etki/ Kapasite (r) oranlar
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ic Kuvvet Kat | Sol Sag | Sol Sag |
6 loiz 0,26 ]-0,53 0,64
5 loi2 0,26 ]-0,53 0,64
Vv, 4 lor2 0,26 |-0,53 0,64
b, df., 3 o2 0,26 ]-0,53 0,64
2 o2 0,26 |-0,42 0,54
1 o2 0,26]-0,42 0,54
6 |7,00 6,32|7,00 5,88
5 7,00 6,32 7,00 5,88
f (GV) 4 [7,00 6,40 [ 7,00 5,88
3 7,00 6,40 [ 7,00 5,88
2 |[7,00 6,32 7,00 6,08
1 |7,00 6,32|7,00 6,08
6 |028 0,17]0,27 0,20
5 Joas 0,33]0,57 0,32
4 o044 0,29]0,54 0,31
[ g
3 o4 0,28]0.48 0,29
2 loasa 0,34]0,58 0,36
1 |o.40 0,33]0,55 0,33

Tablo 6.3.b K1 ve K2 Kirisleri +X Deprem Yonii Performansi

6.2. “Can Giivenligi” Performans Diizeyi I¢in Kirislerin Degerlendirilmesi

+ X DEPREM YONU

- X DEPREM YONU

Toplam

Yetersiz

Yetersiz

Toplam

Yetersiz

Yetersiz

KAT | “Wiris | Kiris | Kiris | Kiris | Kiris | Kiris | ™"
Sayisi Sayisi | Yizdesi | Sayisi Sayisi | Yizdesi
6 32 1 3,13% 32 0 0,00% | 30,00%
5 32 3 9,38% 32 2 6,25% | 30,00%
4 32 5 15,63% 32 3 9,38% | 30,00%
3 32 6 18,75% 32 3 9,38% | 30,00%
2 32 5 15,63% 32 3 9,38% | 30,00%
1 32 2 6,25% 32 1 3,13% | 30,00%
Tablo 6.4. X-X Deprem Yo6nii Kirislerin Performansi
+ Y DEPREM YONU - Y DEPREM YONU
Toplam | Yetersiz | Yetersiz | Toplam | Yetersiz | Yetersiz
KAT | N | Kiris | Kiris | Kiris | Kirig | Kirig | S™F
Sayisi Sayisi | Yizdesi | Sayisi Sayisi | Yizdesi
6 22 3 13,64% 22 1 4,55% | 30,00%
5 22 7 31,82% 22 4 18,18% | 30,00%
4 22 7 31,82% 22 6 27,27% | 30,00%
3 22 8 36,36% 22 6 27,27% | 30,00%
2 22 6 27,27% 22 6 27,27% | 30,00%
1 22 6 27,27% 22 2 9,09% | 30,00%
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Tablo 6.5. Y-Y Deprem Yonii Kirislerin Performansi
Ayni hesap yontemi kullanilarak her iki deprem dogrultusunda yapilan hesaplarin sonuclari

tablo 6.4 ve tablo 6.5’ 6zetlenmistir.

Tablo 6.4 goriildiigii gibi X-X deprem yoniiniin hicbirinde, herhangi bir katta yetersiz
kirislerin yiizdesi %30 u agsmamaktadir. Yani bu deprem yonii i¢in kirisler bakimindan yapi

can giivenligi performans seviyesini karsilamaktadir.

Tablo 6.5’e baktigimizda —Y deprem yoOniinde biitiin katlarda yetersiz kiris ylizdesi %30’ un
altinda kalmasina ragmen, +Y deprem yoniinde 5,4 ve 3. katlarda %30’u agmaktadir. Sonug

olarak +Y deprem yonii i¢in yap1 can giivenligi performans seviyesini saglamamaktadir.
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7. S2 KOLONU + X DEPREM YONU (1 - I AKSI ) BIRLESIM BOLGESI KESME
GUVENLIGi KONTROLU

DBYBHY’07 Madde 7.5.2.9 ‘a gore betonarme kolon-kiris birlesimlerinde tiim sinir
durumlari i¢in birlesime etki eden kesme kuvvetlerinin (V.- kesme) , birlesimin kesme
dayanimlarimi (Ve-birlesim) agmamasi gerekir.

GOz Oniline alinan deprem dogrultular1 kolon-kiris birlesim bdlgelerindeki kesme kuvveti,

DBYBHY’07 Denk.(3.11)’e gore hesaplanmistir.

V, =125 f (A + Ay) Vi DBYBHY’07 Denklem (3.11)

Yonetmelik 3.5.1 (a) bendinde kirislerin kolona dort taraftan birlesmesi ve her bir kirigin
genigliginin birlestigi kolon genisliginin 3/4’linden daha az olmamasi durumu i¢in, kolon-kirig
birlesimi kusatilmis birlesim olarak tanimlanmstir. Projemiz normal kat kalip plani -1 aks1
birlesim bolgesi ve tiim akslar icin kolon ve kirigleri i¢in kusatilma durumu sézkonusu
degildir. Bu nedenle kolonlarimiz i¢in kusatilmamis birlesimler i¢cin Yonetmelik 3.5.2.2° te

belirtilen kusatilmamis birlesimler i¢in birlesim bolgeleri kesme dayanimi Vr hesabr ;

V.e<0.45bj h f.a  seklinde verilmistir. DBYBHY’07 Denklem (3.13)

Tiim katlara ait S2 kolonu +X deprem dogrultusu i¢in Vr degerleri Tablo 7.1 de, ayn1 deprem

dogrultusuna ait birlesim bolgesi giivenligi tahkikleri ise Tablo 7.2 de verilmistir.

I_f

Ag
-_:“: = ——
1254, C3

C) e 254

e —
T
Vi

Vol =min (7. V)

Sekil 7.1. Tipik Birlesim Bolgesi Detay1
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BIiRLESIM BOLGELERI KESME KONTROLU

5 0,45 B | H 1,6 Vi
- cm cm kN/(cm?) kN

6 0,45 35 | 25 1,6 630

5 0,45 35 | 25 1,6 630

4 0,45 35 | 25 1,6 630

3 0,45 35 | 25 1,6 630

2 0,45 50 | 25 1,6 900

1 0,45 50 | 25 1,6 900

Tablo 7.1 S2 kolonu +X Deprem Yonii igin Tiim Katlara Ait V, Degerleri

Kiris Tablosundan (cm”
S2 (+ X YONU) SOL K1 SAG K2 | Ve(kN)= 1.25*Fyk*(AS1+AS2 )-Ve(kolon)
KIiRiS UST | KIRiS ALT
Fyk Ve(kolon) BIiRLESIiM
KAT| 125 | | ey (AS1 + AS2) N Ve &N) | par opsi
Kesme
6 | 1,25 22 8,56 2,26 44,13 253,42 Giiv.
Saglantyor
Kesme
5 | 1,25 22 8,56 2,26 44,13 253,42 Giiv.
Saglaniyor
Kesme
4 | 1,25 22 7,59 2,26 45,48 225,39 Giiv.
Saglaniyor
Kesme
3 1,25 22 7,59 2,26 36,99 233,89 Giiv.
Saglaniyor
Kesme
2 11,25 22 8,56 2,26 36,99 260,56 Giiv.
Saglaniyor
Kesme
1 |1,25 22 8,56 2,26 58,73 238,82 Giiv.
Saglaniyor

Tablo 7.2 S2 kolonu +X Deprem Yonii i¢in Tiim Katlara Ait Birlesim Bolgesi Glivenligi
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Burada A; K1 kirisi iist donatisi, Ay, ise K2 kirisin ait alt donatisidir.

S6z konusu hesaplarda ise i¢in karakteristik beton ( fcc ) ve donati i¢inse karakteristik ( fyy)

akma dayanimlari ele alinmistir.

Tablo 7.2’ye bakildiginda tiim katlara ait +X deprem dogrultusu i¢in S2 kolonu ve K1 — K2
kirisi (A-4 Aksi1) kolon- kiris birlesim bolgeleri giivenlidir.

Ayni hesap yolu izlenerek birlesim bolgelerinin kesme giivenlik tahkikleri yapilmistir.

Birlesim bolgeleri bakimindan yapida problem yoktur.
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8. PERDELERIN PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

Perdelerin performans degerlendirmesi, kolon ve kirislerdeki gibi perdeye gelen deprem
etkisinin, perde artik kapasite momentine boliinmesi ile elde edilen etki/kapasite oraninin
DBYBHY’07 Tablo 7.4.’de verilen sinir degerler ile karsilagtirilmasi ile yapilir. Perdeye
gelen deprem etkisi DBYBHY’07 Madde 3.6.6.°ya gore hesaplanacak ancak DBYBHY’07
Madde 7.5.2. maddesindeki 6zel sartlar dikkate alinacaktir.

8.1. Perde Tasarim Egilme Momentleri ve Kesme Kuvvetlerinin Bulunmasi

H, /€, > 2.0 kosulunu saglayan perdelerde tasarima esas egilme momentleri, kritik perde
yiiksekligi boyunca sabit bir deger olarak, perde tabaninda hesaplanan egilme momentine esit
alinacaktir.

Kritik perde yiiksekligi DBYBHY’07 Madde 3.6.2.2.°ye gore asagidaki gibi belirlenecektir.

3.6.2.2 — Temel iistiinden veya perdenin plandaki uzunlugunun %20 den daha fazla kiigiildiigii
seviyeden itibaren kritik perde yiiksekligi, 2¢, degerini asmamak tizere, Denk.(3.15) de

verilen kosullarin elverigsiz olanini saglayacak bicimde belirlenecektir.

v

[,
" (DBYBHY’07 Denk 3.15)

HC w
H, >H,_ /6

\%

”

Burada H,, temel iistiinden veya perdenin plandaki uzunlugunun %20°den daha fazla
kiiciildiigii seviyeden itibaren dlgiilen perde yiiksekligidir. Bodrum katlarinda rijitligi iist
katlara oranla ¢ok biiyiik olan betonarme ¢evre perdelerinin bulundugu ve bodrum kat
dosemelerinin yatay diizlemde rijit diyafram olarak c¢alstigi binalarda, H, ve H,,
biiyiikliikleri zemin kat dosemesinden itibaren yukarrya dogru gozoniine alinacaktir. Bu tiir
binalarda kritik perde yiiksekligi, en az zemin katin altindaki ilk bodrum katimin yiiksekligi

boyunca asagiya dogru ayrica uzatilacaktir.

Kritik perde yiiksekliginin sona erdigi kesitin iistiinde, deprem etkisinde perde tabaninda ve
tepesinde olusan egilme momentlerini birlestiren dogruya paralel ve dogrusal bir moment

diyagrami kullanilacaktir.
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Tasarim Tasarim y
o /’ w7
egilme S/ egilme .
momenti nomenti

\ Hesap
egilme
momenti

Hesap
egilme
momenti

o

Sekil.8.1 Perde Tasarim Egilme Momentlerinin Bulunmasi

Perdeli sistem Perdeli - cerceveli sistem

(M),
(M),

Perde tasarim kesme kuvvetleri ise; V, = V', bagmtisiyla hesaplanir.

Burada:

(M ,),; perde peklesmeli egilme momenti kapasitesini,
(M ,),; perde tasarim egilme monetini,

v, ; perde tasarim kesme kuvvetini,

B, ; dinamik biiyiitme katsayisim1 gostermektedir.

Performans degerlendirilmesinde peklesmeli egilme momenti kapasitesi yerine mevcut

malzeme dayanimlar1 kullanilir. Dinamik biiyiitme katsayisi ise 1,5 yerine 1,0 alinir.

Bir perdenin siinek eleman olarak sayilabilmesi i¢in, mevcut malzeme dayanimlari

kullanilarak TS 500’e gore hesaplanan kesme kuvveti tasima kapasitesinin ( V, ),tasarim

kesme kuvvetinden ( V. ) biiyiik olmas1 gerekmektedir.
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8.2. P6 Perdesi X Deprem Yonii Performans Degerlendirilmesi

Kesiti Sekil 8.3’de verilen P6 perdesi, merdiven boslugunun cevresinde yapilmistir ve

yapidaki en biiyilik perde olmasi sebebiyle performansi yap1 i¢in dnemlidir.

P6 perdesinin 2007 Deprem Y onetmeligine gore performans degerlendirilmesi yapilabilmesi
icin perdenin sargilama durumu ve kirilma tiiriinii oncelikle belirlememiz gerekmektedir. P6
perdesinin kesitine bakildiginda DBYBHY 2007 Madde 7.5.2.3.c’de belirtilen sartlarda 6zel

deprem etriye ve ¢irozlari kullanilmadigindan sargilama “yok” kabul edilmigtir.

8.2.1. P6 Perdesi X Deprem Yonii Tasarim Egilme Momentlerinin Hesabi

DBYYHY’07 ye gore P6 perdesinin tasarim egilme momentlerinin hesabi i¢in dncelikle
kritik perde yiiksekliginin hesaplanmasi gerekmektedir. P6 perdesinin bodrum kat {ist
kotundan, en iist kat tavan kotuna kadar olan yiiksekligi 17,25 m’dir.

Buna gore kritik perde yiiksekligi,
H, >l =455m

H_>H, /6=17,25/6=2.875m
H, =455m

olarak hesaplanmis olur.

Perde tabaninda yatay yiik analizinden elde edilen egilme momenti, hesaplanmis olan bu

kritik perde yiiksekligi boyunca sabit alinacaktir.

P6 perdesinin R, = 1 alinarak yapilan yatay yiik analizinden meydana gelen kesme kuvvetleri
ve egilme momentleri ile diisey ylik analizinden ( G+0,3Q ) meydana gelen eksenel kuvvetler

asagidaki tablo 8.1’de 6zetlenmistir.



P6 (MERDIVEN L=455 cm)

KAT | V (kN) M (kNm) [ N (kN)

6 ust -1658723 39768 301’70
alt | -1.658,23| -3.768,48

slUst| -4.33205] -4721.43| o4,
alt | -4.332,95 -14.671,83

4| Ust] -5042,08| -16.574.96| o, gq
alt | -5.942.98| -30.216,94

3 ust| -7.874,37 -33.342,56 1.223 44
alt | -7.874,37| -51.416,85

o |Ust| -8830.21] -55354,70| 540
alt | -8.830,21| -75.618,65

1|Ust| -8.997,62| -80.086,50| ; 510 g
alt | -8.997,62| -100.729,77

Tablo 8.1. P6 Perdesi X Deprem YoOnii Yatay Yiik Ve Diisey Yiik Analizi Sonuglari

Perde tepesindeki egilme momenti sifir alinarak, perde tabanindaki egilme momenti ile
tepesindeki egilme momentini birlestiren dogru elde edilmistir ( Sekil 8.2 ). Kritik perde
yliksekliginden sonra bu dogruya paralel bir diyagram ¢izilerek her bir kattaki perde tasarim

egilme momentleri hesaplanmistir. tablo 8.2°de P6 perdesinin tasarim egilme momentleri

verilmistir.
KAT h(m) M, (kNm)
6 14,375 35.076,99
5 11,500 51.046,15
4 8,625 73.430,54
3 5,750 93.722,48
2 2,875 100.729,77
1 0,000 100.729,77

Tablo 8.2 P6 Perdesi X Deprem Yonii Tasarim Egilme Momentleri

Tasarim egilme momenti diyagramu ise sekil 8.2°de verilmistir.
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2656930 KN.m
/ °
35076,99 KN.m
/ 5
51046,15 KN.m
/ 4 E
73430,54 KNm Ny
I i
/ 3 B
9372248 kNm
4 / )
10072927 kNm /
Her=455m 1
410072927 kNm

Sekil 8.2 P6 Perdesi X Deprem Yonii Tasarim Egilme Momenti Diyagrami

8.2.2. P6 Perdesi Kirilma Tiiriiniin Belirlenmesi

P6 perdesinin kirilma tiiriiniin belirlenebilmesi i¢in dncelikle egilme momenti kapasitesinin
belirlenmesi gerekmektedir. Perde egilme momenti kapasitesi hesabinda kiris ve kolonlardaki
gibi mevcut malzeme dayanimlar1 kullanilacaktir. P6 perdesinin egilme momenti kapasitesi
hesabinda “Biaxial” programi kullanilmistir. Perde eksenel yiikleri ise diisey yiik (G+0,3Q)

analizinden alinmustir.
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Sekil 8.3’deki kesit ozellikleri ve mevcut malzeme dayanimi kullanilarak P6 perdesinin her

bir kattaki egilme momenti kapasitesi hesaplanmis ve asagidaki tablo 8.2°de verilmistir.

KAT N (kN) M, (kNm)
6 301,70  18.416,50
5 613,40  18.995,50
4 929,99|  19.553,40
3 1.223,44|  20.080,90
2 1.519,60 |  20.576,20
1 1.810,00|  21.037,50

Tablo 8.3. P6 Perdesi Eksenel Yiikler Ve X Deprem Yonii Egilme Momenti Kapasiteleri

P6 perdesinin egilme kapasiteleri ile uyumlu kesme kuvvetleri ( V. ) ise DBYYHY madde
3.6.6° ya gore asagidaki gibi hesaplanir.

M),
KAT h(m) M, (kNm) Va(kN) |V, =5, v,

M),

6 14,375 35.076,99|  -1.658,23 -870,62

5 11,500 51.046,15|  -4.332,95 -1.612,40

4 8,625 73.43054|  -5.942,98 -1.582,52

3 5,750 93.722,48|  -7.874,37 -1.687,16

2 2,875 100.729,77|  -8.830,21 -1.803,76

1 0,000 100.729,77|  -8.997,62 -1.879,16

Tablo 8.4. P6 Perdesi X Deprem Yonii Egilme Momenti Kapasiteleri ile Uyumlu Kesme
Kuvvetleri ( Vi)

8.2.3. P6 Perdesi X deprem yonii kesme kuvveti tasima kapasitesinin (V, )hesaplanmasi

Perdelerin kesme kuvveti tasima kapasitesi DBYBHY 07 Madde 3.6.7’ye gore asagidaki
bagintiyla hesaplanir.

.‘\l'l -"II['L W I.J .h

Vo= A, (065 f.+ p

Burada A, perdenin deprem yoniinde c¢alisan briit kesit alanmi, p, ise yatay govde

donatilarinin hacimsel oranini géstermektedir.
Sekil 8.3.’de goriildiigii gibi P6 perdesinde yatay donati 15 cm ara ¢ift sira konulmustur.
Perde yiiksekligi 2,875 m olarak alindiginda perdenin diisey kesitinde 40 adet 10 mm

kalinliginda donat1 oldugu goriiliir.

108



Bu durumda p,,

Kesme kuvveti kapasitesi ise

~40.78,53
2875.200
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=0,0054 olarak hesaplanmis olur.

V =4550.200.(0,65.1,4 + 0,0054.220) =1909,18kN olarak hesaplanir.

Perde tasarim kesme kuvvetleri bu kapasiteyi asmasi durumunda perde gevrek kabul edilecek

ve elastik Otesi davramis gostermesine izin verilmeyecektir. Yani etki/kapasite orani 1

alinacaktir.

8.2.4. P6 Perdesi Etki/Kapasite ( r ) Oranlar

KAT | h(m) | N(kN)| M, (kNm) | My (kNm) V (kN) Ve (kN) | V, (kN) r
6 14,38 301,70| 18.416,50| 35.076,99| -1.658,23| -870,62| 1.909,18 [ 1,90
5 11,50 613,40| 18.99550| 51.046,15| -4.332,95| -1.612,40| 1.909,18 | 2,69
4 8,63 92999| 19.55340| 73.430,54| -5.942,98| -1.582,52| 1.909,18 | 3,76
3 575 |1.223,44| 20.08090| 93.722,48| -7.874,37| -1.687,16] 1.909,18 | 4,67
2 2,88 |1.519,60| 20.576,20| 100.729,77| -8.830,21| -1.803,76| 1.909,18 | 4,90
1 0,00 |1.810,00| 21.037,50| 100.729,77| -8.997,62| -1.879,16| 1.909,18 | 4,79

Tablo 8.5. P6 Perdesi X Deprem Yonii Etki / Kapasite Oranlarinin Hesaplanmasi

Tablo 8.4° de goriildiigii gibi perde kiritik kesitlerinin etki/kapasite oranlari ilk 3 katta 4’iin

tizerindedir. Perde u¢ bolgelerinde sargilama yok kabul ettigimizden DBYBHY’07 Tablo

7.4’e gore kesit bu bolgelerde ileri hasar bolgesindedir.

Tek yonde c¢alisan diger perdelerin ise X deprem yonii performanslari ayni hesap yontemi ile

hesaplanmis ve asagidaki tablolarda 6zetlenmistir.

KAT | N (kN) | M, (kNm) | My (kNm) | Ve (kN) | V, (kN) | r
6 |160,49 | 387,96 874,31 -17,64| 591,14 | 2,25
5 [32518 | 47264 1311,46 | -61,81| 591,14 [ 2,77
4 [489,87 | 55558 1748,61 -66,08 | 591,14 | 3,15
3 |65479| 63126 | 218577 | -63,02] 591,14 |3,46
2 [81976 | 69435 | 2622,92 | -76,25] 591,14 |3,78
1 |98518 | 752,19 | 2622,92 | -203,91| 591,14 | 3,49

Tablo 8.6 P1 Perdesi + X Yonii Performans Degerlendirmesi
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KAT | N (kN) | M, (kNm) | My (kNm) | Ve (kN) | V, (kN) | r
6 | 47,75 | 330,82 874,31 -15,04 | 591,14 | 2,64
5 | 81,08 | 349,51 1311,46 -4571| 591,14 | 3,75
4 [108,63| 36325 1748,61 -43,20 | 591,14 | 4,81
3 [136,39| 376,89 | 218577 -37,63| 591,14 | 5,80
2 [16421| 38960 | 2622,92 -42,78| 591,14 | 6,73
1 | 192,48 | 40348 | 2622,92 | -109,38] 591,14 | 6,50

Tablo 8.7 P1 Perdesi - X Yonii Performans Degerlendirmesi

KAT | N (kN) M, (kNm) M, (kNm) Ve (kN) | V. (kN) r
6 121,09 662,84 1230,87 -97,72| 717,81 | 1,86
5 233,33 719,16 1846,31 -134,47| 717,81 | 2,57
4 345,82 786,41 2461,75 -104,44| 717,81 | 3,13
3 453,44 819,46 3077,18 -106,72| 717,81 | 3,76
2 521,01 891,49 3692,62 -88,23| 717,81 | 4,14
1 584,72 928,87 3692,62 -237,06| 717,81 | 3,98

Tablo 8.8 P5 Perdesi + X Yonu Performans Degerlendirmesi

KAT | N (kN) M, (kNm) My (kNm) Ve (kN) | V. (kN) r
6 202,89 704,44 1230,87 -103,85| 717,81 | 1,75
5 410,31 825,73 1846,31 -154,40| 717,81 | 2,24
4 612,41 944,14 2461,75 -125,39| 717,81 | 2,61
3 809,64 997,53 3077,18 -129,91| 717,81 | 3,08
2 999,91 1134,50 3692,62 -112,28| 717,81 | 3,25
1 1186,34 1214,00 3692,62 -309,83| 717,81 | 3,04

Tablo 8.9 P5 Perdesi - X YOnU Performans Degerlendirmesi

KAT | N (kN) M, (kNm) My (kNm) Ve (kN) | V. (kN) r
6 139,66 420,72 392,85 -194,34| 506,69 | 0,93
5 294,85 455,03 589,27 -266,59| 506,69 | 1,30
4 460,46 486,40 785,69 -202,41| 506,69 | 1,62
3 639,55 514,81 982,12 -210,06 | 506,69 [ 1,91
2 819,78 567,51 1178,54 -175,99| 506,69 | 2,08
1 999,43 615,01 1178,54 -491,79| 506,69 | 1,92

Tablo 8.10 P7 Perdesi + X Yonii Performans Degerlendirmesi

KAT | N (kN) M, (kNm) My (kNm) Ve (kN) | V. (kN) r
6 27,27 264,99 392,85 -122,40| 506,69 | 1,48
5 70,42 284,01 589,27 -166,39| 506,69 | 2,07
4 51,23 275,70 785,69 -114,73| 506,69 | 2,85
3 25,36 265,63 982,12 -108,39| 506,69 | 3,70
2 -1,95 255,07 1178,54 -79,10[ 506,69 | 4,62
1 -29,83 255,07 1178,54 -203,97| 506,69 | 4,62

Tablo 8.11 P7 Perdesi - X Yonii Performans Degerlendirmesi
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9.SONUC

Bu ¢alismada, Istanbul’un Uskiidar ilgesinde 1975 Deprem Yonetmeligine gore yapilmis
betonarme bir binanin deprem giivenliginin kontroli DBYBHY 07 “ de verilen “Dogrusal
Esdeger Deprem Yiikii Yontemine” gore yapilmistir. Yapinin matematik modeli bilgisayar
ortaminda hazirlandiktan sonra diisey yiikler girilerek yapimnin diisey yiik analizi yapilmistir.
Diisey ytiklerden hesaplanan ( G + 0,3Q ) kat kiitleleriyle modal analiz yapilarak yapinin her
iki deprem dogrultusu i¢in dogal titresim periyotlar1 belirlenmis ve buna bagli olarak her iki
dogrultuda yapiya gelen esdeger taban kesme kuvvetleri bulunmustur. Bu yiiklerle yatay yiik
analizi yapilarak her bir yapisal elemana gelen deprem etkileri belirlenmistir. Daha sonra
DBYBHY’07°de Ongoériilen sartlara uygun olarak yapisal elemanlarin mevcut malzeme
dayanimlar1 ve donati miktarlar1 belirlenerek elemanlarin egilme momenti ve kesme kuvveti

kapasiteleri hesaplanmustir.

Her bir yapisal eleman icin “etki/kapasite” oranlar1 hesaplanarak, DBYBHY 07’de verilen
sinir degerlerle karsilastirilarak eleman bazinda hasar diizeyleri belirlenmistir. Her iki deprem
dogrultusunda + ve — deprem yonleri i¢in eleman bazinda hasar diizeyleri hesaplanmistir. Bu
hasar diizeyleri her bir katta siniflandirilarak kolonlarda ve kirislerde hasarli eleman yiizdeleri

hesaplanmstir.

Yapilan performans degerlendirmeleri sonucunda yapinin her iki deprem dogrultusunda da 2.
kattan sonra kolonlarin hasar diizeylerinin arttigt ve DBYBHY’07’de Ongoriilen “Can
Giivenligi” performans diizeyini karsilamadig1 goriilmektedir. Buna sebep olarak, yapinin 2.
katindan sonra kolon boyutlarindaki azalmalar ve perdeli-cergeveli sistemin yapisal 6zelligi
gosterilebilir. Ayrica yapilan incelemelerde yapinin kolonlarinda 6zel deprem etriyelerinin
uygun yapilmadigi ve ¢iroz kullanilmadigindan kolonlarda sargilama olmadigi kabul edilmis
ve bu durum hasar diizeylerinin artmasina sebep olmustur. Kolonlar i¢in sargilamanin oldugu
kabul edilirse “etki/kapasite” oraninin sinir degerleri daha da biiyiiyeceginden eleman hasar
diizeyleri dolayisiyla bina performans seviyesi daha elverisli durumda olabilecektir.
DBYBHY’07°de sargilama etkisinin performans degerlendirmesinde oldukg¢a belirleyici bir

unsur oldugu sdylenebilir.

Kirislerde hemen hemen biitiin katlarda DBYBHY’07°de oOngoriilen “Can Giivenligi”

performans diizeyini karsiladig1 goriilmektedir.
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Bu durumun ortaya ¢ikmasinda kirislerde sargilama var oldugunun kabul edilmesi ve kiris
egilme momenti kapasiteleri hesabinda tabla betonu ve igindeki donatisinin hesaba katilmasi
en biiyiik etkenler olarak gosterilebilir. Diger taraftan kiris egilme kapasitelerindeki bu artis

kolonlardaki hasar diizeylerinde bir artisa sebep oldugu sdylenebilir.

Binanin yatay deprem kuvvetlerinin olduk¢a 6nemli bir boliimiinii alan perdeler, yap1 hasar
diizeyinin belirli seviyede kalmasim saglamistir. Ozellikle asansér ve merdiven boslugu
cevresinde yer alan ve her iki dogrultuda calisan perdelerin performanslari, bina
performansinin belirlenmesinde en 6nemli parametre olarak goriilmektedir. Yapinin en biiyiik
perdesi olan merdiven boslugu cevresinde teskil edilen P6 perdesinde, yapilan hesaplar
neticesinde etki/kapasite oranlar1 en yiiksek 4-5 araliindan oldugu goriilmektedir (Tablo 8.4).
Bu durumda perde ug¢ bolgelerinde sargilama yok kabul edilirse perde ileri hasar bolgesinde,
sargilama var kabul edilirse belirgin hasar bolgesindedir. Diger yapisal elemanlarda oldugu
gibi perdelerde de sargilama durumu eleman performans seviyesinin belirlenmesinde

belirleyici faktor olarak goze ¢arpmaktadir.

1975 Deprem Y Onetmeligine gore yapinin projesinde detayli olarak verilen toplam yatay yiik
hesabinda yatay yiik ¢arpan1 C = 0,064 alindig1 goriilmiistiir. Ote yandan DBYBHY 07’ ye
gore yapilan hesapta ( Béliim 3 ) + X deprem yonii igin yatay yiik katsayis1 0,90°dir. iki hesap
sekli arasindaki fark olan siineklik diizeyi katsayist R, i¢in; R, = 4 (normal siineklikte yap1 )
kabulu yaparsak hesaplamis oldugumuz yatay yiik katsayist DBYBHY’07’ye gore 0,90 / 4 =
0,225 olur. Yani binadan talep edilen yatay yiik tasima kapasitesi, tasarim yiiklerine gore
yaklagik 3,5 kat artmistir. Binanin hedeflenen can gilivenligi performans seviyesini biitiin
katlarda saglayamamasi, talep edilen yiikiin tasarim yiikiine gore bu kadar biiyiik olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Yapilan hesaplarin ve degerlendirmelerin sonucunda yapinin 6zellikle kolonlar bakimindan
DBYBHY’07’ ye gore “Can Giivenligi” performans diizeyini karsilamadigi goriilmektedir.
Yapinin yatay ylik tasima kapasitesinin arttirmak amaciyla, gliclendirme perdeleri eklenerek

bir giiclendirme ¢alismasi yapilmasi uygundur.
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EK-A

S V./ I
§ X | Y |Ne#Ne| My v, M, | KKO M.x My M, Ve | N/A L. by dffctm Me r (1\:;) /Yo
(cm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) (kNm) | (kNm) | (kNm) | (kN) (kNm)

ist| 136,45 | 7,56 | 50,54 41,79 3,27 1,63
6 |35]25] 68,18 | 49,35 | 96,80 | 50,54 | 0,98 44,13 | 0,05 0,39 2,00

alt | 129,19 | 6,54 | 54,26 55,89 2,31 1,16

ist | 126,84 | 531 | 53,28 51,99 2,44 1,24
5 |35 25|14553| 57,30 | 100,41 | 107,54 | 0,99 4548 | 0,10 0,41 1,97

alt | 127,64 | 546 | 54,75 62,76 2,03 1,03

ist | 12304 | 520 | 52,77 59,98 2,05 1,10
4 | 352522217 65,18 | 103,98 107,52 | 1,14 46,91 | 0,16 0,42 1,87

alt | 12538 | 531 | 58,65 70,49 1,78 0,95

st | 104,49 | 4,41 | 4887 68,14 1,53 0,86
3 |35|25|29853| 72,55 | 107,54 | 107,52 | 1,28 36,99 | 0,21 0,33 1,78

alt | 100,63 | 3,94 | 3897 76,49 1,32 0,74

ist| 177,06 | 6,73 | 68,57 131,54 1,35 0,74
2 |50 | 25 382,27 | 138,27 | 155,83 | 107,54 | 1,96 58,73 | 0,19 0,36 1,83

alt | 179,71 6,48 | 7091 144,75 1,24 0,68

ist | 92,85 2,87 | 36,63 145,64 0,64 0,36
1 |50 | 25]465,85| 148,51 | 159,83 | 107,54 | 2,67 77,96 | 0,23 0,47 1,77

alt | 148,81 1,78 | 148,51 150,29 0,99 0,56

Tablo A.1 S2 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performansi

vTT



> Vo r
SIX|Y | NetNe| M V, M, | KKO M.x My M Ve | NAGK | de.fctm Me r (1\31”11;) /Yy
(cm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) (kNm) | (kNm) | (kNm) | (kN) (kNm)

ust | 86,64 3,11 48,31 45,03 1,92 0,96
6 |35|25]| 81,81 | 48,14 | 97,44 | 48,31 | 1,00 43,81 0,06 0,39 2,00

alt | 76,59 2,28 55,74 50,42 1,52 0,76

ust| 72,36 2,05 52,66 58,28 1,24 0,64
5 |35|25]|187,27| 60,33 | 102,35 | 108,40 | 1,00 47,48 0,13 0,42 1,95

alt | 73,94 2,20 60,11 62,53 1,18 0,61

ust | 71,01 3,00 57,72 68,69 1,03 0,57
4 |35|25]296,06| 71,69 | 107,42 | 117,83 | 1,12 51,85 0,21 0,46 1,82

alt | 74,39 3,17 65,43 74,86 0,99 0,55

tst| 59,58 3,30 52,40 76,86 0,78 0,46
3 ]35|25]40530] 80,16 | 112,51 117,83 | 1,29 39,14 0,29 0,35 : 1,68 :

alt | 61,25 2,70 40,56 82,86 0,74 0,44

ust| 90,26 8,32 59,77 155,57 0,58 0,34
2 |50 | 25]512,42| 163,89 | 162,06 | 100,33 | 2,43 54,37 0,26 0,33 1,73

alt | 101,84 7,77 69,37 171,66 0,59 0,34

ust | 45,46 6,36 30,96 168,08 0,27 0,16
1 | 50 | 25| 620,05 174,44 | 167,22 | 100,33 | 3,37 86,48 0,31 0,53 1,65

alt | 126,64 2,54 174,44 176,98 0,72 0,43

Tablo A.2 S3 Kolonu +X Ydnu Deprem Performansi

GTT



2 x|v Ng+Ne | My V, M, | KKO M.x My M Ve N/Af. Vel Me r Faimr /e
§ ' . by.d.fim (MN)
(cm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) (kNm) | (kNm) | (kNm) | (kN) (KNm)
ust | 98,06 8,86 20,87 20,21 4,85 2,43
6 | 2535|5169 | 29,07 | 82,70 | 20,87 | 1,39 17,26 0,04 0,16 : 2,00 :
alt | 91,33 7,95 20,11 37,02 2,47 1,23
ust | 101,85 6,70 22,43 24,23 4,20 2,10
5125|35]8232| 30,93 | 84,08 | 4254 | 1,41 17,97 | 0,06 0,17 2,00
alt | 108,57 6,28 20,25 37,21 2,92 1,46
ust | 119,52 6,04 22,29 32,52 3,68 1,84
4 125(35] 90,29 | 38,56 | 84,43 | 42,54 | 1,63 18,54 | 0,06 0,17 2,00
alt | 123,87 6,19 21,75 44,75 2,77 1,38
ust | 118,38 6,36 20,79 32,38 3,66 1,83
3125(35] 9604 | 38,74 | 84,69 | 4254 | 1,82 17,91 0,07 0,17 2,00
alt | 116,34 6,40 21,75 45,14 2,58 1,29
ust | 111,24 8,00 20,79 32,78 3,39 1,70
2 |25|35]103,08| 40,78 | 85,01 | 4254 | 1,87 20,75 0,07 0,19 : 2,00 :
alt | 110,81 7,85 28,48 48,63 2,28 1,14
ust | 54,69 5,16 14,06 36,18 1,51 0,76
1 |25|35|110,47| 41,34 | 85,34 | 42,54 | 1,93 23,32 0,08 0,22 2,00
alt | 67,32 2,45 41,34 43,79 1,54 0,77

Tablo A.3 S4 Kolonu +X Yonu Deprem Performansi

911



x| v[nan] Mo | v | om | xko M.x M, My, v, |~ax], VY M r Fomr /s
é ' : by.d.foim (MN)
(cm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) (kNm) | (kNm) | (kNm) | (kN) (KNm)
ust | 127,16 0,07 4571 4217 3,02 1,51
6 | 25|35|133,16| 42,24 | 86,36 | 45,71 | 0,92 42,92 0,10 0,40 2,00
alt | 125,13 0,02 56,22 42,26 2,96 1,48
ust | 113,80 0,01 51,13 55,91 2,04 1,11
5 |25|35]|274,14| 55,92 | 92,68 | 107,35 0,91 32,63 0,20 0,30 : 1,83 -
alt | 93,26 0,04 26,38 55,96 1,67 0,91
ust | 609,63 0,79 | 172,41 94,79 6,43 3,48
4 |25 |60]449,20]| 95,58 | 140,57 | 198,79 | 0,76 117,64 | 0,19 0,64 1,85
alt | 506,71 1,04 | 106,98 96,62 5,24 2,83
ust | 434,86 1,90 91,81 107,97 4,03 2,33
3 |25|60]62594] 109,87 | 148,49 | 198,79 | 1,03 101,20 | 0,26 0,55 1,73
alt | 539,79 2,44 | 148,53 112,31 4,81 2,78
ust | 182,65 1,65 50,26 135,34 1,35 0,76
2 |30 |70]796,03] 136,99 | 203,96 | 198,79 | 1,24 - 73,77 0,24 0,28 1,77
alt | 234,28 1,87 | 124,94 138,86 1,69 0,95
ust | 138,47 1,46 73,85 144,90 0,96 0,57
1 |30|70]|966,55] 146,36 | 211,78 | 198,79 | 1,43 92,72 0,29 0,35 : 1,68 :
alt | 176,00 0,96 | 146,36 147,32 1,19 0,71

Tablo A.4 S5 Kolonu +X Y6ni Deprem Performansi

LTT



E x|y |naN] Mo | v, | oM | KKkO M.x M, My, v, |~ax], VY M r Fomr /s
’ : by.d.foim (MN)
(cm) | kN) | kNm) | (kN) | (kNm) (kNm) | (kNm) | (kNm) | (kN) (kNm)
ust | 23561 | 14,75 | 44,13 28,60 8,24 4,12
6 |35|25] 3591 | 43,35 | 9530 | 44,13 | 0,98 3503 | 0,03 0,31 2,00
alt | 224,17 | 13,56 | 39,07 56,91 3,94 1,97
st | 228,10 | 11,29 | 39,75 34,81 6,55 3,28
5|35(25]| 77,39 | 46,10 | 97,23 | 78,82 | 1,13 27,91 0,06 0,25 : 2,00 -
alt | 222,17 | 10,10 | 26,52 56,20 3,95 1,98
st | 438,06 | 17,38 | 52,30 65,75 6,66 3,33
4 | 45| 2512917 83,13 | 129,03 78,82 | 1,64 39,62 | 0,07 0,27 ’ 2,00 ‘
alt | 425,58 | 16,13 | 41,81 99,26 4,29 2,14
ust | 376,69 | 13,94 | 37,01 74,83 , 2,52
3 |45|25|180,73| 88,77 | 131,48| 78,82 | 2,18 31,12 | 010 0,21 5,03 2,00 >
alt | 368,99 | 12,71 | 36,89 101,48 3,64 1,82
ust | 419,38 | 17,88 | 41,93 110,24 3,80 1,90
2 |50 | 30| 238,41] 128,12 | 16585 | 7882 | 275 | 40,49 | 0,10 0,21 2,00
alt | 430,64 | 16,10 | 54,23 144,22 2,99 1,49
st | 195,24 9,90 | 2459 126,44 1,54 0,78
1 | 50| 30]288,03]| 136,34 | 168,42 | 78,82 | 3,36 67,76 | 0,12 0,34 2 1,97 ’
alt | 303,49 511 | 136,34 141,45 2,15 1,09

Tablo A.5 S6 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performansi

8TT



x| v[nan] Mo | v | om | xko M.x M, My, v, |~ax], VY M r Fomr /s
é ’ ' by.d.fem (MN)
(cm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) (kNm) | (kNm) | (kNm) | (kN) (kNm)
st | 99,19 5,55 24,61 20,82 4,76 2,38
6 | 25 |35]51,557 | 26,368 | 82,696 | 24,61 | 1,07 15,66 | 0,04 0,15 2,00
alt | 93,3 4,97 12,58 31,34 2,98 1,49
st | 98,84 4,28 13,33 25,63 3,86 1,93
5 |25|35]89,605| 29,91 | 84,403 | 2591 | 2,17 10,89 0,06 0,10 : 2,00 -
alt | 101,02 4,09 12,53 34,00 2,97 1,49
ust | 107,8 3,89 13,38 26,02 4,14 2,07
4 | 25|35]120,17 29,91 | 85,773 | 2591 | 2,30 11,22 | 0,09 0,10 2,00
alt 107 3,81 13,28 33,72 3,17 1,59
st | 101,79 3,59 12,63 31,45 3,24 1,63
3 |25 |35]148,22] 35,041 | 87,031 | 2591 | 2,50 10,76 | 011 0,10 1,98
alt | 102,6 3.4 12,93 38,44 2,67 1,35
ist | 102,99 4,12 12,98 41,02 2,51 1,26
2 | 25| 45|178,52| 45,145 | 104,41 | 25,91 | 3,09 12,60 | 0,10 0,09 2,00
alt | 106,5 4,1 16,93 49,24 2,16 1,08
st | 56,45 2,78 8,98 44,95 1,26 0,64
1 | 25| 45]208,95] 47,728 | 105,77 | 25,91 | 3,58 23,88 | 0,12 0,17 1,97
alt | 65,52 127 | 47,73 49,00 1,34 0,68

Tablo A.6 S7 Kolonu +X Y6niu Deprem Performansi

6TT



Zlx|v|ven| o | v, | sm, | kKo M.x M, My, v, |~ax], VY M r Fomr /s
§ ’ ' by.d.fem (MN)
cm) | &Ny | aenmy | kN) | (kNm) (Nm) | (Nm) | (enm) | k) (kNm)
ust | 20019 | 474 | 5155 46,00 4,35 2,18
6 | 35| 25| 81,94 | 50,74 | 97,44 | 51,55 | 0,98 4532 | 006 0,40 2,00
alt | 191,65 | 428 | 56,08 55,02 348 1,74
ist | 19006 | 344 | 5561 55,94 3,40 1,72
5 | 35| 25 [ 165:89| 59,38 | 101,36 | 11160 | 000 |5 4624 | 012 | o041 ’ 1,97 2
alt | 17821 | 311 | 5420 62,49 2,85 1,45
ust | 33026 | 512 | 10045 88,63 3,73 1,93
4 | 45| 25| 248,49| 93,75 | 134,70 | 154,65 | 0,99 81,16 | 0,14 0,55 ’ 1,93 d
alt | 31488 | 461 | 92,32 98,36 3,20 1,66
ust | 27120 | 348 | 79,51 11730 | 231 1,24
3 | 45| 25 |331,66| 120,78 | 138,66 | 171,83 | 1,25 67,78 | 0.18 0,46 1,87
alt | 27391 | 290 | 81,47 12368 | 221 118
ust | 30382 | 403 | 90,36 14983 | 2,03 1,08
2 | 50| 30| 419,71] 153,86 | 174,73 | 171,83 | 1.60 88,13 | 017 0,45 1,88
alt | 32006 | 424 | 11896 158,10 | 2,00 1,11
ust | 146,66 | 274 | 52,87 16423 | 0,89 0,49
1 |50 30]507,33] 166,97 | 178,92 | 171,83 | 1,87 92,57 0,21 0,47 > 1,82 >
alt | 26677 | 1,77 | 166,97 168,74 | 1,58 0,87

Tablo A.7 S8 Kolonu +X Yonu Deprem Performansi

0cT



E X |y |[N#N|] Mc | V. | o™ | kKO M.x M, My, v, |~at |, VY Mg r Fsimir o
' ' by.d.fim (MN)
cm) | &Ny [nm) T Ny | evm) kNm) | nm) | oenm) T vy (KNm)
ust | 28031 | 1418 | 42,55 56,91 4,93 2,46
6 | 25| 75 [139,73] 71,00 | 150,71 | 42,55 | 1,67 2672 | 005 | 012 2,00
alt | 267,07 | 1338 | 20,92 84,47 3,16 1,58
ust | 276,24 | 11,95 | 2163 69,51 3,97 1,99
5 | 25 | 75 | 279,73| 81,46 | 156,99 | 42,55 | 3,59 1802 | 009 | o008 2,00
alt | 27854 | 1137 | 21,17 92,83 3,00 1,50
ust | 281,34 | 1007 | 2138 83,81 3,36 1,74
4| 25 | 75 | 42857 | 93,88 | 163,67 | 42,55 | 4,12 1820 | 014 | o008 u 1,93 d
alt | 282,84 | 944 | 21,85 10332 | 2,74 1,42
ust | 267,96 | 7,88 | 20,70 97,18 2,76 1,49
3 | 25 | 75 | 584,98 | 105,06 | 170,68 | 42,55 | 4,68 1864 | 019 | 0,08 1,85
alt | 269,08 | 699 | 2357 112,05 | 2,40 1,30
ust | 21659 | 534 | 1898 109,26 | 1,98 1,13
2 | 25| 75 [ 747,77| 114,60 | 177,98 | 42,55 | 5,16 1958 | 025 | o008 1,75
alt | 21868 | 455 | 27,54 11915 | 1,84 1,05
ust | 11924 | 245 | 1501 11851 | 1,01 0,61
1| 25| 75 | 918,44 | 120,96 | 185,64 | 42,55 | 554 5725 | 031 | o025 1,65 ’
alt | 121,57 | 1,36 | 120,96 12232 | 0,99 0,60

Tablo A.8 S9 Kolonu +X Y6ni Deprem Performansi

T¢T



E x|y |naN] Mo | v, | oM | KKkO M.x M, My, v, |~ax], VY M r Fomr /s
’ ' by.d.fem (MN)
cm | &N) | (knmy | kN) | (knNm) (Nm) | (kNm) | (Nm) | (kN) (kNm)

ust | 9022 | 462 | 2143 1876 | 481 241

6 |25|35] 883 | 2338 | 80,78 | 2143 | 1,00 1405 | 001 | 013 2,00
alt | se10 | 423 | 1193 2761 | 3,12 1,56
ist | 9168 | 379 | 1270 1053

s |25|35] 821 | 2332 | 80,75 | 2463 | 190 |2 105 | 001 | o010 4,69 2,00 2,35
alt | 92,00 | 368 | 1224 2700 | 341 171
i 1 277 | 12 2

4|25 |3s| 750 | 2327 | 8072 | 2463 | 180 |SH} 31O ! 39 1 049 | 001 | 010 050 | 455 2,00 2,27
alt | 9434 | 246 | 12,52 2573 | 3,67 1,83
ust| 9131 | 277 | 1211 2047 | 44 22

3 |25]35| 697 | 2324 | 80,70 | 2463 | 1,89 10,79 | 000 | o010 6 2,00 3
alt | 9538 | 246 | 1351 2570 | 371 1,86
ust | 7853 | 204 | 1112 2115 | 3,71 1,86

2|25 (35| 660 | 23,9 | 8068 | 2463 | 1,89 1137 | 000 | o011 2,00
alt | 8300 | 1,90 | 1588 2509 | 334 1,67
ust| 4627 | 122 | 875 2194 | 211 1,05

1|25|35] 6,01 | 23,16 | 80,65 | 2463 | 188 1344 | 000 | o012 ’ 2,00 ’
at | s219 | 053 | 2316 2360 | 2.20 1,10

Tablo A.9 S10 Kolonu +X Yo6nu Deprem Performansi

¢cl



x| v[nan] Mo | v | om | xko M.x M, My, v, |~ax], VY M r Fomr /s
é ’ ' by.d.fem (MN)
(cm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) (kNm) | (kNm) | (kNm) | (kN) (KNm)
ust | 137,90 0,37 56,03 44,10 3,13 1,56
6 |35|25] 9536 | 44,47 | 98,07 | 56,03 | 0,79 40,08 0,07 0,36 2,00
alt | 124,60 0,42 39,15 44,89 2,78 1,39
ust | 130,11 0,40 40,89 56,47 2,30 1,19
5 |35|25]|202,27| 56,87 | 103,05| 80,04 | 1,27 33,89 0,14 0,30 : 1,93 d
alt | 130,51 0,23 39,61 57,10 2,29 1,18
ust | 133,19 0,05 40,43 66,47 2,00 1,11
4 |35|25]308,98]| 66,52 | 108,02 | 80,04 | 1,54 34,77 0,22 0,31 1,80
alt | 136,51 0,28 42,14 66,80 2,04 1,14
ust | 122,75 0,61 37,90 71,56 1,72 1,03
3 |35|25]41562| 72,17 | 112,99 | 80,04 | 1,73 30,55 0,30 0,27 1,67
alt | 121,34 0,79 34,66 72,96 1,66 1,00
tust | 158,88 2,26 45,38 123,37 1,29 0,77
2 | 45| 25]524,30]| 125,63 | 147,82 | 80,04 | 2,47 a 43,09 0,29 0,29 1,68
alt | 174,16 2,55 56,95 128,18 1,36 0,81
ust| 70,60 1,74 23,09 128,93 0,55 0,35
1 |45]|25]632,55] 130,67 | 152,97 | 80,04 | 3,20 64,74 0,35 0,44 : 1,58 :
alt | 154,58 1,12 | 130,67 131,79 1,17 0,74

Tablo A.10 S11 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performansi

ecl



x|y nen | M v, | ™™, | Kko M.y e M, v, |wag |, V¢ M r Toinir /g
é ' ' by.d.feim (MN)
(cm) | (kKN) | (kNm) | (kN) | (kNm) (kNm) | (kNm) | (kNm) | (kN) (kNm)
st | 32,61 0,46 28,93 28,47 1,15 0,57
6 |25|35]| 79,05 | 28,93 | 83,93 | 0,00 24,36 0,06 0,23 2,00
alt | 22,38 0,41 28,93 29,34 0,76 0,38
ist | 20,56 0,41 35,82 35,41 0,58 0,29
5|25|35] 158,01 | 35,82 | 87,47 | 0,00 30,16 0,11 0,28 : 1,98 :
alt | 20,38 0,39 35,82 36,21 0,56 0,28
st | 19,88 0,39 41,68 41,29 0,48 0,26
4 |25(35]236,89| 41,68 | 91,01 | 0,00 35,10 0,17 0,33 1,88
alt | 20,44 0,34 41,68 42,02 0,49 0,26
st | 17,23 0,22 46,46 46,24 0,37 0,21
3 |25|35]316,03| 46,46 | 94,56 | 0,00 39,12 0,23 0,36 1,78
alt | 22,00 0,08 46,46 46,54 0,47 0,27
st | 13,28 0,12 69,00 68,88 0,19 0,11
2 |25(50]399,95| 69,00 | 122,34 | 0,00 58,11 0,20 0,38 1,83
alt | 24,53 0,28 69,00 69,28 0,35 0,19
ust | 6,06 0,19 73,78 73,59 0,08 0,05
1]25|50]|48244| 73,78 | 126,04 | 0,00 62,13 0,24 0,40 : 1,77 :
alt | 43,08 0,20 73,78 73,98 0,58 0,33

Tablo A.11 S12 Kolonu +X Y&6nu Deprem Performans
(Kolona Bu Dogrultuda Baglanan Kiris Yok)

144"



E x|y |naN| e | v, | sm | kKO M.x M, My, v, |~ar], Ve Mg r Fomr /e
’ ' by.d.fem (MN)
cm) | &Ny | enm) | (kN) | (knm) (Nm) | (eNm) | enm) | k) (kNm)
ast | 9561 | 921 | 2471 15,40 6,21 3,10
6 25| 35| 2625 | 24,61 | 8156 | 2471 | 100 | 1564 | 0,02 015 2,00
alt | 8636 | 805 | 12,43 32,66 2,64 1,32
ust | 8535 | 714 | 1228 19,42 4,40 2,20
5|25|35] 53,62 | 26,56 | 82,79 | 24,71 | 2,07 10,38 0,04 0,10 > 2,00 2
alt | 8579 | 828 | 1238 34,84 2,46 123
ust | 8546 | 754 | 1233 21,53 3,97 1,98
4 |25|35| 8054 | 2007 | 8200 | 2471 | 225 |5 1059 | 006 | o010 ’ 2,00 :
at| 8593 | 750 | 12,83 36,66 2,34 1,17
ust | 7958 | 774 | 11,88 23,73 3,35 1,68
3 |25|35] 10697 | 31,47 | 8518 | 2471 | 245 1089 | 0,08 0,10 2,00
at| sta1 | 778 | 13,90 39,25 2,07 1,04
ust | 6234 | 833 | 10,72 2539 2,46 1,23
2| 25| 35| 132,75 | 33,72 | 86,34 | 2471 | 2,64 11,30 | 0,09 0,10 2,00
at | 6637 | 875 | 16,12 42,47 1,56 0,78
ust | 3536 | 621 | 859 29,63 1,19 0,60
1|25|35]|15825| 35,84 | 87,48 | 24,71 | 2,82 18,71 0,11 0,17 > 1,98 >
alt | 4439 | 299 | 3584 38,83 1,14 0,58

Tablo A.12 S13 Kolonu +X Y&ni Deprem Performans

Gt



XY

V!

rSII'IIT

o
é (Cm) Nd+Ne Mk VI’ ZMI’ KKO M_x Md MU,a Ve N/Acfc bw.d.fctm ME r (MN) r/l'sm”
cm | &N) | (kNm) | kN) | (kNm) kNm) | kNm) | (kNm) | (kN) (kNm)
st | 9820 | 326 | 1539 1886 | 521 2,60
6 | 25| 35| 4652 | 15,60 | 89,33 | 1530 | 101 1me0 | 003 | o011 2,00
alt | 9184 | 2.8 | 1215 1277 | 719 3,60
ist | 9354 | 233 | 12,38 13,13 , ,
5 |25 |35 -103,03 | 10,80 | 100,18 | 2453 | 1,08 |2 1036 | 007 | 0,10 7,12 2,00 3,56
alt | 938 | 235 | 12,23 845 | 11,11 5,56
i 224 | 122 72
4| 25|35 15406 | 505 | 10000 2443 | 05 | U | 9363 ! 20 | 045 | 011 | o010 29 | 1288 |50 6,42
alt | 9430 | 222 | 1263 283 | 3332 16,66
st | 88,09 11,80 0,00 , ,
3|25 (35| 20550 000 |11990] 2443 | 0,21 10,71 0,10 0,00 2,00 0,00
alt | 89,89 13,63 0,00 0,00 0,00
st | 71,24 10,80 0,00 0,00 0,00
2 |25 |35] 25493 0,00 |12038] 24,43 | 0,00 11,15 0,10 2,00
alt | 74,00 15,69 0,00 0,00 0,00
st | 41,29 8,74 0,00 0,00 0,00
1253520021 0,00 | 137,80 2443 | 0,00 3,68 0,03 2,00
alt | 47,29 0,00 0,00 0,00 0,00

Tablo A.13 S14 Kolonu +X Yo6ni Deprem Performans

9C1



E X | Y [ NN | Mg V, YM; | KKO M. x My My Ve N/A f. Vel Me r Fomr r/Tgnr
' : by.d.foim (MN)
(cm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) (kNm) | (kNm) | (kNm) | (kN) (KNm)
ust | 406,67 3,00 54,87 140,64 2,89 1,45
6 |60 |25]129,40| 143,64 | 173,04 | 54,87 | 2,62 - 34,88 | 0,05 0,17 2,00
alt | 317,37 1,00 27,98 144,64 2,19 1,10
ust | 305,00 1,40 26,89 163,10 1,87 0,93
5 |60 |25]|232,21| 164,50 | 178,01 | 54,87 | 5,62 21,99 0,10 0,11 : 2,00 -
alt | 301,46 0,87 25,34 165,37 1,82 0,91
ust | 351,31 1,41 29,53 188,77 1,86 0,94
4 | 60 | 30]341,14] 190,18 | 204,04 | 54,87 | 6,46 25,12 0,12 0,10 : 1,97 :
alt | 360,58 1,04 30,13 191,22 1,89 0,96
ust | 296,00 1,29 24,74 210,29 1,41 0,74
3|60 |30]451,85] 211,58 | 209,40 | 54,87 | 7,32 22,41 0,16 0,09 1,90
alt | 321,11 0,65 28,48 212,23 1,51 0,80
st | 297,46 2,53 26,39 366,93 0,81 0,42
2 |80 |30]56867| 369,46 | 281,21 | 54,87 | 10,59 31,65 | 0,15 0,10 1,92
alt | 449,10 1,17 48,79 370,63 1,21 0,63
ust | 56,00 2,64 6,08 373,30 0,15 0,08
1 | 80| 30]593,22]| 375,94 | 282,41 | 54,87 | 13,58 160,85 | 0,15 0,50 : 1,92 ’
alt | 734,46 0,85 | 375,94 376,79 1,95 1,02

Tablo A.14 S15 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performans

L2t



E X[y |naN] Mo | v, | oM | KKkO M.x M, My, v, |~ax], VY M r Fomr /s
' ' by.d.foim (MN)
cm | &N) | kNm) | kN) | (kNm) (Nm) | (kNm) | (Nm) | (kN) (kNm)
ust | 15117 | 881 | 5487 44,74 3,38 1,69
6 |30 35|15065| 53,55 | 10556 | 54,87 | 0,98 3461 | 009 | 026 2,00
alt | 14248 | 7.61 | 2733 61,16 233 1,16
ist | 14357 | 652 | 2754 63,71 2.5 122
5 |30 |35 |317.90| 7023 | 11323 5487 | 226 |5 2139 | 019 | o016 ’ 1,85 ’
alt | 14040 | 636 | 23.26 76,59 1,83 0,99
ust | 19084 | 814 | 3161 90,67 2.10 1,15
4 |30|50|48521| 9881 | 15039 | 5487 | 3,08 2543 | 020 | 013 ’ 1,83 2
alt | 18866 | 7.66 | 28,79 10647 | 1,77 0,97
ust | 17085 | 654 | 2608 10494 | 1,63 0,95
3 | 30|50 |653.48| 111,48 | 158,11 | 5487 | 383 2307 | 027 | o012 1,72
alt | 17652 | 610 | 2870 11758 | 1,50 0,87
ust | 16091 | 630 | 2647 13236 | 1,22 0,72
2 | 30| 60|820.60| 138,66 | 185,84 | 54,87 | 4,56 2613 | 020 | o012 1,68
alt | 17394 | 618 | 3590 14484 | 120 0,71
ust| 9189 | 380 | 1897 14308 | 0,64 0,40
1 | 30| 60| 989,42 | 146,88 | 193,17 | 54,87 | 5.20 6983 | 034 | o031 ’ 1,60 ’
alt | 12341 | 207 | 14688 14895 | 0,83 0,52

Tablo A.15 S16 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performans

8¢1



x| v[nan] Mo | v | om | xko M.x M, My, v, |~ax], VY M r Fomr /s
é ’ ' by.d.fem (MN)
cm) | &Ny | aenmy | kN) | (kNm) (Nm) | (Nm) | (enm) | k) (kNm)
ust| 8574 | 850 | 24,88 17,39 4,93 2,47
6 | 25|35 46,38 | 25,80 | 12563 | 24,88 | 1,04 15,66 | 003 0,15 2,00
alt | 7903 | 760 | 12,30 33,49 2,36 1,18
ust| 80,77 | 6,64 | 12,58 22,99 3,51 1,76
5|125(35]| 8659 | 29,63 | 84,27 | 24,88 | 2,23 10,49 0,06 0,10 : 2,00 -
at | 8263 | 643 | 1233 36,06 2,29 1,15
ust | 8411 | 621 | 12555 26,38 3,19 1,59
4 |25|35]119,41| 32,59 | 85,74 | 2488 | 2,50 10,65 | 0,09 0,10 2,00
at| 8559 | 603 | 1275 38,62 2,22 1,11
ust| 8144 | 570 | 1213 29,06 2,80 1,40
3| 25| 35]144,.80| 34,76 | s6,88 | 2488 | 2,71 1088 | 010 | o010 2,00
alt | 8486 | 541 | 13,70 40,17 2,11 1,06
ust| 6925 | 547 | 11,18 31,05 2,23 1,13
2 | 25| 35]16530| 36,52 | 87,80 | 24,88 | 2,87 1139 | 012 0,11 1,97
at | 7335 | 563 | 1588 42,15 1,74 0,88
ust | 4156 | 399 | 9,00 34,05 1,22 0,63
1|25 | 35| 18621 38,04 | 88,73 | 2488 | 300 |2 1980 | 013 | o018 ’ 1,95 ’
at | 4582 | 1.80 | 38,04 39,93 1,15 0,59

Tablo A.16 S17 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performans

6¢T



E x|y |naN] Mo | v, | oM | KKkO M.x M, My, v, |~ax], VY M r Fomr /s
’ ' by.d.fem (MN)
(cm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) (kNm) | (kNm) | (kNm) | (kN) (KNm)
ust | 178,14 5,39 32,37 30,43 5,85 2,93
6 |35|25]| 71,74 | 3582 | 96,97 | 32,37 | 1,11 28,38 0,05 0,25 2,00
alt | 171,44 5,04 35,02 40,86 4,20 2,10
ust | 168,26 4,13 34,38 36,01 4,67 2,34
5 |35|25]|114,63| 40,14 | 98,97 | 69,40 | 1,09 31,22 0,08 0,28 : 2,00 -
alt | 158,40 3,75 39,78 43,89 3,61 1,80
ust | 292,49 6,05 73,46 72,35 4,04 2,02
4 |45 |25]14517] 78,40 | 129,79 | 113,24 | 1,05 66,86 0,08 0,45 : 2,00 :
alt | 282,20 5,59 85,33 83,99 3,36 1,68
ust | 224,56 411 67,91 79,54 2,82 1,41
3 |45|25]180,55| 83,65 | 131,47 | 153,24 | 1,06 55,67 0,10 0,38 2,00
alt | 210,03 3,51 64,30 87,16 2,41 1,20
ust | 386,41 7,27 | 118,31 199,02 1,94 0,97
2 | 70 | 25 242,271 206,29 | 207,85 | 182,61 | 1,59 108,12 | 0,09 0,46 2,00
alt | 414,21 7,00 | 138,49 213,29 1,94 0,97
ust | 131,97 2,95 44,12 218,94 0,60 0,30
1|70 |25|306,45] 221,89 | 210,98 | 182,61 | 2,34 112,01 | 0,11 0,48 : 1,98 :
alt | 441,60 2,41 | 221,89 224,30 1,97 0,99

Tablo A.17 S18 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performans

0€T



Zlx|v|ven| o | v, | sm, | kKo M.x M, My, v, |~ax], VY M r Fomr /s
§ ’ ' by.d.fem (MN)
cm | &Ny | &nm) | (kN) | (kNm) (Nm) | (kNm) | (kNm) | (kN) (kNm)
. 36.30
6 |35 25| 9838 47,75| 9821 | 5224 | 0901 |USt| 12008 | 1145 | 5224 1 4405 | 007 | o039 3,31 2,00 1,65
alt | 108,13 10,11 | 52,30 57,86 1,87 0,93
; 53.18
5 |35 25| 22358| 61,60| 10404 | 10662 1,03 | Ut} 11231 | 842 | 5432 1 506 | 016 | o046 2,11 1,90 L1l
alt | 11554 | 820 | 6933 6980 | 1.66 0,87
- 71,62
4|45 25|37540] 79.24| 14074 | 14004 | 1,00 |USL| 11933 | 762 | 7L6L | o4 | 021 | o042 1,67 1,82 0,92
at | 123712 | 751 | 7370 8675 | 143 0,78
. 74.64
3 | 45| 25 53558 s81,13| 14836 | 140,04 | 1,14 |USt| 11288 | 649 | 67.24 | 4con | 030 | o032 1,51 1,67 091
alt | 115101 | 579 | 4384 8692 | 132 0,79
. 129,42
2 | 45| 25 | 688,61] 139,00| 155.64 | 106,62 | 2,07 | UStf 16482 | 967 | 6278 | s | 038 | 039 1,27 1,53 0,83
alt | 179,46 9,51 71,82 148,60 1,21 0,79
- 137,87
1 | 45| 25| 844,11 143,74] 163,03 | 106,62 | 265 |USt] 8697 | 587 | 3480 | 4540 | 047 | o051 0,63 1,50 0.42
alt | 14567 | 300 | 14374 14683 | 0,99 0,66

Tablo A.18 S19 Kolonu +X Yo6ni Deprem Performans

TET



x| v[nan] Mo | v | om | xko M.x M, My, v, |~ax], VY M r Fomr /s
é ' : by.d.foim (MN)
(cm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) (kNm) | (kNm) | (kNm) | (kN) (KNm)
ust | 142,04 8,68 32,74 22,76 6,24 3,12
6 |25|35]|106,65| 31,44 | 85,17 | 32,74 | 0,96 31,22 0,08 0,29 2,00
alt | 125,26 7,63 41,40 39,07 3,21 1,60
ust | 110,63 5,80 36,56 35,26 3,14 1,65
5 |25|35]|227,69| 41,06 | 90,59 | 77,96 | 0,93 25,73 0,16 0,24 : 1,90 -
alt | 98,18 5,12 24,54 46,18 2,13 1,12
ust | 213,70 | 10,56 | 53,42 49,48 4,32 2,36
4 |25 |45]352,46] 60,04 | 112,21 | 77,96 | 1,30 40,10 0,20 0,29 1,83
alt | 191,70 9,12 41,82 69,16 2,77 1,51
ust | 165,70 8,91 36,14 59,08 2,80 1,62
3 |25|45]476,82] 67,99 | 117,78 | 77,96 | 1,64 41,56 0,26 0,30 1,73
alt | 211,93 | 10,85 | 62,55 78,84 2,69 1,55
ust | 52,21 3,81 15,41 78,90 0,66 0,40
2 |25(50]60053| 82,71 | 131,34| 77,96 | 1,93 26,64 0,30 0,17 1,67
alt | 70,90 4,58 47,86 87,29 0,81 0,49
ust | 44,58 3,40 30,10 84,19 0,53 0,34
1|25|50|724,88] 87,59 | 136,92 77,96 | 2,18 49,55 0,36 0,32 : 1,57 :
alt | 58,70 1,78 87,59 89,37 0,66 0,42

Tablo A.19 S20 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performans

49



x| v[nan] Mo | v | om | xko M.x M, My, v, |~ax], VY M r Fomr /s
é ’ ' by.d.fem (MN)
(cm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) (kNm) | (kNm) | (kNm) | (kN) (KNm)
ust | 132,11 6,81 46,12 39,30 3,36 1,68
6 |35|25]| 77,22 | 46,11 | 97,22 | 46,12 | 1,00 29,38 0,06 0,26 2,00
alt | 121,84 5,84 23,67 51,95 2,35 1,17
ust | 115,59 4,36 22,45 45,66 2,53 1,27
5 |35|25]|125,26| 50,02 | 99,46 | 46,12 | 2,08 15,18 0,09 0,14 : 2,00 -
alt | 107,41 3,50 13,59 53,52 2,01 1,00
ust | 257,15 7,50 32,53 104,08 2,47 1,24
4 |50 |25]178,25] 111,58 | 146,05 | 46,12 | 3,50 24,67 0,09 0,15 2,00
alt | 245,02 6,52 26,05 118,10 2,07 1,04
ust | 188,74 5,38 20,07 114,74 1,64 0,83
3 |50|25]231,21] 120,12 | 148,59 | 46,12 | 5,02 17,07 0,12 0,10 1,97
alt | 192,24 5,15 20,48 125,27 1,53 0,78
ust | 240,75 | 10,08 | 25,64 209,67 1,15 0,57
2 |70 | 25]289,01] 219,75 | 210,13 | 46,12 | 7,37 26,08 0,10 0,11 2,00
alt | 299,25 8,65 36,30 228,40 1,31 0,66
ust | 80,93 7,30 9,82 223,98 0,36 0,18
1 |70 | 25|346,73] 231,28 | 212,94 | 46,12 | 9,78 101,52 | 0,12 0,43 : 1,97 :
alt | 404,03 2,07 | 231,28 233,35 1,73 0,88

Tablo A.20 S21 Kolonu +X Yo6ni Deprem Performans

€eT



x|y nen. | v | v | om | kKo M M M ve |~ax| VY Mk r Foimir /b
é ' ' by.d.fem (MN)
cm) | Ny | knm) | kN) | (knm) «Nm) | knm) | nm) | kn) (kNm)

ust[ 131,78 | 7,50 | 50,36 3887 | 339 1,72
6 | 35| 25| 17307 | 46,37 | 101,69 | 50,36 | 0,92 4852 | 012 | 043 1,97

alt | 12348 | 6,73 | 64,86 53,10 | 2,33 1,18

ist | 12035 | 501 | 57,97 62,96 1,75 1,01
5 |35 |25 36839 | 67,07 | 11079 | 122.83| 093 | 3626 | 026 | 032 173

alt | 9289 | 422 | 28,16 72,19 1,29 0,74

ust | 31234 | 1325 | 9467 21382 | 1,46 0,92
4 | 60| 25| 569,20 |227,07 194,33 122,83 2,40 69,75 | 024 | 035 1,58

alt | 281,03 | 11,31 | 70,98 23838 | 118 0,75

ust | 20532 | 7,98 | 5185 236,66 | 0,87 0,53
3 |60|25| 770,80 | 244,64 | 204,00 | 122,83 | 3,84 4920 | 032 | o025 1,63

alt | 24332 | 756 | 6500 25220 | 0,96 0,59

ust [ 21647 | 11,11 | 57,83 340,74 | 0,64 0,38
2 | 70| 30| 977,44 | 351,85 | 268,00 | 122,83 | 4,86 6553 | 029 | o023 1,68

alt | 313,76 | 13,65 | 97,81 36550 | 0,86 0,51

ust| 8028 | 839 | 2502 36362 | 0,22 0,14
1 |70 | 30| 1232,73 | 372,01 | 280,55 | 122,83 | 5,89 167,17 | 037 | o059 1,55

alt | 4775 | 504 | 372,01 377,05 | 1,27 0,82
Tablo A.21 S22 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performans

veT



E x|[y] NN | Mo | v | v | kKO M.x M, My, v, |~at |, VY Mg r Fsimir o
' ' by.d.fem (MN)
cm | &Ny [ nm) | kn) T evm) kNm) | nm) | oenm) T vy (KNm)
ust| 7871 | 542 | 24,18 20,84 3,78 1,89
6 | 25|35 5041 | 2626 | 82,64 | 24,18 | 1,00 1555 | 004 | o014 2,00
alt | 7423 | 4901 | 12,75 31,17 2,38 1,19
ust| 7706 | 429 | 1325 25,06 3,08 1,54
5 |25(35| 8358 | 2935 | 84,23 | 26,00 | 2,14 1098 | 006 | o010 2,00
alt | 7969 | 399 | 12,83 33,34 2,39 1,20
ast | 8177 | 374 [ 1317 40,81 2,00 1,00
4|25 |35| 100,92 | 44,55 | 84,95 | 2600 | 284 |5 11,22 | 007 | o010 ’ 2,00 :
alt | 8400 | 350 | 1348 48,14 1,74 0,87
ust| 7798 | 333 | 12,52 29,40 2,65 1,33
3 |25|35] 121,00 | 32,73 | 85,81 | 26,00 | 2,97 10,74 | 009 | o010 2,00
alt | 7917 | 303 | 12,9 35,76 221 1,11
ust| 7928 | 379 | 1301 38,20 2,08 1,04
2 | 25|45 142,72 | 41,99 | 102,80 26,00 | 2,87 12,54 | 008 | 009 2,00
alt | 8450 | 368 | 16,76 45,67 1,85 0,93
ust| 4657 | 260 | 9,24 29,83 1,56 0,78
1 |25 |45 16383 | 32,43 [ 10375 26,00 | 2,86 17,54 | 009 | 013 2,00
at | s249 | 118 | 3243 33,61 1,56 0,78

Tablo A.22 S23 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performans

GET



E x|[y] NN | Mo | v | v | kKO M.x M, My, v, |~at |, VY Mg r Fsimir o
' ' by.d.fem (MN)
cm | &Ny | &nNmy | RNy | (kNm) (NmY | (kNm) | kNm) | (kN) (kNm)
ust| 16916 | 371 | 4963 4590 | 3,69 1,84
6 35| 25| 12044 | 49,61 | 99,24 | 2963 | 1,00 46,07 | 009 | o041 2,00
alt | 16188 | 331 | 5977 52,92 3,06 1,53
ist | 1578 | 298 | 56,05 60,54 2,51 1,39
5 |35| 25| 239,10 | 63,52 | 104,77 | 11582 | 098 | 4418 | 017 | 039 1.80
alt | 13841 | 272 | 4888 66,24 2,09 1,16
ist | 32012 | 722 | 113,05 12601 | 2.54 137
4 |50| 25| 37458 |133.23 | 15546 | 161,03 121 |2 8589 | 010 | o052 ’ 1,85 :
alt | 20938 | 645 | 90,94 13968 | 2.14 1,16
ust | 23368 | 604 | 7099 14541 | 1,61 92
3 | 50| 25| 509,16 | 151,45 | 161,90 | 161,93 176 6546 | 025 | 040 6 1,75 0
alt | 23660 | 519 | 8447 156,64 | 1,51 0.86
ust| 27841 | 1073 | 9936 23735 | 1,17 0,65
2 | 60| 30| 640,88 | 248,08 | 2185518383 | 2.17 96,97 | 022 | o041 1,80
alt | 30930 | 886 | 130,94 25694 | 1,20 0,67
ust | 12494 | 690 | 5289 26091 | 048 028
1 |60 |30 77324 | 267.81 | 224,95 | 183.83| 281 13503 | 027 | os6 1,72
alt | 32261 | 226 | 26781 27007 | 1,19 0,69

Tablo A.23 S24 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performans

9¢T



x|y nan, | m v, | wm | kko M.y M, M, v, |wadg | Y M r Fom /g
é ' ' by.d.fem (MN)
cm | &Ny [ nm) | kn) T evm) kNm) | nm) | oenm) T vy (KNm)

ust | 16882 | 1099 | 67,53 55,00 3,07 1,53
6 | 25| 75| 158,10 | 65,99 | 151,54 | 67,53 | 0,98 51,50 | 0,05 0,22 2,00

alt | 157,12 | 998 | 54,79 75,97 2,07 1,03

ust | 16007 | 841 | 5582 68,59 2,33 1,18
5 25| 75| 319,30 | 77,00 | 158,77 110,61 | 1,29 46,69 | 0,11 0,20 1,98

alt | 16335 | 812 | 55,07 85,12 1,92 0,97

ust | 164,75 | 7,37 | 5554 83,06 1,98 1,04
4| 25| 75| 47435 | 90,43 | 165,72 | 12061 | 1,51 4751 | 016 021 1,90

alt | 16811 | 727 | 57,30 97,70 1,72 0,91

ust| 15641 | 6,67 | 5331 95,34 1,64 0,90
3 |25| 75| 627,46 | 102,01 | 172,50 | 11061 | 1,74 4848 | 0,21 0,21 1,82

alt | 16140 | 654 | 61,83 10855 | 1,49 0,82

ust| 12734 | 586 | 4878 106,08 | 1,20 0,69
2 | 25| 75| 787,02 | 111,04 | 179,75 | 11061 | 1,93 5029 | 0,26 0,22 1,73

alt | 134,64 | 5094 | 70,65 11788 | 1,14 0,66

ust| 7614 | 369 | 39,96 10895 | 0,70 0,43
1 |25] 75| 947,84 | 112,64 | 186,95 | 110,61 | 2,03 6425 | 032 0,28 1,63

at | 87,81 | 198 | 112,64 12462 | 0,77 0,47

Tablo A.24 S25 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performans

LET



x|yl new, | Mo | v | o | kKo M.x M, My, v, |~at |, VY Mg r Fsimir o
é ' ' by.d.fem (MN)
cm | &Ny [ knm) | vy [ enm) (Nm) | (eNm) | (enm) | (k) (kNm)

ust| 7771 | 231 | 2479 26,18 2,97 1,48
6 |25(35| 7437 | 2849 | 8372 | 2479 | 1,15 2320 | 005 | 022 2,00

at | 7553 | 252 | 3032 31,01 2,44 122

ust | 7874 | 253 | 3160 33,16 2,37 1,20
5 |25 35| 15647 | 3569 | 87,40 | 61,92 | 104 | 3010 | 011 | o028 1,98

at | 7892 | 248 | 39,80 38,17 2,07 1,04

ust| 77,70 | 2,14 | 39,28 39,81 1,95 1,04
4|25 35| 241,08 | 41,95 | 91,20 | 79.17 | 0,98 3605 | 017 | 033 1,88

at| 7872 | 201 | 4635 43,96 1,79 0,95

ust | 71,64 | 155 | 42,19 45,50 1,57 0,88
3 |25|35] 327,80 | 47,05 | 9508 | 88554 | 1,01 3666 | 023 | 034 1,78

at | 7284 | 137 | 44,89 48,42 1,50 0,85

ust| 70,84 | 077 | 4365 61,28 1,16 0,65
2 | 25| 45| 41811 | 62,05 | 115,15 8854 | 1,23 0247 | 023 | o031 1,78

at | 7420 | 033 | 5722 62,38 1,19 0,67

ust | 4062 | 025 | 31,32 65,62 0,62 0,36
1]|25] 45| 50069 | 6587 | 119,26 | 88,54 | 1,44 4092 | 028 | 030 1,70

at | s0,09 | 002 | 6587 65,89 0,76 0,45

Tablo A.25 S26 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performans

8T



x|y nan, | m v, | wm | kko M.y M, M, v, |wadg | Y M r P /g
é ' ' by.d.fom (MN)
cm | &Ny | kNm) | kN) | (kNm) (Nm) | (kNm) | Nm) | (kN) (kNm)

ust| 7719 | 832 | 3433 29,82 2,59 1,29
6 |25|35| 7850 | 3814 | 8390 | 3433 | 111 2176 | 006 | 020 2,00

at | 7020 | 749 | 1735 45,63 1,54 0,77

ist| 68.78 | 651 | 16,98 36,50 1,88 0,95
5 |25| 35| 15828 | 43,01 | 8748 | 3433 | 236 |2 1445 | 011 | o013 1,98

at | 6915 | 650 | 17,34 49,51 1,40 0,71

ust| 6779 | 639 | 16,99 43,33 1,56 0.83
4 |25| 35| 23738 | 49,72 | 9103 | 3433 | 270 1478 | 017 | o014 1,88

alt | 6863 | 649 | 1811 56,21 1,22 0,65

ust| 6145 | 579 | 1622 49,54 1.24 0,70
3| 25| 35| 316,60 | 5533 | 9458 | 34,33 | 3.06 1437 | 023 | o013 1,78

at | 6284 | s15 | 1791 60,48 1,04 0,58

ust| 5758 | 1267 | 16.42 50,51 1,14 0,63
2 | 25| 45| 39824 | 63,18 | 11426 | 34,33 | 3.45 1646 | 022 | o012 1,80

at | 5072 | 2017 | 2268 83,35 0,72 0,40

ust| 3067 | 1817 | 1165 50,11 0,61 0,36
1| 25|45 482,09 | 6828 | 11802 3433 | 383 3365 | 027 | 024 1,72

alt | 4459 | 903 | 6828 77,31 0,58 0,34

Tablo A.26 S27 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performans

6T



x|y nan, | m v, | wm | kko M.y M, M, v, |wadg | Y M r Fom /g
é ' ' by.d.feim (MN)
cm | &Ny | &nNmy | RNy | (kNm) (NmY | (kNm) | kNm) | (kN) (kNm)

ust| 8205 | 225 | 2452 3431 2,39 1,20
6 |25 35| 4761 | 3656 | 8252 | 2452 | 1.9 1556 | 003 | o014 2,00

at| 7678 | 200 | 12.43 38 56 1,99 1,00

ust| 7463 | 189 | 1209 36,65 2,04 1,02
5 |25|35| 8530 | 3854 | 8421 | 2452 | 306 9,78 | 006 | 009 2,00

at | 7341 | 185 | 1114 40,39 1,82 0,91

ust| 8812 | 239 | 1338 3943 2.23 1,12
4 |25| 45| 12250 | 41,82 | 101,90 2452 | 3.28 11,0 | 007 | o008 2,00

at | 87,02 | 220 | 1298 44,02 1,98 0,99

ust| 7732 | 208 | 1154 41,75 1.85 0,93
3 |25|45| 15731 | 43,83 | 10346 | 2452 | 349 10,66 | 009 | o008 2,00

at | si06 | 1.8 | 1378 45,69 1,77 0,89

ust| 6320 | 216 | 1074 44,41 1.42 0,72
2 | 25| 45| 189,77 | 46,57 | 10401 2452 | 369 11,00 | 011 | o008 1,98

at | 6796 | 221 | 15.60 48,78 1,39 0,70

ust| 3886 | 175 | 892 47,81 0.81 0.41
1|25 a5| 22267 | 49.56 | 106,39 | 2452 | 392 | 262 | 012 | o018 1,97

alt | 4736 | 076 | 49,56 50,32 0,94 0,48

Tablo A.27 S28 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performans

orT



E X |y ] NN | My v, | v™, | kKo M.y M, My, v, |~at |, VY Mg r P o
' ' by.d.fem (MN)
cm | &Ny [ nm) [ «n) | knm) kNm) | nm) | oenm) T vy (KNm)
st | 151,75 | 2,03 | 30,23 27,74 5,47 2,74
6 |35|25| 57,00 | 29,77 | 96,29 | 30,23 | 0,98 2724 | 004 | 024 2,00
alt | 14341 | 192 | 3446 31,69 4,53 2,26
ust | 14423 | 150 | 34,65 36,13 3,99 2,00
5 |35|25| 111,80 | 37,63 | 98,84 | 69,11 | 0,98 3225 | 008 | 029 2,00
alt | 14498 | 154 | 41,93 39,17 3,70 1,85
ist | 14250 | 130 [ 41,22 41,82 3,41 1,73
4|35 |25 16787 | 43,02 | 10145 ] 8315 | 097 |2 3927 | 012 | 035 ’ 1,97 d
alt | 144,98 | 141 | 52,05 44,53 3,26 1,65
st | 12573 | 1,18 | 4514 50,27 2,50 1,32
3 |35|25| 20557 | 51,45 | 104,24 | 97,20 | 0,97 3810 | 016 | 034 1,90
alt | 12223 | 126 | 4534 52,71 2,32 1,22
ust | 16887 | 1,63 | 6265 97,52 1,73 0,91
2 |45 | 25| 28567 | 99,15 | 136,47 | 107,09 | 1,39 56,65 | 016 | 039 1,90
alt | 17249 | 197 | 7,01 101,12 | 1,71 0,90
ust| 8656 | 078 | 36,08 10679 | 0,81 0,44
1 | 45| 25| 34590 | 107,57 | 139,34 | 107,99 | 101 60,49 | 019 | o041 1,85
alt | 13148 | o068 | 107,57 10825 | 1,21 0,66

Tablo A.28 S29 Kolonu +X Yo6ni Deprem Performans

114"



x|y nan, | m v, | wm | kko M.y M, M, v, |wadg | Y M r Fom /g
é ' ' by.d.fem (MN)
cm | &Ny [ nm) | kn) T evm) kNm) | nm) | oenm) T vy (KNm)

st | 12304 | 366 | 44,65 38,71 2,92 1,46
6 |35|25| 7861 | 4237 | 97,29 | 4465 | 095 3431 | 0,06 0,31 2,00

alt | 102,18 | 329 | 3683 45,66 2,24 1,12

ust | 10093 | 2,67 | 3637 51,16 1,97 1,00
5 |35|25| 170,98 | 53,83 | 100509] 7320 | 1,31 30,92 | 012 0,28 1,97

at | 101,99 | 271 | 3705 56,54 1,80 0,92

ast| 9952 | 2,37 | 36,15 60,36 1,65 0,89
4|35 25| 263,10 | 62,73 | 105,89 | 7320 | 1,59 3137 | 019 0,28 1,85

alt | 101,70 | 237 | 383s 65,10 1,56 0,84

ust| 9242 | 19 [ 3485 67,82 1,36 0,78
3|35| 25| 35590 | 69,78 | 110,21 73,20 | 1,81 32,67 | 0,25 0,29 1,75

at | 9988 | 195 | 42,75 71,73 1,39 0,80

ust| 7563 | 172 | 3237 71,48 1,06 0,65
2 | 35| 25| 44656 | 7320 | 11443 75,12 | 1,90 33,96 | 032 0,30 1,63

alt | 838 | 223 | 4829 75,43 1,11 0,68

ust | 4657 | 146 | 2683 73,46 0,63 0,40
1]|35]25] 501,36 | 74,92 | 116,99 | 75,12 | 1,97 4284 | 036 0,38 1,57

at| 6540 | 086 | 7492 75,78 0,86 0,55

Tablo A.29 S30 Kolonu +X Yo6ni Deprem Performans

44



= Ve/ r
§ X | Y| Ne+Ne My V, M, | KKO M..x My M Ve N/Af: - dffctm Me r (1\2;) /e
(cm) (kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) (kNm) | (kNm) | (kNm) | (kN) (kNm)

ist | 69,25 8,70 | 26,67 20,39 3,40 1,70
6 |25|35] 52,14 | 29,09 | 82,72 | 26,67 | 1,09 17,79 | 0,04 0,17 2,00

alt | 64,90 7,78 15,58 36,87 1,76 0,88

st | 65,05 6,70 15,61 24,90 2,61 1,31
5125|135 9412 | 31,60 | 84,60 | 31,19 | 1,95 13,82 | 0,07 0,13 2,00

alt | 66,03 6,32 17,22 37,92 1,74 0,87

st | 65,14 6,01 16,98 27,27 2,39 1,19
4 |25|35| 127,51 | 33,28 | 86,10 | 34,20 | 1,90 14,69 | 0,09 0,14 2,00

alt | 66,56 5,85 17,90 39,13 1,70 0,85

st | 60,59 564 | 16,30 29,71 2,04 1,03
3 |25|35| 152,04 | 3535 | 87,20 | 34,20 | 2,01 1494 | 011 0,14 1,98

alt | 63,05 5,35 19,20 40,70 1,55 0,78

ist | 49,28 5,55 15,00 31,65 1,56 0,79
2 |25|35| 174,98 | 37,20 | 88,23 | 3420 | 2,12 1541 | 012 0,14 1,97

alt | 52,71 565 | 21,59 42,85 1,23 0,62

st | 30,78 4,05 12,61 34,94 0,88 0,46
1|25(35]| 19859 | 38,99 | 89,29 | 34,20 | 2,23 21,72 | 0,14 0,20 1,93

alt | 36,08 1,92 | 3899 40,91 0,88 0,46

Tablo A.30 S31 Kolonu +X Yo6ni Deprem Performans

evi



> Ve r
§ X | Y| NN My V, M, | KKO M..x My M Ve N/Af: b,. dffctm Me r (1\2;) /e
(cm) (kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) (kNm) | (kNm) | (kNm) | (kN) (kNm)

ist | 91,69 0,77 | 32,17 32,88 2,79 1,39
6 | 25|35 131,94 | 33,65 | 86,30 | 32,17 | 1,05 28,95 | 0,09 0,27 2,00

alt | 89,88 0,76 | 36,59 34,41 2,61 1,31

st | 88,94 0,75 | 36,21 42,26 2,10 1,13
5125|35| 257,07 | 43,01 | 91,91 | 72,80 | 1,05 34,57 | 0,18 0,32 1,87

alt | 89,27 0,94 | 4590 43,95 2,03 1,09

ist | 141,26 1,76 | 72,63 79,22 1,78 0,94
4 |25|60| 382,41 | 80,98 | 137,57 | 11853 | 1,05 67,84 | 0,16 0,37 1,90

alt | 139,42 1,99 | 8849 82,97 1,68 0,88

ist | 119,36 2,08 | 7575 87,85 1,36 0,75
3 |25|60| 500,74 | 89,93 | 142,88 | 164,24 | 1,04 61,27 | 0,21 0,33 1,82

alt | 117,70 2,34 | 69,77 92,27 1,28 0,70

ist | 166,93 384 | 98,95 122,95 1,36 0,75
2 |25|70| 620,53 | 126,79 | 164,27 | 168,72 | 1,28 87,82 | 0,22 0,41 1,80

alt | 168,81 3,91 | 109,63 130,70 1,29 0,72

st | 90,98 1,95 | 59,09 135,40 0,67 0,39
1|25(70] 739,83 | 137,35 | 169,62 | 168,72 | 1,57 82,71 | 0,26 0,38 1,73

alt | 116,62 1,22 | 137,35 138,57 0,84 0,49
Tablo A.31 S33 Kolonu +X Y&ni Deprem Performans
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= V/ I
§ X | Y| Ne+Ne My V, M, | KKO M..x My M Ve N/Af: - dffctm Me r (1\2;) /e
(cm) (kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) (kNm) | (kNm) | (kNm) | (kN) (kNm)

ust | 163,80 | 18,13 | 45,74 27,99 5,85 2,93
6 |35|25| 7873 | 46,12 | 97,29 | 45,74 | 1,01 41,26 | 0,06 0,37 2,00

alt | 156,15 | 16,77 | 52,26 62,89 2,48 1,24

st | 149,71 | 13,87 | 50,10 40,20 3,72 1,88
5|35|25] 159,99 | 54,07 | 101,08 | 102,36 | 0,98 40,66 | 0,11 0,36 1,98

alt | 143,48 | 12,52 | 46,47 66,59 2,15 1,09

ust | 26556 | 20,76 | 86,00 73,05 3,64 1,88
4 | 45|25 248,93 | 93,81 | 134,72 132,47 | 1,12 87,03 | 0,14 0,59 1,93

alt | 258,22 | 18,92 | 120,70 112,73 2,29 1,19

st | 205,82 | 14,22 | 96,21 92,54 2,22 1,24
3 |45| 25| 340,01 | 106,76 | 139,06 | 216,91 | 0,92 75,82 | 0,19 0,52 1,80

alt | 197,92 | 11,88 | 83,86 118,64 1,67 0,93

st | 316,14 | 20,16 | 133,94 193,14 1,64 0,85
2 |60 |30 436,61 | 213,30 | 208,66 217,80 | 1,47 119,90 | 0,15 0,50 1,92

alt | 327,69 | 18,04 | 150,81 231,34 1,42 0,74

ist | 14557 8,85 66,99 221,21 0,66 0,35
1 |60|30]| 532,21 | 230,06 | 213,29 | 217,80 | 2,04 125,08 | 0,18 0,52 1,87

alt | 308,03 4,90 | 230,06 234,96 1,31 0,70

Tablo A.32 S33 Kolonu +X Yo6ni Deprem Performans

148



FE-E 1 VE 2. KAT KiRiSLERi MOMENT KAPASITESI (M,) HESABI VE BASINC DONATISI ORANLARI
DENGELI DONATI
ORANI( D)) 0,038
% KIRTS BOYUTLARI DONATI ALANLARI MOMENT KAPASITELERIi M,) %
b
'5 SOL SAG SOL SAG +X -X
v, he | by | h YAs | Y As YAs | Y As UST | ALT UST | ALT
(cm) (cm®) (kNm) SOL SAG SOL SAG
Kl 10 20 50 54,40 10,29 3,39 8,56 2,26 99,93 35,92 83,49 24,91 -0,19 0,17 0,19 -0,17
K2 10 20 50 38,00 7,66 2,26 10,42 2,26 75,2 24,05 100,33 24,07 -0,15 0,23 0,15 -0,23
K2k 10 20 50 41,75 11,42 2,26 109,13 24,29 -0,25 0,00 0,25 0,00
K3 10 20 50 79,20 11,42 4,02 12,43 8,04 110,56 43,34 121,44 82,43 -0,20 0,12 0,20 -0,12
Ké 10 20 50 40,40 10,43 8,04 16,91 4,02 102,15 80,27 157,41 41,3 -0,07 0,36 0,07 -0,36
K5 10 20 50 41,75 16,91 4,02 5,34 7,09 157,41 41,38 52,91 71,14 -0,36 -0,05 0,36 0,05
K6 10 20 50 79,20 5,39 2,26 11,14 6,28 53,59 25,91 108,92 65,31 -0,09 0,13 0,09 -0,13
K7 10 20 50 35,30 10,14 6,28 4,27 3,39 99,3 62,91 42,55 34,84 -0,11 0,02 0,11 -0,02
K8 10 20 50 72,00 7,53 3,39 8,48 5,34 74,04 36,74 83,27 55,75 -0,11 0,09 0,11 -0,09
K9 10 20 50 51,00 4,90 2,26 7,97 2,26 48,65 24,63 80,04 24,21 -0,07 0,16 0,07 -0,16
K10 10 20 50 54,50 7,59 2,26 8,66 3,39 74,46 24,9 87,22 35,71 -0,15 0,15 0,15 -0,15
Kil 10 20 50 53,00 4,90 2,26 4,90 2,26 48,65 24,72 48,65 24,72 -0,07 0,07 0,07 -0,07
K12 10 20 50 39,20 10,61 6,87 6,66 2,26 103,85 68,85 65,61 24,09 -0,10 0,12 0,10 -0,12
K13 12 20 50 56,40 7,16 2,26 6,44 2,26 70,4 24,98 63,5 24,95 -0,14 0,12 0,14 -0,12
K14 10 20 50 82,00 8,41 2,26 6,39 2,26 82,1 26,25 63,02 26,12 -0,17 0,11 0,17 -0,11
K15 10 20 50 52,80 4,90 2,26 11,18 6,28 48,65 24,71 109,31 63,9 -0,07 0,14 0,07 -0,14
K16 10 20 50 68,00 14,95 6,28 5,40 2,26 143,75 67,75 53,49 24,43 -0,24 0,09 0,24 -0,09
K17 10 20 50 54,50 10,42 5,34 11,05 2,26 101,92 54,87 105,89 24,96 -0,14 0,24 0,14 -0,24
KI8 12 20 50 62,50 10,93 3,39 10,93 3,39 105,72 36,36 105,72 36,36 -0,21 0,21 0,21 -0,21
K19 10 20 50 88,00 14,44 2,26 3,39 3,39 134,62 26,72 34,02 37,05 -0,34 0,00 0,34 0,00
K20 10 20 50 86,00 7,94 3,19 77,96 35,47 -0,13 0,00 0,13 0,00
K21 10 20 50 56,40 4,90 2,26 13,19 5,34 48,65 24,88 127,38 54,99 -0,07 0,22 0,07 -0,22
K22 10 20 50 61,60 12,56 5,34 10,93 5,09 121,71 55,26 106,62 52,82 -0,20 0,16 0,20 -0,16
K23 10 20 50 86,00 6,41 2,26 6,41 2,26 63,21 26,3 63,21 26,3 -0,11 0,11 0,11 -0,11
K24 10 20 50 86,00 11,58 427 12,60 6,87 112,16 46,12 122,83 71,42 -0,20 0,16 0,20 -0,16
K25 10 20 50 86,00 9,85 3,08 95,74 34,48 -0,19 0,00 0,19 0,00
K26 10 20 50 72,80 8,80 2,26 6,53 2,26 85,69 25,83 64,36 25,72 -0,18 0,12 0,18 -0,12
K27 10 20 50 40,80 6,81 2,26 67,05 24,18 -0,13 0,00 0,13 0,00
K28 10 20 50 79,20 6,40 2,26 14,41 4,52 63,12 26 137,31 48,26 -0,11 0,27 0,11 -0,27
K29 10 20 50 47,20 12,91 4,52 8,70 2,26 124,24 46,52 84,78 24,55 -0,23 0,18 0,23 -0,18
K30 10 20 50 49,20 4,90 2,26 8,56 2,26 48,65 24,52 83,49 24,65 -0,07 0,17 0,07 -0,17

Tablo B.1 1 ve 2. Kat Kirisleri Kesit Ozellikleri, Egilme Momenti Kapasiteleri ve Basing Donatis1 Oranlar

4!



DENGELI DONATI
ORANI( pb ) 0,038
p—p
o KIRIS BOYUTLARI DONATI ALANLARI MOMENT KAPASITELERI (M,) Th
E SOL SAG SOL SAG +X -X
& hy | b,|] h | B YAs' | Y As YAs' | YAs UST | ALT UST ALT
(cm) (cm?) (kNm) SOL SAG SOL SAG
K31 10 20 50 46,40 8,20 2,26 7,64 3,79 80,1 24,5 75,12 39,35 -0,16 0,11 0,16 -0,11
K32 10 20 50 79,20 11,18 3,08 10,98 6,15 107,73 34,2 107,38 64,04 -0,22 0,13 0,22 -0,13
K32A 10 20 50 55,20 0,00 0,00 0,00 0,00
K33 10 20 50 40,40 9,48 6,15 12,80 9,23 92,94 61,94 125,05 91,8 -0,09 0,10 0,09 -0,10
K34 10 20 50 56,80 13,38 9,23 7,35 7,69 130,64 92,75 72,37 77,8 -0,11 -0,01 0,11 0,01
K35 10 20 50 45,60 9,59 2,26 9,01 6,87 92,89 24,48 88,42 69,22 -0,20 0,06 0,20 -0,06
K36 10 20 50 49,20 5,93 3,79 8,82 2,26 58,62 39,47 85,88 24,65 -0,06 0,18 0,06 -0,18
K37 10 25 50 57,00 7,48 534 13,45 10,30 73,93 54,97 131,67 103,14 -0,05 0,07 0,05 -0,07
K38 10 20 60 60,00 8,39 3,07 6,94 4,20 100,67 39,82 83,65 53,26 -0,12 0,06 0,12 -0,06
K39 10 20 60 63,80 16,39 3,07 7,35 3,07 187,72 40,14 88,46 39,88 -0,30 0,10 0,30 -0,10
K40 10 20 60 58,40 5,80 3,07 17,39 3,07 70,12 39,66 197,8 39,85 -0,06 0,33 0,06 -0,33
K41 10 20 50 93,00 7,28 4,02 8,84 4,02 86,67 43,92 71,76 43,82 -0,09 0,13 0,09 -0,13
K42 10 20 50 42,00 6,58 5,67 6,58 5,67 64,92 57,37 64,92 57,37 -0,03 0,03 0,03 -0,03
K43 10 20 50 70,00 10,02 6,88 7,66 4,52 98,17 70,65 75,34 47,65 -0,09 0,09 0,09 -0,09
K44 10 20 60 84,00 14,61 8,41 8,98 3,80 174,24 104,8 102,19 49,72 -0,14 0,12 0,14 -0,12
K45 10 20 50 52,00 7,98 534 10,44 6,28 78,45 54,71 108,38 63,85 -0,07 0,12 0,07 -0,12
K46 10 20 50 59,50 11,56 6,38 11,08 6,88 113 70,09 57,08 70,09 -0,13 0,12 0,13 -0,12
K47 10 20 50 59,00 13,34 11,11 5,77 5,09 130,31 111,11 57,08 52,6 -0,06 0,02 0,06 -0,02
K47A 10 20 50 73,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K48 10 20 50 52,00 8,48 2,26 6,40 2,26 82,75 24,79 63,5 24,74 -0,17 0,11 0,17 -0,11
K49 10 20 50 36,80 9,01 6,88 7,48 2,26 88,42 68,82 73,43 23,98 -0,06 0,14 0,06 -0,14
K50 10 20 50 79,20 9,20 2,26 6,53 3,39 89,35 26,15 64,41 37,02 -0,19 0,09 0,19 -0,09
K51 10 20 50 40,40 8,61 2,26 8,20 2,26 83,95 24,19 80,1 24,18 -0,18 0,16 0,18 -0,16
K52 10 20 50 74,40 8,54 4,02 10,36 4,02 83,79 43,07 100,89 43,08 -0,13 0,18 0,13 -0,18
K53 10 20 50 79,20 15,24 3,07 9,36 3,07 142,38 34,18 91,24 34,04 -0,34 0,17 0,34 -0,17
KS3A 10 20 50 55,20 0,00 0,00 0,00 0,00
K54 10 20 50 40,40 14,86 13,13 11,98 3,07 145,02 129,57 114,78 32,07 -0,05 0,25 0,05 -0,25
K55 10 20 50 56,80 6,34 6,16 10,43 7,69 62,6 62,91 102,14 77,81 0,00 0,08 0,00 -0,08
K56 10 20 50 46,40 10,05 3,39 7,48 5,34 97,73 35,49 73,62 54,41 -0,18 0,06 0,18 -0,06
K57 10 20 50 49,60 13,47 2,26 7,79 3,39 126,61 24,73 76,54 35,64 -0,31 0,12 0,31 -0,12
K57K 10 20 50 41,75 11,93 3,39 114,63 35,25 -0,24 0,00 0,24 0,00

Tablo B.2 1 ve 2. Kat Kirisleri Kesit Ozellikleri, Egilme Momenti Kapasiteleri ve Basing Donatis1 Oranlari

Lyl



3 VE 4. KAT KiRiSLERi MOMENT KAPASITESI (M,) HESABI VE BASINC DONATISI ORANLARI

DENGELI DONATI

ORANI( ) 0,038
— \J
o KIRIS BOYUTLARI DONATI ALANLARI MOMENT KAPASITELERI (M,) %
l SOL SAG SOL SAG +X -X
v, he | by | h B YAs | Y As YAs | Y As UST | ALT UST | ALT
(cm) (cm’) (kNm) SOL SAG | SOL | SAG
K1 10 20 50 54,40 10,54 3,80 7,59 2,26 102,43 39,91 83,49 24,91 ] -0,19 0,15 0,19 -0,15
K2 10 20 50 38,00 6,53 2,26 12,43 2,26 64,36 24,03 117,83 24,09 | -0,12 0,28 0,12 -0,28
K2k 10 20 50 41,75 13,53 2,26 126,47 24,3 -0,31 0,00 0,31 0,00
K3 10 20 50 79,20 14,19 4,02 12,43 8,04 134,87 43,4 121,44 82,43 ] -0,28 0,12 0,28 -0,12
K4 10 | 20 50 40,40 10,43 8,04 16,91 4,02 102,15 80,27 157,41 41,3 ] 0,07 0,36 0,07 0,36
K5 10 | 20 50 41,75 16,91 4,02 5,34 7,09 157,41 41,38 52,91 71,14 | -0.36 0,05 0,36 0,05
K6 10 | 20 50 79,20 5,39 226 11,14 6,28 53,39 2591 108,92 65,31 | -0.09 0,13 0,09 0,13
K7 10 | 20 50 35,30 10,14 6,28 427 3,39 99,3 62,91 42,55 34,84 ] -0.11 0,02 0,11 0,02
K8 10 | 20 50 72,00 7,57 3,39 3,48 5,34 74,04 36,74 83,27 55,75 | -0.12 0,09 0,12 0,09
K9 10 | 20 50 51,00 4,90 226 7,97 2,26 48,65 24,63 80,04 24,21 ] -0.07 0,16 0,07 0,16
K10 10 20 50 54,50 7,59 2,26 8,72 3,39 74,46 24,9 87,22 35,71 | -0,15 0,15 0,15 -0,15
K11 10 20 50 53,00 4,90 2,26 4,90 2,26 48,65 24,72 48,65 24,72 ] -0,07 0,07 0,07 -0,07
K12 10 20 50 39,20 10,64 6,87 6,66 2,26 103,85 68,85 65,61 24,09 | -0,10 0,12 0,10 -0,12
K13 12 20 50 56,40 7,16 2,26 6,44 2,26 70,4 24,98 63,5 24,95 ] -0,14 0,12 0,14 -0,12
K14 10 20 50 82,00 8,41 2,26 6,51 2,26 82,1 26,25 63,02 26,12 ] -0,17 0,12 0,17 -0,12
K15 10 20 50 52,80 4,90 2,26 11,18 6,28 48,65 24,71 109,31 63,9 | -0,07 0,14 0,07 -0,14
K16 10 20 50 68,00 14,98 6,28 5,40 2,26 143,75 67,75 53,49 24,43 | -0,24 0,09 0,24 -0,09
K17 10 20 50 54,50 10,40 5,34 10,99 2,26 101,92 54,87 105,89 24,96 | -0,14 0,24 0,14 -0,24
K18 12 20 50 62,50 10,93 3,39 10,93 3,39 105,72 36,36 105,72 36,36 | -0,21 0,21 0,21 -0,21
K19 10 20 50 88,00 14,44 2,26 3,39 3,39 134,62 26,72 34,02 37,05 | -0,34 0,00 0,34 0,00
K20 10 20 50 86,00 7,94 3,19 77,96 35,47 -0,13 0,00 0,13 0,00
K21 10 20 50 56,40 4,90 2,26 13,19 5,34 48,65 24,88 127,38 54,99 | -0,07 0,22 0,07 -0,22
K22 10 20 50 61,60 12,56 5,34 14,76 5,09 121,71 55,26 140,94 52,85 ] -0,20 0,27 0,20 -0,27
K23 10 20 50 86,00 6,41 2,26 6,41 2,26 63,21 26,3 63,21 26,3 | -0,11 0,11 0,11 -0,11
K24 10 20 50 86,00 11,56 4,27 12,53 6,87 112,16 46,12 122,83 71,42 | -0,20 0,16 0,20 -0,16
K25 10 20 50 86,00 9,85 3,08 95,74 34,48 -0,19 0,00 0,19 0,00
K26 10 20 50 72,80 8,80 2,26 6,53 2,26 85,69 25,83 64,36 25,72 ] -0,18 0,12 0,18 -0,12
K27 10 20 50 40,80 6,80 2,26 67,05 24,18 -0,13 0,00 0,13 0,00
K28 10 | 20 50 79,20 6,40 226 14,41 4,52 63,12 26 137,31 48,26 | -0.11 0,27 0,11 027
K29 10 | 20 50 47,20 12,91 4,52 8,70 2,26 124,24 24,62 84,78 24,55 | -0.23 0,18 0,23 0,18
K30 10 | 20 50 4920 4,90 2,26 8,56 2,26 48,65 24,52 83,49 24,65 | -0.07 0,17 0,07 0,17
Tablo B.3 3 ve 4. Kat Kirisleri Kesit Ozellikleri, Egilme Momenti Kapasiteleri ve Basing Donatist Oranlari

871



DENGELI DONATI
ORANI( pb ) 0,038
: . p—p
o KIRIS BOYUTLARI DONATI ALANLARI MOMENT KAPASITELERI (M,) Th
E SOL SAG SOL SAG +X -X
i hy | b, | h B YAs' | Y As YAs' | YAs UST | ALT UST | ALT
(cm) (cm?) (kNm) SOL SAG SOL SAG
K31 10 20 50 46,40 8,16 2,26 7,44 3,79 80,1 24,5 73,2 39,5 -0,16 0,10 0,16 -0,10
K32 10 20 50 79,20 11,16 3,08 10,98 6,15 107,73 34,2 107,38 64,04 | -0.22 0,13 0,22 -0,13
K32A 10 20 50 55,20 0,00 0,00 0,00 0,00
K33 10 20 50 40,40 9,48 6,15 12,88 9,23 92,94 61,94 125,05 91,8 | -0,09 0,10 0,09 -0,10
K34 10 20 50 56,80 13,38 9,23 7,35 7,69 130,64 92,75 72,37 77,8 ] -0,11 -0,01 0,11 0,01
K35 10 20 50 45,60 8,03 2,26 9,01 6,87 78,58 24,45 88,42 69,22 | 0,16 0,06 0,16 -0,06
K36 10 20 50 49,20 7.43 3,79 7,26 2,26 73,1 39,5 71,35 24,65 | -0.10 0,14 0,10 -0,14
K37 10 25 50 57,00 7,48 5,34 13,45 10,30 73,93 54,97 131,67 103,14 | -0,05 0,07 0,05 -0,07
K38 10 20 60 60,00 8,35 3,07 6,94 4,20 100,67 39,82 83,65 53,26 | -0.12 0,06 0,12 -0,06
K39 10 20 60 63,80 16,39 3,07 7,35 3,07 187,72 40,14 88,46 39,88 | -0,30 0,10 0,30 -0,10
K40 10 20 60 58,40 5,80 3,07 17,39 3,07 70,12 39,66 1978 39,85 | -0,06 0,33 0,06 -0,33
K41 10 20 50 93,00 7,28 4,02 8,78 4,02 71,66 43,82 86,67 43,92 ] -0,13 0,09 0,13 -0,09
K42 10 20 50 42,00 6,52 5,67 6,52 5,67 64,92 57,37 64,92 57,37 ] -0,02 0,02 0,02 -0,02
K43 10 20 50 70,00 10,02 6,88 7,66 4,52 98,17 70,65 75,34 47,65 | -0,09 0,09 0,09 -0,09
K44 10 20 60 84,00 14,57 8,41 8,98 3,80 174,24 104,8 102,19 49,72 | -0,14 0,12 0,14 -0,12
K45 10 20 50 52,00 10,42 6,28 7,98 5,34 108,38 63,85 78,45 54,71 | -0,11 0,07 0,11 -0,07
K46 10 20 50 59,50 10,52 6,88 11,02 6,88 102,99 70,09 57,08 70,09 | -0,10 0,11 0,10 -0,11
K47 10 20 50 59,00 13,34 11,11 5,77 5,09 130,31 111,11 57,08 52,6 | -0,06 0,02 0,06 -0,02
K47A 10 20 50 73,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K48 10 20 50 52,00 8,48 2,26 6,40 2,26 82,75 24,79 63,5 24,74 | -0,17 0,11 0,17 -0,11
K49 10 20 50 36,80 9,01 6,88 7,48 2,26 88,42 68,82 73,43 23,98 | -0,06 0,14 0,06 -0,14
K50 10 20 50 79,20 9,20 2,26 6,53 3,39 89,35 26,15 64,41 37,02 ] -0,19 0,09 0,19 -0,09
K51 10 20 50 40,40 8,61 2,26 8,20 2,26 83,95 24,19 80,1 24,18 | 0,18 0,16 0,18 -0,16
K52 10 20 50 74,40 8,54 4,02 10,36 4,02 83,79 43,07 121,26 43,08 | -0,13 0,18 0,13 -0,18
K53 10 20 50 79,20 16,24 3,07 9,36 3,07 150,46 34,2 91,24 34,04 | -0,36 0,17 0,36 -0,17
KS3A 10 20 50 55,20 0,00 0,00 0,00 0,00
K54 10 20 50 40,40 14,86 13,13 11,98 3,07 145,02 129,57 114,78 32,07 | -0,05 0,25 0,05 -0,25
K55 10 20 50 56,80 6,34 6,16 10,43 7,69 62,6 62,91 102,14 77,81 | 0,00 0,08 0,00 -0,08
K56 10 20 50 46,40 10,05 3,39 8,48 5,34 97,73 35,49 83,27 54,41 ] -0,18 0,09 0,18 -0,09
K57 10 20 50 49,60 13,43 2,26 7,79 3,39 126,61 24,73 76,54 35,64 | -0.31 0,12 0,31 -0,12
K57K 10 20 50 41,75 11,93 3,39 114,63 35,25 -0,24 0,00 0,24 0,00

Tablo B.4 3 ve 4. Kat Kirisleri Kesit Ozellikleri, Egilme Momenti Kapasiteleri ve Basing Donatis1 Oranlari
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5 VE 6. KAT KiRiISLERi MOMENT KAPASITESI (M,) HESABI VE BASINC DONATISI ORANLARI

DENGELI DONATI

ORANI( ) 0,038
— \J
o KIRIS BOYUTLARI DONATI ALANLARI MOMENT KAPASITELERI (M,) %
l SOL SAG SOL SAG +X -X
v, he | by | h | B YAs | Y As YAs | Y As UST | ALT UST | ALT
(cm) (cm’) (kNm) SOL SAG | SOL | SAG
K1 10 20 50 54,40 11,36 3,80 8,56 2,26 109,87 39,92 83,49 24,91 ] -0,21 0,17 0,21 -0,17
K2 10 20 50 38,00 7,56 2,26 12,43 2,26 75,2 24,05 117,83 24,09 | -0,15 0,28 0,15 -0,28
K2k 10 20 50 41,75 13,43 2,26 126,47 24,3 -0,31 0,00 0,31 0,00
K3 10 20 50 79,20 13,19 4,02 12,43 8,04 126,25 43,38 121,44 82,43 ] -0,25 0,12 0,25 -0,12
K4 10 | 20 50 40,40 10,43 8,04 16,91 4,02 102,15 80,27 157,41 41,3 ] 0,07 0,36 0,07 0,36
K5 10 | 20 50 41,75 16,91 4,02 5,34 7,09 157,41 41,38 52,91 71,14 | -0.36 0,05 0,36 0,05
K6 10 | 20 50 79,20 5,39 226 11,14 6,28 53,59 2591 108,92 65,31 | -0.09 0,13 0,09 0,13
K7 10 | 20 50 35,30 10,14 6,28 427 3,39 99,3 62,91 42,55 34,84 ] -0.11 0,02 0,11 0,02
K8 10 | 20 50 72,00 7,53 3,39 3,48 5,34 74,04 36,74 83,27 55,75 | -0.11 0,09 0,11 0,09
K9 10 | 20 50 51,00 4,90 226 7,97 2,26 48,65 24,63 80,04 24,21 ] -0.07 0,16 0,07 0,16
K10 10 20 50 54,50 7,53 2,26 8,66 3,39 74,46 24,9 87,22 35,71 | -0,15 0,15 0,15 -0,15
K11 10 20 50 53,00 4,90 2,26 4,90 2,26 48,65 24,72 48,65 24,72 ] -0,07 0,07 0,07 -0,07
K12 10 20 50 39,20 10,61 6,87 6,66 2,26 103,85 68,85 65,61 24,09 | -0,10 0,12 0,10 -0,12
K13 12 20 50 56,40 7,16 2,26 6,44 2,26 70,4 24,98 63,5 24,95 ] -0,14 0,12 0,14 -0,12
K14 10 20 50 82,00 8,41 2,26 6,39 2,26 82,1 26,25 63,02 26,12 ] -0,17 0,11 0,17 -0,11
K15 10 20 50 52,80 4,90 2,26 11,18 6,28 48,65 24,71 109,31 63,9 | -0,07 0,14 0,07 -0,14
K16 10 20 50 68,00 13,94 6,28 5,40 2,26 143,75 134,77 64,75 24,43 | -0,21 0,09 0,21 -0,09
K17 10 20 50 54,50 10,42 5,34 11,99 2,26 101,92 54,87 114,06 24,88 | -0,14 0,27 0,14 -0,27
K18 12 20 50 62,50 10,93 3,39 10,93 3,39 105,72 36,36 105,72 36,36 | -0,21 0,21 0,21 -0,21
K19 10 20 50 88,00 14,44 2,26 3,39 3,39 134,62 26,72 34,02 37,05 | -0,34 0,00 0,34 0,00
K20 10 20 50 86,00 7,94 3,19 77,96 35,47 -0,13 0,00 0,13 0,00
K21 10 20 50 56,40 4,90 2,26 13,19 5,34 48,65 24,88 127,38 54,99 | -0,07 0,22 0,07 -0,22
K22 10 20 50 61,60 12,56 5,34 10,93 5,09 121,71 55,26 106,62 52,82 ] -0,20 0,16 0,20 -0,16
K23 10 20 50 86,00 6,41 2,26 6,41 2,26 63,21 26,3 63,21 26,3 | -0,11 0,11 0,11 -0,11
K24 10 20 50 86,00 11,52 4,27 12,52 6,87 112,16 46,12 122,83 71,42 | -0,20 0,16 0,20 -0,16
K25 10 20 50 86,00 6,85 3,08 67,49 34,33 -0,10 0,00 0,10 0,00
K26 10 20 50 72,80 8,80 2,26 6,53 2,26 85,69 25,83 64,36 25,72 ] -0,18 0,12 0,18 -0,12
K27 10 20 50 40,80 6,80 2,26 67,05 24,18 -0,13 0,00 0,13 0,00
K28 10 | 20 50 79,20 6,40 226 14,41 4,52 63,12 26 137,31 48,26 | -0.11 0,27 0,11 027
K29 10 | 20 50 47,20 12,91 4,52 8,70 2,26 124,24 46,52 84,78 24,55 | -0.23 0,18 0,23 0,18
K30 10 | 20 50 4920 4,90 2,26 8,56 2,26 48,65 24,52 83,49 24,65 | -0.07 0,17 0,07 0,17
Tablo B.5 5 ve 6. Kat Kirisleri Kesit Ozellikleri, Egilme Momenti Kapasiteleri ve Basing Donatist Oranlari
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DENGELI DONATI
ORANI( pb) 0,038
p—p
o KIRIS BOYUTLARI DONATI ALANLARI MOMENT KAPASITELERI (M,) R
b
E SOL SAG SOL SAG +X -X
& hy | b,|] h | B YAs' | Y As YAs' | YAs UST | ALT UST | ALT
(cm) (cm?) (kNm) SOL SAG | SoL | SAG
K31 10 20 50 46,40 8,16 2,26 7,44 3,79 80,1 24,5 73,2 39,75 ] -0,16 0,10 0,16 -0,10
K32 10 20 50 79,20 10,18 3,08 10,98 6,15 105,95 34,19 107,38 64,04 ] -0,20 0,13 0,20 -0,13
K32A 10 20 50 55,20 0,00 0,00 0,00 0,00
K33 10 20 50 40,40 8.48 6,15 12,88 9,23 83,29 61,94 125,05 91,8 | -0.06 0,10 0,06 -0,10
K34 10 20 50 56,80 13,38 9,23 7,35 7,69 130,64 92,75 72,37 77,8 ] -0,11 -0,01 0,11 0,01
K35 10 20 50 45,60 9,03 2,26 9,01 6,87 87,8 24,47 88,42 69,22 | -0.19 0,06 0,19 -0,06
K36 10 20 50 49,20 5,93 3,79 8,76 2,26 58,62 39,47 85,88 24,65 | -0,06 0,18 0,06 -0,18
K37 10 25 50 57,00 8,48 5,34 14,45 10,30 83,6 54,98 141,32 103,14 | -0,07 0,09 0,07 -0,09
K38 10 20 60 60,00 8,35 3,07 6,94 4,20 100,67 39,82 83,65 53,26 | -0,12 0,06 0,12 -0,06
K39 10 20 60 63,80 16,39 3,07 7,35 3,07 187,72 40,14 88,46 39,88 | -0,30 0,10 0,30 -0,10
K40 10 20 60 58,40 5,80 3,07 17,39 3,07 70,12 39,66 197,8 39,85 | -0,06 0,33 0,06 -0,33
K41 10 20 50 93,00 7,28 4,02 8,78 4,02 71,66 43,82 86,67 43,92 1 -0,09 0,13 0,09 -0,13
K42 10 20 50 42,00 6,52 5,67 6,52 5,67 64,92 57,37 64,92 57,37 ] -0,02 0,02 0,02 -0,02
K43 10 20 50 70,00 11,02 6,88 7,66 4,52 107,8 70,66 75,34 47,65 ] -0,11 0,09 0,11 -0,09
K44 10 20 60 84,00 14,57 8,41 8,98 3,80 174,24 104,8 102,19 49,72 | -0,14 0,12 0,14 -0,12
K45 10 20 50 52,00 10,42 6,28 7,98 5,34 108,38 63,85 78,45 54,71 ] -0.11 0,07 0,11 -0,07
K46 10 20 50 59,50 10,52 6,88 11,02 6,88 102,99 70,09 57,08 70,09 | -0,10 0,11 0,10 -0,11
K47 10 20 50 59,00 13,34 11,11 5,77 5,09 130,31 111,11 57,08 52,6 | -0.06 0,02 0,06 -0,02
K47A 10 20 50 73,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K48 10 20 50 52,00 8,48 2,26 6,40 2,26 82,75 24,79 63,5 24,74 ] -0,17 0,11 0,17 -0,11
K49 10 20 50 36,80 9,01 6,88 7,48 2,26 88,42 68,82 73,43 23,98 | -0,06 0,14 0,06 -0,14
K50 10 20 50 79,20 9,20 2,26 6,53 3,39 89,35 26,15 64,41 37,02 1 -0,19 0,09 0,19 -0,09
K51 10 20 50 40,40 8,61 2,26 8,20 2,26 83,95 24,19 80,1 24,18 | -0.18 0,16 0,18 -0,16
K52 10 20 50 74,40 8,54 4,02 10,36 4,02 83,79 43,07 121,26 43,08 | -0,13 0,18 0,13 -0,18
K53 10 20 50 79,20 16,24 3,07 9,36 3,07 150,46 34,2 91,24 34,04 | -0,36 0,17 0,36 -0,17
KS3A 10 20 50 55,20 0,00 0,00 0,00 0,00
K54 10 20 50 40,40 14,86 13,13 11,98 3,07 145,02 129,57 114,78 32,07 | -0,05 0,25 0,05 -0,25
K55 10 20 50 56,80 6,34 6,16 10,43 7,69 62,6 62,91 102,14 77,81 | 0,00 0,08 0,00 -0,08
K56 10 20 50 46,40 11,05 3,39 7,48 5,34 106,8 35,8 73,62 54,41 ] -0,21 0,06 0,21 -0,06
K57 10 20 50 49,60 13,43 2,26 7,79 3,39 126,61 24,73 76,54 35,64 | -0,31 0,12 0,31 -0,12
K57K 10 20 50 41,75 11,93 3,39 114,63 35,25 -0,24 0,00 0,24 0,00
Tablo B.6 5 ve 6. Kat Kirisleri Kesit Ozellikleri, Egilme Momenti Kapasiteleri ve Basing Donatist Oranlari
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