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ONSOZ

Son yillarda iilkemizde meydana gelen depremler sonrasinda, mevcut yap:r stokumuzun
onemli bir boliimiiniin deprem giivenliginin ne denli yetersiz oldugunu ortaya g¢ikarmistir.
Ozellikle iilkemiz sanayi tesislerinin ve niifusunun en yogun oldugu bélgede meydana gelen
1999 yili depremleri bilangolarina bakildiginda, bizlere gerek ¢ok biiyiik acilar yasatmis
gerekse de iilkemiz ekonomisine biiylik zararlar vermistir. Sismik bir yer hareketinde
yapilarimizin yikilmasinda ve ciddi hasarlara ugramasindaki en 6dnemli faktor; yapilarimizin
insa edildikleri donem mevcut yonetmeliklere uygun yapilmadigi gergegidir. Bina tastyici
sistem ve tasarim hatalari, kullanilan kalitesiz malzeme ve yetersiz is¢iligin yani sira bina
yapim asamasindaki yetersiz kontrol ve denetim, ¢ogu mevcut binalarimizin olas1 bir
depremde istenilen performansi gosteremeyecegi gercegini son yillarda yapilan incelemeler

ortaya ¢ikarmistir.

Ulkemizde yapilan kapsamli ¢alismalar sonucu, “Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda Yonetmelik 2007 (DBYBHY 07) hazirlanmistir. DBYBHY (07’ de, mevcut binalarin
deprem giivenliklerinin degerlendirilmesi ve deprem performansi yetersiz binalar i¢in gerekli
giiclendirme kurallart iceren ‘Mevcut Binalarin Degerlendirilmesi ve Gii¢lendirilmesi’

(Boliim — 7) baslikl1 bir boliim bulunmaktadir.

Bu calismada, 8 katli konut tliri mevcut bir perdeli-cerceveli betonarme yapinin
DBYBHY’07’de verilen dogrusal elastik ydntemlerden ‘ESDEGER DEPREM YUKU
YONTEMI’ kullanilarak performans analizi yapilmistir. Bu yapinin konut tiirii yapilar igin ”
(DBYBHY’07) (Boliim—7)’de 6ngoriilen ‘Can Giivenligi’ performans seviyesini saglamadigi

saptanmis ve bir giiclendirme Onerisi sunulmustur.

Bu calismamin ortaya c¢ikmasinda emegi gecen Saymn Ins. Yiik. Miih. Ugur CELIK’e,
Aras. Gor. Ins. Yik. Miih. Idris BEDIRHANOGLU’na, Aras. Gor. Ins. Yiik. Miih. Cem
AYDEMIR’e ve tez ¢alismamin her asamasinda onemli katkilarda bulunan ve her tiirlii
konuda benden yardimlarin1 esirgemeyen danigman hocam Sayin Dog¢. Dr. Mustafa

ZORBOZAN’a tesekkiir ederim.

Ocak, 2008 Insaat Miih. Cihat YILDIRIM
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OZET

Bu calismada, deprem hesab1 1975 deprem yonetmeligine gore yapilmis ve ingaat1 1988’°de
tamamlanmis Istanbul’da mevcut 8 katli, perdeli-cerceveli sistemli betonarme bir bina ele
alinmistir. Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007 Boliim 7’ye

gore konut tiirli yapilar i¢in 6ngoriilen “Can Giivenligi” performans seviyesi aragtirilmigtir.

S6z konusu yapinin performans seviyesinin belirlenmesinde kullanilacak i¢ kuvvetlerin
hesaplanmas1 amaciyla, yapinin 3 boyutlu matematik modeli bilgisayar ortaminda SAP 2000
yapisal analiz programinda olusturulmustur. Yapinin diisey yiik analizi G+0,3Q igin
yapilmistir. Yatay yiik analizlerinde ise dogrusal elastik yontemlerden “Esdeger Deprem

Yiikii Yontemi” kullanilmistir.

Bina tasiyici elemanlarina ait egilme moment kapasiteleri, mevcut malzeme dayanimlari ve
donat1 miktarlarina gore hesaplanmis, yatay yiik analizinden elde edilen deprem etkileri de
gdz Oniine alinarak her bir eleman iizerinde olusacak hasar seviyeleri Excel tablolari

yardimiyla belirlenmistir.

Bu calismalar sonunda yapinin “Can Giivenligi” performans seviyesini karsilamadigi

goriilmiis, yapi icin alternatif bir giiclendirme 6nerisi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: 2007 Deprem yonetmeligi-bolim 7, Mevcut bina performans

degerlendirmesi ve giliclendirilmesi, Hasar diizeyi, Dogrusal elastik hesap yontemi
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ABSTRACT

In this study, “Life Safety” performance requirement of existing 8 story building located in
Istanbul was investigated according to the life safety requirements specified by TSDC’07
Part-7 for residential buildings. Investigated structure was designed according to the Turkish
Seismic Design Code (ABYYHY’75) which was published in 1975. The building was built in
1988.

Three dimensional models were developed by using SAP2000 structural analysis program.
Vertical load analysis was calculated for G+0,3Q loading. Earthquake forces were calculated
by using “Equivalent Earthquake Load Method” procedure.

Bending moment capacity of each member of structural system was calculated by taking the
material characteristics of existing structures into account. Then damage level of each
member was determined considering calculated capacities and effect earthquake loads by
using Excel’s sheets.

Consequently, it is shown that the structure can not satisfy the life safety performance level
requirements. Thus a retrofitting technique is proposed.

Key Words: Turkish Seismic Design Code 2007, Performance evaluation of existing RC
buildings and retrofitting, Damage level, Linear elastic method
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1. GIRIS

Diinyadaki en etkin deprem kusaklarindan birinin {izerinde olan {ilkemiz topraklarinin
%92’sinin deprem bdlgelerinde oldugu, niifusumuzun %95’inin deprem tehlikesi altindaki
bolgelerde yasadigi bilinmektedir. Ayrica biiylik sanayi merkezlerimizin %981 deprem
bolgelerindedir. Yurdumuzun deprem riski altinda yer almasi ve son olarak 1999 Kocaeli
depreminin ardindan bir deprem iilkesi oldugumuz gercegi bizlere binlerce hasarli bina ve
can kaybi olarak donmesi sonucunda; Onceden bir uyari olmadan meydana gelen
depremler karsisinda ne denli yetersiz oldugumuzu goézler Oniine sermistir. Son 59 yil
icersinde depremlerden, yaklagik 60.000 vatandasimizin hayatin1 kaybetmis olmasi

yapilarimizin depreme dayanikli yapilmadigi sonucuna gétiirmektedir.

Giliniimiizde gegerli depreme dayanikli yapi tasarimi ilkelerine gore yapilar, ekonomik
omiirleri i¢inde en az bir kez olmasi beklenen yiiksek siddetteki depremlerde can kaybi
onleyecek dayanimda yapilirlar. Bu yaklasim ile, depreme dayanikli yapilarin olmasi
beklenen en siddetli deprem etkisinde tasiyici olan yada olmayan elemanlarinda hasar
olacaktir sonucu ¢ikar. Ayrica depreme dayanikli olarak nitelenen yapilarin en siddetli
depremlerde hasar gormesinin beklendigi bir ortamda depreme karsi yeterli onlem

alimmadan yapilmig eski ve yeni yapilarda asir1 hasar olacagi da kesindir.

Ulkemizdeki mevcut yapilardan ¢ogunun gecerli yap1 ydnetmeliklerine uymadigi
bilinmektedir. Mevcut yapilarin biiylik bir bolimiiniin inga edildikleri tarihteki
yonetmeliklere gore de yapilmadigr gercegi vardir. Bu durumda yapilarimizin ¢gogunun
olas1 bir depremde istenilen performansi gosteremeyecegi aciktir. Insa edildigi tarihin
sartlarina uygun yapilmis yapilarda, yasanilan depremlere bagli etkiler nedeni ile deprem

yiikii tasima giiclerinde 6nemli azalmalar meydana gelebilmektedir

Deprem tehlikesi altinda olan her iilkede oldugu gibi, yurdumuzda da deprem
miihendisligi alaninda yapilan caligilmalar neticesinde ABYYHY’98’in  mevcut
boliimlerinde kapsamli revizyonlar yapilarak, ‘Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda Yonetmelik ¢ (DBYBHY’06) adi altinda yeni bir deprem yonetmeligi
hazirlanmistir. Bu yonetmelik 2006 yili Mart ayinda yaymlanmistir. 2007 yilinda ise
DBYBHY 07 olarak yiiriirliige girmistir.



Mevcut yapt stogumuz g6z Oniine alindiginda, performans degerlendirilmesi ve
giliclendirme konularinin tilkemiz i¢in son derece énemli oldugu agiktir. Mevcut binalarin
deprem performanslarinin belirlenmesi ve gerekiyorsa cesitli giiclendirme metotlariyla
istenilen performans diizeyine getirilmesi gerekmektedir. Deprem bolgelerinde bulunan
mevcut ve gliglendirilecek tiim binalarin ve bina tiiri yapilarin deprem etkileri altindaki
davraniglarinin ~ degerlendirilmesinde  uygulanacak hesap kurallari, gii¢lendirme
kararlarinda esas alinacak ilkeler DBYBHY’07 Bolim.7 (Mevcut Binalarin

Degerlendirilmesi ve Giiglendirilmesi)’ de yer almaktadir.



2. PERFORMANS KAVRAMI

2.1 Giris

Performans kavrami, belirli bir deprem hareketi altinda, bina i¢in Ongoriilen yapisal
performans, performans hedefi olarak tanimlanir. Yapisal performans, bir yapiy1 olusturan
tasiyici ve tastyict olmayan elemanlarin performans seviyeleri (diizeyleri) ile tanimlanir. Bir
yapi i¢in, birden fazla yer hareketi altinda farkli performans hedefleri 6ngoriilebilir. Buna ¢ok
seviyeli performans hedefi denir. Bu boliimde bina 6nem katsayisinin kullanilmasi yerine ¢ok

seviyeli performans kavramlari kullanilir.

Performans seviyeleri, verilen bir yap1 i¢in, verilen bir deprem etkisi altinda 6ngoriilen hasar
miktarinin sinir durumlaridir.  Bu sinir durumlar, binadaki tasiyici ve tastyict olmayan
elemanlardaki hasarin miktarma, bu hasarin can gilivenligi bakimindan bir tehlike olusturup
olusturmamasina, deprem sonrasinda binanin kullanilip kullanilmamasina ve hasarin neden

oldugu ekonomik kayiplara bagl olarak belirlenir.

2.2 Performans Seviyeleri Tamimlar

Binalarin deprem performansi, uygulanan deprem etkisi altinda, bir yap1 sistemini olusturan
yap1 elemanlarinin hasar durumlarina bagl olarak belirlenir. DBYBHY07°de dort farkli bina
deprem performans seviyeleri Hemen Kullanim Performans Diizeyi, Can Giivenligi
Performans Diizeyi, Gé¢me Oncesi Performans Diizeyi, Gé¢me Durumu seklinde verilmistir.
DBYBHY’07’de tanimlanan bu performans diizeyleri, ayrica Boliim 3’te agiklanmaya

calisilmustir.

2.2.1 Hemen Kullanim Performans Diizeyi

Uygulanan deprem etkisi altinda yapisal elemanlarda olusan hasar minimum diizeydedir ve
elemanlar rijitlik ve dayanim Ozelliklerini korumaktadirlar. Yapida kalici Gtelenmeler
olugsmamistir. Az sayida elemanda akma sinir1 asilmis olabilir. Yapisal olmayan elemanlarda

catlamalar goriilebilir, ancak bunlar onarilabilir diizeylerdedir.

2.2.2 Can Giivenligi Performans Diizeyi
Uygulanan deprem etkisi altinda yapisal elemanlarin bir kisminda hasar goriiliir, ancak bu

elemanlar yatay rijitliklerinin ve dayanimlarinin énemli boliimiinii korumaktadirlar. Diisey



elemanlar diisey yiiklerin tasinmasi i¢in yeterlidir. Yapisal olmayan elemanlar hasarli olmakla
birlikte dolgu duvarlar yikilmamistir. Yapida az miktarda kalic1 6telenmeler olusabilir, ancak

gozle fark edilebilir diizeyde degildir.

2.2.3 Go¢me Oncesi Performans Diizeyi

Uygulanan deprem etkisi altinda yapisal elemanlarin 6nemli kisminda hasar goriliir. Bu
elemanlarin bazilar1 yatay rijitliklerinin ve dayanimlarinin 6nemli bolimiini yitirmislerdir.
Diisey elemanlar diisey yiikleri tasimak icin yeterlidir, ancak bazilar1 eksenel kapasitelerine
ulasmistir. Yapisal olmayan elemanlar hasarlidir, dolgu duvarlarin bir boliimii yikilmistir.

Yapida kalic1 6telenmeler olusmustur.

2.2.4 Go¢gme Durumu

Yapi1 uygulanan deprem etkisi altinda go¢me durumuna ulasir. Diisey elemanlarin bir bolimi
gocmiistiir. Go¢meyen elemanlar diisey ylikleri tagiyabilmektedir; fakat rijitlikleri ve
dayanimlar1 ¢ok azalmistir. Yapisal olmayan elemanlarin biiyiikk ¢ogunlugu gdemiistiir.
Yapida belirgin kalic1 6telenmeler olusmustur. Yap1 tamamen gécmiistiir veya yikilmanin
elindedir ve daha sonra meydana gelebilecek hafif siddetteki bir yer hareketi altinda bile
yikilma olasilig: yiiksektir.

2.3 Mevcut Binalarin Deprem Performanslarinin Degerlendirilmesinde Uygulanan

Yontemler

2.3.1 Dogrusal Elastik Hesap Yontemleri

Bu yontemlerle oncelikle, bir deprem etkisi altinda, Ra = 1 degeri i¢in hesaplanan deprem
yiikleri ile yapr elemanlarinin artik kapasiteleri arasindaki etki / kapasite (r) oranlari
hesaplanir. Daha sonra hesaplanan bu (r) degerlerin, ilgili sinir degerler ile karsilastirilmast
suretiyle yap1 elemanlarinin kesit hasar bolgelerinin belirlenir ve bunlardan yararlanarak bina

diizeyinde performans degerlendirmesinin yapilir.

2.3.2 Dogrusal Elastik Olmayan Hesap Yontemleri :

Bu yontemlerle, verilen bir deprem igin, siinek davranisa iligkin plastik sekildegistirme
istemleri ile gevrek davranisa iligkin i¢ kuvvet istemleri hesaplanir. Bu istem biiytikliiklerinin,
kesitlerin sekildegistirme ve i¢ kuvvet kapasiteleri ile karsilastirilmasi suretiyle, kesit ve bina

diizeyinde yapisal performans degerlendirmesi yapilir.



3. MEVCUT BINALARIN DEGERLENDIRILMESIi VE GUCLENDIRILMESI
(DBYBHY’07- BOLUM 7)

DBYBHY’07’nin bu bdliimiinde, deprem bdlgelerinde bulunan mevcut ve giiclendirilecek
tim binalarin ve bina tiiri yapilarin deprem etkileri altindaki performanslarinin
degerlendirilmesinde uygulanacak hesap kurallari, giiclendirme kararlarinda esas alinacak

ilkeler ve gli¢lendirilmesine karar verilen binalarin gliglendirme tasarimu ilkeleri verilmistir.

Boliim 7 ‘Mevcut Binalarin Degerlendirilmesi Ve Giiclendirilmesi’ ana konu bagliklar1 6zetle

su seklidedir;

» Binalardan Bilgi Toplanmasi

»  Yapi Elemanlarinda Hasar Stnirlart Ve Hasar Bolgeleri,

= Deprem Hesabina Iliskin Genel Ilke Ve Kurallar,

» Depremde Bina Performansimn Dogrusal Elastik Hesap Yontemleri Ile
Belirlenmesi

»  Depremde Bina Performansinin Dogrusal Elastik Olmayan Hesap Yontemleri Ile
Belirlenmesi

*  Bina Deprem Performansinin Belirlenmesi

»  Binalarin Gii¢lendirmesi

= Betonarme Binalarin Giiclendirmesi

3.1. Binalardan Bilgi Toplanmasi

Mevcut binalarin ve bina tiirli deprem dayanimlarinin degerlendirilmesi i¢in binalardan ne tiir
veriler toplanacagi ve ne sekilde dikkate alinacagina dair kurallar bu boliimde tanimlanmustir.
Madde 7.2.1.2 uyarinca binalardan bilgi toplanmasi kapsaminda yapilacak islemler 6zetle su
sekilde verilmistir;

v Yapisal Sistemin Tanimlanmast,
Bina Geometrisinin, Temel Sisteminin Ve Zemin Ozelliklerinin Belirlenmesi,
Varsa Hasar1 Ve Evvelce Yapilmis Degisiklik Veya Onarimlarin Belirlenmesi,
Eleman Boyutlarinin Olgiilmesi,

Malzeme Ozelliklerinin Saptanmast,

AN N NN

Sahada Derlenen Tiim Bilgilerin Varsa Projesine Uygunlugunun Kontrolii.



3.2 Bilgi Diizeyleri ve Bilgi Diizeyi Katsayilar:

Deprem dayanimi degerlendirecek mevcut binalar i¢in, Madde 7.2.1.2 uyarinca istenilen
bilgilerin yeterli diizeyde edilemeyecegi durumlar séz konusu olabilmektedir. Ornegin
deprem dayanimi incelenecek bir binanin projesi olmayabilir veya yapi sistemin
tanimlanmasi, bina geometrisi, temel sisteminin ve zemin 6zelliklerinin belirlenmesinde kimi
zaman bina fiziki ve ¢evresel sartlardan dolay yeterli incelemelerin yapilamamasi s6z konusu
olabilmektedir. Yani binadan istenilen bilgi toplanamamasi durumunda eldeki bilgilerin ne
sekilde dikkate alinacagi yonetmelik “bilgi diizeyleri” ve bunlarla ilgili “bilgi diizeyi

katsayilar1 "na yansitmstir.

DBYBHY’07 bilgi diizeyleri su sekilde siiflandirilmistir;
= Swurh bilgi diizeyi,
= Orta bilgi diizeyi,
»  Kapsamh bilgi diizeyi.

Mevcut bir bina hakkinda toplanan verilerin yukarida belirtilen bilgi diizeylerinin hangisine
dahil oldugunu belirlememiz igin, bu bilgilerin yapidan nasil toplanacagi yonetmelikte
belirtilmistir.

Toplanan veriler 1s181nda ilgili binanin hangi bilgi diizeyine ait oldugunu belirledikten sonra,
eleman kapasitelerine uygulanacak bilgi diizeyi katsayilar1 yonetmelikte asagidaki gibi
verilmistir (Tablo 2.1). Yonetmelikte, eleman kapasiteleri hesabinda mevcut malzeme
dayanimlar1 kullanilmasimi ve 0zellikle belirtilmedikge ilgili yonetmeliklerde verilen
katsayilara ayrica boliinmeyecegini belirtmistir. Ayrica her bir bilgi diizeyinin bina
geometrisi, eleman detaylar1 ve malzeme Ozellikleri bakimindan neler icermesi gerektigi

betonarme, celik, prefabrik ve yigma yapilar i¢in ayr1 ayr1 verilmistir.

Bilgi Diizeyi Bilgi Diizeyi Katsayisi
Simirh 0,75
Orta 0,90
Kapsaml 1,00

Tablo 3.1. Binalar I¢in Bilgi Diizeyi Katsayilar1



3.3. Mevcut Bina Envanter Calismalari
Yonetmeligin 7.4.2 ‘te agiklanan betonarme binalarin bilgi diizeylerinin olusturulmasi igin
yapilmasi gerekli bina envanter ¢aligmasinda;

— Bina Geometri bilgileri icin, Oncelikle binaya ait projenin elde edilmesi, yoksa
rolovesinin ¢ikarilmasi ile binanin temel sistemini, tiim betonarme elemanlarin ve bolme
duvarlarin her kattaki yerini, eksen acikliklarini, yiiksekliklerini ve boyutlarini iceren ve
binanin hesap modelinin olusturulmasi i¢in yeterli olacak donelerin tespit edilmelidir.
Ayrica binada varsa kisa kolonlar ve benzeri olumsuzluklar kat planina ve kesitlere
islenmeli, binanin komsu binalarla olan iliskisi belirlenir.

— Bina Eleman Detaylan bilgileri icin, betonarme projeler veya uygulama ¢izimlerinin
bulunmadigi durumlarda betonarme elemanlardaki donati miktar1 ve donati kosullarinm
icin baz1 kabuller yapilir. Siniflandirilmis bilgi diizeylerine goére yapilan varsayimlarin

dogrulugu arastirilir.

= Kolon ve kirislerin her birinden belirli oranlarda eleman pas paylar1 siyrilarak donati
ve donat1 bindirme boyu tespiti yapilir.

= Enine ve boyuna donati sayisi ve yerlesimi donati tespit cihazlar ile belirlenir.

Donati tespiti yapilan betonarme kolon ve kirisler i¢in, mevcut donatinin minimum
donatiya oranini ifade eden ‘ donati gerceklesme katsayisi ° kolonlar ve kirisler i¢in ayr1
ayr1 belirlenir. Bu islemin binaya ait tiim elemanlar i¢in yapilmasi ¢ok zordur. Yonetmelik
bu katsaymin donati tespiti yapilmayan diger tim elemanlara donati miktarlar

belirlenmesi i¢in uygulanabilecegini ifade eder.

—Bina Malzeme Ozellikleri bilgileri icin, bina eleman kapasite hesaplarinda dikkate
alinacak olan, s6z konusu binay1 tanimlayan ve binanin performansini etkileyen iki gii¢lii
unsurun yani beton i¢in basing dayanimi ve donat1 sinifi i¢in ise ¢elik karakteristik akma
dayanim tespit edilir.

Yukarida ifade edilen ¢alismalarin nasil yapilacagi yonetmeligin ilgili boliimiinde ayrintili

bir bicimde belirtilmigstir.



3.4 Bina Yap1 Elemanlarinda Hasar Simirlar1 Ve Hasar Bolgeleri

3.4.1 Kirilma Tiirleri

Kirilma tiirii kesme olan gevrek kiris, kolon ve perdelerin etki/kapasite oranlari, kritik
kesitlerde hesaptan elde edilen kesme kuvvetinin TS-500’e gore hesaplanan kesme kuvveti
dayanimina boéliinmesi ile elde edilir. Kirilma tiirii basing olan gevrek kolonlarin
etki/kapasite oranlari, hesaptan elde edilen basing kuvvetinin TS-500’e gore hesaplanan
basing dayanimina boliinmesi ile elde edilir. Kesit kesme kuvveti dayanimi ve basing
dayanimi1 hesabinda DBYBHY’07 7.2°de tanimlanan bilgi diizeyine gore belirlenen
mevcut malzeme dayanim degerleri kullanilmalidir.

Yapi1 elemanlarinin hasar sinirlarinin belirlenebilmesi i¢in 6ncelikle elemanin kirilma tiirii
belirlenmelidir. Kirilma tiirli, elemanlarin kapasitelerine hangi kirilma tiiriiyle ulagmasina
gore “siinek” ve“gevrek” olarak iki sinifa ayrilmistir. Yonetmelikte betonarme elemanlar,

kirilma tiirii egilme ise “siinek”, kesme ise “gevrek” olarak belirtilmistir.

3.4.2 Kesit hasar Sinirlan

Kesit diizeyinde hasar sinirlart igin ise siinek elemanlarda 3 durum verilmistir. Minimum
Hasar Smir1 (MN) kesitte elastik 6tesi davranisin baglangicini, Giivenlik Sinirt (GV)
kesitin dayanimini giivenli saglayabilecegi elastik 6tesi davranigin siirini, Gogme Siniri
(GQC) ise kesitin gogme Oncesi davranisini tanimlamaktadir. Gevrek elemanlarda ise elastik
oOtesi davranisin olusmasina izin verilmez.

3.4.3 Kesit Hasar Bolgeleri

Kritik kesitleri hesap bolgelerine gore siniflandirilmis olup Sekil. 1 de bu hasar bolgeleri
sematik olarak gosterilmistir.

Yonetmelik eleman hasarini, elemanin en fazla hasarh kesitine gore belirlenecegini

ifade eder.

= MN’ ye ulagsmayan elemanlar minimum hasar bolgesinde,
= MNile GV arasinda kalan elemanlar belirgin hasar bolgesinde,
= GV ve GC arasinda kalan elemanlar ileri hasar bolgesinde,

=  GC’ yi asan elemanlar ise gocme bolgesinde oldugu kabul edilir.



ic kuvvet

GV GC
MM -
Minimum | Belirgin Poolleri )
Hasar : Hasar i Hasar Gdgme
Bédlgesi : Bolgesi ! Bdlgesi | Bdolgesi

Sekil degistirme

Sekil 3.1. Yap1 elemanlarinda kesit hasar sinirlar1 ve hasar bolgeleri

3.5 Deprem Hesabina Iliskin Genel ilke ve Kurallar

Biitiin tasarim yonetmeliklerinde oldugu gibi, bu deprem ydnetmeligine gére de depreme
dayanikli tasarimin genel ilkesi; hafif siddetteki depremlerde yapisal ve yapisal olmayan
sistem elemanlarinin hasar gérmemesi, orta siddetteki depremlerde yapisal ve yapisal
olmayan elemanlardaki hasarin onarilabilir diizeyde olmasi, siddetli depremlerde ise can
kaybin1 6nlemek amaci ile binalarin kismen veya tamamen gog¢mesinin onlenmesidir.
DBYBHY’07-7. Boliimii’ne gore ise, deprem hesabinin amaci, mevcut ve giiclendirilmis
binalarin deprem performansini belirlemek igindir. Bina performansint belirlemek igin
kullanilacak yontemler ayn1 boliimde detayli olarak verilmistir. Bu yontemlerde gecerli

olan genel ilke ve kurallar su sekildedir;

a) Deprem etkisinin taniminda, elastik (azaltilmamis) ivme spektrumu kullanilacaktir,
ancak farkli asilma olasiliklar1 i¢in yonetmeligin bu boliimiinde verilen degisiklikler
g6z Online alinacaktir.

b) Deprem hesabinda bina 6nem katsayis1 uygulanmayacaktir. (I=1,0)

¢) Deprem kuvvetleri binaya her iki dogrultuda ve her iki yonde ayr1 ayr etkitilecektir.

d) Zemin o6zellikleri yine yonetmeligin ilgili boliimiine gore belirlenecektir.

e) Kat agirliklarinin hesabinda ve her kat icin tanimlanacak serbestlik derecelerinin
sayisinda yonetmelikte eskiye gore herhangi bir degisiklik yoktur. Ancak tanimlanan
kat kiitlelerine ayrica bir ek dismerkezlik uygulanmayacaktir.

f) Kisa kolon durumunda diisiiriilmiis olan kolonlar, tasiyici sistem modelinde gergek

serbest boylari ile tanimlanacaktir.
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g) Betonarme sistemlerin eleman boyutlarinin taniminda birlesim bolgeleri sonsuz rijit ug
bolgeleri olacak géz Oniine alinacaktir.

h) Betonarme tablali kirislerin plastik moment kapasitelerinin hesabinda tabla betonu ve
icindeki donat1 da dikkate alinabilir.

i) Betonarme elemanlarda kenetlenme ve bindirme boyunun yetersiz olmasi durumunda,
kesit kapasite hesabinda ilgili donati akma gerilmesi kenetlenme veya bindirme
boyundaki eksiklik oraninda azaltilacaktir. Bu oran %30’dan fazla ise eleman bu

yonetmelikte tanimlanan gevrek eleman olarak siniflanar.

Yukarida belirtilen kurallarda DBYBHY’06’da, betonarme elemanlarin modellenmesinde
catlamis kesit Ozelliklerinin kullanilmasi, dogrusal olmayan yontemler igin verilmisti.
DBYBHY’07 Madde 7.4’te, gerek dogrusal gerekse de dogrusal olmayan yontemler igin,
catlamis kesite ait etkin egilme rijitlikleri kullanimi getirilmistir. ( Madde 7.4.13- Egilme
etkisindeki betonarme elemanlarda ¢atlamis kesite ait etkin egilme rijitlikleri (El)e

kullanilacaktir)

3.6 Depremde Bina Performansimin Dogrusal Elastik Yontemler ile Belirlenmesi

DBYBHY’07 7. Maddesinde bina performansinin degerlendirilmesi, dogrusal yontemler ve
dogrusal olmayan yontem olarak 2 ana grupta toplanmistir. Binalarin deprem
performanslarinin belirlenmesi i¢in kullanilacak dogrusal elastik hesap yontemleri, Madde

7.5.1’de tamimlanmis, uygulamaya yonelik ek kurallar verilmistir.

Dogrusal yontemler, Esdeger Deprem Yiikii ve Mod Birlestirme Yontemi olarak 2 ayri
yontem olarak yonetmelikte onerilmistir. Bu tez kapsaminda dogrusal esdeger deprem yiikii

yontemi kullanilarak betonarme bir binanin performansi irdelenmistir.

Esdeger deprem yiikii yonteminde Yonetmelik Boliim 2°den tek fark taban kesme kuvveti Vit
hesabidir. Buna gore; dogrusal esdeger deprem yiikii yontemi, bodrum {izerinde toplam
yiiksekligi 25 metreyi ve toplam kat sayisi 8’1 asmayan, ek digmerkezlik gbéz Oniine
alinmaksizin hesaplanan burulma diizensizligi katsayisi nbi < 1.4 olan binalarda

uygulanabilmektedir.
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V = AW.A.(T))taban kesme kuvveti hesabi icin;

v" Ra=1 alinacak,
v Denklemin sag tarafi bir 4 katsayisi ile ¢arpilacak,
v' “21” bodrum harig¢ 1 ve 2 kath binalarda 1,0, digerlerinde 0,85 alinacaktir.
( Birinci titresim modunun hakim oldugu bu tiir binalarda, birinci moda ait etkin kiitlenin

genel olarak bina agirliginin % 85 ’ini gegmemektedir.)

3.7 Yap1 Elemanlarinda Hasar Diizeylerinin Belirlenmesi

Dogrusal elastik hesap yonteminde, bir yapisal elemanin hasar durumunu belirlemek igin

‘C 99

etki/kapasite orani olarak tanimlanan bir sayis1 kullanilir. Bu oran kolon, kiris ve perde

gibi yapisal elemanlarin her bir kritik kesitinde hesaplanir.

Hasar sinirin1 belirleyen “etki/kapasite” ( r ) orani, eleman kesitine gelen deprem etkisinin,
kesit artik kapasite momentine boliinmesi ile elde edilir. Bir elemanin hangi hasar bolgesinde
oldugunu, o elemanin en ¢ok hasarli olan kesiti belirler. Bir elemanda birbirine dik 2 deprem

13 37

dogrultusu i¢in her iki yonde de sayilar1 hesaplanir. Ilerleyen béliimlerde kolon, kiris ve

[IP%4)

perdelerde “r” sayilarinin nasil hesaplandigi ve hasar seviyesinin nasil belirlendigi detayl

sekilde anlatilmustr.

Kritik kesitlerde hesaplanan “r” sayilari, DBYBHY’07 Tablo 7.2, 7.3 ve 7.5°de verilen sinir

degerler (ryny) ile karsilastirilarak kesitin hangi hasar bolgesinde oldugu belirlenir.

Siinek Kirisler Hasar Smir
.#'3_.#"?; . r;_- (n . s =
— Sargilama —_— MN GY G(
Py - bwd fem
0.0 Var < (.65 3 7 10
0.0 Var = 1.30 2.5 5 8
0.3 Var = .63 3 5 7
=().5 Var = 1.30 2.5 4 5
<0.0 Yok < (.65 2.5 4 6
0.0 Yok = 1.30 2 3 5
0.3 Yok < (.65 2 3 5
0.5 Yok = 1.30 1.5 2.5 4

Tablo.3.2 Betonarme Kirisler i¢in Hasar Sinirlarin1 Tanimlayan Etki/Kapasite Oranlari (r)



12

Siinek Kolonlar Hasar Smir
l:‘:.” {n Sargilama -’*“::"Uf;_”, {2) MN GV GC
= (.1 Var = (.63 3 6 3
= (.1 Var = 1.30 2.5 5 O
=04 ve =0.7 Var =0.65 2 + 6O
>0.4 ve <0.7 Var = 1.30) [.5 2.5 1.5
< (.1 Yok < 0.63 2 S1H 3
= (.1 Yok =1.30 1.5 2.5 3.3
=04 ve =0.7 Yok = (.63 1.5 2 3
=04 ve =0.7 Yok = 1.30 l 1.5 2
= (.7 = = | | l

Tablo.3.3 Betonarme Kolonlar I¢in Hasar Smirlarmi Tanimlayan Etki/Kapasite Oranlari (r)

Siinek Perdeler

Hasar S

Perde U¢ Bolgesinde Sargilama MN GV GC
Var 3 6 8
Yok 2 4 6

Tablo.3.4 Betonarme Perdeler i¢in Hasar Smirlarin1 Tanimlayan Etki/Kapasite Oranlar1 (7)

Ayrica yonetmelikte kolon ve perdelerin goreli kat 6telenmeleri de her bir hasar sinirt igin

sinirlandirilmig ve bu sinirlar DBYBHY’07 Tablo 7.6’da verilmistir.

Gireli Kat
Otelemesi Orani

[Hasar Siniri

MN

GV

GO

{\'“ flllrl'_

0.01

(.03

0.04

Tablo.3.5 Goreli Kat Otelemesi Oranlari

€C Y

Kritik kesitlerde hesaplanan “r” sayilari, DBYBHY’07 tablo 7.2,7.3 ve 7.5’de verilen sinir
degerler (runy) ile karsilastirilarak kesitin hangi hasar bolgesinde oldugu belirlenir.

Sinir degerlerin belirlenebilmesi i¢in biitiin yapisal elemanlarin kirilma bi¢imi (siinek veya
gevrek) ve elemanin sargilanma durumu (var veya yok) belirlenmeli, kolon ve kirisler de ise

kesme kuvveti diizeyi (V/bw d. fct) hesaplanmas1 gerekmektedir. Bunlara ek olarak

kolonlarda basing kuvveti oran1 (N/A4,.f,) kirislerde ise basing donatisi orani (p—p'/p,)
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‘nin hesaplanir ve bu degerlere karsilik gelen g, degeri tablodan alinir. Ara degerler igin

dogrusal enterpolasyon yapilabilir.

3.8 Bina Performans Diizeyleri (DBYBHY’07)

Bina deprem performansi, deprem etkisinde binalarda olusmasi beklenen hasarin seviyesini
gosterir. Daha once de 2,2°de belirtilen performans seviyeleri, Yonetmelikte belirli bir deprem
etkisi altinda bina yapisal elemanlarinda olusabilecek hasarlarin diizeyi ve dagilimina bagh

olarak betonarme binalar icin 4 adet performans diizeyleri tanimlanmustir.

3.8.1 Hemen Kullanim Performans Diizeyi (DBYBHY’07)

Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap sonucunda
kirislerin en fazla %10’u Belirgin Hasar Bélgesi’ne gecebilir, ancak diger tasiyict
elemanlarinin tiimi Minimum Hasar Bélgesi’ndedir. Eger varsa, gevrek olarak hasar géren
elemanlarin gii¢lendirilmeleri kaydi ile bu durumdaki binalarin Hemen Kullanim Performans

Diizeyi’nde oldugu kabul edilir.

3.8.2 Can Giivenligi Performans Diizeyi (DBYBHY’07)
Eger varsa, gevrek olarak hasar goren elemanlarin gii¢lendirilmeleri kaydi ile, asagidaki

kosullar1 saglayan binalarin Can Giivenligi Performans Diizeyi’nde oldugu kabul edilir:

(a) Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap sonucunda,
ikincil (yatay yiik tasiyici sisteminde yer almayan) kirisler hari¢ olmak iizere, kirislerin en
fazla %30'u ve kolonlarm asagidaki (b) paragrafinda tanimlanan kadari fleri Hasar Bélgesi'ne

gecebilir.

(b) Ileri Hasar Bélgesi’ndeki kolonlarin, her bir katta kolonlar tarafindan tasinan kesme
kuvvetine toplam katkis1 %20°nin altinda olmalidir. En {ist katta Ileri Hasar Bélgesi’ndeki
kolonlarin kesme kuvvetleri toplaminin, o kattaki tiim kolonlarin kesme kuvvetlerinin

toplamina orani en fazla %40 olabilir.

(¢) Diger tasiyict elemanlarin timii Minimum Hasar Bolgesi veya Belirgin Hasar

Bolgesi’ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve iist kesitlerinin ikisinde birden Minimum
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Hasar Simirt asilmis olan kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetlerinin, o kattaki tiim
kolonlar tarafindan tasmman kesme kuvvetine oraninin %30’u asmamas1 gerekir (Dogrusal
elastik yontemle hesapta, alt ve st diiglim noktalarinin ikisinde birden Yonetmelik

Denk.(3.3)’lin saglandig1 kolonlar bu hesaba dahil edilmezler).

3.8.3 Gocme Oncesi Performans Diizeyi (DBYBHY07)

Gevrek olarak hasar goren tiim elemanlarin Gé¢me Bélgesi’nde oldugunun goéz Oniine
almmas1 kaydi ile, asagidaki kosullar1 saglayan binalarin Gdg¢me Oncesi Performans

Diizeyi’nde oldugu kabul edilir:

(a) Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap sonucunda,
ikincil (yatay yiik tasiyici sisteminde yer almayan) kirisler hari¢ olmak iizere, kirislerin en

fazla %20’si Gogme Bolgesi’ne gegebilir.

(b) Diger tastyici elemanlarin tiimii Minimum Hasar Bélgesi, Belirgin Hasar Bolgesi veya
Ileri Hasar Bélgesi'ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve iist kesitlerinin ikisinde birden
Minimum Hasar Siirt asilmis olan kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetlerinin, o kattaki
tiim kolonlar tarafindan taginan kesme kuvvetine oraninin %30’u asmamas1 gerekir.

(¢) Binanin mevcut durumunda kullanimi can giivenligi bakimindan sakincalidir.

3.8.4. Go¢cme Durumu (DBYBHY’07)

Bina Gég¢me Oncesi Performans Diizeyi’ni saglayamiyorsa Gé¢me Durumu’ndadir. Binanin

kullanimi can giivenligi bakimindan sakincalidir.

DBYBHY’07’ye gore, bina performans diizeyleri ve kosullarin1 gosterir bir ¢izelge, tablo 3.6

da verilmistir.
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Performans Diizeyi

Performans Kosullari

Hemen Kullanim (HK)

1. Kirislerin en fazla %10'u MN-GV arasinda olmalidir

2. Higbir diisey tagiyict eleman MN seviyesini gegmemelidir.

3. Higbir kiris eleman GV seviyesini gegmemelidir.

4. Goreli kat 6telenmesi % 1 degerini agmamalidir.

Can Giivenligi (CG)

1. Kiriglerin en fazla %20'si GV-GC arasinda olmalidir

2. GV-GC ararliginda diisey tastyicilar tarafindan taginan kesme
kuvvetinin o kattaki kat kesmesine oran1 %20'yi agmamalidir. Bu
oran en st katta %40'1 gegmemelidir.

3. Her iki ucu birden MN seviyesini agmig diisey tasiyici elemanlarin
tagidigi kesme kuvveti, kat kesmesinin %30'unu agmamalidir.

4. Goreli kat 6telenmesi % 3 degerini agmamalidir.

5. Higbir diisey tasiyici eleman GC seviyesini gegmemelidir.

Gocmenin Onlenmesi (GO)

1. Kirislerin en fazla %20'si GC seviyesini gegebilmektedir.

2. GC'yi gegmis diisey tasiyicilarin tasidigi kesme kuvveti, kat
kesmesinin %20'sini agmamalidir. Bu oran en iist katta %40
gecmemelidir.

3. Her iki ucu birden GV seviyesini agsmig diisey tastyici elemanlarin
tagidig1 kesme kuvveti, kat kesmesinin %30'unu agmamalidir.

4. Goreli kat 6telenmesi % 4 degerini agmamalidir.

Gocme Durumu

Gogmenin 6nlenmesi durumu saglanmiyorsa, gégme durumundadir.

Tablo 3.6. DBYBHY 07 Bina Performans Diizeyleri ve Kosullar

3.9 Binalarin Kullanim Amacina Gore Hedef Performans Diizeyleri

Bir binanin hangi performans diizeyinde oldugunu ya da hedeflenen herhangi bir performans

diizeyini saglayip saglamadigini belirleyebilmemiz igin, biitiin elemanlarda hasar seviyesi

belirlendikten sonra kirislerde her bir katta adet bazinda hasarli kiriglerin yiizdesinin,

kolonlarda ise hasarli kolonlarin tagimasi gereken kesme kuvvetinin toplam kat kesme

kuvvetine oraninin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu hesaplanan hasarli eleman yiizdeleri,

hedeflenen performans diizeyinin 6ngordiigii sinir degerlerle karsilastirilarak her bir kat igin

performans seviyesi belirlenmis olur. Tablo 3.7°de farkli deprem diizeylerinde binalar i¢in

ongoriilen minimum performans hedefleri
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Depremin Asilma Olasihigi

Binanin Kullamm Amaci ve Tiirii 50 yilda 50 yilda 50 yilda

%50 %10 %2

Deprem Sonrasi Hemen Kullanimi Gereken Binalar:

Hastaneler, saglik tesisleri, itfaiye binalari, haberlesme

ve enerji tesisleri, ulagim istasyonlari, vilayet, - HK CG

kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, afet yonetim

merkezleri, vb.

Insanlarin Uzun Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu

Binalar: Okullar, yatakhaneler, yurtlar, pansiyonlar, B HK CG

askeri kislalar, cezaevleri, miizeler, vb.

Insanlarin Kisa Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu

Binalar: Sinema, tiyatro, konser salonlari, kiiltlir HK CG -

merkezleri, spor tesisleri.

Tehlikeli Madde iceren Binalar: Toksik, parlayict ve .

patlayict Ozellikleri olan maddelerin bulundugu ve - HK GO

depolandig binalar.

Diger Binalar:Yukarudaki tanimlara girmeyen binalar cc

(konutlar, isyerleri, oteller, turistik tesisler, endiistri
yapilari, vb.)

Tablo.3.7 Farkli Deprem Diizeylerinde Binalar I¢in Ongoriillen Minimum Performans

Seviyeleri
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MEVCUT BIR BETONARME BINANIN DEPREM

SEKiZ KATLI
GUVENLIGININ BELIRLENMESI

4.
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¢ 2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik

Boliim-7 Mevcut Binalarin Degerlendirilmesi Ve Giiclendirilmesi *ne gore sekiz kath
mevcut bir betonarme binanin deprem etkileri altindaki performansinin Dogrusal Elastik

Sekil 4.1 Yapinin 3 Boyutlu Matematik Modeli
Yontemlerden olan ‘Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ile degerlendirilmesi yapilmistir.

4.1 Giris
Bu boélimde ;
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Incelenen yapt 1975 Deprem Yonetmeligine gore tasarlanmis, asansor cevresi perdeli-

cerceveli betonarme karkas tasiyict sisteme sahiptir. Yapinin mimari-statik projeleri ve biitiin

hesap detaylart mevcut olup ayn1 zamanda oda ve ilgili belediyeye onaylatilmistir.

Binanin deprem performansinin belirlenmesinde DBYBHY 07 Boliim 7.8 Tablo 7.7°deki

kriterlere gore; 50 yilda asilma olasiligt % 10 olan yer hareketinde ‘Can Giivenligi

Performans Diizeyi’ hedeflenmistir.

4.2. Binadan Toplanan Bilgiler ve Gozlemler

Binanin projesi bulunmaktadir. Bina, geometrisi, eleman detaylar1 ve malzeme
Ozellikleri agisindan projesine uygun yapilmistir.

Binanin tasiyici sistemi perdeli ¢ercevelidir.

Binada herhangi bir nedenden dolay1 hasar ve evvelce yapilmis olan degisiklik
ve/veya onarim yoktur.

Eleman boyutlar1 ve malzeme o6zellikleri projeye uygun bir bigimde yapildigi
saptanmigtir.

Temel sistemi olarak bag kirisi + tekil temel, perde noktalarinda ise radye + stirekli
temel yapilmastir.

Donatilar projeye birebir uygun yapilmistir.

Elemanlara ait donatilarda korozyon bulunmamaktadir.

Projede ve yerinde yapilan tespitlerde; sarilma bolgesindeki enine donati kosullari
bakimindan DBYBHY’07 3.3.4 ve 3.2.8 maddelerince tanimlanan sargilanma
kosullarina uymadigindan kolon ve perde elemanlarda sargilama etkisi kolonlar i¢in
g0z Oniine alinmayarak ‘Sargilanmamis’ elemanlar olarak kabul edilmistir. Buna
karsin ayni detaylandirma kiris etriyelerinde 135 derecelik kanca ve uygun etriye

araligi yapildigindan kirisler ‘Sargilanmig’ olarak dikkate alinmugtir.

Doseme tiirii : Plak (t= 10,12, 15, 20 cm)

Dis duvar birim agirlig : 4,5 kN/m

I¢ duvar birim agirlig: : 3,3 kN/m

Désemelerde siva + kaplama agirhgi ; 1,1 kN/m?
Hareketli ytikler ;

Odalarda 2,0 kN/m”,

Merdiven ve balkonlarda 3,5 kN/m?
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* Binanin projelerinden ve raporlarindan, binada yapilan goézlem ve dl¢iimlerden, bina
malzeme Orneklerine bakilarak ;

D1s duvar kalinhgr  ; 19 cm

Dis duvar malzemesi ; Delikli tugla (20/20/19 ) cm

¢ duvar kalimhgn  ; 9cm

I¢ duvar malzemesi ; Delikli tugla (20/20/9) cm

Yerel zemin simifi ; Z2 (B Grubu zemin; Tif, anglomera gibi gevsek volkanik

kayaglar, stireksizlik diizlemleri bulunan ayrigmis tortul kayaclar, siki1 kum, ¢ok kati kil ve

siltli kil.

Bina onem katsayis1 ; 1.0

* Mevcut Malzeme Dayanimi;

Beton sinifi ; BS 16 (fek=16 MPa)

Celik simifi ; S220 (fyk=220 MPa)

* Proje Verileri;

li: ISTANBLIL

llgesi - |USKUDAR

Pafta 166

Ada 11313

Parzel : |1 50

Kullarma amac : |K|:|NUT

' ap b ; |EETEIN.-'1‘-.HME KAREAS

ingaat alaru : Iﬂi Toplam kat : IE;—
Taban alar : IEIi Zemin Listii kat : I?—
K.atlar alar : IEIi

Tablo 4.1 Bina Kimligi

PiojgAd: | YOKSEK LISANS TEZI

Ma | lsim | K.at | Yiikaeklik |
g BiNA OST KOTU 23 0
7 7 KAT 20125 2.675
5 B KAT 17.25 2,875
5 B, KAT 14.375 2,875
4 4. KAT 115 2.675
3 3. KAT 8.625 2.675
¥, 2 KAT 5.75 2,875
1 1. KAT 2,875 2,875
o0 ET) i

Tablo 4.2. Bina Kat Yiikseklikleri
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* Binanin tasiyict sistem elemanlarinin kapasitelerinin hesaplanmasinda ve deprem
dayanimlarinin degerlendirilmesinde kullanilacak eleman detaylari ve boyutlari,
tagiyict sistem geometrisine ve malzeme Ozelliklerine iliskin bilgiler 1s18inda ve
binanin tasiyici sistem projeleri ve proje bilgilerinin dogrulugu amaciyla yapilan
yeterli diizeyde Olglim ve ¢alismalar sonucunda ele alinan bina Kapsamli Bilgi
Diizeyinde oldugu kabul edilmistir. DBYBHY 07 7.2.2 maddesi uyarinca incelenen
bina tastyicit sistem elemanlarinin kapasitelerinin  hesaplanmasinda kullanilacak
mevcut malzeme dayanimini belirlemek icin kullanilacak “bilgi diizeyi katsayis1” ise

1,0 alinacaktir.

Bina ait kat kalip planlari, mimari planlar ve goriiniigler bu béliimiin sonunda verilmistir.

4.3. Yapmin Matematik Modelinin Olusturulmasi

Yapinin bilgisayar ortaminda 3 boyutlu modellenmesinde SAP2000 v 9.03 programi
kullanilmigtir. Bodrum ¢evresi betonarme olara yapilmustir. Rijitligi iist katlara gore ¢ok fazla
olan bodrum kat modellemede dikkate alinmamistir. Modellemede kolonlar dikdértgen ¢ubuk
elemanlar olarak tanimlanmus, kirisler ise TS500’e gore calisan tabla genisligi hesaplanarak
tanimlanmistir. Perdeler ise diiseyde 5’e boliinerek yatayda ise ortalama 50 cm’lik sonlu
elemanlara boliinerek tanimlanmistir. Ddsemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak
calistig1 varsayilarak her bir kat kotu seviyesine diisey eksende rijit diyaframlar

tanimlanmustir.

4.3.1 Yap1 Diisey Yiiklemeleri

Doseme, kiris ve kolonlar1 kendi agirliklar1 ve iizerindeki sabit ve hareketli yiikler siiperpoze
edilmis olup, bu yiikler diizgiin yayili yiiklere ¢evrilerek kirislere atanmislardir. Projeden
alman kiris diizgiin yayili yiikleri ile bu yiiklerden hesaplanan basit kirig hesap kesme

kuvvetleri ( Vg, ) tablo 4.3’ de verilmistir.
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KiRiS [ bw | n g | q | P=gtq In Va

ADI cm kN/m kN/m m kN
K1 20 | 50 | 11,9 | 1820 | 30,10 3,18 47,86
K2 20 | 50 | 14,50 | 21,30 | 35,80 3,9 69,81
K3 20 | 50 | 690 | 860 | 1550 | 245 | 18,99
K4 20 | 50 | 11,10 | 1420 | 2530 2,7 34,16
K5 20 | 50 | 11,60 | 16,40 | 28,00 0,6 8,40

K6 20 50 | 18,90 | 24,50 | 43,40 3,05 66,19

K7 20 50 | 27,00 | 35,80 [ 62,80 0,6 18,84
K8 20 50 | 21,40 | 29,70 [ 51,10 1,8 45,99
K9 20 50 | 18,90 | 24,50 [ 43,40 3 65,10

K10 20 60 | 11,10 | 14,20 | 25,30 2,35 29,73

K11 20 50 7,10 | 9,20 16,30 3,18 25,92

K12 20 50 8,60 | 11,20 [ 19,80 3,9 38,61

K13 20 50 6,50 | 8,20 14,70 2,45 18,01

K14 20 50 | 22,50 | 30,80 [ 53,30 3 79,95
K15 20 50 | 11,10 | 13,50 [ 24,60 3,7 45,51
K16 20 50 | 14,20 | 17,20 | 31,40 2,6 40,82

K17 20 50 | 10,50 | 12,60 [ 23,10 2,95 34,07

K18 25 60 | 19,10 | 25,40 | 44,50 2,8 62,30
K19 25 60 | 22,20 | 29,10 | 51,30 2,6 66,69
K20 25 60 | 18,50 | 24,50 [ 43,00 2,1 45,15
K21 20 50 | 18,70 | 24,80 [ 43,50 2,8 60,90
K22 20 50 | 17,80 | 23,40 [ 41,20 2,6 53,56
K23 20 50 | 16,50 | 24,50 [ 41,00 2,1 43,05
K24 20 50 | 10,70 | 12,90 [ 23,60 2,7 31,86

K25 20 50 6,70 | 9,90 16,60 3,25 26,98

K26 20 50 | 10,50 | 12,60 23,10 2,35 27,14
Tablo 4.3 Kiris diizgiin yay1l yiikleri ( g, q ) ve basit kiris hesap kesme kuvvetleri ( Vgy )
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4.3.2 Modal Analiz, Yapinin Dogal Titresim Periyotlarinin Belirlenmesi ve Esdeger

Deprem Yiikleri

Yapmin mod sekillerini ve titresim periyotlari1 belirleyebilmemiz igin bilgisayar

programinda 8 modlu bir modal analiz yapilmistir. Sonuglar tablo 4.4’de 6zetlenmistir.

Mod no. | Yeriod UX Uy SumUX | SumUY

)
0,7501 0,2875 0,0000 0,2875 0,0000
0,6445 0,4498 0,0000 0,7373 0,0000
0,6378 0,0000 0,7305 0,7373 0,7305
0,2682 0,0217 0,0000 0,7591 0,7305
0,2091 0,0000 0,1441 0,7591 0,8746
0,2032 0,1341 0,0000 0,8932 0,8746
0,1585 0,0036 0,0000 0,8968 0,8746

8 0,1115 0,0120 0,0000 0,9088 0,8746
Tablo 4.4. Modal Analiz Sonuglari,( Periyotlar ve Kiitle Katilim Oranlar1 )

B Ko N O, W I NS RS T I NS I

Tablo 4.4’de goriildiigii gibi, Y yoniinde kiitle oraninin en yiiksek oldugu mod, % 73,05 ile 3.
mod ve bu modun periyodu 0,6378 saniye, X yoniinde kiitle oraninin en yiiksek oldugu mod

% 44,98 ile 2. mod ve bu modun periyodu ise 0,6445 saniyedir.

Deprem hesabinda kullanilacak kat kiitleleri yapinin modal analizinden alinmis ve tablo

4.5’de gosterilmistir.

Mi

(kN.sn2/m)
7.KAT| 184,00
6.KAT| 213,00

5 KAT 217,00
4 KAT 221,00
3. KAT 227,00
2. KAT 232,00
1. KAT 237,00
Z.KAT 242,00
M, | 1773,00
Tablo 4.5. Kat kiitleleri

KAT
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Buna gore yapinin her iki yonii i¢in bulmus oldugumuz periyotlar ve yapinin toplam kiitlesi
ile toplam esdeger deprem yiikii, DBYBHY’07 2. Maddesi uyarinca asagidaki sekilde

hesaplanmustir.

X — X deprem yonii icin ;

Spektrum karakteristik periyodu Ty = 0,40 < Ty oldugundan

T 0,8
S =25 =%
T-212)

_ z,s.[

0,6445

0,40

Yapi i¢in bina 6nem katsayisi [ = 1 alinacaktir.

Buna gore ;

AT) = AIS(T, )= 0,40.1(1,7070) = 0,683 olarak bulunur .

Denk 7.1.1)

Ote yandan DBYBHY’07 Madde 7.5.1.1 uyarinca deprem yiikii azaltma katsayis1 R,

j =1,71 olarak bulunur.

alindiginda yapiya X yoniinde toplam esdeger deprem yiikii;

Vi, =

WA(T, ). _

(1773,00).0,6828.9,81

X

Son kata etkitilecek ek esdegere deprem yiikii ise;

R

a

1

=11875,89kN olarak bulunmustur.

AF, =0,0075.NV, =0,0075.8.11875,89 = 712,55kN bulunmustur. (N= Kat say1s1)

Katlara dagitilacak esdeger deprem yiikii ise V- AF

=11163,34kN’dur.

( DBYBHY’07 Madde.2.4.

=1

DBYBHY’07 7.5.1.1 uyarinca bodrum hari¢ kat adeti 2’den fazla oldugu i¢in hesaplanan kat

kesme kuvvetleri A4 =0,85ile carpilarak azaltilacaktir. Buna gore hesaplanan X yoniindeki

toplam esdeger deprem yiikiiniin katlara dagilimi Tablo.4.6’de verilmistir.

W, H,
KAT | W, H(m) (k“I:II;In) W.H/Z WiH; V= AFw). SWH, | AF | F AF
(kN) (kN) kN) | (kN) (kN)
7.KAT [1805,04| 23,00 [41515,92 0,1914 2136,86 712,55 | 2849,41 [ 2422,00
6.KAT | 2089,53| 20,13 |[42051,79| 0,1939 2164,44 2164,44 | 1839,77
5KAT [2128,77| 17,25 [36721,28 0,1693 1890,07 1890,07 | 1606,56
4 KAT | 2168,01| 14,38 [31165,14| 0,1437 1604,10 1604,10 | 1363,49
3.KAT |2226,87| 11,50 [25609,01 0,1181 1318,12 1318,12 | 1120,40
2.KAT |2275,92| 8,63 |19629,81| 0,0905 1010,36 1010,36 | 858,81
1.KAT [2324,97| 5,75 |13368,58 0,0616 688,09 688,09 | 584,88
Z.KAT [2374,02| 2,88 | 682531 0,0315 351,30 351,30 [ 298,61

Tablo 4.6 X Yoniinde Esdeger Taban Kesme Kuvvetinin Katlara Daglllml
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Y —-Y deprem yonii icin ;

Spektrum karakteristik periyodu Tg = 0,40 < T, oldugundan

0,8 0,8
S(T,)=25 T—B =25, 0,40 =1,7212 olarak bulunur.
Ty 0,6378

Yapi i¢gin bina 6nem katsayisi [ = 1 alinacaktir. Buna gore

A(T) = AIS(T, )= 0,40.1.1,712 = 0,6848 olarak bulunur .

Deprem yiikii azaltma katsayis1 R, = 1 alindiginda yapiya Y yoniinde toplam esdeger deprem
yiikii;

~WA(T,).9  (1773,00).0,6848.9,81
"R, 1

=11974,71kN olarak bulunmus olur.

Son kata etkitilecek ek esdegere deprem yiikii ise;

AF, =0,0075.NV, =0,0075.8.11974,71 = 718,48kN bulunmustur. (N= Kat say1s1)
Katlara dagitilacak esdeger deprem yiikii ise Vix- AF, =11256,23 kN’dur.

Y — Y Yoniinde katlara dagilimi ise tablo 4.7°de verilmistir.

W H,

KAT W, | H(m) | WH |WH/ZWH, V' =AFv) SWH, | AF, F AF,

(kN) (kN) kN) | (kN) (kN)
7KAT | 1805,04 | 23,00 |4151592| 0,1914 2154,64 718,48 | 2873,13 | 2442,16
6.KAT | 2089,53 | 20,13 [42051,79|  0,1939 218245 - | 218245 | 1855,08
5.KAT | 212877 | 1725 |36721,28]  0,1693 1905,80 } 1905,80 | 1619,93
4.KAT | 2168,01 | 1438 [3116514| 0,1437 1617,44 - 1617,44 | 1374,82
3.KAT | 222687 | 11,50 [25609,01| 0,1181 1329,08 - 1329,08 | 1129,72
2KAT | 227592 | 8,63 |19629.81|  0,0905 1018,77 - 1018,77 | 865,95
LKAT | 232497 | 575 |13368,58| 0,0616 693,82 : 693,82 | 589,75
Z.KAT | 237402 | 2,88 | 682531 | 0,0315 354,23 35423 | 301,10

Tablo.4.7 Y Yoniinde Esdeger Taban Kesme Kuvvetinin Katlara Daglhml
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4.4 Yap Diizensizlik Durumlari ve Goreli Kat Otelemelerinin Kontrolii

Her iki deprem yonii i¢in bulunan kat kesme kuvvetleri DBYBHY’07 Madde 7.5.3’te
belirtildigi gibi ek dis merkezlik uygulanmadan her bir katin agirlik merkezine uygulanmustir.
Yapinin her iki deprem yoni i¢in kat deplasmanlari, burulma diizensizligi ve goreli kat

Otelenmelerinin hesabi tablo 4.8 ve tablo 4.9’ da verilmistir.

Kat No dg;;)x d(r;';) A(il-nf;ax A(il;l")ﬂn A(;S” My <14 [ Ao /N < 0,02
7 0,086 | 0,075 | 0,005 | 0,007 | 0,006 | 0,898 0,002
6 0,080 | 0,068 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 1,010 0,003
5 0,072 | 0,060 | 0,011 | 0,010 | 0,010 | 1,061 0,004
4 0,061 | 0,050 | 0,013 | 0,011 | 0,012 | 1,086 0,004
3 0,048 | 0,039 | 0,014 | 0,012 | 0,013 | 1,077 0,004
2 0,034 | 0,028 | 0,014 | 0,012 | 0,013 | 1,095 0,004
1 0,020 | 0,016 | 0,012 | 0,010 | 0,011 | 1,105 0,004
y 0,008 | 0,006 | 0,008 | 0,006 | 0,007 | 1,130 0,002

Tablo 4.8 X Deprem Dogrultusu Kat Deplasmanlar1 ve Burulma Diizensizligi Kontrolleri

KatNo [ e | o A(n;n) e A(m)t Dy<tid | Ay o /N <0,02
7| 0,069 | 0,069 | 0,005 | 0,005 [0,005] 1,000 0,002
6| 0065 | 0,065 | 0,000 [ 0,007 [0,003] 0,000 0,001
5| 0065 | 0,058 | 0,010 ] 0,009 [0,009] 1,049 0,003
2| 0055 | 0,049 | 0,017 [ 0,011 [0,014] 1,210 0,005
3| 0,038 | 0,038 | 0,011 |0011]0,011] 1,000 0,004
2| 0,026 | 0,026 | 0,011 | 0,011 [0,011] 1,000 0,004
1| 0,015 | 0,015 | 0,100,010 [0,010] 1,000 0,003
z__| 0,005 | 0,005 | 0,005 0,005 ]0,005] 1,000 0,002

Tablo 4.9 Y Deprem Dogrultusu Kat Deplasmanlar1 ve Burulma Diizensizligi Kontrolleri

DBYBHY’07 7.5.1.1. maddesinde dogrusal olmayan elastik hesap yoOnteminin
kullanilabilmesi i¢in gerekli siirlar verilmistir. Herhangi bir deprem yo6nii i¢in higbir katta
burulma diizensizligi katsayist 7, , 1,40’tan biiylik olmadigi, bodrum hari¢ toplam kat
sayimiz 8 ve bina yliksekligimiz 25 m’yi agsmadigindan ,yapinin performansini dogrusal

elastik yontemle belirleyebiliriz.
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Sonug olarak binada;

v Binada (A1) burulma diizensizligi mevcuttur. Ancak burulma diizensizligi katsayisi

(1), esdeger deprem yiikii hesab1 i¢in verilen iist sinirin altindadur. (7, <1,4)

v' (A2) Déseme stireksizligi mevcut degildir.

v" (A3) Planda ¢ikint1 yapan kisimlarin %20’yi asma diizensizligi bulunmamaktadir.

v (B1) komsu katlar arasinda zayif kat ( dayanim diizensizligi) ayni kat planlari durumu

s06z konusu degildir.
v (B2) komgu katlar arasinda (yumusak kat) rijitlik diizensizligi yoktur.
v' Tasiyict sistemin diisey elemanlarinin (kolon veya perdelerin) bazi katlarda

kaldirilarak kirislerin veya guseli kolonlarin {istiine veya ucuna oturtulmasi, ya da {ist

kattaki perdelerin altta kolonlara oturtulmasi durumu i¢in (B3) diizensizligi yoktur.
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Sekil 4.8.a Yapinin 3 Boyutlu Ekran Goriiniisii (Sap 2000 Matematik Modeli)
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4. 5. Kolon Eksenel Kuvvetlerinin Bulunmasi

(Tipik Bir Kolonda Performans Degerlendirilmesi
Eleman No: SX2-1 ( S2Kolonu -1 Kat, H-H Aks1 )

+ X Yoniinde Deprem)
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Sekil 4.9 H-H Aks1 Cergeve Sistemi

Kritik kolon kesitlerinin egilme momenti kapasitelerinin belirlenmesi i¢in gerekli olan eksenel
kuvvetlerin hesabi, DBYBHY 06 yili taslagi Madde 7.5.2.10 ve Bilgilendirme Eki 7A’da
verilen yonteme gore yapilmistir. Diisey yliklerden 1.katta SX2-1 ( S2 ) kolonu, KX101 ve
KX102 kirisinde olusan egilme momentleri ile + X deprem yonii ile uyumlu tim egilme

momentleri SAP2000 analiz programindan hesaplanan degerlerden alinmistir.



Prof.Dr. Ugur ERSOY tarafindan yazilmis olan programi kullanilarak, kolonlara ait egilme
momenti kapasiteleri hesaplanmistir. Kirislerin moment kapasiteleri ise Doc¢.Dr. Mustafa
ZORBOZAN tarafindan yazilmis olan ve doseme tabla donati ve betonunu dikkate alan kiris
programi ile bulunmustur. BIAXIAL programi ile, perdelerin iki yonlii egilme moment
kapasiteleri hesaplanmistir. Bu béliimde, 2.Kat S2 kolonu eksenel kuvvetleri hesap adimlari
ornek olarak verilmistir. S2 kolonu i¢in, diisey yiiklerden gelen eksenel kuvvetler hesaplanmis
ve bunlara karsilik gelen moment tagima kapasiteleri sonuglar1 6rnek olarak Tablo 4.10 ’da
verilmigtir. Tlim katlara ait kolon elemanlarinin her biri i¢in ayni1 islem tekrarlanmistir. Ayrica

tiim katlara ait kolon ve kiris elemanlara ait kesit bilgileri ve donat1 yerlesim bilgileri EK-B

ve EK-C*‘de verilmistir.
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Deprem| H B |Nd+Ne|KAPASITE

Kat Yonii | mm | mm | (kN) | Mk (kN.m)
X 300 | 700 | 638.9 136
ZEMIN| x 300 | 700 |730.35 143.0
T . X 300 | 700 | 552.6 128.7
I 1 1 x 300 | 700 | 629.62 135.3
12616 X 300 | 600 | 466.4 118.4
4 ) 2 X 300 | 600 |528.88 123.7
08/20/10 X 300 | 600 | 384.5 111.0
3 x 300 | 600 | 433.9 115.4
: ) X 250 | 450 | 302.7 49.7
1 . 4 x 250 | 450 [338.92 59.1
S+ X 250 | 450 [ 224.9 49.4
S2(70X30)| s x| 250 | 450 | 2544 523
X 250 | 350 | 146.8 354
6 x 250 | 350 | 169.62 37.5
X 250 | 350 | 70.0 29.8
7 x 250 | 350 | 86.08 31.2

Tablo 4.10 S2 Kolonunun Tiim Katlar i¢cin X Deprem Yo6nii Eksenel Kuvvetler ve

Ornek olarak 1. kat S2 kolonuna +X deprem yoniinde gelen eksenel yiikiin hesabi ileriki
asamalarda detayli olarak verilmistir. H — H aksi1 diisey yiik analizinden meydana gelen

moment diyagramu ise Sekil 4.10°de verilmistir.

Moment Kapasiteleri
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Sekil 4.10 H — H Aks1 Diisey Yiik (G+0,3Q) Analizinden Meydana Gelen Moment

Diyagrami

4.5.1 H-H aks1 cerceve sistemi S2 Kolonu 1.Kat +X Deprem Yoénii I¢in Eksenel

Kuvvetinin Hesaplanmasi

DBYBHY’06 Madde 7.5.2.10 ve Bilgilendirme Eki 7A’ya gore bir kolona herhangi bir
deprem yonii i¢in etki eden eksenel kuvveti belirlemek igin, biitiin katlarda kolona baglanan
kiriglerin ayni1 deprem yonii ile uyumlu egilme kapasitelerine ulastigi varsayilir. Bu
varsayimla kirislerin bu kapasiteye ulagabilmeleri i¢in diisey yliklere ek olarak daha ne kadar
deprem yiikii alabilecegini belirleyen artik kapasite momentleri hesaplanir. Diisey yliklerden
kaynaklanan kolon eksenel kuvvetleri Np, diisey yiikler altinda uygulanan ‘Esdeger Deprem

Yiikii Yontemi’ ile elde edilmistir. Bir kolonun deprem yiikleri altinda olusan eksenel
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kuvvetleri Mg, bu kolon aksina baglanan ve kolonun iistiinde yer alan tiim kirislerden aktarilan
Ve kuvvetlerinin toplamidir. Deprem artik kapasite momentlerini dengeleyen kiris kesme
kuvvetleri olan Vg, Denk.(1) ile bulunmustur. (Sekil 4.11.)

Ve :(ME,i+ME,j)/€n @

=G G2

Sekil 4.11 Tipik +X Deprem Yonii Tesirleri ve Yon Gosterimi

4.5.2 Artik Kapasite Momentlerinin Hesaplanmasi

1. katta S2 kolonunun sagindaki ve solundaki K1 ve K2 kiriglerinde diisey yiiklerden olusan
egilme momentleri hesaplanir. Hesap yapilacak deprem yonii ile uyumlu kiris moment
kapasiteleri hesaplanir ve kirislerin her katta kapasitelerine ulastig1 varsayilarak artik kapasite
momentleri bulunmustur. Sekil 1 de gosterildigi gibi K1 kirisinin sol ucuna diisey yiiklerden
gelen ( Mp )momenti 3,25 kN.m ve ayni ugta +X Deprem yonii ile uyumlu ( M) kapasitesi
ise 72,34 kN.m bulunmustur.Buna gore kirisin sol ucunda +X deprem yonii i¢in artik kapasite
momenti Mg

Mg = Mk - Mp

Mg = 72,34 — (-3,25) = 75,59 kN.m olarak bulunur.

Formiildeki eksi isaretinden farkli yonlii momentlerin toplanmasi ayni yonlii momentlerin ise
farkinin alinmasi gerektigi anlagilir.

Buna gore ayn1 kirigin sag ucundaki artik kapasite momenti;

Mg = Mk - Mp

Mg= 127,59 — 14,25 = 113,34 KN.m olarak bulunur.

Islemler kolona aym dogrultuda baglanan K2 kirisi ve diger biitiin katlar i¢in aym sekilde

yapilir.
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GA+0,3Q Yiiklemesi Sonucundaki Kirig Egilime Momentleri (Mb)

3,25 14,25 15,64 16,97

Kl K2
C. Ln=3,18 D C’ Ln=3,90 D

+X Deprem Yiniinde Kiris Egilme Kapasiteleri (Mx)

72,34 127 58 47,79 173,45

Ci Lnil,na IT) q Lnligu L)

+X Deprem Y éniinde Kiris Arak Kapasite Momentleri (Me)

75,59 113,34 53,43 156,48
4 I O I R f
' Lo=3.18 |.> v | | l Lo=3,90 |.>

Sekil 4.12 K1 ve K2 Kirisleri 1. Kat +X Deprem Yonii I¢in Artik Kapasite Momenti Hesabi

H-H AKSI KiRiSLERi ARTIK MOMENTLERI HESABI ADIMLARI
+X DEPREM YONU
Ln (m) 3,18 3,90 2,45
. K1 K2 K3
I¢ Kuvvet Kat
Sol Sag | Sol Sag | Sol Sag

7 5,09 9,52 11,93 11,07 1,99 7,88
6 8,10 8,62 11,58 13,44 2,09 12,01
5 6,54 9,74 12,90 14,93 2,40 10,45
Md (kN.m) 4 5,20 11,22 14,05 15,58 2,03 9,16
3 3,51 13,83 15,24 16,28 1,15 7,45
2 3,27 14,00 15,16 17,11 0,08 6,05
1 3,25 14,25 15,64 16,97 2,36 4,29
Z 3,22 14,07 16,02 16,43 4,26 2,77

Tablo 4.11 H-H Aks1 Diisey Yiik Analizi Moment Degerleri
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7 75,95 127,59 47,79 182,83 113,82 76,63

6 91,96 70,66 29,45 145,22 93,01 87,76

5 91,96 70,66 29,45 145,22 93,01 87,76

Mk (kN.m) 4 91,96 70,66 29,45 145,22 93,01 87,76

3 91,96 109,11 55,46 179,37 135,10 87,76

2 91,96 109,11 55,46 179,37 135,10 87,76

1 72,34 127,59 47,79 173,45 112,86 66,85

Z 72,34 127,59 47,79 173,45 112,86 66,85

7 81,04 118,07 77,24 171,76 115,81 68,75

6 100,06 62,04 41,03 131,78 95,10 75,75

5 98,50 60,92 42,35 130,29 95,41 77,31

Me=Mk-Md 4 97,16 59,44 43,50 129,64 95,04 78,60
(kN.m)

3 95,47 95,28 70,70 163,09 136,25 80,31

2 95,23 95,11 70,62 162,26 135,18 81,71

1 75,59 113,34 63,43 156,48 115,22 62,56

z 75,56 113,52 63,81 157,02 117,12 64,08

Tablo 4.12 H-H Aksina Ait K1 ve K2 ve K3 Kirisleri Artik Kapasite Momentleri

4.5.3 Kirislerin Egilme Kapasiteleri fle Uyumlu Kesme Kuvvetleri

S2 kolonuna baglanan kirislerin egilme kapasiteleri ile uyumlu kesme kuvveti, sekil 4.13.a’

ve sekil 4.13.b’de gosterildigi gibi, kirislerin her iki ucundaki momenti dengeleyecek bir Vi-j

kuvvet ¢ifti seklinde hesaplanmistir. Burada Ln kiriglere ait serbest kiris boyudur.

K1 Kirisi i¢in;

75,59 113,34

C' K1 TD
! Ln=118 |
VEi

-59.50 59.50

Sekil 4.13.a K1 Kirisi kuvvet ¢ifti

M; = 75,59 kN.m
M; =113,34 kN.m

Ve=+(M;+M)/Ln = + (75,59 +113,34 )/3,18




40

VEi=-59,50 kN Vg =59,50 kN

K2 Kirisi i¢in;
63,43 156,48
C K2 t D
I L1=3.90 |
VEi VE
-56,39 56,39

Sekil 4.13.b K2 Kirisi kuvvet cifti

M; = 63,43 KN.m

M; = 156,48 KN.m Ve=+(M;+M)/Ln = + (63,43 +156,48) /3,90
Vi = -56,39 kN Vi = 56,39 kN
&2 71 SRS
| =1 1 |
i 11! |

51,08 44 31
| ¥ il N Kz 1
11! |

l
50,21 4427
| ®1 | K2 1
Il N I
49352 4459
| T L
= il I I
+X Deprem E0,08 5995
yonii | = I Kz 1
il N I
s.95 5271
| ¥ I | ©2 1
1 | 0] I
S9.50 -SE.39
| ®1 T K2 1
..I. I Wl I
59,55 -SE,52

Kl | E=2

| t
| I+ !
52
T

Sekil 4.14 S2 Kolonuna Baglanan Kirislerin Kuvvet Ciftleri (Vg)

Kolonlarin deprem yiikleri altindaki eksenel kuvvetleri (NE), gdzoniine alinan kolon
aksina baglanan ve kolonun {istiinde yer alan tiim kirislerden aktarilan kesme kuvvetleri (Vg)

toplanarak hesaplanir. Ust katlardaki biitiin kolonlardan gelen eksenel kuvvetler toplanarak alt
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kata eklenir. +X deprem yonii ile uyumlu olarak kiris uglarindaki kesme kuvvetleri (Vg) sol

ucta negatif, sag ucta pozitif olur.

Diisey yiikler etkisiyle S2 kolonuna herbir kattan eklenerek gelen eksenel kuvvetler

7
( Ne= ZVE ) ile deprem etkisiyle olusan eksenel kuvvetlerin (Nd) sliperpozisyonuyla, S2

i=1

kolonuna ait +X deprem yonii i¢in eksenel kuvvetler (Nd+Ne) bulunmus olur. + X deprem

yoni i¢in S2 kolonunun ve H-H aksi iizerinde bulunan diger kolonlarin eksenel yiikleri

Tablo 4.13.b’de verilmistir. Eksenel kuvvetlerin pozitif ¢ikmast durumunda kolon basinca,

negatif ¢ikmasi durumunda ise ¢ekmeye calisir. Bu boliimde bulunan (Nd+Ne) eksenel

yikler altinda, kolonlarin +X deprem yonii icin egilme momenti kapasiteleri
hesaplanmistir.

Kat K1 K2 K3
7 -62,71 62,71]-63,85 63,85]-75,33 75,33
6 -51,06 51,06 -44,31 44,31 -69,73 69,73
5 -50,21 50,21 ]-44,27 44,271-70,50 70,50

(l\(,lfl) 4 -49,32 49,321 -44,39 44,391-70,87 70,87
3 -60,08 60,08 | -59,95 59,951-88,39 88,39
2 -59,95 59,951-59,71 59,71 |-88,53 88,53
1 -59,51 59,511-56,39 56,39 1-72,56 72,56
V4 -59,55 59,551-56,62 56,62 ]-73,96 73,96
7 |-62,71  [(62,71) +(-63,85) 63,85 |-75,33 75,33
6 |-113,77 |(113,77) +(-108,16)| 108,16 |-145,07 145,07
5 |-163,98 |(163,98)+(-152,42) | 15242]-21556 | 215,56

Ne 4 |-21330 [(213,30)+(-196,82)| 196,82 |-286.44 | 286,44

(N 3 -273,38 (273,38) + (-256,76) | 256,76 | -374,83 374,83
2 -333,33 (333,33) +(-316,48) | 316,48 |-463,36 463,36
1 -392,83 (392,83) + (-372,86) | 372,86 |-535,92 535,92
Z |-45238 |(452,38) +(-429,49) | 429.49|-609.88 | 609,88

Tablo 4.13.a +X Deprem Yonii H — H Aksi Kolon (Ne) Kuvvetleri
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7 136,07 71,15 55,15 21,22

6 [73,70 141,22 107,20 43,67

5 110,14 213,34 161,35 66,07

Nd 4 145,45 286,21 216,11 88,28
(N 3 179,06 367,95 274,93 110,14
2 212,28 449,59 334,88 131,86

1 245,06 532,71 398,53 153,01

Z (278,16 616,02 463,58 173,84

7 |-26,64 70,02 43,67 96,55

6 [-40,07 146,83 70,29 188,74

5 -53,84 224,89 98,21 281,63

Nd+Ne 4 -67,85 302,69 126,49 374,72
(N 3 -94,32 384,56 156,87 484,97
2 -121,05 466,44 188,00 595,22

1 -147,77 552,68 235,48 688,93

Z [-174,22 638,92 283,19 783,72

Kolon S1 S2 S3 S4

Tablo 4.13.b +X Deprem Yonii H — H Akst Kolon Eksenel (Nd+Ne) Kuvvetleri
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5. KOLON EGILME KAPASITELERIi VE KiRiS KAPASIiTE ORANLARININ

(KKO) HESAPLANMASI
e — 12016
+X Deprem ©8/20/10
yonu
S
S2 (70X30)

Sekil 5.1. S2 Kolonu 1. Kat Kesiti (70X30)

+X Deprem Yonii H — H Aksi i¢in Tablo 4.13.b’den alinan eksenel kuvvete (Ng+Np =552.68
kN) gore 1. kat S2 kolonunun alt ve {list ucundaki moment kapasitesi Mk= 128.7 kN.m olarak
elde edilmisti.

Birlesim bolgelerinin uygulanan deprem kuvvetlerinin yonii ile uyumlu kolon — kiris kapasite
oranlarmin  (KKO) hesaplanmast1 DBYBHY 2006 Bilgilendirme Eki 7A’ya gore

hesaplanmistir. Kolon kiris kapasite oranlar ise 7A.2 de su sekilde verilmistir.

Z Kolon Moment Kapasitesi

M,, +M,,
KKO ="k ki KKO =
M,; + M, Z Kiris Moment Kapasitesi

Eger bir birlesimdeki KKO birden biiyiikse, kirisler kolonlardan 6nce akar, dolayisiyla kirig
uclarinda moment kapasitelerine ulasir ve kolon performansinin degerlendirilmesine bu
eksenel kuvvetler ve egilme kapasiteleri kullanilabilir. Eger birlesimdeki KKO degeri birden
kiictikse, bu durumda kolonlar kirislerden Once akar, dolayisiyla kiris uglarinda moment
kapasitelerine ulasilamaz. Bu durumda kiris uglarindaki momentler ve KKO degerleri
carpilarak azaltilmasi ile kiris u¢ momentleri diizeltilir. Bunun amaci ise, birlesimdeki
kolonlarin moment kapasiteleri toplaminin, kiris uglarma kiriglerin egilme rijitlikleri (I/L)

oraninda dagitimi esas alinir.
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Asagidaki gosterilen tablo.5.1’de, My, S2 Kolonunun + X yo6niinde egilme kapasitesini, Mr
ise kolona baglanan K1 ve K2 kirislerinin + X yoniindeki egilme kapasitelerinin ( M; ve M)

toplamini gostermektedir.

S2 KOLONU EKSENEL KUVVETLERi VE MOMENT
KAPASITELERI
Deprem Yonii + X
Kolon | Kat | N (kN) Mk (Kn.m) M, KKO
7 70,0 28,1 175,38 0,16
6 146,8 34,9 100,11 0,63
5 2249 49,7 100,11 0,85
2 4 302,7 49,4 100,11 1,0
3 384,6 100,1 164,52 091
2 466,4 107,8 164,52 1,26
1 552,7 128,7 175,38 1,35
Z 6389 136,0 175,38 1,51

Tablo 5.1. S2 Kolonu Eksenel Yiikleri, Egilme Kapasiteleri ve Kolon-Kiris Kapasite Oranlari

Tablo 4.4’de goriildiigii gibi KKO degerleri sirayla 7. katta 0.16 ,6 katta 0.63, 5 katta 0.85 ve
3 katta 0.91 olarak bulunmustur. Bu katlara ait birlesimleri i¢in kiris u¢larinin kapasitelerine
ulagtig1 varsayimi dogru degildir. Bu durumda DBYBHY’06 Bilgilendirme eki 7A.5.1
uyarinca kiris kapasiteleri KKO ile carpilarak azaltilmig ve kolon eksenel kuvvetleri bu
azaltilmis degerlere gore hesaplanmis olup Tablo 5.1 ‘te goriilmektedir. Tablo 5.4’te ise
diizeltilmis kiris u¢ momentleri ile tekrardan bulunan kolon eksenel yiiklerine karsilik gelen
kolon moment kapasiteleri verilmistir. DBYBHY’ 06 Bilgilendirme eki 7A.5.2 uyarinca ise
diizeltilmis kiris u¢ momentleri kullanilarak hesaplanan bu Ng degeri i¢in bu islemlerin

sadece bir kez tekrar edilmesi yeterlidir.
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Ln (m) 3,18 3,90 2,45

i¢c Kuvvet |Kat K1 K2 K3
Sol Sag | Sol Sag | Sol Sag
7 15,09 9,5211,93 11,07 1,99 7,88
6 |8,10 8,62]11,58 13,44 2,09 12,01
5 [6,54 9,74112,90 14,9312,40 10,45
Md (KN.m) 4 [5,20 11,22 14,05 15,58 12,03 9,16
3 [3,51 13,83 [ 15,24 16,28 1,15 7,45
2 3,27 14,00 | 15,16 17,11 (0,08 6,05
1 325 14,251 15,64 16,9712,36 4,29
7 322 14,07 [ 16,02 16,43 4,26 2,77
7 75,95 20,42 17,65 182,83 113,82 76,63
6 191,96 44,47 (18,53 145,22 [ 93,01 87,76
5 191,96 59,77124,91 145,22 93,01 87,76
MKk (KN.m) 4 (91,9 70,66 (29,45 145,221 93,01 87,76
3 |91,96 99,19 (50,42 179,37 [ 135,10 87,76
2 [91,96 109,11 [ 55,46 179,37 [ 135,10 87,76
1 172,34 127,59 147,79 173,45] 112,86 66,85
Z 172,34 127,59 [ 47,79 173,45[112,86 66,85
7 181,04 10,90 [ 32,56 171,76 [ 115,81 68,75
6 100,06 35,85[30,11 131,78 [ 95,10 75,75
5 198,50 50,03 37,81 130,29 [ 95,41 77,31
Me=MKk-Md 4 |97,16 59,44 143,50 129,64 [ 95,04 78,60
3 9547 85,36 65,66 163,09 [ 136,25 80,31
2 [95,23 95,11]70,62 162,26 | 135,18 81,71
1 75,59 113,34 63,43 156,48 [ 115,22 62,56
Z |75,56 113,52 163,81 157,02 (117,12 64,08
7 [-28,96 28,96 [ -52,39 52,39 1-75,33 75,33
6 |-42,81 42,81 [-41,51 41,51 (-69,73 69,73
5 |-46,78 46,78 | -43,10 43,101-70,50 70,50
Ve (KN) 4 [-49,32 49,32 | -44,39 44,39 [-70,87 70,87
3 |-56,96 56,96 | -58,65 58,65 | -88,39 88,39
2 |-59,95 59,951-59,71 59,711 -88,53 88,53
1 ]-59,51 59,51]-56,39 56,39 ]-72,56 72,56
Z |-59,55 59,551 -56,62 56,62 ]-73,96 73,96

Tablo 5.2. Diizeltilmis Kiris U¢c Momentleri, Artik Kapasite Momentleri
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7 |1-28,96 (28,96) +(-52,39) |(52,39)+(-75,33) 75,33

6 |-71,77 (71,77 ) +(-93,90) | (93,90)+(-145,07) 145,07

5 |-118,55 |(118,55)+(-137,0) |(137,0)+(-215,56) 215,56

Ne (KN) 4 1-167,87 |(167,87)+ (-181,4) |(181,4)+(-286,44) 286,44
3 |-224,82  |(224,82)+(-240,1) | (240,1)+(-374,83) 374,83

2 |-284,77 | (284,77)+(-299,8) |(299,8)+(-463,36) 463,36

1 |-344,28 | (344,28)+(-356,2) |(356,2)+(-535,92) 535,92

Z |-403,83 | (403,8)+(-412,78) | (412,8)+(-609,88) 609,88

7 [36,07 71,15 55,15 21,22

6 |[73,70 141,22 107,20 43,67

5 |110,14 213,34 161,35 66,07

Nd (KN) 4 14545 286,21 216,11 88,28
3 [179,06 367,95 274,93 110,14

2 (212,28 449,59 334,88 131,86

1 |245,06 532,71 398,53 153,01

Z |278,16 616,02 463,58 173,84

7 17,11 47,72 32,21 96,55

6 11,93 119,08 56,04 188,74

5 |-8,41 194,88 82,79 281,63

Nd-+Ne 4 |-22,42 272,68 111,07 374,72
3 |-45,76 352,72 140,15 484,97

2 |-72,49 434,60 171,29 595,22

1 ]-99,22 520,83 218,76 688,93

Z |-125,67 607,07 266,48 783,72

Kolon S1 S2 S3 S4

Tablo 5.3. Diizeltilmis Kiris U¢ Momentleri ile Kolon Eksenel Kuvvetlerinin Tekrar

Hesaplanmasi

DUZELTILMIS KKO DEGERLERI iCiN

S2 KOLONU EKSENEL KUVVETLERI VE MOMENT

KAPASITELERI
Deprem Yonii +X

Kolon | Kat [ N (kN) Mk (kNm) M; KKO
7 47,7 26,0 28,07 0,93

6 119,1 32,6 63,00 0,93

5 194,9 47,0 84,68 0,94

2 4 272,7 53,8 100,11 1,0

3 352,7 97,1 149,57 1,0

2 434,6 104,8 164,57 1,23

1 520,8 125,8 175,38 1,31

Z 607,1 133,6 175,38 1,48

Tablo 5.4. Kiris U¢ Momentlerinin KKO ile Diizeltildikten Sonraki Kolon Kapasiteleri
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1. Asama : Bina Matematik Modelinin Olusturulmasi

2. Asama : Dogal Titresim Ozelliklerinin Hesaplanmasi

3. Asama : Yapinin Dogrusal Elastik Analizi

4. Asama : Kirislerin Moment Kapasitelerinin Hesaplanmasi
|

v

5. Asama : Kolonlarin Eksenel Kuvvetlerinin Hesaplanmasi

6. Asama : Kolonlarin Moment Kapasitelerinin Hesaplanmasi

7. Asama : Tiim Kiris-Kolon Birlesimlerinde KKO’ nin Hesaplanmasi

8. Asama : Tiim Kiris-Kolon Birlesimlerinde Tekrar KKO’ nin Hesaplanmasi
( KKO<1 olanlar i¢in )

Sekil 5.2 DBYBHY 06 Bilgilendirme ki 7A’ya gére KKO Hesap Adimlari

A
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6. KRITIiK KOLON KESITLERINDE PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

Elemanlarm kirilma tiirii "stinek" ya ela "gevrek" olarak belirlenir. Betonarme elemanlar,
kirilma tiirti egilme ise "siinek", kesme ise "gevrek" olarak siniflanirlar. TS-500'e gore
hesaplanan kesme kapasiteleri (V;) ile kolonlar i¢cin Madde 3.3.7'ye gore, kirisler i¢in ise
Madde 3.4.5'e gore hesaplanan egilme kapasitesi ile uyumlu kesme kuvvetleri (V)
karsilastirilir. Eger V. degeri V,'den biiyiikse kirilma tiirii kesmedir ve eleman gevrek
olarak kabul edilir. Tersi durumda ise kirilma tiirii egilmedir ve gézoniine alinan eleman
siinek olarak kabul edilir. V, kolonlar i¢in kolonun orta bélgesinde, kirisler i¢in ise uc

bolgelerde hesaplanir.

Kritik kolon kesitlerinin performans degerlendirilmesi ise, elemana hesaplanan deprem
dogrultusunda gelen egilme momentinin (etki),ayn1 deprem dogrultusunda artik egilme

€.
T

momenti kapasitesine (kapasite) orani olarak tanimlanan ( etki/kapasite) ‘nin bulunarak,
elemanin kesme siinekligine gore yonetmelikte verilen sinir degerlerle karsilastiriimasi ile
olur. Bu karsilastirma sonucunda elemanin kritik kesitlerinin hangi hasar bolgesinde oldugu
bulunmus olur.

Bu bélimde +X deprem yoniinde kapasiteleri bulunan S2 kolonunun, ayni yonde 1.kattaki

hasar siirlarinin belirlenmesi detayli olarak verilmistir.

6.1. S2 Kolonuna +X Deprem Yoniinde Gelen Kesme Kuvveti ( V.)’nin Bulunmasi

DBYBHY’07 Madde 3.3.7°ye gore S2-1.kat kolonunda bu kolona baglanan kirislerin egilme
kapasiteleri ile uyumlu kesme kuvveti agagida bulunmustur.

Daha 6nce S2 kolonuna baglanan K1 ve K2 kirislerinin +X deprem yonii ile uyumlu egilme
kapasiteleri bulunmustu;

Mk; =47,79 kN.m > Mk= Mk; +Mk; = 175,38 kN.m

Mk; = 127,59 kN.m Tablo 5.2

Kolonun alt ve iist ucunda +X deprem yonii icin elde edilen hesap momentleri M.x
2 .kat alt u¢ momenti M alt =210,42 kN.m

1 .kat iist u¢c momenti M iist = 205,66 kN.m

1.kat alt u¢ momenti M alt=214,32 kN.m

Z kat iist u¢ momenti Miizemin =127,21 kN.m Tablo 6.2
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Sekil.4.12°de +X deprem yonii i¢in S2 kolonu birinci kat iist birlesim bolgesindeki kiris
egilme kapasiteleri gosterilmisti. Bu kapasitelerle uyumlu kolon {ist ve alt momentleri (My; ve
Mia), kiriglerin kapasiteleri toplaminin yatay yiik analizinden elde edilen kolon {iist ve alt

momentleri oraninda dagitilmasi ile elde edilir.

M =Y Mk *Mii /(Mii+Ma)= 175,38 #205,66/(205,66+210,42)= 86,69 kN.m
Mie =Y Mk *Ma /(Mil, ot Ma)= 175,38 *214,32/(127,21+214,32)= 110,06 kN.m

Mii
Mk @ K1 K2 @ Mxoi

Ma
Sekil.6.1. S2 Kolonu 1.kat iist birlesim bolgesi

Sekil.6.1°de goriildiigli gibi Mii momenti 2 .kat alt u¢ momenti, Ma momenti isel.kat iist u¢
momenti gostermektedir.Bu momentleri kullanarak herhangi bir katta kolona gelen Ve kesme
kuvveti ;

M. +M
y, =—i

e

~ bagintistyla hesaplanir.

n

Burada L, , kolonun serbest boyunu gostermektedir. ( L, = Hiat - Hiirig )

Temele baglanan kolonlarin alt u¢larinda ve son kat kolonlarinin {ist u¢larindaki momentler
icin ise soz konusu kolonlarin deprem yonii ile uyumlu egilme kapasiteleri alinir.S2
kolonunun 1. kattaki egilme kapasitesi Tablo.5.4’te gortldiigii gibi 125,75 kN.m olarak
bulunmustu.

Buna gore,+X deprem yonii icin S2 kolonuna 1. katta gelen kesme kuvveti

Kesit kesme etkisi ;
Ve=(Myxs+ My,)/In  denklemi ile;
Ve = (86,69 +110,06) / 2,375 = 82,84 kN olarak bulunmustur.

In ise kolon elemanin net agiklig1 olarak alinmigtir.( In=2.875-0.5)
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X2l

Sekil 6.2 Kritik kolon kesitleri ve Kirisleri

6.2. S2 Kolonunun Kesme Kontrolii ve Kirilma Tiiriiniin Belirlenmesi
Yonetmelik 7.3.1 de belirtildigi gibi yap1 elemanlarinin hasar seviyelerini belirleyebilmemiz
icin kirilma tiirlerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu maddeye gore elemanlar kapasitelerine

hangi kirilma tiiriiyle ulagtiklarina gore “siinek” ve “gevrek” olarak 2 sinifa ayrilir.

6.1’de hesaplanan Ve kesme kuvveti, kesme kuvveti tasima kapasitesinden ( Vr ) biiyiik
cikan (Ve>Vr) kesitler kesme kirilmasi ile kapasitelerine ulasir. Bu tiir elemanlar gevrek

eleman olarak siniflandirilir ve elastik 6tesi davranis gostermelerine izin verilmez.

Tersi durumda ise (Ve<Vr) kesit kapasitesine egilme kirilmasi ile ulagabilecektir ki bu tiir

elemanlar siinek elemanlar olarak siniflandirilir.

Herhangi bir eleman kesitinin kesme kuvveti tasima kapasitesi yonetmelikte de belirtildigi
tizere TS500’e gore hesaplanmistir. S2 kolonunun mevcut malzeme dayanimi kullanilarak
kesme kuvveti kapasitesinin bulunmasi asagida verilmistir.

(fywa , feom , T, Btriye ve beton mevcut malzeme dayanimlar , A, = Etriye kesit alan1

(@8 ,cift kollu), s = kolon govdesinde etriye araligi)
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f.a | 220,00 MPa

A | 100,53  mm?’

S 200,00 mm

£ 140  MPa

£, | 1600 MPa

b,, 700 mm

d 270 mm
Tablo 6.1. S2 Kolon Kesiti, Beton ve Enine Donat1 Ozellikleri

S2 1.kat kolonu TS-500 Madde 8.1.4 uyarinca kesme giivenligi kosulunu saglanmalidir.

Kesit kesme kapasitesi Vr ;

Vr=Vc+Vw ( TS.500 8.3)
Ve =0,8 Ver ( TS.500 8.4)
ASW
Ve =—— 1 a4 ( TS.500 8.5)
S

_ % *220%270/1000 = 29.86kN

w

c

N
V., =065 fm,bwd[l + 7A—d} ( TS.500 8.1)

V., =08%|0.65%140%700*270 %[ 140,07 20220
| 300*700

j/lOOOJ =201,85kN
TS 500° de Vc beton Etkisi, Vw ise etriye olarak tanimlanmigtir.
( Kolon eksenel kuvvet, basing ise y=0.07, cekme ise -0,3 alinmistir)

Vr=161,48+29,86 = 191,34 kN olarak bulunmustur.

Ve< Vr => 82,84 < 191,34 oldugu i¢in kolonun uglar1 siinektir.

6.3. S2 Kolonunun +X Deprem Yoénii Icin Etki/Kapasite (r) Oram

DBYBHY’07 7.5.2.5’e gore kirilma tiirii siinek olan betonarme elemanlarda egilme
etki/kapasite (r) oranlar1 sadece deprem etkisi altinda hesaplanan kesit momentinin, kesit artik
moment kapasitesine boliinmesi ile elde edilir. Kesit artik moment kapasitesi, kesit egilme
momenti kapasitesinin diisey ylikler altinda hesaplanan egilme momentinin farkidir. Egilme
etki/kapasite oraninin hesaplanmasinda, uygulanan deprem kuvvetinin yOni

dikkate alinmaistir.
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Kolonun alt ve iist ucunda diisey yliklemeden ( G +0,3Q ) meydana gelen momentler * Mp ’ ;
Mp, ait= 0, 76 kN.m
Mp ist= 0,57 kN.m Tablo 6.2°den alinmustir.

Kolonun alt ve iist ucunda artik kapasite momentleri ¢ My’ ;

Mg, a1t= 125,75+0, 76 = 126,51 kN.m

Mg, ist = 125,75-0,57 = 125,18 kKN.m Tablo 6.2°den alinmustir.
Kolonun alt ve ug¢ ucunda ‘etki/kapasite  (r) oranlar ;

Tat=M at/ Mg, e = 214,32 /126,51 = 1,69
T ist= M st/ Mg, st =205,66/ 125,18 = 1,64 olarak degerleri bulunmustur (Tablo 6.2).

6.4. S2 Kolonu Hasar Seviyesinin Belirlenmesi

Betonarme bir kolonun kritik kesitlerindeki hasar seviyelerinin belirlenmesi i¢in, bulunan
etki/kapasite (r) oranlarinin ilgili hasar seviyesindeki sinir degeri gegmemesi gerekmektedir.
Incelemis oldugumuz yapinin hedeflenen performans diizeyi 50 yilda asilma olasiligi %10
olan ‘Can Giivenligi Performans Seviyesi’ dir. Kolon elemanlarin ilk etapta ne kadarinin
belirgin hasar bolgesinde oldugunu bilmemiz gerekir. Dolayisiyla minimum hasar (MN)
seviyesindeki “ryy,” degerleri bizim i¢in sinir degerlerdir.

Kolonlar i¢in iist ve alt u¢ olmak tiizere 2 kritik kesit bulunmaktadir. Betonarme bir kolonun
minimum hasar seviyesinde oldugunu sdyleyebilmemiz i¢in her iki kritik kesitin de MN

hasar seviyesini agmamasi yani belirgin hasar bolgesine gegmemesi gerekmektedir.

DBYBHY’07 Tablo 7.3’de her bir hasar seviyesi i¢in kirilma bigimine gore degisen Ty,
degerleri verilmistir. Kirilma tiiri kesme kirilmasi olan (gevrek) kolonlar i¢in rgp,,~1’dir.Yani
kolonun elastik Gtesi davranis yapmasina izin verilmez. Kirilma tiirii egilme kirilmasi (siinek)
olan kolonlar i¢in tabloyu kullanirken ilgili eleman i¢in daha dnceden belirlememiz gereken 3
parametre vardir; kolonun sargilanma durumu, eksenel yiik diizeyi (N /A..f. ),Ve kesme
kuvveti seviyesi (V /b, .d.f,,, ) dir.

1 kat S2 kolonunun kirilma tiiriiniin stinek oldugunu daha 6nce belirlemistik.

Projede ve yerinde yapilan tespitlerde; sarilma bdlgesindeki enine donati kosullar

bakimindan DBYBHY’ 07 3.3.4 ve 3.2.8 maddelerince tanimlanan sargilanma kosullarina

uymadigindan kolon elemanlarda sargilama etkisi kolonlar i¢in géz 6niine alinmamustir.
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Kolon boyutsuz eksenel yiik diizeyi ;

N 520830
A.f. 300%700*16

3

Kesme kuvveti diizeyi ise ; olarak bulunmustur (Tablo 6.2).

v 82840
b,d.f, 300%670*1,40

0,31

DBYBHY’07 Tablo 7.3’te belirtilen ‘Befonarme Kolonlar I¢in Hasar Simirlarin
Tanmimlayan Etki / Kapasite Oranlart’ ‘v’ tablosundan MN seviyesi i¢in, sargilama siitununda
“Yok” ve kesme kuvveti diizeyi siitununda “<0,65” degerleri goriinen satirlar arasinda 0,16
icin enterpolasyon yapilmistir. Buna gore; kolon boyutsuz eksenel yiik ve kesme kuvveti
diizeyi , kolon kirilma tiirii ve enine donati kosulu goz Oniinde bulundurularak yapilan
enterpolasyon i¢in +X yonii 1.kat S2 kolonu MN hasar sinir1 degeri i¢in;

Ionr =1.98 olarak bulunur

Ust sinir i¢in t/rgn, = 1,64/1.90 =0.86

Alt sinir i¢in r/rgy, - 1,69/1.90 =0.89 } degerleri elde edilmistir (Tablo 6.2)

S2 kolonunun iist ucunda ris = 1,64 < rgnr = 1,90 oldugundan kesit minimum hasar

seviyesindedir.

S2 kolonunun alt ucunda ra¢ = 1,69 < ronr = 1,90 oldugundan kesit minimum hasar

seviyesindedir.

S2 kolonunun birinci katta {ist ve alt ucundaki kritik kesitleri minimum hasar seviyesinde

oldugundan S2 kolonu 1. katta minimum hasar seviyesindedir.

S2 kolonun +X deprem yonii i¢in biitiin katlardaki performans seviyesinin hesab1 Tablo 6.2

‘de verilmistir.



S2 KOLONU DUZELTILMIiS KKO DEGERLERI iCiN +X YONU DEPREM PERFORMANSI

5 -
< X| YN M| Ve | am UStl Mg | Mo | Miga | Ve |NaNe/| Ve | M -
KKO r )
Alt A f. b,,.d.f.;
(cm) [ KN | kN.m | kN | kN.m kN.m kN kN.m (MN)
ist | 50,50 [1,16] 26,01 24,86 2,03 1,02
7 (25|35 47,71 26,01 82,53 | 28,07 | 0,93 alt |49.55 |1,10] 28.86 23,10 0,03 0,21 2711 1.83 2,00 0.91
ust | 58,62 |0,87| 34,14 31,68 1,85 0,93
6 ({25/35119,08| 32,55| 85,73 | 63,00 | 0,93 alt |52.83 0,69] 12.32 19,56 0,09 0,18 33.04 159 2,00 0,79
ust |217,32(1,74| 68,11 45,30 4,80 2,42
5 (25/45194,88| 47,04|105,14( 84,67 | 0,94 alt |194.01| 1,38 38.60 44,93 0,11 0,32 48.42 4,01 1,98 2.02
ist | 231,61 (0,82 54,48 53,01 4,37 2,28
4 (25|45272,67| 53,83(108,63{100,11| 1,0 alt | 237.99]0.57| 54.03 45,69 0,15 0,33 54.40 4,38 1,92 2.28
ist |202,99(0,26| 68,85 96,79 2,10 1,06
3 130(60)352,72| 97,05({163,97149,57| 1,0 alt | 209.280.28| 74.05 60,17 0,12 0,27 97.33 2.15 1,97 1,09
ust |213,4210,31| 83,09 104,52 | 2,04 1,06
2 (30/60,434,601104,83|167,73(164,57| 1,23 alt |210.42]032] 83.22 70,03 0,15 0,31 105.15 | 2,00 1,92 1.04
iist | 205,660,57| 86,69 125,18 | 1,64 0,86
1 130,70(520,83({125,75191,341175,38| 1,31 alt | 214.32(0,76 | 110,06 82,84 0,16 0,31 126,51 1.69 1,90 0,89
ust | 127,210,633 | 65,32 132,98 | 0,96 0,51
Z (30|70,607,071133,61|195,30{175,38| 1,48 alt |159.54]031] 133,61 83,76 0,18 0,32 133.92 | 1.19 1,87 0,64

Tablo.6.2 S2 Kolonu Tiim Katlar i¢in +X Deprem Y 6nii Performansi Hesab1

125
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+ X Deprem Yénii i¢in Performans Degerlendirme Tablosu

Kolon Elemanlar

KAT

Toplam | Saglamayan > Saglamayan >Ve V -Saglamayan Saglamayan Sunr (MN)
Adet Adedi Yiizde (%) kN kN V Yiizde (%)
7 30 12 40,0 1962,42 262,76 13,39 < 30,00
6 30 4 13,3 1831,96 96,06 5,24 <30,00
5 30 12 40,0 2502,92 501,72 20,05 <30,00
4 30 12 40,0 2322,62 441,9 19,03 <30,00
3 30 16 53,3 3452,08 859,72 24,90 <30,00
2 30 20 66,7 3280,24 933,14 28,45 < 30,00
1 30 10 33,3 2577,8 500,64 19,42 <30,00
Z 30 6 20,0 2227,6 107,64 4,83 <30,00
Tablo.6.3.a + X Deprem Yonii Performansi (Madde 7.7.3.c)
+ X Deprem Yénii i¢in Performans Degerlendirme Tablosu
Kolon Elemanlar
KaT Toplam | Saglamayan Y Saglamayan >Ve V -Saglamayan Saglamayan Smir (GV)
Adet Adedi Yiizde (%) kN kN V Yiizde (%)
7 30 4 13,3 1962,42 103,16 5,26 < 40,00
6 30 6 20,0 1831,96 136,26 7,44 <20,00
5 30 10 33,3 2502,92 376,22 15,03 <20,00
4 30 8 26,7 2322,62 317,52 13,67 <20,00
3 30 10 33,3 3452,08 351,18 10,17 <20,00
2 30 10 33,3 3280,24 335,54 10,23 <20,00
1 30 6 20,0 2577,8 213,7 8,29 <20,00
zZ 30 6 20,0 2227,6 107,84 4,84 <20,00
Tablo.6.3.b + X Deprem Yonii Performansi (Madde 7.7.3.b)
- X Deprem Yoénii i¢in Performans Degerlendirme Tablosu
Kolon Elemanlar
KaT Toplam | Saglamayan Y Saglamayan >Ve V -Saglamayan Saglamayan
Smir (MN)
Adet Adedi Yiizde (%) kN kN V Yiizde (%)
7 30 10 33,3 1228,2 149,87 12,20 <30,00
6 30 6 20,0 1056,7 76,48 7,24 <30,00
5 30 6 20,0 1386,16 128,68 9,28 <30,00
4 30 10 33,3 1251,2 245,25 19,60 <30,00
3 30 16 53,3 1869,77 559,26 29,91 <30,00
2 30 14 46,7 1624,73 356,76 21,96 <30,00
1 30 12 40,0 1575,58 333,06 21,14 <30,00
V4 30 6 20,0 1100,84 75,68 6,87 <30,00
Tablo.6.3.c -X Deprem Yonii Performansi (Madde 7.7.3.¢)
- X Deprem Yénii i¢in Performans Degerlendirme Tablosu
Kolon Elemanlar
KAT
Toplam | Saglamayan >'Saglamayan >Ve V -Saglamayan Saglamayan Sunr (GV)
Adet Adedi Yiizde (%) kN kN V Yiizde (%)
7 30 6 20,0 1228,2 82,12 6,69 <40,00
6 30 4 13,3 1056,7 42,67 4,04 <20,00
5 30 8 26,7 1386,16 180,61 13,03 <20,00
4 30 8 26,7 1251,2 157,43 12,58 <20,00
3 30 6 20,0 1869,76 145,48 7,78 <20,00
2 30 10 33,3 1624,73 137,75 8,48 <20,00
1 30 8 26,7 1575,58 182,46 11,58 <20,00
zZ 30 6 20,0 1100,84 48,94 4,45 <20,00
Tablo.6.3.d - X Deprem Yonii Performansi (Madde 7.7.3.b)
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KAT

+Y Deprem Yonii i¢cin Performans Degerlendirme Tablosu

Kolon Elemanlar

Toplam Saglamayan Y'Saglamayan >Ve V -Saglamayan Saglamayan S (MN)
Adet Adedi Yiizde (%) kN kN V Yiizde (%)
7 30 10 33,3 950,88 275,70 28,99 <30,00
6 30 10 33,3 1232,76 483,04 39,18 <30,00
5 30 12 40,0 1395,20 578,74 41,48 <30,00
4 30 10 33,3 1342,72 487,86 36,33 <30,00
3 30 12 40,0 1800,34 770,12 42,78 <30,00
2 30 14 46,7 2176,10 737,60 33,90 <30,00
1 30 4 13,3 1581,44 125,34 7,93 < 30,00
Z 30 0 0,0 2991,78 0,00 0,00 < 30,00
Tablo.6.4.a + Y Deprem Yo6nii Performansi (Madde 7.7.3.c)
+Y Deprem Yanii icin Performans Degerlendirme Tablosu
KAT Kolon Elemanlar
Toplam Saglamayan > Saglamayan >Ve V -Saglamayan Saglamayan Smir (GV)
Adet Adedi Yiizde (%) kN kN V Yiizde (%)
7 30 10 33,3 950,88 275,70 28,99 <40,00
6 30 10 33,3 1232,76 483,04 39,18 <20,00
5 30 4 13,3 1395,20 49,28 3,53 <20,00
4 30 4 13,3 1342,72 78,40 5,84 <20,00
3 30 4 13,3 1800,34 47,48 2,64 <20,00
2 30 8 26,7 2176,10 215,64 9,91 <20,00
1 30 4 13,3 1581,44 66,36 4,20 <20,00
Z 30 2 6,7 2991,78 92,06 3,08 <20,00
Tablo.6.4.b +Y Deprem Yonii Performans: (Madde 7.7.3.b)
- Y Deprem Yénii i¢in Performans Degerlendirme Tablosu
KAT Kolon Elemanlar
Toplam Saglamayan > Saglamayan >Ve V -Saglamayan Saglamayan
Sinmir (MN)
Adet Adedi Yiizde (%) kN kN V Yiizde (%)
7 30 10 33,3 552,21 120,20 21,77 < 30,00
6 30 10 33,3 639,39 104,18 16,29 <30,00
5 30 12 40,0 803,71 284,61 35,41 <30,00
4 30 10 33,3 817,78 264,84 32,38 <30,00
3 30 12 40,0 1216,65 365,60 30,05 <30,00
2 30 14 46,7 1264,85 454,64 35,94 <30,00
1 30 10 33,3 1206,12 307,57 25,50 <30,00
Z 30 4 13,3 1459,83 135,88 9,31 < 30,00
Tablo.6.4.c -Y Deprem Yonii Performansi (Madde 7.7.3.¢)
- Y Deprem Yénii i¢in Performans Degerlendirme Tablosu
KAT Kolon Elemanlar
Toplam Saglamayan >'Saglamayan >Ve V -Saglamayan Saglamayan Smir (GV)
Adet Adedi Yiizde (%) kN kN V Yiizde (%)
7 30 10 33,3 1104,42 240,40 21,77 < 40,00
6 30 10 33,3 1278,78 208,36 16,29 <20,00
5 30 6 20,0 1607,42 76,24 4,74 <20,00
4 30 4 13,3 1635,56 37,38 2,29 <20,00
3 30 8 26,7 2433,30 484,94 19,93 <20,00
2 30 6 20,0 2529,70 88,24 3,49 <20,00
1 30 4 13,3 2412,24 0,00 0,00 <20,00
Z 30 4 13,3 2919,66 271,75 9,31 <20,00

Tablo.6.4.d -Y Deprem YoOnii Performansi (Madde 7.7.3.b)
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6.5. Yap1 Kolonlarinin “Can Giivenligi” Performans Diizeyi’ne Gore Degerlendirilmesi

Yapinin deprem giivenliginin degerlendirmesinde, “Can Giivenligi” performans seviyesi
arastirilmis ve bu sonuglar Tablo 6.3.a’dan, Tablo 6.4.d’a gosterilmistir. Bu degerlendirmede,
DBYBHY’07 Madde 7.7.3.’iin kolonlarla ilgili olan b ve c¢ alt maddelerinin saglanmasi

saglanmadig1 kontrolleri yapilmistir. Bu maddeler yonetmelikte su sekilde verilmistir,

(b) Ileri Hasar Bolgesi’'ndeki kolonlarin, her bir katta kolonlar tarafindan tasinan kesme
kuvvetine toplam katkist %20 'nin altinda olmalidir. En iist katta Ileri Hasar Bélgesi’ndeki
kolonlarin kesme kuvvetleri toplaminin, o kattaki tiim kolonlarin kesme kuvvetlerinin

toplamina orani en fazla %40 olabilir.

(c) Diger tasiyict elemanlarin tiimii Minimum Hasar Boélgesi veya Belirgin Hasar
Bélgesi’'ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve iist kesitlerinin ikisinde birden Minimum
Hasar Simirt asimis olan kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetlerinin, o kattaki tiim
kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetine oramnin %30°'u asmamasi gerekir. (Dogrusal
elastik yontemle hesapta, alt ve iist diigiim noktalarimin ikisinde birden Denk.(3.3) iin

saglandigi kolonlar bu hesaba dahil edilmezler).

Yapinin biitiin kolonlarinda hasar diizeyleri belirlenerek, her bir katta hasar sinirin1 asan
kolonlarin kesme kuvveti tagima yiizdeleri belirlenmistir. Tablo 6.3.a’dan, Tablo 6.4.d’de her
iki dik deprem dogrultusu i¢in yiizdeler ve sinir degerler verilmistir. Tablolarda ilgili

maddelerde verilen sinir1 asan kat degerleri koyu renkte gosterilmistir.

Tablolarda gorildiigii gibi + ve - X deprem yoénleri icin, yapt can giivenligi performans
diizeyi saglanmaktadir.
Yap: -X yoniinde 3. katta da % 29.91 seviyelerinde zorlanmis, ancak MN hasar seviyesini

asmayarak hedeflenen performansi da saglamistir.

Y yonii i¢in hazirlanan tablolarda goriildiigii tizere, yap1 en ¢ok — ve + deprem yonleri i¢in
2.ci ve 5.ci katlar arasinda MN hasar seviyesini agmistir. Yapinin 2. katindan sonra hasar
diizeyinin artmasina sebep olarak kolonlarin bu kattan sonra kesitlerinin kiigiiltiilmesi

gosterilebilir.
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Yapt + Y ve — Y yonlerinde 2.ci kattan 5.ci kata kadar Madde.7.7.3.¢’yi saglayamamustir.
Yani yapt Y yoniinde, iist ve alt kritik kesitlerden en az biri belirgin hasar bdlgesinde olan
kolonlarin biiytik bir kisminin her iki kritik kesiti de minimum hasar sinirin1 agmaktadir.

-Y yoniinde yap1 tiim katlarda Madde.7.7.3.b’yi saglamaktadir. Ancak 6 kat +Y deprem yonii
i¢cin yap1 bu maddeyi saglayamamustir.

Yapmnin 6.c1 katta, —Y yOniinde Madde.7.7.3’lin her ikisini birden saglayarak istenen
performanst gosterirken, +Y yonii icin ise bu maddelerin hicbirini saglayamamasi1 dikkat

¢ekici bir husus olmustur.

Yap1 Y deprem yonii icin can giivenligi performans diizeyini saglayamamigtir.

Madde.7.7.3.c maddesi “Dogrusal elastik yontemle hesapta, alt ve iist diigiim noktalarinin
ikisinde birden Denk.(3.3) tin saglandig kolonlar bu hesaba dahil edilmezler” sarti, bir ¢ok
kolonun performansini iyilestirdigi goriilmiistiir. Buna neden, iist ve alt u¢larinin her ikisinde
birden minimum hasar sinirint agsan ancak her iki ugta da DBYBHY Denk.3.3.%ii saglayan

kolonlar fazla olmasi bu maddeye goére hesaplanan hasar yiizdelerini diisiirdiigii sdylenebilir.

X Deprem Yonii Kolon Performanslart Tablo 6.5.1.a° dan dan, tablo 6.5.8.b’e¢ kadar

verilmistir.

Y Deprem Yonii Kolon Performanslart ise EK-A’da verilmistir.
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ZEMIN KAT +X DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

sinir SInr / i / s
KOLON V.(Kn) N/A 1. V./b,.d.f., r I, r r/r r/r
(MN) [ (GY) | MN) | (GVY)

Sl

‘ 18,66 -0,05 0,17 2,09 200 | 350 |05 | 0,60
Sl 2,71 1,35 | 0,77
S2s

‘ 83,76 0,18 0,32 0,96 187 | 300 |51 | 031
2 1,19 0,64 0,38
S3iis

t 153,30 | 0,09 0,64 0.24 2,00 | 350 |47 { 027
S 2,15 1,07 | 0,61
S4iis

' 48,45 0,55 0,43 0,79 175 | 275 [[045 | 029
S 1,01 057 | 037
Ssiis

t 90,64 0,00 0,38 0,87 2,00 3,50 0,43 0,25
S 2,79 1,40 0,80
S6iis

t 97,36 | 0,33 0,37 869 162 | 235 |24 1 0.30
S6.ic 0,98 0,61 0,42
ST

t 61,74 0,06 023 1,22 2,00 | 350 0,61 0,35
S7a 1,55 0,78 | 044
S8is

‘ 81,72 0,00 0,38 0,87 200 | 350 [043 | 025
S8, 3,51 1,76 1,00
S9:s

: 80,21 0,33 0,27 0,85 162 | 235 | 033 | 036
S9aie 1,25 0,77 0,53
S104;s

: 18,76 -0,08 0,07 5,52 200 | 350 |276 | 158
5104 8,83 442 | 2,52
S11;

t 193,04 0,49 0.82 0,64 1,43 1,85 0,44 0,34
Sllalt 1’61 1,12 0,87
S12;

t 17,06 | -0,07 0,15 4,88 200 | 350 244 | 1,40
SIZalt 5,91 2,96 1,69
S13;s

t 70,90 0,20 0,31 1,27 1.83 | 3,00 0,70 0,42
SISalt 1,61 0,88 0,54
S14;;

t 61,34 0,10 027 1,69 2,00 | 3.50 0,85 0,48
S14, 2,10 1,05 0,60
S15;s ]

t 18,10 0,68 0,08 125,83 2,00 | 3,50 1,10 1,10
S15, 690,57 1,10 1,10
Kolonlar tarafindan taginmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1113,80
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 53,92
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidii kesme kuvveti yiizdesi(<%20) 4,84%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (Kolonun baglandig: her iki uc¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1 durumlar
hari¢) (kN) 53,82
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim1 asan kolonlarin tagimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi (<%30) 4.83%

Tablo 6.5.1.a Z.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performanslari
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ZEMIN KAT -X DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(KIl) N/ Ac. fc Ve / bw- d. fctm r Ysonr Csunr r/ Csunr r/ Yo
MN) | (GVY) | MN) | (GV)
Sll’is

d 50,88 0,44 0,45 0,72 1,50 | 2,00 | 048 | 036
ST 0,97 0,65 0,49
Szﬁs

d 87,50 0,21 033 0,90 182 | 205 |42 ] 031
S2.i¢ 1,12 0,62 0,38
S3is

d 17855 | 0,24 0,75 0,67 150 | 2,42 |00 | 028
S3.i 1,54 0,00 0,64
Sdss -

' 12,91 -0,39 0,12 68,42 200 | 3,50 D10 | LIO
S4.1¢ 181,95 1,10 1,10
Ssiis

‘ 78,31 0,36 0,33 L1 1,57 | 2,20 | %70 1 050
S5, 3,51 2,24 1,60
S6iis

d 61,67 0,04 2,00 1,36 2,00 | 3,50 0,68 0,39
S6,;¢ 1,89 0,94 0,54
S7iis

‘ 67,23 0,19 0,25 0.81 1,85 | 3,05 |4 | 027
ST 1,03 0,56 0,34
Ssiis

! 160,98 | 0,39 0,75 0,39 1,50 | 2,42 |26 | 016
S8.i¢ 1,62 1,08 0,67
S9iis

d 34,36 0,04 0,11 2,96 2,00 | 3,50 1,48 0,85
S9..i¢ 4,05 2,02 1,16
S104

d 13409 | 0,50 0,51 0.89 1,50 | 2,00 |02 | 045
S10, 1,45 0,97 0,73
S11, -

d 28.41 20,21 0,12 67,14 1 500 | 350 | 110 [ LI0
S11,, 392,29 1,10 1,10
S12

d 50,59 0,41 0,45 091 1,50 | 2,00 | %61 | 046
S12, 1,27 0,84 0,63
S135s

d 74,75 0,19 033 1,29 185 | 305 070 | 042
S13, 1,62 0,88 0,53
S14,

d 72,99 0,24 032 1,16 1,77 | 2,80 |65 ] 041
S14,; 1,46 0,82 0,52
S154 -

. 7,62 0,88 0,04 125,83 1,00 | 1,00 1,10 110
S15, 690,57 1,10 1,10
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1100,84
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 48,94
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi1 kesme kuvveti yiizdesi(<%20) 4,45%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirini asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (Kolonun baglandig: her iki uc¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1 durumlar
hari¢) (kN) 75,68
Ust ve alt uclariin her ikiside minimum hasar siirim1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi(<%30) 6,87%

Tablo 6.5.1.b Z.Kat -X Deprem Y o6nii Kolon Performanslar
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1. KAT +X DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

sinir sy / sinir / smr
KOLON | V.Kn) | NA.f |V/b,df,, r r r rr o
MN) | (GY) | MN) | (GV)
Sliis
d 1727 | -0,04 0,15 3,00 200 | 2,05 150 1 147
Sl 2,95 148 | 144
Szﬁs
d 82,84 0.16 0,31 1,64 190 | 320 |- %33 | 051
S2.i¢ 1,69 0,89 0,53
S3l’is
d 85,56 0,07 0,36 0,62 200 | 350 |-%72 | 018
S3.i¢ 0,57 1,01 0,16
S4l’is
d 24,79 0,48 0,22 1,17 150 | 200 |-%78 | 059
S4.1¢ 1,09 0,73 0,54
S5
‘ 32,57 0,00 0,14 0,57 200 | 350 |28 | 0.16
S5, 0,51 0,25 0,14
S6iis
‘ 37,66 0,30 0,14 0,38 167 | 250 223 1 OIS
S6.;¢ 0,36 0,21 0,14
S7iis
‘ 36,41 0,05 0,14 0,67 200 | 3,50 |34 | .19
ST 0,56 0,28 0,16
Ssiis
! 56,05 0,01 0,26 1,43 200 | 350 |7 | 041
S8.i¢ 1,74 0,87 0,50
S9iis
! 50,95 0,28 0,17 1,53 1,70 | 260 220 1 0.9
S9..1¢ 1,47 0,86 0,57
S104

‘ 1542 | -0,08 0,06 7,40 200 | 350 |70 | 211
S10, 8,35 4,17 2,38
S11,

‘ 80,13 0,43 0,34 0,88 1,50 | 2,00 |-%32 | 044
S11, 1,11 0,74 0,55
S12

‘ 2038 | -0,06 0,18 7.39 200 | 350 260 1 211
S12, 7,35 3,67 2,10
S13s

d 72,28 0,17 0,32 2,08 188 | 315 | LI | 066
S13,; 2,10 1,12 0,67
S14,

d 71,19 0,09 0,31 2,81 200 | 350 | LA | 080
S14,; 2,68 1,34 0,76
S15; -

: 53,78 -0,59 0,25 85.88 200 | 350 |10 | 110
S15, 136,21 1,10 1,10
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1288,90
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 106,85
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi(<%20) 8,29%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar siirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (Kolonun baglandig her iki uc icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1 durumlar
haric¢) (kN) 250,32
Ust ve alt uclariin her ikiside minimum hasar siirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi(<%30) 19,42%

Tablo 6.5.2.a 1.Kat+X Deprem Y6nii Kolon Performanslari




62

1. KAT -X DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

rSlVllV r.)‘lﬂl?' r/rSlVllV r/rSlVllV
KOLON V. (Kn) N/A.f, | VJ/b,.df., r
(MN) | (GY) | MN) [ (GVY)
Sliis

‘ 35,64 0,39 0,32 L13 1,52 | 2,05 [T | 05
S1,i 1,18 0,78 0,58
Sziis

! 83,57 0,18 0,32 154 | g7 | 3,10 282 [ 0.0
S2,i 1,59 0,85 0,51
S3iis

‘ 78,75 0,21 0,33 0:43 182 | 2,05 [024 | OIS
S3.i 0,41 0,22 0,14
S4 -

d 27,42 -0,34 0,24 481 | 500 | 350 |10 | L10
S4.1¢ 58,64 1,10 1,10
Ssiis

d 33,05 0,31 0,14 0,73 1,65 | 245 | 044 | 030
S5 0,64 0,39 0,26
S6;s

d 34,22 0,03 0,13 0,74 200 | 350 [-937 | 021
S6. 0,65 0,33 0,19
S7l’is

d 29,01 0,16 0,11 0.46 190 | 320 | %24 [ 0,14
STane 0,39 0,20 0,12
Ssﬁs

d 59,48 0,34 0,28 0,67 1,60 | 230 |042 | 029
S8 0,85 0,53 0,37
S9l’is

d 48,78 0,04 0,16 5,39 200 | 350 | 270 | 154
St 4,44 2,22 1,27
S104s

d 79,44 0,43 0,30 1,23 1,50 | 2,00 | 082 | 061
S10, 1,40 0,94 0,70
S11;

t 83,61 | -0,18 0,36 2508 1 500 | 3,50 [ 1254 | 7.16
S11,, 17,42 8,71 4,98
S12;

t 39,38 0,36 0,35 131 1,57 | 200 | 084 | 060
S12, 1,39 0,89 0,63
S13;;

‘ 84,65 0,17 0,37 211 1,88 | 3,15 |12 | 067
S13, 2,12 1,13 0,67
S14;s

‘ 65,96 0,21 0,20 191 182 | 2,05 105 | 065
S14,; 1,86 1,02 0,63
S154 -

- 22,65 0,76 0,11 85,88 1,00 1,00 1,10 1,10
S15, 136,21 1,10 1,10
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1575,58
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 182,46
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi(<%20) 11,58%
Ust ve alt uclarimin her ikiside minimum hasar simirim asan kolonlarin tasimas: gereken kesme
kuvveti (Kolonun baglandigi her iki uc¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1 durumlar
haric) (kN) 333,06
Ust ve alt uclarimin her ikiside minimum hasar siirim asan kolonlari tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi(<%30) 21,14%

Tablo 6.5.2.b 1.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performanslari
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2.KAT +X DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

rSII’lII’ rSII’lII’ r/rSII'HI' r/rSII'HI'
KOLON V.(Kn) N/A.f. | V.b,.d.f.,, r
(MN) | (GV) | MN) | (GVY)
S 1863 | -0,02 0,17 6.09 | 500 | 350 |04 | L.74
ST, 5,80 2,90 1,66
52 7003 | 0,15 0,31 204 | 192 | 325 106 | 063
S2.,i¢ 2,00 1,04 0,62
S3iis
‘ 13053 | 007 0,65 145 1 200 | 350 |-2r2 | 041
S3.i 1,35 0,68 0,39
S4
‘ 4648 | 042 0,41 279 1 150 | 2,00 |-1:86 | 139
S4.1¢ 2,70 1,80 1,35
Ssiis
‘ 69,23 | 001 0,35 197 1 200 | 350 |28 | 0.56
S5 1,59 0,80 0,46
S6iis
‘ 32,60 | 033 0,16 056 1 162 | 235 |03 | 024
S6. 0,48 0,30 0,21
STus 29,05 0,06 0,13 0,98 2,00 | 3,50 0,49 0,28
STane 0,93 0,46 0,27
S8us 57,57 0,22 0,31 211 1,80 | 2,90 1,17 0.73
S8 2,07 1,15 0,71
s 37,25 0,31 0,16 1,34 1,58 | 3,50 0,85 0,38
S, 1,24 0,78 0,35
1 iis|
S10us 26,74 -0,07 0,10 7,99 2,00 | 3,50 4,00 2,28
S10, 7,88 3,94 2,25
115,
ST s 106,25 0,36 0,45 1,13 1,57 | 2,20 0,72 051
S11,, 1,18 0,75 0,54
12iis
S12us 21,17 -0,05 0,19 7,10 2,00 | 3,50 3,55 2,03
S12, 6,85 3,43 1,96
S 7347 | 017 0,39 2,28 188 | 315 [22L | 072
S13, 2,21 1,18 0,70
S 6049 | 008 0,32 304 | 500 | 350 | 122 | 0.87
S14, 2,77 1,38 0,79
S15;s -
* 5475 | -0,50 0,25 115 1 500 | 350 10| 110
S15, 91,25 1,10 1,10
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1640,12
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 167,77
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi(<%20) 10,23%
Ust ve alt uclarimin her ikiside minimum hasar smirim1 asan kolonlari tasimas: gereken kesme
kuvveti (Kolonun baglandig: her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1 durumlar
hari¢) (kN) 466,57
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi(<%30) 28.45%

Tablo 6.5.3.a 2.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performanslari
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2.KAT -X DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

rSlIIU' rSlIIU' r/rSlIlU' r/rSlIlU'
KOLON V.(Kn) N/A.f. | VJ/b,.d.t.,, r
MN) | (GY) | MN) | (GVY)
1.
Slos 50,39 0,33 0,45 2,54 162 | 2,35 [0 | 108
S, 2,55 1,57 1,09
S2us 80,01 | 0,18 0,35 191 | 187 | 310 |- 102} 062
S22 1,88 1,00 0,61
Sy 127,28 | 0,21 0,64 1,05 182 | 2,05 [958 | 036
S3ait 1,01 0,56 0,34
Sust 49,77 | -0.29 0,44 8737 | 200 | 350 |10 L.10
S 103,14 1,10 1,10
S5y

st 69,91 | 032 0,35 168 | 163 | 240 |- 1:03 } O.70
S5ait 1,38 0,85 0,57
S6;

st 3434 | 004 0,17 096 | 500 | 350 |-2:48 | 027
SBait 0,80 0,40 0,23
S7;

it 3428 | 016 0,15 069 | 990 | 320 | 036 { 022
STa 0,66 0,35 0,21
S8

L 60,47 0,34 0,33 0,69 1,60 | 2,30 |-2:43 | 030
S8t 0,72 0,45 0,31
S9.

L 37,25 0,31 0,16 1,34 1,65 | 2,45 |-98L | 055
SOt 1,24 0,75 0,50
S10y

L 78,22 0,36 0,30 1,45 1,57 | 2,20 |-9:92 | 066

S104; 1,51 0,96 0,69

11
Sllo 14,54 -0,14 0,06 11,17 2,00 | 350 [2°9 | 319
S11y, 8,77 4,39 2,51

12.
Sl 39,06 0,31 0,35 1,51 1,65 | 2,45 [-992 | 062
S124 1,51 0,92 0,62

13
130 72,16 0,17 0,38 2,31 188 | 315 223 | O3
S134 2,23 1,19 0,71
Sldus 66,84 | 0,21 0,35 212 1 180 | 2,95 |- 116 } O.72
S144, 1,98 1,09 0,67
S15; -

= 23,05 0,65 0,11 71,15 1,50 | 2,00 |19 1.10

S154; 91,25 1,10 1,10
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1624,73
Belirgin hasar bilgesinde olan kolonlarin tagimasi gereken kesme kuvveti (kN) 137,75
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi(<%20) 8,48%
Ust ve alt uclarimin her ikiside minimum hasar smirin asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (Kolonun baglandigi her iki uc¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1 durumlar
hari¢) (kN) 356,76
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi(<%30) 21,96%

Tablo 6.5.3.b 2.Kat -X Deprem Y 6nii Kolon Performanslari
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3. KAT +X DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(Kn) N/Ach Vg/ bwod-fctm r s s r/rSan‘ r/rSan‘
(MN) | (GY) | MN) | (GV)
Sliis
‘ 26,54 | -0,02 0,24 806 1 500 | 350 |03 | 230
St 8,63 4,32 2,47
2.
S2us 60,17 0,12 0,27 2,10 1,97 | 3,40 1,06 0,62
S2.i¢ 2,15 1,09 0,63
S3us 133,38 0,06 0,67 2,90 2,00 | 3,50 0.79 083
S3.i¢ 2,24 1,01 0,64
4.
Sal 41,46 0,34 0,37 2,12 2,00 | 3,50 1,10 1,10
S4.1¢ 2,17 1,10 1,10
SSus 68,45 0,01 0,34 1,95 2,00 | 3,50 0,98 0.56
S5, 1,61 0,81 0,46
S6us 46,72 0,27 0,23 1,04 1,75 | 2,65 0.59 0,39
S6.;¢ 0,91 0,52 0,34
ST 41,53 0,05 0,18 1,79 2,00 | 3,50 089 0,51
ST 1,55 0,77 0,44
S 6238 | 0,01 0,34 235 1 500 | 350 |18 | 0.67
S8.i¢ 1,80 0,90 0,51
S 4562 | 0,25 0,20 146 1 175 | 2,75 |- 284 } 053
S9..1¢ 1,38 0,79 0,50
S104
‘ 3399 | -0,06 0,13 6.75 1 200 | 350 |-238 | L.93
S10, 5,82 2,91 1,66
S11,
‘ 9594 | 029 0,41 107 1 168 | 2,55 |- 203 | 042
S11,, 1,01 0,60 0,40
S12
‘ 22,94 | -0,04 0,20 627 1 200 | 350 |14 | L79
S12, 6,36 3,18 1,82
S13s
‘ 7702 | 014 0,41 246 1 193 | 330 |12l | O.74
S13, 2,33 1,21 0,70
14;
S14u 54,71 0,07 0,29 3,20 2,00 | 3,50 1,60 0,91
S14,; 2,77 1,39 0,79
S154s -
. 50,65 -0,40 0,23 5L.15 2,00 | 3,50 1,10 1,10
S15, 54,72 1,10 1,10
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1726,04
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 175,59
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidig1 kesme kuvveti yiizdesi(<%20) 10,17%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar siirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (Kolonun baglandig: her iki uc¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1 durumlar
hari¢) (kN) 429,86
Ust ve alt uclariin her ikiside minimum hasar siirin1 asan kolonlarin tasimas: gereken kesme
kuvveti yiizdesi(<%30) 24 90%

Tablo 6.5.4.a 3.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performanslari
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3. KAT -X DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(KIl) N/ALfC Vg/ bwod-fctm r s Csinr r/rstmr r/rstmr
(MN) | (GV) | MN) | (GV)
Sliis
‘ 6233 | 027 0,56 365 | 172 | 2,65 |-2:12 | 1.38
S1.;¢ 4,10 2,38 1,55
S24
‘ 6590 | 015 0,29 197 1 102 | 325 |- 103 | 061
S2.i¢ 2,02 1,05 0,62
S3us 164,62 0,07 0,83 2,79 2,00 | 3,37 1,40 0,83
S3.i 2,16 1,08 0,64
4.
alt 41,56 0,34 0,37 2,72 1,62 | 2,35 1,68 1,16
S4.¢ 2,17 1,34 0,93
SSua 69,12 0,26 0,35 1,70 1,73 | 2,70 0,98 0,63
S5 1,43 0,82 0,53
Sbus 49,21 0,04 0,25 1,69 2,00 | 3,50 0,85 0,48
S6. 1,43 0,72 0,41
STus 49,01 0,13 0,22 1,40 1,95 | 3,35 0.72 042
S7an 1,23 0,63 0,37
S8us 68,72 0,28 0,37 0,83 1,70 | 2,60 0,49 032
S8 0,69 0,41 0,26
S 4437 | 0,04 0,19 267 | 500 | 350 |-2:32 | 0.76
S 2,40 1,20 0,69
S10:n 81,66 | 0,29 0,31 159 | 169 | 2,55 [-294 | 0.62
S10, 1,48 0,88 0,58
ST 41,60 | -013 0,18 735 1 500 | 350 |-288 | 2,10
S11, 5,50 2,75 1,57
S12;
‘ 36,56 | 026 0,33 143 1173 | 270 |- 282 | 053
S12, 1,37 0,79 0,51
S13;
‘ 6884 | 0,13 0,36 251 | 193 | 335 |-1:30  O75
S13, 2,37 1,23 0,71
S14;
‘ 7004 | 018 0,37 233 | 187 | 310 |22 075
S14,; 2,09 1,12 0,67
S154
‘ 2133 | 054 0,10 0.80 | 150 | 2,00 |-2:24 | 040
S15, 0,80 0,53 0,40
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1869,77
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 145,48
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi(<%20) 7,78%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar simirmi asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (Kolonun baglandig her iki uc icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1 durumlar
hari¢) (kN) 559,26
Ust ve alt uclarimin her ikiside minimum hasar simirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi(<%30) 20.91%

Tablo 6.5.4.b 3.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performanslari
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4. KAT +X DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(Kn) N/ALfL Ve/ b‘v.d.fct’n r rSlIlU’ rSlnli’ r/rSUZH' r/rSUZH'
(MN) | (GV) | MN) | (GV)
S1;
st 12,65 | -0,01 0,11 288 | 500 | 350 |-1:44 | 082
Sl 2,79 1,39 0,80
S2;
ust 4569 | 015 0,33 437 | 102 | 325 [-228 | 134
S2,1t 4,38 2,28 1,35
S3.
L 42,53 0,06 0,29 1,57 2,00 | 350 279 | 045
S3ait 1,34 0,67 0,38
S4;
L 29,06 0,26 0,26 1,37 1,73 | 2,70 |F©79 | 051
S, 1,24 0,72 0,46
S5
L 29,60 0,02 0,20 1,21 2,00 | 350 [-2:60 | 034
S5t 1,00 0,50 0,29
SOust 34,53 0,27 0,22 0,89 1,72 | 2,65 052 0,34
S64it 0,81 0,47 0,31
7.
STos 29,00 0,06 0,21 1,23 2,00 | 350 [-26L | 035
ST 0,93 0,47 0,27
S8Bust 36,49 0,02 0,26 1,99 2,00 | 3,50 0,99 0.5/
S8t 1,44 0,72 0,41
Sust 36,15 | 0,29 0,23 131 1 168 | 255 |-2/8 | 051
St 1,22 0,73 0,48
=100 27,16 | -0,05 0,13 6321200 | 350 |16 | 181
S104; 5,06 2,53 1,45
Sl 8437 | 0,22 0,36 L17 1 188 | 315 262 | 087
S11y, 0,99 0,53 0,31
S12;
st 28,70 | -0,02 0,26 674 1 200 | 350 237 | 1.93
S12,; 6,66 3,33 1,90
S13;
Gt 4954 | 0,14 0,33 217 1 993 | 330 |-2:13 | 066
S13,; 2,00 1,04 0,61
S14;
st 4430 | 0,07 0,29 097 1 500 | 350 |-2:48 | 0.28
S14,; 0,89 0,45 0,26
S15; -
= 57,22 -0,31 0,27 42981 500 | 350 |29 1 L10
S154; 38,65 1,10 1,10
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1161,31
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 158,76
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi(<%20) 13,67%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar simirmi asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (Kolonun baglandig her iki uc icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1 durumlar
hari¢) (kN) 220,95
Ust ve alt uclarimin her ikiside minimum hasar simirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi(<%30) 19.03%

Tablo 6.5.5.a 4.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performanslari
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4. KAT -X DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(Kn) N/ALfC Vg/ bwod-fctm r Csimr Csinr r/rsmlr r/rsmlr
(MN) | (GY) | (MN) | (GY)
S1;
it 17,40 | 020 0,16 147 | 183 | 3,00 [-280 | 049
S, 1,50 0,82 0,50
S2;
it 51,00 | 0,18 0,37 405 1187 | 310 |-217 | 131
S2,1t 4,06 2,17 1,31
S3.
L 57,73 0,18 0,39 1,13 187 | 3,20 |-2:8L | 0.37
S3ait 1,01 0,54 0,33
S4; -
L 31,12 -0,17 0,28 2474 1 500 | 350 |10 { 1.10
S, 26,92 1,10 1,10
S5
L 34,28 0,27 0,23 0.75 1,77 | 2,65 |F2:43 | 0.28
S5t 0,66 0,37 0,25
SOust 37,89 0,05 0,25 1,53 2,00 | 3,50 0.77 044
S64it 1,35 0,67 0,38
7.
STos 35,19 0,15 0,25 0.94 1,02 | 325 |-0:49 | 0.29
ST 0,73 0,38 0,23
S8Bust 45,79 0,29 0,33 0,54 1,68 | 2,55 032 021
S8t 0,43 0,26 0,17
Sust 3370 | 0,05 0,22 224 1 500 | 3,50 (112 | 064
St 2,02 1,01 0,58
5100 36,18 | 0,28 0,17 L57 1 170 | 2,60 [-2:92 | 0.60
S104; 1,40 0,82 0,54
Sl 7531 | -0,10 0,32 512 1 500 | 350 [-226 | 146
S11y, 3,64 1,82 1,04
S12;
st 39,57 | 0,20 0,35 149 | 183 | 3,00 281 | 050
S124, 1,37 0,75 0,46
S13;
Gt 5413 | 013 0,36 222 | 195 | 335 [ D14 | 066
S13,; 2,05 1,05 0,61
S14;
st 5222 | 017 0,35 208 | ;88 | 350 [ Ll | 060
S14,; 1,83 0,98 0,52
S15;
= 24,09 0,44 0,11 0.73 1,50 | 2,00 [-2:48 | 0.36
S154; 0,62 0,41 0,31
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1251,20
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 157,43
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi(<%20) 12,58%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar simirmi asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (Kolonun baglandig her iki uc icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1 durumlar
haric¢) (kN) 245,25
Ust ve alt uclariin her ikiside minimum hasar simirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi(<%30) 19.60%

Tablo 6.5.5.b 4.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performanslari
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5. KAT +X DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(Kn) N/ALfL Ve/ b‘v.d.fct’n r rSlIlU’ rsmlr r/rSUlli' r/rSUlli'
(MN) | (GVY) | MN) | (GVY)
S1;
st 2438 | -0,01 0,22 562 | 500 | 350 |-28L | 161
S, 6,04 3,02 1,72
S2;
it 4493 | o011 0,32 480 | 1908 | 345 [-242 { 139
S2,1t 4,01 2,02 1,16
S3.
L 62,75 0,04 0,43 3,04 2,00 | 350 |12 | 0.87
S3ait 2,14 1,07 0,61
S4;
L 41,69 0,19 0,37 2,02 1,85 | 3,05 [-109 | 066
S, 1,54 0,83 0,50
S5
L 39,34 0,02 0,27 1,94 2,00 | 350 297 | 055
S5t 1,32 0,66 0,38
SOust 23,69 0,20 0,15 0,49 1,83 | 3,00 0.27 0,16
S64it 0,38 0,21 0,13
7.
STos 21,37 0,05 0,15 0.5 2,00 | 350 [-227 | 016
ST 0,44 0,22 0,13
S8Bust 33,11 0,03 0,24 184 2,00 | 3,50 092 052
S8t 1,30 0,65 0,37
S0 4129 | 021 0,27 1,13 182 | 2,05 [9:62 | 0.8
St 1,04 0,57 0,35
5100 3379 | -0,04 0,16 481 | 200 | 350 [-24L { 137
S104; 3,62 1,81 1,03
Sllgs 7743 | 017 0,33 0.97 188 | 315 |95 { 031
S11y, 0,66 0,35 0,21
S12;
st 30,65 | -0,02 0,27 623 1 500 | 350 |-2:12 | 1.78
S124, 5,11 2,55 1,46
S13;
Gt 5235 | 0,10 0,35 195 1500 | 350 |-228 | 056
S13,; 1,76 0,88 0,50
S14;
st 4459 | 0,05 0,29 085 1 500 | 350 | 043 | 024
S14,; 0,78 0,39 0,22
S15; -
Gt 5436 | -021 0,25 2449 | 500 | 350 |10 { 110
S154; 17,10 1,10 1,10
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1251,46
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 188,11
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi(<%20) 15,03%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (Kolonun baglandig her iki uc icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1 durumlar
haric) (kN) 250,86
Ust ve alt uclarimin her ikiside minimum hasar simirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi(<%30) 20.05%

Tablo 6.5.6.a 5.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performanslari
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5. KAT -X DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(Kn) N/ACfL Ve/ bw.d.fctm r rSlHlV rstmr r/rSll’llV r/rsmlr
MN) | (GY) | MN) | (GY)
S1;
st 36,78 | 015 0,33 314 1 192 | 325 |1:63 | 096
S, 3,59 1,87 1,11
S2.
= 47,25 0,13 0,34 4,39 1,95 | 3,35 [-225 | 131
S2,1t 3,69 1,89 1,10
S3.
= 83,38 0,12 0,57 2,44 1,97 | 3,40 124 | 0.72
S3,it 1,80 0,91 0,53
S4;
= 44,64 -0,12 0,40 19437 1 500 | 3,50 |-L:10 1 1,10
S, 11,59 1,10 1,10
SOust 58,24 0,20 0,40 1,19 1,83 | 3,00 065 040
S5, 0,87 0,48 0,29
Sust 20,07 0,04 0,13 0.79 2,00 | 3,50 039 0.22
S6,it 0,58 0,29 0,17
7.
STos 25,93 0,11 0,19 0.45 1,98 | 345 [-2:23 | 013
STt 0,37 0,19 0,11
SBus 50,90 | 0,22 0,43 054 1 180 | 200 |-0:30 | 018
S8, 0,43 0,24 0,15
S0 20,78 | 0,04 0,19 183 | 500 | 350 [-221 1 0.52
S99, 1,62 0,81 0,46
5104t 4321 | o021 0,21 153 | 182 | 2,05 |- 284 1 052
S10,; 1,31 0,72 0,44
S11;
st 76,08 | -0,08 0,32 306 1500 | 350 223 | 087
S11, 1,81 0,91 0,52
S12;
st 3787 | 015 0,34 126 | 192 | 2,05 | 265 | 043
S12,4 1,07 0,56 0,36
S13;
st 51,93 | 0,10 0,34 L97 1 200 | 350 |22 | 0.56
S13,; 1,78 0,89 0,51
S14;
= 55,11 0,13 0,36 2,02 1,95 | 3,35 [104 | 0.60
S14, 1,71 0,87 0,51
S15;
it 2289 | 033 0,11 050 | 165 | 235 231 | 021
S15, 0,32 0,20 0,14
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1386,16
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 128,68
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidig1 kesme kuvveti yiizdesi(<%20) 9,28%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar siirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (Kolonun baglandig her iki uc icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1 durumlar
hari¢) (kN) 180,61
Ust ve alt uclariin her ikiside minimum hasar siirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi(<%30) 13.03%

Tablo 6.5.6.b 5.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performanslari
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6.KAT +X DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(Kn) N/Acfc Ve/ bW'dOfC[m r s s r/rsmzr r/r:mtr
MN) | (GY) | MN) | (GY)
S1;
st 1905 | -0,01 0,17 713 1 500 | 350 227 | 2,04
S, 5,75 2,88 1,64
S2.
= 19,56 0,09 0,18 1.85 2,00 | 350 |-%93 | 053
S2,1t 1,59 0,79 0,45
S3.
= 28,98 0,04 0,26 421 2,00 | 350 |20 | 120
S3,it 2,95 1,47 0,84
S4;
= 31,45 0,13 0,28 1,95 1,95 | 335 [200 | 058
S, 1,59 0,82 0,48
SOust 18,92 0,02 0,17 2,30 2,00 | 3,50 1,15 0,66
S5, 1,91 0,95 0,54
Sust 29,38 0,19 0,27 1,03 1,85 | 3,05 0.56 034
S6,it 0,93 0,50 0,31
7.
STos 17,43 0,05 0,16 1,02 2,00 | 350 |-&5L | 029
STt 0,76 0,38 0,22
S8us 14,79 0,03 0,14 216 1 500 | 350 [-2:08 | 062
S8, 1,25 0,63 0,36
S0 3419 | 020 0,32 094 1 183 | 300 [-22L | 031
S99, 0,85 0,47 0,28
S100s: 2887 | -0,03 0,18 2361 500 | 350 |18 | 067
S10,; 1,76 0,88 0,50
S11;
st 94,00 | 0,12 0,40 L1l 1 997 | 340 256 | 033
S11, 0,62 0,31 0,18
S12;
st 1632 | -0,01 0,15 159 1 500 | 350 272 { 045
S12,4 1,37 0,69 0,39
S13;
st 4451 | 007 0,34 184 1 500 | 350 292 | 0.53
S13,; 1,57 0,79 0,45
S14;
= 40,43 0,04 0,31 2,37 2,00 | 350 |19 | 068
S14, 1,82 0,91 0,52
S15;
it 20,10 | -012 0,09 354 | 500 | 350 LA 1O
S15, 0,99 0,50 0,28
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 915,98
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 68,13
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidig1 kesme kuvveti yiizdesi(<%20) 7,44%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar siirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (Kolonun baglandig her iki uc icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1 durumlar
haric) (kN) 48,03
Ust ve alt uclariin her ikiside minimum hasar siirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi(<%30) 5.24%

Tablo 6.5.7.a 6.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performanslari
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6. KAT -X DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(Kn) N/ALfL Vg/ bwr'd‘fc[m r s s r/rsmzr r/r:mtr
MN) | (GY) | MN) | (GVY)
S1;
st 31,91 | 0,10 0,28 400 1 500 | 350 |-200 | L.14
Sla 3,57 1,79 1,02
S2.
= 20,61 0,11 0,19 1,70 1,08 | 345 [ 286 | 049
S2,1t 1,46 0,74 0,42
S3.
= 33,81 0,09 0,30 3,17 2,00 | 350 129 | 0,91
S3,it 2,40 1,20 0,69
S4;
= 10,75 -0,07 0,10 8,35 2,00 | 350 |18 | 2.3
S, 4,29 2,15 1,23
SOust 36,32 0,16 0,32 1,36 1,90 | 3,20 0.71 042
S5, 1,20 0,63 0,38
Sust 18,57 0,04 0,17 1,60 2,00 | 3,50 0.80 0,46
S6,it 1,39 0,69 0,40
7.
STos 22,72 0,09 0,21 0.85 2,00 | 350 [-2:42 | 0.24
STt 0,65 0,32 0,19
S8us 4814 | 0,19 0,45 026 | 185 | 3,05 | 214 | 008
S8, 0,20 0,11 0,06
S0 20,11 0,04 0,19 158 | 500 | 350 |72 1 045
S99, 1,37 0,68 0,39
S100s: 36,92 | 018 0,24 1,08 | 187 | 310 |- 028 | 0.35
S10,; 0,89 0,47 0,29
S11;
st 97,83 | -0,05 0,42 278 | 500 | 350 |32 | O.79
S11, 1,33 0,67 0,38
S12;
st 4259 | 0,10 0,38 1,26 | 500 | 350 [-2:63 | 0.36
S124 0,96 0,48 0,27
S13;
st 4487 | 007 0,34 184 | 500 | 350 [-%:92 | 0.53
S13.4 1,57 0,79 0,45
S14;
= 46,47 0,09 0,35 1,93 2,00 | 350 226 | 0.5
S14a 1,54 0,77 | 0,44
S15;
L 16,72 0,22 0,08 0.39 1,80 | 2,00 |-%22 | 013
S15, 0,15 0,08 0,05
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1056,70
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 42,67
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidig1 kesme kuvveti yiizdesi(<%20) 4,04%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar siirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (Kolonun baglandig her iki uc icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1 durumlar
haric) (kN) 76,48
Ust ve alt uclariin her ikiside minimum hasar siirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi(<%30) 7.24%

Tablo 6.5.7.b 6.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performanslari
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7. KAT +X DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(Kn) N/AC fc Ve/ bW.d.fctm r rSlIlU’ rSlIlU’ r/rSUlli' r/rSll’llV
MN) | (GY) | MN) | (GY)
S1;
st 1984 | -0,01 0,18 566 1 500 | 350 |28 | 162
S, 4,00 2,00 1,14
S2.
= 23,10 0,03 0,21 2,03 2,00 | 350 |02 | 058
S2,1t 1,83 0,91 0,52
S3.
= 31,74 0,02 0,28 4,98 2,00 | 350 |-249 | 142
S3,it 3,01 151 0,86
S4;
= 38,34 0,06 0,34 3,40 2,00 | 350 |20 | 0.97
S, 2,43 1,21 0,69
SOust 28,29 0,01 0,25 346 2,00 | 3,50 1,73 0,99
S5, 2,63 1,32 0,75
Sust 31,42 0,09 0,29 2,37 2,00 | 3,50 1,18 0,68
S6,it 2,01 1,01 0,57
7.
STos 24,56 0,03 0,23 2,56 2,00 | 350 |28 | O.73
STt 1,75 0,87 0,50
SBus 1623 | 0,01 0,15 144 | 500 | 350 272 | 041
S8, 0,72 0,36 0,20
S0 2536 | 0,09 0,24 067 1 200 | 350 [-2:34 | 019
S99, 0,56 0,28 0,16
5100 30,83 | -001 0,20 116 1 500 | 350 [-2:28 | 0.33
S10,; 0,84 0,42 0,24
S11;
st 86,59 | 0,06 0,37 060 1 500 | 350 230 | 017
S11, 0,10 0,05 0,03
S12;
st 1836 | -0,01 0,16 275 1 200 | 350 [-2:38 | O.79
S12,4 2,40 1,20 0,69
S13;
st 3478 | 003 0,26 143 1 500 | 350 272 | 041
S13,; 1,08 0,54 0,31
S14;
= 33,91 0,03 0,26 1,81 2,00 | 350 |20 | 052
S14, 1,24 0,62 0,35
S15;
= 47,26 -0,06 0,22 0.5 200 | 350 |-227 | 0.16
S15, 0,79 0,39 0,22
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 981,21
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 51,58
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidig1 kesme kuvveti yiizdesi(<%20) 5,26%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar siirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (Kolonun baglandig her iki uc icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1 durumlar
haric) (kN) 131,38
Ust ve alt uclariin her ikiside minimum hasar siirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi(<%30) 13.39%

Tablo 6.5.8.a 7.Kat +X Deprem Yonii Kolon Performanslari
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7. KAT -X DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(KIl) N/ALfC Vg/ bwod-fctm r s Csimr r/rstmr r/rstmr
(MN) | (GV) [ MN) | (GY)
S1;
st 29558 | 0,05 0,26 387 | 500 | 350 |24 | Li1
S, 3,02 1,51 0,86
S2.
Ut 2543 | 0,02 0,24 L7 {200 | 350 [-2:88 | 0.50
S2,1t 1,59 0,80 0,46
S3.
Ut 3577 | 0,04 0,32 448 | 500 | 350 |-224 | 1.28
S3,it 2,82 1,41 0,81
S4;
ust 1677 | -004 0,15 7451 200 | 350 |23 1 213
S, 4,00 2,00 1,14
SOust 45,19 0,07 0,40 2,58 2,00 | 3,50 1,29 0.74
S5, 2,08 1,04 0,59
Sust 22,55 0,02 0,21 2,82 2,00 | 3,50 1,41 0,80
S6,it 2,34 1,17 0,67
7.
STos 29,51 0,04 0,27 2,37 2,00 | 350 |19 | 0.68
STt 1,65 0,83 0,47
S8us 92,16 0,09 0,85 017 | 500 | 350 |-208 | 005
S8, 0,13 0,06 0,04
S0 17,06 0,02 0,16 093 | 500 | 3,50 |-2:46 | 027
S99, 0,74 0,37 0,21
5104t 45,26 0,09 0,29 075 | 500 | 350 |-237 | 021
S10,; 0,58 0,29 0,17
S11;
st 5445 | -0,03 0,23 110 {500 | 350 [-2:2> | 031
S11, 0,17 0,08 0,05
S12;
st 2511 | 0,05 0,22 069 | 500 | 3,50 |-2:34 | 020
S12,, 0,39 0,20 0,11
S13;
st 3537 | 0,04 0,27 139 | 200 | 350 [-270 [ 040
S134: 1,06 0,53 0,30
S14;
st 37,50 | 0,04 0,28 167 | 500 | 350 |- 284 | 048
S14, 1,17 0,58 0,33
S15;
L 102,39 0,11 0,47 0.20 1,08 | 345 |20 | 006
S15, 0,33 0,17 0,09
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1228,20
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 82,12
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidig1 kesme kuvveti yiizdesi(<%20) 6,69%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar siirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (Kolonun baglandig her iki uc icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1 durumlar
hari¢) (kN) 149,87
Ust ve alt uclariin her ikiside minimum hasar siirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi(<%30) 12.20%

Tablo 6.5.8.b 7.Kat -X Deprem Yonii Kolon Performanslari
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7. KRIiTiK KiRiS KESITLERINDE PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

L B=70,4 cm y
T o
Ag' 2 hf
NS 11
=
[
o]
i =
i 5 47 47
o
As
N AN

o bw=20cm | ) 17

Sekil 7.1 K2 Kirisi Kesiti ve Etriye Donatis1t Gosterimi

Kritik kiris kesitlerinin performans degerlendirmesi, kolonlarin performans degerlendirmesine
benzer sekilde, DBYBHY’ 07 7.5.’e gore hesaplanan deprem etkisinin kiris artik kapasite
momentine boliinmesiyle elde edilen bir “r” degerinin, DBYBHY 07 Tablo 7.3.’deki sinir
degerlerle karsilagtirilmasi ile olur. Sekil 1.1 H-H Aksi Cerceve Sistemi’ nde verilen
cercevede Ornek olarak, S2 kolonuna baglanan 1.kat K2 kirisi i¢in kesme kontrolii yapilmas,

daha sonra bu kirise ait performans degerlendirmesi yapilmstir.
7.1. H- H Aks1 1. Kat K1 ve K2 Kirisleri Kesme Kontrolii

Boliim 3°de anlatildig iizere, K1 kiriginin ve diger tiim kirisler i¢in; projesinde belirtilen kiris
sol ve sag ucu donatilar1 ve kesit boyutlarinin yani sira, déseme tabla donat1 ve betonunu
dikkate alinmis ve mevcut malzeme dayanimi kullanilarak kiris egilme moment kapasiteleri

hesaplanmis ve tablo 7.1°de gosterilmistir.

1. kat K2 Kirisi icin ;

Sol iist u¢ moment = 132,56 kN.m

Sol alt u¢ moment = 47,79 kN.m

Sag iist u¢ moment = 173,45 kN.m Tablo 6.1°den
Sag alt u¢ moment = 114,86 kN.m
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1. KAT K2 KIRIiSI
MOMENT KAPASITELERI ( Mr)

SOL SAG

Ust | Al Ust | Alt
kN.m

132,56 | 47,79 | 17345 | 114,86

Tablo 7.1 1.Kat K2 Kirisi Egilme Momenti Kapasiteleri

Ln (m) 3,90
. K2
Ic K t Kat
¢ e A TSl Sag
Mp (KN.m) 1 15,64 16,97
MDeprem (kNm) 244,96 307,65

Tablo 7.2 1.Kat K2 Kirisi Mp diisey (G+0,3) yiik ve Mg (+X y0nii) deprem momentleri

(AN ——

i Vdyj

Mkifalt) +Mki(ist) Wkilalt) +Mki(iist)
In In

Sekil 7.2 Kesme Kuvvetinin Hesabinda Temel Alinan Yiikler Ve Momentler

Tablo 7.1°de verilen kapasitelerle uyumlu kirig kesme kuvveti ise su sekilde hesaplanir,

K2 Kirisi +X Deprem yonii (i) ucu igin,

vy, - Mo, i + Mg usr 6081 47,79 +173,45 3N
L, 3,9
K2 Kirisi +X Deprem yonii ( j ) ucu igin,
M +M 47,79 +173,45
V, =V, +—tl 00 =698 + = 82,89kN

L 3,9

L, = Kiris net agcikligi (m)
V4= Kiriste diisey yiiklerden ( G+0,3Q ) meydana gelen kesme kuvvetleri  (Tablo 4.3)

Kirisin kesme kuvveti kapasitesi ise TS500’e gore hesaplanmustir.
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| 220,00 MPa
Asw | 100,53 | mm’
S 100,00 mm
feim 1,40 MPa
fex 16,00 MPa
Es 2x10° MPa

kq 0,85 -
Tablo 7.3 K2 Kirisi Enine Kesit ve Malzeme Ozellikleri

Kiris mesnet bolgesi i¢in;
Beton katkisi, V.=0,8 V., ( TS.500 8.4)
V.=0,65f,b.,d ( TS.500 8.1)

V., =0,8*(0,65%1,40*200*470/1000) = 68,43kN

. 4
Etriye Katkisi, V,, =—*f .d ( TS.500 8.5)
s

V- 100,53

w

*220*470/1000 =103,94kN

Kesme kuvveti kapasitesi V, =V, + Vy, ( TS.500 8.3)
V: =68,43+103,94=172,37 kN > V,;=13,1 kN ve V. =82,89 kN

oldugundan K2 elemani kirisi u¢lari ( +X ) deprem yonii i¢in siinektir.

7.2. K2 Kiris Kesitlerinin Etki/Kapasite Oranlari ( r) ve Sinir Degerleri ( rsinir) Hesabi
Kirilma tiirii stinek olan kirislerin egilme etki/kapasite (r) oranlari, daha 6énce B6lim’6 da S2
betonarme kolon elemant (r) oranlari hesabina benzer sekilde, sadece deprem etkisi altinda
hesaplanan kesit momentinin, kesit artik moment kapasitesine boliinmesi ile elde edilir.
Burada kesit artik moment kapasitesi, kesit egilme momenti kapasitesinin diisey ylikler
altinda hesaplanan egilme momentinin farki alinmaisti.

Ayni sekilde egilme etki/kapasite oraninin hesaplanmasinda, uygulanan deprem
kuvvetinin yonii dikkate alinmistir. Burada kullanilan eleman moment degerleri igin
Tablo 6.2 kullanilmistir.

Kiris sol ve sag ucunda diisey yiiklemeden ( G +0,3Q ) meydana gelen momentler * Mp ’ ;

Mp, so1 = 15,64 kKN.m
Mp, sa5= 16,97 kN.m Tablo 7.1’den
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Buna gore kiris uglarinda +X deprem yonii i¢in elde edilen artik kapasite momentleri M ;
M., =M, +M,

Mg 501 = 47,79+15,64 = 63,43 kN,m

M,.=M,-M,

Esag

ME, 5= 173,45-16,97 = 156,48 kN, m

+X Deprem y0niinde yatay yiik analizinden elde edilen kiris egilme momentleri Mpeprem ;

M =24496kN,m ve M =307,65kN,m olarak verilmisti. ( Tablo 7.2)

Deprem,sol Deprem,sag
Kirigin sag ve sol u¢ ‘etki/kapasite ¢ (r) oranlari;

rso= M / ME, so1 = 244,96/63,43= 3,86

Deprem,sol

Y ag= M / ME, s25=307,65/ 156,48 = 1,96  olarak degerleri bulunmustur.

Deprem,sol

Elde edilen “ etki / kapasite degerlerinin hangi hasar bolgesine geldigini belirleyebilmemiz

icin DBYBHY 07 Tablo 7.3.’deki sinir degerlerle karsilagtirmamiz gerekmektedir. Tablodan

bu sinir degerlerin okunabilmesi i¢in 3 parametre gereklidir.

Bunlardan ilk iki tanesi kolonlarin performans degerlendirmesinde de belirlemis oldugumuz

kesitin sargilama durumu ve kesme kuvveti diizeyidir, tiglinciisii ise kiris kesitinin deprem

p=r'
Ps

yonii ile uyumlu basing donatisinin ¢ekme donatisi ile karsilagtirilmasini saglayan

parametresidir.
Burada deprem yonii ile uyumlu olarak ;

p kesitteki cekme donatisi orant ,
p' kesitteki basing donatisi orani,

p, 1se mevecut malzeme dayanimlarini kullanarak hesaplanan kesit dengeli donati oranidur.

KiRiS DONATI ALANLARI
BOYUTLARI SOL SAC

hflbw/ h | B [y As'| Y As| Y As' | T As
(cm) (cmz)

K2 [15]20[50] 70,4 | 13,86 | 4,52 | 17,86 | 11,43

Tablo 7.4 1. Kat K2 Kiris Kesit Boyutlart Ve Donatilari

KIRiS
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Yap1 projesinde, kirislerin betonarme tasarimi detaylarinin, enine donati kosullar1 bakimindan
DBYBHY’07 Madde 3.4.4°i sagladigi goriildiigiinden kirislerde sargilama “var” kabul
edilmistir.

Kesitin dengeli donati yiizdesi ise mevcut malzeme dayanimlari kullanilarak hesaplanmustir.

£, = (0.85f / fy1) k1 (0.003 Es / (0.003 E + fyx))
p,= 0,03845 olarak bulunur.

Kirigin sol ve sag kesitinde kesme kuvveti diizeyi ise,

e

esol

_131%1000 _ o Vg _ 82:89*1000
b.df., 200.470.1,4

’ © -
b df.,  200.470.1,4

= 0,629 olarak hesaplanir.

Bununla birlikte;

+X deprem yonii icin sol ucta,

4,52 1
o= D2 _ 0,00481 ve p'= 386 _ 0,0147 olarak bulunur.
20*47 20*47
Buna gore 22 = 0.00481-0.0147 _ _ 553 degeri elde edilir.
ol 0,03845
+X deprem yonii icin sag ucta benzer sekilde sag ucta hesap yapilirsa;
p= 17,86 =0,019 ve p'= 11,43 =0,012 olarak bulunur.
20*47 20*47
Buna gore p=p_0019-0012 0,0178 degeri elde edilir.
o 0,03845

+X Deprem yoniinde, GV hasar sinir1 i¢in DBYBHY’07 Tablo 7.3’ten hesaplanan
(p-p)/pove Ve/(byxd fum) degerleri ile dogrusal ortalama yaparak;

K2 kirisinin sol ucunda rg,,, = 7 degeri okunur. Ayni sekilde sag ucta ise rg,,;, = 6,29
degeri belirlenmis olur.

Tt =386 <rgne =7,00  ve . =196 <rg, =629

Gortldiugi tizere K2 kiriginin her iki ucunda da hesaplanmis olan etki/kapasite ( r ) degerleri

GV hasar sinirin1 asmadigindan, K2 kirisinin +X deprem yoniinde ileri hasar bdlgesinde

olmadig1 belirlenmis olur.

Buna gore H-H aks1 ( K1, K2 ve K3) kiriglerinin her bir kat i¢in,+X deprem yoniindeki

performanslari tablo 7.5.b’da verilmistir.
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Ln (m) 3,18 3,90 2,45
i¢ Kuvvet Kat K1 - K2 - K3 -
Sol Sag [ Sol Sag | Sol Sa
7 |[5,09 9,52(11,93 11,07 (1,99 7,88
6 [8,10 8,6211,58 13,44 | 2,09 12,01
5 |6,54 9,74|12,90 14,93 [ 2,40 10,45
Mp (kN) 4 |50 11,22 14,05 15,58 | 2,03 9,16
(G+0,3Q) 3 |351 13,83|15,24 16,28 1,15 7,45
2 |3,27 14,00 15,16 17,11 (0,08 6,05
1 |3,25 14,25 | 15,64 16,97 | 2,36 4,29
Z |3,22 14,07 | 16,02 16,43 | 4,26 2,77
7 |75,95 127,59 | 47,79 182,83 (113,82 76,63
6 |91,96 70,66 | 29,45 145,22 | 93,01 87,76
My (kNm) 5 (91,96 70,66 | 29,45 145,22 | 93,01 87,76
(Mevecut Malzeme 4 (91,96 70,66 | 29,45 145,22 | 93,01 87,76
Dayanimlari Kullanilarak
Bulunan Kiris Egilme 3 |91,96 109,11 | 55,46 179,37 135,10 87,76
Kapasiteleri) 2 91,96 109,11 | 55,46 179,37 135,10 87,76
1 72,34 127,59 | 47,79 173,45 112,86 66,85
Z |72,34 127,59 | 47,79 173,45 112,86 66,85
7 47,86 69,81 18,99
6 47,86 69,81 18,99
Vi, (KN) 5 47,86 69,81 18,99
4 47,86 69,81 18,99
g+yq
(T)Ln 3 47,86 69,81 18,99
2 47,86 69,81 18,99
1 47,86 69,81 18,99
z 47,86 69,81 18,99
7 -16,25 10,68 -58,74
6 -3,36 25,02 -54,79
V. (kN) 5 -3,36 25,02 -54,79
( M, + Mkmgj 4 -3,36 25,02 -54,79
deiL— 3 15,47 9,60 -71,97
" 2 -15,47 9,60 -71,97
1 -15,11 13,08 -54,36
z 15,11 13,08 -54,36
7 |81,04 118,07 | 59,72 171,76 | 115,81 68,75
6 (100,06 62,04 | 41,03 131,78 (95,10 75,75
5 (98,50 60,92 | 42,35 130,29 | 95,41 77,31
Me (kNm) 4 |97,16 59,44 | 43,50 129,64 | 95,04 78,60
(M, —M ) 3 |9547 95,28 70,70 163,09 | 136,25 80,31
2 |95,23 95,1170,62 162,26 | 135,18 81,71
1 75,59 113,34 63,43 156,48 | 115,22 62,56
Z |75,56 113,52 | 63,81 157,02 117,12 64,08

Tablo 7.5.a H-H- Aks1 Kirisleri +X Deprem Y 6nii Arttk Momentleri
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7 [42,12 17,98 76,28 75,86 | 15,29 62,36
6 |92,22 14,71]102,37 114,70 | 72,58 118,47
5 [136,98 94,28 | 179,47 183,26 | 125,44 153,54
Macprem (KNM) 4 181,64 | 174,10|250,35 | 242,79|172,86 | 189,78
(+X Deprem Yoénii
Kiris Ug Momentleri) 3 205,69 176,75| 265,40 302,99 | 255,73 227,37
2 |214,67 168,10 | 258,43 330,12 | 306,49 246,44
1 209,61 179,03 | 244,96 307,65 | 294,68 235,71
z |169,91 152,43 | 194,90 249,44 | 248,85 188,28
7 o052 0,151,28 0,440,13 0,91
6 0,92 0,24 | 2,49 0,87 0,76 1,56
Etkil Kapasite (r 5 [1,39 1,55 | 4,24 1,41 1,31 1,99
( Mdeprem] 4 |1,87 2,93|5,76 1,87 1,82 2,41
Y ) 3 |[215 1,86 3,75 1,86 | 1,88 2,83
E 2 |2,25 1,77 3,66 2,03[2,27 3,02
1 2,77 1,58 | 3,86 1,97 | 2,56 3,77
z |25 1,34| 3,05 1,59 2,12 2,94
7 -0,12 0,08 -0,45
6 -0,03 0,19 -0,42
5 -0,03 0,19 -0,42
o 4 -0,03 0,19 -0,42
Vel fomn™byd 3 -0,12 0,07 -0,55
2 -0,12 0,07 -0,55
1 -0,11 0,10 -0,41
z -0,11 0,10 -0,41
7 [7,00 6,04 7,00 6,20 7,00 6,96
6 |6,76 6,64 | 7,00 6,49 7,00 6,92
5 |6,76 6,64 | 7,00 6,49 7,00 6,92
4 |e,76 6,64 |7,00 6,49 7,00 6,92
rSInII’ (GV)
3  [7,00 6,56 | 7,00 6,60 7,00 6,92
2 |7,00 6,56 | 7,00 6,60 7,00 6,92
1 7,00 6,04 7,00 6,29 7,00 7,00
z |700 6,04 7,00 6,29 7,00 7,00
7 0,07 0,03 0,18 0,07 0,02 0,13
6 0,14 0,04 0,36 0,13 0,11 0,23
5 0,21 0,23 0,61 0,22 0,19 0,29
o 4 0,28 0,44 0,82 0,29 0,26 0,35
3 0,31 0,28 0,54 0,28 0,27 0,41
2 0,32 0,27 0,52 0,31 0,32 0,44
1 0,40 0,26 0,55 0,31 0,37 0,54
z 0,32 0,22 0,44 0,25 0,30 0,42

Tablo 7.5.b H-H- Aks1 Kirisleri +X Deprem Yonii Deprem Y 6nii Performanslari
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+ X DEPREM YONU - X DEPREM YONU
KAT Toplam | Yetersiz | Yetersiz | Toplam | Yetersiz | Yetersiz Sinir

Kirig Kirig Kirig Kirig Kirig Kirig

Sayisi Sayisi | Yizdesi | Sayisi Sayisi | Yizdesi
7 26 0 0.00% 26 0 0.00% | 30,00%
6 26 0 0.00% 26 0 0.00% | 30,00%
5 26 0 0.00% 26 2 8.33% | 30,00%
4 26 0 0.00% 26 4 16.67% | 30,00%
3 26 4 14.29% 26 2 8.33% | 30,00%
2 26 2 7.14% 26 4 16.67% | 30,00%
1 26 0 0.00% 26 4 16.67% | 30,00%
Y4 26 0 0.00% 26 2 8.33% | 30,00%

Tablo 7.6. X-X Deprem Y 6nii Kirislerin Performansi
+Y DEPREM YONU - Y DEPREM YONU
KAT Toplam | Yetersiz | Yetersiz | Toplam | Yetersiz | Yetersiz Sinir

Kiris Kiris Kiris Kiris Kiris Kiris

Sayisi Sayisi | Yuzdesi | Sayisi Sayisi | Yuzdesi
7 24 0 0.00% 24 0 0.00% | 30,00%
6 24 0 0.00% 24 0 0.00% | 30,00%
5 24 2 8.33% 24 2 8.33% | 30,00%
4 24 2 8.33% 24 2 8.33% | 30,00%
3 24 0 0.00% 24 0 0.00% | 30,00%
2 24 0 0.00% 24 0 0.00% | 30,00%
1 24 0 0.00% 24 2 8.33% | 30,00%
Z 24 0 0.00% 24 0 0.00% | 30,00%

Tablo 7.7. Y-Y Deprem Yonii Kirislerin Performansi

Her bir ¢erceve her iki deprem yonii i¢in yapilarak kac¢ adet kirisin ileri hasar bdlgesinde
oldugu ve ileri hasar bolgesindeki kirislerin toplam kiris sayisina orani yiizde cinsinden her
bir kat i¢in bulunmustur.

+X ve —X yonleri i¢in Tablo 7.6. ve +Y ve —Y yonleri i¢in tablo 7.7 da her iki deprem

dogrultusunda yapilan hesaplarin sonuglar1 gosterilmistir.

Tablo 7.6.’da gorildigii gibi X-X deprem yoniiniin higbirinde, herhangi bir katta yetersiz
kiriglerin yilizdesi %30 u agsmamaktadir. +X yonii i¢in 2.ci katta 2 ve 3.cii katta 4 adet kiris
giivenlik sinirin1 agmaktadir. -X yonii i¢inse 6. c1 ve 7. ci kat disinda tiim katlarda birkag kiris
belirgin hasarda bulunmaktadir. Yani yapt X-X deprem yonii kirisler bakimindan can

giivenligi performans seviyesini karsilamaktadur.
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Y-Y yonii i¢in, +Y ve —Y deprem ydnlerinde, 4 ve 5. katlarda 2’ser adet kirislerde ileri hasar
olusmustur. Ayrica binanin —Y deprem yOniinde, 1. katta 2 adet kiris daha ileri hasardadir.
Tablo 7.7 gorildiigi gibi, Y-Y deprem yoniinde, X-X deprem yoniinde oldugu gibi, herhangi
bir katta yetersiz kirislerin yiizdesi %30 u asmamaktadir. Sonug¢ olarak Y-Y deprem yonii igin

yapt can giivenligi performans seviyesini saglamaktadur.

Performans degerlendirmesi yapilan kiriglerde, her iki deprem yonii i¢in iyi sonuglar elde
edilmis olup ‘Can Giivenligi Seviyesi’ saglanmistir. Bunun en 6nemli nedeninin baginda
sargilama etkisinin olmasidir. Ayrica EK-B’de goriilecegi iizere; bina kirisleri mesnet ek
donatilarinin fazla olusu, tabla betonu ve i¢indeki donatisinin dikkate alinmasi kiris moment

kapasitelerinin yiiksek degerlere ¢ikarmustir.
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8. 52 KOLONU- K1 VE K2 KIRIS (3-H AKSI ) BIRLESIM BOLGESI KESME
GUVENLIGI KONTROLU

DBYBHY’07 7.5.2.9 ‘a gore betonarme kolon-kiris birlesimlerinde tiim sinir durumlari igin

birlesime etki eden kesme kuvvetlerinin (Ve- kesme) , birlesimin kesme dayanimlarin

(Ve-birlesim) asmamasi gerekir.

Goz Ontline alman deprem dogrultulart kolon-kiris birlesim bolgelerindeki kesme kuvveti,

DBYBHY’07 Denk.(3.11)’e gore hesaplanmistir.
Ve=125f, (A + 4p) Vil - DBYBHY’07 Denklem (3.11)

Yonetmelik 3.5.1 (a) bendinde kiriglerin kolona dort taraftan birlesmesi ve her bir kirisin
genigliginin birlestigi kolon genisliginin 3/4’linden daha az olmamasi durumunda, kolon-kiris
birlesimi kusatilmis birlesim olarak tanimlanmistir. Projemiz normal kat kalip plan1 3-H aks1
birlesim bolgesi ve tiim akslar icin kolon ve kirigleri i¢in kusatilma durumu sézkonusu
degildir. Bu nedenle kolonlarimiz i¢in kusatilmamis birlesimler i¢in Ydnetmelik 3.5.2.2° te

belirtilen kusatilmamais birlesimler i¢in birlesim boldegeleri kesme dayanimi Vr igin;

Ve<0.45bj h f.a denklemi verilmistir. DBYBHY 07 Denklem (3.13)
Sistemimizde kusatilmig birlelsim bolgesi olsa idi, Denklem (3.13) Vr degeri i¢in verilen 0.45
katsayis1 0.60 olarak hesaba katilacakti. Tiim katlara ait S2 kolonu +X deprem dogrultusu i¢in
Vr degerleri Tablo 8.1 da, ayn1 deprem dogrultusuna ait birlesim bdlgesi giivenligi tahkikleri

ise Tablo 8.2 da verilmistir.

I_f

Ag
-_:“: — —
1254, C3

C) e 254

e —
T
Vi

Vol =min (7. V)

Sekil 8.1 Tipik Birlesim Bolgesi Detay1
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S2 KOLONU BIRLESIM BOLGELERI
KESME KONTROLU
E 045 | B | H 1,6 VR
- cm | cm | kN/(em2) | kN
7 1045 | 25| 35 1,6 630
6 | 045 | 25 | 35 1,6 630
51045 | 25| 45 1,6 810
4 [ 045 | 25 | 45 1,6 810
3 (1045 |30 | 60 1,6 1296
2 |1 045 | 30 | 60 1,6 1296
1 | 045 (30| 70 1,6 1512
Z | 045 | 30 | 70 1,6 1512

S2 (+ X YONU)

Kiris Tablosundan (cm?

SOL KiRiS [ sAG kiriS | Ve(kN)=1.25*Fym*(AS1+AS2 )-Ve(kolon)

UsT ALT
Fym Ve(kolon) Birlesim
KAT | 1,25 KN/(em?) (AS1 + ASz) - KN Ve (kN) Bolgesi
Kesme Giiv.
R Rl A 452 | - | 23,60 466,17 | Gustamyor
6 |125] 22 6,29 2,79 - | 2021 220,49 | Kesme Giiv.
aglaniyor
5 |125] 22 6,29 2,79 - | 2021 220,49 | Kesme Giiv.
aglaniyor
Kesme Giiv.
i 279 | - | 4515 20455 | “Gutamyor
3 |125] 22 9,71 5,25 | 45,69 365,71 | Kesme G
aglaniyor
2 1,25 22 9,71 5,25 - 66,20 345,20 Iéesvme Giiv.
aglaniyor
Kesme Giiv.
1 1,25 22 13,29 4,52 - 70,03 419,75 Saglanmyor
Z [(125| 22 13,29 4,52 - 82,84 406,94 ‘g"s}“e Giv.
aglaniyor

Tablo 8.2 S2 kolonu +X Deprem Yonii i¢in Tiim Katlara Ait Birlesim Bolgesi Tahkikleri
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Burada Ag; K1 kirisi list donatisi, Ay, ise K2 kirigin ait alt donatisidir.

S6z konusu hesaplarda ise YOnetmeligin ongordigi sekilde karakteristik beton ( fix ) ve
donat1 iginse ( fyx ) akma dayanimlari ele alinmistir.

Tablo 8.2 ‘ye bakildiginda tiim katlara ait +X deprem dogrultusu i¢in S2 kolonu ve K1 —K2
kirisi (3-H Aksi) kolon- kiris birlesim bdlgesi glivenlikleri yeterlidir.

V' Ayni hesap yolu izlenerek, yapimin tiim birlesim bolgelerinde kesme giivenlik tahkikleri

yapunugstir.

V' Birlesim bolgeleri bakimindan yapida problem bulunmamaktadir.
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9. PERDELERIN PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

Perdelerin performans degerlendirmesi, kolon ve kirislerdeki gibi perdeye gelen deprem
etkisinin, perde artik kapasite momentine boliinmesi ile elde edilen etki/kapasite oraninin
DBYBHY’2007 Madde Tablo 7.4.’de verilen sinir degerler ile karsilastirilmast ile yapilir.
Perdeye gelen deprem etkisi DBYBHY 2007 Madde 3.6.6.’ya gore hesaplanacak ancak

yonetmeligin 7.5.2. maddesindeki 6zel sartlar dikkate alinacaktir.

9.1. Perde Tasarim Egilme Momentleri ve Kesme Kuvvetlerinin Bulunmasi

H, /€, > 2.0 kosulunu saglayan perdelerde tasarima esas egilme momentleri, kritik perde
yiiksekligi boyunca sabit bir deger olarak, perde tabaninda hesaplanan egilme momentine esit
alinacaktir.

Kritik perde yiiksekligi DBYBHY 2007 Madde 3.6.2.2.°ye gore asagidaki gibi belirlenecektir.

3.6.2.2 — Temel iistiinden veya perdenin plandaki uzunlugunun %20 den daha fazla kiigiildiigii
seviyeden itibaren kritik perde yiiksekligi, 2¢, degerini asmamak tizere, Denk.(3.15) de

verilen kosullarin elverigsiz olanini saglayacak bicimde belirlenecektir.

v

!
P (3.15)

HC w
H, >H,_ /6

\%

”

Burada H,, temel iistiinden veya perdenin plandaki uzunlugunun %20°den daha fazla
kiiciildiigii seviyeden itibaren dlgiilen perde yiiksekligidir. Bodrum katlarinda rijitligi iist
katlara oranla ¢ok biiyiik olan betonarme ¢evre perdelerinin bulundugu ve bodrum kat
dosemelerinin yatay diizlemde rijit diyafram olarak c¢alstigi binalarda, H, ve H,,
biiyiikliikleri zemin kat dosemesinden itibaren yukarrya dogru gozoniine alinacaktir. Bu tiir
binalarda kritik perde yiiksekligi, en az zemin katin altindaki ilk bodrum katimin yiiksekligi

boyunca asagiya dogru ayrica uzatilacaktir.

Kritik perde yiiksekliginin sona erdigi kesitin iistiinde, deprem etkisinde perde tabaninda ve
tepesinde olusan egilme momentlerini birlestiren dogruya paralel ve dogrusal bir moment

diyagrami kullanilacaktir.



88

Tasarim Tasarim y
o /’ w7
egilme S/ egilme .
momenti nomenti

\ Hesap
egilme
momenti

Hesap
egilme
momenti

Perdeli sistem Perdeli - cerceveli sistem

Sekil.9.1. Perde Tasarim Egilme Momentlerinin Bulunmasi

(M),
(M),

Perde tasarim kesme kuvvetleri ise; V, = V', bagmtisiyla hesaplanir.

Burada :

(M ,),; perde peklesmeli egilme momenti kapasitesini,
(M ,),; perde tasarim egilme monetini,

v, ; perde tasarim kesme kuvvetini,

B, ; dinamik biiyiitme katsayisim1 gostermektedir.

Performans degerlendirilmesinde peklesmeli egilme momenti kapasitesi yerine mevcut

malzeme dayanimlar1 kullanilir. Dinamik biiyiitme katsayis1 ise 1,5 yerine 1,0 alinir.

Bir perdenin siinek eleman olarak sayilabilmesi i¢in, mevcut malzeme dayanimlari

kullanilarak TS 500’e gore hesaplanan kesme kuvveti tasima kapasitesinin ( V, ),tasarim

kesme kuvvetinden ( V. ) biiyiik olmas1 gerekmektedir.
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9.2. P01 (200x180x200) Asansor Cevresi Perdesi X Deprem Yonii Performans

Degerlendirilmesi

Kesiti sekil 9.1°de verilen PO1 asansor cevresi perdesi, merdiven ¢ikis noktasindan sonra
simetrik iki dairenin ortasinda teskil edilmistir. PO1 perdesi, yapinin en rijit elemani ve binaya
gelecek olan kesme kuvvetlerinin bir¢ogunu karsilayacak olmasi, gerek yapinin performansi
gerekse de binaya gelecek yatay yiikler acisindan 6nemlidir.

PO1 perdesinden bagka, simetrik Y yoniinde c¢alisan iki adet P02 (20x125) tasiyict elemanlart
bulunmakta olup, bu elemanlarin alt ve iist kollarinda kolon basliklar1 bulunmaktadir. Bu tez
caligmasinda, P02 tasiyici elemanlarinin perde elaman gibi ¢alisacagi diistiniilmiistiir (Sekil
9.3). (P02°de DBYBHY 2007 Madde 3.6.5.1 uyarinca her iki baslikta olusturulmasi gereken
boyuna donatilar bulunmaktadir)

P01 asansor perdesinin DBYBHY’2007’ye gore performans degerlendirilmesi yapilabilmesi
icin perdenin sargilama durumu ve kirilma tiiriinii 6ncelikle belirlememiz gerekmektedir. PO1
ve P02 perdelerinin kesitlerine bakildiginda, DBYBHY 2007 Madde 7.5.2.3.c’de belirtilen
sartlarda 6zel deprem etriye ve ¢irozlar1 kullanilmadigi gériilmiistiir. Yonetmelik kriterlerince
istenen sargilama saglanmadigindan, binanin diisey tastyici sistemi olan kolonlarda oldugu

gibi, perde elemanlarinin performans degerlendirmesinde sargilama “pok” kabul edilmistir.
9.2.1. P01 Perdesi X Deprem Yonii Tasarim Egilme Momentlerinin Hesabi

DBYYHY’07 ye gore POl perdesinin tasarim egilme momentlerinin hesabi i¢in 9.1 ‘de
anlatildig1 {izere, oncelikle Yonetmelik Madde 3.6.2.2 uyarinca kritik perde yiiksekliginin
hesaplanmas1 gerekmektedir.

PO1 perdesinin bodrum kat {ist kotundan, en iist kat tavan kotuna kadar olan yiiksekligi
Hw=23.0 m’dir.

Buna P01 i¢in ;

H,_2>1 =2,00m

H, >H /6=23,0/6=3,83m bu nedenle;

H, =3.83m

olarak hesaplanmis olur.

Perde tabaninda yatay yiik analizinden elde edilen e§ilme momenti, hesaplanmis olan bu

kritik perde yliksekligi boyunca sabit alinacaktir. (Sekil 9.2 )
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PO1 perdesinin R, =1 alinarak yapilan yatay yiik analizinden meydana gelen kesme kuvvetleri
ve egilme momentleri ile diisey ylik analizinden ( G+0,3Q ) meydana gelen eksenel kuvvetler

asagidaki tablo 9.1°de 6zetlenmistir.

X YONU P01 (20X180X200) PERDESI ICIiN KESIT
TESIRLERI
P01 20X180X200 ( ASANSOR CEVRESI PERDESI )
KAT V (kN) M (kN.m) | N (kN)
Ust - -
- st ucu 834,88 110,05 143,05
Alt ucu -834,88 2510,33
p Ust ucu -285,38 2842.67 298.46
Altucu -285,38 2186,31
Ust -
5 st ucu 678,99 3062.,45 449,59
Alt ucu -678.,99 1500,77
4 Ust ucu -1392,85 2697,93 598,11
Alt ucu -1392,85 -505,62
3 Ust ucu -1654,80 1168,52 74357
Altucu -1654,80 -2637,51
5 Ust ucu -2333,68 -884,03 884.79
Alt ucu -2333,68 -6251,485
Ust - -
, st ucu 2827,78 4563,57 1019.89
Altucu | -2827,78 | -11067.45
7 Ust ucu -3483,70 -10162,04 1144.98
Alt ucu -3483.,70 -18174,55
Kesme kuvvetleri = V (kN) X deprem yonii
Egilme momentleri= M (kNm) Yatay yiik analizi
Eksenel Kuvvetler = N(kN) Diisey Yikleme(G+0,3Q)

Tablo 9.1. PO1 Perdesi X Deprem Yoni Yatay Yiikk Ve Diisey Yiik Analizi Sonuglar

Perde tepesindeki egilme momenti sifir alinarak, perde tabanindaki egilme momenti ile
tepesindeki egilme momentini birlestiren dogru elde edilmistir ( Sekil 9.2 ). Kritik perde
yiiksekliginden sonra bu dogruya paralel bir diyagram cizilerek her bir kattaki perde tasarim
egilme momentleri hesaplanmistir. tablo 9.2°de PO1 perdesinin tasarim egilme momentleri ve

sekil 9.2°de ise tasarim egilme momentleri diyagrami verilmistir.
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Mgy
KAT h(m) [ (kN.m)

20,13 5298.30

17,25 7570.10

14,38 9841.90

11,50 ]12113.70

8,63 |14385.60

5,75 [16657.40

N W AN

2,88 |[18174.60

Z 0 18174.60

Tablo 9.2 PO1 Perdesi X Deprem Yo6nii Tasarim Egilme Momentleri

30265
/ 7 kat
52983

/ 6.kat

7570,1
/ Skat

9841,9
/ 4 kat
12113,7
/ 3 kat
143856
/ 2. kat
166574 kIN.m

1.kat

18174,6 KN.m

Her: 3,83 m

1875m | 3375m | 287Sm | 2E75m | 28Tsm | 3ETSm L 1875m L2.8?5m
Hw=2300 m

Z kat

181 74,6 KN.m

Sekil 9.2 PO1 Perdesi X Deprem Yo6nii Tasarim Egilme Momenti Diyagrami

9.2.2. P01 Perdesi Kirilma Tiiriiniin Belirlenmesi

PO1 perdesinin kirilma tiiriiniin belirlenebilmesi i¢in oncelikle egilme momenti kapasitesinin
belirlenmesi gerekmektedir. Perde egilme momenti kapasitesi hesabinda kiris ve kolonlardaki
gibi mevcut malzeme dayanimlari kullanilmistir. PO1 perdesinin egilme momenti kapasitesi
hesabinda “BIAXIAL” programi kullanilmistir. Perde eksenel ytikleri ise diisey yiik (G+0,3Q)

analizinden alinmustir.
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Sekil 9.3 deki kesit 6zellikleri ve mevcut malzeme dayanimi kullanilarak PO1 perdesinin her

bir kattaki egilme momenti kapasitesi hesaplanmis ve asagidaki tablo 8.2°de verilmistir.

KAT N (kN) M, (kN.m)
7 143,05 2362,2
6 298,463 2606,5
5 449,594 2842,4
4 598,109 3073,5
3 743,566 3296,7
2 884,792 3512,4
1 1019,888 3715,6
Z 1144,982 3901,6

Tablo 9.3. PO1 Perdesi Eksenel Yiikler Ve X Deprem Yonii Egilme Momenti Kapasiteleri

PO1 perdesinin egilme kapasiteleri ile uyumlu kesme kuvvetleri ( V. ) ise DBYYHY madde
3.6.6° ya gore agagidaki gibi hesaplanir.

N M M M,),
KAT  (h(m)| Ny aNm) | aeNamy | Ve 0N | e =4, ( M’;)t Vi
7 20,13 | 143,05  2362,20 | 5298,30 | -834.88 -372,22
6 17,25 | 298,463  2606,50 | 7570,10 | -285,38 -98,26
5 14,38 | 449,594 284240 | 9841,90 | -678,99 -196,10
4 11,50 | 598,109  3073,50 | 12113,70 | -1392,85 -353,39
3 8,63 | 743,566  3296,70 | 14385,60 | -1654,80 -379,22
2 575 | 884,792  3512,40 | 16657,40 | -2333,68 -492,08
1 2,88 | 1019,888 371560 | 18174,60 | -2827,78 -578,11
Z 0 1114,982  3901,60 | 18174,60 | -3483,70 -747,86

Tablo 9.4. PO1 Perdesi X Deprem Yo6nii Egilme Momenti Kapasiteleri Ile Uyumlu Kesme
Kuvvetleri ( Vi)

9.2.3. P01 Perdesi X deprem yonii kesme kuvveti tasima kapasitesinin (V, )hesaplanmasi

Perdelerin kesme kuvveti tagima kapasitesi DBYBHY’ 07 Madde 3.6.7’ye gore asagidaki
bagintiyla hesaplanir.

Ve = A (065 fgt P fyua)

Burada A, perdenin deprem yoniinde c¢alisan briit kesit alanmi, p, ise yatay govde

donatilarinin hacimsel oranini gostermektedir.
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Sekil 8.1.’de goriildiigli gibi PO1 perdesinde yatay donati ( @10/15) 15 cm ara ¢ift sira olarak
donatilmistir. Perde yiiksekligi 2,875 m olarak alindiginda perdenin diisey kesitinde 40 adet
10 mm kalinliginda ( @10/15) donat1 oldugu goriiliir.

40.78,53

———— =0,0054 olarak hesaplanmis olur.
2875.200

Bu durumda p, =

Kesme kuvveti kapasitesi ise;

V. =1800.200.(0,65.1,4 + 0,0054.220) = 755,28kN olarak hesaplanir.

Perde tasarim kesme kuvvetleri (Ve) bu kapasiteyi asmast durumunda perde gevrek kabul
edilecek ve elastik otesi davranig gostermesine izin verilmeyecektir. Yani etki/kapasite orant 1

alinacaktir

9.2.4. P01 Perdesi Etki/Kapasite ( r ) Oranlar
Asagidaki tablo 9.5 de goriildiigii gibi perde kritik kesitlerinin r (etki/kapasite) oranlar1 zemin
ve 3.cii kat dahil olmak {izere 4 kat 4’iin iizerindedir. Perde u¢ bolgelerinde sargilama yok

kabul ettigimizden DBYBHY 07 Tablo 7.4’ gore kesit bu bolgelerde (GV) ‘Ileri Hasar

Bolgesi’ndedir.

KAT | h(m) (&) (kl\ﬁfn) (kl\;fn) Va (KN) | Ve (KN) | V/(KN) r
7 20,13 | 143,05 2362,20 | 5298,30 | -285,38 | -372,22 | 755,28 | 2,24
6 17,25 | 298,46  2606,50 | 7570,10 | -678,99 | -98,26 | 755,28 2,90
5 14,38 | 449,59  2842,40 | 9841,90 | -834.88 | -196,10 | 755,28 | 3,46
4 11,50 | 598,11 3073,50 | 12113,70 |-1392.85 | -353,39 | 755,28 | 3,94
3 8,63 | 743,57 3296,70 | 14385,60 | -1654,80 | -379,22 | 755,28 | 4,36
2 5,75 | 884,79 3512,40 | 16657,40 | -2333,68 | -492,08 | 755,28 | 4,74
1 2,88 |[1019,89 371560 | 18174,60 | -2827.78 | -578,11 | 755,28 | 4,89
Z 0 1114,98 3901,60 | 18174,60 | -3483,70 | -747,86 | 755,28 | 4,66

Tablo 9.5. PO1 Perdesi X Deprem Yoni Etki / Kapasite Oranlarinin Hesaplanmasi

Tablo 9.5’te goriildiigli lizere V, perde kesme kapasitesi, egilme kapasiteleri ile uyumlu
kesme kuvvetleri ( V. )’den daha elverisli oldugundan perdenin elastik Otesi davranig
sergileyeceginden dolayr perde performans tahkiki DBYBHY’07 Tablo 7.4’ye gore

yapilmistir.
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X yoniinde calisan baska bir perde eleman bulunmamaktadir. Diger tek Y yoniinde ¢alisan

P02 perdelerin ise Y deprem yonii performanslar1 ayni hesap yontemi ile hesaplanmis ve

asagidaki tablolarda 6zetlenmistir

KAT | h(m) (kl‘lg:’n) (k“;;l) Va (kN) [ Ve (kN) | Vr(kN) r
7 20,13 | 328,66 | 421,00 | -532 | -415 | 524,50 1,28
6 1725 | 3358 | 602,00 |-122,94| -68,57 | 524,50 1,79
5 1438 | 3425 | 782,00 |-151,30 | -66,26 | 524,50 2,28
4 11,50 | 348,7 | 963,00 |-262,96 | -9523 | 524,50 2,76
3 8,63 354,5 | 1143,00 |-173,09 | -53,68 | 524,50 3,22
2 575 | 360,1 | 1323,50 |-283,54| -77,14 | 524,50 3,68
1 288 | 360,6 | 144423 |-216,69 | -54,10 | 524,50 4,00
Z 0,00 | 360,9 | 144423 |-441,06 | -110,21 | 524,50 4,00

Tablo 9.6. P02 Perdesi +Y Deprem Yonii Etki / Kapasite Oranlarinin Hesaplanmasi

KAT | h(m) (kl\lggl) (kl\;;’n) Va (kN) | V. (kN) | Vr(kN) r
7 20,13 | 3522 421,00 | -532 | -445 | 524,50 1,20
6 17,25 | 383,0 602,00 | -12294 | -78,22 | 524,50 1,57
5 14,38 | 414,6 782,00 | -151,30 | -80,23 | 524,50 1,89
4 11,50 | 446,9 963,00 | -262,96 | -122,02 | 524,50 2,16
3 8,63 476,4 | 1143,00 | -173,09 | -72,15 | 524,50 2,40
2 5,75 506,0 | 1323,50 | -283,54 | -108,41 | 524,50 2,62
1 2,88 532,3 | 144423 | -216,69 | -79,86 | 524,50 2,71
Z 0,00 557,2 | 1444,23 | -441,06 | -170,18 | 524,50 2,59

Tablo 9.7. P02 Perdesi -Y Deprem Y 6nii Etki / Kapasite Oranlarinin Hesaplanmasi

Diger tek Y yoniinde calisan P02 perdelerin ise +Y Deprem yonii i¢in ilk 2 kat i¢in glivenlik

sinirindadir. -Y Deprem yoniinde ise etki / kapasite oranlarinin,+Y Deprem yonii etki /

kapasite oranlarina gore daha elverisli bir durumdadir.

Sonug olarak, P02 perdeleri Y Deprem yonii etki / kapasite oranlari (r) i¢in DBYBHY’07

Tablo 7.4’ye gore ‘Belirgin Hasar Bolgesinde’dir.
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10. MEVCUT BINA GUCLENDIRME ONERISI

DBYBHY 07, Boliim7.9’da binalarin giiclendirilmesi su sekilde verilmistir;

Deprem hasarlarina neden olacak kusurlarinin giderilmesi, deprem giivenligini arttirmaya
yonelik olarak yeni elemanlar eklenmesi, kiitle azaltilmasi, mevcut elemanlarinin deprem
davranislarimin gelistirilmesi, kuvvet aktaruiminda siirekliligin saglanmas: tiiriindeki islemleri
icerir.

Bu boliim ayrica, giiclendirilen binalarin deprem giivenliginin belirlenmesi, binalara
eklenecek elemanlarin tasarimi ve giiclendirme tiirleri ile giiglendirilecek binalar igin

uyulmasi gereken kurallar1 icermektedir.

10.1 DBYBHY’07’ye Gore Betonarme Binalarin Gii¢lendirilmesi

DBYBHY’07 Bolim 7.10°da, betonarme binalarin gii¢clendirilmesinde, eleman ve sistem

giiclendirme yontemleri ve uygulamada sik¢a kullanilan teknikler su sekilde verilmistir;

— Kolonlarin Sarilmasi
a) Betonarme Sargi
b) Celik Sargt
c¢) Lifli Polimer (LP) Sargt

— Kolonlarin Egilme Kapasitesinin Arttirtlmasi

— Kirislerin Sarilmast
a) Distan Etriye Ekleme
b) Lifli Polimer (LP) ile Sarma

¢) Dolgu Duvarlarimin Giiglendirilmesi

— Betonarme Tasiyict Sistemlerin Yerinde Dokme Betonarme Perdeler ile Gii¢clendirilmesi
a) Cerceve Diizlemi Icinde Betonarme Perde Eklenmesi
b) Cergeve Diizlemine Bitisik Betonarme Perde Eklenmesi

¢) Betonarme Sisteme Yeni Cergeveler Eklenmesi

— Betonarme Sistemin Kiitlesinin Azaltilmasi
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10.2 StadCad Bilgisayar Yazihm Programu Analizleri ve Bina Oneri Giiclendirme

Calismasi

Bina oneri gliglendirme c¢alismasi, iilkemizde yaygin bir bi¢imde olarak kullanilan Sta4Cad
bilgisayar yazilim programi kullanilarak yapilmistir. Sta4Cad v.12°’de DBYBHY 07 Boliim

7’y1 esas alan bir giiclendirme boliimii bulunmaktadir.

Oneri giiglendirme galismast icin, dncelikle binanin bilgisayar ortamindaki matematik modeli

olusturulmus, daha sonra mevcut bina projesine gore yap1 eleman donatilar1 girilmistir.

/\
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A\

VV WV w

/,\/ \/
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.
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>/\

\

~

WA
AN

a-Bina Sol-On Goriiniisi b-Bina Sag-Arka Goriiniisii

Sekil10.1 Bina Sta4Cad 3D modeli

Bu caligmanin 1.ci asamasinda; deprem etkisi i¢in R=1 ve mevcut beton ve ¢elik siniflari

......

performans analizi yapilmistir. Analiz sonucu elde edilen sonuglar, SAP2000 statik analiz

programu ile elde edilen sonuglar1 (Boliim—3) ile karsilastirilmistir. (Tablo 10.8)

......

yapilmistir. R=1 ve A=0.85 alinarak yapilan c¢atlamis kesit performans analizinde;
X deprem yonii i¢in ; Vtx=7606,6 kN ve Tx=0.8966 s }
Y deprem yonii i¢in ; Vty=8079,1 kN ve Ty=0.8315 s degerleri elde edilmistir.
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2.ci asama analiz sonucunda, yapimin ‘Can Giivenligi Performans Seviyesini’ saglamadigi ve
her iki dik deprem dogrultusunda yetersiz oldugu goriilmiis, R=4 alinarak bina i¢in bir 6neri

giiclendirme ¢aligmasina karar verilmistir.

3. cii asamada DBYBHY’07 Béliim 7.10°da verilen ‘Cerceve Diizlemi I¢inde Betonarme
Perde Eklenmesi’ne gore, bina sistemin iyilestirmesine yonelik 6neri gliclendirme caligmasina

gidilmistir. Takviye perde elemanlar;

—Oncelikle, R=1 performans analiz sonuglar1 ve yapinin mimari plan1 goz 6niine alinarak
teskil edilmistir.

—Depreme etkilerine kars1 giiclendirmede en 6nemli eleman olan perde elemanlar1 planda her
iki yonde kullanilmigtir.

— Her iki yonde rijitlik merkezi ile agirlik merkezi yakin olacak sekilde ve burulma alacak

sekilde yerleri belirlenmeye ¢alisilmigtir.

Oneri giiclendirme c¢alismasi icin, programa ait deprem yapi giiclendirme projesi
opsiyonunda, yapilacak takviye elemanlar icin panel ve manto opsiyonlari secilmistir.
Yapinin yasi, yapi sistemi ve mevcut malzeme ozellikleri goz Oniine alinarak yeni takviye
elemanlarinin kullanilmasi i¢in R katsayis1 4 alinmistir. Program, bina performans analizleri
icin R katsayisin1 1 almaktadir. R=4 alinarak yapilan performans analizi, bina bilgileri ve
sonuclar1 Tablo 10.1°de verilmistir. Gliglendirme bina deprem analiz ve performans sonuglari

EK-C’de verilmistir.

Sekil10.2 Giiglendirilmis Bina 3D modeli (Sta4Cad)
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Blok Savis: - 1 (Simetrik 2 ) o )

1 YISt daire ) GUCLENDIRIiLMiS DURUM

2 | Toplam Alan : 1945 m’

3 [ Parametreler : Birimi : Betonarme Karkas

4 | Kat Sayist (N) : adet 8

5 | Etkin Yer ivme Katsayis1 (Ay) : - 0,40

6 | Bina Onem Katsaysi (1) : - 1

7 | Sistem Davranig Katsayisi (R) : Takviye Eleman ) 4
Donatilandirma)

8 | Yerel Zemin Sinifi (Z): - 72/ B grubu
Spektrum Karakteristik T,. S 0,15
Periyotlart : Ty . S 0,40

10 | Spektrum Katsayisi (Sy) : - 2,5

11 | Zemin Emniyet Gerilmesi (Zep,y) : N/mm’ 0,2

12 | Bina Toplam Agirhigi (W) : kN 1976

13 )\Kjélf;r;)Etkﬂc:ym Kat Deprem Kuvvetleri : (R=1 ve KN Vix=11194,9 Vty=12489,9

14 | Tasiyic1 Sistem Ortalama Beton Dayanimi : - C16 / C25 (Takviye)

15 . . e o » | Kolon- Kiris: 27x10° MPa - Takviye
Tastyict Sistem Elastisite Modiilii (E) : N/mm =30,25x10° (MPa)

16 |Dogal Titresim Periyotlar: : s Tx=0.6642 Ty=0.5E7k9:éj §d1gerler1 i¢in bkz.

17 | Kat Arasi Relatif Deplasmanlar ve Oranlart : - < 0,020 (Bkz. Ek C)

18 Hesap Yonetimi (Sta4 Cad V.12 Programi) - 1 Modlu Esdeger ]Z:p;::l (Catlams Kesit)

Tablo 10.1 R=4 Performans Analizi Bina Bilgileri ve Sonuglar1 (Gli¢lendirilmis Durum)

R=4 alinarak yapilan giiglendirme performans analiz sonuclarina gore, su sonuglar elde

edilmistir;

v Yetersizlik gosteren kolonlarn, lokal bir takviye elemani olan mantolar tim Kkat
boyunca yapilarak, eksenel yilik, moment ve kesme kuvveti tagima giigleri

arttirtlmistir.( Sekil 10.6)

v' Goreli kat Otelemelerinin DBYBHY’07" de verilen can giivenligi performans

seviyesinin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir. (Tablo 10.2)
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GOEELI FAT COTELEME FONTROLU

[max (R-A/h): MH <0.01< BH <0.03< IH <0.04< GB ]
Kat hi X yoné Bx-ix/h | Y yonii Ry-iy/h
8 2.88 0.0066586 MH 0.0059669 MH
7 2.88 0.0070627 MH 0.0062065 MH
6 2.88 0.0072560 MH 0.0062375 MH
5 2.88 0.0072501 MH 0.0061253 MH
4 2.88 0.0068190 MH 0.0056483 MH
3 2.88 0.0060603 MH 0.0049270 MH
2 2.88 0.00473%6 MH 0.0037328 MH
1 2.88 0.0025490 MH 0.0019366 MH

Tablo 10.2 Giiglendirilmis bina Géreli Kat Otelemeleri Sonuglar

v Bina performans sonucu Tablo 10.3’de tasiyici eleman gogme bolgesi hasar orani,
kiriglerde % 5, kolonlarda % 0,7 oldugu goriilmektedir. Yani analiz sonras1 bazi kolon
ve kirislerde ortaya ¢ikan hasar miktar1 goz ardi edilebilecegi ve binanin
giiclendirilmis haliyle yonetmeligin 6ngordiigii can gilivenligi performans seviyesine

uygun bir deprem performansi sergileyecegi diisiintilmektedir.

Bina yatay yilk kapasite orani 2. kat : Vr/Ve=494.4/320.91=1.541

Gocmenin onlenmesi durumu, Giiglendirme gerekli olabilir. Can giivenligi X
Can giivenligi yeterlilik kontrolu:

Kiris Hasar orani=(IH=%15.0<=%20 V), (GB=%5.>3%0 X)

Kolon Hasar orani=(IH=%1.3<=%20 v), (GB=%0.7>%0 X)

Ust kat Ve orani=(IH=%0.6<=%40 v), (6GB=%0.2>%0 X)

Plastiklesen kolon Ve orani=(BH+IH+GB=%2.7<=%30 ¥

Tablo 10.3 Gii¢lendirilmis Bina Performansi

Can giivenligini saglamayan eleman daglimi ise Tablo 10.4’te verilmistir.

CAN GUVENLIGINI SAGLAMAYAN ELEMAN DAGILIMI

KAT X yénil Y yénil

NO Kiris (%) Kolon (%) Kiris (%) Kolon (%)
8 | 1/22 (%4,5) 5/43 (%11.6) 2/20 (%10.0) 2/43 (34.7)
7| 1/22  (%4,5) 2/43 (%4.7) 3/20 (%15.0) 1/43 (%2.3)
6 | 1/22 (%4,5) 2/43 (%4.7) 3/20 (%15.0) 2/43 (34.7)
5| 1/22 (%4.5) 3/43  (%7.0) 3/20 (%15.0) 1/43 (%2.3)
4 | 1/22 (%4.5) 3/43  (%7.0) 3/20 (%15.0) 2/43 (34.7)
3] 1/22 (%4.5) 2/43  (34.7) 2/20 (%10.0) 0/43 (%0.0)
2| 0/22 (%0.0) 0/43 (%0.0) 0/20 (%0.0) 0/43 (%0.0)
1| 0/22 (%0.0) 1/43 (%2.3) 0/20 (%0.0) 0/43 (%0.0)

Tablo 10.4 Can giivenligini saglamayan eleman daglimi
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Tablo 10.5 de DBYBHY’07 Madde 7.3.3.b ve Tablo 10.6 Madde 7.3.3.c kolon kesme kuvvet

dagilimlar1 goriilmektedir.

[KOLON KESME KUVVETI DASILIMT
KAT (-X) (+X) (-1) (+1)
No| ME| BE| IH| 6B| MH| BH| IH| @B | MEI| BH| IH| GB| ME| BH| IH| GB
8 | 97.1| 2.4/ 0.5 0.0] 97.2| 2.1| o.6] 0.1| 97.8| 1.9 0.4 0.0/ 97.5| 2.3| 0.0 0.2
71| 97.3| 2.4/ 0.4 0.0| 97.4| 2.4 o0.1| 0.1| 98.6| 1.4 0.0/ 0.0/ 99.0| 0.8 0.2] 0.0
6| 96.4| 3.1| 0.0/ 0.5/ 96.6/ 2.6/ 0.8 0.0| 97.0| 2.1| 0.8 0.0/ 97.1| 2.2| 0.7| 0.0
5| 97.0 2.5/ 0.3] 0.2| 96.6| 2.4| 1.0/ 0.0 97.6| 1.9| 0.5 0.0| 98.4| 1.2/ 0.4 0.0
4| 96.9| 2.4/ o0.0| 0.7/ 95.7| 3.0l 1.3| o0.0| 96.8| 2.2| 1.1]| 0.0/ 96.4| 3.1| 0.5 0.0
3| 97.9] 1.3/ 0.8/ o0.0| 93.7| 5.5/ 0.8/ 0.0/ 98.9| 1.1| o0.0| 0.0| 98.2| 1.8/ 0.0| 0.0
2| 96.2| 3.8/ 0.0/ 0.0| 96.4| 3.6/ 0.0/ 0.0/ 100.[ 0.0| 0.0/ 0.0 100.| 0.0/ 0.0 0.0
1] 99,9/ 0.1] 0.0/ 0.0 99.9| 0.1 o0.1| 0.0| 99.7| 0.3 0.0 0.0/ 100.| 0.0/ 0.0 0.0
Max. 0.7 5.5/ 1.3 100,

Tablo 10.5 Kolon kesme kuvveti dagilimi (DBYBHY 07 Madde 7.3.3.b maddesi )

IALT VE UST KESITLERINDE MiNiMUM HASAR BOLGESINI ASAN KOLONLARIN KESME KUVVETI DAGILIMI

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO | MH | BH+IH4GB | MH BH+IH+GB | MH BH+IH+GB | MH BH+IH+GB
8 | 98.1 1.9 98.3 1.7 98.8 1.2 98.9 1.1
7| 98.5 1.5 98.7 1.3 98.9 1.1 99.2 0.8
6| 98.7 1.3 97.3 2.7 98.1 1.9 98.1 1.9
5| 99.1 0.9 97.9 2.1 98.0 2.0 98.8 1.2
4| 98.8 1.2 97.3 2.7 97.4 2.6 98.4 1.6
3| 99.2 0.8 100. 0.0 99.5 0.5 99.4 0.6
2 | 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
1| 100, 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
Max. 100. 2.7

Tablo 10.6 Kolon kesme kuvveti dagilimi (DBYBHY’07 Madde 7.3.3.c maddesi )

v Program veri girisinde tabla donatisinin dikkate alinmamasi, Kiris hasar seviyelerini

etkilemistir. Kiris hasar yiizdeleri Tablo 10.7 de verilmistir.

KIRIS HASAR YUZDELERI

KAT (-X) (+X) (-1) (+Y)

No | ME| BEH| 1M | e | M| BH| IH| e | ME| BE| IH| @B | ME| BH| IH| @B
8 | 95.5| 0.0/ 0.0/ 4.5| 95.5| 4.5/ 0.0/ 0.0/ 65.0| 25.0| 10.0| 0.0| 75.0| 15.0| 10.0| 0.0
7| 72.7| 22.7| 4.5/ 0.0| 68.2| 31.8| 0.0/ 0.0/ 65.0| 20.0| 10.0| 5.0| 70.0| 20.0| 10.0| 0.0
6 | 68.2| 27.3| 0.0| 4.5| 63.6| 36.4| 0.0 0.0/ 65.0| 20.0| 10.0| 5.0| 70.0| 25.0| 5.0/ 0.0
5 | 68.2| 27.3| 0.0 4.5| 63.6| 36.4| 0.0/ 0.0| 55.0| 30.0| 10.0| 5.0| 60.0| 35.0| 5.0/ 0.0
4 | 68.2| 27.3| 0.0| 4.5| 50.0| 50.0| 0.0/ 0.0/ 50.0| 35.0| 15.0| 0.0| 55.0| 35.0| 10.0| 0.0
3| 68.2| 27.3| 4.5/ 0.0| 50.0| 50.0| 0.0/ 0.0| 40.0| 55.0| 5.0| 0.0| 60.0| 30.0| 10.0| 0.0
2 | g1.8| 18.2| 0.0 0.0| 81.8| 18.2| 0.0/ 0.0| 60.0| 40.0| 0.0| 0.0| 70.0| 30.0| 0.0 0.0
1| 100.| 0.0/ 0.0 0.0/ 100.| 0.0| 0.0/ 0.0/ 90.0| 10.0| 0.0/ 0.0| 90.0| 10.0| 0.0 0.0

Max. | 100. 55.0| 15.0| 5.0

Tablo 10.7 Kiris hasar yilizdeleri
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Sekil 10.3’te bina 6neri giiclendirme Sta4Cad kalip modeli, Sekil 10.4°te ise zemin kat kalip

plan1 verilmistir. Gliclendirme mimari plan ise sekil 10.5’te sunulmustur.

| oot

o4

Sekil 10.3 Bina Gii¢lendirme Sta4Cad Kalip Plan Modeli
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PERFORMANS ANALIZI BiNA BiLGILERI

YAPI

ISTANBUL iLi USKUDAR iLCESI MEVCUT YAPI

ismi
No : |Blok Sayisi : 2 Simetrik VAPI . )
1 Toplam Alan : . 1945 TiPi 8 KATLI PERDELI-CERCEVELI
2 | Parametreler : Birimi : Betonarme Karkas
3 | Kat Sayist (N) : adet 8
4 | Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ay) : - 0,4
5 |Bina Onem Katsaysi (I) : -
6 | Sistem Davranig Katsayisi (R) : - 1
7 | Yerel Zemin Sinifi (Z): - 72 / B grubu
i Spektrum Karakteristik Periyotlari : Ta: > 0,15
9 Ty s 0,40
10 | Spektrum Katsayisi (S;) : - 2,5
11 [Zemin Emniyet Gerilmesi (Zepy) N/mm?2 0,2
12 | Bina Toplam Agirhgi (W) : kN 17730 17060
13 | Katlan Etkileyen Kat Deprem Kuvvetleri : kN Vtx=11879,9 Vity=11974,7 | Vtx=9278,1 Vty=9885,8
14 | Tastyict Sistem Ortalama Beton Dayanima : - C16
15 | Tastyic1 Sistem Elastisite Modiilii (E) : N/mm2 Kolon: 27x10° (MPa) - Kiris: 27x10° (MPa)

16 | Her Iki Dik Dogrultu Dogal Titresim Periyotlari :

Tx=0.6445 Ty=0.6378 Tx=0.6994 Ty=0.6461

17 | Kat Arasi Relatif Deplasmanlar ve Oranlari :

< 0,020 (Bkz. Tablo 4.8) < 0,020

18 |Hesap Yonetimi

1 Modlu Esdeger Deprem

19 | Catlamans Kesit Analiz

(Sap 2000 v.9.03) | StadCad v.12

Tablo 10.8 R=1 Performans Analizi Bina Bilgileri ve Sonuglar

Y0l
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11. SONUCLAR

Bu c¢alismada, Istanbul’un Uskiidar ilgesinde 1975 Deprem Yonetmeligine gore yapilmis 8
katli betonarme bir binanin DBYBHY’ 07 * de verilen “Dogrusal Esdeger Deprem Yiikii
Yontemine” gore deprem performans seviyesi irdelenmistir. Yapinin matematik modeli
bilgisayar ortaminda hazirlandiktan sonra diisey yiikler girilerek yapinin diisey yiik analizi
yapilmistir. Diisey yiiklerden hesaplanan ( G + 0,3Q ) kat kiitleleriyle modal analiz yapilarak
yapinin her iki deprem dogrultusu icin dogal titresim periyotlar1 belirlenmis ve buna bagl
olarak her iki dogrultuda yapiya gelen esdeger taban kesme kuvvetleri bulunmustur. Bu
yiiklerle yatay yiik analizi yapilarak her bir yapisal elemana gelen deprem etkileri
belirlenmistir. Daha sonra DBYBHY’07°de oOngoriilen sartlara uygun olarak yapisal
elemanlarin mevcut donati miktarlar1 ve malzeme dayanimlari kullanilarak elemanlarin

egilme momenti ve kesme kuvveti kapasiteleri hesaplanmagtir.

Her bir yapisal eleman i¢in “etki/kapasite” oranlar1 hesaplanmis, DBYBHY’ 07’de verilen
sinir  degerlerle karsilastirilarak eleman bazinda hasar diizeyleri belirlenmistir. Bu
hesaplamalar her iki deprem dogrultusunda + ve — deprem yonleri i¢in ayr1 ayri yapilmigtir.
Daha sonra her bir kat icin kolonlardaki ve kiriglerdeki hasarli eleman yiizdeleri

belirlenmistir.

Yapilan performans degerlendirmeleri sonucunda agagidaki sonuclar elde edilmistir.

1- Yap1 X deprem dogrultusunda istenilen performans seviyesini sagladigi, buna karsin Y
deprem dogrultusunda 2. kattan sonra kolon hasarlarinin olustugu ve DBYBHY’07°de
ongoriilen “Can Giivenligi” performans diizeyini karsilamadigi goriilmektedir. Buna sebep
olarak, yapinin 2. katindan sonra kolon boyutlarindaki azalmalar ve perdeli-cergeveli sistemin

yapisal 0zelligi gosterilebilir.

2- Ayrica yapilan incelemelerde yapinin kolonlarinda 6zel deprem etriyelerinin uygun
yapilmadig1 ve ¢iroz kullanilmadigindan kolonlarda sargilama olmadigi kabul edilmis ve bu

durum hasar diizeylerinin artmasina sebep olmustur.

3- Kolonlar i¢in sargilamanin oldugu kabul edilirse “etki/kapasite” oraninin sinir degerleri

daha da biiyliyeceginden eleman hasar diizeyleri dolayisiyla bina performans seviyesi daha
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elverisli durumda olabilecektirr. DBYBHY’07’de sargilama etkisinin performans

degerlendirmesinde oldukga belirleyici bir unsur oldugu sdylenebilir.

4- Kiriglerin birbirine dik her iki deprem dogrultusu i¢in biitiin katlarda DBYBHY’07°de
ongoriilen “Can Giivenligi” performans diizeyini karsiladig1 goriilmektedir. Perdeye saplanan

ve perdeli ¢erceveli kirislerin daha ¢ok hasar aldig1 goriilmiistiir.

5- Kiriglerde sargilamanin var oldugunun kabul edilmesi, kiris egilme momenti kapasiteleri
hesabinda tabla betonu ve icindeki donatisinin hesaba katilmasi kiris performanslarinin

yiiksek olmasinda en 6nemli etken olarak gosterilebilir.

6- Tabla betonu ve i¢indeki donatisinin hesaba katilmasi sonucu kiris egilme kapasitelerindeki

artisin kolonlardaki hasar diizeylerinde bir artisa sebep oldugu sdylenebilir.

7- Binanin yatay deprem kuvvetlerinin olduk¢a dnemli bir boliimiinii almas1 gereken asansor
perdesinin yapi hasar diizeyinin azaltmasi beklenirken yapi hasarlar1 bu yonde olusmustur.
Yapinin en biiyiik perdesi olan PO1 asansor c¢evresi perdesinde, yapilan hesaplar neticesinde
etki/kapasite oranlart en yiiksek 4-5 araligindan oldugu goriilmektedir (Tablo 9.5). Bu
durumda perde ug¢ bolgelerinde sargilama var kabul edilirse belirgin hasar bolgesindedir. P02
perdesi ise Y calisma yoni icin etki/kapasite oranlar1 4’tin altinda oldugundan deprem
etkilerinde istenen performansi saglamaktadir (Tablo 9.6 ve 9.7). Diger yapisal elemanlarda
oldugu gibi perdelerde de sargilama durumu eleman performans seviyesinin belirlenmesinde

belirleyici faktor olarak goze ¢arpmaktadir.

8- Catlamis kesit atalet momenti kullanilarak yapilan analiz sonuglari, catlamamis kesit atalet
momenti analizlerine gore, X deprem yonii dogal titresim periyodunda yaklasik %30 artig ve
taban kesme kuvvetlerinde %25 oraninda azalma, Y deprem yonii dogal titresim periyodunda
%25 artis ve taban kesme kuvvetlerinde ise yaklasik %20 oraninda azalma goriilmiistiir. Bu
durum tasiyict elemanlar iizerindeki hasar seviyelerinde azalma saglamis ve yapi1 deprem

performansinda bir iyilesmeye neden olmustur.
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9- 1975 Deprem Yonetmeligine gore yapinin toplam yatay yiik hesabinda yatay yiik carpani
C = 0,064 almmistir. Ote yandan DBYBHY 07’ ye gore yapilan hesapta ( Bolim 3 ) + X
deprem yénii igin yatay yiik katsayis1 0,68°dir. Iki hesap sekli arasindaki fark olan siineklik
diizeyi katsayis1t R, icin; R, = 4 (normal siineklikte yap1 ) kabulu yapildi§indan yatay yiik
katsayist DBYBHY’07’ye gore 0,68 / 4 = 0,17 olur. Yani binadan talep edilen yatay yiik
tagima kapasitesi, tasarim yiiklerine gore yaklasik 2,5 kat artmustir. Binanin hedeflenen can
glivenligi performans seviyesini bazi katlarda saglayamamasi, talep edilen yiikiin tasarim

yiikiine gore bu kadar biiyiik olmasindan kaynaklanmaktadir.
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S1 KOLONU +X YONU DEPREM PERFORMANSI iCiN DUZELTILMiS KKO DEGERLERI

0Tt

[ Ust
< | X |[Y [ Ng+N, M, V, >M, M-« My Mk'u,a Ve Nd+Ne/ V./ M Fsinir
4 KKO ° r Y] J.
Alt A f. b,.d.f;m
€cm) | kN |kN.m | kN | kN.m kN.m kN kN.m (MN)
35|25| -11,15| 29,00| 9586 | 26,78 | 1,08 | USt1133:83 153412900 | 4944 | 901 018 2366 | 566 | ;g [ 2:83
alt | 134,58 | 4,61 | 18,12 3361 | 4,00 2,00
35|25| -9,06| 20,30| 9544 | 42,68 | 1,37 |[USt|182:34 137312456 | 1905 01 017 2557 | 743 | 49 |-3:57
alt |188.75 | 3,552 | 20,69 3282 | 575 2,88
2 2.81
35/25| -879| 38,80 9538 | 47,38 | 1,44 |USL]200,67 |3.11|24,42 | ,, 40| 50 022 |5269 | 562 |, 4,
alt | 251,62 | 2,89 | 33.48 41,69 | 6,04 3,02
i 36.27
35|25| -1021| 38,60 9567 | 5100 | 1,5 |USL[104.50 23311526 ] ., 6n | 01 0,11 288 | 500 [ 144
alt |113,01 | 1,94 | 14,79 40,54 | 2,79 1,39
35|25 -2260| 36,90 9814 | 4726 | 1,6 [USL|284:31 16213382 |05, 0 0,24 35,28 | 8,06 |, 4o [ 403
alt | 332,76 | 1.65 | 29.21 38,55 | 8,63 4,32
i 33.77
35|25| -3320| 35.40| 100,28 | 41,03 | 1,76 |USt[205:60 [ 1,63 | 1567 ] ;065 | 02 017 6,09 | ;g0 | 304
alt | 214,38 | 1,57 | 28,57 36,97 | 5,80 2,90
35|25 -51.15| 32,80| 103,84 | 44,10 | 1,54 [USL]93,53 1,67 113,42 | 1050 | 04 015 3113 | 3,00 |, [-1:50
alt | 102,28 | 1.83 | 27,60 34,63 | 2,95 1,48
3525 -66.23| 30,70| 106,86 | 36,26 | 1,75 [USL|61:51 1341 13,62 | (0 pp | 05 017 |-2236 1 2,09 |,y | 105
alt | 84,87 | 0,65 30,70 31,35 | 271 1,35

Tablo A.1 S1 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performansi




S2 KOLONU DUZELTILMIiS KKO DEGERLERi iCiN +X YONU DEPREM PERFORMANSI

Ust
5 X | Y| NetNe | My Ve | IMm, M- | Mo | Mo | Ve | NatNe/ Me Fr
KKO A Ve/ by.d.fom r r/Yomr
Alt C.1C
(cm) kN kN.m kN kN.m kN.m kN kN.m (MN)
' 24,86
7 |25]35| 4771| 2601| 8253 | 2807 | 093 [US{050 1161 2601 f,:.01 (o3 0,21 203 1 500 102
alt [4955 | 1,10 2886 2711 | 1,83 0,91
i 31,68
6 |25(35| 11908| 32.55| 8573 | 6300 | 093 |[USL198:62 JOB7] 3414 | o560 (09 0,18 185 | 500 023
alt |52,83 | 0,69 | 12,32 3324 | 159 0,79
T 45,30
25|45| 19488 47,04| 10514 | 8467 | 094 [USL1217.32 [1.74) 6811 | 05t (g 0,32 480 | g5 | 242
S alt | 194,01 | 1,38 | 38,60 1842 | 40 2,02
T 53,01
4 |25|45| 27267| s3.83| 10863 | 10011 | 1,0 [USL|23L61 10821 5448 | o0l 415 0,33 437 | j02 |-228
alt (237,99 [0,57| 54,03 54,40 | 438 2,28
i 96,79
3 (30|60 35272| 97.05| 16397 | 14957 | 10 [USL]29299 10261 6885 | ool g2 0,27 210 |9y | 106
alt [209,28 | 0,28 | 74,05 97,33 2,15 1,09
! 104,52
2 (30|60 43a60| 10483| 167,73 | 16457 | 123 [USL]21342 10311 8309 | 5011 15 0,31 204 | 49y | 106
alt [21042 |032] 8322 105,15 | 2,00 1,04
! 125,18
1 |30(70| 52083| 12575| 101,34 | 17538 | 1,31 [USt]20566 1057] 8669 |y ep | 16 0,31 164 | 499 |86
alt |21432 | 0,76 | 110,06 12651 | 1,69 0,89
T 132,98
z |30170| 60707 133.61| 19530 | 17538 | 1,48 |USL1127:21 10631 8532 | oy 0| (49 0,32 096 | g7 [-O5L
alt | 159,54 | 031 133,61 13392 | 1,19 0,64

Tablo A.2 S2 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performansi

Iy



$3 KOLONU +X YONU DEPREM PERFORMANSI iCiN DUZELTILMiS KKO DEGERLERI

Ust

ZIX[Y| NN, | M, V. | ™, Mty | My | Miga | Ve | NaeNes v/ M For

§ KKO € r r/Tsnr
o A, | budfy

(cm) kN kN.m kN kN.m kN.m kN kN.m (MN)

i 27.04

7 |35]25| 2887| 3600| 9498 | 3725 | 097 |USLI134:99 | 896 | 3600 | 4 .01 o2 0,28 498 | 500 24
alt | 13342 | 832 | 39,38 4432 | 3m 151
i 30,92

6 |35]25] 5090| 3800| 9600 | 77.80 | 095 |USLIL30.18 | 708 | 3842 | ,000 | 004 0,26 421 | 500 210
alt | 130,80 | 6,38 | 30,40 4438 | 2,95 147
i 6701

5125|7547 77.90| 12648 | 121,30 | 0,96 |USL1203:96 11089 | 7391 | o5 | o4 043 304 1,00 |12

S alt | 187,87 | 9,83 | 75,13 87,73 2,14 1,07
i 7345

4 |45|25| 10398| s120] 12784 | 16366 | 1,0 |USL{EL946 | 775 | 6230 | s | 006 0,29 LST {500 22
alt [117.21 | 651 | 38.72 87,71 | 134 0,67
i 130,35

3 [60|25| 136,86| 14130] 17340 | 20820 | 1,0 |USL}378:21 [ 10.95 | 17428 | 4056 | (06 0,67 290 | 5450 14
alt |337.20 | 9.49 | 142,50 150,79 | 2.24 L12
i 140,37

2 |60|25| 16851| 148,08 | 174,94 | 20688 | 0,97 [USL}20299 | 171 | 11196 14 o3 | g7 0,65 145 1500 272
alt | 209,86 | 7,03 | 198,44 15511 | 135 0,68
- 168,44

1 |60]30| 21598| 17596| 197,08 | 286,31 | 1,13 [USL{IO4IL | 751 | 9494 | oo 0 | o7 0,36 68, 0,62 | ;00 |-031
alt 10358 | 722 | 10827 18318 | 0,57 0,28
i 1812

z |60|30| 26370| 186,06| 20029 | 286,31 | 1,26 |USL{170:33 ] 480 [ 17804 ) 0530 | (g 0,64 81,26 | 094 |,y [ 047
alt [403.78 | 218 | 186,06 18824 | 2.15 1,07

Tablo A.3 S3 Kolonu +X Y&dnu Deprem Performansi

¢T1



S4 KOLONU +X YONU DEPREM PERFORMANSI iCiN DUZELTILMi$S KKO DEGERLERI

Ust
5 X|Y| NetNe | Mg Ve | om, Mty | Mg | Miga | Ve | NasNes M Fmr
KKO AT V/ by.d.fom r r/Yomr
Alt C.AC
(cm) kN kN.m kN kN.m kN.m kN kN.m (MN)
T 35,09
7 |35|25| 8320| 42.25| 9751 | 4393 | 096 [USL111934 [ 71614225 | o) 606 0,34 340 1 500 D70
alt | 117,61 | 6,24 | 48,81 48,49 | 243 121
! 48,03
35|25| 17539| 53.30| 101,80 | 87.76 | 1,00 |USL[9386 152813895 | 4, o0 413 0,28 1S | 495 [ 100
6 alt 93,03 5,16 | 35,75 58,46 1,59 0,82
' 67,13
s |35|25| 26829| 71,98 10613 | 87,76 | 143 |oL[13934 148515201 |, 0| 1g 0,37 202 1 g5 L
alt | 118,01 | 4,64 | 47,00 76,62 1,54 0,83
! 74,74
4 |35]25| 36137| 7888| 11047 | 8776 | 1,72 [[USL}10233 141414076 | o501 (96 0,26 137 1 473 070
alt | 102,68 | 3,81 | 28,26 8269 | 124 0,72
! 79,46
3 |35|25| 47162| 82.79| 11560 | 87,76 | 1,84 |USL[21620 133415950 | 4y 6| 34 0,37 272 | 500 |36
alt [186,89 | 3,15 | 39,19 85,94 2,17 1,09
T 83,15
2 |35]25| s8187| 85.80| 12074 | 8776 | 1,02 [USL{23L6L 126514857 1 o0 | 042 0,41 27 | 450 | 186
alt (237,99 |2,31| 61,81 88,11 2,70 1,80
' 85,39
1 |35]|25| 67558| 87.21| 12511 | 66,85 | 2,50 |USt]9L 18211977 1 5,09 | (48 0,22 LI7 | 450 [-978
alt | 96,75 1,65 | 39,12 88,86 1,09 0,73
' 86,34
z |35]25| 77037| 8734| 12052 | 66,85 | 2,61 [USL168S9 1001 2773 f pg s | gs55 0,43 079 1 175 [045
alt | 8830 | 049 | 87,34 87,82 | 1,01 0,57

Tablo A.4 S4 Kolonu +X Yo6n( Deprem Performansi
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S5 KOLONU +X YONU DEPREM PERFORMANSI iCiN DUZELTILMiS KKO DEGERLERI

Ust
E X|Y[NetNe | My | Ve | M Mt | Mg | Mo | Ve | NaNe/ | Vo Me o
KKO r | V)
o At | bydf
(cm) kN kN.m kN kN.m kN.m kN kN.m (MN)
i 30,42
35(25| 1446| 34,70| 9430 | 2864 | 1,21 [USt1i0SAL 14281 34,70 f o001 g1 0,25 346 1 500 173
7 alt | 101,71 | 3.90 | 3249 3860 | 2,63 132
i 32.93
6 [3525| 2887| 36,05 9498 | 56,66 | 125 [USLITX68 3121 2417 g9, 002 017 2,30 | 500 LIS
alt | 7385 | 2,68| 2076 3873 | 191 0,95
- 65.77 0,97
s |45]25| 3835| 73.82| 12471 | 7805 | 141 [USL{127.76 1805) 4946 |95 402 0,27 1,94 1 500 [
alt | 106,89 | 7,01 | 43,98 8083 | 132 0,66
i 68,58
4 |a5|25| 2000 7418| 12483 | 0077 | 1,5 [USLB279 15601 4355 |00 (02 0,20 L21 |00 |60
alt 7953 | 5,08| 2676 7926 | 1,00 0,50
i 111,01
3 |60|25| 2044 118,63| 16820 | 13388 | 1,4 |USL{ZLNOL 1762 9797 | fe sl 001 0,34 195 1500 (228
alt | 202,67 | 7,01 | 6461 12564 | 1,61 0.81
i 110,34 ,
2 |60|25| 1853| 11635| 167,68 | 13388 | 1,76 [ISL1217:82 16011 69.27 f 0 3| 401 0,35 197 1500 (228
alt | 194,01 |5.44| 9515 121,79 | 1,59 0,80
1 |60]30| 1334| 146,95| 18817 | 11386 | 2,31 |USLI78:98 7501 3294 | 4, 50| (0o 0,14 13945 | 057 |, | 0.28
alt | 78,13 | 7.41| 4442 15436 | 0,51 0,25
i 79
z |60|30| 740| 14583| 18788 | 11386 | 2,57 |USL[12214 [5.04] 6944 o0 c0 09 03g |40 087 1 200 |23
alt | 413,83 | 220 14583 14812 | 2,79 1.40

Tablo A.5 S5 Kolonu +X Y6nu Deprem Performansi

v1T



S6 KOLONU +X YONU DEPREM PERFORMANSI iCiN KKO DEGERLERI

Ust
E X|Y[ N#Ne | M | Ve | IM Mx [ Mg | Mo | Ve | NaNe/ | Wy Me o
KKO r r/rs|n|r
A f; by.d.feim
Alt
(cm) kN kN.m kN kN.m kN.m kN kN.m (MN)
- 27,18
7 |25|35| 12727| 20.12| 8609 | 3510 | 0,3 |USt16438 1941 2912 |4 | 009 0,29 237 1 200 118
alt [ 62,09 |1,77| 4551 30,89 2,01 1,01
i 38,93
6 |25|35| 264.83| 4049 9226 | 7493 | 0,03 [USt14085 1571 2942 |,540 1 (19 0,27 103 | g5 [ 9:56
alt | 39,16 1,53 | 40,36 42,02 0,93 0,50
i 68,03 0,27
s [25(50| 406.11| 70,12 12262 | 7493 | 148 [USt{3354 2091 3457 |56 | (o 0,15 049 | 43
alt [27,10 | 2,04 | 21,69 72,16 0,38 0,21
] 74,74
4 |25|50| s4708| 7676| 12894 | 7493 | 20 [USL{06A9 12021 5324 1., 1| g7 0,22 089 | 17 |02
alt |63,88 | 2,05| 2877 7881 | 081 0,47
i 98,54
3 [25]65| 69827| 10121 15075 | 9000 | 20 [USt[10249 12671 5544 | joon | (o7 0,23 104 |55 [059
alt [9433 | 2,64 | 5551 103,85 | 0,91 0,52
i 104,75
2 |25|65| 849.27| 107.23| 16652 | 90,00 | 2,32 [USLI9862 12481 3449 | 4, 6| (33 0,16 056 1 162 [-933
alt [52,83 | 234 42,93 10957 | 048 0,30
i 150,75
1 |30|70| 1003.48| 154,83| 21348 | 10386 | 2,52 [USLID793 14081 54,32 | o, col 630 0,14 038 1 j67 223
alt [56,61 |40 3512 15892 | 036 021
i 159,74
z |30|70] 111524| 162.50| 218,60 | 103,86 | 3,06 |USL|11080 12,761 68,74 |40t (33 0,37 0.69 | 162 043
alt | 161,06 | 1,35| 162,50 163,85 0,98 0,61

Tablo A.6 S6 Kolonu +X Yonu Deprem Performansi

GTT



$7 KOLONU +X YONU DEPREM PERFORMANSI iCiN KKO DEGERLERI

= Ust
x|y| Ne#N | M v M Mex | My | M, |V M r
§ dTNe k r Z r KKO X d kii, e Ni+1;1e/ Vo bydf E . Sinir gy
c.iC
Alt
(cm) kN kN.m kN kN.m kN.m kN kN.m (MN)

i 21.20

7 125]35| 3843| 2520| 8211 | 2422 | 1,04 |[USL15432 140012520 1, co g3 0,23 2,561 500 128
alt | 5047 | 3,66 | 3312 2886 | 1,75 0.87
i 2456

6 |25/35| 6565 27.67| 8333 | 4960 | 1,07 |[ULI2AL 1381011648 |, 0l 405 0.16 102 100 221
alt | 2315 | 2,87 | 24,01 3054 | 0.6 038
i 41,92

5 [25]a5| 9038| 4543| 10046 | 6528 | 142 [USL[2294 135113249 f,, 401 g5 0,15 0.55 | 500 227
alt 2141 | 324 18,26 4867 | 044 0,22
. 42,95

4 |25|45| 11539| 47.67| 10158 | 6528 | 1,4 |USLONAS |272147.02 0 001 (06 0,21 1,23 | 500 |06
alt | 46,80 | 2.45 | 21,85 5011 | 0,93 0,47

3 [30]60| 13839| sa10| 15414 | 7608 | 13 [USL[2302 121115061 f o1t g5 0,18 SL99 | 179 | 40 |089
alt | 86,40 | 1,82 48,02 5592 | 155 0,77
i 5133

2 |30|60| 16407| s252| 15532 | 76,08 | 1,40 |USLIO0.50 | 11912806 f 0051 (06 013 0.98 | 500 |04
alt 4955 | 0,83 | 40,03 5334 | 0,93 0,46
i 63.13

1 [30]70| 179.68| 6344| 17569 | 111,04 | 1,04 [USLI4256 103LISL72 ) 4001 g5 0,14 0,67 | 500 |03
alt |35.68 | 0,01 34,75 6344 | 0,56 0,28
. 64.70

z |30|70| 195.66| 64,91 17643 | 11850 | 1,08 [USLI 7225 0211 8LTL | 0 o0l 606 0,23 1,22 | 509 |06
alt | 101,02 | 0,10 | 64,91 6501 | 1,55 0,78

Tablo A.7 S7 Kolonu +X Y6ni Deprem Performansi

oTT



S8 KOLONU +X YONU DEPREM PERFORMANSI iCiN KKO DEGERLERI

- Ust
x|y| NN, | M Vv M Mex | Mg | M, |V M r

§ dTINe k r Z r KKO X d Kii, e NdA':lze/ Vo by.d.f E r sinir o

Alt '
(cm) kN kN.m kN kN.m kN.m kN kN.m (MN)

7 12535 2018| 2711 8129 | 1013 | 142 |[USL[2%07 1690 ] 2711 | on3 | g 0,15 2021 | 144 |, | 072
alt | 23,74 | 6,00 11,43 311 | 072 0.36
i 24,68

6 |25|35| 3668 2041| 8203 | 3713 | 152 [[USL[O338 473 2570 1091 003 0,14 216 500 108
alt 4228 | 428 | 943 3369 | 125 0,63
i 6758

s |25]45| 4557 7497| 9845 | 6680 | 1,56 |USt]124.16 7391 4983 | 4101 g03 0,24 184 | 500 222
alt | 10584 | 6,75 | 28,82 81,72 | 130 0,65

4 |25]a5| aa99| 7s61| 9842 | 9630 | 16 [USLIL39SL [5461 5476 | 400t 002 0,26 7015 | 199 |, 40 | 099
alt | 116,02 | 4,68 | 31,01 8029 | 144 0,72
- 99 47

3 |2560| 3400 107,60| 12195 | 12753 | 1,4 [USL]23408 8131 8527 | 68l 001 0,34 235 | 00 D18
alt |20595 | 713 | 62,88 11473 | 1,80 0,90

2 25|60 52890| 106,18| 14415 | 13378 | 1,60 [USLIZILIL I571] 6781 | o o0 (5 0,31 10047 | 2,11 |,y [ L7
alt | 230,16 | 499 | 68,93 11117 | 2,07 1,15
i 151.79

1 |25170| 1603| 158,62 137.16 | 11386 | 233 [USt}21656 1683 5520 | l0s| o1 0,26 143 1 500 O
alt |287.99 | 6,99 | 77,01 16561 | 1,74 0,87

z |2570] 1200| 15815| 136,98 | 11386 | 2,78 |USL|13288 [494| 3595 |, o1 (oo 0,38 153,20 | 087 | 49 | 043
alt | 562,78 | 2,17 | 158,15 16031 | 351 1,76

Tablo A.8 S8 Kolonu +X Yon( Deprem Performansi

LTT



S9 KOLONU +X YONU DEPREM PERFORMANSI iCiN KKO DEGERLERI

[ Ust
§ XY No+Ne My V; ZMr M+x My Mkii,a Ve Nd+Ne/ Ve/ M Fsinir
KKO r )
” A, by.d.fi
(cm) kN kN.m kN kN.m kN.m kN kN.m (MN)

T 31,80

7 |25|35| 13152| 33.61| 8628 | 3539 | 0,05 [USLI2L38 [181| 3361 o401 09 0,24 0.67 1 500 |34
alt | 19,70 | 1,61 | 26,62 35,22 0,56 0,28
i 4277

6 |25]35| 27679| 4422| 9280 | 80,08 | 096 |[USL140:23 [1.44] 5436 |4, g (5 032 0.94 | ;g3 |01
alt [3889 |1.46| 26,84 4568 | 085 0,47
i 69,32 0,62

s [25]50| 42858| 7142 12363 | 88,78 | 130 [USL178AS 1211 9936 | 4091 g 0,27 LI3 | g [
alt | 76,30 |2,10| 38,72 73,52 1,04 0,57
! 7555

4 |25]50| s8139| 77.65| 13048 | 8878 | 1,7 [USL|9866 [210] 5006 f .ot o 023 L3 | 68 078
alt [97,44 |20 3578 7975 | 1,22 0,73
i 98,73

3 (2575 749.40| 101,68| 178,06 | 9859 | 1.8 [USt|14432 1295 5886 | ol (25 0,20 1,46 | 4 55 | 084
alt 144,15 | 2,94 | 4949 104,63 | 138 0,79
T 106,82

2 |25|75| 917.34| 109,66| 18550 | 98,50 | 2,14 [USLI143.01 |2841 4910 | 4,00 g 0,16 1,34 |, 65 [ 081
alt [ 138,82 |2.74| 3938 112,40 | 124 0,75
T 136,72

1 |30]80| 108333 141,72| 236,79 | 98,50 | 2,55 |[USL[208:75 |4.99] 5921 | 00| g 0,17 LS3 |y 5 [1020
alt [21533 |4,82| 61,80 146,54 | 147 0,86
i 150,58

z |30|80| 1248.43| 153,71| 24437 | 9850 | 3,00 |[USL[128:26 |3I3] 3679 | gp sy | o33 0,27 085 1 462 033
alt [ 194,06 | 1,53 | 153,71 15523 | 125 0,77

Tablo A.9 S9 Kolonu +X Yodnu Deprem Performansi
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$10 KOLONU +X YONU DEPREM PERFORMANSI iCiN KKO DEGERLERI

[ Ust
x|v| NN, | M \% M Mix | My | M, | V. M r
§ dTNe Kk r Z r KKO d ki, e Ni+1;le/ Vo byd.fy E r sinir /g
c.AC
Alt
(cm) kN kN.m kN kN.m kN.m kN kN.m (MN)

; 44,47

7 |35]35| -2260| 5007| 12144 | 4250 | 118 [USLISL72 15601 8007 | 405 |  g0g 0,20 LI6 1 500 |28
alt | 46,41 | 518 | 23,15 5525 | 0,84 0,42
i 40,24

6 |35(35| -61.42| 4452| 12019 | 7054 | 134 |51 19902 142814739 |00, 503 0,18 2,36 500 118
alt | 84,89 | 3,74 | 21,18 4826 | 1,76 0,88
; 41,13 2,41

5 140(40| -97,04| 46,07| 16827 | 7054 | 128 [HSL{197.89 149414936 | 45 0 5y 0,16 481 1 500 =
alt | 182,38 | 4,37 | 30,90 5045 | 3,62 1,81
; 37,01

4 |40|40| -13087| 4028| 17510 | 67,70 | 13 |USL[23399 132713805 | o 0t 05 0,13 632 | 00 |-216
alt | 217,25 | 2,64 | 26,45 4291 | 506 2,53
; 50,17

3 |45|a5| -18384| s301| 22152 | 7341 | 13 |USL[33884 128414473 | 4y 00 1 06 0,13 675 1 500 |38
alt |32235 | 2,39 | 36,01 5540 | 582 2,91
; 41,90

2 |45]a5| -23101| 4355| 23131 | 6030 | 1,60 |USL|33489 116513072 1,00, | o07 0,10 7.9 | 500 |-400
alt |353,02 | 1,27 32,79 4482 | 788 3,94
; 40,02

1 |45|a5| 24781 4042 23456 | 3278 | 2,56 [USL12%6.16 0391 1496 1, .0 08 0,06 740 1 500 270
alt |33913 | 0,21 | 20,12 4063 | 835 4,17
; 38,68

7 |a5|a5| 25403 39,19| 23582 | 1389 | 573 [USL1213:48 10521 537 | g 01 o8 0,07 252 | 500 2716
alt | 348,38 | 0,24 | 39,19 3943 | 883 442

Tablo A.10 S10 Kolonu +X Y&nu Deprem Performansi

61T



S11 KOLONU +X YONU DEPREM PERFORMANSI iCiN KKO DEGERLERI

[ Ust
§ XY ([ NgtNe MK Vi M, M+x My M Ve Nd+Ne/ Ve/ Me Fsinir
KKO r | ) T
" Af, | bydf,
(m)| KN | kN.m | kN | kN.m kN.m KN KN.m (MN)

: 162,27

7 [70|25| 18002| 182,17 204,82 | 17132 | 1,06 [USL{7.62 11989 118217 | oo | (06 0,37 0,60 {500 [-230
alt | 20,53 | 15,13 | 14,84 197,29 | 0,10 0,05
' 196,15

6 [70]25| 32369| 207.63| 211,83 | 171,77 | 2,27 |-USt] 217,16 11148 | 156,93 | o 4o | (12 0,40 LIL |y g7 [0:56
alt | 134,90 | 11,58 | 56,91 21920 | 0,62 031
U 282.16 0,51

s [70|25| 46786| 29341 21886 | 171,77 | 2,02 [USL{27228 11126 1 11486 | ) 0 | 47 0,33 0.97 1 188 |
alt 201,15 | 10,75 | 61,28 304,16 | 0,66 0,35
' 310,69

4 |70]25| 61251| 32043| 22501 | 171,77 | 3.6 |USLI36266 | 9.74 | 11049 | g, o0 | 0 036 L17 | ¢ [ 062
alt 326,15 | 8,95 | 81,45 32937 | 0,99 0,53
: 339,57

3 [70|25| 813.82| 347.67| 23573 | 219,02 | 31 |USt136166 | 810 L1516 1 o gy | 029 0,41 107 1 168 293
alt | 358,30 | 7,81 | 103,00 35548 | 1,01 0,60
' 355,82

2 [70]25| 1016,26| 362,95| 24561 | 219,02 | 324 |USL140290 | 7,13 | 11598 | hcos | 0,36 0,45 LI3 |5 [072
alt 436,31 | 6,54 | 125,79 369,49 1,18 0,75
T 366,98

1 |70|25| 1199.13| 372.77| 25453 | 171,32 | 4,20 [USU1323:37 ] 578 | 7293 | o015 | 43 0,34 088 | 450 [0
alt |419.35 | 539 | 109,37 378,16 | 1,11 0,74
: 373,68

z |70|25| 138461 377.22| 26357 | 171,32 | 438 [USLI237.53 | 354 | 6195 | 9504 09 0,82 0.64 | 443 [ 044
alt | 608,67 | 1,55 | 377,22 378,77 | 1,61 1,12

Tablo A.11 S11 Kolonu +X Y&nu Deprem Performansi

0ct



S12 KOLONU +X YONU DEPREM PERFORMANSI iCiN DUZELTILMiS KKO DEGERLERI

Ust

E X | Y[ Ne#Ne [ My Vi | om, M | Mo | Mo | Ve | NaiNe/ M Fr

KKO A Ve by.d.fem r /T
Alt c.AC
em)| KN | kNm | KN | KN.m KN.m KN KN.m (MN)

; 18.36

7 |35|25| -005| 1952| 9562 | 2738 | 071 |USLIS0S0 111611952 | e se | oo1 0,16 275 | 500 138
alt 4955 | 110 | 24,08 2062 | 240 1.20
i 36.90

6 |35|25| -1615| 37,77| 9686 | 5257 | 1,09 |USt19862 0872849 | o0 1 501 0,15 LS9 | 500 072
alt | 52,83 | 0,69 | 10.28 3846 | 137 0,69
° 2 3.12

5 |35(25| -2443| 36,60 9851 | 57,75 | 1,29 [USt]217.32 174 ) 4646 | 4, oo 5o 0,27 3486 | 623 | 549 [
alt 1194,01 | 1,38 | 26,33 37,98 511 2,55
. 3435

4 |35|25| -3466| 3517| 10055 | 6289 | 1,4 |USt23L6L 108213422 | 00| o2 0,26 6,74 | 500 37
alt 237,09 | 057 | 33.04 3574 | 6,66 333
. 3237

3 |35|25| -5260| 3263| 10415 | 5702 | 12 [USL120299 102612625 | )9, 004 0,20 6.27 | 500 214
alt 20928 | 028 | 28.23 3291 | 636 3,18
i 3007

2 |35|25| -6855| 3038| 10732 | 4976 | 127 [SL{21342 103112512 1, 10| 005 0,19 710 1 500 235
alt 21042 | 032 | 2517 3070 | 685 3,43
| 27 84

1 |35|25| -82.47| 2841| 11010 | 4315 | 136 [USL[20566 057 | 2133 | 04| 06 0,18 739 | 500 |39
alt 21432 | 076 | 27,08 2017 | 735 3,67
. 26,04

7 35|25 -0a75| 2667| 11255 | 3717 | 148 [USL]1272L 1063 | 1384 | 000l o7 0,15 488 | 500 |24
alt | 15954 | 031 | 26,67 2698 | 501 2,96

Tablo A.12 S12 Kolonu +X Y&6nu Deprem Performans
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$13 KOLONU +X YONU DEPREM PERFORMANSI iCiN KKO DEGERLERI

[ ["JSt
X|Y | Ng+N M VvV, M M+x M Myiia V M r.

§ dTINe k r Z r KKO d Kii, e NdA-H;-IE/ Vo bydfur E . sinir I

Alt C.1C
(cm) kN kN.m kN kN.m kN.m kN kN.m (MN)

i 40,87

7 130|350 a068! 4s26! 10003 | 4779 | 095 | USLIS8S0  [439] 4526 | 44| g3 0,26 143 | 500 |72
alt | 52,99 | 375 | 37,34 4901 | 1,08 0,54
- 5047

6 |30(35| 121,07| s352| 10421 | 10276 | 096 [USL1928L [305] 8541 | 51 (07 0,34 184 | 500 222
alt | 8871 | 2.95| 4031 5648 | 1,57 0,79
- 70,44 0,98

s |30(40| 19443| 7317| 117.40 | 11811 | 1,07 UL 13742 {272 TLT8 | o a1t g10 0,35 195 1 500
alt | 13316 | 2,58 | 52,56 7574 | 176 0,88
i 7648

4 |30|40| 26735 7872| 12075 | 11811 | 13 [USLI166.09 |2241 6555 | gt 14 0,33 217 | o3 | LI3
alt [161,81 | 2,03 | 52,10 80,74 2,00 1,04
i 8338

3 |30|50| 33968| 85.14| 14372 | 17378 | 0,94 [[USL120498 176 9712 | .0 | (14 0,41 246 1 jo3 |17
alt 201,97 | 1,69 | 8581 8684 | 233 121
i 90,77

2 |30]50| 41190 9227| 147,03 | 17378 | 1,02 [[USL1207.04 150 8797 | 5001 (47 0,39 2,28 | ¢ |12
alt [ 206,99 | 1,37 | 86,52 93,64 2,21 1,18
. 100,33

1 [30]60| 48832| 101.65| 17019 | 154,07 | 126 |US]298.76 11321 77,36 | 00| 047 0,32 2,08 | g8 LU
alt | 21638 | 1,40 | 0430 103,05 | 2,10 1,12
. 10762

z |30|60| 56469 108,61| 17370 | 15407 | 136 [USL13714 10991 5977 | 4040 | 020 0,31 1,27 | g3 070
alt 17548 | 0,48 | 108,61 109,10 | 161 0,88

Tablo A.13 S13 Kolonu +X Yo6nu Deprem Performans
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S$14 KOLONU +X YONU DEPREM PERFORMANSI iCiN KKO DEGERLERI

= Ust
X |v| NN M % M Mix | My | My, |V M r
§ dTNe k r >M; KKO d ki, e N(i+1i\.le/ Vol by.d.for E . sinir o
c.iC
Alt
em)| KN | kNm | KN | kN.m kN.m KN KN.m (MN)

i 37,99

7 |30]35| 4231| 4438| 10060 | 4520 | 0,8 [USt]68.72 163914438 | 1 0, | 03 0,26 L8L 1 500 020
alt | 62,31 5,82 | 36,15 50,21 1,24 0,62
i 4237

6 |30(35| 6865 47.48| 101,80 | 9443 | 097 |t [10048 |SI1158.28 | 043 (o0a 031 237 1 500 D12
alt (9553 | 493 | 37,74 52,40 1.82 0,91
i 167,87 0,43

5 130(40| 9699| 173,07 112,93 | 100,94 | 2,18 [USt 14348 1520 160,60 | 4\ 59 | 05 0,29 085 1 100
alt | 138,36 | 4,96 | 45,32 178,03 | 0,78 0,39
i 175,96

4 |30|40| 12640 18035 114,28 | 10583 | 33 [USL116984 1439158321, 51 (o7 0,29 0.97 1 500 [-248
alt | 164,90 | 4,04 | 46,90 184,39 0,89 0,45
i 64.83

3 |30|50| 16442 69.20| 13568 | 12349 | 2,0 [USL1207.22 143716877 | o0y | (o7 0,29 320 | 500 |60
alt | 203,35 | 4,08 | 61,16 73,28 2,77 1,39
i 68,06

2 |30|50| 20366 71.55| 137.48 | 14300 | 008 |USL{207.23 [349| 72,22 | o0 4o | 008 0,32 304 1 500 |12
alt | 206,80 | 3,15 71,43 74,70 2,77 1,38
i 73.76

1 |30]60| 25038| 77,02 15928 | 151,81 | 098 | USL[20744 132617602 4, 451 (o9 0,31 281 1 500 |14
alt |21436 | 3,12 | 93,06 80,14 | 268 1,34
i 80,08

z [30]60| 297.40| 82,09| 16144 | 16431 | 0,07 [[USLI13535 120118359 1 & 40 10 0,27 169 | 500 083
alt | 174,60 | 0,98 | 82,00 8307 | 2,10 1,05

Tablo A.14 S14 Kolonu +X Yoni Deprem Performans

ecl



$15 KOLONU +X YONU DEPREM PERFORMANSI iCiN KKO DEGERLERI

= Ust
§ XY Ng+Ne M V, >M; KKO M+x My Mkii,a Ve Nd+Ne/ V/ M Fsinir y
Af, b d.fon r T/Tsimr
Alt
(cm) kN kN.m kN kN.m kN.m kN kN.m (MN)
i 75,39
7125/ 7| -15878| 87,38 | 166,96 | 50,08 | 146 |USt[4L20 [11,99 187.38 | . 00 406 0,22 055 | 500 %27
0 alt | 75,65 8,78 | 24,87 96,17 0,79 0,39
i 30,15 1,77
6 |25 7| -33264| 36,58 | 20037 | 5008 | 2,07 [[Ut]10682 | 643 | 351,001 012 0,09 3,54 2,00 —
0 alt [42.86 | 6,62 | 12,62 43,21 0,99 0,50
i 656 | - )
5 |25 g 599,18 | 0,00 | 251,60 | 11850 | 031 [USL{160.78 1 656 9356 o\ 401 o1 0,25 2449 | 500 [1225
alt [ 107,56 | 6,29 | 3555 6,29 17,10 8,55
i 591 | - ]
4 |25 g 864,07| 0,00 | 302,51 | 118550 | 0,0 |[-USt{25097 | 591 |82 5,1 53 0,27 4246 | 509 2123
alt (220,17 | 5,70 | 52,94 5,70 38,65 19,32
i 533 | - )
3 |25 g 1127.71| 0,00 | 35318 | 11850 | 0,0 |USLI27263 | 533 16556 ] 5y oo | 540 0,23 SLIS 1500 [-2558
alt [277,63 | 507 | 54,75 5,07 54,72 27,36
- 454 | - ]
2 |25 (7) 1139038 | 0,00 | 40366 | 11850 | 0,00 |[USL1323:32 | 454 16375 ] 5 oo | 50 0,25 LIS 1500 [-3598
alt |376,16 | 4,12 | 66,28 4,12 91,25 45,62
- 345 | .- ]
1|25 g 11650,01| 0,00 | 45356 | 118,50 | 0,00 |24 | 345 15222 | o5 00| g9 0,25 8588 | 500 [4224
alt (410,55 | 3,01 | 75,51 3,01 136,21 68,11
i 186 | - ]
z |25 g 11902.20| 0,00 | 502,03 | 11850 | 0,00 |USLIZ3375 | 186 14299 ] ,0.0| 068 0,08 12583 | 509 |26221
alt [562,68 | 0,81 | 0,00 081 | 69057 345,28

Tablo A.15 S15 Kolonu +X Yo6nu Deprem Performans
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ZEMIN KAT +Y DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(Kn) N/Acfc Ve/ bW.d.fCtm r rSInII’ rSInII’ l./rSII’III’ r/rSII'III’
(MN) | (GY) | MN) | (GVY)

Sliis

‘ 37,57 0,42 0,35 0.14 1150 (200 [0 [ 007
S1, 0,16 0,11 0,08
Sziis

t 24311 | 052 0,86 037 1130 |215 [-228 1 D7
S22, 1,24 0,96 0,58
SSiis

* 73,55 0,26 0,32 061 1173 |270 O35 1 023
S3.i 0,83 0,48 0,31
S4iis

* 40,94 0,42 0,38 059 lis0 |200 %32 1 030
S 0,64 0,43 0,32
SSis

t 81.82 | 019 0,36 0761185 [305 |24l 029
SSar 0,96 0,52 0,31
S6;s

t 212,60 | 007 0,76 130 1181 |33 |27 { 039
S6.¢ 2,32 1,28 0,70
S7iis

t 20794 | 016 0,74 038 Jis0 [235 |30 1 029
ST 1,67 1,11 0,71
Ssiis

t 5253 | 015 022 0941192 (325 | 242 1 029
S8 1,02 0,53 0,31
S9iis

‘ 20691 | 019 0,64 076 1185 |[305 [241 | 029
S9.¢ 1,96 1,06 0,64
S104

t 11057 | 015 042 09 1192 |35 |22 | 031
S10. 1,53 0,80 0,47
S11

‘ 64,68 0,18 0,30 L4 1187 |[310 |61 [ 037
S11, 1,03 0,55 0,33
S12;

‘ 26,66 0,01 0,25 0.7 1200 |350 |38 1 022
S12, 0,94 0,47 | 027
S13;

t 4603 | 004 019 LT 1200 |350 2821 0
S13a1 4,06 2,03 1,16
S14;;,

‘ 4881 | -004 0,20 071 100 (350 [035 [ 0.20
S14, 3,44 1,72 0,98
S15;

: 42,07 0,03 0,18 0.76 1200 |[350 (238 1 0.22
S1Sa 1,15 0,58 0,33
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1495,89
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 46,03
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi 3,08%
Ust ve alt uclariin her ikiside minimum hasar simrini asan kolonlarin tasimas: gereken kesme
kuvveti (kN) 0,00
Ust ve alt uclarinn her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi 0,00%

Tablo A.1.a Z.Kat +Y Deprem Yoni Kolon Performanslari
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ZEMIN KAT -Y DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

/ /
KOLON Ve(Kn) N/A f: Ve/ by.dfeim r Tsinir Tsinir I sinir I Tsinir
(MN) | (GY) | (MN) | (GV)
Sl

‘ 50,88 0,44 0,45 0,72 150 | 2,00 | 048 | 0.36
Sla 0.97 065 | 049
S2s

t 8750 | 0,21 0,33 090 182 | 295 |24 L 03
2 1,12 0,62 0,38
S3iis

: 178,55 0,24 0.75 0,67 150 | 242 [ 000 | 028
S3u 1,54 0,00 | 0,64
S4iis -

t 12,91 -0,39 0,12 6842 | 500 | 350 | D10 | LIO
S4.1¢ 181,95 1,10 1,10
Ssiis

t 78,31 0,36 0,33 LI 157 | 2,20 070 1 050
SSa 3,51 2,24 1,60
S6iis

: 61,67 0,04 2,00 1,36 200 | 350 | %68 | 039
S6. 1,89 0,94 0,54
SThs

t 67,23 0,19 0,25 0,81 185 | 3,05 0,44 0,27
ST 1,03 0,56 | 0,34
S8is

: 160,98 0,39 0,75 0,39 1,50 2,42 0,26 0,16
S8 1,62 1,08 0,67
S9iis

‘ 34,36 0,04 0.11 2,96 200 | 350 | 148 | 085
S9.ie 4,05 2,02 1,16
S10;

‘ 13409 | 0,50 0.51 0,89 150 | 200 | 059 | 045
S10, 1,45 0,97 0,73
S11; j

t 2841 | -021 0,12 67.14 1 500 | 3,50 [ 110 1 LIO
Sllalt 392,29 1,10 1,10
S12;4

‘ 5059 | 041 0,45 01| 150 | 2,00 [-261 | 046
SIZalt 1,27 0,84 0,63
S13;s

t 74,75 0,19 0,33 1,29 1.85 3,05 0,70 0,42
S13 . 1,62 0,88 0,53
S14;;,

t 72,99 0,24 0,32 1,16 177 | 2.80 0,65 0,41
Sl4alt 1’46 0,82 0,52
S15; j

t 7.62 0.88 0,04 125,83 1,00 | 1,00 1,10 1,10
S15. 690,57 1,10 1,10
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1459,83
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 135,88
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi1 kesme kuvveti yiizdesi 9,31%
Ust ve alt uglarinin her ikiside minimum hasar simirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (kN) 135.88
Ust ve alt uclarmin her ikiside minimum hasar sinirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi 0.31%

Tablo A.1.b Z.Kat-Y Deprem Yoni Kolon Performanslari
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1. KAT +Y DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON | VuKn) | NAf | Ve budfun r Tome 1 Fomr { Ffsnr | 0o
MN) | (GY) | MN) | (GV)
KOLON r I r r/Yonr | ¥/Tsinir
Ve(Kn N/A £ V¢! by.d.f s s
Slalt e( ) c.ic e W ctm 2’95 (MN) (GV) (MN) (GV)
Sliis
‘ 17,16 0,37 0,16 089 1155 |[215 |58 | 042
ST 0,91 0,59 0,42
Sziis
‘ 44,59 0,44 0,16 016 1150 |[200 %11 | 0.08
S2.i¢ 0,17 0,11 0,08
S3iis
d 18,16 0,23 0,08 054 1178 |285 |- 030 | 0.19
S3.i¢ 0,48 0,27 0,17
S4iis
‘ 30,45 0,37 0,28 094 1155 |[215 |61 | 044
S4.1¢ 0,88 0,57 0,41
Ssiis
‘ 36,53 0,16 0,16 048 1190 (320 |%25 | OIS
S5.1¢ 0,40 0,21 0,13
S6;;s
‘ 49,00 0,06 0,17 0.4 1,00 |[350 |07 | 004
S6.;¢ 0,13 0,07 0,04
STis
‘ 51,44 0,13 0,18 008 1195 |[335 |04 | 002
ST 0,07 0,04 0,02
Ssiis
‘ 58,19 0,13 0,25 181 1195 |[335 |23 1 0.4
S8.i 1,58 0,81 0,47
Sgiis
‘ 15750 | 016 0,49 185 1190 (320 %27 | 058
S9.1¢ 2,07 1,09 0,65
S104;

‘ 107,08 | 013 0,40 L77 1195 |335 |01 1 053
S10, 2,01 1,03 0,60
S11;

‘ 62,67 0,16 0,29 219 1190 (320 |AeI3 | 0.68
S11, 1,95 1,02 0,61
S1254

‘ 25,60 0,01 0,24 134 1o00 |350 [-%67 { 0.38
S12, 1,38 0,69 0,39
S13j;s

d 33,18 -0,03 0,14 358 o000 |3s50 |-L72 | 1.02
S13,; 3,93 1,96 1,12
S14;

‘ 4885 | 003 0,20 187 1,00 |3s50 |24 | 054
S14,; 2,30 1,15 0,66
Kolonlar tarafindan taginmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 790,72
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 33,18
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi 4,20%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar simirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (KN) 62,67
Ust ve alt uclariin her ikiside minimum hasar simrini asan kolonlarin tasimas: gereken kesme
kuvveti yiizdesi 7,93%

Tablo A.2.a 1.Kat +Y Deprem Yoni Kolon Performanslari
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1. KAT -Y DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

/ /
KOLON V(Kn) N/Af, Vol byed.fo r Fsinir Fsinir I/Tsnir I/Tsnir
MN) | (GY) | (MN) | (GV)
KOLON r I r /s /Y50
Ve(Kn N/A f, V¢/ by.d.f, s smir
ST o(Kn) e | e e 1,18 MN) | (GY) | MN) | (GV)
Sliis

¢ 14,01 0,00 0,13 233 1o00 |350 | L17 | 0.67
S1, 2,20 1,10 0,63
Sziis

d 538 -0,02 0,02 044  1o00 |350 | 022 | 0.13
S2. 0,46 0,23 0,13
S3is - . .

‘ 0,00 0,19 0,00 8.9 1200 |3s0 (110 | LIO
S3. 8,97 1.10 1.10
S4iis

‘ 1627 | -006 0,15 341 1o00 350 |L7L | 098
S4.¢ 2,84 1,42 0,81
Ssiis

‘ 6270 | 014 0,28 052 1193 |330 |-%27 | 0.16
S5 0,44 0,23 0,13
S6iis

* 20895 | 0,27 0,74 0.09 lis0 |235 |06 | 0.04
S6., 0,08 0,06 0,04
S7iis

‘ 14579 | o011 0,52 008 1198 [345 |-2:04 | 0.02
ST 0,08 0,04 0,02
Ssiis

* 6287 | 020 0,27 148 1183 [300 |08 | 049
S8 1,32 0,72 0,44
Sgiis

‘ 217,76 | 015 0,67 192 1192 |347 (100 [ 055
S9.¢ 2,15 1,12 0,62
S10;,

‘ 11422 | 015 0,43 L72 1192 |325 020 [ 053
S10, 1,96 1,02 0,60
S11

‘ 59,53 0,15 0,28 234 1192 |325 | 122 | 072
S11, 2,06 1,08 0,64
S12;

t 36,24 0,30 0,34 089 1167 |250 | 953 [ 035
S12,; 0,90 0,54 0,36
S13;

t 156,07 0,37 0,65 LIS li55 |215 |74 | 053
S13,; 1,28 0,83 0,60
S14;

‘ 4885 | -0,03 0,20 187 100 |3s0 |24 | 054
S14, 2,30 1,15 0,66
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1206,12
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 0,00
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi 0,00%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (Kolonun baglandigi her iki u¢ icin Yonetmelik Denklem 3.3'iin saglandig1 durumlar
haric) (kN) 89,81
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi 7,45%

Tablo A.2.b 1.Kat -Y Deprem Yo6ni Kolon Performanslari




129

2.KAT +Y DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

r r r/r r/r
KOLON V(Kn) N/A 1. Vo by.d.fom r sinir sinir Sinir Sinir
(MN) | (GV) [ (MN) | (GV)
Sliis
t /5 | 032 033 247 1163|240 |35 1 228
Sl 6,51 3,99 2,71
Sziis
t 16586 | 043 0,69 LB ti4s |243 [-215 1 045
S2. 1,14 0,78 0,47
S3iis
t 5011 | 023 027 3 i7g |25 [228 1 186
S 3,79 2,13 1,33
S4iis
t 379 | 032 035 L3 1163 240 |82 1 056
S4.1 1,02 0,63 0,43
Ssiis
t 5827 | 017 032 LOO_ t1gg |35 23 | 032
S 0,89 0,47 0,28
S6s
t 142,54 | 008 0,66 031|150 |p4g [ 021 ] 013
S6u 0,31 0,20 | 0,12
ST
t 13376 | 013 056 022 1195 |[335 [l | 007
ST 0,19 0,10 | 0,06
S8is
! 52,77 0,13 0.26 1,98 195 |335 1,02 | 059
S8 1,73 0,89 | 0,52
S9iis
t 1879 | 017 0,47 198 1188 [315 |10 1 0.63
S 1,93 1,03 | 0,61
S105;,

‘ 113,99 0,11 043 2,22 108 |345 | 12 | 0.64
S10 2,29 1,16 0,66
S11;

‘ 46,05 0,13 0,21 277|195 |335 | 142 | 083
S1 lalt 2,39 1,22 0,71
S12;4

t 2485 | 001 023 LY 1200 [3s0 |-280 1 045
SIZalt 1,59 0,80 0,46
S13;

: 2220 | 003 0,11 478 1200 |350 232 | 136
Slsalt 4,53 2,27 1,29
S14;;,

: 32,25 -0,03 0,16 302|500 |350 | LS| 0.86
S14, 2,77 1,38 0,79
S15;s

t 53,30 0,02 0,23 L8 1o00 [3s0 284 1 048
S15,¢ 1,51 0,76 0,43
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1088,05
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 107,82
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi 9,91%
Ust ve alt uglarinin her ikiside minimum hasar sinirin1 agan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (kN) 368,80
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar simirim asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi 13.90%

Tablo A.3.a 2.Kat +Y Deprem Yonu Kolon Performanslari
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2. KAT -Y DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON V(Kn) N/A.f, V/ by.d.fm r Fsinir Fsinir F/rgnre | M/Tsinr
(MN) | (GY) | MN) | (GY)
Sliis

d 26,21 0,00 0,24 1395 1500 |350 |-627 | 3.99
S1,i 15,50 7,75 4,43
Sziis

‘ 56,12 -0,02 0,23 269 ls00 (350 | 134 | 077
S2.i 2,80 1,40 0,80
S3iis - . .

d 0,00 0,19 0,00 ST 1500 |350 |10 1 1.10
S3. 53,15 1.10 1.10
S4iis

‘ 17,92 -0,05 0,17 458  1s00 |[350 |22 | 131
S4.1¢ 2,99 1,50 0,85
SSis

‘ 57,85 0,15 0,31 108 1192 |325 | %356 | 033
S5 0,95 0,49 0,29
S6;s

‘ 21328 | 030 0,98 022 1150 [105 [%I5 [ 0.
S6., 0,22 0,14 0,11
S7iis

‘ 14138 | 011 0,59 023 1108 |[345 [%I2 [ 007
ST 0,20 0,10 0,06
Ssiis

* 60,99 0,20 0,31 164 1183 |300 | 220 | 055
S8.u 1,47 0,80 0,49
Sgiis

‘ 17961 | 015 0,71 208 1190 |[325 [108 | 0.64
S9.i 2,03 1,06 0,62
S10;,

‘ 11945 | 013 0,45 217 1195 |[335 [ LI [ 0.65
S10, 2,24 1,15 0,67
S11

d 55,34 0,12 0,26 290 1197 |340 | 1A7 | 085
S11,, 2,48 1,26 0,73
S12;

d 40,18 0,26 0,37 109 1173 |270 |63 | 040
S12,x 1,06 0,61 0,39
S 117,79 0,38 0,60 141 1153 |210 |[-092 | 0.67
S13,x 1,38 0,90 0,66
S14;

‘ 1717 | 034 0,59 091 1160 (230 |57 | 040
S14, 0,90 0,56 0,39
S15;

‘ 61,57 | 0,16 0,26 L2 Y190 |320 |22 1 035
S15, 1,06 0,56 0,33
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1264,85
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 44,12
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi 3,49%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar simirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (kN) 454,64
Ust ve alt uclariin her ikiside minimum hasar simrin1 asan kolonlarin tasimas: gereken kesme
kuvveti yiizdesi 35,94%

Tablo A.3.b 2.Kat -Y Deprem Yo6nl Kolon Performanslari
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3. KAT +Y DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(Kn) N/Ac.fc Ve/ bw-d-fctm r Fsinir Fsinir r/rsn'nr r/rsn'nr
MN) | (GY) | MN) | (GVY)
Sy
‘ 21,97 0,26 0,20 237 1173 |270 |17 088
S1, 2,35 1,36 0,87
Sziis
* 86,48 0,34 0,36 038 1160 |[230 [224 1 OI7
S2.i 0,38 0,24 0,16
Ssiis
‘ 24,43 0,19 0,13 18 1185 [305 | 085 | 0.52
S3.i¢ 1,22 0,66 0,40
S4iis
d 38,47 0,27 0,36 145 1172 |265 |084 | 055
S4.1¢ 1,28 0,74 0,48
Ssiis
! 54,05 0,14 0,29 105 11903 |330 |54 1 032
S5, 0,85 0,44 0,26
S6;s
‘ 92,37 0,07 0,43 017 1o00 |[350 %00 1 005
S6., 0,17 0,08 0,05
S7iis
* 93,77 0,11 0,39 0.14 1198 |[345 [ 207 } 004
ST 0,13 0,06 0,04
Ssiis
‘ 53,83 0,11 0,27 220 1193 (345 [ DI 064
S8 1,73 0,87 0,50
Sgiis
* 15082 | 015 0,60 237 1192 |325 1231 073
S9..i¢ 2,14 1,11 0,66
S10;,

‘ 1140 | 0,09 0,42 247 100 |[350 |[1:23 1 0TI
S10, 2,27 1,14 0,65
S11

‘ 44,28 0,11 0,21 291 1193 |345 | 1A7 | 084
S11, 2,42 1,22 0,70
S12;,

‘ 23,59 0,01 0,22 152 1o00 [350 |76 | 043
S12, 1,51 0,75 0,43
S13j;s

‘ 2374 | -003 0,12 495 lo00 |[350 [248 1 141
S13, 4,47 2,24 1,28
Sldan 32,85 | -002 0,17 B3 1y00 [3s0 136 | 089
S14, 2,55 1,27 0,73
S15;

: 48,11 0,02 0,21 1,58 2,00 3,50 0,79 0,45
S15,; 1,33 0,66 0,38
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 900,17
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 23,74
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi 2,64%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirim asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (kN) 385,06
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar simrini asan kolonlarin tasimas: gereken kesme
kuvveti yiizdesi 42,78%

Tablo A.4.a 3.Kat +Y Deprem YoOnu Kolon Performanslari
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3. KAT -Y DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON | ViKn) | NAf, | Vibudfum| r For | Yonr | Ofone { F/Conr
MN) | (GY) | MN) | (GY)
S1;;s

‘ 26,14 0,00 0,24 380 1o00 |[350 (220 | 1.66
S1.¢ 5,37 2,68 1,53
Sziis

‘ 23,92 0,01 0,10 085 100 |[350 [ 242 [ 024
S2.1¢ 0,84 0,42 0,24
S3iis - . .

‘ 0,00 0,16 0,00 1081 1500 |350 110} L.IO
S3.i¢ 12,31 1.10 1.10
S4iis

‘ 20,36 0,03 0,19 40 100 |350 (225 | 129
S4,i 3,32 1,66 0,95
Ssiis

‘ 57,91 0,12 0,31 L13 1197 |340 |58 | 033
S5.1¢ 0,91 0,46 0,27
S6iis

‘ 18884 | 023 0,87 013 1178 |285 207 [ 004
S6.;¢ 0,12 0,07 0,04
S7iis

‘ 125,22 0,08 0,52 0I5 100 |[350 %07 [ 0.04
ST 0,13 0,06 0,04
Ssiis

¢ 62,07 0,16 0,31 182 1190 |320 [026 | 0.57
S8.i¢ 1,48 0,78 0,46
S9;s

¢ 195,97 0,12 0,78 250 1150 |28 | 166 | LIO
S9..i¢ 2,25 1,50 0,99
S104;

d 123,14 0,10 0,47 241 1500 |[350 | 1:20 | 0.69
S10,; 2,21 1,11 0,63
S11;;

‘ 53,21 0,10 0,25 308 1o00 |[3s50 (134 | 088
S11,; 2,54 1,27 0,72
S12;;

‘ 38,94 0,22 0,36 199 1180 |[200 261 [ 038
S12,; 1,04 0,58 0,36
S135;s

‘ 122,11 0,31 0,62 160 1165 |[245 227 | 065
S13, 1,50 0,91 0,61

14;
Sldan 12034 | 027 0,61 107 1172 265 |62 | 041
S14, 0,95 0,55 0,36
S154s

: 58,48 0,13 0,25 L13 1,95 3,35 0,58 0,34
S15, 0,99 0,51 0,30
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 1216,65
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 242,47
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi 19,93%
Ust ve alt uclarimin her ikiside minimum hasar simrim asan kolonlarm tasimas: gereken kesme
kuVVeti (kN) 365 60
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar simirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi 30,05%

Tablo A.4.b 3.Kat -Y Deprem Yo6ni Kolon Performanslari
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4. KAT +Y DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(Kn) N/Ac.fc Ve/ bw-d-fctm - Fsinir Lsinir r/rsmw r/rsmw
MN) | (GY) | MN) | (GVY)
S1;;s
‘ 14,06 0,21 0,13 120 1182 |205 [ 266 | 041
S1.¢ 1,16 0,64 0,39
S2is
t 5388 | 041 037 060 11908 |215 [-230 1 028
S2.1¢ 0,60 0,30 0,28
S3iis
* 24,46 0,20 0,18 137 1183 |300 [2T5 | 0.46
S3.i¢ 1,11 0,61 0,37
S4iis
‘ 36,53 0,21 0,34 128 1182|205 [70 1 043
S 1,14 0,62 0,38
S5
t 4236 | 014 031 LO8 1103 [s30 [-%:26 | 033
SSaie 0,90 0,47 0,27
S6;;s
t 6545 | 008 040 044 1200 |350 |22 1 012
S6.¢ 0,41 0,21 0,12
S7iis
t 7459 | 013 051 0.9 t105 |33 |20 1 0.06
ST 0,17 0,09 0,05
Ssiis
d 41,06 0,12 0,28 215 1197 |[340 |- 102 | 0.63
S8t 1,73 0,88 0,51
S9iis
‘ 88,34 0,18 0,54 254 1187 [310 136 | 082
St 2,22 1,19 0,72
S104;

t 7046 | 008 034 297 1200 |350 |48 1 083

S10, 2,60 1,30 0,74
11;

STy 45,94 0,09 0,21 305 1200 |350 |12 | 087

S11,, 2,42 1,21 0,69

S124

t 23,33 0,01 0,22 L0100 |3s0 |25 1 043
S12,x 1,44 0,72 0,41
S 16,21 -0,03 0,10 521 1s00 350 | 260 | 1.49
S13. 4,34 2,17 1,24
S14;

t 2298 | 002 0,15 339 1o00 |3s0 |80 1 LO3
S14, 2,57 1,29 0,74
S15;

‘ 51,71 0,01 0,22 165 1o00 |[350 2821 047
S15,; 1,30 0,65 0,37
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 671,36
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 39,20
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi 5,84%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar simirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (kN) 243,93
Ust ve alt uclarimin her ikiside minimum hasar simrim asan kolonlarin tasimas: gereken kesme
kuvveti yiizdesi 36,33%

Tablo A.5.a 4.Kat +Y Deprem YoOnu Kolon Performanslari
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4.KAT -Y DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(Kn) N/Ac,fc Ve/ bw-d-fctm r Fsinir Fsinir r/rsn'nr r/rsn'nr
MN) | (GY) | MN) | (GV)
KOLON r I I rfsne | snr
Ve(Kn N/A £ V¢/ by.d.f s sinir
Sl o) e el 450 | MN) | (GY) | M) | (GV)
S1;;s

* 24,64 0,00 0,23 L77 {00 |[350 |28 051
S1.¢ 1,65 0,83 0,47
S2is

t 11,10 0,01 0,08 1,45 2.00 3,50 0,73 0,42
S2.1¢ 1,44 0,72 0,41
S3is - . .

‘ 0,00 0,16 0,00 1034 1500 |350 |10 [ LIO
S3.i¢ 12,44 1.10 1.10
Sds

t 1869 | -002 017 360 __1o00 |3s0 (1801 LO3
S 2,62 1,31 0,75
Ssiis

‘ 2,11 0,13 0,30 L17 1195 |[335 |- %60 [ 035
SSaie 0,96 0,49 0,29
S6iis

t 86,44 0,21 0,53 029 1182 |295 |16 | 0.10
S6.;¢ 0,28 0,15 0,09
S7iis

t 76,10 | 010 052 020 o500 |350 [-2l0 1 0.06
ST 0,18 0,09 0,05
Ssiis

t 49,79 | 017 0,34 L76 118 [315 |24 1 06
S8t 1,47 0,78 0,47
S9iis

d 105,81 0,15 0,64 272 1199 |35 | 1AL | 084
S9ait 2,37 1,23 0,73
S104;

‘ 79,06 0,10 0,38 283 1200 |3s0 |LAZ | 081
S10,; 2,49 1,25 0,71
S11;;

‘ 61,28 0,08 0,28 327 1o00 |3s0 |18 [ 0.3
ST 2,56 1,28 0,73
S12;;

‘ 37,53 0,17 0,35 L4 11gg [315 | %61 } 036
S12, 1,05 0,56 0,33
S13j;s

‘ 84,68 0,30 0,54 15 {167 [250 %25 | 064
S13, 1,43 0,86 0,57
S14;;s

‘ 80,69 0,27 0,52 121 4y 75 [o65 270 | 046
S14,; 0,99 0,57 0,37
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 817,78
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 18,69
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi1 kesme kuvveti yiizdesi 2,28%
Ust ve alt uclarimin her ikiside minimum hasar simrim asan kolonlarm tasimas: gereken kesme
kuvveti (kN) 264.84
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar simirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi 32,38%

Tablo A.5.b 4.Kat -Y Deprem Yo6ni Kolon Performanslari
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5. KAT +Y DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(Kn) N/Alec Ve/ bw-d-fctm r Fsinir Fsinir r/rsmw r/rsmw
MN) | (GY) | MN) | (GVY)
KOLON r I I /Yo /Y
Ve(Kn N/A £ V¢/ by.d.f s sinir
Sl (Kn) e | e e 6,04 ™MN) [ GY) | my) | GV
S1;;s
‘ 20,19 0,16 0,19 3,12 190 | 320 |164 1 097
S1.¢ 2,86 1,50 0,89
S2is
‘ 48,38 0,31 0,33 0.95 165 | 245 |07 | 039
S2.1¢ 0,90 0,55 0,37
SSiis
‘ 23,55 0,15 0,17 2,48 192 | 325 |12 1 0.76
S3.i¢ 1,74 0,91 0,54
S4iis
‘ 32,30 0,15 0,30 1,84 192 | 325 |26 1 057
S4.;¢ 1,55 0,80 0,48
S5
‘ 30,21 0,11 0,22 1,65 198 | 345 | 084 | 048
S5.1¢ 1,25 0,63 0,36
S6iis
‘ 91,61 0,06 0,56 0.93 200 | 350 |47 1 027
S6.1c 0,87 0,44 0,25
S7iis
d 75,56 0,10 0,51 0.47 200 | 350 | %23 | 0.13
ST 0,39 0,20 0,11
Ssiis
‘ 35,87 0,09 0,24 2,09 200 | 350 104 0.60
S8.i¢ 1,50 0,75 0,43
S9;s
‘ 90,56 0,13 0,55 2,61 195 | 335 |34 | 078
S9.1¢ 2,36 1,21 0,71
10
510 78,57 0,05 0,38 2,82 200 | 350 | 141 | 081
S10, 2,33 1,16 0,67
S113;

‘ 45,32 0,07 0,21 2,73 200 | 350 137 1 0.78
S11, 2,05 1,03 0,59
S1254

‘ 21,18 0,01 0,20 1,22 200 | 350 |26 1 0.35
S12, 1,09 0,55 0,31
S13j;s

d 24,64 -0,02 0,16 4,26 200 | 350 |23 | 122
S13,; 3,49 1,74 1,00
S14;

‘ 3008 | -001 0,19 3,08 200 | 350 |34 088
S14,; 2,13 1,06 0,61
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 697,60
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 24,64
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi 3,53%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar simirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (kN) 289,37
Ust ve alt uclarimin her ikiside minimum hasar simrim asan kolonlarin tasimas: gereken kesme
kuvveti yiizdesi 41,48%

Tablo A.6.a 5.Kat +Y Deprem YoOnu Kolon Performanslari
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5. KAT -Y DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(Kn) N/A. £, Ve/ by.d.fom r Lsimir Fsinir rsnir | /s
(MN) | (GVY) [ MN) | (GVY)
Sliis

t 2,11 0,01 021 4,21 200 | 350 2,10 1,20
Sl 3,73 1,86 | 1,07
Sziis

t 972 | 000 007 216+ 500 | 350 |08 1 062
S2u 2,00 1,00 [ 0,57
S3iis -

t 0,44 0,12 0,00 1133 | 500 | 350 |- L0 | 110
S 12,42 1,10 [ 1,10
S4iis

t 1557 | 001 0,14 591 200 | 350 |22 1S
S4. 3,15 1,58 0,90
SSis

t 29,49 0,10 0,21 1,80 200 | 350 %90 | 051
SSar 1,34 0,67 0,38
S6;s

t 92,52 0,15 0,56 063 | 102 | 305 [ 033 1 020
S6.:¢ 0,61 0,32 0,19
S7is

t 72,93 0,07 0,50 048 1 200 | 350 [-224 1 .14
ST 0,40 0,20 0,12
S8iis

t 4850 | 013 033 L2 1 105 | 335 [-288 | 051
S8t 1,29 0,66 0,39
S9iis

t 10436 | 011 0,63 263 | 198 | 345 | 133 1 0.76
S9alt 2,38 1’20 0,69
S104;

t 80,96 | 007 039 24| 200 | 350 |17 1 078
SlOalt 2,27 1’13 0,65
S11;

t 6L,17 | 006 028 2861 200 | 350 |14 1 082
Sllalt 2,12 1,06 0,61
S12

t 3642 | 013 034 099 1 195 | 335 |21 1 030
S12, 0,87 0,45 0,26
S13

: 87,01 0,22 0,56 1,51 180 | 200 |84 | 0.52
S13. 1,35 0,75 0,47
S14;,

t 8233 | 020 053 L2L 1 180 | 290 [-084 1 052
S14, 0,96 0,75 0,47
S15

t 60,15 0,07 0,26 1.03 200 | 350 |21 { 0.29
S15,¢ 0,77 0,38 0,22
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 803,71
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimas: gereken kesme kuvveti (kN) 38,12
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi1 kesme kuvveti yiizdesi 4,74%
Ust ve alt uglarinin her ikiside minimum hasar simirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (kN) 28461
Ust ve alt uglarinin her ikiside minimum hasar sinirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi 35.41%

Tablo A.6.b 5.Kat -Y Deprem Yo6ni Kolon Performanslari
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6.KAT +Y DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(Kn) N/Ac.fc Ve/ bw-d-fctm r Fsinir Fsinir r/rsmw r/rsm|r
(MN) | (GY) | (MN) | (GVY)
Sliis
‘ 31,78 0,10 0,29 2028 1500 |350 |[1%l4 1 ST
S1.¢ 18,27 9,14 5,22
2.
52 90,70 0,26 0,81 797 1173 |270 |A6L { 295
S2.1¢ 7,83 4,53 2,90
SSiis
‘ 44,82 0,12 0,42 1935 1197|340 [ 282 | 569
S3.i¢ 13,09 6,04 3,85
S4iis
‘ 37,45 0,09 0,35 1029 1o00 |[350 |15 | 294
S 7,40 3,70 2,11
SSus 36,77 0,10 0,34 871  1r00 |[350 |35 1 249
S5.1¢ 6,81 3,41 1,95
S6as 39,09 0,05 0,35 185 1s00 |350 |92 [ 0.53
S6.;¢ 1,58 0,79 0,45
STus 43,70 0,09 0,39 LOL_ 1s00 |350 |50 | 0.29
ST 0,87 0,43 0,25
S8is
‘ 24,07 0,07 0,21 190 1500 |350 |-025 | 054
S8.i¢ 1,36 0,68 0,39
S9;s
‘ 35,43 0,11 0,32 156 1108 |[345 |07 | 045
S9..i¢ 1,37 0,69 0,40
S104;

‘ 59,52 0,04 0,38 137 {o00 |350 |80 | 0.39

S10, 1,11 0,56 0,32
11;

STy 45,37 0,04 0,21 230 1500 |350 | LIS | 0,66

S11, 1,64 0,82 0,47

S124

d 21,58 0,01 0,20 086 1,00 |[350 | 043 | 025
S12,x 0,78 0,39 0,22
S13j;s

d 24,78 -0,02 0,18 242 1o00 |[350 | 121 | 0.69
S13,; 1,87 0,93 0,53
S14;

‘ 27,74 0,01 0,21 188 1500 |350 024 1 054
S14,; 1,19 0,59 0,34
S15;

‘ 53,58 0,01 0,23 088 1,00 |[350 |44 | 025
S15, 0,58 0,29 0,16
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 616,38
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 241,52
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi 39,18%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar simirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (kN) 241’52
Ust ve alt uclarimin her ikiside minimum hasar simrim asan kolonlarin tasimas: gereken kesme
kuvveti yiizdesi 39,18%

Tablo A.7.a 6.Kat +Y Deprem Yonu Kolon Performanslari
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6. KAT -Y DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(Kn) N/A A, Vo by.d.fom - Lsinir Fsinir r/rgnr r/Yonir
MN) | (GY) | MN) | (GVY)
Sliis

t 29,08 0,0]_ 0727 16,31 2’00 3,50 8,16 4,66
Sla 15,25 763 | 436
Sziis

t 1783 | 0,00 016 ILI6 1o00 |[ss0 58 | 3.9
2 10,87 5,43 3,11
S3iis -

t 8,10 0,11 0,08 67047 1500 |[350 110 { L10
S 47,91 1,10 1,10
S4iis

t 20,99 0,00 0,19 14,56 2.00 3,50 7,28 4,16
S4.1 9,48 4,74 271
o 2819 | 008 0,26 957 _lo00 |350 [P | 273
SSar 7,38 3,69 2,11
S6;;s

t 53,68 | 015 048 L33 1100 |35 060 | 04
S6. 1,15 0,60 0,35
S74s

t 42,60 0,05 0,38 1,07 200 |350 0,53 0,30
S7alt 0,91 0,46 0,26
Ssiis

t 32,59 011 0.29 1,58 1,08 3,45 0,80 0,46
S8 1,19 0,60 | 034
S9iis

t 50,90 0.10 0,45 156 100 |30 |78 1 044
S9.ie 1,36 0,68 0,39
S104;

t 69,75 | 006 0,44 142 1500 |[3s0 [O7L | 04l
S10, 1,15 0,58 0,33
S11;

t 56,79 0,04 0,26 239 1500 |3s0 [1:20 | 0.68
Sl lalt 1’68 0,84 0,48
S124

t 28,54 0,09 0,26 122 1550 |350 | 061 | 035
S12, 0,96 0,48 0,27
S135;s

t 68,77 | 016 051 L0 1190 |320 [208 1 0.3
S13.¢ 0,93 0,49 0,29
S14;

t 66,65 | 014 050 094 1193 |[330 |24 | 028
S14, 0,67 0,35 0,20
S154s

¢ 64,95 0,05 0,28 0,75 2.00 3,50 0,38 0,21
S15,¢ 0,51 0,25 0,15
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 639,39
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 104,18
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidig1 kesme kuvveti yiizdesi 16,29%
Ust ve alt uclarmin her ikiside minimum hasar sinirini1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (kN) 10418
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar sinirini asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi 16.29%

Tablo A.7.b 6.Kat -Y Deprem Yo6ni Kolon Performanslari
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7. KAT +Y DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON | ViKn) | NAd. | Vo/budfan r Tome { Yo } [fane } F/fane
(MN) | (GY) | (MN) | (GVY)
S1;;s
‘ 21,76 0,05 0,20 1516 | 500 | 350 [ 138 1 433
S1.¢ 12,33 6,16 3,52
S2is
‘ 44,35 0,13 0,40 357 | 195 | 335 | 286 { 1.66
S2.1¢ 5,20 2,66 1,55
33t 23,32 0,06 0,22 1403 1 500 | 350 [202 | 401
S3.i¢ 7,84 3,92 2,24
S4ss
‘ 24,95 0,04 0,23 1021 500 | 350 231 | 315
S4.i¢ 6,65 3,33 1,90
St 23,47 0,05 0,22 2121 500 | 350 |36 | 2:60
SSaie 5,99 3,00 1,71
SOt 33,36 0,03 0,30 L76 | 200 | 350 |88 1 0.50
S6. 1,37 0,69 0,39
S7iis
‘ 38,67 0,05 0,35 106 | 500 | 350 |33 1 0.30
ST 0,84 0,42 0,24
Ssiis
‘ 20,94 0,03 0,19 155 | 500 | 350 |78 | 044
S8.i¢ 0,92 0,46 0,26
S9;s
‘ 35,29 0,04 0,32 123 1 500 | 350 |—262 { 0.35
S9.i 1,11 0,55 0,32
S104;

‘ 53,72 0,01 0,34 995 1 200 | 350 |-248 1 027

S10, 0,73 0,36 0,21
11;

ST s 43,76 0,02 0,20 2,02 200 | 350 |LOL | 058

S11, 1,04 0,52 0,30

S124

‘ 25,75 0,01 0,24 0561 500 | 350 |-%28 | 0.16
S12, 0,46 0,23 0,13
S13j;s

‘ 25,39 0,01 0,19 145 1 200 | 350 %73 | 042
S13, 1,02 0,51 0,29
S14;

d 26,64 0,00 0,20 1,18 200 | 350 |-%59 | 034
S14,; 0,69 0,34 0,20
S15;

‘ 34,07 0,01 0,15 040 1 500 | 350 |20 | 011
S15. 0,19 0,10 0,06
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 475,44
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 137,85
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi 28,99%
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar simirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti (KN) 137,85
Ust ve alt uclarimin her ikiside minimum hasar simrim asan kolonlari tasimas: gereken kesme
kuvveti yiizdesi 28,99%

Tablo A.8.a 7.Kat +Y Deprem YoOnu Kolon Performanslari
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7. KAT -Y DEPREM YONU KOLON PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

KOLON Ve(Kn) N/Ac,fc Ve/ bw-d-fctm r Fsinir Fsinir l./rsmlr l./rsmlr
MN) | (GY) | MN) | (GY)
1.
ST 36,82 0,01 0,34 9,89 2,00 3,50 4,95 2,83
) 8,92 4,46 2,55
2.
52 26,42 0,00 0,24 396 1,00 |350 2281 L0
S2. 5,54 2,77 1,58
S3is
‘ 11,37 -0,06 0,11 7017 1200 |[350 [3208 | 20.05
S3.i 14,36 7,18 4,10
4.
S 23,29 0,00 0,22 120 fo00 |[350 825 [ 357
S 7,19 3,60 2,05
Ssiis
: 22,32 0,04 0,21 1018 1500 |350 |29 | 291
SSar 6,51 3,25 1,86
S6iis
t 42,27 0,08 0,38 146 1500 [350 |73 | 042
S6.;¢ 1,16 0,58 0,33
STus 38,12 0,02 0,34 109 fo00 |350 |55 | 0.31
ST 0,86 0,43 0,25
Ssiis
t 2568 | 005 023 135 1o00 [3s0 [-%68 1 0.39
S8 0,85 0,42 0,24
S9iis
‘ 40,34 0,06 0,36 LI7 1500 |[350 |58 { 0.33
S 1,05 0,53 0,30
S104

t 61,05 | 003 039 092 1r00 |3s0 [%d6 | 0.26
S10. 0,70 0,35 0,20
S11

t 48,17 0,02 0,22 2,18 2.00 3,50 1,09 0,62
S11, 1,09 0,54 0,31
S12;

t 25,20 0,04 0,23 092 l1s00 |350 |06 [ 0.26
S12¢ 0,61 0,31 0,17
S135;s

: 52,21 0,08 0,39 087 ls00 |350 [043 [ 025
S13.1 0,66 0,33 0,19
S14;,

‘ 48,84 0,06 0,36 0.7 1,00 |350 [043 1 025
S14. 0,50 0,33 0,19
S154s

‘ 50,13 0,02 0,21 037 1200 [3s0 |18 | 011
S15,i 0,18 0,09 0,05
Kolonlar tarafindan tasinmasi gereken toplam kesme kuvveti (kN) TOPLAM (Ve) 552,21
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasimasi gereken kesme kuvveti (kN) 120,20
Belirgin hasar bolgesinde olan kolonlarin tasidigi kesme kuvveti yiizdesi 21,77%
Ust ve alt uclarimin her ikiside minimum hasar simrim asan kolonlarm tasimas: gereken kesme
kuvveti (kN) 120.20
Ust ve alt uclarinin her ikiside minimum hasar simirin1 asan kolonlarin tasimasi gereken kesme
kuvveti yiizdesi 21,77%

Tablo A.8.b 7.Kat -Y Deprem Yo6ni Kolon Performanslari
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Sekil. B.1.d 6 ve 7. kat Kolonlar1 Donat1 Yerlesim Bilgileri
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TUM KATLARA AIT TIP KIRIS GOSTERIMLERI

KIRIS BOx25 KIRIS B0x20 KIRIS 50x20 KIRIS 50%20
£ N 5 - N
; = n g ,?I/ W J =i = <
A
- = 3
- = - =t =
et - o0 —
,22?1?1' /1:]]]1( . /u?
— 7. ]
57 57 11 179
57
47 47 47 47
22 17 17 17

ETRIYE ACILIMI

ETRIYE ACILIM

ETRIYE ACILIMI

ETRIYE ACILIMI

Sekil. B.1.e Tiim Katlara ait Tip Kiris Donat1 Yerlesim Bilgileri
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KOLON ADI BOYUTLAR(cm) DONATI >

S1-S12 X Y Alt Orta Ust DONATI

35 25 | 3014 | 2014 | 3614 | 8014

S2 30 70 | 5016 | 2016 | 5616 | 12616

S3 60 30 | 5016 | - | 5016 | 10616

5 s4 35 35 | 3014 | 2014 | 3014 | 8ol4

- S5 60 30 | 5016 | - | 5016 | 10616

E S6 30 70 | 6016 | - | 6016 | 12616

= S7 25 70 | 5616 | - | 5616 | 10616

S S8 70 25 |5616| - | 5616 | 10616

S9 30 80 | 4016 | 4016 | 4016 | 12616

S10 45 45 | 5016 | 2016 | 5016 | 12616

S11 70 25 | 5016 | 2016 | 5016 | 12616

S13-S14 30 60 | 4016 | 2016 | 4016 | 10616

S15 70 25 | 5016 | - | 5016 | 10616
Tablo.B.2.a Zemin ve 1. kat Kolonlar: Bilgileri

KOLON ADI BOYUTLAR(cm) DONATI >

S1-S12 X Y Alt Orta Ust DONATI

35 25 | 3014 | 2014 | 3014 | 8014

S2 30 60 | 5016 | 2016 | 5016 | 12616

S3 60 25 | 5014 | - | 5014 | 10614

- S4 35 25 |4014 | - | 4014 | 8014

g S5 55 25 5614 - | 5614 | 10014

- S6 25 65 | 4016 | 2016 | 4016 | 10616

> S7 25 55 | 3016 | 2016 | 3016 | 8016

“ s8 60 35 | 5014 | - | 5014 | 10614

S9 25 75 | 4016 | 2016 | 40616 | 10016

S10 45 45 | 5016 | 2016 | 5016 | 12616

S11 70 25 | 5016 | 2016 | 5016 | 12616

S13-S14 30 50 |4016| - | 4016 | 8016

S15 70 25 | 5016 | - | 5016 | 10616

Tablo. B.2.b 2 ve 3. kat Kolonlan Bilgileri
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KOLON ADI | BOYUTLAR(cm) DONATI >
S1S12 X Y |Alt |Orta |[Ust [DONATI
35 25 | 3014 | 2014 | 3014 | 8614
S2 25 45 4014 - 4914 8014
S3 45 25 4014 - 4014 8014
- S4 35 25 |4e614 | - |4e14 | 8ol4
S 85 45 25 |4e14 | - |4e14 | 8el4
b S6 25 50 | 3016 | 2016 | 3616 | 8016
> S7 25 50 | 3016 | 2016 | 3616 | 8016
N s8 45 35 |de14| - |4o14| Bel4
S9 25 50 | 3016 | 2016 | 3616 | 8016
S10 40 40 4016 - 4016 | 8016
S11 70 25 5016 | 2016 | 5016 | 12616
S13-S14 30 40 |4de14| - |4e14| 8el4
S15 70 25 5016 - 5016 | 10016
Tablo.B.2.c 4 ve 5. kat Kolonlar Bilgileri
KOLON ADI | BOYUTLAR(cm) DONATI 3
S1.812 X Y |Alt [Orta |Ust |DONATI
35 25 3014 - 3014 6014
S2 25 35 [3e614| - |3e14| 6014
S3 35 25 | 2014 | 2014 | 2014 | 6014
= S4 35 25 3014 - 3014 6014
S S5 35 25 |3e14| - |3014 | 6el4
; S6 25 35 3014 - | 3014 | 6014
> S7 25 35 |3014| - |3014 | 6014
© s8 35 35 |3614| - |3014| 6ol4
S9 25 35 3014 - 3014 6014
S10 35 35 |4014 | - |4e14 | 8el4
S11 70 25 56016 - 5016 | 10016
S13-S14 30 35 |4e14 | - |4e14 | 8e14
S15 70 25 |5616| - | 5616 | 10616
Tablo. B.2.d 6 ve 7. kat Kolonlar: Bilgileri
KOLON ADI | BOYUTLAR(cm) DONATI
Bashk (20cm) | Govde (85 cm)
% X Y Alt Ust Sol Sag
N~ P02
b 20 125 4616 | 4616 | 5010 | 5010
E P02 20 125 4016 | 4016 | 5010 | 5010
v
? P02 20 125 4016 | 40616 | 5010 | 5010
X
- P02 20 125 4016 | 40616 | 5010 | 5010

Tablo. B.2.e P02 Perdesi Bilgileri
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Zemin ve 6. Kat

Kirisleri BOYUTLAR(cm) X yonii
Kiris Kiris
Adi Konumu by h I, I, b
K1 kenar T 20 50 330 264 72.8
K2 ortaT 20 50 420 252 70.4
K3 orta L 20 50 270 162 36.2
K4 siireksiz T 20 50 220 220 64
K5 kenar T 20 50 70 56 31.2
K6 siireksiz L 20 50 330 330 53
K7 kenar T 20 50 120 96 39.2
K8 orta L 20 50 160 96 29.6
K9 siireksiz L 20 50 330 330 53
K10 siireksiz T 20 60 270 270 74
K11 kenar L 20 50 330 264 46.4
K12 orta L 20 50 420 252 45.2
K13 kenar L 20 50 270 216 41.6
K14 siireksiz L 20 50 300 300 50
Tablo.B.3.a Zemin-6 kat Kiris Bilgileri (X yonii)
Zemin ve 6. Kat -
Kirisleri BOYUTLAR(cm) Y yonii
Kiris Kiris
Adi Konumu bw h | 1, b
K15 kenar L 20 50 400 320 52
K16 orta L 20 50 280 168 36.8
K17 kenar L 20 50 330 264 46.4
K18 kenar T 25 60 400 320 89
K19 orta L 25 60 280 168 58.6
K20 kenar T 25 60 330 264 77.8
K21 kenar T 20 50 400 320 84
K22 ortaT 20 50 280 168 53.6
K23 kenar T 20 50 330 264 72.8
K24 siireksiz L 20 50 295 295 49.5
K25 siireksiz T 20 50 350 350 90
K26 siireksiz L 20 50 260 260 46

Tablo.B.3.b Zemin-6 kat Kiris Bilgileri (Y yonii)
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7. Kat Kirisleri BOYUTLAR(cm) X yonii
Kiris Kiris
Ad1 Konumu bw h | I, b
K1 kenar T 20 50 330 264 72.8
K2 ortaT 20 50 420 252 70.4
K3 ortaT 20 50 270 162 52.4
K4 siireksiz T 20 50 220 220 64
K5 kenar T 20 50 70 56 31.2
K6 siireksiz L 20 50 330 330 53
K7 kenar T 20 50 120 96 39.2
K8 orta L 20 50 160 96 29.6
K9 siireksiz L 20 50 330 330 53
K10 siireksiz T 20 60 270 270 74
K11 kenar T 20 50 330 264 72.8
K12 ortaT 20 50 420 252 70.4
K13 ortaT 20 50 270 162 52.4
K14 siireksiz T 20 50 300 300 50
Tablo.B.3.c Zemin-6 kat Kiris Bilgileri (X yonii)
7. Kat Kirisleri BOYUTLAR(cm) Y yonii
Kiris Kiris
Ad1 Konumu bw h | I, b
K15 kenar L 20 50 400 320 52
K16 orta L 20 50 280 168 36.8
K17 kenar L 20 50 330 264 46.4
K18 kenar T 25 60 400 320 89
K19 orta L 25 60 280 168 58.6
K20 kenar T 25 60 330 264 77.8
K21 kenar T 20 50 400 320 84
K22 orta T 20 50 280 168 53.6
K23 kenar T 20 50 330 264 72.8
K24 siireksiz T 20 50 295 295 79
K25 siireksiz T 20 50 350 350 90
K26 siireksiz T 20 50 260 260 72

Tablo.B.3.d Zemin-6 kat Kiris Bilgileri (Y yonii)




KiRis | BOYUTLAR | _ DONATI
X v UST Tabla (UST) ALT Mesnet ilave
ADI d'=3 (cm) d'=3 (cm) ACIKLIK | d'=3 (cm) _ _
bw(cm) | h(cm) | Sol | Sag Doseme hf(cm) | In (cm) | Ip (cm) | b(cm) Alt Sol | Sag | Sol Ust | Sol Alt | Sag Ust | Sag Alt
K1 20 50 |1612|2012| 308+308 +1610 10 330 264 72,8 1912 1012 | 1612 | 2016 | 2616 3016 1012
K2 20 50 |2012 2012 3010 +408 15 420 252 70,4 1912 1012 | 1612 | 3016 1012 5616 4016
K3 20 50 |2012|1612| 308+268 +1610 10 270 162 36,2 1012 1012 | 1612 | 5016 | 4016 2616 2016
K4 20 50 |1e12|1012 1010 +408 10 220 220 64 1012 1012 | 1612 | 2016 | 2616 - -
K5 20 50 |2016 2016 308 10 70 56 31,2 2016 2016 | 2016 - - - -
=4 K6 20 50 |1612|1012 308 10 330 330 53 1012 1012 | 1612 | 4016 | 40616 3016 3016
E K7 20 50 |1012|1612 308+308 10 120 96 39,2 1012 1012 | 1612 - - 2016 1012
= K8 20 50 |1012|1612 268 20 160 96 29,6 1012 1012 | 1012 | 2616 1012 - -
§ K9 20 50 |1e12|1012 2010+108 10 330 330 53 1012 1612 | 1612 | 4016 | 4616 3616 3016
] K10 20 60 |1612|1012 608 10 270 270 74 1014 1014 | 1614 | 4016 | 40616 5616 5616
§ K11 20 50 |1612|2012 208 10 330 264 46,4 1012 1012 | 1612 | 2014 | 2014 2014 1014
=~ K12 20 50 |2012 2012 40612 15 420 252 45,2 1012 1012 | 1012 | 2014 1014 2014 2012
% K13 20 50 [2012|1012 308 10 270 216 41,6 1012 1012 | 1012 | 2614 | 2612 3016 3016
ZI K14 20 50 |1e12|1012 - - 300 300 50 2012 1612 | 1612 | 2016 | 2616 2616 2016
‘= K15 20 50 |1612|2012 208 10 400 320 52 1012 1012 | 1612 | 1012 1012 - 1012
% K16 20 50 |2012|2¢12 3010 12 280 168 36,8 1012 1012 | 1912 - 1012 1012 1012
N K17 20 50 [2012|19¢12 208 10 330 264 46,4 1912 1012 | 1912 | 1612 1012 1012 1012
K18 25 60 |1014|2014 408+408 10 400 320 89 1014 1014 |1014| 3016 | 3616 4016 2616
K19 25 60 |2014 (2014 208 15 280 168 58,6 1014 1014 | 1614 | 4016 | 2616 3616 3016
K20 25 60 |2014|1014 208+308 20 330 264 77,8 1014 1014 |1614| 3016 | 3616 6616 6016
K21 20 50 |1012|20¢12 708 10 400 320 84 2012 1012 | 10612 | 4016 | 4016 4016 2016
K22 20 50 |2012 2012 568 10 280 168 53,6 1012 1012 | 1012 | 4016 | 2616 5016 3616
K23 20 50 [2012|1012 608 10 330 264 72,8 1012 1012 | 10612 | 5016 | 3616 2014 2014
K24 20 50 |1e12|1012 208 10 295 295 49,5 1012 1612 | 1612 | 2014 | 2614 4014 -
K25 20 50 |1612|1612| 408+408+208 10 350 350 90 1012 1012 | 1612 | 10614 - 1012 -
K26 20 50 |1012|1612 268+2010 10 260 260 46 1012 1012 | 1012 | 1014 - 1016 1016

Tablo B.4.1 Zemin ve Normal Kat Tablalh Kesit Donatilar1 ve Mesnet ilave Donatilar

871



KiRris | BOYUTLAR _ _ DONATI
X % UST Tabla (UST) ALT Mesnet ilave
ADI '=3 (cm) '=3 (cm) ACIKLIK '=3 (cm) _ _
bw(cm) | h(cm) | Sol | Sag Doseme t(cm) | In (cm) | Ip (cm) | b(cm) Alt Sol | Sag | Sol Ust | Sol Alt | Sag Ust | Sag Alt
K1 20 50 |1612|1612| 308+568 +1610 | 10 330 264 72,8 1012 1012 | 1612 | 2616 | 2616 3016 1012
K2 20 50 |1e12|1e12 3010 +408 15 420 252 70,4 1012 1012 | 1612 | 30616 1012 5016 4616
K3 20 50 |1612|1012| 308+368 +1610 | 10 270 162 52,4 1012 1012 | 1612 | 5616 | 4616 2616 2016
K4 20 50 |1e12|1e12 1010 +408 10 220 220 64 1012 1612 | 1612 | 2616 | 2616 - -
K5 20 50 |2616|20616 308 10 70 56 31,2 2016 2016 | 2016 - - - -
K6 20 50 |1e12|1012 308 10 330 330 53 1012 1012 | 1612 | 4616 | 4616 3016 3016
K7 20 50 |1e12|1e12 308+308 10 120 96 39,2 1012 1012 | 1612 - - 2016 1012
K8 20 50 |1e12|1912 208 20 160 96 29,6 1012 1012 | 1612 | 2616 1012 - -
K9 20 50 |1e12|1e12 2010+108 10 330 330 53 1012 1612 | 1612 | 4016 | 4616 3016 3016
=~ | K10 20 60 |1612|1012 608 10 270 270 74 1014 1014 | 1614 | 4016 | 4616 5016 5016
§ K11 20 50 |1612|1012 408 10 330 264 72,8 1012 1012 | 1612 | 2614 | 2614 2014 1014
R K12 20 50 |1e12|1012 4012+208 15 420 252 70,4 1012 1012 | 1612 | 2014 1014 2014 2012
K13 20 50 |1e12|1e12 508 10 270 216 52,4 1012 1012 1612 | 2614 | 2012 3016 3016
K14 20 50 |1e12|1e12 - - 300 300 50 2012 1612 | 1612 | 2016 | 2616 2016 2016
K15 20 50 |1e12|1e12 208 10 400 320 52 1012 1612 | 1612 | 19012 1012 - 1012
K16 20 50 |1e12|1912 3610 12 280 168 36,8 1012 1012 | 1612 - 1012 1012 1012
K17 20 50 |1e12|1e12 208 10 330 264 46,4 1012 1012 1612 | 1612 1012 1012 1012
K18 25 60 |1e14|10¢14 408+408 10 400 320 89 1014 1614 | 1014 | 3016 | 3616 4016 2016
K19 25 60 |1614 1014 208 15 280 168 58,6 1014 1014 | 1614 | 4016 | 2616 3616 3616
K20 25 60 |1614 1014 208+308 20 330 264 77,8 1014 1014 |1614| 3016 | 3616 6016 6016
K21 20 50 |1e12|1e12 708 10 400 320 84 2012 1012 | 1612 | 4616 | 4616 4616 2616
K22 20 50 |1e12|1912 508 10 280 168 53,6 1012 1012 | 1612 | 4616 | 2616 5016 3016
K23 20 50 |1e12|1e12 608 10 330 264 72,8 1012 1012 | 1612 | 5616 | 3616 2014 2014
K24 20 50 |1e12|1e12 408 10 295 295 79 1012 1612 | 1612 | 2014 | 2614 4014 -
K25 20 50 [1012|1012| 408+408+208 10 350 350 90 1012 1012 | 1612 | 1614 - 1012 -
K26 20 50 |1612 10612 408+2010 10 260 260 72 1012 1012 | 1612 | 1614 - 1016 1016

Tablo B.4.2 7.ci Kat Tablah Kesit Donatilar1 ve Mesnet ilave Donatilar
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DENGELI

. . . L DONATI 0,03845
ZEMIN VE 1. KAT KiRISLERi MOMENT KAPASITESI HESABI (Mr) ve BASINC DONATISI ORANLARI ORANI
o DONATI ALANLARI MOMENT KAPASITELERI Mr q-9'/qs
S | KiRiS BOYUTLARI ) SOL A
>z SOL SAG +X -X
£ b lopw | n| B | Yas | vas | yae | sas | 0sT [ ALt UST ALT
(cm) (cm?) KN.m SOL SAG SOL SAG

Kl | 10| 20 |50 | 72,8 9,30 7.41 13,29 4,52 91,23 72,43 127,59 44,36 -0,052 0,243 0,052 0,243
K2 | 15[ 20 |50] 704 [ 13,86 4,52 17,86 11,43 132,56 47,79 173,45 114,86 -0,258 0,178 0,258 0,178
K3 [10] 20 [50] 362 | 1524 11,43 6,78 741 148,65 112,86 66,85 73,93 -0,105 0,017 0,105 0,017
K4 |10 ] 20 |50 | 64 9,09 741 4,27 3,39 89,20 75,47 42,55 36,19 -0,046 0,024 0,046 -0,024
K5 |10] 20 |50 | 31,2 5,03 12,06 5,03 12,06 49,90 18,50 49,90 118,50 0,195 -0,195 -0,195 0,195
K6 |10] 20 |50 | 53 11,81 11,43 10,60 9,42 115,53 113,86 103,81 94,38 0,011 0,033 0,011 -0,033
K7 |10 ] 20 |50 | 392 5,28 3,39 8,29 4,52 52,33 35,06 81,41 46,06 -0,052 0,104 0,052 -0,104
K8 |20 | 20 | 50| 296 6,78 4,52 3,77 3,39 66,84 45,52 37,70 34,54 -0,063 0,011 0,063 0,011
K9 |10] 20 |50 | 53 12,36 11,43 10,06 9,42 120,84 113,86 98,59 94,38 -0,026 0,018 0,026 0,018
K10 [ 10| 20 [ 60| 74 14,12 12,66 14,32 14,67 168,93 154,85 171,32 178,77 -0,033 -0,008 0,033 0,008
K11 [ 10| 20 | 50 | 464 7,35 6,47 10,62 4,93 72,37 65,38 103,68 50,45 -0,024 0,157 0,024 0,157
K12 | 15[ 20 |50 | 452 [ 13,52 4,93 12,51 5,65 129,98 50,39 121,44 57,37 -0,238 0,190 0,238 -0,190
K13 | 10 | 20 |50 | 41,6 8,48 5,65 9,02 9,72 83,28 57,16 88,53 96,63 -0,078 0,019 0,078 0,019
Ki4 | 10 20 | 50| 50 6,28 10,18 6,28 10,18 62,01 101,59 62,01 101,59 0,108 -0,108 -0,108 0,108
K15 | 10| 20 |50 | 52 4,27 5,40 6,53 5,40 42,55 55,24 64,43 55,28 0,031 0,031 -0,031 0,031
K16 | 12| 20 | 50 | 368 5,87 5,65 5,87 5,65 58,05 56,89 58,05 56,89 -0,006 0,006 0,006 -0,006
K17 | 10 | 20 | 50 | 46,4 5,52 5,65 5,40 5,65 54,66 57,41 53,49 57,41 0,004 -0,007 -0,004 0,007
K18 [ 10| 25 | 60 | 89 12,12 10,65 15,93 8,64 145,49 131,73 190,28 107,82 -0,027 0,133 0,027 -0,133
K19 [15] 25 | 60 | 58,6 | 13,66 8,64 11,65 10,65 163,07 106,14 139,92 130,06 -0,092 0,018 0,092 -0,018
K20 | 20| 25 | 60| 77,8 | 12,66 10,65 18,75 16,68 151,90 131,13 224,22 202,88 -0,037 0,038 0,037 -0,038
K21 | 10] 20 |50 | 84 13,82 12,56 14,95 8,54 134,96 126,59 145,29 87,56 -0,035 0,177 0,035 -0,177
K22 | 10| 20 |50 | 53,6 | 13,94 7,41 15,95 9,42 135,46 74,92 154,91 94,41 -0,181 0,181 0,181 -0,181
K23 |10 20 |50 | 72,8 | 1646 9,42 7,35 6,47 159,57 95,50 72,37 66,76 -0,195 0,024 0,195 -0,024
K24 [10] 20 |50 | 495 6,34 6,47 9,42 3,40 62,60 65,55 91,93 35,75 0,004 0,167 -0,004 0,167
K25 | 10 20 | 50| 90 7,82 3,40 7,41 3,40 76,83 37,69 72,89 37,66 -0,122 0,111 0,122 0,111
K26 | 10| 20 | 50| 46 6,37 3,40 6,84 5,40 62,87 35,52 67,43 54,97 -0,082 0,040 0,082 -0,040

Tablo B.5.1 Zemin ve 1 . Kat Kirigleri Kesit Ozellikleri, Egilme Momenti Kapasiteleri ve Basing Donatis1 Oranlari
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2. ve 3. KAT KiRISLERi MOMENT KAPASITESi HESABI (Mr) ve BASINC DONATISI ORANLARI DENGELI
DONATI 0,03845
ORANI

o . DONATI ALANLARI MOMENT KAPASITELERI Mr q-q'/qy

> KiRi$S BOYUTLARI - SOL AG

@ SOL SAG +X -X

-E W[ bw|n| B SAs | YAs | TAs | Y As UST ALT UST ALT

(cm) (cm?) KN.m SOL SAG SOL SAG

Kl |10 20 |50 72,8 11,31 9,41 9,71 5,65 110,95 91,96 109,06 55,46 -0,053 0,112 0,053 0,112
K2 |15 20 | 50| 704 12,44 525 17,02 13,44 132,56 55,46 179,37 135,10 -0,199 0,099 0,199 -0,099
K3 |10] 20 | 50| 362 14,35 13,68 10,11 9,42 154,40 135,10 86,76 93,98 -0,019 0,019 0,019 0,019
K4 |10 20 |50 | 64 8,34 747 427 3,39 89,78 76,08 42,55 36,19 -0,024 0,024 0,024 -0,024
K5 |10 20 |50 312 5,53 77,25 5,53 12,06 49,90 118,50 49,90 118,50 1,984 -0,181 -1,984 0,181
K6 | 10| 20 | 50| 53 13,82 13,44 8,50 9,42 135,19 133,88 90,00 94,38 -0,011 -0,026 0,011 0,026
K7 [10] 20 | 50| 392 528 3,39 9,30 4,52 52,33 35,06 81,41 46,06 -0,052 0,132 0,052 -0,132
K8 |20 20 | 50| 296 7,79 4,52 3,77 3,39 66,84 45,52 37,70 34,54 -0,090 0,011 0,090 0,011
K9 |10 20 |50 53 16,48 13,43 9,80 9,42 140,50 133,78 98,59 94,38 -0,084 0,011 0,084 0,011
K10 [10] 20 | 60| 74 13,32 12,66 19,60 14,67 168,93 154,85 219,02 178,77 -0,015 0,112 0,015 0,112
Ki1 [10] 20 | 50 | 464 10,11 8,01 8,36 6,88 87,53 80,94 103,68 70,40 -0,058 0,041 0,058 -0,041
K12 [15] 20 | 50 | 452 11,38 6,86 12,23 6,46 129,98 70,10 130,56 65,60 -0,125 0,160 0,125 -0,160
K13 [10] 20 | 50 | 41,6 8,16 6,47 12,26 11,28 92,51 65,45 108,25 112,13 -0,047 0,027 0,047 0,027
Ki4 [10] 20 [ 50| 50 6,28 10,18 6,28 10,18 62,01 101,59 62,01 101,59 0,108 -0,108 -0,108 0,108
Ki5 [10] 20 |50 | 52 5,90 6,53 5,81 5,40 58,81 66,80 69,30 55,28 0,017 0,011 0,017 0,011
Ki6 |12 ] 20 |50 | 368 6,15 5,65 6,74 5,65 62,10 56,89 68,03 56,85 0,014 0,030 0,014 -0,030
K17 [10] 20 | 50 | 464 6,50 5,65 5,40 5,65 65,75 57,41 53,49 57,41 -0,023 -0,007 0,023 0,007
K18 [10] 25 | 60| 89 13,13 10,65 13,23 10,64 145,49 131,73 166,27 132,77 -0,045 0,047 0,045 -0,047
K19 [ 15| 25 | 60 | 58,6 11,24 10,64 12,97 7,68 139,60 130,70 163,20 93,80 0,011 0,097 0,011 -0,097
K20 [20] 25 |60 | 778 14,05 7,65 20,09 18,68 175,90 94,20 248,10 227,20 -0,117 0,026 0,117 -0,026
K21 [10] 20 |50 | 84 15,83 14,57 16,15 8,54 154,58 146,80 169,82 87,56 -0,035 0,211 0,035 0,211
K22 [10] 20 | 50 | 53,6 14,66 7,41 14,82 9,42 154,99 74,92 154,91 94,41 -0,201 0,149 0,201 -0,149
K23 [10] 20 |50 | 72,8 15,33 9,42 8,36 6,47 159,57 95,50 72,37 66,76 -0,164 0,052 0,164 -0,052
K24 [10] 20 | 50 | 49,5 7,35 6,47 7,11 4,12 62,60 65,55 62,65 4330 -0,024 0,083 0,024 -0,083
K25 [10] 20 [ 50| 90 4,82 3,40 8,95 3,40 4735 37,69 88,03 37,66 -0,039 0,154 0,039 -0,154
K26 [10] 20 | 50| 46 9.16 3,40 10,16 5,40 78,06 35,52 87,24 54,97 -0,159 0,132 0,159 0,132

Tablo B.5.2 2. ve 3. Kat Kirisleri Kesit Ozellikleri, Egilme Momenti Kapasiteleri ve Basing Donatis1 Oranlari
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2. ve 3. KAT KiRISLERi MOMENT KAPASITESIi HESABI (Mr) ve BASINC DONATISI ORANLARI DENGELI
DONATI 0,03845
ORANI

% KIRIS BOYUTLARI DONATI ALANLARI i MOMENT KAPASITELERI I\V’[r q-9'/qp

12 SOL SAG SOL SAG +X - X

-E hf \ bw \ h \ B 3 As' | S As 3 As' \ 3 As UST ALT UST ALT

(cm) (cm?) KN.m SOL SAG SOL SAG

K1 [10] 20 | 50| 72,8 7,29 9,41 6,29 3,00 71,51 91,96 70,66 29,45 0,059 0,091 -0,059 -0,091

K2 [15] 20 | 50| 704 7,72 2,79 13,78 9,26 82,30 29,45 145,22 93,01 -0,137 0,125 0,137 -0,125

K3 [10] 20 |50 ] 362 12,01 9,42 9,97 9,42 129,14 93,01 85,56 93,98 -0,072 0,015 0,072 -0,015

K4 [10] 20 [ 50| 64 7,36 6,41 3,67 3,39 79,22 65,28 36,57 36,19 -0,026 0,008 0,026 -0,008

K5 [10] 20 [50] 312 5,53 77,25 5,53 12,06 49,90 118,50 49,90 118,50 1,984 -0,181 -1,984 0,181

K6 [10] 20 |50]| 53 11,81 11,43 7,07 9,42 115,53 113,86 74,93 94,38 0,011 -0,065 0,011 0,065

K7 |10 20 | 50| 392 5,28 3,39 9,30 4,52 52,33 35,06 81,41 46,06 -0,052 0,132 0,052 -0,132

K8 |20 20 | 50| 296 7,79 4,52 3,77 3,39 66,84 45,52 37,70 34,54 -0,090 0,011 0,090 -0,011

K9 |10 20 [50]| 53 14,17 11,43 8,82 9,42 120,84 113,86 88,78 94,38 -0,076 0,016 0,076 0,016
K10 | 10| 20 |60 | 74 6,81 5,77 15,33 14,67 86,40 70,54 171,32 178,77 -0,024 0,015 0,024 -0,015
K11 [10]| 20 | 50 | 464 10,11 8,01 6,00 3,93 87,53 80,94 74,40 40,21 -0,058 0,057 0,058 -0,057
K12 [15] 20 | 50 | 452 11,35 4,28 10,47 5,05 129,60 43,71 111,73 51,30 -0,196 0,150 0,196 -0,150
K13 [10]| 20 | 50 | 41,6 6,48 5,05 12,25 11,72 73,45 51,08 108,16 116,50 -0,040 0,015 0,040 -0,015
K14 [10] 20 [ 50| 50 6,28 10,18 6,28 10,18 62,01 101,59 62,01 101,59 0,108 -0,108 -0,108 0,108
K15 [10]| 20 | 50| 52 5,40 6,52 5,40 4,27 53,81 66,70 64,43 43,71 0,031 0,031 -0,031 -0,031
K16 [12] 20 | 50 | 368 5,75 4,52 7,59 5,65 58,05 45,50 76,64 56,85 -0,034 0,054 0,034 -0,054
K17 [10]| 20 | 50 | 464 7,40 5,65 5,40 5,65 74,90 57,41 53,49 57,41 -0,048 -0,007 0,048 0,007
K18 [10]| 25 | 60| 89 13,13 10,65 13,23 7,70 145,49 131,73 166,27 96,09 -0,045 0,101 0,045 -0,101
K19 [15] 25 | 60| 586 11,24 7,70 8,26 6,64 139,61 94,60 103,88 81,09 -0,065 0,029 0,065 -0,029
K20 | 20| 25 | 60| 77,8 9,26 6,65 12,35 10,68 115,90 81,88 152,46 129,90 -0,048 0,030 0,048 -0,030
K21 [10]| 20 | 50| 84 13,82 12,56 13,82 9,00 134,96 126,59 145,29 92,27 -0,035 0,133 0,035 -0,133
K22 [10]| 20 | 50 | 53,6 12,81 7,91 12,96 8,42 135,46 79,97 135,47 84,38 -0,136 0,126 0,136 -0,126
K23 [10] 20 | 50| 72,8 13,47 8,42 8,36 6,47 140,18 85,36 72,37 66,76 -0,140 0,052 0,140 -0,052
K24 [10] 20 | 50| 49,5 7,35 6,47 7,11 4,94 62,60 65,55 62,65 51,94 -0,024 0,060 0,024 -0,060
K25 |10 20 | 50| 90 7,82 3,40 791 3,40 76,83 37,69 77,80 37,66 -0,122 0,125 0,122 -0,125
K26 [10]| 20 | 50| 46 9,16 3,40 11,29 427 78,07 35,52 97,00 43,47 -0,159 0,194 0,159 -0,194

Tablo B.5.3 4-5ve 6. Kat Kirisleri Kesit Ozellikleri, Egilme Momenti Kapasiteleri ve Basing Donatis1 Oranlar1
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2. ve 3. KAT KiRISLERi MOMENT KAPASITESi HESABI (Mr) ve BASINC DONATISI ORANLARI DENGELI
DONATI 0,03845
ORANI

% KiRIS BOYUTLARI DONATI ALANLARI i MOMENT KAPASITELERI I\V/Ir q-q'/qs

12 SOL SAG SOL SAG +X - X

-é hf \ bw | h \ B Y As' | Y As Y As' \ Y As UST ALT UST ALT

(cm) (cm?) KN.m SOL SAG SOL SAG

K1 |10] 20 |50 72,8 10,31 741 13,29 4,52 100,98 75,95 127,59 47,91 -0,080 0,243 0,080 -0,243

K2 |15] 20 | 50| 704 13,86 4,52 18,89 11,43 132,57 47,79 182,83 114,86 -0,258 0,206 0,258 -0,206

K3 J10] 20 |50 524 15,74 11,43 7,79 7,41 153,47 113,82 76,63 74,84 0,119 0,011 0,119 -0,011

K4 |10] 20 |50 o4 9,09 7,41 4,27 3,39 89,2 75,47 42,55 36,19 -0,046 0,024 0,046 -0,024

K5 |10] 20 |50 31,2 5,03 12,06 5,03 12,06 49,9 118,5 49,9 118,5 0,195 -0,195 -0,195 0,195

K6 |10] 20 | 50| 53 11,81 11,43 10,60 9,42 115,53 113,86 103,81 94,38 0,011 0,033 0,011 -0,033

K7 |10] 20 | 50| 39,2 528 3,39 8,29 4,52 52,53 35,06 81,41 46,06 -0,052 0,104 0,052 -0,104

K8 20| 20 |50 296 6,78 4,52 3,77 3,39 66,84 45,52 37,7 34,54 -0,063 0,011 0,063 -0,011

K9 |10] 20 |50]| 53 12,36 11,43 10,06 9,42 120,84 113,86 98,59 94,38 -0,026 0,018 0,026 -0,018
K10 |10] 20 |60 | 74 14,12 12,66 14,32 14,67 168,93 154,85 171,32 178,77 -0,033 -0,008 0,033 0,008
K11 |10] 20 | 50| 72,8 8,36 6,47 11,63 4,93 82,13 66,78 113,01 51,86 -0,052 0,185 0,052 -0,185
K12 |15] 20 | 50| 704 14,53 4,93 13,52 5,65 138,79 51,77 130,56 58,76 -0,266 0218 0,266 -0,218
K13 [10] 20 | 50| 524 9,49 5,65 1,03 9,72 93,01 57,76 98,3 97,25 -0,106 -0,240 0,106 0,240
K14 |10] 20 |50 50 6,28 10,18 6,28 10,18 62,01 101,59 62,01 101,59 0,108 -0,108 -0,108 0,108
K15 |10] 20 |50 | 52 4,27 5,40 6,53 5,40 42,55 55,24 64,43 55,28 0,031 0,031 -0,031 -0,031
K16 |12] 20 | 50| 36,8 5,87 5,65 5,87 5,65 58,05 56,89 58,05 56,89 -0,006 0,006 0,006 -0,006
K17 |10] 20 | 50 | 464 5,52 5,65 5,40 5,65 54,66 57,41 53,49 57,41 0,004 -0,007 -0,004 0,007
K18 | 10| 25 |60 | 89 12,12 10,65 15,93 8,64 145,49 131,37 190,28 107,82 -0,027 0,133 0,027 -0,133
K19 | 15| 25 | 60| 58,6 13,66 8,64 11,65 10,65 163,7 106,14 139,92 130,06 -0,092 0,018 0,092 -0,018
K20 |20] 25 | 60| 77,8 12,66 10,65 18,75 16,68 151,9 131,13 22422 202,88 -0,037 0,038 0,037 -0,038
K21 |10] 20 | 50| 84 13,82 12,56 14,95 8,54 134,96 126,59 145,29 87,56 -0,035 0,177 0,035 -0,177
K22 [10] 20 | 50| 53,6 13,94 7,41 15,95 9,42 135,46 74,92 154,91 94,41 -0,181 0,181 0,181 -0,181
K23 [10] 20 |50 [ 72,8 16,46 9,42 7,35 6,47 159,57 95,5 72,37 66,76 0,195 0,024 0,195 -0,024
K24 |10] 20 |50 79 9,96 6,47 10,43 3,40 97,57 67,12 101,21 37,28 -0,097 0,195 0,097 -0,195
K25 |10] 20 | 50| 90 7,82 3,40 7,41 3,40 76,83 37,69 72,89 37,66 -0,122 0,111 0,122 0,111
K26 [10] 20 |50 72 7,38 3,40 7,85 5,40 72,63 36,83 77,19 56,32 -0,110 0,068 0,110 -0,068

Tablo B.5.4 7 . Kat Kirisleri Kesit Ozellikleri, Egilme Momenti Kapasiteleri ve Basing Donatis1 Oranlar1
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EK-C

STA4CAD v.12 BILGISAYAR YAZILIM PROGRAMI
R=1 BINA PERFORMANS ANALIZI SONUCLARI (GUCLENDIRME)

PROJE:GUCLEWDIEME F=4 CAT.VAR  YILDIZ TEENIE UNIVERSITESI

EAYFA: 1

STR4-T
(0K KATLI EETONARME YAPILARIN STATIK ve EETONARME ANALIZ PROGRAMI Ver.12.1 (gode;MER)

FROJE I2.. ... ..ooeiiiiiiieiiaiaeaanan.n. .. . cGUCLENDIRME R=4 [AT.VAR
EAT ADEDI. -
Blrs.-_tt.-_uI{II..:lNSP.YISI .«
X yoni aks 54151............................: 13
Y yini aks sayisi.. o 14
LEFFEM KATEAYISI. iggg} 0.4
YAPI TIPI F?LTSELYISI .[R}..:4.0
YAPT (NEM B?LTSP.YISI..............(I}. :1.0
SPEKTEIM KAFEKTERISTIK PERYODU.(Ta/Th):0.15/0.4
HAREKETLI YUE KATSAYISI.. m)..:0.3
SIFIR ROLATIF HARERET XWSEFL_G' (m),..0.00
HAREECETL_IYUF AZALTMA BATSAYISI.. {Cg) - . 1 0
ZEMIN EMNIYET GERIIMESI. ... ......... itf’m*} 5.0
EMIN YATAK RATSAYISI............... (t/m%),;; EIZIEIl.D
BETON YOGUWLUGD ... (t/=})". '5
ENLE&EEISIE‘ELF.I{I............. .{*C).
DEPREHSTANDARDI ..:]‘]]YEID"IUIIE
EETONARME EESAP YOTRMI ... T.-’J.E-DEL -.rU"U YONTEMI TS500-2000
BETONZRME KESIT DOMATI HESAP YCN]‘EBE ........:BROT KESITE GORE
LEFFEM EESAEI YENTEM' ceaeneesnneenee s ee. .. YART DINAMIK ARRLIZ
TEMEL RNALIZ OPSIYONU.. . ..:TEMELLER DIKKATE ALINMADAN, YAPT ANALIZI
Zemin gerilmesi h.-_re.:etll ;vu .-.z.-.ltm.; %u &5
Zemin gerilmesi deprem zzzltmasi. . .:0.50
Temin gerilmesi rizgar azaltmas:l.. P | -1
Kolomm oturdugu kiris tesir garpami.........:1.50
Kirig & Kolon rpijitlik bolgesi opsiyomu......: Yarim Rijit davrams
Kirvig uglarinds elsstik amkastrelik opsiyomm : Elastik ankastre
BETON ve [ELIE MALZEME BILGILERI (kg/cm?)
Yap1 Elemama | Malzeme Elastizite Modild Beton deyanim  |Qelik =kme  gerilmesi
E G gerilmesi {Genel) (Etriye)
Digeme BE16 270000 103000 160 2200 2200
Temel B525 302500 121000 250 4200 4200
Kirig\Kolon E1 B525 302500 121000 250 2200 4200
Kirig\Kolon E2 ES16 2170000 102000 180 2200 2200

C.1 Veri Girisi
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LEFEEM FAPORU
DEFFEM STENLARDI : TDY2007 CODE
DEFFEM ANALIZI : ESTEGER DEFREM YUFU YONTEMIYLE LINEEER AMALIT
DEPREM BOLGE FATSAYISI : 0.40
YAPT DEVEANIS EATSAYIST : 4.00
YAPT OMEM KATSAYISI : 1.00
Dinamik Analiz min. deprem yikd ovam 2 ;0.8
Deprem yiti sisantivisitesi : 0.000
DIVAFRAM SAYISI ]
Diyafram fapimy ; FAT(diyafram no)
YAFI FERYODLARI

mad Tz () Iy, (8) Ih (&)

1(1) 0.664203 0.573263 0.519847

2(2) 0.175627 0.143402 0.136862

3(3) 0.082275 0.063428 0.063570

4(4) 0.052412 0.043258 0.040138

5(5) 0.038833 0.031%28 0.029848

6(£) 0.031643 0.026016 0.024145

TN 0.027556 0.022703 0.021025

g(8) 0.025575 0.021113 0.019513

ESDEGER DEPREM BESAEI 1. DOGAL TITRESIM PERYODUNUN BONTROLU
N= <13

C.2 Yapi Periyotlar

KAT KUTLESI we RIJITLIK MERKESI ity
Kat H ¥z ¥ g i Y. s,
(gwf) {m} {m} {m) {m) {m}
g 22.00 242.21 £1.93 11.398 12.06 5.48 5.41 260.791
T 20.13 226.83 52 .06 11.59 13.06 6.33 5.41 247 445
& 17.25 225.74 52.08 11.39 12.06 6.32 S.41 245 .362
5 14 .38 223,704 52 .06 11.539 13.06 6.32 5.41 245 .362
4 11.50 233,78 52 .08 11.33% 13.05 6.31 5.41 245 .375
3 8.863 233.1%8 52.08 11.939 12.05 6.31 S5.41 249 .375
2 5.75 22504 52 .06 11.87 13.04 6.45 5.41 241 661
1 2.88 226.04 52.08 11.87 12.04 5.45 5.41 241 561
ML = 1576.031
ESDEGER DEPEEM ZQRMILE.........Sdi= (VE-I5)
THLBL
DEPEEM KIWVETI t)
Deprem tepe yakd.. . Thx 19.76 Ziy= 22.04 (t)
Kzt X Deprem Kzt Y Deprem Ezt
no kil tipi ik d tipi
g 31.880 TUST EAT 102 .505 | UST KAT
T 58. 669 NOBMAL 65.456 | NORMAL
& 50.8353 HORMLL 56.780 | HORMAL
5 42,411 NOBMLL 47.217 | NOBRMAL
4 24 424 HOFMAL 38.473 RNOBMAL
k] 25.863 NORMAL 28.854 | HORMAL
2 16. 708 HOEMAL 18 .641 NOBMAL
1 §.354 NORMAL 3.321 | HORMAL
E 329262 GENEL 367 .351 GENEL
VhasW A(E)/Ba(t)> 0,10, 2p I.W 325.26 > 79.04
Viy=W .A(t)/Bait)> 0,10, 2o I.W 367.35 > 75.04

C.3 Deprem Kuvveti
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KIRI§ VE KOLOW KAPRSITELERDNE GORE YAPI GOQME YERT

KOLON TABZN KAPASITE MMENTLERT TOPLIMT Lalee=T260 38 (fn)  MpETe4d Bl (fp)

FDLONLARA BAGLI KIRIS KAPASITE MMENTLER TOPLAMI - Mpc=2200.53 () Npe2634.5 (i)
Do > M3e KR ? KAPASITE MMENTLERD M—HM T it m—cﬁﬂ I

@0 uDE!x[E Mad 26 % [ T260.38 + 2204.79 ) / 5521.23 = G646 (t)

Y YOG uDI;BiE M‘E T.35 % | 7844.81 + 2634.5 ) [ 6159.93 = 624.94 (1)

ZAYIT KAT GODME KAPASITESI: Dy=ifRT 31 (t), Dy=5457.26 (t)

Analiz somuglarindaki donatilara give kapasite Rontrol

Virh Ao T.5(6) W=1119.43 (t) (A=0.83)

VEyEh.Ap, 1.5 (t) W=1248.99 (t) (k=0.85)

C.4 X ve Y yonleri Bina Deprem Kapasite Kontrolleri

DEFFEN PERDELERI EESME EUVVETININ, TOPLAN EAT EESHNE EUVCETINE QRAMS o9k /ii&
LEs i3 Liax E TR LiEE X
8 2447 31.88 0.266 45.23 102,51 0.441
7 85.34 150,55 0.567 111_83 167.97| 0.666
& 117,39, 201 .44 0.583 137.37 22474 0.614
5 460,886, 243.85| 0.660 190.33 272.06| 0.700
2 177 41, 278.34| 0.8637 201.15 310.53| 0.648
3 219,60, 304.20] o.722 250_87 339.39) 0.739
2 28244, 320.91| 0.787 275._54 358.03| 0.770
1 269,30, 32%.26 0.818 300.95 367.35| 0.819

Sadece yvap: boyurca clar depres perdelerininc kesme kuvveti alarmoagtar.

DEFREMDE YAPI DUEENSIELIELERIWIN HOWTROLU

AL B:..dizsrsizliklerinir koctroln

m[:_;"%]—ﬂ 02

1. kat ¥ gust = -.0018321 + -_0000158 = (1.§2 - 5.41

1. kat ¥ dalt = -.00418321 + -.0000158 = (11.g88 - &.-41) 1

2. kat ¥ dust = -.0052387 + -.0000467 = (1.§2 - §5.41 0328398 [(E234)
2. kat ¥ dalt = -.0032387 + -.0000467 = (11.88 - 5.41) - -.001330% = -.IJI:I3-'EIIIIZI3 (2224)

£ YONU  (+%5)

Kat 4% disk (=) 4F dadt(=) | A% axk vhi pks | Rdx/k | 8 kat tipi
8 | 00045712 | 0.0051418| 0.0048565 1.06 0.00| 0.00715 0.00473| Hormal kat
7 | 0.0048555 | 0.0054427| 0.0051491 1.06 1.06| 0.00757 0.00599| Hormal kat
6 | 0,0042350 0.0055802) O.0052876 1.06 1.03] 0.00778 0.00883| Wormal kat
5 | 0,.0043383 0.005562%1 O.0052805 1.05 1.00| 0.00774 0.00749| Hormal kat
4 | 0.0047065 | 0.0052232) 0. 0049650 1.05 0.24] 0.00727) 0.0077L] Hormal Lat
3 | 0.0041336| 0.0046250 0.0044083 1.05 0.59| 0.00643 0.00753| Hormal kat
2 | 0.0032994.| 0-0036003| O.0034450 1.05 0.78| 0.00502) 0.00628| Hormal kat
1 | 0.0047724| 0.0019308| O.0018516 1.04 0.5%4| 0.00263 0.003587| Hormal kat
= vOWD  (-%5)
Eat L3 disk(=) 435 daig (=) &4 BER ki mks  ER-ax/k 2z kat tipi
8 | 0,.00457i2 | 0.0051418 | O.0048565 1.06 0.00| 0.00745 0.00479| Hormal kat
7 | 0,.0048555) 0.0054427| O.0051481 1.06 1.06] 0.00757) 0.00599| Hormal kat
6 | 0.0043350| 0.0055802| O.0052876 1.06 1.03| 0.00776 0.00683| Hormal kat
5 | 0.0043383 | 0.0055621| O.0052805 1.05 1.00] 0.00774) 0.00729| Hormal kat
4 | 0.0047068 | 0.0052232| O.0049650 1.05 0.92| 0.00727 0.00771| Hormal kat
3 | 0.004133¢| 0.oo04s250| 0O.0044083 1.05 0.52] 0.00643) 0.00753| Hormal kat
2 | 0,0032535 0.0036003 O.0034450 1.05 0.78| 0.00504 0.00648| Hormal kat
1 | 0.0047724| 0.0019309| O.0018516 1.04 0.54| 0.00263 0.00387| Hormal kst

C.5 X yonii Bina Yap1 Diizensizlikleri Kontrolii
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E=t Hx 5:55\;; {m) |AY &E&E {om) aY m &kc- Eéfw- E- ﬁ‘:‘_-" = g\x. kat tipi
g 0.0046037 | 0.0040345| 0.0043131 1.07 0.00 0.00641| 0.00382 Hormal kat
7 D.0R480R0 0.00421318 O0.00£4£348 1.07 1.22 0.006863| 0.00468 | Hormal kat
[ 0.0048485,| 0-0041330| 0.0045184 1.07 1.25 0.006875| 0.00523| Hormal kat
5 0.0R47853, 0.00£0347 O0.004£4333 1.08 1.28 0.006866| 0.00564| Hormal kat
2 D.0R452305 0.0037880 O0.0020342 1.08 1.2&6 0.006415| 0.00570| Hormal kat
3 D.0R38827  0.0032761 O0.0035729 1.08 1.21 0.00533| 0.0054T7  MHormal kat
2 D.0R22355 0.002£705 0.0027080 1.09 1.06| 0.0041 0.004568 MWHormsl kat

0.001277 0.001z205= 1.0% 0.88 0.00213 0.00263 Hormal kat

|

Kat |47 degi (=) |8Y dasgim) ki Eha | R-fw/h 8& kat tipd
8  0.0046037 0.0040345 1.07 0.00| 0.00641 0.00382 Normal kat
7 | 00048080 gi1g 1.07 1.22| 0.00669 | 0.00468 Wormal kat
& | D 0048288 0.0041880 1.07 1.25| 0.00675| 0.00523| Hormal kat
5 | 0.0047851 0.0040947 1.08 1.28| 0.00666 0.0056%4 WNormal kat
4 | 0.0p42205| 0.0037&880| O.0040942 1.08 1.26| 0.006415| D.00570| Wormal kat
3 | B.0R38E37 0.0032781 0.003572% 1.08 1.21| 0.00538 | 0.00547 | Normal kat
2 | p.0n23455) 0.0024705) 0.0027080 1.09 1.06| 0.00410| 0.00456| Hormal kat
1 | 0.0Qi5333 0.0012770 0.001£054 1.03 0.63| 0.00213 0.00283 Normal kat
C.6 Y yonii Bina Yap1 Diizensizlikleri Kontrolii
Bl-Diisey dodrultudaki dizensizliklerinin Epntrolu
Kzt 5. % AT Lhs=x Ihey noda noEy ACTELAME

= 4.14 3.10 5.13 T.24 2.28 1.00 1.00 st kat

T 4.14 3.10 5.13 T.24 2.28 1.00 1.00 Dizenli

6 4.70 3.10 5.13 T.80 o.82 1.08 1.06 Dizenli

5 4 .70 3.10 5.13 T.80 a.82 1.00 1.00 Dizenli

4 5.45 3.10 5.13 8 .58 10.53 1.10 1.08 Dizenli

3 5.45 3.10 5.13 8 .58 10.53 1.00 1.00 Dizenli

2 &.11 3.10 5.13 5.21 11.24 1.08 1.06 Diimenli

1 6.11 3.10 5.13 9.21 11.24 1.00 1.00 Diazenli +

Ba=BanrQ.3*Bay, Ba=0.3~Bax+Bay
Kiriglerde, Kolonlarda; (Ba~Bax+0.3-Bay, Ba~0.3xBax+Bay) dizeltmesi yapilmigtair.
Deprem yiklerinin timinin perdeler tarafindan tagimmasi Epnbroln (Tanel xalip icin
Yapida Perde orani Eontrola. . VE/BgC 0.5-fchd=87.0 (t/m*)

Kat i Box Bgw, Vi Viw Vix/igx Vi By
Psrds....Baglak| Perde  Baglak
= 27265 3.10 o.70 5.13 o.81 91 .88 102.51 24 15 + W
T 246 .63 3.10 o.70 5.13 o.81 150.55 167.9& 33 .57 + W
& 246 .63 3.10 0.83 5.13 0. 35 201 .44 224 .74 51.26 + W
5 246 .63 3.10 0.83 5.13 0.39s 243 85 272 .06 82 .05 + +
4 246 .63 3.10 a.93 5.13 1.17 278 .34 310.53 &8 .01 + +
3 246 .53 3.10 a.93 5.13 1.17 304 _Z0 339.339 T4 33 +
2 246 63 3.10 1.16 5.13 1.30 320.91 358.03 75.33 + <
i 246 .63 3.10 1.16 5.13 1.30 329 .26 367.35 T7.29 v +

C.7 B1 Diizensizlik Kontrolii ve Yap1 Perde Oran1 Kontrolii
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EIRIS VE KOLON BRPASITELERINE GORE YAPI GOCME YUED

FDLON TABEN FAPASITE MIMENTLERI TQPLAMT etdEX=T514 .44 (im) Mry=T7343.31 (tm)

FDLONLARA BAGLI F;R'S KRPAS'TE MMENTLERT TOPLAMT - Mpex=2407.76 (fm) Mpy=2T756.93 (tm)
Mesih = HQTHE.F_R S ERPASITE MIMENTLERI TOPLAMI . . Mrx=2407.7% (fm) Mpy=2T756.93 (tm)

X YONU GORME gggggqgggn%vaNa§=aza 26 » ( 7514 .44 + 2407.76 ) J 55Z1 .23 = 531.7Z (t)

Y YONT GORME E&a&ﬁnggn%N%Mngfﬁ 7.35 = ( 7943.51 + 2T56.393 ) / 6159.93 = €38.51 (t)

TAYTF EAT uDl;HE KEAPASTITESI : Px=5257.14 (t), Py=5530.37 (t)

Giglendirme Projesi: El: Yeni donatilar, EZ-E3: Mevcoubt donatilara gdre kapasite kontrol

Vixr=i Bo T.5(t) W=1115.43 (t} (A=D_85)

Viy=i.Bo L.5(t) W=1248.33 (t} (A=D_85)

X yOwg ¥ NG

Ea Kolon Kirig Kzpasite Eolon Eirig Ezpasite
no Yo (Med, = Mpd) DB W e M = ¥pi) DA U
g 2903 .70 158.54 1412 .35 4472 .30 155.10 1513.01
7 2985 03 418. 67 as2.07 4505 .28 451.78 1092.54
6 4265 18 T14.71 786 .57 5015 .00 T86.66 915.82
5 4340 51 1025.71 661 .96 5137 .89 1156.31 T76.28
4 45631 73 135416 533.87 5566 .61 1565.584 714.77
3 45632 92 1594 87 532.08 5670 .59 2023.56 540. 20
2 2000 87 2045, 32 434 .40 6135 .18 2300.13 531.73
i J514.44 2407.76 531.72 7345 .31 2756.33 638.51

Moi = Mbi) »> Mbi Kirig Plastik Mafsal Epptrolu

MEVCUT +we GUCLENDIRILMIS DURUMDEKI GOME YURT MUKAYESE TAELOST

X yowg Y yOud

Eaz Deprem wikidl| Mevout Yapa Giglendirilmig (Deprem yikid| Mewvcut Yapa Giglendirilmig

0o Ve Vr Yapa... . Wr Ve Vr Yapa Vr
91.88 177.81 1412 395 10z2.51 176.07 « 1613.01
7 150 .55 T3.51 + 352.07 ¥ 167.97 174.10 + 1052 54
& 201 .44 183.31 = T86.57 + 224.74 187.48 = 915.82 +
5 243 .85 185.24 = 661.96 + 272.06 152.21 = TT6.28
4 27834 130.35 = 599.87 + 310.53 203.46 = T14. 77 +
3 204 .20 188.89 = 53z2.08 + 339.3% 205.393 = 640. 90 +
2 a20.91 189.00 = 494 40 + 358.03 211.95 = 591.73 +
1 329.28 221 .37 = 591.72 + 367.35 238.73 = 638.51 +

C.8 Giiglendirilmis Yap1 Kapasite Kontrolleri
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