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ONSOZ

Bu galigmada gelik yapilarin kaplamalarinin hangi esaslara gore tasarlanacagi, malzemelerde
hangi ozelliklerin aranacagi, uygulamanin nasil gergeklestirilecegi anlatilmig, giinimiizde
celik yapilarda kullamlmakta olan gat1 ve cephe kaplama malzemelerinin tamitimina yer
verilmigtir.

Bu tez galigmasini gergeklestirmemde biiyiik destek saglayan Sn. Prof. A. Zafer OZTURK ‘e,
Sn. Yrd.Dog¢.Dr. S. Esin AYSAL’a, Sn. Ars.Gor.Devrim YUKSEL‘e tesekkiirii bir borg
bilirim. *



OZET

Celik yapilarda kaplama segiminde performans beklentileri, ekonomi ve estetik faktorler
digtiniilmelidir.

Celik yapilarda kaplama malzemesi olarak metal paneller, cam, cam takviyeli polyester,
polikarbonat, bitimlii membranlar, plastik esasli membranlar ve izolasyon malzemeleri
kullanilir.

Uygulama yontemleri malzeme cinsi ve kombinasyonuna gore gesitlilik sergiler. Bazi
sistemlerde kaplama katmanlar1 santiyede biraraya getirilirken sandvig paneller gibi bir kisim
sistemlerde de tiim tabakalariyla fabrikada hazir edilmig kaplama malzemelerinin santiyede
sadece yerine montaj1 s6z konusudur.

Malzemenin proje ihtiyaglarini tamamen kargilamasi, bununla birlikte dogru kaplama ig¢iligi
ve her agamada yeterli gekilde denetim yapilmasi zorunludur.

Celik yapilarin gat1 ve cephe kaplamasinda , bunun yapinin son kati oldugu, tamamen dig
ortamin getin sartlarina maruz kalacagi ve bu sartlardan kendisinin etkilenmemesi gerektigi
gibi yapiyr da bu kosullardan koruyacak sekilde projelendirilmis ve uygulanmig olmasi
gerektigi akildan gikarilmamalidir.
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ABSTRACT

In the desicion of the cladding system of steel structures performance expectations, economy
and esthetics must be considered.

For the cladding of the steel structures, metal panels, glass, reinforced polyester,
polycarbonates, bituminous membranes and plastic based membranes and insulation materials
are used.

Method of practice changes according to the kinds and the combinations of the materials. In
some systems cladding layers are gathered on site while the other systems are fixed at factory
and only installed on site.

Materials should response to all of the project requirements and also installation must be done
right and every step of the practice should be under satisfactory control.

While cladding the facades and the roofs of steel structures, it should never be forgotten that it
is the shell of the building, it will be in direct contact with the hard environmental conditions
and that, besides resisting these conditions itself , it must be designed and installed in the way
that it will also protect the whole building from the effects of these conditions.
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1. GIRIS

Kaplama, yapinin igini dig ortamdan ayiran yapi elemamdir. Yapilarin gat1 ve cepheleri igin
birgok kaplama sistemi ve ¢ok ¢esitli kaplama malzemeleri gelistirilmigtir. Geligen teknoloji
ile birlikte tasarim1 ve uygulamay: kolaylagtiran, daha fonksiyonel, daha ekonomik kaplama

sistemleri ortaya ¢ikmaktadir.

Yapinin fonksiyonunu tam olarak yerine getirebilmesi igin en uygun kaplama malzemesi ve
en uygun uygulama yontemi ile kaplanmasi zorunludur; zira yaps, iskeleti, diger elemanlarn ve
kaplamasiyla bir biitiin olugturacaktir. Yapimin kaplamasi insan viicudunu orten deriye
benzetilebilir. Yap1y1 korumakla kalmaz, yapidan beklenen 6zellikleri gostermesinde gérevler

ustlenir.

Kaplama tasarimi1 yapinin projelendirilmesindeki 6énemli agamalardan biridir. Uygun kaplama
sisteminin belirlenmesi, malzemelerin se¢imi, sistemdeki detaylarin g¢o6ziilmesi, kaplama

tasarimini1 meydana getiren unsurlardir.



2. CELIK YAPILARDA KAPLAMA

Celik yapilarin yayginlagmasiyla birlikte gelik yap1 kaplamalarinda da gesitlilik artmaktadir.

2.1 Kaplama Se¢imini Etkileyen Faktorler

Celik yapinin hangi dis ve i¢ kosullara maruz kalacagi, bu kosullara kars: nasil davranmasinin

beklendigi disiiniilmelidir.

Celik yapinin kullamim amaci ve karkas sistemi, yapiy: saracak olan en uygun kaplamanin

hangi malzemeden olacagini ve kaplamanin ne gekilde teskil edilecegini etkiler.

Celigin fiziksel ve kimyasal ozellikleri, kaplama malzemesinin ve baglant1 elemanlarinin
se¢imini, kaplama sisteminin tasarimimi ve kaplamanin uygulanmasini etkileyen faktorler
arasindadir. Yapinin bitiinliigiiniin saglanmasi igin geligin 6zellikleri, yapinin kaplamasinin

teskilinde siirekli olarak gozoniinde bulundurulmalidir.

2.1.1 Mukavemet

Kaplama gatida riizgar, kar, yagmur yiiklerine, cephede ise riizgar yiikiine maruz kalir.
Kaplamanin mukavemet 6zellikleri malzeme cinsi ve kesit geometrisine baglidir. Catida agik
aralig, cephede ise kugak araligi kaplama malzemesinin segiminde biiyiik rol oynar. Yapi
tasarimi yapilirken kaplama sistemi ve malzemesi belirlenmeli, agik ve kusak araliklar da

kaplamanin 6zellikleri hesaba katilarak tespit edilmelidir.

2.1.2  Su yahtim

Kaplama malzemeleri su gegirimsizlik saglamali ve kendileri de havuzlanma ihtimaline kars

suya dayanikli olmalidir.

Yagmur ve kar sulari, uygun oluklar ve inig borulari teskil edilerek yapidan

uzaklagtirilmalidir.

2.1.3 Is1 yahtim

1973 petrol krizi sonrasinda, enerjinin ve 6zellikle petroliin stratejik 6nemi ve maliyeti, tiim

tlkeleri, enerji tasarrufu konusunda 6nlemler almaya itmistir.

Teknik otoriteler, yapilarin her bolimiinde alinacak tedbirler ile yap1 sektoriindeki enerji

sarfiyatinin %30 oraninda azaltilabilecegini hesap etmigler ve 1978 yilinda yapilarda
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kullanilacak malzemelerin (yap: tiirlerine gore) 1s1 gegirgenlik degerlerinin ne olmasi

gerektigini DIN 4108 nolu standard: hayata gegirerek sarta baglamiglardir.

Is1 gegirgenlik katsayis1 olarak adlandirilan k degeri bir malzemenin beher Kelvin*m2 'sinden

gecen 1sinin Watt cinsinden degeridir.

Kaplanacak yapida 1s1 izolasyonun gerekli olup olmadigi yapinin kullanim amacina baglhdir.
Is1 yalitimli bir yapi kaplamasinin ortalama 1s1 gegirgenlik katsayisi en az 1.3 W / (m2*K)

olmalidir.

En yaygin 1s1 yalitim malzemeleri camyiini, tagyini, poliliretan, polistren ve ekstrude
polistrendir. Malzeme cinsi, yogunlugu ve kalinhigi projenin 1s1 yalittim kosullarina gore

segilmelidir.

2.1.4 Ses yahitimi

Belirli ses yalitimini gerektiren, uyulmas: zorunlu yonetmelikler yoktur, ancak havaalani
yapilar1 ve bazi guriltili sanayi tesisleri gibi belli olgiide direng gerektiren bazi ozel

durumlar vardir.

Yagmur ve dolu garpmalarinin meydana getirdigi ses, tek katli kaplamaya sahip yapilar
haricinde pek dikkat ¢eken bir problem degildir. Bu problemlere isitilmayan depolar ve
benzeri yapilar diginda nadir rastlanir.Bunlar genelde insanlarin yasadig: yerler olmadigindan

dolayi, yiiksek giiriiltii seviyeleri kabul edilebilir.

Yap1 iginde yansitilan sesin miktarini diisiirmek igin gat1 ve cephede alt kaplama tabakas:
olarak delikli (perfore) kaplama panelleri veya ses yutucu ozellie sahip malzemeler ile

kompoze edilmis paneller kullamlir.

2.1.5 Yangmn dayanmim

Yangin dayanimu gelik yapilar igin 6zellikle hassasiyet gerektiren bir konudur.

Yangina dayanimla ilgili standartlar (Tirkiye'de TS 11989) kaplamamin yanmazhk, belli bir
sure iginde aktardigi 1s1, alevin kaplama yiizeyindeki yayilimi, alev ve sicak gazlarin
kaplamanin arkasina gegme siiresi gibi bir dizi testler sonucu elde edilecek degerlerden
bahseder.Bu testlere gore malzt_ameler A (yanmaz), B1(zor alevlenen), B2 (normal alevlenen)

ve B3 (kolay alevlenen) siniflarina ayrilir.

Kaplama sistemi baz alinan standartlarin gart kostugu degerlere sahip olmalidir. Kullamlacak



malzemelerin ilgili testler sonucunda onaylanip onaylanmadig: 6grenilmeli se¢im buna gore

yapilmalidir.

2.1.6 Deprem donlemleri

Deprem bolgesindeki yapilarin kaplanmasinda hafif malzemelerin kullanilmas: énerilir.

2.1.7 Mordtesisinlara karsi direng

Giinesin zararh 1ginlar1 bazi kaplama malzemelerinin émriinii azaltmakta, bir yandan da renk
kaybina sebep olmaktadir. Buna kargt reticiler 06zel boya ve kaplamalar
kullanmaktadirlar.Ornegin bitiimlii membranlarda ultraviole 1ginlara kargt koruma saglamak

igin arduvaz kullanilir.

2.1.8 Ekonomi

Kaplama malzemelerinin ¢esitliligi fiyatlarinda da s6z konusudur. Malzemeler tiim
ozellikleriyle mukayese edilmeli, projenin kalite kosullarini saglayan en uygun maliyete sahip
malzeme tercih edilmelidir. Malzeme maliyetinin yaninda uygulama maliyeti ve uygulama
hizi da toplam maliyete etki eden unsurlardir.Bir kaplama sisteminin kolay ve kisa siirede

uygulanabilir olmas: tercih sebebi olmaktadir.

2.1.9 Estetik

Kaplama yapinin dig goriiniigiinii belirler. Kaplama panellerinin rengi ve kesit geometrisi,
kaplama aksesuarlar1 (flashing) yapinin mimarisini biitiinler tarzda segilmeli ve

tasarlanmalidir.

Uygulama iggiligi, performans: etkiledigi gibi estetigi de dogrudan etkiler.



3. METAL KAPLAMALAR

Celik yapilarin kaplanmasinda en yaygin kullanilan malzemeler metal kaplamalardir.
Giinimiizde piyasada ¢ok ¢esitli metal kaplama malzemeleri mevcuttur. Biitiin uygulamalar

i¢in en iyi bir sistemden bahsetmek miimkiin degildir.

Metal kaplama sistemini segerken Oncelikle projenin kosullari iyi analiz edilmelidir.
Tasarimci bir taraftan metalin maruz kalacag: iklim kogullarini, diger taraftan nem kotrolii ve
havalandirma igin i¢ kosullar1 ve estetik sartlar1 g6zoniinde bulundurmalidir. Ayr bir soru da

kaplama sisteminden beklenen 6mriin ne oldugudur.

Baz: sistemler digerlerinden daha uzun bir 6mre sahiptir. Ancak bu gibi tasarim kistaslari

dustiniilerek dogru metal kaplama sistemi segilebilir.

3.1 Metal Cinsine Gore Metal Kaplama Tiirleri

Metal kaplama panelleri pek ¢ok farkli cins metalden iiretilebilir. Bunlardan en yaygin olanlari

celik, aliminyum, bakir ve ginkodur.

Metal cinsi segimi performans, konstritksiyona uyumluluk, ekonomi ve estetik gibi baz

faktorlere baglidir.

Aliminyum, paslanmaz gelik, ve ginko gibi metaller koruma amaciyla boya ya da kaplama
gerektirmez. Celik ise korozyona karst koruma igin boyanmali ya da galvaniz veya

aliminyum ile kaplanmalidir.

En yaygin olan metal kaplama malzemeleri metalik kaplamali geliktir.

3.1.1 Galvanize ¢elik

Galvanize gelik, en eski ve en yaygin metalik kaplamali metal kaplamalardandir. Celigin
¢inko ile kaplanmastyla elde edilir. Neredeyse her zaman fabrikada boyanmug olarak satilir.

Zaten fabrikada uygulanmig boya, sahada yapilmis boyadan gok daha uzun émiirliidiir.

Galvanize gelikteki (sacin her iki yiiziindeki toplam) galvanik (ginko) kaplamamn birim
agirligi genellikle 274g/m2 dir. Kalinlig1 ise 0,03mm civarindadir. Aym kalinlikta kaplanmig
galvanize gelik farkl gevre kosullarinda farkli oranda korozyona ugrayacaktir. Korozyonu
hizlandiran etkenler arasinda nem temasinin siiresi ve sikligi; endiistriyel hava kirliligi;

rutubetteki tuz orani ve yiizey kuruma sicakligi gibi gevresel faktorler sayilabilir.



3.1.2 Aliiminize ¢elik

Metal kaplama malzemesi olarak aliiminize gelik 1930 lu yillarin sonunda ilk olarak
kullanilmig ve ilk 1954 yilinda piyasaya sunulmugtur. Kurban anot korumas: ancak (deniz
kenarlarindaki gibi) kloriir iyonlarinin bulundugu ortamlarda saglanir. Bu yiizden galvanize
geligin aksine aliminyum kaplamanin sagladifi koruma, kaplama kalinligi ile orantili
degildir. Genellikle bir yiizeye 0,04mm kalinhiginda uygulamir. Galvanik kaplama gibi 6mrii
gevre kosﬁllarma bagh olarak degigmekle birlikte, aliminyum kaplamanin 6mrii galvanizden

daha kisadir.

3.1.3 Paslanmaz ¢elik

Paslanmaz ¢elik uzun émiirlii ve korozyona dayanikli bir malzemedir. Diger metallere zarar

verecek ¢etin ortamlarda siklikla kullanilir.

Paslanmaz gelik, bakir ve diger bazi metallerden farkli olarak bir alagimdir. Celige korozyona
dayanikli olmasi igin krom, nikel, manganez ve bazen molibden katilir. Krom , 38 standart

paslanmaz gelik alagiminda en az yiizde 11.5 oraninda kullanilan vazgegilmez bir bilegendir.

Kaplama panelleri i¢in paslanmaz gelik 300 serisi malzemeler tercih edilir. 302 ve 304 tipleri
en yaygin kullanilanlardir. Tip 302 de yiizde 18 krom ve yiizde 8 nikel vardir ki bu
malzemeye yiiksek bir korozyon dayamimi saglar. Tip 304 , daha diigik karbon igermesi
haricinde 302 ye benzer. Igerdigi karbonun azligi, 304 tipi paslanmaz geligi kaynak
uygulamasina elverigli kilar.Tip 316 ise molibden igerir ve bu da malzemenin agir1 sert

kosullardaki dayanimini artirir. Ortalama kalinliklar 0.38 mm veya 0.46 mm dir.

3.1.4 Aliiminyum

Aliminyum panellerde minimum kalinhk 0.5 mm olup biyikk agikliklarda 1-1,2 mm

kalinlikta uygulanir. Aliminyum paneller genellikle 2.2 ila 2.7 kg/m2 birim agirliktadir.

Aliminyum yiizeyinde gok ince bir oksit film olugturur.Beyaz pas (whiterost) ad1 verilen bu
tabaka alkaliler ve asitler diginda havada taginan birgok zararliya karsi gegirimsizdir ve

panelin dmriinii uzatir.

Aliminyum, (ginko diginda) diger metal kaplama malzemelerine gore oldukga yiiksek bir
genlesme katsayisina sahiptir. Tasarimda bu ozelligi dikkate alinmalidir. Baz1 aliiminyum
turleri yiiksek rijitlik ve mukavemet gosterir, ancak bunlar aksesuar (flashing) yapiminda

biyiik dig a1 olusacak sekilde bukiildigi takdirde gatlayabilir.(Bunu énlemek igin egrilik
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yarigap: buyik tutulabilir.) Metal kaplamada en yaygin kullamilan aliminyum alagimi  3003-
H14 tipidir.

Aliminyum, hafif ve kolay sekillenen bir panel saglar. Aliminyum panellerle yapilan
kaplamalarda paslanmaz ¢elik ya da aliminyumdan mamul baglant: elemanlan kullanimi

onerilir. Celik ve bakir baglant: elemanlar1 aliminyum ile kullamlamaz.

Aliiminyum en ¢ok kullanilan sandvi¢ panel malzemesidir. Sandvi¢ paneller iki kat metal
levha ve bunlarin arasindaki 1s1 yalitim katmamindan olusur. Aliiminyum sandvig panellerde
en sik kullanilan 1s1 yalitim malzemesi politiretandir. Politiretan diginda ekstrude polistren

yalitim malzemelerinin kullanimi da s6z konusu olmaktadir.

Aliminyuma lehim yapilamaz , ancak gerektigi yerde 1.3mm veya daha bityiik kalinliktaki
aliminyuma TIG (tungsten inert gas : tungsten atil gaz ) kaynag: uygulanabilir. Aliminyum
genellikle koruyucu kaplama gerektirmese de piyasada boyali ve anodik kaplamali olanlar

mevcuttur.

3.1.5 Bakr

Bakir, koruyucu kaplama gerektirmez. Havayla temas ettiginde hizlica yiizey parlakligim
kaybeder ve kahverengimsi bir renk alir.Yillarla ifade edilen bir period sonrasinda koruyucu
bakir-oksidin olusumu sonucunda mavi-yesil bir renk alir. Bakir-oksidin olusum siiresi
kaplamanin durug egimine, iklim kogullarina ve havadaki bilegenlere baglidir. Kaplama igin
kullanilan bakir 110 alagimi yiizde 99,9 oraninda saf bakir igerir. Bronz, yiizde 10 oraninda

¢inko igeren bakirdir.

Kaplama ve aksesuar (flashing) malzemesi olarak 4,87 kg/m2 ve 6,10 kg/m2 birim agirlikli
bakir yaygindir. Bakir, lehimlenebilir.

Oksidize bakir malzeme iizerinden akan su beton, tugla ve kire¢ gibi malzemeler iizerinde
leke yapar. Boyle durumlarda kursun kapli bakir kullamilabilir ancak o da koyu renkli

malzemeler iizerinde leke birakir.

Bakir kaplama, montaji yapildiktan 7 ila 10 yil sonra parlak kizil rengini kaybeder. Ilk 2 ila 4
ay iginde koyu kahverengi olur. Yaklagik 3 yil iginde yesil renkler yer yer gorilmeye

baslayip 7 ila 10 yil sonunda malzemenin tamamina hakim olur.



3.1.6 Cinko

Cinko paneller boya gerektirmez. Ancak oyuklagma onlemleri gerektirir. Yiiksek bir

genlegsme katsayisina

sekillendirilemez ve gevreklegir. Kolayca lehimlenir ve genellikle 0,7 mm kalinliginda

paneller halinde uygulanir.

3.1.7 Kursun

Yumusak bir metal olan kursun kolay sekillendirilme 6zelliginden dolay: aksesuar yapiminda

kullanilir. Yapisal mukavemetinin az olmasi nedeniyle kaplama malzemesi olarak pek

sahip olan ¢inko 70C’nin altindaki

kullanilmaz. Kolay lehimlenir.

Cizelge 3.1 Metal cinslerine gore kaplama malzemesi birim agirlik ve kalinliklar

Metal Cinsi

Ortalama Kalinhk (mm)

Birim Agirhk

(kg/m?)

Bakir (16 ons) 0,55 4,87
Bakir (20 ons) 0,69 6,10
Galvanize gelik 0,45 4,44
Aliminize gelik 0,61 5,61
Paslanmaz gelik 0,38 3,22
Aliminyum 0,81 2,20

1,02 2,44
Cinko 0,51 3,66

0,69 4,87

sicakliklarda kolayca
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3.2 Koruyucu Kaplamalar

3.2.1 Boya sistemleri

Boya metalin goriniimiini giizellestirmenin yanminda esas olarak metali korumak amaciyla
kullanilir. Fabrikada ya da yerinde uygulamir. Fabrikada uygulanmig boya daha uzun 6miirli

ve estetiktir.
Boyanin kalitesini etkileyen faktorler sOyle siralanabilir:

Sertlik (¢izilme direnci)

Adezyon (yiizeye yapigsma kuvveti)
Parlaklik

Elastisite

Korozyon direnci

Genel dayanim

3.2.2 Anotlama

Aliminyumu korumanin bir yolu da anotlamadir (anodizing). Anotlama, ana metalin anot
vazifesi gordugu bir elektrolitik  islemdir. Yiizeye yapigan boya ve diger sivi uygulanan
kaplamalarin aksine anotlama nispeten daha kalin bir aliminyum oksit tabakasi olusturur ki
bu elektrolitik reaksiyon sonﬁcu alﬁminyum levhanin bir pargasi haline gelir. Anotlama

aginmaya direnir, aliiminyumun yiizeyini sertlestirir ve korozyon direncini artirir.

Anotlama ile natiirel veya renkli bir yiizey elde edilebilir; ne var ki geleneksel boyalara gore

renk yelpazesi oldukga kisitlidir.En ince anotlama kalinligt 0,002mm dir.

3.2.3 Laminatlar

Laminatlar plastik film tabakasi halinde uygulamir. Sivi boya sistemlerinden daha kalin ve

genellikle daha dayaniklidir. Akrilik ve florokarbon film laminatlar en yaygin olanlardir.

3.3 Panel Bicimleri

Cok sayida panel sekli mevcuttur. Hatveli (oluklu) ve diiz kesitli paneller farkli gekillerde
imal edilir ve istenen fiziksel niteliklere ve estetik goriniime gore tercih edilir. Segim,

performans kadar genellikle estetige de dayalidir.
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3.3.1 Kaesit geometrisi

En yayglﬁ kesit hatveli kesitli panellerdir. Yapisal mukavemeti artirmakla birlikte hatveler
birer yagmur kanali da olusturur. Hatveli panellerin montaji kolaydir, genellikle binili

baglantilidir ve vida kullanilarak uygulanir. Bunlar da maliyeti diigiiren etkenlerdir.

Yy 4

Sekil 3.1 Hatveli ve dalgal1 panel 6rnekleri
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Geleneksel kaplamalar iginde en yaygim dik kaburgali yassi panellerdir. Farkli kesitli dik
kaburgalara imkan veren oldukga basit bir tasanimdir. Bu kaburgalar panel profilini ve

baglant: (bini) seklini belirler.

/@ - ﬁ// /@/ ﬁ&/
/ v M

3 J{f /éf/ élf’f

A il

Sekil 3.2 Yass1 panel kesit ornekleri

Yiiksek kaburgali trapezoidal panellerde kaburga ilave yiikseklik ve yapisal mukavemet
saglar. Baglant:1 genellikle tiggen veya trapez seklindedir. Bu paneller genellikle diisiik egimli
catilarda kullanilir.
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Sekil 3.3 Dik kaburgali trapez panel 6rnekleri

3.3.2 Panel boyu

Fabrikasyon panellerde panel boyu, yalmzca nakliye sinirlamalariyla ilgiliyken; santiyede
sekillendirilen panellerde, santiyedeki yatay ve diisey tasima olanaklari ile simirlidir. Uzun
paneller genlesme ve biiziilme konularini akla getirir ki; bunlar da sistem tasariminda ve

detaylandirmada gok onemli faktorlerdir.

3.3.3 Panel genisligi

Panel genisligi tipik olarak 300 mm ile 1000 mm arasindadir. Seyrek vidali genis paneller
rizgann kaldirma etkisinin daha biyiik olmasina ve vidalarin daha yiiksek donme dinamigine

maruz kalmasina sebep olur.
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3.4 Baglanti Bigimi

3.4.1 Dik baglant1

Dik baglantidan kasit panellerin yatayda baglant1 yaptigi1 kisimlarin panel kesitinden daha

derin bir hatve meydana getirmesidir.

3.4.2 Kaynaksiz yassi baglanti

Yasst baglanti, yasst panellerin binili ve kenetli gekilde uygulanmasiyla olusur. Yatay
kaplamada (gatida) uygulanan bir sistemdir. Kaplamanin altinda iki dogrultuda siirekli bir
platform olmasi zorunludur. Kaplama bu platforma monte edilir. Az eZimli gatilarda

kullanimi tavsiye edilmez.

Sekil 3.4 Kaynaksiz yassi baglant1 6rnegi

3.43 Kaynakh yass: baglanti

Sistemin su gegirimsizligini artirmak amaciyla birlesim yerleri kaynaklanir. Bu sayede sistem

disiik egimli gatilarda da kullarilabilir.
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Sekil 3.5 Kaynak birlegimli yassi baglant1 6rnegi

3.4.4 Bermuda baglantisi

Catilarda uygulanir. Kiremit benzeri bir goriintii saglar.

KESIT

L\
r\\

< =

L

Sekil 3.6 Bermuda baglantisina bir 6rnek

3.5 Montaj

Kaplama sistemi; panelleri ,4 izolasyon katmanlar1 ve aksesuarlar1 ile bir biitiin olarak
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diisiiniilmelidir. Montaj sekli, kaplamanin beklenen performans: géstermesini biiyiik 6lgiide

etkileyen 6nemli bir konudur.

3.5.1 Kaplama paneli montaji

Kaplama panelleri, catida agik, cephede ise kusak geliklerinin eksenlerine dik dogrultuda
yerlestirilir. Bini miktarinin, iklim 6zelligi olan sicaklik degisimlerine bagli olmakla birlikte
en az 15cm olmasi zorunludur. Catida mahyaya , cephede ise sagaga daha yakin olan panel

bir sonrakinin iizerine bindirilmelidir. Bu, yagmur veya kar suyunun drenaji igin gereklidir.

Kaplama panelleri ¢atida agiklara cephede ise kugaklara baglanti elemanlar: ile monte edilir.
Panel, boyu dogrultusunda, butiin agiklara baglanmalidir. Ciinkii, bu agik aralifina uygun
kalinlik ve kesitte, gerekli yiik aktannmimi yapacak gekilde tasarlanmig paneller
kullanilmaktadir. Ancak baglanti dogru yapilirsa mesnetlenme kosullar1 saglanmig olur.
Panelin eni dogrultusunda ise panelin genisligine bagli olarak en azindan bini kesimlerinde
baglant1 yapilmali, panel ﬁreticisinin bu konudaki _talimatlarma gore baglant1 elemanlarn

siklagtirilmalidir.

Is1 yalitimli sistemlerde alt panelin montaji yukaridaki esaslar dogrultusunda tamamlandiktan
sonra, sira izolasyon montajina gelir. Is1 izolasyon malzemesi " izolasyon ve Buhar Tutucu
Montaji " baghigi altinda anlatilan esaslara gore monte edildikten sonra st kaplamanin

montajina gegilir.

Ust kaplama -kenetli sistemler harig- Z profillerinin iist kanadina monte edilir.” Burada da
yukarida anlatilan bini ve baglant1 sartlari ayni sekilde gegerlidir. Farkli olarak, burada
boyuna bini kesimlerinde su izolasyonu igin elastik yalitim malzemeleri uygulanir; bunlarin
en yaygin silikon esasl olanlardir. Bir de sagak ve mahya kesiminde panel kesitinden dolay1
ortaya ¢gikan bogluklarda bitim emdirilmis stinger seritler kullamlmalidir. Bu malzeme,
aradaki izolasyon tabakasim (tek kat panel uygulamalarinda i¢ ortami) dig ortamdaki (toz,

bocekler,kuslar gibi) zararlilardan korur.

Sandvig panellerin montajinda baglant1 elemam olarak trifon vida ya da kanca gubuklar
kullamlir. Santiyeye izolasyonu iginde yekpare sekilde geldigi i¢in montaji daha hizli
gergeklestirilir. Celik sac kullanilarak yapilan sandvig panellerde izolasyon katmam olarak
camyiinii veya tagyinii de kullanilabilir. Aliminyum sandvi¢ panellerde ise genellikle

politiretan l;ullamlnr.

Diisiik egimli gatilarda kargilagilan bir uygulama da altta trapez kesitli panel, arada isi
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izolasyon malzemesi, ust tabaka olarak da su izolasyon membraninin kullanildig: sistemdir.
Bu kompozit sistem tamamen santiyede meydana getirildigi gibi; panel ve (genellikle kraft
kapl ekstrude polistren) izolasyon malzemesinin kompozit olarak temin edildigi ve santiyede

bunun montajini takiben su izolasyonunun yerlestirildigi uygulamalar da mevcuttur.

3.5.2 Aksesuar uygulamasi

Mabhya, sivadibi, damlalik gibi aksesuarlarin montajinda panel montajindaki bini kurallan
aym gekilde uygulanmalidir. Bu elemanlarin bulundugu kesimlerde 1s1 izolasyonu igin
politiretan esasli malzemelerin kullanilmasi gerekir. Boylelikle kaplamadaki 1s1 yalitiminin

surekliligi saglanmusg, 1s1 kagis1 engellenmig olur.

Kaplama elemanlarinin montaj siras1 aksesuarin cinsine gore degisir. Mahya elemanlan st

panel montajim takiben yapilirken damlalik aksesuarlari tist panelden Once yerlegtirilmelidir.

3.5.3 izolasyon ve buhar tutucu uygulamasi

Sandvig¢ paneller diginda izolasyonlu kaplama sistemlerinin tiimiinde izolasyon malzemesi

montaj1 santiyede yapilir.

Buhar tutucu, alt kaplama ile 1s1 yalitim tabakasi arasina serilen ve dugiik egimli gatilarda
membran uygulamalarinda kullanilan genellikle polietilen esash bir siltedir. Yapi i¢i ile dig
ortam arasindaki sicaklik farkindan dolayr meydana gelen yogusma olayindan  izolasyon

malzemesini korur.

Is1 izolasyon malzemelerinin nakliye sirasinda, santiyede depolama sirasinda ve uygulama

esnasinda sudan korunmasi ¢ok énemlidir.

3.5.3.1 Alt panelin trapez kesitli olmasi durumu

Alt panelin montajim takiben gatida agiklarin cephede de kugaklarin dogrultusunda ve bu bu
elemanlarin hizasinda alt panél arada kalacak sekilde Z profiller monte edilir. Izolasyon
malzemesi bu profillerin olusturdugu 1zgara aralarim tam olarak dolduracak sekilde
yerlestirilir. Profiller kesitleri sayesinde izolasyon malzemesini tutar, ancak gerekli
durumlarda (cephe kaplamasinda her zaman) izolasyon levhalar1 birbirine polietilen esasl

yaplskanll. bantlar yardimiyla tutturulur. Ust panel de Z profilin iist kanadina vidalanir.

Bu sistemde olusturulan metal kaplamalarda st panelin Z profile , Z profilin de alt panele

dogrudan temasi séz konusu oldugundan bir 1s1 kopriisii meydana gelir. Bunun &niine gegmek
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icin Z profille ust ve alt paneller arasina 1,5-2,0 mm kalinhiginda neopren seritler konabilir.
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Sekil 3.7 Tipik bir trapez kesitli metal kaplama 6rnegi

3.5.3.2 Alt panelin dik kaburgah yass1 panel (kaset sistem) iist panelin trapez kesitli
olmasi durumu

Bu sistem daha kalin izolasyon tabakasi elde etmeyi saglar. Yine Z profilller kullanilir; ancak
dik kaburgalar nedeniyle Z profillerden agiklara veya kusaklara dogrudan yiik aktarimini

saglamak igin daha uzun ve 6zel tip ift disli vidalar kullanilmalidir. izolasyon birkag tabaka
halinde uygulanabilir.



Sekil 3.8 Alt panel kaset, tist panel trapez kesitli

3.5.3.3 Alt panelin kaset iist panelin kenetli sistem olmas1 durumu

Burada alt panelin montajindan sonra izolasyon, alt panelin dik kaburgalar arasinda ve
kaburga yiiksekligi kadar kalinlikta olacak sekilde yerlestirilir. Bu sistemde Z profiller yerine
alt panelin dik kaburgalan iizerine L Kesitli profiller vidalanir. Bu profillerin kaplama
yuzeyine dik ve digar1 dogru olan kanadi iist kaplamanin kenetlerinin arasinda kalacak sekilde

tst panellér yerlestirilir ve kenetler sikilir.

3.6 Genlesme ve Biiziilme Onlemleri

Sicaklik degisimi nedeniyle panellerde genlesme ve biiziilme hareketleri olugur. Boyuna
dogrultudaki hareketler baglanti elemanlarinin toleransi, panel binileri ve sagak,
mahya,yagmur olugu, duvar kenar ve sivadibi aksesuarlarinin kesitlerinde esneklik saglayan
bikkiimler sayesinde  kargilanir. Enine dogrultudaki hareketlerde ise panellerin yan
birlesimlerindeki bini pay: ve yanal aksesuarlarin hareket toleransi yardimiyla sistemde
deformasyonun 6niine gegilir. Panellerin ve aksesuarlarin bindirme yerlerinde (silikon gibi)

elastik dzellikli su yalitim malzemelerinin kullanimasi zorunludur.
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3.7 Drenaj Sistemleri

Kaplamalarda hem ig hem de dig yagmur olugu ve inig borusu sistemleri kullamlmaktadir. Ig
oluk ve inig sistemlerinden olabildigince kaginilmalidir. Inig sistemlerine genellikle dairesel
kesitli oldugundan "inig borusu" denmektedir; ancak, kare veya dikdortgen kesitli yagmur inig
sistemleri de tasarlanmaktadir. Bu aksesuarlarda en gok tercih edilen malzemeler ¢inko, bakir

ve galvanize gelik sacdir.

Oluk ve inig borusu elemanlar hazir olarak temin edilebilecegi gibi metal levhalarin santiyede

kesilip detayina uygun sekilde cakada biikiilmesiyle de elde edilebilir.

Yagmur olugu (veya deresi), ¢atidan gelecek yagmur ve kar suyunu tasityacak kesit
biyiikliigiine sahip .olmalldlr. Inis borusu elemanlan da yere aktaracagi su debisine uygun
kesit genigliginde ve gat1 boyunca yeterli siklikta olmalidir. Inis borusu sikhigi, olukta
birikecek .su miktarim1 ve dolayisiyla yagmur olugu kesit alami buyiikligini etkileyen bir
faktordar.

Yagmur oluklar1 gati konstritkksiyonuna en az 2mm et kalinhigindaki tasiyicilarla (bracket)
baglanir (bir anlamda askiya aﬂmr). Yagmur inig borular ise uistte oluga ve cephede de cephe
kaplamasina kelepgeler ile baglanir. Bu baglantilanin nasil olacagina proje detaylar ve
malzemenin baglant: gekline uyumu goézoéniinde bulundurularak karar verilmelidir. Yagmur
olugu ile inig borusunun birlesim yerinde tikanmay1 6nlemek igin siizge¢ gorevi yapan yaprak

tutucu elemanlar kullanilmalidir.

Su uzaklagtirma sistemi elemanlarimin  montajinda dikkat edilecek hususlar soyle

siralanabilir:

¢ Olugu olusturan elemanlarin yerlestirilmesinde suyun en yakin inig borusuna dogru akmasi
igin uygun egim verilmelidir.

* Yagmur olugu kisimlarinin birlesim yerlerinde en az 15 cm bindirme yapilmali ve birlegim
kesimlérinde su sizdirmazlik- malzemeleri uygulanmalidir.

* Yagmur olugu tagtyicilart oluk kesitinin biytikligine uygun et kalinliginda olmali ve en
azindan 1 adet/m siklikta kullamlmalidir ( bu miktar olugun biiyiikliigiine gore
artirtlmalidir).

® Yagmur olugu- inig borusu birlesimlerinde su sizdirmazlik malzemeleri kullanilmalidir.

® Yagmur inig borusu elemanlar: birbiri iginden gegecek, suyun digar1 sizmasini énleyecek
sekilde yani bir ustteki eleman ile alttakinin igine girecek bigimde baglanmali ve st
eleman alttaki eleman igine en az 10 cm girmelidir.

* Inis borusunun (suyun disari verilecegi) alt ucunda suyun zemin diizlemine en fazla 450
ag1 yaparak ¢ikig yapmasini saglayacak elemanlar kullanilmalidir.
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Sekil 3.9 Yagmur olugu kesit 6rnegi (Gebze-Adapazari Termik Santrali Projesi , 2000)

3.8 Baglanti1 Elemanlan

Celik yapilarin ati ve cephe kaplamalarinda kullanilan en geligmis baglant1 elemani matkap
uglu vidadlr.Uygﬁlandlgl yerde (matkabin dondiirmesiyle 6zel ucu sayesinde ) kendiliginden
delik agan bu vidalarin bas kisminin alt1 rondela seklinde genistir ve bu kismin altinda
bulunan lastik conta su sizdirmazlig: saglar. Bunlarin (panelin panele, panelin gelik profile,
aksesuarlarin panele monte edildigi yerler gibi) uygulandig: kesime gore, degisik boy, adim
araligi, disli kisim uzunlugu ve adedi gibi 6zelliklerde olan birgok tipi vardir. Onemli olan
dogru vidanin segilmesi ve bunun dogru (panel yiizeyine dik, ne contay: ezecek kadar siki; ne

de bosluk kalacak kadar gevsek olmayacak sekilde) uygulanmasidir.

Sandvig panellerin montajinda kullanilan kancalar ise genellikle galvanize gelik gubuklardir.
Bunlar hazir “J” seklinde biikiilmiig olarak temin edilebildigi gibi gubuklarin santiyede
biikiilmesi de miimkiindiir. Bitkiilmis kisa bolimi altta asig1 kavrayacak sekilde yerlestirilir
ustte de panelin iginden gegtikten sonra rondela gorevi yapan “semer” denilen bir tiir rondela
lizerine gelen somunla sikistirilip kiigik plastik kiilahlar ile bitirilir Bu kiilahlar sistemi

korozyondan korumak ve estetik goriintii saglamak amaciyla kullamlir. Benzer bir malzeme
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vidalarin tizerine de ayn1 amagla yerlestirilir. Trifon vidalar da sandvig sistemlerin montajinda

kullanilan uzun vidalardir.Boy, renk ve adim genisligi agisindan ¢ok farkl: tipleri mevcuttur.
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4. GIYDIRME CEPHE SISTEMLERI

Camin yap: stritktiiriine tutturulabilmesi igin bir dograma sistemi ile bazi yardimci
malzemelere ihtiyag vardir. Dogramanin cam tagima bigimi ise giydirme cephenin tiiriini

belirler.

Giydirme cephelerin biiyilk bir bolimiini halen “geleneksel dograma” sistemleri
olugturmaktadir. Bu sistemde .cam, dograma yuvasi igine yerlestirilerek biitiin kenarlan

boyunca dograma ¢itas ile ortiiliir.

4.1 Giydirme Cephede Aliiminyum
Aliminyum metalinin baglica 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir:

e Hafiftir, saglamdir, antikoroziftir, bakim gerektirmez ve uzun émurliadir.

e Prezisyonlu form verilebilme 6zelligi sayesinde yiiksek oranda 1s1 ve ses yalitimli yapi
urtinleri yapimina elveriglidir.

e Aliiminyumun tretildigi boksit minerali yerytiziinde ¢ok bol olarak bulunmaktadir.

e Tim diinyada aliminyumun tretiminde kullanilan enerjinin % 60" ¢evre dostu, sudan
saglanan elektrik enerjisidir.

e Aliiminyum yeniden degerlendirildikten sonra da 6zelliklerini korur.

e Aliminyum yeniden degerlendirilmek tizere eritildiginde, ilk uretimdeki enerji sarfiyatinin
sadece % 5'I kadar enerji harcanir.

e Tim dinyada tiketilen aliminyumun % 35 'i yeniden degerlendirme yontemi ile elde
edilmigtir ve bu miktar her gecen giin artmaktadir.

e Kimyasal yiizey kaplama (anodizasyon:eloksal) ve elektrostatik toz boya kaplama islemi
ile kaplanip yiizey dayanikhilig1 ve dekoratif gériintii elde edilebilir.

¢ Binalarda kullanilan aliiminyum profilerin alagimi AIMgSi 0.5 olup'alaslm kodu DIN 1748
ve DIN 17615 'e gore F22 'dir.

4.2 Cubuk Sistemler

4.2.1 Kilasik (kapakh) giydirme cepheler

Bu sistemler bina cephelerinde en ¢ok kullamlan sistemlerdir.Diisey tasiyict profiller ve

bunlar1 birbirine baglayan yatay profillerden olusur.

Kargidan goriiniis it