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OZET

Belirli kosullar altinda bir sebeke davramsi, simiilasyonlar uygulayarak modellenebilir.
Simiilasyonlar belirli bir zaman periyodu uzerinde ag boyunca suyun akis etkilerini test eder,
bacalarin belirli kosullar altinda tagma olasithf gibi sistem igindeki zayifliklarini ortaya
cikarir.

Bu ¢alismada, birlesik kanalizasyon sistemi ve yagmursuyu kanalizasyon sistemi ¢6ziimii ile
birlikte, Bursa ili Yildirim ilgesi Hacivat deresi i¢in muhtelif tekerriirlii tagkin piklerinin
hesabi klasik bilinen yontemlerle yapilmisgtir.

Ayrik sistem yagmursuyu ve birlesik kanalizasyon sistemlerinde yagmursuyu debisinin
tayinin de, Rasyonel Metod kullanilmistir. Calisilan bélgelerde, ¢oziim sonuglari programa
aktartlmig ve InfoWorks CS modeli ile simiilasyonlar yapilarak sebeke davranigi belirlenmeye
caligilmistir. Simiilasyonlar birlesik kanalizasyon sisteminde, kurak ve yagisli hava debisine,
yagmursuyu kanalizasyon sisteminde ise yagish hava debisine gére yapilmistir. Simiilasyon
sonucunda problemli kanallar var ise tespit edilmis ve gerekli diizeltmeler yapilmugtir.

Ayrica, Hacivat deresi drenaj alam igin, DSI sentetik birim hidrograf metodu ile muhtelif
tekerriirlii tagkin debilerinin hesab: yapilmistir. Sentetik metotla belirlenen 100 yillik tagkin
pikine gére Hacivat deresinin belirli bir diliminde su yiizii profilleri belirlenmistir. InfoWorks
CS modeli ile de Hacivat deresi drenaj alam i¢in 100 y1l 24 saatlik yagisa gére simiilasyon
yapilmus ve su yiizii profili belirlenmistir.

Bilinen metodlarla yapilan hesaplarm sonuglari, InfoWorks CS modeli ile yapilan simiilasyon
sonuglart ile kargilagtinlmistir. Sonug olarak, InfoWorks CS modeli yagis siiresi boyunca kisa
zaman araliklarinda tiim su hareketini hesaba katmakta ve akimi1 6telemektedir. InfoWorks CS
modeli ile drenaj sisteminin davranisi daha agik olarak anlagilmakta ve kesitler daha
ekonomik belirlenebilmektedir.

Anahtar kelimeler: Rasyonel metod, hidrograf metodu, kanalizasyon sistemleri, simiilasyon,
su yiizii profilleri.
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ABSTRACT

Under certain boundary conditions, behavior of a network can be modeled with applying
simulations. The simulations are tested the effects of flowing water under certain time period
on a network and exposed weakness of the system like possibilities of the node overflowed
under defined conditions.

In this study, the determinations of the return period peak flow on Hacivat stream in Yildirim-
Bursa was done with classical methods and also determinations of the combined sewer system
with storm sewer system.

Rational method was used on the determinations of the storm water flow rate for the both the
seperate system and the combined sewer system. On working areas, solutions were applied on
the model and than the system behavior defined using simulations with InfoWorks CS
models. Simulations were made with dry and wet weather conditions for combined sewer
system and wet weather for the storm sewer system. Results of the simulations, if any
problems on canals it was fined and necessary corrections were made.

In addition the determinations of the return period peak flow was done with synthetic unit
hydrograph from DSI (State Water Works) on the drainage area of Hacivat stream. Water
surface profiles were determined according to centennial overflow pikes which were
determined with synthetic methods on defined parts of the Hacivat stream. Also simulations
were made with InfoWorks CS models according to century 24 hours rain on Hacivat stream
and water surface profiles were determined.

Results of the calculation with general methods were compared with simulation which were
done with model of InfoWorks CS. The result of the study, model of InfoWorks CS was
calculated with all water motion at short time period during the raining time and were
translated the flow. Using the model of InfoWorks CS, drainage system behavior was clearly
realized and sections were economically designed.

Key words : Rational method, hydrograph method, sewer systems, simulations, water surface
profiles.
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1. GIRiS

1.1  Hidroloji ile ilgili Genel Bilgiler

Yeryiiziinde canlilarin yagamasi igin su gerektiginden insanoglu tarihin baglangicindan beri su
ile ilgilenmis, suyun O&zelliklerini tamimaya, hareketini y6neten kanunlari belirlemeye,
yaratabilecegi tehlikeleri onlemeye ve sudan en iyi sekilde yararlanmaya c¢alismiglardir.
Hidroloji, suyun yerkiiresinde (atmosferde, yeryliziinde, yeraltinda) g¢evrimini, dagilimim,
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini, ¢evre ve canlilarla karsilikli iligkilerini inceleyen temel ve
uygulamah bir bilimdir. (A.B.D. Bilim ve Teknoloji Federal Konseyi Bilimsel Hidroloji
Komisyonu tarafindan dnerilen tanim, 1962)

Atmosferden sivi yada kati halde yeryiiziine diisen sulara yagis denir. Yagmur halinde
yeryiiziine diisen sular derhal akis haline gegtikleri halde kar uzun bir siire sonra erimekte ve
akis haline gegmektedir.

Bulutlarda mevcut su miktan genellikle gok kiigiik degerler tasidigindan ( 0.5 - 4 gr/m® ),
yagisin uzun siireli olmas1 ancak atmosferin alt tabakalarindaki su buharimin siirekli olarak

hava akimlariyla yukart dogru yiikselerek yogunlagmasiyla miimkiindiir. ( Bayazit, 1982 )

Birim zaman igerisinde diigen yagis miktarina yagis siddeti denir. Bilhassa siddetli yagislarin
sonunda tagkinlar meydana gelmekte ve baslangi¢ kayiplarindan sonra yagis siddeti ile tagkin
arasindaki iligki, tagkin biiyiikliigliniin yagisin sidddetine bagh olarak degismesi seklinde
goriilmektedir. Siddetli yagislarda, sizma igin yeterli zamamn kalmamasi, akigin ve tagkinin
biiyiikliigiiniin artmasina sebep olmaktadir.

Sabit siddetteki bir yaBisin siiresi arttikga meydana getirece§i tagkinin biiylimesi, drenaj
alanimin biiyiikliigiine, toplanma siiresine ve diger 6zelliklerine bagli olarak, bir siire sonra

limite ulagmakta ve yagisin siiresi sonsuzda olsa, tagkinin hacmi biiylimesine ragmen pikinde



bir degisiklige yol agmamaktadir. Yagisin siddeti degisken oldugu taktirde, tagkin piki en
biiyiik degerine, en siddetli yagis aralifinda ulagir.

Yagis siiresi boyunca miktarinin, birim zaman aralifindaki degisimi yagismn zaman
icerisindeki dagihimim verir. Bir saganagin taskin getirme kapasitesi, o saganagin devam
stiresi ve yagis miktar ile birlikte, bu miktarin zaman igerisindeki dagilimina baglidir. Bir
saganagin siddeti devaml olarak ve giddetle artiyorsa getirecegi tagkinda biiyiik olur. Bir
akarsu kesitinden gegecek olan en biiylik taskin, saganagin, drenaj alami toplanma zamam
siiresince en ¢ok yagis getirdigi periyotta olacaktir. Yagisin zaman igerisindeki dagilimu,
tagkinlarin sentetik yollardan hesabinda dikkate alinmaktadir. Tiirkiye igin yagisin zaman
icindeki dagilimu Sekil 1.1°de verilmistir.(Ozdemir, 1978)

Proje tagkinlarinm gercek akim-gézlem degerlerine goére tayin edilesi, hi¢ gliphesiz daima
tercih edilmelidir. Ancak, ¢gogu zaman gerekli akim-gozlem degerlerini kullanmak miimkiin
olmadigindan, sik sik sentetik metotlara bagvurulmaktadir. Bu metotlarla hesaplanan proje
tagskin degerleri ise metotlarda dikkate alinan esaslarla birlikte, biinyelerindeki katsayilara,
segilecek yagisin miktarina, siiresine, zaman ve alan igerisindeki dagilimina ve akisa bagh
olarak degismektedir. $ekil 1.2° te kaydedilmis maksimum yagis miktarlan ve siirelerinin,
pliivyograf rasatlarindaki tetkikine dayanan, Tiirkiye kritik yagis siireleri haritas: verilmigtir.

Genel olarak 25 km? ‘lik alana kadar yag1s, aym siddeti gostermektedir. Daha biiytik alanlarda
ortalama yagis siddeti, aritmetik ortalama, Thissen ¢okgeni, kareler ve izohiyet metotlar ile
bulunmaktadir.

Yagss, diistiigli yerde biriken su derinligi olarak 6lgiiliir ve mm olarak ifade edilir. Yagiglar
yazicl (pliivyograf) veya yazict olmayan (pliivyometre) yagis dlgerlerle 6lgiiliir. Pliivyograf;
yatay bir diizlem {izerinde toplanan yagmur yiiksekligini zamana bagli olarak bir kagit iizerine
aktarmaktadir. Dolayisiyla bu egriler yardimiyla yagis siddetlerini ve bunun zamanla
degisimini bulma miimkiin olmaktadir. Bu bilgiler 6zellikle yagmur suyu kanal sisteminin
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hesab1 ve akarsularda tagkin seviyelerinin onceden bilinmesinde gerekli olmaktadir.
Pliivyometreler ancak belli bir zaman aralifinda toplam yagis1 verirler. Okumalar genellikle
giinde bir defa yapilir. Meteoroloji biiltenlerinde verilen gilinliik yagis miktarlari, yagisin
durumuna gére bazen tamamen yagmur, kar veya doludan olusabilecegi gibi bazen de
bunlarin kanigimindan meydana gelebilir. Tagkinlar sentetik yolla hesaplanirken yagisin

tamaminin yagmur olmasi gerekmektedir.

Yeryiiziine diisen yagigin bir kisminin yergekimi, kapiler ve molekiiller gerilmeler etkisiyle
zeminin igine siiziilmesi olayina sizma denir. Sizma yiizeysel akis miktarin etkilemesi, zemin
nemini meydana getirmesi ve yeralti suyunun en Onemli kaynag olmasi bakimindan
6nemlidir. Birim zamanda zemine s1zabilecek maksimum su miktarina sizma kapasitesi denir.
Si1zma kapasitesi dogrudan dogruya oOlgiilemediginden sizma kapasitesini belirlemek igin
dikkate alinan bolgede yagis ve akis miktarlar 6lgiiliir, gerekirse evapotranspirasyon, tutma
ve yiizeysel biriktirme gibi diger kayiplar1 da hesaba katarak su dengesinden sizma kapasitesi

bulunur.

Yeryiiziine diisen yagmur sulari, arazinin egimi istikametinde bir takim su yollan {izerinde
akar. Akigim bir yiizeysel su yolu iizerinde alinan bir ¢ikis noktasina génderen yiizey; drenaj
alani, yagis alam, hidrolojik bélge veya su toplama havzasi olarak tamimlanir. Bir havzayi
komsu havzalardan ayiran su ayrim ¢izgisinin topagrafik ayrnim ¢izgileriyle ¢akigtig, yani
¢ikis noktasindan baglayarak arazideki en yiiksek noktalardan gegtigi kabul edilebilir.

1.2 Akarsu Havzalarinin Ozellikleri

Havza jeolojik yapisimn gecirgenlik 6zelliginin meydana gelecek tagkinlara etkisi toprak
ortiistiniin az oldugu veya hi¢ olmadig1 hallerde 6nemli olmaktadir. Genellikle metamorfik
kayacglarin hakim oldugu catlakli, kinkl, fayl ve gecirgenligi yiiksek formasyonlardan
meydana gelen arazilerde, yagistan akisa gegme son derece az olmaktadir. Karstik arazilerde
goriilen diidenler, dehliz ve magaralar, drenaj alanindaki akislan kisa zamanda emerek daha
derinlere veya komsu drenaj alanlarina tagimakta ve taskim azaltici bir rol
oynamaktadir.(Ozdemir, 1978)



Tagkinlar1 ve erozyonu Onleme bakimindan etkisi biiyiik olan bitki ortiisii, yagistan akisa
gecinceye kadar ki siire icinde meydana gelen ve ozellikle baglangic kayiplarini 6nemli
olgiide etkileyen bir havza parametresidir. Bu etki bitki ortiistiniin g¢esidine, sikligina,

biiyiikliigiine ve hatta yapraklarin sekline bagh olarak degismektedir.

Drenaj alamimi kaplayan toprak cinsi ve kalimligimin baglangie kayiplarma tesiri bitki
ortiisiinden daha fazladir. Topragin gbézenek hacmi ve gozeneklerin dagilimi, derinligi,
kolloidlerin cinsi ve biiziilme &6zellikleri, 1slanma yetenegi ve agregalagma gibi nitelikleri
infiltrasyon ve yiizeysel akis iizerinde etkili olmakta ve dere akimlarinda &nemli rol
oynamaktadir.

Drenaj alamnimn tagkindan onceki nem durumunun yagisin meydana getirecegi akisa tesiri
biiytiktiir. Herhangi bir yagigin bilyiik bir kism, kuru bir zeminde baglangi¢ kayiplari i¢in
harcamirken, doygun bir zeminde hi¢bir kayba ugramadan dogrudan dogruya akisa
baglayacaktir. Bu bakimdan gegmis bir saganagin meydana getirdigi taskin hesaplanirken
yagistan 6nceki nem durumunun goéz Oniine ahnmasi sarttir. Muhtelif tekerriirlii tagkinlarm
sentetik yolla hesabinda, nem durumu vasat, katastrofal tagkinlarin hesabinda ise nem durumu
doygun olarak alimr. Nem merkezine gore drenaj alanimin pozisyonu da yagisa tesir

eder.(Ozdemir, 1978)

Drenaj alanindaki arazinin kullams sekli, yani tesviye egrilerine paralel siiriilmesi,
teraslanmasi, bitki ekiminde muntazam swralama yapilmasi tagkinlari azaltict bir tesir

gosterirken, nadasa birakilmas: tagkini artiric bir rol oynar.

Bir drenaj alaninin getirecegi taskimin biiyiikliigii, pike ulagsma zamanm ve taskinin devam
siiresi ile hacmi, drenaj alaninin y{iz6lgiimii ile orantilidir. Tagkimin biiyiikliigii bakimindan bu
oran literatiirde, degisen C katsayisi ile birlikte drenaj alaninin biiylimesi nispetinde artar.
Tagkinin pike ulagma siiresini, alanin biiyiikliigiinden baska diger faktérler de etkilediginden,
dogrudan dogruya alamn  Dbiiytikligi ile ilgili bir baginti konmamustir. Bir



akarsu tizerinde g6zlem siiresi yeterli bir akim-gdézlem istasyonu varsa, tagkinin pik debisi-

alan iligkisi;

Qua=C. A?? (1.1)

bagintisindan faydalamilarak, bu akarsuyun bir baska kesitindeki tagkin pikini hesaplamak
miimkiindiir. Drenaj alam yiizolglimii, tagkinlarin sentetik ydntemlerle hesabinda en bagta

gelen doneler arasindadir.

Havzamn bigimi hidrografin seklini ve pik debisini etkiledigi i¢in nemlidir. Akarsu havzalar
degisik bigimlerde olabilirler. Havzanin bigimini belirlemek i¢in gesitli boyutsuz biiyiikliikler
kullanilmaktadur.

Havza egiminin tagkinlarda rolii biiyliktiir. Yiiz 6l¢timleri ve diger 6zellikleri aym olan iki
havzanin tagkin hacimleri denk olmasina ragmen, egimi fazla olan havzanin tagkm pik debisi
daha biiyiik, pike ulagma ve tagkn siiresi daha kisadur.

Genelikle uygulamada egim olarak, ana akarsuyun harmonik egimi dikkate alinir. Ancak ana
akarsu harmonik egiminin havza egiminden bariz derecede kiigiik oldugu hallerde, hesaplanan
tagkin degerleri, beklenenden daima biraz daha kiigiik olacaktir. Bu taktirde drenaj alan1 yan
derelere gore pargalara boliinmeli ve her parga i¢in hesaplanan sonuglar, gecikme siireleri de
g0z Oniine alnarak, sliperpoze ve Gteleme yapilmak suretiyle, drenaj alaninin tamamindan

gelecek tagkin degerleri bulunmalidir.

Havzanin ortalama egimi su formiille bulunur;

S=(DxL)/A (1.2)



Burada;

S: havzanin ortalama egimi,(%)

D: drenaj alan1 memba ve mansap uglar arasindaki kot farki, (m)
L: akarsuyun toplam uzunlugu, (m)

A: drenaj alani, (km?)

olarak verilmektedir.

1.3  Akimin Kisimlara Ayrilmasi

Havzaya diisen ve kayiplar giktiktan sonra geriye kalan yagis fazlas: yiizeysel akis haline
geger, yergekimi etkisi ile arazinin egimine uyarak yiiksek noktalardan algak noktalara
hareket eder. Zemine sizan suyun bir kismi zeminin iist tabakalarinda (doymanus bélgede)
ilerleyerek gegirimsiz bir tabakaya rastlayinca yiizeye g¢ikabilir, buna yiizeyalti akis1 denir.
Zemine sizan suyun bir kismz ise daha derinlere inerek yeralti suyuna kangir ve sonunda

yeralt1 akig1 seklinde bir akarsuyu besleyebilir.

Yiizeyalti akigmm digerlerinden ayirmak gii¢ oldugundan bir akarsudaki toplam akim,
akarsuya varig siiresine gore dolaysiz akim ve taban akimi olarak ikiye ayrilir.

Dolaysiz akim, yiizeysel akisla yilizeyalti akisimnin gecikmesiz (zemine sizdiktan kisa bir
zaman sonra akarsuya ulagan) kismindan meydana gelir. Dolaysiz akim, yagis siddeti sizma
kapasitesini agtifi zaman meydana geleceginden siddetli yagiglardan sonra OSnem tagir.

Akarsuya kisa siirede ulagtig1 icin taskinlarin baglica kaynagi dolaysiz akistir.

Taban akim ise, yeralt1 akis1 ile yiizeyalt1 akisinin gecikmeli (akarsuya uzun bir zaman sonra

ulagan) kismindan meydana gelir. Hiz1 yavas oldugundan akarsuya ulagsmasi uzun zaman alir.



Yagis olmayan zamanlarda akarsuyun beslenme kaynagidir. Taban akimi katkisimin dnemli
oldugu akarsular y1! boyunca kurumaz.

Tutma C

Yiizeysel

biriktirme Yiizeyalts akigi o

— Yeralt: su ylzeyi N /
— N4
Yeralt: alag _——
Akarsu

Sekil 1.3 Akimin kisimlara ayrilmas: (Bayazit,1999)

14  Rasyonel Metot ve Birim Hidrograf Metodu

1.4.1  Rasyonel metod

Akarsu yapilanmn projelendirilmesindeki en biiyiikk problem olan akarsudaki maksimum
debiyi belirlemek igin gegitli metodlar kullamlmaktadir. Bu metodlar arasinda en basiti ve en
¢ok kullanilan rasyonel metottur. Bu metotta yagis ile dolaysiz akis arasinda lineer bir iligki
oldugu kabul edilir ve yagigin meydana getirecegi maksimum debi:

Q=CiA ‘ (1.3)

formiilii ile hesaplanir. Burada:
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Q: maksimum debi (m*/sn)
C. yiizeysel akis katsayisi
i: yagis siddeti (mm/sa)

A: havza alam (m?)

olarak verilmektedir.

Rasyonel metod ancak havzadaki gegirimsiz bolgelerin yiizdesi biiyiik oldugu takdirde iyi
sonug verirler. Bu nedenle sehirlerde kanalizasyon tesislerinin yagmur suyu debisinin
hesabinda daha ¢ok kullanilir.

1.4.2 Birim hidrograf metodu

Birim hidrograf ile tagkin hesaplan iki sekilde yapilmaktadir.

e Go6zlemlerden birim hidrografi elde etmek

o Sentetik olarak birim hidrografi bulmak.

1.4.2.1 Gézlemlerden birim hidrografin bulunmasi

Hidrograf, bir akarsu kesitindeki debinin zamanla degisimini géstermektedir. Bir tagkin
hidrografimn sekli, taskin meydana getiren yagisin ve drenaj alanmmn 6zelliklerine gore
degismektedir. Drenaj alam karakteristikleri sabit kabul edilecegine gore benzer yagislardan
benzer hidrograflarin elde edilmesi gerekir. Bir hidrograf iki kisma ayrilabilir;

Baz akim: nehir yatafinda, tagkin olusmadan dnce mevcut olup, tagkin sirasinda ve taskindan
sonra devam eden akimdir. Bunun tagkin akimindan ayrilmasi igin gizilecek ayrim ¢izgisi igin
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cesitli usuller teklif edilmigse de, bunlarin en kolay: tagkinin yiikselmeye basladigi noktadan,
yatay hale gelmeye basladig1 nokta arasina gizilen dogru hattir.

Taskin doguran akim (Dolaysiz akim) : Taskin hidrografin iistiinde kalan kisim olup,
genellikle bir kabarma, tepe ve algalma kanadindan meydana gelmektedir. Kabarma ve
alcalma kanatlanmin dikligi, havzanin biiylikligii ve topografyasi ile belirlenmektedir. Genis

ve yatay havzalarda kanatlar yatik, kiictik ve dik egimli havzalarda ise dik olur.

Tagkimin getirdigi toplam su miktarinin yagis havzasina béliinmesi ile tagkinin akig derinligi
bulunmaktadir. Tagkin hidrograflari, ya yagmur saganaklari veya kar erimeleri yada bu
ikisinin bir kombinezonu seklinde meydana gelebilir (Sekil 1.4).

Birim hidrograf ise, bir drenaj alaninda, belirli bir stire devam eden ve birim yiikseklikte akis
meydana getiren bir yags fazlasimn ortaya cikardigy (Ozdemir, 1978) veya su toplama
havzasina belli bir zaman siiresince sabit bir siddette diisen, birim yﬁkséklikte (1 cm ) artik
yagisin meydana getirecegi dolaysiz akisin  hidrografi (Bayazit, 1982) olarak

tanimlanmaktadir.

Akarsu havzalarindaki tagkinlarin temel nedenleri siddetli sagnaklar ve kar erimesidir
(Sherman, 1932). Akarsu havzasi bir lineer sistem olarak kabul edildiginde, bu sistem yagisin,
havzanin ve akarsuyun Ozelliklerini igeren bir donilisim mekanizmas1 vasitasiyla yagis
girdisini akiga ¢evirmektedir. Dolayisiyla birim hidrograf, A gibi bir drenaj alam: iizerinde
birim akis birakan, birim siireli yagismn havza ¢ikis kesitinde dogurdugu debilerin gidis
cizgisidir.

Birim hidrografin altinda kala alan yagis siiresi ne olursa olsun sabittir ve sadece A alanina
baglidir. Birim hidrografin yagss siiresi ile ilgili en dnemli 8zellikleri pik olusum zamam (t,)
ve hidrograf taban genisligidir (t,). Yagis stiresi artik¢a bu degerler biiyiimekte buna karsilik,
birim hidrograf piki kiigtilmektedir. Bir havza icin belli siireli bir yagisin birim hidrografi
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mevcutsa, lineerlik 6zelli§inden yararlanarak farkli sagnaklara ait birim hidrograflar elde
edilebilir (Chow, 1964). Siiresi ve yags yiiksekligi belli, tiniform bir proje sagnaginin
yiizeysel akisa gecen kismu (akis ytiksekligi), o stirenin birim hidrografa ait ordinatlar ile
carpilmasiyla tagkin debileri elde edilir (Benzeden. 1991)

Aym yiikseklikteki akis1 verecek yagis siiresinin artmasi, hidrograf tabanin biiyiimesine, pik
debinin ise azalmasina sebep olur. Teorik olarak her yagig siliresi i¢in ayrt bir birim
hidrografin ¢izilmesi gerekir ise de, gergekte yagis siiresindeki %25’e kadar olan fark igin
hidrografin sekline etkisi fazla degildir. Birim hidrograf ancak iiniform bir akis ¢izilebilir.
Yagis siddetindeki biiyikk degismeler, drenaj alam biiylikliigiine bagh olarak hidrografin
seklini etkiler. Kritik akig siiresi, tagkin gecikme siiresinin dortte biri kadardir. Gecikme siiresi
ise, yagis diyagrami agirlik merkezi ile hidrograf piki arasindaki zaman farki olarak tarif
edilmektedir. Yagisin drenaj alam tizerindeki dagilimi da hidrografin sekline tesir eder. Yagis
merkezi mansaba yakinsa, hidrograf siiratle yiikselerek sivri bir pik yapar ve siiratle iner.
Yagis merkezi memba tarafina ise yatak Otelemesi nedeniyle hidrograftaki yiikselme ve
alcalma daha yavas, pik daha kiigiik ve gegis daha yumusak olur. Buna gére biiyiik drenaj
alanlarinda, yagis merkezinin bulundugu yere veya diizenli oluguna gére, ayr1 hidrograflar

cizilmesi gerekir.

Bu sebeple, birim hidrograf metodu en ¢ok 5000 km*’ye kadar olan drenaj alanlan igin
uygulanmalidir. Daha biiyiik alanlar, tali drenaj alanlarina béliinmek suretiyle incelenmelidir.
Onemle belirtmek gerekir ki, birim hidrograf yénetiminin uygulanmasi igin yagisin biitiin alan
tizerinde diizenli bir dagilim géstermesi sart degil, fakat belirli ve genel dagilim karakterine
uygun olmas: gerekir.

Gozlemlerden birim hidrografin elde edilebilmesi igin, akim gézlem istasyonuna ait
kayitlardan, iginde kar erimesi bulunmayan ve miimkiin mertebe tek bir yagistan meydana
gelen, pik debileri yiiksek en az (5) hidrograf bulunmalidir. Bu sart saglamyorsa, birim
hidrograf asagidaki gibi belirlenir;
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Q‘ Hiyetograf
: Gecikme siiresi
} :’ . Tepe noktasi
H | N >

Cekilme (algalma) egrisi

Sekil 1.4 Birim hidrograf ve parametreleri

e Secilen hidrograflarin grafigi ¢izilir ve bu grafiklerin sol iist kenarlarina zaman eksenleri

uyacak sekilde, hidrografi meydana getiren yagisin saatlik miktarlari ve siiresi isaretlenir.

e Hidrograflarin baz akimi, giin sayis1 (N) ve havza alani (A) (km?) olmak iizere;
N=0.83.A%? (1.4)

formiilii yardimiyla bulunur.

e Hidrografin, dolaysiz akigtan meydana gelen ist kismu planimetre ile Slgiiliip hacmi

bulunur.

e Bu hacmin karsilig: olan akis yiiksekligi,

Y
h= (15)
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formiiliiyle hesaplanur.

e Kabul edilen yagis kayiplarinin tizerinde kalan akis miktan, yiizeysel akis hidrografindan
bulunan akis yiiksekligine esit olmalidir. Bu ilk tatonmanda saglanamazsa kayiplar veya
taban suyu ayiriminda yapilan kabuller degistirilerek hesap tekrar edilmelidir.

e Yags fazlasimin devam ettigi siire, birim hidrografin tayininde esas alinan siiredir. (t,)

e Yiizeysel akis hidrografinin ordinatlan, akis yiiksekligine boliinerek birim hidrografa ait

ordinat degerleri hesaplanr.

e Ayni iglemler en az 5 hidrograf i¢in yapilarak, elde edilen birim hidrograflar, gézlemlere
ve drenaj alanin durumuna gore siiresi belirlenen birim hidrografa déniistiiriiliir ve en

biiyiikleri iistiiste gelecek gelecek sekilde diizenlenerek 5 hidrografin ortalamasi alimir.

Birim hidrograf elde edildikten sonra boyutsuz hale getirilir. Bunun i¢in hidrografin yiikselme
zamanlari t, ye, debilerde Q, ’ye boliinerek boyutsuz birim hidrograf koordinatlan elde edilir.
Béylece ¢esitli yagus siireleri i¢in elde edilecek boyutsuz birim hidrograflar birbirine benzer
hale getirilmis olur.

Bir drenaj alani i¢in en az bes hidrograftan elde edilecek ortalama boyutsuz bir birim
hidrograf yardimiyla, o drenaj alanma ait birim hidrografin sadece pik debisi elde edilir.
Béylece herhangi bir tekerriire sahip tagkin hidrograflanm ¢izme imkam bulunur.

1.4.2.2 Sentetik metotlarla birim hidrografin bulunmasi

Incelenen yagis alaninda, birim hidrograf ¢ikarmak i¢in higbir akig kaydi mevcut degilse,
sentetik birim hidrograf yontemleri kullanilir. Bu ydntemin temeli, yagis alanin yiizolgtimii ve
egimi gibi karakteristik parametreleri ile birim hidrografin bi¢imi arasindaki ampirik bir
bagmtiya dayanir. Bu baginti pikin yerini, hidrografin taban genisligini ve pik debinin
biiytikliigiinii verir.
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Giiniimiize kadar, gerek yurt iginde (Giinerman, 1974) gerekse yurt diginda birim hidrograf
ozellikleri ilizerinde hangi fiziksel faktorlerin dnemli rol oynadigi konusunda pek ¢ok galisma
yapilmigtir. Bu ¢aligmalar, birim hidrografin tamamlanmasinda gerek duyulan pik debi (qp),
hidrografin yiikselme zamam (t,) ve hidrografin devam siiresi (t,) gibi temel parametrelerin
drenaj alami (A), akarsu ana kol uzunlugu (L), ana kolda kot farki (H), havza 6zellikleri ve
yagis siireleriyle iligkili oldugunu gostermigtir. Bu nedenle, giiniimiizde “sentetik birim
hidrograf yontemleri” diye amlan bu bolgesel katsayilar onerilmistir. Taskin hidrografinin
belirlenmesine yonelik bazi sentetik yontemlerde “Boyutsuz birim hidrograf” lar

kullanilmaktadir. (Benzeden, 1991)

Bir akarsuyun tagkin debisinin sthhatle olgiilmesinin oldukg¢a giic bir is oldugu
diisiiniildiigtinde, rasadi bulunmayan bir akarsuyun muhtelif tekerriirlii tagkin debisinin
dogruya yakin bir sekilde hesabi olduk¢a 6nem kazanmaktadir. Muhtelif tekerriirlii tagkin
hesaplant igin S.C.S, D.S.I, Mockus ve Snyder gibi sentetik birim hidrograf metotlar
kullanilmaktadir. Bunlar takibeden béliimlerde verilmistir.

1.4.2.2.1 DSI sentetik yontemi

Bu yontem 1000 km?’ye kadar olan drenaj alanlar i¢in kullamimaktadir. Daha biiyiik alanlar
kiiciik alanlara aynlarak her biri igin ayn hidrograf ¢izilir ve drenaj alaninda ayrilmis olan
kesitlerine gore geciktirilen hidrograflar noktalanarak biitiin drenaj alanina ait hidrograf elde
edilir. Bu yontemle birim hidrografin bulunmas: i¢in yapilacak isler kisaca sdyledir;

e Drenaj alan1 (A), en uzun akarsu boyu (L) ve drenaj alan1 agirlik merkezinin en uzun akarsu

boyu iizerindeki izdiisiimii ile proje kesiti arasindaki mesafe (L) belirlenir.

¢ Havza harmonik egimi,
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esitliginden hesaplantr. Burada;

S : havza harmonik egimi

n : béliinen parga sayisi

72}

: her bir parganin egimi

Havza parametresi,

B=—2¢ (1.7)

degeri hesaplanr.

e Drenaj alam verim grafiginden (Sekil 1.5), verim (gp) bulunur. Ayrica q, degeri

414

Wty -9

9

formiilii ile de bulunabilir. (DST)

qp: Iki saat devam eden ve havza iizerinde 1 mm’lik akig meydana getiren bir yagismn taskin
debisinin en yiiksek degere ulastig1 anda, yagis alaniin birim km?’sinden gelebilecek debiyi
gostermektedir (Sungur, 1983).

e Hidrograf pik debisi,

Q,=Axqpx10” (m%s/mm) (1.9)
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esitliginden saglanir. h,= Imm igin,

V= Axhx10° (m’) (1.10)

esitliginden birim hacim elde edilir. Hidrograf devam siiresi ty,

t, =3.65%’— (sn) (1.11)

P

esitliginden bulunur. Hidrografin yiikselme siiresi (t;),
1:b
t, =? (sa) (1.12)

olarak elde edilir. Daha sonra t, ve Q, degerleri ile Cizelge 1.1 ‘de verilen DSI boyutsuz birim
hidrograf koordinatlar1 ¢arpilarak havzaya ait birim hidrograf elde edilir.

Cizelge 1.1 DSI Sentetik metot boyutsuz birim hidrograf koordinatlart

T/Ty QQ T/Ty QQy
0 0.000 1.4 0.750
0.1 0.015 1.5 0.660
0.2 0.075 1.6 0.560
0.3 0.160 1.8 0.420
0.4 0.280 2.0 0.320
0.5 0.430 2.2 0.240
0.6 0.600 24 0.180
0.8 0.890 2.8 0.098
0.9 0.970 3.0 0.075
1.0 1.000 3.5 0.036
1.1 0.980 4.0 0.018
1.2 0.920 4.5 0.009
1.3 0.840 5.0 0.004
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1.4.2.2.2 Snyder sentetik metodu

Bu metodu Snyder bulmus, 1977 yilinda Taylor ve Schwartz eklemeler yapmastir. Snyder
metodu 25-25 000 km*ye kadar olan drenaj alanlarina uygulanilabilmekte, daha biiyiik
havzalarda tali alanlara boliinerek hesap yapilmaktadir. Metodun uygulanmasinda en $nemli
husus C; ve C, katsayilannin tayinidir. C;, havzanmn egim ile ilgili karakteristigini, C, ise pik
debi ile ilgili karakteristigini gostermektedir.

1.4.2.2.3 Mockus yontemi

Victor Mockus tarafindan 1957 yilinda gelistirilen Mockus yontemi, diger sentetik
hidrograflarda oldugu gibi lizerinde akim rasat istasyonu bulunan akarsulardan toplanan
verilerden elde edilen boyutsuz birim hidrografin, iizerinde akim gézlem istasyonu
bulunmayan akarsulara uygulanmasidir.(Giinerman, 1975)

Mockus yontemi, hesabimin pratikligi ve iiggen hidrografin ¢izim kolayligi bakimindan tercih
edilmektedir. Uggen hidrograflar, rezervuarlarda ve akarsu yataklarmdaki 6telemelerde de
egrisel hidrograflar kadar hassas neticeler vermekte, sadece hidrograf kuyrugunun
projelendirmeye tesir ettigi hallerde tercih edilmemektedir.

Mockus y6ntemi, toplanma zamam (T.) 30 saate kadar drenaj alanlar i¢in uygulanabilmekte,
daha biiyiik alanlarda, DSI sentetik ydnteminde oldugu gibi, drenaj alam tali pargalara
ayrlarak her bir parga i¢in ¢izilecek hidrograflar, geciktirme siirelerine gore siiperpoze
edilmektedir.

1.4.2.2.4 S.C.S yontemi

30 km*den kii¢lik havzalarda kullamlmaktadir. Soil Conservation Service tarafindan
gelistirilen bu yéntem temelde tiggen birim hidrograf (Mockus) metoduna dayanmaktadr.
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Almanya, Fransa ve ABD gibi iilkelerde yaygin olmasma ragmen Tiirkiye’de ¢ok sik
kullanilmamaktadir. S.C.S y&nteminin saghkli olarak uygulanabilmesi igin,

¢ Drenaj alan1 30 km?’yi agmamalidir,

¢ Drenaj alam sabit bir egri numarasina sahip olmaldir,

¢ Drenaj alan igerisinde homojen bir drenaj yapis1 bulunmalidir,
¢ Egri numarasi ¢ok isabetli olarak saptanmalidir.

Drenaj alam1 30 km?’den daha biiyiikse kiigiik alanlara ayrilarak herbiri i¢in aynt hidrograf
¢izilir ve drenaj alaninda ayrilmis olan kesitlere gore geciktirilen hidrograflar noktalanarak
biitiin drenaj alanina ait birim hidrograf elde edilir.

S.C.S y6nteminde birim hidrografin bulunmasi i¢in asagidaki islemler yapilir;
Alan (A) ve en uzun akarsu boyu (L) tespit edilir ve havza egimi (S) hesaplanir.

Havza gegis siiresi (konsantrasyon siiresi)

T=0.066(L%/S)">* | (1.13)
denkleminden bulunur. Yagis siiresi,

D=0.133xT, (1.14)
denkleminden elde edilir. Havza gecikme siiresi,

t,=0.6xT, (1.15)
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denklemi ile bulunur.

Pike ulagma siiresi yag1s siiresinin yarisi ile havza gecikme siiresinin toplamina esittir.

ty= (D/2)Hg (1.16)

Birim hidrograf pik debisi ise,

Q,=0.208xA/t, (1.17)

denkleminden elde edilir.
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2. KANALIZASYON SISTEMLERI ve TASARIM KRiTERLERI

2.1 Giris

Bu bdliimde kanalizasyon sistemleri ile ilgili genel bilgiler ve projelendirmedeki genel ilkeler
verilmistir. Ayrica, BUSKI ve diger alt yap1 yatinm kurumlar tarafindan kabul edilen tasarim
kriterleri hakkinda bilgiler verilmistir.

2.2 Kanalizasyon Sistemleri

Kullanilmig sulan uzaklagtirmak i¢in, kullanilmi§ sulan toplayan ve bunlan uzaklastiran
tesislerin yapilmasi gereklidir. Kullanilmis sulann ve yagmur sularini toplayip yerlesim
bolgesinden uzaklastiran ~sistemlere “kanalizasyon sistemleri” denir. (Muslu, 1980)
Kanalizasyon sistemleri birlesik ve ayrik sistem olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Kullanilmig
sulan toplayan tesisler, evlerden ve endiistriden gelen atiksulari ve yagmur suyundan
meydana gelen akimi aym kanal icinde beraber iletirse bu sisteme birlesik sistem denir.

Atiksu ve yagmur sularinin ayr ayri tagindig sistemede aynk sistem denir.

2.2.1 Kanalizasyon sistemlerinin karsilastiriimasi

Her iki sisteminde birbirine gére avantajlar ve dezavantajlar1 vardir. Birlesik sistem ve ayrik

sistemin kargilagtirilmasi Cizelge 2.1 ‘de verilmistir.

Sistem segiminde, yerlesim bolgesinin durumuna ve 6nceden yapilmus mevcut sisteme
bakilarak hangi sistemin daha iyi hizmet verebilecegi ve daha ekonomik olacag arastirilmali,
sonra secim yapilmalidir. Mevcut tesisleri bulunmayan veya yararlanamayacak kadar eski
olan yerlesme bolgelerine tamamen yeni bir kanalizasyon sistemi planlamr. Birlesik sistemin,
Ozel en kesit gerektirmesi, ¢Skelmeler nedeni ile tikanma sorunu ve asir1 yagmurlarda evlerde
tasma olabilmesi gibi sakincalarindan dolayr Iller Bankasi iilkemizde ayrik sistemin

kullanilmasim énermektedir. (Samsunlu, 1997)



23

Cizelge 2.1 Birlesik ve ayrik sistemlerin karsilagtirilmasi

Ayrik sistem Birlesik sistem
Kanal sebekesi Iki kanal gerekli Tek kanal yeterli
Ev baglantilan iki ayr1 baglant: gerekli Tek baglantt
Kanal tipi Enkesitler kii¢iik Enkesitler biiyiik, 6zel enkesitler
kullanilabilir
Kurak hava desarj1 | Sebekede ¢okelme yok Yagis desarj1 siiresince ¢okelme yok,

kurak havada ¢tkelme riski fazla
Pompa istasyonlar1 | Genellikle atiksu i¢in kii¢lik | Pompalar biiyiik

pompalar gerekli
Aritma tesisleri Tesis igin makine Tesis i¢in makine ekipmanlarinin
ekipmanlarinin boyutlar boyutlan biiyiik, ingaat maliyeti gok
kiigiik, ingaat maliyeti az fazla

Bakim Kanal uzunlugu kabaca iki | Yagish havalarda kanal

kat daha fazla bakimi zor temizlendiginden bakim maliyeti diigiik

2.3 Atiksu Debisinin Tayini

Atiksu kanal sistemleri, evlerden, ticaret ve endiistri kuruluglarindan sularla birlikte gelen
artik maddeleri iletirler. Bundan bagka bu kanal sistemleri zeminden sizan yer alt1 suyunu ve
nizamlara aykiri olarak baglanan drenaj sularim veya yiizeysel sulari alirlar. Bu nedenle,
atiksu kanallarinin gerekli kapasitesi, su veren alanlardaki niifus yogunluguna, is ve ticaret
hayatinda sarfedilen suya, endiistri faaliyetlerine, yer alt1 su yliziiniin yiiksekligine ve yagmur
sulanimn ayr1 bir kanala verilmesi konusundaki kurallara uyulup uyulmadigina gére belirlenir.
Genel olarak sehre iletilen toplam suyun %70 - %90 ‘nin geriye déndiigii kabul edilmektedir.
Buski Genel Miidiirliigiince Bursa igin bu deger %100 kabul edilmektedir. Kullamlmis su
miktari;

Qort = geri doniis oram x q .1

formiilii ile bulunur. Burada;
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Qort - kullanilmis su miktar: (It/sn/kigi)
q : giinde kisi bagina kullanma suyu (1t/sn/kisi)

Maksimum giinliik debi;
Quracgn = 2 X Gore (150K 2.2)
Maksimum saatlik debi;
Qmax-sa = 1.5 X Qmax-gan (t/sn/kisi) (2.3)

olur. Burada 2 ve 1.5 katsayilan pik faktordiir. Pik faktorler degisik yazarlara ve is yaptiran
degisik kurumlara gore degismektedir. Atiksu kanallarinin boyutlandirilmasina esas hesap
debisi, niifus yogunlugu (n) (kisi/ha) olmak iizere;

Qpix= Qmax-sa X 0 + Qgy; (It/sn/ha) 2.4

olur.

Si1zma debisi literatiirde degisik sekillerde ifade edilmektedir. Yer altt su seviyelerinin yiiksek
ve diisiik oldugu bélgeler i¢in sirasiyla 0.2 1t/sn/ha ve 0.1 lt/sn/ha alinmaktadir. Bir bagka
ifadede sizma miktanmn 0.14 — 1.4 lt/sn/km/cm degerleri arasinda alimmasinin uygun
oldugudur (Muslu, 1980). BUSKI Genel Miidiirliigiince kabul edilen atiksu toplama sistemi
tasarim kriterleri Cizelge 2.2 ‘de verilmistir. Ayrica Cizelge 2.3 ‘de BUSKI, ISKi, iller
Bankasi, ASKI ve ASKI Master planindaki atiksu tasarim kriterleri verilmistir.
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Cizelge 2.2 BUSKI atiksu toplama sistemi tasarim kriterleri

Madde Parametre
Tasarim igin su tiiketim degeri (net) | 150 Vkisi/giin
Ticari alanda su tiikketimi 0.30 V/s/ha + 50 Vkigi/giin
Kamu alanda su tiiketimi 0.375 1/s/ha

Sanayi alanlar su tiiketimi

0.3 I/s/ha kiigiik 6lgekte sanayiler
0.6 I/s/ha orta Slgekte sanayiler
1.3 I/s/ha biiyiik 6lgekte sanayiler

Atiksu miktan Kullanilan suyun %1001
Proje hedef yili 2030
Proje niifuslan 2,701,657 (BBB)
3,297,859 (BUSKI hizmet alam)
Evsel pik faktor 2.0
Ticaret/Kamu pik faktor 3.0
Sanayi pik faktor 2.4
Kanalizasyon sistemine gelen
yagmursuyu debisi hesabinda 1.75

kullamilacak pik faktorler

Kanalizasyon sistemine gelen sizma
debisi

0.15 V/s/ha Ankara — Izmir yolunun giineyi
0.20 I/s/ha Ankara — Izmir yolunun kuzeyi

Hidrolik Hesaplar Colebrooke-White /DarcyWeisbach ve/veya
Mannings Formiilii kullanilacaktir

Boru piiriizliiliigii Boru cinsine gére degisken

Maksimum doluluk orani Q/Q, = %85

Hiz Limitleri Minimum hiz = 0.60 m/s

Maksimum hiz = 3.5 m/s

Maksimum egim limitleri

Min. Maks. Istisnai
min  maks.
©300....1/200 1/7 1/300 1/5

@400-0600...1/90
@800-21000..1/0

>0 1200 ... 1/0

Maksimum egim, maksimum hiz ile kontrol
edilecektir.

Maksimum muayene bacas1 araligi
ve boyutu

Toplayict hatlar  Ana Arter

@ 300 S0m
@ 400-0 500 60 m
@ 600-0 800 80m
@ 1000-0 1200 100 m
@ 1400-3 1600 100 m
@ 1800-@ 2000 120 m
@ 2200-@ 3000 150 m

Minimum boru gap1

@ 300 mm

(dar sokaklarda ve kisa mesafelerde Idare’nin onay

ile @200 mm yapilabilir.)
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Cizelge 2.2 (devami1) BUSKI atiksu toplama sistemi tasarim kriterleri

Madde

Parametre

Minimum dolgu derinligi

Minimum dolgu derinligi ana arterlerde 2.70 m.
alinacaktir.

Insaa maliyetinin azaltilmas: amaciyla siitlii
bacalara baglanan menba borularinin toprak ortiisii
teknik olarak uygun oldugu yerlerde 1.20 m’ye
kadar indirilebilir.

Projelendirilen bolgenin 6zel sartlan dikkate
alinarak Idare ile mutabik kalmak sartryla dolgu
derinligi degistirilebilir.

Ortti kalinhigr 1 m.nin altinda kaldig taktirde kanal
beton kilif i¢ine alinarak statik ve betonarme
hesaplan yapilacaktir.

Siit yiiksekligi

0.50 m’lik giitler baca iginde yapilacaktir.
Maksimum siit yiikksekligi 2.5 m’dir.

Siitlii baca ara mesafesi minimum 8 m. olup, daha
kisa mesafelerde boru cinsi degistirilecektir.

Dere gegisi

Dere 1slah yapisinin alt kotu ile atiksu borusunun
cevresindeki betonarme sarginin iist kotu arasinda
minimum 0.5 m. olacaktir.

BUSKI Genel Miidiirliigiince atiksu debisi asagidaki gibi bulunmaktadir.

Evsel ortalama atiksu debisi;

gxN

Qev-on =2 3600

N=Axn

Burada;

@2.5)

(2.6)
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Cizelge 2.3 Atiksu toplama sistemi tasarim kriterlerinin karsilastirilmas:

PROJE KRITERLERE
TANIMLAR ] BUSK! 1SKi 1LLER BANKAS] ASKI ASK! Master Plan
|Proje Hedef ¥ili {2030 2025 2025
Kigi basin ditgen evsel su tillstimi  [150 (igi/gin) 200 Vidigi/gln Niifusa goro deisken 170 Vkigi‘g 136 (Vidsi/gin}
Kisi bagina dfigen loam nst su tifketinsd 0,375 Ve 48 Vicisi/g 48 (Viigi/gitn)
Kigi bagna dligen ticari not sn tiketimi 0.30 Vivha + 50 Vkigi/ghin
0.3 Vavha Kilgik Olgekts Sanayiler 0.50 V/ha Kilgilk sanayiler — 19 Qagin)
Kigi bagma dfigen sausyi net su titketin 0.6 /w/ha Orta Olgekts Sennyiler 1.00 Us/ba Orts sanayiler
1.3 Vvha Bityik Slgekte Senayiler 1.50 Uk Bilyilk savayiler
Attles geri dnty oram i%wo %100 %85 %8s
Proje Niifuslan !&m Bitytkgehir Belediyoai Strarian Ipi : 2.701.657 BUSK! Hizmet Alan: 3.257.859 Ankara Metropolitan Alan Igi: 7675098 Auksera Metropolitan Almm Dip:8148598
Bvsel Pik Fakedr 2 nitfites bagh olarak 1.72-5 (Babit) Kork Hava  Yaggh Hava
—* 1 X
Pik Fakidrier Ticaret/Kanm Pik Faktr 3 Komekﬁr 1.74% 2%00
Senayi Pik Faksr 2.4 2 Kusaklayiar 1,15 1.40
Sistemning Gelon 175
Debisi Hesabmda Knllanieouk Pik Fakiésleri Bu Faldrler Evel, Ticaret/Katm, Sanayi faktrleri ile birlikte kulizntlacaktir. Dilate atmmjor. Dikhato almmayor. Dildoats alinsinyor. Dikkate alummyor.
| Arazi Kotn(m) Sszma Debisi(Va/ha)
- Meveut Almlsr  Yeni Alanlar
. N . 0.15 Us/ha Ankara-fzmir Yolunny giineyi igin
Kanalizasyon Sigtermine Gelen Stzma Debisi 0.20 Uitk it Yolumna i¢in 0.10 Va/ha <900 g.llg 006150
>850 0.05 0.025
Hidrolik Hesoplar C Whi Wolsbach 1velvega Pramtl. Colebrook Formaili Cotebrooke-White/Darcy-Weisb:ch formiilleri
Manings Formilf knllsmlsoaktr. !
Pliriizilik Katsayis::
Boru cinsi Kfizum)
K&t durumdsal egli beton beratar 3.05.0
Yeni Beton Bogalar,mormal kalfteds,
Lo - Planlsnan sistemlerde k=1.5 mm yan baflantilar az 1.0
Born Ptz Barn cinsine i defisken Movout sistem: tabkiklecinds k=3 mm et betan borula,normal kalitede,
1 yan baglamtilar ve bacalar stk 1.3
Yeni golik borular 10
Yeui font boralar 10
Plastik bortlar 0.2
2200 %40
2300 %50
Mo, Dolulik Orant %85 %90 2400.900 %60 %30 m“”“‘: %Gf’ym
2100051200 %70 ektdr ve Jugaldapcrlards %
31400-23000 %80
— Min Hiz=0.60 mfs Min Hiz=0.60 mvs Min Hiz 0,50 s b [Min Hiz= 075 m/s(E3;S sebebiyle barularda olugacak korozgen Splormek
Max Hiz=3.5 mvs Max Hiz=3.0 t/a Max Hiz=2.5 m/s d ‘ma ol
@200 1300 - v s
@300 /500 - 7 w
Mal i 2400 1/600 1/900 s uls
Min. . n @500 1/800 111000 s s min max  istisvaimex  enmygim
2300 U200 117 1;;";6 mm s . 2500 1/1000 11500 s s P150(evbag) 17100 115 17 1450
o Limitlori 400D 178 a0 1500 2800 11200 1/1800 1450 - e o 117 istisus o 15) 21300 17300 118 7 1/50-1/150
g | Limitt 300 -0 1005 1/ 2900 v1s0g V1800 150 - (istismad ofim B00-0600  1/400-1/600 1128 ns 11100-1/200
- ! " 21000 12000 1/2500 15 B |@700-1000  1/700-1/1000 vso R 1/200-1/500
o mm hep e Kt o Fhz aitlerins g0 effmlor belirlenoonk. M0  Umse 12500 vis - |@1000-22000 17100013000 175 - 1/300-1/750
kentro 21400 12100 112500 1778 -
21600 12150 172500 178 -
|o2000-23000 112250 w2500 1775 - .
‘Toplayier ve Tagiyict Hatlar  Kolleketir Hatlan
@300 50m 2300 g:
Fonoqioetib ot w0230 60m 25000600 70m
21000-51200 100m o200 70m 24000600 Zg: Sebeke borulaninda om muwm 11%’;
Max Muayeno Becum Araligs ve Boyats 51400-21600 100m 2800 Tali Kolloktfielor <800 80m 29000
2>1200  100m ©900-21000  100m 2120021400 125150 m
21800-22000 120m Rollektts ve Kogaidayirlar @>800 100 m
| 22000953000 15om 1200 125m >z1600 150-250 m
|#1a00-3000 150 KntaKesit  Max 150
B600 mm den kilgtlk hatlarda mmayene bacss: g ¢ap1 B1000 mm Daha bityik eaplerds muayens
bacasn alt tabans yerinde dSkme dzpl st @120 rmm prefubrik olssaktr,
Baca Gapy Kullawima Yeri
120em 300 mm lik hatlarda ara baca birlegim bacast ve giitld baca olarak
400 ve 500 mm Jik hatlarda ara bacalarda ve giitlii am bacalarda
150cm  400-500 mmn lik hatterda birlegim bacus olersl
600-700 mm lik hatlarda ara baca ve giitli ava baca olerak
180cm 600 om lik hatlarda birlegim hacast olarak (yan digilii durvm dahil)
800 rom lik hatlarda ara baca ve itlil ara baca olatak
210cm  700-900 mm lik hatlarda birlegim bacam olarak (yan diigiilil dorum dahil)
Baca Gaplart Detaylan mevout 900-1100 mm aras hatlarda ata ve gfitlll ara baca olarak
200-800 mm lik hatlarda derinlifin 7.00 m yi gostifi yerlords
240cm  1000-1200 mm ik hatlarda birlegim bacas: ol (yan digildl duram dakil)
1200-1400 rmm lik hatlarda ara bacs vo giitlfl ara baca olamk
270cm 13001500 mm lik hatlarda birlegim bacam olarek (yan dilgilil dorum dahil)
300-1700 mm )ik hatlirda ara baca ve gitld ars baca olarak
300em  1600-1800 mm lik helarda birlegim bacas olarak (yen diigllfl durum dahil)
1800-2000 mm }ik hatiarda ara baca ve giitlil ara baca olarak
Min Bort Gegs 2 300 tam (dar sokaklarda ve kisa mesafelords Jdare'cin onay: ile. @ 200 mm yapilabilir.) 250 200 2200 2300 200 o150
Mininmm dolgu derindifi ana axterlerds 2.70 m. alnacaktir. F bal e
o8 frvarks bélgelerds movent kanal yoksa dler kot derinlifi =3.5 m
memﬁﬁffﬂ,w“wemwmmmm““m crtalama toprak drtisd kel 2.7 m frmarsiz algnlerda h=2.25 m
i Dl L “m,l". uyzmw oldug m“’{"" - “‘"“"”“‘““mmﬂﬂ o i dolgs Beglangig bacalar: 1.60 m in kanal derinligi bir bodrams alacak sekilds 3,00-3.50 m
u Derinliideri P'"!"m"’ﬁ ilen bolgenin Szal gartlan dildate almamk o mustabis kalusls gart *Tapografyanin milsasds etredigi yorlerds topmk 6t | Ara bacalar 170m *Meveut atiken Jnmallary yenilenisken teknik bir kistlsmann ol yerlords | (akor)
St ﬁ;lunl ,ﬂﬁd o Kahiigine 1 statik vo bot kalinlif 1.5 m ye ditgiiriftmigtiir, ‘xm@wmﬂmommwmwmw
| hesaplart yapulacabitir.
0.50 m'lik gitler basa iginde - twin 0.75-1.00 m "
it Yaksollig Malestas it yilseldligi 2.5 mdiv. zz"w] bﬁ: mox 2 m 0l baen ancale Klar nedeniyle teglil m‘ﬁ’m%fﬁm
$4414 baca ara mesafesi miniomm 8 m. olup, daha kisa born cinst i istisnai max 4 m SHm
b
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q : giinde kisi bagina kullanma suyu(lt/gtin kisi)

N : gelecekteki toplam niifus (kisi)

n : gelecekteki niifus yogunlugu (kisi/ha)

A : alan (ha)

Evsel pik faktorii : 2,0

Yagmursuyu katkis1 pik faktorii : 1,75

Hesaplamalarda dikkate alinacak pik faktérii: 2x 1,75=3,5

Sanayi alanlar ortalama atiksu debisi;

Qsan-ort = sanayi cinsine gore degisen ylizde x A 2.7)

Imar plamnda sanayi olarak gosterilen yerlerde sanayi kullamm suyu miktar1 (Sanayi cinsine

gore degisen yiizde);

Kiigiik 6lgekte sanayi i¢in : 0,3 1t/sn/ha.
Orta olgekte sanayi igin : 0,6 1t/sn/ha.
Biiyiik Slgekte sanayi igin : 1,3 lt/sn/ha.
pik faktorii : 2,4

Ticaret alanlar1 ortalama atiksu debisi;

Qiic-ort = 0,30 It/sn/ha x A + 50 It/kisi/giin x Ny (2.8)

bulunur. Burada;
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Ny : ticaret alami niifusu (kigi)
pik faktorii : 3,0

Kamu alanlan ortalama atiksu debisi;

Quam-ort = 0,375 It/sn/ha x A

pik faktort : 3,0

Si1zma debisi;

Ankara - Izmir yolunun giineyi igin;

Q51z = 0,15 It/sn/hax A

Ankara - Izmir yolunun kuzeyi igin;

Qsz=0,20 It/sn/hax A

kabul edilmistir.

Pik hesap debisi;

(2.9)

(2.10)

@.11)
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Qpik = 3’5 X Qev.ort + 234 X Qsan.ort. + 3,0 X Qtic.ort. + 3,O X Qkam ort + Q51z (212)

seklinde bulunur.

2.4 Yagmur Suyu Debisinin Tayini

2.4.1 Yags siddeti ve yagmur veriminin tayini

Birim zamanda diigen yagis miktarina veya yiiksekligine yagis siddeti (mm/dk) denir. Birim
alanda birim zamanda su miktarina da yagis verimi (It/sn/ha) denir. Yagislar, belirli bir zaman

araliginda meydana gelmektedir. Bu zaman aralifn At, bu aralikta diigmiis olan yafig
yiiksekligi AP ile gosterilirse;

i=20 (2.13)

bagintisi, At siiresi i¢in yagisin ortalama siddetini verir. Yagis siddeti (i) (mm/dk) olmak iizere
yagis verimi (1) (It/sn/ha); £

r=166.7 (2.14)

dir.
2.4.1.1 Siire-siddet-frekans egrileri
Yagislarin siddeti ne kadar fazla olursa, bunlarin meydana gelme sikligt (tekerriirii) veya

frekanslar1 o derece az olur. Her bir siddetli yagmura ait gézlem sonuglari degerlendirilerek

genel bir siddet-siire-frekans bagmtis1 bulunur. Sekil 2.1° de Bursa Meteoroloji istasyonuna
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ait yagis verilerine gore olusturulan stire — giddet - tekerriir egrileri goriilmektedir. Sekil
2.2’de de Bursa igin sentetik yagis egrileri gériilmektedir.

2.4.2 Toplanma siiresi (Gegis siiresi)

Toplanma siiresi, drenaj alaninin en uzak kisimlarindan s6z konusu noktaya kadar suyun
gelmesi igin gegen zamandir. Toplanma siiresi giris siiresi ve akig siiresi olmak {iizere iki

kisimdan olusur.

2.4.2.1 Girig siiresi

Yagmur sularmin bir kanala girmesi igin gerekli olan siiredir. Giris siiresi akima kars1 direng
gosteren yeryiizeyinin piiriizliligiine, gukur yerlerde biriken su hacmine, egime, ev
bloklarnin biiyiikliigline veya su toplama alanminin en uzak noktasimin kanalin baslangicina
olan mesafesine, yagmur suyu giris yerlerine, damlardan ve yeryiizeyinden sular1 toplamakta
uygulanan metoda baglhidir. Toplanan sularin dogrudan kanallara verildigi yagmur suyu girig
yerleri arasindaki mesafelerin kii¢iik oldugu dik meskun alanlarda giris sliresi 5 dakikadan
kiigiik olur. Yagmur suyu girig yerleri arasindaki mesafelerin biiyiik oldugu normal meskun
alanlarda giris stiresi 10-15 dakika, yagmur suyu giris yerleri sayisinin az oldugu diiz meskun
alanlarda giris stiresi 20-30 dakikadir. Girig siiresi;

To= 60* [0,87*L% dH] %% (2.15)

bagmtisindan bulunabilir. Burada;

To= Giris siiresi (havza akis siiresi) (dk)
L= Ana akig giizergahimin uzunlugu (km)
dH= Ana ¢ikig giizergahinin baglangic1 ile sonu arasinda zemin kotu fark: (m)
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T, giris siiresi agagidaki kriterlere gére degerlendirilir ve uygun bir girig siiresi segilir.

T, <5 dk ise T,=5 dk,
5dk. <T,<30dkise T, =T,,
T, > 30 dk 1se T, = 30 dk alinir.

2.4.2.2 Akas siiresi

En uzaktaki kanaldan, toplanma noktasina kadar suyun gelmesi igin gegen siiredir. Bu siire,
kanal uzunlugunu kanaldaki akis hizina bdolerek bulunan degerleri toplamak suretiyle

hesaplanir.

2.4.3 Yiizeysel akis katsayisi

Yagiglardan meydana gelen akim, suyun buharlagmasi, yeryiizeyindeki g¢ukurlarda
toplanmasi, akisa gegmeden Once yiizeylerin islanmast ve yagis sularimn zemine sizmasi
sebebiyle azalir. Biitiin bu kayiplar yagis siiresi ile birlikte azalir. Yiizeysel akis katsayis1 akig-
yagis orammn degeri veya alanin su verme karakteristigi olarak tarif edilir. Yiizeysel akis
katsayisi, alan iizerine diigen toplam su miktarinin ne kadarmin akis haline gectigini gésterir.
Akis katsayisi, bulunulan yerin konumunun ve zamanin bir fonksiyonudur. Havzanin

ozelligine gore akis katsayilan Cizelge 2.4 ‘te verilmistir.
2.44 Hesap yagmuru
Yagmur suyu kanalizasyon borusunun kesitinin hesaplanmasin saglayan yagis yiikiine hesap

yagmuru denir. Yagmur suyu kanallar genellikle yilda bir kere tekrar eden (n=1) ve T = 15
dakikalik yagislar i¢in boyutlandirilir.
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Cizelge 2.4 Akis katsayis1 degerleri (Muslu, 1993)

Drenaj havzasi zelligi Akis katsayisi

atilarda : 0.90-0.95
Asfalt yollarda 0.85-0.90
Tas kaplamalarda 0.70-0.90
Derzleri yapiimamis tas kaplamalarda 0.50-0.70
Silindirlenmis ¢akil yollarda 0.15-0.30
Islenmemis toprak zeminlerde 0.10-0.25
Park ve bahcelerde 0.05-0.20
Cok sik evli sehir bolgelerinde 0.70-0.90
Ortalan bahgeli bina bloklarinda 0.50-0.70
Daha seyrek iskanli sehir bélgelerinde 0.25-0.60
Bahgeli evler bélgesinde 0.25-0.50
Kanallara su veren ormanlik alanlarda 0.01-0.30

2.4.5 Gecikme ve zaman katsayisi

Akig siiresi hesap yagmur siiresini gegerse zaman katsayis1 gozoniine alimir ve debi zaman

katsayis1 oraninda kiigiiltiiliir. Zaman katsaysi ile ilgili Reinhold bagintis1 agagida verilmistir.

24
S 2.16
(T + 9)110'35 (2.16)

Burada;

¥ : zaman katsayisi
T : yags siiresi

n : tekerriir sayisi
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2.4.6 Rasyonel metoda giore yagmur suyu debisinin bulunmasi

Bu metodta yagis ile dolaysiz akis arasinda lineer bir iligki oldugu yani akig katsayilarinin
zamanla degismedigi ve yagism iiniform oldugu kabul edilir. Bu metodta dnemli olan

yiizeysel akis katsayisinin (C) dogru tayinidir. Yagisin meydana getirecegi maksimum debi:

Q=CrA @.17)

formiilii ile hesaplanir. Burada;

Q: debi (It/sn)

C: yiizeysel akis katsayisi

r: yagmur verimi (yags yiikii) (1t/sn/ha)
A drenaj alami (ha)

2.4.7 Rasyonel metodun uygulama limitleri

Rasyonel metod 1-1.5 km® ‘ye kadar iyi sonuglar vermekle birlikte 5 km? ‘ye kadar olan
drenaj havzalarinda kullamlabilir. (BUSKI Genel Miidiirliigiince Rasyonel Metodun 80 ha’ ya
kadar kullanilmas1 uygun gériilmektedir). Drenaj havzasimn toplam alam goézéniine alindiina
gore (2.17) denkleminin yazilabilmesi i¢in yagisin en az drenaj havzasinin gegis siiresi kadar
devam etmesi gerekir. Biiyiik havzalarda yagisin gegis siiresi kadar siirmesi ve biitiin havza

{izerine iiniform dagilma olasilif1 azalacagindan bu metod kullanilamaz. (Bayazit, 1999)

2.5 Kanallarin Boyutlandirilmasi

Yagmursuyu ve atiksu hidrolik hesaplarinda Manning, Colebrooke — White, Kutter bagintilar
kullanilabilmektedir.



Manning formiiliine gére hiz bagintisi;

V — __R2/3Jl/2

(2.18)

formiilii ile elde edilir. Burada hidrolik yarigap (R), kesit alaninin 1slak ¢evreye béliinmesiyle;

bulunur. % 100 dolu haldeki debi;

Q=VxA
1oy

Q=—R7"J"A
n

bagintisi ile elde edilir. Burada;

Q : % 100 dolu haldeki debi (m*/sn)
V : kesit boyunca ortalama hiz (m/sn)
A : kesit alam (m?)

R : hidrolik yarigap (m)

P : 1slak gevre (m)

J : hidrolik egim

n : manning katsayisi

(2.19)

(2.20)

2.21)
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Colebrooke-White denklemine gore hiz bagintisi;

_| 2.51v k
V= { ZIog(D + 3.71D):|\/2gDJ (2.22)

dir. Hiz bagntisi (2.20) denkleminde yerine konulursa, dairesel kesitli kanal i¢in debi;

_ aiD? 2.51v k
Q=" [210 (D 7 71DHJ?-TJ (2.23)

bagintisindan bulunur. Burada;

Q : % 100 dolu haldeki debi (m*/sn)
D : kesit ¢ap1 (m?)

J : hidrolik egim

g : yergekimi ivmesi (m/sn%)

k : pliriizliiliik (m)

v : kinematik vizkozite (m?*/sn)

Kutter formiiliine gére hiz bagntisi;

100vR
= JRJ .
p— 229

dir. Hiz bagmtis1 (2.20) denkleminde yerine konulursa, dairesel kesitli kanal igin debi;
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Q= 100/R ‘Fﬁﬂj

2.25
m++R ( )

formiiliinden bulunur. Burada;

Q : % 100 dolu haldeki debi (m*/sn)
D : kesit ¢ap1 (m?)

R : hidrolik yarigap (m)

J : hidrolik egim

m : kutter katsayisi

2.5.1 Debi doluluk orani

Yagmur suyu kanallart maksimum %85-%90 debi doluluk oranlarina gore hesap edilirler.

[ller Bankas: kanalizasyon talimatnamesinde bu deger maksimum % 80°dir.

2.5.2 Kismi akish kanallarin hesabi

Herhangi bir debi formiiliindeki degiskenler, Q veya V, R veya A/P, J ve piiriizliiliik
katsayilandir. Bu degigkenler, bir kanal veya borunun hidrolik elemanlaridir. Sabit bir
piiriizliilik katsayisi ve taban egimi i¢in, bu elemanlarin biiyiiklikleri su derinligi (h) ile
birlikte degigir. Daire enkesitli bir kanal i¢in hidrolik elemanlarin oranlan1 Sekil 2.3’de
verilmigtir. Sekil 2.3 kullanilarak hidrolik elemanlar kolayca bulunabilir.

2.5.3 Proje kriterleri
Kanalizasyon sistemleri hesabinda g¢ap, efim, derinlik ve hiz dikkat edilmesi gerekli

unsurlardir. Atiksu kanallarinda minimum ¢ap 200 mm, yagmursuyu ve birlesik sistem
kanallarinda 300 mm’dir. Ev baglantilarinda 150-200 mm’lik ¢aplar kullanilmaktadir.
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Sekil 2.3 Hidrolik elemanlarin orani

Kanallarda ¢6kelme meydana gelmemesi i¢in minimum hiz 0.50 — 0.60 m/sn, kanalin tahrip
olmamasi i¢ginde maksimum 4 - 5 m/sn arasinda olmalidir. Kanal derinligi minimum 1 — 1.5
m’dir. BUSKI yagmursuyu drenaji tasarim kriterleri Cizelge 2.5 ‘de verilmigtir. Ayrica
Cizelge 2.6 ‘da BUSKI, ISK1, iller Bankasi, ASKI ve ASKI Master planindaki yagmursuyu

drenaji tasarim kriterleri verilmisgtir.

2.6 Bacalar

Kanallarin kontrolii, bakimlar1 ve temizligi i¢in bacalar asagidaki durumlar géz oniinde

bulundurularak yerlestirilir;

e Kavsak yerlerinde,
e Akim yonii degistiginde,
e Kot degisikliklerinde (diisiiler),

e Biiyiik meyil degisikliklerinde,
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¢ Diiz giden hatlarda iki baca arasindaki uzunluk ¢apa gére belli degerleri astifinda (Cizelge

2.5’de verilmigtir).

Bakim ve igletme amaciyla icine girilebilen kesitlerde baca aralifi daha biiyiik almabilir.
Sokak egimlerinin kanallar i¢in kabul edilen egimlerden daha fazla olmas: halinde, kanallar
tizerinde siit ve kaskatlar yapmak suretiyle uygun egimler temin edilir. Siitler kontrol
bacalarinda diizenlenir ve giitlin yapilmasi gerekli olan her yere bir kontrol bacasi konulur.
Diigiim yiiksekligi maksimum 2.5 m ‘dir. Sekil 2.4’de tipik muayene bacas: kesitleri, Sekil
2.5’de de tipik diigii bacas1 kesitleri verilmigtir.

2.7 Cadde Agizhklan (Izgaralar)

Her kavsak noktasina yerlestirilmek gartiyla 1zgaralar arasi1 sokak boyu, yol, egimine bagh
olarak 50 ile 80 m.dir. Ayrica yollarin yapisi ve su toplama noktalar1 da dikkate alinarak yol
enkesidi boyunca 1zgara planlanmalidir. Sekil 2.6’da 1zgara bacast kesit ve detaylan
verilmigtir.
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Cizelge 2.5 BUSKI yagmursuyu drenaji tasarim kriterleri

Madde

Parametre

Tasarrm Metodu

Drenaj alam biiyiikliigiine gore
Rasyonel Metod < 80 ha
SCS(DSI) ve/veya Mockus < 50 km?” kullamilabilir.

Yagis

Master plandaki yagzs egrileri kullanilacaktir.

Tekerriir siireleri

Alana gore tekerriir belirlenecek

80 ha kadar 2 yillik 15 dakikalik yagmur

100 ha kadar S yillik 15 dakikalik yagmur

130 ha kadar 10 yillik 15 dakikalik yagmur

240 ha kadar 25 yi1llik 15 dakikalik yagmur

Daha biiyiik alanlar ve dereler igin 100 yillik tekerriir
Sebekelerde 2 yil 15 dakika

Ana arter ve kollektérlerde mevcut hatlarin bulundugu alanlarda
2 y1l 15 dakika yeni planlanan alanlarda Idarenin goriisii
alinmak kaydiyla 5 y1l 15 dakika

Dere kollarinda 50 yillik (100 yillik tahkik)

Ana derelerde 100 yillik (500 yillik tahkik)

Karayollan, demiryollari gegislerinde 130 ha.’a kadar 10 yillik,
daha biiyiik alanlarda kullamlan tekerriir y1h alinacaktir.

Girig Stiresi

Dik meskun alanlarda J>(1/50) : Giris siiresi To :5 dk.
Normal meskun alanlarda (1/50 >J>1/100) : Giris siiresi T,:10
dk

Diiz meskun alanlarda J<1/100 : Giris siiresi T, :15 dk.

Girig siiresi

To= 60* [0,87*L%/ dH] 0385 pagmtisindan hesaplanacaktir.
To<5dk Te=5dk

5dk.<T,<30dk. To=T,

T, > 30 dk. T, = 30 dk alinacaktir.

Hesap siiresi 15 dk. almacaktir.

Minimum ¢ap

400 mm

Minimum dolgu derinligi

Tiim borularda minimum dolgu derinligi 1.30 m.alinacaktir.
Yagmursuyu taban kotu ile kanalizasyon sirt kotu arasinda
minimum 30 cm olmalidir.

Hidrolik Hesaplar

Colebrooke-White /DarcyWeisbach Formiilleri ve/veya
Mannings Formiilii kullamilacaktir.

Boru Piiriizliiliigii

Boru cinsine gore degisken

Maksimum doluluk orani

Q/Q, = %85

Hiz Limitleri

Minimum hiz = 0.60 m/saniye
Maksimum hiz = 6.0 m/saniye

Siit yiiksekligi

0.50 m’lik giitler baca i¢inde yapilacaktir.

Maksimum siit yiiksekligi 2.5 m’dir.

Siitlii baca ara mesafesi minimum 8 m. olup, daha kisa
mesafelerde boru cinsi degistirilecektir.
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Cizelge 2.5 (devami) BUSKI yagmursuyu drenaji tasarim kriterleri

Madde

Parametre

Egim Limitleri

Min.  Maks. Istisnai

©400-0600....1/0

©800-21000..1/Q

>0 1200 ... /9

Maksimum egim, maksimum hiz ile kontrol edilecektir.

Maksimum Muayene Bacasi

@ 400-@ 600 50m

aralig1 ve boyutu @ 800-0 1000 50 m Hali arazide 80 m
@ 1000-0 1600 70 m (kutu kesite gecis sinirn)
Kutu Kesitler 100 m
Kavsaklara, doniis noktalarina, yol agizlarina ve baglant:
noktalarina muayene bacasi konulacaktir. Gerekli yerlere
1zgara yerlestirilecektir. Izgara baglantilar1t muayene bacalarina
yapilacaktir.

Akis Katsayilar Drenaj alanlarinda kullanilmasi 6nerilen akig katsayilar1 Gast
Rapor’unda da belirtildigi gibi asagida verilmistir:
Alan Tipi Diiz Dik
Konut Alam
Diisiik yogunluklu niifus (100 kisi/ha) 0.50 0.55
Orta yogunluklu niifus (200 kisi/ha)  0.60 0.65
Yiiksek yogunluklu niifus (400 kigi/ha) 0.70 0.80
Ticari ve Is Alanlart 0.70  0.80
Sanayi Alanlan 0.70 0.80
Kamu Alanlarn 0.40 0.45
Yesil Alanlar 0.40 0.50
Agik Alanlar 0.15 0.30
Dik : Ankara — Izmir yolunun giineyi
Diiz: Ankara — izmir yolunun kuzeyi

Yiizeysel akis limitleri 80 s

Izgara Her kavsak noktasina yerlestirilmek sartiyla 1zgaralar arasi

sokak boyu, yol egimine bagl olarak 50-80 m.olacaktir.
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Cizelge 2.6 Yagmursuyu drenaji tasarim kriterlerinin kargilagtinlmasi

TANIMLAR BUSK] | skt | 1LLER BANKASI i ASKi ASK! Master Plan
1 ]
Tasanm Metodu Rasyonel Metod < 80 ha Rasyomel Metod Yoeotemi - Rasyored Metod Defgtirilmig Rasyanel Yéntem
SCS(DS!) we/vesa Moskas < 5042 ! ’
. ji Gen. M. Taraft yafs efriteni kullamlacaktir.
Yalps Siddet Ste 15 dakika almmcalrr, (1o dakila
Atana gore tekerriir belirlencoek
80 g kealar 2 sallik 15 dakikahik yagmuor
100 ha keedar § yiThik 15 dalikalik yafronr
130 ha kadar 10 yallik 15 dakdkalik yagmerr !
240 ha kadar 28 yalhk 15 dalkikalk yafmor !
Dah bilylk alankar ve dereker igin 100 yrllik tekemritr Wha kadr 3y
| Scbekelerde 2 yat 15 dakila 00 ks kadar S yil Yiksek deferii ticari endiisiri alanlan S yalike Viiksek defortl ticari endifiste alanbm S yallik
Tekegrir Stireleri Ana arter ve kollekifrlerde 136hatedar 10yl Mesken alanfan,onta ve dilgik Musken alanlari,ona ve distik
meveut hatlarm buhmduf afantards 2 yit 15 daidks 260 ke kadar 25 il ticari ve endiieni almlan 2ylik ticari ve endiistri alanlan 2
veni plantanan altantards liarenin poriksd slnmak kaydiyta S il 15 dakika Daba bisyik alantar iin 100 yd e
Dere kollannda 50 yallik (100 yitik tahkik) T
Ana derelerde 100 yallik (500 yalhik talvick)
K: iglerinde 130 ba.'a ketar 10 yillik, dsha bityllk alanlanda
{Sultamtan tekenidr yah almacakter.
Dik mesiam alankanda J>(1/50) : Girig sisesi To :$ dic.
Normal meskam ataubrda (1430 >J>1/100) : Girig siiresi Ta: 10 dic - . .
Dfiz meskum alanlarda J<1/500 : Girlg stresi To <15 dk rm - c«;-qsmm S,;Mmmsamm Alanlar(3*1/20) &?mm
z Bgimt Selireel Afacdar(i>1
i i o Normal Egimti geh /zr)p /50) 10 Normal Egimli sehrirsel alanlar(1/20>1>1/50) 10 dakika
Girig Stresi To= 60* [0,87°1.3/ dH] 0,385 bagmnsmdm hesaplanacaktir. Normal Eimi sehirsed alanlar(1/20>]>1/50) 10 dakika Dz seltirsel Alanlar (F<1/50) 15 dakika
To<$ dk To=5 & Diiz sehirsed Alalar (150>1) 15 aicn Dz et 15 dakdia
5S¢k <To<30dk. To=To T~60°(0 7L} )™ Frsal atanar 25 dakika
To > 30 dk. To = 30 dk ahmacaktr.
Hesap stirest 1S di. alinzcaknr.
Proje Hedef Vit 2030 2025
Min Cap 400 mm 300 mm 400 mm 400 mm
Tttm borulirda ménimum dolge derintigi 1.30 m atmacakrr. ; azal X
Mo Dolgu Derfuliklerd mvmmmmmmmmmmmmwmm."‘w” Borz fstl &t B min 1.40m o 51.20-1.50m
C White/Darcy veheya . P
Hidrollk Hesaplar Manings Formitha kullzmiaeakr, [Prasst] - Colebrooke C W
Plriz2niit: Katsayts:
‘Boru cinst k(mm)
Kotd durumdakd eski beton boralar— 3.0-5.0
Yii Beton Borularnormal kalitede,
az 10
Baru Plstziitign Boru cinsine gt degigten e e )
yan baflantilar ve bacalar sk 18
Yeai gelik borular 10
Yoni font borutar 10
Plastik borular 02
Max Dolnluk Oram . %85 %90 2485 %90 %30
2 (bsp Limitent Min Hiz=0.60 mfs Min Hiz=0.50 m/s Min Hiz= 0.50 m/s Min Hiz=0.40 m/s Min Hiz= 0.50 /s
[Max Hiz=6.0 nvs - Max Hir=6-8 mis [Max Hiz=4.0 s Max Hiz=4.0 mfs Max Fiz=5.0 mvs
' min istisnai min max  istisnal max s
o200 1300 - 17 us
3300 1500 - 7 "
Bs00 1600 11900 vis s
Min, Maks Istisnai VA 2500 17200 1/1000 125 s min msX istisngimax enuygen
@400-B600_. VD min o @600 171000 11500 ws s @:50(ev tal) 11100 ms v V50
©800-3 1000 U D @800 V1200 V1800 uso - . ! 2,00 1300 wvis 7 1/50-1/150
Max Bgfm Limitler! B0 VD 300 1200 il 2500 1150 11800 o o - uax efim U7 Gstismal effm 1/5) Gi0-B600  1400-US0 125 15 1/100-17200
Not: Malesitemm efim. maksimum b2 ile kontrol edilecektir. ine e o 31000 12000 12500 Vs . |eroo@1000 100171000 WSO - 1/200-1/500
epmis @100 12050 V2500 s - €:000-27000 1/1000-1/3000 1775 - 300-1/750
21400 12100 12500 Vs .
?1600 12150 12500 vis -
OO000-33000 V2250 1/2500 s - ,
@100 SOm
@400 0m
04003600 SOm
80061000 SOm  Hali amzide S0m e om e om
21000-21600 70 m(Kutn kesite gegis simri) D<1200  Tom ey om ‘Sebeke borularmda 60m 1000 100m
Max Muayene Bacast Arahfs ve Boyutsi Tali Kollektdeler (<800 80m
I @>1200  100m @90051000  100m 6120001400 125150 m
K: danits yol ve haplant mmeyene bacasy 31200 125m Kollektbrler 3800 100 m G 1600 150-250 m
komilacakty. Gerekli yerlere 1zgar yerlegtirilecelir, fzgara baglannlan mmayene B1600.23000 150m Kt Kesit Max 150
Alan Tipi Ditz Dik Alan Tamm Net Nofiss Yofunlugu  YAK Arahip
Ditsitk yogunluldu nafis(100kka)  0.50 0.55 Apermanlar $00-1000 0.50-0.90 Yerlosim Bigin "“N.m.”s‘)“’g"“‘“ﬁ“ YAK Analiip
Onta yojunlukin mifis(200 kha) 0.6 0.65  Apartmantar 250-500 0.70-0.80 Cok Sik m"“’fmwm 0.800.50
Yilksek yolumlukln nfifius(400 ha) 0.7 0.80 150-250 0.600.70 44 250500 0.70.0.50
Ticari ve i§ Alantan (%) 080 Biisik nizameda mitstaki(} ailelik)  50.150 0.50-0.60 s Sk 150.250 0.60.0.70
Alug Katsaylan Sanayi Alanlan 0.0 080 | Aynik nizamds miistaki(1 ailelik) 20-50 0,30-0.40 Seprek 50150 050.0.60
Kamu Alanfart 0.40 0.45 Y i al 20'denaz 0.10:0.30 Sative Tipi 20.50 0.30-0.40
Yesil Alantar 0.40 0.50 Yuksek deperli is ve ticaret alanlan 20" denaz 0.80-0.90 Kana Alusk e e
Aqik Alanar 615 0.30 Yonedm ve Idar Alantan 20° den nz 0.80-0.50 . _ 080
i Sanayi Alanilan ) 0.50-0.80 Wmﬂ 7 Alaaters ; 030
Dik: Ankara-Jzmir yolunun giimeyd Havaalanian da dahil otmak fizere diger
Ditz Ankarz-fzmir yolunun kuzeyi 32¢] alanlar 0.50-0.60
Yzey Akag Limitleri 80 Wsn 180-100 tsn
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SOTR UYGLLAMAL B e
SOBUK LY TAMAL OF SO%UK PGS
3e e
g DETAY 1
[ N I A -5 | (HALKA YERLESIM PLAND
g ﬁm; :’vymﬁs@?&&mamzmemwmm GLCEK : 1/2
ciaE Tase vAEr g Do 25 2 B2 agron R TEN @Iﬁ? 22
) mg )
KESITA-A KESITB~B ’ DETAY 2
OLCEK - 1/20 OLCEK : 1/20 . (CONTA DETAYD
GLeEK : 141

DETAY 3
{BRNEK DEMIR, BASAMAK)
QLEEK 1 1/8

C - C SEVIYESINDEKI PLAN CATI PLASY
' OLGEK : 1720 OLCEK ;1726 DETAY 4
(ENTEGRE CONTA KESIT])
OLGEKSIZ

Sekil 2.4 @ 200, @ 300, @ 400, @ 500, @ 600 mm borular i¢in tipik bacalar
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Sekil 2.5 @ 200, @ 300, @ 400, @ 500, @ 600 mm borular i¢in tipik diisiilii bacalar
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Sekil 2.6 Izgara bacas kesit ve detaylan
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3. TASKIN OTELEME METODLARI

3.1 Giris

Tagkin Stelemesi, zamanin ve mesafenin fonksiyonu olarak akarsu sisteminde ilerleyen taskin
dalgasinin hizi, debisi ve yiiksekligindeki degisimlerin matematiksel olarak belirlenmesidir.
Hidrografi bilinen bir akarsu kesitinden akim yoniine dogru gidildiginde akarsudaki
biriktirmelerin etkisiyle mansaptaki kesitlerde gézlenen hidrograflarin sekli degisir. Bu
degisim, hidrografin pikinin kiigiilmesi, buna kargilik taban genisliginin artmasi seklinde olur
(Sekil 3.1). Bunun nedeni, debinin artigi s1rasmdai su seviyesi ylikseleceginden akarsu
pargasinda biriken hacmin artmasi, debinin azalmasi sirasinda ise bu hacmin yavas yavas
bosalmasidir.

Q
1 A B

C
S
A kesitinde gozlenen
hidrograf -
B kesitinde gozienen
PN </ hidrograf
7/ .
~ C kesitinde gbzlenen
P N~ hideogat
. ~ -~
S ~w \\ -—
-
-

Sekil 3.1 Hidrografin akarsu boyunca Stelenmesi (Bayazit, 1999)

Bir tagkinin akarsu boyunca ilerlemesi sirasinda akarsuda kararsiz {iniform olmayan bir akim
olusur. Serbest yiizeyli kararsiz akim denklemleri, kiitlenin ve momentumun korunumu
kanunlarma dayanan siireklilik (3.1) ve hareket denklemlerinden (3.2) olugmaktadir.
Siireklilik ve hareket denklemleri birlikte Saint Venant denklemleri olarak bilinir.
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oA, 0 _
el 3.1
§+5‘1{% gA(cosG%—So N ?{'?'J _o (32)
dir. Burada;

Q : debi (m*/sn)

A : enkesit alam (m?)

g : yergekimi ivmesi (m/sn?)

0 : kanal tabam ile yatay diizlem arasmdaki a1 (°)
S, : taban egimi

K : tasima kapasitesi (koveryans fakiorii)

dir. St. Venant denklemleri niimerik olarak ii¢ farkli yéntemle ¢6ziilmektedir. Denklemlerin
¢oziimiinde kullamlan modeller hareket denklemlerindeki baz:i ifadelerin ihmal edilmesiyle
elde edilmislerdir. Bu modeller sunlardir;

¢ Dinamik model (Dinamik dalga)
e Diflizyon modeli (Difliziv dalga)

e Kinematik model (Kinematik dalga)

Dinamik model ile yapilan ¢&ziime hidrolik 6teleme, difiizyon ve kinematik model ile yapilan
yaklagik ¢oziimlere de hidrolojik 6teleme denilmektedir.



50

3.2 Hidrolik Oteleme Metodlar1 (Dinamik Model)

(3.1) ve (3.2) denklemleri; hiperbolik tiirden kismi diferansiyel denklem takimindadir. Lineer
olmayan terimler yliziinden ¢ok basit haller disinda bu denklemlerin kapali ¢6ztimleri yoktur.
Bu nedenden dolayr denklemlerin ¢6ziimlerinde niimerik metotlar kullamlir. Dinamik
modelde karakteristikler ve sonlu farklar metodu olmak iizere iki niimerik yontem
kullanilabilir. Niimerik ¢6ziimiin yapilabilmesi ig¢in menba ve mansap kesitlerinde sir
sartlarinin (hiz veya su seviyesi) bilinmesi gerekmektedir. Genellikle akim hizi (veya debi)
akarsuyun menba kesitinde, buna kargin su seviyesinde mansap kesitinde zamanmn fonksiyonu
olarak verilmektedir. (Yiiksel, 2000)

3.2.1 Karakteristikler metodu

Karakteristikler metodu Mahmood ve Yevjevich (1975) tarafindan si su denkleminin
grafiksel integrasyonu igin Onerilmistir. Karakteristikler metodu agik kanallardaki kararsiz
akim analizinde oldukg¢a yaygmn bir kullamma sahiptir, ancak karsilagilan zorluklar nedeniyle
tercih edilmemektedir. Karakteristikler metodu giliniimiizde yerini sonlu fark semalarina
birakmigtir. Yine de agik sonlu fark semasmin sinir sartimin tegkilinde bu yéntemden
faydanilmaktadir.

3.2.2 Sonlu farklar metodu

Sonlu farklar metodunda, kanal Ax uzunluktaki esit pargalara ayrilir. Her parcanin sonu
hesaplanacak olan diigtimler veya ag noktalanidir. Kanal N par¢aya aynlir ve ve ilk diigiime
menba kesitine 1 numarasi verilirse, mansaptaki son diigtim N+1 olur. Hesaplamalar bu
zaman araliklarinda yapilir. Sekil 3.2°de goriilen x-t diizlemi hesap ag1 olarak isimlendirilir.
Sonlu farklar semasi iki farkli gema kullanilarak ¢6ziimlenebilir.
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1
*
to+At k+1
to k
k-1
_’
i1 il X

Sekil 3.2 Hesap a1 (Yiiksel, 2000)

3.2.2.1 Acik sema

Agik sonlu fark gemalariyla t,+At zaman seviyesinde herhangi bir i noktasindaki akim degeri,
t, zaman seviyesinde bu noktaya komsu ag noktalarindaki bilinenler baz alinarak hesaplanir.
Kararsiz serbest yiizeyli akimlarin ¢&ziimiinde, ¢ok sayida agik sonlu farklar ydntemi
kullamImaktadir. Bunlardan bazilar, Leap - Frog semasi, Diflizyon semasi, Lax semasi, Lax
Wendroff semasidir.

3.2.2.2 Kapali sjema

Kapali semalarda uzamsal tiirevier sonlu fark yaklagimlari ile bilinmeyen zaman arahiindaki
degiskenlere doniigtiiriiliir. Kapali sonlu fark semalan bir gok farkli y6ntemle olusturulabilir.
Ayrica gemadaki ag noktalarimin ve her bir ag noktasindaki bagimli degiskenlerin sayisina ve
kullanilan katsayilara bagli olarak semalar siniflara ayirabilir. Bu semalar arasindaki fark
niimerik dzellikleri etkilemedigi gibi her bir ag noktasindaki hesaplama iglemlerinin miktarim
ve sinir gartlarinin tariflenmesindeki esnekligi de etkilemez. St. Venant denklemlerinin
¢6ziimiinde etkili olacak, tamam iki zaman seviyesi ile tamamlanms ii¢ farkl tipte sema
olusturulabilir (Verwey, 1985);

e Preissmann tipi sema; her ag noktasinda iki bagimh degisken ve konum ydniinde iki ag
noktasi (ayrik olmayan ag)
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e Abbott — Ionescu tipi sema; her ag noktasinda bir bagimli degisken ve konum yoniinde iig
ag noktasi (ayrik ag)

e Vasiliev tipi sema; her ag noktasinda iki bagimhi degisken ve konum ydniinde ii¢ ag
noktasi (ayrik olmayan ag)

InfoWorks modeli, serbest yiizeyli kararsiz akimlan temsil eden St. Venant denklemlerinin
sonlu fark ¢éziimiinde kapali sema Preissman semasini kullanarak yaptigindan burada kisaca
bahsedilmistir.

3.2.2.2.1 Preissmann semasi

Serbest yiizeyli kararsiz akimlarin analizinde kullamlan Preissmann semast 1960 yilinda

geligtirilmistir. Bu sema ile homojen denklem takimlarmmn ayriklagtirilmasi g¢ok iyi
gosterilmigtir. Eslesmis iki ag noktasinin herbiri arasinda kiitle ve momentum denklem ¢iftleri

uygulanmistir (Verwey,1985).

Q+Véy_+ya—vzo (3‘3)
ot 0x 14

ov oV 0oy

—+V—+g—=8(S, - S 34
a Pt o g( ) 3.4

Sonlu fark denklemlerinde konum tiirevleri igin 8, zaman tiirevleri iginse ¥ agirlik katsayilan
uygulanmustir ve Sekil 3.3°de gosterilen ag lizerinde bu agirhk katsayilan ¢izilmigtir. (3.3) ve
(3.4) ifadeleri sonlu farklarda yazilirsa;
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n+l n n+l n+} n+l
WY_]H Yj+1 +(l—\l])y-‘+ "}"l V{e Y_].HA yj+ +(1 e)yﬁ.l Y_] }
X

At At Ax
(3.5)
Vn+l Vn+l Vn
y{e L = +(1- 9)__—’*‘AX i } =0
Vn+1 Vn Vn+l _ V~n _ V}1+1 Vn+l Vn
W_Jt‘__.._“_‘_+(1 )____J+V gt i (1 9)__JL_J_ +
At At Ax Ax
(3.6)
yn~1-1 yn+1 yn _ yn
g{e‘J_H—A;J— + (1 - G)JIK'X_J—} = g(So ~S; )j+l/2
Burada,;
— VM- V;:;‘ VI +VE, |
V=0—— 3 4(1- )———-— (3.7)
v -y ¥} + Yia
y=03—1 4 (1_9)_1____1__ (3.8)
2 2
dir.

Bu sema nehir rejimindeki akim hesaplamalaninda kullamldiginda y=1/2  almir. Sel
rejimindeki akim hesaplamalarinda akim pozitif x yoniindeyse i >1/2,akim ters yéndeyse ¥
<1/2 degeri kullanihr. Nehir rejimindeki akimlar igin sema 1/2 <6 <1 degerindeyse sartsiz
stabil, 0 <0 <1/2 degerindeyse sartsiz stabilitesiz olacaktur.
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¢-1) Ax j Ax

Sekil 3.3 Preissmann tipi sema (Verwey,1985)

Bu denklemlerde dort bilinmeyen vardir. J = 1,2,...,N noktalan i¢in benzer denklemler
yazilirsa, toplam 2N adet denklem elde edilir. (3.5) ve (3.6) denklemlerini N+1 noktas: i¢in
yazamayiz, ¢iinkii elimizde N+2 noktas1 yoktur. Ayrica her nokta igin V ve y bilinmeyen
degerlerdir. Boylece 2(N+1) bilinmeyen vardir ve tek bir ¢dziim elde edebilmek igin iki ilave
denkleme ihtiyag vardir, bunlarda sinir sartlarindan elde edilmektedir.

Sema basit kanallar icin sadece katsayr matrisinin bes ana diagonelinde sifir olmayan
elemanlan igeren bir denklem sistemi vermektedir. Sinir sartlarinin tanimlanmasi iki bagimh
degiskenin her bir noktada tammlanmasimndan dolayr difer semalara gore daha kolaydir.
Denklemler ve simr sartlari, ag noktalarindaki tiim bilinmeyenler i¢in yeterli esitligi
vermektedir. Bu sema ile lineerlestirilmis denklem sistemleri ¢ift taramali algoritma ile
¢oziillebilmektedir.

Sonlu fark agimlarindan sonra elde edilen denklemler lineer olmayan cebrik denklemlerdir.

Bunlar Newton — Raphson metodunun kullanilmasi ile ¢6ztimlenebilir.
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3.3 Hidrolojik Oteleme Metodlar

Basitlestirilmis dinamik denklem ile siireklilik denkleminin birlikte olan yaklagik ¢dziimiine
hidrolojik 6teleme denir. Hidrolojik &teleme metodlan, kiitlenin korunumunu ifade eden
siireklilik denkleminin depolama ile hem giren akim hem de ¢ikan akim arasindaki iliskiyi
esas alir. Kullanilmayan hareket denklemininin yerine metottan metoda az gok degisen basit
kabuller yapilir. Hidrolojik 6teleme igin iki farkli yaklagtm modeli vardir. Bunlar, diflizyon ve
kinematik modellerdir. Difiizyon modelinde su yiiziindeki egim, ilave bir terim olarak isleme
eklenir. Kinematik modelde kararh iiniform akim kabulii yapilarak momentum denklemi
dikkate alinir. Bu modelin kullamlmasiyla belirlenen dalgalara kinematik dalga, 6telemeye de
kinematik 6teleme denir. Basitlestirilmis bu modellerin kullamimi kolaydir ve bu metotlar

kanal geometrisi ile ilgili bilgileri icermezler.

3.3.1 Akarsu boyunca dteleme (Muskingnm metodu)

Akarsuyun bir pargasina giren akimin hidrografi I(t), ¢ikan akimin hidrografi Q(t), bu pargada
birikmis hacim S (t) ile gosterilirse stireklilik denklemi :

LQ= idf_ (3.9)

seklinde yazilabilir. Bu denklem sonlu farklarla yazilirsa, j ve j+1 zamanlarindaki birikmig

hacim:

Li+1, B Q; +Qu - S —8; (3.10)
2 2 At
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olarak elde edilir. Hidrografin &telenmesi sirasinda bu biiyiiklerden I, I, Q; ve S
bilinmektedir. S, ve Q. bilinmeyenlerinin ¢oziilebilmesi igin S, ’yi bilinen biiyiikliikler
cinsinden ifade etmek gerekir. Bu ¢esitli sekillerde yapilabilir ve boylece farkli hidrolojik

Oteleme metotlarina varilir:

En basit yol S biriktirme hacminin sadece Q ‘ya bagh oldugunu kabul etmektir. Ancak bu
kabul gergekten oldukga farkh sonuglara gotiiriir.

Akarsuyun bir pargasina giren ve ¢ikan akimlarn I(t) ve Q(t) hidrograflanim bildigimize gére
(Sekil 3.4) S biriktirme hacmindeki degisimler herbir zaman aralif1 i¢in (3.10) formiiliinden

hesaplanabilir.

Sekil 3.4 Akarsuyun bir pargasina giren ve ¢ikan akimlarin hidrograflarindan bu pargadaki
biriktirme hacminin hesab1 (Bayazit, 1999)
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Q4

Seviyenin
alcalmasi

Seviyenin

yiikselmesi

o _oad
S

Sekil 3.5 Biriktirme hacmi ile gikan akim arasindaki iligki (Bayazit, 1999)

Sekil 3.4 ‘de dS/dt > 0 olan bolgede I>Q oldugu igin akarsuda depolanan hacim artmaktadir,
soldaki tarali alan yiikselme sirasinda depolanan toplam hacmi gostermektedir. dS/dt < 0 olan
bolgede I<Q oldugu icin depolanms olan hacim bosalmaktadir. Bu sekilde belirlenen S
biriktirme hacimlerini Q ‘ya gére ¢izersek S ‘nin sadece Q ‘ya bagh olmadigim goriiriiz. Sekil
3.5 ‘de goriildiigii gibi ayn1 Q degeri igin akarsuda seviyenin yiikselmesi sirasinda S hacmi
seviyenin algalmasi sirasindaki S hacminden daha biiyiikttir. Bunun nedeni, seviyenin
yiikselmesi sirasinda I, Q ‘dan biiyiik oldugu i¢in akarsuyun o par¢asinda kama bigiminde bir
biriktirme hacmi meydana gelmesidir. Seviyenin algalmasi sirasinda ise I, Q ‘dan kiigiik
oldugundan kama bigimindeki biriktirme negatif olur ($ekil 3.6). Buna gére S biriktirme
hacmi iki kisimdan meydana gelmektedir:

A 1.Algak su seviyesi
2 Seviyenin ylkselmesi
3.Yuksek su seviyesi
4 Seviyenin algalmas:

Seviye

Sekil 3.6 Bir tagkin dalgasimnin gegisi sirasinda gesitli anlarda su yiizii profilleri (Bayazit,1999)
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Prizma bi¢imindeki biriktirme: Bu Q ile orantili oldugundan iiniform akimlardaki gibi KQ
seklinde ifade edilebilir (K: biriktirme katsayzis1).

Kama bigimindeki biriktirme: I ile Q arasindaki fark ile orantili oldugu kabul edilerek
KX(I-Q) seklinde ifade edilebilir. Kama bigimindeki biriktirme yiikselme sirasinda pozitif,
alcalma sirasinda negatif isaretlidir. Bu iki hacim toplanarak S biriktirme hacmi igin su ifade
elde edilir:

§=KQ+KX(1-Q) (3.11)

S=K[XI+(1-X)Q] (3.12)

Bu denklemin gdsterdigi gibi S biriktirme hacmi sadece gikan akima degil, giren akima da
baghdir. (3.10) ve (3.12) denklemlerinin birarada kullamlmastyla pratikte ¢ok kullamlan

Muskingum metoduna varilir.

(3.10) ve (3.12) denklemlerinden Qj+; bilinmeyeni ¢oziiliirse:

Q;u =C 1, +C,1; +C,Q; (3.13)

Bu denklem, Muskingum metodu igin 6teleme denklemidir. Burada;

At -2KX

€ = K- xX)+ At

(3.14)
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At +2KX
272K ([1-X)+At @.15)
_2K(1-X)-At (3.16)

> 2K(1-X)+ At
Ci+GC+Cy=1 dir.

K ve X katsayilarinin bir akarsu pargasindaki degerlerini belirlemek i¢in (3.12) denkleminin

zamana gore tiirevi alinirsa:

8B xI,-x)9Q
dt_K[th+(1 X) dt] (3.17)

I(t) ve Q(t) hidrograflarm1 aym eksen takiminda ¢izilirse, (Sekil 3.4) iki egrinin kesistigi N
noktasinda S maksimum olacagindan (dS/dt)n= 0 olur. Buna gére (3.17) denkleminden:

(dQ)

dt )y

xz(dQ) - ﬂ) | (3.18)
dt )y \dt)y

Bdylece N noktasinda 6lgiilen I(t) ve Q(t) egrilerinin egimlerinden X hesaplanabilir. X igin bir
deger kabul edilip bu degere goére hesaplanan XI +(1-X)Q ifadesi ile S arasindaki bagint1
cizilirse, isaretlenen noktalarin bir dogru etrafinda en az dagilimlarim saglayan X degerinin
aranan deger oldugu kabul edilir, elde edilen dogrunun egimi de K degerini verir. K taskin
dalgasinin gozoniine alinan akarsu pargasindan gecis zamanini gosterir, zaman boyutundadir.
X degeri 0 ile 0,5 arasinda degisebilir, genellikle 0,1 ile 0,3 arasinda kalir. o ’nin 0,5 olmasi
halinde ise 6teleme sirasinda hidrografin pik debisi azalmaz.



60

S ‘nin I ve Q ‘ya lineer olarak bagli oldugunu kabul etmek her zaman yeterli degildir. Bazen
(3.12) denklemi yerine:

S =K[xr* + (1-Xx)Q"| (3.19)

seklinde bir bagmnti kabul edilir, n issiiniin degeri denemeyle bulunur. Bu metodun
uygulanmas1 daha giictiir. Baska bir yolda (3.12) dekleminde K’nin I ‘min fonksiyonu
oldugunu kabul etmektir.

Hidrografin Gtelenmesi sirasinda akarsuya kollardan katilan akimlarnin da gézéniine alinmasi
gerekir. Kol akarsuya gézoniine alinan parganin membasina yakin bir yerde katiliyorsa kolun
getirdigi akisin  hidrografi akarsudaki I(t) hidrografina eklenir. Kol akarsuya parg:amﬁ
mansabina yakin bir yerde katiliyorsa o parga i¢in Q(t) ¢ikis hidrografi hesaplandiktan sonra
kolun getirdigi akisin hidrografi buna eklenir. Gerekli goriiliirse kolun getirdigi akis iki

pargaya ayrilip bir kismi1 membada, bir kism mansapta gézoniine alinabilir.

Bu metotlan kullanirken akarsuyu uygun uzunlukta pargalara ayirmak gerekir, bu pargalarin
herbirinde akarsuyun Ozellikleri agagi yukan sabit kalmahidir. At zaman aralifida tagkin
dalgasinin akarsuyun gozoniine almman pargasindan gegmesi igin gerekli zaman siiresinden
daha kiiciik (bu siirenin 1/3-1/2 si kadar) segilmelidir ki hidrografin tepe noktas1 At zaman
aralif1 iginde akarsu pargasimi gegemesin. Muskingum metodunda At degeri 2XK ile K
arasinda segilmelidir.

3.3.2 Kinematik model ile taskin dalgasimn akarsu boyunca dtelenmesi (Muskingum
Cunge metodu)

Bir akarsu boyunca ¢ikis akimi igin fonksiyonel bir baginti yazmak kolay degildir. Bu
nedenle, siireklilik denkleminin kanalin fiziksel &zellikleri kullanilarak ¢oziimii ile taskin
Oteleme hesaplart gergeklestirilir. Bu amagla Cunge (1969), lineer hidrolojik depolama
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Otelemesine uygulanan Muskingum metodunu temel alan bir metot nermistir. Bu metot,
kinematik dalga denkleminin 6zel bir sonlu farklar yaklagimidir ve kanalin fiziksel 6zellikleri
muskingum katsayilar ile tanimlanmaktadir. Muskingum 6teleme esitligi (3.13), x = (i+1) Ax

bosaltimi ve t = (j+1) At zaman arali1 i¢in su sekilde yazilabilir.

Ql1 =C,Q" +C,Q +C;Qi, (3.20)

C1, C;, C; katsayilani (3.14), (3.15), (3.16) denklemlerinde tammlanmisti. Burada K, zaman
boyutuna sahip depolama sabitini, X ise giris akiminin depolama seviyelerine rolatif etkisini
ifade eden bir fakt6rdiir. Cunge (3.20) denkleminin modifiye bir difiizyon esitliginin ortalama

¢6ziimii olarak diistiniilebilecegini gostermistir.

UM A (3.21)
c, dQ/dA
1 Q
X=X 3.22
2( BckSOAxJ (322)

¢k, Q ve B ‘ye karsihk gelen hiz ve B ¢ de su yiizeyi genisligidir. (3.20) denkleminin sag
tarafi, Ax uzunlugundaki alan boyunca s6z konusu olan bosaltmanin ilerleme siiresini ifade

eder. Cunge (1969), sayisal kararhilifin 0 < X < 1/2 aralifinda saglandigim gostermistir.

Muskingum-Cunge oOteleme metodu, (3.20) denkleminin ¢6ziimii ile gergeklestirilir.
Denklemdeki katsayilar, K ve X, her bir zaman ve adim igin, (3.14), (3.15), (3.16)
denklemlerinden yararlamlarak (3.21) ve (3.22) ’nin kullanimiyla hesaplanur.

VL. ViSO e ving RuEoLy
I UMANTASYON muRERZE
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Muskingum-Cunge metodu, standart kinematik dalga metodlan ile karsilastinldiginda iki
avantaj sunar. Ilki, ¢6ziim, sonlu bir fark veya kismi bir diferansiyel denklemin karakteristik
ortalamas1 yerine, lineer bir cebirsel esitlik (3.20) ile elde edilir. Bu, kinematik dalga
metodunda oldugu gibi her bir basamak i¢in kanalin tamamu boyunca bir ¢6ziim bulmak
yerine, sadece gereken kesit alanlarinda tiim hidrografin olugturulmasimm saglar. Ikincisi,
(3.20) ¢ de kullamlan ¢oziim kinematik dalga metodu ile karsilagtirildiginda, adim ve zaman
aralif segiminde daha fazla esneklige izin veren, dalga degisiminde daha diigiik bir azalma

gosterme egilimindedir.

Ingiliz Sel Aragtirma Raporlari (Dogal Cevre Arastirma Konseyi, 1975), Muskingum-Cunge
metodunun sagladigi kolaylik ve tam dogruluga yakinlhig: ile difizyon dalga modelini kullanan
modeller i¢in tercih edilebilir sonucuna varmigtir. Muskingum-Cunge metodunun dezavantaji
ise, akig yoniine ters akimlar olustugunda akimdaki karisiklifi ele alamamasi ve kinematik
dalga hizinda biiyiik degisimler sz konusu oldugunda asagy akis smirindaki bosaltim
hidrografini dogru tahmin edememesidir.
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4. INOWORKS CS ve BENZERI MODELLER

4.1 Giris

Giintimiizde ticari amagh satilan birgok hidrodinamik model yazilimi bulunmaktadir. Asagida
bu modellerden, InfoWorks CS, MIKE 11, WMS, MIKE SWMM, BOSS Storm Shed ve
HEC-RAS modellerinin kullamlma alanlan ve 6zellikleri hakkinda genel bilgiler verilmigtir.
InfoWorks CS ile ilgili daha genis bilgiler 5.bdliim’ de verilmistir,

4.2 InfoWorks CS

InfoWorks CS (Collection System) kentsel drenaj sebeke modelleme programadir. Prbgram
atiksu ve/veya birlesik kanal sistemlerinin anahtar elemanlarimin, hizh, eksiksiz ve stabil bir
sekilde modellenmesini saglayarak, gevresel etkilerin dnceden tahmin edilmesine imkan
saglar. Ayrica, geri devir suyu etkileri ve tersi akim, agik kanallar, ana atiksu toplayicilari,

boru baglantilar1 ve yardime1 yapilar modellenebilir.

InfoWorks CS, cografi plan goriintimlerini, boykesitleri, ¢aligma sayfalanm ve zaman
degisimli grafiksel verileri kullanarak, verilerin interaktif gériintiilenmesini saglar. Program,
kapsamli bir kontrol ve uyan sistemi ile entegre edilmigtir. InfoWorks CS veritabam
sayesinde sebekede yapilan her degisikligin tim detaylarmi, versiyon bilgisini, tarihi ve
modellemeciye ait detaylari verir. InfoWorks CS merkezi bir “master” veritabaninda saklanan
modellere ulagilmasim saglayan bir ¢alisma grubu olarak olugturulabilir ve birden g¢ok

kullanictya merkezi kontrol imkam verir.

InfoWorks CS eksik sebeke degerlerini, verilerdeki bosluklar1 mantikli degerlerle doldurarak
varolan verilerden g¢ikarabilmektedir. Infoworks miihendislik gegerlilifi segenegi sebeke
verilerinin, mithendislik degerlerine uygun olup olmadigimi denetlemektedir. Miihendislik
gegerliligi, degismez gegerlilik kurallan digindaki kurallari tantmlama imkan verir.
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InfoWorks CS, .CSV dosyalarindan veri génderilmesini desteklemektedir. Bunlar, Microsoft
Access veya Excel’e gonderilebilir. InfoWorks CS Cografi goriintiileme sistemi (GIS)
diigiim-baglant1 sebekesinin MapInfo veya Arcview formatinda goriintiilenmesini saglar.
InfoWorks CS ilave diiglim noktasi, baglanti veya alt-havzalarin arka plandaki bir harita
lizerindeki cografi goriintli {izerine yaratilmasim desteklemektedir. Yeni verilerin girilmesi

anlagilir, basit ve hizli gergeklesir.

InfoWorks CS, arka planda bulunan harita iizerine, disaridan dogrudan getirilerek veya
¢izilerek alt-havzalann islenmesini saglar. Bu gekilde her bacaya gelen alan belirlenir, ve
toplam alan otomatik olarak hesaplanir. InfoWorks CS aym1 zamanda “Adres-nokta” veya

“bina” harita verilerinden niifus hesabinin hizli ve dogru olarak yapilmasim saglamaktadir.

SQL sorgulama fonksiyonu ile SET (AYARLA) ve WHERE (NEREDE) islemleri
gergeklestirilir. Bu iki fonksiyonu SQL’ e dahil ederek, benzer verileri kolaylikla secerek
model iginde veri gahgtirilabilmektedir (Omegin, kil malzemesi NEREDE ise, o bolgedeki
boru piiriizliiliiklerini AYARLA).

InfoWorks CS nehrin tanimlanmasinda kullanilabilecek, nehir yatagina 6zel verilerin girigini
saglar. InfoWorks girilen veriler arasinda lineer enterpolasyon yapar. Bir dere yatagt igin, sol

tagkin yatag1, ana yatak, ve sag tagkin yatag olmak lizere {i¢ tane blge tanimlamak gerekir.

Kurak hava déneminde veya uzun siireli donemlerde siirekli simiilasyonlarda yeni “Zaman
Serileri” adimlarmna ait araglar kullamlarak simiilasyon zamamnin kisalmasi ve aym zamanda

dosya boyutlarinin kiigiilmesi gibi 6nemli kazanglar elde edilebilmektedir.

InfoWorks CS ile 20,000 diigiim noktas: simiilasyonu yapabilme segeneginin olmasi, ger¢ege
daha yakin sonuglar elde edilmesini saglamakta ve basitlestirilmis model yaratma gerekliligini
ortadan kaldirmaktadir.
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Simiilasyon yags verisi ile ilgili istenmeyen bir alt-olay ile kargilasirsa, onceki yagis
yiiksekligi, buharlasma ve nem indeksi (SCS modeli) alt-olayin baslangicindan itibaren
giincellenir. Bu 6zellik, InfoWorks CS igindeki herhangi bir akis modelinin kullanilmas ile

¢ok uzun zaman serileri islemlerinin daha dogru bir sekilde analiz edilmesini saglar.

Gergek zaman Kontrolii, depolama ve isletmeyi optimize edebilmek amaciyla sistemin
herhangi bir noktasindaki sartlara bagh olarak drenaj sistemindeki kontrol yapilarnin uzaktan
calistinlmasidir. Gergek Zaman Kontroliinii (RTC) akigin yerel kontrolii igin tek, izole
edilmis, yardime1 yapiya uygulayabilirsiniz. Bu ayrica tiim network tizerinde akisin global
y6netimini de gerceklestirebilir. Omegin, kanalizasyon sisteminin {istiindeki bir seviye lgiim
aleti antma tesisi yakimindaki savak kapagim ayarlayabilir. RTC’nin kanalizasyon
scbekelerinin yonetiminde kullamlan ogeleri, drenaj sistemindeki akisin siirekli olarak
izlenmesini saglayan sensorlerin kullamiimasidir. Telemetri kullanilarak, yerel isletme
kurallarimin uygulandigi bir kontrol sistemi uygulayabilirsiniz. Bu sayede herhangi bir yagis
esnasinda pompalar, savak kapaklan ve savaklar gibi yardimci yapilara miidahale imkam

saglanacaktir.

43 MIKE 11

MIKE 11 modeli, akarsular ve kanal sistemleri gibi tek boyutlu serbest yiizeyli akislar i¢in
modelleme/simulasyon yapabilir. Model sonlu farklar yontemi kullamimakta ve yiizey
akigindan tagkin tahminine kadar pek ¢ok olayimn modellenmesinde kullanilabilmektedir.

MIKE 11 modeli Hidrolik, Hidrolojik, Sediment, Cografi Bilgi Sistemi ve Istatiksel Analiz
ana modiillerinden olugmaktadir. Bu modiiller iginde yer alan modeller ve uygulama alanlar

kisaca agagida verilmistir.

4.3.1 Hidrolik modeller

Basic Hydrodynamics (HD), akarsularda kararsiz akimlarin da simule edilmesine olanak

saglayan sonlu farklar modelidir. Birden fazla akarsu kolu ve kapali kanal sebekeleri de
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modellenebilmektedir. Menfezler, savaklar ve kullanici tarafindan tanimlanmis benzeri
yapilar modelde yer alabilmektedir.

Dam Break (DB), baraj yikilmasindan olusacak tagkin dalgalarinin belirlenmesi ve 6telenmesi
hesaplamalar i¢in kullanilmaktadir.

Stucture Operation (SO), akarsu iizerindeki (yani sulama kanallan ve rezervuarlardaki)

kontrol kapaklarinin isletilmesinin simiile edilmesi i¢in kullanilir.

Quasi Steady State(HDQSS), detayli dinamik modelleme yapmadan,, birkag ay gibi uzun

dénemlerin simulasyonunu yapmak i¢in kullamilir.

Flood Forecasting(FF), Hidrolik ve hidrolojik hesaplamalarin tagkin durumunu da igerecek

sekilde genisletilmesini saglar. Olgiilmiis saha verileri ile model ¢iktilarmin kiyaslanarak

otomatik giincelleme yapilmasim saglar.

Rezervuar, rezervuar hidroligi ve tabakalagsma igin kullanilan 2 boyutlu bir ek modiildiir.

4.3.2 Hidrolojik modeller

Rainfall-runoff model (NAM), yagmur, kar suyu ve yer alti suyunu da yagis-akig ilskisi ve
yiizeysel akig hesaplamalari yapmak i¢in kullanilan deterministik bir modeldir.

Unit Hydrograph (UHM),tek bir yagis olayindan birim hidrograf yontemiyle yiizey akisi

simulasyonu yapilmasini saglar.
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4.3.3 Katt madde modeli

Non-chosive Sediment Transport (ST), ortalama 6zellikleri ile ifade edilen sedimentin taginim
hesaplamalar: yapilarak, tagimim hizlan ve taban seviyesi degisiklikleri gibi parametrelerin

hesaplanmasina olanak saglar.

Grared Non-cohesive Sediment Transport (GST), modellenecek sedimentin  gradasyon

(smuflandirma) 6zelliklerini g6z Gniine alabilen taginim modelidir.

4.3.4 Cografi bilgi sistemleri modeli

GIS Interface, model ¢iktilarmin GIS ortamma aktarilmasina ve orada goriintiilenmesi igin

gelistirilmis ara yiizdiir.

Flood watch (FW), online tagkin tahmini yapiminda kullanilmak iizere, MIKE11 ile GIS

yazilimlarimin ayni platformda galismasini saglayan bir ara programdir.

4.3.5 Istatiksel analiz

Extreme Value Analysis (EVA), yapilan simulasyonlarin sonuglan iizerinde ekstrem deger

analizleri ve giivenilirlik testleri yapilmasim saglayan bir programdir.

44  WMS (Watershed Modelling System)

WMS hem kirsal alan hem de kent i¢i drenaj havzalarma kolaylikla uygulanabilen bir
hidrolojik modeldir. Bir ¢ok metod kullamlarak akim karakteristikleri modellenebilir.
Program otomatik olarak havzamn tamaminim boru akis taslagini hazirlayabilmektedir. Havza

i¢inde kiiclik ¢apl gukurlar (dogal depolama alanlar1) tanimlanabilir. Tali havzalari, WMS
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otomatik olarak, alan, ortalama egim, maksimum akis mesafesi, nehir uzunlugu, nehir egimi
ve yagig yiiksekligi gibi tali havzanin niteliklerini Thiessen poligon metodunu kullanarak
hesaplar. Akis egri numaralar ve konsantrasyon siiresi (toplanma siiresi), toprak ortiisii tipi
kullamilarak otomatik olarak hesaplanir. Kar erime analizlerinin yapilmasiyla, program

otomatik olarak agisal yiikseklik bolgelerini gosterir.

Hidrografik analizlerin olusturulmasindan sonra, WMS dijital arazi modeli iizerinde
hidrograflan1 gésterir. Farkli konum ve yagislarin hidrograflart birbiri lizerine konularak,
yagislar arasidaki farklar ve etki siireleri gosterilebilir. WMS, arazi modeli {izerinde taskin
yerini otomatik olarak ¢izer. Akim derinlik diizeyi de ayrica gosterilebilir. Olusturulan taskin
haritas1 ¢ikt1 olarak alinabilecegi gibi AutoCAD veya MicroStation’a da aktarilabilir. WMS
icinde kontrol mekanizmasi mevcuttur. Program girdi verilerini herhangi bir modelleme

hatasina kars1 kontrol eder. WMS igindeki arayiiz modiilleri agagida agiklanmigtir.

HEC-1 ve HEC-HMS Arayiiz Modiilleri: HEC-1 ve HEC-HMS Arayiiz modiilleri, ABD
Askeri Istihkam Teskilati HEC-1 ve HEC-HMS hidrolojik analiz modellerine tam anlamiyla
grafiksel bir destek saglamaktadar.

TR-20 ve TR-55 Arayiiz Modiilleri: TR-20 ve TR-55 Arayiiz Modiilleri, ABD Toprak
Koruma Biriminin TR-20 ve TR-55 hidrolojik analiz modellerinede grafiksel bir destek

saglar.

Rasyonel Metod Arayiiz Modiilii: Rasyonel Metod Arayliz Modiilii, endiistriyel
standartlardaki, genel olarak kent hidrolojisine uygulanan Rasyonel Metod hidrolojik analiz
modeline Dbiitiiniiyle grafiksel bir arabirim saglar. WMS, Siddet - Siire - Frekans (IDF)
egrilerini olusturma yetenegine sahiptir. Kinematik Dalga Denkligi, havza yiiksekligi, egimi
ve manning katsayisina dayali olarak tahmini bir konsantrasyon siiresinin hesaplanmasinda da

kullanilabilir.
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NFF Arayiiz Modiilii: Ulusal Taskin Frekansi (NFF) Arayiizii, kirsal alan ve kent igi
havzalarinda, T-yil tagkin piklerinin tahmini i¢in regresyon hesab1 yapar. DTM Modiilii ile
birlikte kullamildifinda, alan, egim, rakim, havza genisligi gibi tiim geometrik parametreler

otomatik olarak hesaplanir ve segilen frekansa aktarir.

DTM Modiilii: DTM (Digital Zemin Modelleme) modiilii ile, WMS ¢esitli kaynaklar
kullanarak havzanin dijital bir arazi modelini olusturur. WMS otomatik olarak bilyik bir
drenaj havzasmnm smirlarim1 tam dogrulukla belirleyerek parsellere ayirabilir, kanal sebekesi
hesaplarim yapabilir, istenen hidrolojik 6zellikleri belirleyebilir ve veri dosyalarindan, istenen
hidrolojik modeli olusturabilmektedir. Eger dijital arazi verileri mevcut degilse, WMS
esdeger bir grafiksel gﬁzergaﬁ modeli yaratir.

Harita Modiilii: Harita Modiiliinii kullanarak, topografik haritalardaki tim TIFF sekilleri,
ekran {izerinde sayisallagtirma veya model sonug ¢iktilarinin basitlestirilmesini saglamak igin

arka plan olarak goriintiilenebilir. Harita Modiilii direkt olarak DXF dosyalarna aktarilabilir.

45 MIKE SWMM

MIKE SWMM™, drenaj sistemleri, yagis suyu kanallar1 ve sihhi tesisatlarin analizinde en
gelismis, etkin ve kapsamli yagis suyu ve su aritim yonetim modelleme paketidir. MIKE
SWMM, hidroloji, hidrolik ve su kalitesi modellenmesinde uluslararas: iki lider olan, Danish
Hydraulic Institue (DHI) ve Camp Dresser & Mc Kee Inc. (CDM) ortak ¢aligmasinin bir
tirlintidiir. MIKE SMWW, endiistriyel standartlarda Cevresel Koruma Birimi (EPA) Yagis
Suyu Yonetim Modeli (SWMM)’ne dayanir. SWMM, Kuzey Amerika’ da, en ¢ok uygulanan
yag1s suyu ve atiksu modelidir.

MIKE SWMM, yagis suyu ve atik su drenaj sistemlerinin hidroloji, hidrolik ve su kalitesi
analizlerini gergeklestiren link-node imgelerine dayanan bir modeldir. Linkler, boru, kanal,
pompa, destek borusu, bent gibi, akiskam ve bilesenleri tagiyan bir hidrolik elemam temsil

eder. MIKE SWMM’in tipik uygulamalari, birlesik sistem kanalizasyon borulari, iletim
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hatlar1, birbirine bagli havuz analizleri, agik ve kapali kanal akis analizleri, mevcut yagis suyu

sistem analizleridir.

MIKE SWMM, hidrolik analizlerin gergeklestirilmesi i¢in, non-lineer rezervuar Gteleme
(Runoff Modeli) ve tam hidrodinamik dalga &teleme (Extron Modeli) sistemlerini saglar.
Runoff modeli, kanal ve borular i¢in, dogrusal olmayan bir rezervuar formiilasyonu saglar. Bu
metod ters akiglar simiile edemez. Extron Modeli, drenaj sebekesi boyunca tiim St. Venant
(dinamik akig) denklemlerini ¢6zer ve siirsarj, dongii baglantilan, basing degisimleri ve

birbirine bagli havuzlarin modellemelerini igerir.

MIKE SWMM boru boyutlari, akis oranlar, hizlar, hidrolik olgekler, su kalitesi
konsantrasyonlari ve diger 6gelerin kullanimina izin veren tiim veri niteliklerini temel alarak
link ve node lar i¢in otomatik bir renk kodlama sistemi gelistirmigtir. Hem MIKE SWMM,
hem de MOUSE™ kullamicilart igin ArcView tabanli MOUSE GIS™ uygulamasi da
mevcuttur. Bu uygulama kanalizasyon sebekesinin gorsel sunumu ve uzamsal bilgilerini
saglayan Arc View GIS’e direkt baglanti kurulmasm saglar. MOUSE GIS, GIS tabanh
SWMM modelinin kurulmasi ve gelistirilmesinde is ve zaman kazanim saglar. MOUSE GIS,
pek ¢ok varyasyonel kriterin miimkiin oldugu kanalizasyon borularinin kombine edilmesi
yoluyla orijinal yagis suyu kanalizasyon sebeke sisteminin otomatik olarak veya elle
iskeletinin hazirlanmasim saglar. Kriter varyasyonlar1 kullamici tarafindan belirlenir ve
minimum kullamlabilir drenaj alanlari, boru ¢apinda miimkiin maksimum degisiklikler,
egimde miimkiin maksimum degisim, hidrolik akis kapasitesindeki miimkiin degisimler, boru
tipi, sekli, vb. degisiklikler gibi pek ¢ok 6geyi kapsayabilir. Rezervuar, rdgar, boru, ve
pompalar gibi tiim sebeke elemanlan grafiksel olarak diizenlenebilir.

Ayrica MIKE SWMM simiilasyon sonuglari da dogrudan MOUSE GIS de goriintiilenebilir.
MIKE SWMM sebeke verilerini biriktirmek ve isletmek igin Microsoft uyumlu bir ODBC
veritabanm kullamir. Bu, kanalizasyon model bilgilerinin belirlenmesi ve gelistirilmesinde
siirsiz esneklik saglar. MIKE SWMM yapisinda bir model kontrol mekanizmasi barindirir.
Model kontrolciisii, segilen analiz modeli i¢in belirlenen veri girdilerini yeniden gtzden

gecirir, bir hata ile kargilagirsa neyin yanlis oldugunu ve nasil diizeltilmesi gerektigini agiklar.
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4.6  BOSS Storm SHED

BOSS StormSHED™, hidroloji modelleme programidir. BOSS StormSHED, SCS(Toprak
Koruma Servisi) TR-20 egrisel ve iigli hidrograflan; veya SBUH(Santa Barbara Kent
Hidrograflar) bosaltim metodlarin: kullanarak her biri kendi dizayn parametreleri ile sunulan
sayisiz drenaj havzasi i¢in yagis hidrograflari olugturur. Hazirlanan hidrograflan grafiksel
olarak goriintiiler, ayn1 zamanda pek ¢ok hidrografi iist {iste koyarak karsilagtirma kolaylig

saglar.

Hem kirsal alanda hem de belediyelerin kanalizasyon sistemi analiz ve dizaynlan igin kanal,
boru sebekeleri, akintt yapisi, depolama havuzlan ve rezervuarlar boyunca hasil olan akis
Stelemelerini belirleyebilir. BOSS StormSHED havuz hacimlerini, ark ve kanal boyutlarim ve

toplama igin boru sebekelerini belirlemede kullanilabilir.

Program, havza i¢in konsantrasyon siirelerini otomatik olarak hesaplar. Bunun yaninda, kendi
karakteristik hidrografi yaratabilir, kaydedebilir; yagis miktann dagilimlarin, yags siirelerini,
stiredeki artiglar1 belirleyebilir.

Kullanicimin belirledigi konumlandirma sistemi Muskingum, Mannings, Gelistirilmis Zayif
Kinematik Dalga metodlarim igerir. Tiim serbest-ylizey ve yogun akis kosullan
modellenebilir. Hidrografin tamami veya belirli bir par¢asi igin akis varyantlar yaratilabilir.

StormSHED ayrica depolama yapilarinda sizma modellemesi de yapabilir.

Giizergah olugturulup, akis pik oranlan belirlenince BOSS StormSHED, kismi veya tiim akis
sartlarinda sistemdeki tiim borular igin hidrolik egimi otomatik olarak hesaplar. Baca, giris ve
diger boru akis yapilarindaki baglantilardan kaynaklanan kayiplar agiklanabilir. Program

yetersiz borulari otomatik olarak gésterir ve bunun yaninda boru karakteristigini tanimlar.
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BOSS StormSHED, minimum ve maksimum kanal egimi ve maksimum akig lmz1 kriterine
dayanan belli bir Steleme akis piki igin otomatik olarak borular dizayn eder. Eger istenirse,
boru ¢aplar1 6nceden belirlenebilir. Ayrica havzalar ve ¢ikig yapilari otomatik olarak

boyutlandinlir ve hesaplanan hidrograflara gére dizayn edilir.

4.7 BOSS HEC-RAS (Su Yiizeyi Profil Modeli)

BOSS HEC-RAS™, dogal veya insan yapim kanallarda derece derece cesitlenen durgun, tek
boyutlu akigin modellenmesinde kullamlir ve ABD Askeri Miihendisler Birligi HEC-RAS su
ylizeyl profil modeline dayamir. HEC-RAS, kangik akig rejimi su yiizeyi profillerini
modelleme yetenegine sahiptir. Kanigik akis rejimi hesaplamalar en dogru su yiizey profilinin
alinmasim saglar. Ancak, ayrintili hidrolik engel konumlar: belirlenemez. Model, hidrolik
engellerin kesit alanlan arasinda olustugunu kabul eder. Diger 6zel nitelikleri arasinda

akistaki boliinmeleri diizeltme ve gok-agizhi képrii ve kanal analizleri vardir.

HEC-RAS tek bir akarsu alamimi, akarsu sistemlerini veya bir birikinti kanaliin tiim
sebekesini (sistem dongiisiinii) modelleyebilir. Baglantilardaki enerji kayiplari, baglanti
boyunca enerji veya momentum dengesi kullanilarak model tarafindan belirlenir. Momentum
dengesi kullanicimin, akarsu akigmmn normal dogrultusuna paralel olmayan her alan igin

rotasyon agisinin bulunmasini saglar.

HEC-RAS pek ¢ok koprii ve kanaln tek bir yol kavsaginda modellenmesini saglayan yeni
koprii ve kanal hidrolik yapilarim igerir. Bunun yaninda bent ve dolusavak gibi diger hidrolik
yapilar da modellenebilir. Kavsaklarda model her kolu ayri bir 68e olarak degerlendirir ve
kollar boyunca toplam akisi1 her birindeki enerji kayiplan esit olacak gekilde dagitir.

HEC-RAS yapisinda koprii kesit alanlarinda, boyut, destek ve kemer payandalarinda meydana
gelen toplam oyulmay: belirleyen bir képrii oyulma hesap cetveli barindinir. Oyulma, képrii
girisinin tikanmasiyla akis alaméinda olusan daralmadan kaynaklanir. Kemer payandalarindaki
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oyulma, diisey akimin olugmasina sebep olan képrii payandalar ¢evresindeki akis ivmesinden
dogar.

BOSS HEC-RAS program sonuglarini degerlendirmenizi saglayan, yatay Kkesit, profil,
smiflandirma ve 3-D akarsu vadi grafikleri gibi gok sayida grafigi ¢izer ve goriintiiler. BOSS
HEC-RAS yapisinda bir model kontrolciisii mevcuttur. BOSS HEC-RAS model kontrolcii
tanimlanan tiim veri girdilerini kontrol eder. Hata ile karsilagirsa neyin yanlis oldugunu ve
nasil diizeltilmesi gerektigini agiklar.
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5. INFOWORKS CS MODELI

5.1 Giris

InfoWorks CS ile belirli kosullar altinda bir sebeke davramsi simulasyonlar uygulayarak
modellenir. Simulasyonlar belirli bir zaman periyodu uzerinde ag boyunca suyun akis
etkilerini test eder, bacalarin belirli kosullar altinda tagma olasihgi gibi sistem igindeki

zayifliklarini ortaya ¢ikarir.

Asagida InfoWorks CS simiilasyon programinin kullandig: hidrolik, yagis, akig teorileri ile
ilgili bilgiler verilmistir.

5.2 ImfoWorks CS Modelinin Hidrolik Teorisi

Kullanilan model denklemler Saint-Venant denklemleri olarak bilinen kiitlenin korunumu ve
momentum denklemleridir. Hiz bagmtist olarak, hem Colebrooke-White hem de Manning
bagintilart esas alinmigtir. InfoWorks CS, 3.boliimde anlatilan Preissmann semasi ile Saint-

Venant denklemlerinin ¢ézlimiine yaklasmaktadir.

5.3 InfoWorks CS Modelinin Yagis Teorisi

Yagis olaylar birgok simulasyonun temel béliimiinii bigimlendirir. Kayith, sentetik, zaman

serili ve siirekli olmak tizere 4 ¢esit yagis verisi mevcuttur.

InfoWorks CS bir yagis olay: iginde herbir profil ile depolanmis olan yagis 6lger bélgelerini

izin vererek uzaysal ¢egit yagis1 desteklemektedir.
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InfoWorks gibi simiilasyon progran}lan, siddet-siire-tekerriir grafiklerinin aksine, siddet-
zaman grafikleri formatindaki yagis verilerini kullanir. Bu siddet-zaman grafikleri, 6l¢iilmiis
yagis profilleri ya da kabul edilen algoritmalara uygun olarak standart giddet-zaman
egrilerinden tiiretilen sentetik egriler olabilir. Sekil 5.1°de InfoWorks CS modelinin kullandig:
2 yil tekerriirlii 15 dakikalik yagis profili ve Sekil 5.2°de de InfoWorks CS modelinin
kullandig1 100 yil tekerriirlii 24 saatlik yagis profili verilmigtir.

Stokastik yagis modeli kullamlarak yagis kayitlan uzatilabilir. Stokastik yagis modeli,
sentetik olaylar i¢in lokal istatistikler veya yillikk zaman serileri ve uzun zaman serileri elde
etmek i¢in kullamlir. Stokastik model, birkag yil kayith ayhk yafis toplamlariyla
modellenmis ise hata pay1 %10’dan fazla olmamaktadir.

Gozlemlenmis yagis kullanilacaksa, farkli yerlerden bulunan birgok farkli yagmur 6lgiimleri

icin data gereklidir. Infoworks modeli ile, hangi bdlgenin bir 6zel yagmur &lgiisiiyle kapl
oldugu tarif edilebilir.

InfoWorks CS modeli, thiessen poligon metodunu kullanarak drenaj havzasma ait ortalama
yag1s siddetini bulabilmektedir.

5.4 InfoWorks CS Modelinin Akis Teorisi

5.4.1 Baslangi¢ kayiplarinin bulunmasi

Baglangic kayiplar, yiizey egimine ve yiizey tipine baghdir. Baslangic kayiplarinda

yiizeydeki ¢ukurluklarin etkisi biiyiiktiir. Bunun yaninda ylizey islakhg, filtrasyon ve
evapotranspirasyonda dnemlidir. Yiizeydeki gukurluklardan olugan baslangig kayiplar;

D=—— (5.1)
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formiilii ile bulunur. Burada;

D : baslangi¢ kayiplarinin ortalama derinligi (m)
S : egim (m/m)
K : katsay1 (m)

dir. K’nin degeri kaldinim ve ¢at1 yiizeyleri igin 0.000071 m olarak verilmistir.

5.4.2 InfoWorks CS modelinin kullandig akis hacim modelleri

Akig hacim modelleri kayiplardan sonra drenaj havzasina diisen yagisin ne kadarinin ylizeysel
akiga gectigini tespit etmektedir. Toplam havza modeli ve 6zel modeller olmak iizere iki gegit
akis hacim modeli vardir. Bir alt havza iginde toplam havza modellerini tiim yiizey ¢esitlerine
uygulamak gerekirken 6zel model bir yiizey ¢esidine uygulanabilir. InfoWorks CS
programinda kullanilan akig hacim modelleri ve kullamlma alanlan ile ilgili bilgiler Cizelge
5.1’de verilmigtir. Bu akig hacim modellerini kullanabilmek igin program iginde kurulmasi
gereklidir. Ayrica, arazi kullanm parametreleri ve alt havza parametreleri ile
iligkilendirilmelidir. InfoWorks CS modelinin kullandigi Bursa igin arazi kullanim
parametreleri Cizelge 5.2°de, Bursa’daki alt havzalar i¢in parametreler ise Cizelge 5.3°de
verilmistir. BUSKI’de akig hacim modeli olarak Fixed modeli tanimlanmustir.

5.4.3 InfoWorks CS modelinin kullandigi akis 6teleme modelleri

Akis 6teleme modelleri, yagislann havzalardan drenaj sistemine ne kadar hizda giris yaptigim
tespit etmektedir. Kullamlan oteleme modelleri ve o6teleme yontemleri Cizelge 5.4°de
verilmistir. Cizelge 5.5’te de modellerin kullanilma alanlan hakkinda kisa bilgiler verilmisgtir.
Bu akis hacim modellerini kullanabilmek i¢in program i¢inde kurulmas: gereklidir. Ayrica,
arazi kullanim parametreleri ve alt havza parametreleri ile iligkilendirilmelidir. BUSKI’de
akis 6teleme modeli olarak Wallingford &teleme (gift lineer rezervuar) modeli tamimlanmigtir.

Bu model 5.4.3.1°de agiklanmigtir.
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Cizelge 5.1 Akis hacim modelleri ve kullanilma alanlari

Model Tipi Yorumlar Uygunluk
Fixed akis ylizdesi | Ozel Istenen akis yiizdesi girilebilir. Akis ylizdesinin iyi tahmin
edildigi havzalar i¢in uygundur.
Wallingford Toplam | Model Ingiltere igin Ingiltereye yakin veya kent
Prosediir (PR) |havza ayarlanmustir. havzalan i¢inde uygundur.
NewUK Toplam |Bu model, gegirimli bir yiizey |Ingiltere deki gegirimli
(degisken) PR |havza icin simiilasyon siiresince havzalar uzun yagmurlar
degisen havza kosulunu temsil | siiresince havza nemi
etmektedir. icindeki degisimi hesaba
katmak igin énemlidir.
USA SCS Ozel Kirsal havza modelidir. Kirsal havzalar ve gegirimli
metodu yiizeyler i¢in uygundur.
Green-Ampt Ozel Gegirimli ve yan gegirimli Bir havza i¢indeki kirsal
ylizeyler i¢in bir sizma modeli | yiizeyler ve gegirimli
yiizeyler i¢in uygundur. Bu
model, Amerika’da
kullamlan (SWMM) taskin
Gteleme modeli ile kullamilir.
Horton Ozel Gegirimli ve yar gegirimli Bir havza igindeki karsal
yiizeyler i¢in s1izma modeli yiizeyler ve gegirimli
yiizeyler i¢in uygundur. Bu
model tiim Steleme
modelleriyle kullanilabilir.
Genellikle Desbordes ve
SWMM tagkin 6teleme
modelleriyle kullamilir.
Constant Ozel Stirekli sizma modeli zemin
Infiltration suyu igindeki yiizeyden stirekli
(ConstInf) sizmaya izin vermektedir.Bu
sistem igin etkili bir
kayiptir.Yiizeyin depolama
kabiliyeti tamamen kullamldif
zaman,ylizey bir sabit akig

yiizeyi olarak rol oynayacaktir.
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Cizelge 5.2 Bursa icin arazi kullanim parametreleri

Arazi Niifus . Akig | Sabit s
kullanim| yoguniugu A::)l;_:l'; ﬁ:ﬁt“(l;b)' Aciklama yiizeyi | alan 1 Ki;hll:sl;
kodu | (kisi/ha) | P 1 (%) |
0 0 1 0 Yerlestirilmemis 45 2 1
1 10 1 100 _ |Konut, Anlara yolunun kuzeyi (yog. 0-20) 31 2 1
10 200 1 100 |Konut, Ankara yolunun giineyi (yog. 175-225) 34 2 1
11 250 1 100 {Konut. Ankara yolunun kuzeyi(yog. 225-275) 33 2 1
12 250 1 100 |Konut, Ankara yolunun glineyi (yog. 225-275) 34 2 1
13 300 1 100 |Konut. Ankara yolunun kuzeyi(yog, 275-325) 33 2 1
14 300 1 100 _ |Konut, Ankara yolunun giineyi (yog. 275-325) 34 2 1
15 350 1 100 _ {Konut. Ankara yolunun kuzeyi(yog. 325-375) 33 2 1
16 350 1 100 _ |Konut, Ankara yolunun giineyi (yog. 325-375) 34 2 1
17 400 1 100 {Konut. Ankara yolunun kuzeyi(yog. 375-425) 35 2 1
18 400 1 100 _ |Konut, Ankara yolunun giineyi (yo§. 375-425) 36 2 1
19 450 1 100 |Konut. Ankara yolunun kuzeyi(yog. 425-475) 35 2 1
2 10 1 100 |Konut, Ankara yolunun giineyi (yo§. 0-20) 32 2 1
20 450 1 100 |Konut, Ankara yolunun giineyi (yog. 425-475) 36 2 1
21 500 1 100 ]Konut. Ankara yolunun kuzeyi(yog. 475-525) 35 2 1
22 500 1 100 _ [Konut, Ankara yolunun gilneyi (yog. 475-525) 36 2 1
23 550 1 100 |Konut. Ankara yolunun kuzeyi(yog. 525-575) 35 2 1
24 550 1 100 |Konut, Ankara yolunun giineyi (yo§. 525-575) 36 2 1
25 600 1 100 |Konut. Ankara yolunun kuzeyi(yog. 575+) 35 2 1
26 600 1 100 _ |Konut, Ankara yolunun giineyi (yog. 575+) 36 2 1
3 50 1 100 _ {Konut. Ankara yolunun kuzeyi(yog. 20-75) 31 2 1
31 0 1 100  |[Kiiciik dlgekli sanayi, Ankara yolunun kuzeyi 37 2 1
32 0 1 100 |Kiigiik dlgekli sanayi, Ankara yolunun giineyi 38 2 1
33 0 1 100 ]Orta 6lgekli sanayi, Ankara yolunun kuzeyi 37 2 1
34 0 1 100 [Orta dlgekli sanayi, Ankara yolunun giineyi 38 2 1
35 0 1 100  |Biiyiik 6lgekli sanayi, Ankara yolunun kuzeyi 37 2 1
36 0 1 100 IBityitk dlgekli sanayi, Ankara yolunun giineyi 38 2 1
37 0 1 100  |Ticari, Ankara yolunun kuzeyi 39 2 1
38 0 1 100 |Ticari, Ankara yolunun giineyi 40 2 1
39 0 1 100  iKurumsal, Ankara yolunun kuzeyi 41 2 1
4 50 1 100 Konut, Ankara yolunun giineyi. (yog. 20-75) 32 2 1
40 0 1 100 |Kurumsal, Ankara yolunun giineyi 42 2 1
41 0 1 100  |Yesil alanlar, Ankara yolunun kuzeyi 43 2 1
42 0 1 100 [Yesil alanlar, Ankara yolunun giineyi 44 2 1
43 0 1 100  |Agik alanlar, Ankara yolunun kuzeyi 45 2 1
44 0 1 100 JAcik alanlar, Ankara yolunun giineyi 46 2 1
5 100 1 100 [Konut, Ankara yolunun kuzeyi. (yog. 75-125) 31 2 1
51 0 1 0 Sadece yagmursuyu, Konut 0-200, Ankara yolunun kuzeyi 32 100 1
52 0 1 0 Sadece yagmursuyu, Konut 0-200, Ankara yolunun glineyi 31 100 1
53 0 1 0 Sadece yapmursuyu, Konut 200-400, Ankara yolunun kuzeyi 34 100 1
54 0 1 0 Sadece yagmursuyu, Konut 200-400, Ankara yolunun gfineyi 33 100 1
55 0 1 0 Sadece yagmursuyu, Konut 400 fistil, Ankara yolunun kuzeyi 36 100 1
56 0 1 0 Sadece yagmursuyu, Konut 400 tstii, Ankara yolunun guneyi 35 100 1
6 100 1 100 |Konut, Ankara yolunun glineyi (yog. 75-125) 32 2 1
61 0 1 0 Sadece yagmursuyu, Sanayi, Ankara yolunun kuzeyi 37 100 1
62 0 1 0 Sadece yagmursuyu, Sanayi, Ankara yolunun giineyi 38 100 1
7 150 1 100 |Konut. Ankara yolunun kuzeyi(yog. 125-175) 31 2 1
71 0 1 0 Sadece yagmursuyu, Ticari, Ankara yolunun kuzeyi 39 100 1
72 0 1 0 Sadece yagmursuyu, Ticari, Ankara yolunun giineyi 40 100 1
8 150 1 100 [Konut, Ankara yolunun giineyi (yog. 125-175) 32 2 1
81 0 1 0 Sadece yagmursuyu, Kurumsal, Ankara yolunun kuzeyi 41 100 1
82 0 1 0 Sadece yagmursuyu, Kurumsal, Ankara yolunun giineyi 42 100 1
9 200 1 100 |Konut. Ankara yolunun kuzeyi(yog. 175-225) 33 2 1
91 0 1 0 Sadece yagmursuyu, Yesil alanlar, Ankara yolunun kuzeyi 43 100 1
92 0 1 0 Sadece yagmursuyu, Yesil alanlar, Ankara yolunun giineyi 44 100 1
93 0 1 0 Sadece yagmursuyu, A¢ik alanlar, Ankara yolunun kuzeyi 45 100 1
94 0 1 0 Sadece yagmursuyu, Acik alanlar, Ankara yolunun giineyi 46 100 1
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Cizelge 5.4 Akis 6teleme modelleri ve Steleme yontemleri

[ teleme modeli | Oteleme yontemi

Wallingford Akis dteleme katsayisi yagis siddetine, alana ve yiizey egimine bagh olan
seriler (diziler) iginde iki esit lineer rezervuar kullamlarak Gtelenir.

Large Catchment | Akis wallingford modelinde oldugu gibi 6teleme katsayis1 yagis siddetine,
alana ve yilizey egimine bagh olan seriler iginde iki esit lineer rezervuar
kullanilarak Gtelenir. Yazilim ayni zamanda 6teleme faktér carpam ve
gecikme siiresi uygulamaktadir. Gecikme siiresi, 6teleme ¢arpaninin, alt
havza alaninin, zemin egiminin ve havza uzunlugunun fonksiyonudur.

SPRINT Debi, dteleme katsayisi alt havza alanina, zemin egimine ve gegirimsizlik
yiizdesine bagh olan tek lineer rezervuar kullanilarak &telenir.
Desbordes Debi, 6teleme katsayisi alt havza alanina, zemin egimine, gegirimsizlik

yiizdesine, havza uzunluguna, yagmur siiresine ve yiiksekligine bagh olan
tek lineer rezervuar kullamlarak &telenir.

SWMM Debi, Steleme katsayisi, yiizey piiriizliiliigiine, yiizey alanina, egime ve
havza genigligine bagh olan tek lineer olmayan rezervuar kullanilarak
Otelenir.

5.4.3.1 Cift lineer rezervaar (Wallingford) modeli

Havza yiizeyleri iizerindeki yiizeysel akig, kinematik dalga denklemi ile tanmitilmaktadir.
Bununla birlikte siireklilik denklemi ile kombinasyon i¢inde olan bu denklemin dogrudan
¢Oziimii birgok sayidaki yardimci alt havzalarin dagitilmis havza modelleri ile uygulamalart
icin gereginden fazla zaman harcanmaktadir. Sekil 5.3’de gosterildigi gibi daha basit
rezervuara dayali modeller hesaplamada daha az zahmetli, fiziksel olarak daha kompleks
yaklagimlara dayali oldugu kadar daha dogru fiziksel islemleri temsil etmektedir.

Lineer bir rezervuar, depolamanimn ¢ikis akimma dogrudan baglantili oldugu yapidir. Iki
rezervuar herbir rezervuar iginde bir egit depo ¢tkis baglantis1 ile herbir yiizey igin seriler
iginde uygulanir. Bu yolla azalan pik akis, pik yagistan sonra bir gecikme ile olugmaktadir.
Akis gecikme katsayisi, yagis siddetine, havza alanmna ve egime baghdir. Depolama hacmi
(S), akig orani (q), zaman boyutuna sahip depolama sabiti (k) olmak tizere;
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Cizelge 5.5 Akis 6teleme modellerinin kullanilma alantar

Model Yorumlar Alt havza grid i¢in|Uygunluk
kullanilan alanlar
Cift lineer rezervuar | Cift lineer rezervuar | Zemin sinifi,havza |1 hektardan az alt
(Wallingford) modeli | modelidir ve 1 egimi havzalar igin uygundur.
hektardan daha az alt S
havzalarda kullanilir.
Large contributing Cift lineer rezervuar | Zemin sinifi,havza |1 ha’dan biiyiik alt
area akis modeli modeli 100 ha’min egimi,havza havzalar i¢in uygundur.
tistiindeki alt havzalar | uzunlugu
i¢in geligtirilmigtir.
SPRINT akis modeli | Tek lineer rezervuar | Havza egimi Cok biiyiik bigimsiz
modeli. Avrupa havzalar i¢in SPRINT
SPRINT projesi igin projesi altinda galisma
gelistirilmigtir. yapmaya uygundur.
Desbordes akig Standart 6teleme Havza egimi,havza |Fransa’daki sistemler
modeli modeli Fransa’da uzunlugu simulasyonlara dayali
kullanilmaktadir. Tek olayla igletilmektedir.
lineer rezervuar Siirekli simiilasyonlar
modelidir. i¢in Desbordes 6teleme
modeli '
kullamlabilir. Yag1s
verisi i¢indeki yagmuru
tanmimlamak ig¢in alt
olaylar agikga
belirtmelisin.
SWMM akis modeli | Non-lineer akig Havza egimihavza | Amerika’daki drenaj
modeli Amerika i¢in | uzunlugu sistemleri SWMM akis
gelistirilmigtir. modeli kullanimi igin

uygundur.(dnceki
ylizey i¢in Horton veya
Green-Ampt akis
hacim modelleri
konjliktorii iginde
gegerlidir.




84

dir. Burada depolama sabiti (k) su sekilde bulunur;

k=Cis0%

i«=0.5(1+i10)

C=01178%7 A%

Burada;

ijp: 10 dakikalik yagisin yagis miktarn
S : Egim (m/m)
A : Alan (m?)

dir. Program i¢indeki sinir degerler;

S$<0.002 S=0.002
A<1000 A=1000
A>10000 A=10000

olarak verilmektedir.

(5.2)

(5.3)

(5.4)

(5.5)
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(mm/sa) yadis hiyetografi

K1 K2 K3
d,= — = 2 = = 3
Y- %= 7 yagts kayiplan
PRy PRy PRs
| | I
1 13 's net yagts

Sy=Kq'y Sz =Kl Sa=k4fl's
' ¢ift lineer rezervuar
q o5

H 2
S =|:{—f1) 8o= —y 5?'??9
04 % O3
\ @ / sisteme giren debi
QA

Sekil 5.3 Cift lineer rezervuar Steleme modeli
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6. INFOWORKS CS MODELI ILE YAPILAN UYGULAMALAR

6.1 Girig

Bu ¢aligmada, birlesik kanalizasyon sistemi ve ayrik sistem yagmursuyu kanalizasyon sistemi
¢6zlimii ile birlikte, Bursa ili Yildinm ilgesi Hacivat deresi igin muhtelif tekerriirlii tagkin
piklerinin hesabi klasik bilinen yontemlerle yapilmistir. Birlesik kanalizasyon sistemi ¢6ziimii
toplanma siiresi 15 dakikadan az 40.36 ha’lik bir drenaj havzasinda, ayrik sistem yagmursuyu
kanalizasyon sistemi ¢6ziimii ise toplanma siiresi 15 dakikadan fazla 149 ha’lik bir drenaj
havzasinda yapilmistir. Her iki sistemde de yagmursuyu debilerinin tayinin de, Rasyonel
Metod kullamimistir. Calisilan bolgelerde, ¢oziim sonuglari programa aktanlmis ve
InfoWorks CS modeli ile simiilasyonlar yapilarak sebeke davramigi belirlenmeye ¢aligilmstir,
Simiilasyonlar birlesik kanalizasyon sisteminde, kurak ve yagigh hava debisine, ayrik sistem
yagmursuyu kanalizasyon sisteminde ise yagish hava debisine gore yapilmigtir. Simiilasyon

sonucunda problemli kanallar var ise tespit edilmis ve gerekli diizeltmeler yapilmigtir.

Ayrica, Hacivat deresi drenaj alam igin, DSI sentetik birim hidrograf metodu ile muhtelif
tekerriirlii tagkin debilerinin hesab1 yapilmigtir. Sentetik metotla belirlenen 100 yillik tagkin
pikine gore Hacivat deresinin belirli bir diliminde sabit bir dikdortgen enkesit alinarak su
ylizii profilleri belirlenmistir. InfoWorks CS modeli ile de Hacivat deresi drenaj alani i¢in 100
yil 24 saatlik yafisa gore simiilasyon yapilmis ve akarsuyun aym diliminde profili

belirlenmigtir.

Asagida, birlesik sistem ve yagmursuyu kanalizasyon sistemlerinin ¢6ziimleri, Hacivat deresi
igin muhtelif tekerriirlii tagkin piklerinin bulunmasi ve InfoWorks CS modeli ile yapilan

simiilasyonlar ve sonuglar1 agiklanmistir.
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6.2 Birlesik Sistem Kanalizasyon Hesabi

Birlesik sistem kanalizasyon ¢oziimii Bursa ili Osmangazi ilgesi Cilimboz deresi — Yalova
yolu — Izmir yolu ve Demiryolu caddesi arasinda kalan bélgede yapilmistir. Ankara — fzmir
yolunun kuzeyinde bulunan proje alam, iskam tamamlanarak gelismis olan bir bolgedir. Ik
once hesap yapilacak bolgenin 1/1000 &lgekli sayisal haritas1 tizerinde drenaj havzasimin
smirlart belirlenmis ve havza alt havzalara boliinerek havza numaralar verilmis, alt havza

alanlar, akis katsayilar1 ve zemin kotlan tespit edilmistir.

Atiksu debisi yagmursuyu debisine u¢ debi olarak eklenmigtir. Atiksu debisi hesabinda
gelecekteki nufus olarak; hesap yapilan bélgeye ait BUSKI master planinda belirtilen 2030
yili niifus yogunlugu dikkate alinmigtir. Bélgede sanayi debisi bulunmadigindan, sadece evsel
debiye gore hesap yapilmstir. Ayrica sizma debisi de géz6niine alinmanmustir.

Birlesik sistem kanalizasyon hesabinda “Rasyonel Metod” ile yagmursuyu debileri
belirlenmigtir. Hesap yagmuru olarak 2 yil tekerriirlii 15 dakikalik yagis alinmis ve Bursa igin
hazirlanan siire — giddet - tekerriir egrisi kullamilmustir (Sekil 2.1). Giris siireleri (2.15)
denkleminden bulunmugtur. Hidrolik hesaplar Colebrooke-White formiiliine (2.23) gore
yapilmgtir. Piiriizliiliik katsayisi beton borular igin verilen k = 1.5 mm olarak alinmustir.

Kanal ag1 gegirilirken 2.boliim’de verilen BUSKI tasarim kriterlerine uyulmustur. Proje
alanmna ait birlesik sistem kanalizasyon hesabi Cizelge 6.1°de verilmistir. Ek 1’de de proje
alanina ait 1/3000 6lgekli plan verilmistir. Hesap tablosundaki ilk kanalin hesab1 agagida adim

adim agiklanmistir.

6.2.1 D21Y-D23Y kanalinin boyutlandirilmasi

D21Y-D23Y kanalina ve drenaj havzasina ait veriler Cizelge 6.2’de verilmigtir.
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Cizelge 6.1 Birlesik kanalizasyon sistemi hesap tablosu

Kotlar Toprak Ortii
Zemin Kotu Akar Kot Sirt Kotu Kalmhg Secilen Kesitte Tahkikler
.1 ASuve Kismi Toplam } Toplam | Toplam | Toplam . . ..
Havza | Baca | Baca Ara |Kismi Y.Suyu A-Su ve Toplam lhekmrdax} alandan gelen Yagls. Alas Azalitlhm A.Gelen | A.Gelen | hesap Basg Son Bag Son Bag Son | Bas | Son Se"‘ﬂfm Egim J Kapasite Hiz Vo Gergek | Alas . (im Toplam Disa
No. |No.dan| Noya |Mesife] Alan | o [Y-Suyu Giden) Alan | gelendebi f' oy o /as| Siddeti [ Katsaf™ 5 N v Suyu | Atiksu | debisi | m) | ) | @ | o | @ | o e o] Bt Lan | L | qusny | Y] VY| Wa | Hiz | Siresi| Siresi} Sire |-,
@ | @) |geone| BoleeNo | G | avsuma) | T8 PO qusuma) s el 8 |G ey | vy (mm) (t/sn) sy | (da) | (@ak) | (dak)

D21Y | D21Y | D23Y | 30 1,22 — D23Y 1,22 0,94 1,15 107,1 0,45 0,6 58,7 1,15 59,85 137,5 | 137,251 135,76 135,51 136,2 | 135,95} 1,3 | 1,3 400 120 191,6 1,5 0,31 | 09 0,4 1,3 0,37 5 5,37
D23Y | D23Y | D25Y ] 31 0,1 D21Y D25Y 1,32 0,94 0,09 107,1 0,45 0,6 63,5 1,25 64,75 |137,25] 136,54} 135,51] 134,79 135,95 13524{ 1,3 | 1,3 400 43,66 318,2 2,5 0,20 | 0,8 0,3 2 0,26 5,37 5,63
D23Y | D25Y | D27Y | 32,2 0,1 D23Y D27Y 1,42 0,94 0,09 107,1 0,45 0,6 67,9 1,34 69,24 1136,54] 135,82] 134,79] 134,07 135,24] 134,52} 1,3 | 1,3 400 44,72 314,4 2,5 0,22 | 0,8 0,3 2 0,27 5,63 5,9
D23Y | D27Y | D31Y | 35,78 ] 0,1 D25Y D31Y 1,52 0,94 0,09 107,1 0,45 0,7 72,7 1,44 74,14 | 135,82] 134,99{ 134,07] 133,25} 134,52} 133,69 1,3 | 1,3 400 43,11 320,2 2,5 023 ]| 0,8 0,3 2,1 0,29 5,9 6,19 | 0,11
D29Y | D29Y | D31Y | 30 2,24 — D31Y 3,76 0,94 2,12 107,1 | 0,6 1,3 143,8 3,55 147,35 | 135,88 134,99 134,13 133,25] 134,58 133,69| 1,3 | 1,3 400 33,71 362,2 2,9 0,41 0,9 0,4 2,7 0,18 7 7,18 | 0,11
D23Y | D31Y | D33Y | 36 0,1 D27Y D33Y 3,86 0,94 0,09 107,1 0,45 2,1 221,6 3,65 225,25 | 134,99 134,53 | 133,14] 132,68} 133,69{ 133,23] 1,3 | 1,3 500 78,26 428.4 2,2 0,53 1 0,5 2,2 0,27 7,18 7,45

D29Y
D23Y | D33Y | D35Y | 37,16 | 0,1 D31Y D35Y 3,96 0,94 0,09 107,1 0,45 2,1 2272 3,74 230,94 | 134,53 133,97 132,68] 132,12} 133,23| 132,67 1,3 | 1,3 500 66,36 465.4 2,4 0,50 1 0,5 2,4 0,26 7,45 7,71
D23Y | D35Y | D39Y{ 36,38 | 0,1 D33Y D39Y 4,06 0,94 0,09 107,1 0,45 2,2 2324 3,83 236,23 1133,97] 133,49 132,121 131,64| 132,67]|132,19] 13 | 1,3 500 75,79 4354 2,2 0,54 1 0,5 2,3 0,27 7,71 798 | 0,11
D37Y | D37Y | D39Y | 30,04 | 2,02 — - D39%Y 6,08 0,94 1,91 107,1 0,65 1,3 140,6 5,74 146,34 | 133,98} 133,49 132,24) 131,75 132,68{ 132,19] 1,3 | 1,3 400 61,31 268,4 2,1 0,55 1 0,5 2,2 0,23 5 523 | 0,22
D23Y | D39Y | D41Y | 38,89 | 0,1 D35Y |- D4lY 6,18 0,94 0,09 107,1 0,45 3,5 3784 5,84 384,24 |133,49] 133,06 131,53) 131,1 | 132,19] 131,76/ 1,3 { 1,3 600 90,44 644,8 2,3 0,60 1 0,6 2,4 0,28 7,98 8,26

D37Y '
D23Y | D41Y | D43Y | 37 0,1 D39Y D43Y 6,28 0,94 0,09 107,1 0,45 3,6 383,5 5,93 389,43 | 133,06 132,8 | 131,1 | 130,84| 131,76 131,5] 1,3 | 1,3 600 | 142,31 513,7 1,8 0,76 { 1,1 0,7 1,9 0,32 8,26 8,58
D23Y | D43Y | D45Y | 39,98 | 0,1 D41Y D45Y 6,38 0,94 0,09 107,1 0,45 3,6 389,3 6,03 395,33 | 132,8 | 132,13 130,84 130,17] 131,5 | 130,83] 1,3 | 1,3 600 59,67 794,3 2,8 0,50 1 0,5 2,8 0,24 8,58 8,82
D79Y | D79Y | D81Y 50 0,3 — D81Y 0,3 0,94 0,28 107,1 0,55 0,1 14,8 0,28 15,08 |143,77] 143,41 142,03| 141,66] 142,47] 142,11 1,3 | 1,3 400 | 138,89 178 1,4 0,081 0,6 0,2 0,9 0,96 5 5,96
D79Y | D81Y | D83Y 50 0,3 D79Y D83Y 0,6 0,94 0,28 107,1 0,55 0,3 29,8 0,57 30,37 |143,41] 143,24] 141,66] 141,5 | 142,11]141,94| 1,3 | 1,3 400 | 294,12 122,1 1 0,25 | 0,8 0,3 0,8 1,03 5,96 6,99
D79Y | D83Y | Dl1Y 50 0,3 DS81Y DIY 0,9 0,94 0,28 107,1 0,55 0,4 44.8 0,85 45,65 | 143,24| 142,58 141,5 | 140,84] 141,94} 141,28 1,3 | 1,3 400 75,76 241,3 1,9 0,191 0,8 0,3 1,5 0,56 6,99 7,55
D79Y | DIY | D3Y | 22,8 0,1 D83Y | D3Y 1 0,94 0,09 107,1 0,55 0,5 51,7 0,94 52,64 |142,58] 141,44 | 140,84| 139,69] 141,28 140,14} 1,3 | 1,3 400 20 470,5 3,7 0,11 ] 0,7 0,2 2,5 0,15 7,55 7,7
D79Y | D3Y | D5Y | 40,59 | 0.2 DY D5SY 1,2 0,94 © 0,19 107,1 0,55 0,6 63,4 1,13 64,53 |141,44] 139,61 139,69] 137,87 140,14) 138,31 1,3 { 1,3 400 |. 22,18 446,8 3,6 0,14 | 0,7 0,3 2,5 0,26 7,7 7,96
D79Y | DSY | D9Y | 414 0,2 D3Y D9Y 1,4 0,94 0,19 107,1 0,55 0,7 75,5 1,32 76,82 | 139,61 137,44 | 137,87] 135,69 138,31] 136,14} 1,3 | 1,3 400 19,08 481,8 3,8 0,16 | 0,7 0,3 2,8 0,24 7,96 8,2
D7Y | D7Y | D9Y 30 0,78 ~— DY 2,18 0,94 0,74 107,1 0,65 0,5 54,2 2,06 56,26 | 138,28 137,44 136,54] 135,69] 136,98 136,14| 1,3 | 1,3 400 35,71 351,9 2,8 0,16 | 0,7 0,3 2 0,24 5 5,24
D79Y | D9Y | D11Y | 49,02 | 0,2 D5SY DIlY 2,38 0,94 0,19 107,1 0,55 1,4 144,1 2,25 146,35 | 137,44 136,01 | 135,69} 134,26( 136,14| 134,71] 1,3 | 1,3 400 34,28 359,2 2.9 0411 09 0,4 2,7 ] 0,3 8,2 8,5

D7Y
D79Y | D11Y | D13Y ] 20,73 | 0,1 D9Y D13Y 2,48 0,94 0,09 107,1 0,55 1,4 150,7 2,34 153,04 {136,01] 135,42 134,26 133,681 134,71( 134,12} 13 | 1,3 400 35,14 354,8 2,8 0,43 1 0,5 2,7 0,13 8,5 8,63
D79Y | D13Y | DISY | 27,6 0,1 DI11Y | Disy 2,58 0,94 0,09 107,1 0,55 1,5 159,2 2,44 161,64 | 135,42| 134,67 133,68 132,93] 134,121 133,37] 1,3 | 1,3 400 36,8 346,6 2,8 0,47 1 0,5 2,7 0,17 8,63 8,8
D79Y | DI5Y | D17Y | 1848 | 0,1 D13Y DI17Y 2,68 0,94 0,09 107,1 0,55 1,5 165 2,53 167,53 | 134,67| 134,19] 132,93 132,44] 133,37/ 132,89] 1,3 | 1,3 400 38,5 338,9 2,7 0,49 1 0,5 2,7 0,12 8,8 8,92
D79Y | D17Y | D19Y | 39,37 | 0,2 D15Y DI19Y 2,88 0,94 0,19 107,1 0,55 1,6 176,6 2,72 179,32 | 134,19 133,14 132,44 131,4 | 132,89{ 131,84] 1,3 | 1,3 400 37,5 343,4 2,7 0,52 1 0,5 2,8 0,24 8,92 9,16
D79Y | D19Y | D45Y | 38,18 | 0,2 DI17Y D45Y 3,08 0,94 0,19 107,1 0,55 1,8 188 2,91 190,91 | 133,14 132,13 131,4 | 130,38] 131,84( 130,83| 1,3 | 1,3 400 37,8 342 2,7 0,56 1 0,5 2,8 0,23 9,16 9,39 | 0,22
D79Y | D45Y | D47Y | 21,26 | 0,1 D19Y D47Y 9,56 0,94 0,09 107,1 0,55 55 583,5 9,03 592,53 | 132,13] 131,82} 130,17] 129,86 130,83) 130,52{ 1,3 [ 1,3 600 68,58 740,8 2,6 0,30 1,1 0,7 2,8 0,13 9,39 9,52 | 0,22

D43Y .
D47Y | D47Y | D49Y | 50,03 | 22 D45Y D49Y 11,76 0,94 2,08 107,1 0,7 7 - 746,5 11,11 757,61 {131,824 131,25(129,641129,07]130,52] 129,95{ 1,3 | 1,3 800 87,77 1397.4 2.8 0,54 1 0,5 2,8 0,3 9,52 9,82
D47Y { D4A9Y | D51Y | 38,86 | 1,7 D47Y D51Y 13,46 0,94 1,61 107,1 0,7 8,2 872,9 12,71 885,61 | 131,25] 130,73 ] 129,07 128,55[129,95] 12943( 1,3 [ 1,3 800 74,73 1514,7 3 0,58 1 0,5 3,1 0,21 9,82 10,03
DA7Y | D51Y | D53Y 38 1,6 D49Y D53Y 15,06 0,94 1,51 107,1 0,7 9,3 996,5 14,22 1010,72 | 130,73] 130,28 ] 128,55| 128,1 | 129,431 128,98| 1,3 | 1,3 800 84,44 1424,7 2,8 0,71 1,1 0,6 3 0,21 10,03 | 10,24
D47Y | D53Y | D55Y | 39,13 | 1,7 D51Y | D55Y 16,76 0,94 1,61 107,1 0,7 10,5 1123,3 15,83 1139,13 | 130,28] 129,71 | 128,1 | 127,53 128,98] 128,41 1,3 | 1,3 800 68,65 1580,5 3,1 0,72 | 1,1 0,6 34:] 0,19 10,24 | 10,43
D47Y | D55Y | D57Y | 4834 | 2,1 D53Y | D57Y 18,86 0,94 1,98 107,1 | 0,7 12 1280,7 17,81 1298,51 | 129,711 128,88 | 127,53] 126,7 | 12841]127,58] 1,3 | 1,3 800 | 58,24 1716,3 3,4 0,76 | 1,1 0,7 36| 022 10,43 | 10,65
D47Y | DS7Y | D60Y | 63,96 | 2,8 D55SY D60Y 21,66 0,94 2,64 107,1 0,7 13,9 1489 20,46 1509,46 | 128,88] 127,91 ] 126,7 | 125,48] 127,581 126,36] 1,3 | 1,55| 800 52,43 1809,1 3,6 0,83 1,1 0,7 3,9 0,28 10,65 | 10,93 | 0,22
D47Y | D60Y | D61Y (| 1422 | 0,6 D57Y D61Y 22,26 0,94 0,57 107,1 0,7 14,3 1534,9 21,02 1555,92 | 127,91 127,71 | 125,26] 125,09} 126,36 126,19 1,55] 1,52 | 1000 | 83,65 | 2575,1 3,3 0,60 1 0,6 3,4 0,07 10,93 11
D47Y | D61Y | D63Y | 35,5 1,5 D60Y D63Y 23,76 0,94 1,42 107,1 0,7 15,4 1650,2 22,44 1672,64 | 127,71] 127,08 | 125,09] 124,681 126,19] 125,78 1,52 1,3 1000 | 86,59 | 2530,9 32 0,66 [ 1,1 0,6 3,4 0,17 11 11,17
D47Y | D63Y | D65Y | 50 2,2 D61Y D65Y 25,96 0,94 2,08 107,1 0,7 16,9 1813,1 24,52 1837,62 | 127,08] 126,3 | 124,68] 123,9 | 125,78 125 1,31 1,3 1000 64,1 29424 3,8 0,62 1 0,6 3,9 0,21 11,17 | 11,38
D47Y | D65Y | D67Y | 41,06 | 1.8 D63Y D67Y 27,76 0,94 1,70 107,1 0,7 18,2 1946,7 26,22 1972,92 | 126,3 | 125,514 123,9 | 123,11} 125 |124,21| 1,3 | ‘1,3 1000 | 51,97 | 3268,3 4,2 0,60 1 0,6 4,3 0,16 11,38 | 11,54
D47Y | D67Y | D69Y | 40,81 | 1,8 D65Y D69Y 29,56 0,94 1,70 107,1 0,7 19,4 2079,8 27,92 2107,72 | 125,51] 124,921 123,11} 122,52 124,21 123,62} 1,3 | 1,3 1000 | 69,17 | 28323 3,6 0,74 1,1 0,7 3,9 0,18 11,54 | 11,72
DA7Y | D69Y | D71Y | 41,57 | 1.8 D67Y D71Y 31,36 0,94 1,70 107,1 0,7 20,7 2215,1 29,62 2244,72 1 124,92 | 124,23 ] 122,521 121,83 123,621 122,93| 1,3 [ 1,3 1000 | 60,25 [ 3035,3 3,9 0,74 | 1,1 0,7 4,1 0,17 11,72 | 11,89 | 0,22
D47Y | D71Y | D73Y | 2496 ] 1,1 D69Y | D73Y 32,46 0,94 1,04 107,1 | 0,7 21,4 22959 30,66 2326,56 | 124,231 123,75 121,611 121,11]122,93|122.43] 1,3 | 1,32 | 1200 | 5042 | 5357,7 4,7 0,43 1 0,5 4,5 0,09 11,89 | 11,98
D47Y | D73Y | D75Y 50 22 D71Y | D75Y 34,66 0,94 2,08 107,1 0,7 23 24588 32,73 2491,53 | 123,75] 122,92 121,11] 120,12] 122,43] 121,44] 1,32 | 1,48} 1200 { 50,45 | 5356,1 4,7 0,47 1 0,5 4,6 0,18 11,98 | 12,16
D47Y | D75Y | D77Y 50 2,2 D73Y | D77Y 36,86 0,94 2,08 107,1 ) 0,7 24,5 2621,6 34,81 2656,41 1122,92]122,12{ 120,12]119,13] 121,44{ 120,45 1,48 1,67 | 1200 | 50,45 | 5356,1 4,7 0,50 1 0,5 4,7 0,18 12,16 | 12,34
D47Y | D77Y | D85Y | 52,18 | 2,3 D75Y D85Y 39,16 0,94 2,17 107,1 .| 0,7 26,1 2791,5 36,98 2828,48 } 122,121 121,45] 119,13| 118,1 | 120,451 119,42 1,67 | 2,03 | 1200 | 50,51 5352,9 4,7 0,53 1 0,5 4,8 0,18 12,34 | 12,52 | 0,2
DR5Y | D85Y | D87Y | 37,611 0,2 D77Y D87Y 39,36 0,94 0,19 107,1 0,3 26,1 2799,2 37,17 2836,37 {121,451 121,07] 117,9 | 117,63]119,44{119,17} 2,01 | 1,9 1400 | 1393 | 4826,6 3,1 0,59 1 0,6 32 0,19 12,52 1 12,71
D85Y | D87Y | D89Y | 70,92 | 04 D85Y D87Y 39,76 0,94 0,38 107,1 0,3 26,3 2813,1 37,55 2850,65 | 121,07] 120,6 | 117,63 117,28]119,17| 118,82] 1,9 | 1,78 | 1400 | 202,63 | 4000,1 2,6 0,71 1,1 0,6 2,8 0,43 12,71 | 13,14
D85Y | D89Y | D91Y | 61,96 [ 0.4 D89Y DI1Y 40,16 0,94 0,38 107,1 0,3 26,4 2825,3 37,93 2863,23 | 120,6 | 119,89 117,28 116,96 118,82] 118,5 | 1,781 1,39 | 1400 [ 193,62 4092,3 2,7 0,70 1,1 0,6 2,8 0,37 13,14 | 13,51
D85Y | D91Y | D93Y | 2391 ] 0,1 DIlY DI3Y 40,26 0,94 0,09 107,1 0,3 26,4 2829.8 38,02 2867,82 ] 119,891 119,3 [ 116,96]| 116,81} 118,5 | 118,35] 1,39 0,95 1400 | 1594 | 45114 2,9 0,64 3 0,6 3,1 0,13 13,51 | 13,64
D85Y | D93Y | D95Y | 15,38 | 0,1 DI3Y D95Y 40,36 0,94 0,09 107,1 0,3 26,4 28324 38,12 2870,52 | 119,3 | 119,05{116,81]116,69| 118,35] 118,23 0,95 0,82 | 1400 | 128,17 5032,3 3,3 0,57 1 0,5 34 0,08 13,64 | 13,72
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Cizelge 6.2 Havzaya ait parametreler

n : yogunluk (kisi/ha) 272

¢ ‘tasarim icin su tiikketim degeri (It/kisi/giin) {150
A : havza alam (ha) 40.36
C : yiizeysel akis katsayisi 0.45
F : kismi alan (ha) 1.22

Atiksu debisinin bulunmasi:

Gelecekteki niifus (N);

N = Axn

N =40.36x272

N =10978 kisi

bulunur. Buradan evsel ortalama debi (Qev-ort);

qxN
24x3600

Qev—ort =

150x10978
24x3600

Qev—ort =

ev-ort = 19.06 1t/sn
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bulunur. Evsel ortalama debinin BUSKI tasanim kriterlerinde belirtilen evsel pik faktorii ile
garpilmasiyla pik debi (Qpi);

Qpik = 2XQev-ort

Qpix = 2x19.06

Qpix = 38,12 It/sn

bulunur. Pik debinin toplam havza alanina béliinmesiyle, birim hektardan gelen debi (q);

38.12
q= M =(0.94 lt/sn/ha

bulunur. D21Y havzasinin 1.22 ha’ ik kismindan D21Y-D23Y kanalina gelen atiksu debisi;

Qatiksu = 1.22x0.94 = 1.15 1t/sn bulunur.

Yagmur suyu debisinin bulunmasi:

Girig siiresinin (T,) tayini;

]0.385

To = 60x[0.87xL3/dH
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bagintisinda, D21Y alt havzasi i¢in L = 0.17 km ve dH = 8.50 m bulunmustur. Buna gore;

385

T, = 60x[0.87x0.17° /8.50["

T, = 3.22 dk. bulunur.

T, =3.22 <5 oldugundan giris siiresi T, = 5 dk. segilir.

Kanaldaki akis stiresi baslangicta t,=1 dakika segilirse toplam siire T=6 dakika bulunur. Bu
siire hesap yagmuru stiresinden (T,=15 dakika) kiigiik oldugundan hesaplar n=2, T=15 dakika
i¢in yapilir. Bursa igin hazirlanan stire-siddet-tekerriir egrilerinden (Sekil 2.1) (r) yagis siddeti
107.1 It/sn/ha bulunmugtur. Buradan, yagmur suyu debisi;

Q, =0.45x107.1x1.22

Qy=58.7 lt/sn

olarak elde edilmistir. Hesap debisi ise;

Q=Qy+Q.

Q=158.7+1.15=59.85 lt/sn
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bulunmustur.

Hidrolik hesaplar Colebrooke-White formiiliine gére yapilmistir. @ 400 mm’lik beton boru
icin Colebrooke - White formiiliinden (2.23) piiriizliilik katsayis1 k = 1.5 mm, kinematik
vizkozite (T = 15 °C igin) v = 1.15x10 m*/sn ve yer¢ekimi ivmesi g = 9.81 m/sn” i¢in % 100
dolu haldeki debi;

2 » N
Qo = 1000724 _2log( 2.51x1.15x10 , 1:5%10 J WYY
4 0.4v2x9.81x0.4x8.2x10°  3.71x0.4

Q,=191.6 It/sn

elde edilir.V, ise;

>

Vo= 191'? =1.5m/sn
0.4

S

bulunur. Debi doluluk oram 3 ise;

o

Q _ 5985 _ 4
Q, 1916

[am—y
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bulunur. Q._ 0.31<0.85 oldugundan segilen kesit uygundur.

4]

Q degerine k£r§111k gelen Vl ve % degerleri Sekil 2.3’den;

o 0

—g =0.31 i¢in y_ 0.89 VeE =0.38
Q, v D

o

bulunmustur. Birlegik hesap debisindeki hiz ve akis siireleri hesaplanirsa,

K/V_ = (.89 olduguna gore gergek hiz;

V =0.89x1.5=1.34 m/sn
bulunur. L =30 m ve V = 1.34 m/sn igin akis sliresi;

t= 30 =0.37 dk

" 1.34x60

bulunur. Toplanma siiresi;

T=Tgtt
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T=5+0.37=5.37dk

bulunur.

Hesaplarda toplam siire 15 dakikayr gegmediginden r yagis siddeti degistirilmemis ve 107.1
lt/so/ha ahnougstir. Birlesik sistem kanallann BUSKI tasarim kriterlerinde belirtilen 1,3 m
minimum dolgu derinligine gére projelendirilmistir. Sartlarin miisaade ettigi 6lqﬁde bu deger
saglanmig, ancak desarj noktasinda Cilimboz deresine baglant1 yapabilmek icin bu degerin
disina ¢ikilmistr.

6.3 InfoWorks CS Modeli ile Birlesik Kanalizasyon Sistemi Simiilasyonu

Hesap tablosundaki veriler InfoWorks CS programina aktarnimus, kurak hava ve yagish hava
debisine gére ayn ayr simiilasyon yapilmigtir. Kurak hava debisine gore simiilasyonda atiksu
debisi, yagish hava debisine gére simiilasyonda toplam debi dikkate alinmistir. Yagish hava
debisine gore simiilasyon 2 yil 15 dakika tekerriirlii, modelin kullandif1 siddet-zaman
grafigine (Sekil 5.1) gore yapilmugtir.

Kurak hava debisine gore yapilan simiilasyon sonucunda en uzun hat olan D21Y-D95Y
bacalari arasindaki kanallarda olusan su yiizii profilleri Sekil 6.1°de verilmigtir. Kurak hava
debisine gére simiilasyonda kesitlerin fazlasiyla yeterli oldugu goriilmektedir. Simiilasyon
sonucunda desarj debisi (D95Y bacasinda) 0.047 m’/sn, Cizelge 6.1’de olusturulan hesap
tablosunda ise desarj debisi 0.038 m*/sn (D95Y bacasinda) olarak bulunmustur. Bu fark sizma
debisinden kaynaklanmaktadir. Ciinkii InfoWorks CS modeli, sizma debisint de dikkate
almaktadir.

Kurak hava debisine gére yapilan simiilasyon sonucunda, D85Y-D95Y bacalan arasindaki
kanallarda debi ve su yiikseklikleri Sekil 6.2°de gériilmektedir. Sekil 6.3’de de simiilasyon
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sliresi boyunca kanallardaki toplam hacim, toplam desarj ve dinamik depolama miktarlari
verilmistir.

Yagigh hava debisine gére simiilasyon sonucunda D21Y-D95Y bacalar: arasindaki kanallarda
su yiizii profili Sekil 6.4’deki gibi olusmustur. Profildende gériildiigii gibi kanallarda herhangi
bir problem ile karsilasiimamustir. Cizelge 6.1°de maksimum debi doluluk oram1 D57Y-D60Y
kanalinda 0.83, D45Y-D47Y kanalinda ise 0.80 olarak bulunmugtur. Simiilasyon sonucunda
ise D57Y-D60Y kanalinda debi doluluk orami 0.81, D45Y-D47Y kanalinda ise 0.67
bulunmustur. Simiilasyon sonucunda desarj debisi 2.556 m*/sn, Cizelge 6.1°deki hesap
tablosunda ise desarj debisi 2.871 m*/sn olarak bulunmustur.

Rasyonel metoda gore yapilan tasarimda debi doluluk oranlarimin ve desarj debisinin
simiilasyon sonucundaki degerlerden fazla ¢ikmasinin nedeni Rasyonel metodun tanimindan
kaynaklanmaktadir. Rasyonel metoda gore yagis ile dolaysiz akig arasinda lineer bir iligki
oldugu kabul edilir ve kanaldaki akis boyunca sabit debi dikkate alinir. Rasyonel metod,
kanalda 6telemeyi g6zoniine almaz. Infoworks CS gibi simiilasyon programlarinda ise tam
bir su dengesinin olusturulmasim esas alan ve tiim bir yagis siiresi boyunca kisa zaman
araliklarinda tiim su hareketini hesaba katan hidrograf metodu kullanilmaktadir. InfoWorks
CS modeli kanal i¢indeki birikmeyi dikkate alarak kanalda 6telemeyi (biriktirmeyi) de hesaba
katar.

Yagigh hava debisine gére yapilan simiilasyon sonucunda, D85Y-D95Y bacalan arasindaki
kanallarda debi ve su yiikseklikleri Sekil 6.5°de goriilmektedir. Sekil 6.6’da da simiilasyon
siiresi boyunca, kullanilan 2 y1l 15 dakikalik siddet-zaman grafigine gore kanallardaki toplam
hacim, toplam desarj ve dinamik depolama miktarlar1 verilmigtir.
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6.4 Hacivat Deresi-Ankara Yolu-Prof.Tezok Caddesi Arasi Ayrik Sistem Yagmursuyu

Kanalizasyon Sistemi Hesabi

Yagmursuyu kanalizasyon sistemi ¢6ziimii Bursa ili Yildirim ilgesi Hacivat deresi — Ankara
yolu ve Prof.Tezok caddesi arasinda kalan bolgede yapilmigtir. Itk 6nce hesap yapilacak
boélgenin 1/1000 olgekli sayisal haritasi lizerinde drenaj havzasinin sinirlart belirlenmis ve
havza alt havzalara boliinerek havza numaralari verilmis, alt havza alanlan ve akig katsayilan

tespit edilmistir.

Yagmursuyu kanalizasyon sistemi hesabinda “Rasyonel Metod” ile tasarim yapilmigtir. Hesap
yagmuru olarak 2 yil 15 dakikalik yagis alinmig ve Bursa igin hazirlanan siire — giddet -
tekerriir egrileri kullamilmistir (Sekil 2.1). Girig siireleri (2.15) denkleminden bulunmugtur.
Hidrolik hesaplar Manning formiiliine gore yapilmis ve dairesel kesitlerde piiriizliiliik
katsayis1 n = 0.013, kutu kesitlerde piiriizliiliik katsayis1 n = 0.015 alinmgtir.

Kanal ag1 gegirilirken 2.bSliimde verilen BUSKI tasarim kriterlerine uynlmugtur. Rasyonel
metoda gore yapilan tasarrmda ilk énce BUSKI tasarim kriterlerinde belirtilen % 85
maksimum debi doluluk orami dikkate alinmayarak InfoWorks CS modeli ile gsebeke davranis:
belirlenmeye ¢aligilmigtir. Daha sonra % 85 maksimum debi doluluk oram dikkate alinarak
hesaplar yinelenmis ve InfoWorks CS modeli ile tekrar simiilasyon yapilmistir. Simiilasyon
sonucunda problemli kanallar tespit edilmis ve gerekli diizeltmeler yapilmigtir.

Proje alanina ait, % 85 debi doluluk oram dikkate alinmadan yapilan yagmursuyu
kanalizasyon hesab1 Ek 2’de, % 85 debi doluluk oranmi dikkate alinarak yapilan hesaplarin ilk
sayfas1 Cizelge 6.3‘de, devamu ise Ek 3’de verilmistir. Ayrica drenaj havzasina ait 1/5000
Glgekli plan Ek 4’de verilmistir. Hesap tablosundaki ilk kanalin hesab1 agagida adim adim
agiklanmustir.
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Cizelge 6.3 Yagmursuyu kanalizasyon sistemi hesap tablosu

Kotlar Toprak Ortii
Zemin Kotu Akar Kot Sirt Kotu Kalinhig Segilen Kesitte Tahkikler
Baca Ara Kismi | Y Suyu Y.Suyu | Toplam | Yags | Aks Toplam [ Toplam Segilen Kapasite | Hiz Gergek | Akas Giris | Toplam

Havza| Baca : .. D Azalatil] A.Gelen} Basg Son Bag Son Bag Son | Bag | Son . |Egim]J e L " Diisii

No. INo. dan No. | Mesafe | Alan | Veren | Giden | Alan Siddeti |Katsay ms | Y.Suyu | (m) (m) (m) (m) (m) @ | @ | m Kesit (1/A) Qo Vo | Q/Qo}V/vol h/id Hiz | Stresi | Stiresi | Siire (m)

‘ ya (m) (ha) |Bolge No|Bolge Nof (ha) | (it/sn/ha) | 1:1 % Alan | avsn) (mm) (Wsn) | (m/sn) (n/sn) | (dak) | (dak) | (dak)

3591 | 3591 | 3593 50 1,1 — 3593 1,1 107,1 0,5 0,6 58,5 | 17551 172,98 | 173,76 | 171,22 | 174,21 [ 171,68] 1,3 | 1,3 400 19,8 4685 37 0,12 { 0,7 02 2,6 0,32 5 5,32

3591 | 3593 | 3595 49,9 1,1 3591 3595 2,2 107,1 0,5 1,1 117,3 | 172,98 170,67 | 171,22 ] 168,91 | 171,68 | 169,37 1,3 1,3 400 21,6 448,1 3,6 0,26 | 0,8 | 03 3 0,27 5,32 5,59

3595 | 3595 | 3597 50 0,4 3593 3597 2,6 | 1071 0,7 1,4 148,2 | 170,67 | 168,32 | 168,91 | 166,57 | 169,37 | 167,02 1,3 1,3 400 21,3 451,4 3,6 0331 09| 04 3,2 0,26 5,59 5,85

3595 | 3597 | 3599 50 0,4 3595 3599 3 107,1 0,7 1,7 178,2 | 168,32 | 165,89 | 166,57 | 164,13 | 167,02 | 164,59 1,3 1,3 400 20,6 | 459,1 3,6 0,32 § 09 ] 04 34 0,24 5,85 6,09

3595 | 3599 | 3601 | 21,1 0,2 3597 3601 3,2 107,1 0,7 1,8 190,6 | 165,89 | 164,96 | 164,13 1 163,21 | 164,59 | 163,67] 1,3 | 1,29 400 22,8 436,1 35 0,44 1 0,5 3,4 0,1 6,09 6,19

3595 | 3601 | 3603 | 31,2 0,3 3599 3603 3.4 107,1 0,7 2 209,6 | 164,96] 163,99 | 163,21 ] 162,15 | 163,67 | 162,6 | 1,29 | 1,39 400 29,4 384.,4 3,1 0,55 1 0,5 3,1 0,17 6,19 6,36 1,3
3595 | 3603 | 3605 34,1 0,3 3601 3605 3,7 107,1 0,7 2,1 230,7 | 163,99 | 162,28 | 160,85 | 159,53 | 161,3 | 159,98 2,69 | 2,3 400 25,8 409,7 3,3 0,56 1 0,5 3,3 0,17 6,36 6,53 0,2
3735 | 3735 | 3737 40 0,5 -— 3737 0,5 107,1 0,7 0,4 39 215,17 | 211,79 | 213,42 | 210,04 | 213,88 | 210,49| 1,29 | 1,3 400 11,8 606 4.8 0,06 | 06 | 0,2 2,7 0,25 5 5,25

3735 | 3737 | 3739 28 0,4 3735 3739 0,9 107,1 0,7 0,6 65,9 {211,79{ 209,38 | 210,04 | 207,63 | 210,49 } 208,09 1,3 | 1,29 400 11,6 6104 4,9 0,11 ] 0,7 | 02 3,2 0,14 5,25 5,39

3735 | 3739 | 3741 50 0,7 3737 3741 1,5 107,1 0,7 1,1 115,2 | 209,38 | 205,47 | 207,63 | 203,72 | 208,09 | 204,17] 1,29 | 1,3 400 12,8 5825 4,6 02 | 08 ] 03 3,6 0,23 5,39 5,62

3735 | 3741 | 3743 40 0,5 3739 3743 2 107,1 0,7 1,4 154,7 | 205,47 | 202,19 | 203,72 | 200,44 | 204,17 ] 200,9 | 1,3 | 1,29 400 12,2 596 4,7 0,26 | 0,8 0,3 4 0,17 5,62 5,79

3735 { 3743 | 3745 43 0,6 3741 3745 2,6 107,1 0,7 1,8 196,2 | 202,19 ] 198,76 | 200,44 | 197,01 | 200,9 |197,46| 1,29 | 1,3 400 12,5 588,8 4,7 0331 09| 04 4,2 0,17 5,79 5,96

3745 | 3745 | 3747 40 1 3743 3747 3,6 107,1 0,6 2,4 2584 |1198,76 | 198,53 | 196,8 | 196,58 | 197,46 | 19724] 1,3 | 1,29 600 181,8 | 4554 1,6 0,57 1 0,5 1,6 0,4 5,96 6,36

3745 | 3747 | 3749 40 1 3745 3749 4,5 107,1 0,6 3 320,6 | 198,53 | 198,5 | 196,58 | 196,35 | 197,24 |1 197,01] 1,29 | 1,49 600 | 173,2] 466,6 1,6 0,69 | 1,1 0,6 1,8 0,38 6,36 6,74

3745 | 3749 | 3751 40 1 3747 3751 5,5 107,1 0,6 3,6 382,7 | 198,5 | 198,83 | 196,35 | 196,13 | 197,01 | 196,79{ 1,49 | 2,04 600 181,8 | 4554 1,6 0,84 | 1,1 0,7 1,7 0,39 6,74 7,13

3751 | 3751 | 3753 39 0,2 3749 | 3753 5,7 107,1 0,6 3,7 395,90 | 198,83 | 198,22 | 196,13 ] 195,74 | 196,79 | 196,41 2,04 | 1,81 600 101,7 609 2,1 0,651 1,1 0,6 2,3 0,29 7,13 7,42

3751 | 3753 | 3755 39 0,2 3751 3755 5,9 107,1 0,6 3,8 409,8 | 198,22 | 197,6 | 195,74 | 195,16 | 196,41 { 195,82 1,81 | 1,78 600 66,9 750,7 2,7 0,55 1 0,5 2,7 0,24 7,42 7,66

3751 | 3755 | 3757 50 0,3 3753 3757 6,2 107,1 0,6 4 427,6 | 197,6 | 196,49 | 195,16 | 194,47 | 195,82 | 195,14| 1,78 | 1,35 600 73,2 717,6 2,5 0,6 1 0,6 2,6 0,32 7,66 7,98

3751 | 3757 13759 45 0,2 3755 3759 6,5 107,1 0,6 4,1 443 196,49 | 196,15 | 194,47 { 194,05 | 195,14 | 194,71} 1,35 | 1,44 600 | 1052 5988 2,1 0,74 | 1,1 0,7 2,3 0,33 7,98 8,31 0,2
3751 | 3759 | 3773 44,9 0,2 3757 3773 6,7 107,1 0,6 4,3 459 196,15 | 196,03 | 193,85 ] 193,72 | 194,73 { 194,61{ 1,42 | 1,42 800 | 358,8| 6981 1,4 0,66 | 1,1 0,6 1,5 0,51 8,31 8,82

3557 | 3557 { 3559 50 0,3 — 3559 0,3 107,1 0,7 0,2 22 195,44 | 191,33 | 193,69 | 189,58 | 194,15 | 190,03| 1,29 | 1,3 400 12,2 5972 4.8 0,04 05| 0,1 2,3 0,37 5 5,37

3557 | 3559 | 3561 30 0,2 3557 3561 0,5 107,1 0,7 0,3 35,7 | 191,33} 189,15 | 189,58 | 1874 | 190,03 | 187,85 1,3 1,3 400 13,8 561,4 4,5 0,06 | 06 | 0,2 2,5 0,2 5,37 5,57

3557 | 3561 | 3563 38 0,2 3559 3563 0,7 107,1 0,7 0,5 52,1 189,15 | 186,61 | 1874 | 184,86 | 187,85 {185,31| 1,3 1,3 400 14,9 538,6 43 0,1 06 | 02 2,8 0,23 5,57 5,8

3557 | 3563 | 3565 30 0,2 3561 3565 0,9 107,1 0,7 0,6 65,7 | 186,61 | 182,61 | 184,86 | 180,86 | 185,31 | 181,32] 1,3 | 1,29 400 7,5 759,9 6 0,091 06 | 02 3,8 0,13 5,8 5,93

3557 | 3565 | 3573 33 0,2 3563 3573 1,1 107,1 0,7 0,8 79,8 | 182,61 | 181,64 | 180,86 | 179,86 | 181,32 | 180,31| 1,29 | 1,33 400 32,9 363,1 2,9 0221] 081 03 2,3 0,24 5,93 6,17

3567 | 3567 | 3569 38 0,6 - 3569 0,6 107,1 0,7 0,4 42,7 ]18521| 183,13 | 183,46 | 181,38 | 183,91 | 181,83| 1,3 1,3 400 18,3 486,8 3,9 0,09 ] 06 1 02 2,4 0,26 5 5,26

3567 { 3569 | 3571 18,6 0,3 3567 3571 0,8 107,1 0,7 0,6 63,8 | 183,131 18281 | 181,38 | 181,04 | 181,83 | 181,49| 1,3 { 1,32 400 | 54,8 2814 2,2 0231] 08 ] 03 1,8 0,17 5,26 5,43

3567 | 3571 | 3573 40 0,6 3569 3573 1,5 107,1 0,7 1 109,2 | 182,81 | 181,64 | 181,04 | 179,86 | 181,49 | 180,31| 1,32 | 1,33 400 33,9 357,8 2,9 0311 09| 04 2,5 0,27 5,43 5,7

3573 | 3573 | 3575 | 3772 0,4 3565 3575 3 107,1 0,7 2,1 223 181,64 | 178,36 | 179,86 | 176,59 | 180,31 | 177,04 1,33 | 1,32 400 11,4 617,1 49 036 ] 09| 04 4,5 0,14 6,17 6,31

3571

3573 | 3575 | 3577 50 0,6 3573 3577 3,6 107,1 0,7 2,5 267,6 | 178,36 174,91 | 176,59 | 173,16 | 177,04 | 173,61] 1,32} 1.3 400 14,6 545.,8 43 0,49 1 0,5 4,3 0,19 6,31 6,5

3573 | 3577 | 3579 40 0,5 3575 3579 4 107,1 0,7 2,8 303,6 | 17491 172,73 | 173,16 | 170,97 { 173,61 | 171,43] 13 1,3 400 18,4 | 486,2 3,9 0,62 1 0,6 4 0,16 6,5 6,66

3573 | 3579 | 3581 31 0,4 3577 3581 4.4 107,1 0,7 3,1 332 172,73 171 170,97 | 169,25 | 171,43 ] 169,7 | 1,3 1,3 400 17,9 492 39 0,671 1,1 | 06 4,1 0,12 6,66 6,78

3573 | 3581 | 3583 ] 31,1 0,4 3579 3583 4,8 107,1 0,7 3,4 359,9 171 169,26 | 169,25 ] 167,51 | 169,7 | 167,96] 1.3 1,3 400 17,9 | 4926 3,9 0,73 | 1,1 0,7 4,2 0,12 6,78 6,9

3573 | 3583 | 3585 50 0,6 3581 3585 5,4 107,1 0,7 3,8 404,7 | 169,26 | 166,52 | 167,51 | 164,76 | 167,96 | 165,22 1,3 1,3 400 18,3 487,5 3,9 0,83 | 1,1 0,7 4,2 0,2 6,9 7,1

3573 | 3585 | 3587 35 0,4 3583 3587 5,8 107,1 0,7 4,1 436,2 | 166,52 | 164,41 | 164,76 | 162,66 | 165,22 §163,12| 1,3 | 1,29 400 16,6 510,7 4,1 0,85 | L1 0,7 4.4 0,13 7,1 7,23 1,5
3573 | 3587 | 3589 50 0,6 3585 3589 6,4 107,1 0,7 4,5 480,7 | 164,41 | 163,24 | 161,16 | 160,06 | 161,83 § 160,73] 2,58 | 2,51 600 45,5 910,8 3,2 0,53 1 0,5 3,3 0,26 | 7,23 7,49

3573 | 3589 [ 3605| 25,8 0,3 3587 3605 6,7 107,1 0,7 4,7 504 163,24 | 162,28 | 160,06 | 159,33 | 160,73 | 159,99] 2,51 | 2,29 600 35 1037,4 3,7 0,49 1 0,5 3,6 0,12 7,49 7,61

3605 | 3605 | 3607 | 49,8 0,5 3589 3607 10,9 107,1 0,7 7,2 772,8 116228 159,88 | 159,33 | 157,91 | 159,99] 158,58] 2,29 | 1,3 600 35,3 1034 3,7 0,75 ] 1,1 0,7 3,9 0,21 7,61 7,82

3603

3605 | 3607 | 3609 | 454 0,5 3605 3609 11,4 107,1 0,7 7,5 808 159,88 | 157,48 | 157,91 | 155,5 | 158,58 | 156,17| 1,3 | 1,31 600 18,8 1415 5 0,57 1 0,5 5,1 0,15 7,82 7,97

3605 | 3609 | 3611 | 50,3 0,5 3607 3611 11,9 107,1 0,7 7,9 847,1 | 157,48 155,61 | 155,5 | 153,65 ] 156,17 | 154,31] 1,31 | 1,3 600 27 1181 4,2 0,72 | 1,1 0,6 4,5 0,19 7,97 8,16

3605 | 3611 | 3613 50 0,5 3609 3613 12,4 107,1 0,7 8,3 885,5 | 155,61 ] 153,56 | 153,65 | 151,61 | 154,31 | 152,28] 1,3 | 1,28 600 24,6 1238 44 0,72 | 1,1 0,6 4,7 0,18 8,16 8,34

3605 | 3613 | 3615 50 0,5 3611 3615 12,9 107,1 0,7 8,6 924 153,56 | 151,62 | 151,61 | 149,55 | 152,28 | 150,22| 1,28 | 1,4 600 24,3 | 1246,1 4.4 0,74 | 1,1 0,7 4,7 0,18 8,34 8,52

3605 | 3615 | 3617 30,5 0,3 3613 3617 13,2 107,1 0,7 8,8 947,6 | 151,62 | 150,34 | 149,55 | 148,2 | 150,22 | 148,86] 1.4 | 1,48 600 22,5 | 12933 4,6 0,73 | 1,1 0,7 4,9 0,1 8,52 8,62

3605 | 3617 [ 3619 22,8 0,2 3615 3619 13,4 107,1 0,7 9 965,2 | 150,34 | 149,47 | 147,99 | 147,07 | 148,87 | 147,95 1,47 | 1,52 | M800 | 24,8 2658 5,3 0,36 | 09 [ 04 4,9 0,08 8,62 8,7

3605 | 3619 | 3555 | 65,8 0,7 3617 3555 14,1 107,1 0,7 9,5 1015,3 | 149,47 | 147,08 | 147,07 | 143,73 | 147,95 | 144,61 1,52 | 2,47 800 19,7 | 2980,1 5,9 034 1| 09| 04 5,4 0,2 8,7 8,9 0,63
2735 { 2735 | 2737 50 2,1 —- 2737 2,1 107,1 0,7 1,5. 155,2 | 182,31 | 182,85 | 180,23 | 180,17 { 181,11 | 181,05 1,2 { 1,8 800 | 793,6| 4694 0,9 0331 09| 04 0,8 0,99 5 5,99 |
2735 | 2737 | 2739 30 1,2 2735 2739 33 107,1 0,7 2,3 2484 | 182,85 182,69 | 180,17 | 180,13 | 181,05 | 181,01] 1,8 | 1,68 800 |[789,5] 470,6 0,9 0,53 1 0,5 0,9 0,53 5,99 6,52

2735 { 2739 | 2741 40 1,7 2737 2741 5 107,1 0,7 3,5 372,7 {182,69| 181,5 | 180,13 | 179,32 | 181,01 ] 180,2] 1,68} 173 300 49,2 | 18852 3,8 02 | 08 0,3 2,9 0,23 6,52 6,75

2735 | 2741 | 2743 37 1,5 2739 2743 6,5 107,1 0,7 4,5 487,7 | 181,5 | 180,34 | 179,32 ] 178,16 | 180,2 | 179,04 1,3 1,3 800 31,9 | 23402 4,7 021 081 03 3,7 0,17 6,75 6,92

2735 | 2743 | 2745 45 1,9 2741 2745 8,4 107,1 0,7 5,8 627 180,34 | 178,12 | 178,16 | 175,94 | 179,04 | 176,82 1,3 1,3 800 20,3 { 2937,1 5,8 021 ] 08 | 03 4,7 0,16 6,92 7,08

2735 | 2745 | 2747 56 2,3 2743 2747 10,7 107,1 0,7 7,5 800,4 | 178,12 | 175,67 | 175,94 { 173,38 § 176,82 | 174,27| 1,3 1,4 800 21,9 | 28225 5,6 028 | 09| 04 4,9 0,19 7,08 7,27
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6.4.1 3591-3593 kanalinin boyutlandirilmasi

Giris siiresinin (T,) tayini;

3591 nolu alt havza igin L = 0.05 km ve dH = 4.75 m bulunmustur. Bu degerler (2.15)

denkleminde yerine konulursa;

]0.385

T, = 60x[0.87%0.05° /4.75

T, = 0.98 dk. bulunur.

T, =0.98 <5 oldugundan giris stiresi T, = 5 dk. se¢ilir.

Kanaldaki akis siiresi baslangicta t, = 0.5 dakika segilirse toplam siire T=5+0.5=5.5 dakika
bulunur. Bu siire hesap yagmuru siiresinden (Tp=15 dakika) kiigiik oldugundan n=2, T=15
dakika i¢in hesap yapilir. Bursa i¢in hazirlanan stire - siddet - tekerriir egrilerinden (Sekil 2.1)
2 yil 15 dakika stireli yagis siddeti (r) 107.1 lt/sn/ha bulunmugtur. 3591 nolu havzanm
yiizeysel akis katsayis1 C=0.50, kismi alam (F) 1.1 ha’ dir. Bu degerler (2.17) denkleminde

yerine konulursa yagmur suyu debisi;

Q=0.50x107.1x1.1

Q=58.5 lt/sn
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bulunur. Cizelge 2.6” daki kriterlere gére minumum gap @ 400 oldugundan 400 mm’ lik kesit
se¢ilmistir. Segilen kesitin kapasitesini bulmak i¢in hidrolik yang¢ap;

R=

D_%4 o4
4 4

bulunur egim ise zemin kotlarindan;

_175.51-172.98
50

J =0.0506

bulunur. Bu degerler Manning formiiliinde yerine konulursa, % 100 dolu haldeki debi;
1 2/3 1/2 750.42
o =1000 ——(0.1)7°(0.0506)"" ———
Q 0.013 ( ) ( ) 4

Q, = 468.5 1t/sn

bulunur. Hiz1 ise;

468.5x107
Vo= — 7 —
70.4
4

= 3.7 m/sn

bulunur. Kanal, boyutlandirma kriterlerine gére tahkik edilirse,
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Debi doluluk orani Q ;

o

Q _ 585
Q, 4685

Il

bulunur. —(—29—= 0.12<0.85 oldugundan segilen kesit uygundur.

o

Q2 degerine kargilik gelen {1\1— ve % degerleri Sekil 2.3’den,

[+] [s]

§~ =0.12 i¢in —\\/L =0.7 ve—;— = (.2 bulunmustur. Buradan, hesap debisinde hiz;

Y =07
Vo

V=07x15=126m/sn

Su yiiksekligi;

o=
I
[an]
o
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h=02x04=0.08m

bulunur. Kanal uzunlugu 50 m olduguna gore akis siiresi;

t= 0 19.23 sn =0.32 dk.
2.6

bulunur. Toplam siire ise;

T =5+0.32 = 5.32 dk<Ty=15 dk.

bulunur. Toplam siirenin 15 dakikaya kadar oldugu kanallarda yagis siddeti (r) 107.1 1t/sn/ha,
15 dakikadan fazla oldugu kanallarda siire-siddet-tekerriir egrisinden toplam siireye karsilik
gelen yagis siddeti alinmustir.

6.5 InfoWorks CS Modeli ile Yagmursuyu Kanalizasyon Sistemi Simiilasyonu

Hesap tablosundaki veriler InfoWorks CS programina aktarilmis ve simiilasyon yapilmigtir.
Simiilasyon 2 yil 15 dakika tekerriirlii, modelin kullandig: siddet-zaman grafigine (Sekil 5.1)
gore yapilmistir.

Simiilasyon ilk 6nce % 85 debi doluluk oram dikkate alinmadan yapilan tasarima gore
yapilmigtir. Yapilan simiilasyon sonucunda 2493-2499, 3581-3587, 2695-2709, 2905-3005,
2817-2845, 3685-3697 bacalar1 arasindaki kanallarda agin yiikklenme meydana gelmigtir. Sekil
6.7°de agint yiiklenme meydana gelen kanallar plan iizerinde mavi renkte gésterilmigtir. Bu
kanallardan, 2695-2709 bacalann arasindaki kanallarda Rasyonel metot ile tasarimda da
problem oldugu goziikmektedir. Bunun yaninda Rasyonel metodla tasarimda problemli
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g6ziiken debi doluluk orami % 85’den fazla 2781-3551, 2851-3517, 3541-3543 Bacalan
arasindaki kanallar ve debi doluluk oram1 % 100’den fazla 3697-3699, 3679-3681, 3683-3685
bacalar arasindaki kanallarda herhangi bir problem ile kargilagilmamgtir.

Simiilasyon sonucunda 2693-3545 bacalar1 arasindaki kanallarda profil Sekil 6.8”deki gibi
olugsmugtur. Daha sonra % 85 maksimum debi doluluk oramina gére yapilan tasarimin
simiilasyonu yapilmistir. Simiilasyon sonucunda 2493-2499 ve 3581-3587 bacalar1 arasindaki
kanallar diginda herhangi bir problem ile kargilasilmamigtir. 2693-3545 kanallar1 arasindaki
profil Sekil 6.9°daki gibi olusmustur. Sekil 6.9’dan da goriildiigii gibi herhangi bir problem
goziikkmemektedir.

2487-2501 bacalar1 arasindaki kanallann profili alinmig ve Sekil 6.10°da verilmistir. Sekil
6.10°da 2493-2499 bacalan arasindaki kanallarda problem géziikmektedir. 2493-2495, 2495-
2497, 2497-2499 arasinda @ 400’liikk kanal kesitleri @ 500 olarak diizeltilmis ve tekrar
simiilasyon yapilmugtir. Simiilasyon sonucundaki profil Sekil 6.11°de verilmigtir. Profilden
de goriildiigii gibi 2493-2499 kanallan arasindaki problem giderilmisgtir.

3579-3607 bacalan arasindaki kanallarin profili Sekil 6.12°de verilmistir. Sekil 6.12°de 3581-
3587 kanallan arasinda agirt bir yiikklenme goriilmektedir. 3583-3585 ve 3585-3587 arasindaki
kanallarin kesiti @ 400’den @ 500’e ¢ikarilmig ve efim biraz degistirilmistir. Yeni duruma
gore tekrar simiilasyon yapilmis ve profili Sekil 6.13’de verilmigtir. Profilden de goriildiigii
gibi herhangi bir problem kalmamistir.

InfoWorks CS modeli ile yapilan simiilasyon sonucunda desarj debisi 8.521 m*/sn, Rasyonel
metoda gére yapilan tasarimda ise 9.454 m’/sn olarak bulunmustur. Bu fark, Rasyonel
metodun tammindan kaynaklanmaktadir. Rasyonel metoda gore yagis ile dolaysiz akig
arasinda lineer bir iliski oldugu kabul edilir ve kanaldaki akis boyunca sabit debi dikkate
alinir. Rasyonel metod, kanalda Stelemeyi g6zdniine almaz. Infoworks CS gibi simiilasyon
programlarinda ise tam bir su dengesinin olusturulmasim esas alan ve tiim bir yagis stiresi
boyunca kisa zaman araliklarinda tlim su hareketini hesaba katan hidrograf metodu
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kullamilmaktadir. InfoWorks CS modeli giren ve ¢ikan akim arasindaki farkin kanalda
biriktigini kabul eder ve kanal i¢indeki birikmeyi dikkate alarak kanalda 6telemeyi de hesaba
katar. InfoWorks CS modeli kisa zaman araliklarinda tiim su hareketini hesaba kattifindan,
drenaj sisteminin davramsi daha agik olarak anlasilmakta ve kesitler daha ekonomik
belirlenebilmektedir.

3537-3545 bacalan arasindaki 4 kanalda simiilasyon siiresi boyunca meydana gelen debi, su
yiiksekligi ve hiz Sekil 6.14’de verilmistir. Sekil 6.15°de de simiilasyon siiresi boyunca
kanallardaki toplam hacim, toplam desarj ve dinamik depolama miktarlan goriilmektedir.
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Sekil 6 15 Yagus hiyetografi ve simiilasyon boyunca kanallardaki toplam hacim, degarj ve dinamik depolama
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6.6 Hacivat Deresi Drenaj Alami Tagkin Debilerinin D.S.I Metotla Hesabi:

6.6.1 Hacivat deresi icin D.S.I sentetik yéntem ile birim hidrografin bulunmas::

Hacivat deresi igin 1/25 000 6l¢ekli haritadan en uzun akarsu boyu 1.=7.625 km, drenaj alam
agirlik merkezinin ana akarsu iizerindeki izdiisiimii ile proje kesiti arasindaki mesafe
L.=4.125 km, drenaj alam A=30 km? olarak tespit edilmistir (Ek 5). Daha sonra harmonik
egim hesabina gegilmigtir. Harmonik egim (S) hesabinda, akarsu membasindan proje kesitine
kadar olan mesafe (L) 10 esit parcaya béliinerek, her parca numaralandirilms ve bu
pargalarin kotlar1 bulunarak Cizelge 6.4 olusturulmustur.

Cizelge 6.4 Hacivat deresi harmonik egim hesap tablosu

Sira | H(m) | h(m) | =L/10 | 1/
No (m)
0 140
1 168 28| 762,50 5,22
2 214 46| 762,50 4,07
3 280 66| 762,50 3,40
4 384 104 762,50 2,71
3 480 96| 762,50 2,82
6 623 143| 762,50 2,31
7 844 221} 762,50 1,86
8 1152 308] 762,50 1,57
9 1570 418] 762,50 1,35
10 1620 50| 762,50 3,91
TOPLAM 29,21
(1/4s)

Tablo incelendiginde Z—-} =29.21 olarak bulunmustur. Buna gére dereye ait harmonik
s

egim;
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olarak elde edilmigtir. Havza verimi;

LL, 7.625x4.125

NS 0.117

E= =91.88

414 414 ) .
= AV = 3075591 gg°° =93.4 WWso/km”/mm

95

olarak bulunmugtur. Buradan birim hidrografin piki;

Qp=A qp 107 = 30x93.4x10” = 2.80 m’/s/mm

bulunur. Birim hidrografin hacmi (1 mm akis yiiksekligi i¢in);
Vb= A h, 10° = 30x1x10? = 30000 m’

bulunur. Hidrografin devam siiresi;

t, =3.652-=3.65 22090 _ 39079 -10.85 sa
Q 2.80

P
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bulunmugtur. Hidrogarafin yiikselme zamam ise;

olarak elde edilmistir. Birim hidrografa ait Q, ve T, degerleri, D.S.I sentetik metot boyutsuz
birim hidrograf koordinatlari Cizelge 1.1 ile carpilarak havzaya ait D.S.I sentetik birim
hidrografinin koordinatlan elde edilmis ve Cizelge 6.5°de verilmistir. Sekil 6.16’da da birim
hidrograf goriilmektedir.

Cizelge 6.5 Hacivat deresi birim hidrograf koordinatlar

T/Tp | Q/Qp T Q

0 0,000 0,000 0,000
0,1 0,015 0,217 0,042
0,2 0,075 0,434 0,210
0,3 0,160 0,651 0,448
0,4 0,280 0,868 0,784
0,5 0,430 1,085 1,204
0,6 0,600 1,302 1,680
0,7 0,770 1,519 2,156
0,8 0,390 1,736 2,492
0,9 0,970 1,953 2,716
1,0 1,000 2,170 2,800
1,1 0,980 2,387 2,744
12 0,920 2,604 2,576
1,3 0,840 2,821 2,352
1,4 0,750 3,038 2,100
1,5 0,660 3,255 1,848
1,6 0,560 3,472 1,568
1,8 0,420 3,906 1,176
2 0,320 4,340 0,896
22 0,240 4,774 0,672
2,4 0,180 5,208 0,504
2,6 0,130 5,642 0,364
2,8 0,098 6,076 0,274
3,0 0,075 6,510 0,210
3,5 0,036 7,595 0,101
4,0 0,018 8,680 0,050
4,5 0,009 9,765 0,025
5,0 0,004 | 10,850 | 0,011
0,000 0,000
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3,00
2,80
2,60
2,40
2,20
2,00
1,80
1,60
1,40 -
1,20 -
1,00
0,80 |
0,60 1
0,40 |
0,20
0,00

0,00 1,00 2,17 3,26 521 8,68

Debi (m3/sn/mm)

Siire (saat)

Sekil 6.16 Hacivat deresi birim hidrografi

Tagkin piki bulunurken kullanilan drenaj alani-verim grafigi (Sekil 1.5) 2 saat siireli yagiglara
gore hazirlandigr icin, D.S.I sentetik yontem ile bulunan tiim birim hidrograflar 2 saatlik
yagistan meydana gelen hidrograflardir (BH,). Ancak t, < 2 ise o zaman birim saganak siiresi
t,’ye esit olarak almabilir. t,=2.17 = 2 oldugundan t,= 2 saat alinabilir.

6.6.2 Yagis analizi

Tagkinlarin sentetik yoldan hesabinda, muhtelif tekerriirlii yagis miktarlan, proje saganak
siireleri ve yagisin zaman igerisindeki dagiliminin iyi tayin edilmesi gerekir. Burada Hacivat

deresi drenaj alanlan igin Bursa yagis istasyonu gézlemleri alinmugtir (Ek 6).

Yagisin zaman igindeki dagilimi, yagis siliresi boyunca yagis miktarmnm, birim zaman
araligimdaki degisimidir. Yagisin zaman i¢indeki dagilim oranlari, Tiirkiye geneli i¢in yapilan
bir ¢alisma ile D.S.I tarafindan yaymlanmistir. Sekil 1.1°den, Hacivat deresi drenaj alam i¢in
yagisin zaman i¢indeki oranlar okunarak Cizelge 6.6’ da verilmistir.
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Egri numaras1 (C,), herhangi bir havzaya diisen yagisin aym havzada olusturdugu akis
ylizdesi olarak tanimlanmisti. Egri numarasim dogru tahmin edebilmek igin;

¢ Hidrolojik toprak 6zellikleri
e Bitki oOrtiisii ve

e Havzanin yagistan 6nceki rdlatif 1slaklik yada kuruluk degerlerinin bilinmesi gereklidir.

Burada ilk iki madde dikkate alinarak egri numaras: tespit edilmigtir. Hidrolojik zemin
gruplar1 ve bitki Ortiisiine gére akis egri no ‘lan Cizelge 6.7°de verilmigtir. Hacivat deresi
drenaj alam1 homojen bir bitki Grtiisiine sahiptir. Hemen hemen tiim drenaj alam1 ormanla
kaphdir. Hacivat deresi drenaj alaninda kent merkezi 3 km*lik alanda dikkate alnarak egri
numarasi sec¢ilmis ve Cizelge 6.6’da verilmigtir. Ayrica Cizelge 6.6’da, Tiirkiye igin verilen
kritik yags siireleri haritasindan (Sekil 1.2) tespit edilen kritik yags siiresi de verilmigtir.

Cizelge 6.6 Yagis analiz tablosu

Istasyon Y.ZD.O C, K.Y.S
(Yagisin zaman igindeki | (Egri numarast) | (Kritik yagis
dagilim orani) stiresi)
Hacivat | Bursa A 83 24

6.6.3 Mubhtelif tekerriirlii yagis-akis ve artim akiglan

Hacivat deresi igin yapilan yagis analizi sonucunda yagisin zaman dagilim egrisi olarak A,
epri numarasi 83, kritik yags siiresi 24 saat olarak tespit edilmistir. Hacivat deresi i¢in tespit
edilen egriden (A) zamansal oranlarm karsiliklari okunarak yagisin zaman dagilim oranlari
tespit edilmistir. Daha sonra muhtelif tekerriirlii yagis degerleri ile yagigin zaman dagihm
oranlant carpilarak drenaj alam yaZist bulunmustur. $ekil 6.17°de verilen yagis-akis
eprilerinden, tespit edilen yagis degerlerinin karsiliginda meydana gelen akis miktarlan
bulunmustur. Sonug olarak muhtelif tekerriirlii yillara ait artim akiglar bulunarak Cizelge 6.8
olugturulmustur.
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Sekil 6.17 Yagis-akig bagintisi egrileri (Ozdemir, 1978)
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Cizelge 6.7 Hidrolojik zemin gruplar ve bitki ortiisiine gore akis egri no.lan (Ozdemir, 1978)

Arazi Muamele S1zma Hidrolojik

Kullanmasi ve icin toprak grubu
ortiisii tatbikat hidrolojik A|B|C|D

sart

., | [Nadas SR - 77869194
o | |Dizi SR Zayf 7218188091
o | |Nebati SR Tyi 67 | 78 | 85 | 89
& | | Pancar gibi C Zayif 70|79 | 84 | 88
9 C Zayif 65|75 (82186
2 CT Zayif 66 | 74 | 80 | 82
£ CT Iyi 62| 71|78 81
| |Ufak SR Zayif 65|76 | 84 | 88
% Daneli SR Iyi 63| 75|83 |87
¥ & | |Buday gibi C Zay:if 63|74 |82]85
Gy 8 C Iyi 61|73 |81 |84
b CT Zay:if 6172|7982
323 CT lyi 5970|7881
B 3 | [Sikekilmis SR Zayif 66|77 ]8589
8%5 Bakliyat SR fyi 58|72 | 81|85
B 8 | |Veyaot C Zayif 64 | 75| 83 | 85
© @ » | |Rotasyonu C Iyi 5569|7883
g £7% CT Zayif 63|73 |80 |83
5888 CT Tyi 51167]76 |80
Tég % 5 | [Cayirlik - Zayif 68 | 79 | 86 | 89
g9 .22 Veya - Miisait 49169 |79 |84
S2E 8 | |Meydan - Iyi 39|61 |74 | 80
E@ga C Zayif 74 | 67 | 81 | 88
5 g% C Miisait 25|59 |75 |83
455 C Iyi 6 135/70]79
OM MO | [Devaml gayir - - 3058|7178
<mJA | |Oman - Zayif 45166 | 77 | 83
Ciftlik - Miisait 36 | 60|73 |79
Agaclan - Iyi 25(55(70177
Ciftlik binalan - - 59[74[82]86
Yollar (Tozlu) - 7218287189
Yollar (Sert zeminde) - 74 (849092

SR = Muntazam sirali
C = Tesviye miinhanilerine paralel
T = Teraslanmis

CT = Tesviye miinhanilerine paralel ve teraslanmig
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Cizelge 6.8 Hacivat deresi muhtelif tekerriirlii yagis-akis ve artim akiglar: (mm)

Yil Siire (Saat)
2 4 6 8 10 12 14 16 18) 20] 22| 24
Yagiy zaman dag.oram | 0,39( 0,52{ 0,62 0,71} 0,79 0,83} 0,87{ 09| 092] 095 097 1
Drenaj alam yagist | 18,01 24,01 28,63 32,79 36,48 38,33 40,18 41,56 42,49 43,87 44,79 46,18
2|Akag 2 4 5 7 85 10 11 11,75 12 13,5 14 15
Artim akig 2 2 1 2 15 15 1 0,75 025 15 05 1
Drenaj alam yagis1 | 23,34 31,12 37,1 42,49 47,27 49,67 52,06 53,86 55,05 56,85 58,04 59,84
5i|Akg 3 6 9 13 16 17 19 21 22 23 24 25
Artim akig 3 3 3 4 3 1 2 2 1 1 i 1
Drenaj alami yagis1 | 26,73 35,64 42,49 48,66 54,14 56,88 59,62 61,68 63,05 65,1 66,47 68,53
10|Akag 5 8 13 17 21 22 25 26 27 28 30 32
Artim akig 5 3 5 4 4 1 3 1 1 1 2 2
Drenaj alami yagis1 | 30,88 41,18 49,1 56,22 62,56 65,73 68,9 71,27 72,85 75,23 76,81 79,19
25|Akag 6 11 17 23 27 29 32 33 34 35 37 40
Artim akig 6 5 6 6 4 2 3 1 1 1 2 3
Drenaj alam yagis1 33,9 45,2 53,89 61,71 68,67 72,14 75,62 78,23 79,97 82,57 84,31 86,92
50|Akig 7 14 21 26 32 33 35 39 40 43 44 45
Artim akig 7 7 7 5 6 1 2 4 1 3 1 1
Drenaj alam yagist | 36,87 49,16 58,61 67,12 74,69 78,47 82,25 85,09 86,98 89,81 91,7 94,54
100{|Akag 9 17 24 31 35 39 43 44 45 47 49 53
Artim akig 9 8 7 7 4 4 4 1 1 2 2 4

6.64 D.S.I sentetik birim hidrograf yontemi ile muhtelif tekerriirlii taskin debilerinin

hesab:

Burada, D.S.I sentetik metoda gére gizilen Cizelge 6.5°de ki birim hidrograflarinin, Cizelge
6.8’deki gesitli tekerriirlii artim akislarla ¢arpilmasiyla muhtelif tekerriirlii tagkin debilerinin
koordinatlar elde edilmistir.

Hacivat deresi 2,5,10,25,50 yillik tagkin hidrograflarina ait hesaplamalar Ek 7, Ek 8, Ek 9, Ek
10, Ek 11°de, 100 yillik tagkin hidrografina ait hesaplamalar ise Cizelge 6.9°da verilmistir.
Bunlara ait hidrograflar ise Sekil 6.18’de verilmistir.
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Cizelge 6.9 Hacivat deresi drenaj alam1 100 y1llik tagkin debilerinin DSI metotla hesab1

Siire |Sarfiyat 9 8 7 7 4 4 4 1 1 2 2 4 Q
0 0 0 0,00
1 1,04] 9,36 9,36
2| 2,73] 24,57 0 24,57
3] 2,14/ 19,26 8,32 27,58
4 1,12] 10,08 21,84 0 31,92
5| 0,58] 5,22(17,12( 7,28 29,62
6] 029 2,61 8,96{19,11 0 30,68
71 0,16 1,44 4,64| 14,98| 7,28 28,34
8 0,08 0,72| 2,32| 7,84{19,11 0 29,99
9] 0,04 0,36] 1,28] 4,06/14,98] 4,16 24,84
10f 0,02 0,18{ 0,64 2,03| 7,84|10,92 0 21,61
11 O 0,32] 1,12 4,06| 8,56 4,16 18,22
12 0,16] 0,56| 2,03| 4,48{10,92 0 18,15
13 0f 0,28] 1,121 232! 8,56| 4,16 16,44
14 0,14 0,56 1,16| 4,48/10,92 0 17,26
15 0] 0,28] 0,64] 2,32 8,56| 1,04 12,84
16 0,14| 0,32| 1,16] 4,48} 2,73 0 8,83
17 0j 0,16 0,64 2,32| 2,14| 1,04 6,30
18 0,08| 0,32| 1,16 1,12| 2,73 0 5,41
19 0} 0,16} 0,64| 0,58] 2,14} 2,08 5,60)
20 0,08 0,32} 0,29 1,12| 5,46 0 7,27
21 0| 0,16{ 0,16] 0,58} 4,28] 2,08 7,26
22 0,08( 0,08| 0,29] 2,24| 5,46 0] 8,15
23 0f 0,04| 0,16{ 1,16| 4,28 4,16] 9,80
24 0,02{ 0,08} 0,58} 2,24/10,92| 13,84
25 0 0,04 0,32] 1,16| 8,56| 10,08
26 0,02 0,16] 0,58| 4,48] 5,24
27 0f 0,08] 0,32 2,32] 2,72
28 0,04 0,16] 1,16] 1,36
29 0f 0,08] 0,64] 0,72
30 0,04| 0,32} 0,36
31 0f 0,16] 0,16
32 0,08] 0,08
33 0] 0,00
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Swe ! 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Sure (Saat)

Sekil 6.18 DSI sentetik birim hidrograf metodu ile hesaplanan Hacivat deresi muhtelif
tekerriirlii tagkin debileri

6.6.5 Hacivat deresi 100 yillik taskin pikine gore su yiizii profillerinin belirlenmesi

Hacivat deresi drenaj alam 100 yillik tagkin pikine goére (Q = 31.92 m’/sn) su yiizii
profillerinin belirlenmesi i¢in, Hacivat deresinde dikd&rtgen kesit kabulii yapilmustir. Segilen
kesit Sekil 6.19°da verilmistir. Taban piiriizliliigii ise n = 0.033 segilmistir (BUSKI Master
plan, 2002). Taban kotlart mevcut enkesitindeki degerleri alinmigtir. Hacivat deresi plam ve
enkesit alinan noktalar Sekil 6.20°de gésterilmistir. Cizelge 6.10°da da girig-¢ikis kotlar ve

ara mesafeleri verilmistir.

y=25m

B=15m
Sekil 6.19 Hacivat deresi segilen enkesit

33
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Cizelge 6.10 Hacivat deresinde alinan kesitlerdeki kotlar ve mesafeler

Kesit noktas) | Giris kotu (m) | Cikis kotu (m) | Ara mesafe (m)
D1-D2 133.40 133.03 45.8
D2-D3 133.03 120.50 671.9
D3-D4 120.50 118.67 40.3
D4-D5 118.67 117.26 40.1
D5-D6 117.26 117.10 41.1
D6-D7 117.10 116.62 59.7
D7-D8 116.62 116.20 39.8
D8-D9 116.20 115.50 40.5

6.6.5.1 Kritik su yiiksekliginin ve kritik egimin bulunmas

Debi Q = 31.92 m®/sn, su yiizii genisligi B = 15 m, yergekimi ivmesi g = 9.81 m*/sn olmak
tizere kritik su yiiksekligi;

2 2
Vie =1 Qz =3\/312'92 =0.773 m
B’z V15%9.81

bulunur. Kritik egim ise;

Q’n®  31.92°0.033
Bzyhlo/z - 1520.77310/3

Jkr = =0.0116

bulunur.
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6.6.5.2 Kesitlerdeki su yiiksekliklerinin taban eZimlerinin ve su yiizii profillerinin

belirlenmesi

D1-D2 arasindaki su yiiksekligi, taban egimi ve su yiizeyi profilinin bulunmasi;

Taban egimi giris ve gikis kotlan farkinin ara mesafeye boliinmesiyle;

_133.40-133.03

JO
45.8

= 0.00808

bulunur. Manning bagintisindan su yiiksekligi;

2/3
1 15y 2
3192 = 2 0.00808)"“(15
0.033(15+2y0j ( )" (5v.)

deneme yanilma y6ntemi ile y,= 0.903 m bulunmustur.
Burada;

Yo Yia V€ Jo< Jir 0ldugundan su yiizii profili M2 tipindedir. Aym sekilde diger kesitlerdeki su
yiizii profilleri belirlenmis ve Sekil 6.21°de verilmistir. Sekil 6.22’de de D3-D9 kanallan
arasindaki su yiizii profilleri daha biiyiik Slgekte verilmigtir.



122

120

118

133

116
114
D3 D4 D5 D6 D7 D8
Girig kotu 120.50 118.67 117.26 117.10 116.62 116.20
Cikss kotu 118.67 117.26 117.10 116.62 116.20 115.50
L (m) 403 40.1 41.1 59.7 39.8 40.5
Yo 10.528 0571 1.135 0.904 0.830 0.712
Y 0.773 0.773 0.773 0.773 o.753 0.773
1 0.04541 0.03516 0.00389 0.00804 ~ 0.01055 0.01728
L 0.01164 0.01164 0.01164 0.01164 0.01164 0.01164
Rejimi SR SR NR NR NR SR
Profil tipi S2 S3 - M2 S2

Sekil 6.22 Hacivat deresi D3-D9 aras1 su yiizii profili
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136
134 =
132 -
130
128 ~
126
124
122 -}
120 ~
118 -
116
|
|
114 1
D1 D4 D D7 D8 D9
kotu 133.40 133.03 120.50 118.67 117.26 117.10 116.62 116.20
kotu 133.03 120.50 118.67 117.26 117.10 116.62 116.20 115.50
45.8 671.9 403 40.1 41.1 597 398 40.5
0.903 0.695 0.528 0.571 1.135 0.904 0.830 0.712
0.773 0773 0.773 0.773 0.773 0.773 0.773 0.773
0.00808 0.01865 0.04541 0.03516 | 0.00389 0.00804 001055 | 0.01728
0.01164 0.01164 0.01164 001164 | 0.01164 0.01164 001164 | 001164
1 NR SR SR SR NR NR N.R SR
tipi M2 ) s2 83 M3 - M2 $2

Sekil 6.21 Hacivat deresi su yiizii profili
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6.7 Hacivat Deresi 100 Yilhk Taskin Pikinin InfoWorks CS Modeli Ile Analizi

Hacivat deresinde alinan dikdortgen enkesitli agik kanal programa girilmis ve Hacivat deresi
drenaj alam1 100 y1l 24 saatlik siddet — zaman grafigine gére (Sekil 5.2) simiile edilmigtir.
Simiilasyon sonucunda agik kanaldaki profil Sekil 6.23°deki gibi olugmustur.

Hacivat deresi drenaj alam1 100 yillik tagkin piki, simiilasyon sonucunda 23.25 m®/sn olarak
bulunmugtur. DSi sentetik birim hidrograf metoduna gore ise bu deger 31.92 m®*sn
bulunmugtur. InfoWorks CS modeline gore taskin pikinin DSI sentetik birim hidrograf
metoduna goére hesaplanan tagkin piki degerinden az ¢ikmasimin nedeni model, akimi her
zaman diliminde Gtelemektedir. Ayrica, InfoWorks CS modelinde akig hacmini belirleme
yontemlerinden Fixed modeli kullanilmaktadir. Fixed modeli, yiizeysel akig katsayisinin iyi
tahmin edildigi bolgelerde kullamlmas1 uygundur. Hacivat deresi drenaj havzast igin yiizeysel
akig katsayis1 Cizelge 2.5°de BUSKI yagmursuyu drenaji tasarim kriterlerinde, agik alanlar
i¢in verilen 0.30 degeri alinmigtir. Bunun yaninda, Hacivat deresi drenaj havzasimin biiyiik bir

kism kirsal alandir ve yiizeysel akis katsayisim dogru tahmin edebilmek oldukga giigtiir.

Sekil 6.21 ve Sekil 6.23 irdelendiginde, D1-D2 ve D2-D3 kanallarmin mansap bacalarinda S2
profili goriilmektedir. $ekil 6.22°den D5 bacasinda ise 6nce S3 profili, takibinde M3 profili
ile hidrolik sigrama olugmaktadir. Ancak Sekil 6.23’de bu S3 profilinden M3 profiline gegis
net olarak goriilmemektedir. Dolayisiyla bu noktada olusan hidrolik sigrama simiilasyonda
batik sigrama seklinde goriilmektedir. Bunun nedeni, kanallar arasindaki mesafenin ¢ok kisa
olmasi sebebiyle profillerin birbirini etkilemesi ve D5-D6 kanalindaki akimin mansap
kontrollii olmas1 dolayisiyla D5 bacasimi etkilemesidir. InfoWorks modeli tiniform akim

sartlarimn ¢ok kisa araliklarla degistigi kanallarda su yiizii profilinin gidisini ¢ok daha net
ortaya koymaktadir.



135

riyoid nznk ns uesnjo spuIsaIsp JeAIORH epuUnonuos woAse[nuus ueideA o1 I[opowI §) SO OJUT €779 [0S

Zr w:n

Wy

il

{ay w) Ay sp
{aw w) aupsn

T (e dsp e X

® s

Bpop

1 we) jesn

() ey
(i) yypi |
(i} ybusy |
_ @pou sp
P oepou sn
iy

-0eel

-O'vel

0824

-0’82t

-0'0EL

~QEgL

-0t

-0eel

-O'8EL

0oyl

-0y

-0'birl

uf

gy u




136

7. SONUCLAR

InfoWorks CS modeli ile belirli kogullar altinda bir sebeke davramgi simulasyonlar
uygulayarak modellenir. Simulasyonlar belirli bir zaman periyodu tizerinde ag boyunca suyun
akis etkilerini test eder, bacalarm belirli kogullar altinda tagma olasii: gibi sistem igindeki
zayrfliklarini ortaya gikarir. InfoWorks CS modeli hidrograf metodunu kullanarak, tam bir su
dengesi olugturur ve tiim bir yagig siiresi boyunca kisa zaman araliklarinda tim su hareketini
hesaba katmaktadir. Aym zamanda, InfoWorks CS modeli kanal igindeki birikmeyi dikkate
alarak kanalda otelemeyi de hesaba katar. InfoWorks CS modeli ile drenaj sisteminin
davramgi daha agik olarak anlagilmakta ve kesitler daha ekonomik belirlenebilmektedir.

Birlesik kanalizasyon sistemi, yagmursuyu kanalizasyon sistemi ve Hacivat deresi tagkin piki
hesaplart bilinen metodlarla yapilrug ve sonuglann InfoWorks CS modeli ile yapilan
simiilasyon sonuglan ile agagida kargilagtinlomstir.

e Birlesik kanalizasyon sistemi hesabinda atiksu desarj debisi 0.038 m*/sn  olarak
bulunmustur. InfoWorks CS modeli ile kurak hava debisine gore yapilan simiilasyonda ise
desarj debisi 0.047 m’/sn olarak bulunmustur. Bunun nedeni, atiksu debisinin hesabinda
sizma debisinin dikkate alinmamasidir. Model, sizma debisinide dikkate almaktadir.

e Birlesik kanalizasyon sistemi hesabinda toplam desarj debisi 2.871 m®/sn, InfoWorks CS
modeli ile yagish hava debisine gore yapilan simiilasyonda ise desarj debisi 2.556 m’/sn
olarak bulunmugtur. Bunun nedeni, yagmursuyu kanalizasyon sistemi hesabinda Rasyonel
metodun kullamimasindan kaynaklanmaktadir. Rasyonel metotta yadis ile dolaysiz akis
arasinda lineer bir iligki oldugu kabul edilir ve kanaldaki akig boyunca sabit debi dikkate
ahmir, Rasyonel metod, kanalda oOtelemeyi g6z6niine almaz. Infoworks CS gibi
simiilasyon programlannda ise tam bir su dengesinin olugturulmasin esas alan ve tiim bir
yagis siiresi boyunca kisa zaman araliklarinda tiim su hareketini hesaba katan hidrograf
metodu kullaniimaktadir. InfoWorks CS modeli giren ve ¢ikan akim arasindaki farkin
kanalda biriktigini kabul eder ve kanal igindeki birikmeyi dikkate alarak kanalda

Otelemeyi de hesaba katar.
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Yagmursuyu kanalizasyon sistemi ¢oziimiinde, Rasyonel metoda gore yapilan tasarimda
desarj debisi 9.454 m’/sn, InfoWorks CS modeli ile yagish hava debisine gore yapilan
simiilasyonda ise desarj debisi 8.521 m’/sn olarak bulunmugtur. Bunun nedeni, Rasyonel
metod ve hidrograf metodu arasindaki farktan kaynaklanmaktadir.

InfoWorks CS modeli kisa zaman araliklannda tim su hareketini hesaba kattifindan,

drenaj sisteminin davramgt daha agik olarak anlagilmakta ve kesitler daha ekonomik
belirlenebilmektedir.

Hacivat deresi 100 yil tekerriirlii 24 saatlik yafisa gore DSI sentetik birim hidrograf
metodu ile yapilan taskin piki hesabmda tagkin piki 31.92 m’/sn, InfoWorks CS modeli ile
100 yil tekerriirlii 24 saatlik yagisa gore tagkm piki ise 23.25 m’/sn olarak bulunmugtur.
InfoWorks CS modeli, akimi her zaman diliminde 6telemektedir. Aynica, InfoWorks CS
modelinde akis hacmini belirleme yontemlerinden Fixed modeli kullaniimaktadir. Fixed
modeli, yiizeysel akig katsayisinin iyi tahmin edildigi bolgelerde kullanilmasi uygundur.
Bunun yaninda, Hacivat deresi drenaj havzasiun biyik bir kismu kirsal alandir ve

yizeysel akis katsayisim dogru tahmin edebilmek oldukga giigtiir.

Hacivat deresi su yuzi profilinde, D5 bacasindan once S3 profili, takibinde M3 profili ile
hidrolik sigrama olugmaktadir. Ancak InfoWorks CS modeli ile yapilan simiilasyonda, S3
profilinden M3 profiline gegis net olarak gériilmemektedir. Dolayisiyla bu noktada olusan
hidrolik sicrama simiilasyonda batik sigrama geklinde goriilmektedir. Bunun nedeni,
kanallar arasindaki mesafenin ¢ok kisa olmasi sebebiyle profillerin birbirini etkilemesi ve
DS5-D6 kanalindaki akimin mansap kontrollii olmas: dolayisiyla DS bacasim etkilemesidir.

InfoWorks CS modeli iiniform akim sartlarimin ¢ok kisa araliklarla degigtigi kanallarda su
yizi profilinin gidisini gok daha net ortaya koymaktadir.

Kullamlan sentetik yags profillerinin daha hassas geligtirilmesi Bursa igindeki ve
civanindaki sahalarda toplanacak yagis verileri ile miimkiin olacaktir.
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Ek 2 Yagmursuyu kanalizasyon sistemi hesap tablosu

1 Kotlar Toprak Ortil
: * Zemin Kotu Akar Kot Sirt Kotu Kalmhg Secilen Kesitte Tahkikler
. { Y.Suyu | Y.Suyu - Toplam { Toplam . . ..
Havza| Baca | Baca Ara Kismi Veren | Giden Toplam Yagls' Alas Azalatil | A.Gelen] Bag Son Bag Son Bag Son Bas Son Sec;ﬂ@ EgimJ Kapasite Hiz Vo Gergek Hiz ékw Cims‘ T°‘,’,lam Diisii
No. |No. danfNo. ya Mesafe | Alan Bolge | Bolge Alan Siddeti [Katsayi mis Alan} Y.Suyu | (@) (m) (m) (m) @) (m) ) J Kesit (1/A) Qo (m/sn) Q/Qe] V/Vol hid (msn) Siiresi | Siiresi | Siire (m)
) ) ) (m) (ha) No No (ha) | (Wsn/ha) | s1% (ha) (1 tsn) (mm) (it/sn) (dak) § (dak) } (dak)
3591 | 3591 | 3593 50 1,1 — 3593 1,1 107,1 0,5 0,6 58,5 | 17551 172,98 { 173,76 | 171,22 | 174,21 171,68 1,3 1,3 400 19,8 | 4685 3,7 0,121 0,7 | 0,2 2,6 0,32 5 5,32
3591 | 3593 | 3595 | 499 1,1 3591 3595 2,2 107,1 0,5 1,1 117,3 | 172,98 | 170,67 | 171,22 ]| 168,91 | 171,68 | 169,37 | 1,3 1,3 400 [ 21,6 | 448,1 3,6 026 08 | 03 3 0,27 5,32 5,59
3595 | 3595 | 3597 50 0,4 3593 | -3597 2,6 107,1 0,7 1,4 148,2 | 170,67 | 168,32 | 168,91 | 166,57 | 169,37 | 167,02 1,3 1,3 400 | 213 | 4514 3,6 033)] 09 | 04 32 0,26 5,59 5,85
3595 | 3597 | 3599 50 04 3595 3599 3 107,1 0,7 1,7 178,2 1 168,32 165,89 | 166,57 | 164,13 | 167,02 164,59 1,3 1,3 400 | 20,6 | 459,1 3,6 039] 09 | 04 3,4 0,24 5,85 6,09
3595 | 3599 | 3601 | 21,1 0,2 3597 | 3601 3,2 107,1 0,7 1,8 190,6 | 165,89 | 164,96 | 164,13 | 163,21 | 164,59 | 163,67 1,3 1,29 400 22,8 | 436,1 3,5 0,44 1 0,5 3,4 0,1 6,09 6,19
3595 | 3601 | 3603 | 31,2 0,3 3599 3603 34 107,1 0,7 2 209,6 | 164,96 | 163,99 | 163,21 | 162,15 ] 163,67 162,6 1,29 | 1,39 400 | 294 | 3844 3,1 0,55 1 0,5 3,1 0,17 6,19 6,36 1,3
3595 | 3603 | 3605 | 34,1 0,3 3601 3605 3,7 107,1 0,7 2,1 230,7 | 163,99 | 162,28 | 160,85 | 159,53 | 161,3 | 159,98 | 2,69 2,3 400 | 258 | 409,7 3,3 0,56 1 0,5 3,3 0,17 6,36 6,53 0,2
3735 | 3735 | 3737 40 0,5 == 3737 0,5 107,1 0,7 0,4 39 215,171 211,79 | 21342 ] 210,04 | 213,88} 21049 | 1,29 1,3 400 11,8 606 4.8 0,06] 06 | 02 2,7 0,25 5 5,25
3735 | 3737 | 3739 28 04 3735 3739 0,9 107,1 0,7 0,6 65,9 211,794 209,38 | 210,04 | 207,63 { 210,49 | 208,09 1,3 1,29 400 11,6 | 6104 4,9 0,111 0,7 ] 02 32 0,14 5,25 5,39
3735 | 3739 | 3741 50 0,7 3737 | 3741 1,5 107,1 0,7 | 1,1 115,2 | 209,38 | 205,47 | 207,63 | 203,72 | 208,09 | 204,17 | 1,29 1,3 400 12,8 | 5825 4.6 020! 08 | 03 3,6 0,23 5,39 5,62
3735 | 3741 | 3743 40 0,5 3739 3743 2 107,1 0,7 1,4 154,7 | 205,47 ] 202,19 | 203,72 | 200,44 | 204,17 ] 200,9 1,3 1,29 400 12,2 596 4,7 0,26 | 08 | 03 4 0,17 5,62 5,79
3735 | 3743 | 3745 43 0,6 3741 3745 2,6 107,1 0,7 1,8 196,2 | 202,19 198,76 { 200,44 | 197,01 | 2009 | 197,46 | 129 1,3 400 12,5 | 588,38 4,7 0,331 09 | 04 42 0,17 | 5,79 5,96
3745 | 3745 | 3747 40 1 3743 3747 3,6 . 107,1 0,6 24 2584 ]198,761 198,53 | 196,8 | 196,58 | 197461 19724 | 13 1,29 600 | 1818 4554 1,6 0,57 ] 1 0,5 1,6 0,4 5,96 6,36
3745 | 3747 | 3749 40 1 3745 3749 4,5 107,1 06 | 3 320,6 | 198,53 | 198,5 | 196,58 | 196,35 | 197,24 | 197,01 | 1,29 | 149 600 | 173,2] 466,6 1,6 0,69 1,1 { 0,6 1,8 .| 038 6,36 6,74
3745 | 3749 | 3751 40 1 3747 3751 5,5 107,1 0,6 3,6 382,7 | 198,5 | 198,83 | 196,35 | 196,13 | 197,01 | 196,79 | 1,49 | 2,04 600 | 181,8 | 4554 1,6 084 1,1 | 0,7 1,7 0,39 6,74 7,13
3751 | 3751 | 3753 39 0,2 3749 3753 5,7 107,1 0,6 3,7 395,9 | 198,831 198,22 | 196,13 ] 195,74 ] 196,79 | 19641 | 2,04 | 181 600 | 101,7] 609 2,1 0,651 1,1 | 0,6 2,3 0,29 7,13 7,42
3751 | 3753 | 3755 39 0,2 3751 3755 5,9 107,1 0,6 38 409,8 | 198221 197,6 | 195,74 ) 195,16 | 196,41 | 19582 | 181 | 1,78 600 66,9 | 750,7 2,7 0,55 1 0,5 2,7 0,24 7,42 7,66
3751 | 3755 | 3757 50 0,3 3753 3757 6,2 107,1 0,6 4 427,6 | 197,6 | 196,49 | 195,16 | 19447 | 195,82 195,14 | 1,78 | 1,35 600 732 { 717,6 2,5 0,60 1 0,6 2,6 0,32 7,66 7,98
3751 | 3757 | 3759 45 0,2 3755 3759 6,5 107,1 0,6 4,1 443 196,49 | 196,15 | 194,47 | 194,05 | 195,14 ] 194,71 | 1,35 | 1,44 600 | 1052 | 598,88 2,1 0,74 1,1 | 0,7 2,3 0,33 7,98 8,31 0,2
3751 ) 3759 | 3773 | 449 0,2 3757 3773 6,7 107,1 0,6 4,3 459 1196,151 196,03 { 19385} 193,721 194,73} 19461 | 142 ] 1,42 800 | 3588 698,1 14 0661 1,1 | 06 1,5 0,51 8,31 8,82
3557 | 3557 | 3559 50 0,3 - 3559 0,3 107,1 0,7 0,2 22 19544 | 191,33 | 193,69 | 189,58 | 194,15} 190,03 | 1,29 1,3 400 12,2 | 5972 4,8 0,041 05 | 0,1 2,3 0,37 5 5,37
3557 | 3559 | 3561 30 0,2 3557 | 3561 0,5 107,1 | 0,7 0,3 35,7 191,33 | 189,15 | 189,58 { 1874 | 190,03 | 187,85 | 1,3 1,3 400 13,8 | 5614 4,5 0,06 0,6 | 02 2,5 0,2 5,37 5,57
3557 | 3561 | 3563 38 0,2 3559 3563 0,7 107,1 0,7 0,5 52,1 | 189,15] 186,61 | 1874 | 184,86 | 187,85 185,31 1,3 1,3 400 14,9 | 5386 4,3 0,10] 0,6 | 0,2 2,8 0,23 5,57 58
3557 | 3563 | 3565 30 0,2 3561 3565 0,9 107,1 0,7 |- 06 65,7 | 186,61 ) 182,61 | 184,86 | 180,86 ] 18531 181,32 | 13 1,29 400 7,5 759,9 6 0,09] 0,6 | 0,2 3,8 0,13 5,8 5,93
3557 | 3565 | 3573 33 0,2 3563 3573 1,1 107,1 0,7 0,8 79,8 ) 182,61 181,64 | 180,86 |} 179,86 | 181,32 | 180,31 | 1,29 | 1,33 400 32,9 | 363,1 2,9 0221 08 ] 03 2,3 0,24 5,93 6,17
3567 | 3567 | 3569 38 0,6 - 3569 0,6 | 1071 0,7 0,4 42,7 | 18521 183,13 | 183,46 | 181,38 | 18391 | 181,83 1,3 1,3 400 183 | 486,8 3,9 0,091 06 | 02 24 0,26 5 | 526
3567 | 3569 | 3571 18,6 0,3 3567 3571 0,8 107,1 0,7 0,6 63,8 |183,13] 182,81 | 181,38 | 181,04 | 181,83 | 181,49 1,3 1,32 400 | 54,8 | 2814 2,2 0,23 ] 0,8 | 03 1,8 0,17 5,26 5,43
3567 | 3571 | 3573 40 0,6 3569 3573 1,5 107,1 0,7 1 109,2 | 182,811 181,64 | 181,04 | 179,86 | 181,49} 180,31 | 1,32 ] 1,33 400 | 339 | 3578 2,9 0,311 0,9 | 04 2,5 0,27 543 5,7
3573 ) 3573 | 3575 ] 372 0,4 3565 3575 3 107,1 0,7 2,1 223 ] 181,641 178,36 | 179,86 | 176,59 | 180,31 177,04 | 133 | 1,32 400 114 | 617,1 4,9 0,36 0,9 | 04 4,5 0,14 6,17 6,31
3571 ‘
3573 | 3575 | 3577 50 0,6 3573 3577 3,6 107,1 0,7 2,5 267,6 | 178,36 ] 174,91 | 176,59 | 173,16 | 177,04 | 173,61 | 1,32 1,3 400 14,6 | 5458 43 0,49 1 0,5 4,3 0,19 6,31 6,5
3573 | 3577 | 3579 40 0,5 3575 3579 4 107,1 0,7 2,8 303,6 | 174,911 172,73 j 173,16 | 170,97 | 173,61 ] 171,43 1,3 1,3 400 18,4 | 4862 3,9 0,62 1 0,6 4 0,16 6,5 6,66
3573 { 3579 | 3581 31 04 3577 3581 44 107,1 0,7 3,1 332 {172,734 171 170,97 | 169,25 1 17143 169,7 1,3 1,3 400 17,9 492 39 0,671 1,1 | 06 4,1 0,12 6,66 6,78
3573 | 3581 | 3583 | 31,1 0,4 3579 3583 4,8 107,1 0,7 34 359,9 171 | 169,26 | 169,25 | 167,51 | 169,7 | 16796 | 13 1,3 400 17,9 | 4926 3,9 0,73 { 1,1 | 07 4,2 0,12 6,78 6,9
3573 | 3583 | 3585 50 0,6 3581 3585 5,4 107,1 0,7 3,8 404,7 | 169,26 | 166,52 | 167,51 | 164,76 | 167,96 | 165,22 1,3 1,3 400 18,3 | 4875 3,9 0,83 {. 1,1 | 0,7 4,2 0,2 6,9 7,1
3573 | 3585 | 3587 35 0,4 3583 3587 5,8 107,1 0,7 4,1 436,2 | 166,52 | 164,41 | 164,76 | 162,66 | 165,22 | 163,12 | 13 1,29 400 16,6. | 510,7 4,1 0851 1,1 | 0,7 4,4 0,13 7,1 7,23 1,5
3573 | 3587 | 3589 50 0,6 3585 3589 6,4 107,1 0,7 4.5 480,7 ) 164,41 163,24 | 161,16 | 160,06 | 161,83 ] 160,73 | 2,58 | 2,51 600 | 45,5 | 9108 32 0,53 1 0,5 3,3 0,26 7,23 7,49
3573 | 3589 | 3605 | 25,8 0,3 3587 | 3605 6,7 107,1 0,7 4,7 504 116324 162,28 | 160,06 | 159,33 | 160,73 | 159,99 | 2,51 | 2,29 600 35 10374 { 3,7 0,49 1 0,5 3,6 0,12 7,49 7,61
3605 | 3605 | 3607 | 49,8 0,5 3589 3607 10,9 107,1 0,7 7.2 772,8 | 162,28 | 159,88 | 159,33 | 157,91 | 159,99 | 158,58 | 2,29 1,3 600 | 353 1034 3,7 0,751 1,1t | 0,7 3,9 0,21 7,61 7,82
3603

3605 | 3607 | 3609 | 454 0,5 3605 3609 11,4 107,1 0,7 7,5 | 808 |159,88] 15748 | 15791 | 155,5 | 158,58 156,17 1,3 1,31 600 18,8 1415 5 0,57 1 0,5 5,1 0,15 7,82 7,97
3605 | 3609 | 3611 50,3 0,5 3607 3611 11,9 107,1 0,7 7.9 847,1 | 157,48 | 155,61 | 155,5 | 153,65 | 156,17 154,31 | 1,31 1,3 600 27 1181 4,2 0,72 1,1 | 06 4,5 0,19 7,97 8,16
3605 | 3611 | 3613 50 0,5 3609 3613 12,4 107,1 0,7 8,3 885,5 | 155,61 153,56 | 153,65 ] 151,61 | 154,31 | 152,28 1,3 1,28 600 | 24,6 1238 4,4 0,72 1,1 | 06 4,7 0,18 8,16 8,34
3605 | 3613 | 3615 50 0,5 3611 3615 12,9 107,1 0,7 8,6 924 ] 153,56 151,62 | 151,61 ] 149,55 | 152,28 | 150,22 | 1,28 1,4 600 | 24,3 | 1246,1 4,4 0,74 1,1 | 0,7 4,7 0,18 8,34 8,52
3605 | 3615 | 3617 { 30,5 0,3 3613 3617 13,2 107,1 0,7 8,8 947,6 | 151,621 150,34 { 149,55 | 1482 { 150,22] 148,86 | 14 1,48 600 | 22,5 | 12933 4,6 0,73 1 1,1 | 0,7 4,9 0,1 8,52 8,62
3605 | 3617 | 3619 | 228 0,2 3615 3619 13,4 107,1 0,7 9 965,2 | 150,34 | 149,47 { 147,99 | 147,07 | 148,871 14795 | 147 | 1,52 800 | 248 | 2658 53 03| 09 | 04 4,9 0,08 8,62 8,7
3605 | 3619 | 3555 | 65,8 0,7 3617 3555 14,1 107,1 0,7 9,5 1015,3 | 149,47 | 147,08 | 147,07 | 143,73 | 147,95 | 144,61 | 1,52 | 2,47 800 19,7 | 2980,1 59 0341 09 | 04 5.4 0,2 8,7 8,9 [ 0,63
2735 | 2735 | 2737 50 2,1 --—- 2737 2,1 107,1 0,7 1,5 1552 | 182,31 | 182,85 | 180,23 | 180,17 | 181,11 | 181,05 1,2 1,8 800 | 793,6 | 469,4 0,9 033 ] 0,9 | 04 0,8 0,99 5 5,99
2735 | 2737 | 2739 30 1,2 2735 2739 3,3 107,1 0,7 2,3 2484 | 182,851 182,69 | 180,17 ) 180,13 | 181,05} 181,01 1,8 1,68 800 | 789,5) 470,6 0,9 0,53 1 0,5 0,9 0,53 5,99 6,52
2735 | 2739 | 2741 40 1,7 2737 2741 5 107,1 0,7 3,5 372,7 182,69 181,5 | 180,13 | 179,32 | 181,01 ] 180,2 | 1,68 1,3 800 | 49,2 [ 18852 3.8 0,20 0,8 { 03 2,9 0,23 6,52 6,75
2735 | 2741 | 2743 | 37 1,5 2739 2743 6,5 107,1 0,7 4,5 487,7 | 181,5 | 180,34 | 179,32 | 178,16 | 180,2 | 179,04 1,3 1,3 800 | 31,9 | 23402 | 47 [021] 08 .| 03 3,7 0,17 6,75 6,92

2735 ] 2743 | 2745 45 1,9 2741 2745 8,4 107,1 0,7 5,8 627 | 180,34 178,12 | 178,16 | 175,94 | 179,04 | 176,82 1,3 1,3 800 | 20,3 | 2937,1 58 021] 0,8 | 0,3 4,7 0,16 6,92 7,08
2735 | 2745 | 2747 56 2,3 2743 2747 10,7 107,1 0,7 7,5 800,4 | 178,121 175,67 | 17594 | 17338 | 176,82 | 174,27 1,3 14 800 | 21,9 | 28225 56 10281 09 | 04 4,9 0,19 7,08 727
3621 | 3621 | 3623 55 0,2 — 3623 0,2 107,1 0,6 0,1 11 147351 14697 | 144,81 1 144,19 | 14592 1453 | 143 | 1,67 1000 | 88,7 | 2545,6 32 | 0,00 0 0 0,1 6,49 5 11,49
3621 | 3623 | 3625 7,8 0 3621 3625 0,2 107,1 0,6 0,1 12,3 | 146,97 1469 | 144,19 | 144,15 ] 1453 | 14526 | 1,67 | 1,64 1000 | 1958 | 1713,7 ] 22 0,01 | 0,2 0 0,5 0,27 | 11,49 [ 11,76
3621 | 3625 | 3627 | 40,7 0,1 3623 3627 0,3 107,1 0,6 0,2 19,9 146,9 | 146,68 | 144,15 | 144,01 | 145,26 ] 145,12 | 1,64 | 1,56 1000 | 290,7 | 1406,1 1,8 0,01] 03 ]| 0,1 0,6 1,14 | 11,76 12,9

3621 | 3627 | 3645 | 409 0,1 3625 3645 0,5 107,1 0,6 0,3 28,6 | 146,681 146,53 | 144,01 § 143,78 | 145,12 | 14489 | 1,56 | 1,64 1000 § 1778 | 17979 2,3 0,02] 03 | 0,1 0,8 0,86 12,9 13,76

3629 | 3629 | 3631 50 1,5 - 3631 1,5 107,1 0,5 0,7 77,7 | 157,28 ) 154,77 | 155,53 | 153,17 | 155,98 | 153,62 1,3 1,15 400 21,2 | 4523 36 1017) 08 | 0,3 2,7 0,31 5 5,31
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Kotlar Toprak Ortii
Zemin Kotu Akar Kot Sirt Kotu Kalmlig Secilen Kesitte Tahkikler
. | Y.Suyu | Y.Suyn Toplam | Toplam . . ..
Havza] Baca § Baca Ara | Kismi Veren | Giden Toplam Yaglg. Alas Azalatil | A.Gelen| Bas Son Bag Son Bas Son Bag Son Segxlfm EgimJ Kapasite Hiz Vo Gergek Hiz Ak1§ Gmg T°‘_’,la‘“ Diigii
No. No. dan]No. ya Mesafe |- Alan Bolge | Bolge Alan $iddeti [Katsay: g Alan] Y.Suyu ] (m) (m) () (m) (m) (m) (m) (m) Kesit (1/A) Qo (m/sn) QQo} V/Vol Wd (m/sn) Stresi § Siresi | Stire (m)
) ’ ) (m) (ha) (ha) | (t/sn/ha) | 1% : (mm) (t/sn) (dak) | (dak) | (dak)
No No (ha) (It/sn)
| 3629 | 3631 { 3633 40 1.2 3629 3633 2.6 107.1 0,5 1,3 1403 | 15477 153.03 | 153,17 | 151,28 | 153,621 15173 | 1.15 13 1 400 21,1 4528 3.6 031] 09 | 04 3.2 0.21 531 552
3629 | 3633 | 3635 56 1,6 3631 3635 4,2 107,1 0,5 2,1 2273 | 153,03 150,79 | 151,28 | 149,04 | 151,73 | 149,49 1,3 1,3 400 25 416,5 3,3 0,55 1 0,5 3,4 0,28 5,52 5,8
3629 | 3635 | 3637 50 1,5 3633 3637 5,7 107,1 0,5 2,9 304,7 | 150,79 | 148,66 | 149,04 | 146,91 | 149,49 | 147,36 1,3 1,3 400 23,5 | 4299 34 0,71 | 1,1 0,6 3,6 0,23 5,8 6,03
3629 | 3637 | 3639 30 0,9 3635 | 3639 6,5 107,1 0,5 33 351,8 | 148,66 147,51 | 14691 | 145,57 | 147,36 | 146,02 | 1,3 1,49 400 | 224 | 440,1 3,5 0801 1,1 | 0,7 3,8 0,13 6,03 6,16 | 02
3629 | 3639 | 3641 29 0,8 3637 3641 74 107,1 0,5 37 3974 | 14751 146,93 | 14537 | 144,97 | 146,03 | 145,63 | 1,48 1,3 600 73 7184 2,5 0,55 1 0,5 2,6 0,19 6,16 6,35
3629 | 3641 | 3643 29 0,8 3639 3643 8,2 107,1 0,5 4,1 4424 {14693 | 146,95 | 14497 | 144,69 | 145,63 | 145,35 1,3 1,59 600 104,31 601,2 2,1 0,74 | 1,1 0,7 2,3 0,21 6,33 6,54
3629 | 3643 | 3645 | 226 0,7 3641 3645 8,9 107,1 0,5 4,5 4774 | 146,95 146,53 | 144,69 | 144,22 | 14535 144,88 | 1,59 | 1,65 600 48 886,1 3,1 0,54 1 0,5 32 0,12 6,54 6,66
3621 | 3645 | 3647 44.5 0,1 3627 3647 9,5 107,1 0,6 4.8 5155 | 146,53 | 146,21 | 143,78 | 143,52 | 144,89 | 144,63 | 1,64 1,58 1000 § 171,2 | 1832,7 2,3 0,28 1 0,9 0,4 2 0,37 13,76 | 14,13
3643
3621 | 3647 | 3649 40,3 0,1 3645 3649 9,6 107,1 0,6 4,9 5232 | 14621 ] 145,96 | 143,52 ] 143,35 ) 144,63 | 144,46 | 1,58 1,5 1000 ) 237,1 ] 1557,1 2 0,34 | 0,9 0,4 1,8 0,38 14,13 14,51
3621 | 3649 | 365! 422 0,1 3647 3651 9,7 107,1 0,6 5 532,1 | 14596 ) 145,72 | 143,35 | 142,97 | 14446 ] 144,08 1,5 1,64 1000 § 111,1 ) 22752 2,9 0,231 08 0,3 2,4 0,3 14,51 14,81
3621 | 3651 | 3653 25,6 0,1 3649 3653 9,8 107 0,6 5 536,9 | 145,72] 145,62 | 142,97 | 142,86 | 144,08 | 143,97 | 1,64 | 1,65 1000 | 232,8 | 1571,5 2 0,34 | 09 0,4 1,8 0,23 14,81 15,04
3621 | 3653 | 3655 11,7 0 3651 3655 9,8 106,6 0,6 5 5373 | 145,62 | 145,51 | 142,86 | 142,8 | 143,97 | 143,91 1,65 1,6 1000 195 | 1716,9 2,2 0,31 ] 0,9 0,4 1,9 0,1 15,04 | 15,14
3621 | 3655 | 3657 38,5 0,1 3653 3657 10 105,7 0,6 5,1 5404 | 145,51 | 145,34 | 142,8 | 142,39 | 143,91 143,5 1,6 1,84 1000 | 93,9 | 24742 3,1 0,22 ] 0.8 0,3 2,5 0,25 15,14 | 15,39
3621 | 3657 | 3679 44,2 0,1 3655 3679 10,1 103 0,6 5,2 5404 | 14534 | 14523 | 14239 | 142,33 | 1435 | 14344 | 1,84 | 1,79 1000 | 736,7 | 8834 1,1 0,61 1 0,6 1,2 0,63 15,39 | 16,02
2789 | 2789 | 2791 35 2,2 - 2791 2,2 107,1 0,7 1,5 163,2 | 162,85] 163,45 | 160,97 | 160,88 | 161,54 ]| 161,44 | 1,31 | 2,01 500 350 201,8 1 0,81 ] L1 0,7 1,1 0,53 5 5,53
2789 | 2791 | 2793 43 2,7 2789 | 2793 4,9 107,1 0,7 34 363,3 |163,45| 162,94 | 160,88 | 159,66 | 161,44 160,22 | 2,01 | 2,72 500 | 353 | 6353 3,2 0,57 1 0,5 3,3 0,22 5,53 5,75 1,5
2793 | 2793 | 2795 50 0,8 2791 2795 5,6 107,1 0,7 3,9 419,6 | 162,94 | 159,65 | 158,16 | 157,26 | 158,72 157,82 | 4,22 | 1,83 500 56 5046 2,6 0,831 1,1 0,7 2,8 0,3 5,75 6,05
2793 | 2795 { 2797 35 0,5 2793 2797 6,2 107,1 0,7 4,3 4594 | 159,65 158,16 | 157,26 | 156,3 | 157,82 156,86 | 1283 1,3 500 36,3 627 32 0,73 1 1,1 0,7 34 0,17 6,05 6,22
2793 | 2797 | 2799 50 0,8 2795 2799 6,9 107,1 0,7 4.8 516 158,16} 155,83 | 156,3 | 153,97 | 156,86 154,53 1,3 1,3 500 21,5 815,1 42 0631 1,1 0,6 4,3 0,19 6,22 6,41
2793 | 2799 | 2801 40 0,6 2797 2801 7,5 107,1 0,7 5,2 561,5 | 155,83 154 153,97 § 152,14 | 154,53 152,7 1,3 1,3 500 21,9 807,6 4,1 0,70 | 1,1 0,6 4.4 0,15 6,41 6,56
2793 | 2801 | 2803 47 0,7 2799 2803 8,2 107,1 0,7 5,7 6144 154 1 153,91 § 151,82} 151,63 | 152,7 | 152,51 1,3 1,4 800 | 24741 8408 1,7 0,731 1,1 0,7 1,8 0,44 6,56 7
2793 | 2803 | 2805 50 0,8 2801 2805 9 107,1 0,7 6,3 671,3 | 153911 150,93 | 151,63 | 148,75 ] 152,51 ] 149,63 1,4 1,3 800 174 | 3173,7 6,3 0211 028 0,3 5,1 0,16 7 7,16
2793 | 2805 | 2807 46 0,7 2803 2807 9,7 107,1 0,7 6,8 723,5 {150,931 149,37 | 148,75 | 147,19 | 149,63 | 148,07 1,3 1,3 800 29,5 | 24352 4.8 0,30 | 0,9 0,4 4,3 0,18 7,16 7,34
2793 | 2807 | 2809 11 0,2 2805 2309 9,8 107,1 0,7 6,9 736,44 | 149,37 14921 | 147,19 | 147,03 | 148,07 | 147,91 1,3 1,3 800 68,8 | 15948 3,2 0,46 1 0,5 3,1 0,06 7,34 7,4
2793 | 2809 | 2811 35,3 0,5 2807 2811 10,4 107,1 0,7 7,3 776,7 | 149,21 | 147,66 | 147,03 | 145,31 | 147,91 | 146,19 1,3 1,47 800 20,5 | 35674 7,1 0,22 0,8 0,3 5,7 0,1 7,4 7,5 1,8
3709 | 3709 | 3711 40,7 0,6 — 3711 0,6 107,1 0,6 0,3 36,2 194,59 | 191,12 | 192,84 | 189,37 | 193,3 189,83 | 1,29 1,29 400 11,7 | 608,3 4,8 0,06 | 0,6 0,2 2,7 0,25 5 5,25
3709 | 3711 | 3713 35,6 0,5 3709 3713 1,1 107,1 0,6 0,6 68,1 191,12 | 188,43 | 189,37 | 186,68 | 189,83 | 187,14 | 1,29 1,29 400 13,3 571,7 4,5 0,12 0,7 0,2 3,1 0,19 5,25 5,44
3709 { 3713 | 3715 50 0,7 3711 3715 1,7 107,1 0,6 1,1 113 188,43 | 184,71 | 186,68 | 182,96 | 187,14 | 18341 | 1,29 1,3 400 13,4 | 5685 4,5 0,20 | 0,8 0,3 3,6 0,23 544 5,67
3709 { 3715 | 3717 35 0,5 3713 3717 2,2 107,1 0,6 1,3 143,5 | 184,71 ] 182,03 | 182,96 | 180,28 | 183,41 { 180,73 1,3 1,3 400 13,1 576,5 4,6 0,251 0,8 0,3 3,8 0,15 5,67 5,82
3709 { 3717 { 3719 60,6 0,8 3715 3719 3,1 107,1 0,6 1,8 197,3 | 182,03 178,51 | 180,28 | 176,76 | 180,73 | 17721 1,3 1,3 400 17,2 501,9 4 0,39 09 0,4 3,8 0,27 5,82 6,09 | 041
3719 1 3719 | 3721 49 1,8 3717 3721 4.9 107,1 0,6 2,9 3138 | 178,51 178,54 | 176,35 ) 176,27 { 17723 177,15 | 1,28 1,39 800 |653,3] 5173 1 0,61 1 0,6 1,1 0,76 6,09 6,85
3719 | 3721 | 3723 50 1,9 3719 3723 6,7 107,1 0,6 4 4329 | 178,541 17831 | 176,27 | 176,15 | 177,15} 177,04 | 1,39 1,28 800 |420,2] 645,1 1,3 0,671 1,1 0,6 1,4 0,61 6,85 7,46
3723 | 3723 | 3725 50 1,3 3721 3725 8 107,1 0,5 4,7 5014 |178,31) 17827 { 176,15 ] 176,04 | 177,04 | 176,93 128 | 1,34 800 | 458,71 6174 1,2 0,811 L1 0,7 1,3 0,63 7,46 8,09
3723 | 3725 | 3727 50 1,3 3723 3727 9,3 107,1 0,5 5,3 569,9 | 178,271 178311 176,04 | 1759 | 176,93 | 176,78 | 1,34 | 1,53 800 | 352,1] 704,7 1,4 0,811 1,1 | 07 1,5 0,55 8,09 8,64
3723 | 3727 | 3729 40 1 3725 | 3729 10,3 107,1 0,5 5,8 624,7 | 178,31 | 17789 | 1759 | 175,7 | 176,78 | 176,58 | 1,53 { 1,31 800 200 935 1,9 0,671 1,1 | 0,6 2 0,34 8,64 8,98
3723 | 3729 | 3731 40 1 3727 3731 11,4 107,1 0,5 6,3 679,3 | 177,891 17827 | 175,7 | 175,54 1 176,58 | 176,42 | 1,31 1,85 800 250 836,3 1,7 0,81 1,1 0,7 1,8 0,37 8,98 9,35
3723 ) 3731 | 3733 24.9 0,6 3729 3733 12 107,1 0,5 6,7 7132 178,27 177,04 | 175,54 | 175,02 | 176,42 1759 1,85 1,14 800 479 | 19116 3,8 0,37 ] 0,9 0,4 3,5 0,12 9,35 9,47
2529 | 2529 | 2531 32 0,9 - 2531 0,9 107,1 0,7 0,6 66,6 | 168,26 167,64 | 166,51 | 165,88 | 166,96 | 166,34 1,3 1,3 400 51,6 | 2899 2,3 0,231 0,8 0,3 1,9 0,28 5 5,28
2529 | 2531 | 2533 | 324 0,9 2529 2533 1,8 107,1 0,7 1,3 133,8 | 167,64 | 167,18 | 165,88 | 16542 | 166,34 | 165,88 1,3 1,3 400 69,8 | 249,3 2 0,54 1 0,5 2 0,27 5,28 5,55
2467 | 2467 | 2469 50 0,6- — 2469 0,6 107,1 0,7 0,4 44,1 | 21746 213,18 | 215,68 | 211,44 | 216,13 | 211,9 1,33 1,28 400 11,8 606 4,8 0,07 | 0,6 0,2 2,8 0,29 5 5,29
2467 | 2469 | 2471 28 0,3 2467 2471 0,9 107,1 0,7 0,6 68,6 |213,18( 210,75 | 211,44 | 208,96 | 211,9 | 209,41 1,28 1,34 400 11,3 620,6 4,9 0,111 0,7 0,2 3,3 0,14 5,29 5,43
2467 | 2471 | 2473 32 0,4- 2469 2473 1,3 107,1 0,7 0,9 96,8 |210,75| 208,38 | 208,96 | 206,59 | 209,41 | 207,05 | 1,34 | 1,33 400 13,5 566 4,5 0,17 { 0,8 0,3 3,4 0,16 5,43 5,59
2467 | 2473 | 2475 33 0,4- 2471 2475 1,7 107,1 0,7 1,2 125,5 | 208,38 | 205,13 | 206,59 | 203,3 {207,05| 203,75 | 1,33 1,38 400 10 657,9 5,2 0,191 08 0,3 4,1 0,14 5,59 5,73
2467 | 2475 | 2477 29 0,3 2473 2477 2 107,1 0,7 1.4 150,9 | 205,13 202,5 | 203,3 | 200,75 | 203,75 201,21 | 1,38 ] 1,29 400 114 | 6174 4,9 024} 08 | 03 4,1 0,12 5,73 5,85
2467 { 2477 | 2479 30 0,4- 2475 2479 24 107,1 0,7 1,7 177,5 | 202,5 { 199,81 | 200,75 | 198,06 | 201,21 | 19851 1,29 1,3 400 11,1 624,2 5 0,28 0,9 0,4 4,3 0,12 5,85 5,97
2479 | 2479 | 2481 17 0,2 2477 | 2481 2,6 107,1 0,7 1,8 1944 | 199,81 ] 198,23 | 198,06 | 196,48 | 198,51 | 196,94 1,3 1,29 400 10,8 | 6334 5 0311 09 | 04 4,5 0,06 5,97 6,03
2479 | 2481 | 2483 19 0,2 2479 2483 2,9 107,1 0,7 2 213,5 1198,231 196,73 | 196,48 | 19498 | 196,94 19544 | 1,29 1,29 400 12,7 | 5855 4,7 0,36 | 0,9 0,4 4,3 0,07 6,03 6,1
2479 | 2483 | 2485 24 0,3 2481 2485 3,2 107,1 0,7 2,2 236,6 1 196,73 | 1949 | 194,98 | 193,14 | 19544 | 1936 | 1,29 | 131 400 13 576,7 4,6 0411 09 | 04 4.4 0,09 6,1 6,19
2479 | 2485 | 2487 28 0,4: | 2483 2487 3,5 107,1 0,7 2,5 264 1949 § 192,04 | 193,14 ] 190,29 | 1936 | 190,75 | 131 | 1,29 400 9.8 663,9 53 0401 09 | 04 5 0,09 6,19 6,28
2479 | 2487 | 2489 25 0,3, 2485 2489 3,9 107,1 0,7 2,7 2889 | 192,04 | 189,85 1 190,29 | 188,07 | 190,75] 188,52 | 129 ] 1,33 400 11,2 | 621,5 5 0,46 1 0,5 4,9 0,09 6,28 6,37
2479 | 2489 | 2491 30 0,4; | 2487 2491 43 107,1 0,7 3 3185 {189,85] 187,33 | 188,07 | 185,57 | 188,52] 186,02 | 1,33 | 1,31 400 12 601,2 4.8 0,53 1 0,5 4,8 0,1 6,37 6,47
2479 | 2491 | 2493 30 04! 2489 2493 4,6 107,1 0,7 3,2 3474 | 187,33 185,18 | 185,57 | 183,43 | 186,02 | 183,88 | 1,31 1,3 400 14 556,2 4,4 0,62 1 0,6 4,6 0,11 6,47 6,58
2479 | 2493 | 2495 32 0,4 | 2491 2495 5,1 107,1 0,7 3,5 378,3 | 185,18 182,49 | 183,43 | 180,74 | 183,88 | 181,19 1,3 1,3 400 11,9 | 604,2 4,8 0,63 1 0,6 5 0,11 6,58 6,69
2479 | 2495 | 2497 25 0,3 | 2493 2497 54 107,1 0,7 38 | 4025 ] 18249 18125 ] 180,74 | 179,41 | 181,19 179,87 | 1,3 1,38 400 18,9 | 478,5 3,8 084 ] 1,1 | 0,7 4,1 0,1 6,69 6,79
2479 | 2497 | 2499 15,3 0,2, 2495 2499 5,6 107,1 0,7 3,9 417,6 | 181,25| 180,26 | 179,41 | 178,51 | 179,87 | 178,97 | 1,38 1,29 400 16,9 506 4 0,83 | 1,1 0,7 43 0,06 6,79 6,85
2499 | 2499 | 2501 50 04 . 2497 2501 6 107,1 0,7 4,2 4492 | 180,26 | 17726 | 178,41 | 17541 | 17897 | 175,97 | 1,29 1,29 500 16,7 | 924,8 4,7 0,49 1 0,5 4,7 0,18 6,85 7,03
2499 | 2501 | 2503 37 0,3 2499 2503 6,3 107,1 0,7 4.4 472,1 | 177,267 174,95 | 17541 | 172,89 | 175,97 17345 | 1,29 1,5 500 14,7 | 983,5 5 0,48 1 0,5 5 0,12 7,03 7,15
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Kotlar Toprak Ortii
Zemin Kotu Akar Kot Surt Kotu Kalnlig Segilen Kesitte Tahkikler
Y .Suyu | Y.Suyu . Toplam | Toplam . . ..
Havza| Baca | Baca Ara Kismi Veren | Giden Toplam Yagxs' Alas Azalatil | A.Gelen| Bas Son Bag Son Bas Son Bas Son Se<;11'en EgimJ Kapasite Hiz Vo Gergek Hiz| “Ekm. Gms T°}.’,Iam Diisii
No. |No.dan{No. ya Mesafe | Alan Boige | Bolge Alan Siddeti |Katsayy| mis Alen| Y.Suyu| (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) Kesit (L/A) Qo (m/sn) Q/Qo} V/Vo} hid (mfsn) Siiresi | Siiresi | Siire (m)
) ) ) (m) (ha) (ha) | (i/sn/ha) | s1% . (m) (1t/sn) (dak) | (dak) | (dak)
No No (ha) (It/sn)
2499 | 2503 | 2505 374 0.3 2501 2503 6,6 107,1 0,7 4.6 4959 1174951 172,07 { 17289 | 170,12 | 173451 17068 | 1.5 | 1.39 500 13,5 | 10281 3.2 1048 1 0,5 32 0,12 7.15 7.27
2499 | 2505 | 2507 48 0,4 2503 2507 7 107,1 0,7 4.9 526,1 |172,07] 168,78 | 170,12 | 166,92 | 170,68 | 167,48 | 1,39 1,3 500 15 975 5 0,54 1 0,5 5 0,16 7,27 743
2499 | 2507 | 2509 | 486 0,4 2505 2509 7.4 107,1 0,7 5,2 556,5 | 168,78 | 165,74 | 166,92 | 163,88 | 167,48 | 164,44 1,3 1,3 500 16 944,1 4,8 0,59 1 0,6 5 0,16 7,43 7,59
2499 | 2509 | 2511 50 0,4 2507 2511 7,9 107,1 0,7 5,5 5884 | 165,74 163,1 | 163,88 | 161,04 | 16444 | 1616 1,3 1,5 500 17,6 | 899,8 4,6 065] 1,1 0,6 4.8 0,17 7,59 7,76
2499 | 2511 | 2513 37 0,3 2509 2513 8,2 107,1 0,7 5,7 611,3 § 163,1 | 160,64 | 161,04 | 158,78 | 161,6 | 15934 1,5 1,3 500 16,4 | 9333 4,8 0,651 1,1 0,6 5 0,12 7,76 7,88
2499 | 2513 | 2515 | 373 0,3 2511 2515 8,5 107,1 0,7 5,9 635 160,64 | 158,43 | 158,78 | 156,55 | 159,34] 157,11 1,3 1,32 500 16,7 | 9229 4,7 0,69 | 1,1 0,6 5 0,12 7,88 8
2499 | 2515 | 2517 | 45,1 04 2513 2517 8,9 107,1 0,7 6,2 663,5 | 158,43 | 155,81 | 156,55 | 153,86 | 157,11 | 15442 | 1,32 | 1,39 500 16,8 | 9226 4,7 0,721 1,1 0,6 5 0,15 8 8,15
2499 | 2517 | 2519 37 0,3 2515 2519 9,2 107,1 0,7 6,4 687,3 | 155,81 ) 15324 | 153,86 | 151,38 | 15442 15194 | 1,39 1,3 500 15 976,3 5 0,70 | 1,1 0,6 5,3 0,12 8,15 8,27 0,3
2499 | 2519 | 2521 27,4 0,2 2517 2521 9.4 107,1 0,7 6,6 704,8 | 153,24 152,53 | 151,09 | 150,32 | 151,97 1512 127 | 1,33 800 35,6 | 22159 44 0321 09 { 04 3,9 0,12 8,27 8,39
2499 | 2521 | 2523 33,9 0,3 2519 2523 9,7 107,1 0,7 6,8 726 | 152,53 152,88 | 150,32 | 150,16 | 1512 | 151,05 | 133 | 1,83 800 226 879,6 1,8 0,83 | 1,1 0,7 1,9 0,3 839 | 8,69
2499 | 2523 | 2547 | 43,1 0,4 2521 2547 10,1 107,1 0,7 7 753,3 | 152,88 ] 152,45 | 150,16 | 149,97 | 151,05 150,85 | 1,83 1,6 800 | 218,8] 8939 1,8 084 1,1 0,7 1,9 0,38 8,69 9,07 0,2
2555 | 2555 | 2557 34 0,5 —~ 2557 {- 0,5 107,1 0,7 0,3 35,4 180,59 180,26 | 178,84 { 178,51 | 179,29 | 178,96 1,3 1,3 400 103 205,2 1,6 0,17 08 | 03 1,2 0,46 5 5,46
2555 | 2557 | 2559 31 0,4 2555 2559 0,9 107,1 0,7 0,6 67,6 | 180,26 | 180,02 | 178,51 | 17826 | 178,96 | 178,72 1,3 1,3 400 | 1292 | 1832 1,5 0371 09 | 04 1,4 0,38 5,46 5,84
2555 | 2559 | 2561 34 0,5 2557 2561 14 107,1 0,7 1 102,8 | 180,02 ] 179,45 | 178,26 | 177,69 | 178,72 | 178,15 1,3 1,3 400 59,6 | 269,6 2,1 0,38 09 | 04 2 0,28 5,84 6,12
2555 | 2561 | 2563 33 0,5 2559 3563 1,8 107,1 0,7 1,3 137,2 | 179,45 178,67 { 177,69 { 176,91 | 178,15 177,37 1,3 1,3 | 400 42,3 | 3202 2,5 0,43 1 0,5 2,5 0,22 6,12 6,34
2555 | 2563 | 2567 32 0,4 2561 2567 2,3 107,1 0,7 1,6 1704 | 178,67] 1783 | 176,91 | 176,54 | 177,37 177 1,3 1,3 400 86,5 | 2239 1,8 0,76 | 1,1 0,7 1,9 0,28 6,34 6,62
2565 | 2565 | 2567 | 243 1,3 - 2567 1,3 107,1 0,7 0,9 100 | 17828 ] 178,3 | 176,63 | 176,54 | 177,09 177 1,19 1,3 400 | 270,11 1267 1 0,79 | 1,1 0,7 1,1 0,37 5 5,37 '
2567 | 2567 | 2569 30 0,1 2563 2569 3,8 107,1 0,7 2,6 281 178,3 | 175,86 | 176,54 | 174,11 | 177 174,57 1,3 1,29 400 123 | 5929 4,7 0,47 1 0,5 4,7 0,11 6,62 6,73
2565
2567 | 2569 | 2571 25 0,1 2567 2571 3,9 107,1 0,7 2,7 2898 | 17586 173,92 | 174,11 | 172,17 | 174,57 172,62 | 1,29 1,3 400 12,9 581 4,6 0,50 1 0,5 4,6 0,09 6,73 6,82
2567 | 2571 | 2573 41 0,2 2569 2573 4,1 107,1 0,7 2,9 3054 | 173,92 170,94 | 172,17 | 169,19 | 172,62 | 169,64 1,3 1,3 400 13,7 | 5618 4,5 0,54 1 0,5 4,5 0,15 6,82 6,97
2567 | 2573 | 2575 36 0,2 2571 2575 4,3 107,1 0,7 3 318,5 | 170,94 [ 168,63 | 169,19 | 166,88 | 169,64 | 167,33 1,3 1,3 400 15,6 | 527,5 4,2 0,60 1 0,6 44 0,14 6,97 7,11
2567 | 2575 | 2577 36 0,2 2573 2577 4.4 107,1 0,7 3,1 3314 |168,63| 166,24 | 166,88 | 164,49 | 167,33 | 164,94 1,3 1,3 400 15,1 | 536,6 4,3 0,62 1 0,6 4,5 0,13 7,11 7,24
2567 | 2577 | 2579 37 0,2 2575 2579 4,6 107,1 0,7 3,2 3446 16624 163,99 | 164,49 | 16224 | 16494 | 162,69 1,3 1,3 400 164 | 5136 4,1 0,671 1,1 0,6 43 0,14 7,24 7,38
2567 | 2579 | 2581 34 0,2 2577 2581 4.8 107,1 0,7 33 3574 1163991 161,75 16224 160 | 162,69 160,45 1,3 1,3 400 15,2 | 5345 4,3 0,67 | 1,1 0,6 4,5 0,13 7,38 7,51
2567 | 2581 | 2583 29 0,1 2579 2583 4,9 107,1 0,7 3,4 3684 | 161,75] 159,91 160 | 158,16 | 160,45 | 158,61 1,3 1,3 400 15,8 | 5246 4,2 0,70 ] 1,1 } 0,6 4.4 0,11 7,51 7,62
2567 | 2583 | 2585 46 0,2 2581 2585 S.2 107,1 0,7 3,6 385,44 | 159,91 157,14 | 158,16 | 155,39 | 158,61 | 15584 | 13 1,3 400 16,6 | 5108 4,1 0,75 | 1,1 0,7 4,3 0,18 7,62 7.8
2567 | 2585 | 2587 28 0,1 2583 2587 5,3 107,1 0,7 3,7 3959 | 157,14} 155,55 | 155,39 | 1539 | 155,84 | 154,36 1,3 1,19 400 18,8 | 4799 3,8 0,821 1,1 0,7 4,1 0,11 7,8 7,91
2567 | 2587 | 2589 15 0,1 2585 2589 54 107,1 0,7 3,8 401,8 ] 155,557 154,98 | 153,8 | 153,12 | 154,36 | 153,68 | 1,19 1,3 500 22,1 | 8034 4,1 0,50 1 0,5 4,1 0,06 7,91 797 135
2567 | 2589 | 2683 11 0,1 2587 2683 54 107,1 0,7 3,8 405,7 | 154,98 | 154,33 | 151,77 | 151,29 | 152,33 | 15185 | 2,65 | 248 500 228 | 7913 4 0,51 1 0,5 4,1 0,05 7,97 8,02 1,3
2609 | 2609 | 2611 31 0,8 — 2611 0,8 107,1 0,7 0,5 56,9 199,97 | 199,42 | 198,22 | 197,66 | 198,67 | 198,12 1,3 1,3 400 564 | 2774 2,2 0211 08 | 03 1,8 0,29 5 5,29
2609 | 2611 | 2613 32 0,8 2609 2613 1,5 107,1 0,7 1,1 115,5 ] 199,42 | 198,93 | 197,66 | 197,18 ] 198,12} 197,63 1,3 1,3 400 65,3 | 2577 2 0,45 1 0,5 2 0,27 5,29 5,56
2609 | 2613 | 2615 | 344 0,8 2611 2615 2.4 107,1 0,7 1,7 178,8 | 198,93 | 198,14 | 197,18 | 196,39 | 197,63 | 196,85 1,3 1,29 400 43,9 | 3143 2,5 0,57 1 0,5 2,6 0,22 5,56 5,78
2609 | 2615 | 2617 | 273 0,7 2613 2617 3 1071 0,7 2,1 228,9 | 198,141 196,89 | 196,39 | 195,14 | 196,85 195,59 | 1,29 1,3 400 21,7 | 4466 3,5 0,51 1 0,5 3,6 0,13 5,78 5,91
2609 | 2617 | 2619 | 49,5 1,2 2615 2619 4,3 107,1 0,7 3 320 196,89 | 192,22 | 195,14 | 190,03 | 195,59 | 190,49 1,3 1,73 400 9,7 668,7 5,3 0,48 1 0,5 5,3 0,16 5,91 6,07 0,2
2627 | 2627 | 2629 35 0,3 — 2629 0,3 107,1 0,7 0,2 20,6 |203,45] 200,82 | 201,69 | 199,07 | 202,15 | 199,53 1,3 1,29 400 13,3 | 5702 4,5 0,041 051 0,1 2,1 0,27 5 5,27
2627 | 2629 | 2631 31 02 2627 2631 0,5 107,1 0,7 0,4 38,6 200,82 | 1983 | 199,07 196,55 | 199,53 197,01 | 1,29 | 129 400 123 | 593,6 4,7 0,06| 06 | 02 2,7 0,19 5,27 5,46
2627 | 2631 | 2633 50 0,4 2629 2633 0,9 107,1 0,7 0,6 68 1983 | 194,38 | 196,55 ) 192,63 | 197,01} 193,09 |} 1,29} 1,29 400 12,8 | 5832 4,6 0,12 ] 0,7 } 02 3,1 0,26 5,46 5,72
2627 | 2633 | 2635 50 04 2631 | 2635 13 107,1 0,7 0,9 96,9 | 194,38y 190,68 | 192,63 | 188,93 | 193,09| 189,38 | 1,29 1,3 400 13,5 | 566,8 4,5 0,171 08 | 03 3.4 0,25 5,72, 5,97
2627 | 2635 | 2637 | 379 0,3 2633 2637 1,6 107,1 0,7 1,1 118,7 | 190,68 | 187,82 | 188,93 | 185,87 | 189,38 | 186,33 1,3 1,49 400 124 | 5914 4,7 0201 08 | 03 3,7 0,17 5,97 6,14
2257 ] 2257 ) 2259 | 502 0,1 —- 2259 0,1 107,1 0,6 0,1 9,5 148,18 | 148,32 | 146,58 | 146,48 | 147,14} 14704 | 1,04 | 1,28 500 |} 4968 1694 0,9 0,06} 0,5 | 0,1 0,5 1,79 5 6,79
2257 | 2259 | 2261 | 49,9 0,1 2257 2261 0,3 107,1 0,6 0,2 19,2 | 14832 148,04 | 14648 | 146,38 | 147,04 14694 | 128 1,1 500 499 169 0,9 0,11 0,7 | 02 0,6 1,44 6,79 8,23
2257 | 2261 | 2263 42 0,1 2259 2263 04 107,1 0,6 0,3 27,3 | 148,04 148,03 | 146,38 | 146,29 | 146,94 | 146,85 1,1 | -1,18 500 | 500,1 | 16828 0,9 0,16 | 0,7 | 03 0,6 1,09 8,23 9,32
2257 ) 2263 | 2271 424 0,1 2261 2271 0,6 107,1 0,6 0,3 349 148,03 ] 148,1 | 146,29 ) 146,21 | 146,85} 146,77 | 1,18 | 1,33 500 |} 4982} 169,22 0,9 021} 0.8 | 03 0,7 1,03 9,32 10,35
2267 | 2271 | 2269 | 29,6 0,1 2263 2269 0,7 107,1 0,6 0,4 42,1 148,1 | 148,05 | 146,21 | 146,15 | 146,77 146,71 | 1,33 | 1,34 500 | 50141 168,6 0,9 0,251 0,8 | 0,3 0,7 0,69 | 10,35 | 11,04
2267 | 2269 | 2267 | 504 0,2 2271 2267 0,8 107,1 0,6 0,5 53,4 ] 148,05 147,74 | 146,15 | 146,05 | 146,71 | 146,61 | 134 | 1,13 500 | 498,8 | 169,1 0,9 032} 09 | 04 0,8 1,09 | 11,04 | 12,13
2267 | 2267 | 2265 | 532 0,2 2269 2265 1 107,1 0,6 0,6 65,8 | 147,74 147,9 | 146,05 | 14594 | 146,61 { 146,5 1,13 14 500 |} 49721 1693 0,9 0391 09 | 04 0,8 1,1 12,13 | 13,23
2265 | 2265 |2265A1 50 0,1 2267 | 2265A 1 12 107,1 0,7 0,7 754 147,9 | 148,03 | 14594 | 14584 | 146,5 146,4 14 1,63 500 500 168,9 0,9 0,45 1 0,5 0,8 1 13,23 | 14,23
2265 | 2265A 1 2903 | 42,7 0,1 2265 2903 1,3 106,9 0,7 0,8 834 |148,03} 14799 | 14584 | 145,76 | 1464 | 14632 | 1,63 | 1,67 500 | 496,1 [ 169,5 0,9 0,49 1 0,5 0,9 0,83 14,23 | 15,06
2265 | 2903 | 2905 | 49,8 0,1 2265A | 2905 14 103,1 0,7 0,9 90,1 | 14799 | 147,86 | 145,76 | 145,66 | 146,32 | 14622 | 1,67 | 1,64 500 | 498,21 169,2 0,9 0,53 1 0,5 0,9 0,95 15,06 | 16,01
2265 | 2905 | 2997 | 274 0,1 2903 2997 1,5 101,2 0,7 0,9 93,3 | 147,86 147,98 § 145,66 | 1456 | 14622 | 146,16 | 1,64 | 1,82 500 500 167,5 0,8 0,56 1 0,5 0,9 0,52 | 16,01 | 16,53
2997 | 2997 | 2999 50 0,2 2905 2999 1,7 97,9 0,6 1 1014 | 14798 147,8 | 1456 | 1455 | 146,16 | 14606 | 1,82 | 1,74 500 500 168,9 0,9 0,60 1 0,6 0,9 0,93 16,53 | 17,46
2997 | 2999 | 3001 50 0,2 2997 3001 1,9 95 0,6 1,2 109,8 | 147,8 | 147,8 | 1455 ;| 1454 | 146,06 14596 | 1,74 | 1,84 500 500 168,9 0,9 0,651 1,1 0,6 0,9 0,92 | 1746 | 18,38
2997 | 3001 | 3003 50 0,2 2999 3003 2 92,2 0,6 1,3 117,7 | 1478 | 14792 | 1454 | 1453 | 14596 145,86 | 184 | 2,06 500 500 168.9 0,9 0,70 | 1,1 | 06 0,9 0,91 18,38 | 19,29
2997 | 3003 | 3005 50 0,2 3001 3005 2,2 89,7 0,6 14 1252 |147,92] 147,75 ] 1453 | 1452 | 145,86 14576 | 2,06 | 1,99 500 | 499,6 | 1689 0,9 0,741 1,1 0,7 0,9 0,91 19,29 20,2
2997 | 3005 | 3007 45 0,2 3003 3007 2,4 87,5 0,6 1,5 131,7 | 147,75} 147,75 | 1452 | 145,11 | 145,76 | 145,67 | 1,99 | 2,08 500 | 499,81 168,9 0,9 0,781 1,1 0,7 0,9 0,81 20,2 1 21,01
2997 | 3007 | 3009 | 455 0,2 3005 3009 2,6 85,6 0,6 1,6 1374 | 147,75 1474 145 144,93 | 145,67 | 14559 | 2,08 | 1,81 600 | 5985 251 0,9 0,55 1 0,5 0,9 0,84 | 21,01 | 21,85
2997 ] 3009 | 3011 | 4928 02 3007 3011 2,8 83,4 0,6 1,7 144 1474 | 147,52 | 144,93 | 144,84 | 145,59 ] 14551 | 181 | 2,01 600 | 599,8 | 2507 0,9 0,57 1 0,5 0,9 091 | 21,85 | 22,76
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Kotlar Toprak Ortii
Zemin Kotu Akar Kot Sirt Kotu Kalmhif Secilen Kesitte Tahkikler
. | Y.Suyu| Y.Suyu . Toplam | Toplam . . L.
Havza] Baca ] Baca Ara Kismi Veren | Giden Toplam Yag1§ Al Azalatil | A.Gelen] Bas Son Bag Son Basg Son Bag Son Segﬂfen EgimJ Kapasite Hiz Vo Gergek Hiz Am . Gxng To;zlam Diisi
No. |No.dan|No. yaf M&He| Alan | pgoe | Bolge | Alen | Siddeti JRatsayd  atenf vSuyu] @ | @ | @ | @ | @ | @ | @ /| @ | X wa] | e | Y VIVol WA ey | Stresi | Stresi | Stre | 0
' ’ ) (m) (ha) (ha) | (Wsn/ha) | 1% . : (mm) (1t/sm) (dak) | (dak) | (dak)
No No (ha) (It/sn)
| 2817 | 3011 | 3013 30.3 0,1 3009 3013 29 81.4 0,6 1.8 1473 | 14752 | 14755 | 14484 | 14476 | 145,511 14542 | 201 | 2.i3 600 | 50931 250.8 09 | 0,59 1 0,6 0.9 0,92 | 22.76 | 23.68
2817 | 3013 | 2817 46,7 0,1 3011 2817 3 79,7 0,6 1,9 150,3 | 147,55] 14748 | 144,76 | 144,67 | 14542 14534 | 2,13 { 2,14 600 | 53041 266,6 0,9 0,56 1 0,5 1 0,81 23,68 | 24,49
2817 | 2817 | 2821 48,7 0,1 3013 2821 3,2 77,9 0,6 2 153,3 | 147,48 ) 147,42 | 144,67 | 144,59 | 145,34 14525 | 2,14 | 2,17 600 | 593,8 252 0,9 0,61 1 0,6 0,9 0,88 24,49 | 25,37
2847 | 2821 | 2819 54,2 0,1 2817 2819 3,3 76 0,6 2 1559 | 147421 14735 144,59 | 144,5 | 14525 145,16 | 2,17 | 2,19 600 | 59541 251,6 0,9 0,62 1 0,6 0,9 0,97 25,37 | 26,34
2847 | 2819 | 2845 42,2 0,1 2821 2845 34 . 74,7 0,6 2,1 157,8 | 14735 14731 | 1445 | 144,43 | 145,16 14509 | 2,19 [ 222 600 |593,9| 2519 0,9 0,63 1 0,6 0.9 0,76 26,34 27,1
2847 | 2845 | 2847 493 0,1 2819 2847 3,5 73,2 0,6 2,2 159,7 | 147,31 ] 147,18 | 14443 | 144,35 | 145,09} 145,01 { 222 | 2,17 600 600 250,5 0,9 0,641 1,1 0,6 0,9 0,89 27,1 27,99
2847 | 2847 | 2849 49,9 0,1 2845 2849 3,6 71,7 0,6 2,3 161,6 | 147,18 147,11 | 14435 | 144,26 | 145,01 | 14493 | 2,17 | 2,18 600 5945} 2518 0,9 0,64 1,1 0,6 0,9 0,89 27,99 | 28,88
2847 | 2849 | 2851 50,3 0,1 2847 2851 3,8 70,3 0,6 2,3 163,3 ] 147,11 ] 146,85 | 14426 | 144,18 | 144,93 ] 144,84 | 2,18 | 2,01 600 | 598,2 251 0,9 0,65] 1,1 0,6 0,9 0,9 28,88 | 29,78 | 1,15
2243 | 2243 | 2245 36 4.5 —~ 2245 4,5 107,1 0,7 3,1 3339 | 148,77 | 14847 | 146,59 | 1464 | 14747 147,29 1,3 1,18 800 1904 | 9584 1,9 0,351 0,9 0,4 1,7 0,34 5 5,34
2243 | 2245 | 2247 439 54 2243 2247 9,9 107,1 0,7 6,9 741,5 | 14847 ) 148,32 | 146,4 | 146,19 | 147,291 147,07 | 1,18 1,25 800 | 204,11 9255 1,8 0,801 1,1 0,7 2 0,37 5,34 5,71 0,6
3689 | 3689 | 3691 | - 38,6 0,6 e 3691 0,6 107,1 0,5 0,3 34,1 148,41 | 147,1 | 146,66 | 145,35 | 147,11 145,8 1,3 1,3 400 29,4 383,8 3 0,09 | 0,6 0,2 1,9 0,34 5 5,34
3689 | 3691 | 3693 40,8 0,7 3689 3693 1,3 107,1 0,5 0,7 70,3 147,1 | 145,33 | 14535 | 143,58 | 145,8 144,04 1,3 1,29 400 23,1 4329 3,5 0,16 0,7 0,3 2,6 0,27 5,34 5,61
3689 | 3693 |- 3695 49,8 0,8 3691 3695 2,1 107,1 0,5 1,1 114,7 | 145,33 | 144,11 | 14358 | 142,35 | 144,04 | 142,81 1,29 1,3 400 40,6 326,8 2,6 0,35 09 0.4 2.4 0,35 5,61 5,96
3689 | 3695 | 3696 14 0,2 3693 3696 24 107,1 0,5 1,2 126,9 | 144,111 144,07 | 14235 1422 | 142,81 ] 142,66 1,3 1,41 400 90,1 2194 1,8 0,58 1 0,6 1,8 0,13 5,96 6,09
3689 | 3696 | 3697 6 0,1 3695 3697 2,5 107,1 0,5 1,2 132,8 | 144,07 ] 144,28 | 1422 | 142,13 | 142,66 ] 142,59 | 141 1,69 400 86 224.6 1,8 0,59 1 0,6 .19 0,05 6,09 6,14 0,6
3659 | 3659 | 3661 39,7 1,5 - 3661 1,5 107,1 0,5 0,8 80,5 158,33 | 156,93 | 156,59 | 155,06 | 157,041 155,52 | 1,29 ] 141 400 26 408,1 3.3 0,20] 0,8 0,3 2,5 0,26 5 5,26
3659 | 3661 | 3663 50,1 1,9 3659 | 3663 34 107,1 0,5 1,7 181,9 ] 156,931 154,31 | 155,06 | 152,56 | 155,52 | 153,02 | 141 1,29 400 20,1 465 3,7 0,391 0,9 0,4 3,5 0,24 5,26 5,5
3659 { 3663 | 3665 27,5 1 3661 3665 44 107,1 0,5 2,2 237,8 | 154,31 153,52 | 152,56 { 151,68 | 153,02 152,14 | 1,29 | 1,38 400 31,3 3725 3 0,641 1,1 0,6 3,1 0,15 5,5 5,65
3659 { 3665 [ 3667 22,8 0,9 3663 3667 5,3 107,1 0,5 2,6 283,9 { 153,521 153,56 { 15147 | 151,39 { 152,14 152,06 { 1,38 1,5 600 {2779 3683 1,3 0,77 { 1,1 0,7 1,4 0,27 5,65 5,92
3659 | 3667 | 3669 50 1,9 3665 3669 7.2 107,1 0,5 3,6 385,1 | 153,56 ) 150,53 | 151,39 | 148,58 | 152,06 | 149,25 1,5 1,28 600 17,8 | 14558 5,2 0,26 | 0,8 0,3 4,4 0,19 5,92 6,11
3659 | 3669 | 3671 48 1,8 3667 3671 9 107,1 0,5 4.5 482,8 | 150,53 | 148,64 | 148,58 | 146,68 | 149,25 | 147,34 | 1,28 1,3 600 252 | 1224,1 4,3 0,39 § 09 0,4 4,1 0,2 6,11 6,31
3659 | 3671 | 3673 47,8 1,8 3669 3673 10,8 107,1 0,5 5,4 5799 | 148,64 | 147,51 { 146,68 { 145,55 | 147,34 | 146,21 1,3 1,3 600 424 | 9425 3,3 0,62 1 0,6 3,5 0,23 6,31 6,54
3659 | 3673 | 36751 21,5 0,8 3671 3675 11,6 107,1 0,5 5.8 623,9 | 147,51 | 146,98 | 145,55 | 145,02 { 146,21 | 145,69 1,3 1,29 600 40,7 | 9622 3,4 0651 1,1 0,6 3,6 0,1 6,54 6,64
3659 | 3675 | 3677 41,9 1,6 3673 3677 13,2 107,1 0,5 6,6 709,3 | 146,98 | 14591 | 145,02 | 143,97 | 145.69| 14464 | 129 | 127 600 40 970,5 34 0,731 1,1 0,7 3,7 0,19 6,64 6,83
3659 | 3677 | 3679 22,3 0,8 3675 3679 14,1 107,1 0,5 7 754,2 | 14591 14523 | 14397 | 142,77 | 144,64 14344 | 127 | 1,79 600 18,6 | 14256 5 0,53 1 0,5 5,1 0,07 6,83 6,9
3679 | 3679 | 3681 56,7 0,9 3657 3681 25,1 100,6 0,6 12,8 12834 { 145,23 | 144,93 | 142,33 | 142,18 { 143,44 { 143,29 | 1,79 1,64 1000 | 378,11 12329 1,6 1,04y 1,1 0,8 1,8 0,52 16,02 16,54
3677 )
3679 | 3681 | 3683 34,2 0,5 3679 3683 25,6 99,7 0,6 13,1 13023 | 144,93 | 14475 | 142,18 | 141,95 | 143,29 ] 143,06 | 1,64 | 1,69 1000 | 148,8 | 1965,6 2,5 0,66 | 1,1 0,6 2,6 0,22 16,54 | 16,76
3679 | 3683 | 3685 29,9 0,5 3681 3685 26 98,8 0,6 13,4 13188 | 144,75 | 144,68 | 141,95 | 141,86 | 143,06 | 14297 | 1,69 1,71 1000 | 332,3 | 13152 1,7 1,00 | 1.1 0,8 1,9 0,26 16,76 | 17,02
3679 | 3685 | 3687 14,3 0,2 3683 3687 26,3 98,7 0,6 13,5 1330,3 | 144,68 | 14443 | 141,86 | 141,64 | 142,97 | 142,75 | 1,71 1,68 1000 | 66,2 | 2946,8 3,8 0,45 1 0,5 3,7 0,06 17,02 | 17,18
3679 | 3687 | 3697 444 0,7 3685 3697 26,9 97,2 0,6 13,9 1350,5 | 14443 | 144,28 | 141,64 | 141,53 | 142,75] 142,64 | 1,68 | 1,64 1000 { 389,6 | 12148 1,6 1,11 1 1 1,6 0,46 17,18 | 17,64
3697 | 3697 | 3699 242 0,2 3687 3699 29,6 96,6 0,5 15,3 14734 | 14428 | 144,1 | 14153 ) 14146 | 14264 | 142,57 | 1,64 | 1,53 1000 | 327,6 | 13247 1,7 1,11 1 1 1,7 0,24 17,64 | 17,88
3696 ) ]
3697 | 3699 | 3701 39 0,4 3697 3701 30,1 96,3 0,5 154 14876 | 1441 | 143,79 | 141,46 | 140,19 | 142,57 | 1413 1,53 1 2,49 1000 | 30,9 | 4316,6 5,5 0,34} 09 0,4 5,1 0,13 17,88 | 18,01
3697 | 3701 | 3703 40,2 0,4 3699 3703 30,5 95,7 0,5 15,7 14975 | 143,79} 142,79 | 140,19 | 139,69 | 1413 140,8 249 1,99 1000 | 80,4 | 26739 34 0,561 1 0,6 3,5 0,19 18,01 18,20
3697 | 3703 | 3705 33 0,3 3701 3705 30,8 95,4 0,5 15,8 1508,5 | 142,79 | 140,99 | 139,69 | 13835 | 140,8 | 13946 | 1,99 | 1,53 1000 | 24,6 4831 6,2 0,311 09 0,4 5,5 0,1 18,20 | 18,30
3697 | 3705 | 3707 5,6 0,1 3703 3707 30,9 95,3 0,5 15,9 1509,9 | 140,99 | 140,16 | 13835 | 137,66 | 13946 | 138,77 | 1,53 1,39 1000 8,1 84347 10,7 0,181 0,8 0,3 8,3 0,01 18,30 | 18,31
2525 | 2525 | 2527 35 0,4 — 2527 0,4 107,1 0,7 0,3 30,2 | 167,29 167,38 | 165,72 | 165,62 | 166,17 | 166,07 | 1,12 { 1,31 400 136061 109,7 | 09 028 { 09 0,4 0,8 0,78 5 5,78
2525 | 2527 | 2533 34,9 0.4 2525 2533 0,8 107,1 0,7 0,6 60,1 167,38 | 167,18 | 165,62 | 16542 | 166,07 | 165,88 | 1,31 1,3 400 177,1 | 156,5 1,3 0,381 09 0.4 1,2 0,5 5,78 6,28
2533 ] 2533 | 2535 | 32,7 0,4 2527 2535 3 107,1 0,7 2,1 2214 | 167,18 16491 | 16542 | 163,16 | 165,88 | 163,62 1,3 1,29 400 14,5 5475 4.4 0,40 ; 09 0,4 4,1 0,13 6,28 6,41
2531
2533 | 2535 | 2537 31 0,3 2533 2537 3,3 107,1 0,7 2,3 247,7 1164911 162,67 | 163,16 | 16091 | 163,621 161,37 | 1,29 1,3 400 13,8 560.,6 4,5 0,44 1 0,5 43 0,12 6,41 6,53
2533 | 2537 | 2539 37 0,4 2535 2539 3,7 107,1 0,7 2,6 278,5 | 162,67 | 160,38 { 160,91 { 158,63 | 161,37 | 159,08 1,3 1,3 400 16,2 5179 4,1 0,54 1 0,5 4,2 0,15 6,53 6,68
2533 ] 2539 | 2541 349 0,4 2537 2541 4,1 107,1 0,7 2,9 307,8 | 160,38 ] 158,45 ) 158,63 | 156,69 | 159,08 ) 157,15 1,3 1,3 400 18,1 4899 3,9 0,63 1 0,6 4.1 0,14 6,68 6,82
2533 | 2541 | 2543 36,9 0,4 2539 2543 45 107,1 0,7 32 3384 | 15845 156,17 | 156,69 | 154,41 | 157,15| 154,87 1,3 1,3 400 16,2 | 5179 4,1 0,657 1,1 0,6 43 0,14 6,82 6,96
2533 | 2543 | 2545 30,9 0,3 2541 2545 49 107,1 0,7 34 3644 | 156,17 154,53 | 154,41 | 152,78 | 154,87 | 153,23 1,3 1,3 400 18,8 4799 3,8 0,76 ! 1,1 0,7 4.1 0,13 6,96 7,09
2533 | 2545 | 2547 35,5 0,4 2543 2547 53 107,1 0,7 3,7 394 154,53 | 152,45 | 152,78 | 150,37 | 153,23 | 150,82 1,3 1,63 400 14,7 | 5426 4,3 0,73 ! 1,1 0,6 4,6 0,13 7,09 7,22 0,6
2547 | 2547 | 2549 37,2 0,2 2523 2549 15,6 107,1 0,7 10,9 1164,8 | 152,45] 152,84 | 149,77 ] 149,6 | 150,88 | 150,71 1,57 1 2,13 1000 227 | 1591,3 2 0,73 ] 1,1 0,7 2,2 0,29 9,07 9,36
2545 ’
2547 | 2549 | 2551 348 0,2 2547 2551 15,8 107,1 0,7 11 11819 | 15284 | 153 1496 | 149,05 § 150,711 150,16 | 2,13 | 2,84 1000 | 62,8 | 3024,8 3,9 0,39} 09 0,4 3,6 0,16 9,36 9,52
2547 | 2551 | 2553 35 0,2 2549 2553 16 107,1 0,7 11,2 1199,1 153 153,13 | 149,05 | 148,92 | 150,16 150,03 | 2,84 3,1 1000 | 267,2 | 1466,8 1,9 0821 1,1 0,7 2 0,29 9,52 9,81
2547 | 2553 | 2685 294 0,2 2551 2685 16,2 107,1 0,7 11,3 1213,6 | 153,13] 152,78 | 148,92 | 148,8 | 150,03 | 149,91 3,1 2,87 1000 | 252,3 | 15094 1,9 0,801 1,1 0,7 2,1 0,24 9,81 10,05 | 0,44
22211 2221 | 2223 29,4 1,1 — 2223 | 1,1 -107,1 0,7 |- 0,7 79,3 157,77 | 157,58 | 156,01 | 155,82 | 156,47 | 156,28 1,3 1,3 400 | 15481 1674 1,3 0,47 1 0,5 1,3 0,37 5 5,37
2221 | 2223 | 2225 14,7 0,5 2221 2225 1,6 107,1 0,7 1,1 118,9 | 157,58 | 157,86 | 155,82 | 155,71 | 156,28 | 156,16 1,3 1,7 400 125,71 1857 1,5 0641 1,1 0,6 1,6 0,16 5,37 5,53
2221 | 2225 | 2227 20,9 0,8 2223 2227 2,3 107,1 0,7 1,6 1752 1 157,861 157,62 | 155,71 | 154,34 | 156,16 154,8 1,7 2,82 400 15,3 532,6 4,2 0,33 0,9 0,4 3,8 0,09 5,53 5,62 0,6
2711 | 2711 | 2713 50 0,3 - 2713 0,3 107,1 0,7 0,2 21,3 {219,841 21546 { 218,1 213,7 218,56 | 214,15 | 1,28 1,31 400 11,3 6184 4,9 0,031 0,5 0,1 .23 0,36 5 5,36
2711 | 2713 | 2715 50 0,3 2711 2715 0,6 | 107,1 0,7 0,4 42,7 21546 211,5 | 213,7 | 209,75 | 214,15] 210,21 1,31 1,29 400 12,7 585,1 4,7 0,07 0,6 0,2 2,7 0,31 5,36 5,67
2711 | 2715 | 2717 54 0,3 2713 2717 0,9 107,1 0,7 0,6 65,8 211,5 | 206,44 | 209,75 | 204,69 |1 210,21 | 205,15 | 1,29 1,29 400 10,7 637,5 5,1 0,10 | 0,7 0,2 33 0,27 5,67 5,94
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Kotlar Toprak Ortii
Zemin Kotu __Akar Kot Sirt Kotu Kalinligs Secilen Kesitte Tahkikler

. ] Y.Suyu] Y.Suyu Toplam ]| Toplam . . .
Havza| Baca | Baca Ara Kismi Veren | Giden Toplam '{a@ls. Al Azalatil | A.Gelen| Basg Son Bas Son Bag Son Basg Son Se“nl.en EgimJ Kapasite Hiz Vo Gergek Hiz Ak1§ Gmg Tolzlam Digi
No. |No.danfNo. ya| M| Alan | pooe | Boge | Alan | Siddeti [Ratsay o itan] vsuyu] m) | ) | @y | ) | a0 | @ (@ | @) | X {way| | ooy | Y] V/Vol DA 1 yny | Stresi | Stiresi § Stre |7, )
) ) ) (m) (ha) (ha) | (t/sn/ha) | s1% . (mm) (It/sn) (dak) | (dak) |} (dak)
No No (ha) (lt/sn)
2711 | 2717 ¢ 2719 54 03 2715 2719 1,2 107.1 0,7 0.8 8383 120644 20394 | 204,69 | 202,18 ) 205,151 202,64 | 1,29 1.3 400 21,5 449 3,6 0201 0.8 0.3 2.8 0,32 5.94 6,26
2711 | 2719 | 2721 46 0,3 2717 | 2721 1,4 107,1 0,7 1 107,4 }203,94] 199,85 } 202,18 | 198,1 }202,64) 19855 | 13 1,3 400 113 | 6204 4,9 0,171 08 | 03 3,7 0,21 6,26 6,47
2711 | 2721 | 2723 46,4 0,3 2719 2723 1,7 107,1 0,7 1,2 126,9 |199,85] 195,15 | 198,1 1934 | 198,55 | 193,86 1,3 1,29 400 9,9 662,2 5,3 0,19} 0,8 0,3 4,1 0,19 6,47 6,66
2711 | 2723 | 2725 39 0,2 2721 2725 1.9 107,1 0,7 1,3 143 195,15[ 192,73 | 1934 | 190,98 | 19386 ] 19144 | 1,29 1,29 400 16,1 518,7 4,1 0,28 | 09 0,4 35 0,18 6,66 6,84
2711 } 2725 | 2727 39,4 0,2 2723 2727 2,1 107,1 0,7 1,5 160,3 | 192,73 190,08 | 190,98 | 1883 | 191,44 { 188,75 | 1,29 1,33 400 14,7 | 543,7 4,3 0,291 0,9 0,4 3,8 0,17 6,84 7,01
2711 | 2727 | 2729 50 0,3 2725 | 2729 2,4 107,1 0,7 1,7 181,9 | 190,08 | 186,48 | 1883 | 184,69 | 188,75 | 185,15 | 1,33 | 1,33 400 13,9 | 5594 4,5 0331 09 | 04 4 0,21 7,01 7,22
2711 | 2729 | 2731 50 0,3 2727 | 2731 2,7 107,1 0,7 1,9 2034 | 186,48 182,07 | 184,69 | 180,29 | 185,15 | 180,74 | 1,33 | 133 400 114 | 6179 49 033] 09 ]| 04 44 0,19 7,22 7,41
2711 | 2731 | 2733 50 0,3 2729 2733 3 107,1 0,7 2,1 2248 | 182,07 178,31 | 180,29 | 176,54 | 180,74 177 1,33 1,31 400 134 | 5698 4,5 0,391 09 0,4 4,3 0,19 7,41 7,6
2711 | 2733 | 2747 3L6 0,2 2731 2747 3,2 107,1 0,7 2,2 2384 | 178,31} 175,67 | 176,54 { 173,81 177 174,26 | 1,31 1,41 400 11,5 613 4,9 0,39{ 09 0,4 4,6 0,12 7,6 7,72
2747 | 2747 | 2749 15,2 0,2 2733 2749 14 107,1 0,7 9,8 1052,1 | 175,67 ) 175,07 | 173,38 | 172,71 | 17427 173,59 1,4 1,48 800 22,5 2789 5,5 0,38 | 0,9 0,4 5,2 0,05 7,72 7,77 1,5
2745
2747 | 2749 | 2751 493 0,6 2747 2751 14,6 107,1 0,7 10,2 1094,5 | 175,07 171,27 { 171,21 | 169,15 | 172,09 170,03 | 298 | 1,24 800 23,9 | 2704,3 54 040 | 09 0,4 5,1 0,16 7,77 7,93 1
2747 | 2751 | 2753 24,8 0,3 2749 2753 14,9 107,1 0,7 10,4 1116,1 | 171,27 ] 169,99 | 168,15 | 167,11 | 169,03 168 2,24 1 1,99 800 24 2699,2 5,4 0411 0,9 0,4 5,1 0,08 7,93 8,01
2747 | 2753 | 2755 27 0,3 2751 2755 15,2 107,1 0,7 10,6 11394 ] 169,99 ] 168,32 | 167,11 | 165,99 168 166,87 | 1,99 1,45 800 24 2699.,8 54 0,42 1 0,5 5,1 0,09 8,01 8,1 1,5
2747 | 2755 | 2757 34,8 0,4 2753 2757 15,6 107,1 0,7 10,9 1169,7 | 168,321 166,24 | 164,49 | 163,04 | 16537 | 163,92 | 295 | 232 800 24 2699,2 54 0,43 0,5 5,2 0,11 8,1 8,21

1
2747 | 2757 | 2759 | 20,7 0,2 2755 2759 15,8 107,1 0,7 11,1 1187,5 | 166,24 | 165,04 | 163,04 | 162,18 | 163,92 | 163,06 | 2,32 | 198 800 24 | 2698,1 54 0,44 1 0,5 52 0,07 8,21 8,28 1,5
2747 | 2759 1 2761 | 472 0,5 2757 | 2761 16,4 107,1 0,7 11,5 1228,7 | 165,04 | 162,07 | 160,68 { 158,75 { 161,56 | 159,64 | 348 | 243 800 24,5 | 26716 53 0,46 1 0,5 5,2 0,13 8,28 843 | -
1
1

2747 | 2761 | 2763 | 235 0,3 2759 2763 16,6 107,1 0,7 11,7 1248,8 { 162,07 { 160,43 | 158,75 | 157,8 | 159,641 158,68 | 243 | 1,75 800 | 24,7 | 26613 5,3 0,47 0,5 5,2 0,08 843 8,51 1,5
2747 | 2763 | 2765 | 39,6 0,5 2761 2765 17,1 107,1 0,7 12 1283,2 | 160,43 | 158,23 | 156,3 | 154,72 | 157,18 1556 | 325 | 2,63 800 25 | 26447 5.3 0,49 0,5 52 0,13 8,51 8,64
2747 | 2765 | 2767 | 293 0,3 2763 2767 17,4 107,1 0,7 12,2 1308,5 | 158,23 | 157,12 | 154,72 | 154,11 | 155,6 | 154,99 | 2,63 | 2,13 800 48,3 | 19019 3,8 0,691 1,1 | 0,6 4 0,12 8,64 8,76

2747 | 2767 | 2769 { 323 04 2765 2769 17,8 107,1 0,7 12,5 1336.8 | 157,121 15548 | 154,11 | 152,87 | 154,99 153,75 | 2,13 | 1,73 800 26 | 25928 52 0,52 1 0,5 52 0,1 8,76 8,86
2747 | 2769 | 2771 | 208 0,2 2767 2771 18,1 107,1 0,7 12,7 1354,6 { 15548 | 154,24 | 152,87 | 152,09 | 153,75 152,97 | 1,73 | 1,27 800 | 26,6 | 25634 5,1 0,53 1 0,5 52 0,07 8,86 8,93 0,7
2747 § 2771 | 2773 | 299 03 2769 2773 18,4 107,1 0,7 12,9 1380,8 | 154,24 | 152,48 | 151,39 | 150,27 § 152,27 | 151,15 | 1,97 | 133 800 26,7 | 25572 5,1 0,54 1 0,5 52 0,1 8,93 9,03
2747 | 2773 | 2775 | 339 04 2771 2775 18,8 107,1 0,7 13,2 1409,9 | 152,48 | 151,01 | 150,27 | 148,55 | 151,15f 149,39 | 133 | 1,62 800 19,2 | 3018,6 6 0,47 1 0,3 59 0,1 9,03 9,13
2747 | 2775 | 2777 11,8 0,1 2773 2777 18,9 107,1 0,7 13,3 1420,7 | 151,01 { 150,31 | 148,5 | 148,07 | 149,39 | 14895 | 1,62 | 1736 800 27 | 25434 5,1 0,56 1 0,5 5,2 0,04 9,14 9,18 1
2747 | 2777 | 2779 27 0,3 2775 2779 19,3 107,1 0,7 13,5 1444,7 1 150,31 | 149,28 | 147,07 | 146,08 | 147,95 146,96 | 2,36 | 2732 800 | 27,3 | 2529 5 0,57 1 0,5 5,2 0,09 9,18 9,27
2747 | 2779 | 2781 | 289 0,3 2777 2781 19,6 107,1 0,7 13,7 1469,8 | 149,28 | 148,01 | 146,08 | 145,15 | 146,96 | 146,04 | 232 | 197 800 31,2 | 23682 ) 4,7 0,62 1 0,6 49 0.1 9,27 9,37 1,4
3761 | 3761 | 3763 50 12 — 3763 1,2 107,1 0,7 0,8 90,6 21549 211,16 | 213,74 | 209,41 | 214,19 | 209,87 1,3 1,29 400 11,6 | 6125 4,9 0,151 0,7 | 03 35 0,24 5 5,24
3761 § 3763 | 3765 40 1 3761 3765 2,2 107,1 0,7 1,5 163,5 | 211,161 208,15 | 209,41 | 2064 | 209,87 206,86 | 1,29 { 1,29 400 13,3 | 5717 4,5 0,291 069 | 04 39 0,17 5,24 541
3761 | 3765 | 3767 40 1 3763 3767 3,1 107,1 0,7 2,2 236,3 1208,15] 205,83 | 206,4 | 203,78 | 206,86 | 204,23 | 1,29 1,6 400 15,31 5333 42 0,44 1 0,5 4,1 0,16 541 5,57
3761 | 3767 | 3769 50 1,2 3765 3769 4,4 107,1 0,7 3,1 3273 | 205,83 | 200,51 | 203,78 | 198,76 | 204,23 19922 | 16 1,29 400 10 659,6 5,3 0,50 1 0,5 5,3 0,16 5,57 5,73
3761 | 3769 | 3771 50 12 3767 3771 5,6 107,1 0,7 39 418,3 1200,51] 197,29 | 198,65 | 19543 1 199,21 | 19599 | 13 13 500 15,5 | 95838 4,9 0,44 1 0,5 4,7 0,18 5,73 591
3761 | 3771 | 3773 | 257 0,6 3769 3773 6,2 107,1 0,7 4,3 465,3 | 197,291 196,03 | 19543 | 194,05 { 195,99 | 194,61 1,3 1,42 500 18,7 | 874,1 4,5 0,53 1 0,5 4,5 0,1 5,91 6,01
3783 | 3773 | 3775 40 0,8 3759 3775 13,7 107,1 0,6 9,1 976,9 | 196,03 195,34 | 193,72 | 193,16 | 194,611 194,04 | 1,42 13 800 70,7 1573 3,1 0,62 1 0,6 33 0,2 8,82 9,02
3771
3783 | 3775 | 3777 | 398 0,8 3773 3777 14,5 107,1 0,6 9,6 1029,2 | 195,34 | 195,01 | 193,16 | 192,69 | 194,04 | 193,57 1,3 1,44 800 85,5 | 14303 2,9 072§ 1,1 | 06 3 0,22 9,02 9,24
3783 | 3777 { 3779 37 0,8 3775 3779 15,3 107,1 0,6 10,1 1077,9 | 195,01 | 194,49 | 192,69 | 192,24 | 193,57 { 193,12 { 144 | 1,37 800 82,2 | 14583 2,9 0,741 1,1 | 0,7 3,1 0,2 9,24 9,44
3783 | 3779 | 3781 38 0,8 3777 3781 16,1 107,1 0,6 10,5 11274 1 194,491 193,71 | 192,24 | 191,36 | 193,12 | 19224 | 1,37 | 147 800 | 43,2 | 20124 4 0,56 1 0,5 4,1 0,15 9,44 9,59 1
3783 | 3781 | 3783 | 682 1,4 3779 3783 17,5 107,1 0,6 114 1217,5 } 193,71 ) 189,99 ) 190,36 | 187,7 |191,24 ) 188,58 | 247 | 141 800 | 256 1 2612 52 0,47 1 0,5 5,1 0,22 9,59 9,81
2591 ] 2591 | 2593 | 54 0,7 — 2593 0,7 107,1 0,7 0,5 51,7 1222,14} 217,32 | 220,39 | 215,57 | 220,85} 216,03 | 1,29 | 1,29 400 11,2 | 6223 5 0,08] 0,6 ] 02 3 03 5 3.3
2591 | 2593 | 2595 54 0,7 2591 2595 14 107,1 0,7 1 103,1 217,32 211,56 | 215,57 | 209,81 { 216,03 § 210,26 | 1,29 1,3 400 94 680,7 54 0,154 6,7 | 03 4 0,23 5,3 5,53
2591 | 2595 | 2597 45 0,6 2593 2597 2 107,1 0,7 14 145,9 | 211,56 ) 207,28 | 209,81 | 205,54 | 210,26 { 205,99 1,3 1,29 400 10,5 | 6415 5,1 0231 08 | 03 4.2 0,18 5,53 5,71
2591 | 2597 | 2599 45 0,6 2595 2599 | 25 107,1 0,7 1,8 188,7 | 207,28 § 204,21 | 205,54 | 202,46 | 205,99 ] 202,92 | 129 | 1,29 400 14,6 | 5443 43 03591 09 ) 04 | 4 0,19 5,71 59
2591 | 2599 | 2601 | 344 04 2597 2601 3 107,1 0,7 2,1 2214 ] 204211 200,5 | 202,46 | 198,75 1 202,92 | 199,21 § 129 | 1,29 400 9,3 683,6 5,4 03241 09 | 04 4,9 0,12 59 6,02
2591 | 2601 | 2603 | 308 04 2599 2603 34 107,1 0,7 23 251,1 | 200,5 [ 197,72 | 198,751 195,97 { 199,21 | 19642 | 1,29 1,3 400 11,1 | 6265 5 0401 09 | 04 4,7 0,11 6,02 6,13
2591 | 2603 | 2605 45 0,6 2601 2605 39 107,1 0,7 2,7 203,7 197,72 194,14 | 19597 | 192,38 | 196421 19284 | 13 1,3 400 12,6 | 5874 4,7 0,50 1 0,5 4,7 0,16 6,13 6,29
2591 ) 2605 } 2607 | 29,6 0,4 2603 2607 43 107,1 0,7 3 321,8 | 194,14 192,17 | 192,38 | 190,51 | 192,84 190,97 | 13 1,2 400 15,8 | 5243 4,2 0,61 1 0,6 43 0,11 6,29 6,4
2591 | 2607 | 2619 | 115 0,1 2605 2619 4,5 107,1 0,7 3,1 3323 ]1192,17] 192,22 ] 190,51 | 190,04 | 190,97] 190,5 1,2 1,72 400 | 24,6 | 4201 33 0,791 1,1 | 0,7 3,6 0,05 6,4 645
2619 | 2619 | 2621 | 30,3 0,7 2607 2621 94 107,1 0,7 6,6 705,9 1192221 190,22 | 189,83 | 188,24 | 190,5 1889 [ 1,72] 1,32 600 19 1408,6 5 0,50 1 0,5 5 0,1 6,45 6,55
2617
2619 | 2621 | 2623 46 1,1 2619 2623 10,5 107,1 0,7 7,3 787,2 |190,22| 187,99 | 188,24 | 1859 | 1889 | 186,57 ] 1,32 | 142 600 19,7 | 13834 4,9 0,57 1 0,5 5 0,15 6,55 6,7
2619 | 2623 | 2625 26 0,6 2621 2625 11,1 107,1 0,7 78 8332 187,99 | 188,09 | 18546 | 185,41 | 186,57 ] 186,52 | 142 | 1,57 1000 | 509,8 | 10619 1,4 0,781 1,1 1 0,7 1,5 0,3 6,7 7
2619 | 2625 | 2637 46 1,1 2623 2637 12,2 107,1 0,7 8,5 914,6 | 188,00} 187,82 | 18541 | 185,21 | 186,52 | 186,32 | 1,57 1,5 1000 | 230 | 15809 2 0,58 1 0,6 2,1 10,37 7 7,37
2637 | 2637 | 2639 | 433 0,5 2625 2639 14,4 107,1 0,7 10 1073,2 | 187,82 | 187,15 | 185,21 | 182,95 | 186,32 | 184,06 1,5 | 3,09 1000 | 19,2 | 5476 7 020} 08 | 03 55 0,13 7,37 7,5
2635 )

2637 | 2639 | 2641 40 0,5 2637 2641 14,8 |- 107,1 0,7 10,4 1109,8 | 187,151 183,79 | 182,95 | 181,15 | 184,06 ] 182,26 | 3,09 | 1,53 1000 | 223 | 50829 6,5 022) 08 | 03 52 0,13 7,57 7,7 1,25
2637 | 2641 | 2643 40 0,5 2639 2643 15,3 107,1 0,7 10,7 1146,2 | 183,79 | 180,91 | 1799 | 178,16 | 181,01 | 179,27 | 2,78 | 1,64 1000 23 ) 49993 6,4 0231 08 | 03 5,2 0,13 1,7 7,83
2637 | 2643 | 2645 | 33,7 04 2641 2645 15,7 107,1 0,7 11 1176,8 1 180,91 | 179,84 | 178,16 | 177,13 | 17927 | 17824 | 1,64 1,6 1000 | 32,6 | 41973 5,3 028 09 | 04 4,6 0,12 7,83 7,95 1
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_ Kotlar Toprak Ortil
Zemin Kotu Akar Kot Sirt Kotu Kalmlig: Secilen Kesitte Tahkikler
. | Y.Suyu ] Y.Suyu - Toplam | Toplam . . ..
Havza] Baca | Baca Ara Kismi Veren | Giden Toplam Yagl.s Alas Azalatil | A.Gelen| Bas Son Bag Son Bas Son - ]| Bas Son Seg:x{en EgimJ Kapasite Hiz Vo Gergek Hiz] ékls qlm. T°‘?,lam Diigii
No. |No. den|No. v4 Mesafe | Alan Bolge | Bolge Alan Siddeti [Katsayj| mms Alan| Y.Suyu | (m) (m) (m) () (m) (m) (m) (m) Kesit (U/A) Qo (m/sn) Q/Qo| V/IVo} b/d (mysn) Siiresi § Siiresi | Stire (m)
' ) ) (m) (ha) (ba) | (Wsn/ha) | s1% . (vom) (It/sm) (dak) | (dak) | (dak)
No No (ha) (It/sn)
2637 | 2645 | 2647 40 Oé 2643 2647 16.2 107.1 0.7 11.3 12137 1 17984 ] 177,07 | 176,13 | 17445 ) 177,24} 17556 | 2.6 1,51 1000 | 238 | 4919.7 6.3 025 ] 08 | 03 52 0,13 7,95 8.08 0.9 |
2637 | 2647 | 2649 32 0,4 2645 2649 16,6 107,1 0,7 11,6 1242,7 | 177,07 | 17491 | 173,55 | 172,21 | 174,66 173,32 | 241 | 1,59 1000 24 4893 6,2 0251 08 | 03 .53 0,1 8,08 8,18 1
2637 | 2649 | 2651 40 0,5 2647 2651 17,1 107,1 0,7 11,9 1279 | 17491 { 172,31 | 171,21 | 169,61 | 172,32 170,72 | 2,59 | 1,59 1000 25 | 47952 6,1 0,27 08 | 03 52 0,13 8,18 | 831 1
2637 | 2651 | 2653 § 35 0,4 2649 2653 17:5 107,1 0,7 12,2 1310,8 1 172,31 ] 169,9 | 168,61 | 167,24 | 169,72} 16835 | 259 | 1,55 1000 | 255 | 4747 6 0,281 09 | 04 52 0,11 8,31 8,42 1,3
2637 | 2653 | 2655 40 0,5 2651 2655 18 107,1 0,7 12,6 1347,5 | 169,9 | 166,97 | 165,94 | 164,37 | 167,05 | 16548 | 2,85 | 149 1000 | 25,5 | 4747 6 028 09 | 04 5,2 0,13 8,42 8,55 1
2637 | 2655 | 2657 28 0,3 2653 2657 18,4 107,1 0,7 12,8 13729 | 166,97 165 | 163,37 | 162,3 | 16448 | 16341 | 249 | 1,59 1000 26 | 47002 6 0,291 09 | 04 5,2 0,09 8,55 8,64 1,3
2637 | 2657 | 2659 30 0.4 2655 2659 18,7 107,1 0,7 13,1 1400,5 1 165 | 162,52 161 159,88 | 162,11 | 160,99 { 2,89 { 1,53 1000 | 26,7 | 4639,1 5,9 030] 09 | 04 52 0,1 8,64 8,74 1
2637 | 2659 | 2661 30 04 2657 2661 19,1 107,1 0,7 13,3 1428,3 ] 162,52 ] 1604 § 158,88 | 157,77 | 159,99 ] 15888 | 2,53 | 1,52 1000 27 ] 4614,1 5,9 0,31'] 09 | 04 52 0,1 8,74 884 ] 09
2637 | 2661 | 2663 50 0,6 2659 2663 19,7 107,1 0,7 13,8 1474,5 | 1604 | 157,66 | 156,87 | 155,14 | 157981 15625 | 242 | 141 1000 29 | 44522 5,7 0,331 09 | 04 5,1 0,16 8,84 9 1
2637 | 2663 | 2675 50 0,6 2661 2675 20,3 107,1 0,7 14,2 1520,6 | 157,66 ] 156,32 | 154,14 | 152,42 { 15525 153,53 | 241 | 2,79 1000 29 | 44522 5,7 0,341 09 { 04 52 0,16 9 9,16
2169 | 2169 | 2171 30 0,7 -— 2171 0,7 107,1 0,7 0,5 50,2 | 206,3 ] 206,17 | 204,51 | 2044 | 20497 20485 | 1,33 | 1,32 400 | 251,1] 1314 1,1 038) 09 | 04 1 0,51 5 5,51
2169 | 2171 | 2173 32 0,7 2169 2173 1,4 107,1 0,7 1 103,8 {206,17) 205,66 | 2044 | 203,91 | 204,85| 20436 | 1,32 1,3 400 653 | 2577 2 0,401 09 | 04 1,9 0,27 5,51 5,78
2169 | 2173 | 2175°{ 32 0,7 2171 2175 2,1 107,1 0,7 1,5 1574 1205,661 203,89 { 203,91 { 202,13 | 204,36 { 202,59 1,3 1,3 { 400 18,1 | 4898 3,9 0,32'1 0,9 | 04 35 0,15 5,78 5,93
2169 | 2175 | 2177 32 0,7 2173 2177 2,8 107,1 0,7 2 210,9 | 203,89 | 203,37 | 202,13 | 201,57 | 202,59 | 202,03 1,3 1,34 400 |} 56,6 | 2769 2,2 0,76 1 1,1 | 0,7 2,4 0,23 5,93 6,16
2665 | 2665 | 2667 | 299 1,5 - 2667 1,5 107,1 0,7 1,1 1152 | 157,97 157,66 | 15622 | 155,9 | 156,67 | 156,35 1,3 1,31 400 | 94,7 | 214,1 1,7 0,54 1 0,5 1,7 0,29 5 5,29
2665 | 2667 | 2669 35 1,8 2665 2669 33 107,1 0,7 2,3 2504 | 157,661 156,85 | 1559 | 155,12 | 156,35 155,58 | 1,31 | 127 400 45 310,5 2,5 081 1,1 | 07 2,7 0,22 5,29 5,51
2665 | 2669 | 2671 16 0,8 2667 2671 4,2 107,1 0,7 2,9 3122 |} 156,85 156,35 | 155,12 ] 154,61 | 155,58 ] 155,07 | 1,27 ] 1,28 400 |} 314 | 3718 3 0,84) 11 | 07 3,2 0,08 5,51 5,59 10,22
2665 | 2671 | 2673 28 1,4 2669 2673 5,6 107,1 0,7 39 420,5 ] 156,351 155,74 | 154,39 | 153,99 | 155,05 154,66 | 13 1,09 600 70 733,9 2,6 0,57 1 0,5 2,7 0,18 5,59 5,77
2665 | 2673 | 2675 | 30,2 1,6 2671 2675 7,2 107,1 0,7 5 5372 | 155,741 156,32 | 153,99 | 153,6 | 154,661 154,26 | 1,09 | 2,06 600 | 77,1 | 6993 2,5 0,771 1,1 | 07 2,6 0,19 5,77 5,96 14
2675 | 2675 | 2677 35 0,6 2663 2677 28,1 107,1 0,7 19,6 | 2103,9 | 156,32 15549 | 1522 152} 153,53 ] 15333 | 2,79 | 2,16 1200 | 175,9 | 2939,8 2,6 0,72} 1,1} 06 2,8 0,21 9,16 9,37
2673
2675 | 2677 | 2679 38 0,7 2675 2679 28,8 107,1 0,7 20,1 2153,8 | 15549 155,36 152 151,8 | 153,33 | 153,13 { 2,16 | 2,23 1200 | 187,2 | 28496 2,5 0,76 { 1,1 | 0,7 2,7 0,23 9,37 9,6
2675 | 2679 | 2681 36 0,6 2677 2681 294 107,1 0,7 20,6 | 2200,5 { 155,36 | 154,84 | 151,8 | 151,63 | 153,13 15296 { 223 | 1,88 1200 | 211,8 | 26792 24 0,821 1,1 | 07 2,5 0,24 9,6 9,84
2675 | 2681 | 2683 | 354 0,6 2679 2683 30 107,1 0,7 21 2246,9 | 154,84 | 154,33 | 151,63 ] 151,39 | 152,96 ) 152,72 | 1,88 | 1,61 1200 ] 150,1 | 31824 2,8 0,71 ] 1,1 ] 06 3 0,2 9,84 10,04 | 1.4
2683 | 2683 | 2685 | 243 0,1 2589 2685 35,5 107,1 0,7 24,9 2663 | 154,33 | 152,78 | 149,99 | 149,82 | 151,32 | 151,15 | 3,01 | 1,63 1200 | 144,51 10090 8,9 0,261 0,8 | 03 7,6 0,05 | 10,04 | 10,09 | 1,46
2681 )
2683 | 2685 | 2687 55 0,3 2553 2687 52 107,1 0,7 36,4 | 3900,2 | 152,78 | 150,35 | 148,36 | 147,36 | 1499 1489 | 2,88 ) 1,45 1400 | 55,1 7922 5,2 0,49 1 0,5 5,1 0,18 | 10,17 § 1035 | 1.3
2683 ’
2683 | 2687 | 2695 40 0,2 2685 | 2695 52,3 107,1 0,7 36,6 | 3917,4 } 150,35 148,44 | 146,07 | 1454 | 147,61 | 14694 | 2,74 1,5 1400 | 60,1 | 7588,5 4,9 0,52 1 0,5 5 0,13 10,35 | 10,48 | 1,3
2157 | 2157 | 2159 | 332 0,1 -—- 2159 0,1 107,1 0,7 0,1 9,8 ]221,51] 218,67 ] 219,73 § 216,78 | 220,18 ] 21723 | 133} 144 400 11,2 | 6212 49 0,021 03} 0,1 1,7 0,32 5 5,32
2157 1 2159 | 2161 | 224 0,1 2157 2161 0,2 107,1 07 | 0,1 16,2 | 218,67 | 216,05 | 216,78 | 21429 | 217,23 | 214,75 | 1,44 1,3 400 9 693 4 5,5 0,02 04 | 0,1 2,3 0,17 5,32 5,49
2157 | 2161 | 2163 40 0,2 2159 2163 0,4 107,1 0,7 0,3 27,8 1216,05] 212,99 | 214,29 | 211,23 { 214,75 211,68 1,3 1,31 400 13,1 { 576,5 4,6 0,05 0,5 0,1 2,4 0,28 5,49 5,77
2157 | 2163 | 2165 50 0,2 2161 2165 0,6 107,1 0,7 0,4 42,5 1212,99] 209,12 | 211,23 | 207,32 | 211,68} 207,78 | 1,31 ] 1,34 400 12,8 | 582,1 4,6 0,07] 0,6 | 02 2,7 0,31 5,77 6,08
2157 | 2165 | 2167 26 0,1 2163 2167 0,7 107,1 0,7 0,5 50,5 209,12} 207,07 | 207,32 ] 205,3 | 207,78 | 205,75 | 134 | 1732 400 12,9 581 4,6 0,001 06 | 02 2,9 0,15 6,08 6,23
2157 | 2167 | 2177 43 0,2 2165 2177 0,8 107,1 0,7 0,6 63 207,07 { 203,37 | 2053 | 201,57 1 205,751 202,03 | 1,32 | 1,34 400 11,5 | 6133 4.9 0,10 0,7 ] 02 3,2 0,23 6,23 6,46
2177 | 2177 } 2179 33 0,9 2167 2179 4,6 107,1 0,7 3,2 343 {203,37] 199,88 | 201,57 198 |202,03] 19846 | 134 | 1,42 400 9,3 684,8 5,5 0,50 1 0,5 5,5 04 6,46 6,56
2175 ) ’
2177 | 2179 | 2181 40 1,1 2177 | 2181 5,7 107,1 0,7 4 426,1 1199881 196,85 | 1979 | 194,82 | 19846 ] 19538 | 142 | 147 500 13 10473 5,3 0411 09 | 04 5,1 0,13 6,57 6,7
2177 | 2181 } 2183 32 0,9 2179 2183 6,6 107,1 0,7 4,6 493 | 196,851 194,51 | 194,82 | 192,36 | 195,38 | 19292 | 147 { 1,59 500 13 1047,3 5,3 0,47 1 0,5 5.2 0,1 6,7 6,8
2177 | 2183 | 2185 ) 29 0,8 2181 2185 74 107,1 0,7 5,2 553,1 ] 194,511 192,25 | 192,25 190,27 } 19292] 19094 | 1,59 | 1,31 600 14,7 | 16042 5,7 0,341 09 | 04 5,2 0,09 6,8 6,89 1,5
2177 | 2185 | 2187 50 1,4 2183 2187 8.8 107,1 0,7 6,1 656,9 |192,25] 188,23 | 188,77 | 185,65 | 189,441 18631 | 2,81 | 1,92 600 |- 16 1535 54 0,43 1 0,5 52 0,16 6,89 7,05
2177 | 2187 | 2189 30 0,8 2185 2189 9,6 107,1 0,7 6,7 719,1 | 188,23 | 186,4 | 185,65 | 183,83 | 186,31 | 184,5 1,92 { 1,91 600 16,5 | 15116 5,3 0,48 1 0,5 53 0,09 7,05 7,14
2177 | 2189 | 2191 29 0,8 2187 2191 10,4 107,1 0,7 7,3 779,1 | 1864 | 184,03 | 183,83 ) 182,13 ) 184,5 ) 182,79 | 191 ] 124 600 17 1768,1 6,3 0,44 1 0,5 6,1 0,08 7,14 7,22 0,7
2177 | 2191 | 2193 27 0,8 2189 | 2193 11,2 107,1 0,7 7,8 8349 |184,03] 181,78 | 181,43 | 179,88 | 182,09 | 180,55 | 1,94 | 1,23 600 17,5 | 14673 5.2 0,57 1 0,5 53 0,08 7,23 7,31
2177 | 2193 | 2195 39 1,1 2191 2195 12,3 107,1 0,7 8,6 916,7 | 181,78 179,78 | 179,66 | 177,82 { 180,54 | 178,71 | 1,24 | 1,07 800 § 21,2 | 28699 5,7 032] 09 | 04 5,1 0,13 7,31 7,44 1,5
2177 1 2195 | 2197 47 1,3 2193 2197 13,6 107,1 0,7 9,5 1014,8 ) 179,78 1 176,62 | 176,32 | 174,09 | 17721} 17497 | 2,57 | 1,65 800 21 2885,6 5,7 0351 09 | 04 5,2 0,15 7,44 7,59
2177 1 2197 | 2199 | 209 0,6 2195 2199 14,1 107,1 0,7 9,9 10589 | 176,62 | 175,18 | 174,09 | 173,13 | 174,97 174,02 | 1,65 | 1,16 800 22 | 2818,6 5,6 0381 09 | 04 5.2 0,07 7,59 7,66 0,8
2177 | 2199 | 2201 27 0,8 2197 | 2201 14,9 107,1 0,7 10,4 1115,5 1 175,18 | 173,53 | 172,34 | 171,11 1 17322 171,99 | 1,96 | 1,54 800 22 | 28193 5,6 040 | 09 { 04 5,3 0,09 7,66 7,75
2177 ) 2201 | 2203 26 0,7 2199 2203 15,6 107,1 0,7 10,9 1170,2 § 173,53 | 171,96 | 171,11 ) 169,93 | 171,99} 170,81 | 1,54 |} 1,15 800 ] 22,1 | 35545 7,1 0,33) 09 | 04 6,3 0,07 7,75 7,82 0,7
2177 | 2203 | 2205 27 0,8 2201 2205 16,4 107,1 0,7 11,5 1226,8 | 171,961 170,3 | 169,23 | 168,15 | 170,11 | 169,03 | 1,85 | 1,27 800 ) 249 | 39285 7,8 0,311 09 | 04 6,9 0,06 7,82 7,88 13
2205 { 2205 | 2207 50 0,3 2203 2207 16,7 107,1 0,7 11,7 [ 1252,8 | 170,3 | 167,12 | 166,85 | 164,92 | 167,73 { 16581 | 2,57 | 1,31 800 26 | 25933 52 0,48 1 0,5 5,1 0,16 7,92 8,08 1,5
2205 | 2207 | 2209 46 0,3 2205 2209 17 107,1 0,7 11,9 1276,5 | 167,12 | 164,71 | 16342 | 161,66 | 164,31 | 162,54 | 2,81 | 2,17 800 26 | 25933 5,2 0,49 1 0,5 5,1 0,15 8,08 8,23
2205 | 2209 | 2211 50 0,3 2207 2211 17,4 107,1 0,7 12,2 1302,1 | 164,71 | 162,04 | 161,66 | 159,73 | 162,54 160,62 |.2,17 | 142 800 26 | 25933 5,2 0,50 1 0,5 5,2 0,16 8,23 8,39 1,5
2205 | 2211 | 2213 50 0,3 2209 2213 17,7 107,1 0,7 12,4 1327,8 |1 162,04 | 1589 | 158,23 | 156,31-| 159,12 | 157,19 | 2,92 | 1,71 800 26 | 25933 5,2 0,51 1 0,5 52 0,16 8,39 8,55
2205 | 2213 | 2215 34 0,2 2211 2215 17,9 107,1 0,7 12,6 13453 | 158,9 { 157,18 | 156,31 155 | 157,19] 155,88 | 1,71 1,3 800 | 259 | 25988 52 0,52 1 0,5 5,2 0,11 8,55 8,66
2205 | 2215 | 2217 28 0,2 2213 2217 18,1 107,1 0,7 12,7 13594 | 157,18 ] 157,87 | 154,78 | 154,61 | 155,89 | 155,72 | 129 | 2,15 1000 | 168,7 | 1846,1 24 0,74 | 1,1 0,7 . 2,5 0,19 8,66 8,85
2205 | 2217 | 2219 31 0,2 2215 2219 18,3 107,1 0,7 12,8 | 13748 | 157,87 | 157,67 | 154,61 | 154,44 | 155,72 15555 | 2,15 | 2,12 1000 | 179,2 | 1791,1 23 0,771 1,1 ] 0,7 2,5 0,21 8,85 9,06
2205 | 2219 | 2227 13 0,1 2217 2227 18,4 107,1 0,7 12,9 1381,7 | 157,67 | 157,62 | 154,44 | 153,74 | 155,55 | 154,85 | 2,12 | 2,77 1000 | 18,7 | 5539,9 7 0251 08 { 03 5,9 0,04 9,06 9,1

-
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Kotlar Toprak Ortii .
Zemin Kotu Akar Kot Sirt Kotu Kalnhigt Secilen Kesitte Tahkikler
. | Y.Suyu | Y.Suyu - Toplam | Toplam . . ..
Havza| Baca | Baca Ara Kismi Veren | Giden Toplam ) Yagl.s Alas Azalatil | A.Gelen| Bas Son Bag Son Basg Son Bag Son Seg:ll.en Egim1J Kapasite Hiz Vo Gergek Hiz ‘A:kls. (“ims. Tolilam Diisii
No. |No.dan|No. ya] MS2fe| Alan | po o | Bolge | A1 | Siddeti [Katsay) el vswu] m | @ | @ | @ | @ | @ | @] @ | X wa] L | @ |YRPVVO| M| ey | Stirest | Stwesi | Stre |
o R : m | o (a) | (Wswha) | s1% (mm) (it/sn) @a) | el | (dat
. No No (ha) (It/sn)
| 2227 | 2227 | 2229 30 0.3 2219 2229 21 107,1 0,7 14,7 1578.2 | 157,62 | 155.88 | 153,74 | 152,69 | 154,85 153.8 2,77 | 208 1000 | 285 | 44895 [ 5.7 035 ] 09 0,4 5.2 0,1 9,11 9,21 LS |
2225
2227 | 2229 | 2231 32 0,3 2227 2231 21,3 107,1 0,7 14,9 1601 155,88 | 154,44 | 151,19 | 150,61 | 1523 151,72 | 3,58 | 2,72 1000 | 55,1 | 3230,6 4,1 0,50 1 0,5 4,1 0,13 9,21 9,34
2227 | 2231 | 2233 26,7 0,2 2229 2233 216 107,1 0,7 15,1 1619,7 | 154,44 | 153,96 | 150,61 | 1504 | 151,72 151,51 | 2,72 | 2,45 1000 | 127,1 | 2126,7 2,7 0,76 | 1,1 0,7 2,9 0,15 9,34 9,49 | 0,75
2227 | 2233 | 2235 40 0,4 2231 2235 21,9 107,1 0,7 15,4 1647,3 | 153,96 | 151,13 | 149,65 | 148,31 { 150,76 | 149,42 3,2 1,71 1000 | 29,8 4395 5,6 0,37 ] 0,9 0,4 5,2 0,13 9,49 9,62
2227 | 2235 | 2237 27 0,3 2233 2237 22,2 107,1 0,7 15,6 1666 | 151,13 | 150,02 | 148,31 | 14741 | 149,42 | 148,52 | 1,71 1,5 1000 30 43759 5,6 0,381 09 0,4 5,2 0,09 9,62 9,71
2227 | 2237 | 2247 51,8 0,5 2235 2247 22,7 107,1 0,7 15,9 1702,7 | 150,02 | 148,32 | 147,41 | 146,03 | 148,52 | 147,14 1,5 1,18 1000 | 37,5 | 39132 5 0,44 1 0,5 4,8 0,18 9,71 9,80 | 0,44
2247 | 2247 | 2249 29,6 0,1 2237 2249 32,7 107,1 0,6 22,9 24504 | 148,32 | 148,41 | 145,59 | 14545 | 147,13 | 146,99 | 1,19 1,42 1400 | 209,8 | 4060,3 2,6 0,60 1 0,6 2,7 0,18 9,89 10,07
2245
2247 | 2249 | 2255 27,6 0,1 2247 2255 32,8 107,1 0,6 22,9 2456,4 | 148,41 | 148,29 | 145,45 | 145,36 | 146,99 146,9 1,42 1,39 1400 | 336,1 | 3207.8 2,1 0,77 | 1,1 0,7 2,2 0,21 10,07 10,28
2251 | 2255 | 2253 54,6 0,5 2249 2253 33,3 107,1 0,7 23,3 24973 | 148,29 | 14822 | 14536 | 1452 | 146,9 146,74 | 1,39 1,48 1400 | 325,3 | 3260,7 2,1 0,77 | 1,1 0,7 2,3 04 | 10,28 10,68
2251 | 2253 | 2251 54,9 0,5 2255 2251 33,8 107,1 0,7 23,7 2538,2 | 148,22 | 147,94 | 1452 | 145,02 | 146,74 | 146,56 | 1,48 1,38 | 1400 | 311,6 ] 33314 2,2 0,76 | 1,1 0,7 2,3 0,39 10,68 11,07
2251 | 2251 | 2689 40,8 0,4 2253 2689 34,2 107,1 0,7 24 25684 | 147,94 | 147,97 | 145,02 | 144,89 | 146,56 | 146,43 1,38 1,54 1400 | 304,6 | 33699 2,2 0,76 | 1,1 0,7 2,4 0,29 11,07 11,36
2689 | 2689 | 2691 50,1 0.4 2251 2691 34,7 107,1 0,7 24,3 2601,1 | 147,97 ] 148,09 | 144,89 | 144,72 | 146,43 | 146,26 | 1,54 1,83 1400 | 303,4 | 3376,3 2,2 0,771 1,1 0,7 2,4 0,35 11,36 11,71
2689 | 2691 | 2693 49,8 0,4 2689 2693 35,1 107,1 0,7 24,6 2634,1 | 148,09 | 148,41 | 144,72 | 144,57 | 146,26 { 146,11 1,83 2,3 1400 | 340,7| 3186 2,1 0,83 1,1 0,7 2,2 0,37 11,71 12,08
2689 | 2693 | 2695 38,9 0,3 2691 2695 35,5 107,1 0,7 24,8 2660,1 | 148,41 | 148,44 | 144,57 | 144,46 | 146,11 146 2,3 2,44 1400 | 339,8 | 3190,5 2,1 0,83 1,1 0,7 2,2 0,29 12,08 12,37 | 0,36
2695 | 2695 | 2697 55 0,8 2687 2697 88,5 107,1 0,7 62 6636,7 | 148,44 | 148,25 | 144,1 | 144,05 | 146,2 146,15 | 2,24 2,1 |250x175{ 1000 7472 1,7 0,89 1 0,9 1,7 0,55 12,37 12,92
2693
2695 | 2697 | 2699 54,8 0,8 2695 2699 89,3 107,1 0,7 62,5 66954 | 148,25 | 148,15 | 144,05 | 143,99 | 146,15 | 146,09 2,1 2,06 ]250x175] 996,5 | 7484,9 1,7 0,89 1 0,9 1,7 0,55 12,92 | - 13,47
2695 | 2699 | 2701 39 0,6 2697 2701 89,8 107,1 0,7 62,9 67374 | 148,15 | 148,07 | 143,99 | 143,95 | 146,09 | 146,05 | 2,06 | 2,02 |250x175 1000 7472 1,7 0,90 1 0,9 1,7 0,39 13,47 13,86
2695 | 2701 { 2703 39 0,6 2699 2703 90,4 107,1 0,7 63,3 6779,1 | 148,07 | 148,07 | 143,95 | 143,91 | 146,05 | 146,01 | 2,02 | 2,06 |250x175] 1000 7472 1,7 0,91 1 0,9 1,7 0,39 13,86 14,25
2695 | 2703 | 2705 39,7 0,6 2701 2705 91 107,1 0,7 63,7 6821,7 | 148,07 | 147,83 | 143,91 | 143,87 | 146,01 | 145,97 | 2,06 1,86 [250x175| 993,3 | 74974 1,7 0,91 1 0,9 1,7 0,39 14,25 14,64
2695 | 2705 | 2707 40 0,6 2703 2707 91,5 107 0,7 64,1 6864,8 | 147,83 | 147,88 | 143,87 | 143,83 | 14597 | 14593 | 1,86 | 1,95 |250x175| 1000 | 7472 1,7 0,92 1 0,9 1,7 0,4 14,64 | 15,04
2695 | 2707 | 2709 40 0,6 2705 2709 92,1 1054 0,7 64,5 6883,6 | 147,88 | 147,85 | 143,83 | 143,79 | 145,93 | 145,89 | 1,95 1,96 |250x175( 1000 7472 1,7 0,92 1 0,9 1,7 0,4 15,04 15,44
2695 | 2709 | 2781 27,6 0,4 2707 2781 92,5 104,5 0,7 64,8 6883,6 | 147,85 148,01 | 143,79 | 143,75 | 145,89 | 145,85 | 1,96 | 2,16 |250x175] 707,4 | 8883,7 2 0,771 09 0,8 1,9 0,24 15,44 15,68
2781 | 2781 | 2783 42 0,1 2709 2783 112,2 103,1 0,6 78,6 82183 | 148,01 | 148,01 | 143,75 | 143,69 | 14585 | 145,79 | 2,16 | 2,22 |250x175] 700 | 8930.8 2 0,92 1 0,9 2 0,35 15,68 16,03
2779 )
2781 | 2783 | 2785 42 0,1 2781 2785 112,3 101,8 0,6 78,6 8218,3 | 148,01 | 147,89 | 143,69 | 143,63 | 145,79 | 145,73 | 2,22 | 2,16 |250x175] 700 | 89308 2 0,92 1 0,9 2 0,35 16,03 16,38
2781 | 2785 | 2787 42 0,1 2783 2787 112,5 100,6 0,6 78,7 82183 | 147,89 | 147,82 | 143,63 | 143,57 | 145,73 | 145,67 | 2,16 | 2,15 |250x175] 700 | 8930,8 2 0,92 1 0,9 2 0,35 16,38 16,73
2781 | 2787 | 2811 438 0,1 2785 2811 112,6 993 0,6 78,8 8218,3 | 147,82 | 147,66 | 143,57 | 143,51 | 145,67 | 145,61 | 2,15 | 2,05 [250x175| 695,6 | 8959,2 2 0,92 1 0,9 2 0,36 16,73 17,09
2793 | 2811 | 3547 42,6 0,6 2787 3547 123,6 98,2 0,7 -86,5 8653,6 | 147,66 | 147,65 | 143,51 | 143,44 | 145,61 | 14554 | 2,05 | 2,11 |250x175 592,4 | 9708,3 2,2 0,89 1 0,9 2,1 0,33 17,09 17,42
2809 [
3547 | 3547 | 3549 56 1,4 2811 3549 125 96,8 0,6 87,3 8653,6 | 147,65 1474 | 143,44 | 143,35 | 145,54 | 14545 | 2,11 1,95 1250x175] 602,1 | 9629,1 2,2 0,90 1 0,9 2,1 0,44 17,42 17,86
3547 | 3549 | 3551 55,8 1,4 3547 3551 126,4 95,4 0,6 88,2 8653,6 | 1474 | 147,36 | 143,35 | 143,25 | 14545 ] 145,35 | 1,95 | 2,01 |250x175] 599,7 | 96489 2,2 0,90 1 0,9 2,1 0,43 17,86 18,29
3547 | 3551 | 3553 22,9 0,6 3549 3553 126,9 94.9 0,6 88,5 8653,6 | 147,36 | 147,29 | 143,25 | 143,21 | 14535 145,31 | 2,01 1,98 [250x175] 558 | 10002,3 2,3 0,85 1 0,9 2,2 0,17 18,29 18,46
3547 | 3553 | 3555 58,6 1,5 3551 3555 1284 93,6 0,6 89,4 8653,6 | 147,29 | 147,08 | 143,21 | 143,1 | 145,31 145,2 1,98 1,88 |250x175| 547,8 | 10095,9 2,3 0,85 1 0,9 2,2 0,44 18,46 18,9
3547 | 3555 | 2851 22,6 0,6 3553 2851 143,1 93,2 0,6 99,2 9453,9 | 147,08 | 146,85 | 143,1 | 143,03 | 1452 145,13 1,88 1,72 |250x175] 289,9 | 13878,3 32 0,68 09 0,7 2,9 0,13 18,9 19,03
3619
2851 | 2851 | 3517 44,7 0,1 2849 3517 146,9 69,8 0,6 101,6 | 9453,9 | 146,85 | 146,83 | 143,03 | 142,94 | 145,13 145,04 | 1,72 1,79 |250x175] 531,9 | 10245,3 2,3 0921 1,1 0,9 2,5 0,30 29,78 | 30,08
3555 )
2851 | 3517 | 3519 40 0,1 2851 3519 147,1 69,4 0,6 101,7 | 94539 | 146,83 | 146,62 | 142,94 | 142,85 | 145,04 | 14495 | 1,79 1,67 |250x175| 430,1 | 11393,3 2,6 0,83} 09 0,8 2,5 0,27 30,08 | 30,35
2851 | 3519 | 3521 40 0,1 3517 3521 147,2 69,2 0,6 101,7 | 9453,9 | 146,62 | 146,27 | 142,85 | 142,54 | 14495 | 144,64 | 1,67 1,63 |250x175| 128,2 | 20867,8 4.8 045 0,8 0,5 3,9 0,17 30,35 | 30,52
2851 | 3521 | 3523 42 0,1 3519 3523 147,3 68,8 0,6 101,8 | 9453,9 | 146,27 | 14581 | 14254 | 14242 | 144,64 | 144,52 | 1,63 1,29 1250x175] 365,2 | 12364 2,8 0,76 { 0,9 0,8 2,6 0,26 30,52 | 30,78
2851 | 3523 | 3525 42 0,1 3521 3525 147,5 68,5 0,6 101,9 | 9453,9 | 145,81 145,65 | 142,42 | 142,18 | 144,52 | 144,28 1,29 1,38 |250x175] 169,3 | 18157 42 0,52 | 0,8 0,6 3,5 0,2 30,78 | 30,98
2851 | 3525 | 3527 50 0,2 3523 3527 147,6 68,1 0,6 102 9453,9 | 145,65 14521 | 142,18 | 142,04 | 144,28 | 144,14 | 1,38 1,07 |250x175| 370,4 | 12277,8 2,8 0,771 0,9 0,8 2,6 0,32 30,98 | 31,30
2851 | 3527 | 3529 50 0,2 3525 3529 147,8 67,7 0,6 102,1 9453,9 | 14521 ] 145,15 | 142,04 | 141,79 | 144,14 | 143,89 | 1,07 | 1,26 [250x175] 200,8 | 16674,6 3,8 0,561 09 0,6 3,3 0,25 31,30 | 31,55
2851 | 3529 | 3531 50 0,2 3527 3531 1479 67,4 0,6 102,2 | 9453,9 | 145,15 | 144,88 | 141,79 | 141,54 | 143,89 | 143,64 | 1,26 | 1,24 [250x175| 201,6 | 16641,1 3,8 0,56 | 09 0,6 3,3 0,25 31,55 | 31,80
2851 | 3531 | 3533 50 0,2 3529 3533 148,1 67 0,6 102,3 | 9453,9 | 144,88 | 144,71 | 141,54 | 141,39 | 143,64 | 143,49 | 1,24 1,22 |250x175| 331,1 | 12984.,9 3 0,721 09 0,8 2,7 0,3 31,80 | 32,10
2851 | 3533 | 3535 50 0,2 3531 3535 1483 66,7 0,6 102,3 | 9453,9 | 144,71 | 144,33 | 141,39 | 140,97 | 143,49 143,07 | 1,22 1,26 |250x175] 119,3 | 21630,3 49 0,431 08 0,5 4 0,21 32,10 | 32,31
2851 | 3535 | 3537 50 0,2 3533 3537 148 .4 66,5 0,6 102,4 | 94539 | 144,33 | 143,88 | 140,97 | 139,89 | 143,07 | 141,99 | 1,26 1,89 250x175] 46,3 | 347104 7.9 0,27 1 0,7 0,4 5,6 0,15 32,31 32,46
2851 | 3537 | 3539 46 0,1 3535 3539 148,6 66,3 0,6 102,5 | 9453,9 | 143,88 | 143,72 | 139,89 | 138,86 | 141,99 140,96 | 1,89 | 2,76 [250x175 44.4 | 35460,6 8,1 0,26 | 0,7 0,4 5,7 0,13 32,46 | 32,59
2851 | 3539 | 3541 46 0,1 3537 3541 148,7 66,1 0,6 102,6 | 9453,9 | 143,72 | 143,3 | 138,86 | 137,81 | 140,96 13991 | 2,76 | 3,39 |250x175| 43,8 | 35702,7 8,2 0,26 | 0,7 0,4 5,7 0,13 32,59 | 32,75
2851 | 3541 | 3543 56 0,2 3539 3543 148,9 65,5 0,6 102,7 | 9453,9 | 1433 | 143,54 | 137,81 | 137,71 | 139,91 | 139,81 | 3,39 | 3,73 |250x175] 577 | 9836,6 2,3 0961 1,1 0,9 2.5 0,37 32,75 | 33,09
2851 | 3543 | 3545 46,3 0,1 3541 3545 149 65,1 0,6 102,8 | 94539 | 143,54 | 143,11 | 137,71 | 137,62 | 139,81 | 139,72 | 3,73 | 3,39 [250x175| 514,7 | 10415,3 24 0,90 1 0,9 2,5 0,31 33,09 | 33,40
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Ek 3 Yagmursuyu kanalizasyon sistemi hesap tablosu

Kotlar Toprak Ortit

Zemin Kotu Akar Kot Sirt Kotu Kalinlig Secilen Kesitte Tahkikler

Toplam| Toplam

Baca Ara Kismi | Y.Suyu | Y.Suyu | Toplam | Yags | Ak , Segilen . Kapasite | Hiz Gergek | Akis Giris | Toplam] ... .

H:I\;za NBoafi:n No. | Mesafe | Alan | Veren | Giden | Alan Siddeti fKatsay| mlatﬂ z;.(s}zlen l(?:s ?:3 ](3:3 ?;I)l 1(313 Z(::)] ](3;‘; Z(:)l Kesit Eéi_i,l/xz)J Qo Vo | Q/Qo|V/Vol hid Hiz | Siiresi | Siiresi | Siire ]:zf)u
) ) ya (m) (ha) |Bolge No|Bolge No| (ha) | (it/sw/ha) | 151 % Alasn (l t/sny)u (mm) (t/sn) | (m/sn) (m/sn) | (dak) | (dak) ] (dak)
3621 | 3621 | 3623 55 _0.2 —- 3623 0.2 107.1 0.6 0,1 11 147,35 | 146,97 | 14481 | 144,19 | 145,92 | 1453 1431 1,67 ] 1000 | 887 | 2545.6 3.2 0 0 0 0.1 6,49 5 11,49
3621 | 3623 | 3625 7,8 0 3621 3625 0,2 107,1 0,6 0,1 12,3 114697 146,9 | 144,19 144,15 [ 1453 [145,26] 1,67 | 1,64 | 1000 | 195.8] 1713,7 2,2 0,01 | 0,2 0 0,5 027 | 11,49 | 11,76

3621 | 3625 | 3627 | 40,7 0,1 3623 3627 0,3 + 107,1 0,6 0,2 19,9 146,9 | 146,68 | 144,15 144,01 [ 145,26 | 145,12| 1,64 [ 1,56 { 1000 | 290,7 | 1406,1 1,8 0,01 | 03 0,1 0,6 1,14 | 11,76 12,9

3621 | 3627 | 3645 | 409 0,1 3625 3645 0,5 107,1 0,6 0,3 286 | 146,68 146,53 | 144,01 | 143,78 | 145,12 | 144,89 1,56 | 1,64 | 1000 | 177.8 | 17979 2,3 0,02 | 03 0,1 0,8 0,86 12,9 13,76

3629 | 3629 | 3631 50 1,5 —- 3631 1,5 107,1 0,5 0,7 777 | 157,28 | 154,77 | 155,531 153,17 | 155,98 [153,62] 1,3 | 1,15 400 21,2 | 4523 3,6 0,17 | 0,8 0,3 2,7 0,31 5 5,31

3629 | 3631 | 3633 40 1,2 3629 3633 2,6 107,1 0,5 1,3 140,3 | 154,77 ] 153,03 | 153,17 | 151,28 | 153,62 | 151,73] 1,15] 1,3 400 21,1 452,8 3,6 0311 09 0,4 3,2 0,21 5,31 5,52

3629 | 3633 | 3635 56 1,6 3631 3635 4,2 107,1 0,5 2,1 227,3 | 153,03 | 150,79 | 151,28 | 149,04 | 151,73 | 14949] 13 | 13 400 25 416,5 3,3 0,55 1 0,5 3,4 0,28 5,52 5,8

3629 | 3635 | 3637 50 1,5 3633 3637 5,7 107,1 0,5 2,9 304,7 | 150,79 | 148,66 | 149,04 | 146,91 | 14949 | 147,36] 13 | 1.3 400 23,5 | 4299 34 0,71 | 1,1 0,6 3,6 0,23 5,8 6,03

3629 | 3637 | 3639 30 0,9 3635 3639 6,5 107,1 0,5 33 351,8 ] 148,66 | 147,51 | 146,91 | 145,57 | 147,36 | 146,02| 1.3 | 1,49 400 22,4 | 440,1 3,5 0,8 1,1 0,7 3,8 0,13 6,03 6,16 | 0,2

3629 | 3639 | 3641 29 0,8 3637 3641 74 107,1 0,5 3,7 3974 | 147,51 146,93 | 14537 | 144,97 | 146,03 | 145,63} 148 | 1.3 600 73 7184 2,5 0,55 1 0,5 2,6 0,19 6,16 6,35

3629 | 3641 | 3643 29 0,8 3639 3643 8,2 107,1 0,5 4,1 4424 | 146,93 ] 146,95 | 144,97 | 144,69 | 145,63 | 145,35] 1,3 | 1,59 600 104,31 601,2 2,1 0,74 | 1,1 0,7 2,3 0,21 6,33 6,54

3629 | 3643 [ 3645 | 22,6 0,7 3641 3645 8,9 107,1 0,5 4,5 4774 | 146,95] 146,53 | 144,69 | 144,22 | 145,35 | 144,88] 1,59 | 1,65 600 48 886,1 3,1 0,54 1 0,5 3,2 0,12 6,54 6,66

3621 ] 3645 36471 445 0,1 3627 3647 ¢ 9.5 107,1 0,6 4,8 515,5 | 146,53 | 146,21 | 143,78 | 143,52 | 144,89 | 144,63| 1,64 | 1,58 1000 | 1712 18327 2,3 028 | 09 04 2 0,37 | 13,76 | 14,13
3643
3621 | 3647 | 3649 | 403 0,1 3645 3649 9,6 107,1 0,6 4,9 5232 | 146,21 | 145,96 | 143,52 | 143,35 | 144,63 | 144,46] 158 1 1.5 1000 | 237,11 1557,1 2 0,34 | 0,9 0,4 1,8 0,38 14,13 | 14,51
3621 | 3649 [ 3651 422 0,1 3647 3651 9,7 107,1 0,6 5 532,1 | 145,96 | 145,72 | 143,35 | 142,97 | 144,46 [144,08| 1,5 | 1,64 | 1000 | 111,1] 22752 2,9 0,23 | 0,8 0,3 2,4 0,3 14,51 | 14,81
3621 | 3651 [ 3653 | 25,6 0,1 3649 3653 9,8 107 0,6 5 536,09 | 145,72 145,62 | 142,97 | 142,86 | 144,08 {143,97| 1,64 | 1,65 | 1000 |232,8| 1571,5 2 0,341 0,9 04 1,8 0,23 14,81 | 15,04
3621 | 3653 [ 3655 | 11,7 0 3651 3655 9,8 106,6 0,6 5 5373 | 145,621 145,51 [ 142,86 | 142,8 | 143,97 | 14391] 1,65 | 1.6 1000 195 | 1716,9 2,2 031 ] 09| 04 1,9 0,1 15,04 | 15,14
3621 | 3655 | 3657 38,5 0,1 3653 3657 10 105,7 0,6 5,1 540,4 | 14551 14534 | 142,8 | 142,391 143,91 1435]| 1,6 | 1,84 | 1000 | 93,9 | 24742 3,1 0,22 | 0,8 0,3 2,5 0,25 15,14 | 15,39
3621 | 3657 | 36791 44,2 0,1 3655 3679 10,1 103 0,6 5,2 5404 | 14534 ] 14523 | 142,39 | 142,33 | 143,5 [143,44] 1,84 | 1,79 | 1000 | 736,7] 8834 1,1 0,61 1 0,6 1,2 0,63 15,39 | 16,02 | 0,2
2789 | 2789 | 2791 35 2,2 — 2791 2,2 107,1 0,7 1,5 163,2 | 162,85 | 163,45 | 160,97 | 160,88 | 161,54 | 161,441 1,31 | 2,01 500 350 201,8 1 0,81 § 1,1 0,7 1,1 0,53 5 5,53
2789 | 2791 | 2793 43 2,7 2789 2793 4,9 107,1 0,7 3,4 :363,3 | 163,45 | 162,94 | 160,88 | 159,66 | 161,44 | 160,22] 2,01 | 2,72 500 35,3 635,3 3,2 0,57 1 0,5 33 0,22 5,53 5,75 1,5
2793 | 2793 | 2795 50 0,8 2791 2795 5,6 107,1 0,7 3,9 4196 | 162,94 159,65 | 158,16 | 157,26 | 158,72 | 157,82] 4,22 | 1,83 500 56 504,6 2,6 083 | 1,1 0,7 2,8 0,3 5,75 6,05
2793 | 2795 | 2797 35 0,5 2793 | 2797 6,2 107,1 0,7 4,3 4594 159,65 | 158,16 | 157,26 | 156,3 | 157,82 1156,86| 1,83 | 1,3 500 36,3 627 3,2 0,73 | 1,1 0,7 34 0,17 6,05 6,22
2793 | 2797 | 2799 50 0,8 2795 2799 6,9 107,1 0,7 4,8 516 158,16 | 155,83 | 156,3 | 153,97 | 156,86 | 154,53] 1,3 | 13 500 21,5 815,1 4,2 0,63 | 1,1 0,6 4,3 0,19 6,22 6,41
2793 | 2799 | 2801 40 0,6 2797 2801 7,5 107,1 0,7 5,2 561,5 | 155,83 154 [15397]152,141154,53 [ 152,7] 13 |} 13 500 21,9 807,6 4,1 0,7 1,1 0,6 4,4 0,15 6,41 6,56
2793 | 2801 | 2803 47 0,7 2799 2803 8,2 107,1 0,7 5,7 614.,4 154 | 153,91 | 151,82 | 151,63 | 152,7 {15251} 13 | 14 800 | 2474 | 8408 1,7 0,73 | 1,1 0,7 1,8 0,44 6,56 7

2793 | 2803 | 2805 50 0,8 2801 2805 9 107,1 0,7 6,3 671,3 | 153,91 ] 150,93 | 151,63 | 148,75 | 152,51 | 149,63|] 14 | 13 800 17,4 | 3173,7 6,3 0,21 | 0,8 0,3 5,1 0,16 7 7,16
2793 | 2805 | 2807 46 0,7 2803 2807 9,7 107,1 0,7 6,8 7235 150,93 | 149,37 | 148,75 | 147,19 | 149,63 1148,07] 13 | 1.3 800 29,5 | 24352 4,8 03 1 09 ] 04 43 0,18 7,16 7,34
2807 | 2809 11 0,2 2805 2809 9,8 107,1 0,7 6,9 736,4 | 149,37 | 14921 [ 147,19 | 147,03 | 148,07 114791] 13 | 13 800 68,8 | 15948 3,2 0,46 1 0,5 3,1 0,06 7,34 74
2809 | 28111 35,3 0,5 2807 2811 10,4 107,1 0,7 7,3 776,7 | 149,21 | 147,66 | 147,03 | 145,31 | 147,91 [ 146,19] 1,3 | 1,47 800 20,5 | 35674 7,1 0,22 ] 0,8 0,3 5,7 0,1 7,4 7,5 1,8
3709 | 3711 | 40,7 0,6 — 3711 0,6 107,1 0,6 0,3 36,2 | 194,59 ] 191,12 | 192,84 | 189,37 | 193,3 }1189,83| 1,29} 1,29 400 11,7 | 6083 4,8 0,06 | 0,6 | 02 2,7 0,25 5 5,25
3711 | 3713 | 35,6 0,5 3709 3713 1,1 107,1 0,6 0,6 68,1 | 191,12] 188,43 | 189,37 | 186,68 | 189,83 | 187,14| 1,29 | 1,29 400 13,3 571,7 4,5 0,121 07 ] 02 3,1 0,19 5,25 5,44
3713 | 3715 50 0,7 3711 3715 1,7 107,1 0,6 1,1 113 188,43 | 184,71 | 186,68 | 182,96 | 187,14 | 183,41 1,291 13 400 13,4 | 5683 4,5 02 | 08 0,3 3,6 0,23 5,44 5,67
3715 | 3717 35 0,5 3713 3717 2,2 107,1 0,6 1,3 1435 | 184,71 182,03 | 182,96 | 180,28 | 183,41 1 180,731 13 | 1.3 400 13,1 576,5 4,6 0251 08 ] 03 3,8 0,15 5,67 5,82
3717 {3719 | 60,6 0,8 3715 3719 3,1 107,1 0,6 1,8 197,3 | 182,03 | 178,51 | 180,28 | 176,76 | 180,73 | 177,21} 13 | 13 400 17,2 { 5019 4 0391 09| 04 3,8 0,27 5,82 6,09 | 0,41
3719 | 3721 49 | 1,8 3717 3721 4,9 107,1 0,6 2,9 3138 | 178,51 | 178,54 | 176,35 | 176,27 | 177,23 [ 177,15] 1,28 | 1,39 800 |6533] 5173 1 0,61 1 0,6 1,1 0,76 6,09 6,85

3721 | 3723 50 1,9 3719 3723 6,7 107,1 0,6 4 4329 |178,541 178,31 { 176,27 | 176,15 | 177,15 | 177,04 1,39 | 1,28 800 | 4202 645,1 1,3 0,67 | 1,1 0,6 1,4 0,61 6,85 7,46
3723 | 3725 50 1,3 -3721 3725 8 107,1 0,5 4,7 5014 | 17831 178,27 [ 176,15 | 176,04 | 177,04 [ 176,93] 1,28 | 1,34 800 | 458,7| 6174 1,2 081} 1,1 |.0,7 1,3 0,63 7,46 8,09
3725 13727 50 1,3 3723 3727 9,3 107,1 0,5 5,3 569,9 |178,27] 178,31 | 176,04 | 1759 | 176,93 | 176,78 1,34 | 1,53 800 |352,1] 7047 14 0,81 | 1,1 0,7 1,5 0,55 8,09 8,64
3727 | 3728 40 1 3725 3729 10,3 107,1 0,5 5,8 6247 | 178,31] 177,89 | 175,9 | 175,7 | 176,78 | 176,58] 1,53 | 1,31 800 200 935 1,9 0,67 | 1,1 0,6 2 0,34 8,64 8,98
3729 | 3731 40 1 3727 3731 11,4 107,1 0,5 6,3 6793 117789 178,27 | 175,7 | 175,54 | 176,58 | 176,42 1,31 | 1,85 800 250 836,3 1,7 0,81 1 1,1 0,7 1,8 0,37 8,98 9,35
3731 [ 3733 | 249 0,6 3729 3733 12 107,1 0,5 6,7 713,2 | 178,27 177,04 | 175,54 | 175,02 | 176,42 | 1759 | 1,85 | 1,14 800 47,9 | 1911,6 3,8 0371 09 | 04 3,5 0,12 9,35 9,47
2529 | 2531 32 09 — 2531 0,9 107,1 0,7 0,6 66,6 | 168,26 167,64 | 166,51 | 165,88 | 166,96 | 166,34| 1,3 | 1,3 400 51,6 | 2899 2,3 0231 08| 03 1,9 0,28 5 5,28
2531 | 2533 | 324 0,9 2529 2533 1,8 107,1 0,7 1,3 1338 | 167,64 ] 167,18 | 165,88 | 16542 | 166,34 [ 16588 13 | 13 400 69,8 | 2493 2 0,54 1 0,5 2 0,27 5,28 5,55
2467 | 2469 50 0,6 — 2469 0,6 107,1 0,7 0,4 441 |21746] 213,18 | 215,68 | 211,44 | 216,13 | 211,9 | 1,33 | 1,28 400 11,8 606 4,8 007 ] 06 | 02 2,8 0,29 5 5,29

2469 | 2471 28 .03 2467 2471 0,9 107,1 0,7 0,6 68,6 |213,18] 210,75 | 211,44 | 208,96 | 211,9 |209,41] 1,28 | 1,34 400 11,3 620,6 4,9 0,117 0,7 | 02 3,3 0,14 5,29 5,43
2471 | 2473 32 0,4 2469 2473 1,3 107,1 0,7 0,9 96,8 | 210,75 208,38 | 208,96 | 206,59 | 209,41 |207,05] 1,34 | 1,33 400 13,5 566 4,5 0,174 08 | 03 3,4 0,16 5,43 5,59
2473 | 2475 33 0,4 2471 2475 1,7 107,1 0,7 1,2 125,5 |208,38] 205,13 [ 206,59 | 203,3 | 207,05 {203,75] 1,33 | 1,38 400 10 657,9 5,2 0,191 081 03 4,1 0,14 5,59 5,73
2475 | 2477 29 0,3 2473 2477 2 107,1 0,7 1,4 150,9 | 205,13 [ 202,5 | 203,3 | 200,75 | 203,75 | 201,21 1,38 | 1,29 400 11,4 | 6174 49 0,24 | 0,8 0,3 4,1 0,12 5,73 5,85
2477 | 2479 30 0,4 2475 2479 24 107,1 0,7 1,7 177,5 | 202,5 | 199,81 | 200,75 | 198,06 | 201,21 { 198,51} 1,29} 1,3 400 11,1 624,2 5 028109 | 04 4,3 0,12 5,85 5,97
2479 12481 17 0,2 2477 2481 2,6 107,1 0,7 1,8 1944 |199,81] 198,23 | 198,06 | 196,48 | 198,51 (196,94} 13 | 1,29 400 10,8 633,44 5 0311 09| 04 |. 45 0,06 5,97 6,03
2481 | 2483 19 .02 2479 2483 2,9 107,1 0,7 2 213,5 | 198,23 | 196,73 | 196,48 | 194,98 | 196,94 | 195,44] 1,29 | 1,29 400 12,7 | 5855 4,7 0361 09 | 04 4,3 0,07 6,03 6,1




R
151
Kotlar Toprak Orti
Zemin Kotu Akar Kot Sirt Kotu Kalmlig Secilen Kesitte Tahkikler

Baca| Ara | Kismi | V.Suyu | Y.Suyu | Toplam | Yags | Al |FoPlam| Toplam Segilen Kapasite | Hiz Gergek | Akis | Giris | Toplam
Havza] Baca DUy Sy p OELS ¥ | Azalaul| A.Gelen Bag Son Bag Son Bag Son | Bas | Son o Egim J P ¢ . 5 . 3 ‘3 Diisii
No. INo. dan No. | Mesafe | Alan | Veren | Giden Alan Siddeti |Katsay o Y.Su (m) (m) (m) (m) (m) @ | @ | Kesit (1/A) Qo Vo | Q/Qo{V/Vol bhAd Hiz Siiresi | Stiresi | Siire (m)

) ) ya (m) (ha) |Bolge No|Bolge No|] (ha) | (lt/sn/ha) | 151 % § Sy (mm) (t/sn) | (m/sn) (m/sn) | (dak) | (dak) [ (dak)

Alan | (It/sn)

2479 | 2483 | 2485 24 03 | 2481 2485 3.2 107.1 0,7 2.2 2366 119673 ] 19049 119498 | 193,14 19544 ] 1936 | 129 | 1.31 400 13 576.7 4,6 041 | 09 | 04 4.4 0,09 6.1 6,19
| 2479 | 2485 | 2487 28 0,4 2483 2487 35 107,1 0,7 2,5 264 194,9 1 192,04 | 193,14} 190,29 193,6 |190,75{ 1,31 | 1,29 400 9,8 663,9 5,3 04109 ] 04 5 0,09 6,19 6,28

| 2479 | 2487 | 2489 25 0,3 2485 2489 39 |-107,1 0,7 2,7 2889 |[192,04| 189,85 | 190,29 | 188,07 | 190,75 | 188,52( 1,29 | 1,33 400 11,2 | 6215 5 0,46 1 0,5 4,9 0,09 6,28 6,37

2479 | 2489 | 2491 30 0.4 2487 2491 4,3 107,1 0,7 3 318,5 | 189,85 187,33 | 188,07 | 185,57 | 188,52 | 186,02} 1,33 | 1,31 400 12 601,2 4,8 0,53 1 0,5 4,8 0,1 6,37 6,47

2479 | 2491 | 2493 30 0,4 2489 2493 4,6 107,1 0,7 3,2 347,4 | 187,33 | 185,18 | 185,57 § 183,43 | 186,02 | 183,88 1,31 | 1,3 400 14 556,2 4,4 0,62 1 0,6 4,6 0,11 6,47 6,58

2479 | 2493 | 2495 32 0,4 2491 2495 5,1 107,1 0,7 3,5 3783 | 185,181 182,49 | 183,43 ] 180,74 | 183,88 | 181,19} 1,3 1,3 400 11,9 | 6042 4,8 0,63 1 0,6 5 0,11 6,58 6,69

2479 | 2495 | 2497 25 0,3 2493 2497 54 107,1 0,7 3,8 402,5 | 18249 181,25 | 180,74 179,41 | 181,19 |179,87| 1,3 | 1,38 400 18,9 | 4785 3,8 0,84 ] 1,1 | 0,7 4,1 0,1 6,69 6,79

2479 | 2497 [ 24991 153 0,2 2495 2499 5,6 107,1 0,7 3,9 417,6 |181,25| 180,26 | 179,41 | 178,51 | 179,87 | 178,97} 1,38 | 1,29 400 16,9 506 4 0,83 | 1,1 | 0,7 4,3 0,06 6,79 6,85

2499 | 2499 | 2501 50 0,4 2497 2501 6 107,1 0,7 4,2 4492 | 180,26 | 177,26 | 178,41} 175,41 | 178,97 | 175,97] 1,29 | 1,29 500 16,7 | 924,8 4,7 0,49 1 0,5 4,7 0,18 6,85 7,03

2499 | 2501 | 2503 37 0,3 2499 2503 6,3 107,1 0,7 4,4 472,1 1177,26| 174,95 | 175,41 ]| 172,89 | 175,97 | 173,45] 1,29 | 1,5 500 14,7 | 9835 5 0,48 1 0,5 5 0,12 7,03 7,15

2499 | 2503 {2505} 374 0,3 2501 2505 6,6 107,1 0,7 4,6 4959 117495 172,07 | 172,89} 170,12 | 173,45 | 170,68] 1,5 | 1,39 500 13,5 | 1028,1 5,2 0,48 1 0,5 5,2 0,12 7,15 7,27

2499 | 2505 | 2507 48 04 2503 2507 7 107,1 0,7 4,9 526,1 | 172,07 ] 168,78 | 170,12 ] 166,92 | 170,68 | 167,48| 1,39 | 1,3 500 15 975 5 0,54 1 0,5 5 0,16 7,27 7,43

2499 | 2507 | 2509 ] 48,6 04 2505 2509 |, 7.4 107,1 0,7 5,2 556,5 | 168,78 | 165,74 | 166,92 | 163,88 | 167,48 | 164,44] 1,3 | 1,3 500 16 944,1 4,8 0,59 1 0,6 5 0,16 7,43 7,58

2499 | 2509 | 2511 50 04 2507 2511 7,9 107,1 0,7 5,5 5884 |165,74] 163,1 | 163,88 ] 161,04 ) 16444} 1616 13 | 15 500 17,6 899,8 4,6 065 1,1 | 06 4,8 0,17 7,59 7,76

2499 | 2511 | 2513 37 0,3 2509 2513 8,2 107,1 0,7 5,7 611,3 | 163,1 | 160,64 | 161,04 158,78 } 161,6 [159,34] 15 | 1,3 500 16,4 | 9333 4,8 0,65 | 1,1 0,6 5 0,12 7,76 7,88

2499 | 2513 2515 373 0,3 2511 2515 8,5 107,1 0,7 59 635 160,64 | 158,43 | 158,78 | 156,55 | 159,34 §157,11] 1,3 | 1,32 500 16,7 § 9229 4,7 0,69 ] L1 | 06 5 0,12 7,88 8

2499 | 2515 | 25171 45,1 0,4 2513 2517 8,9 107,1 0,7 6,2 663,5 | 158,431 155,81 | 156,55 | 153,86 | 157,11 | 154,421 1,32 | 1,39 500 16,8 922,6 4,7 0,721 1,1 | 0,6 5 0,15 8 8,15

2499 | 2517 | 2519 37 0,3 2515 2519 9,2 107,1 0,7 6,4 687,3 | 155,81 | 153,24 | 153,86 | 151,38 | 154,42 {151,94] 1,39 | 1,3 500 15 976,3 5 0,7 1,1 0,6 53 0,12 8,15 827 | 03

2499 | 2519 12521] 274 0,2 2517 2521 94 107,1 0,7 6,6 704,8 | 153,241 152,53 | 151,09 | 150,32 ] 151,97 ] 151,2 } 1,27 | 1,33 800 35,6 | 22159 4,4 032] 09 ] 04 3,9 0,12 8,27 8,39

2499 | 2521 | 2523 | 339 0,3 2519 2523 9,7 107,1 0,7 6,8 726 152,53 | 152,88 | 150,32 | 150,16 | 151,2 |151,05] 1,33 | 1,83 800 226 879,6 1,8 0,83 | 1,1 0,7 1,9 0,3 8,39 8,69

2499 | 2523 ] 25471 43,1 0,4 2521 2547 10,1 107,1 0,7 7 753,3 | 152,881 152,45 } 150,16 | 149,97 | 151,05 |150,85] 1,83 | 1,6 800 |2188] 8939 1,8 0,84 1 1,1 0,7 1,9 0,38 8,69 9,07 | 02

2555 | 2555 | 2557 34 0,5 -— 2557 0,5 107,1 0,7 0,3 - 354 1180,59 | 180,26 | 178,84 | 178,51 | 179,29 [ 178,96 1,3 | 1,3 400 103 205,2 1,6 0,171 08} 03 1,2 0,46 5 5,46

2555 | 2557 | 2559 31 0,4 2555 2559 0,9 107,1 0,7 0,6 67,6 | 180,26 | 180,02 | 178,51 | 178,26 | 178,96 | 178,72] 1,3 1,3 400 | 12921 1832 1,5 0371091 04 1,4 0,38 5,46 5,84

2555 | 2559 | 2561 34 0,5 2557 2561 1,4 107,1 0,7 1 102,8 ] 180,02 179,45 | 178,261 177,69 | 178,72 [ 178,15 1,3 | 1,3 400 39,6 | 269,6 2,1 0,381 09| 04 2 0,28 5,84 6,12

2555 | 2561 | 2563 33 0,5 2559 2563 1,8 107,1 0,7 1,3 137,2 | 179,45 178,67 | 177,691 176,91 | 178,15 | 177,37 1,3 | 1,3 400 42,3 | 3202 2,5 0,43 1 0,5 2,5 0,22 6,12 6,34

2555 | 2563 | 2567 32 04 2561 2567 2,3 107,1 0,7 1,6 1704 | 178,67| 1783 | 176,91 | 176,541 177,37] 177 | 1,3 1 1,3 400 86,5 223,9 1,8 0,76 | 1,1 0,7 1,9 0,28 6,34 6,62

2565 | 2565 125671 24,3 1,3 — 2567 1,3 107,1 0,7 0,9 100 178,28 | 178,3 | 176,63 | 176,54 | 177,09 177 | 1,19 1,3 400 | 270,1 | 126,7 1 0,79 | 1,1 0,7 1,1 0,37 5 5,37

2567 | 2567 | 2569 30 0,1 2563 2569 3,8 107,1 0,7 2,6 281 178,3 | 175,86 | 176,54 | 174,11 | 177 |174,57] 1,3 | 1,29 400 12,3 592,9 4,7 0,47 1 0,5 4,7 0,11 6,62 6,73
2565 : ’

2567 | 2569 | 2571 25 0,1 2567 2571 3.9 107,1 0,7 2,7 289,8 117586 173,92 | 174,11 | 172,17 | 174,57 | 172,62] 1,29 | 1,3 400 12,9 581 4,6 0,5 1 0,5 4,6 0,09 6,73 6,82

2567 | 2571 | 2573 41 0,2 2569 2573 4,1 107,1 0,7 2,9 3054 |173,92| 170,94 | 172,17 | 169,19 ]| 172,62 ]1169,64| 1,3 | 1,3 400 13,7 | 561,8 4,5 0,54 1 0,5 4,5 0,15 6,82 6,97

2567 | 2573 | 2575 36 0,2 2571 2575 4,3 107,1 0,7 3 318,5 ]170,94] 168,63 | 169,19 | 166,88 | 169,64 | 167,33| 1,3 | 1,3 400 15,6 | 5275 4,2 0,6 1 0,6 4,4 0,14 6,97 7,11

2567 | 2575 | 2577 36 0,2 2573 2577 4,4 107,1 0,7 3,1 331,4 | 168,631 166,24 | 166,88 ] 164,49 | 167,33 |164,94] 1,3 | 1,3 400 15,1 536,6 4,3 0,62 1 0,6 4,5 0,13 7,11 7,24

2567 | 2577 | 2579 37 0,2 2575 2579 4,6 107,1 0,7 3,2 344,6 116624 | 163,99 | 164,49 § 162,24 | 164,94 1162,69] 1,3 | 1,3 400 164 | 513,6 4,1 0,671 1,1 | 06 4,3 0,14 7,24 7,38

2567 | 2579 | 2581 34 0,2 2577 2581 4,8 107,1 0,7 33 3574 1163,99] 161,75 | 162,24 | 160 | 162,69 ]160,45] 1,3 | 1,3 400 15,2 | 5345 4,3 0,67 | 1,1 | 0,6 4,5 0,13 7,38 7,51

2567 | 2581 | 2583 29 0,1 2579 2583 4,9 107,1 0,7 3,4 368,4 | 161,75 | 159,91 160 | 158,16 | 160,45 | 158,61 1,3 1,3 400 15,8 1| 5246 4,2 0,7 | 1,1 0,6 4,4 0,11 7,51 7,62

2567 | 2583 | 2585 46 | 02 2581 2585 5,2 107,1 0,7 3,6 3854 159,911 157,14 | 158,16 155,39 | 158,61 |155,84] 1,3 | 1,3 400 16,6 | 510,8 4,1 0,7 1 1,1 0,7 4,3 0,18 7,62 7,8

2567 | 2585 | 2587 28 0,1 2583 2587 5,3 107,1 0,7 3,7 3959 |157,14] 155,55 | 155,39 | 153,9 | 155,84 }154,36] 1,3 | 1,19 400 18,8 | 479,9 3,8 082 | 1,1 | 0,7 4,1 0,11 7,8 7,91

2567 | 23587 | 2589 15 0,1 2585 2589 5,4 107,1 0,7 3,8 401,8 1155,55| 154,98 | 153,8 | 153,12 | 154,36 | 153,68 1,19 13 500 22,1 803,4 4,1 0,5 1 0,5 ‘4,1 0,06 7,91 7,97 | 1,35

2567 | 2589 | 2683 11 0,1 2587 2683 54 107,1 0,7 3,8 405,7 |154,98 ] 154,33 | 151,77 ] 151,29 ] 152,33 | 151,85 2,65 | 2,48.1 500 228 | 7913 4 0,51 1 0,5 4,1 0,05 7,97 8,02 1,3

2609 | 2609 | 2611 31 0,8 — 2611 0,8 107,1 0,7 0,5 56,9 199,97 19942 | 198,22 | 197,66 | 198,67 | 198,12} 1,3 | 1,3 400 564 | 2774 2,2 0211 081 03 1,8 0,29 5 5,29

12609 | 2611 | 2613 32 0,8 2609 2613 1,5 107,1 0,7 L1 115,5 199,42 | 19893 | 197,66 | 197,18 | 198,12 [197,63] 1,3 | 1,3 400 | 653 | 2577 2 0,45 1 0,5 2 0,27 5,29 5,56

| 2609 | 2613 | 2615 | 344 0,8 2611 2615 24 107,1 0,7 1,7 178,8 1198,93 | 198,14 | 197,18 ] 196,39 | 197,63 | 196,85| 1,3 | 1,29 400 439 | 3143 2,5 0,57 1 0,5 2,6 0,22 5,56 5,78

.1 2609 § 2615 [ 2617 ] 273 0,7 2613 2617 3 107,1 0,7 2,1 2289 1198,14| 196,89 | 196,39 | 195,14 | 196,85 [195,59]| 1,29 | 1,3 400 21,7 | 446,6 3,5 0,51 1 0,5 3,6 0,13 5,78 5,91
12609 | 2617 | 2619 495 1,2 2615 2619 4,3 107,1 0,7 3 320 196,89 | 192,22 | 195,14 | 190,03 | 195,59 | 190,49] 1,3 | 1,73 400 9,7 668,7 3,3 0,48 1 0,5 5,3 0,16 5,91 6,07 | 0,2
£ 2627 | 2627 | 2629 35 0,3 -~ 2629 0,3 107,1 0,7 0,2 20,6 |20345| 200,82 | 201,69 | 199,07 | 202,15 | 199,53] 1,3 | 1,29 400 13,3 | 570,2 4,5 0,041 051 01 2,1 0,27 5 5,27
£ 2627 | 2629 | 2631 31 0,2 2627 2631 0,5 107,1 0,7 0,4 38,6 120082 1983 | 199,07 196,55 | 199,53 | 197,01 1,29 | 1,29 400 12,3 | 5936 4,7 0,06 4 0,6 | 0,2 2,7 0,19 5,27 5,46
12627 | 2631 | 2633 50 0,4 2629 2633 0,9 107,1 0,7 0,6 68 198,3 | 194,38 | 196,551 192,63 | 197,01 | 193,09} 1,29 | 1,29 400 12,8 | 5832 4,6 0,12 1 0,7 | 0,2 3,1 0,26 5,46 3,72

2627 | 2633 | 2635 50 0,4 2631 2635 1,3 107,1 0,7 0,9 96,9 119438 190,68 | 192,63 | 188,93 | 193,09 [189,38] 1,29 | 1,3 400 13,5 | 566,8 4,5 0,171 08 1 03 34 0,25 5,72 5,97

2627 | 2635 2637 | 379 0,3 2633 2637 1,6 107,1 0,7 1,1 118,7 [190,681 187,82 | 188,93 | 185,87 | 189,38 | 186,33| 1,3 | 1,49 400 124 | 5914 4,7 02 } 081 03 3,7 0,17 5,97 6,14

2257 | 2257 | 2259 50,2 0,1 — 2259 0,1 107,1 0,6 0,1 9,5. ]148,18 | 148,32 | 146,58 | 146,48 | 147,14 | 147,04 1,04 | 1,28 S00 | 496,8| 1694 0,9 0,061 05 ] 0,1 0,5 1,79 5 6,79

_ 2257 | 2259 | 2261 | 49,9 0,1 2257 2261 0,3 107,1 0,6 0,2 19,2 114832 | 148,04 | 146,48 | 146,38 | 147,04 | 146,941 1,28 | 1,1 500 499 169 0,9 0111071} 02 | 06 1,44 6,79 8,23

2257 | 2261 | 2263 42 0,1 2259 2263 0,4 107,1 0,6 0,3 27,3 | 148,04 ] 148,03 | 146,38 | 146,29 | 146,94 | 146,85 1,1 | 1,18 500 500 168,8 0,9 0,16 1 0,71 0,3 0,6 1,09 8,23 9,32




152
Kotlar Toprak Ortii
Zemin Kotu Akar Kot Sirt Kotu Kalinlhign Secilen Kesitte Tahkikler

Toplam | Toplam

Havza| Baca Baca Ara Kismi | Y.Suyu Y.Suyu Toplam \{agls. Akig lati | A Gelen| Bas Son Bas Son Bas Son | Bas | son Seg:ﬂfan Egim J Kapasite | Hiz Gergek ékls. Cims‘ Tolilam .
No. INo. dan No. | Mesafe | Alan | Veren | Giden | Alan | Siddeti }Katsay m Y Su ) (m) ) () () @ | @ Kesit (U/A) Qo Vo |} Q/Qo{V/Vo] h/id Hiz ] Stiresi | Siiresi § Siire (m§)
o ) ya (m) (ha) |Bolge NojBolge Nol (ha) | (It/sn/ha) | 11 % ¥ -Styu (mm) (t/sn) | (m/sn) (m/sn) | (dak) | (dak) | (dak)

Alan § (lt/sn) _
2257 | 2263 122711 424 0.1 | 2261 2271 0.6 107.1 06 | 03 349 114803 ) 1481 | 14629 | 14621 | 146,85 1146.77] 1,18 | 1.33 300 14982 169.2 09 1021 | 08 0.3 0.7 1,03 932 | 10,35
2267 | 2271 | 2269 | 29,6 0,1 2263 2269 0,7 107,1 0,6 0,4 42,1 148,1 | 148,05 | 146,21 | 146,15 | 146,77 | 146,711 1,33 | 1,34 500 500 168,6 0,9 025]1 08 | 03 0,7 0,69 | 10,35 | 11,04
2267 | 2269 | 22671 50,4 0,2 2271 2267 0,8 * 107,1 0,6 0,5 53,4 ] 148,05 | 147,74 | 146,15 } 146,05 | 146,71 | 146,61] 1,34 | 1,13 500 498381 169,1 0,9 0,324 091 04 0,8 1,09 | 11,04 § 12,13
2267 | 2267 | 2265 | 53,2 0,2 2269 2265 1 107,1 0,6 0,6 65,8 | 147,74 147,9 | 146,05 | 145,94 | 146,61 | 146,5| 1,13 | 14 500 14972 1693 0,9 039]1 09 ] 04 0,8 1,1 12,13 | 13,23
2265 | 2265 |2265A] 50 0,1 2267 | 2265A 1,2 107,1 0,7 0,7 75,4 147,9 | 148,03 | 145,941 145,84 ] 146,5 | 1464 | 14 | 1,63 500 500 168,9 0,9 0451 1 0,5 08 |. 1 13,23 | 14,23
2265 | 2265A.} 2903 | 42,7 0,1 2265 2903 1,3 106,9 0,7 0,8 83,4 | 148,03 ] 147,99 | 145,84 ] 145,76 | 146,4 | 146,32} 1,63 | 1,67 500 ]496,1] 169,5 0,9 0,49 1 0,5 0,9 0,83 14,23 | 15,06
2265 | 2903 | 2905 | 49,8 0,1 2265A | 2905 1,4 103,1 0,7 0,9 90,1 147,99 | 147,86 | 145,76 | 145,66 | 146,32 | 146,22| 1,67 | 1,64 500 4982 1692 0,9 0,53 1 0,5 0,9 0,95 15,06 | 16,01
2265 | 2905 | 2997 | 274 0,1 2903 2997 1,5 101,2 0,7 0,9 93,3 147,86 147,98 | 145,66 | 145,6 | 146,22 | 146,16] 1,64 [ 1,82 500 500 167,5 0,8 0,56 1 0,5 0,9 0,52 | 16,01 | 16,53
2997 | 2997 | 2999 50 0,2 2905 2999 1,7 97,9 0,6 1 101,4 | 147,98 | 147,8 | 145,6 | 1455 | 146,16 | 146,06] 1,82 | 1,74 500 500 168,9 0,9 06 | 1 0,6 0,9 0,93 16,53 | 17,46
2997 | 2999 | 3001 50 0,2 2997 3001 1,9 95 0,6 1,2 109,8 | 147,8 | 147,8 | 145,55 | 1454 | 146,06 | 145,96] 1,74 | 1,84 500 500 168,9 0,9 0,65 ] 1,1 0,6 0,9 0,92 | 17,46 | 18,38
2997 | 3001 | 3003 50 0,2 2999 3003 2 92,2 0,6 1,3 117,7 | 147,8 | 147,92 | 1454 | 1453 | 145,96 {145,86] 1,84 | 2,06 500 500 168,9 0,9 0,7 1 1,1 0,6 0,9 0,91 18,38 | 19,29
2997 | 3003 | 3005 50 0,2 3001 3005 2,2 89,7 0,6 1,4 125,2 | 147,921 147,75 | 1453 | 145,2 | 145,86 | 145,76] 2,06 | 1,99 500 |499,6] 1689 0,9 0,74 1 1,1 0,7 0,9 0,91 19,29 | 20,2
2997 | 3005 | 3007 45 0,2 3003 3007 |, 24 87,5 0,6 1,5 131,7 | 147,75 147,75 | 145,2 | 145,11 | 145,76 | 145,67] 1,99 | 2,08 500 |499,8] 1689 0,9 0,781 1,1 0,7 0,9 0,81 20,2 | 21,01
2997 | 3007 } 3009 | 45,5 0,2 3005 3009 2,6 85,6 0,6 1,6 1374 | 147,75 1474 145 | 144,93 | 145,67 | 145,59] 2,08 | 1,81 600 | 598,5 251 0,9 0,55 1 0,5 0,9 0,84 | 21,01 | 21,85

2997 | 3009 | 30111 49,8 0,2 3007 3011 2,8 83.4 0,6 1,7 144 1474 | 147,52 | 144,93 | 144,84 | 145,59 | 145,51} 1,81 | 2,01 600 ]599,8} 250,7 0,9 0,57 1 0,5 0,9 091 | 21,85 | 22,76
2817 | 3011 ] 3013] 503 0,1 3009 3013 2,9 81,4 0,6 1,8 147,3 | 147,52 | 147,55 | 144,84 | 144,76 | 145,51 [ 145,42] 2,01 | 2,13 600 5993 | 250,8 0,9 0,59 1 0,6 0,9 0,92 | 22,76 | 23,68
2817 | 3013 } 2817 | 46,7 0,1 3011 2817 3 79,7 0,6 1,9 150,3 § 147,55 | 147,48 | 144,76 | 144,67 | 14542 | 145,34] 2,13 | 2,14 600 | 530,4| 266,6 0,9 0,56 1 0,5 1 0,81 | 23,68 | 24,49
2817 | 2817 | 2821} 48,7 0,1 3013 2821 3,2 77,9 0,6 2 153,3 | 147,48 147,42 | 144,67 | 144,59 | 145,34 | 145,25] 2,14 | 2,17 600 ] 593,8 252 0,9 0,61 1 0,6 0,9 0,88 | 2449 | 25,37
2847 | 2821 | 28191 54,2 0,1 2817 2819 33 76 0,6 2 155,9 | 147,42 | 147,35 | 144,59 | 144,5 | 145,25 | 145,16] 2,17 | 2,19 600 | 5954 | 251,6 0,9 0,62 1 0,6 0,9 0,97 | 25,37 | 26,34

2847 | 2819 | 2845 | 422 0,1 2821 2845 3,4 74,7 0,6 2,1 157,8 | 147,35 | 147,31 | 144,5 | 144,43 | 145,16 | 145,09] 2,19 | 2,22 600 15939 2519 0,9 0,63 1 0,6 0,9 0,76 | 26,34 | 27,1

| 2847 | 2845 | 28471 49,3 0,1 2819 2847 3,5 73,2 0,6 2,2 159,7 | 147,311 147,18 | 144,43 | 144,35 | 145,09 | 145,01} 2,22 | 2,17 600 600 250,5 0,9 0,64 1 1,1 0,6 0,9 0,89 27,1 27,99
2847 | 2847 | 2849 | 49,9 0,1 2845 2849 3,6 71,7 0,6 2,3 161,6 | 147,18 | 147,11 | 144,35 | 144,26 | 145,01 [144,93] 2,17 | 2,18 600 15945] 251,8 0,9 0,64 | 1,1 0,6 0,9 0,89 | 27,99 | 28,88
2847 | 2849 | 28511 50,3 0,1 2847 2851 3,8 70,3 0,6 2,3 163,3 | 147,11 | 146,85 | 144,26 | 144,18 | 144,93 | 144,84| 2,18 | 2,01 600 ] 5982 251 0,9 0,651 1,1 0,6 0,9 0,9 28,88 | 29,78 | 1,15

2243 | 2243 | 2245 36 4,5 — 2245 4,5 107,1 0,7 3,1 333,9 | 148,77 148,47 | 146,59 | 1464 | 147,47 |14729| 1,3 | 1,18 800 1904 | 9584 1,9 0351 091 04 1,7 0,34 5 5,34
2243 | 2245 | 2247 43,9 5.4 .2243 2247 9,9 107,1 0,7 6,9 741,5 | 148,47 | 148,32 | 146,4 | 146,19 | 147,29 1 147,07| 1,18 | 1,25 800 [204,1] 9255 1,8 08 | 1,1 0,7 2 0,37 5,34 5,71 0,6
3689 | 3689 13691 ] 38,6 0,6 o 3691 0,6 107,1 0,5 0,3 34,1 [14841] 147,1 | 146,66 | 14535| 147,11 1458 | 1,3 | 1,3 400 29,4 | 383,8 3 0,001 06 | 02 1,9 0,34 5 5,34

3689 | 3691 | 3693 ] 40,8 0,7 3689 3693 1,3 107,1 0,5 0,7 70,3 147,1 | 145,33 | 145,351 143,58 | 145,8 }144,04] 13 | 1,29 400 23,1 432,9 3,5 0,16 { 0,7 | 03 2,6 0,27 5,34 5,61
3689 | 3693 | 3695 | 49,8 0,8 3691 3695 2,1 107,1 0,5 1,1 114,7 | 145,33 | 144,11 | 143,58 | 142,35 | 144,04 | 142,81] 1,29 | 13 400 40,6 | 326,8 2,6 0351 091 04 24 0,35 5,61 5,96
3689 | 3695 | 3696 14 0,2 3693 3696 2,4 107,1 0,5 1,2 126,9 | 144,11 144,07 | 14235] 142,2 | 142,81 1 142,66] 1,3 | 1,41 400 90,1 2194 1,8 0,58 1 0,6 1,8 0,13 5,96 6,09

3689 | 3696 | 3697 6 0,1 3693 3697 2,5 107,1 0,5 1,2 132,8 | 144,07 | 144,28 | 1422 | 142,13 | 142,66 |142,59] 1,41 | 1,69 400 86 224,6 1,8 0,59 1 0,6 1,9 0,05 6,09 6,14 | 0,6
3659 1 3659 | 3661 ] 39,7 1,5 —= 3661 1,5 107,1 0,5 0,8 80,5 ] 158,331 156,93 | 156,59 | 155,06 | 157,04 | 155,52] 1,29 | 1,41 400 26 408,1 33 02 1081 03 2,5 0,26 5 5,26
3659 | 3661 | 3663 | 50,1 1,9 3659 3663 34 107,1 0,5 1,7 181,9 |156,93 | 154,31 | 155,06 | 152,56 | 155,52 | 153,02] 1,41} 1,29 400 20,1 465 3,7 039109 ] 04 3,5 0,24 5,26 5,3
3659 | 3663 136651 275 ! 3661 3665 4,4 107,1 0,5 2,2 .1 237,8 | 154,31] 153,52 | 152,56 | 151,68 | 153,02 | 152,14} 1,29 | 1,38 400 31,3 3725 3 0,64 | 1,1 0,6 3,1 0,15 5,5 5,65

3659 | 3665 | 36671 22,8 0,9 3663 3667 5,3 107,1 0,5 2,6 283,9 153,52 | 153,56 | 151,47 ] 151,39 ] 152,14 |152,06] 1,38 | 1,5 600 |2779] 3683 1,3 0,77 | 1,1 0,7 1,4 0,27 5,65 5,92
3659 | 3667 | 3669 50 1,9 3665 3669 7,2 107,1 0,5 3,6 385,1 | 153,561 150,53 | 151,39 | 148,58 | 152,06 | 149,25] 1,5 | 1,28 600 17,8 | 14558 3,2 0,26 | 0,8 0,3 4,4 0,19 5,92 6,11
3659 | 3669 | 3671 48 1,8 3667 3671 9 107,1 0,5 4,5 482,8 1150,53 | 148,64 | 148,58 | 146,68 | 149,25 1147,34| 1,28 | 1,3 600 252 | 1224,1 4,3 0,39 ] 091 04 4,1 0,2 6,11 6,31
3659 | 3671 13673 ] 478 | 1.8 3669 3673 10,8 107,1 | 0,5 54 579,9 | 148,64 | 147,51 | 146,68 | 145,55 | 147,34 | 146,21] 13 | 13 600 424 1 9425 3,3 0,62 1 0,6 3,5 0,23 6,31 6,54
3659 | 3673 | 3675] 215 0,8 3671 3675 11,6 107,1 0,5 5,8 623,9 | 147,51 | 146,98 | 145,55 | 145,02 | 146,21 | 145,69] 1,3 | 1,29 600 40,7 | 962,2 3.4 0,65 | 1,1 0,6 3,6 0,1 6,54 6,64
3659 | 3675 j 36771 41,9 1,6 3673 3677 13,2 107,1 0,5 6,6 709,3 | 146,98 | 145,91 | 145,02 | 143,97 | 145,69 | 144,64| 1,29 | 1,27 600 40 970,5 3.4 0,73 1 1,1 0,7 3,7 0,19 6,64 6,83
3659 | 3677 13679 | 223 0,8 3675 3679 14,1 107,1 0,5 7 754,2 | 145,91] 145,23 | 143,97 | 142,77 | 144,64 | 143,44] 1,27 | 1,79 600 18,6 | 1425,6 5 0,53 1 0,5 5,1 0,07 6,83 6,9 0,64

3679 | 3679 | 36811 56,7 0,9 3657 3681 25,1 100,6 0,6 12,8 | 1283,4 | 145,23 | 144,93 | 142,13 | 142,04 | 143,46 | 143,37| 1,77 ] 1,56 | 1200 | 630,2| 1553 14 0,83 | 1,1 0,7 1,5 0,64 | 16,02 | 16,66

3677

3679 | 3681 | 3683 ] 34,2 0,5 3679 3683 25,6 99,7 0,6 13,1 1302,3 | 144,93 | 144,75 | 142,04 | 141,95 | 143,37 | 143,28] 1,56 | 1,47 | 1200 | 380,2| 19994 1,8 0,65 | 1,1 0,6 1,9 0,31 16,66 | 16,97
3679 | 3683 | 3685 ] 29,9 0,5 3681 3685 26 98,8 0,6 13,4 | 1318,8 | 144,75 | 144,68 | 141,95 | 141,86 | 143,28 | 143,19] 147 | 1,49 | 1200 | 332,3]| 2138,6 1,9 0,62 1 0,6 2 0,25 16,97 | 17,22

3685 | 36871 143 0,2 3683 3687 26,3 98,7 0,6 13,5 1330,3 ] 144,68 | 144,43 | 141,86 | 141,64 | 143,19 142,97 1,49 | 146 | 1200 | 66,2 | 4791,8 42 0281 091 04 3,6 0,07 | 17,22 | 17,29

3687 | 3697 | 444 0,7 3685 3697 26,9 97,2 0,6 13,9 | 13505 | 144,43 | 144,28 | 141,64 | 141,53 | 142,97 | 142,86 1,46 | 1,42 | 1200 | 389,6| 19753 1,8 0,68 | 1,1 0,6 1,9 04 17,29 | 17,69

3697 | 36991 24,2 0,2 3687 3699 29,6 96,6 0,5 15,3 14734 | 144281 144,1 | 141,53 | 141,46 | 142,86 | 142,79 1,42 | 1,31 1200 | 346,3 | 2095,1 1,9 0,7 | 1,1 0,6 2 0,21 17,69 17,9

3696

3699 | 3701 39 0,4 3697 3701 30,1 96,3 0,5 154 | 1487,6 | 144,1 | 143,79 | 141,46 | 140,19 142,79 141,521 1,31 | 2,27 | 1200 | 30,8 | 7030,7 62 | 021} 08 0,3 5 0,13 17,9 18,03

3697 | 3701 §3703 ) 402 0,4 3699 3703 30,5 95,7 0,5 15,7 | 14975 | 143,79 | 142,79 | 140,19 | 139,69 | 141,52 [ 141,02} 2,27 | 1,77 | 1200 | 80,4 | 4348, 3,8 0,341 09| 04 3,5 0,19 | 18,03 | 18,22

3697 | 3703 | 3705 33 0,3 3701 3705 30,8 95.4 0,5 15,8 | 1508,5 | 142,79 | 140,99 | 139,69 | 138,35 ] 141,02 | 139,68]| 1,77 | 1,31 1200 | 24,6 | 78558 7 0,19 | 0,8 0,3 5,4 0,1 18,22 | 18,32

3697 | 3705 | 3707 5,6 0,1 3703 3707 30,9 95,3 0,5 15,9 1509,9 | 140,991 140,16 | 138,35 | 137,66 | 139,68 | 138,99( 1,31 | 1,17 [ 1200 81 | 1372421 12,1 | 0,11 | 0,7 0,2 |. 81 0,01 18,32 | 18,33 -

2525 | 2525 | 2527 35 0,4 — 2527 0,4 107,1 0,7 0,3 30,2 1167,29| 167,38 | 165,72 | 165,62 1 166,17 | 166,07| 1,12 | 1,31 400 | 360,6 | 109,7 0,9 0281091 04 0,8 0,78 5 5,78
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Kotlar Toprak Ortii ;
. Zemin Kotu Akar Kot Sirt Kotu Kalinlij Secilen Kesitte Tahkikler
H B Baca] Ara Kismi Y.Suyu Y.Suyu | Toplam | Yagis | Akis zgp:mtﬁ l‘(g:;m B S B S B S B S Segilen Eim 1 Kapasite | Hiz Gergek | Akig | Girig | Toplam| ... .
:I\;za Noa(;:n No. | Mesafe ] Alan | Veren | Giden | Alan Siddeti ] Katsay| naua Y Su en (13 (r(:)l (13 (;I)l (:3 (1(1)11)1 (13 (::)1 Kesit (%I/I:) Qo Vo | Q/Qo]V/Vo}] h/id Hiz | Siiresi § Siiresi | Siire ]%1;5)‘1
) ) ya (m) (ha) |Bolge NoiBolge Nol (ha) | (tsn/ha) | 11 % Alaix (1 t/sny)u (mm) (It/sn) { (m/sn) (m/sn) | (dak) | (dak) | (dak)
2525 | 2527 12533 | 349 0.4 2525 2533 0,8 107.1 0.7 0.6 60,1 | 167381 167.18 | 165,62 | 16542 | 166,07 1 165.88) 1.31 | 1.3 400 1177.1] 1565 13 10381 09 1 04 12 0.5 5,78 6,28
2533 | 2533 | 2535| 32,7 0,4 2527 2535 3 107,1 0,7 | 2,1 2214 167,18 | 164,91 | 165,42 | 163,16 | 165,88 | 163,62 1,3 | 1,29 400 145 | 5475 4,4 04 |1 09| 04 4.1 0,13 6,28 6,41
2531 » :
2533 | 2535 | 2537 31 0,3 2533 2537 3,3 107,1 0,7 23 247,7 | 164,91 | 162,67 { 163,16 | 160,91 | 163,62 | 161,37] 1,29 | 1,3 400 13,8 | 560,6 4,5 0,44 1 0,5 43 0,12 6,41 6,53
2533 | 2537 | 2539 37 0,4 2535 2539 3,7 107,1 0,7 2,6 278,5 | 162,67 160,38 | 160,91 | 158,63 | 161,37 [159,08] 13 | 1,3 400 16,2 | 5179 4,1 0,54 1 0,5 4.2 0,15 6,53 6,68
2533 | 2539 | 2541} 34,9 0,4 2537 2541 4,1 107,1 0,7 2,9 307,8 | 160,38 | 158,45 | 158,63 | 156,69 | 159,08 | 157,15} 1,3 | 1,3 400 18,1 | 4899 39 | 0,63 1 0,6 4,1 0,14 6,68 6,82
2533 | 2541 | 2543 | 36,9 0,4 2539 2543 4.5 107,1 0,7 3,2 3384 | 158,45 156,17 | 156,69 | 154,41 | 157,15 [154,87] 1,3 | 1,3 400 16,2 | 5179 4,1 0,65 | 1,1 0,6 43 0,14 6,82 6,96
2533 | 2543 {2545} 30,9 0,3 2541 2545 4,9 107,1 0,7 34 364,4 ]156,17 | 154,53 | 154,41 | 152,78 | 154,87 | 153,23] 13 | 1,3 400 18,8 | 4799 3,8 0,76 | 1,1 0,7 4,1 0,13 6,96 7,09
2533 | 2545 | 2547 355 0,4 2543 2547 5,3 107,1 0,7 3,7 394 | 154,531 152,45 | 152,78 | 150,37 | 153,23 | 150,82| 1,3 | 1,63 400 14,7 | 542,6 43 073 1 1,1 | 0,6 4,6 0,13 7,09 7,22 | 0,6
2547 | 2547 | 2549 | 37,2 0,2 2523 2549 15,6 107,1 0,7 10,9 | 1164,8 1152,45] 152,84 | 149,77 | 149,6 | 150,88 | 150,71{ 1,57 | 2,13 | 1000 227 | 1591,3 2 0,73 | 1,1 0,7 2,2 0,29 9,07 9,36
2545 , ’
2547 | 2549 | 2551 | 34,8 0,2 2547 2551 15,8 107,1 0,7 11 1181,9 | 152,84] 153 149,6 | 149,05 | 150,71 { 150,16} 2,13 | 2,84 | 1000 | 62.8 | 30248 3,9 0,39 | 09 |; 04 3,6 0,16 9,36 9,52
2547 | 2551 | 2553 35 0,2 2549 2553 16 107,1 0,7 11,2 | 1199,1 153 | 153,13 | 149,05 | 148,92 | 150,16 | 150,03| 2,84 | 3,1 1000 | 267,2{ 1466,8 1,9 |1 0,821 1,1 |- 0,7 2 0,29 9,52 9,81
2547 | 2553 | 2685 29,4 0,2 2551 2685 16,2 107,1 0,7 11,3 | 1213,6 | 153,13 | 152,78 | 148,92 | 148.8 | 150,03 | 149,91} 3,1 | 2,87 | 1000 | 2523 | 1509,4 1,9 08 | 1.1 0,7 2,1 0,24 9,81 10,05 | 0,44
2221 | 2221 | 2223 | 294 1,1 — 2223 1,1 107,1 0,7 0,7 79,3 | 157,771 157,58 | 156,01 | 155,82 | 156,47 | 156,28] 1,3 | 1,3 400 | 1548] 1674 1,3 0,47 1 0,5 1,3 0,37 5 5,37
2221 | 2223 12225 14,7 0,5 2221 2225 1,6 107,1 0,7 1,1 118,9 | 157,58 | 157,86 | 155,82 | 155,71 | 156,28 | 156,16] 1,3 | 1,7 400 |125,7] 1857 1,5 0,64 | 1,1 0,6 1,6 0,16 5,37 5,53
2221 | 2225 | 2227 209 0,8 2223 2227 23" 107,1 0,7 1,6 1752 [ 157,86 157,62 | 155,71 | 154,34 | 156,16 | 154,8 | 1,7 | 2,82 400 153 | 5326 42 1 0331 09| 04 3,8 0,09 5,53 562 | 0,6
2711 | 2711 | 2713 50 0,3 i 2713 0,3 107,1 0,7 0,2 21,3 | 219,84 ] 215,46 | 218,1 | 213,7 | 218,56 | 214,15} 1,28 | 1,31 400 11,3 | 6184 4,9 0,03 0,5 0,1 2,3 0,36 5 5,36
2711 | 2713 | 2715 50 0,3 2711 2715 0,6 107,1 0,7 0,4 42,7 21546 211,5 | 213,7 | 209,75 | 214,15 [ 210,21 1,31 | 1,29 400 12,7 | 585,1 47 1007 06 [ 02 2,7 0,31 5,36 5,67
2711 | 2715 | 2717 54 0,3 2713 2717 0,9 107,1 0,7 0,6 65,8 211,5 | 206,44 ] 209,75 ] 204,69 | 210,21 | 205,15] 1,29 | 1,29 400 10,7 | 6375 5,1 0,1 | 0,7 0,2 33 0,27 5,67 5,94
2711 | 2717 | 2719 54 0,3 2715 2719 1,2 107,1 0,7 0,8 88,3 206,44 203,94 | 204,69 | 202,18 | 205,15 [202,64] 1,29 | 1,3 400 21,5 449 3,6 02 |08 ] 03 2,8 0,32 5,94 6,26
2711 | 2719 | 2721 46 0,3 2717 2721 1,4 107,1 0,7 1 107,4 | 203,94 199,85 | 202,18 | 198,1 | 202,64 1198,55) 1,3 | 1,3 400 11,3 | 6204 4,9 0,17} 0,8 | 03 3,7 0,21 6,26 6,47
2711 | 2721 | 2723 | 464 0,3 2719 2723 1,7 107,1 0,7 1,2 126,9 199,85 195,15 | 198,1 | 1934 | 198,55 |193,86] 1,3 | 1,29 400 9,9 662,2 53 0,19 | 0,8 | 03 4,1 0,19 6,47 6,66
2711 | 2723 | 2725 39 0,2 2721 2725 1,9 107,1 0,7 1,3 143 195,151 192,73 | 1934 | 190,98 | 193,86 | 191,44] 1,29 | 1,29 400 16,1 518,7 4,1 0,28 1 09| 04 3,5 0,18 6,66 6,84
2711 | 2725 | 2727 | 394 0,2 2723 | 2727 2,1 107,1 0,7 1,5 160,3 | 192,73} 190,08 | 190,98 | 188,3 } 191,44 } 188,75} 1,29 | 1,33 400 14,7 | 5437 43 029 ] 09 ] 04 3,8 0,17 6,84 7,01
2711 | 2727 | 2729 50 0,3 2725 2729 2,4 107,1 0,7 1,7 181,9 | 190,08 | 186,48 | 188,3 | 184,69 | 188,75 | 185,15| 1,33 | 1,33 400 139 | 5594 4,5 0331 09| 04 4 0,21 7,01 7,22
2711 | 2729 | 2731 50 0,3 2727 2731 2,7 107,1 0,7 1,9 203,44 | 186,48 | 182,07 | 184,69 | 180,29 | 185,15 | 180,74] 1,33 | 1,33 400 | 114 | 6179 4.9 0,33 ] 09 ] 04 4.4 0,19 7,22 7,41
2711 | 2731 | 2733 50 0,3 2729 2733 3 107,1 0,7 2,1 224,8 | 182,07 | 178,31 | 180,29 | 176,54 ; 180,74 177 ] 1,33 | 1,31 400 134 | 5698 4,5 0,39 41 09 | 04 4,3 0,19 7,41 7,6
2711 | 2733 12747} 31,6 0,2 2731 2747 32 107,1 0,7 2,2 238,4 | 178,311 175,67 | 176,54 | 173,81 177 |174,26] 1,31 | 1,41 400 11,5 613 49 10391 09| 04 4,6 0,12 7,6 7,72
2747 | 2747 | 2749 152 0,2 2733 2749 14 107,1 0,7 9,8 1052,1 | 175,671 175,07 | 173,38 } 172,71 | 174,27 ]173,59] 1.4 | 1,48 800 22,5 2789 5,5 0,38 ] 09 }.04 5,2 0,05 7,72 7,77 1,5
2745 ; ’
2747 | 2749 | 2751 | 49,3 0,6 2747 2751 14,6 107,1 0,7 10,2 | 1094,5 §175,07] 171,27 | 171,21 | 169,15 | 172,09 §170,03| 2,98 | 1,24 800 23,9 | 27043 54 04 | 09 [ 04 5,1 0,16 7,77 7,93 1
2747 | 2751 [ 2753 | 248 0,3 2749 2753 14,9 107,1 0,7 10,4 | 1116,1 | 171,27 169,99 | 168,15 | 167,11 | 169,03 | 168 | 2,24 | 1,99 800 24 2699,2 54 10411 09| 04 5,1 0,08 7,93 8,01
2747 | 2753 | 2755 27 0,3 2751 2755 15,2 107,1 0,7 10,6 | 11394 | 169,99} 168,32 | 167,11} 165,99 | 168 |166,87] 1,99 | 1,45 800 24 2699,8 54 | 042 1 0,5 5,1 0,09 8,01 8,1 1,5
2747 | 2755 j2757] 34,8 0,4 2753 2757 15,6 107,1 0,7 10,9 | 1169,7 | 168,32 | 166,24 | 164,49 | 163,04 | 165,37 ] 163,92] 2,95 | 2,32 800 24 2699,2 54 | 043 1 0,5 5,2 0,11 8,1 8,21
2747 | 2757 {2759 20,7 0,2 2755 2759 15,8 | 107,1 0,7 11,1 | 11875 | 166,24 | 165,04 | 163;04 | 162,18 | 163,92 | 163,06 2,32 | 1,98 800 24 2698,1 54 | 0,44 1 0,5 5,2 0,07 8,21 8,28 1,5
2747 | 2759 {2761 | 472 0,5 2757 2761 16,4 107,1 0,7 11,5 | 1228,7 | 165,04 1 162,07 | 160,68 | 158,75 | 161,56 1159,64| 3,48 | 2,43 800 24,5 | 26716 5,3 0,46 1 0,5 52 0,15 8,28 8,43
2747 | 2761 | 2763 | 23,5 0,3 2759 2763 16,6 107,1 0,7 11,7 | 1248,8 | 162,07} 160,43 | 158,75 | 157,8 | 159,64 | 158,68| 2,43 | 1,75 800 24,7 | 26613 5,3 0,47 1 0,5 52 0,08 8,43 8,51 1,5
12747 | 2763 | 2765 ] 39,6 0,5 2761 2765 17,1 107,1 0,7 12 1283,2 | 160,431 158,23 | 156,3 | 154,72 | 157,18 | 155,6 | 3,25 | 2,63 800 25 2644,7 5,3 0,49 1 0,5 52 0,13 8,51 8,64
2747 | 2765 | 2767 29,3 0,3 2763 2767 17,4 107,1 0,7 12,2 | 1308,5 | 158,23 | 157,12 | 154,72 | 154,11 | 155,6 | 154,99] 2,63 | 2,13 800 483 | 19019 3,8 0,69 | 1,1 0,6 4 0,12 8,64 8,76
2747 | 2767 | 2769 | 32,3 0,4 2765 2769 17,8 107,1 0,7 12,5 | 1336,8 | 157,12 | 155,48 | 154,11 | 152,87 | 154,99 | 153,75| 2,13 | 1,73 800 26 2592,8 5,2 0,52 1 0,5 52 0,1 8,76 8,86 | .
2747 | 2769 {2771 ] 20,8 0,2 2767 2771 18,1 107,1 0,7 12,7 | 1354,6 | 155,48 | 154,24 | 152,87 | 152,09 | 153,75 1152,97| 1,73 | 1,27 800 26,6 | 25634 5,1 0,53 1 0,5 52 0,07 8,86 8,93 0,7
2747 | 2771 {2773} 29,9 0,3 2769 2773 18,4 107,1 0,7 12,9 | 1380,8 | 154,24 | 152,48 | 151,39| 150,27 | 152,27 | 151,15] 1,97 | 1,33 800 26,7 | 25572 5,1 0541 1 0,5 5,2 0,1 8,93 9,03
2747 | 2773 | 2775 | 33,9 0,4 2771 2775 18,8 107,1 0,71 13,2 | 14099 | 152,48 | 151,01 | 150,27 | 148,5 | 151,15]149,39| 1,33 | 1,62 800 19,2 | 3018,6 6 0,47 1 0,5 59 0,1 9,03 9,13
2747 | 2775 12777 11,8 0,1 2773 2777 18,9 107,1 0,7 13,3 | 1420,7 | 151,01 ] 150,31 | 148,5 | 148,07 | 149,39 | 148,95] 1,62 | 1,36 300 27 25434 5,1 0,56 1 0,5 52 0,04 9,14 9,18 1
;2747 | 2777 | 2779 27 0,3 2775 2779 19,3 107,1 0,7 13,5 | 1444,7 { 150,31 | 149,28 | 147,07 | 146,08 | 147,95 | 146,96] 2,36 | 2,32 800 27,3 2529 5 0,57 1 0,5 5,2 0,09 9,18 9,27
i 2747 | 2779 | 2781} 289 0,3 2777 2781 19,6 107,1 0,7 13,7 | 1469,8 | 149,28 | 148,01 | 146,08 | 145,15 | 146,96 | 146,04] 2,32 | 1,97 800 31,2 | 2368,2 4,7 0,62 1 0,6 4,9 0,1 9,27 9,37 1,4
i 3761 | 3761 | 3763 50 1,2 — 3763 1,2 107,1 0,7 0,8 90,6 | 215,491 211,16 | 213,74 | 209,41 | 214,19 {209,87| 1,3 | 1,29 400 11,6 | 6125 4,9 0,15 0,7 | 03 3,5 0,24 5 5,24
i 3761 | 3763 | 3765 40 1 3761 3765 2,2 107,1 0,7 1,5 163,5 | 211,16 208,15 | 209,41 | - 206,4 | 209,87 | 206,86| 1,29 | 1,29 400 13,3 | 571,7 4,5 0291 091 04 3,9 0,17 5,24 5,41
“3761 | 3765 | 3767 40 1 3763 3767 3,1 107,1 0,7 2,2 236,3 | 208,15 ] 205,83 | 206,4 | 203,78 | 206,86 1 204,23| 1,29 ] 1,6 400 15,3 | 5333 4,2 0,44 1 J,05 4,1 0,16 5,41 5,57
- 3761 | 3767 | 3769 50 1,2 3765 3769 4.4 107,1 0,7 3,1 327,3 [ 205,83 | 200,51 | 203,78 | 198,76 | 204,23 1 199,22] 1,6 | 1,29 400 10 659,6 5,3 0,5 1 |05 5,3 0,16 5,57 5,73
“3761 | 3769 | 3771 50 1,2 3767 3771 5,6 107,1 0,7 3,9 4183 200,51} 197,29 | 198,65 | 195,43 | 199,21 | 195,99 1,3 | 1,3 500 15,5 | 95838 4,9 0,44 1 0,5 4,7 0,18 5,73 5,91
3761 | 3771 {3773 | 25,7 0,6 3769 3773 6,2 107,1 0,7 4,3 465,3 1 197,29| 196,03 | 195,43 | 194,05 | 195,99 | 194,61| 13 | 1,42 500 18,7 | 874,1 4,5 0,53 | 1 0,5 4,5 0,1 5,91 6,01
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Kotlar Toprak Ortit .
Zemin Kotu Akar Kot Sirt Kotu Kalinhig Secilen Kesitte Tahkikler
Baca] Ara Kismi ]| Y.Suyu ]| Y.Suyu | Toplam ]| Yagis | Ak Toplam | Toplam Segilen Kapasite | Hiz Gergek | Akig Giris | Toplam
Havza] Baca ; . i Azalatil] A.Gelen§ Bas Son Bag Son Bag Son § Bas | Son .. JEgimJ e L " Diust
No. INo. dan No. | Mesafe | Alan Veren | Giden Alan Siddeti §Katsay| mis ¥ Suyu (m) (m) (m) (m) m) (m) @ | (m) Kesit (1/A) Qo Vo [ Q/Qo{V/Vo|] h/d Hiz Stiresi | Siiresi Stire (m)
’ ya (m) (ha) |Bolge No|Bolge Nol (ha) | (it/sn/ha) | 11 % Alan | (sn) (mm) (It/sn) | (m/sn) (m/sn) | (dak) | (dak) | (dak)
3783 | 3773 | 3775 40 0.8 3759 3775 13.7 107.1 0.6 9.1 9769 1196031 19534 | 193,72 | 193.16 | 194,61 |1194.04] 1.42 | 1.3 800 70,7 1573 3.1 0,62 1 0.6 3.3 0.2 882 | 902
3771
3783 | 3775 | 3777 39,8 0,8 3773 3777 14,5 107,1 0,6 9,6 1029,2 | 195,34 | 195,01 | 193,16 | 192,69 | 194,04 | 193,57] 1,3 | 1,44 800 85,5 | 14303 2,9 0,72 | 1,1 0,6 3 0,22 9,02 9,24
3783 | 3777 | 3779 37 0,8 3775 3779 15,3 107,1 0,6 10,1 1077,9 ] 195,01 | 194,49 | 192,69 | 192,24 | 193,57 | 193,12| 1,44 | 1,37 300 82,2 | 14583 2,9 0,74 | 1,1 0,7 3,1 0,2 9,24 9,44
3783 | 3779 | 3781 38 0,8 3777 3781 16,1 107,1 0,6 10,5 11274 | 194,49} 193,71 | 192,24 ] 191,36 | 193,12 192,24 1,37 | 1,47 800 43,2 | 20124 4 0,56 1 0,5 4,1 0,15 9,44 9,59 1
3783 | 3781 | 3783 ] 682 1,4 3779 3783 17,5 107,1 0,6 11,4 | 1217,5 | 193,71 | 189,99 | 190,36 | 187,7 | 191,24 { 188,58} 2,47 | 1,41 800 25,6 2612 5,2 0,47 1 0,5 5,1 0,22 9,59 9,81
2591 | 2591 | 2593 54 0,7 — 2593 0,7 107,1 0,7 0,5 51,7 | 222,14§ 217,32 | 220,39 | 215,57 | 220,85 | 216,03} 1,29 | 1,29 400 11,2 | 6223 5 0,08 | 0,6 | 02 3 0,3 5 5,3
2591 | 2593 | 2595 54 0,7 2591 2595 1,4 107,1 0,7 1 103,1 | 217,32 211,56 | 215,57 | 209,81 | 216,03 210,26} 1,29 1,3 400 94 680,7 5,4 0,151 07| 03 4 0,23 5,3 5,53
2591 | 2595 | 2597 45 0,6 2593 2597 2 107,1 0,7 1,4 145,9 ] 211,56 207,28 | 209,81 | 205,54 | 210,26 1205,99}1 1,3 | 1,29 400 10,5 641,5 5,1 0231 08 | 03 4,2 0,18 5,53 5,71
2591 | 2597 | 2599 45 0,6 2595 2599 2,5 107,1 0,7 1,8 188,7 | 207,28 | 204,21 | 205,54 | 202,46 | 205,99 1202,92] 1,29 | 1,29 400 14,6 | 5443 43 0351 09| 04 4 0,19 5,71 5,9
2591 | 2599 | 2601 344 0,4 2597 2601 3 107,1 0,7 2,1 2214 | 204,21 200,5 | 202,46 198,75 | 202,92 1 199,21} 1,29 | 1,29 400 9,3 683,6 5,4 0321 09 [ 04 4,9 0,12 5,9 6,02
2591 | 2601 ] 2603 | 30,8 0,4 2599 2603 3,4 107,1 0,7 2,3 251,1 ] 200,5 | 197,72 ] 198,75 ] 195,97 ] 199,21 ] 196,42} 1,29 | 13 400 11,1 626,5 5 04 | 09 | 04 4,7 0,11 6,02 6,13
2591 | 2603 { 2605 45 0,6 2601 2605 3,9 107,1 0,7 2,7 293,7 197,721 194,14 | 195,97 ] 192,38 | 196,42 1192,84) 1,3 | 1,3 400 12,6 | 5874 4,7 0,5 1 0,5 4,7 0,16 6,13 6,29
2591 | 2605 | 2607 29,6 0,4 2603 2607 43 107,1 0,7 3 321,8 ] 194,141 192,17 | 192,38 | 190,51 | 192,84 1190,97] 13 | 12 400 15,8 5243 4,2 0,61 1 0,6 43 0,11 6,29 6,4
2591 | 2607 | 2619 11,5 0,1 2605 2619 4,5 107,1 0,7 3,1 332,3 1192,17) 192,22 | 190,51 190,04 | 190,97 ] 190,5] 1,2 | 1,72 400 24,6 | 420,1 3,3 0,79 | 1,1 0,7 36 0,05 6,4 6,45
2619 | 2619 | 2621 | 30,3 0,7 2607 2621 9,4 107,1 0,7 6,6 705,9 |192,221 190,22 | 189,83 | 188,24 | 190,5 | 1889 ] 1,72 } 1,32 600 19 1408,6 5 0,5 1 0,5 5 0,1 6,45 6,55
2617
2619 | 2621 | 2623 46 1,1 2619 2623 10,5 107,1 0,7 7,3 787,2 ]190,22) 187,99 | 188,24 ] 1859 | 1889 |186,57] 1,32 | 1,42 600 19,7 | 13834 4,9 0,57 1 0,5 5 0,15 6,55 6,7
2619 | 2623 | 2625 26 0,6 2621 2625 11,1 107,1 0,7 7,8 833,2 ] 187,99 188,09 ) 185,46} 185,41 | 186,57 ] 186,52} 142 | 1,57 1000 | 509,8 ] 1061,9 1,4 0,78 | 1,1 0,7 1,5 0,3 6,7 7
2619 | 2625 | 2637 46 1,1 2623 2637 12,2 107,1 0,7 8,5 914,6 | 188,09} 187,82 | 185,41 | 185,21 | 186,52 | 186,32} 1,57 | 1,5 1000 230 | 1580,9 2 0,58 1 0,6 2,1 0,37 7 7,37
2637 | 2637 | 2639 | 4373 0,5 2625 2639 144 107,1 0,7 10 1073,2 | 187,82 | 187,15 | 185,21 ] 182,95 | 186,32 j 184,06§ 1,5 | 3,09 [ 1000 19,2 5476 7 02 | 08 ] 03 5,5 0,13 7,37 7,5
2635
2637 | 2639 | 2641 40 0,5 2637 2641 14,8 107,1 0,7 10,4 | 1109,8 | 187,15 ] 183,79 | 182,95 | 181,15 | 184,06 | 182,267 3,09 | 1,53 1000 | 22,3 | 50829 6,5 0221 0,8 1] 0,3 52 0,13 7,57 7,7 1,25
2637 | 2641 ] 2643 40 0,5 2639 2643 15,3 107,1 0,7 10,7 | 1146,2 ] 183,79 180,91 | 179,9 | 178,16} 181,01 | 179,27) 2,78 | 1,64 | 1000 23 4999,3 6,4 0231 08 ] 03 5,2 0,13 7,7 7,83
2637 | 2643 | 2645 | 33,7 0,4 2641 2645 15,7 107,1 0,7 11 1176,8 ] 180,91 ) 179,84 | 178,16 | 177,13 | 179,27 | 178,24} 1,64 | 1,6 1000 | 32,6 | 41973 5,3 0281 09 ] 04 4,6 0,12 7,83 7,95 1
2637 | 2645 | 2647 40 0,5 2643 2647 16,2 107,1 0,7 11,3 | 1213,7 1 179,84 | 177,07 | 176,13 | 174,45 | 177,24 | 175,56]-2,6 | 1,51 1000 | 23,8 | 4919,7 6,3 0251081 03 5,2 0,13 7,95 8,08 0,9
2637 | 2647 | 2649 32 0,4 2645 2649 16,6 | 107,1 0,7 11,6 | 1242,7 | 177,07} 174,91 | 173,55 172,21 | 174,66 | 173,32| 2,41 | 1,59 | 1000 24 4893 6,2 0251081 03 5,3 0,1 8,08 8,18 1
2637 | 2649 | 2651 40 0,5 2647 2651 17,1 107,1 0,7 11,9 1279 | 174,91 ) 172,31 | 171,21 | 169,61 | 172,32 1 170,72 2,59 | 1,59 | 1000 25 4795,2 6,1 027 ] 08 | 03 5,2 0,13 8,18 8,31 1
2637 | 2651 | 2653 35 0,4 2649 2653 17,5 107,1 0,7 12,2 | 1310,8 | 172,31 | 169,9 | 168,61 | 167,24 | 169,72 | 168,35] 2,59 | 1,55 1000 | 25,5 4747 6 0281 091 04 5,2 0,11 8,31 8,42 1,3
2637 | 2653 | 2655 40 0,5 2651 2655 18 107,1 0,7 12,6 | 13475 | 169,9 | 166,97 | 165,94 | 164,37 | 167,05 | 165,48} 2,85 | 1,49 | 1000 | 25,5 4747 6 0281 09 ] 04 5,2 0,13 8,42 8,55 1
2637 | 2655 | 2657 28 0,3 2653 2657 18,4 107,1 0,7 12,8 | 1372,9 ] 166,97 165 163,37 | 162,3 | 164,48 | 163.41) 249 | 1,59 | 1000 26 4700,2 6 0,291 09 [} 04 5,2 0,09 8,55 8,64 1,3
2637 | 2657 | 2659 30 0,4 2655 2659 18,7 107,1 0,7 13,1 1400,5 165 162,52 161 { 159,88 | 162,11 {160,991 2,89 | 1,53 1000 | 26,7 | 4639,1 5,9 03 | 09 ¢ 04 5,2 0,1 8,64 8,74 1
2637 | 2659 | 2661 30 0,4 2657 2661 19,1 107,1 0,7 13,3 | 14283 | 162,52 | 160,4 | 158,88 | 157,77 | 159,99 | 158,88| 2,53 | 1,52 | 1000 27 4614,1 5,9 0,21 ] 091 04 5,2 0,1 8,74 8,84 0,9
2637 | 2661 | 2663 50 0,6 2659 2663 19,7 107,1 0,7 13,8 | 1474,5 | 160,4 | 157,66 | 156,87 | 155,14 | 157,98 1156,25] 2,42 | 1,41 1000 29 44522 5,7 0331 09 ] 04 5,1 0,16 8,84 9 1
2637 | 2663 | 2675 50 0,6 2661 2675 20,3 107,1 0,7 14,2 | 1520,6 | 157,661 156,32 | 154,14 | 152,42 | 155,25 | 153,53} 2,41 | 2,79 | 1000 29 44522 5,7 0341 09| 04 5,2 0,16 9 9,16
2169 | 2169 | 2171 30 0,7 — 2171 0,7 107,1 0,7 0,5 50,2 206,3 | 206,17 | 204,51 | 204,4 | 204,97 | 204,85 1,33 | 1,32 400 1251,1| 1314 1,1 038 1] 091 04 1 0,51 5 5,51
2169 | 2171 | 2173 32 0,7 2169 2173 1,4 107,1 0,7 1 103,8 206,17 ] 205,66 | 204,4 | 203,91 | 204,85 | 204,36} 1,32 | 1,3 400 65,3 257,7 2 04 109] 04 1,9 0,27 5,51 5,78
2169 | 2173 | 2175 32 0,7 2171 2175 2,1 107,1 0,7 1,5 157,4 ] 205,66 ) 203,89 | 203,91 § 202,13 } 204,36 [202,59f 1,3 | 1,3 400 18,1 489,8 3,9 0,321 09 ] 04 3,5 0,15 5,78 5,93
2169 | 2175 | 2177 32 0,7 2173 2177 2,8 107,1 0,7 2 210,9 | 203,891 203,37 | 202,13 | 201,57 | 202,59 {202,03] 1,3 | 1,34 400 56,6 | 2769 2,2 0,76 | 1,1 0,7 2,4 0,23 5,93 6,16
2665 | 2665 | 2667 | 299 1,5 - 2667 1,5 107,1 0,7 1,1 1152 1157,97 1 157,66 | 156,22 | 155,9 | 156,67 1156,35] 1,3 | 1,31 400 94,7 | 214,1 1,7 0,54 1 0,5 1,7 0,29 5 5,29
2665 | 2667 | 2669 35 1,8 2665 2669 3,3 107,1 0,7 2,3 2504 | 157,661 156,85 | 1559 | 155,12 | 156,35 | 155,58 1,31 | 1,27 400 45 310,5 25 0,81 | 1,1 0,7 2,7 0,22 5,29 5,51
2665 | 2669 | 2671 16 0,8 2667 2671 4,2 107,1 0,7 2,9 3122 | 156,85 156,35 | 155,12 | 154,61 | 155,58 | 155,07] 1,27 | 1,28 400 314 | 3718 3 0,24 | 1,1 0,7 3,2 0,08 5,51 5,59 | 0,22
2665 | 2671 | 2673 28 1,4 2669 2673 5,6 107,1 0,7 3,9 420,5 | 156,35 ] 155,74 | 154,39 | 153,99 | 155,05 | 154,66} 1,3 | 1,09 600 70 7339 2,6 0,57 1 0,5 2,7 0,18 5,59 5,77
2665 | 2673 }2675] 30,2 1,6 2671 2675 7,2 107,1 0,7 S 537,2 | 155,74 ] 156,32 ] 153,99} 153,6 | 154,66 | 154,26] 1,09 | 2,06 600 77,1 699,3 2,5 0,77 , 0,7 2,6 0,19 5,77 5,96 1,4
2675 | 2675 | 2677 35 0,6 2663 2677 28,1 107,1 0,7 19,6 | 2103,9 { 156,32 155,49 | 152,2 152 1 153,53 {153,331 2,79 | 2,16 1200 | 175,9| 2939.8 2,6 0,72 , 0,6 2,8 0,21 9,16 9,37
2673
2675 | 2677 | 2679 38 0,7 2675 2679 28,8 107,1 0,7 20,1 | 2153,8 | 155,491 155,36 | 152 151,8 | 153,33 [ 153,13] 2,16 | 2,23 1200 | 187,2 | 2849,6 2,5 0,76 | 1,1 0,7 2,7 0,23 9,37 9,6
2675 | 2679 | 2681 36 0,6 2677 2681 29,4 107,1 0,7 20,6 | 2200,5 | 155,36 154,84 | 151,8 | 151,63 | 153,13 [ 152,96] 2,23 | 1,88 1200 | 211,8 | 2679,2 2,4 0,82 | 1,1 0,7 2,5 0,24 9,6 9,84
2675 | 2681 12683 ) 354 0,6 2679 2683 30 107,1 0,7 21 2246,9 | 154,841 154,33 | 151,63 | 151,39 | 152,96 | 152,721 1,88 | 1,61 1200 | 150,1 | 31824 2,8 0,71 | 1,1 0,6 3 0,2 9,84 10,04 | 14
2683 | 2683 | 2685 | 24,3 0,1 2589 2685 35,5 107,1 0,7 24,9 2663 | 154,33 ] 152,78 | 149,99 | 149,82 | 151,32 | 151,15] 3,01 | 1,63 1200 | 144,5] 10090 8,9 0,26 ] 0,8 ]:0,3 7,6 0,05 10,04 | 10,09 | 1,46
2681
2683 | 2685 | 2687 55 0,3 2553 2687 52 107,1 0,7 36,4 | 3900,2 | 152,781 150,35 | 14836 [ 147,36 | 149,9 | 14891 2,88 | 1,45 1400 | 55,1 7922 5,2 0,49 1 0,5 5,1 0,18 10,17 1 10,35 { 1,3
2683
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Kotlar Toprak Orti ;
Zemin Kotu Akar Kot Sirt Kotu Kalmhg Secilen Kesitte Tahkikler
Baca| Ara Kismi | Y.Suyu { Y.Suyu { Toplam | Yagis | Aks Toplam | Toplam Segilen . Kapasite { Hiz Gergek | Akig | Girig | Toplam
Havzal Baca . . Lo Azalatil] A.Gelen) Bas Son Bas Son Bag Son | Bas ] Son .~ JEgim J L . - Digii
No. INo.dan No. | Mesafe | Alan | Veren | Giden Alan Siddeti §Katsay!| mis vsuyu | ) (m) (m) (m) (m) @ | m | m Kesit (1/A) Qo Vo | Q/QojV/Vo| h/id Hiz |} Stiresi | Siresi | Siire (m)
ya (m) (ha) }Bélge NoBolge No| (ha) | (t/sn/ha) | 1:1 % Alan | (wsn) (mm) (it/sn) { (m/sn) (m/sn) | (dak) | (dak) | (dak)
| 2683 | 2687 | 2695 40 0.2 2685 2695 52,3 107.1 0.7 36,6 1 39174 115035 14844 | 146,07 | 1454 | 147.61 114694} 274 | 15 1400 | 60,1 | 75885 49 0,52 1 0,5 5 013 | 1035 | 1048 | 1.3 |

2157 | 2157 J 2159 3372 0,1 - 2159 0,1 107,1 0,7 0,1 9,8 221,51 ) 218,67 | 219,73 } 216,78 ) 220,18 1217,23] 1,33 ] 1,44 400 1,2 | 621,2 4,9 002] 031} 0,1 1,7 0,32 5 5,32
2157 | 2159 | 2161 ] 224 0,1 2157 2161 0,2 107,1 0,7 0,1 16,2 | 218,67 ] 216,05 | 216,78 | 214,29 | 217,23 214,75} 1,44 | 1,3 400 9 693.4 5,5 002 1| 041 01 2,3 0,17 5,32 5,49
2157 | 2161 | 2163 40 0,2 2159 2163 0,4 107,1 0,7 0,3 27,8 ] 216,05) 212,99 | 214,29 | 211,23 ) 214,75 211,68] 1,3 | 1,31 400 13,1 576,5 4,6 0,05} 051 0,1 2,4 0,28 5,49 5,77
2157 | 2163 | 2165 50 0,2 2161 2165 0,6 107,1 0,7 0,4 42,5 212,991 209,12 | 211,23 | 207,32 | 211,68 | 207,78} 1,31 | 1,34 400 12,8 | 582,1 4,6 007 | 06} 02 2,7 0,31 5,77 6,08

2157 | 2165 | 2167 26 0,1 2163 2167 0,7 107,1 0,7 0,5 50,5 1209,12} 207,07 | 207,32 | 205,3 j 207,78 ] 205,75] 1,34 } 1,32 400 12,9 581 4,6 009 ] 061 02 2,9 0,15 6,08 6,23
2157 | 2167 | 2177 43 0,2 2165 2177 0,8 107,1 0,7 0,6 63 207,07 ] 203,37 | 205,3 | 201,57 | 205,75 1202,03} 1,32 | 1,34 400 11,5 6133 4,9 0,1 071 02 3,2 0,23 6,23 6,46
2177 | 2177 | 2179 33 0,9 2167 2179 4,6 107,1 0,7 3,2 343 ] 203,371 199,88 | 201,57 ] 198 | 202,03 j 198,46} 1,34 | 1,42 400 9,3 684,8 5,5 0,5 1 0,5 3,5 0,1 6,46 6,56
2175
2177 ) 2179 | 2181 40 1,1 2177 2181 5,7 107,1 0,7 4 426,1 199,88 196,85 | 197,9 | 194,82 | 198,46 1195,38] 1,42 ) 1,47 500 13 1047,3 53 0411 09 ) 04 5,1 0,13 6,57 6,7
2177 | 2181 | 2183 32 0,9 2179 2183 6,6 107,1 0,7 4,6 493 196,85 | 194,51 { 194,82 | 192,36 § 195,38 | 192,921 1,47 | 1,59 500 13 1047,3 5,3 047 1 § 05 5,2 0,1 6,7 6,8
2177 | 2183 | 2185 29 0,8 2181 2185 74 107,1 0,7 5,2 553,1 | 194,51 19225 | 192,25 | 190,27 | 192,92 | 190,94] 1,59 | 1,31 600 14,7 | 1604,2 5,7 0341 09 | 04 5,2 0,09 6,8 6,89 1,5

2177 | 2185 | 2187 50 1,4 2183 2187 8,8 107,1 0,7 6,1 656,9 | 192,25 | 188,23 | 188,77 185,65 | 189,44 { 186,31] 2,81 { 1,92 600 16 1535 54 0,43 1 | 05 5,2 0,16 6,89 7,05
2177 | 2187 | 2189 30 0,8 2185 2189 9,6 107,1 0,7 6,7 719,1 | 188,23 | 1864 | 185,65 | 183,83 | 186,31 7 184,5] 1,92} 191 600 16,5 | 1511,6 5,3 0,48 1 0,5 5,3 0,09 7,05 7,14
2177 | 2189 | 2191 29 0,8 2187 2191 104 107,1 0,7 7,3 779,1 186,4 { 184,03 [ 183,83 { 182,13 | 184,5 [182,791 1,91 | 1,24 600 17 1768,1 6,3 0,44 1 0,5 6,1 0,08 7,14 7,22 0,7
2177 | 2191 | 2193 27 0,8 2189 2193 11,2 107,1 0,7 7,8 8349 |184,03] 181,78 | 181,43 | 179,88 | 182,09 | 180,55] 1,94 | 1,23 600 17,5 | 14673 5,2 0,57 1 0,5 53 0,08 7,23 7,31
2177 | 2193 {2195 39 1,1 2191 2195 12,3 107,1 0,7 8,6 916,7 | 181,78 | 179,78 | 179,66 | 177,82 { 180,54 { 178,71 1,24 { 1,07 800 21,2 | 28699 5,7 0321 091 04 5,1 0,13 7,31 7,44 1,5
2177 | 2195 | 2197 47 1,3 2193 2197 13,6 107,1 0,7 9,5 1014,8 | 179,78 | 176,62 | 176,32 | 174,09 | 177,21 | 174,97] 2,57 | 1,65 800 21 2885,6 5,7 0351 09 04 5,2 0,15 7,44 7,59

2177 | 2197 | 2199 ] 209 0,6 2195 2199 14,1 107,1 0,7 9,9 10589 1176,62 ) 175,18 | 174,09} 173,13 | 174,97 ] 174,02} 1,65 | 1,16 800 22 2818,6 5,6 038109 ] 04 5,2 0,07 7,59 7,66 0,8
2177 | 2199 | 2201 27 0,8 2197 2201 14,9 107,1 0,7 10,4 | 1115,5 | 175,18 | 173,53 | 172,341 171,11 | 173,22 | 171,99] 1,96 | 1,54 800 22 2819,3 5,6 04 1091 04 5,3 0,09 7,66 7,75
2177 | 2201 | 2203 26 0,7 2199 2203 15,6 107,1 0,7 10,9 | 1170,2 ] 173,53 | 171,96 | 171,11 | 169,93 | 171,99 [170,81] 1,54 | 1,15 800 22,1 | 35545 7,1 033109} 04 6,3 0,07 7,75 7,82 | 0,7
2177 | 2203 | 2205 27 0,8 2201 2205 16,4 107,1 0,7 11,5 1226,8 | 171,961 170,3 | 169,23 | 168,15 | 170,11 1169,03| 1,85 | 1,27 800 24,9 | 39285 7,8 0317 09] 04 6,9 0,06 7,82 7,88 1,3

2205 ] 2205 |} 2207 50 0,3 2203 2207 16,7 107,1 0,7 11,7 | 1252,8 | 170,3 | 167,12 | 166,85 | 164,92 | 167,73 ) 165,811 2,57 | 1,31 800 26 2593,3 5,2 0,48 1 0,5 5,1 0,16 7,92 8,08 1,5
2205 | 2207 | 2209 46 0,3 2205 2209 17 107,1 0,7 11,9 | 1276,5 | 167,12 | 164,71 | 163,42 | 161,66 | 164,31 | 162,54 2,81 | 2,17 800 26 2593,3 5,2 0,49 1 0,5 5,1 0,15 8,08 8,23
2205 | 2209 | 2211 50 0,3 2207 2211 17,4 107,1 0,7 12,2 | 1302,1 |} 164,71 | 162,04 | 161,66 | 159,73 | 162,54 }160,62] 2,17 | 1,42 800 26 25933 5,2 0,5 1 0,5 5,2 0,16 8,23 8,39 1,5
2205 | 2211 | 2213 50 0,3 2209 2213 17,7 107,1 0,7 12,4 | 13278 | 162,04 | 1589 | 158,23 | 156,31 | 159,12 | 157,191 2,92 | 1,71 800 26 2593,3 5,2 0,51 1 0,5 5,2 0,16 8,39 8,55
2205 | 2213 | 2215 34 0,2 2211 2215 17,9 107,1 0,7 12,6 | 13453 | 1589 | 157,18 J 156,31 | 155 ] 157,19 1155,88] 1,71} 13 800 25,9 | 2598,8 5,2 0,52 1 0,5 5,2 0,11 8,55 8,66
2205 | 2215 | 2217 28 0,2 2213 2217 18,1 107,1 0,7 12,7 | 1359,4 | 157,18 | 157,87 | 154,78 | 154,61 | 155,89 | 155,72{ 1,29 | 2,15 1000 | 168,7 | 1846,1 24 0,74 | 1,1 0,7 2,5 0,19 8,66 8,85
2205 | 2217 | 2219 31 0,2 2215 2219 18,3 107,1 0,7 12,8 | 1374,8 | 157,87 | 157,67 | 154,61 | 154,44 | 155,72 1 155,55} 2,15 | 2,12 { 1000 | 179,2 ] 1791,1 2,3 0,77 1 1,1 0,7 2,5 0,21 8,83 9,06

2205 | 2219 | 2227 13 0,1 217 | 2227 18,4 107,1 0,7 | 12,9 | 13817 | 157,67 157,62 | 154,44 | 153,74 | 155,55 [ 154,85] 2,12 ] 2,77 | 1000 | 18,7 | 55399 7 0251 08| 03 5,9 0,04 | 9,06 9,1
2227 | 2227 122291 30 0,3 2219 | 2229 21 107,1 0,7 | 14,7 | 15782 | 157,62 155,88 | 153,74 | 152,69 | 154,85 | 153,8 | 2,77 | 2,08 | 1000 | 285 | 44895 | 57 [ 035 09 | 04 5.2 0,1 9,11 921 | 1,5
2225 i

2227 | 2229 | 2231 32 0,3 2227 | 2231 21,3 107,1 0,7 | 14,9 1601 | 155,88 | 154,44 | 151,19 | 150,61 | 152,3 |151,72] 3,58 | 2,72 | 1000 | 55,1 | 32306 | 4,1 0,5 1 0,5 41 0,13 | 9,21 9,34
2227 | 2231 | 2233 267 0,2 2229 | 2233 21,6 107,1 0,7 | 151 | 1619,7 | 154,44 | 153,96 | 150,61 | 1504 | 151,72 }151,51] 2,721 2,45 | 1000 }127,1] 21267 | 27 1076 | 1,1 | 07 2,9 0,15 | 934 | 949 | 0,75
2027 | 2233 2235 40 0,4 2231 2235 21,9 107,1 0,7 | 154 | 16473 | 153,961 151,13 | 149,65 | 148,31 [ 150,76 [149,42] 32 | 1,71 | 1000 | 298 | 4395 56 10371 09 04 52. 1 0,13 ] 949 | 9,62
2227 ] 2235 122371 27 0,3 2233 2237 22,2 107,1 0,7 | 15,6 1666 | 151,13 ] 150,02 | 148,31 ] 147,41 ] 14942 114852]) 1,71 ] 1,5 1000 30 | 43759 ] 56 | 038)] 09 ] 04 5.2 0,09 | 962 | 9,71
2227 | 2237 | 2247 ] 51,8 0,5 2235 2247 227 107,1 0,7 | 15,9 | 1702,7 | 150,02 | 148,32 | 147,41 | 146,03 | 148,52 | 147,14] 1,5 | 1,18 | 1000 | 37,5 | 39132 5 044 | 1 0,5 48 0,18 | 9,71 9,89 | 0,44
2247 | 2247 12249] 296 0,1 2237 | 2249 32,7 107,1 0,6 | 22,9 | 2450,4 | 148,32 | 14841 | 14559 | 14545 | 147,13 | 146,99] 1,19 ] 1,42 | 1400 |209,8] 40603 | 2,6 0,6 1 0,6 2,7 0,18 | 9,80 | 10,07
2245 ’

2247 | 249 1 2255) 276 0,1 2247 | 2255 32,8 107,1 0,6 | 22,9 | 2456,4 | 148,41 148,29 | 14545 145,36 | 146,99 ] 1469 | 1,42} 1,39 | 1400 [336,1] 32078 | 21 [ o077 | 1,i | 07 2.2 021 | 10,07 | 10,28
2251 | 2255 [ 2253 | 54,6 0,5 249 | 2253 33,3 107,1 0,7 | 233 | 24973 [ 148,29 148,22 [ 14536 | 1452 | 146,9 [146,74] 1,39 | 148 | 1400 [3253] 32607 | 21 [ o077 [ 1,1 | 07 23 04 | 10,28 | 10,68
2251 | 2253 | 2251 54,9 0,5 2255 2251 33,8 107,1 0,7 | 23,7 | 25382 | 148,22 147,94 | 1452 | 145,02 | 146,74 [ 146,56] 1,48 | 1,38 | 1400 [311,6] 33314 | 22 076 | 1,1 | 07 2,3 0,39 | 10,68 | 11,07
2251 | 2251 [ 2689 | 40,8 0,4 2253 2689 34,2 107,1 0,7 24 | 25684 | 147,94 | 147,97 | 145,02 | 144,89 | 146,56 | 146,43 1,38 | 1,54 | 1400 [304,6] 33699 [ 22 [ o076 [ 1,1 [ 07 2,4 0,29 | 11,07 | 11,36
2689 | 2689 | 2691 50,1 0,4 2251 2691 34,7 107,1 0,7 | 243 | 2601,1 | 147,97 | 148,09 | 144,89 | 144,72 | 146,43 [ 146,26] 1,54 | 1,83 | 1400 [3034] 33763 | 22 [ o077 1,i | 07 2.4 0,35 | 11,36 | 11,71
2689 | 2691 | 2693 | 49,8 0,4 2689 | 2693 35,1 107,1 0,7 | 24,6 | 2634,1 | 148,09 14841 | 144,72 | 144,57 | 146,26 [ 146,11] 1,83 | 23 1400 | 340,7] 3186 21 (o083 1,1 ] 07 2.2 0,37 | 11,71 | 12,08
2689 | 2693 | 2695 | 389 0,3 2691 2695 35,5 107,1 0,7 | 248 | 2660,1 | 148,41 | 148,44 | 144,57 | 144,46 | 146,11 [ 146 | 23 | 244 [ 1400 [3398] 31905 | 2,1 [ o83 | 1,1 ] 07 2,2 0,29 | 12,08 | 12,37 | 0,36
2695 | 2695 ] 26971 55 0,8 2687 | 2697 88,5 107,1 0,7 62 | 66367 | 14844 14825 | 144,1 | 144,05] 1462 |146,15] 2,24 ] 2.1 |300x175] 1000 | 9036 2 0731 09| 0,8 1,9 049 | 1237 | 12,86
2693

2695 | 2697 | 2699 | 54,8 0,8 2695 2699 89,3 107,1 0,7 62,5 | 66954 | 148,25 148,15 | 144,05 | 143,99 | 146,15 1 146,09] 2,1 | 2,06 |300x175{ 996,5{ 9051,6 2 0741 09| 08 1,9 0,49 | 12,86 | 13,35
2695 | 2699 { 2701 39 0,6 2697 2701 89,8 107,1 0,7 62,9 | 67374 | 148,15| 148,07 | 143,99 | 143,95 | 146,09 | 146,05| 2,06 | 2,02 |300x175| 1000 9036 2 0751 09} 08 1,9 0,35 13,35 13,7
2695 | 2701 | 2703 39 0,6 2699 2703 90,4 107,1 0,7 63,3 | 6779,1 | 148,07 ] 148,07 | 143,95 | 143,91 | 146,05 | 146,01] 2,02 | 2,06 | 300x175] 1000 9036 2 0,75 1 09 t+ 08 1,9 0,35 13,7 14,05
2695 | 2703 | 2705 | 39,7 0,6 2701 2705 91 107,1 0,7 63,7 | 6821,7 | 148,07 | 147,83 | 143,91 | 143,87 | 146,01 | 14597] 2,06 | 1,86 ]300x175| 993,3 | 9066,7 2 0751 09 ] 08 1,9 0,35 14,05 14,4
2695 | 2705 | 2707 40 0,6 2703 2707 91,5 107,1 0,7 64,1 | 6864,8 | 147,83 ] 147,88 | 143,87 ] 143,83 ] 145,97 } 145,93] 1,86 | 1,95 [300x175] 1000 9036 2 076 | 09 1 08 1,9 0,36 144 14,76
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Kotlar Toprak Ortli s
Zemin Kotu Akar Kot Sirt Kotu Kalinhig Secilen Kesitte Tahkikler
Baca Ara Kismi | Y.Suyu | Y.Suyu | Toplam | Yagis Akis Toplam [ Toplam Segilen Kapasite | Hiz Gergek | Akis Giris | Toplam
Havza] Baca ) . . . Azalatil| A.Gelen| Bag Son Bag Son Bag Son | Bag | Son . |EgimJ L. T i Diigit
No. INo. dan No. | Mesafe | Alan | Veren | Giden Alan Siddeti |Katsay ms | Y.Suyu | (m) (m) (m) (m) (m) @ | @ | m Kesit (1/A) Qo Vo | Q/Qo}V/Vo] h/id Hiz Siiresi | Siiresi | Siire (m)
ya (m) (ha) |Bolge No|Bélge Noj (ha) | (t/sn/ha) | 151 % Alan | (t/sn) (mm) (t/sn) | (m/sn) (m/sn) | (dak) | (dak) | (dak)
| 2695 | 2707 | 2709 40 0,6 2705 2709 92.1 106,7 0.7 64.5 1 6883.6 | 147,88 | 147.85 | 143.83 | 143.79 | 145,93 | 145,89} 1.95 | 1,96 | 300x175] 1000 9036 2 0761 09 | 08 1,9 036 | 1476 | 1512
2695 | 2709 | 2781 ] 27,6 0,4 2707 2781 92,5 105,8 0,7 64,8 | 6883,6 | 147,851 148,01 | 143,79 | 143,75 | 145,89 | 145,85) 1,96 | 2,16 | 300x175| 707,4 | 10743,2 | 2,4 064 ] 091 07 2,1 0,22 | 15,12 | 15,34
2781 | 2781 | 2783 42 0,1 2709 2783 112,2 104,6 0,6 78,6 | 8218,3 | 148,01 ] 148,01 | 143,75 | 143,69 | 145,85 | 145,79| 2,16 | 2,22 |300x175| 700 | 10800,1 | 24 076 | 09 | 08 2,2 0,31 15,34 | 15,65
2779 .
2781 | 2783 | 2785 42 0,1 2781 2785 112,3 103,4 0,6 78,6 | 8218,3 | 148,01 | 147,89 | 143,69 | 143,63 | 145,79 1145,73] 2,22 | 2,16 | 300x175| 700 | 10800,1 2,4 0,76 { 09 | 0,8 2,2 0,31 15,65 | 15,96
2781 | 2785 | 2787 42 0,1 2783 2787 112,5 102,3 0,6 78,7 | 8218,3 | 147,89 | 147,82 | 143,63 | 143,57 | 145,73 1 145,67] 2,16 | 2,15 [300x175] 700 | 10800,1 | 2.4 0,76 | 09 1 0.8 2,2 0,31 1596 | 16,27
2781 | 2787 | 2811 | 43,38 0,1 2785 2811 112,6 101,1 0,6 78,8 | 8218,3 | 147,82 | 147,66 | 143,57 | 143,51 | 145,67 | 145,61 2,15 | 2,05 |300x175| 695,6 | 10834,5 | 24 0,76 | 09 | 0,8 2,2 0,33 16,27 16,6
2793 | 2811 | 3547 ] 42,6 0,6 2787 3547 123,6 100,1 0,7 86,5 | 8653,6 | 147,66 | 147,65 | 143,51 | 143,44 | 145,61 | 145,54] 2,05 { 2,11 | 300x175} 592,4§ 117404 | 2,6 0,741 09 | 08 2,4 0,29 16,6 16,89
2809
3547 | 3547 | 3549 56 1,4 2811 3549 125 98,8 0,6 87,3 | 8653,6 | 147,65) 1474 | 143,44 | 143,35} 145,54 | 145,45] 2,11 | 1,95 |300x175]| 602,1 | 11644,6 | 2,6 0,741 09| 08 2,4 0,39 16,89 | 17,28
3547 | 3549 j 3551 | 55,8 1,4 3547 3551 126,4 97,5 0,6 88,2 | 8653,6 | 147,4 | 147,36 | 143,35 | 143,25 | 145,45 | 145,35] 1,95 | 2,01 | 300x175] 599,71 11668,5 | 2,6 0741 09 |' 0,8 2,4 0,39 17,28 | 17,67
3547 | 3551 | 3553 | 229 0,6 3549 3553 126,9 96,9 0,6 88,5 | 8653,6 | 147,36 | 147,29 | 143,25 | 143,21 | 145,35 | 145,31] 2,01 | 1,98 | 300x175]| 558 12096 2,7 0721 09| 08 2,5 0,15 17,67 | 17,82
3547 | 3553 | 3555 | 58,6 1,5 3551 3555 128.4 95,7 0,6 89,4 | 8653,6 | 147,29 | 147,08 | 143,21 | 143,1 | 14531 | 1452} 1,98 | 1,88 | 300x175] 547,8 | 12209 2,7 071 | 09 | 08 2,5 0,39 17,82 | 18,21
3547 | 3555 | 2851 22,6 0,6 3553 2851 143,1 95,3 0,6 99,2 | 9453,9 | 147,08 | 146,85 | 143,1 | 143,03} 145,2 |145,13] 1,88 | 1,72 | 300x175] 289,9{ 16783,2 } 3,7 056 ] 09 | 07 3,2 0,12 18,21 | 18,33
3619
2851 | 2851 | 3517 | 44,7 0,1 2849 3517 146,9 69,9 0,6 | 101,6 | 9453,9 | 146,85 | 146,83 | 143,03 | 142,94 | 145,13 {145,04] 1,72 | 1,79 | 300x175] 531,9| 12389,7 | 2,8 076 | 09 | 08 2,6 0,29 | 29,78 | 30,07
3555 :
2851 | 3517 | 3519 40 0,1 2851 3519 147,1 69,6 0,6 1 101,7 | 9453,9 | 146,83 | 146,62 | 142,94 | 142,85 ] 145,04 | 144,95] 1,79 | 1,67 | 300x175] 430,1 | 13778 3,1 069 | 09| 08 2,8 0,24 | 30,07 | 30,31
2851 | 3519 | 3521 40 0,1 3517 3521 147,2 69,3 0,6 | 101,7 | 9453,9 | 146,62 | 146,27 | 142,85 | 142,54 | 144,95 | 144,64| 1,67 | 1,63 }300x175] 128,2 | 252357 | 5,6 0,37 | 0,8 0,5 4,3 0,16 | 30,31 | 30,47
2851 | 3521 | 3523 42 0,1 3519 3523 147,3 69 0,6 | 101,8 | 9453,9 | 146,27 | 145,81 | 142,54 | 142,42 | 144,64 | 144,52] 1,63 | 1,29 | 300x175] 365,2 | 14952 33 063 ] 09| 07 2,9 0,24 | 30,47 | 30,71
2851 | 3523 | 3525 42 0,1 3521 3525 147.5 68,7 0,6 | 101,9 | 9453,9 | 145,81 | 145,65 | 142,42 | 142,18 | 144,52 | 144,28] 1,29 | 1,38 | 300x175] 169,3 | 219576 | 49 0,43 | 0,8 0,5 3,9 0,18 | 30,71 | 30,89
2851 | 3525 | 3527 50 0,2 3523 3527 147,6 683 | 06 102 9453,9 | 145,65 | 14521 | 142,18 | 142,04 | 144,28 | 144,14] 1,38 | 1,07 | 300x175] 370,4 | 14847,7 | 3,3 064 { 09§ 07 2,9 0,28 | 30,89 | 31,17
2851 | 3527 | 3529 50 0,2 3525 3529 147,8 68 0,6 | 102,1 | 9453,9 | 145,21 | 145,15 | 142,04 | 141,79 { 144,14 | 143,89] 1,07 | 1,26 | 300x175] 200,8 | 20164,8 | 4,5 047 | 0,8 0,6 3,6 0,23 | 31,17 31,4
2851 | 3529 | 3531 50 0,2 3527 3531 147,9 67,7 0,6 | 102,2 | 9453,9 | 145,15 | 144,88 | 141,79 | 141,54 | 143,89 | 143,64] 1,26 | 1,24 }300x175] 201,6 | 201243 | 4,5 047 | 0,8 0,6 3,6 0,23 31,4 31,63
2851 | 3531 | 3533 50 0,2 3529 3533 148,1 67,3 0,6 | 102,3 | 9453,9 | 144,88 ) 144,71 | 141,54 | 141,39 | 143,64 | 143,49] 1,24 ]| 1,22 |300x175] 331,1 ] 157028 | 3,5 06 | 09| 07 3 0,27 | 31,63 31,9
2851 | 3533 | 3535 50 0,2 3531 3535 148.3 67 0,6 | 102,3 | 9453,9 | 144,71 | 14433 | 141,39 | 140,97 | 143,49 | 143,07} 1,22 | 1,26 | 300x175] 119,3 | 261578 | 5,8 036 | 0,8 1 0,5 4,4 0,19 31,9 32,09
2851 | 3535 | 3537 50 0,2 3533 3537 148,4 66,8 0,6 | 102,4 | 9453,9 | 144,33 | 143,88 | 140,97 | 139,89 | 143,07 | 141,99] 1,26 | 1,89 |300x175] 46,3 | 419758 | 9,3 0231 061 03 6 0,14 | 32,09 | 32,23
2851 | 3537 | 3539 46 0,1 3535 3539 148.6 66,7 0,6 | 102,5 | 9453,9 | 143,88 | 143,72 | 139,89 | 138,86 | 141,99 { 140,96| 1,89 | 2,76 | 300x175| 44,4 | 42883 9,5 022 | 0,6 | 03 6,1 0,13 | 32,23 | 32,36
2851 | 3539 | 3541 46 0,1 3537 3541 148,7 66,5 0,6 | 102,6 | 9453,9 | 143,721 143,3 | 138,86 | 137,81 ] 140,96 | 139,91] 2,76 | 3,39 | 300x175| 43,8 | 43175,7| 9,6 0221 06 ] 03 6,1 0,13 | 32,36 | 32,49
2851 | 3541 | 3543 56 0,2 3539 3543 148,9 66 0,6 | 102,7 | 9453,9 | 143,3 | 143,54 | 137,81 | 137,71 ] 139,91 | 139,81 3,39 | 3,73 |300x175| 577 | 118956 | 2,6 079 | 0,9 |- 08 2,5 0,37 | 32,49 | 32,86
2851 | 3543 | 35451 463 0,1 3541 3545 149 65,6 0,6 | 102,8 | 9453,9 | 143,54 | 143,11 | 137,71 | 137,62 | 139,81 | 139,72 3,73 | 3,39 |300x175} 514,7 | 125954 | 2,8 0751 09 |°0,8 2,6 0,3 32,86 | 33,16
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Ek 4 Hacivat deresi-Ankara yolu-Prof. Tezok caddesi yagmursuyu kanalizasyon sistemi projesi
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Ek 5 Hacivat deresi drenaj alam
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Ek 6 Bursa meteoroloji istasyonu yagis verileri

Dakika Saat
1 2 3 4 5 6 8 12 18 24 24+

Y b i0 15 30 60 120 180 240 300 360 480 720 1080 1440
1995 5,40 8,20 11,00 13,60 15,60 16,70 21,90 25,60 25,80 25,80 25,90 28,00 28,10 37,30
1994 130 7.9 10,40 13,90 16,60 19,90 21,30 22,40 24,20 24,50 26,50 29,70 39,80 51,50
1993 6,70 9,50 10,80 1L10 14,70 18,50 18,90 19,00 19,10 19,10 2410 23,50 26,20 32,40
1992 7,60 10,90 12,20 16,50 21,90 28,950 33,50 37,90 38,10 46,70 47,10 s1,10 51,40 51,40
1991 8,20 10,30 14,80 20,20 20,90 22,80 23,00 23,00 23,00 23,00 25,70 37,10 38,00 41,70
1990 710 9,20 9,90 9,90 14,10 18,80 27,20 32,00 37,50 38,40 49,50 65,00 66,30 79,70
1989 5,80 8,90 9,80 11,60 18,20 27,70 34,90 39,70 40,50 41,20 46,30 47,30 50,60 62,80
1988 1,50 1,90 2,20 4,10 6,90 12,80 14,50 16,50 18,10 18,30 21,70 25,50 28,10 35,70
1987 10,50 13,90 15,40 15,90 15,90 16,10 16,20 18,10 23,40 28,90 32,9 48,20 63,80 66,40
1986 930 9,60 9,60 11,80 16,80 20,70 24,60 32,10 37,80 42,00 51,30 65,40 77,20 87,80

17,70 17,70 17,70 17,70 17,70 20,30 21,50 23,40 30,60 33,50

1983 1,50 10,20 1,10 16,00 ,
1984 5,00 8,40 9,50 12,60 12,70 20,20 23,20 24,10 24,60 25,90 34,80 45,60 54,40 55,30
1983 4,80 6,90 8,00 12,30 18,80 21,30 21,90 22,10 24,20 25,80 28,20 32,10 32,10 32,20
1982 7,90 9,50 10,00 13,20 14,30 14,40 14,40 14,60 15,10 17,90 19,90 22,90 30,90 48,80
1981 8,60 9,30 10,10 15,80 21,40 25,50 410 39,00 40,20 42,70 44,60 44,80 50,50 50,50
1980 16,40 17,10 17,90 18,30 19,30 19,40 19,40 23,20 25,20 26,60 28,80 31,80 35,70 52,30
1979 4,30 5,40 6,20 6,50 11,80 15,20 19,30 19,50 19,50 19,50 19,50 24,80 28,80 39,10
1978 4,50 3,50 1,00 8,60 14,00 16,60 17,70 20,60 21,80 21,90 22,00 38,90 44,00 44,60

1977 6,60 8,720 10,00 12,20 15,70 20,20 23,40 29,10 32,60 36,10 39,10 50,80 71,00 78,10
1976 8,50 12,90 15,10 17,10 18,80 19,10 19,60 20,40 21,00 26,950 30,30 38,50 46,40 51,50
1975 1,20 10,20 14,00 16,80 17,10 17,40 17,40 17,90 21,60 23,10 24,00 29,50 37,30 39,10
1974 9,60 10,10 11,20 11,20 13,30 14,50 20,50 23,80 24,30 24,60 25,70 36,80 41,70 42,20
1973 22,70 31,40 33,40 33,40 33,40 38,10 47,50 47,50 47,50 47,50 47,90 47,90 49,20 49,20
1972 16,30 15,00 22,20 32,20 42,10 42,10 45,90 45,90 45,90 45,90 45,90 45,90 47,20 47,20
1971 4,50 6,00 8,60 10,80 13,30 16,60 16,60 16,60 17,20 23,00 23,00 23,00 27,00 27,80
1970 6,0 9,10 12,60 12,60 12,60 14,00 14,50 17,70 23,70 26,60 29,20 31,70 38,60 43,20
1969 4,50 6,00 7,00 8,00 10,50 13,50 15,60 16,30 16,70 17,50 18,30 28,90 31,50 36,80
1968 7,20 14,30 18,80 25,00 34,20 35,60 3710 41,90 43,80 44,50 44,70 44,70 44,70 44,70
1967 7.00 3,20 8,30 9,90 12,40 15,50 16,40 21,20 25,40 29,20 33,00 34,30 34,30 34,30

1966 6,00 10,60 11,60 19,40 29,80 33,80 34,60 37,80 40,00 42,00 46,30 59,30 68,90 68,90
1965 3,00 5,00 8,00 11,20 12,30 13,80 19,30 24,80 29,60 32,40 42,00 53,10 53,10 55,90
19564 1,00 1,10 2,20 4,30 8,50 16,50 22,00 27,00 27,00 27,00 27,00 36,20 43,90 58,80

12,40 18,20 19,50 24,00 26,40 28,80 34,30 35,80 46,30 71,70 89,20
28,70 29,00 30,00 34,00 34,50 56,50 59,50
16,20 16,20 19,30

1963 10,00 11,00 11,50
1962 10,00 13,00 15,00 20,00 24,80 27,80 28,70
1961 4,00 8,00 9,00 10,00 12,00 13,00 15,00 15,00 15,30 15,30 15,60

1960 5,20 6,00 8,40 9,50 16,50 22,20 28,50 35,00 39,00 42,50 49,50 52,20 55,40 57,90
1959 7.20 14,40 17,50 17,80 17,80 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 24,20 36,30 48,30
1958 7,00 7,00 7,00 9,00 10,20 16,00 16,00 16,00 16,00 18,20 19,90 19,90 29,90 39,80
1957 10,00 12,50 22,50 22,50 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,20
1956 240 2,60 5,00 10,00 10,50 11,80 11,80 11,80 12,40 12,40 14,00 14,30 21,50 28,60
1055 8,00 10,00 10,80 13,50 17,20 26,00 26,00 26,00 26,00 26,00 26,00 26,00 36,80 49,00
1954 540 7,00 1.50 8,00 8,50 8,50 8,90 9,60 10,40 12,30 15,20 19,70 29,50 39,30
1933 6,00 7,90 9,40 10,20 11,50 13,80 13,80 14,60 15,70 19,40 20,10 24,60 36,90 49,20
1952 8,20 9,70 10,00 12,00 15,40 19,80 19,80 19,80 19,80 19,80 19,80 21,00 31,50 42,00
1951 4,00 5,20 6,30 8,00 8,00 12,30 12,50 14,60 15,40 17,20 17,20 20,50 30,80 41,00
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Y-ORT 126 9,53 11,32 13,75 17,15 20,26 22,58 24,64 26,15 27,98 30,40 35,56 42,22 48,42

Y-EB 22,720 31,40 33,40 33,40 42,10 42,10 47,50 41,50 47,50 47,50 51,30 65,40 77,20 89,20
Sd.S 3,84 4,89 5,51 6,t1 7,54 7,49 8,63 9,33 9,58 9,91 11,08 13,05 14,44 15,27
CarK 32670 42890 509,30 61890 771,70 911,60 1016,1 1108,9 1176,9 1259,2 1367,8 1600,1 1899,8 2179,1

N 45 435 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45,00
Y-ORT 1.26 9,53 11,32 13,75 17,15 20,26 22,58 24,64 26,15 27,98 30,40 356 42,22 48,42 48,42
Y-EB 22,70 31,40 33,40 33,40 42,10 42,10 47,50 47,50 47,50 47,50 51,30 65,40 77,20 89,20 89,20
Sud.S 3,84 4,39 5.51 6,11 7.54 7,49 8,63 9,33 9,58 9,91 11,08 13,05 14,44 15,27 15,27
Car K 1,87 2,10 1,713 1,41 1,56 1,22 1L13 0,80 0,61 0,53 0,48 0,51 0,71 0,93 0,93
yagg yikseklgi, mm
Donug yih LN2 G LN2 LN2 G2P LP3 [¢7) 4 LP3 G G G G G LN2 LN2
2 6,42 8,77 10,18 12,57 15,32 18,68 21,01 22,94 24,66 26,44 28,67 33,52 39,96 46,18 46,18
5 9,75 13,58 15,060 17,96 22,23 25,24 28,94 31,44 34,09 36,19 39,57 46,36 54,17 59,84 59,84
10 12,13 16,76 18,38 21,65 27,07 29,93 34,09 37,16 40,33 42,64 46,79 54,86 63,57 68,53 68,53
25 15,32 20,78 22,82 26,43 33,31 36,24 40,44 44,49 48,22 50,80 55,92 65,61 75,46 79,19 79,19
50 17,80 23,76 26,23 30,05 37,95 41,24 45,02 50,02 54,07 56,85 62,68 73,57 84,27 86,92 86,92
100 20,38 26,73 29,75 33,74 42,59 46,49 49,49 55,61 59,87 62,86 69,40 81,49 93,02 94,54 94,54
PLF 0,18 0,25 0,27 0,32 0,40 0,45 0,50 0,55 0,59 0,63 0,69 0,81 0,93 1,00 1,00
PLY 0,16 0,21 0,25 0,30 0,38 0,44 0,49 0,53 0,56 0,59 0,64 0,74 0,87 1,00 1,00
yagily siddeti, mm/sa
U.D.F LN2 G LN2 LN2 G2P LP3 G2P LP3 G G G G G LN2

2 71,04 52,62 40,72 25,14 15,32 9,34 7,00 5,74 4,93 4,41 3,58 2,79 2,22 1,92

S 117,00 81,48 60,00 35,92 22,23 12,62 9,65 7,86 6,82 6,03 4,95 3,86 3,01 2,49

10 145,56 100,56 73,52 43,30 27,07 14,97 11,36 9,29 8,07 7,11 5,85 4,57 3,53 2,86

25 18384 12468 9128 5286 3331 1812 1348 11,12 9,64 8,47 6,99 5,47 4,19 3,30

50 213,63 142,56 104,92 60,10 37,95 20,62 15,01 12,51 10,81 9,48 7,84 6,13 4,68 3,62

100 244,56 160,38 119,00 67,48 42,59 2325 16,50 13,90 11,97 10,48 8,68 6,79 5,17 3,94
PLF 0,i8 0,25 0,27 0,32 0,40 045 0,50 0,55 0,59 0,63 0,69 0,81 0,93 1,060 1,00
PLV 0,16 0,21 0,25 0,30 0,38 0,44 0,49 0,53 0,56 0,59 0,64 0,74 0,87 1,60 1,00

T PaTEsEre R oy PR -

S0KDEAN VL
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Ek 7 Hacivat deresi drenaj alam 2 yillik tagkin debilerinin DSi metotla hesabn

Stire |Sarfiyat] 2 2 1 2| 1,5 1,5 1/ 0,75 0,25{ 1,5| 0,5 1] Q
0j 0 O 0,00
1]  1,04]2,08 2,08
2|  2,73]5,46 0 5,46
3] 2,14/4,28] 2,08 6,36
4 1,1212,24| 5,46 0 7,70
5] 0,58]1,16] 4,28 1,04 6,48
6] 0,29]0,58( 2,24| 2,73 0 5,55
71  0,16}0,32| 1,16] 2,14| 2,08 5,70
8 0,08{0,16] 0,58] 1,12 5,46 0 7,32
9] 0,04/0,08| 0,32] 0,58] 4,28] 1,56 6,82
10] 0,02]0,04| 0,16 0,29( 2,24 4,1 0 6,83
11 0[ 0,08f 0,16/ 1,16] 3,21} 1,56 6,17
12 0,04| 0,08] 0,58 1,68 4,1 0 6,48
13 0| 0,04] 0,32| 0,87| 3,21} 1,04 5,48
14 0,02| 0,16] 0,44{ 1,68| 2,73 0 5,03
15 0] 0,08{ 0,24| 0,87 2,14| 0,78 4,11
16 0,04| 0,12} 0,44| 1,12] 2,05 0 3,76
17 0[ 0,06] 0,24| 0,58| 1,61| 0,26 2,75
18 0,03} 0,12{ 0,29| 0,84| 0,68 0 1,96
19 0| 0,06/ 0,16] 0,44| 0,54] 1,56 2,75
20| 0,03] 0,08| 0,22{ 0,28 4,1 0 4,70]
21 0f 0,04} 0,12) 0,15} 3,21} 0,52 4,04
22 0,02 0,06] 0,07 1,68] 1,37 0] 3,20
23 0| 0,03] 0,04| 0,87{ 1,07 1,04] 3,05
24 0,02{ 0,02| 0,44| 0,56 2,73] 3,76
25 0] 0,01] 0,24{ 0,29] 2,14] 2,68
26 0,01 0,12{ 0,15] 1,12 1,39
27 0[ 0,06| 0,08 0,58] 0,72
28 0,03| 0,04| 0,291 0,36
29 0} 0,02| 0,16 0,18
30| 0,01f 0,08 0,09
31 0] 0,04] 0,04
32 0,02] 0,02
33 0] 0,00
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Ek 8 Hacivat deresi drenaj alani 5 yilhk tagkin debilerinin DSI metotla hesab

Siire [Sarfiyat] 3 3 3 4 3 1 2 2 1 1 1 1] Q
0 o 0 0,00
1 1,04{3,12 3,12
21 2,7318,19 0 8,19
31 2,14{6,42] 3,12 9,54
4 1,1213,36) 8,19 0 11,55
5] 0,58)1,74] 6,42] 3,12 11,28
6] 0,29)0,87] 3,36 8,19 0 12,42
71 0,16]0,48| 1,74] 6,42| 4,16 12,80
8| 0,0810,24| 0,87] 3,36/ 10,9 0 15,39
91 0,04]0,12{ 0,48] 1,74{ 8,56 3,12 14,02
10 0,02{0,06{ 0,24| 0,87| 4,48 8,19 0 13,84
11 0| 0,12{ 0,48| 2,32| 6,42| 1,04 10,38
12 0,06{ 0,24]| 1,16] 3,36{ 2,73 0 7,55
13 0] 0,12] 0,64| 1,74{ 2,14] 2,08 6,72
14 0,06{ 0,32| 0,87f 1,12{ 5,46 0 7,83
15 0 0,16] 0,48] 0,58; 4,28] 2,08 7,58
16 0,08) 0,24 0,29| 2,24| 5,46 0 8,31
17 0] 0,12 0,16) 1,16] 4,28] 1,04 6,76
18 0,06 0,08] 0,58] 2,24{ 2,73 0 5,69
19 0] 0,04 0,32| 1,16] 2,14] 1,04 4,70
20§ 0,02| 0,16{ 0,58] 1,12{ 2,73 0 4,61
21 0{ 0,08| 0,32{ 0,58 2,14| 1,04 4,16
22 0,04] 0,16| 0,29] 1,12| 2,73 0 434
23 0] 0,08| 0,16] 0,58] 2,14( 1,04 4,00f
24 0,04{ 0,08] 0,29 1,12} 2,73] 4,26
25 0f 0,04} 0,16{ 0,58} 2,14] 2,92
26 0,02{ 0,08 0,29 1,12} 1,51
27 0] 0,04| 0,16] 0,58] 0,78
28 0,02 0,08 0,29] 0,39
29 0] 0,04 0,16; 0,20
30 0,02| 0,08] 0,104
31 0f 0,04f 0,04
32 0,021 0,02
33 0f 0,00
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Ek 9 Hacivat deresi drenaj alam 10 yilhk taskin debilerinin DSi metotla hesab

Stire |Sarfiyat] 5 3 5 4 4 1 3 1 1 1 2 2l Q
0 0O O 0,00
1]  1,04] 5,2 5,20
2 2,73)13,7 0 13,65
3]  2,14]10,7] 3,12 13,82
4 1,12] 5,6 8,19 0 13,79
5] 0,58 2,9 6,42] 35,2 14,52
6] 0,29]1,45| 3,36 13,7 0 18,46
71  0,16f 0,8 1,74| 10,7 4,16 17,40
8 0,08 04| 0,87 5,6/ 10,9 0 17,79
9] 0,04] 0,2| 0,48 2,9 8,56| 4,16 16,30
10§ 0,02] 0,1] 0,24| 1,45| 4,48| 10,9 0 17,19
11 0] 0,12] 0,8] 2,32| 8,56| 1,04 12,84
12 0,06 0,4] 1,16} 4,48 2,73 0 8,83
13 0 02| 0,64| 2,32| 2,14| 3,12 8,42
14 0,1} 0,32{ 1,16] 1,12| 8,19 0 10,89
15 0| 0,16] 0,64| 0,58| 6,42( 1,04 8,84
16 0,08| 0,32} 0,29{ 3,36| 2,73 0 6,78
17 0] 0,16] 0,16] 1,74 2,14| 1,04 5,24
18 0,08 0,08 0,87] 1,12] 2,73 0 4,88
19 0] 0,04; 0,48} 0,58] 2,14( 1,04 4,28
20 0,02} 0,24/ 0,29} 1,12| 2,73 0 4,40
21 0| 0,12] 0,16 0,58} 2,14] 2,08 5,08
22 0,06| 0,08 0,29 1,12| 5,46 0] 7,01
23 0f 0,04| 0,16] 0,58 4,28 2,08] 7,14
24 0,02| 0,08] 0,29| 2,24| 5,46] 8,09
25 0] 0,04] 0,16/ 1,16 4,28] 5,64
26 0,02| 0,08] 0,58] 2,24] 2,92
27 0{ 0,04 0,32 1,16] 1,52
28 0,02{ 0,16] 0,58 0,76
29 0[ 0,08 0,32 0,40
30 0,04{ 0,16] 0,20
31 0| 0,08] 0,08
32 0,04] 0,04
33 0] 0,00




Ek 10 Hacivat deresi drenaj alam 25 yillik tagkin debilerinin DSI metotla hesabi

163

Siire {Sarfiyat] 6 5 6 6 4 2 3 1 1 1 2 3] Q
0 0 0 0,00}
1] 1,04{6,24 6,24
2l 2,73]16,4 0 16,38
31 2,14]12,8] 5,2 18,04
4 1,12]6,72| 13,7 0 20,37
5| 0,58]3,48( 10,7( 6,24 20,42
6] 0,29]1,74] 5,6] 16,4 0 23,72
71 0,16]0,96{ 2,9( 12,8 6,24 22,94
8| 0,08/0,48| 1,45]| 6,72| 16,4 0 25,03
9] 0,04/0,24 0,8] 3,48 12,8] 4,16 21,52
10]  0,02{0,12| 0,4 1,74] 6,72{ 10,9 0 19,90
11 0l 0,2] 0,96/ 3,48| 8,56| 2,08 15,28
12 0,1] 0,48] 1,74| 4,48] 5,46 0 12,26
13 0| 0,24 0,96| 2,32| 4,28 3,12 10,92
14 0,12 0,48| 1,16 2,24| 8,19 0 12,19
15 0] 0,24]| 0,64 1,16| 6,42| 1,04 9,50
16 0,12{ 0,32[ 0,58 3,36| 2,73 0 7,11
17 0] 0,16[ 0,32| 1,74] 2,14] 1,04 5,40
18 0,08 0,16 0,87| 1,12) 2,73 0 4,96
19 0] 0,08{ 0,48 0,58 2,14| 1,04 4,32
20 0,04] 0,24| 0,29| 1,12] 2,73 0 4,42
21 0} 0,12 0,16 0,58] 2,14| 2,08 5,08
22 0,06| 0,08| 0,29| 1,12| 5,46 0] 7,01
23 0] 0,04 0,16] 0,58] 4,28| 3,12] 8,18
24 0,02{ 0,08} 0,29{ 2,24| 8,19] 10,82
25 0| 0,04| 0,16/ 1,16] 6,42] 7,78
26 0,02| 0,08] 0,58 3,36] 4,04
27 0] 0,04| 0,32 1,74f 2,10
28 0,02| 0,16] 0,87] 1,05
29 0{ 0,08] 0,48] 0,56
30 0,04| 0,24] 0,28
31 0 0,12] 0,12
32 0,06] 0,06
33 0f 0,00




Ek 11 Hacivat deresi drenaj alam 50 yilhik taskin debilerinin DSI metotla hesabi

164

Stre [Sarfiyat] 7] 7] 7] 5 6] 1 2] 4 1 3 1 1] Q
0] of o 0,00
1| 1,04[7.28 7,28
oA 273[191] o 19,11
3| 2,14 15[ 7,28 22,26
a 1,12[7.84[ 191 © 26,95
s|0,58[4,06] 15[ 7,28 26,32
of ©0.29[2,03] 7,84 191] © 28,98
71 0,16[1,12] 4,06] 15| 5.2 25,36
8| 0,08[0,56] 2,03] 7,84 13,7] 0 24,08
of  0,04]0,28] 1,12 4,06] 10,7] 6,24 22,40
10 0,02[0,14] 0,56[ 2,03 5.6] 164 0 24,71
11 0] 0,28] 1,12] 2,9] 12,8] 1,04 18,18
12 0,14] 0,56] 1,45| 6,72] 2,73 0 11,60
13 0] 0,28] 0,8 3,48] 2,14| 2,08 8,78
14 0,14 04] 1,74] 1,12] 5,46] 0 8,86
15 o] 0,2] 0,96 0,58] 4,28] 4,16 10,18
16 0,1] 0,48] 0,29 2,24 10,9] 0 14,03
17 0| 0,24] 0,16] 1,16 8,56 1,04 11,16
18 0,12 0,08] 0,58 4,48 2,73] 0 7,99
19 0 0,04] 0,32] 2,32] 2,14] 3,12 7,94
20 0,02] 0,16] 1,16] 1,12] 8,19 0 10,65
21 0] 0,08] 0,64 0,58] 6,42] 1,04 8,76
2 0,04] 0,32] 0,29 3,36 2,73 0| 6,74
23 o[ 0,16] 0,16] 1,74 2,14] 1,04] 5,24
24 0,08] 0,08] 0,87] 1,12] 2,73 4,88
25 0] 0,04] 0,48 0,58] 2,14] 3,24
26 0,02 0,24] 029] 1,12] 1,67
27 0] 0,12] 0,16] 0,58] 0,86
28 0,06] 0,08] 0,29] 0,43
29 o[ 0,04] 0,16] 0,20
30] 0,02{ 0,08 0,10
31 0l 0,04] 0,04
32 0,02] 0,02
33 o] 0,00
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