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OZET

Beton asfalt gibi, karigim tipinden olan bitiimlii kaplamalarin
hizmet omrii boyunca iglevini yerine getirebilmesi, ancak bu kaplamala- -

rin deformasyona kargi korunabilmeleri ile miimkiin olacaktir.

Bu galigmada deformasyona yol agan etkiler aragtirilmisg, bu

etkilerin olusturdugu bozulma tiirleri tespit edilmigtir.

Daha sonraki boliimde iilkemizde bu bozulmalara kargi yapilan
iglemler anlatilarak, geligmig iilkelerde yapilan uygulamalar karsi-
lagtirilmigtir.

Son bolimde ise buraya kadar gikarilan deformasyonlari tnlemek

icin onerilere deginilmistir.



ABSTRACT

It is possible to get bituminous layers pretected against
deformations to give good service during its service life, such as

concrete asphalt.

In this study, it is investigated the affects that cause
deformations and established the deformation types that arises

because of the above mentioned affects.

In the next section it is explained the prosseses that
implemented on this deformations in our country and compared

with the implemantations that are in the developed countnles.

In the last section some recommandations are presented to

prevent the investigated deformations in this study.



AMAC

Bu tez galismasinda karayollan yatirmiarinin dlke ekonomisindeki
pay! dikkate alinarak, karayollari Ustyapi yenileme ¢aligsmalarinin daha verimli
bir sekilde insa edilmesi ve hizmet surelerinin arttiriimasi careleri
arastiriimistir.



1. GIRIS

Yol iistyapilari imal edildikleri malzemeye bagl:i olarak, esnek

yvapilar ve rijit yapilar olmak lizere ikiye ayrilir.

Esnek yol iistyapilari, satih tabakalari bitiimlii malzeme, temeli
bitiimlii ya da graniiler malzeme olabilen alt temeli daima graniiler

malzeme olan iistyapilardir.

Rijit iistyapilar ise satih tabakasi Portland c¢imentosu betonu
olan ve bazen graniiler bir alttemel (kaplama alti) tabakasi iizerine
oturan kaplamalardir. Bu iki tip arasinda ayrica "yari-esnek" iistyapi-

lar da vardar.

1950'den sonra asfalt uygulamasi kademeli olarak yayginlasmig ve
asfalt kaplama yapiminda belli bir teknoloji ve tecriibe seviyesine
ulagilmigtir. Asfalt betonu tatbikati portland ¢imentosu betonuna ki-
yvasla daha kolay bulunmugtur. Tiirkiye'de c¢imento {iretimi uzun bir sii-
re beton yol yapimna yonelmeye imkan verecek seviyeye ulagamamigtir.
Bu nedenlerden dolayi iilkemizde bugiine dek trafik hacmi belli bir dii-
zeye ulagmg yollarimizda asfalt betonu Portland g¢imentosu betonu kul-

lanimina tercih edilmigtir.

Bu tez caligmasinda, asfalt beton karisimlarin performansini dog-

rudan veya dolayli olarak etkileyen faktorler arastirilmigtir.



2. ULKEMIZ KARAYOLLARININ BUGUNKU DURUMU

Ulkemizdeki karayollari; devlet yollari, il yollari ve kdy yolla-

r1 olmak iizere ii¢ sinifa ayrilir.

Devlet ve il yollari Bayindirlik BakanliZi biinyesindeki Karayol-
lari Genel Midiirluigi, Koy yollari ise Koy Isleri Bakanligi biinyesinde-
ki Yol-Su-Elektrik Isleri Genel Midiirliigi (YSE) tarafindan planlanir,
yapilir ve bakim altinda tutulur. Ayrica, diigikk standartli ve ayri
bir sinif olarak kabul edilebilecek olan Orman Yollari'nin planlanmasi
yapim ve bakimi ise Orman Bakanlifi tarafindan ylirtitiilir.

Ocak 1991 itibari ile KGM'niin yapim onarim ve bakimdan sorumlu
oldugu Devletve Il yollarinin toplam uzunlugu 59.128 km'dir. Bu agin
31.149 km'si Devlet, 27.979 km'si il yoludur. Ayrica 281 km trafige

acik, 1721 km'de proje halinde otoyol vardir.

1983-1993 Ulastirma Ana Plani'nin Karayolu Plani boliimiinde, Ana
Plan donemi sormunda Devlet Yollarinin tiimiiniin "asfalt kaplamali" hale
getirilecegi Y.0.G.A.T.T. (Yillik Ortalama Giinlitk Agir Tagit Trafigi)
500'iin iistiinde olan yollarda bitlimli sicak karigim (asfalt betonu) di-

ger yollarda sathi (ylizeysel) kaplama uygulanacagi belirtilmisgtir.
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1991 yili itibari ile Devlet ve Il yollarinin 4.261 km'si asfalt
beton, 43.200 km'si sathi kaplama, 136 km'si parke, 8.803 km'si stabi-
lize, 1.356 km'si toprak ve 1.372 km'si gecgit vermez yollardan olusan

sebeke toplam uzunlugu 59.128 km'dir.



3. USTYAPI TANIMI VE USTYAPIYA GELEN ETKILER

Yol iistyapilari imal edildikleri malzemeye bagli olarak, esnek

Ustyapilar ve rijit iistyapilar olmak iizere ikiye ayrilir.

Tesviye yiizeyi ile siki bir temas saglayan ve yiikleri taban zemi~
nine dagitan, tabakali bir sistem olarak_olusturulan iistyapi tipine
esnek iistyapi denir.

Oldukga yitksek egilme mukavemetine sahip ve Portland ¢imentosun-

dan yapilmig tek tabakali plak vasitasiyla yiikleri taban zeminine dagi-

tan iistyapi tipine de rijit iistyapi adi verilir.

- YOLUN ENINE ESiMI

- DOLSU SEVI

2- TABH ZEMIN 12-TABAN YUZEYI { TESVIYE YUZEYi)

3- SECME MALZEME TABAXAS! (GEREKLI OLDUGU DURUMDA)  13-YOL GOVDES! { TABAN ZEMiNG)

i~ BANKET KAPLAMAS! %U-~UST YAP! PROJE XKAUINLIGH

S~ ALT TEMEL : 15-BANKET EBinmi

$- TEMEL TABAXASI 36-TRAFIX SERITLER? GENISLIGI

7-XKAPLAMA TABAXAS) 17~ BANKET SENISLIS

8- HENDEKX SEVI 18-YOL SENISLISI ( PLATFORM GENISLIE

§- YARMA SEVi 18-UST YAP! TARAN SENISLIG}
2-TABAN YUZTVWIN ENINE ESIMI

30-BANXET TEMELI

Sekil 3.1, Esnek listyap: Enkesiti



USTYAPIYA GELEN ETKILER

Trafik yiikleri, cevre ve iklim kosullari iistyapi projelendirmesin-
de dikkate alinan Onemli bir konudur. Bu kogullarin iistyapinin davrani-
gsin1 oldukca etkiledigi, yapilan arastirmalar sonucu agik bir gekilde
belirlemmistir. Kogullar uygun olmadigi zaman (yagislardan, don ¢bziil-
melerinden dolayi taban zeminlerinin suya doygun hale gelmesi gibi)
trafik yiikiiniin yola verdigi zarar, uygun kogullar altinda verecegi za-
rardan gok daha biiyliktiir. Ustyapi bu olumsuzluklardan dolayi bozulmak-
ta, bdylece daha kisa bir hizmet omriine sahip olmaktadir. Bu nedenle
iUstyapiya gelen etkilerin bilinmesi gerekir. Bu etkileri iki baglik al-
tinda toplamak mimkiindiir; trafik etkisi ve iklim etkisi.

3.1. TRAFIK ErKisi

Yol iistyapisinda trafik etkisinin bilinmesi ic¢in agagidaki faktor-

lerin agiklanmasi gerekir :

a) Trafik deBerleri, Kamyon ve Tir'larin trafik ic¢indeki orani,
b) Dingil yikleri,

c) Tekerlek degme basinci,

d) Yiikleme modu (yiikleme hizi ve zamani).

Kaplamaya gelen trafik yiiklerinin degigimi nedeniyle kaplamada
bozulmalar meydana gelir. Projede belirlenen orandan daha fazla agir
trafik gectiginde, trafik ylikleri kaplamanin catlamasina ve deforme
olmasina neden olur. AZir tagitlar tim tagitlar icinde % 10 - 40 ara-

sinda bulunmaktadir. Buna ek olarak agir tasitlaran % 20 - 30'luk bs-
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liimi sehirler arasinda yola ¢ikmakta, % 10'luk boliimi ise gehirigi yol-
larda trafige gikmaktadir.

Dingil yiikleri teknolojinin geligmesi ve geligen yilk tagimaciligi
nedeniyle artmaktadir. Dingil yilklerinin artmasi ise yol iistyapisina
gelen yiiklerin artmasina yol agar. Artan yiikler ise bozulmalarin art-
masina neden olmaktadir. Bozulmalar malzemenin direnci iizerinde yiiklen-

mesinin sonucudur.

Yol iistyapisina gelen yiikklerin etkisi ise bozulma cinsinden
Pi 4
a; = ( P_m n; = n.a; olur. Burada ;

(]
]

Bozulma orani,

o
!

Uygulanan yiik,

Jav]
]

Miisade edilen yiik,

=
1

s Pi yikiinlin gecigs sayisi

n =Py yikiine egit olarak hesaplanan Pi yikiiniin gecis sayisi.

Bu formiilden de goriildugii gibi yiikteki artis ile kaplamada olugan
bozulma artmaktadir. Bozulmalarin artmasi kaplamamin iglevini yitir-

mesine ve kaplama omriiniin azalmasina neden olur.

Tek ve tandem dingille kaplamaya yik geldiginde kaplamada olugan
gerilmeler ve gerilmelerin olusturdupu deformasyonlar Sekil 3.4'de

gosterilmigtir.
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Sekil 3.4.

Bir asfalt betonu kaplamamin iist diizeyindeki herhangi bir noktada
tekil dingilin her gecisinde 2 kez cekme ve 1 kez basin¢ tandem dingi-
1lin her gegisinde de 3 kez cekme ve 2 kez basin¢ gerilmesi olusmakta-

dir. Yollarda olusan cekme gerilmeleri 15 - 20 (I\T/cmz).l(f'1 dolayin-
dadar. '

Bir iistyapinin bozulmasi va viizevdeki kaplama tabakasi ile temel

tabakasinin arakesitindeki agiri cekme veva temel tabakasindaki asira

basingtir. Yol istvapisimin boyutlandirilmes:inda . ve gerijme
<

deferlerinin her tabaka icin kritik gerilz: deperlerinin altinda ol-
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mas1 gerekir. Eger cekme gerilmeleri asiri ise, ylizeydeki kaplama taba-
kasinin temelle arakesitinde c¢atlaklar olusur ve bu catlaklar yukari
dogru yayilir. Eger gerilmeler agiri ise temel tabakasinda iiniform ol-

mayan onemli oturmalar olur ve bunun sonucunda kaplama tabakasinda bii-

yiikk cekme gerilmeleri olugur (Sekil 3.5).

____ Cekme perilmesi

!

LA MAY AL A
-y v

———

——— b7i T — .y ¥
W —~ Bitiimlii kapl. \L/,/————-———l

Gatlak

~ - .
— e Cokme gerilmesi

Sekil 3.5. Kaplama tabakasinin asiri gekme gerilmeleri altinda
bozulmasi.
1
Tekerlegin yol ylizeyine degdigi verdeki degme basinci ise yalniz-
ca tekerlege uygulanan basinca bagli olmayip tekerlek cinsine ve teker-
lek ic¢ basincina da baglidir. Buna ek olarak tekerlek yiikii ve tekerlek

hizina bagli olarak da, degme basinci degisik deferler alir.

Genel olarak Avrupa'daki tekerlek basinglari :
2
8 - 10 tonluk tek dingil igin 5 - 7 kg/cm”

13 tonluk tek dingil icin 6.5 - 8.0 kg/cm”

arasindadir. Tekerlek yiiklerine gore bandaj defme alanlari ve bu alan-

lar lizerindeki gerilme dafilisi Sekil 3.6'da gbsterilmigtir.
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Sekil 3.6. Cesitli tekerlek yiiklerine gore bandaj degme alanlari

ve alanlar iizerindeki gerilme dafilisa.

3.2. IKLIM ETKiSsI
Yol kaplamalari yalnizca trafik etkileri altinda degildir. Kapla-
malarda yolun gectigi bolgenin iklim sartlarina gore degisik gerilmeler
dogar. Bu etkilerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu etkiler agagida gos-

terildigi gekilde incelenmistir.

3.2.1. Saicakligin Etkisi

Sicakligin asfalt betonu kaplamalar iizerine etkisi degisik §ekii—
lerdedir. Ayrica sicaklik bitiimlii kaplamalarda fiziksel ve mekanik

tzellikleri belirlemede de tnemli rol oynar.
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Asfalt kaplamalar siyah ve 1si gegirimlilikleri fazla olmasi nede-
niyle, isidan dogrudan etkilenirler. Sicaklifin artmasi ile kaplamanin
viskozitesi azalir ve kaplama iizerine gelen ylikler nedeniyle gok cabuk

deforme olur.

Sicakligin digmesi halinde ise, asfalt kaplamalar biiziilmeye cali-
sir. Fakat temel tabakasi buna kargi koyar. Bunun somucu olarak kapla-
mada cekme gerilmeleri olusur. Diger taraftan agregalarin hacimsel gen-

lesme katsayilari 3,5 . 1072, asfaltin ise 6.10%

diir. Hacimsel gen-
legme katsayilari arasindaki fark agrega ile asfalt arasindaki cekme
gerilmelerini arttirir. Bu gekme gerilmeleri arttikga agrega asfalttan

ayrilir. Boylece yapida yer yer oyuklar meydana gelir.

Sicakligin bazen de asfalt kaplamaya dolayli yonden etkisi var-
dir. Normal sicaklikla belirli bir yitk altinda kaplamada olugan defor-
masyonlar, yiksek sicaklikla ayni yilk altinda daha da artmaktadir.
Diigiik sicakliklarda ise kaplama deforma olmaksizin catlamakta ve kiril-
gan hale gelmektedir.

Sicaklik, asfalt kaplamalarda mekanik zellikleri de etkilemekte-
dir. Kaplamanin gosterdigi rijitlik ve kaplamanin egilme rijitligi si-
caklik arttikga azalmaktadir (Sekil 3.7).

Bu etkiye onlem olarak sicakligin fazla oldugu btlgelerde asfalt
betonunda kullanilan asfaltin penetrasyon derecesi diigik segilmeli,
sicakligin cok diigitkk oldugu bolgelerde ise yiiksek penetrasyonlu asfalt
kullanilmala veya asfalt cimentosumun egilme tzelliklerini iyilestiri-

ci onlemler alimmalidir.
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A Egilme rijitligi

> Sycaklik
(-C)

Sekil 3.7.

3.2.2. Don Etkisi

Kaplamalarda don etkisi genellikle don kabarmasi olarak goriilir.
Don kabarmasi kaplamanin dogal zeminde ve temel tabakasinda olugsan buz

mercekleri nedeniyle yukariya dogru yiikselmesine denir.

Kisin don etkisiyle taban zemininde ve temel tabakasinda bulunan
sular buz gekline doniigerek % 9'a varan oranda hacim artigi yaparlar.
Hacmin artmasiyla tabakalarda olugan sigmeler, yol Ustyapisina etkiye-
rek Uistyapinin kabarmasina neden olur (Sekil 3.8). Fakat don kabarmasi-
nin olmasi ig¢in su gartlarin hepsinin bir sirada bulunmasi gerekmekte-
dir.

i) Don'a karsi duyarli taban zemini,

ii) Yavagca azalan bir hava sicaklifi,

iii) Zeminin iginde suyun bulunmasi.
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DONA
HASSAS
7N N U U I O O
KAPILER SU Y ASE.
Sekil 3.8.

:

Hava sicaklifinin azalmasi nedeniyle, zemin ig¢indeki su bundan
etkilenerek sogumaya baslar. Soguyan su once buz kristaline doniigiir.
Eger zemin kapilarite yoniinden duyarli ise, zemindeki buz kristalleri,
buz mercekleri meydana getirinceye kadar biiyviir ve donar. Donma sonucu

da zeminde hacimce genislemeler olur ve iistyapiya gelen yiikler yapida

cekme gerilmeleri olusturur.
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4, ESNEK YOL USTYAPISINDA KULLANILAN MALZEMELER

Esnek iistyapida kullanilan malzemeleri agregalar ve bitiimlii bagla-
yicilar olmgk lizere iki kisima ayirmak mimkiindiir. Burada, bu iki ana
malzeme grubunun dzellikleri ve bu iki malzemenin karaistirilmasiyla el-

de edilen bitiimli karigimlar incelenecektir.
4.1. Agregalar

Yol ingaatinda kullanilan tas ve agrega malzemesi dogal kayalar-
dan veya metalurjide elde edilen ciiruflardan faydalanilarak saglanir.
Dogal kayalar biiyilkk bloklar halinde veya bunlardan elde edilen malzeme
(cakil) seklinde kullanilir. Yol ingaatinda iri daneler bir konkasotr-
den gecirilerek istenen malzeme saglanir. Dogal agregalar grubuna gi-
ren kayalarin asinmasindan olusan en dayanikli mineral danelerinin son

tortularindan olusan diger malzeme de kum'dur.

Yapay agrega grubuna giren malzemelerden de ciiruf, klinker ve ¢i-
mento sayilabilir. Bu malzemeler yiiksek firinlarda agreganin belli re-

aksiyonlari somucu olusur.

Bitiimlii kaplamalar ybtniinden kullanilacak agreganin, kokeni ne olur-
sa olsun, her kaplama tipi ic¢in, gartnamelerde verilen fiziksel &zel-
likleri saglamasi gerekir. Ancak istenen biitiin kogullari saglayan bir
agrega, yol yapiminda kullanilabilir.
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4,2, Bitimld Baglayicilar

Yol islerinde kullanilan bitiimlii malzeme esas itibariyla bitim'-
den olugur. Bir bitimli malzemenin yol yapimindaki degeri, iginde bu-

lunan bitiimiin miktar ve ozelligine baglidir.

Dogal veya pirojen orijinli hidrokarbonlarin veya bunlarin her
ikisinin bir araya gelmis geklinin, gogunlukla metal olmayan bilegenle-
ri ile birlikte ve gaz, sivi, yarikati ya da kati halinde bulunan ve

karbon siilfiirde tamamen eriyen karigimlarina bitiim denilir.

Hidrokarbonlu baglayicilar katranlar ve asfaltlar olmak iizere iki
ana gruba ayrilir. Katran ve asfalt fizik ozelliklerinden &tiirii esnek
yol kaplamalarinin yapiminda genig 8lgiide kullanilmaktadir. Hidro-
karbonlu baglayicilar sicakliga bagli olarak sivi yarikati veya ka-
t1 halde bulunurlar. Isitma veya 6zel hazirlama yolu ile sivi hale ge-
tirilerek kullanilmalari mimkiindiir. Fakat sivi halden de tekrar der-
hal yapigkan hale gelerek kohezyon ve adezyon 6zelliklerini gosterir-

ler.
4.2.1. Katran (RT)

Zift ile hafif ve agir yaglarin dogal veya yapay karigimidir.
Genellikle ham maden komiiriiniin karbonizasyonu sirasinda gikan buharla-
rin yogunlastirilmasiyla bir yan iiriin olarak elde edilir.
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Katran'in tag elemanlara yapigabilme 6zelligi asfaltinkinden daha
iyidir. Buna karsilik katran'in kivami sicakligin degisimi ile daha
cok degisgiklik gbsterir, daha gabuk bozulur. Ozellikle sicak tilkelerde
bu durum kendisini daha cok gosterir. Ciinkii ayni viskozite hali igin
katran yaglara asfaltta bulunan yaglardan daha fazla ugucudur. Bu ne-
denle katranlar gabuk kuruyarak kirilabilir hale gelmektedir.

4.2.2. ASTM'e Gore Asfalt

Rengi siyahtan koyu kahverengine kadar degigebilen, kivami kati
ya da yarikati olan, 1sitildigi zaman yavag yavas yumusayan bilegimin-
deki esas madde bitiimden ibaret olan ve dogada kati ya da yarikati hal-
de bulunabilen veya petrolii damitmak yoluyla elde edilen veya degisik
orijinli bitiimlerin karigsimindan olugan baglayici malzeme olarak ta-
nimlanir. Dogal asfalt kaynaklarinin veya ham petroliin damitilmasindan
elde edilir.

Dogal asfaltlar; kaya asfaltlari ve gbl asfaltlari geklinde doga-
da bulunur. Ham petroliin endiistrideki damitim: sonunda elde edilen as-

falta gtkelek veya rafineri asfalti denir.

Bundan bagka bir petrol asfalti yani rafineri asfalti yine bir
petrol distilati ile (gazyaBi, fuel-oil, mazot ile rafineride asfalt
heniiz sicak iken) yumusatilan, viskozitesi ve bumun yolda sertlesme
derecesi kullanilan yagin karakteristiklerine bagli olarak degigen
asfalt tiiriine de 1likit asfalt (katbek asfaltlari) denir. Kuruma hiz-

larina gore ii¢ gruba ayrilar;
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- Cabuk kuruyan (RC),
- Orta hizla kuruyan (MC)

- Yavag kuruyan (SC)

Bunlarin yanmina (0) dan (5)'e kadar kivami gbsteren bir sayi ge-

lir. Bu sayi biiyiidilkce (O 5) kivam artar.

4.2.3. Asfalt Emilsiyonlari

Bitiimli baglayicilar arasinda asfalt emiilsiyonlari ve doplari da
sayabiliriz. Asfalt emiilsiyonlari kolayca ¢ok akici bir baglayici temi-
nine imkan vermekte olup katbeklerde oldugu gihi kesilme hizlarina
gore, cabuk kesilen RS, orta hizla kesilen MS, yavag kesilen SS olmak-
tadir. Emiilsiyormun stabilitesi emiilsifin daha etkin segilmesi veya do-
zaji ile ayarlamir. Bunlar tozlu zeminlerde bile kesilmezler. Bu tip
emilsiyonlar zeminlerin stabilizasyonunda da kullanilabilir. DOP'lar
ise verilen bir tag cinsi ig¢in, hidrokarbonlu malzemelere katilarak
adezyonu arttirmak icin kullanilir. Sicaklik 100—150°C‘yi gegince dop
bozulur.

4.3, BITUMLU KARISIMLAR

Bitiimlii karigimlar agrega ile bitiimlii baglayici malzemeden olusur.
Bu karisamlar serbest agrega malzemesine gore gok pahali olduklarindan
yol yapiminda gogunlukla, yalnizca kaplama tabakalarinin yapiminda kul-
lanilirlar. Bittmli karigimlar pahali olmakla beraber birgok yararli

tzelliklere sahiptir :
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a) Yol diizgiin ylizeyli olur, tasitlarin tekerlek siirtiinmesi nede-
niyle yaptagr goriiltii onemli 6lclide azalir. Konfor artar, tekerlekler

daha az asinir.

b) Baglayici malzeme agrega danelerini gok iyi sekilde birbirine

bagladigi igin tagatlarin tag firlatmasi tehlikesi ortadan kalkar.

c) Oldukca gegirimsiz bir yol ylizeyi elde edilir.

Yapim sirasinda karistirma makinesinde veya laboratuvarda hazir-
lanmig sikigmig bitiimlii karigim ornekleri agagidaki fizik ozelliklere
sahip olmalidar.

1) 60°C deki stabilite degeri 400 kg'dan az olmamalidir.
2) Akma degeri 8 - 20 olmalidar.
3) Bogluk yiizdesi 6-10 olmalidir.
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5. ESNEK USTYAPI TIPLERi

Yollarda temel tabakasi iizerine konan bitiimlii kaplama tabakalara,
genellikle yapim ve galisma ilkeleri oldukga farkli iki tipe ayrilir-

lar :

- Yiizeysel (sathi) Kaplamalar : Baglayici ve agrega yol yiizeyine

ayri ayri serilerek sikigtirailir. Karigtirma stz konusu degildir.

- Bitiimly Karigimlarla Olusturulan Kaplamalar : Agrega baglayici
ile karigtirilms halde yola serilir.

5.1. Yiizeysel (Sathi) Kaplamalar

Yiizeysel kaplama, yol ylizeyine ince bir film halinde asfalt veya
katran veya ikisinin karigimini sermek, sonra bunun iistiinii tabaka ha-
linde agrega ile ortmek suretiyle yapilan bir kaplama geklidir. Bir
veya cok tabakali olarak inga edilir. Yiizeysel kaplamanin omrii ve kali-
tesi, kullanilan malzemelerin ozelliklerine (viskozite-boyutlar-ylizey

6zellikleri) bagladir.

5.2. Beton Asfalt Kaplamalar

Asfalt betonu, ¢ok dikkatli bir gekilde oranlari saptanmis bulu-
nan iri agrega, ince agrega ve filler ile asfalt ¢imentosumm sabit
karigtirma tesislerinde sicaklik nem ve bilegim bakimindan cok siki bir
kontrol altinda karigtirilmasiyla elde edilir. Asfalt betonu kaplamalar
en geligmig kaplama tiirii olup, agir trafikli yollarda, otoyollarda,

hava alani pistlerinde uygulanir. Yiiksek dirence sahiptirler, maliyet-
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leri oldukga yliksektir. Belirli bir stabiliteye sahip olduklarindan yii~
kii alt tabakalara yayarlar. Kademeli ingaata uygundur. Kendi takviyele-
ri kolay oldugu gibi diger bitiimlii kaplamalar iizerine bir ileri kademe
olarak serilebilirler. Ozellikle bakim ve onarim trafik altinda yapila-

bilir. Servis yollarina ihtiya¢ gostermezler.

Asfalt betonu ingasi biiylik zen gerektirmektedir. Sicaklik, opti-
mum asfalt ve filler muhtevasanda kiigik degigiklikler performansini ve
bakim masraflarini biiyiik tlclide etkilemektedir. Asfalt betonu imalat
ve Ozellikle yapiminin miiteaddit isitma gerektirmesi, sikistirmanin
daha zor olmasi gibi nedenlerle, betona nazaran daha fazla enerji tiikke-
timine yol agtif1 soylenebilir. Ince asfalt disindakiler, 1slak ve ku-

ru halde kaymaya karsi direngli bir yiizey gtsterirler.
Asfalt Betonu Yapisi :

Asfalt betonu yapilmasinda iki tip baglayici kullanmilir. Bunlar;

i) Asfalt gimentosu (AC)

ii) Katran (RT)'dir.

5.2.1. Beton Asfaltin Bozulmasi ve Nedenleri
5.2.1.1. Terleme :

Asfalt satih iizerinde yer yer asfalt kiireciklerinin olugturdugu
asfalt filmi.

Nedenleri :

1- Astar tabakasinin liizumundan fazla tatbik edilmesi,

2- Bitiimli karigimdaki baglayici asfalt miktarinin fazla olmasi,
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3- Astar tabakasinin uygun yapilmayisgi,

4- Satiha zarar verecek eriticilerin dokiilmesi,
5- Karisimdaki bitiim yiizdesinin fazlaligi,

6- Trafik yikiiniin olusturdugu basing,

7- Asfalti az veya yanik bitimlii karigim.

Zararlari :

Asfalt beton ylizeyinde ayrigma ve bozulmalar olusur.

5.2.1.2. Yigilma-Ondiilasyon

Yol iizerinde trafigin akigina gore enine dogrultuda olusan ve
araliklari hemen hemen egit olan belirli sekilde dalgaya benzeyen yii-

zey deformasyonu tipidir.

Nedenleri :

1- Silindirajin gerektigi gibi yapilmamasi,

2~ Baglayici asfalt miktarinin fazlaligi,

3- Malzemenin rutubet oraninin diizensizligi,

4— Serme kalinlifinin icabindan fazla olmasi,

5- Yapistirma malzemesinin miktar olarak liizumundan fazla tatbik
edilmesi,

6- Asfalt tabakasinin stabilite eksikligi.

Siiriig konforu 6zelliginin azalmasina, hatta trafik akisinin da
diizglin akmasina engel olacagindan tagit dengesinin bozulmasina neden

olur. Bylece o yolun hizmet diizeyi iizerinde olumsuz bir etki yapar.
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Gozim :
Bu tip kusur; tamamen kaplama tabakasiyla ilgilidir. Bozulmalarin

oldugu kaisim sokiilerek diizgiin olan bolgeye kadar uygun bir serme kalin-

1181 alinarak, yeni malzeme eklenmelidir.

5.2.1.3. Gatlamalar :

1) Timsah sirti catlama : Timsah derisini andirir gekilde kiiclik

poligon serileri tesgkil eden birbirine bagli gatlamalardir.

Nedenleri :

a) Fazla miktarda yiikk tekrari (Yorgunluk),

b) Kaplama tabakasinin yetersiz kalinligi,

c) Kaplama altindaki tabakalarin yetersiz kalinli$i,

d) Kaplama altindaki tabakalarin yiiksek deformasyonlarindan dolayi
malzemelerin dagilimi, ayrigim,

e) Yetersiz drenaj,

f) Karigimin kirilgan gevrekligi ve soguk havalardaki olugan
gevreklik.

2) Yorgunluk catlaklari : Kiigilk bloklar serisi seklinde birbirine
bagli catlamalardar.

Nedenleri :

a) Dingil yiklerinin tekrari,
b) Trafik hacminin artmasi,

c) Asfaltin oksidasyonu,
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d) Karisimda liizumundan fazla ince agrega bulunmasi,

e) Bitiimli karisimdaki asfalt miktarinin azliga.

3) Biiziilme Gatlaklari : Timsah sirti gatlamalara benzer. Ancak
bloklar daha biyiikk, keskin ve dik agiladar.

Nedenleri :

a) Stabil olmayan temel,
b) Silindiraj agirliginin fazlaligi,

c) Fazla silindiraj.

4) Kenar Catlamalari : Yol eksenine (uzunlamasina) paralel ve
genellikle kaplama kenarinda 30 cm icte olusur. Yanlamasina banketlere
dogru catlak dallarda olusabilir.

Nedenleri :

a) Catlama alaninin altindaki malzemenin oturmasindan,

b) Yetersiz drenajdan,

¢) Don tesirinden,

d) Gevreleyen topragin (banketlerin) biiziilmesinden (kaplama ile
banket arasindaki nem farklilifindan) kaplamaya yakin bitki

ortiisii de son duruma neden olur.

5) Serit derzleri boyunca olugan gatlaklar : Iki kaplama geridi
arasinda olugan ¢atlaklardir.

Nedenleri :

a) Bitumlii kaplama tabakalarimin birden fazla ve derzlerin ayni

kesitte olmasi,
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b) Kaplamalar arasinda silindirajin diisikk suhunette yapilmasi.

6) Yansama Gatlaklari : Bu tip gatlaklar, kaplama altindaki taba-

kalarin gatlama ve yarilma sekillerinin kaplamaya yansimasidir.

Nedenleri :

a) Asfalt betonun sert veya yar—sert tabakalar iizerine yapilmasi,
b) Kaplama altindaki tabakalarin trafik ve iklim etkisiyle degi-

gik davranis gostermesi.

7) Kayma Catlaklari : Agir araglarin ani fren yaptiklari yerlerde
(cukur ve kavgaklar) olusan parabolik gekildeki gatlaklar.

Nedenleri :

a) Tabakalarin birbirine oranla yanal hareketlerinden,

¢) Tabakalarin birbirine aderansinin saglanamamasi.

CATLAMANIN ZARARTART :

Gatlama/birim alan orani o yolun gatlama derecesini vermektedir.
Catlamanin oldugu alan bozuldugu gibi, trafik yiikii ve iklim kosullari
nedeni ile kaplamadaki bozulmalar artar. Kaplamada yer yer kiitle halin-
de kopmalar baglar. Bununla birlikte kaplamanin altindaki diger tabaka-
larda yavag yavag etkilenir.
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¢oztM :

Bu tip bozulmalara kargi en etkili tedbir; defleksiyonun kontrol
altina alinmasi ve drenaj sisteminin devamli saflanmasidir. Gatlama be-
ton asfalt yollarda olugan bozulmanin en genel halidir. Basta deginilen
bozulmalarin neticesi olarak deferlendirilebilir. Buradan hareketle,
karigim kusurlaranin (bitiim ylizdesi-iri agrega orani) tespit edilmesi,
devaminda da uygun tabaka kalinligi ve silindiraj gozoniinde tutulmali-
dir. Sartnamede izin verilen catlama sinirlari digina ¢ikildiginda,olu-

gsan gatlagin tiirii saptanip,buna gore rehabilite edilmelidir.

5.2.1.4. Cokme

Kiiclik alanlarin (yarigaplari 0,5 -~ 2,0 metre) yuvarlak sekilde

normal kot seviyesinin altina diigmesi.

Nedenleri :

a) Temel ve iist temelin yetersiz olarak bir noktada sikigtiril-

masi,

b) Kaplamanin yapaim sirasinda yetersiz olarak bir noktada sikig-
tirilmasi,

c) Yetersiz drenajdan dolayi suyun temel altinda birikimi.

d) Temel ve alt temel malzemelerinin kille karismasi,

e) Temel tabakasinin yerel olarak dagilimi.

Zararlari :

Kaplamanin bozulmasina yol agan bu tip kusurlar ozellikle yagisli
havalarda siiriiciiler agisindan biiyiikk tehlikeler arzedebilir. Ayrica

bu olusan gukurlarda biriken sular, kaplamanin alt tabakalarina ulas-
tiginda bu tabakalarin da bozulmasina yol agar.
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Cozim :

Yolun tamamnda drenajin etkin bir sistemle saglanmasi gerekir.
Goken kisimlar uygun ve kaliteli malzeme ile yeniden yapalarak biiyii-

mesine meydan verilmemelidir.

5.2.1.5. Serme Esnasinda Satihta Yirtilma

Nedenleri :

a) Agrega gradasyon hatasi,

b) Bitiimli karigimdaki asfalt miktarinin azligi,

c) Serici vurucu bigaklarinin aginmasi veya yanlis ayarlarmasai,
d) Serici iistiiniin ayinmig veya burkulmus olmasi,

e) Serici iistiiniin soguk olmasi,

f) Sericinin yiiksek siiratle yiiriimesi,

g) Bitiimli karisimin suhunetinin diigiik olmasi,

h) Bitiimli karigimdaki agreganin agiri derecede segregasyonu,

k) Yapistiricinin az verilmesi.

Zararlari :

Malzeme ve ig¢iligin usulune uygun yapilmadigi gozlenen bu tiir
kusurlar; ozellikle kaplamanin esnek bir davranigini bozarlar.

Gozlm :

Yol ingasi sirasinda ortaya g¢ikan bu tiir bozulmanin nedenleri
tespit edilerek, tnlenmelidir. Serme esnasinda rastlanan bu hataya

kargi, uygun malzeme kullanilarak bozukluk giderilmelidir.
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5.2.1.6. Micir Soyulmasi

Nedenleri :

a) Karigamdaki kaba agrega yiizdesinin fazlaliga,

b) Karigimdaki agrega homojenliginin olmamasi,

c) Karigimdaki ince agrega yiizdesinin eksikligi,

d) Karisimdaki bitiim yiizdesinin eksikligi,

e) Silindirajin uygun yapilmamasi,

f) Kaba agrega danelerinin asfaltla iyi sarilmamasi,

g) Karisim anindaki 1si kontroliiniin saglanamamasi.

Zararlari :

Satihta plirlizliiliife yol acarak, malzemelerin dagilim ve ayrigimi-
n1 kolaylasgtarar. Siiris konforunu olumsuz yonde etkiler. Tabi =zemin

sularinin kaplama tabakasina niifuz etmesini saglar.
Gozim
Kaplamadaki piirtiz1iligi tnleyecek ve uygun bir yuvarlamma yiizeyi

saglayacak, asimma tabakasi ile desteklemmelidir.

5.2.1.7. Micar Kirilmasi-Batmasi

Trafik yikleri altinda kaplama tabakasinda micair danelerinin ki-
rilmasi bitiim tabakasina batmasi geklinde goriilir.
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Nedenleri :

a) Agregatin mukavemetinin diisiikliigii,

b) Yuvarlak agrega kullanimi,

c) Agregatin siirtiinme mukavemetinin olmayisi,
d) Bitiim malzemesinin % oraninin yiiksek olusu,
e) Isi kontrolunun diizensizligi

f) Karisim bogluk yiizdesindeki dengesizlik.
Zararlari :

Serme esnasinda (sicak karisim) danelerin (yassi) {ist iiste gel-
mesi durumunda trafik yiki altinda bu dane diziliglerinin, yanlis ol-
masi dolayisiyla daneler kirilir ve farkli kalinliklar olugur. Sicak
karisimin serilmesinden sonra dizilig bakimindan yanlig konumda bulu-
nan daneler silindiraj neticesi kirilarak yol digina atilirlar ve
boylece bu kisimlar yiizey sulari etkisiyle kaplamanin bozulmasina ne-
den olur. Ayrica bitiim orani yiizdesi fazla ise daneler bitim igine
(trafik yiikii etkisiyle) gﬁmﬁlerek kaplama kalinliginin deforme olma-

sina yol acar.

Coztim :

Bu kusurlari olusturan nedenler saptanmalidir. Malzeme ve iggi-
likten dolayi kusurlar olusuyorsa, bozulan kisim sokiilerek yeniden
yapilmalidir. Eger bu kusurlarin, artan agir trafik yikiinden dolayi
olugtugu tespit edilirse, bu artan trafik yiikli degerine kargilik iist-
vap1 kalinliklari (aginma-binder) yeniden degerlendirilerek gerekiyor-
sa, bu kalinlik arttirilmalidir.
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5.2.1.8. Tekerlek Izleri

Trafik yiikleri altinda tekerlek izlerinin kaplamada belirli bir
seviyeyl asmasiyla gbzlenebilir. Bu izlerin derinliginin biiyiikliigiine
gore bakim ve onarim karari verilmektedir. Genel olarak 1.0 - 2.5 cm

genel kriterdir.

Nedenleri :

a) Agrega gradasyon hatasi,

b) Bitimlii karigimdaki agregatin asiri derecede segregasyonu,
c) Serici gerisinde kotii el iggiligi,

d) Yetersiz silindiraj,

e) Silindiraj hizanin diizensizligi,

f) Asfalt yiizdesinin fazlaligi,

g) Agregatin siirtiinme mukavemetinin olmayisi,

h) Ustyapi tabakalarinin kalinlifinin iiniform olmamasi.

Zararlari :

Yilk tekrarindan dolayi ¢oken kisimlar, kaplamada iiniform bir yu-
varlammaya engel olur. Bu durumda trafik akiminin hizi azalir. Ani du-
rumla kargilasan siirliciiler kazaya neden olabilir. Cbken kisimla diizgiin
kasimlar arasindaki yitkseklikten dolayi arag¢ tabani zarar goriir. Tasit
dengesinin bozulmasina da yol acgar.

Cozim :

Bu kusurlarin baglangicinda dnlem alinmasi gerekir. Onlem alirmaz-
sa,kaplamanin yavag yavag bozulmasina yol agtigi gibi, difer bolgelere
de zarar verir. Olusma nedeni tespit edilerek, uygun malzeme ile doldu-

rulup sikistirilmalidir.
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6. ULKEMIZ KARAYOLLARINDA INCELENEN KESIMLERIN TANITILMASI

Bu galigmada ele alinan konunun sayisal olarak degerlendirilebilmesi igin,bazi yol
kesimieri Uzerinde aynintih bilgi toplaniimasina gerek duyulmusg,bu amagla T.C.K 1. ve 17.
Bolge Md. Arastirma ve Planlama birimierinde arastirmalar yapilarak, agagida tanitilan
kesimiere ait bilgiler elde edilmigtir.

6.1 KAPIKULE-KINALIKGPRU AYRIMI

E-5 Yolunun bir bolimind teskil eden Kapikule-Kinahkdpru yolunda
(101+350_1714300) KM arasinin (styapt taban etidii T.C.K 1.Bélge Md. Aragtirma
servisince Eyliil 1983-Subat 1984 tarihleri arasinda yapitmigtir.

Etudiin baglangici, Odretmen Lisesi girigi KM (1014+350),sonu ise Kina-lkopri
kavsagi KM(171+300) dir.Etlid edilen bu yol kesimi Ek-1 den de gériilecedi gibi, Kuzey-
Kuzeydofu Gliney-Giineybati yonll tepe ve vadileri yaklagik olarak dik kesmektedir.Yol
genellikle dolgu ve yarmada, seyrek olarak ise karigik kesittedir.

Ele alinan bu yol kesimi 1.simf Deviet yolu olup 2x1 seritlidir.Yapilacak ilave
kaplama tabakasinin hizmet émri 10 yil alinrmigtir.

Arazi caligmalarinda yolun performansinin belirlenebilmesi igin,mevcut Gstyapt

tabakalarinin cins ve kalinliklar saptanmigtir.Proje safhasinda yapilan kabuller ve hesaplar
Tablo 6.1 de verilmigtir.

TABLO 6.1 : Kapikule- Kinalikdprii Yolu Ustyapi Yenileme Projesine Ait Veriler

Trafik Gruplani Treyler Kamyon Otobis Otomobil
BaslangigTrafigi(YOGT) 628 1080 444 1884
Trafik Artig Kis (%) 4 4 5 5
Ik Trafik (1986) (YOGT) 706 1215 514 2181
SonTrafik(1826)(YOGT) 1045 1798 837 3553
Proje Trafigi 864 1488 662 2811




Inceleme yapilan bu yol kesiminde yolda meydana gelen bozulmalann teshisinin
dogru konabilmesi igin, trafik bilgileri lizerinde dederlendirme yapmaya gerek duyulmus
bu amagla 10 yillik (1977-1987) yolda 6lgllen trafik hacimleri (Y.0.G.T) ile 6nceden tahmin
edilen trafik hacimlerinin kargilagtinimasina esas olmak lzere Tablo 6.2 olugturulmustur.
Bu tablonun son kolonunda Tahmin/Gegen orani verilmistir.

TABLO 6.2 : Kapikule- Kinahkoprii Yolu Trafik Verileri

Tahmin Gegen Tahmin/Gegen
YILLAR (YOGT) (YoGT) (%)
1977 2934 4857 60
1978 3068 5036 61
1979 3208 3425 94
1980 3356 4721 71
1981 3509 5808 60
1082 3668 6297 58
1983 3837 4266 90
1984 4013 5083 67
1985 4196 3789 111
1986 4605 4646 99
1987 4818 4904 98
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6.2 iZMIT GEBZE OTOYOLU

1984 Yiinda hizmete acilan bu yol kesimi , 1.sinf Deviet Yolu olup 2x2
seritlidir Sézkonusu  yolun (0+000_37+250)KM’ler arasi Ustyapisinda 1990 yilinda
bozulmalarin olustugu goézlenmistir. Gebze E-5 ayrimt KM 0+000 ve (zmit E-5 baglanti
noktast 37+250 alinarak hazirlanan projede, performans gbzlemieri ve yapiimast ge-reken
onanm ve takviyelere ait raporlar T.C.K 1.Bblge Aragtirma Servisince hazilanmis
tir.(Bkz.EK-2)

Baslangigta onarim igin yapilan yamalarin gok miktarda olusu, gerek es-tetik ve
gerekse yol sathimin emniyeti agisindan sakinca yaratir duruma geldigi sonucuna varilarak,
1993 yiinda vyapilan degerlendirme neticesinde Ustyapr yenileme caligmalarina
baglanmigtir. Yapilacak ilave Ustyap: tabakasinin hizmet 6mri 8 yil alinmigtir.

Proje sathasinda yapilan kabuller ve hesaplar Tablo 6.3 de verilmistir.

TABLO 6.3 : [zmit-Gebze Otoyolu Ustyapi Yenileme Projesine Ait Veriler

Trafik Gruplari Treyler Kamyon Otobiis Otomobil
BaglangigTrafigi(YOGT) 1455 4364 605 3046
Trafik Artis Kis (%) 4 4 5 5
lik Trafik (1986) (YOGT) 1637 4908 700 3526
SonTrafik(1996)(YOGT) 2240 8717 1034 5210
Proje Trafigi 1923 5765 856 4313

Bu yol kesiminde 1985-1993 yillan arasinda yolda oiglilen frafik hacimleri
(Y.0.G.T.) ilgili birimierden alinarak, ayni yillar igin 6nceden yapilan frafik tahmin degerleri
kargilagtinimasina esas olmak Uzere Tablo 6.4 olugturuimugtur.Bu tablonun san
kolonunda Tapmin/Gegen aram verilmigtir.



TABLO 6.4 : [zmit-Gebze Otoyolu Trafik Verileri

Tahmin Gegen Tahmin/Gegen
YILLAR (YOGT) | (YOGT) (%)
1977 2934 4857 60
1978 3068 5036 61
1979 3208 3425 94
1980 3356 4721 71
1981 3509 5808 60
1982 3668 6297 58
1983 3837 4266 90
1984 4013 5983 67
1985 4196 3789 111
1986 4605 4646 99
1987 4818 4904 o8

6.3 HAREM-PENDIK TERSANE KAVSAGI ARASI

Etid edilen bu yol kesimi, Harem-Pendik Tersane Kavgagi arasindaki D-100 Devlet
Yolunun KM; 0+000_27+600 arasini kapsamaktadir.

2x2 Seritli bu yolun Ustyapisinda olugan bozuk kesimleri belilemek ve bu kesimiere
yapilacak ilave Ustyapi tabakalarinin cins ve kalinliklarini saptamak amaciyla 1994 yilinda
bir aragtirma raporu hazirfanmigtir.Yolun kuzey ve giiney plat- formlarinda yapilan
calismalara dayanilarak belirlenen bozulmalar siniflandinimig ve itinerere iglenmigtir.
Yapilacak ilave lstyapi igin 20 yil hizmet siiresi kabul edilmigtir.

Proje safhasinda yapilan kabuller ve hesaplar Tablo 6.5 de veriimigtir.
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TABLO 6.5 : Harem-Pendik Tersane Kavsag: Arasi Ustyapi Yenileme Projesine Ait

Veriler
Trafik Gruplari Treyler Kamyon Otobis Otomobil
BaslangigTrafigi(YOGT) 680 14287 7025 85831
Trafik Artis Kts (%) 4 4 5 5
Ik Trafik (1986) (YOGT) 707 14859 7376 90123
SonTrafik(1996)(YOGT) 1549 32558 19571 239123
Proje Trafigi 1074 22564 12497 152697

7. YAPILAN GALISMALARDAN ELDE EDILEN SONUGLARIN DEGERLENDIRILMESI

Bu c¢aligmada, inceleme yapilan yol kesimleri Uzerinde ustyapida olugsan
bozulmalarin nedenleri tespit edilmistir.

Bu amagla Kapikule-Kinalikbprii  yolu  Gzerinde  hazirlanan  rapor
dogrultusunca,stzkonusu yolun tabakalarinin cins ve kahnliklan belirlenerek, meydana
gelen catlaklarin uzuniuklaritekeriek izleri ve dolgudan dolayr olugan gatlaklar
Olgilmiistir 69.950 KM Uzunlugundaki bu yol kesiminde 30 farkli nokta dederlendirilmis ve -
buna gbre ilave kaplama tabakasinin yapiimasi gerektigine karar verilmigtir.(Bkz EK-1)

Kapikule-Kinaliképrii yol kesiminde glizergah boyunca 30 farkh kesitte bulunan
ustyapimn her bir kesiti igin AASHO metoduna gore SN (listyapi sayisi) kargiliklan
bulunmus;

SN=a, *di+a,; *dx+a; *da+....... +a,*d;
bagintisiyla hesaplanarak Tablo 7-1'de gésterilmigtir. SN Degerlerinin hesaplanmasinda

mukavemet katsayilan (2) bitimil temel igin 0.42, stabilize igin 0.32, makadam igin 0.25,
kirmatag igin 0.15, kum ve kil tabakalari i¢in 0.11 alinmgtir.



o8

d1, a1 bitimld temel
d2, a2 stabilize
d3, a3 makadam
d4, a4 kirmatas

db, a5 kum

d6, a6 kil

SN Degerlerinin hesaplandigi kesimlerde, birim alana karsilik gelen gatiak boyu
(cm/m2) kuzey ve gliney seritleri igin ayn ayn gosterilmig ,ayrnica herbir kesi-tin toplam
kalinliklan da hesaplanarak Tablo 7.1 ‘e eklenmistir.

Tablo 7.1 yardimiyla lstyap: tabaka kalinliklarini ve cinslerini gosteren Sekil 7.1
¢izilmistir. Tablo ve sekilden de gorlildigui gibi, toplam Ustyapi kalinli§i 87-40 CM arasinda
degismekie ve bitimli tabaka kalinh§i 44 CM'ye kadar gikabilmektedir. Sekil Uzerinde
istyapi tabaka kalinhklan ve tabaka sayilarinin herbir kesitte farkh oldugu da goriilmektedir.

Toplam iistyapi kalinhig1 ile SN dederi arasindaki iligkiyi goérebilmek amaciyla
Sekil 7.2 hazifanmigtir Burada alinan SN deferleri 2 ile carpilimighr.Sekilden de
gorilecegi gibi inceleme yapilan herbir yol kesitinde SN degerleri ve foplam Ustyapi
kahinlikiar: farkhiiklar gostermektiedir. Toplam kalinliklarin en bilyiik oldugu kesitte (Sekil 7.2
Kesit 19 ) SN degerinin en fazla olmasi beklenirken, en bilyik SN dederinin 30 nolu kesitte
oldugu goriilmektedir

Yolun inceleme yapilan herbir kesitinde birim alanda olugan c¢atlak boylarn ise
$ekil 7.3'de verilmigtir.Sekilden de gérilecedi gibi, birim alana kargilik gelen gatlak
boylarinin en biyik dederleri 5-8 ve 25-30 nolu kesitler arasindadir.



Tablo 7.1 : Kapikule-Kinalik8prii Yolu Ustyapisina Ait Bazi Bilgiler

Ustyapi Tabaka Catlak
Kalinlikian
Kesitf B. Stabilize | Makadam | Kirmatas {Kum| Kil |TOPLAM Boyu
No | Tabaka
(cm) {cm) (cm) {ecm) {cm) |{cm) SN (cm/m?)
1 35 4 131 13 65 18.84 158
2 33 22 14 69 2244 180
3 39 7 17 63 2049 143
4 25 36 61 22.02 217
5 36 19 14 69 24.7 365
6 25 28 53 19.46 178
7 31.5 26 15 72.5 25.3 481
8 18 18 26 62 19.82 355
1 25 15 40 15.3 250
10 16 10 10 10 45 13.52 231
11 28 16 Ad 16.88 235
12 28 25 17 70 24.01 110
13 30 31 61 20.35 167
14 28 5 20 53 16.01 173
15 28 e 20 53 16.36 130
16 28 12 3 43 15.93 195
17 28 14 26 68 18.12 80
18 44 16 60 2248 160
19 36 36 15 87 26.37 132
20 30 10 20 60 20.8 185
21 30 8 12 20 70 20.36 125
22 23 22 20 65 19.7 125
23 29 18 25 72 19.43 150
24 30 20 15 16 80 244 160
25 24 25 10 59 19.58 437
26 29 10 20 59 20.38 276
27 35 20 10 65 20.8 380
28 39 13 20 72 25.54 281
29 32 18 50 17.94 500
30 40 31 71 26.72 545




40

ON lso
Zw.v‘_ommmwunmwmmm

e

B

A
N A

uapafBeq NS oA IByuiey Idefysp) : 2°L 119§

it
o

t

¥

E8RBBEBRES

ONWNSOY Of 6 82 & 9@ % ¥ €

(wo) mxmanwm_rm_ ,
(wo) szyqels @’
(wo) wepexen O
{wo) Sejpwiiny
(W) wni g
(wo) i

=

[44

(¥4

5 w,u
£
:

©
Hrd

ik

o3
P s

54T

YRR

E3ERE
o

FECN

w
=

B

ey yyYTS

€l

(42

uepjljuifey 9A uejexeqe) idefysq) : 1°L IDeS
b

ol

B

muuw

6

L

9

§

14




41

22 23 24 25 26 21 28 2

19 20 21

AT L A TR OT I B RN

18

s *‘».?.M‘%éz

b KRR R

17

18 16

14

13

12

11
Birim Alana Karsilik Gelen Gatlak Boyu

10

9

8

e i 2

R TR PR T A RS ya gy TR SRR ITS, % # H!m!# ROREDOTIRT
e e e e Siomessiadeanerieed

DA

g&\lmz

Sekil 7.3



Yolda olusan bozulmalarin (gatiak), lstyapinin yik tagima kabiliyeti ile iligkini
gbstermek amacuyla hazirlanan $ekil 7.4 de birim alanda olusan gatlak boyu ile SN (12 kat
buyUtilerek) gosterilmistir.Sekilden; SN degerinin artmasi ile gatlak boyunun azaldig,
ancak bazi kesitlerde ise bunun tersi bir durumun sdzkonusu oldugu gérilmektedir.

Bozulmalarin (gatiak) bir bagka parametresi olarak ele alinan yol geniglikieri de (30
kat blyitiilerek) Sekil 7.5 lizerinde gosterilmigtir.

Kapikule-Kinalikdpri yolu {izerinde incelenen 30 farkh kesitte yeralan doigu
ylikseklikleri ve dolgudan dolayi olugan gatlak uzunluklari kuzey ve giiney yénieri igin tespit
edilerek Tablo 7.2 ‘de verilmistir.Ayni kesitler Gizerinde olusan tekerlek izi uzunlukliar da
belirlenerek tabloya eklenmistir.

Bu tablo yardimiyla kuzey-giiney seritlerinde dolgudan dolayr olugan gatlak
uzunluklan $ekil 7.5 de, tekerlek izi uzunluklari da Sekil 7.6 ‘da gosterilmistir. Sekil ve
tablolar incelenirse dolgu yikseklikierinin 5.00 metreye, bir kesitte yeralan dolgudan dolayi
olugan gatlak uzunlugunun 530 metreye ve tekerlek izi uzuniuklunnin da 15 mm ‘ye ulaghg:
goriimektedir.

Dolgu yiikseklikleri ile dolgudan dolay: olugan gatlak boylar arasindaki degigimi
gorebilmek amaciyla (1metre doigu 50 birim ahlinarak ) Sekil 7.8 diizenlenmigtir. Bu
degerlendirmenin yaninda yol Ustyapisinin yik tagima kabiliyeti de alinarak Sekil 7-9
cizilmigtir. $ekilde ; dolgudan dolay: olugan gatlak uzunluklan kuzey ve glney yoénlerinin
toplami olarak ,SN degerleri 25 kati,dolgu ylikseklikleri ise 150 kati alinarak gekil tizerinde
gosterilmigtir.
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Tablo 7.2 : Kapikule-Kinalik&prii Yolu Ustyapisinda Olusan Bozulmalara
Ait Baz1 Bilgiler

Dolgu | Catlak Uzunludu |[Tekerlek lzi Yol
Yiiksekligi { Kuzey | Giiney Kuzey |Glney| Genigligi
Kesit (m) (m) (m) (mm) (mm) (m)
1 3 50 24 2 4 11.4
2 3 4 66 0 2 9.8
3 3 21 91 4 3 9
4 1 200 1 15 10.1
5 3 186 150 7 8 9.4
6 1 0 100 2 0 8.9
7 1 75 72 3 3 10.3
8 1 150 150 0 3 9.8
9 4 75 22 1 7 10.5
10 3 50 50 3 3 9.2
11 0 0 0 1 1 10.2
12 0 0 0 1 7 10.1
13 1 100 200 1 2 10.25
14 1 0 150 1 6 10.6
15 1 0 30 4 1 10.1
16 0 0 0 1 11 9.7
17 1 2 10 3 1 10.6
18 2 5 10 = 4 9.75
19 2 0 29 4 4 10.3
20 3 40 79 2 4 9.4
21 1 85 40 2 6 9.95
22 5 100 64 1 2 9.7
23 1 150 160 5 10 8.5
24 1 100 150 1 3 9.35
25 3 280 150 2 3 10.2
26 3 350 300 5 4 9.9
27 1 530 500 3 2 9.6
28 1 500 500 4 3 9.6
29 0 0 0 6 3 9.45
30 0 0 0 7 2 9.9

Bu galismada etid edilen diger bir yol kesimi de Harem- Pendik Tersane
Kavsadi arasindaki deviet yoludur. Bu yolun Ustyapisinda olugsan bozulmalarla, dingil
tekerrlir ylkleri arasindaki iligkiyi ortaya koymak amaciyla asagida gosterilen Tablo
7.3 ve Tablo 7.4 dlizenlenmigtir.
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Tablo 7.3 Olgiilen Arag Sayisina Gére

Treyler | Kamyon | Otobls | Otomobil | Toplam
Toplam Trafik (;YOGT) 63200 |72052 |26556 |363025 |524833
Tasit Esdegerlik Faktora (TEF) 8.5 472 2.86 0.0006
Gunlik Standart Dingil YUkl (wg) | 241740 | 153038 | 34178 | 98 429054

Tablo 7.4 Projede Tahmin Edilen Arag Sayisina Gére

Treyler | Kamyon | Otobis | Otomobil | Toplam
Toplam Trafik (;YOGT) 55619 | 60939 50403 615869 | 782830
Tagit Esdegerlik Faktort (TEF) 8.5 472 2.86 0.0006
Gunlik Standart Dingil YUkl (wg | 212743 | 129434 | 64868 | 166 407211

Sozkonusu yoldan 1979-1989 yillan arasinda gegen toplam tasit sayilan ile
ayni yillara tekabll eden, ©Onceden tahmin edilen ftrafik degerleri birlikte
degerlendiriimigtir. Bu trafik degerlerinden ayrn ayn standart dingil yGk( tekerrir

sayiian bulunmustur.

SONUCLAR

Bu calismada ele alinan Kapikule-Kinaliképri, izmit-Gebze ve Harem-Pendik
yol kesimleri Uzerinde yukanda yapilan degerlendirmelerden bir genelleme
yapiimig,buna gore gikanlan sonuglar asagida maddeler halinde siralanmigtir.

1- Proje ¢alismalari yapilirken éngodriilen trafik tahminleri yetersiz bir artig
ylizdesine gore hesaplanmaktadir.Bu durumda gegen trafik, tahmin edilen trafikten
daha blyuk bir deere ulagmaktadir.(Bkz. Tablo 6.2) Boylece standart dingil tekerrir
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sayisinin tahmin edilenden daha buyltk dedere ulasmasi, (Bkz Tablo 7.3- Tablo 7.4 )

kaplamanin hizmet 6mrinu azaltmaktadir.

2- Boyuna catlaklarin dolgularda sev kaymalarn neticesinde olustugu
(Bkz.Tablo 7.2 $ekil7.8) belirlendigi halde, dolgularia ilgili olarak ilave bir iglem
yapiimasi goézénune alinmamistir.Bu nedenle bu kesimlerde olugan ¢atlaklar,baska bir

onlem alinmadan sadece ilave kaplama yapilmasi halinde tekrar olugacaktir.

3- Ustyapida olugan bozulmalar tespit edildikten sonra, yeniden yapilacak
Ustyap) ingasi igin gegen zaman dikkate alinmamaktadir. (Bkz. Ek-1)Bu durum
,yoldaki bozulmalara karsi alinacak énlemlerin yetersizli§i sonucunu doguracaktir.

4- Catlak uzunluklan ve tekerlek izlerinin kuzey ve glney seritlerde degisken
oldugu tespit edilmistir.(Bkz.Tablo 7.2 Sekil 7.6-7.7 )Bu farkihigin nedeni
aragtinimalidir.

5- incelenen yol kesimlerinde tstyapinin yik tagima kabiliyeti yiksek,dolgu
yukseklikleri daha az olmasina karsilik,dolgulardan dolayl olugsan g¢atlaklarin fazla
oldugu goriimektedir.(Bkz.Sekil 7.8-7.9 )Bunun nedeninin taban zemininin tasima
glclnun duglk olmasi,dolgulann sarthamelerine uygun yapilmayigi veya uygun
malzemenin segilmemis olmasindan kaynaklanabilecegi tahmin ediimektedir.

6- Yik tagimaciifinda % 85 ° lik bir paya sahip karayollarimizda bir adirlik
kontrolu olmayig! proje kriterleri ile uygulamada gergekiegen sartlar agisindan biyuk
dengesizlikler olugturmaktadir.

7- Isletmeye acilan bir karayolunda, hizmete agildid yildan itibaren standart bir
veri toplama ybntemi uygulanmamasi, her bir yol igin verilerinin farkh standartta
toplanmasi, bakim ve onanmia ilgili saglikhi bir ¢6zimin Gretimemesine neden
olmaktadir. Ayrica daha onceden vyapilan bakim ¢alismalarinin neticeleri de
degerlendiriiememektedir.
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8- Yol genigliklerinin daraldi§i kesimlerde birim metrekarede olusan ¢atlak
boyu artmaktadir.(Bkz. Sekil 7.5)

8- Dlnyada Ustyap! bakim ve onarimi konusunda yaygin olarak kullaniimakta
ve her gegen gin geligmekte olan “USTYAPI YONETIMi “(Pavement Management )
yontemierinden faydalaniimaktadir. Ulkemizde de bu konular (izerinde ciddi bir sekilde

caligiimasi,ilke ekonomisi igin dnemli kazanglarin elde edilmesine neden olacaktir.

10- Cok yogun trafigi olan yol kesiminde banketler genelde tagima seridi gibi
kullanilarak yipranmaktadir (Bkz. Ek-3)Bu nedenle, yol kesimlerindeki banketlerin
hareket halindeki araglarin kullanmalarina izin vermeyecek sekilde trafik seritlerinden

ayriimasina galisiimalidir.
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