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TESEKKUR

T.C Devlet Demiryollari'na da 6nemli faydalar saglayacagini umdugum bu tez
caligmasi esnasinda, Yiiksek Lisans 6grenimimin bagindan itibaren benden destegini
ve hoggorisiinii esirgemeyen, beni yonlendiren, Sayin Hocam Prof. Dr. Oral
TUMAY' a, gerekli veri ve belgelerin saglanmasinda kolaylik gosteren TCDD Genel
Miidirligi, I.Bolge Bagmiidiirligi'ne, I. Bolge Basmiidiir Yardimcis: Sayin ins. Miih.
Omer YILMAZ'a, Ing.Miih.Hiidai Kaya'ya ve esim Evin ILICALI' ya tesekkiir eder,

saygilar sunarim.



OZET

TCDD yol bakim ¢aligmalarinin ekonomik degerlendirmesini iceren tez caligmas: dért

boliimden olusmaktadir.

Birici béliimde, Ulkemiz demiryollarinin ve TCDD' nin tamtimi yapilmig ve bugiinkii

durumu anlaulmm'ur.

Ikinci béliimde, TCDD' de yapilan yol bakim caligmalari, makinali yol tamirati, ray
kaynak caligmalar: ve yol yenilemi ¢aligmalar: hakkinda bilgi verilmistir.

Uciincii boliimde, secilen bazi is yerlerindeki bakim caliymalarimin ekonomik analizi
karsilagtirmali olarak yapilmig,tablolar halinde gosterilmistir.

Secilen igyerleri Istanbul-Ankara demiryolu hatt1 iizerinde bulunan Kisim Seflikleri
olup, bunlarin TCDD biinyesinde bulunan diger kisim Seflikleri icin iyi bir ornek

olacag disiinilmigtiir,

Dérdiincii boliimde ise, yukaridaki calismalardan ¢ikan sonuglar degerlendirilerek

¢Oziim Onerileri getirilmigtir.



Vi

SUMMARY

As a socially and economically developing country, Turkey urgently needs a most
efficiant and economical transportation system. However, it is generally accepted that
railroads are most efficiant way to transport things than the other transportation
modes, especially-for the developing countries such as Turkey. Since trains are around
two to for times more energy efficient than trucks, modern railroads quickly gaine_d

significant cost advantage.

The railway network in Turkey is older than a hundered years. Many of the routine
maintanence and repair workshops are made by Section Chief Offices and Branch

Chief Offices on Istanbul-Ankara line.

To achive the maximum benefit-cost ratio, it is obviously seen that a good programing
on maintenance and repair and also working shedule are needed. Even the employers
of the TCDD are much more than needed and the salaries are higher, the quality of

the workshops are worse than the private inc.’s.

In this study,the economical analyses of these workshops have been done for Istanbul-
Ankara main railway line.As a result, rehabilitation for the management of the TCDD

is urgently required.



1. GIRIS
Bu boliimde ilkemiz demiryollarinin geg¢mis tarihi, bugiinkii durumu ve TCDD
(Turkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollart) Genel Miidirligii'niin teskilat yapist, yol

durumu incelenecektir.

1.1 Ulkemiz Demiryolu ve TCDD'nin tamtimi

Tiirkiye'de ilk demiryolu 1856 tarihinde bir Ingiliz sirketine verilen imtiyaz ile zmir-
Aydin arasinda insa edilmis ve 130 Km. uzunlufundaki bu hattin yapimi 1866 da
tamamlanmigstir.

Izmir-Turgutlu-Afyon hatt1 ile Manisa-Bandirma hattinin 98 Km.lik kismu 1865
yilinda tamamlanarak igletmeye agilmustir.

Istanbul-Edirne, Kirklareli-Alpullu demiryolu hatlar1 da 1888 de bitifilerek isletmeye
aciimis bdylece Istanbul, Avrupa demiryollarina baglanmustir.

Haydarpasa-Izmit hattimin yapimu ise 1873 yilinda tamamlanmigtir.

Anadolu demiryollan ile Bagdat ve Cenup demiryollarinin yapimi Alman sermayesi

ile gerceklestirilmistir.

Demiryollarinin yapim ve igletmesinin birarada yiiriitilmesini ve daha genig calisma
imkanlari verilmesini saglamak amaci ile ¢ikarilan 31.05.1927 tarih ve 1402 sayili
anunia "Devlet Demiryollar1 ve Limanlari Idare-i Umumiyesi" kurulmustur.

1953 yilina kadar katma biitceli devlet idaresi seklinde ydnetilen kurulus, 6186 sayili
kanunla "Tirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 Isletmesi” adi altinda kamu

iktisadi devlet tesekkiilii haline getirilmigtir.

Son olarak 233 sayih Kanun Hilkkmiinde Kararname ile "Kamu iktisadi Kurulusu"

adinr almistir.



TCDD' nin Hiikiimet diizeyindeki gozetimi, koordinasyon ve iligkileri T.C.Ulagtirma

Bakanlig1i'inca yiirtitilmektedir.

Bagkani Genel Midiir olmak iizere bir Bagkan, bes iyeden meydana gelen yonetim
kurulu ile genel miidlir ve bes yardimcisindan olugan yiiriitme organi TCDD' nin’

yiiksek kademedeki sevk ve idare teskilatini olugturmaktadir.

TCDD' nin demiryolu endiistrisinde faaliyet gosteren TULOMSAS (Tirkiye
Lokomotif ve Motor Sanayii, Eskisehir), TUVASAS (Tiirkiye Vagon Sanayii,
Adapazar1), TUDEMSAS (Tirkiye Demiryolu Makinalar1 Sanayii, Sivas) baghi
ortakliklar: vardir. TCDD Genel Midiirliigi teskilat semasi Tablo 1.1 de verilmistir.

TCDD Sebekesi ve bu Sebekeden sorumlu Bolge Bagmiidiirliliikleri Sekil 1.1 de
gosterilmistir. TCDD biinyesinde bugiin mevcut imkanlar §lgiisiinde hatlarin
elektrifikasyonlu ve sinyalizasyonlu hale getirilmesine ¢aligilmaktadir. Mevcut
elektrikli hatlar, yapilmakta olanlar ve 1994-98 bes yillik kalkinma plani ¢ercevesinde
elektrikli hale getirilmesi planlanan hatlar Sekil 1.2 de gosterilmisgtir.

Sinyalizasyon caligmalarina da biiyiik 6nem verilmektedir. Mevcut sinyalizasyoniu
hatlar, yapilmakta olanlar ve 1994-98 bes yillik kalkinma plam cercevesinde
sinyalizasyonlu hale getirilmesi planlanan hatlar Sekil 1.3 de gosterilmigtir.

TCDD vye ait yol, hat, sanat yapilari, kullanilan ray ve travers tipleri, hatlarin
geometrik yapisi ve yol bakim hizmetlerine ait bilgileri iceren tablolar asafida
sirastyla Tablo 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7, 1.8, 1.9, 1.10, 1.11, 1.12 ve 1.13 de

verilmigtir.
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YOL DURUMU

Lines
Tablo 1.3. HATLARIN VE YOLLARIN UZUNLUKLARI
Lengths of Lines and Tracks (Km)
1989 1990 1991 1992 1993
Elektriksiz - Non electrified 7.873 7.749 7.685 7.448 7448
=4
5 8
> £ Elektrikli - Electrified 291 414 178 716 716
T £ j
] ‘
z 3 .‘ :
< ‘
TOPLAM - Total . 8.164 8.163 8.163 8.164 8.164
5 Elektriksiz - Non electrified 78 77 77 777 77
I g :
< 3
Z 3 Elektrikli - Electrified 188 189 189 189 189
£
- 3
@}
Z 3
A i
= TOPLAM - Total 266 266 266 266 266
— i
= Eleklriksiz - Non electrified 7.951 7.826 7.762 7.525 7.525
R
& =
= § Elektrikli - Electrified 479 603 667 905 905
-
< 3 4 .
28 |
Z TOPLAM - Total 8430 | 8429 8.429 8430 | 8430
: . :
: ; ; |' !
Elektriksiz - Non electrified o184 1 1842 | 183 | 1855 | 1855
g 8 : ! ; i
=3 i ‘ ] :
o = Elektrikli - Electrified o 88 1 118 4 128 128 i 128
> g ! i H !
e T : ; i
’8 ._ﬂ: ’ ! i
8 @ TOPLAM -Total (1932 1960 | 1964 1983 1983
o Elektriksiz - Non clectnfied 9.515 9.665 9.593 I 9.350 9.350
< ; |
3 3 ; |
Q 5 Elektrikii - Electrified 367 7210 795 1033 1.033
s 3 ! : i
< Z : : :
g F ‘ ! :
S TOPLAM -Total ;10352 10389 © 10393 | 10413 | 10413
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Tablo 1.6. DOSENMIS RAYLARIN YASLARINA GORE DAGILIMI
Distribution of Rails by Age Groups
YAS GRUPLARI UZUNLUK (km) Tam iginde %
Age Groups Length Percentage in Total
0-10 2819 3344
11-20 1.680 19.93
21-30 1.318 15.63
30-+ 2613 31.00
TOPLAM - Total 8430 100.00
Tablo 1.7. BOLGELERE GORE RAY TIiPLERI .
Types of Rails by Regions (Km)
RAY TIPLERI BOLGELER - Regions TOPLAM
Rail Typﬁ 1 2 3 4 5 6 7 Total %
46.303 kg/m'den az
{Less than 46.303 kg/m) 23 - 505 | 571 501 550 | 455 | 2603 30.90
46303 kg/m 362 | 304 102 2221 455 |+ 289 114 2.208 26.19
H
49.05 kg/m 636 818 59 688 269 527 | 620 , 3617 4291
TOPLAM - Total 1021 | 1122 | 1.026 | 1.481 | 1225 | 1.366 | 1.189 8.430 100.00
Tablo 1.8. BOLGELERE GORE TRAVERS TiPLERI
Types of Sleepers by Regions (Km)
TRAVERS TIPLER! BOLGELER - Regions TOPLAM
Type of Sleepers 1 2 3 3 5 6 7 Total %
CELIK - Steel :
- 58 164 ] 1681 294 53| 39 1918 2,75
AHSAP - Wooden 295 12 135 ‘ 930 791 26 | 213 , 2778 3295
BETON - Concrete 723 | 1032 137 f 520 140 s8i | 578 | 373 44.30
TOPLAM - Total 1021 | 1122 | 1.026 | 1481 | 1225 | 1366 | 1.189 8.430 100.00
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HATLARIN GEOMETRIK ve USTYAPI DURUMLARI
Geometrical and Superstructure Standards of Tracks

Tablo 1.9. KURP YARI CAPLARINA GORE DAGILIM
Distribution by Curve Radii
Kurp Yangap: Gruplan (Metre) Adet Uzunluk (Km) Tam iginde %
A Percentaze i
Curve Radius Groups (Meter) Quantity Length m;g ‘:lge in
Standard digtyollar 200 - 500 6.109 1.555 1845
Out of standard 501 - 1000 2.769 918 10.89
1001 - 1500 39 127 151
1501 - 2000 398 14 1.71
2000 m'den biiyiik - Over 2000 m 213 79 0.93
Diiz Yol - Straight line - 5.607 6651
TOPLAM - Total 9.828 8.430 100.00
Tablo 1.10. = 2 =
. EGIMLERE GORE DAGILIM
Distribution by Gradients
Egim - Gradient + Uzunluk (Km) Tiim icinde %
Binde - Per thousand Length Percentage in Total
0 1935 295
1-5 2676 3175
6-10 1.648 1955
11-15 1.430 16.96
16-20 570 676
21-25 169 200
25+ 2 0.02
TOPLAM - Total R 100.00
Tablo 1.11 DINGIL BASINCINA GORE DAGILIM
Distribution by Axle Load
o Dingil Basinc: Gruplan Uzunluk (Km) Tiim icinde %
Axle Load Groups (Tonne) Length Percentage inTotal
13-135 189 224
14-155 584 6.93
1718 38 045
18.5-20 7.619 90.28
TOPLAM - Total 8430 100.00
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1.2 TCDD' nin gérevleri

233 sayili KHK ile betirtilen gorevleri sunlardir:

o Devletce kendisine verilen demiryollarini, Liman, rihtim ve iskeleleri
genigletmek ve yenilemek

e Bagh ortakliklar1 yonlendirmek ve bunlar arasinda koordinasyon saglamak

e Demiryolu tagimacilifin1 tamamliayict nitelikteki feribot dahil her tiirlii deniz
ve kara tagima iglerini gerektifinde yapmak

e (Ceken ve cekilen araglarla benzerlerini yapmak ve yaptirmak

o Yurt ici ve disinda yapilmakta ve yapilacak olan demiryolu ingaatlarini
yélmz basina ve ortaklik halinde Gstlenmek

o Faaliyet konular1 ile ilgili olarak Bakanlar Kurulu tarafindan verilen
goérevleri yapmakla yiikiimlddir. )
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2. YOL BAKIM CALISMALARI
2.1 Ust yapinin tammi ve malzemeleri

Uzerinde trenlerin hareket etmesini saglayan agirligim platforma aktaran ve platform
iizerinde kalan balast, travers, ray ve kiiciik yol malzemesinden olusan demiryolu

kismina {ist yap: denir.

Ray, trvers, balast ve bunlarin baglantisini saglayan kiigik malzemeleri st yapi

malzemesi olarak sayabiliriz.

2.1.1 Ray

Ma.ntar; govde ve taban olmak iizere iic boliimden meydana gelir. Mantar rayin
tekerlekle temas ettigi ve yikiin st yapiya geldigi kisimdir. Mantar genigligi
ortalama 60 mm., yikseklifi de 50 mm. dir. Gévde mantardan gelen yiikleri tabana
iletir ve kahinlif1 15 mm. den az olmamalidir. Taban ise ray gévdesinin oturdugu

genis kisimdir.

2.1.2 Travers

Raydan gelen yiikleri daha genis bir yizeye yayarak balasta ileten, yolun agikligini
saptayan, koruyan ve yolu yan etkilere karsi ekseninde tutan, rayin altina désenmis st

yap1 malzemesidir.

Raydan gelen yiikleri yayarak balasta iletmek, yolun aciklifini tespit etmek ve

korumak, yolun ekseninden kagmasin: énlemek traversin gorevleridir.

2.1.2.1 Ahsap traversler

En ¢ok kullanilan travers tipidir. Kayin, mese ve ¢am agaclarindan yapilir. Kreozot
enjekie edilerek agacin uzun 6miirlii olmasi saglanir. Raylar ahsap traversler iizerine
dik oturmazlar. Yol eksenine dogru 1/20 egimde oturtulurlar. Bu egim rayin seletsiz
olarak dogrudan ahsap trverse baglanmasi halinde ahsap traversin {izerinin oyulmasi
ile saglanir. Bu isleme " sabote " denir. Kullamin esnasinda traversin 1/20 egimi ve

tirfon deliklerinin bozuimamasina dikkat edilmelidir. Tirfon delikleri bozulmus ve
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deforme olmugssa, bozuk delikler daha genis captaki burgularla oyularak ciiriikkler atilir
ve kama cakilir. Ana hatta kullanilmayacak hale gelen traversler bakimlari
yapildiktan sonra iki ve figiincli simif hatlarda, tal I yollarda kullamilir.

Ahgap traverslerde en ¢ok rastlanan arizalarda birisi de catlamadir. Bunu 6nlemek

icin bulonla takviye edilerek "S” demiri ile cemberleme islemi yapilir.

2.1.2.2 Celik travers

Yumugsak celikten yapilirlar. Son yillarda kullanimindan tamamen vaz gecilmis olup,
yalnizca tali hatlarda kullanilmaktadir.

2.1.2.3 Beton travers

Ongerilmeli betondan yapilmakta olup, son yillarda olumlu 6zelliklerinden dolay: en
fazla kullanilan travers tipidir. TCDD nin ihtiyacim kargilamak tizere Afyon ve
Sivas'ta olmak iizere, yillik kapasiteleri 650 000 travers olan iki adet beton travers
fabrikasi vardir. Bu sayede yilda 400 Km. yol yenilemesi yapilabilmektedir.

2.1.3 Balast

Plaformun iizerine dosenen traverslerin aralarimi dolduran ve traverse yataklik eden
sert ve saglam taglardan 30-60 mm ebadinda kirilmg keskin koseli ve keskin kenarli
kiibik malzemeye 'balast’ denir.

Traversten geien yiikleri platform iizerinde daha genis alana homojen olarak yaymasi
traverslere yataklik etmesi ve yerinde tutmasi yolu ottan korumasi,yolun esnekligini
saglamasi,platformu camurdan ve dona karst korumasi balastin Onemli

6zelliklerindendir.

2.1.4 Baglanti Malzemeleri
2.1.4.1 Cebire Bulonlar

Raylarla cebireleri birbirine baglar.Rondelalarla kullanilir.
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2.1.4.2 Travers Buloniari

Traverslerle raylari birbirine baglar.

2.1.4.3 Tirfon

Ahsap traversleri selet ve raya baglamak icin kullanilir.Seletlerin travers iizerine sabit

olarak baglanmasi fabrikalarda tirfonla saglanmaktadir.

2.1.4.4 Rondela

Esneklik saglamak i¢in kullanilir. Tek katli ve cift kath olarak iki gesittir.

2.1.4.5 SOominman takozu

Ahgsap traversli yollarda rayin yiirimesini 6nlemek igin kullanilir.

2.1.4.6 Selet

Ray altinda traverse yataklik eden malzemeye denir. Ahsap ve celik olarak iki gesittir.

2.2 Ust yapinin tamir ve bakim
2.2.1 Yol arizalan

Demiryolundaki yol arizalan iki sekilde meydana gelir.

2.2.1.1 Altyapi arizalar1

Yarma, dolgu ve sanat yapilarinda meydana gelen arizalardir. Alt yapiya en biiyik
zararl su verir. Su, topragi isleyerek yumusatir. Kuru veya nemli iken yik tagima
Ozelligi yiiksek olan toprak, suya doydukca zayiflar ve kendini tutamaz. Akarsular
yataklarimi, hendekleri, yatak kenarlarimi oyar ve agindirir. Sanat yapilarina zarar

verecek duruma gelir.

2.2.1.2 Ust yapi arizalar

a) Yol malzemesindeki anizalar: Ray, travers, balast ve baglant1 malzemeleri gibi yol
malzemelerinin yipranmasi, catlamasi, kirilmasi ve baglantilarin gevsemesi, balastin

toz haline gelmesi geklinde goriliir.
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b) Yoldaki eksen arizalar1 : Yolun bulunmas: gereken yatay ve diisey eksenlerden
kacmasi ve sapmasidir. Yolun yatay eksendeki kaciglarina "dresaj", diigey eksendeki
hareketlerine de "diigiklik" denir.

Diigiikliiklerin giderilmesi iki sekilde yapilmaktadir.
1)Buraj

Balastin traverslerin altina sikistirilmasi isine denir. Elle ve mekanik araglar

vasitasiyla yapilir. Buraj yapilirken su hususlara dikkat edilmelidir:

o Travers alt yilizeyinden itibaren 10 cm. derinlikteki kisimda buraj
yépllmahdlr.

e Buraj traversin ray altina gelen kisminda yapilmalidir.

e Ray hizasindan itibaren yolun i¢ ve diy tarafinda aym -mesafede buraj
yapilmalidir.

e Traversin ortasindaki 50 cm. lik bélgede buraj yapilmaz. Traversin her iki
yaninda da buraj yapilmalidir.

o Iri balastin travers altina ¢akilmasindan kacimlmalidir.

e Travers araliklar1 muntazam olmayan ekeri bozuk traversler birbirine paralel

ve araliklar esit hale getirildikten sonra baglanmalidir.

e Conta traverslerinin alti iyi buraj yapilmalidir.

e Yazin kurak ve kigin don halinde buraj yapiimamahdir.

e Buraj esnasinda traversin zedelenmemesine dikkat edilmelidir.

o Camurlu contalar buraj tutmaz.

2) Siiflaj

Oturmus yollarda yolun seviyesinin korunmas: i¢in buraj yerine uygulanan bakim
sistemidir. Yol krikolarla kaldirildiktan sonra belirli ve ol¢iilii miktarda micir travers

altina konulur.
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2.2.2 Yol arizalarinin giderilmesi ve bakim sistemleri

Iki temel bakim sekli vardir.

2.2.2.1 Arama usulii tamirat

Arnzalarin  goriildiigiinde ve denetimlerde tespit edilmesi halinde swra ile

giderilmesidir.

2.2.2.2 Revizyon usulii tamirat

Yolda ariza olup olmamasina bakilmaksizin belirli bir program dahilinde biitiin yolun

tamirat ve bakiminin yapilmasidir.

Ust yap1 malzemeleri elden gecirilir. Kiiciik malzemeler sokiliir, arizali olanlar
yenilenir.  Digerleri yaglanarak yerine konulur. Ray baglari, cebire altindaki
kisimlar, ray govde ve tabanlari, traversier kontrol edilir, balast eléxﬁr, eksik balast
tamamlanir.

2.3 Makina ile yapilan yol bakimi

Demiryollarindaki hizli gelismeler sayesinde yiiksek ulagim kapasitesi ve aks yikleri
artirilmig, beraberinde konfor saglanmistir. Modern demiryounun gergeklestirilmesi
hat bakimlarinin tam mekanize makinalarla yapilmastyla miimkin olmaktadir.
TCDD' de bu tiir makinalar yerini almistir. Bu makinalarin kullamimi ile su faydalar

saglanmugtir:

o Standartlara uygun demiryolu hatt1 gerceklestirilmistir.
e Yol kapatma siireleri azaltilmistir.
e Enmiyet faktorii artmig, daha yiiksek hiz saglanmistir.

» Insan giiciinden tasarruf edilerek, bakim ve yenileme masraflari azaltilmgtir.
Mekanize yol ¢alismast icin gerekli makinalar ig sirasina gore iki gruba ayrilabilir:

a) Yol yenilemesi (Poz) icin gerekli makinalar:

¢ Kaynak makinasi



19

e Yol yenileme makinasi

o Balast eleme makinasi

e Buraj makinas:

e Balast tokmaklama makinas1 ve stabilizatdr
b) Yol bakim icin gerekli makinalar

e Balast eleme makinasi

e Buraj makinasi

e Balast tokmaklama makinasi ve stabilizator

Bu ana mkinalarin diginda yol yenileme ve yol bakimu icin gerekli diger yardimci
makinalar sunlardir:

o Tirfondz-Bulondz makinasi
e Ray kesme makinasi

e Ray delme makinasi

® Taglama makinasi

@ Poz otosu

e Yol muayene makinasi

e Kar kiireme makinasi

2.3.1 Mekanize yol caligmasin: etkileyen faktorler

e Tek hath igletmecilik ve trafik yoguniugu
e Yol altyapisinin geometrik durumu
o Gerekli yol makinasinin zamaninda temin edilmesi

e Yol istyapt malzemesinin eksik ve baglanti malzemelerinin normal bif

sekilde sikilmamasi
e Yolda yeterli miktar ve standartta balast bulunmamasi

® Yolun altinda cesitli nedenlerle konulan ray, selet, cebire gibi malzemelerin

bulunmasi
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» Travers aralik ve Slgiilerinin diizensiz olmasi

e Makinalar i¢cin gerekli 6nm hazirliklarin yapilmamasi

o Makinalara is verecek personelin yeterli bilgi ve becerisinin olmayisi
e Kurp degerlerinin, baglangi¢ ve bitis noktalarinin bilinmemesi

e Makina operatdrlerini yeterli bilgi ve tecriibelerinin olmayist

e Makinalarin gerekli bakim ve onariminin yapilmamasi
2.3.2 TCDD biinyesindeki yol makinalarinin 6zellikleri
2.3.2.1 Seyyar ray kaynak makinasi

Mevcut yoldaki raylarin veya yeni dégenecek raylarin elekirik direng kaynagi metodu

ile kaynatilarak, uzun kaynakl: hale getirilmektedir.
Makina saatte 8 ila 10 ray kaynagi yapabilmektedir.

2.3.2.2 Yol yenileme makinasi

Bu makina ile mevcut yoldaki eski travers ve raylarin yenileri ile degistirme iglemi
ayni anda seri olarak yapilabilmektedir. Makinanin teorik kapasitesi 600 m/saat olup,
pratik kapasitesi 350 m/saat dir. Makinaya bagli olarak yoldan cikarilan eski
traversler ve yola serilen yeni traverslerin taginmasi igin vagonlar mevcuttur. Bu
vagonlardaki eski ve yeni traverslerin taginmasi icin vagonlar lizerinde galisan ving

bulunmaktadir.

2.3.2.3 Balast eleme makinast

Bu makina yoldaki topraklanmig, kirlenmis balast: eleyerek artik malzemeyi hat disina
atmakta, standart haldeki elenmis, temiz balasti tekrar hatta sermektedir. Makina ile

saate 500 m’ eleme yapilabilmektedir.

2.3.2.4 Buraj makinalari

Yolda meydana gelen nivelman ve dresaj hatalarini, buraj islemi ile birlikte ortadan
kaldirarak, sikistirilmig balastin yola en iyi sekilde yataklik etmesini saglar. TCDD

biinyesinde degisik tip ve kapasitede buraj makinalar1 mevcuttur.
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a) 08.16 Buraj makinasi
Makinada 16 adet buraj kazmasi vardir. Makinanin pratik kapasitesi 550 m/saattir.
b) 08.16 G Orta tip buraj makinasi

Makinada 16 adet buraj kazmasi vardir. Pratik kapasitesi 375 m/saattir. Biyiik buraj
makinas: ile kurplarda otomatik dever ayarlanabildigi halde, bu makinada bu imkan
yoktur. Bunun i¢in dever, list yap: elemanlar tarafindan hesaplanarak travers iizerine

yazilmaktadir.
c) 08.32 Buraj makinasi

Makinada 32 adet buraj kazmasi vardir. Pratik kapasitesi 800 m/saattir. Aym anda iki
traversin buraji yapilabilmektedir. = Makinada geometrik ayar otomatigi vardir.
Calisma yapilacak bolgedeki veriler cihaza 6nceden yiiklenebilmektedir.

d) 08.275 Makas buraj makinasi

Makinada 8 adet buraj kazmasi vardir. Pratik kapasitesi 275 m/saattir.Kazmalarin
herbiri ayri ayr1 kumanda edilebilmektedir.

2.3.2.5 Balast regiilatorit

Balast profiline uygun olarak hattaki balasti tanzim eder. Yolun bir veya iki
tarafindaki fazla balasti bir geciste hattin ortasinda toplayabilecek, hattin ortasindak
balasti da hattin her iki yanina alabilecek 6zelliktedir.

Makinamin kapasitesi 275 m/saatir.

2.3.2.6 Balast tokmaklama makinasi

Her iki tarafinda bulunan tokmaklama {initeleri ile hattaki ray dizisinin i¢c ve d1§'
kisimlarim, travers aralarini ayni anda esit kuvvetle vibrasyonlu olarak tokmaklar ve
balastin sikigmasimi saglar. Agyrica travers baslarinda tokmaklama yapilarak sarsinti

ve vuruntulardan dolayt gevsemesi Onlenir.
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Sekil 7.3.8. Balast BEleme Makinast
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Sekil 2.3.10. Seyyar Ray Kaynak Makinasi
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Sekil 2.3.13. Tek Vingli Portik Takimi
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2.3.2.7 Poz otosu

Hattin disginda bulunan malzemelerin toplanmasi veya hatta malzeme taginmasi,

iscilerin ig yerlerine getirilip gotiiriilmesi iglerinde kullaniimaktadir.

2.3.2.8 Yol muayene makinasi

Yolda bulunan geometrik hatalarin tespiti amaciyla kullamimaktadir. Makinalarin
6lgme arabalan vasitasiyla yoldaki Slciilen degerler bir grafige aktarilmaktadir. Grafik
iizerindeki degerlendirmeler neticesinde yoldaki hatalarin tespiti miimkiin olmaktadir.
Makinanin 6l¢me hizi 30 Km/saatir.

Makina ile su parametrelerin tespit edilmesi miimkiindiir:

e Yol ekartmam

e Saf ve sol fleg

° Saé ve sol nivelman
e Dever

e Burulma

2.3.2.9 Kar kiireme makinasi

Kar temizliginde kullamilir. Kapasitesi 7000 ton/saatir.

2.4 Ray kaynak ¢aligmalari
2.4.1 Genel

Contalar demiryolunun en zayif noktalaridir. Bunun sunucu olarak da bozulmaya en
yatkin bélimleridir. Trenlerin seyri sirasinda glriltili bir ses ¢ikardiklar ve
sarsintilt bir yolculuga sebep olduklari gibi, vuruntular nedeni ile raylarin ba§lari
ezilir. Raylan birbirine baglayan kii¢iik yol malzemesinin gevsemesine ve bunlarin
arizalanmasina sebep olur. Contalarda bakim masrafi yolun diger boliimlerine gore
oldukca fazladir. Bu sakincalarin Onlenmesi igin conta sayisin azaltilmast

diisliniilmis, ve raylarin kaynaklanmasina baglanmustir.
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2.4.2 Ray kaynaginin amaci
e Vuruntular sebebi ile makina ve vagonlarin yipranmasin: 6nlemek
e Sik sik kirilan ve egilen, cebireden kurtulmak veya sayisim azaltmak
e Ray baglarinin ezilmesini 6nlemek
e (Conla bakim iglerini azaltmak

e Contalarda vuruntu ve sarsintiyr Onleyerek demiryoluna hiz ve konfor

getirmek

2.4.3 Ray kaynainin gesitleri
e Aliiminotermit kaynagi
e Elektrik kaynagi
e Elektrik ark kaynagi
e Dolgu kaynagi

2.4.3.1 Aliiminotermit ray kaynagi
Su safhalardan meydana gelmektedir:

e Mastarlama

Contanin aliiminotermit kaynag: yapiidiktan ve biitlin islemler bittikten sonra kusursuz
olarak ray profiline uygunlugunu saglamak i¢in yapilan ayariamadir.

Kaynak yapilacak ray conta baglarinin aginma durumu kaynak yapilmaya elverigli
olmalidir. Raylarin contaya yakin kisimlarinda 1.5 mm den fazla asinma oclmamalidir.,
Kaynak yapilacak conta agiklifi 1.8 mm olmalidir. Contanin sag ve solundaki iicer
traversin bulonlart sokiilerek conta merkezinde saga ve sola 3.5 cm lik bosiuk
birakilarak conta alundaki balast temizlenir. Oynak hale gelen raylar kamalarla

sabitlestirilir.

e Kalip hazirlama ve baglama
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Kaliplar sactan yapilmig bir karkasin icine konulmug bir modelin tizerine kum tazyik
edilerek elde edilir.Kaliplarda kullanilan kum dékimhane kumudur. Az miktada su

ihtiva etmelidir.

Ray tabanin iist kismina iyice oturtulur, kalip kapagi yerlestirildikten sonra mengene
ile sikistirihir. Termitin akmasim saglayacak deligi temin icin delik mili yerine

oturtulur ve {izerine kum konularak sikigtirilir.
o Tavlama
Kalip kumunu kurutmak i¢in ray uglar1 ve tabam yaklasik 800 °C da isitilir.
e. Dokiim
Ray uclar1 geregi kadar isitildiktan sonra kalip tapa ile kapatilir ve hazirlanan pota,
pota ¢ivisinin kalip tapasi tizerine gelecek sekilde kalibin iizerine getirilir.
e Keskileme

Kalip gerceveleri sokiildiikten sonra sicak keski ve cekiclerle kabartinin fazla kisimlar:

alinir.

¢ Taglama ve diizeltme

Taglama motoru vasitasiyla yapilir. Ray profilinin bozulmamasina dikkat edilir.

2.5 Poz calismalari

Demiryolu {istyapi malzemesinin hazirlanan platforma teknik ve idari kurallara

uyularak désenmesine poz denir.

2.5.1 Ozelliklerine goére poz gesitleri '
e Mevcut demiryolu iistyapt malzemesinin sékiilmesini takiben yeniden st
yapi malzemesinin désenmesi (Mevcut hatta poz)

e Demiryolu patformuna ilk defa Gstyapt malzemesinin dosenmesi (Yeni hatta
poz)

e Yol cihazlarinin désenmesi (Makas Pozu)
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2.5.2 Poz yapilmasina ait yontemler

Makanik araclarla yapilan poz

Balast eleme makinas: dahil, mekanik yol tamir makinalari ve ig¢ci gruplari

ile yapilan poz

o Balast eleme makinasi hari¢, diger yol makinalar: ve is¢i gruplar: ile yapilan

poz

[

Yol tamir makinas: kullanilmadan sadece isci gruplar ile yapilan poz

2.5.3 Tek hatlarda poz yapilmas: esaslar1

Platforma verilmesi geren efim, yolun nivelmamindaki degisiklikler,

kﬁlla.mlacak yol malzemesinin cinsi tespit edilir ve yoldaki mevcut balastin

elenmesi yapilir.

Giinliikk poz ilerleyigine uygun miktarda balastin taginmas: saglanir.
Malzemeye zaiyat verilmemelidir.

Yeni malzeme yol boyunca istiflenir.

Malzemenin nakli ve depolanmasi saglanir.

Aplikasyon kaziklar: ¢akilir.

Yol sokiildiikien sonra mevcut balast elenir.

Yol kapatildig: siire icerisinde pozu yapilan béliim, dresaj ve buraj iglemine

tabi tutulur.

Yola balast ilavesi yapilir.
Balast1 tamamlanan yol boliimiiniin yol prafiline ungun tamirat: saglanir.
Tamirat1 biten yolun kaynak isleri yapilir.

Sokiilen yol malzemesi toplanir.
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3. BAKIM CALISMALARININ EKONOMIK DEGERLENDIRILMESI
3.1 Elle yapilan yol bakim ¢aligmalari

Bu boliimde 1.Bolge Bas Miidiirliigl sinirlar: icerisindeki bazi yol kisim Seflikleri ve
Sube Sefliklerinin 01.01.1995 ile 14.09.1995 tarihleri arasinda yapilan yol bakim

calismalarinin ekonomik degerlendirmesi yapiimistir.

TCDD'nin en 6nemli hatlarindan bir tanesi Istanbul-Ankara demiryolu hattidir.
Degerlendirmesini yaptigimiz Kistm ve Sube Seflikleri, bu hat lizerinde bulunan ig

yerlerinden segilmistir.

111 Haydarpasa 0-+000 - 15.000
112 Pendik 154000 - 44+500
113 Hereke 44+500 - 74+000
114 Izmit 74+000 - 108+300
115 Arifiye 108+300 - 132+400

0+000 - 8+500
121 Ali Fuat Pasa 1324400 - 1734000
131 Eskisehir 310+500 - 317+000

. 0+000 - 5+000

0+000 - 04800

Yol kisim Seflikleri, Kisim Sefi, Siirveyan, Biiro memuru ve yeterli miktada iggiden
olusmaktadir. TCDD tarfindan gorevli isgilere hizmet yillari, meslekleri ve sanatlan
baz alinarak {icret 6denmektedir. Bu tcretler iki yilda bir yapilan ve altisar aylik
donemleri kapsayan toplu ig gorlismeleri neticesinde belirlenmektedir. Bu calismada
yol kisim sefliklerinde calisan bir igcinin ortalama iicreti tesbit editm§ ve maliyet

hesaplarinda bu iicret baz alinmigtir.

01.09.1994 ile 28.02.1995 tarihleri arasinda TCDD ile demiryolu iscilerinin bagh
oldugu Demiryol-is Sendikasi arasinda yapilan toplu is sézlesmesinde tesbit edilen 9

uncu dereceden sanatsiz bir iscinin TCDD'ye maliyeti su sekilde hesaplanmugtir:
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I. Normal +Pazar + Bayram (225x73,849) =16,616,025.- TL

II. GMS (225x0.15x73,849) = 2,492,404.- TL
I11. Iage bedeli (20x20,000) = 400,000.- TL
IV. Aile yardimi = 100,000.- TL
V. Yakacak yardimi = 400,000.- TL
VI.Konut Yardimi = 80,000.- TL
VII. SSK (%20.5x7,581,000) = 1,554,105.- TL
VIIL Ikramiye (225/6x73,849 = 2,769,338.- TL
IX. TTF ((I1+I1)x0.020) = 382,765.- TL
X. lIlave tediye (97.5/3x73,845) = 2,400,000.- TL
XI. Yullik izin (180/12x73,849) = 1,107,735.- TL
XII. TOPLAM =28,301,868.- TL

Boylelikle bir saatlik ortalama icret 28,301,868/225=125,786.- TL olarak

bulunmustur.
Benzer olarak ;

01.03.1995 - 31.08.1995 tarihleri arasinda bir saatlik ortalama ficret :

144,883.- TL
01.09.1995 - 28.02.1996 tarihleri arasinda bir saatlik ortalama iicret :

166,138.- TL

hesaplanmustir.

TCDD tarafindan yapilan caligmalar neticesinde yol bakim iglerinin birim siireleri
tesbit edilmistir.( Tablo 3.1)
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Yol bakim calismalarinin maliyetlerinin biiyiik cikmasindaki en biiyiik sebebin iscilik
giderleri oldugu tesbit edilmis ve bu iglerin miiteahhitlere yaptirilarak, bakim

maliyetlerinin digtriiliip diigiirilemeyecegi arastirilmigtir.

Bunun icin, T.C. Bayindirhk ve Iskan Bakanlig: Iscilik Rayic fiyatlar1 baz alinarak
yapilan yol bakim:igleri i¢in birim fiyatlar tesbit edilmigtir. (Tablo 3.2)

Birim fiyat tesbitinde iscilik rayic fiyatlarindaki 01.502 poz numarali Erbab igci esas

alinmugtir.
Bir saatlik Erbab Isci ticreti: A= 28,364.- TL
Genel giderler (Ax1.2) B = 34,037.- TL
Miiteahhit kar1 (Bx1.25) C = 42,546.- TL
Tablo 3.1
YAPILAN ISIN ADI BIRIMI | SURESI | YAPILAN IS
(Dakika) | (is/9 saat.igci)
Ray degigtirilmesi (12 m) Adet 240 2.2
Ray degistirilmesi (18 m) Adet 360 1.5
Buraj (Yolan 1-2 cm kaldinlmasz) Travers 30 18.0
Buraj (Yolun 2-5 cm kaldirilmasr) Travers 40 13.5
Ahsap travers degistirilmesi Adet 150 3.5
Celik travers degistirilmesi Adet 180 3.0
Beton travers degistirilmesi Adet 180 3.0
Eski balastin elenmesi m’ 300 1.8
Yarma hendek temizligi m’ 300 1.8
Ot temizli#i m 6 90
Kiigitk malzeme bakim Adet 2 270
Kiigiik malzeme degigtirilmesi Adet 16 34
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Tablo 3.2

YAPILAN ISIN ADI BIRIMI | BIRIM FIYATI
(TL)

Ray degigtirilmesi (12 m) Adet 174.052
Ray degistirilmesi (18 m) Adet 255,276
Buraj (Yolun 1-2 cm kaldirilmasr) Travers 21,273
Buraj (Yolun 2-5 om Kaldiriimast) Travers 28,364
Ahgap travers degigtirilmesi Adet 109,404
Celik travers degistirilmesi Adet 127,638
Beton travers degistirilmesi Adet 127,638
Eski balastin elenmesi m 212,730
Yarma hendek temizligi m 212,730
Ot temizligi m’ 4,255
Kiigiik malzeme bakimi Adet 1,418 .
Kiigiik malzeme degistirilmesi Adet 10,637 ‘

Yapilan islerin maliyetleri Tiirk Lirasi olarak hesaplanmugtir. Ancak bu maliyetler
daha sonra T.C.Merkez Bankasi kurlari esas alinarak ABD Dolarina cevrilmigtir.
Hesaplarda esas alinan Dolar kurlar1 su sekildedir:

AYILAR KUR FIYATI
Ocak 40,393.- TL
Subat 41,371.- TL
Mart 41,726.- TL
Nisan 42,268.- TL
Mays 43,588.- TL
Haziran 43,803.- TL
Temmuz 44,880.- TL
Agustos 47,843.- TL
Eyliil 47,883.- TL
Ekim 50,803.- TL
Kasim 54,248.- TL

Aralik 56,730.- TL
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3.1.1 Kistm 131 SefligiBoélgesindeki bakim c¢alismalarinin incelenmesi

Kisim 131 Sefligi Bolgesinde 01.01.1995 ile 14.09.1995 tarihleri arasinda yapilan
bazi bakim c¢aligmalari uygulamada bitirilen siiresi ile TCDD tarafindan hazirlanan

birim siireler karsilagtirilmig ve asagidaki sonuclar elde edilmigtir:

01-14 Ocak 1995

Ray degigtirilmesi (5 adet 162 saat)
5/1.5=3.33 3.33x9=30 saat

Buraj (836 m. 1,224 Travers 909 saat)
1,224/18=68 68x9=612 saat

Kiiclik malzeme degistirilmesi (70 adet 63 saat)
70/36=1.94 1.94x9=18 saat

Kiiclik malzeme bakimi (10,150 adet 504 saat)
10,150/270=38 38x9=342 saat

15 Ocak- 14 Subat 1995

Ray degistirilmesi (1 adet 54 saat)

1/1.5=0.67 0.67x9=6 saat

Buraj (1,325 m. 1,824 Travers 1,215 saat)
1,325/13.5=98.1 98.1x9=3883 saat

Kii¢lik malzeme degistirilmesi (90 adet 72 saat)
90/18=5 5x9=43 saat

Kiiciik malzeme bakimi (11,100 adet 576 saat)
11,100/270=41.1 41.1x9=370 saat

Ahgap travers degistirilmesi (26 adet 261 saat)
26/3.5=7.4 7.4x9=67 saat
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15 Mart- 14 Nisan 1995

Ray degistirilmesi (14 adet 273 saat)
14/1.5=9.33 9.33x9=284 saat

Buraj (1,435 m. 2,246 Travers 1,503 saat)
2,246/18=124.8 124.8x9=1,123 saat

Kiiciik malzeme degistirilmesi (419 adet 198 saat)
419/34=12.3 12.3x9=111 saat

Kiiciik malzeme bakimi (9,625 adet 792 saat)
9,625/270=35.7 35.7x9=250 saat

Ahgsap travers degistirilmesi (95 adet 1188 saat)
95/3.5=27.14  27.14x9=244 saat

Celik travers degistirilmesi (44 adet 288 saat)
44/3=14.67 14.67x9=132 saat

15 Nisan- 14 Mays 1995

Ray degistirilmesi (16 adet 360 saat)
16/1.5=10.67 10.67x9=296 saat

Buraj (884 m. 1,396 Travers 954 saat)
1,396/18=77.6  77.6x9=699 saat

Kii¢lik malzeme degistirilmesi (192 adet 82 saat)
-192/34=5.7 5.7x9=351 saat

Kiiciik malzeme bakimui (2,500 adet 162 saat)
2,500/270=9.3 9.3x9=84 saat

Ahsap travers degistirilmesi (22 adet 288 saat)
22/3.5=6.3 6.3x9=57 saat

Celik travers degistirilmesi (70 adet 315 saat)
70/3=23.3 23.3x9=210 saat

Eski balastin elenmesi (134 m® 711 saat)

134/1.8=74.4  74.4x9=670 saat
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Yarma hendek temizligi (70 m’ 495 saat)
70/1.8=38.9 38.9x9=350 saat

15 Mayis- 14 Haziran 1995
Ray degistirilmesi (15 adet 252 saat)

15/2.2=6.8 - 6.8x9=61 saat

Buraj (2,632 m. 4,239 Travers 1,998 saat)
4,239/18=235.5 235.5x9=2,120 saat

Kiiciik malzeme degistirilmesi (675 adet 243 saat)
675/34=19.85  19.85x9=179 saat

Kiiciik malzeme bakimi (4,050 adet 180 saat)
4,050/270=15  15x9=135 saat

Ahsap travers degistirilmesi (40 adet 540 saat)
40/3.5=11.4 11.4x9=103 saat

Celik travers degistirilmesi (46 adet 423 saat)
46/3=15.33 15.33x9=138 saat

Eski balastin elenmesi (16 m® 81 saat)
16/1.8=8.9 8.9x9=80 saat

15 Haziran- 14 Temmuz 1995

Ray degistirilmesi (4 adet 112 saat)

4/1.5=2.67 2.67x9=24 saat

Buraj (2,654 m. 4,368 Travers 1,989 saat)
4,368/18=243  243x9=2.184 saat

Kii¢lik malzeme degistirilmesi (628 adet 189 saat)
628/54=11.6 11.6x9=105 saat

Kiiclik malzeme bakim: (4,800 adet 279 saat)
4,800/270=17.7 17.7x9=160 saat

Ahsap travers degistirilmesi (7 adet 36 saat)
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7/3.5=2 2x9=18 saat
Eski balastin elenmesi (54 m> 243 saat)
54/1.8=30 30x9=270Q saat

Ot temizligi (700 m* 54 saat)
700/90=7.78  7.78x9=70 saat

15 Temmuz- 14 Agustos 1995
Buraj (779 m. 1,178 Travers 666 saat)

1,178/18=65.4  65.4x9=3589 saat

Kiciik malzeme degistirilmesi (15 adet 9 saat)
15/34=0.44 0.44x9=4 saat

Kiiciik malzeme bakimi (1,350 adet 72 saat)
1,350/270=5 5x9=45 saat

Eski balastin elenmesi (84 m®> 504 saat)
84/1.8=46.7 46.7x9 =420 saat

Ot temizligi (12,010 m*> 1,458 saat)
12,010/90=133.4 133.4x9=1.201 saat

15 Agusios- 14 Evlil 1995

Buraj (364 m. 552 Travers 441 saat)
552/18=30.7 30.7x9=276 saat

Kiigiik malzeme degistirilmesi (433 adet 225 saat)
433/34=12.7 12.7x9=115 saat

Kiictik malzeme bakimi (1,950 adet 216 saat)
1,950/54=36.1 36.1x9=325 saat

Ot temizligi (7,400 m® 882 saat)
7,400/90=82.2  82.2x9=740 saat

Ahgap travers degistirilmesi (46 adet 405 saat)
46/3.5=13.1 13.1x9=118 saat
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YAPILAN ISIN

ADI MIKTARI| BITIM SURESI |PROG. SURE|TCDD TAR. YAP.{MUT. TAR. YAP. FARK

(Saat) (Saat) (ABD $) (ABD$) (ABD$)

Ray Degistirme - - - - - -

Ahsap Travers Deg. - - - - - -

Beton Travers Deg. - - = - - -

Celik Travers Deg. - - = - - -
Buraj 1469 Trv. 885.00 735.00 4,742.00 696.00 4,046.00

Balast elenmesi - - - - - -
Kucuk Malz. Bakim | 3320 Ad. 450.00 111.00 1,453.00 105.00 1,348.00

Kucuk Malz. Deg. - - - - - -
Yarma Hendek Tem.| 72 M3 783.00 360.00 02,527.00 357.00 2,170.00

Ot Temizligi - - = - - -
TOPLAM 2,118.00 1,206.00 8,722.00 1,158.00 7,564.00

Tablo 3.1.7.7 Kisim 121 Seflifi Bolgesinde 15.06.1995 ile 14.07.1995 tarihleri arasinda yapilan iglerin igerik, siire ve

maliyetleri
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AYLIK MALIYET

TARIH TCDD TAR.YAP. | MUT. TAR. YAP. FARK
(ABD $) (ABD $) (ABD $)

01.01/14.01-1995 5,875.00 1,051.00 4,824.00
15.01/14.02.1995 7,627.00 1,729.00 5,898.00
15.02/14.03.1995 8,212.00 1,381.00 6,831.00
15.03/14.04.1995 14,541.00 2,022.00 12,519.00
15.04/14.05.1995 11,191.00 2,159.00 9,032.00
15.05/14.06.1995 12,295.00 2,726.00 9,569.00
15.06/14.07.1995 9,369.00 2,733.00 6,636.00
15.07/14.08.1995 8,221.00 2,009.00 6,212.00
15.08/14.09.1995 7,525.00 1,162.00 6,363.00

TOPLAM 84,856.00 16,972.00 | 67,884.00

Tablo 3.1.9.1. Kisim 131 Sefligi Bolgesinde 01.01.1995 ile 14.09.1995 tarihleri
arasinda yapilan bazi islerin aylik maliyetlerinin kargilagtiriimas:

AYLIK MALIYET

TARIH TCDD TAR.YAP. | MUT. TAR. YAP. FARK
(ABD %) (ABD $) (ABD $)

01.01/14.01-1995 4,226.00 1,192.00 3,034.00
15.01/14.02.1995 8,312.00 2,028.00 6,284.00
15.02/14.03.1995 6,852.00 2,021.00 4,831.00
15.03/14.04.1995 7,745.00 2,028.00 5,717.00
15.04/14.05.1995 4,881.00 1,157.00 3,724.00
15.05/14.06.1995 6.893.00 1,588.00 5,305.00
’15.06/14.07.1995 5.207.00 1,075.00 4,132.00
15.07/14.08.1995 3,571.00 797.00 2,774.00
15.08/14.09.1995 4,746.00 1,016.00 3,730.00

TOPLAM 52,433.00 12,902.00 | 39,531.00

Tablo 3.1.9.2. Kisim 112 Sefligi Béigesinde 01.01.1995 ile 14.09.1995 tarihleri
arasinda yapilan bazi iglerin aylik maliyetlerinin karsilastiriimas:
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AYLIK MALIYET

TARIH TCDD TAR.YAP. | MUT. TAR. YAP. FARK
(ABD $) (ABD $) (ABD $)

01.01/14.01-1995 610.00 622.00 (12.00)
15.01/14.02.1995 1,582.00 1,523.00 59.00
15.02/14.03.1995 5.815.00 1,821.00 3,994.00
15.03/14.04.1995 2,407.00 541.00 1,866.00
15.04/14.05.1995 7,421.00 1,846.00 5,575.00
15.05/14.06.1995 7,323.00 1,832.00 5,491.00
15.06/14.07.1995 5,607.00 1,473.00 4,134.00
15.07/14.08.1995 5,015.00 1,001.00 4,014.00
15.08/14.09.1995 6,145.00 1,053.00 5,092.00

TOPLAM 41,925.00 11,712.00 |  30,213.00

Tablo 3.1.9.3. Kisim 113 Sefligi Bolgesinde 01.01.1995 ile 14.09.1995 tarihleri
arasinda yapilan bazi islerin aylik maliyetlerinin kargilastiriimasi

AYLIK MALIYET

TARIH TCDD TAR.YAP. | MUT. TAR. YAP. FARK
(ABD $) (ABD $) (ABD $)

01.01/14.01-1995 2,538.00 580.00 1,958.00
15.01/14.02.1995 6,518.00 1,880.00 4,638.00
15.02/14.03.1995 5,999.00 1,879.00 4,120.00
15.03/14.04.1995 6,302.00 1,547.00 4,755.00
15.04/14.05.1995 1,123.00 219.00 904.00
15.05/14.06.1995 4.455.00 928.00 3,531.00
15.06/14.07.1995 3,615.00 744.00 2,871.00
15.07/14.08.1995 5,163.00 844.00 4,319.00
15.08/14.09.1995 3,934.00 648.00 3,286.00

TOPLAM 39,651.00 9,269.00 30,382.00

Tablo 3.1.9.4 Kisim 114 Sefligi Bolgesinde 01.01.1995 ile 14.09.1995 tarihleri
arasinda yapilan bazi iglerin aylik maliyetlerinin karsilastiriimasi
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AYLIK MALIYET

TARIH TCDD TAR.YAP. | MUT. TAR. YAP. FARK
(ABD $) (ABD $) (ABD $)

01.01/14.01-1995 2,241.00 507.00 1,734.00
15.01/14.02.1995 6,211.00 1,508.00 4,703.00
15.02/14.03.1995 5,983.00 1,264.00 4,719.00
15.03/14.04.1995 7,747.00 809.00 6,938.00
15.04/14.05.1995 3,697.00 658.00 3,039.00
15.05/14.06.1995 6,417.00 1,387.00 5,030.00
15.06/14.07.1995 7,874.00 1,164.00 6,710.00
15.07/14.08.1995 4,391.00 739.00 3,652.00
15.08/14.09.1995 7,669.00 1,299.00 6,370.00

TOPLAM 52,230.00 9,335.00 | 42,895.00

Tablo 3.1.9.5. Kisim 115 Sefligi Bolgesinde 01.01.1995 ile 14.09.1995 tarihleri
arasinda yapilan baz iglerin aylik maliyetlerinin kargilagtiriimasi

AYLIK MALIYET

TARIH TCDD TAR.YAP. | MUT. TAR. YAP. FARK
(ABD §) (ABD $) (ABD $)

01.01/14.01-1995 15,554.00 3,186.00 12,368.00
15.01/14.02.1995 7,960.00 1,892.00 6,068.00
15.02/14.03.1995 6,241.00 2,146.00 4,095.00
15.03/14.04.1995 35,946.00 4,228.00 | 31,718.00
15.04/14.05.1595 16,148.00 4,258.00 11,890.00
15.05/14.06.1995 33,036.00 7,951.00 | 25,085.00
15.06/14.07.1995 32,297.00 5,138.00 | 27,159.00
15.07/14.08.1995 23,566.00 4,350.00 19,216.00
15.08/14.09.1995 29,500.00 5,379.00 | 24,121.00

TOPLAM 200,248.00 38,528.00 | 161,720.00

Tablo 3.1.9.6. Sube 11 Sefligi Bolgesinde 01.01.1995 ile 14.09.1995 tarihleri
arasinda yapilan bazi iglerin aylik maliyetlerinin karsilagtiriimasi
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AYLIK MALIYET

TARIH TCDD TAR.YAP. | MUT. TAR. YAP. FARK
(ABD $) (ABD $) (ABD $)

01.01/14.01-1995 2,298.00 466.00 1,832.00
15.01/14.02.1995 3,803.00 824.00 2,979.00
15.02/14.03.1995 6,726.00 1,300.00 5,426.00
15.03/14.04.1995 8,355.00 1,536.00 6,823.00
15.04/14.05.1995 4,258.00 373.00 3,885.00
15.05/14.06.1995 5,288.00 1,181.00 4,107.00
15.06/14.07.1995 8,722.00 808.00 7,914.00
15.07/14.08.1995 5,766.00 1,165.00 4,601.00
15.08/14.09.1995 6,985.00 1,313.00 5,672.00

TOPLAM 52,205.00 8,966.00 | 43,239.00

Tablo 3.1.9.7.. Kisim 121 Sefligi Bolgesinde 01.01.1995 ile 14.09,1995 tarihleri
arasinda yapilan bazi islerin aylik maliyetlerinin karsilastiriimasi

AYLIK MALIYET

TARIH TCDD TAR.YAP. | MUT. TAR. YAP. FARK
(ABD $) (ABD $) (ABD $)

01.01/14.01-1995 5,403.00 1,349.00 4,054.00
15.01/14.02.1995 34,570.00 8,158.00 | 26,412.00
15.02/14.03.1995 29,686.00 8,172.00 21,514.00
15.03/14.04.1995 7,054.00 1,730.00 5,324.00
15.04/14.05.1995 17,688.00 4,117.00 13,571.0C
15.05/14.06.1995 7,800.00 2,069.00 3,731.00
15.06/14.07.1995 5,870.00 1,240.00 4,630.00
15.07/14.08.1995 7,384.00 1,756.00 5,628.00
15.08/14.09.1995 8,886.00 1,614.00 7,272.00

TOPLAM 124,341.00 30,205.00 94,136.00

Tablo 3.1.9.8.. Kisim 111 Sefligi Bolgesinde 01.01.1995 ile 14.09.1995 tarihleri
arasinda yapilan bazi iglerin aylik maliyetlerinin karsilagtiriimasi
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Benzer olarak Kisim 111, 112, 113, 114, 115, 121 ve Sube 11' e ait degerler
bulunarak, sirasiyla Bolim 3.1.2., 3.1.3, 3.1.4, 3.1.5., 3.1.6., 3.1.7. ve 3.1.8. de

Tablolar halinde verilmigtir.

3.2 Makina ile yapilan bakim ¢aligmalarinin degerlendirilmesi

I. Bolge Bagmiidiirliigii biinyesindeki yol makinalari, Derince "Ahgsap Travers ve Yol
Makinalar1 Bakim Atelyesi” ne bagli olarak Bagmiidiirlik emirleri dogrultusunda

hazirlanan yillik bakim programina gére Bolge sinirlar icerisinde gorev yapmaktadir.

3.2.1 Yol makinalarinin ¢alisma kapasite ve maliyetlerinin incelenmesi

Bu bélimde yol makinalarinin bir yil siire ile calisma kapasiteleri, sarfetmis olduklar:
akaryakit ve iscilik giderleri incelenerek bir kilometrelik yolun bakim maliyeti
hesaplanmigtir. Burada makinalar1 kullanan operatSrlerin fcretleri su sekilde

hesaplanmugtir:

I. Normal +Pazar + Bayram (225x95,653) =21,521,925.- TL

II. GMS (225x0.15x95,653) = 3,258,289.- TL
I11. [ase bedeli (20x20,000) = 400,000.- TL
IV. Aile yardimi = 100,000.- TL
V. Yakacak yardimi = 400,000.- TL
VI.Konut Yardimi = 80,000.- TL
VII. SSK (%20.5x7,581,000) = 1,554,105.- TL
VIII.ikramiye (225/6x95,653) = 3,586,988.- TL
IX. TTF ((I1+11)x0.020) = 495,004.- TL
X. Ilave tediye (97.5/3x95,653) = 3,108,723.- TL
XI. Yillik izin (180/12x95,653) = 1,434,795.- TL

XII.TOPLAM =35,909,829.- TL
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XII1.Harcirah (200,000x30) = 6,000,000.- TL
XIV.YEKUN =41,909,829.- TL
Bir saatlik ortalama iicret = 186,266.- TL

Benzer olarak ;

01.03.1995 - 31.08.1995 tarihleri arasinda bir saatlik ortalama iicret :

212,996.- TL
01.09.1995 - 28.02.1996 tarihleri arasinda bir saatlik ortalama {icret :

238,304.- TL
hesaplanmistir.
3.2.2 Yol makinalarinin isletme ve iscilik giderlerinin kar§11a§tmlma51‘

Bu boliimde her makina icin bir yi1l boyunca yapilan isletme masraflar1 ve iscilik

giderleri hesaplanarak tablolar halinde gosterilmistir.

3.3 Ray kaynak galigmalarinin degerlendirilmesi

I. Bolge Bagmiidiirligiinde ray kaynak calismalari, Haydarpasa Yol Atelye Mudiirligi
biinyesinde kurulan ekipler tarafindan, Bolge Bagmidiirliiglince yapilan program
dahilinde yiiritilmektedir

3.3.1 Alimiinotermit ray kaynag ¢alismalari
I. Bélge Bagmiidiirligiinde'ki aliininotermit ray kaynag: calismalar: kurulan iki ekiple

yiriitiilmektedir.

Bu bolimde TCDD tarafindan yapilan ray kaynak caligmalarimn maliyeti ile
miiteahhitler tarafindan yapilmasi halinde ortaya ¢ikacak maliyetler tablolar halinde
kargilagtiriimugtir.
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(Saat) (m) (1000 TL) | (1000 TL) | (1000 TL) | (1000 TL) | (1000 TL) | (1000 TL) | (TL/KLM)
OCAK Bakimda - - - - - 35,910 35,910 *
SUBAT Bakimda - - - - - 35,910 35,910 *
MART Bakimda - - - - - 41,924 41,924 *
NISAN Bakimda - - - - - 41,924 41,924 *
MAYIS Bakimda - - - - - 41,924 41,924 *
HAZIRAN Bakimda - - - - - 41,924 41,924 *
TEMMUZ Bakimda - - - - - 41,924 41,924 *
AGUSTOS Bakimda - - - - - 41,924 41,924 *
EYLUL Bakimda - - - - - 47,618 47,618 *
EKIM Bakimda - - - - - 47,618 47,618 »
KASIM Bakimda - - - - - 47,618 47,618 *
ARALIK Bakimda - - . - - 47,618 47,618 *
TOPLAM - - - - L - 513,836 513,836 *
Gercek Kilometre Maliyeti (Toplam/Yapilan is TL/Klm) 513836.0

Tablo 3.2.1.4. Unima 2.77 Orta Tip Buraj Makinasimt yapti§1 is ve maliyeti
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ISLETME ISCILIK | TOPLAM YUZDESI %
AY GIDERLERI | GIDERLERI ISL.GIDERLERI | ISC. GIDERLERI
ABDS$ ABDS$ ABDS$
OCAK 0.00 889.00 889.00 0.00 100.00
SUBAT 0.00 868.00 868.00 0.00 100.00
MART 62.00 1149.00 1211.00 5.12 94.88
NISAN 47.00 1134.00 1181.00 3.98 96.02
MAYIS 0.00 1099.00 1099.00 0.00 100.00
HAZIRAN 46.00 1094.00 1140.60 4.04 95.96
TEMMUZ 0.00 1068.00 1068.00 0.00 100.00
AGUSTOS 75.00 1002.00 1077.00 6.96 93.04
EYLUL 0.00 1120.00 1120.00 0.00 100.00
EKIM 19.00 1055.00 1074.00 1.77 98.23
KASIM 0.00 877.00 877.00 0.00 100.00
ARALIK 0.00 839.00 839.00 0.00 100.00
[ﬁﬁAM 249,00 12194.00 12443.00 2.00 93.00

Tablo 3.2.2.1 Unima Orta Tip Buraj Makinasin Isietme ve iscgilili giderlerinin

karsilagtirilmasi
ISLETME ISCILIK | TOPLAM YUZDESI %
AY GIDERLERI | GIDERLERI ISL.GIDERLERI [ ISC. GIDERLERI|
ABDS$ ABD$ ABDS$

OCAK 21.00 3113.00 3134.00 0.67 99.33
SUBAT 0.00 2604.00 2604.00 0.00 100.00
MART 0.00 3013.00 3013.00 0.00 100.00
NISAN 554.00 3401.00 3955.06 14.01 85.99
MAYIS 250.00 3298.00 3548.00 7.05 92.95
HAZIRAN 1184.00 3282.00 4466.00 26.51 73.49
TEMMUZ 976.00 3203.00 4179.00 23.35 76.65
AGUSTOS 1235.00 3005.00 4240.00 29.13 70.87
EYLUL 0.00 2983.00 2983.00 0.00 100.00
EKIM 749.00 3166.00 3915.00 19.13 80.87
KASIM 1151.00 2965.00 4116.00 27.96 72.04
ARALIK 645.00 2835.00 3480.00 18.53 8147
TOPLAM 6765.00 36868.00 | 43633.00 15.50 84.50

Tablo 3.2.2.2 08.16G Buraj Makinasinn igletme ve is¢ilik giderlerinin karsilagtir
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ISLETME ISCILIK | TOPLAM YUZDESI %
AY GIDERLERI | GIDERLERI ISL.GIDERLERI | ISC. GIDERLERI
ABDS ABDS$ ABD$

OCAK 50.00 2075.00 2125.00 2.35 97.65
SUBAT 44.00 2026.00 2070.00 2.13 97.87
MART 0.00 2297.00 2297.00 0.00 100.00
NISAN 76.00 2268.00 2344.00 324 96.76
MAYIS 55.00 2199.00 2254.00 2.44 97.56
HAZIRAN 102.00 2188.00 2290.00 4.45 95.55
TEMMUZ 89.00 2136.00 2225.00 4.00 96.00
AGUSTOS 0.00 2003.00 2003.00 0.00 100.00
EYLUL 42.00 2240.00 2282.00 1.84 98.16
EKIM 0.00 2110.00 21106.00 0.00 100.00
KASIM 36.00 1976.00 2012.00 1.79 98.21
ARALIK 23.00 1890.00 1913.00 1.20 98.80
[TOPLAM 517.00 25408.00 25925.00 1.9 98.01

Tablo 3.2.2.3 AL250 Drenaj Makinasinin Isletme ve is¢ilik giderlerlerinin karsila

ISLETME ISCILIK | TOPLAM YUZDESI %
AY GIDERLERI | GIDERLERI ISL.GIDERLERI | ISC. GIDERLERI
ABDS$ ABD$ ABDS$
OCAK 0.00 889.00 889.00 0.00 100.00
SUBAT 0.00 868.00 868.00 0.00 100.00
MART 0.00 1005.00 1005.00 0.00 100.00
NISAN 0.00 992.00 992.00 0.00 100.00
MAYIS 0.00 962.00 962.00 0.00 100.00
HAZIRAN 0.00 957.00 957.00 0.00 100.00
TEMMUZ 0.00 934.00 934.00 0.00 100.00
AGUSTOS 0.00 876.00 876.00 0.00 100.00
EYLUL 0.00 994.00 994.00 0.00 100.00
EKIM 0.00 937.00 937.00 0.00 100.00
KASIM 0.00 877.00 877.00 0.00 100.00
ARALIK 0.00 839.00 839.00 0.00 100.00
[TOPLAM 0.00 11130.00 | 11130.00 0.00 100.00

Tablo 3.2.2.4 Unima 2.77 Orta Tip Buraj Makinasinin igletme ve iscilik giderleri
karsilastiriimast
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ISLETME ISCILIK | TOPLAM YUZDESI %
AY GIDERLERI | GIDERLERI ISL.GIDERLERI | ISC. GIDERLERI
ABDS ABDS$ ABDS$
OCAK 36.00 1038.00 1074.00 3.35 96.65
SUBAT 0.00 868.00 868.00 0.00 100.00
MART 0.00 1005.00 1005.00 0.00 100.00
NISAN 0.00 992.00 992.00 0.00 - 100.00
MAYIS 0.00 962.00 962.00 0.00 100.00
HAZIRAN 0.00 957.00 957.00 0.00 100.00
TEMMUZ 0.00 934.00 934.00 0.00 100.00
AGUSTOS 0.00 876.00 876.00 0.00 100.00
EYLUL 0.00 994.00 994.00 0.00 100.00
EKIM 38.00 1055.00 1093.00 3.48 96.52
KASIM 0.00 877.00 877.00 0.00 100.00
ARALIK 0.00 839.00 839.00 0.00 100.00
|[TOPLAM 74.00 11397.00 11471.00 0.65 99.35
Tablo 3.2.2.5 VKR08.03 Buraj Makinasinin Isletme ve is¢ilik giderlerinin
karsilastirilmasi
ISLETME ISCILIK | TOPLAM YUZDESI %
AY GIDERLERI | GIDERLERI ISL.GIDERLERI | ISC. GIDERLERI
ABDS ABDS$ ABDS$
OCAK 149.00 3113.00 3262.00 4.57 95.43
SUBAT 0.00 3039.00 3039.00 0.00 100.00
MART 0.00 3446.00 3446.00 0.00 100.00
NISAN 166.00 3401.00 3567.00 4.65 95.35
MAYIS 116.00 3298.00 3414.00 3.40 96.60
HAZIRAN 91.00 3282.00 3373.00 2.70 97.30
TEMMUZ 245.00 3203.00 3448.00 7.11 92.89
AGUSTOS 1150.00 3005.00 4155.00 27.68 72.32
EYLUL 0.00 3359.00 3359.00 0.00 100.00
EKIM 157.00 3166.00 3323.00 4.72 95.28
KASIM 147.00 2965.00 3112.00 4.72 95.28
ARALIK 55.00 2835.00 2930.00 3.24 96.76
[TOPLAM | 2316.00 | 381i2.00 | 40428.00 5.73 94.27

Tablo 3.2.2.6 VKR06.16 Buraj Makinasinin Isletme ve iscilik giderlerinin
karsilagtirilmasi
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ISCILIK

SLETME TOPLAM YUZDEST %
AY | GIDERLERI | GIDERLERI TSL.GIDERLERI | iSC. GIDERLERI
ABDS ABDS ABDS

OCAK 0.00 3T13.00 | 3113.00 5.00 166,00
SUBAT 0.00 7604.00 | 2604.00 0.00 100.00
MART 0.00 3014.00 | 3014.00 0.00 160.00
NISAN 0.00 7576.00 | 2976.00 0.00 100.00
MAYIS 0.00 7885.00 | 2885.00 0.00 100.00
AZIRAN 0.00 7871.00 | 2871.00 0.00 100.00
TEMMUZ | 401.00 3203.00 | 3604.00 TRE 88.87
AGUSTOS | 586.00 3005.00 | 3591.00 632 %3.68
EYLUL 626.00 3359.00 | 3985.00 571 8429
EKIM 511.00 3166.00 3677.00 13.90 86.10
KASIM 0.00 7965.00 | 2965.00 0.00 100,00
ARALIK 262.00 7835.00 | 3097.00 8,46 51.54
[TOPLAM | 2386.00 | 35996.00 | 38362.00 %7) ENEE

Tablo 3.2.2.7 08.16 Buraj Makinasinin Igletme ve is¢ilik giderlerinin

karsilastirilmasi
ISLETME ISCILIK TOPLAM YUZDESI %
AY GIDERLERI | GIDERLERI ISL.GIDERLERI | ISC. GIDERLERI
ABDS ABDS ABDS$

OCAK 486.00 3113.00 35935.00 13.50 86.50
SUBAT 972.00 3039.00 4011.00 24.23 75.77
MART 427.00 3446.00 3873.00 11.03 88.97
NISAN 852.00 3401.00 4253.00 20.03 79.97
MAYIS 991.00 3302.00 4293.00 23.08 76.92
HAZIRAN 1413.00 3282.00 4695.00 30.10 69.90
TEMMUZ 3098.00 3203.00 6301.00 49.17 50.83
AGUSTOS 666.00 3005.00 3671.00 18.14 81.86
EYLUL 590.00 3359.00 3949.60 14.94 85.06
EKIM 1001.00 3166.00 4167.60 24.02 75.98
KASIM 903.00 2865.00 3768.00 23.96 76.04
ARALIK 404.00 2835.00 3239.00 12.47 §7.53
[TOPLAM | 11803.00 | 38016.00 | 49819.00 23.69 76.31

Tablo 3.2.2.8 08.32 Buraj Makinasinin Isletme ve isgilik giderlerinin
karstlastiriimasi
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ISLETME ISCILIK | TOPLAM YUZDESI %
AY GIDERLERI | GIDERLERI ISL.GIDERLERI | ISC. GIDERLERI
ABDS$ ABDS ABDS$
OCAK 0.00 2667.00 2667.00 0.00 100.00
SUBAT 0.00 2603.00 2603.00 0.00 100.00
MART 0.00 3014.00 3014.00 0.00 100.00
NISAN 0.00 2976.00 2976.00 0.00 100.00
MAYIS 139.00 3298.00 3437.00 4.04 95.96
HAZIRAN 968.00 3282.00 4250.00 22.78 77.22
TEMMUZ 0.00 3203.00 3203.00 0.00 100.00
AGUSTOS 0.00 2629.00 2629.00 0.00 100.00
EYLUL 628.00 3359.00 3987.60 15.75 84.25
EKIM 0.00 2811.00 2811.00 0.00 100.00
KASIM 0.00 2633.00 2633.00 0.00 100.00
ARALIK 0.00 2518.00 2518.00 0.00 100.00
[TOPLAM 1735.00 34993.00 | 36728.00 4.72 95.28
Tablo 3.2.2.9 RM62 Balast eleme Makinasinin Isletme ve is¢ilik giderlerinin
kar§1la§t1r_11ma51
ISLEIME ISCILIK | TOPLAM YUZDESI %
AY GIDERLERI | GIDERLERI ISL.GIDERLERI | ISC. GIDERLERI
ABDS$ ABD3 ABDS$

OCAK 0.00 889.00 889.00 0.00 100.00
SUBAT 0.00 868.00 868.00 0.00 100.00
MART 0.00 1005.00 1005.00 0.00 100.00
NISAN 0.00 992.00 992.60 0.00 100.00
MAYIS 0.00 962.00 962.00 0.00 100.00
HAZIRAN 0.00 957.00 957.00 0.00 100.00
TEMMUZ 0.00 934.00 934.00 0.00 100.00
AGUSTOS 0.00 876.00 876.00 0.00 100.00
EYLUL 0.00 994.00 994,00 0.00 100.00
EKIM 0.00 937.00 937.00 0.00 100.00
KASIM 0.00 877.00 877.00 0.00 100.00
ARALIK 0.00 839.00 839.00 0.00 100.00
TOPLAM 0.00 11130.00 | 11130.00 0.00 100.00

Tablo 3.2.2.10 VDMS800 Tokmaklama Makinasinin Isletme ve is¢ilik giderlerinin
karsilagtiriimasi
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ISLETME ISCILIK | TOPLAM YUZDESI %
AY GIDERLERI | GIDERLERI ISL.GIDERLERI | ISC. GIDERLERI
ABD$ ABD$ ABDS$

OCAK 0.00 1778.00 1778.00 0.00 100.00
SUBAT 0.00 1736.00 1736.00 0.00 100.00
MART 0.00 2009.00 2009.00 0.00 100.00
NISAN 0.00 1984.00 1984.00 0.00 100.00
MAYIS 0.00 1925.00 1925.00 0.00 100.00
HAZIRAN 0.00 1914.00 1914.00 0.00 100.00
TEMMUZ 0.00 1868.00 1868.00 0.00 100.00
AGUSTOS 0.00 1753.00 1753.00 0.00 100.00
EYLUL 0.00 1989.00 1989.00 0.00 100.00
EKIM 0.00 1874.00 1874.60 0.00 100.00
KASIM 0.00 1755.00 1755.00 0.00 100.00
ARALIK 0.00 1678.00 1678.00 0.00 100.00
TOPLAM 0.00 22263.00 | 22263.00 0.00 100.00

Tablo 3.2.2.11 PLF500 Ozel Balast Regiilatoriiniin Isletme ve iscilik giderlerinin

kargilastiriimasi
ISLETME | ISCILIK | TOPLAM YUZDESI %
AY GIDERLERI | GIDERLERI ISL.GIDERLERI | ISC. GIDERLERI
ABDS$ ABD$ ABDS$

OCAK 0.00 1778.00 1778.00 0.00 100.00
SUBAT 0.00 1736.00 1736.00 0.00 100.60
MART 0.00 2009.00 2009.00 0.00 100.00
NISAN 0.00 1984.00 1984.00 0.00 100.060
MAYIS 0.00 1925.00 1925.00 0.00 100.00
HAZIRAN 0.00 1914.00 1914.60 0.00 100.00
TEMMUZ 0.00 1868.00 1868.00 0.00 100.00
AGUSTOS 0.00 1753.00 1753.00 0.00 100.00
EYLUL 0.00 1989.00 1989.00 0.00 100.00
EKIM 0.00 2110.00 2110.00 0.00 100.00
KASIM 148.00 1976.00 2124.00 6.97 93.03
ARALIK 0.00 1890.00 1890.00 0.00 100.00
TOPLAM 148.00 22032.00 | 23080.00 0.64 99.36

Tablo 3.2.2.12 D912R Tokmaklama Makinasinin Isletme ve is¢ilik giderlerinin
karsilastiriimasi
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ISLETME ISCILIK | TOPLAM YUZDES]I %
AY GIDERLERI | GIDERLERI ISL.GIDERLERI [ ISC. GIDERLERI
ABDS$ ABDS$ ABDS$
OCAK 416.00 4150.00 4566.00 9.11 90.89
SUBAT 23.00 4052.00 4075.60 0.56 99.44
MART 784.00 4594.00 5378.00 14.58 85.42
NISAN 686.00 4535.00 5221.00 13.14 86.86
MAYIS 680.00 4398.00 5078.00 13.39 86.61
HAZIRAN 407.00 4376.00 4783.00 8.51 91.49
TEMMUZ 978.00 4271.00 5249.00 18.63 81.37
AGUSTOS 603.00 4007.00 4610.00 13.08 86.92
EYLUL 1859.00 4479.00 6338.00 29.33 70.67
EKIM 475.00 4221.00 4696.00 10.11 89.89
KASIM 406.00 3953.00 4359.00 931 90.69
ARALIK 353.00 3780.00 4133.00 8.54 91.46
ﬁﬁFLAM 7670.00 50816.00 | 58486.00 13.11 86.89
Tablo 3.2.2.13 08.275 Makas Buraj Makinasimn Isletme ve iscilik giderlerinin
karsilagtiriimast
ISLETME ISCILIK | TOPLAM YUZDESI %
AY GIDERLERI | GIDERLERI ISL.GIDERLERI | ISC. GIDERLERI
ABD$ ABDS$ ABDS

OCAK 0.00 2667.00 2667.00 0.00 100.00
SUBAT 0.00 2604.00 2604.00 0.00 100.00
MART 603.00 3446.00 4049.00 14.89 85.11
NISAN 682.00 3401.00 4083.00 16.70 83.30
MAYIS 778.00 3298.00 4076.00 19.09 80.91
HAZIRAN 1006.00 3282.00 4288.00 23.46 76.54
TEMMUZ 1103.00 3203.00 4306.00 25.62 74.38
AGUSTOS 2184.00 3005.00 5189.00 42.09 57.91
EYLUL 251.00 3359.00 3610.00 6.95 93.05
EKIM 543.00 3166.00 3709.00 14.64 85.36
KASIM 221.00 2954.00 3175.00 6.96 93.04
ARALIK 632.00 2835.00 3467.00 18.23 81.77
|TOPLAM $003.00 37220.00 | 45223.00 17.70 82.30

Tablo 3.2.2.14 08.16 Buraj Makinasinin Isletme ve iscilik giderlerinin
karsilastirilmasi
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ISLETME ISCILIK | TOPLAM YUZDESI %
AY GIDERLERI | GIDERLERI ISL.GIDERLERI | ISC. GIDERLERI
ABDS$ ABDS ABDS$
OCAK 456.00 2075.00 2531.00 18.02 81.98
SUBAT 0.00 1736.00 1736.00 0.00 100.00
MART 301.00 2297.00 2598.00 11.59 88.41
NISAN 733.00 2268.00 3001.00 24.43 75.57
MAYIS 436.00 2199.00 2635.00 16.55 83.45
HAZIRAN 559.00 2188.00 2747.00 20.35 79.65
TEMMUZ 469.00 2136.00 2605.00 18.00 82.00
AGUSTOS 1233.00 2003.00 3236.00 38.10 61.90
EYLUL 164.00 2240.00 2404.00 6.82 93.18
EKIM 412.00 2110.00 2522.00 16.34 83.66
KASIM 626.00 1976.00 2602.00 24.06 75.94
ARALIK 351.00 1890.00 2241.00 15.66 84.34
fTOPLAM | 5740.00 25118.00 | 30858.00 18.60 81.40
Tablo 3.2.2.15 R780E Balast Regiilatoriiniin Isletme ve iscilik giderlerinin
karsilastirilmasi
ISLETME ISCILIK | TOPLAM YUZDESI %
AY GIDERLERI | GIDERLERI ISL.GIDERLERI | ISC. GIDERLERI
ABDS$ ABDS$ ABD$

OCAK 0.00 1178.00 1178.00 0.00 100.00
SUBAT 193.00 2026.00 2219.00 8.70 91.30
MART 0.00 2297.00 2297.00 0.00 100.00
NISAN 468.00 2268.00 2736.00 17.11 82.89
MAYIS 390.00 2199.00 2589.00 15.06 84.94
HAZIRAN 678.00 2188.00 2866.00 23.66 76.34
TEMMUZ 378.00 2136.00 2514.00 15.04 84.96
AGUSTOS 267.00 2003.00 2270.00 11.76 88.24
EYLUL 611.00 2240.00 2851.00 21.43 78.57
EKIM 90.00 2110.00 2200.00 4.09 95.91
KASIM 0.00 1755.00 1755.00 0.00 100.00
ARALIK 149.00 1890.00 2039.00 7.31 92.69
[TOPLAM 3224.00 24290.00 | 27514.00 11.72 88.28

Tablo 3.2.2.16 D912R Tokmaklama Makinasimn Isletme ve iscilik giderlerinin
karsilagtiriimasi
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ISLETME ISCILIK | TOPLAM YUZDESI %
AY GIDERLERI | GIDERLERI ISL.GIDERLERI | ISC. GIDERLERI
ABDS$ ABD$ ABDS$
OCAK 0.00 1178.00 1178.00 0.00 100.00
SUBAT 0.00 1736.00 1736.00 0.00 100.00
MART 240.00 2009.00 2249.00 10.67 89.33
NISAN 284.00 2268.00 2552.00 11.13 88.87
MAYIS 206.00 2199.00 2405.00 8.57 91.43
HAZIRAN 783.00 2188.00 2971.00 26.35 73.65
TEMMUZ 301.00 2136.00 2437.00 12.35 87.65
AGUSTOS 0.00 2003.00 2003.00 0.00 100.00
EYLUL 1073.00 2240.00 3313.00 32.39 67.61
EKIM 1016.00 2110.00 3126.00 32.50 67.50
KASIM 0.00 1755.00 1755.00 0.00 100.00
ARALIK 176.00 1890.00 2066.00 8.52 91.48
[TOPLAM | 4079.00 | 23712.00 | 27791.00 14.68 85.32

Tablo 3.2.2.17 RM76UHR Balast Eleme Makinasinin Isletme ve iscilik giderlerin
karsilastirilmasi
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Bu arada kaynak iglerinin miiteahhitlere yaptirilmas: halinde ortaya ¢ikacak maliyet su
sekilde hesaplanmugtir:

T.C. Bayindirlik ve Iskan Bakanhg: Iscilik Rayi¢ Fiyatlar::

Poz no jscilik Tanimi Giindelik(TL)
01.507  LSimf Usta 320,544
01.507.1  LSuf Usta Yrd. 226,912.-
01.502 Erbab Isci 226.912.-

6 Kisilik Ekip icin _ :

1 Adet Usta (1x320,544) = 320,544.- TL
1 Adet Usta Yrd. (1x226,912) = 226,912.-TL
4 Adet Isci (4x226,912) = 907,648.- TL
TOPLAM =1,455,104.- TL
1 Aylik Ucret )
1,455,104x30 (A) =43,653,120.- TL
Genel Giderler B=Ax%20) =52,383,744.- TL
Miiteahhit Kan (C=Bx1.25) =65,479,680.- TL
TCDD Ortalamas: (70 {\det Kaynak/Ay)
1 Adet Al.termit Kaynag Iscilik Maliyeti = 935,424.- TL
Malzeme Maliyeti  :
A) ITHAL MALZEME
Alimiinotermit = 15.2 ABD$
Prefabrik Ray Kalib: = 5.8 ABDS$
Pota = 46.4 ABD$
Baga = 1.25 ABD$
Maytap = 0.9 ABD$

TOPLAM = 69.55 ABD$
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B) YERLI MALZEME

Zimpara Tagt = 85,000.- TL
Ray Kesme Tast = 100,000.- TL
Benzin = 60,000.- TL
Motor Yagi = §,000.- TL
TOPLAM = 253,000.- TL
~253,000/60,000 = 4,22 ABD$
YEKUN (A+B) =73.77 ABD$

3.3.2 Dolgu kaynag ¢aligmalari

TCDD tarafindan yapilan dolgu kaynaginin miiteahhitler tarafindan yapilmasi hali

incelenmis ve tablolar halinde gosterilmistir.

T.C. Bayindirlik ve Iskan Bakanhig: Iscilik Rayic Fiyatlar:

Poz no iscilik Tanimit Giindelik(TL)
01.507 I.Smlf.Usta 320,544.-
01.502 Erbab Isci 226,912.-

2 Kisilik Ekip icin __ :

1 Adet Usta (1x320,544) =320,544.- TL
1 Adet Tsci (1x226,912) =226,912.- TL
TOPLAM =547,456.- TL

1 Aylik Ucret

547,456x30 (A) =16,423,680.- TL
Genel Giderler (B=Ax%20) =19,708,416.- TL
Miiteahhit Kar1 (C=Bx1.25) =24,635,520.- TL
TCDD Ortalamast (30 Adet Kaynak/Ay)

1 Adet Dolgu Kaynag Iscilik Maliyeti = 821,184.- TL

Elektrod fivatlar: :

FOX E 150 =12,230.- TL
FOX DUR 250 =20,000.- TL
FOX A7 =43,750.- TL

FOX KE5 =10,000.- TL
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KAYNAK| MALZEME MALIYETI | TUTAR
AY SAYISI [THAL MALZ| ERLI MALZ.

(ADET) | (ABDS) (ABDS) (ABD$)
OCAK 0 0 0 0
SUBAT 0 0 0 0
MART 52 1598 216 1814
NISAN 90 2571 336 2907
MAYIS 34 973 154 1127
HAZIRAN | 48 1413 184 1597
TEMMUZ | 114 3196 427 3623
AGUSTOS | 152 4261 543 4804
EYLUL | 69 1922 281 2203
|[TOPLAM | 559 15934 2141 18075 |

Tablo 3.3.1.3. Bir nolu Ekip i¢in toplam malzeme maliyeti

KAYNAK| MALZEME MALIYETI | TUTAR
AY SAYISI [THAL MALZ] ERLI MALZ.

(ADET) | (ABDS) (ABDS$) (ABDS)
OCAK 51 1575 261 1836
SUBAT 40 1239 176 1415
MART 80 2409 356 2765
NISAN 71 2131 338 2469
MAYIS 41 1260 167 1427
HAZIRAN| 98 2779 382 3161
TEMMUZ | 86 2594 358 2052
AGUSTOS| 88 2501 358 2859
EYLUL 71 2131 328 2459
[TOPLAM | 626 18619 | 2724 21343

Tablo 3.3.1.4. iki nolu Ekip i¢in toplam malzeme maliyeti
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KAYNAK] MALIYET TOPLAM | YUZDI|EST % | KAYNAK
AY SAYISI [MALZEME| ISCILIK MALZ. | ISCILIK | MALIYETI
(ADET) | (ABDS) | (ABDS) | (ABDS$) (ABD$/ADET)

OCAK 0 0.00 6108.00 | 6108.00 | 0.00 | 100.00 R
SUBAT 0 . 0.00 5064.00 | 5964.00 | 0.00 | 100.00 *
MART 52 1814.00 | 6891.00 | 8705.00 | 20.84 | 79.16 167.40
NISAN 90 2907.00 | 6803.00 | 9710.00 | 29.94 | 70.06 107.89
MAYIS 34 1127.00 | 6597.00 | 7724.00 | 14.59 | 85.41 227.18
HAZIRAN | 48 1597.00 | 6564.00 | 8161.00 | 19.57 | 80.43 170.02
TEMMUZ | 114 3623.00 | 6407.00 | 10030.00 | 36.12 | 63.88 87.98
AGUSTOS | 152 4804.00 | 6010.00 | 10814.00 | 44.42 | 55.58 71.14
EYLUL. 69 2204.00 | 6719.00 | 8923.00 | 24.70 | 75.30 129.32
FTOPLAM | 350 | 18076.00 | 58063.00 | 76130.00 | 2374 | 76.26
Gercek Kaynak Maliyeti (Toplam/Kaynak Sayisi ABDS/ADET) 136.21

Tablo 3.3.1.5. Bir nolu ekip i¢in Aluminotermit ray kaynagimin TCDD tarafindan
yapilmasi durumu

KAYNAK] MALIYET TOPLAM | YU ZD|ESI %] KAYNAK
AY SAYISI [MALZEME| ISCILIK MALZ. | ISCILIK | MALIYETI
(ADET) | (ABDS) | (ABDS) | (ABDS) (ABD$/ADET)
OCAK 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SUBAT 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MART 52 1814.00 | 1166.00 | 2980.00 | 60.87 | 39.13 57.31
NISAN 90 2907.00 | 1992.00 | 4899.00 | 59.34 | 40.66 54.43
MAYIS 34 1127.00 730.00 | 1857.00 | 60.69 | 39.31 54.62
HAZIRAN | 48 1597.00 | 1025.00 | 2622.00 | 60.91 | 39.00 54.63
TEMMUZ | 114 3623.00 | 2376.00 | 5999.00 | 60.39 | 39.61 52.62
AGUSTOS | 152 4804.00 | 2972.00 | 7776.00 | 61.78 | 38.22 51.16
EYLUL 69 2204.00 | 1348.00 | 3552.00 | 62.05 | 37.95 51.48
[TOPLAM | 559 18076.00 | 11609.00 | 29655.00 | 60.80 | 39.11
Gercek Kaynak Maliyeti (Toplam/Kaynak Sayisi ABDS/ADET) 53.10

Tablo 3.3.1.6. Bir nolu ekip igin Aluminotermit ray kaynaginin miiteahhit tarafindan
yapilmas: durumu
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KAYNAK] MALI|YET TOPLAM | YU ZD|EST %] KAYNAK |
AY SAYISI [MALZEME| ISCILIK MALZ. | ISCILIK | MALIYETI
(ADET) | (ABD$) | (ABDS) | (ABDS) (ABD$/ADET)

OCAK 51 1836.00 | 5090.00 | 6926.00 | 26.51 | 73.49 135.80
SUBAT 40 | 1415.00 | 4970.00 | 6385.00 | 22.16 | 71.84 159.63
MART 80 2765.00 | 5743.00 | 8508.00 | 32.50 | 67.50 106.35
NISAN 71 2469.00 | 5669.00 | 8138.00 | 30.34 | 69.66 114.62
MAYIS 41 1427.00 | 5497.00 | 6924.00 | 20.61 | 79.39 168.88
HAZIRAN | 98 3161.00 | 5470.00 | 8631.00 | 36.62 | 63.38 88.07
TEMMUZ 86 2952.00 | 5339.00 | 8291.00 | 35.60 | 64.40 96.41
AGUSTOS | &8 2859.00 | 5008.00 | 7867.00 | 36.34 | 63.66 89.40
EYLUL. 71 2459.00 | 5599.00 | 8058.00 | 30.52 | 69.48 113.49
[TOPLAM | 626 | 21343.00 | 48385.00 | 69728.00 | 30.61 | 69.39
Gercek Kaynak Maliyeti (Toplam/Kaynak Sayisi ABDS/ADET) 111.39

Tablo 3.3.1.7. Iki nolu ekip icin Aliiminotermit ray kaynagimin TCDD tarafindan
yapilmasi durumu

KAYNAKI MALIIYET TOPLAM | YUZD|ESI % | KAYNAK
AY SAYISI |MALZEME| ISCILIK MALZ. | ISCILIK | MALIYETI
(ADET) | (ABDS$) (ABDS) (ABDS$) (ABD$/ADET)
OCAK 51 1836.00 1181.00 3017 0.00 0.00 0.00
SUBAT 40 1415.00 904.00 2319 0.00 0.00 0.00
MART 80 2765.00 1793.00 4558 60.66 39.34 56.98
NISAN 71 2469.00 1571.00 4040 61.11 38.89 56.90
MAYIS 41 1427.00 880.00 2307 61.86 38.14 56.27
HAZIRAN 98 3161.00 2093.00 5254 60.16 39.84 53.61
TEMMUZ 86 2952.00 1792.00 4744 62.23 37.77 55.16
AGUSTOS 88 2859.00 1721.00 4580 62.42 37.58 52.05
EYLUL 71 2459.00 1387.00 3846 63.94 36.06 54.17
TOPLAM 626 21343.00 | 13322.00 34665& 61.57 | 38.43
Gercek Kaynak Maliyeti (Toplam/Kaynak Sayisi ABD$/ADET) 55.38

Tablo 3.3.1.8. Bir nolu ekip i¢in Aliminotermit ray kaynaginin muteahhit tarafindan
yapilmasi durumu
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KAYNAK MALIYETI TOPLAM MALIYET

AY TCDD MUTEAHHIT TCDD MUTEAHHIT | FARK
(ABD$/ADET) | (ABD$/ADET) (ABDS$) (ABD$) (ABDS$)

OCAK 0.00 0.00 6108.00 0.00 6108.00
SUBAT 0.00 0.00 5964.00 0.00 5964.00
MART 167.40 57.30 8705.00 2980.00 5725.00
NISAN 107.90 54.40 9710.00 4899.00 4811.00
MAYIS 227.20 54.60 7724.00 1857.00 5867.00
HAZIRAN 170.00 54.60 8161.00 2622.00 5539.00
TEMMUZ 88.00 52.60 10030.00 5999.00 4031.00
AGUSTOS 71.10 51.20 10814.00 7776.00 3038.00
EYLUL 129.30 51.50 8923.00 3552.00 5371.00
|LT'6ﬁ,AM 136.20 53.10 76139 29685.00 | 46454.00

Tablo 3.3.1.9. Bir nolu Ekip i¢in alinimotermit ray kaynaginmin TCDD tarafindan
yapilmasi ile miiteahhitlere yaptirilmasimn kargilastiriimasi

KAYNAK MALIYETI TOPLAM MALIYET

AY TCDD MUTEAHHIT TCDD MUTEAHHIT | FARK
(ABD$/ADET) | (ABD$/ADET) (ABDS) (ABDS) (ABDS)

OCAK 135.80 59.20 6926.00 3017.00 3909.00
SUBAT 159.60 57.90 6385.00 2319.00 4066.00
MART 106.40 57.00 8508.00 4558.00 3950.00
NISAN 114.60 56.90 8138.00 4040.00 4098.00
MAYIS 168.90 56.30 6924.00 2307.00 4617.00
HAZIRAN 88.10 53.60 8631.00 5254.00 3377.00
TEMMUZ 96.40 55.20 8291.00 4744.00 3547.00
AGUSTOS 89.40 52.00 7867.00 4580.00 3287.00
EYLUL 113.50 54.20 8058.00 3846.00 4212.00
t’ﬁﬁLAM 111.40 55.40 69728 34665.00 35063.00

Tablo 3.3.1.10. Iki nolu Ekip i¢in alinimotermit ray kaynaginin TCDD tarafindan
yapilmasi ile miiteahhitlere yaptiriimasinin karsilastiriimasi
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KAYNAK| FOX E150 |[FOX DUR250] FOX A7 | FOX KE5 | TOPLAM
AY SAYISI ELEKTROD
(ADET) | (ADET) (ADET) (ADET) (ADET) (ADET)
OCAK 35 230 212 32 0 474
SUBAT 65 450 300 72 60 882
MART 0 0 0 0 0 0
NISAN 31 209 164 59 0 432
MAYIS 41 256 163 55 0 474
HAZIRAN 28 488 210 80 0 778
TEMMUZ 31 157 125 35 0 317
AGUSTOS 44 472 349 190 0 1011
EYLUL 10 134 117 59 0 310
TOPLAM 285 2396 1640 582 60 4678

Tablo 3.3.2.1. Bir nolu ekip i¢cin dolgu kaynaginda kullanilan malzeme listesi

KAYNAK| FOX E150 [FOX DUR250] FOX A7 | FOXKE5 | TOPLAM
AY SAYISI ELEKTROD
(ADET) | (ADET) (ADET) (ADET) (ADET) (ADET)
OCAK 151 650 504 64 82 1300
SUBAT 192 650 570 70 0 1290
MART 179 209 164 59 0 432
NISAN 129 619 494 32 43 1188
MAYIS 15 104 57 19 20 200
HAZIRAN 39 246 166 24 97 533
TEMMUZ 67 216 167 33 35 451
AGUSTOS 28 337 223 52 60 672
EYLUL 45 235 174 37 3 449
TOPLAM 845 3266 2519 390 340 6515

Tablo 3.3.2.2. Iki nolu ekip icin dolgu kaynaginda kullanilan malzeme listesi
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KAYNAK | MALZEME FIYATI TUTAR
AY SAYISI ITHAL YERLI

(ADET) (ABD$) (ABDS$) (ABDS$)
OCAK . 35 140.00 91.00 231.00
SUBAT 65 253.00 116.00 369.00

MART 0 0.00 0.00 0.00
NISAN 31 139.00 113.00 252.00
MAYIS 41 146.00 103.00 249.00
HAZIRAN 28 227.00 105.00 332.00
TEMMUZ 31 98.00 102.00 200.00
AGUSTOS 44 277.00 118.00 395.00
EYLUL 10 109.00 82.00 191.00
TOPLAM 285 1389.00 830.00 2219.00

Tablo 3.3.2.3. Bir nolu ekip i¢in dolgu kaynagi

malzeme tutari

KAYNAK | MALZEME FIYATI TUTAR
AY SAYISI iTHAL YERLI

(ADET) (ABD$) (ABDS$) (ABDS)

OCAK 151 359.00 239.00 598.00
SUBAT 192 373.00 249.00 622.00
MART 179 360.00 243.00 603.00
NISAN 129 320.00 213.00 533.00

MAYIS 15 56.00 37.00 93.00
HAZIRAN 39 139.00 91.00 230.00
TEMMUZ 67 95.00 264.00 359.00
AGUSTOS 28 139.00 55.00 194.00
EYLOL 45 132.00 129.00 261.00
TOPLAM 845 1973.00 1520.60 3493.00

Tablo 3.3.2.4. Iki nolu ekip i¢in dolgu kaynag: malzeme tutar
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KAYNAK] MALIYET TOPLAM | YUZD|ESI % | KAYNAK
AY SAYISI [MALZEME| ISCILIK MALZ. | ISCILIK { MALIYETI
(ADET) { (ABD$) | (ABDS) | (ABDS$) (ABD$/ADET)
OCAK 35 . | 230.00 2035.00 | 2265.00 | 10.15 | 89.85 64.71
SUBAT 65 369.00 1988.00 | 2357.00 | 15.66 | 84.34 36.26
MART 0 0.00 2297.00 | 2297.00 | 0.00 | 100.00 *
NISAN 31 252.00 2268.00 | 2520.00 | 10.00 | 90.00 81.29
MAYIS 41 249.00 2199.00 | 2448.00 | 10.17 | 89.83 59.71
HAZIRAN 28 332.00 2188.00 | 2520.00 | 13.17 | 86.83 90.00
TEMMUZ 31 200.00 2136.00 | 2336.00 8.56 91.44 75.35
AGUSTOS | 44 395.00 2003.00 | 2398.00 | 16.47 | 83.53 54.50
EYLUL 10 191.00 2240.00 | 2431.00 7.86 92.14 243.10
[TOPLAM | 285 3318.00 | 19354.00 | 21572.00 | 10.28 | 89.72
Geroek kaynak maliyeti (ABDS/ADET) ' 75.60
Tablo 3.3.2.5. Bir nolu ekip icin dolgu kaynagimn TCDD tarafindan
yapilmasi durumu
KAYNAK] MALIYET TOPLAM | YUZD|ESIT % | KAYNAK
AY SAYISI |[MALZEME| ISCILIK MALZ. | ISCILIK | MALIYETI
(ADET) | (ABD$) | (ABDS) | (ABDS) (ABD$/ADET)

[OCAK 35 230.00 712.00 942.00 0.00 0.00 0.00
SUBAT 65 369.00 1290.00 | 1659.00 | 0.00 0.00 0.00
MART 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 *
NISAN 31 252.00 602.00 854.00 | 29.51 | 70.49 27.55
MAYIS 41 249.00 772.00 1021.00 | 24.39 | 75.61 24.90
HAZIRAN 28 332.00 525.00 857.00 38.74 | 61.26 30.61
TEMMUZ 31 200.00 567.00 767.00 26.08 | 73.92 24.74
AGUSTOS | 44 395.00 755.00 1150.00 | 34.35 | 65.65 26.14
EYLUL 10 191.00 172.00 363.00 | 52.62 | 47.38 36.30
[TOPLAM | 285 7318.00 | 5395.00 | 7613.00 | 29.13 | 70.87
Gercek kaynak maliyeti (ABDS/ADET) 26.71

Tablo 3.3.2.6. Bir nolu ekip i¢in dolgu kaynagimn miiteahhit tarafindan
yaptlmasi durumu
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KAYNAK| MALIYET TOPLAM| YUZD|ESI % | KAYNAK
AY SAYISI |[MALZEME| ISCILIK MALZ. | iISCILIK | MALIYETI
(ADET) | (ABDS$) | (ABDS) | (ABDS) (ABD$/ADET)
OCAK 151 - 598.00 2036.00 | 2634.00 | 22.70 | 77.30 17 .44
SUBAT 192 622.00 1988.00 | 2610.00 | 23.83 | 76.17 13.59
MART 179 603.00 2297.00 | 2900.00 | 20.79 | 79.21 16.20
NISAN 129 533.00 2268.00 | 2801.00 | 15.03 | 80.97 21.71
MAYIS 15 93.00 2199.00 | 2292.00 | 4.06 95.94 152.80
HAZIRAN 39 230.00 2188.00 | 2418.00 9.51 90.49 62.00
TEMMUZ 67 359.00 2136.00 | 2495.00 | 14.39 | 85.61 37.24
AGUSTOS | 28 194.00 2003.00 | 2197.00 | 8.83 91.17 78.46
EYLUL 45 261.00 2240.00 | 2501.00 | 10.44 | 89.56 55.58
|TOPLAM | 845 3493.00 | 19355.00 | 22848.00 | 15.29 | 84.71
Gergek kaynak maliyeti (ABDS/ADET). 27.04
Tablo 3.3.2.7. Iki nolu ekip i¢in dolgu kaynaginin TCDD tarafindan
yapilmasi durumu
KAYNAK] MALIYET TOPLAM | YUZDIESI % | KAYNAK
AY SAYISI |MALZEME| ISCILIK MALZ. | ISCILIK | MALIYETI
(ADET) | (ABD$) | (ABDS$) | (ABDS) (ABD$/ADET)
OCAK 151 598.00 3070.00 3668 0.00 0.00 0.00
SUBAT 192 622.00 3811.00 4433 0.00 0.00 0.00
MART 179 603.00 3523.00 4126 14.61 | 85.39 23.05
NISAN 129 533.00 2506.00 3039 17.54 | 82.46 23.56
MAYIS 15 93.00 283.00 376 2473 | 75.27 25.07
HAZIRAN 39 230.00 731.00 961 23.93 | 76.07 24.64
TEMMUZ 67 359.00 1226.00 1585 22.65 | 71.35 23.66
AGUSTOS | 28 194.00 481.00 675 2874 | 71.26 24.11
EYLUL 45 261.00 772.00 1033 25.27 | 74.73 22.96
[TOPLAM | 845 3493.00 | 16403.00 | 19896.00 | 17.56 | 82.44
Gergek kaynak maliyeti (ABDS/ADET) 23.55

Tablo 3.3.2.8. Bir nolu ekip i¢in doigu kaynaginin miiteahhit tarafindan
yapilmast durumu
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KAYNAK MALIYETI TOPLAM MALIYET
AY TCDD MUTEAHHIT TCDD MUTEARHIT | FARK
(ABD$/ADET) | (ABD$/ADET) (ABDS$) (ABDS$) (ABD$)
OCAK 64.60 26.90 2260.00 942.00 1318.00
SUBAT 36.30 25.50 2357.00 1659.00 698.00
MART 0.00 0.00 2297.00 0.00 2297.00
NISAN 81.30 27.50 2520.00 854.00 1666.00
MAYIS 59.70 24.90 2448.00 1021.00 1427.00
HAZIRAN 90.00 30.60 2520.00 857.00 1663.00
TEMMUZ 75.40 24.70 2336.00 767.00 1569.00
AGUSTOS 54.50 26.10 2398.00 1150.00 1248.00
EYLUL 243.10 36.30 2431.00 363.00 2068.00
{TOPLAM 75.70 26.70 21567 7613.00 13954.00 |
Tablo 3.3.2.9. Bir nolu ekip i¢in dolgu kaynaginin TCDD tarafindan
yapilmasi ile miiteahhitlere yaptirnimasinin karsilagtirilmasi
KAYNAK MALIYETI TOPLAM MALIYET
AY TCDD MUTEAHHIT TCDD MUTEAHHIT | FARK
(ABDS$/ADET) | (ABDS$/ADET) (ABDS) (ABDS$) (ABDS$)

OCAK 17.40 24.30 2634.00 3668.00 -1034.00
SUBAT 13.60 23.10 2610.00 4433.00 -1823.00
MART 16.20 23.10 2900.00 4126.00 -1226.00
NISAN 21.70 23.60 2801.00 3039.00 -238.00
MAYIS 152.80 25.10 2292.00 376.00 1916.00
HAZIRAN 62.00 24.60 2418.00 961.00 1457.00
TEMMUZ 37.20 23.70 2495 .00 1585.00 910.00
AGUSTOS 78.50 24.10 2197.00 675.00 1522.00
EYLUL 55.60 23.00 2501.00 1033.00 1468.00
[TOPLAM 27.00 23.50 22848 19896.00 2952.00

Tablo 3.3.2.10. Iki nolu ekip i¢in dolgu kaynagimin TCDD tarafindan
yapilmasi ile miiteahhitlere yaptirilmasinin kargilagtirilmasi
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3.4 Poz caligmalari
Bu boliimde Boziyilik-Karakéy poz calismasi incelenecektir. Bu poz 22 Mayis-30

Haziran 1995 tarihleri arasinda yapilmistir. Poz esnasinda 49.430 Kg/m. lik ray ve

beton travers kullamlarak 3,660 m yol yenilenmistir.

Bu poz caligmasina ait maliyet hesabi i¢ bdlim halinde hazirlanmisur. Birincisi,
pozda gérev yapan memur, operatdr ve gegici iscilerden olusan personelin, ikincisi
yolda kullamlan yol malzemesinin, lgilinciisi ise pozda calisan yol makinalarinin

giderleridir.

3.4.1 Boziiyiik-Karakdy pozunda kullanilan malzeme maliyeti

49.450 Kg/m.lik ray ile 24 m. lik cerceve hesabina gére, 1 km. beton traversli yolun
maliyeti su sekildedir:

‘| Malzeme Miktari Birim Fiyati Tutari
(ABDS) (ABDS)
Ray 08.86 Kg. 600 59,316
Cebire 1.453 Kg. 1,284 1,867
Cebire bulonu 0.134 Kg 789 106
T.K.Rondela 0.011 Kg. 2544 28
Travers 1,612 Adet 36 58,032
Krapo 4.120 Kg. 1,284 5,294
Krapo bulonu 3.230 Kg. 986 3,186
C.K.Rondela 0.580 Kg. 1,020 592
Plastik selet 3,224 Adet 0.25 806
Balast 1,200 m’ 6.50 7,800
TOPLAM 137,027

Boziiyiik-Karakoy hattinda yapilan 3,660 m. yolun malzeme maliyeti

137,027 ABDS x 3,660 Km. = 501,519 ABD$
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Pozda calisan yol makinalari, i makinalari, kamyon ve pikaplarin sarfetmi§ olduklar
akaryakit miktar1 ve maliyetleri su sekildedir:

Benzin 2,474 Lt. x 26,830 TL = 66,377,420.-TL
Mazot 39,150 Lt x 19,000 TL =743,850,000.- TL
Hidrolik 3,100 Lt x 31,000 TL = 96,100,000.- TL
Motor Yagi 130 Lt. x 48,000 TL = 6,240,000.- TL
TOPLAM. =912,567,410.- TL
(1 ABDS$ = 43,803 TL) = 20,833 ABD$

3.4.2 Poz calismasimn TCDD tarafindan yapilmasi halindeki maliyeti
Bu pozda gérev alan ve memur iinvanii olarak ¢aligan personel ve sayisi sdyledir:

1 adet Poz Amiri

1 adet Poz Sefi

1 adet Makina Miihendisi

2 adet Poz Sefi Yardimcisi
2 adet Kisim Sefi

3 adet Siirveyan

12 adet Yol Cavusu

96 adet Isci (45 giin siire ile)

Pozda caligan yol makinalar1 ve bunlarda gérev yapan operatdr sayist soyledir:

Makina Operatdr Savisi

P90LS Hizli yol yenileme
RM62 Elek
RM76 Elek

06.16 Buraj

08.16 Buraj
Unima Buraj
Regiilator
Regiilator

AL250 Dresaj
PRD6 Ray Cekme
Poz Otosu

Seyyar Kaynak
Dolgu Kaynak
Ekskavator
Tirfondéz
Kamyon-Pikap

WD =NWNDN e



162

Calisan personel ve aldiklari ortalama ticretler su sekildedir:

Gérevi Giinlitk Ort | 45 Giinliik Ort. | Toplam Ucret
Ucret (TL) Ucret (TL) (TL)

Poz Amiri 974,533 43,853,985 43,855,985
Poz Sefi 1,022,300 46,003,500 46,003,500
Mak. Miihendisi 1,066,667 48,000,015 48,000,015
Poz Sefi Yrd. 916,667 41,250,015 82,500,030
Kistm Sefi 812,000 36,540,000 73,080,000
Siirveyan 648,667 29,190,015 87,570,045
Yol Cavugu 670,333 30,164,985 361,979,820
TOPLAM 742,987,365

Yol makinalarinda ¢alisan operatérler ve aldiklar: iicretler, Bolim 3.2. de gosterildigi
gibi derece 4/2 den maag alan sanakar bir is¢inin TCDD ye maliyeti g6ézoniinde

bulundurularak tespit edilmigtir.

Makina 45 Giinliik Maas Gideri (TL)
P90LS Hizli yol yenileme 575,088,072.-
RM62 Elek 143,772,018.-
RM76 Elek 143,772,018.-
06.16 Buraj 215,658,027.-
08.16 Buraj 143,772,018.-
Unima Buraj 71,886,009.-
Regiilator 143,772,018.-
Regiilator 143,772,018.-
AL250 Dresaj 143,772,018.-
PRD6 Ray Cekme 143,772,018.-
Poz Otosu 143,772,018.-
Seyyar Kaynak 143,772,018.-
Dolgu Kaynak 143,772,018.-
Ekskavator 143,772,018.-
Tirfonéz 143,772,018.-
Kamyon-Pikap 215,658,027.-
TOPLAM 2,803,554,351.-
Fazla Mesai 83,498,500.-
YEKUN 2,887,052,851.-
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Poz siiresince 45 giin stire ile 96 adet isci calistirilmis ve bunlara Boliim 3.1. de
gosterildigi gibi derece 9 dan licret 6denmigtir.

Bir iscinin 45 giinliik maliyeti : 48,897,969.- TL

96 iscinin 45 giinliik maliyeti : 4,694,205,024.- TL

Tim 6denen memur, operatdr ve gegici is¢i ticretleri toplandiginda :

Memur 742,987,365.- TL
Operator 2,887,052,851.-TL
Gegici Isci 4,694,205,024.- TL
TOPLAM 8,324,245,240.- TL
(1 ABDS$ = 43,803 TL) 190,038 ABD$

6deme yapilmaistir.

Bu hesaplamalardan sonra poz ¢alismasinin TCDD tarafindan yapilmas: halinde ortaya
cikan maliyet su sekildedir:

Malzeme Maliyeti =501,519 ABD$
iscilik Giderleri —190,038 ABDS
Isletme Giderleri = 20,833 ABD$
TOPLAM =712,390 ABD$

3.4.3 Poz calismasinin miiteahhitlere yaptiriimas: halinde maliyeti

Bu bolimde Boziyilk-Karakdy arasinda yapilan 3,660 m lik poz calismasimin
miiteahhitlere yaptiriimasi halinde TCDD ye maliyeti hesaplanmigtir. Ancak bu
maliyet hesaplanirken, malzemenin TCDD tarafindan temin edilerek miiteahhide is
mahallinde teslim edilmesi kabulu yapilacaktir.

Calisan personel ve yol makinalari yeniden tespit edilmistir. Burada personele yeni bir
ficret Odeme sistemi kabulli yapilmigtir. Operatdr ve gegici iscilerin ticretleri ise, T.C.
Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 Iscilik Rayic Ucretleri %50 ve %100 artirilarak tespit

edilmigtir.
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Yapilan gozlemier neticisinde bu poz caligmasinda gorev almasi gereken personel

sayist gu sekildedir :

1 adet Poz Sefi

1 adet Makina Miihendisi
1 adet Poz Sefi Yardimcis:
5 adet Siirveyan

5 adet Yol Cavusu

1 adet Topograf

2 adet biiro personeli

Yine yapilan gozlemler neticesinde, bu pozda calisan yol makinalarinin bir boliimiiniin
caligmasina gerek olmadigi, makinalarda calisan operatdrlerin azaltilabilecegi
anlasiimistir.

Makina Operatdr Sayisi

P9OLS Hizli yol yenileme
RM62 Elek
RM76 Elek
08.16 Buraj
08.32 Buraj
Regiilator

Poz Otosu
Seyyar Kaynak
Dolgu Kaynak
Ekskavator
Tirfondz
Kamyon-Pikap

Bu poz calismasinda calisan 96 iscinin fazla oldugu, 60 isci ile yine aym isin
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yapilabilecegi gériilmiigtir.
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Miiteahhit tarafindan c¢aligtirilmas1 gereken personele 6denmesi gereken iicretler

agagidaki gibidir:
Gorevi 30 Giinlitk Ort. | Toplam Ucret
Ucret (TL) (TL)

Poz Sefi 55,000,000 82,500,000
Mak. Mithendisi 50,000,000 75,000,000
Poz Sefi Yrd. 45,000,000 67,500,000
Topograf 40,000,000 60,000,000
Stirveyan 35,000,000 262,500,000
Yol Cavusu 30,000,000 225,000,000
Biiro personeli 25,000,000 75,000,000
TOPLAM 847,500,000

Yol makinalarinda calisan operatdrlere ddenecek iicret ise su sekilde tespit edilmistir:

Makina 45 Giinliik Maas Gideri (TL)
PO90OLS Hizli yol yenileme 248,330,880.-
RM62 Elek 82,776,960.-
RM76 Elek 82,776,960.-
08.16 Buraj 82,776,960.-
08.32 Buraj 82,776,960.-
Regiilator 82,776,960.-
Poz Otosu 28,848,960.-~
Ekskavator 32,842,080.-
Kamyon-Pikap 32,842,080.-
Pikap 28,848,960. -
TOPLAM 785,597,760.-

Calisan sanatsiz, gegici siireli igcilere T.C.Bayindirlik ve Iskan Bakanlif Iscilik Rayic

listesindeki 01.501 poz numarali is¢i iicreti %50 oraninda artirilarak yeni bir {icret

tespiti yapilmustir.
Giinliik Gcret

45 giinliik iicret
60 isci icin toplan ticret

314,568.- TL
14,155,560.- Tl
849,333,600.- TL

Tim ddenen memur, operatdr ve gegici isci ticretleri toplandiginda :

Memur 847,500,000.- TL
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Operator 785,597,760.-TL
Gegici Isci 849,333,600.- TL
TOPLAM 2,482,431,360.- TL
(1 ABD$ = 43,803 TL) 56,673 ABD$

elde edilecektir. Buna %20 sosyal ihtiyaclar artis1 yapilarak
68,008 ABDS$
maliyet hesaplanmigtir.

Bu hesaplamalardan sonra poz calismasinin TCDD tarafindan miiteahhitiere
yaptirtimast halinde ortaya ¢ikan maliyet su sekildedir:

Malzeme Maliyeti =501,519 ABD$
Iscilik Giderleri = 68,008 ABD$
Isletme Giderleri = 15,625 ABD$
TOPLAM =585,152 ABD$

Burada hareketle 1 kilometre yol maliyeti
159,878 ABD$

olarak elde edilir.
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4. SONUC

Goriildiigi gibi TCDD, tiim bakim calismalarini, 6zellikle, elle ve makina ile yapilan
yol bakimi, ray kaynak,ve yol yenileme ¢alismalarini kendi biinyesindeki elemanlarla
yapmaktadir.

Isci ticretlerinin yﬁksek, kamu iscisinden alinan verimin diiglik, makina parkinin eski
ve yetersiz, yedek par¢ca temininde yasanan bﬁrm:;tik engeller, altyap: Omriiniin
biiyiikk olciide tamamlami§ olmasi, iscilerin ig yerlerine gidis-geliglerinin mesai
saatlerinde ve biiyllk vakit kayb:i icerisinde olmasi, kaliteli ve vasifli ig giicliniin
olmayigi, siyasi iktidarlarin merkezi idareye yapmis olduklari baskilar, is yapilsada
yapilmasada ayni olan ve mutlaka 8denen maas sistemi bakim ¢aligmalarindaki yiiksek
maliyetlerin en biiyiik sebepleridir.

Istanbul-Ankara demiryolu hatt1 {izerinde bulunan yedi adet Kisim Séﬂigi ve bir Sube
Sefligi ga11§malar1 Boliim 3.1. de incelenmis tablolar halinde ortaya konmustur.

Bu tablolarda yapilan iglerin TCDD tarafindan mevcut sekilde yapilmas: ile, aym
iglerin miiteahhitlere yaptirilmas: karsilastirilarak aradaki farklar gériillmistir.

Sonuglarin giincel hale getirilebilmesi i¢in Tiirk Liras: olarak bulunan degerler ABD
Dolarina T.C.Merkez Bankas: kurlar: esas alinarak cevrilmistir.

Incelemeye tabi tttugumuz Kisim Sefliklerinde yapilan islerin  bitirilmesi
programlanan siire ile bitirilen siireler kargilagtrilmigtir. Burada, isin bitirilen
siiresinin programlanan siireye oraninin %61-84 arasinda oldufu tespit edilmistir.
Oysa aym iglerin miiteahhitler tarafindan yapilmasimin maliyetinin, TCDD'nin kendi
iscileri tarafindan yapilmasi halindeki maliyetine orani %17-28 olmustur.

Yapilan calisma neticesinde Sube 11 Seflifi mintikasinda elle yapilan yol bakim
caligmalarinin TCDD tarafindan yapilmas: ile miiteahhitler tarafindan yapilmast
arasindaki farkin 161,720.-ABD$ oldugu gorilmistir. Sube 11 Sefligindeki
calismanin, TCDD biinyesindeki diger Sube Seflikleri igin iyi bir drnek olacag:
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diisiiniilir ve 37 adet Sube Sefligi oldugu gozoniinde tutulursa sadece elle yapilan yol
tamiratinda TCDD'nin bir yil igerisinde yaklagik 6,000,000.- ABD$ zarara ugradig:

goriilebilir.

Bolim 3.2. de tablolar halinde incelenen makinalarla yapilan yol bakimunin km.
maliyetlerinin ¢ok yiiksek oldugu goriilmiistiir. Birgok makinanin bir yil boyunca hig
calismadify veyé yilin biliyitk bir bolimiinde kismen c¢aligmadifi, bunun da
makinalarin TCDD' ye maliyetlerinin olumsuz yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Bakim ¢aligmalarindaen biiyiik maliyeti buraj iglemi tutmaktadir. Bu isin kapasitesi ve
verimi yitksek makinalarla yapildiginda 1 m. yolun buraj maliyetinin 10,000-15,000.-
TL arasinda oldugu, difer verimli yol makinalarimin da bakim maliyetlerinin diisiik
oldugu gOrilmiistir. Bunun yaminda uzun siire ariza nedeni ile veya is
verilememesinden caligtirtimayan makinalarda iscilik giderlerinden dolay: yiiksek
maliyetler Karsimiza ¢ikmaktadir.

Yol makinalarinin isletme ve iscilik giderleri karsilagtiriidiinda yil boyunca caligan
bir makinanin igletme giderlerinin %20-30, iscilik giderlerinin ise %70-80 oldugu

gorilmiistir.

Yukarida inceledigimiz 17 adet yol makinasinin operatorlerine 6denen yillik icret
450,000.- ABD dir. Diger Bolge Bagmidirlikierinde de, 1. Bolge
Basmiidiirligiindeki yoé?l makinasi sayisinin yarist kadar makina oldufu kabulii
yapilirsa, TCDD biinyesinde yillik 2,000,000.- ABD$ operatdr iicreti 6dendigi
goriilebilir. Bu {cretin biiyilk bolimiinlin arizali ve ig verilemeyen makinalarin

operatdrlerine verildigi diisiiniiliirse zararin biiyiikligi ortaya ¢ikmaktadir.

Makinalt yol tamiratinin da, miiteahhitler tarafindan yapilmasi ve bunlara yapilan ise

gore kilometre iizerinden {icret 6denmesinin daha ekonomik olacag: gercektir.

Aliminotermit ray kaynak calismalarinda aylar arasinda yapilan kaynak sayilarinda

biiyiik farkliliklar oldugu gériilmiistiir. Bu galigmada incelenen ekiplerden birisinde
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kaynak maliyeti ortalama 136 ABDS$ iken digerinde ortalama 111 ABD$ dir. Oysa ray
kaynak isleri de TCDD tarafindan kendi isgisi ile yapilmayip da miiteahhitlere
yaprtiriisa 1 adet kaynak maliyetinin ortalama 53 ABDS$ olacag: gériilmiistiir.

| Bu yaklagimla inceleme yapilan dokuz aylik siire zarfindaki ray kaynak maliyetleri I
nolu Ekip icin 46,454.- ABDS, II nolu Ekip i¢in 35,063.- ABD$ olmak iizere toplam
81,517.- ABD$ zarar tespit edilmistir. Diger Bélgelerdeki kaynak calismalarindaki
zararlar goézoniinde tutuldugunda TCDD'nin bu isten de 6nemli miktarda zarara

ugradigi acifa ¢ikmaktadir.

Dolgu kaynaginda da durum, Aliiminotermit ray kaynagindan pek farkli degildir.
Dolgu 'kaynaglmn TCDD tarfindan kendi iscileri ile yapildiinda bir adet kaynak
maliyeti 75.- ABD$ iken, miiteahhitler tarafindan yapilmasi halinde 26.- ABD$ a
diismektedir. Ancak II nolu dolgu Ekibinde oldugu gibi verimin ¢ok yiiksek, Ekipte
calisan isci-sayisinin az olmasi hz{;lnde TCDD tarafindan yapilmas: ile miiteahhite
yaptiriimasi arasindaki maliyet birbirine ¢ok yaklasmaktadir.

Yol yenileme ¢alismalarinda da durum farkli degildir. Béliim 3.4. ' de inceledigimiz
Boziiyiik-Karakdy yol yenilemesinin TCDD tarafindan yapilmas: ile miiteahhide
yaptirimasi arasinda Onemli farklar oldugu gorilmistir. TCDD tarafindan
yapildiginda 712,390.- ABDS$ olan poz maliyeti, bu isin miiteahhitlere yaptiriimasi
halinde 585,152.- ABD$ olmaktadir. Baska bir ifade ile, TCDD tarafindan
yapildiginda 1 km. yolun maliyeti 194,642.- ABD$ iken, miiteahhitlere yaptiriimasi
halinde 159,878.- ABDS$ olacaktir. Bu farkin tamamina yakin bir kismui sadece iscilik

ticretlerinden kaynaklanmaktadir.

Malzeme maliyeti hesaplanirken, beton travers fiyatt ile ray fiyatinin birbirine g¢ok
yakin oldugu goriilmiistir. Buna beton traversin TCDD tarafindan kendi
fabrikalarinda tretilmesi ve buradaki iscilik cretlerinin ¢ok yiiksek olmasi sebep
olmaktadir. Malzeme teminini de miiteahhit tarafindan yapilmasi halinde poz

maliyetinin daha da diisecegi bir gercektir.
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TCDD tarafindan yilda ortalama 150 km yol yenilemesi yapildig: diisiiniiliirse bu isten
ortalama 5,000,000.- ABD$ zarar edildigi goriilebilir.

Devletimizin siirhi kaynaklari da g6z Oniine alinirsa, ekonomik bir bakim
programinin acilen yiriirliife konulmasi hayati énem tagimaktadir. Bu program
dahilinde, makina parkinin yenilenmesi, elle yapilan yol tamiratimin en kisa zamanda
makinali hale gétirilmesi, yol alt yapisimin iyilestirilmesi, Devlet eli ile yapilan
isciliklerin miiteahhitlere verilerek kontrol mekanizmasimn Devletce ciddi bir sekilde

yapilmasinin saglanmasi gerekmektedir.
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