YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTIiTUSU

MERIC HAVZASININ HIDROLOJIK YONDEX

INCELENMESI

ingaat Miih. Taner Mustafa CENGIiZ

F.B.E. ingaat Mithendisligi Anabilim Dah Su Programinda
hazirfanan

YUKSEK LiSANS TEZi

Tez Danigmani: Prof. Mustafa ERSIN (YTU)

ISTANBUL, 1996



ICINDEKILER

Sayfa No

ICINDEKILER I
KISALTMALAR v
TESEKKUR Vv
OZET VI
ABSTRACT vi
BOLUM 1
1. Merig-Ergene Su Toplama Havzasinin Genel Durumu 1
1.1. Konum ve Coggrafya 1
1.2. Havza Topografyasi*, 2
1.3. Drenaj » 3
1.4. Genel Jeoloji 5
1.5. iklim 5
1.6. Meteoroloji Istasyonlari 5
1.7. Yagislar 6

~ L.8. Sicaklik 6
1.9. Riizgar 7
1.10. Buharlagma 7
1.11. Tabii Bitki Orttisti 7
1.12. Merig-Ergene Havzasinin Su Kaynaklari 8
1.12.1. Yizey Sulan 8
1.12.1.1. Akarsular 8
1.12.1.1.1, Meri¢ Nehri 8
1.12.1.1.2. Ergene Nehri. 9
1.12.1.2, Géller 11
1.13. Yeralti Sulan 11
BOLUM 2
2.1. Meri¢-Ergene Havzasinin Hidrolojik Durumu 12
2.2. Yagslarin Olusum ve Olglimleri 15
2.2.1. Yogunlagma 16

© 2.2.2. Yagslarin Olusumu, Siniflandiriimasi ve Yagis Tipleri 17
2.2.3. Yagslarin Olgilmesi 20
2.2.4. Yags Istasyonlar1 A 21
2.2.5. Turkiye’de Yagis Olgtimleri 21
2.2.6. Yagisin Yersel Dagihmi 21
2.2.7. Yagisin Zaman Iginde Dagihm 21

2.2.8. Yagigin Alan [gerisinde Dagtlimi 22



2.3. Bolgesel Ortalama Yagis Ytiksekliginin Bulunmasi

2.3.1. Aritmetik Ortalama

2.3.2. Thiessen Metodu

2.3.3. Ek Yags (1zohiyet) Metodu

2.3.4. Yuzde Agirlikli (YA) Poligon Yontemi

2.3.4.1. YA Metodunun Analitik Cozim{i

2.4. Yuzeysel Akisi Etkileyen Etmenler

2.4.1. Yuzeysel Akisi Etkileyen Iklim Etmenleri

2.4.1.1. Yags Tipi

2.4.1.2, Yags Siddeti

2.4.1.3. Yagisin Siiresi

2.4.1.4. Havza Uzerinde Yagisin Dagihst

2.4.1.5. Yagisin Havza Uzerindeki Hareket Y6nt)

2.4.1.6. [ki Yags Arasindaki Toprak Nemi

2.4.2. Ytseysel Akigi Etkileyen Fiziksel Etmenler

2.4.2,1, Havzadaki Arazi Kullanma Sekli

2.4.2.2. Toprak Tipi

2.4.2.3. Yagis Havzasinin Blytklugi ve Sekli
2.4.2.4. Yagis Havzasinin Ortalama Yﬂksék]igi

2.4.2.5. Yagiy Havzasinin Ortalama Egimi

2.4.2.6. Yagig Havzasinin Genel Bakisi

2.5. Yagiis Havzasinin Drenaj Durumu

2.5.1. Drenaj Yogunlugu

2.6. Meri¢-Ergene Havzas1 Drenaj Karakteristiklerinin Hesaplanmasi

BOLUM 3

3.1. Merig-Ergene Su Toplama Havzasina Dilgen Yagis Miktarinin Hesaplanmasi

3.1.1. Aritmetik Ortalama

3.1.2. Es Yags (Izohiyet) Metodu

3.1.3. Thiessen Poligon Metodu

3.1.4. Yilzde Alansal Poligon Y8ntemi

3.2. Merig-Ergene Havzasinda Alan -Yags {liskileri
3.3. Merig-Ergene Havzasinda Erozyon

3.3.1. Merig-Ergene Havzasinda Erozyunu Etkileyen Fakt6rler
3.3.2. Merig-Ergene Havzasinda Erozyonun Sebepleri
3.3.3. Meri¢-Ergene Havzasinda Erozyon Miktari
BOLUM 4

4.1, Sonug ve Tavsiyeler

KAYNAKLAR

I

%)
23
23
25
27
29
36
36
36
36
36
36
37
37
37
37
37
38
38
38
39
39
40
40

42
42
45
46
49
53
58
58
60
62

63
71



EK-1.
EK-2.
EK-3.
EK-4.
EK-5.
EK-6.
EK-7.
EK-8.
EK-9.
EK-10
EK-11
EK-12
EK-13
EK-14
EK-15

Merig-Ergene Havzasi, Es Yagis Metodu ile Yillik Yagis Verilerinin Haritasi
Merig-Ergene Havzasi, Thiessen Metodu ile Cizilen Poligon Plam
Merig-Ergene Havzast, YA Metodu ile Ocak ay1 Yagiislar1 Poligonlar1 Plani
Merig-Ergene Havzasi, YA Metodu ile Subat ay1 Yagiglar1 Poligonlan Plam
Merig-Ergene Havzasi, YA Metodu ile Mart ayi Yagislari Poligonlari Plani
Merig-Ergene Havzasi, YA Metodu ile Nisan ay1 Yagislar1 Poligonlart Plani
Meric-Ergene Havzasi, YA Metodu ile Mayis ay1 Yagiglari Poligonlari Plan:
Meri¢-Ergene Havzasi, YA Metodu ile Haziran ay1 Yagiglar1 Poligonlari Plam
Meri¢-Ergene Havzasi, YA Metodu ile Temmuz ay1 Yagislar Poligonlar: Plam

. Merig-Ergene Havzasi, YA Metodu ile Agustos ayr Yagiglari Poligonlar Plam

. Merig-Ergene Havzasi, YA Metodu ile Eyliil ay1 Yagislar1 Poligonlar1 Plami

. Merig-Ergene Hav;asu YA Metodu ile Ekim ay1 Yagiglar1 Poligonlar1 Plan

. Merig-Ergene Havzasi, YA Metodu ile Kasim ay1 Yagiglart Poligonlar: Plami

. Merig-Ergene Havzasi, YA Metodu ile Aralik ay1 Yagislar1 Poligonlar1 Plani

. Merig-Ergene Havzasi, YA Metodu ile Yillik Yagislar1 Poligonlar Plani

OZGECMIS

m

73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87



KISALTMALAR

AO : Aritmetik Ortalama

DMI : Devlet Meteoroloji fgleri

DSi : Devlet Su Isleri

DPT : Devlet Planlama Tegkilat

YA : Yilzde Alansal Poligon Yontemi

TP : Thiessen F"oligon Yodntemi

EY : EsYikselti (lzohiyet)v Metodu
OLCU KISALTMALARI

mm : milimetre

m : metre

km : kilometre

km? : kilometre kare

ha < hektar

m’ : metre kare

km’ : kilometre kilp

v



AO

DM

Dsl

DPT

YA

TP

EY

mm

km

km

ha

km

KISALTMALAR

: Aritmetik Ortalama

: Devlet Meteoroloji isleri

: Devlet Su [sleri

: Devlet Planlama Tegkilati

: Ylizde Alansal Poligon Yontemi
: Thiessen Poligon Y&éntemi

: Es Yikselti (Izohiyet) Metodu

OLCU KISALTMALARI

: milimetre

: metre

: kilometre

: kilometre kare
: hektar

: metre kare

: kilometre kiip

v



TESEKKUR

Yiiksek Lisans tez gahigmalarimin her agamasinda, ¢aligmalarima ydn verip izleyen, teknik ve
idari konularda yardimlarini esirgemeyen, tez hocam Sayin Prof. Mustafa Ersin’e sonsuz tesekkilrler

ederim.

Bana, ¢aligmalarim sirasinda gerekli bilgileri, yogun g¢alismalart sirasinda bile vermekten

¢ekinmeyen Sayin Ogretim Gorevlisi Dr. Bayram Cepniler’e tesekkirlerimi borg bilirim.

Bu tezin olugmasi igin gerekli verilerin temininde, DSI XI. Bolge Mudtrliigii’nde gbrevli
Planlama Midilrll Sayn Bahattin Yilmaz’a, Hidroloji Mildtir Sayin Sadettin Malkarali’ya, DMI Tekirdag
Midirligt’ niin tim galisanlarina tegekkiir ederim .

Taner Mustafa Cenéiz



OZET

Bu ¢alismada, Trakya Bolgemizde bulunan Merig havzasi olarak amilan, Merig-Ergene nehirleri,

su toplama havzasinin, hidrolojik ydnden irdelenmesi amaglanmstir .

Merig-Ergene havzasinin, taban ve yeralt1 jeolojisi ile jeofizigini hesaba katmadan, 1994 yilina

kadar elde edilen meteorolojik yags verileri ile bdlgenin su potansiyeli belirlenmistir.

Su mihendisligi kapsamina giren yap1 ve tesislerin tasarim igin yapilan hidrolojik ¢aligmalarda
amag, yapilacak proje kesitinde beklenen hidrolojik degerlerin tahminini en dogru bir sekilde
belirlemektir. Bunun saglanmas igin giivenilir verilere, gesitli metodlarin denenmesine ve gerektiginde
yeni yontemlerin ortaya konmasi igin tiim diinyada stirekli ¢alismalara ihtiyag vardir. Bu caligmalar icin

harcanacak zaman, daima topluma kazang olarak geri donecektir.

Son yillarda, bdlgesel ortalama yags miktar: tespitinde gelistirilmis olan, Ytizde Alansal Poligon
Ydntemi (YA) ile Merig-Ergene havzasinin su potansiyeli hesaplanmistir. Ulkemizde, bdlgesel su miktar:
tespitinde kullanilan ti¢ metod olan; Aritmetik Ortalama (AO), Es yiikselti (izohiyet) ve Thiessen
Poligonu ydntemi (TP) bu ¢aligmada irdelenerek, havzanin su miktari, bu ySntemlerle de hesaplanmistir,
Yeni gelistirilmis bir metod olan YA, diger metodlardan daha hassas oldugu ve su kaynaklarmmn

miktarini daha az hesapladig, yapilan bu galismayla gorilmistir.

Giris bolimil olarak hazirlanan birinci bslimde, bdlgenin; konum ve coprafyasi, topografik

ozellikleri, havza drenaji, havzanin su kaynaklar1 agiklanmustir.

Ikinci boltimde, Tirkiye’nin hidrolojik gevremi ile cahisan bolgedeki hidrolojik iligkiler verilmis.
Suyu temin ettigimiz tek kaynak olan yaBislarin, olugsumu, 8igiilmesi konularinda bilgiler verilmistir.

Blgenin fizyografik tzellikleri hakkinda bilgi ve hesaplamalar yapilmigtir.

Ugtinctl bsliimde, Merig-Ergene havzasina disen yagis miktarlan, tim metodlar igin ayri ayni

hesaplanmigtir. Havzada yagss-olan iligkileri, olusan erozyonun sebepleri ve miktarlari izah edilmigtir.

Sonug ve &neriler bolimil olan dordiincti bdlimde, bblgede dort ayn yontemle hesaplanan su
potansiyeli miktarlan, mukayese edilmistir. Ayrica bolgenin simdiki ve gelecekteki hidrolojik

degerlerinin korunmas: ve gelistirilemesi igin nerilerde bulunulmustur .

Vi



ABSTRACT

This study is aimed to deal with the Meri¢ and Ergene Rivers water collection area which is
considered as a Meri¢ basin from point wiew of hydrology.

The total water potential of the region was measured according to meteorological rainfall figures
observed until 1994 without taking the geological and geophysical texture of the Merig-Ergene basin into
account.

The aim of the hydrological works which covers the field of water engineering is to determine
the predicted hydrological valves of buildings with an utmost accuracy in order to reach the objectives of
the project.

In order to reach these objectives, reliable data and the need of trying new methods and
techniques when n;:cessary are required. Thus continous researches in this field are required throughout
the world. The time speﬁt meanwhile these researches will return as a profit to the humankind.

The water potential of the Merig-Ergene basin has been figured out according to the (YA)
system that is to say the system of the Areal Weighted Percentage Polygon System which has been
developed during the recen years in the measurment of reginal rainfall amount. The water deposit of the
basin has also been measured according to three systems; aritmetic averaga (AO), the same altitude
(called isohyetal) and Thiessen polygon system which are used a reginal water measurment systems in
our country. By using the (YA) method which has been developed recently it has been observed that the
potential of the water deposit has been measured less than it really is since this method is less sensitive
than others.

In the first chapter the geographical position of the region, its toporgraphic features and its
drainage as well as water sources are explained.

In the second chapter region’s hydrologic relationships are dealth in proportion to Turkey’s
hydrologic transformation. Some knowledge about the measurment of the rainfall which is the only
source that procides us with water and its natural development process are given some calculations about
the regions physographic features have been done.

In the third chapter the rainfall amount for thé Merig-Ergene region has been figured out
according to each method seperately. Also, the rainfall and region relationships, the reasons for erosion
have been explained together with their total amounts.

In the fourth chapter which is the conclusion and suggestion chapter the water potential amounts
which have been figured out using four different methods are compared. In addition to this some
suggestions are made in order to protect and develop the present and future hydrological values of the

region .

Vil



BOLUM 1
1. MERIC-ERGENE SU TOPLAMA HAVZASININ GENEL DURUMU

1.1. Konum ve Cografya

Merig-Ergene su toplama havzasi, Ttrkiye’nin Trakya Bolgesinde, cografi bakimdan kuzey
yanimkdresinde 40° 34 - 47° 07' kuzey enlemleri ile 20° 02' - 28° 10' dogu boylamlar arasinda yer
almaktadir. Havza, kuzeyde, Bulgaristan ve Istranca Daglarinin su bdlimi hattina dayanmakta,
doguda Vize, Saray, Cerkezkdy ilgekelerini igine almakta, glineyde Corlu ilgesi ve Tekirdag ilinin
kuzeyinden gegerek Saros korfezine kadar ulagmakta, bati da ise Yunanistan ve Bulgaristan

sinirlarina kadar uzanmaktadir,

go2
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M AR MARA DENIZI

Sekil 1.1. Meri¢-Ergene su toplama havzasi.

Ttrkiye’'nin Avrupa kesiminde bulunan Trakya Bolgesi, 23.721 km*lik alan kaplamakta
olup, Turkiye genel ylizslgimtniin %3,04’tindl olugturmaktadir. Trakya B8lgesinde Merig-Ergene
havzasi olarak anilan drenaj alani, 14.560 km®dir. (DS, 1991) Bu rakam, Trakyanin %61,4’tinil

tm Tilrkiye’nin ise %1,87’sini olusturmaktadir.




Havza, ulagim yonlinden iyi imkanlara sahiptir. Meri¢-Ergene havzasi topraklarinin
potansiyel verim giligleri olduk¢a ytksektir. Topraklarinin stirtilerek tarim yapma imkanlan ise
Tiirkiye’nin diger bolgelerine nazaran daha fazladir. Bunun baglica sebebi, topografik durumunun
hafif tepelik olusudur. Tarim yapmaya uygun araziler, havzanin yaklasik %80’nini tegkil
etmektedir. Eski gdl veya deniz depozitlerinden meydana gelen topraklarin biinyeleri oldukga
incedir, igerdikleri kil orani oldukga fazladir. Bu sebeple de toprak islemesi fazla enerjiye ihtiyag

gosteridgi gibi topraga su, hava ve bitki kdklerinin niifuziyeti de yavagtir.

Tarimi yapilan baglica irlinler arasinda bugday, arpa, misir, geltik, aygicegi, seker pancari,
bag, karpuz, bazi meyva ve sebze gesitleri ile birlikte sukam, keten, titlin gibi endtistri bitkileri de
yer almaktadir. Havza endistri ydtinnden ok fazla bir gelisme gdstermis ve hergegen giin yeni bir

endiistriyel fabrika kurulmaktadir.

Maden olarak Enez ovasinda kursun, Edirne’nin kuzeyinde Mangan Lalapasa civarinda
fosfat tuzlar yataklari, Uzunkdpril ve Kesan arasinda linyit yataklar1 vardir. (K8y sleri Bakanhg
Yay. 122)

1.2. Havza Topografyasi

Balkan yarimadasinin gilneydogu kesiminde yer alan Trakya Bélgesi, engebe bakimindan
cesitlilik gosterir. Bu gesitliligi farkli ytikseltiler gdsteren dag ve tepeler ile daha az ylikseltide olan
platolar ve farkli bliytiklilkteki ovalar meydana getirmektedir. Fizyografik olarak daghk tniteler,
kuzey ve kuzeydoguda ki Istranca kiltlesi ile, gliney ve glineydogudaki Canos ve Koru daglaridir.
Bu iki daghk arazi arasinda, Ergene Irmaginin kollar: ile yarilmig bulunan tatli meyilli ve hafif

tepelik araziler, Trakya Penepleninin esasini tegkil ederler.

Meri¢ havzas, bitiinil ile fazla bir ytikseklige sahip degildir. Yapilan hesaplamalara gtre
Trakya’nin ortalama yfikseltisi 180 metredir. Bu deger Tirkiye’nin ortalama ylikseltisinin gok
altindadir. Trakya’da yilkseltisi 0-25 metre arasinda olan yerler, bdlge genel yiiz6lglimiiniin
%83,1’ini teskil eder. Meri¢ havzasinda ise bu oran daha da yliksektir. Zira Trakya peneplen
arazisinin blyllk bir kismi Meri¢ havzasi igerisinde yer almaktadir. Kuzeybati-giineybati
dogrultusunda uzunan Istranca dagalarinin en yitksek kismini, Kirklareli ile Demirkdy arasinda
kalan 1.035 metre yitksekliginde Mahya Dag1 teskil eder. Istranca daghk kiitlesi giineyde Ergene
havzasina inen akarsularla derince pargalanmigtir. Genellikle granik veya gnays ana kayalari
Uzerinde yer alan ve arizah bir topografyaya sahip olan bu arazilerde orman ortiisti altinda, sig
karakterde kalkersiz kahverengi orman topraklarina rastlanir. Siddetli erozyona ugrayan tepelerde

bir ortit seyreklesmis veya tamamen kaybolmustur.



Meri¢ havzasim kuzey ve glineyden sinirlayan dag kitleleri arasinda kalan ve bir ¢ana
andiran araziler, genellikle hafif tepelerden ve bunlarin tath meyilli yamaglarindan ibarettir.
Ergene vadisine dikey olarak uzanan vadi, tabanlarinda, gesitli genislikte Alliviyal ovalar yer
almaktadir. Havzanin bati kisminda kuzeyden glineye dogru uzanir. Meri¢ nehrinin genis Aliviyol
Vadisi yer alir. Bu vadinin en genis yeri Meri¢ ve Engenenin birlestigi kisma yani Ipsala’nin
kuzeyine rastlar. Buradan mansaba kadar uzanan kisim, Asag1 Meri¢ Vadisini meydana getirir.
Asag1 Merig¢ Vadisinde nehir genig menderesler yaparak taskin ovas: iginde akmaktadir. Eski dolgu
sahas1 olan bu kisimda, bir takim goller ve genis bataklik sahalar yer almaktadir. Bu gdllerin
baslicalari Sigircih, Pamuklu, Dalyan, Tagalti, Gala gdlleridir. Gala géliinden glineye dogru Merig
nehrinin deltasi baglamaktadir. Ergene’nin Merig’e karigtifi noktadan mansaba kadar uzanan tagkin
ovalarinda meyilin az olmas: sebe ile drenaji bozuk sahalar goriilmektedir. Bu bozuk drenajh
sahalarda geltik ekimi yapilmaktadir. Ttirk-Yunan hududu tizerinde Meri¢ Nehri’ne d6rt 6nemli kol
katthr. Bunlar; Arda, Tunca, Kokina ve Ergene nehirleridir. Havzanin 2/3’si yurdumuz digindadur.
Meri¢ havzasinda birbirinden fiziki bakimdan farkl, Balkan daglari, Kirklareli Platosu ve Merig-

Ergene Ovalari olmak iizere {i¢ saha vardir,

Kirklareli platosu 300-400 metre yitksekliktedir. Balkan daglari havzanin en yitksek yerini
olusturmakta ve yurdumuz diginda bulunmaktadir. Sadece Istranca Daglari Balkan daglarinin
uzantisi olarak Trakya’nin kuzeyinde uzanmaktadir. Havzanin giineyinde 10-30 metre

ylitksekliginde Merig¢-Ergene Ovalari yer almaktadir.

Merig nehri ve kollarinin taban meyilleri oldukga fazladir. Denizden menba tarafina dogru
200 km’lik kisminda Merig, 0,00025’lik tath bir meyile sahiptir. llerlerde bu deger, 6nce 0,0010
olacak sekilde artar, sonra 0,00015 degerine iner ve membada tekrar artarak 0,00070 olur. Ergene

Nehri, Meri¢ Nehrine nazaran daha yavas olup, ortalama meyli 0,00048 dir. (DSI, 1990)
1.3. Drenaj

Havzanin sulari Merig, Ergene, Tunca Nehirleri ve bunlara karigan yan dereler vasitasiyle
Ege Denizi’'ne bosalmaktadir. Tabii drenaj bakimindan o6zellikle nehir ve derelerin asag:

kesimlerinde tahliye imkansizliklari nedeniyle ytiksek taban suyuna rastlanmaktadir.

Tagkin zararlarina, kisa stire igerisinde diisen sagnak yagislari sebep olmaktadir. Merig
havzas: taskinlarini; Merig nehri ve Ergene nehri ile kollar1 olmak tizere iki gurupta toplamak
mimrindtr. Son yillarda tagkin kontroldl igin nehir kiyr seddeleri, drenaj kanallan ve sel kapanlari
yapilmistir. Yukari havzalarda tabii ortiiniin tahrip edilmesi, mer’alarin asir1 otlatiimasi, strtlerek

tarim yapilan meyilli arazilirde ters slrlim ve teraslama gibi tedbirlerin alinmamas:, ylizey akisi



dolayis1 ile tagkimi her gegen yi! daha da artirmaktadir. Tagkun 8nlenmesi igin asafi havzada
gerekli tedbirler alinirken, yukar: havzada da tabii 6rtil korunmals, tarim arazilerinde kontrolltt ve
bilgili bir toprak idaresine mutlaka gegilmelidir. Bu saglanmadigi taktirde, yalniz asagi havzada

alinan tedbirler tagkini 6nlemeye yetmeyecektir.

Havzada tagkinlar genel olarak sonbahar, kis ve ilkbahar aylarinda meydana gelmektedir.
Taskinlar daha ¢ok Ergene nehrine dokillen yan derelerin meyillerinin azaldifi yerlerde zararl
olmaktadir. Corlu Deresi Muratlt civarinda, Ergene Deresi Asagi Sevindikli’de, Pasak8y deresi
Bilytikkarigtiran ile Ciftlikkdy arasinda Sulucak Deresi Evrensekiz’de, Burgaz Deresi Lilleburgaz
civarinda Kavaklikdy Deresi Muhacirkdy civarinda, Hayrabolu Deresi Hayrabolu Ovasinda tagkin
ve sediment zararlarina sebep olmaktadiriar. Buralarda tagkinlar, dahili drenaj problemlerinden ¢ok
yilzeysel drenaj problem!eri dogurmaktadir. Bunun neticesi olarak stirlim, ekim ve hasat zamanlar

gecikmekte, hasattan 6nce mahsiil, tagkinlardan zarar gérmektedir.

Meric ve Tunca nehirlerinin taskin zararlari, nehir boyunca gekilen seddelerle buytik
Olgitde dnlenmistir. Havzada gesitli kollar1 olan Ergene ise kig ve ilkbahar aylarinda gelen fazla
_sulan tahliye edemiyerek yatagindan tagmakta. ve etrafindaki arazileri su altinda birakmaktadir.
(DSf, 1990)

Trakya’nin en bliyilk nehri olan Meri¢ yagish mevsimlerde tagarak, Tiirkiye Yunanistan
topraklarina yayilmaktadir. Bunun neticesinde, ekili arazinin tahribati, can ve mal emniyetini tehdit
etmesi, havza ve yataginda erezyon ve asindirma ile tasima giiclintin distik oldugu bu bdlgede

sedimentasyon dogurmasi gibi taskin zararlari meydana getirir.

Gdllerin bulunduklar: yerler ovanin en gukur yerleridir. Yagiglardan sonra gelen sularin
siddetine gore sisen bu goller, etrafindaki araziyi uzunca stirelerle basmaktadir. Yilin biiytk bir
kisminda yas ve bataklik olan bu sahalarda, drenaj probleminin yaninda yer yer goraklhiga da

rastlanir, Havzalarda tagkin ve drenaj zararlarinin meydana gelmesinde baglica sebepler sunlardir;

a

Yukar1 havzalarda tabii 8rtlintin tahribi,

b- Arazilerin kabiliyetlerine uygun tarzda kullanilmas,

c
d

€

Siirlilen meyilli arazilerde ters stirim ve teraslamanin yapilmamas:,

Rezervilar yapilmas1 musait olan havzada yeteri kadar rezervuar bulunmamas,

Tabii meyilin ve tahliye imkanlarinin yeterli olmamasi

Meri¢ nehri, Edirne-Kapikule’den denize doktilene kadar kis seddeleri ile ¢evrilidir. Kig
seddeleri ile Merig¢ Nehri arasinda tarima elverigli yerler ekilmektedir. Bu yerler, yaz taskinlarindan

korunmak igin yaz seddeleri ile gevrelidir. (DSI, 1990)



1.4. Genel Jeoloji

Havzada tortul, volkanik ve metamorfik kitleler dagimnik gsekilde mevcuttur. Genel olarak
tortul arazi Trakya’nin orta ve giineyinde metamorfik arazi kuzeyde volkanik arazi ise serbest

{initeler halinde tersiyer arazi iginde gériiliir. Satih 6rttisl toprak zarfi ve aliivyondan ibarettir.

Merig, Tuna ve Ergene vadi dolgulan eski alilvyonlardir. Nehir meralarinin zamanla yer
degistirmelerinden meydana gelmistirlerdir. Merig’in aliiviyon platformu mansabta 100-150 metre
derinligine varir. Tunca’da ise Merig ile birlestiii kisimlarda 50-70 metre kalinhida yaklagan bir
altiviyon dolgu vardir. (DSI, 1990)

1.5, iklim

Merig¢-Ergene havzas: fizerindeki yagislarin bilytik bir kismini depresyonik yagislar tegkil
eder. Bu depresyonlar, kuzeybatida Balkanlar tizerinden, bati ve glineyden Akdeniz lizerinden
girerek bdlge yagislarint 8nemli derecede etkilemektedir. izlanda ve Adriyatik Denizi menseli bu
depresyonlar, giiney Avrupa lizerinden geldikleri zaman bolge yagigina dzha fazla tesir ederler ve

- sartlar uygun oldugu takdirde yurdumuz oizerinde de tesekkil eder.

Havzanin Karadeniz ve Ege Denizine bakan yakin kisimlari, i¢ kisimlara nazaran
maksimum yagiy degerleri daha yilksektir. denizden uzak kalmis olan i¢ kisimlarda konvektiv
hareketlere ve yagiglara bilhassa Edirne ve Kirklareli civarinda rastlanmaktadir. Havzanin
glineyinde, Meri¢ Nehri’nin genis vadisi ve ylikseltilerinin az olmas1 dolayisiyle Ege Denizi iklim

izerine kismen tesir etmektedir.

Havzada genellikle kara iklimi hitkiim stirmekte olup, kislar1 soguk ve yagish, yazlan ise
sicak ve kuraktir. Gece-giindilz sicaklik farklari oldukga goktur. Maksimum yagislarin genellikle
tamami kis aylarina isabet etmektedir. Kisa siireli yagislar daha ziyade Nisan ve Mayis aylarinda

tespit edilmistir. (DS, 1990)
1.6. Meteorolji istasyonlar:

Meri¢ nehri havzasinin yurdumuz diginda kalan béltimindeki meteoroloji istasyonlar
hakkinda bilgimiz yoktur. Yapilan galijmada havzada bulunan DMI ve DS tarafindan isletilen
meteorolji istasyonlarindan yararlamlmistir. Bu istasyonlarin rakimlart 10 metre ile 400 metre

arasinda degigmektedir.



1.7. Yafislar

Merig-Ergene havzasindaki yagislarin etkili ve stirekli olanlari cephese! yagiglardir. Bunun
diginda konvektif yagislar da goriilmektedir. Havzada yagigh glinler ortalamasi 73-87 giin arasinda
degismektedir. Havzada yagigin farkli dagihgi fizerinde bilhassa kabartilar rol oynamaktadir.
Gilneydeki Ganos ve Koru daglan kiitleleri ile kuzeydeki Istranca daghik kitlesinin Ergene
Havzasina olan gecit sahalari, Meri¢ havzasinin en yafigh kisimlarini tegkil ederler. Merig
havzasinin en az yagis alan kismi havzanin takriben ortasinda yer alan ve kara ikliminin htiktim
sfirdfigl Ergene Algak Peneplen arazisidir. Kig, aylik yagigin %34’iin{i, sonbahar %27 sini, ilkbahar
%24’tinll, yaz ise %15’ini almaktadir. Havzanin en yagish aylari Kasim, Aralik ve Ocak, en kurak
aylari ise Temmuz ve Agustos’tur. Kar yagislari genel olarak Kasim ayinda baslayip Mart ayina
kadar devam etmektedir. Kar yagiglari en fazla Ocak ve Subat aylarinda olmaktadir. Yilda ortalama
olarak 10-20 giin karla 8rtild gegmektedir. havzanin yurdumuzdaki kisminda yagan karin tagkinlara
etkisi pek olmamaktadir. Daha ziyade, taskinlara etkili kar 8rtisl 1200. metre katlar1 Ozerindeki
yerlerde olup, bu da havzanin yurdumuz digindaki kismindadir. Havzadaki tagkinlar incelendiginde;
tagkina sebebiyet veren kritik yagislar 18 ve 24 saatlik yagislar oldugu sonucuna varilr.
- (DSI, 1990)

1.8. Sicakhk

Marmara bdlgesenin diger kisimlarina gore Merig havzast daha diisiik sicakliklara sahiptir.
Havzada sicaklik rasati yapan 20 adet meteoroloji istasyonu vardir. Bunlardan, Kirklareli, Corlu,
Luleburgaz, Pinarhisar, stloglu, Muratl, Alpullu, Hayrabolu, Edirne, Uzunkopril ve Ipsala DMI
tarafindan; Ayavalik, Beyazkdy, Kayalikdy Baraji, Silloglu Baraji, Omeroba, Kurtdere, Dogankdy,

Altinyazi, Karaidemir Baraji DS! tarafindan igletilmektedir.

Yillik ortalama sicaklik 12,6 °C ile 13,8 °C arasinda degismektedir. Senenin en sicak aylari
Temmuz ve Agustos, en sofuk ayi ise Ocak’tir. Rasat sliresi boyunca kaydedilen en yliksek
sicaklik; Agustos ayinda Alpullu’da 42,9 °C, Liileburgaz’da 42,8 °C ve Temmuz ayinda Edirne’de
41.5 °C’dir. En dusiik sicaklik, Ocak ayinda Alpullu’da -20,4 °C, Edirne’de -22,2 °C ve
Litleburgaz’da -24 °C olarak rasat edilmistir. Havzada don olay: Kasim ayinda baslamakta ve Mart
ay1 ortalarina kadar devam etmektedir. Yilda ortalama 45-50 giin don olmaktadir. Kisin bitiin
havzada nem yilksektir. Ortalama nispi nem kuzeyde %70, gilneyde %76 civarindadir. Ortalama
nisbi nem orani artmaktadir. Havzanin i¢ kisimlarinda karasal iklim stirddgtinden, yilin en sicak ve
en soguk ayi arasindaki sicaklik farki ortalamasi -21 °C’dir. (DS1, 1990)



1.9. Rilzgar

Havzada riizgarlar oldukg¢a diizenlidir. Riizgarlar sonbahar ve kig aylarinda daha fazla
gorilemektedir. I¢ kisimlarda hakim rizgar yonil kuzey, kiy1 kesimlerde ve glineye inildikge hakim
rizgar ydnl glineydendir. Rasat merkezlerinde en hizli esen rilzgr y®nleri degisiklik
gostermektedir. Havzada hakim riizgarlar, kuzeydeki Istranca daglik kitlesinde hizlan kirilmig ve

Karadeniz'den aldiklari nemi birakmig olarak i¢ kisimlara ulagmaktadiriar,
1.10, Buharlasma

Havzanin Trakya’da kalan boliimilnde buharlasma rasati yapan 16 adet meteorolji
istasyonu vardir. Yilhk ortalama buharlasma 1000-1400 mm arasinda degismektedir.

Buharlagmanin en yilksek oldugu ay Temmuz, en diisiik oldugu ay Ocak’dir.
1.11. Tabii Bitki Ortiisti

Tabii bitki ortlisi havzanin iklim, toprak ve kabartilar gibi ¢evre sartlarina uymaktadir.
Havzanin hemen her tarafinda minimum yagig yaz aylarina, uymaktadir. Havzanin hemen her
tarafina rastlamaktadir. Bu suretle tabii bitkilerin geligim devrerelerinin ilk aylardaki su noksanlig,
kig aylarindaki toprakta birikmis bulunan nemden karsilanmaktadir. Havzada nispi nem oldukga

yliksektir. Bu durum havza etki drtiisti izerinde olumlu etki yapmaktadir.

Meri¢ havzasinda tesbit edilen alt1 bilyilk toprak grubu igerisinde en yaygin olanlar;
kalkersiz kahverengi topraklari le kalkersiz kahverengi orman topraklaridir. Bunlardan sonra

Altviyaller, kahverengi orman topraklari ve hidromorfik altiviyal topraklar gelmektedir.

Havzanin kuzey ve giineyindeki yiksek arazilerde dagimik olarak yer alan kahverengi
orkan topraklari, su tutma kapasitelerinin orta derecede olmasina ragmen tabii bitki tdrlerinin
birgoklarinin gelisimi igin uygun nitelik gostermektedir. Trakya bitki oOrtisi bes grupta

incelenebilir; Nemli ormanlar, Kuru ormanlar, Antopojen step, maki ve kiy bitkileridir.

Merig nehri taban arazilerindeki akarsu, boylarinda s6giit ve kavak tlrlerine rastlanir.
Havzanin diger tabii bitki ortiisi arasinda yer alan yem bitkilerinden, daha ¢ok bugdaygil ve
baklagil bitki titrleri yaygindir.



1.12. MERIC-ERGENE HAVZASININ SU KAYNAKLARI
1.12.1. Yiizey Sular

Havzada 2.441 hektarlaki bir alan kapliyan yiizey sularini akarsular ve gdller olarak iki

kisimda inceleyebiliriz.
1.12.1.1. Akarsular

Havzada esas olarak Merig nehridir. Bu nehrin Arda, Tunca, Ergene irmaklari ve Doganca,
Iskenderkdy dereleri olmak {izere bes ana kolu ve birgok yan kollar: vardir. Havzanin sularim
bosaltan esas irmak, Ergene ve bunun kollaridir, bundan sonra Doganca ve iskenderkdy dereleri
gelir. Arda Yunanistan, Tunca da Bulgaristan’dan gelerek topraklarimizda Merig’e karigan sulardir.
Tunca’ya batidan karisan kollar ile, Arda ve bunun yaninda Merig’e batidan karigan biitiin kollar

komsu {ilkelerin sularint bogaltmaktadir.
1.12.1.1.1. Meri¢ Nehri

Merig nehri havzasinin bilyiik bir kismi, Yunanistan ve Bulgaristan topraklari igerisindedir.
Havzanin en 6nemli akarsuyu Meri¢ nehri ile baghca kollart olan Arda, Tunca, Kakina ve Ergene
nehirleridir. Meri¢ nehri ayrica Yunanistan’dan Berdemeno dere, Sulucadere ve Mangazi dere

kollarini da alarak Saros Kdrfezi’nde Ege Denizi’ne dokillmektedir.

Meri¢ nehrinin, kollari olan Tunca ve Arda, Edirne ilinin Elgili kdyli yakinlarinda;
Iskenderkdy deresi Merig ilgesinin batisinda; Ergene irmag: Ipsala ilgesinin kuzeyinde; Doganca

dereside Pamuklu, Gala ve Dalyan gdlleri kanali ile Merig nehrine karismaktadir.

Meri¢ nehri su toplama alaninin %27°3’tt Tirkiye'de, %7,5’u Yunanistan’da ve %35,2’si

Bulgaristan’da kalmaktadir,

Meri¢ Nehri, Bulgaristan’in bati tarafindan Rila Dagi ve Koca Balkan Daglarindan gikar.
Genellikle dogu istikametinde ilerleyerek Sivilengrad *in 15 km. dogusunda Tilrkiye topraklarina
girer. Bir miiddet Tiirk-Yunan hududunu tegkil ettikten sonra Arda k8prilstt mevkiinde sagdan,
Yunanistan’dan Arda kolunu alir. Daha sonra Edirne iginde soldan Tunca Nehri ile birlesir ve
giiney istikamete yonelir. Pasa ¢ayir1 mevkiinden sonra Ege Denizi’ne dokilinceye kadar. Tiirk-
Yunan sinir1 olarak akar. Edirne’den sonra Merig Nehri, ovada Menderesler ve yer yer tali kollar
meydana getirerek ilerler Uzunkdpril civarinda Yunanistan’dan gelen Kizil Nehir ile birleserek

tekrar gliney istikametini alir. Ipsala’nin kuzeyinde, soldan gelen Ergene Nehri ile birlestikten



sonra birkag irili ufakl kol alir ve ipsala glineyinde goller ve batakliklar meydana getirerek Enez

civarinda Ege Denizine dékltr.

Meri¢ Nehri'nin suyu tuzluluk bakimindan ikinci, alkalilik bakimindan birinci sinif bir
sulama suyu niteligindedir. Bu su ile yapilan sulamalarda bilhassa drenaj bozuklugu olan
kesimlerde, toprakta tuzun birikmesini §nlemek igin kontrollii sulama yaptlmasi gerekir. Tagkinlar

sirasinda Ipsala’da su seviyesi, 7.00 metreyi bulmus ve nehir 2350m*/sn su akitmigtir. (DS, 1990)
Meric¢ Nehri’nin Kollar:

Tunca Nehri: Merig’e karigan bilytik akarsulardan biridir. Bulgaristan’in Koca Balkan
Daglan eteklerinden dogar. Dogu istikametinde daghk bolgelerde ilerler. Yanbolu kasabasi
civarinda gliney istikametini alir. Uzunbayir K8yil civarinda Tiirk topraklarinan girer. 10 km kadar
Tiirk-Bulgar hududunda akar., Bu esnada soldan kayali, sagdan Mangara derelerini aldiktan sonra
duizlage iner. Daha sonra sagdan Kigra ve K8y ile soldan C6mlek, Pravadi derelerini aldiktan sonra

Edirne iginde Merig nehri ile birlegir.

Tunca’nin ortalama debisi yilik 14.500 m*sn civarindadir. Tunca7nin suyu tuzluluk

bakimindan ikinci, alkalilik bakimindan birinci sinif sulama suyu niteligindedir.

Doganca Deresi: Malkara yoreleri ve Koru dagindan dogmakta, Pamuklu golil sazhigina
dokillmektedir. Doganca deresine kuzeyden Muzali deresi ile birkag kuglik dere karigmaktadir.
Doganca Deresinin su toplama havzasinin uzunlugu yaklagik 50 km., genisligi 26 km. dir. Doganca

Deresinin ortalama debisi 0,60 m®/sn. dir.

iskender Deresi: Merig’e dogrudan dogruya Kkarigan yan derelerdendir. Kuzeyde
Bulgarhududu yakinlarindan dogan Karakogan ve Bostan derelerini alir ve Elgili kdy#l yakinlarinda

Merig’e karisir.
1.12.1.1.2. Ergene Nehri

Ergene Nehri’nin tamami kendi topraklarimizda olup, Merig’e dogrudan karisan koldur.
Ergene’ye kuzey ve glineyden pekgok yan dereler karismaktadir. Bu kollarin karisimi ile Ergene
hemen hemen bittin havzay: igine almaktadir. Su toplama alami 11.100 km? dir. Saray ilgesinden,
Merig'e dokilldugit yere kadar uzunlugu takriben 200 km. dir. Ergene, Saray ilgesinin kuzey
ybrelerinden dogarak kuzey ve giineyden birgok yan dereleri aldiktan sonra, Ipsala’min kuzey bati

kesiminde Meri¢ nehrine karisir. (DSI 1990)
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Ergene Nehri’nin Kollar

Corlu Deresi: Cerkezkdy’tn dogusundaki daglardan dogan bu dere, Cerkezkdy’e kadar
olan kisimda Boyacigatagi, Lefka, Pagsa Deresi ve diger birgok kuru dereyi alir. Corlu’nun
kuzeyinden gegtikten sonra Marmaracik deresini giineyden de Kitilkll deresini alir ve Murath’nin
kuzey ydrelerinden Ergene’ye karigir. Su toplama havzasi alam 1.319 km®. Uzunlugu 62 km. en
genis yeri 12 km.dir. Velimege ve Murath rasat istasyonlarinin sonuglarina gbre, Corlu deresi
Velimese civarinda Temmuz, Agustos, Eylill aylarinda kurumakta, Haziran ve Ekim aylarinda da

yataginda g¢ok az su bulunmaktadir.

Pagakdy Deresi: Vize'nin kuzeyinde Istranca daglarindan dogmaktadir. inanl’nin

kuzeyinde Ciftlik kdyll yakinlarinda Ergene’ye karigir.

Sulucak Deresi: Istanca daglarinin gliney yamaglarinda Sergen Bucag: yakinlarindan
dogmakta, Kunsay: kiyiinde Ergene’ye kanigmaktadir. Bu toplama havzasi1 dar, fakat uzundur
55 km.

Liileburgaz Deresi: Istranca Daglarinin gliney yamaglarindan dogmakta Poyrali, Celaliye,
Kaynarca Dereleri ile Luleburgaz’in kuzeyinde birlegtikten sonra Ergene’ye karigmaktadir,
Temmuz sonundan Eyliil bagina kadar kurur. Toplama havzasi alam 633 km’ uzunlugu 58 km. en

gneis yeri 17 km’dir.

Babaeski (Seytan) Deresi: Istrancalardan dofmakta, Babaeski’den gegtikten sonra
Kustepe kdytintin glineydogusunda Ergene’ye dokillmektedir. Su toplama alam1 762 km® uzunlugu
60 km. genisligi 16 km’dir.

Teke Deresi: Biiylik bir su toplama havzasina sahiptir. Alan1 2459 km?, uzunlugu 80 km,
genisligi en genis yerinde 8 km. kadardir. Istranca daglarimin batisinda dogan Teke Deresi, birkag

yan dere ile birlegerek, Pehlivank8y’iin dogusunda Ergeneye dokillmektedir,

Ova Deresi: Bulgaristan hududu yakinlarindaki Varsal k8yliniin kuzeyinden dogmaktadir.

su toplama havzasi uzunlugu 55 km., genigligi 11 km. dir,

Basamaklar Deresi: Sahin bucagi ile Haramitepe batisindan dogmakta, Harala, Erikli,
Camagir dereleri ile daha birkag dereyi de aldiktan sonra, Balaban kdyiniin batisinda Ergene’ye

karigmaktadir. Su toplama havzasinin uzunlugu 28 km., genisligi en genis yerinde 22 km.’dir.



Hayrabolu Deresi: Ergene’nin en genis su toplama havzasina sahip olan bir koludur. Bu
kola pek ¢ok sulu ve kuru dereler karigmaktadir. Su toplama havzasinin alam 1.485 km?, uzunlugu

52 km., genisligi en agik yerinde 50 km.dir. Hayrabolu deresi biitiin yil boyunca hig kurumaz.

Besiktepe Deresi: Banarh bucagmin giineyinden dogmakta, ve Sinanli’da Ergene’ye
karismaktadir. Su toplama havzasinin alan1 428 km?® uzunlugu 54 km., genisligi en genis yerinde 17
km.dir.

1.12.1.2. Géller

Yiizey sularinin ikinci kismini havzadaki tabii goller ile insan emegiyle meydana getirilmis
barajlar, rezervuarlar ve gdletler tepki eder. Tabii glllerin baslicalari Merig’in denize dokiildigi
Enez yakinlarinda yer alan Gala, Pamuklu, Sigirc1 ve Dalyan golleridir. Bunlardan bagka Cémlek
deresi, yakininda ve Igneci koyti yakininda iki ktigk gol daha bulunmaktadir.

Havzada halen yapilimis ve bitmek fizere olan baraj sayis1 yirmidir. (DSI, 1991)

Meri¢ ve Ergene havzasinin jeolojik ve topografik durumu, rezervuar ve gdletler ingasina
uygundur. Toprak ve su kaynaklarim korumak, taskin zararlarnm da &nlemek veya asgariye

indirmek igin; havzada daha pek ¢ok baraj veya gblet insaasina ihtiya¢ vardir. (DS, 1990)
1.13. Yeralt: Sulari

Havzada belli bash {ig yeralt1 suyu rezerv sahasi vardir. Bunlar Havsa-Pehlivankdy,

Malkara-Hayrabolu, Corlu-Saray-Muratli-Cerkezkdy sahalaridir.

Havsa-Pehvivankéy Sahasi: Bu saha Havsa ile Dombay arasinda 447 km? lik bir yer

kaplar. Uzunk8prl, Kircasalih, Pehlivankdy yorelerine hatta Alpullu’ya kadar uzanir.

Malkara-Hayrabolu Sahasi: Oligosen kum taglarmin dagilmasindan meydana gelen

besleme sahasidir. Buradaki yeralt: sulari genellikle tuzludur,

Corlu-Saray-Murath-Cerkezkdy Sahasi: Bu sahada su tablasinin deniz seviyesine gore
yllksekligi 180 km.’dir. Buradaki kuyularin gofunun artezyen olmasi bu nitelikten dolayidir. Merig-
Ergene havzasr’nda, yeraltt suyu potansiyeli 300 hm’/yil arasinda olup, yeraltindan gekilip
kullanilan kismi yaklagtk 200 hm’/yll’dlr. Bu kullanslan suyun 133 m*/yil't  sulama
kooperatiflerince, 65 hm*/yil't sulama kooperatiflerince, 65 hm*yr’t igme-kullanma-sanayi

tarafindan 2 km*/yil’1 sulama suyu olarak tiiketilmektedir. (Candeger O., 1996)
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BOLUM 2
2.1, MERIC-ERGENE HAVZASININ HiDROLOJIK DURUMU

Hayat igin gerekli oldufuna inanilan 20’den element, ekosisteminde devamli olarak
devretmekte ve bunlarin tegkil ettigi maddeler bir halden digerine d6niiserek kaynaklan
yenilemektedir. Su da bunlar arasindadir. Yagls, akis ve sizma, hidrolojik ¢evriminin baslangici ve
sonu olmayan ddnitistimleri olugturur. Yeryliztine yagan yamurun bir kismi, dogrudan dogruya su
ylizeylerine diser, bir kism: zemin yilzeyinden akarak, dere, nehir, gbl ve dogal haznelere veya
denize ulagir. Bir kism: da zemin iglerine sizar; su y(izeylerinden, araziden ve bitki ortitsinden

buharlagarak hemen atmosfere déner.

Zemine si1zan suyun bir kismi, ylzeye yakin olan yerlerde kapilarite yoluyla tutulur.
Kapiler suyun bir kismi ise dogrudan dogruya buharlagarak atmosfere déner. Diger bir kismi ise
terleme yoluyla bilylik Slglide atmosfere geri verilmek iizere bitki ortiisii tarafindan ali konulur.
Zemin igine sorillen suyun geri kalan kismi, daha asagida bulunan yeralt1 suyuna kavusup onun bir
_ pargasini teskil edinceye kadar zemin yizinden, pinarlar veya suzinti sulari halinde disan ¢ikar
veya su su seviyerinin {istlinden veya altindan akar, durgun sulara ve denizlere karisir. Sulanin dere
ve nehirlerde akmasina hidrolojide akis denir. Akig, ya dogrudan dogruya yagislardan ylizeysel akis
olarak meydana gelir; ya dolayll olarak géllerin, dogal havuz ve haznelerin su seviyelerinin

algalmasi veya yeralti sularinin sizmasindan olusur. (Muslu, 1993)

Su, son derece degerli dogal kaynaklardan birisidir. Su olmadan yasaminhicbir sekli
mimkin degildir. Su, bitkiler ve hayvanlar alemi ve bu alemin stirekliligi igin vazgegilmez bir
dgedir. Bu kaynak, hidoelektrik enerjisi fireten birg U¢, bazen bikr tagima hizmetine olanak sagliyan
yararli bir ortam, bazen de sel ve tagkinlar halinde topraklan tastyarak zararhi olan bir dge
olabilmektedir. (Wisler and Brater, 1959)

Diinyanin niifusu hizla artmakta ve igme, kullanma ve endiistri igin suya olan gereksinim
de bitytik dlglide artmaktadir. Hidroloji bilimi yalmz muhendislik ugragilar: igin gerekli olmayip,

ormanctlik, tarim ve dogal bilimlerin tdm kollar igin gereklidir.

Ulkemizde su kaynaklarimizin potansiyeli ve bunlarla ilgili galigmalar Devlet Su Isleri
Genel Miidarlagit’nce yapilmaktadir. Su kaynaklarinin gelismesi ile ilgili sorunlar1 genis capta
incelemek tizere Tiirkiye, yagis alanlari ydntinden 26 havzaya ayrilmigtir. (Tablo 2.1.)
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Tablo 2.1. Torkiye’nin su potansiyeli (1991 D.s.h)

HAVZA

NAVZADAK] ORTALAMA SU

HAVZADA SU DEPOSU

wof| I NOFUS i.m,ct’)fﬁ) YIL. ORT. ||YIL.HAVZA vgrtut{lvri.top.  [|BArAg|loEPO EDILEN

1990 (Km?) ||YAGIS () (1/8/Km* ) AKIS (Km”)||ADET sU (hm?)
1mertc Ercene || 1002635] 14se0f  coa.0] 2.9 1T 133 [ 20 947,4
“2/[uarmARA 9392354 24100 7287 11,0 8,33 54 | 2191,3
3|[susurrLuk 1882366] 22399 711,56 7,2 5,43 20 [ 3121,7
allkuzey eee || s7s234)]  tooes] a2 7.4 2,09 13 | 765,3
“serpiz 1 2103041 18000 3.0l 3.6 1,95 13 | 3385,6
6||k. MENDERES 1672677 6907 7274 5.3 1,19 | 10 811,4
“i{[s. MENDERES 1809770]  24976]  e64.3] 3.9 3,03 13 | 24036
8llBATI AKDEN!Z 780244 20953 875,8 12,4 8,93 18 | 1685,9
“oflanTaLYA 1287999 19577 1000, 4 24,2 10,06 11 | 2780,
10]|BurDUR GOLLER || 205788  e374] 46,3 1,8 0.5 11 196,0
11fakargaY sasazs|  7c0s|  asi.s 1,9 0,49 3 172,0
12||sararya 5189644  ssie0) 5247 3,6 6,40 0 || 7069,9
13BaT1 karnDENLzZ)| 2036580  29508]  mii.0 10,6 9,93 23 | 2447,8
1aflvestviruar || 2427119 36114 496,5 5,1 5,8 a1 || 4876,5
15|12 10 1RMAK 3833053] 7sisof  ade.1] 2.6 6,48 82 || 23069,5
16[konya kapaLr || 2424286] 53850 16,8 2,5 4,52 s | 2884,8
17|loocu akoentz | 163403c] 22048 745,0 15,6 11,07 12 | 9213,5
18)|sEvnan 2424286 20450 24,0 12,3 8,01 18 || 6192,9
19{|ast | 1634036 1706 815.6 3,4 1,17 8 850,9
20[ceyman Tlseesat| 21082 7316 10,7 7,18 24 | 7658,8
21FiraT 1303741] 127304 san || 8.3 31,81 80 || 109947,7
22][pocy karaventz]| s59002] 24077  1192,2 19,5 14,90 as || 1517,0
23] corun 1 678772 19672 6204 101 9,30 17 | 7467,6

24| aras ) 2sorasa|  arsas|  ased] s3 1,63 18 || 3555,3
asflvan kapaL: Csos710|  19d0s]|  474.3 5,0 2,39 | 7 567,9
26|[pteLe 1234532 s7814] 867,z 12,1 21,33 36 || 30330,5
TopPLAM [s6473035]* 779452]]x¢  caz,8 2093 186,05 | 652 || 236101,14

'NOT: * Aka;;;—;avzalarlAiﬁhfﬁrki;é A;;;Réhg} alanlar: dahil edilmemigtir.

** Ortalama

deger
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Yurdumuzda yillik yagis ortalamasi 642,6 mm. buna kars: gelen su potansiyeli 501 milyar
m>dir. Bu miktarin akiy durumuna gegen kismi 186,05 milyar mtir. Yagis ve akiga gegen
miktarlara gore, Tirkiye igin ortalama akig katsayisi 0,37 olmaktadir. Diger bir anlatimla yagislaria
yeryiiziine diigen suyun %63’ buharlagma ve transpirasyon (evapotranspirasyon) gibi nedenlerle

yer iistll akim1 haline gegememektedir.

Tablo 2.2.’de Tirkiye’nin su potansiyeli ile bilgiler gbrillmektedir. Bu tablo (DSI Haritah
Ist. Bulteni) incelenirse, Akis katsayisinin (1967’ deki degeri olan %32°den, 1993°de %37’ye giktig
goriliir ki bu bizim potansiyelimizin artigini ifade eder ve yine yeralt1 sularimizin artigt géztktyor
ki burada akis katsayisinn artarken, yeraltisularimizin artmasi geliski yaratiyor ki bu konuda

incelenmeye deger ayn bir ¢aligma yapilabilinir. Yine gor0lddgdt gibi yapilan calismalar belirli ve

Tablo2.2. Turkiye Su Potansiyeli (DS1, Haritali Ist. Bulteni)

1993yih - 1991wih 1967 yihi

Tirkiye yagis ortalamasi (aritmetik Metod) (mm) 642.6 642.6 670
Turkiye’ye dtisen ortalama yillik yags hacmi (km®) 501.0 501.0 518
- Yer istll sulari;
Akis Halindeki Miktar (km®) 186.05 186.05 166
Yillik Akig Yagis Oranmi 0.37 0.37 0.32
Tuketilecek yillik su miktari (km®) 95 95 86
Fiili yillik su titketimi 259 25.6 -
- Yeralt: Sulari;
Cekilebilir yillik su potansiyeli (km") 12.0 11.6 6
Tahsis edifen su miktar1 (km®) 7.6 6.6 5.8
Fiili yillik su tiketimi (km®) 5.7 54 -

daha kisali periyotlarla verilerin ve uygulanan metotlarin da daha hassaslagmas: ile optimum
sonuglar ile projelendirme c¢aligmalarina gidilmesi insanlarimiz yararina olacaktir. Bu tez
galiymamin amaglarindan biri de yeni bir metot YA ile Merig-Ergene havzasinda su potansiyelini
tesbit etmektir. DSi’nin yaptig1 ortalama yapis yitksekligi hesaplari aritmetik ortalama ile
yapilmaktadir. Aritmetik ortalama, dtiz topografyasi az alanlarda ve istasyon verileri de birbirine
yakin degerler igin uygun sonuglar veren bir ydntem olup Tiirkiye’nin ¢ok engebeli topografyas:

igin uygun degildir.

Turkiye su potansiyeli bakimindan oldukga zengindir. Ancak faydalanma bakimindan iyi

degildir. Biz sularimiza midahale etmedikge, ya komsu tilkelere akip gitmekte (Coruh, Arpagay,
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Aras Rusya’ya, Sarisu fran’a, Dicle Irak’a, Firat Suriye’ye ve Irak’a) ya da sinirlarimiz iginde
deniz, gol ve batakliklarda son bulmaktadir. Tiirkiye su kaynaklarinin %15’ini kullanmaktadir. Bu
oran geligmis tilkelerde %30 ile %95 arasinda degismektedir ki tilkemizde sudan yararlanmak igin,
gereksinime baglt olarak sularimiza diizen vermek ve bu amagla depolama tesisleri yeni barajlar
yapmanin gerekli oldugu agiktir. Ttirkiye’mizde 26.712.113 ha ova arazi sahasinin 1.381.229 ha"
Merig-Ergene havzasindadir. Bu Tirkiye genelinde oram %5,2°dir. Yine sulanabilir arazi
bakimindan, tim Tiirkiye’nin 16.222.122 ha’lik sulanabilir arazi bakimindan, tim Tirkiye’'nin
16.222.122 ha’lik sulanabilir alanin 1.223.263 ha’lik kismi Merig-Ergene havzasindadir. Ttirkiye
icindeki oram %7.54 olmaktadir. Merig-Ergene nehirleri yillik ortalama 1,33 km® su tagimaktadir.
Bu deger tim Tiirkiye’'nin %0,72°si kadardir. Diger havzalara iliskin bilgiler Tablo 2.1.’de
goriilebilir.

Ttirkiye’de nehir havzalarinda su ve toprak kaynaklarimin gelistirilmesi konusunda
olanaklar belirlemek (izere yapilan etiidlere gore Tilrkiye'nin su rejimini dizeltmek igin 473 baraj,
ingas1 diigintilmektedir. Bu barajlarm araciligt ile akarsulanmnz diizenlendiginde 5.541.263 Ha
olanmin sulanmasi, 444.403 Ha alanin taskindan korunmasi, 165.367 ha alanin kurutulmast, 2358
milyon m® suyun igmesuyu olarak kent ve kasabalara ulastirilmast konulari cozlimlenmis

olacakmtir,

Ulkemizde halen yeriistll ve yeralt: su kaynaklari ile sulanmakta olan 4.2 milyon ha.dir.
Bugtinkil kosullarda bliylik ve kiigiik sulamalar, yerilstil ve yeralti sulamalar: ile ekonomik olarak
sulanmasi olanakl: gorillen tarim arazisi 8.5 milyon ha civarindadir. Buna ek olarak 4.3 milyon Ha

arazinin ilerdeki yillarda sulanmasi igin gerekli tesislerin ingasi s6z konusudur. (DSI, 1982)

Diger taraftan, tilkemizin 2000 yihindaki su gereksinimi igme ve kullanma suyu 9,07 milyar
m’, sulama suyu 57,60 milyar m®, endiisride kullamlacak su 7.30 milyar m’ olmak Gzere toplam

73,97 milyar m® olarak tahlin edilmektedir. (DPT, 1985)
2.2. YAGISLARIN OLUSUM VE OLCUMLERI

Atmosferdeki su buhan baglica yagmur, kar, dolu, yagmurla karigik dolu ve kuragi seklinde
yeryliziine dilger. Biitiin bunlar hidrolofide yagts deyimi ile ifade edilir. Yagmur ve kar hidrolojik
bakimdan en &nemli iki yagis sekli olup hidrolojik acgidan aralarindaki fark yagmur halinde
yeryiliziine diisen sular derhal akig haline gegtikleri halde karin genellikle uzunsiire sonra
erimesidir. Yagislar, 151, nem, hava hareketleri ve rilzgarlar gibi atmosferik olaylardan birini
olusturmakta olup, meteorolji ikminin konusu igine girmektedir. Atmosferik olaylarla ilgili bu

bilim dali, toprak ve su kaynaklarinin daha etkili bir gekilde kullamlmasi iin gerekli bir bilgileri



16

kapsar. Hava halleri ve 6zellikle yagislar topraklarin ¢ozlinQlp taginmasinda, bir yerde sulamayara
gereksinme olup olmamasinda veya topraktaki fazla suyun drenajla alimip, alinmamasinda olup
olmamasinda veya topraktaki fazla suyun drenajla alinip, alinmamasinda etkili etmenlerdir.
Hidroloji bilimi, hidrolejik devrede yagislardan bagliyarak evapotranspivasyonala su kaybmna kadar
olan kisimla ugragmaktadir. Yagislarin bir kismi, daha yeryfiziine ulagmadan buharlagmakta ve bazi
yagirlar da bir sekilden digerine ddntigymektedir. Dilnya yiizeyine ulagan yaZisin bir kismi
vefatasyonun yapkak ve dal gibi toprak {istti kisimlan tarafindan tutuimakta (intersepsiyon) ve
topkak yiizeyine ulagsmadan buharlagmaktadir. Toprak yilzeyine ulagan yagis sularinin bir kismm
topragin ylizeyinden igeri sizmakta (infiltrasyon), bir kismi da buna firsat bulamadan
buharlagmaktadir. Boylece toprak ve yiizeyinden buharlasma ile yags sularinm bir kismi tekrar
atmosfere donmektedir. Diger ydnden intersepsiyonla, tutulan sudan ayri olarak, transpirasyon

(terleme) olay ile de bitki yapraklarindan, bir kisim su atmosfere yitirilmektedir. (1994)

Infiltrasyonla topraga giremiyen su, toprak ylizeyinden ylizeysel akis halinde akmakta ve

derelere, irmaklara, gdllere ve denizlere ulagmaktadir.

Toprak ylizeyinden igeriye sitan su ise, kismen ylizeyalt: akislar1 halinde toprak kok
zonunda hareket etmektedir. Diger bir kismi da, yer ¢ekimi ile daha derinlere perkolasyon’la
sizmakta, bunlar da yeralti sularini taban suyunu beslemekte ve kaynaklar seklinde tekrar
yeryliziine gikmaktadir. Kisaca bu 6n bilgilerden anlagilacag: gibi, hidrolojik devrenin a-Yagslar,
b-intersepsiyon, c-Infiltrasyon, d-Evaporasyon, e-Transpirasyon, f-Yiizey akiglari, g-Ytzeyalts
akiglari olmak fizere yedi 6gesi vardir. Yerden 25 km. yiikseklige kadar atmosferin gaz bilesimi,
hacim olarak %78,9 Azot, %20,95 oksijen, %0.93 Argon, %0.03 Karbondioksitten olusmaktadir.
Diger ybnden su buhasi ise atmosferin difer gaz 8geleri, gaz formunu koruduklari halde, gaz
halindeki su buhari yogunlasarak sivi hale gelmekte, donarak kar ve buz gibi katt forma
girmektedir. Bu degisimlerde, atmosferin sicakliginda dogal yollarla meydana gelen degisikliklerle
olmaktadir. (Peterson, 1958) Yagislarda da bdylece su buharinin sivi ve bati halde yeryiiziine
dilgmesi ile meydana gelmektedir. Atmosferdeki su buhari, bilylik 6lgiide okyanuslar, gbdller,
nehirler ve nemli toprak ylizeyinden olan buharlasma ile olugmaktadir. Okyanuslardan olan

buharlagma, atmosferik nemin asil kaynagidir. (Wisler and Brater 1959)
2.2.1. Yogunlagma

Belli bir sicaklik ve hacimdeki hava igerisinde, belli miktarda su buhar1 bulunur. Eger bu

dzellikteki hava igerisine su buhari eklenirse, kati ylizeyler tizerinde yogunlagma meydana gelir.
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Havadaki su buharinin sivt veya kati haldeki suya donilymesine yogunlasma denir.
Yogunlagmaya iki noktadan erigilmektedir, (1) Havadaki nem miktarinin artmasi, (2) Hava
sicakhiginin dilsmesi. Atmosferdeki su buharinin yogunlagmasi ile genellikle bulutlar olugur. Fakat
her bulut hemen yagisa dénilsmez. Yogunlagma belli bagh dort nedenden 6tlirti meydana gelir: Bir
hava kitlesinin bulundugu dilzeyden asagiya ya da yukari dofru hareketli sonunda, basincin
ylikselmesi ya da yukar: dogru hareketi sonunda, basincin ytikselmesi yada algalmasi ile bu hava
kitlesiin hacmi kilgitlir veya bllyiir. Kiiglilme ile sikigma isi 151 enerjisine donligtr ve hava kitlesinin
sicakliB1 artar, bilylimesi ile 1s1 enerjisi dis basinca kargi yapilan ige harcanir ve hava kitlesi sogur.
Eger yukaridaki hava kitlesi daha soBuksa, asagt tabakalarda bulunan daha nemli ve sicak olan hava
kitlesi ytikselir. Bu hava kitlesi yiikselirken etrafindaki atmosferik basing diiger ve bdylece
genlesme olur. Biinyesindeki 1s1 enerjisi bu genisleme olayinda kullanilir. Bunun sonucu olarak da
sicakhg1 dilger ve bagil nem artar. Bu yfikselme sonucu olarak da sicaklig: diiger ve bagil nem artar,
Bu ytikselme stirdiigti takdirde sonug olarak nem ve sicaklik iliskileri doyma noktasina erigir ve

yogunlagma olur.

Eger belli bir hava kitlesi nem ile doymus halde degilse ve ¢evresiile doymus halde degilse
- ve gevresi ile bir 1s1 ahiseviris de yoksa, bu hava kitlesi yitkseldigi takdirde genisleyecek ve bu
genisleme igin bir miktar 1s1 enerjisi harcanacag i¢in kendi sicakh@: diigecektir. Bu olaya “kuru
adyabatik sofuma” denir. Bu gekilde yilikselen bir hava kitlesinin sicaklig1 kuru adiabatik soguma

ile her 100 m.de 1 °C duiser.

Doymusluk derecesine erigildikten sonra hava kitlesi yine ylikselir. Bu halde hava kitlesi
sogumaya devam eder ve yogunlasma oldufu zaman su damlaciklar1 olugur. Bu olaya “nemli

adyabatik sofuma” denir.

Hemen hemen yagsilarin bitylk bir kisminin olusumuna neden olan olay adyabatik

sogumadir. (Muslu, 1994)

Yogunlagmaya neden olan diger olaylar ise, farkli sicakliktaki hava kitlelerinin karigim,
daha soguk bir ylizeyle temas sonucu olan sofuma ve radyasyonla is1 kaybederek soguma suretiyle
meydana gelen yogunlagmalardir. Temas ve radyasyonel soguma ile olusan yogunlasma, ¢ay, kirag

ve sis olusumuna neden olur.
2.2.2. Yagislarin Olugumu, Siniflandirilmas: ve Yags Tipleri

Bir hava tabakasi iginde toplam su buhari miktari, tabani | m* olan hava stitununun igindeki

su buharinin [ m? taban alaninda bir su siitunu seklinde yogunlagmast halinde, bu suyun yliksekligi
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cinsinden ifade edilir. Su buhari ile tamamen doymus haldeki havanin igindeki su buhari hacmi bu
sicakliktaki doygun buhar basinci ile, o andaki atmosfer basinci arasindaki oranla, hava hacminin
carpimina egittir. Atmosfer basmci ytikseklikle azaldigindan, yikseldik¢e hava kitlelerinin doygun

halde ihtiva edecekleri su buhart miktari azahr.

Atmosferdeki su buharinin yogunlagmasi (kondensasyonu) genel olarak bulut seklinde
kendini gosterir. Sicak birg tide bulutlarin gozlenmesi bunlarin yavas yavag cogaldigimi ve
neticedebuharlagma sebebi ile ortadan kaybolduklarin1 gosterir. Sicak bir glnde bulutlarin
gozlenmesi bunlarin yavag yavag cogaldifini ve neticede buharlasma sebebi ile ortadan
kaybolduklarim gosterir. Biltlin bulutlar yagis meydana getirmezler. en dnemli yogunlasma olay:
Adyabatik sogumadir, bunun izahi §oyledir; Yeryiiziinde veya yeryilziine yakin noktalarda bulunan
su buharina doymamis hava, konveksiyon veya baska yollarla ytkseklere tagindigi zaman, ytiksek
noktalarda basincin azalmasi sebebiyle genisler. Yerylztine yakin noktalar hari¢ bu genlesme
adyabitiktir. Yani havaya dig kaynaklardan hig 1s1 ilave edilmez veya havanin kendini 1sisindan hig
bir kismi gekilmez. Bununla beraber genlesme sirasinda, is1 enerjisinin bir kismi is haline
doniigmesi sebebiyle sicakligi diger. Sicakliktaki bu azalmaya dinamik ve ve adyabatik soguma
" denir. Bu yogunlagma olayinin esa kaynagidir ve pratik olarak biitlin yagislarin dogrudan dogruya

sebebini tegkil eder.

Yagmur dogrudan dogruya gaplari 500 ila 4000 mikron arasinda degisir. Buradan, yagis
baslamadan 6nce, damlalarin ¢aplarini artiracak bazi hadiselerin gerekli oldugu neticesi ¢ikar. Yani,
sis ve bulut iginde yogunlagma gekirdekleri tizerine tekastif etmis ¢ok kiigik damlalarin biytyerek
yerylizline disebilecek irilige erismesi gerekir. Bu durumun meydana gelebilmesi igin donma
noktasinin altina kadar sogumug buz taneleri ve su damlaciklarimin bir bulut iginde birbiri ile
karigmasi gereklidir; yahut da kiigik damlaciklarin garpisarak birlegmesi lazimdir. Son yillarda bu
sarti gergeklestirerek sun’i yagmur yagdirmak igin havaya kuru buz veya gimily iyodiir serpmek

yolunda galigmalar yapilmaktadir. (Erkek, 1993)

Yagis hava kitlesinin herhangi bir sekilde yiikselmesi ve sogumasi sonucu igindeki nemin
yogunlayis yagmur, kar ve dolu gibi, sivi veya katt olarak yerylizline dilsmesidir. Yagisa donilsecek
yogunlasmanin meydana gelmesi igin “yogunlasma gekirdegi” denilen ve caplari 107 ila 107"

mikron olan duman, toz, buz gibi pargaciklarin hava iginde yeterli sayida bulunmasi gereklidir.
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Hangi nedenle olursa olsun ytikselen bir hava kitlesinin nem kapsami yeterli ve uygun ise
sonugta genellikle bir yagis olusmaktadir. Yagislarin 3 grupta toplanabilir: (a) Konveksiyonel
yagslar, (b) Orografik yagislar, (c) Depresyonik (siklonik) yagslar veya cephesel yagislar.

a) Konveksiyonl Yafslar: Sicak glinlerde yeryizil isinir ve yerylizilne yakin olan hava
tabakalarinin da 1sinmasina sebep olur. Bu durum havanin ylikselmesine, genislemesine, dinamik
olarak sofuyarak yojunlagmasina ve yafis tesekkiline yol agar. Konvektif (yagislar diye de
isimlendirilen bu yagiglar tropikal bolgelerde gok gortlir. Etrafi daglarla gevrili bdlgelerde daha

ziyade yaz aylarinda bu tip yagislara rastlanir.

b) Orografik Yagislar: Su buhari ile yliklti hava kitlelerinin topografik engeller fizerinden
agmaya zorlanmasindan ileri gelen yagislardir. Geometrik ytiksekligin, orografik yagiglarin
olusumu tizerindeki etkisini agiklamak igin, bu esnada meydana gelen fiziksel olaylan iyi kavramak
lazimdir. Bilindigi gibi suya doymamis olan hava yeryilziinden yilkseklere konveksiyon veya bagka
sebeplerle taginirken, yitksek noktalarda basincin azalmasi sebebiyle genisler. Yeryiiziine yakin
kisimlar harig, bu genisleme adyabatiktir. Yani havaya dig kaynaklardan ne 1s1 girer, ne de bu hava
‘ kitlesinden digariya 1s1 enerjisi gekilir. Bununla beraber, genisleme olayi sirasinda is haline dondgen
bir kisim 151 enerjisi sebebiyle sicaklik diiser. Sicakliktaki bu azalmaya “dinamik veya adyabatik
soguma” ads verilir. Adyabatik genlesmede yofunlasma olmamasi halinde yilkselen hava tabakasi
her 305 m’de 3,06 °C veya takriben her 1000 m’de 10 °C sogur. buna kuru adyabatik genlesme
denir. Fakat tersine, yogunlasma noktasina ulagirsa, buharlagma 1sis1 ortaya gikar. Yani geri verilir,
bu halde islak adyabatik genlesme meydana gelir. 1slak adyabatik genlesmede agifa ¢ikan 1s1
sebebiyle soguma hiz1 diger, her 1000 m’de yaklagik 5,82 °C. Ulkemizde Karadeniz’de kuzeyden
esen slirekli rlizgarlar, birlikte getirdikleri nemli hava kitlelerini Kuzey Anadolu Daglarinin kuzey
yamaglarindan yagiga ddniistirilrler. Memleketimizin sahil bolgelerindeki yitksek yagislar gogu

zaman bdyle meydana gelir.

¢) Depresyonik (Siklonik) Yagislar: Kuzey yarim kiiresinde, hava algak basing
merkezine, saat yekkovaninin aski yobnde donerek helezon geklinde hareket ederek girer. Algak
basing merkezinde hava kitlesi bir baca gibi ytkselir, genisler ve dinamik olarak sogur ve
biinyesindeki nem yogunlasarak yafiglar meydana gelir. Bu yaZiglara depresyonik (cephesel)
yagiislar ismi verilmektedir. Meteorolojik bakimdan farkli iki hava kitlesinin kargilagmasi ile olusan
cepheler boyunca yogunlugu az olan hava kitlesinin yogunlugu fazla olan hava Kkitlesi tizerinde
ylkselmesi ile adyabatik olarak soguma, dolayisiyle “yofunlagsma” ve yagislar meydana
gelmektedir. (Erkek, 1993)
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Genellikle Turkiye tizerinde meydana gelen siddetli yaBiglarin depresyonik oldugu
goriilmastr. Sahil bélgelerinde ve engebelerin bulundugu diger bdlgelerde orografik sagnaklar, i¢

ve Dogu Anadolu’nun etrafi daglarla gevrili kisimlarinda konveksiyonel sagnaklar olusur.
2.2.3. Yagislarin Olgitlmesi

Yagisin bitttin gekilleri dusttkleri yerde kaldiklar1 zaman biriken suyun derinligi olarak
6lgtilir ve mm olarak ifade edilir. Yatay bir diizlem Ozerinde toplanan yagmur suyu ylksekligini
dlgmek icin kaydedici olan ve olmayan dlgiikler kullantlir. Yagislar yagis Slger deen meteoroloji
aletleri ile 8lgiliir, (Bayazit, 1991)

a) Kaydedici Yagmur Olcekleri (Pliviograf): Bir 8lgekler, yatay bir dilzlem tizerinde
toplanan yagmur suyu yliksekligini zamana bagh olarak bir kagit izerinde gosterirler. Dolayisiyla
bu egriler yardimiyla, yagis siddetlerini ve bunun zamanla degisimini bulmak miimkindir. Bu
bilgiler 6zellikle yagmur suyu kanal sisteminin hesap ve projelendirilmesinde ve akarsularda
feyezan seviyelerinin &nceden bilinmesinde ltzumludur. Kaydedici 8lgeklerin gesitli tipleri vardir;

bunlar; devrilen kovali yagmur &lgegi, terazili yagmur &lgegi ve ylizgegli yagmur &lgedi.
. Torkiye’de en ¢ok kullanilan terazili tipte olanidir. Bu tipte bir terazi iizerine oturtulmus standart
kesitli bir kaba dtigen yagis devamh olarak tartihp bir kaydedici ile bir silindir etrafina sarilmig 6zel
kagida gizilir. Silindirin ddbnme hizina bagh olarak bir gtinlik veya bir haftalik 6zel grafik kagitlar
kullanilarak, bir giinliik veya bir haftalik toplam yags egrileri elde edilir.

b) Kaydedici Olmayan Olgekler (Pliviometre): Dilsey kenarli herhangi bir kap yagis
Slgmekte kullanilabilir. Ancak, 8l¢im sonuglarini birbiriyle kargilagtirabilmek ve hatalarin aym
mertebede kalmasini saglamak igin standart kaplar kullanilmalidir. Cok kullanilan bir plivyometre
tipi (U.S.Weather-Bureau) 20 cm. ¢aph bir silindir seklindedir. okuma prezisyonunu artirmak ve
buharlagmay1 azaltmak i¢in bu kabin igine alami silindirin 1/10’u kadar olan bir i¢ kap
yerlestirebilir. I¢ kapta toplanan yagis boimeli bir gubukla 8l¢tilir, okuma 10°a bdliinerek yags
yiksekligi elde edilir. Yagis yikseklidi S0 mm.yi gegince toplanan su tagsmaya baslar, i¢ kap

¢ikarilarak toplamaya devam edilebilir.

Plivyometreler yagis yiiksekliginin zamanla defigimini kaydedemezler, ancak belli bir
zaman aralifinda toplam yagisa verirler. Okumalar genellikle giinde bir defa yapthr. Erisilmesi zor

yerlerde uizun siire igindeki yagisi toplamak igin totalizatdr denen daha bitylik kaplar da kullanihr.
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2.2.4. Yads istasyonlari A

Yagis 6lgme istasyonlarinin yogunlugu, yani birm alana dtisen istasyon sayisy, dl¢limlerin
kullanilacag1 amaca gre degisir. Ayrica arazinin topografik durumu da yogunluga etki eden bir
faktordiir. Engebeli bir arazide, dliz araziye gore daha sik istasyona ihtiyag¢ olacag: agiktir. Genel
olarak yogun bir &lgiim af) hatayi azaltir, diger taraftan gdzlem masraflarim artirir. Dolayisiyle
amaca gore optimum bir 6lgim aginin bulunmasi gerekir. Genellikle diizlitk genig alanlarda yilhk
ortalama yagis bulunmasinda veya bilyllk ve yaygin safanaklarin galigmasinda seyrek bir ag yeterli
oldug uhalde, kisa stireli soganaklarin dagilimmin incelenmesi i¢in ¢ok yogun bir aga ihtiyag
vardir. Dilnya Meteoroloji Teskilati optimum &lgek sikli1 olarak dilz bslgelerde 600-900 km? de
daglik bolglerde 100-250 km? de bir 8lgek tavsiye etmektedir. Daglik bolgelerde blgekler en fazla
500m. kat farkiyla yerlestirilmelidir. YaZisin zaman iginde dagilimini belirleyebilmek igin
dlgeklerin bir kismimin (%10-20) yazici olmasi gerekirken. Tiirkiye’de 450 kadari kaydedici
yagmur dlgegi olmak {izere 1500 kadar yagis lgegi vardir. Buna gdre 500 km>’ye bir 8lgek
ditymektedir. (Ozer, 1990)

2.2.5. Tiirkiye’de Yags Olgiimleri

Ulkemizde yagis olgtimleri Devlet Meteoroloji lsleri Genel Miudirltigt tarafindan
yapilmaktadir. D.S.1.de baz1 6lgtimler yapmaktadir. Cesitli meteorolji istasyonlara ait sagnak

halindeki yagislar igin stire-siddet-frekans bagintilar1 egriler halinde yayinlanmigtir.

Ulkemizde yagislarim ¢ogu siklonik karakterlidir. Toros ve Kuzey Anadolu siradaglari’nda
orognafik yagislar, I¢ Anadolu’da yaz aksamlari konvektif yagis sagnaklari gorilur. Cesitli
meteoroloji istasyonlarinda uzun stireli Slgtimlere dayanan aylik ve yillik ortalama yagislar ve

extrem degerler igin Meteorolji Biiltenleri yayinlanmaktadir.
2.2.6. Yafisin Yerel Dagilimi

Yagisin yersel dagihmim incelemek igin esyagiy gizgilerini ¢izmek gerekir. Bu gizgiler
yagis yliksekliginin maximum oldugu bir yagis merkezini ¢evreleyen kapah egriler geklindedir, bu
bakimdan bir tepenin gevresindeki tesviye egrilerine benzerler. Yagis merkezinin gevresinde belli
bir alandaki ortalama yaBis ytiksekligi alan buytdukge azalir. Yagig merkezinden uzaklagtik¢a
yags yuksekliginde meydana gelen azalma, yags stiresi arttikga daha yavag olur. (Ozer, 1990)

2.2.7. Yagisin Zaman iginde Dagilim

Bir yags istasyonda 8lgiilen yagis yliksekligi zaman iginde dnemli degismeler gosterebilir.
Bazi bolgelerde yagislarin aydan aya buiyuk degisiklikler gdsterdigi, bazilarinda ise yil boyunca
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oldukga tiniform bir dagihm bulundugu gdrilmektedir. Yagigin yil boyunca degisimi bolgenin su
biltgesini etkiler.

Yagisin zaman igindeki dagihmi, siresi boyunca siddetinin ne gekilde degistiginin
ifadesidir. Yagis siddetinin zaman igerisindeki dagilimi, genel olarak birim zaman bilytiditkge azdir.
Ayni zaman aralifindaki degisim yilhk yaZislarda aylik yagislardan daha az, noktasal yagis havza
yagisindan daha ¢oktur. Aylarin %60’ inda normalin altinda, %40’ nda ise Ustlinde yagis gelir.

2.2.8. Yagisin Alan igersinde Dagihm

Genel olarak yagisin 25 km? lik alana kadar aym siddeti gosterdigi ve bunun tizerindeki
alanlar icin, yafis merkezindeki siddetin alanlarda tayini, segilmis tek merkezli en az 8-10
saganaBin analizi ile yapilmakta, gok merkezli yagislarin olugtugu daha bilyitk alanlarda ise derinlik
stire egrileri gizilmektedir. Noktasal yagis 25 km? ye kadar drenaj alanlarda aynen kullanilmakta,

daha bilyiik alanlarda ise, yagisin alan igerisindeki dagilimin tayini gerekmektedir. (Bayazit, 1991)
2.3. BOLGESEL ORTALAMA YAGIS YUKSEKLIGININ BULUNMASI

Olgme istasyonlarinda 8lgiilen yagis degerleri nokta degerleridir. Hidrolojik galismalarda
ise bir alan, ya da bir havza igin ortalama yagis veya belli siirede dilsen toplam yagis degerleri
gereklidir. Dolayisiyle nokta degerlerinden alansal ortalamalara gegilmesi gerekir. Bunun igin {i¢

metod ve bu tez ¢aligmasinin temel konusunu teskil eden ylizde alan metodu incelenecektir.

Bir bélgedeki ortalama yagis yiisekligi:

j P.dA

13,,,="A | @.1)

seklinde tanimiar. Burada dA birim havza alanini, A b8lgenin toplam alanmi, P dA birim alamna
diisen yagisi, Port ise A alanina dilsen ortalama yagis yuksekligini gdstermektedir. (Beyazit, 1991)
A havzanin her dA alaninda bir 6lgek yerlestirmek miimkin olamlyacaglha gbre mevcut
dlgeklerden faydalanarak hesaplanan yaklagik bir degerle yetinmek gerekir. Olgekler ne kadar sik
olursa elde edilen sonucun dogrluBu o kadar artar, ¢tinkil topografya, bitki drtusit, goller ve yapilar

gibi etkenler yagisin tiniform dagilmasina engel olurlar.
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Bizim caligmalarda amacimiz verileri en iyi sekilde degerlendirerek her bir istasyonun
etrafinda o Olgekteki okumayla temsil edebilecek alami tespit etmemiz gerekir. Boylelikle dlgme

istasyonunu temsil edebilecek alani dogru bulmaktir.
2.3.1. Aritmetik Ortalama

Bir alandaki yagisin ortalama degerini bulmak igin en basit metod, alandaki
istasyasyonlarda belli siirede gdzlenen degerlerin aritmetik ortalamasimi almaktir. Efer yagig
dlgekleri bolge Uzerinde Oniform olarak dagilmis bulunuyor ve her bir istasyonun 8lgmesi
ortalamasindan gok farketmiyorsa bu metod diiz yerlerde iyi netice verir. En basit ve kaba metod
olan aritmetik ortalama, arazi durumunun degisik ve karmagik olmas: halinde yagis yiiksekligi
¢abuk degismesiden dolayi bu metotla dogru sonug¢ bulmak mitmkiin degildir. Bu metodda havza

disindaki istasyonlar alana ne kadar yakin olursa olsun kullaniimazlar.

_ B4 B+.+P

P " (22)

ort
n

Havzadaki her bir istasyona ait meteorolojik degiskenin toplami, istasyon sayisina bol{inilr.
Bu metot yagis dlgeklerinin oldukga finiform dagildigs 500 km> den kiigtik alanlarda kullanilabilir
(Bayazit, 1991 ve Digerleri)

2.3.2. Thiessen Metodu

Bu metod olgme istasyonlarimin alanda dagihmina agirlik verir. Thiessen Metodu;
kullanilma alami gok genis olan kaba bir metoddur. Thiessen ag1 bir harita tizerinde istasyonlar
birlestiren dogru pargalarina orta dikmeler gizilerek elde edilir. Istasyonlar birlegtirilerek elde
edilen tiggenlerin miimkiin oludgu kadar eskanar ticgene yakin olmalari uygun olur. Boylece orta
dikmelerin meydana getireceBi gokgenler daha diizglin ve kolay elde edilir. Her istasyon etrafinda

bu sekilde meydana getirilen gokgene o istasyonda gdzlenen degerin tesir ettigi kabul edilir.

Sekil 2.1.°deki gibi, havzada olusturulan Oggenlerden &rnegin ABC (cgeninin, AB
kenarmnin orta dikmesi gizilir. Sonra BC ve AC kenarlarinin orta dikmeleri de gizilir. Bu tig dikme
aym noktada kesisir. Bu noktaya anahtar nokta denir. Istasyonlarin olusumundan kaynaklanan bu
kesigim noktasi, istasyonlarin koordinatlar: sabit kaldigindan, sabit olacaktir. Thiessen Metodunun
eksik yada hassas olmiyan tarafi bu yontdir. Gergekte yagis fiziksel olarak bu noktanin aylik
veriler igin 12 kez, giinlik veriler igin 365 kez degismesi gerekliligi dilstiniiliirse bu metodun

hassasiyetinin zayiflif1 iyice goriiltr.
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O Rasat istasyonlar:
® Anahblar Noebtalar
O fstas yon  Poligon Alan

O Aasat /5%"5_7"”/“” C istasyonunun Pu//jon Alani S
® Anahtar Nokialsr S=51+52453+54 + 55+ 564

$ekil 2.2. Thiessen Poligonunun Tesbiti ve Alan Hesabs
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Kenar orta dikmelerinin kesistigi bu anahtar noktaya M denirse, benzer bigimde Sekil 2.2.
deki gibi M;, M,, M;, M,, M, noktalar1 sabit oldugundan bunlarin olugturacag1 ¢okgenin alam da
sabit kalacaktir, Fakat gergekte durum boyle degildir. Bu ¢okgenin igindeki C yafis istasyonunun
yagis degeri yil iginde artar veya azalir, oysa alanin sabit kaldigt kabul edilmektedir. (Sen 1994)’e
gbre yagis ile alan ters orantili olmaktadir. Bu durum Thiessen metodunun hatasim ortaya

koymaktadir,

Thiessen metodunda, anahtar noktalarinin meydana getirdigi gokgenlerin veya poligonlarin
alanlar1 A}, A,,........ A, bunlara yagis degerleri, gokgen iginde kalan yagis verileri olmakta bunlar

Py, Payenene P, ise, havzaya ait ortalama yags ytiksekligi P, soyle bulunur;

_RA+B.A+..4D 4,
ot~ A

(2.3)

Burada;

A = Toplam havza Alani (m?)
A, = i-inci istasyona ait gokgenin alan

P; = i-inci istasyonun yags degeri (yada bagka bir parametre)

Herbir A; poligon alani, planimetre kullanilarak yagisla temsil edildigi kabul edilir. Poligon
gizilirken havza diginda kalan, veri karakterleri bakimindan havza igi ile iligkisi oldugu dilsiintilen
istasyonlar da gdzonline alimir. Boylelikle agirhkli bir ortalama ile alansal ortalama yagis
hesaplanmig olur. Herbir istasyonun gevresinde kalan alanin ylizdesi, o istasyondaki yagisa agirlik

olarak hesaba girer.

Bu metod 500-5000 km” arasindaki bolgelerde kullanilir. Bu metod ile elde edilen sonuglar
aritmetik ortalama ile elde edilen sonugtan daha iyidir. Bu metodun kolay yami Thiessen gokgeninin
degismemesidir. Istenilen her yagis degeri igin kolayca hesaplama yapilanabilir. Mahzurlu
taraflarindan birisi de istasyonlarin yerinin degistigi her hal igin, yeni bir Thiessen diyagramin
¢izilmesi gerekir. Yine arazi topografyasinin yagislar tizerindeki etkisini dikkate almamasi da bagka

bir sakinca olugturur.
2.3.3. Ey Yagus (izahiyet) Metodu

Bir bdlge tizerindeki yagisin ortalamasinin alinmasinda hassa metod, izahiyet metodudur.

Esyagis haritasi, aym: siirede ayn1 miktarda yagis alan noktalar birlestirilerek elde edilir. Esyagis
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egrileri arasindaki alanlarin havza iginde kalan kisimlari 8lgiiliip, her alana tekabiil eden ortalama
yagis degeriyle (genel olarak iki esyagis egrisine ait degerlerin aritmetik ortalamasidir) garpilarak
biitin havza igin toplanir. Elde edilen toplam, tim havza alanina boliinerek ortalama yagis miktar

bulunur. Bu metodda da havzanin iginde ve diginda ki biittin yags istasyonlar: kullamlir.

Es yapis metodu, elde mevcut biititn bilgilerin kullanilmasin1 ve yorumlanmasimi da
mimkiin kilar. Eg yafig ¢izgileri gizilirken bolgenin topografyasina ve yagisin dagihisina ait

bilgileri de dikkate alip bunlari kullanmak uygun olur.

Bu metod daha ¢ok istasyonlarin temsil ettigi alanlart kullanarak, alansal agirhkh ortalama

yagisin hesaplanmasini saglar. Bu metoda iliskin hesaplama sekil 2.3’ de gosterilmistir.

[9;+P2J/Z = E’
bt+rsl/2 = F
A:A1+Az+"°"'7lA/7 Havza Alani

Ve B A+ B Ayp... 4 P-4,
flavaaya  DNosen Y2315 Hacm;

Port . _V.
A

laveaya  olijsen orlelama yalis Jﬁéi€[A§/'

Sekil 2.3. {zohiyet Metodu
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2.3.4. Yiizde Agirhik (YA) Poligon Yontemi

Birgok aragtirici, yagisin bolgesel davramginin 6nemli alansal degismeler gosterdigini
tespit etmislerdir. Wilson ve digerlerinin izah ettigi gibi bu degismeler, yagisi olusturan siireglerin
gelisme hizi ile tipine, bolgesel yiizey sekilleri ve riizgar yéniine baglidir. Meteorolojik istasyonlar,

diinyanin birgok yerinde, istasyonun etrafinda oldukga sinirh bir alani temsil ederler.

Yiizde Agirhkli (YA) Poligon Yontemi, pratik, basit ve hassasiyetle sonuca ulagmay:
amaglayarak gelistirilmis bir ydntemdir. YA ydntemi, istasyonlarin birer dogru ile birlestirilerek
iiggenlerin olugturulmasi bakimindan Thiessen ySntemine benzer ancak klasik Thiessen poligon
yontemine hareketlilik kazandirarak, yagis ile alan arasida ters orantili oldufu gergeBini de
vurguluyor. B8ylece en fazla yadis alan istasyona en kilgiik alan tekabiil eder. Sekil 2.4. Dolayisiyle

daha saglikli yontemleri kullanarak daha gergekci sonuglara ulagabiliriz.

O Rasat /Sfasyon/ar/
L A:na/) tar MNoktalar
O /sv‘asyonu temsil eden alt alan

i A]/rma .4-"7,9/;‘;

Havza Gibis Adz

Sekil 2.4. YA metoduna gore poligonlarin bir havza alaninda gésterilmesi ve tesbiti

Thiessen poligon ybdnteminde, yagislarin ortalamalari alinmadan herbir yags miktari, o
tiggen kbsesiniﬁ temsil ettigi alan i¢in gegerli sayilir. Diger alanlarin bulunmasinda kenarlarin orta
dikmelerinin kesistigi nokta, aslinda poligonlara ayirma isleminde anahtar olarak kontrol noktasi

vazifesini gormektedir. Igte Thiessen Yontemi, komsu iggenlerde bu anahtar noktalar bulunduktan
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2.3.4. Yiizde Agirlik (YA) Poligon Yéntemi

Birgok aragtirics, yagisin bolgesel davramgimin 6nemli alansal degigmeler gosterdigini
tespit etmislerdir. Wilson ve digerlerinin izah ettigi gibi bu degigmeler, yagisi olusturan silreglerin
geligme hizi ile tipine, bolgesel yiizey sekilleri ve riizgar yoniine baghidir. Meteorolojik istasyonlar,

diinyanin birgok yerinde, istasyonun etrafinda oldukga sinirli bir alam temsil ederler.

Yiizde Agirhklh (YA) Poligon Yontemi, pratik, basit ve hassasiyetle sonuca ulagmay:
amaglayarak geligtirilmis bir yontemdir. YA yontemi, istasyonlarin birer dogru ile birlestirilerek
Oggenlerin olusturulmasi bakimindan Thiessen y6ntemine benzer ancak klasik Thiessen poligon
yontemine hareketlilik kazandirarak, yagis ile alan arasida ters orantii oldupu gergegini de
vurguluyor. Boylece en fazla yagis alan istasyona en kilgiik alan tekabiil eder. $ekil 2.4. Dolayisiyle

daha saglikli yontemleri kullanarak daha gergekci sonuglara ulagabiliriz.

O ARasa? /s‘[asyon/ar/
L Ana/)‘/ar Noktalar
O Istasyonu temsil eden alt slan

Su /l]lrma Q/'Zj/'.lf

Ha\/ZQ Q/él.s Adz

Sekil 2.4. YA metoduna gore poligonlarin bir havza alaninda gosterilmesi ve tesbiti

Thiessen poligon yonteminde, yagislarin ortalamalan alinmadan herbir yagis miktari, o
iiggen kogesinin temsil etti3i alan igin gegerli sayilir. Diger alanlarin bulunmasinda kenarlarin orta
dikmelerinin kesigtigi nokta, aslinda poligonlara ayirma igleminde anahtar olarak kontrol noktasi

vazifesini gérmektedir. {ste Thiessen Y&ntemi, komsu figgenlerde bu anahtar noktalar bulunduktan
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sonra, birlestirilmesi esasina dayanmaktadir. lste bu anahtar noktalarin statik kalmasi, YA
ybateminin Gretimine temel teskil ederek, bu anahtar noktalarin sabit kalmasinin izahi yapilarak
yeni ydntem kurulmugtur. Thiessen ydnteminde bu anahtar noktalarin ayni veya sabit kalmasi
mantikhmidir? Ya@igin deBismesiyle bu anahtar noktalar neden degismektedir? Bu anahtar
noktalarin konumlarini, yagis miktarlarim1 da gbz dniine alarak degistirmek yanlig m1 olur? Ashnda
bu noktalarin konumlarin1 sadece arazinin topografyast ve dzellikle yagigin alansal degiskenliginin
gbz Oniinde tutularak belirlenmesi gerekir. Boylelikle poligon alanlarmin olugmasinda,
istasyonlarin konumlarina ildve olarak yagislarin etkisi de katilmis olacaktir. Yanlhiz burada yagis
yerine diger hidrolojik parametrelerden buharlagma, nem veya bagka bir parametre de olabilir.
(B.Cepniler, 1994)

Anahtar noktalarin yagisi da bagh tespit edilebilmesi Thiessen poligonuna esneklik
kazandiracaktir. Bir istasyonda yags fazlasi olmasi, bu istasyonu temsil eden alanin kil¢iik olmasini
da gostermektedir. Yani yagis ile alan arasinda ters bir iligki vardir. Hidroloji ile ilgili yapilan
teorik ve pratik cahigmalarda goriilmiigtir ki yagis yitksekligi ile yagigin yagdig: alan arasinda ters
bir bagint1 vardir. Dogal olarak her istasyonda d8lgiilen miktarlar birbirlerinden farkhdirlar,
Oggenlerin ti¢ kogesindeki bu farkli deBerler, kendi aralarinda ytizde olarak ifade edilebilir bu
sekilde, Thiessen Poligonu olusumundaki alan ytizdeleri yerine, yagis yiizdeleri esas olur. Clinki
Thiessen metodunda anahtar noktanin tespiti istasyonlarin sadece konumuna bagh idi. YA’da

durum farklr olup anahtar nokta aynm1 zamanda yag1s degerine de baghdir,

{stasyonlar1 temsil eden poligonlari bulmak igin komsu tiggenlerin anahtar noktalan
birlegtirilir ve istasyonu temsil eden poligon tesbit edilir. Eer, sadece lig istasyon var ise o zaman
sadece anahtar noktadan kenerlara dikler gikilir. Sekildeki 2.4. deki gibi bu dikmeler ile havza
sml_rlarl (ya da ¢aligma alami sinirlari) iginde kalan alanlar bulunmus olur. $ekil 2.5’de gorildugil
gibi, calisma havzasinda bulunan tiggen sayis1 kadar anahtar nokta bulunmaktadir. Bu tespitlerden
sonra Thiessen poligonu y8nteminin, herbir istasyondaki yagislarin tamamen birbirine esit olmasi

halinde sunulan yontemin pratikte ve tabiatta rastlanilmayacak kadar 6zel bir hali oldugu anlagilir.

Y.A. yontemi ile yagig ytlksekligi ve alan arasindaki ters oranti gdz dniinde tutulmug olur.
Istasyonlardaki yagislar esas alinarak onlarin herbir tiggen igin ylizdelerinden faydalanarak bulunan
alansal yagis yiiksekligi yagisin degisimini gbz onfine almasi bakimindan difer y6ntemlere bir
iistinlik saglar. (Sen, 1994)
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o A (XA)%)

O B (X, %)

O Kascu‘ /;%ajjon/ar/
® Anahtar MNoktalar

2.5. YA metorunda anahtar noktalarin birlestirilip istasyon poligonunun belirtilmesi
2.3.4.1. Yiizde Alansal Metodunun Analitik Coziimi
YA Metodunun analitik ¢8ziiml i¢in yapilacak iglemler kisaca asagida anlatilmistir, ilgili

Sekil 2.6. dir.

a- Su toplama havzasinda koordinatlari belirli olan li¢ adet meteorolojik istasyon lzerine

bir tiggen kurulur.

b- ABC iggeninin kogelerinin koordinatlarindan faydalanarak {iggenin kenarlarinin

eZimleri bulunur. Bunlar Mg, Mgc, Mc, dir,
c- Ucgenin kdgelerinden kargi kenarlara gikilan diklerin denklemleri belirlenir.

d- A, B, C istasyonlarinin hidrolojik parametre (yagis, nem, buharlagma vb.) degerlerini

kullanarak, bu dogrulan belli oranlarda bélen A, A, A; sayilan belirlenir.

e- Bulunan A sayilarindan faydalanarak dikler Gizerinde A”, B”, C" noktalar belirlenir.

f- A" den gegip liggenin BC kenarina paralel gegen D, dogrusu, B” den gegip iiggenin AC

kenarina paralel gegen D, dogrusu belirlenir.
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D, ve D, dogrularinin kesim noktasi bulunur ve buna anahtar nokta denir.

g

h- Anahtar nokta bulunduktan sonra tiggen alanlara b8liinmiyg olur.

—-
]

Eger su toplama havzasinda birden gok Giggen var ise, her liggen igin bir iglem yapihir.
k- Ttm havzay taramak igin istasyonlarin etrafinda poligonlar olusturulur.

- Poligonlarin alanlan, tiggenlere ayrilarak hesaplanir.

m- Poligon alanlarinin degerleri poligon ortasindaki degeri ile ¢arpilarak, her poligona

diigen yagigin hacmi bulunur.
n- Bu hacimler toplanarak havzaya diigen yagmur hacmi bulunur.
p- Havzaya dilgen su hacmini kullanarak havzaya diigen ortalama su yitksekligi bulunur.

Anahtar nokta koordinatlarinin C, (X, X,) hesabi ile Sekil 2.6. daki iiggen gdzdnline
alinabilir. Caligma sahasi, mevcut istasyonlardan faydalanarak Uggenlere ayrnilir. Uggenlerin kose
koordinatlar1 sabit oldugundan olusturulan ficgenlerin konumu da sabit olur. X ekseni boylam
olarak ve dereceden metrik sisteme dondirillerek alnabilir. Ancak Z ekseni (hidrolojik parametrik
degerler) degisken kabul edilerek iiggen alanlara ayrilir. A [X,, Y, ZJ), B [Xi Yu Zyl
C [X..Y., Z.] seklinde ifade olunursa A, B ve C meteorolojik istasyonlari (X,Y) meterolojik
istasyonun enlem ve boylaminin koordinatlarini, Z ise meteorolojik istasyonda Slglilmils olan

veriyi (yagis, nem, buharlagma v.b.) ifade eder.

A’ (X, Y,") Noktasinin Koordinat Hesabi:
A (X4, Y,) noktasindan BC dofrusuna dik olarak inen dogrunun BC’yi kestidi A’

noktasinn koordinatlan gdyle bulunur;

1
X [mbe (Xp) + My (2, - 1) +X ] 2.4)
Y= (Xa-Xy" )+ Ya (2.5)
l MBC
Y, -7
Burada M, =-"2—£ (2.6)
X B Xc
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dir. Sekil 2.6. incelendiginde, A kosesinden BC kenarina dik iniliyor. Dikin kenari kestigi noktanin
koordinatli yukarida bulunmustur, AA’ dikmesini belli oranda bolen (dik ayagindan yukari dogru)
nokta, Z degerinden faydalanilarak bulunacaktir. Bu nokta A"(X,", Y," ) dir. A" den gegen BC
kenarina paralel olan D, dogrusu bulunmus olur. Ayni islemler B kdgesi igin yapilirsa o zamanda
D, dogrusu belirlenir. D; ve D, nin kesim noktasi olan M,, ABC (ggenini alanlara bslmeye

yarayan anahtar noktadir.

ALXv,z]

c [ XE’YL’ZCJ

§ [)g’Y‘l ] B[XB’YE.’ZBJ

O ARasat /$¥asyon/ar/ ®© AW Alanlar
® Anahtar Nokta

Sekil 2.6. YA metodunda anahtar nokta tesbiti ve alt alanlar

B! (X,", Y, ) Noktasinin Koordinat Hesabi
B (Xg, Yg) noktasindan gegen ve CA dogrusunu dik olarak kesen dogrunun CA’y: kestigi

B’ noktasinin koordinat igin;

1
Xi=r [ (X + ey (g = Ye)+ X, @7
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Y)'= (Xg-X,') + Yy (2.8)

MCA

yazilabilir. Burada

M. = 4 2.9
=y (2.9)

Y. -7Y
C_XA

dir.

A" (X,", X,") Noktasinin Hesabi:

AA’ dogrusunu, iiggenin kdselirene ait Z degerlerinden faydalanilarak bulunan A, oraninda

bélen A" noktasinin koordinath g6yle olur:
X{" =X+ A (Xa-X)") (2.10)
Yi"=Y,/+7M (Ya-Y/) (2.11)

Diger taraftan A, B, C kdselerine ait (z) degerleri igin

Z,+Z,+Z.=T (2.12)
veya
E‘-’—+ﬁ+é—1 2.13)
T T T @
)\.|+A.2+7|.3=l
ﬂ'l=£; A2=—Z—b; 23=£
T T T

yazilabilir,

Uggenin kése istasyonlarina diigen meteorolojik degiskenlerin herhangi bir periyot igin
toplamlarim1 sabit almak mimkundir. Boylece, yukaridaki bagintilar vasitasiyla A degerleri

meteorolojik parametrelerle agiklanabilir.
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Z,, Z,, Z, degerleri istasyonlara ait yagis, nem, buhariagma, radrasyon, sicakhk gibi
degerlerdir. YA metodunun {stinligl bu noktadir. Anahtar noktanin degismesi iggenin alt
alanlarinin degigsmesine ve istasyon etrafinda olugacak gokgen veya poligonun alaninin degismesine
sebep olacaktir. Bu durum, bu metodun Thiessen metodundan {istiin yamdir, Thiessen metodununda
istasyonlarin sabit olmasi gibi, anahtar noktaninda sabit olmasi istasyon etrafinda olusacak gokgen
veya poligonun alanininda sabit olmasina sebep olmaktadir. Bu hassasliktan uzaktir. Aslinda yagis
ile alan arasinda ter bir oranti vardir v¢ YA metodu bu prénsibi, de saglamaktadir,
(B.Cepniler 1994)

B” (X,", Y,") NoktasimnKoordinat Hesabi:

Ayni sekilde BB’ dogrusunu, iiggenin kdselerine ait (z) degerlerinden faydalanarak A,

oraninda bdlen B” noktasinin koordinatlar: §dyle olur:
in = Xz' + 7\2 (XB _xzv) (2.14)
Y2"= Yz' + A.z (YB o Yz') (2.]5)

Burada A, igin

= Zy (2.16)
2 Z,+Z,+Z, '
yazilabilir. Ayrica gekildeki C” (X;", Y;" ) noktasi da A,’ten faydalanilarak bulunabilir.

Anahtar noktasinin (X;, Y;) koordinatinin hesabu:

A" den gegen BC’ye paralel D, dogrusunun ve B” den gegen AC ‘ye paralel D, dogrusunun

denklemleri agagidaki gibi belirlenir:

Dy =Mgc X+ (Y, — My X,) .17
D2=MCAX+ (YB':, —MCAX;’") (2.18)

Bunlarin ortak ¢dzilmiinden anahtar nokta M (X, , Y, ) bulunur. Sekil 2.7. de goriillen A,B,C,D,E ve
F istasyonlarindan olusan bir ¢aliyma sahasinda bulunan M,;, My, M,;, M, ve M, anahtar
noktalar1 Denklem 2.19 ve 2.20 vasitasi ile belirtilebilir. B8ylece sekilde C istasyonuna ait poligon

smirlari belirlenmis olur. M (X, Y,) : Anahtar noktasinin koordinatlari,



® Analfm’ar Noé_’/a

@) Ra,_fa.f /'.S*lajyoh/ah

Sekil 2.7. Poligon Alani hesabinda kullanilan iiggen baglantisi

1 /] n 7/ i
X, = M. M [(MCAXZ - My X)) -1, -1, )] (2.19)
ca— Mac
Yi = Mpc (Xg - X,")+Y," (2.20)
dir. Bbylece anahtar noktalar M;,, M,,, M;;, My, ve My ........ M,, belirlendikten sonra bu

noktalara ait poligonunun alan: tiggenlere Sekil 2.7°den goriilecegi Uzere poligonun toplam alani S,
S=S|+Sz+83+S4+ ....... +Sn
dir. Burada

S = Anahtar noktalarinin olusturdugu poligonun alani

Si Sy, S e S, = Poligonu olusturan iiggenlerin alani

Poligon koseleri ayni zamanda anahtar noktalardan olugmaktadir. Bu koselerin
koordinatlar: da 2.19 ve 2.20 denklemleri ile ayri ayn belirtilebilmektedir. Poligon alaninin analitik
yoldan ¢6ziimilnde, bu anahtar noktalarinin ve C istasyonunun koordinatlar1 kullanilarak asagidaki

gibi bulmak miimkiindir,
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Herhangi bir ABC tiggenin A(X;, Y,), B (X5, Y;) ve C (X;, Y;) koselerinin koordinath

belirli ise bu ABC (iggeninin alan1 analitik olarak

S=%[Y,(X3 - X,)+ KX, - X))+ H(X, - X,)] @.21)
veya
X, ¥ 1
s:% X, % 1 (2.22)
X, 1, 1

formiilleri ile bulunabilir.

Bdylece 2.21 ve 2.22 denklemlerinden herhangi biri kullanilarak Sekil 2.7°daki S,, S,, S;,
S4, Ss alanlar1 ayr1 ayri bulunup toplanirsa C istasyonuna ait poligon alan1 S bulunmus olur. Bu
islemler havzadadki rasat istasyonlarinin etrafinda olugturulan poligonlarin etrafinda yapilarak

" havza taranmig olur.

Havza alanlarinin hudut kisimlarindaki sekiller planimetre ile 8l¢illip ilave edilebilir. Bu
problemi ¢6zmek aslinda mmkiindur. Uggenler olusturulurken, havza hudut gizgileri araya gelecek
figgenin kenari ile gakigtinlabilir, Hudutlarda istasyon degerlerinin goklugu bu problemi ¢dzecektir.
Yin ehangi alana ait ortalama su yitksekligi bulunuyor ise, onu havza alanina ait su yiiksekligi
saymakta mimkfindtir. YA metodu kullanilarak ortalama yagis degeri (P,,) poligonlarin alanlari

taplamindan faydalanarak;

n
ig'l A;.hy

P, =5 (2.23)

A; = i- inci poligon alam

A = Poligon alanlar1 toplamidir

h = i’inci istasyonun yags ytiksekligi

Iste bu poligon alanlari toplami ile havzanin tim alanmnin en aza indirmek harita

planlamasi ile olur. Ayrica Port degerin havza alani igin kullanmak da mtimk{indtr.
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2.4. YOZEYSEL AKISI ETKILEYEN ETMENLER

Dere akimlarini etkiliyen etmenler iki genel grupta toplanmaktadir. Bunlardan birinci iklim

etmenleri, ikincisi fiziksel etmenlerdir.
2.4.1. Yiizeysel Akigt Etkileyen iklim Etmenleri
2.4.1.1, Yags Tipi

Hidrograf tizerinde etkili bir etmendir. Yazin yagmur halinde dilsen siirekli ve yeteri
derecede siddetli yagislar dere akiminda yiikselmeler meydana getirirken, kisin sifir decenin
altindaki sicakliklarda kar seklinde dilsen yagislar akisi etkilemezler. Ancak, tilkemizde goruldiga
gibi, kisin yagan ve yliksek daglarda fazla miktarda birikim yapan karlarin ilbahar ve yaz

baslangicinda havalarin 1sinmasiyla birdenbire erimesi ile tagkin akimlari meydana gelmektedir.

2.4.1.2. Yagg Siddeti

Hidrografin sekli tizerinde etkilidir. Eger yaZigin siddeti infiltrasyon kapasitesini agiyor ve
yiizeysel akis olusturuyorsa, bu durumda yagis siddetindeki bir artig dere diizeyinde hizl bir artiga

- yol agacaktir.
2.4.1.3. Yagisin Siiresi

Her yags icin yagsi stresi ile ylizeysel akis arasindaki iligkiler yoniinden kritik bir periyod
vardir. Buna gbre yagisin siddeti farkli bile olsa, ayn: sireli yagislardan olusan yiizeysel akiglarin
slireleri de benzer olmaktadir. Béylece yagisin silresi artinca yiizeysel akisin da sfiresi artmaktadir,
Yagis sliresinin diger bir etkisi de infiltrasyon kapasitesinin yagis stiresince azalmasidir. Bunun
sonucu olarak, yagislar orta siddette de olsa uzun siireli olmasi halide biytk dl¢tide ytizeysel akig
meydana gelmektedir. Eger yaZislar uzun siire devam ederse, 8zellikle taban arazide taban suyu

dizeyi ylikselmekte, infiltrasyon kapasitesi “sifir” olmakta, taskin akimlars olugmaktadir.
2.4.1.4. Havza Uzerinde Yagisin Dagihs

Bir yagis havzasinda, ayni miktar yagis suyu birakan ve yapis siddetleri ayni olan, iki ayn
yagigin olusturduklari akim hidrograflari birbirinden farkli olmaktadir. Zira, aym miktarda
olmalarina karsin yagigin birisi havzanin memba kismindaki bir alana tekdze olarak diger ve gok
az bir any olugtururken ayni1 miktar bir yagig havzanm asap1 ve ¢ikis agzina yakin kiigtik bir alana
digtigi icin yliksek tagkin akimlarma yol agabilir. Birinci yagmur havzanin yukar kismina az gok
homojen bir sekilde dustiigd ve belkide infiltrasyon kapasitesini bilyttk 8iglide agmadig igin, akig

Uzerinede etkili olmamistir. Halbuki ikinci yagista infiltrasyon kapasitesi gok fazla agildigi ve
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infiltrasyon igin vakit kalmadan dereye ulagtigi igin bu yagis ytiksek akiglara neden olmustur. Yagis
dagilisa “dagili katsayis1” ile ifade edilir. Herhangi bir yagisa iligkin dagihg katsayisi, herhangi bir

noktadaki en yiiksek yagis miktarinin havzanin ortalama yagis miktarina béliinmesiyle bulunur.
2.4.1.5. Yagisin Hava Uzerindeki Hareket Yonil

Havza lizerindeki yagisin dere akis ydlnne gdre hareketi, deredeki yilksek akimlar veya
bunun sliresi lizerinde bliytk etkiye sahiptir. Kisa stirekil fakat yitksek duzeyli bir akim meydana
gelir. Aynt yagis aksi yonde hareket ederse, bu kez de uzun siireli fakat algak diizeyli bir akim

meydana gelir.
2.4.1.6. Iki Yagis Arasindaki Toprak Nemi

Eger toprak nemi yliksek ise, infiltrasyon kapasitesi az ve havzada bir tagkinin olma
olasihig fazladir. Eger toprak tarla kapasitesinde ise, infiltrasyonla topraga giren su tabansuyunu ve
bundan olugan akimi artirir. Yaz sonlar1 ve sonbahar baglarken topraktaki su, evapotranspirasyon
aracihigi ile harcanir ve yagig sulari toprak rezervinin dolmasi igin kullanilir ve dere akimina 6nemli
- bir katkist olmaz. Fakat topragi doyuran uzun siireli bir yagistan sonra ditgen yagmurlarin, yitksek

akimlarin olugmasina neden oldugu gok goriilmiistir.
2.4.2, Yitzeysel Akis1 Etkileyen Fiziksel Etmenler
2.4.2.1. Havzadaki Arazi Kullanma Sekli

Dere akimim: etkileyen en 8nemli etmendir. Tamamen sik ve boylu bir ormanla kaph bir
yagis havzasinda yagisin bliytk bir kismi gesitli gekillerde tutulur veya depolanir ve yiizeysel akiga
ge¢cmez. Bunda ormanin tepe Ortilsil ve toprak florasinin oldugu kadar ve daha 6nemli olarak orman
ol ortistinlin rolth vardir. Cinkli orman 6l ortlislt kendi afirhifinin 4-5 misli agirhktaki suyu
blinyesinde bir sfire tutmaktadir. Ormanin kaldirilmasi halinde derenin hidrografi, aym miktar ve
siddette yafiislardan sonra timilyle degismekte ve kisa slire sonra nehirlerde yiiksek tagkin akimlari

olusmaktadir.
2.4.2.2. Toprak Tipi

Infiltrasyon ve ylizeysel akisi etkileyen gesitli fiziksel 6zellikleri ile nemli bir etmendir,
Topragin tekstiirfl, stiiriiktilrit, gézenek hacmi ve gdzeneklerin dagiligy, derinligi, kolloidlerin cinsi,
sisme ve bilziiime Ozellikleri, 1slanma yetenegi ve agregatlagsma gibi nitelikleri infiltrasyon ve
ylizesle akig Uzerinde etkili olmakta ve bu nedenle de dere akimlarinda 6nemli bir rol

oynamaktadir.
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2.4.2.3. Yagis Havzasinin Bilyidtkliigi ve Sekli

Bir yagis su ayrim gizgisi ile simirhdir. Bu ¢izgi boyunca ytizeysel sular iki komsu havza
arasinda bolnlir. Birde yeralti suyu ayirim g¢izgisi vardir. Bu iki ¢izgi ¢akigir ise bir havzadan
komyu diger havzaya su kagag1 yoktur. Yagis miktari ve giddeti ayni ise, “cm” derinlik olarak ifade
edilen akim, havzanin bilytikligiine baglh olmaksizin aynidir. Buna kargilik, biiyitk yagis havzasina
ait hidrografin taban1 daha genis olacak ya da hidrografin temsil ettigi tagkin akimi daha uzun stireli
olacaktir. Ayni sekilde km? den olusan toplam akim miktar1 da aym: kalacak fakat havzanin alam

blyuditkge ytiksek akimda azalacaktir.

Yagis havzasinin sekli, havza gsekli, diigen yagisin derelere ulagma hizi ve zamanini
etkilemektedir. Havza geklini ifade etmek i¢in kullanilan “Form Sayisi” F, havzanin ortalama

genigliginin b, havzanin uzunluguna L, orani ile bulunur.

b
F=— 2.25
L @29

Burada
b = Havzanin ortalama genisligi (km)

'L = Havzanin uzunlugu (km)dir.

Havzanin ortalama genigligi ise havza alaninin, havza uzunluguna bdltinmesiyle elde edilir.
Bazi havzalarin genislikleri, akig yonlerindeki uzunluklarindan bllytik olabilir. Bdyle durumlarda
form sayist I’den bllytikk ¢ikar. Ktiglk form sayisina sahip olan havzalarda siddetli bir yagisin
havzadaki uzun eksenin tiimiinQ! kapsamasi olasihgi, yliz6lgimti ayn: fakat bilylik form sayisina

sahip olan havzaya oranla daha azdir.
2.4.2.4. Yafhg Havzasinin Ortalama Yilksekligi

Sicaklik ve yagis yoniinden 8nemli bir etmendir. Sicaklik da yagiglarin kar ya da yagmur
halinde dtiymesinde etkilidir. Ayrica su kayiplarinin miktari, sekli ve seyri ydniinden sicakhk
onemlidir. Kig aylarinda kar yafislan ve birikimi, gdllerin ve irmaklarin donmas ile toprak iginde
donmug tabakamin derinligini belirleyen sicaklik etmeni, havzanin ytiksekliine bagh olarak
degismektedir.

2.4.2.5. Yafs Havzasinin Ortalami Egimi

Bir yaBis havzasinda egim iliskileri daha karmagik olup, infiltrasyon yiizeysel akis, toprak
nemi ve tabansuyu tarafindan dere akimina yapilan katkilar yntinden dnemli bir etmendir. Bu

nedenle yilzeysel yapilan katkilar ydniinden 8nemli bir etmendir. Bu nedenle yilzeysel akisin
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zamani ve derelere ulasarak yilksek akimlar meydana getirmesi Uzerinde en etkili etkenlerden

birisidir. Havzanin ortalama egimi su formillie bulunur. (Balci, 1987)

D.L
§=2 2.26)
1 (
veya
D
S= Z[I' +1,+.41, ] 27

dir. Burada
S = Havzanin ortalama egimi (%o).

L= I, = Es yilkselti egrilerin uzunlugu (m)

D = Es ylikselti egrileri arasidaki yitkseklik farki (m)
L = Eg ylkselti egrilerinin toplam uzunlugu (m)

A = Havzanin alant (ha) dir.

2.4.2.6. Yagis Havzasimin Genel Bakigi

Baki glinesten alinan 1s1 enearjisi miktarma ve dolayisiyle de transpirasyon ve

evaporasyonla su kaybina etki etmektedir.
2.5. Yagis Havzasinin Drenaj Durumu
Bir havzanin drenaj durumunu g&stermek igin bazi deyim ve ydntemler kullanmaktadir.

“Dere siklif1” havzanin sularimi bogaltan derelerin sayisina denir. Diger bir deyisle

kilometrekaredeki dere sayisidir. Su formitlle hesaplanir.

N
Dy =-% (2.28)

Bu formiilde;

Dg = Dere sikhi1,
N, = Havzadaki toplam dere sayisi,

A = Yags havzasinin alan (km?) dir.

Formillde goriildiigil gibi, dere siklif1 dere sayisinin yagiiy havzasina bbliinmesi ile bulunur. Bu

anlatimin tersi kullanilarak, dere bagina digen alan miktar1 da hesaplanabilir. Dere sayisi

belirlenirken siirekli ve periyodik dereler gz 6ntine alinir. (Balc1 ve digerleri, 1987)
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2.5.1. Drenaj YoZunlugu

Dere siklig1 gogu zaman yanliz bagina havzanin drenaj durumunu gdstermekte her zaman
yeterli olmamaktadir. Bu eksiklik “drenaj yogunlugu™ ad: verilen bir indeks daha kullaniimaktadir.
Drenaj yogunlugu birim alandaki dere uzunlugu olarak ifade edilir. Formiili soyledir. (Balci ve

digerleri, 1987)

D, == (2.29)

Burada

Dd = Drenaj yogunlugu

L = Toplam dere uzunlugu (stirekli ve periyodik dereler)

A = Yagis havzasinin alanidir.

Bir havzanin dere siklig1 ve drenaj yogunlugu ne kadar yliksekse, o havzada mevcut dere
ve akarsu sebekesinin yagis sularin1 bosaltma yeterlilidinin de o derece yilksek oldugu
sdylenebilinir. (Balci, 1987)

2.6. Meric-Ergene Havzas: Drenaj Karakteristiklerinin Hesaplanmasi

Bolgenin su toplama havzasi 14.500 km? dir. (DSI, 1991) Yaptizim ¢alismada 1/800.000
olgekli haritadan (DSI) fayadalanarak havza alam 11.665 km?, havza uzunlugu 181,60 km olarak
Olgliimilstiir. Merig-Ergene havzasinin gekil faktori;

A 14665
== =——=80,754
L 181,60
b 80,754
F=—=—"=0445<1
L 181,60

Dere sikhig1 igin dere sayilan Sekil 2.8.’de belirlenmigtir. buna gdre dere siklifini

hesaplanirsa;

A 14665
dir,
Dere sikhif1 ve drenaj yogunlugunun ytiksekli3i, Merig-Ergene havzadaki dere ve akarsu

sebeke sisteminin yagis sularini bosaltma kapasitesinin yliksege yakin oldugunu agiklamaktadir.
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BOLUM 3

3.1. MERIC - ERGENE SU TOPLAMA HAVZASINA DUSEN YAGIS MiKTARININ
HESAPLANMASI

Havzanin su miktarinin hesabi igin gesitli 5n caligmalar yapildi, bunlar kisaca dzetlenirse;
a- Bolgenin 1/400.000 dlgekli haritasi DSI den temin edildi.

b- DMI ve DSI’den havza ve havzaya komsu olan meteorolojik veri istasyonlarina ait uzun

yillara ait yagis olgiimleri alindh.
c- Meteorolojik veriler belirli metodlarla diizenlendi, eksik veriler tamamlandu.

d- Su toplama bdlgesi sinirlar1 tasbit edildi. Havzadaki nehir ve kollari ile buna ait

fizyografik hesaplari yapildi.
e- Meteorolojik verileri olan istasyonlar harita tizerine islendi.

f- Thiessen ve Ylizde Alansal (YA) metoduna gdre istasyonlar dnce figgenlerle birbirine

baglandiktan sonra anahtar noktalar tesbit olundu, daha sonra istasyonlara ait poligonlar belirtildi.
g- Thiessen ve yiizdesel alan metoduna gore sayisal hesap galigmalar: yapildi,
1- Sonunda su toplama havzasina ait yagis hacmi ve yags yitksekligi belirlendi.

i Yagis degerleri (ayhk toplam) vebunlara rastlayan alansal degerlere gore bilgisayardan
grafik ¢caligmalar1 yapilarak istasyonlar Thiessen ve ylizdesel alan YA metoduna gore grafikleri

belirlendi.

k- Grafiklerde irdelemeler yapilarak, iki metod arasindaki ¢ok dnemli bir fark tesbit edildi
ki bu ylizdesel Alan Metodunda alanlarin degisken olmasi, Thiessen metodunda alaniarin sabit
kaldig) goraldt.

Merig - Ergene havzasi ve komsu meteorolojik istasyonlara ait ve bu ¢aligmada kullanilan

istasyonlarin isimleri ve kodlari Tablo 3.1.’de gdsterilmigtir.
3.1.1. Aritmetik Ortalama

En basit olan bu ySntemde havza iginde bulunan rasat istasyonlarinin verileri kullanarak
aritmetik ortalamasi almmgtir, (Tablo 3.2) de yagis istasyonlart ve uzun yillara ait ortalama yag1s
miktarlar: gosterilmis olup Merig-Ergene Havzasi iginde bulunan 29 rasat istasyonu igleme
sokularak, bblgenin yillik yagis ortalamast 624,88 mm. olarak bulunmustur. Aylik ortalama yagss
degerleri (Tablo 3.3)de’dir.
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Tablo 3.1, Merig-Ergene Havzasi ve Komsu Bdlgelerde bulunan ve bu ¢aliymada kullanilan

istasyonlarin isim ve kodlar

istasyon No istasyon ismi

1 EDIRNE

2 LALAPASA

3 HAVSA

4 KIRKLARELI
5 PINARHISAR
6 KIYIKOY

7 VIZE

8 BABAESKI

9 LULEBURGAZ
10 CERKEZKOY
11 UZUNKOPRU
12 MERIC

13 HAYRABOLU
14 MURATLI

15 CORLU

16 IPSALA

17 KESAN

18 MALKARA

19 TEKIRDAG

20 ENEZ

21 GELIBOLU

22 YESILKOY

23 CANAKKALE
24 GOZTEPE

25 INTEPE

26 GOKCEADA
27 BOZCAADA
28 YUKARIKANARA
29 AYVACIK

30 IBRIKTEPE

31 ALTINYAZI
32 HAMIDIYE

33 HASKOY

34 SERGEN

35 KIRCASALIH
36 PEHLIVANKOY
37 AHMETCE

38 ANITTEPE BEY
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Tablo 3.3. Aritmetik Ortalama ile bulunan aylik yagis yitkseklikleri

Aylar Aylik Yagig Ortalamalari (mm)
Ocak 81.44
Subat 62.11
Mart 58.30
Nisan 4743
Mayis 4223
Haziran 35.46
Temmuz 19.19
Agustos 16.20
Eylil 32.24
Ekim 53.84
Kasim 78.53
Aralik 97.88
12 Ayhk 624.88

3.1.2. Es Yapis (izohiyet) Metodu

Havza iginde yagis ylikseklikleri aym olan meteorolojik istasyonlar birlestirilerek, es yagis
gizgileri elde edilmistir. Bu hesaplama yillik yagis verileri dikkate alinarak gizilmis olup sonug

_ itirabirye Merig-Ergene havzasi yilhk yagis yliksekligi 612.12 mm olarak bulunmugtur. (Tablo 3.4)

Tablo 3.4. Es Yags Egrileri Yontemi ile Yillik Yagig Yiksekligi Hesabi

Yags Yitksekligi Egrileri (10°m) | Havza No ve Alani (10° m°) Havzaya diisen yagis hacim (10" m’)

575-600 Al 278.40 163.560

600-650 A2 3720.00 2.325.000
650 A3 214.40 139.360
650-700 Ad 123.20 83.160

600 AS 6855.40 4.113.240

600-650 A6 2769.60 1.731.000
600-575 A7 614.40 360.960
650-700 A8 89.60 60.480

TOPLAM 14.665.00 7.418.860

Not: Alan degerleri 1/400.000 olcekli harita (zerinden sayisal elektronik planimetre ile

hesaplanmigtir.

P

_XP .4, 8976.760

ort
ZA,

14.665

=612.12 mm

Merig-Ergene havzasina ait yillik e yagis egrileri 1/400.000 dlgekli harita tizerinde (EK-1)

de gosterilmistir.
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3.1.3. Thiessen Poligon (TP) Metodu

Thiessen Poligon Metodu havza iginde ve gevresinde bulunan istasyonlarin alanda
dagilmma agirhk verir. Thiessen Poligon agi 1/400.000 blgekli harita izerinde istasyonlarl'
isaretleyip, istasyonlar: birlestiren dogru pargalarina orta dikmeler gizilerek elde edildi. Istasyonlar
birlestirilirken elde edilen figgeniler mimkiin oldugu kadar eskenar tiggene yakin olmasmna dzen
gosterildi. (EK-2) de yapilan galismalarda da gorillecegi lizere her istasyon etrafinda olusan

¢okgene o istasyonda gozlenen degerin tesir ettigi kabul edilir.

Yapilan ¢aligmada 6zellikle ylizdesel alan metodu ile kiyas yapmak amaciyle, ylizdesel
alan metodu icin ¢ekirdek segilen yedi meteorolojik 8lgek igin hesaplamalara gidilmistir. Bu
hesaplamalara iligkin sonuglar (Tablo 3.5) ve (Tablo 3.6)’te goriilebilir. Sonug olarak Thiessen
Poligon (TP) metoduna gdre yillik ortalama yagis hacmi 3.370.490.242 m’, yilhk toblam Poligon
Alanlari 5.560.600.000 m” olarak bulunmus, yillik ortalama yag1s ylksekligi,

YV
y
p 3062165974 ) cos o dir

5143

Thiessen Poligon ydntemine gore yilhk ortalama yagis yiksekligi 595.41 mm olarak

bulunmustur.
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3.1.4. Yiizde Alansal (YA) Poligon Ydntemi

Havza'yr sinirlayan g¢izgilerin, efiri, olusturulan poligonlarin diiz gizgilerden olmas:
nedeniyle yapilan iglemlerde havzayi bire bir drten hesaplamalara gidilmeyen YA metodunda, ¢ikan

sonug tiim havzay etki ediyor kabulu yapilir.

Yagis miktarina gore etki ettigi alandaki degisimi baz alan YA metodu ile yagis ortalamasi
hesaplanirken Merig-Ergene Havzasinin komgu illkeler ve deniz ile sinarlanmasindan (ki komsu
tilkelere ait meteorolojik verilerin alinamadigindan dolay, havzay: temsil edebilecek 7 gekirdek

meteorolojik istasyon {izerinden hesaplamalara ulasilmigtir.

YA metodu 1/400.000 8lgekli haritalar #izerinde analitik ¢8zlimii; ayliklar olarak 12 adet,
bir de yillik ortalama olmak tizere 13 kez istasyonlara ait rasat verileri igin ayr1 ayri analitik

¢ozimiine gidilmistir. Istasyonlarin etki ettigi alanlar sayisal elektronik planimetre ile dlghimustr.

Y.A metodu ile toplam yillik yagis yiiksekligine gbre 591.55 mm., ayn ayr1 yapilan ayhk
yafis miktarlani dikkate alinarak yapilan ayhk yagis miktarlar1 dikkate alinarak yapilan
hesaplamalara gdre ise 588,36 mm olarak yillik yagis yitksekligi bulunmustur. Bu hesaplamalara
_ iligkin Tablo 3.7, Tablo 3.8 ve Tablo 3.9’daki degerler kullanilmigtir. Yagis ytiksekligi, toplam

yagis hacminin, yaZis alanina béltimiinden bulunmustur:

w=v
A

h= 2.631.567.800 ~0596078 m
4.414.800.000

h = 596.08 mm

Havza igindeki 7 adet istasyon igin aylik rasat verileri kullanilarak her ay igin ayr1 ayn analitik

¢6zlim yapilarak Tablo 3.9’da aylik ortalama yagis yiikseklikleri bulundu.
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Tablo. 3.8. YA Metodu ile istasyonlarda toplanan su miktar

OCAK AYI SUBAT AYI MART AYI
Tstasyon Totasyon Ismi Poligon | Yaps | Alm Hacm Yeis Al Hacm Yoy | Alm Facm
No Ne
mm) | (km’) (m) (mm) [ (am) (m) ) | (km) ()
3 HAVSA 3 614 6810 | 39.179340 508 G660 | 33863280 | 545 | 71000 | 38695000
3 FINARHISAR 3 FI50 | 45240 | 32346600 | 5540 | 41920 | 232368 | 493 | 4260 | 208D |
] BABAESKI ] T | UM | %R | B | M| GOS0 | 45 | 7060 | 40967700 |
9 LULEBURGAZ 9 T3S0 | 51680 | 3772400 | 5540 | 52060 | 2BBAI2A0 | 5130 | B2 27866160 |
0| CERREZROY R BT R 7 R 7 T T N T
13 | HAYRABOLU ERR O m.éo GI911680 | 7160 | 72460 | 51881360 | 652 | 77680 | 50647360 |
14 | MURATLI (VI WX T 5900720 | 5260 | 65840 | 34G3I8A0 | 5780 | 61200 | 35379380 |
TOPLAM A AEH T | 317900 252401240 T 426090 BIABAGD |
NISAN AY[ MAYIS AYI] HAZIRAN AYI
Tsesyon Tstasyon Isma Poligon | Yais | Alm Tacim Yairs Aln Hacm Yais | Alm Hacim
No No v
mm) [ ) () (mm) | (km) (m) (m) | Gm) ()
3 HAVSA 3 60 | 65160 | 32070960 | 4860 | 62140 | 30200040 | 39.1 | 64680 | 25289880
5 PFINARHISAR 5 4760 | 40160 | 1916160 | 4560 | 44120 | 20118720 | 469 | 38640 18122160 |
3 BABAESKI ] W | 7440 | 3540040 | W50 | 87640 | 30235800 | 2860 | 90060 | 25757160
9 LULEBURGAZ 9 B0 | 5B | DoMI0 | 4580 | 4060 | 21915360 | 4690 | 40340 | 1891940
10 CERKEZKOY 10 4580 | 40810 | 18600980 | 3050 | 50380 | 15365900 | 2080 | 51020 | 10612160 |
13 HAYRABOLU 13 5100 | 87840 | 44798400 | 4030 | 03460 | 37570920 | 2060 | 129860 |  26.751.160 |
1 MURATLT 7] 2650 [ 60640 | 28206900 366 | SWG0 | 27708360 | 4220 | 53680 | 2230960 |
TOPLAM 427930  202.158000 335260  18.115.100 467280 147682940 |
TEMMUZ AYI1 AGUSTOS AYI EYLUL AYI
Tstosyon Tstasyon Ismi Polign | Yagis | Alm Hacim Ve Abm Hacm Yaps | Am Tiacm
No No
mm) | (am’) () (um) | (an’) () m) | Gam) (m)
3 HAVSA 3 BA0 | 60640 | 14189760 | 1760 | 62840 | 11050840 | 39.00 | 57210 | 22369.110 |
5 PINARHISAR 5 2610 | 43640 | 11390040 | 1500 | 55160 | 8329.160 | 3208 | 41580 13338864
] BABAESKI ] 1655 | 88640 | 1460920 | 1460 | 88840 | 12070640 | 3050 | 75140 | 22917.700 |
9 LULEBURGAZ, 9 2200 | SILI0 | 12317510 | 1610 | 51460 | 8285060 | 2700 | 52120 14672400 |
10 | CERKEZKOY 10 | 1555 | 47060 7317830 | 1840 | 43860 | 8070240 | 4570 | 40020 18289140 |
13 HAYRABOLU 3 1520 | 100320 | 15248640 | 1850 | 83860 | 15514.100 | 2440 | 105240 | 25678560 |
14 MURATU 12 2180 | 64250 | 14006500 | 16.80 | 60880 | 10227840 | 3080 | 562.60 17328080 |
| TOPLAM 45560  89.140200 446000 74456880 125570 133993854

1956

16.66

RIE)]
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Istasyon | lstasyon EKIM AY1 KASIM AY] ARALIK AY1
No fsmi ::gn Yatig Alan Hacim | Yapis ALAN | HACIM | YAGIS | ALAN HACIM
mm km? m'
3 HAVSA 3 4940 70060 | 34609600 | 6470 70720 | 45755840 8| 6680 | s6suet0
5 PINAR HISAR 5 5250 4030 | 24155250 | e000 45660 | 29196000 o | ans | o7
8 BABAESKI 8 4“7s %650 | 387585 | 6125 78040 | 52616400 %620 | 680 | 65108160
9 LOLEBURGAZ | 9 5210 48560 | 26210960 | 7150 4820 | 26285500 | . 790 |  sesa0 | 430960
10 | cERKEZKOY 10 4580 460 | 2omaw | 660 46860 | 31208760 | 100s0] 4500 | 42masoo
13 | HAYRaNBOWU | 13 4570 95640 | 43707480 | 160 | 106240 | 68631000 w60 | 92520 | msmow
14 | MurATU 14 5240 63640 | 3347300 | 9560 4840 | aa7oos0 | usio |  assoo | sss13smw
TOPLAM 450200 23143685 44380 0842580 420300 384148700
Istasyon Istasyon Poligon Yagis YILLIK TOPLAM

No {smi " No mm. ALAN km” HACIM m*

3 HAVSA 3 584.00 694.40 405.529.600

5 PINARHISAR 5 586.98 470.60 276.232.788

8 BABAESKI 8 590.26 768.00 453.312.000

9 LULEBURGAZ 9 585.50 510.40 298.839.200

10 CERKEZKOY 10 591.75 452.80 267.944.400

13 HAYRANBOLU 13 591.80 934.40 552.959.232

14 MURATLI 14 644.90 584.20 376.750.580

4.414.80 2.631.567.800

Tablo 3.9. Thiessen Metodu ile Yiizde Alansal Oran Metodunun Kargilagtiriimasi

THIESSEN METODU YUZDESEL ALAN METODU
ALAN 106 m’ HACIM m’ hotmm | ALAN10°m’ | HACIMm® hort mm
OCAK AYI 5.143 387.840.990 | 7541 4.126.90 3.11.262.840 |  75.42
SUBAT AYI 5.143 308.538.920 |  59.99 4.179.00 252.401.240 60.40
MART AYI 5.143 284.088.080 |  55.24 4.269.90 237.423.460 |  55.60
NISAN AYI 5.143 243.602.020 | 4737 4.279.30 202.158.000 |  47.24
MAYIS AYI 5.143 216.866.060 |  42.17 4.452.60 183.115.100 | 4113
HAZIRAN AYI 5.143 179.874.920 | 3497 4.672.80 147.682.940 |  31.60
TEMMUZ AYI 5.143 105.292.790 | 2047 4.556.60 $9.140.200 19.56
AGUSTOS AYI 5.143 86.334.110 16.79 4.469.00 74.456.880 16.66
EYLUL AYI 5.143 116.412.054 | 3236 4.275.70 133.993.854 |  31.34
EKIM AYI 5.143 253.030.880 |  49.20 4.592.00 223.143.685 48.59
KASIM AY] 5.143 360.133.320 | 70.03 4.443.80 308.472.580 |  69.42
ARALIK AYI 5.143 470.151.830 | 91.42 4.203.00 384.148.700 |  91.40
YILLIK ORT. 5.143 3.062.165.974 | 59541 4.414.80 2.631.567.800 |  596.08
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3.2. MERIC- ERGENE HAVZASINDA ALAN - YAGIS ILISKILERI

Bu bslimde Thiessen ve YA yontemi ile hesaplanan yafis alanlarinin, o alana o ay dilgen

yagts miktar: arasindaki iligkiler ele alinmgtir,

Sen (1994)’e gore YA metodunun uygulamasi bir istasyona dilsen yagis ile o istasyonlarin
temsil ettikleri alan arasinda ters orant: vardir. Buna gore her yagis istasyonunun en fazla yagisa
sahip oldugu ay, en kilglik alan: temsil edecektir. Bu hipoteze gore en bliylik yafisin goriildoga
aylar ile en kiiglik yagis alanina sahip aylarin benzer olmas: beklenir. Yalmz bir istasyona diigen .
yagisin temsil ettigi alanin sadece o istasyona dilsen yagisin miktarina bagh olmadigim, bir yagis
istasyonunun temsil ettiZi alan Qiggenin diger koselerindeki istasyonlarin aldif yagiisa da bagh
kaldigina dikkat edilmelidir.

Ortalama alansal yafis miktarin1 tespit etmede ¢ok kullanilan Thiessen poligonu
yonteminde degigen yagis miktarlarina rafmen istasyonlarin temsil ettigi alanlar, degigmez hep
sabit kalmaktadir. Yagis verilerinin degismesine ramen 12 ay boyunca her aya ait alan degerleri

sabit olmaktadir. Yagis verilerinin degismesi ile sadece su miktarlar1 degismektedir.

Merig-Ergene havzasinda yapilan ortalama yagis miktar1 hesaplamalarindan Thiessen ve
Ytzdesal Alan oran metodu igin, yagis degerleri (aylik toplam) ve bunlara rastlayan poligon alan
degerleri Sekil 3.1, 3.2, ... 3.14’de bilgisayar calismasi yapilarak, yafis-alan-ay grafikleri
yapildi. Bu grafiklerden gok onemli bir fark olan alanlarin degisken (YA metoduna gore) oldugu
tespit edildi. YA metodunda 12 ayin yaggina tekablll eden alanlardan kapali bir poligon ortaya
cikmaktadir (Sekil 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7). Thiessen Metodunda ise 12 ayin yagigina
tekabilll eden alanlar sabit olmaktadir. (Sekil 3.8, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13, 314)

YA metodu kullansfarak gizilen yagis-alan-ay grafiklerinde tam kapali bir poligon ortaya
¢cikmamaktadir. Bunun nedeni yadis verilerinin tam saglikh 8lglilmemesinden ve bagka
parametrelerin etkilerinden dolayidir. Bunun tam izahi bir bagka ¢aligma konusu olabilir. Ornegin
Sekil 3.3. de Babaeski meteoroloji istasyonunun grafigi incelenirse l.aydan 8.aya kadar yagiglar
azalirken, bu yagislar temsil eden yagis alanlari artmaktadir. Bu literatiirde aranan, ancak hig bir
metodun vermedigi (YA metodu harig) bir sonuctur. Yine bu meteorolojik istasyona ait 8.aydan
12.aya kadar yafislar artarken, alanin azalmasi1 g6zlenmektedir. Ayrica Sekil 3.1. de Havsa
meteoroloji istasyonunun yagis alan grafiii incelenirse, yil igerisinde i noktada kesigme

gbzlenmektedir. Bu da yagis rejiminin oynak oldugunu gosterir.
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Sekil 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 Merig-Ergene havzasinda YA metoduna gbre yaBis-alan iligkileri.
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Sekil 3.5, 3.6, 3.7 Merig-Ergene havzasinda YA metoduna gére alan-yags iligkileri.



YAGIS-ALAN EGRISI

LULEBURGAZ 56
YAGIS (MM)
oo s poos 000 1200
Alan (km2)
YAGIS-ALAN EGRISI
HAYRABOLU
0 YAGIS (MM)
100 |-
80 |- :
60 ) 119
0 v
20 |- R :“
0400 6(;0 - 8(;0 10;)0 12'00 '
Alan (km2)
YAGIS-ALAN EGRISI
MURATLI
120 YAGIS (MM) -
100 "
80
al :
0400 6(1)0 8([)0 10I00 a 12I00
Alan (km2)

Sekil 3.8, 3.9, 3.10, 3.11 Meri¢-Ergene havzasinda Thiessen metoduna gbre alan-yagis iligkileri.
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Sekil 3.12, 3.13, 3.14 Meri¢-Ergene havzasinda Thiessen metoduna gore alan-yags iliskileri.
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Yagig-alan-ay iligkisi incelenirken bazi degisimler YA metodunun temelini teskil eden,
meteorolojik istasyona diisen yagig miktarinin, o istasyonu temsil eden alan ile ters oranti kuralim
bozmaktadirlar. Bunun cesitli sebepleri vardir. Olglim ve galigma hatalari, haritanin 8lgek hatasi,

V.S.

Hidrolojik tiim ¢alismalarda biltiin amacimiz en dogru, en gergekei yaklasimlarla en uygun
sonuca ulasmaktir. Burada da havzanin yagig rejimini tam olarak, dinamik bir yaklagimla tamimaktir
ki bu da YA metodu ile gergeklesmektedir. Thiessen Metodu ile buldugumuz yagis-alan-ay

grafiklerinden higbir saglikh yorum yaptlamaz.

Sekillerden gorelecegi lizere herhangi bir istasyonun YA metoduyla bulunan alansal
degerlerin, yagis degerleriyle ters orantili olarak deBistigi halde, Thiessen yontemi uygulanarak
bulunan alansal degerleri sabit olmaktadir. rnegin 9 nolu istasyon olan Liilleburgaz’da, Thiessen
metodu ile bulunan alansal deger 661.00 km? bulunmus ve biittin aylar igin sabit gikmaktadir. YA
icin ayn1 istasyonda Ocak ayindaki alan 516.80 km?, Subat ayinda 520.60 km” bulunmustur.

3.3. MERIC-ERGENE HAVZASINDA EREZYON

Bolgede hemen hemen her yil ilkbahar aylarinda sel baskinlarina iligkin haberlere rastlanir.
Heyelanlar, tagkinlar ile ilgili can ve mal kaybina ugranilan olaylari1 duyariz. Kuraklik ve susuzluk

bu haberleri takip eder.

Bu olaylar birden bire ortaya ¢ikmaz, toprafa ve dogal bitki drtiistine yapilan yanhs
miidahaleler sonucu ortaya gikan gevre bozulmasi olaylaridir. Cevre bozulmasi, erezyon seklinde
devam ederek tipki bir kanser gibi toprak ve su kaynaklarimizi olumsuz ydnde etkiler ve yillar

boyu sinsice yayilir durur (Birinci, 1996).
3.3.1. Meri¢-Ergene Havzasinda Erozyonu Etkileyen FaktGrler

a- Yagmurun Siddeti: Yiksek frekanslarda yagan sagnak yagmur damlalan toprak
zerreciklerini yerinden kopararak harekete gegirir. Ylizeyden akan suyun enerjisi, yer gekimi

ivmesinin etkisi ile gittikge gogalarak bu suyun agindirma gictinit de artirir.

Havzada 24 saat i¢inde 25 mm. nin tizerinde yagiglar sanak karekterindedir. Yine 24
saatte dligen yagislarin Edirne’de %80°1 Litleburgaz’da %76’s1, Tekirdag’da %79'u, Gelibolu’da
%67’si 25 mm’nin altinda olup safanak karakterde degildir. Sagnak yagislar havzanin gilney bati

tarafinda, en fazla Gelibolu’da meydana gelir (Birinci, 1996).
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Havzada toplam yagislara oranla ortalama olarak %25 oraninda meydana gelen sagnak
yagislarin blyiik bir kismi az giddetli sagnaklar halindedir (25-50 mm.), siddetli saganaklarin (150-
190 mm.) nisbeti ancak %17dir.

Ulkemiz genelinde erozyonu etkileyen faktdrler arasinda Snemli rol oynayan yagmurun

siddeti havzamizda 8nemli bir erozyon faktorti degildir.

b-Topragin Direnci: Kum ve toz nisbeti yilksek topraklar yapistirici kil elemanlarinca
zengin topraklara oranla daha gabuk erozyona ugrarlar. Genelde Trakya topraklari yapisal ve
baglayici madde itibariyle devamlilik gstermez. Catalca-Edirne hatt1 boyunca ve Ergene Suyunun
kuzeyi ve gilneyindeki algak meyilli yamaglar kil nisbeti ytksek agir topraklardan olugur. Yagmur
damlalarina direng¢ goktur. Bu boliimiln kuzeyinde yer alan alanlar ince kumlu kil taglari, kumlu

kaya yataklar1 ve dagilabilir marndan olugur, bu topraklarda direng zayiftir.,

Trakya’nin kuzey ve gliney bdlimlerinde erozyonu etkileyen faktdrlerden toprak direnci

nem arz eder.

¢- Yamag¢ Uzunlufu ve Yamag Meyili: Uzun yamaglar, yizeysel akiga gegen su miktar
daha fazla olacagindan erozyona karg: daha hassastir. Yitksek meyilli yamaglarda ylizeysel sular
daha stratle akacagindan ve suyun alt tabakalarasizmasi zorlagacagindan bu yamaglar erozyona

hassastir. Yamag¢ meylinin yliksek olmasi erozyonu kolaylagtiran bir faktdrdar.

Trakya esas itibariyle bir ova ve platolar bdlgesidir. Ancak bdlgenin kuzeyinde kuzeybati
ve giineydogu istikametinde uzanan Istranca daglik kiitlesi, glineyde kuzeydogu ve giineybati
istikametinde uzanan ve birbirine kabaca iki sira halinde uzanan Ganos ve Koru daglari, Gelibolu
yarimadasinin yamag meyli itibariyle Trakya Bolgesini bu sahalarda erozyona kargt hassas duruma

getirmektedir.

d- Arazi Kullanma Sekli: Dogal vegetasyonun tahribi, meyile paralel siirim, misir, pamuk
gibi stra bitkilerinin ekimi erozyonu gogaltacak ydnde etki yapan dnemli faktdrlerdendir. Kontrollil
otlatma, kontrolll tarim yani glibreleme, aniz yakmama, tesviye egrilerine paralel sitrim kultiirde
degisme teras tegkili saglandig) takdirde, arazi kullanma sekli, erozyonu etkileyen dnemli bir faktdr

olmaktan gikar.

Trakya’da erozyon faktdrii olma y®niinden arazi kullanma seklinin biitiniiyle uygun
oldugunu sdylemek zordur. Ozellikle meyile paralel stirlim, erozyon yontinden ciddi bir tehlike

olmasina ragmen vazgegilmeyen bir aligkanlik halinde devam etmektedir.
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f- Bitki Ortiisti: Nasil ki topragin olusmasi ve bir canlihk kazanmasi, iizerinde bitki
ortiistintin tutunmaya baslamasina bagh ise erozyon olayinda da ilk toprak hareketi bitki drtlstiniin
su veya bu dlglide gitmesi ile baglamaktadir. Bitki rtiisiinti erozyonu etkileyen faktdrler arasinda

bir anahtar fakt6r olarak kabul etmek lazimdir.

Bitki Ortiistiniin erozyonu etkiliyen faktSr olarak baslica roll topragi orterek yagmurun
ciplak toprak Ozerindeki darbe tesirini dnlemesi, yagmur darbelerinin topragi pargalayarak onlarin
kil, kum ve toz fraksiyonlarina ayrihp yizeysel akigla kolayca tasmir hale geimesini Snlemesi,
topraktaki gézeneklerin tikanarak gegirim kapasitesinin dilsmesine ve yagislarin siratle yilzeysel

akiga gegmesine engel olmasidir,

Diger biitlin faktorler erozyon igin uygun olsa bile bitki 8rtistintin varligr bu faktdrlerin
olumsuz etkilerini bastirabilmekte, kontrol altinda tutabilmektedir. Bu nedenle bitki 8rtiisline
yapilacak dikkatsiz bir mudehale diger faktdrlerin olumsuz yonlerini ortaya g¢ikartip onlan

canlandiracaktir (Birinci, 1996).

2.348.500 hektar ylizSlglimil olan Trakya’nin orman varlik 715.664 hektardir. Diger bir
' deyisle Trakya’nin %30’u orman 8rtilslt ile kaphdir. Trakya’daki orman varlifinin 134.400 hektars
Orman Bakanhii’nca agaglandinimak suretiyle meydana getirilmistir.. Yani %18’i oranindaki

orman devletimizce olusturulmustur (Birinci, 1996).
3.3.2. Mer¢-Ergene Havzasinda Erozyonun Sebepleri

Genel olarak erozyonu meydana getiren sebepler iki ana grupta toplanir. Bunlar dogal

sebepler ve insanlardir.

a- Dofal Sebepler: Erozyonu meydana getiren baglica doBal sebepler, topogrofik yapi,

jeolojik yap1 ve iklimdir.

Topografik Yapi: Topografik yap: erozyonu etkileyen bir faktdr olmasinin yanmisira
yliksek bir meyile sahip oldugunda, uzun bir yamaca sahip oldugunda, uzun bir yamaca sahip
oldugunda ayn1 zamanda bir erozyon sebebidir. Trakya bdlgenin topografik &zellikleri, erozyona
sebebiyet verme bakimindan yurdumuzun diger bolgelerine oranla daha uysal ve erozyona daha

elverigsizdir.

Jeolojik Yapi: Jeolojik yap: ve buna bagh olarak topragin erozyona kars:1 hassasiyeti bir

erozyon sebebi olabilmektedir. Jeolojik yapiy: olugturan materyalin pekisme durumu zayif, taneli
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tortul ve volkanik anakayadan meydana gelmesi halinde jeolojik yap1 bir erozyon sebebi haline

gelmektedir,

Trakya’nin sist, gnays ve kristalize kalkerlerden olugan kuzey kismi; kil, kalker, kumtas ve
konglomeradan olusan orta kismina nazaran jeolojik temel y8nlinden erozyona kars1 daha hassastir

ve bu jeolojik temel erozyon sebebi olabilmektedir (Atalay, 1990).

fklim: Saganak yagmur ve siddetli rizgar gibi iklim ozellikleri, erozyon y®n{inden
onemlidir. 24 saatle 25 mm den fazla dilgen yagmurlar ve saniyede 6 metreden stratli esen rlizgar

erozyona sebep olmaktadir.

Trakya’ya yafan yagmurlarin ancak %25’i sagnak karekterlidir. Trakya’da riizgarlarin
biyitk kismi kuzeyden gelir. Bu riizgarlar Karadeniz’i gegtiklerinde nemle yiikliidiirler. Bu nemi
daglarin kuzey yamaglarinda yiikselirken birakirlar. Daglarin giineyine nemi birakmis olarak
gegerler. Bu rlizgarlar daha da isinmig olarak geleceklerinden buharlanmayi arttirici birfaktordiirler,
Ancak bu ruzgarlar bdlgenin hicbir yerinde bilylk bir siirate erigmedigniden kurutucu etkisi

nisbeten azdir ve toprak zerreciklerini tasiyabilme glicti yoktur. Trakya’da riizgarlarin %85’nin

htzi, 6m/sn’den azdir. Bu tesbitlere gore iklim 8zellikleri, Trakya igin bir erozyon sebebi sayilamaz.

b- insan: Insan faktdrli arazi kullammindaki ve doga bitki ortistine midahaledeki
dikkatsiz tutumu ile erozyonun meydana gelmesinde, hizlanmasinda ve giddetlenmesinde tek bagina
en Snemli faktordtr. insanlar yanhs arazi kullanim ile, agiri hayvan otlatmas: ile bitki rtiistiniin

tahribi ile erozyona sebebiyet verirler.

Yanhy Arazi Kullammi: Yurdumuz arazilerinden, bu arazilerin hangi amag igin
kullantimasinin uygun olacagina bakilmaksizin, geligiglizel ve bugiinkil ihtiyaglar1 giderek igin
faydalanilmaktadir. Turkiye ormanlari, meralari, su kaynaklari, diger dogal bitki Srtilleri, tarim
alanlar1 ydnilnden gok zengin bir potansiyele sahiptir. Bu potansiyelin kir insanina sagladig1 genis
olanaklar, planhi bir bigimde derlenmemis oldugu igin, ugragi bir didisme seklinde striip
gitmektedir. Insanimiz dogaya ve dogal kaynaklara zarar vermis, araziyi bu arazinin kabiliyet ve
verim derecesine, sinifina uygun kullanmamig, yanlis kullanarak onu tahrib etmis olmasina ragmen
karsilik olarak ekonomik gelismesini yine de sagliyamamigtir. Bu sekilde yanhs arazi kullaniminin

birikip, birlesip ortaya ¢ikardigi degismez bir sonug vardir ki o da toprak erozyonudur.

Asir1 Hayvan Otlatmalan: Meralarimiz, verim giiglerinin ¢ok lizerinde agir1 ve diizensiz
bir gekilde otlatmada kullaniimaktadir. Bu sekilde meralar yogun hayvkan baskis1 altinda ezilmekte

ve verimsizlesmektedir. Meralarda ot 8rtilst zayiflayip toprak da sikiginca erozyon baglamaktadir.
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Bitki Ortiisiiniin Tarhibi: Ormanlarin tarla agma ve uslilsiz kesimler, yanginlar sonucu
tahrib edilmesi, meralarin tarla agma amaciyla stirlilmesi toprak-bitki ve su dlizeninin bozulmasina
sebep olmaktadir. Bu da verimsizlife, erozyon, sel ve taskinlara neden olmaktadir. Ayrica
ormanlarda hayvan otlatilmasida ormanlara zarar vermekte onlarin azalmasina sebebiyet vermekte

ve kendilerini yenilemelerini engellemektedir.

Trakya’da iskan 6000. yil gerilere gitmektedir. Bu saha uzun asirlar boyu kuzey-giiney ve
dofu-bat1 yoniinde gbclere sahne olmugtur. Bu bolgede ajacin yegane yakacak gemi ve mesken

yapim maddesi olmasi1 Trakya’da bitki drttistinfin tahribatin kolaylagtirmistir,

Trakya’da ormanlarin tahribinde ilk ¢agdan beri meydana gelen harpler, yanginlar ve
hayvan otlatmaciligi da genis suretle etkili olmustur. 1950’li yillardan sonra traktdriln arazi
islemesinde kullanilmaya baslanmasi, ntifusun hizh bir gekilde artmasi mera alanlarinin da tarima
agtlmasini hizlandirmigtir. Trakya’daki bitki topluluklarinin bugilinkll simirlari dogal olmaktan

uzaktir.

Trakya’da erozyon, dzellikle dogal faktdrlerin elverisli olmasi nedeniyle tilkemizin pek gok
~ yerinde oldugu kadar siddetli ve ilerlemis degildir. Ancak yine de Avrupa tlkelerinden gok daha
fazladir. Trakya’da dogal kaynaklarin baglicasi olan ormanlar alan olarak tabii sinirlarimi
kaybetmis, servet olarakda azalmigtir. Su kaynaklari tehlikededir. Topraklar gesitli siddette

erozyona maruzdur.

Biyolojik c¢esitlilik azalmaktadir, Meralar diizensiz otlatilmaktadir. Isletmeli tarimda
hatalar yapilmaktadir. Biitin bunlar devam ettikge mevcut erozyonun dahada siddetienmesi

kagimilmazdir (Birinci, 1996).
3.3.3. Meri¢ Ergene Havzasindaki Erozyon Miktar

Havzada hi¢ veya ¢ok az erozyona uframis topraklar %50 civarinda, orta derecede
erozyona ugramis topraklar %35 oraninda, siddetli derecede erozyona ugramig topraklar %10, ¢ok
siddetli derecede erozyona ugramig topraklar ise %S5 civarindadir. Bu duruma gore, koruma
tedbirlerin alinmasini gerektiren orta siddetli giddetli ve ¢ok siddetli derecede erozyona ugramig

topraklar 800.000 ha olup, topraklarin yaklagik %50’sinin teskil etmektedir (Birinci, 1996).
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BOLUM 4
4.1. SONUC VE TAVSIYELER

Merig-Ergene havzasi, Marmara Bolgesi i¢inde cografi konumu bakimindan stratejik Snemi
bulunan, bir kism1 denizlerle kugatiimig, dlkemizin 8nemli, tarim ve sanayi bdlgelerimizden biridir.
Bolge, Istanbul’un bir alt bdlgesi olarak, yogun bir sanayilesme slirecine girmistir. Sanayilesme
stireci, dogal kaynak titketimi yogun olan Tekstil ve Deri’de yogunlagmakta, dzellikle Giimritk
Birligi streci ile birlikte, Hazir Giyimin de gd¢ egiliminde oldugunu ve bunun yogun bir emek
goclt ile birlikte gerceklesecegini gostermektedir (Dinger, 1996). Tarimsal sanayi konusunda
kendiliginden gerqeklesen yatirimlar disinda esas olarak yonlendirmenin olmadigim gozlemektedir.
Bu egliimlerin dogal sonuglan; Tarimsal alanlarin tahribi hazirhkli olunmadify stirece ¢arpik

kentlesme ve gog ile birlikte killtiirel degigmeler dogal kaynaklarin titketimi ve agir1 kirletilmesidir.

Trakya’nin oldugu kadar Térkiye’nin bugday ambari Ergene Havzasidir. Bu havzanin
tiretim devamlilif1 iki dnemli faktdre ihtiyag duyar. Bunlardan birincisi su, ikincisi kirletilmemis
ortamdir. Havasi, suyu ve dolayisiyle toprag: kirletilmis bir bolgede dogal ekosistemlerin (orman
' ve otlak) yok olmasi, tarim alanlarinin da kirlenmesi ve verimsizlesmesi, kaginilmaz bir sonugtur.
Ergene Nehri ise yan kollari, i¢ Trakya ile Merig-Hisarh dag yetistirme bolgelerini beslemektedir.
Yagislarin geg sonbahar ve ki ile ilkbahar mevsiminde dilsmesi, yaz mevsiminde ¢ok az yagis
alinmasi, Ergene Nehri ve kollarinda mevsimlik bir su akigini mtimkiin kilmaktadir. Havzada daghk
yikseltilerde kar ilkbaharda erimektedir. Bu sebeple Ergene Havzasinin, yaz mevsiminde
besleyebilecek, kar kaynagi da ortadan kalkmaktadir. Yaz kurakhginda tarim alanlarinin sulanmasi
i¢in yeralts suyunun kullamiimaktadir. Yeralti su seviyesi asir1 kullanimdan dolay1 ditgmektedir.
Sulama suyu, tarimda kullanilan kimyasal glibre ve miicadele ile kirlenmektedir. Sanayiden gelen
atik su, yerlesme alanlarindan gelen kanalizasyon ve ¢dpliik sulari birbirine eklenerek yilzeysel
sularinin kirlenmesinin yeralti suyuna ulagmasi ve kirletmesi kaginiimazdir. Ergene havzasinda
geligen tarim, yerlesme ve sanayi, bir yandan miktar bakimindan, 8te yandan kirlenme dolayisi ile
su sorununun giindemin ilk maddesine konmasi gerekmektedir. Kig yagislar ile havza digina gikan
sulan kuzey ve glineydeki Ergene kollarina kurulacak gdletlerde toplamak ve yaz mevsiminde bu
sulart da kullanmak uygulanabilecek ilk tedbirlerden biri olabilir. Trakya’da 11 325 km®lik bir
drenaj alanina sahip olan Ergene Havzasinin sularini dogudan batiya dogru akan Ergene Nehri
drene etmektedir. Sulama suyu olarak Mart - Nisan aylarinda I-IL.ci simif olan su kalitesi, Temmuz-
Agustos aylarinda IV-V.ci simf su kalitesine g¢ikmaktadir, Bu kirlenmenin baglica nedeni
tuzluluktur. Tuz kirliligin 6nemli iki kaynag: vardir ki birincisi Enditstriyel, ikincisi de kimyasal

kaynaklardir. Enddistriyel iglemler sonucu, nehir suyuna birakilan atiklar, suyun tuz yogunlugunu



arttirmaktadir, Kimyasal olarak ise, tarimsal faaliyetler, yagislar neticesinde ytkselen yeralt
suyunun buharlagmasi sonucu toprakta tuz birikimlerine neden olmaktadir. Sulama sulan yeraltina
stizlilerek bu tuzlari ¢6ziip tekrar nehir suyuna katilmasi sonucu, ki bu olay hidrolojik ¢evrimdir,
tuzluluk artar. Mevsim sonu analizlerde yagisin da az olmast sonucu, Corlu suyu Cerkezkdy
girisinde I-II. simf sulama suyu, niteligindeki nehir suyu, strekli kirletilerek Uzunkdprit’de
tuzlulugun 14-15 kat artarak V. siif (kullanilamaz) sulama suyu niteligine ulagmaktadir (Candeger,

1996).

Ergene nehri kirli akarsular simifina girmekte olup, bu akarsu tarimda sulama suyu olarak
kullaniimamalidir. Boyle bir suyun uzun siireli kullamimi, bitkiler tizerinde toksik etki yaparak,
topraklar tizerinde ise tuzluluk ve sodiklik problemi dogruacaktir. biitiin bu konular ilzerinde

yapilacak ¢aligmalar s6yle olabilir;

1- Toprak ve su kaynaklarinin korunmasi, verimliligin artinlmasi agisindan kamu,
belediye, 6zel sektor isbirligi yaprak gerekli 6nlemler almak suretiyle ¢evre kirlilifine sebep olarak

unsurlar ortadan kaldirilmali.

2- Kirletici atik, maddeleri alici ortama vermeden 6nce mutlaka aritma tesislerinde
aritmahdir. Trakya’da son yillarda hizla ve carpik ve diizensiz fabrikalasma (8zellikle Corlu,
Luleburgaz civari) sayesinde kiymetli tarim arazileri heba olmakadir. Bu fabrikalarin gogunun
aritma tesisi yoktur. Aritma tesisi olanlarin bilyk bir kismi da tesislerini galigtirmamaktadir. Bu

sayede yeralti sulari kirlenmekte olup giiniimilzde Ergene Nehri IV. sinif su halini almigtir.

3- Turkiye’mizde su kirliliginin dnlenmesine ydnelik mevzuatla gorillen dagimklik ve
yetersizlikler, su kirliligi ve kontrolu ydnetmenliginin yUrirlige girmesi ile bilytk dlgiide ortadan
kalkmistir. Ancak bu ybnetmenligi uygulayacak idari yapidaki yetki karmagast halen devam
etmektedir. Bu konuda sorumlu olan kurulus belirlenmeli ve bu kurulus yeterli yetki, uzman

personel ve arag gereglerle donatilmal ve biran dnce ¢alismalara baglamalidir,

4- Tanim, Orman, sanayi ve kent alanlarinin planlanmasi gerekmektedir. Geri déniilemeyen
arazi kullamm kararlari, garpik bir sanayilegmenin, kentlesmenin, tarim ve orman alanlarinin
tahribinin yolunu agmaktadir, Buglin Trakya’da tarimsal alanlarda bir el degistirme siireci
yasanmakta, bu alanlar potansiyel sanayi alanlari olarak degerlendiriimektedir. Trakya igin tarim ve

Tarimsal sanayi son derece dnemlidir.

5- Ormanlarin sagladi1 ekonomik faydalarla birlikte maddi olarak dogrudan 8lgtilemeyen

etkileri vardir ki bunlar;
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-Hidrolojik fayda ormanlarin toprak tstindeki diri ve 8lit drtiisi ile yagislarin topraga

inmesini sagliyarak su kaynaklarinin verimlilifine ve devamlili§ina katk: yapar.

-Erozyona faydasi: Topragin yikanmaya karsi korunmasi, akarsularin ¢amur ve kumla
dolmasina engel olmasi, riizgar ve firtina ile topragin savrulmasim 8nlemesi, kisaca yiizlerce y1h

bulan topragin taginip yok omasini 8nleyerek erozyona kargt en dnemli etkeni olusturmasi.

-Klimatik etkisi: Ormanlarin agik alanlara nazaran yaz sicaklarim 5 ila 8.5°C arasinda

diistirdiigi, kig sicakliklarini 1,6 ila 2,8°C arasinda arttirdig saptanmastir.

-Saghk bakimindan faydalari: Hava, su ve toprak kirlenmesine karsi en biiyilk dogal
etkendir. Solunum igin erekli oksijenin saglanmasinda denizlerden sonra oksijen ireten Snemli bir

kaynaktir,

-Ormanlarin sosyal faydalari: Asiri sehirlesmenin sonucu sehirde yasayan insanlar
fizerinde yaratt1f) olumsuz etkilerin en iyi sekilde giderilmesi, sakin ve temiz havada tabiatin yesil

gilzelikleri icinde dinlenilmesi insanda giiven ve huzur saglamaktadir.

Bélgede ormanlarin korunmasi ve igletilmesi hizmetleri, Orman Bakanlifi Orman Genel
MidOrldgi’nttn mahalli birimleri tarafindan sirdiriilmektedir. Orman Agaclandirma ve fidan
tiretim hizmetleri de Orman Bakanhigi, Agag¢landirma ve Erozyon Kontrolti Genel Mudiirlagit’ntin
bolgedeki tagra birimleri tarafindan stirditrilmetedir. 26 Temmuz 1995 giinil yiirQirlige girer. 4122
sayil1 Milli Agaglandirma ve Erozyon kontrolii seferberlik kanunu ile kamu ve 6zel kuruluglarin
katilimlar: saBlanip, cesitli kampanyalar diizenleyip bdigede Agaglandirma hizmetlerinin daha

siiratlendirilmesi geregi vardir.

6. Bolgede halen yapilan bir yanliglikta yeralt suyunun sanayi suyu olarak kullaniimasidir.
lgme suyu bitytik oranda yeralt: suyundan karsilanmaktadir. Ancak bazi ybrelerde yeralti suyu
bulunmamaktadir. Buralardaki igme suyu baraj suyundan kargilanmaktadir. Edirne, Kesan;
Kirklareli merkez yerlegim birimleri igme suyu ihtiyaglar1 barajlardan karsilanmaktadir. Barajlarin
igme suyu olarak artma islemlerinden gegirilmeden kullamlmamaktadir, tabi ki b8yle bir uygulama
ilave masraflar gerektirmektedir. Sanayi tesislerinin sulari, baraj ve goletlerden kargilanmasi daha

uygun olacaktir. Dolayisiyle yeralt1 suyu da igme ve tarimsal amach kullanilabilecektir.

Tilm dtinyada giderek 6nemi artan su, tek kaynaktan elde edilir ki bu yagistir. Yagislarda
en aktif olan yagmurdur. Merig-Ergene havzasinda, bdlgeye dilsen yagis miktarinin ne oldugu, ne

kadaramin sizd181, ne kadarinin buharlastigi, ne kadarinin akiga gectigini bilmek gerekir.
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DSl tarafindan 1991 yilinda yapilan galigmalarin sonuglar1 Tablo 4.1 de g8sterilmis olup bu
degerlere gore Merig-Ergene Havzasi ortalama yilhik yagis yiksekligi 604 mm. dir. Bu ortalama
degerlerin hesabi aritmetik ortalama ydntemi ile yapilmigtir. Tirkiye ortalama yilhk yagis
ylksekligi olan 642,6 mm degeri, Meri¢-Ergene havzasi deBerinin biraz yukarisinda olmakia

beraber, bdlgenin yagis yiiksekligi iilke ortalamasina yakindir.

Tablo 4.1. Merig-Ergene Havzasinin Su Potansiyeli (DSI 1991)

Nifus Yiz olgimil | Yillik ort. | Yilbk havza | Yillikk Toplam | Su Yapilarinda

(1990) 10° m? yagis verimi Akig Depo edilen su
10° m. 1/sn/km’ 10°m’ 10°m’

1.002.635 14.560 604 29 1,33 0,9474

Merig-Ergene havzasinin toplam su miktari;

14560x10° m? x 604x10”° m=8.794.240.000 m’*
Ttm Tiirkiye’nin toplam su miktari,

779.452x10° m” x 642,6x10™ = 5.088x10"' m’

Bu verileri irdelersek, toplam olarak bdlgede yagslardan meydana gelen su 8.794.240.000 m’
tir. Bu yagislarin 1.330.000.000 m* lik kismi ylizeysel akig olarak kalmakta 7.464.240.000 m® litk kismi
ise sizma, buharlagma ile kayip olmaktadir. Merig-Ergene havzasi iginde bulunan su yapilarinda
947.400.000 m® su depolanmaktadir. Bolge %15,12 oraninda diisen yadis ylizeysel akisa gegmektedir.
Meri¢-Ergene havzasinda 584,88 oraninda olan kayip suyun hig olmazsa buharlasma kisminda,

buharlagmay azaltma garelerini aragtirmak tizerine eZilinmesi gereken bir konudur.

Merig-Ergene su toplama havzasinin su potansiyelini yeni bir bakigla, ytizde alansal oran metodu
ile hesaplanip incelenmis diger hesaplama ytntemleri ile kargtlagtirmalar yapmistir. Tablo 4.2’de tiim
havza igin hesaplanan, aylik, yillik su miktarlar1 gérimektedir. Havzada Aritmetik ortalama metodu ile
bulunan yillik su miktart 9.163.865.200 m’, Thiesse ydntemi ile bulunan su miktari 7.503.780.242 m’
olarak tespit edilmistir. Ayrica es yagis yontemi ile havzada yillik su miktar1 8.976.739.800 m® olarak
tespit edilmistir. Biitiin bu hesaplamalar grafik olarak Sekil 4.1. de gbsterilmigtir.
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Tablo 4.2. Merig-Ergene Havzasinda su miktarlan

AYLAR ARITMETIK THIESSEN Y.A METODU
ORTALAMA METODU METODU

OCAK 1194.317.600 1.105.908.636 887.549.980
SUBAT 910.843.150 879.782.262 719.709.155
MART 854.969.500 810.062.550 677.000.786
NISAN 695.560.950 694.618.632 576.443.140
MAYIS 619.302.950 618.382.416 522.143.290
HAZIRAN 520.020.900 512.904.084 421.110.308
TEMMUZ 281.421.350 300.236.976 254.178.696
AGUSTOS 237.573.000 246.177.275 212.309.964
EYLUL 472.799.600 474515414 382.076.583
EKIM 789.563.600 721.504.541 636.282.742
KASIM 1.151.642.450 1.026.901.640 -879.593.697
ARALIK 1.435.410.200 1.340.613.763 1.095.380.261
TOPLAM 9.163.865.200 8.731.608.790 7.503.780.242

Thiessen Metodu ile bulunan degerlerle aritmetik ortalama deger arasindaki fark 432.256.410
m’, YA metodu ile Aritmetik ortalama arasinda 1.660.084.958 m® fark vardir. Thiessen ydnetimi ile
bulunan su miktari, YA metodundan 1.227.828.548 m® tiir. Diger bir s8ylenimle YA metodu ile havzada
tespit edilen su miktar, Thiessen gdre %14 daha azdir ki bu gok bilytik bir miktardir. Aym verilerle aym

havza igerisinde farkh farkli ydntemler uygulandiginda farkli sonuglar vermistir.

Merig-Ergene su toplam havzasinda yilhk yagis ytiksekligi, Aritmetik ortalama metodu igin
624,88 mm, Es Yagis Metodu ile 612,12 mm, Thiessen yonetimi ile 595,35 mm, YA metodu ile ayhk
yaBislarin toplami ile yillik yagis yiksekligi 588,36 mm, yillik yagislar dikkate alarak yapilan
hesaplamada da, 596,07 mm olarak bulunmugtur. YA metodu ile bulunan istasyonlara ait poligon
alanlani, Thiessen yonetimi ile bulunan poligon alanlarindan kilgiiktir. Diigen su aymidir. Dolayistyla
sinirlanmig alana digen suyun hacimsel miktari, YA metodu ile bulunan su miktarinin sel miktan, YA
metodu ile bulunan su miktarinin Thiessen ydntemi ile bulunan su miktarindan daha kiglik olacag da

saglanmig olur.

Aslinda YA metodunda hem uzun yillara ait aylik yagis verileri kullanilip, yilin her ayi igin ayn
ayri hesapar yapilmig, hem de uzun yillara ait yillik yagis verileri kullamilip yilhk yagis ytiksekligi tespit

edilmistir. Ancak verilere gére bulunan anahtar noktalarin degismesi ile istasyonlara ait alanlar, dolasiyle
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de hacimler farkh ¢ikmaktadir. Yapilan hesaplamalar, yani oniki aylik ile yilhk toplam yagislara gbre

¢ikan farkh sonuglarin ortalamasim almak uygun olacaktir. Buna gore Merig-Ergene Havzas: yillik yagis

yitksekligi;
Aylik yagiglarin toplamina gore = 588,36 mm.
Yillik yagis verilerine gore = 596,07 mm.
1
—2- x(588,36+596,07)=592,22 mm.
Merig-Ergene havzasi yillik toplam su miktari;
12 Ayik yags verileri toplamina gbre = 7.263.778.602 m*
Yilhk yafg verilerine gore = 7.503.780.242

1
5 x(7.000.527.201+7.231.830.782)=7.383.779.422 m’

olarak kabul etmek ile daha hassas bir sonug yakalanmig olunur.

DSi’nin 1991 hesaplarina gore Merig-Ergene havzasinda bir yilda meydana gelen yagislardan,
8.794.240.000 m’® su havzaya diismekte, bunun 1.330.000.000 m>’t ylizeysel akisa gegmekte, kalan
7.464.240.000 m*>’1t buharlagma, yeraltina sizma ve benzer yollarla kaybolmaktadir.

YA metodu ile havzaya yilda 7.383.779.422 m’ su dismektedir. Bunun 1.330.000.000 m® su
digmektedir. Bunun 1.330.000.000 m™*ut akisa gegtigini kabul edersek, kayip su 6.053.779.422 m’ tir.
Merig-Ergene havzasinda tiim su yapilari tesislerinin depolama kapasitesi 947.400.000 m® (DSI., 1991)
oldugu distiniiltirse havzada buharlagma ile yeraltina sizma miktari havzaya diisen yagisin %01,98°ni
buldugu ve bunun su yapilarmda depo edilen suyun 6 kat1 kadar oldugu tespit edilir ki %81,98’lik bir

kay1p oldukga dikkate deger arastirilip, incelenmesi gereken dnemli bir husustur.

Merig-ergene havzasinda, endstri su ihtiyag diginda pek g¢ok tarim kooperatifi, yeralti
sularindan faydalanmaktadir. Bdylelikle yeralti su seviyeleri dilsmekte, 8zellikle sanayinin yogunlagmasi
ile her ttirld kirlilik olusmaktadir. Bu konular ile ilgili bir Master Plan hazirflanmasina zaman

kaybetmeden girigilmelidir,

Balgenin su potansiyeli belirlendikten sonra, suyu en uygun kullanma y&ntemlerini bolgede

etkin olarak uygulamak sarttir.
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Bolgede insan sayisi sirekli olarak artmaktadir. Insanlarin yasamlarimi sirdirebilmek ve
beslenmek igin gok 8nemli iki dogal kaynaga ihtiyaglar1 vardir ki bunlar su ve topraktir. Bu iki dogal
kaynag 6zellikle korumak, sonra da optimum yararlanmak ve miktarlarini artirmak gerekir. Erozyon, bu
iki dogal kaynagn ikisini de olup gotiirmektedir. Su ve topragn ok iyi korunmasi, artmasini saglayacak
Snlemlerin alinmasi zorunludur. Su verimine ve Kalitesine iliskin ¢aligmalarda, suyun kirletilmesinin,
yararsiz bir bigimde kullanilmasinin ve boga harcanmasinin, sorumsuziuk ve sugluluk oldugunu

unutmamamiz gerekir.

Turkiye’nin timiinde tiiketilebilecek yillik su miktari 1993 yilinda DSI tarafindan yapilan
caligmalarda 95 km®/yil olarak tespit edilmistir. Ulkemizin toplam olarak su gereksinimi, 1994 yil igin
hidroelektrik enerji ihtiyaci diginda 26 km*/yil civarindadir. (Gizbilir, 1995). Bu degerle, yags arasindaki
farkin, rezervuarlari, baraj golleri, yeralti suyu gibi benzeri diger kaynaklardan temini gerekmektedir.
Biitiin bunlar, tim havzalarimiz kaynaklarﬁan temini gerekmektedir. Biitin bunlar, tim havzalarimiz
kaynaklarindan temini gerckmektedir. Biitin bunlar, tiim havzalarimizda, yeni barajlar, goletler;
rezervuarlarin varhigina ihtiyag duyar. Meteorolik yagis verilerin dogrulugu ile dlgme istasyonlarin
dagilimi, tim Tirkiye igin tekrar gbzden gegirilip yeni diizenlemelere gereksinim vardir. Daha bilgili,
- daha bilingli insanlara 6lgme iglerinde gorevler verilmesi, {ilkemiz agisindan kaynaklarimizin dogru

tespiti ile yatirimlarin daha faydal olmasini saglayacaktir.

Avrupa Birligine girmeye ¢alistigimiz ve bu ynde Snemli gayretler sarfettigimiz son yillarda,
uzun vadeli diislinerek gelismis Avrupa tilkelerinin yillar evvel hazirlayip uyguladiklan tilke “hidrolojik
plam” n1 (igme suyu, Atk su, sulama ve Drenaj, Enetji, Cevre ve diger amaglari igeren), dikkate alan
vakit kaybetmeksizin “Tirk Hidrolojik Plan” hazirlayip uygulamaya koyulmasi kaginiimazhigs ve
gerekliligi cok acgik bir gekilde belirgindir.
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