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OZET

Esdiizey kavsaklarda denetim bigimi olarak diinyada yay-
gin olarak kullanilan sinyalizasyonun, kavsak kapasitesine
olan etkisinin arastirildigi bu calisma bes ana bdliimden
olusmaktadar.

Birinci bolimde; calismanin amaci ve kapsami verilmis-
eir.

Ikinci boliimde; denetimsiz, sinyalize ve yuvarlakada
esdiizey kavsaklarin kapasitelerinin tahmini ig¢in ©nerilen he-
sap yontemleri yer almistair.

Uglincii boliimde; degisik geometrik ozelliklere sahip
kavsaklarda, kavsak hacminin ve sol/sag doniis oranlarinin de-
gisimi ile, farkli denetim bicimlerinde kavsak kapasitesinin
alacagi degerler incelenmisgtir.

Dordiinci boliimde; farkli tzelliklere sahip dort kavsak-
ta Ingiliz, Avustralya, Isvec ve Yeni Amerikan ytntemleri
ile sinyal zamanlamasi, kapasite ve gecikme hesaplari yapila-

rak bu degerler mevcut/olgiilen degerlerle karsilastirilmis-
tix &

Besinci boliimde; calismalarin sonuglari degerlendiril-
mistir.
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SUMMARY

This study which is search the affect of the traffic
signals to the capacity of intersections as a control type
at grade-junctions around the world, consist of five main

sections.

In the first section, it was given the aim and content
of the study.

In the second section, it was presented the proposed
calculation methods for the estimating of the capacity of
uncontrolled (or priority), signalized and roundabout
intersections.

In the third section, it was studied the capacity
values of the intersections at the different control types
by the variation of intersections capacity and left/right
turning ratio, at the intersections that have different layout
characteristics.

In the fourth section, it was compered the present
values to the signal-timing, capacity and delay estimating
values that calculated by English, Avustrallian, swedish and
New American methods.

In the fifth section, 1t was evaluated the study
results.



BOLUM I

1. GiRris

Her ulastirma sisteminde yolcu ve yiik tasimasinin hizli, gii-
venli ve ekonomik olarak yapilmasinin ana amaglar oldugu bi-
linmektedir. Ancak bu ii¢ amag ¢ogu zaman birbirleri ile ge-
ligir. Orne8in; haiz artarildiginda genellikle giivenlik azal-
makta veya giivenlik artirilmak istendifinde masraflarin da
arttigi goriilmektedir. Bir ulastirma sisteminin planlanma-
sinda ve igletilmesinde hiz giivenlik ve ekonomiyi etkileyen
etmenlerin ortadan kaldirilmasina, azaltilmasina yada miimkiin
olabilecek en diisik diizeyde tutulmasina galisilir. Karayolu
ulastirma sisteminin alt yapisini da farkli dogrultudaki yol
aglari olusturmaktadir. Bu yollarin kesigmesi ile olusan or-
tak alanlara genel olarak "kavsak" adi verilir. Kavsaklar
farkli dogrultuda akimlar tarafindan belirli kurallara uygun
olarak, zaman yada mekan iginde ortak olarak kullanilarlar.
Bunun sonucu olarak, kavsaklarda trafifin yavaslamasi nede-
niyle, gecikmeye ugramalari kaginilmaz olacaktir. Bunun ya-
nisira, bu ortak alanlar gatisma bolgeleri oldugundan bura-
larda giivenlik azalacak ve kaza olasiliklari artacaktir. Bu
sakincalari en diisiik diizeye indirmek igin, kavsaklar, ekono-
mik kriterler de gbzﬁﬁﬁne alinarak, cegsitli diizenlemelerle
denetim altinda tutulurlar.

Trafik akimlari, kesismelerin onlenmesi igin farkla
diizeylere alinmamis iseler bu tiir kavsaklara "egdiizey kavsak"
adi verilir. Bu esdiizey kavsak yalnizca trafik isaretleriyle
(DUR, YOLVER) diizenlenmigse bu tiir kavsaklar "denetimsiz es-
diizey kavsak" olarak adlandirilir. Kavsakta trafik yiikiiniin
artmasiyla kavsagin gelistirilmesi yoluna gidilir. Trafigin
bir ada etrafinda, tek yonde hareket ettirilmesi seklinde

bir diizenleme yapilirsa, bu durumda bu tiir kavsaklara "yu-



varlak ada esdiizey kavsak", kavsakta gecgis diizeni ve sirasi
1s1klil isaretlerle saglaniyorsa bu tiir kavsaklara da "sin-
yalize esdiizey kavsak" adi verilir.

1.1. Calismanin Amaci ve Kapsami

Esdiizey bir kavsakta denetim bigimine karar verilir-
ken yalnizca, kavsaktaki trafik akimlarinin hacimleri degil
ve fakat kavsagin yol agi igindeki durumu ve ©nemi, kavsaga
kullanan trafik akimlarinin 6zellikleri, siiriicii ve yaya dav=
ranislari ile gevre kosullari gibi diger bazi parametlerin
de gtzoniinde tutulmasi gerekmektedir. Bunun yanisira, bir
kavsakta degisik yonetim bigimlerinin, kavsagi kullanabile-
cek tasit sayisini yani kavsak kapasitesini ve tasitlaran
kavsaktaki gecikmelerini etkileyecegi agiktir. Kapasite ve
gecikme, birgok arastirmaya konu olmus ve her bir esdiizey
kavsak ytnetim bigiminde, bu iki parametrenin alacagi deger
tahmin edilmeye galisilmastar.

Bu galismada denetimsiz, yuvarlakada ve sinyalize eg-
diizey kavsaklarin kapasitelerinin tahmin edilmesi igin daha
once yapilan galismalar verilmis ve genel olarak bir kavsak-
ta, degisik durumlarda hangi yonetim bigiminin daha uygun
olabilecegi, ©zelde ise, sinyalizasyonun kavsak kapasitesini
nasil etkileyecegi arastirilmis ve srnek kavsaklarda g¢oziim—- -

ler yapilarak, bulunan degerler mevcut deferler ile karsi-
lagtirilmistar.



BOLUM II

2. DENETIM BICIMLERINE GORE KAVSAK TURLERI
2.1. Denetimsiz Egdiizey Kavsaklar

Denetimsiz bir esdiizey kavsagin diizenlenmesinde, bu-
raya ulasan yollar, hacimlerine veya geometrik ©zelliklerine
gore, "ANAYOL" "YANYOL" olarak ayrilacaklardir. Buna gore,
tagsidigi trafik hacmi daha fazla olan veya daha genis olan
yol ya da bir T- kavsakta oldugu gibi dogru gegen yol, ge-
nellikle anayol olacak, diger yol yada yollar yanyol olarak
isimlendirilecektir. Denetimsiz kavsaklarda trafik diizeninin
saglanmasi ic¢in kavsagin anayol yaklasimina kavsaga gelin-
mekte oldufunu belirten bir tehlike igareti ve bu yolun ana-
yol‘oldugunu belirten bir bilgi isareti konulur. Yanyolda
ise bu diizenleme "YOL VER" veya "DUR" isareti konularak sag-
lanir. Yanyolda yol ver isareti varsa yanyol siiriiciileri,
kavsaga yaklasirken hizlarini azaltip anayolu gozlemek, ana-
yolda kavsaga yaklasan tasit varsa ilk geg¢is hakkini buna
birakmak zorundadir. Ancak durma zorunlulufu yoktur. Dolayi-
siyla yanyol siiriiciileri, bu tip bir kavsaga yaklasirken hiz-
larini gevre goriis sartlarina ve anayoldaki trafige gore
ayarlayip durmadan siirekli bir haréketle kavsaga girebilir-
ler. Yanyolda dur isareti varsa kurallara gore, yanyol siirii-
clisii anayola girmeden durmak ve anayolu iyice denetlemek zo-
rundadir. Bu denetimden sonra kavsak icinde yapacagi manev-
raya gore giivenli bir durum varsa kavsaga girebilecektir.Bu
kisa agiklamadan da anlasilacagi gibi anayol tagitlari, ya-
sal hizlar ile hareket halinde, ilk gegis hakkina sahiptir.

Dort kollu bir kavsak diigiiniiliirse, yanyoldan kavsaga
yaklasan bir tasat siiriiciisii igin kavsak iginde ii¢ gesit ma-

nevra sozkonusudur (1). Bunlar; saga doniis ile anayoldaki



yakin serit akimina katilmak, scla doniis ile anayol yakin
gerit akimini kesip uzak serit akimina katilmak yada anayol-
daki her iki akimi kesip karsidaki yanyola girmek seklinde-
dir. Bu manevralar sirasiyla; saga doniis, sola doniis ve dog-
ru gegme seklinde veya kisaca katilma, kesip katilma ve ke-
sip gecme olarak belirtilebilir (Sekil 2.1.).

Yanyoldan gelen bir siiriicii kavsaga ulastiginda, kav-
saga daha once girmis anayol tasitlari varsa bunlarin kavsga-
g1 bosaltmalarini bekleyecek ve sonraki anayol tagitini goz-
leyerek, kavsagi gegmekte olan anayol tasiti ile sonraki R
anayol tasiti arasindaki uzakligin, tahmini hizlara gore,

kavsakta yapmak istedigi manevra igcin yeterli olup olmadigi-
m diigiiniip, girip girmemeye karar verecektir. Iki tasit ara-
sinda olan bu aralik, yanyol siiriiclileri igin "araya giris
araligi" olarak tanimlanabilir (Sekil 2.2.). Yanyol tasita
kavsaga geldiginde kavsakta tasit yok fakat anayolda yaklas-
makta olan bir tasit var ise, siiriici bu tasitin kavsaga olan
uzakliginin, tahmini hizlara gore, yapmak istedigi manevra
icin yeterli olup olmadigini diisiiniip kavsaga girip girmemeye
karar verecektir. Bu durumda anayol tasitinin kavsaga, dola-

yisiyla yanyol tasitina olan uzakligina "one giris araligi"
adi verilebilir (Sekil 2.3.).

Bu iki araliktan herhangi birinden veya her ikisinden
de soz edilmek istendiginde kisaca "giris araligi" sozciigi
kullanilacaktir. Bir kavsakta yanyol siiriiciilerinin, kavsaga
girmek igin gtzledikleri anayol tasitlari arasindaki arali-
gin, kavsaga gilivenle giris ig¢in yetecegine karar vermesi du-
rumunda uygun goriilen bu araliga "kabul araligi" veya "giris
araligi" denilebilir. Araligi yetersiz bulursa ilk gegis hak-
kini anayol tasitina birakip kavsaa girmeyecek ve araligi
kabul etmemis olacaktir. Buna da kisaca "girilmeyen aralik"
veya "red araligi" denilebilir. Kavsaklarda trafifin giiven-

1ligi ve kapasiteleri agisindan son derece ©nemli olan yanyol
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siirticiilerinin kavsaga giris araliklarinin uzunluklari, yan-
yoldaki goriis kosullarina anayol ve yanyoldaki trafik hacmi-
ne, zamana, siiriicii ve tasit Ozelliklerine bagli olarak ¢ok
farkli olabilmektedir. Ayni kavsakta farkli siiriiciilerin kav-
saga giris icin kabul ettikleri araliklarin farkli uzunlukta
olmasinin dogalligi kadar, ayni siiriiciiniin farkli kavsaklarda
farkli uzunluktaki araliklara girmesi de olagandir. Kapasite
ve gilivenlik yoniinden biiyiik onem tasiyan giris araliklarinan
tek bir degerle temsil edilmesi gerekli oldugu kadar zordur
da. Bu amagla, giris araliklarinin degisimi ve bunlarin in-

celeme yontemleri arastirmacilar igin onemli bir konu olmus-~
tur.

2.1.1. Denetimsiz esdiizey kavsaklarda kapasite ve gecikme

Bir yolun kapasitesi, genel bir tanimlama ile, bu yo-
lun bir kesitinden, birim zamanda gegebilecek en gok tasit
sayisidir. Buna "maksimum kapasite" veya "temel kapasite" de
denilebilir (2). Bu anlamda bir kavsagin kapasitesini de, bu
kavsaktan birim zamanda gegebilecek maksimum tasit sayisi
olarak tanimlayabiliriz. Bir esdiizey kAV§ak birden fazla yo-
lun kestigi alandir. Bu nedenle, bu alanda birlesen yollar-
dan gelen tasit sayilari ile kavsak kapasitesi dogrudan il-
gilidir. Bir esgdiizey kavsagin kapasitesini bulmak ig¢in yapi-
lan galigmalarda, genellikle yollardan birinde, gogunlukla
anayolda, aq ts/sn'lik bir hacim varken digerinden gegebile-
cek a, (ts/sn) hacmi aranmistir. Bunun yanisira bir yol ke-
sitinde temel kapasiteye ulasmak igin, kuramsal olarak, yol-
da hig tiikenmeyen bir kuyruk bulundugu varsayilmaktadir.
Kuyruktaki tasitlarin hig tiikenmemesi igin ise yoldaki bu
kuyrugun sonsuz olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla kuyruga

giren bir tasitin yaklasik sonsuz gecikecegi kabul edilmis
olmaktadar.



TANNER (3,4,5,6) yanyol tasitlarinin gecikmelerinin
tahmini igin bir model gelistirmistir. Bu modelde, anayoldan
(q1 ts/sn) hacminde tasitin rastgele geldigi ve aralarinda
en az (bl) sn aralik bulundugu, yanyoldan da (q2 ts/sn) hac-
minde tasitin rastgele geldigi ve birbirlerine (bz) sn ve
daha fazla aralikla takip ettifi varsayilmistir. Ayrica yan-
yol tasitlarinin anayola, bir anayol tasitinin gegmesinden
ancak (a sn) sonra girebilecegi ongoriilerek (a sn)'den kisa
araliklar engel olarak kabul edilmistir.

Bu diigiinceyle, bir yanyol tasiti, anayol trafigindeki
(a sn) ile (a+b2) sn arasindaki bir aralik boyunca gegebile-
ceklerdir. Iki aracg ise (a+b2 sn) ile (a+2b2 sn) arasinda
gegebilir. Anayoldaki trafik (b1 sn)'den daha az olmayan
araliklarla gegen tek bir akimdan ibarettir.

Anayoldaki ortalama gecikme;

b3 g
;= St dir. .1
2.(1-by.q,)

|

Yanyoldaki tasitlar ise b2 den daha kisa araliklarla kavsgaga
giremezler. Bu durumda

¥ /& Ely) > id ve - (1.2)
9
ql.(a-bl)

E(y)= & is (1.83

q;-(1-b;.q;) q,
olmak ilizere yanyolda ortalama gecikme;

=8

5 | » |
;2 P, (E(y)/Zy)-qu.y.e 2-97) .(e( 2 q2) - by.qy - 1 ) /a; (1.4

(-bs:q:)
e qz.y.(l-e « 2 )



olacaktir.

Bu gecikme bagintilari yanyol hacmini de hesaba kat-
t181 igin gercgege oldukga yakindir. Fakat yanyol siiriiclileri-
nin tiiminiin (a sn) araliktan daha uzun araliklara girecegi

varsayimi gergekten sapmaya neden olmaktadar.

TANNER, yanyolda sonsuz kuyruk bulundugunu yani yan-
yolda ortalama gecikmenin sonsuz oldugunu kabul ederek,

(1.4) bagintisindan yanyoldan kavsaga girebilecek engok ta-
SItin;

R O (1.5)
q,(max) = .
% q .(a-bl) -b, .qz)

e .(1-e

olabilecegini gostermisgtir.

HARDERS'de (6), TANNER ile ayni diigiinceyle bir galis-
ma yapmis fakat yanyol tasitlarinin anayol akiminda girdik-
leri en kisa araliga T(sn) diyerek, anayol tagitlari arasin-
da bulunmasi gereken en kisa aralikla ilgilenmistir. Bu dii-
sliinceye gore yanyoldan en fazla

-q; - (T-Db)
q; - €
qz(max) = (1.6)

Q5.+
e 1 =

tagit gecgmesi miimkiindir.

TANNER'in (1.5) bagintisinda (a=0) alirsak, yani ana-
yol tasitlari arasindaki araliklarin sifira kadar diisecegini
kabul edersek HARDERS'in (1.6) bagintisi elde ederiz ki bu

da TANNER'in (1.5) bagintisiyla verilen kapasite modelinin
6zel bir halidir.



GRABE(6) ise anayolda, gelislerin rastgele oldugu
(q1 ts/sn)'lik bir hacim bulundugunu kabul etmig ve

e v (1.7

q § P P
§ i s R 1 2 (1.8)
3600

olmak ilizere yanyoldan kavsaga girebilecek maksimum tasitin

q) - e
qz(max) = — (1.9)

ea-l

olabilecegini gostermistir. Burada,

tl(Sn) : Anayol akimi igerisinde yanyol tasit siiriicilerinin
kabul edebilecegi en kiigiik aralak.

tz(sn) : Yanyoldaki bir tasitin anayola girmesinin ardindan
diger bir yanyol tasitinin anayola girmesi icin ge-
reken siire veya kisaca "Akim araligi" olarak tanim-
lanmigtair. -

TANNER, kapasite igin onerdigi bagintilari daha da ge-
ligtirmis ve (n) seritli bir anayolun, (i) seridindeki akim
hacminin (Qi) ve bu geritteki tagltlérln birbirini izleme
sliresinin (b1 sn) veya daha fazla olmasi durumunda yanyoldan
gegebilecek en gok tasitin;

(Q+Qy+....+Q J)(1-b;.Qy)(1-b;.0Q,y)...(0-b,.Q)

q,(max) =

(Qg +Qqp* +vvv* Q). (a=by) “by.(Q* Q...+ Q)
e .

(1-e
(1.10)

olabilecegini gostermigtir.
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n = 2 seritli olmasi durumunda, yanyol kapasitesij;

(¢, + 0,j(a-by) -b,(Q; +Q,)
Ehie il b TRy L B

{1.38)

qz(max) =

olacaktir:

Bu iki seritli anayolda, seritlerdeki Q1 ve Q; ha-
cimleri birbirine esit ve qq ise bu durumda (1.11) bagintai-
sinda T ks 2q1 OB ”

7 by = T olarak degistirebiliriz ve
yanyol kapasitesini

2g. - t1%T.q.:)
q,(max) = e 4 (1.12)
2q,(a-T) -2b, .q
e 1 . (1-e 2 1)

olarak yazabiliriz.

Kapasite hesabinda yalnizca giris araliklarinin ve
anayol hacminin dikkate alinmasinin yeterli olmadifini, yan-
yolda kuyrukta bekleyen tasitlarin anayoldaki uzun bir ara-
l18a gurup halinde girebileceklerinin de diisiiniilmesi gerek-
tigini belirten UBER(7), kendisinden 6nce PEARSON ve FERRERI

(8)'nin, anayol akimindaki (T sn) uzunlugundaki bir araliga,

N = 0,281T ~ 1,07 {1:159

tasitin girebilecegi diisiincesini, yaptigi deneylere dayana-
rak

N=D.186% ~ D718 (1.14)

tagsit girebilece8i seklinde diizeltmeye galigmigtar.

COOPER ve WENNEL(9) ise bu bagintilarin hesabindan az
farkla bir yol izleyerek, kabul araligi olarak, anayola kati-
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lan siiriiciiler igin,

T =3,06N%3,0 (sn) (1.15)
Anayolu kesip gegen siiriiciiler ig¢in ise;

T =2,4N+ 2,9 (sn) (1.16)

bagintilarini elde etmislerdir. Ancak bu bagintilarin kapa-
site hesabi igin nasil kullanilacagini agiklamamiglardir. Bu
bagintilardan yararlanarak bir kapasite bagintisi gelisti-
rilmek istendiginde, ahayolda bulunacak her uygun araliga 5
girmeye hazir yanyol tasitlarinin bulunmasi gerektigi dikka-
te alinmak zorundadir. Bunun anlami ise yine yanyol tasitla-
rinin sonsuz gecikecegidir.

Biitiin bu agiklamalar, kavsaktan kuramsal olarak gegi-
rilebilecek en biiyiik hacimlerle ilgilidir. Ancak uygulamada
bu degerlere ulagmak imkansizdir. Bir yol kesiti diigiiniildii-
glinde, temel kapasiteye ulasmak ig¢in yolun en az D veya gi-
derek E, F hizmet diizeyinde calismasi gerekir (10). Bu du-
rumda da, yoldaki akimin kararsiz oldufu ve en kiigiik bir ak-
samada biiyiik gecikmelerin ortaya ¢iktigi, trafik akisinin
uzun siire durdugu, dolayisiyla hacmin birdenbire diigtigi bi-
linmektedir. Bu durumda temel kapasite yerine bir "Pratik
kapasite"tanimlamak daha uygun olacaktir. Pratik kapasitenin
hesabi ig¢in su ana kadar belirli bir yontem gelistirilmemek-
le birlikte, kabaca, temel kapasitenin %75 - %290'1 pratik ka-
pasite olarak kabul edilmektedir. Bir diger kullanilan yontem
ise Hacim (tg/sa) - Gecikme (sn) egrisinden yararlanilmasi-
dir (Sekil 2.4.). Bu efrinin tegetinin yatayla 45° agl yap-
t1g1 nokta pratik kapasite olarak kabul edilmektedir (11).

2.2. Sinyalize Esgdiizey Kavsaklar

Bir esdiizey kavsakta gegis diizeni ve sirasi, defisik
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ortalama gecikme (sn)

L5
Hacim (tasit/saat) Cpy €

rNEx

Sekil 2.4, Kavsaklarda , ortalama tasit gecikmeleri ile kapasite ara-

sandaki Bliski.<(- 1 )

4~ kollu , 2- Fazli kavsak
TUm kollarda egit akim,
. Esit doygun akaimlar : 1800 ts/sa,

Esit yesil slireler ,
Devre igindeki toplam kayip stre : 10 sn

100

o
(0]

Kavgada giren
toplam tasat
hacmi (ts/sa)

o
o

Y. — e ke
N 46o Co 2800
\ \ 2200

\ o goiind Wae,-

b
o

-+

SINA ORTALAMA GECIKME {sn / tasit)

20 /4c° To P v A

; \&_1_/ 1V2C
= o
o) 3
- /4 s So 1% <o
2 | 1
-

0 20 <0 60 80 100 120 o 180 180

DEVRE SUREST f(=n)

Sekil 2.5. Devre uzunluZunun gecikme Uzerine etkisi.(Ing. ydntemi ey (392)
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anlamlari olan, 1sikli ve renkli isaretlerle saglaniyorsa,
bu tiir kavsaklara "sinyalize esdiizey kavsak" denildigi bi-
linmektedir. Denetimsiz bir esdiizey kavsak, kapasitesine
ulastiginda veya tikanmalar arttiginda, bir list diizenlemeye
gecilmesi gerekmektedir. Bu durumda, diizenlemenin sinyali-
zasyonla yapilmasina karar verilmisse, genellikle kapasite-
nin artmasi, kazalarin azalmasi ve Ozellikle yaya giivenligi-
nin artmasi beklenir. Bununla beraber bu tiir kavsaklarda,
arkadan garpma kazalarinin arttifi gozlenmistir. Ayrica,
kavsak sinyalizasyonu iyi projelendirilmemisse, kavsak kapa~
sitesinin azalmasi ve tasit basina ortalama gecikmelerin
artmasi dogaldar.

Genelde, uygulamada iki tip sinyalizasyon sistemi ile
karsilasilmaktadir. Bunlar "sabit zamanli sistem"” ve "tra-
fik 'uyarmali sistem" olarak anilmaktadir. Sabit zamanli sis-
temde, daha onceden belirlenen "devre" ve "yegil siire" dagi-
limlariyla gegis hakki verilirken, trafik uyarmali sistemde
ise, devre siiresi ile yesil siire dagilimlari, kavsaga giren
ve dedekttrler yardimiyla belirlenen trafik miktarlarina go-
re ayarlanabilmektedir. Bununla beraber kavsagi kullanan tiim
trafik akimlarina goére bir ayarlama yapiliyorsa buna "tam
trafik uyarmali sistem" denilirken, eger ayarlama, kavsak
kollarinin tiimiinden gelen trafige gore degil ve fakat bunla-.
rin birkagina goére yapiliyorsa buna da "yari trafik uyarmali
sistem" denilmektedir (2,12).

2.2.1. Sinyalizasyon hesap yontemleri

Bugiin diinyada, esdiizey kavsak yonetim bigimi olarak
yaygin kullanim alani bulan sinyalizasyon, ayni zamanda da
sayisiz arastirmaya konu olmustur. Bu arastirmalarin sonucu
olarak, devre uzunlugu ve yesil siire dagilamlarinin hesabi

ile kavsak kapasitesinin ve kavsakta tasit basina ortalama
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gecikmenin tahmini igin birgok ydntem gelistirilmistir. Bu
calismada, bu yontemlerden en gok kullanilan dort tanesi in-
celenmistir. Bunlar; Ingiliz Yontemi, Avustralya Yontemi,
isveg Yontemi ve Yeni Amerikan Yontemidir. Bu yontemler,
ilerdeki boliimlerde tek tek ele alinacaktir. Ancak bu boliim-

de, her yontem igin gegerli olabilecek, bazi temel kavramla-
rin verilmesi yararlia olacaktair.

Kavsaga yonelmis olan, serit kullanimi ve gegis sira-
sina gore karakterize edilmis her bir tasit kuyruguna "akim"
denilmektedir. Bu trafik akimlarinin bir yada birkagina ge-"
¢is hakki verilirken, bunlarla kesisen difer akimlarainin ti-
miniin yada bir kisminin durduruldugu zaman dilimine ise "faz"
denildigi bilinmektedir. Bazi durumlarda, bir fazda birlikte
yesil alacak akimlardan birinin yesilini erken kesip onunla
gatisan diger akima geg¢is hakki verilmesine yada birinin
ye§ilinin digerinden geg¢ yakilarak bununla gatisan diger
akima, gecis hakki verilmesine rastlanabilir. Bunlara sira-
siyla "erken kesme" ve "geg¢ agma" denilmektedir. Bu durumlar
bir faz degil, fakat bir fazin boliimlerini olusturmaktadar
(Sekil 2.7). Iste bu fazlarin tam bir devir yapmasi igin ge-
reken siireye yada kavsaktaki her trafik akimina en az bir
kez gegis hakki verilmesi igin gereken toplam siireye de "dev-
re" denilir. Bir kavsagin kapasitesi ve kavsaktaki tasit ba-
sina ortalama gecikme, devre siiresiyle dogrudan ilgilidir.
Bu nedenle devre siiresinin hatali olarak belirlenmesi, kav-
sak kapasitesinin diigmesine ve gecikmelerin artmasina neden
olacaktir. Sekil 2.5'de, kavsaktaki trafik hacmine bagla
olarak, devre siiresi ile gecikme arasindaki iliski verilmis-
tir (12,13). Bu sekilden de goriilebilecegi gibi, ©yle bir
devre uzunlugu vardir ki bu deger ortalama gecikmeyi minimum
yapmaktadir. Iste bu devre uzunlugu "optimum devre siiresi"
olarak anilir. Bununla beraber, kabul edilebilir-ortalama
gecikmeye bagli olarak, devre siiresi belirlenecek alt ve iist
sinirlar iginde kalmak zorundadar.



rekir.

nmunla birlikte,

Bir kavsaktaki

Iste bu semaya

faz diyagrami"”

fazlaran- ' sirasi ile yésil,

trafik akaimlarinin gecis sirasi ve

adi verilebilir.

sari,

o

Ru-

relerin uzunluklarinin zaman ekseninde gosterildigi sekile

de

"sinyal diyagrami"

denilmektedir.

Sekil) 2

yagramlari Sekil 2.7 ve 2.8'de goriilebilir.

(3)

1]

dii-

zenini yada kisaca fazlarai bir sema lizerinde gostermemiz g

kirmizi sii-

.6'daki secilmis
bir kavsak igin ornek olarak verilebilecek faz ve sinyal di-

—-

Sekil 2.6. Urnek bir T - kavsak plami.

(\/\M-/\—’\/’B

Pootsr b e b

4
2
L T 5 e
Sl
o A R T FEARZ =8 - PP e e
Qekil 2.7 verilen kavszkta uygulanabilecek €rnek bir

(1)
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vs
L, =10,278. Vi' tr + 0,00394 = (2. 03
i (f+s)
olmak iizere
3. 6~4 (LDi-+LGi)
a = (sn) (2.2
Vs
|
olmalidir. Burada;
LD = durus giiven uzunlugu, m
i
LG = giris uzunlugu, m
%
V. = (i) kolunu kullanan tasitlarin %85 yaklasim hizai,km/sa
ey reaksiyon siiresi, sn
f = yol ile tekerlekler arasindaki siirtiinme katsayisi ve
g e glims diY.

Ayni kavsakta (i) yoniinden kavsaga giren tasit boyu
(1,m) ise, bu tasitin kavsagi bosaltma siiresi,

3,6 .(LB_ +1) !
By 8 - (sn) (2.3)

B,
|

olacaktir. Bu kavsakta (j) yoniinden gelen tasitin kavsak gi-
risine ulasmasi igin gereken siire,

3.6 - Lg

g S el (sn)
J Vj

(2.4)

ise, (i) yoniinden gelen tasitin dur ¢izgisini gegisi ile (j)
yoniinden gelen tasitin kavsaga girisi sonucunda bu iki tasi-
tin kavsak iginde karsilasmamalari igin, (i) akiminin Kirmai-

z1 baslangici ile, (J) akiminin yesil baslangici arasinda

SRR s e P ' (250
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Akim No

i ) =

2- - T —
3-,4- = —
5-,6- = = Y|

5 =]

i =

8- 3

1. FAZ- A - 1. FAZ- B - 2. FAZ
P e R E

Sekil 2.8. Sekil 2.7'de verilen faz diyagramina ait sinyal diyagrami.

D Kirmiza
B ez

el -
B S+ kama

Ardarda gegis hakki alan iki akimdan, birincisinin

yesil sonu ile ikincisinin yesil baslangici arasinda bir

"yesiller arasi siire" vardair ki bu siire i ayri boliimden

olugmaktadir. Bunlar; kesigen akimlarin tiimiine birden kirmi-

z1 yanan "ortak kirmizi", siiriiclilere gegis haklarinin sona

ermis oldugunu ve uzakta olanlarin durmasi gerektigini uya-

ran, kavsaga giren veya duramayacak kadar yaklasmis olanla-

rin da giivenle gegislerini saglayacak "sari" ve bir akima

verilecek yesil baslangicinda,

malarini uyaran "sari + kirmizi"

tasitlarin harekete hazirlan-

siirelerdir. Bu siirelerden

sari + kirmizi siire hesap gerektirmeden 2 sn civarinda alina-

bilir ancak sari siire mutlaka her kavsak igin hesaplanmali-

dir. Bu siirelere bagli olarak, birbirini izleyen fazlardaki

akimlarin, birincisinin son tasiti ile ikincisinin ilk tasi-

tinin kavsak iginde karsilasmamasi igin yesiller arasinda

bulunmasi gereken bir siire vardir ki bu siireye "koruma siire-

si" denilmektedir. Sekil 2.6'da verilen kavsak ele alindi-

ginda, (i) akiminin gegis hakki sonunda bulunmasi gereken

sari sire en _az;
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saniyelik bir koruma siiresi birakilmalidir. Koruma siiresi

i¢in uygulamada karsilasilabilecek bir kag¢ drnek Sekil 2.9
da goriilebilir.

b | I !
T : | 7
T | o '
o = Sm—— — < 4,
! i L e
L i
o e |
£) 1 |
| —
'*3“_*5“+' tk: 2" 4]

Sekil 2.8 Uygulamzda karsilasilabilecek koruma sliresine zit &rnekler

2.2,1.1. Ingiliz yontemi

Bu yontem, Ingiliz yol arastirma laboratuvari tara-
findan gelistirilmis, ilk basimi 1958'de yapilmistir ve 1966
yilindan bugiine kadar Ingiltere'de kullanilmaktadir (12,13).
Bu yontemde kapasitenin ve gecikmelerin hesabinda kullanila-
cak mevcut girdiler; yaklasim kolu genigligi ve egimi, saga
ve sola doniis seritleri ve doniis yarigaplari, park yapan ilk
tasit ile dur gizgisi arasindaki uzaklik ve bolge karakteris-
tikleridir. Bunlarla beraber, hesaplarda kullanilacak ve
kavsaktan elde edilmesi gereken bazi bilgilere de ihtiyag
vardir ki bunlarda; agair tasit, motosiklet ve bisiklet yiiz-
deleri (tasit kompozisyonu), saga ve sola donen tasit yiizde-
leri'dir. Kontrol girdileri olarak ise, devre siiresi, yesil
siire dagilimlari ile faz sayisi belirlenmis olmalidir. Bu
yontemde analiz her bir yaklasim kolu igin yapilar. 11k
adimda yaklasim kolu genisligine gore belirlenen "Temel doy-
gun akim", yaklasim kolu egimine, tasit kompozisyonuna, saga/
sola donen akima ve bolge karakteristiklerine bagli olarak
diizeltilir. Kapasite ve gecikme degerleri 6zel bagintilarla
hesaplanabilir.
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Bu yontemle, bir sinyalize esgdiizey kavsak kapasitesi
ile bu kavsakta tasit basina ortalama gecikmenin belirlenme-

si igin izlenecek yol asagida adim adim verilmistir.

1. ADIM : Temel doygun akim degerinin belirlenmesi.

Bir yolun doygun akim degeri, ideal sartlarda bu
yoldan, bir saatte, birim otomobil cinsinden gegebilecek
maksimum tasit sayisi olarak, o yolun genisligine bagli ola-
rak Tablo 2.1'den alinabilir.

2. ADIM : Bazi etkenler nedeniyle, yol genisligine bagll"
; olarak belirlenen doygun akim ile, hacim deger-
lerinin diizeltilmesi gereklidir. Iste bu etkenler ile, bun-

larin nasil degerlendirilmesi gerektifi asagida siralanmisg-
$1xn

1) Yolkenari parki etkisi

Sayet dur gizgisinde park varsa, park genigligi yol-
genisliginden gikartilmalidir. Dur gizgisi ile, dur ¢izgisi-
ne en yakin park etmis tasit arasinda bulunan mesafe (z),
7,6 m'den daha fazla ise, bu durumda, park etkisi nedeniyle
herhangi bir diizeltme yapmaya gerek yoktur, ancak bu deger
sifir ile 7,60™ arasindaysa, 2.6 no.lu bagintidan hesap edi-
lecek geniglik, yol genigliginden c¢ikartilmali ve bu net ge-
nigslige karsilik gelen doygun akim deferi alinmalidir.

s (2—4.60) (m)
32

Bk =170 -

(2.6)

Bununla beraber, agir tasit parki varsa, bu durumda yol ge-
nigsliginden diisiilmesi gereken ve 2.6 no.lu bagintidan hesap-

lanan (Bk) degeri %50 artarilmalidar.

2) Egim Etkisi

Doygun akim degeri, her %1'lik g¢ikis efimi igin %3
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Yol genigligi Temel doygun
B, ,m akam S, , bo/sa
i1 i
3.00 1850
330 1875
3.65 1800
4.00 1850
4.25 2075
4.55 2250
4,90 2475
5.20 2700
B, 5.20 5528 .B
J> .t 5258,

Teblo 2.1. Ingiliz ybBnteminde kabul edilen temel doygun skim deferleri

1. Afir yuk tasiyicisa 1.7 - 3.00
1. Tranvay 2.50
1. Otobis 2.25 - 3.00
1. Orta ve hafif ylk tasiyid 1.00
1. Motosiklet 0.35 - 1.00
1. Bisiklet 0.20 - 0.50

Tablo 2.2. Ingiliz yénteminde Snerilen tasat egdegerlik fakidrleri



21

oraninda azaltilmali, benzer sekilde de her %1 inis egimi

i¢cin %3 oraninda artarilmaladar.

3) Doniis etkisi

3.1) Sola doniis etkisi : Catistigi bir akimin ve ozel
doniis seridinin olup olmamasina gore farkli etkiler s&z konu-

sudur. Karsilasilabilecek olasi durumlar asagida incelenmisg-
Eix.

A) Ayri bir doniis seridi yok ve kesistigi bir
akim da bulunmuyorsa, bu durumda, sola donen akim, ana akim-
la beraber diisiiniilmelidir.

B) Ayra bir doniis seridi var ve kesistigi bir
akim bulunmuyorsa, bu durumda, doygun akim degerleri 2.7 ve
2.8'de verilen bagintilarla hesaplanabilir.

& o sl

AR (Z:1)
: 5

1+
R

SZ B L (2.8

1+

Burada;
Sl, S2 = sirasiyla bir ve iki gseritli sola doniisler
igin doygun akim degerleri, bo/sa

R = sola doniis yarigapi, m

C) Ayri bir doniis seridi yok ve kesigtigi bir akim
varsa bu durumda, sola donen akim dogru giden ana akim igin-

de diisiiniiliir ve sola doniis hacmi genel olarak %75 artirilar.

D) Ayri bir doniis seridi var ve kesistigi bir akimda
bulunuyorsa bu durumda; sola doniis igin ayri bir faz ve ye-
sil siire ayrilmalaidar.
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Kestigi bir akim olan sola doniisler igin, bir devre

boyunca gegebilec='t 2in ¢ok tasit sayisi

B e s, ( BosuBr gl ) (2.9)
g-q

bagintisiyla hesaplanabilir. BRurada;

e Sola donen tasit sayisa

A Kestigi akimin bosluklarindan faydalanarak sola donebi-
lecek maksimum tasit sayisi (kabul araligil igin Oneri-
len deger 5 — 6 sn)

q,s= sirasiyla, kestigi akimin hacim ve doygun akim degerle;

ri, bo/sa
g,D= sirasiyla, yesil siire ve devre siiresi, sn

3.2) Saga doniig etkisi : Bu etki ig¢in karsilasilabi-
lecek olasi durumlar asagida verilmistir.

A) Ayri bir saga doniis seridi varsa bu durumda
2.7 ve 2.8 bagintilari ile doygun akim degerleri hesaplana-
BElir.

B) Ayri bir doniis seridi yoksa, bu durumda yak-
lagim kolu iginde bulunan saga doniis oranina bakilir. Bu
oran %10'dan az ise herhangi bir diizeltmeye gerek yoktur an-

cak %210'dan fazla ise genel olarak, saga doniis hacmi %25 ar-
Eirxiax.

4) Yore etkisi

Yolkenari canliligi, goriis olanaklari, yolcu ve yaya
davranislari gibi bazi parametrelerde doygun akim degeri
lizerinde etkili olacaktir. Yukarida verilen parametrelere
bagli olarak kavsagin iyi orta veya koti bir ydrede olduguna
karar verilmesinin ardindan, doygun akim degeri iyi olarak
nitelendirilen yore ig¢in %20 oraninda azaltilacaktair. Sayet
kavsak orta olarak nitelendirilen bir yorede ise, doygun
akimda herhangi bir diizeltme yapilmayacaktar.
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5) Tasit kompozisyonu etkisi

Bir trafik akimainin ig¢inde bulunan tasitlarin davra-
nislarinin birbirinden farkli olacagi ve bu farkli davranis
iginde bulunan tasitlarin tek bir tasit birimiyle ifade edil-
mesi gerektigi diislincesiyle farkla tasitlar ig¢in birim oto-
mobil esdeferlik faktorleri arastirilmis ve Tablo 2.2'de ve-

rilen degerler uygun bulunmustur.

6) Yaya etkisi

Bu yontemde yayalar tasitlarla birlikte diisiiniiliiyor
ve bir akim durduruldugunda bununla gatisan yayaya gegis hak-
ki veriliyor. Ancak bu siirenin yeterli olup olmadigi 2.9'da
verilen bagintai ile kontrol edilmek zorundadir.

8y = (gg * gz - a) (sn) (2.9)
: 4
Burada;
8y = yola giris, yoldan gikig igin yakilmasi gereken minimum
siire, sn
By = yaya tarafindan gecilecek net yol genislifi, m
Vy = yaya yliriiylis hizi, m/sn
a = sari siire, sn. dir.

3. ADIM : Akimlarin doygunluk derecelerinin belirlenmesi.
Bir anlamda, yolun kullanim orani olarak da ta-
nimlanabilir ve,

Q.
kL0 (2.10)
S5

bagintisi ile hesaplanabilir. Burada;

Yj = j akamainin doygunluk derecesi,
Qj = j akiminin diizeltilmis hacim deferi, bo/sa,
D om

= j akiminain diizeltilmis doygun akam deBeri, bo/sa.
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Bir i fazinda birlikte gegis hakki alan akimlardan en biiyiik
doygunluk derecesine sahip olan akimin doygunluk derecesi

Y ise, bir devre boyunca toplam doygunluk derecesi

n
Y = E - Y (2.13)
l=

olacaktir. Burada;

n = faz sayisi, dir.

4. ADIM : Devre siiresi ve yesil siire dagilimlarinin hesap-
lanmasa.

Kavsaga ulagan tim akimlari gegirebilecek minimum
devre siiresi,

I
D . = —— (sn) (2.12)
min 1-y

bagintisi ile hesaplanabilir. Bu baginti ancak kavsak temel
kapasitede galismasi durumunda gegerlidir. Temel kapasitenin

%90'1 pratik kapasite olarak alinirsa, pratik devre siiresi,

o S ke Ceusy (2.13)

D s
pratik 0,9-Y

olacaktir.

Bir sinyalize kavsakta uygulanacak devre siiresinin ve
yesil siire dagilimlarinin, bu kavsakta tasit basina ortalama
gecikmeyi en aza indirmesi istenir. bunu salayacak devre
siiresi de optimum devre siiresi olarak anilir ve 2,13'de ve-

rilen baginti ile hesaplanar.

Coail TR Sl ar
Doptimum = —;Tjjg—— (sn) : (2.14)

Burada;
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L = Devre boyunca toplam kayip siire, sn
Y = Toplam doygunluk derecesi dir.
@ katsayisi icgin, lic veya daha gok fazli devrelerde, sabit

1,5 alinacaktair. iki fazli devreler iein ise’ Tablo '2.3%%den
faydalanilacaktar.

Bu sekilde hesaplanan devre siiresinin ardindan, akim-
lara verilecek yesil siireler

h
g =—— (D-L) (sn) (2.15)
p §

bagintisiyla hesaplanabilir.

Ortalama doygun 5

(@,/5,) / (@)
akim !

N 1/2 373

# ——

1200 1.72 1.84 1.58
1800 1452 1.60 L £ 4
2400 1.40 1.48 1.56
3000 =3 1.39 1.48
3600 1.24 1.32 1.40

Tablo 2.3. iki fazlidevreler igin@ katsayilara

5. ADIM : Kapasite ve gecikme hesaplari.

Devre siiresi ve yesil siire dagilimlarinin hesap-
lanmasinin ardindan kavsakta bir i akiminin kapasitesi,

bl R R 2l
¢4 ( )

bagintisiyla hesaplanabilir. Bu kavsafin toplam kapasitesi
ise
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n n
C =:§: c, = i: .:E: 8. 8:) (2.17)

olacaktir. Burada;

c; = i akiminin kapasitesi, bo/yesil-saat
8= i akiminain yesil siiresi, sn
s; = i akiminin doygun akim degeri, bo/sa
D = Devre siliresi, sn
n = faz sayisidar.
Kavsaktaki tasit basina ortalama gecikme ise
< . 2 (2+5. &)
d = R Q=B Xk ekt R g 2 (3.1

2(1-(g/D)) .x 2q(1-x) q®

bagintisi ile hesaplanabilir.

Bu bagintidaki son terim, gecikme degerinin yiizde 5 ile 15"
ini olugturmaktadir. bu bilindifine gtre, bagintinin 2.18'de
verildigi sekliyle yazmak yanlis olmayacaktair.

anog PRI ¢ (2.19)
2C(r-Ag/Dyix) 291 ~x)

Burada;

= tasit basina ortalama gecikme, sn

= devre siiresi, sn

yesil siire, sn

= hacim, bo/sn

= doygun akim, bo/sn

= doyma derecesi = (D.q) /(s.g) dir.

5¢ it 0n 0T R
1l

Gecikme deerine bagli olarak, devre boyunca en fazla

kuyruk uzunlugu,

N=q(=+d) (2.20)

N s

veya
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N s g;pr (2.21)

olacaktir. 2.20 ve 2.21'de bulunacak olan deferlerden hangi-

si daha biiyiik ise o deger kullanilacaktir. Burada;

Kirmizi siire + kayip siire (r = D-g), sn

gecikme, sn

(o PR o}
I ]

hacim, tsg/sn dir.

Yaklasim kolunda, sinyalizasyon nedeniyle durmak zo-
runda kalan tasitlarin orani ise;

E = 1= (p/B) t2.32)
de=-¥

olacaktir.

2.2.1.2. Avustralya yontemi

Bu yontem, Avustralya Yol Arastirma Idaresi tarafindan
gelistirilmis ve 1981'de ilk yayimi yspilmistir. £14,15,16,
17,18,19). Bu yontemde kapasite ve gecikme hesabinda kulla-
nilacak mevcut girdiler, serit sayisi ve geniglikleri, yak-
lasim kolu egimi, sag/sol doniis seritleri ve uzunluklari,
park durumu ve kavsagin yerlesim karakteristikleridir. Bun-
larla beraber hesaplarda kullanilacak ve elde edilmesi ge-
rekli bazi bilgilere de ihtiyag¢ vardir. Bunlar dofru giden
ve saga/sola donen tagit hacmi ile akim igindeki agir tasit
oranidir. Kontrol girdileri olarak ise devre siiresi ve yegil

siire dagilimlari ile faz sayisi belirlenmelidir.

Bu yontemde hesaplar serit, serit grubu yada yaklasaim
kolu bazinda yapilabilir. Ilk adimda, temel doygun akim de-
geri, cevre kalitesine bagli olarak belirlenir. Bu temel

doygun akim degeri, egim, serit geniglifi ve tasit kompozis-
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yonuna bagli olarak diizeltilir. Ardindan, kapasite ve gecik-
me deferleri, ©zel bagintilar yardimiyla hesaplanabilir. He-

saplarda izlenecek yol adim adim asagida verilmistir.

1. ADIM : Akimlarin belirlenmesi.

Bir yaklasim kolunda bulunan seritleri kullanan
tagit kuyruklari, gegis hakki alip, sirasina gore ve serit
kullanimina bagli olarak farkli akim yada akim gruplarina
ayrilirlar. Her bir serit farkli bir akim olarak tanimlana-
bilecegi gibi, egit kullanima sahip seritler beraberce bir
akim olusturabilir. Bununla beraber, yayalar da bir akim ola-
rak diiginiilebilir.

2. ADIM : Akimlarin gegis diizeninin ve sirasinin belirlenme-
si.
Bu amagla g¢izilen faz diyagramlarindan, her akimin
gecis hakki aldigi ve gegis hakkinin sona erdigi fazlar be-
lirlenir. Olusturulacak bir faz-akim matrisine bu bilgi is-

lenir.

3. ADIM : Yegillerarasi siire ile minimum yegil siirelerin be-
lirlenmesi.

Yesillerarasi siire, sari siire ile ortak kirmiza
slirenin toplami olarak hesaplanabilir. Minimum yesil siire,
tagsit akimlari igin 6 sn ile 10 sn arasinda bir deger alina-
bilir. Yaya akimlari igin ise 6 snlik bir yola girme ve yol-
dan ¢ikma siiresi bairakilmasi gerektifi diisiincesiyle 2.23 nu-
marali baginti yardimiyla hesaplanabilir.

W

o %
G4 6 + - (sn) (2.23)

4

Wy = Banketten bankete gegilen yol geniglifi, m
Vy = Yayanan yolu bogaltma hizi (nerilen 1.2 m/sn), m/sn,
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4. ADIM : Temel doygun akim deferinin belirlenmesi.

Temel doygun akim deferi, gevre kalitesine bagla
olarak Tablo 2.4'den alinacaktir. Bu tabloda verilen gevre
kalitesi, kavsak geometrisi, goriis sartlari, kavsakta durma,
park etme ve yolcu/yiik indirme bindirme yapilmasi ile yaya

hacmine bagli olarak, ¢ok iyi'den ¢ok kotii'ye kadar bes si-
nifa ayrilmaisgtar.

5. ADIM : Temel doygun akim degerinin diizeltilmesi.

Cevre kalitesine bagli olarak belirlenen doygun
akim degeri, serit genisligi, yaklasim kolu egimi ve tasit-
kompozisyonuna bagli olarak diizeltilmek zorundadair.

S = (fw.fg/fc).sb (2.2&)

Burada;

nn
I

" doygun akim, ts/sa,

0
I

temel doygun akim, bo/sa,

= yaklasim kolu egimi diizeltme faktori,

= tasit kompozisyonu diizeltme faktorii,

h bl Y

b
w- serit genigligi diizeltme faktori,
g
&

CEVRE KALITESt DOYGUN AKIM

1 iyt 1800-bo/sa-sr.
2 ORTA 200"

3 KOTU 1580 "

4 COK 1yt 2000 "

5 COK X{OT0 Yaug N

Tablo 2.4. Avustralya yonteminde kabul edilen temel doygun akaim deferleri
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A) Serit genigligi diizeltme faktdrii, fw

Serit genisliginin en az 2.40 m, en fazla ise
4.60 m olmasi gerektigi diisiincesiyle, farkli genislikteki
seritler igin diizeltme faktdrleri 2.25 no.lu baginti yardi-

miyla hesaplanabilir.

0;95: % 0.8 " W S, W {3.00m
£ - B e e B e e R 3,0m<w<3,70m
0,88 % 0,0% . Woiei i W>3,70m

(2,25
B) Egim etkisi diizeltme faktori, f ;

Egimin etkisi gikista (+), doygun akim iizerinde
azaltici, iniste (-) ise artirici bir etki yapacaktir. Egim
etkisi diizeltme faktori 2.26 no.lu bagintidan hesaplanabilir.

£ (2.26)
g 100

Burada;

G = yiizde olarak yaklasim kolu egimidir.

C) Trafik kompozisyonu diizeltme faktérii, fc

Temel doygun akim deferinin, efim ve gerit ge-
nisligi etkileri nedeniyle diizeltilmesinin ardindan, bu de-
geri (ts/sa) birimine doniistiirecek, tagit kompozisyonu dii-
zeltme faktoriine boliinmesi gereklidir. Bu faktor

P s (2.27)

bagintisiyla hesaplanabilir. Burada;

g = doniistiiriilecek i tipi tasat i¢in dogru giden tasit es-
degeri, (Tablo 2.5'den alinacak)
q. = doniistiiriilecek i tipi tasitin, toplam akim igindeki ha-
i

cim degeri, ts/sa
q = toplam akim hacmi (=2Eqi),t§/sa, LY



5

ATISMADAN DUNEN [ ATISARAK
AS oCR
TAGIT CINst  PoGRU GIDEN [Erc P SN
0TOMOBIL 1.00 1.00 1.25 e
AGIR TASIT 2.00 2.00 2.50 (e, +1)

Tablo 2.5. Bvustralya yénteminde tnerilen dogru giden tasat egde@erlik faktSrleri

Tablo.2.5'de goriilen gatisan ve gatismayan akimlarin agik-
lamasi asagida yapilmistar.

i) Catismayan doniisler;

a) Normal : Bu tanim, doniis yarigapi yeterince
biiyiik ve yaya engellemesi olmyan sag/sol doniigler
icin kullanilmaktadar.

b) Kisitli : Bu tanim ise, doniis yarigaplarinin
kiiciik oldugu ve/veya yayalardan etkilenen sag/sol do-
niisler ig¢in kullanilmaktadir.

ii) Catisan doniigler;

Bu tanim, flitre sol doniisler, yayalara yol vere-
rek, tek yonli bir yoldan yapilan sag/sol doniisler,
kavsak icinden sag doniisler ile katildigi akima kir-
miz1 yandiginda yapilan saga doniisler igin kullanil-
maktadir. Tabloda catisan akimlar ig¢in verilen egde-
gerlik faktodrlerindeki (eo) degeri, sinyal zamanlama-
s1 ve catistii akim karakteristiZine bagli olarak

0.5 2

su.gu+nf

(2.28)

bagintisiyla hesaplanabilir. Burada;

gat1§t1§1 akimin etkin yesil siiresi,- sn

]
I

catistigil akimin hacminin bir fonksiyonu olarak,
gatigan donen akimin, doygun akim degeri (oneri-
len, sap doniigler igin 0,42 ts/sn sol doniisler
icin, 0,39 ts/sn), ts/sn
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q, = catistigi akimin doymamis yesil siiresi

S.p-p,
(= 3B~ B.Dy e
s-q
ne = yesilden sonra hareket eden ve devre siiresince

gecebilecek tasit sayisi (tnerilen, sag doniisler
igin 2 tg/sr, sol doniigler igin 1,8 ts/sr) dir.

Genel kapasite hesaplari igin (eo) degerinin 3 alinmasi One-
rilmektedir.

6. ADIM : Kayip siire ve etkin yesil siirenin hesaplanmasi.

Bir akima yakilan yesil siirenin ardindan, tasitla-
rin hareketlerine baglayabilmesi igin bir siire gegecektir ki
bu siireye "baslangig¢ kaybi" veya "ilk hareket kaybl" denil-
mektedir. Benzer sekilde, akimin yesilinin sona ermesinin
ardindan sari siire ve hatta kirmizai siirede de tasitlar kav-
saga kullanmaya galigsacaklardir. Bu siire ise "son kazanci"
olarak tanimlanmaktadir. Bu diigsiinceyle, bir fazda tasitlarain
kavsagi kullanmadiklari kayip siire,

-1 = (a-b+1I) (2.29)

saniye olacaktir. Burada;

a = baslangig¢ kaybi, sn

b = son kazanci, sn

I = yesiller arasi siire (sari +ortak kirmizi siire), sn dir.
Sayet baglangig¢ kaybi son kazancina egit kabul edi-

lirse;

(g+1) = (G+1) (2.30)
olacak ve buradan etkin yesil siire
g = (6G+I-1) sn : (2.31)

olarak yazilabilecektir. Burada;
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g = etkin yesil siire, sn

G = yakilan yesil siire, sn
I = yegiller arasi siire, sn
1 = kayip siire, sn dir.

7. ADIM : Pratik doygunluk derecesinin belirlenmesi.

Bir akim yada kavsagin tiimi ig¢in, kabul edilebi-
lir, maksimum doygunluk derecesi sdzkonusudur. Ozel sartlar
haricinde, uygun isletme kosullarinda bu degerin (x,xpdl90)

P
olarak alinmasi uygun olacaktair.

Bu asamaya kadar agiklanan tiim bilgiler, hesaplamada
kullanilacak temel girdileri kapsamaktadir. Bu bilgiler Se-
kil 2.10'da verilen girdi tablosu kullanilarak diizenlenebi-
lir. Bu asamadan sonra agiklanan hesaplarda Sekil 2.11'de ve-

rilen hesap tablosu kullanilarak diizenlenebilir.

8. ADIM : Akim orani ve yegil siire oraninin belirlenmesi.
Her akim ig¢in, hacim (qi) ve doygun akim (si) de-
gerleri bilindigine gore;
: £ B (qi/si) (2:32)

bagintisi ile akim oranlari hesaplanabilir. Bu Y; degerleri-

nin toplami ise kavsagin toplam akim oranini verecektir.

Bir faza ayrilan yesil siirenin, devre siiresine orani-
na yesil orani adi verilmekte ve
i
v {2:33)
D
olarak hesaplanmaktadir. Bir kavsagin yesil orani da, her

fazin yesil oranlarinin toplami olarak;

n ZO.
u=§ SEENE s TR (2.34)

D D
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seklinde yazilabilir. Burada;

us, U sirasiyla bir fazin ve kavsagin yesil orani

devre siiresi, sn

devredeki toplam kayip siire

faz sayaisa dair.
Bir akimin doygunluk derecesi;

£f % W (2:.3%)
olmak lizere,

PR e S (2.36)

bir kavsagin doygunluk derecesi ise;

X =D.ZYi=D'Y=
D= g;

(2.37)

Q=<

olacaktir. Burada;

xi,X = sirasiyla, akimin ve kavsagin doygunluk derecesi
yi,Y = sirasiyla, akimin ve kavsagin akim orani

yi,U = sirasiyla, akimin ve kavsagin yesil orani

D = devre siiresi, sn

c; = akimin kapasitesi, tg/yesil saat

S5 = akimin doygun akim degeri, tsg/sa dir.

7.adim'da herbir akim ve kavsagin tiimi ig¢in, pratik doygun-
luk dereceleri belirlendiginden, akim ve kavsagin yesil
oranlari, 2.36 ve 2.37 esitliklerinden;

u =Y1-/x (2.38)

P
ve

U

‘{/XP (2.39)

seklinde yazilabilir.
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9.ADIM : Kritik akimlarin belirlenmesi.

Bir akima verilmesi gereken hareket siiresi en az

t, = (g, +1) = (1+6) (2.40)
veya
Hn=(JL-.D+1)=(u.D+1) (2.41)
X
P

saniye olmalidir. Devre siiresi heniiz hesaplanmadigindan,
kritik akimin belirlenmesi asamasinda, bu deger, 100 sn ola-
rak alinabilir. 2.40 ve 2.41 no.lu bafintilardan hesaplanan
hareket silirelerinin biiyiik olani, akima 100 sn'lik bir devre
siiresi iginde verilmesi gereken en az siire olarak alinacak-
tir. Yaya askimlari igin ise (y) ve (u) degerleri sifir ali-
narak hesap yapilacaktar.

Her fazda tekrarli olmayan akimlarin hareket siireleri
karsilagtairilarak, en biiyiik hareket siiresine sahip akim se-
Gilir. Ardarda gelen birden gok fazda gecis hakki alan tek-
rarli akim varsa, bu akimin geg¢is hakki aldigi fazlardaki,
akimlarin gerektirdigi hareket siiresi, tekrarli akima gere-
ken hareket siiresi ile karsilastirilir, biiyiik olan degere
sahip akim(lar) kritik olarak kabul edilir.

10. ADIM : Optimum ve minimum devre siirelerinin hesaplanmasi.

Kabul edilebilir doygunluk derecesi, x_, sayet
tim akimlarin doygunluk derecelerinden biiyiikse, bu durumda
kavsaga ulasan tiim akimlari gecirebilecek minimum devre sii-
resi, pratik devre siiresi olarak adlandirilar ve

TR T (2.42)

SR

bagintisiyla hesaplanabilir. Burada;

g
]

devre boyunca toplam kayip siire, sn

c
1

kavsak yesil siire orani gxr.



Bu kavsakta optimum devre siiresi ise

D (1. A+K) L 4G
opt 3 4

sn (2.43)

olacaktir. Burada;

Y = kavsak akim orani, ve

k = durus degeri parametresi, (minimum yakit tiiketimi igin
k = 0.4, minimum maliyet igin (gecikmeler dahil) k= 0,2
ve en kiigiik gecikme igin k=0, alinmasi onerilen deger-
lerdir)

Hesaplanan bu devre siireleri ile, maksimum olarak ka-
bul edilen 120 ¢~ 150 saniye sinirlari iginde kalmak iizere
bir devre siiresi segilerek iglemlere devam edilir.

11. ADIM : Yesil siire dagilimlarinin hesaplanmasi.

Bazi durumlarda kritik akimlar devre siiresine
bagli olabilir. Bunu kontrol etmek igin, hesaplanan devre
siresine bagli olarak, (2.40), (2.41) esitliklerinden yeni
hareket siireleri bulunarak birbirleri ile karsilastirilair ve
biiylik olan deger t' olarak isimlendirilir. Ardindan bu yeni
hareket siirelerine bagli olarak, tekrar bir kritik akim ara-
ma islemi yapilir. Sayet kritik akimlarda bir degigiklik
stzkonusu ise, bu durumda iglemler tekrar edilir. Kritik
akimlarda bir degisiklik yoksa, bir faza ayrilacak yesil sii-
7

g; = (2=E) Ly, en (2.44)
U
bagintisiyla hesaplanabilir. Bir fazda tekrarli olmayan iki

akimin bulunmasi durumunda, bu akimlara ayrilacak yesil siire
g = (gc-+1c)-1, sn y (2.45)

olacaktir. Iki faz boyunca gecis hakki alan tekrarli akaim,
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kritik akim ise, bu akima ayrilan siire bir alt devre gibi

diigiiniiliir ve tekrarsiz akimlara bu siire dagitilar.

g = ( e, , SN (2.46)
u*
Burada;
D* = tekrarli akimin etkin yesil siiresi, sn
L* = tekrarsiz akimlarin kayip siirelerinin toplami, sn
U* = tekrarsiz akimlarin yesil siire oranlari toplamadar.

Sayet tekrarli akim kritik degil fakat iki tekrarsiz

akim kritik ise, bu durumda tekrarsiz akimin yesil siiresi,

5= (ch’lec) i, N (2.47)
olarak hesaplanir. Burada;

g = tekrarsiz akimlarin yesil siireleri toplami, sn

= tekrarsiz akimlarin kayip siireleri toplami, sn
= tekrarli akimin kayip siiresi, sn girc.

Bu hesaplamalarin ardindan, akimlara gosterilecek ye-
sil siire

G = (g+1)-1 (2.48)
bagintisi ile hesaplanabilir.

12. ADIM : Kapasite ve gecikme hesaplara.

Bir akimin veya bir kavsagin tiimiiniin kapasitesi
2.16 ve 2.17 no.lu bagintilar yardimiyla hesaplanabilir.

Bir kavsakta, ortalama akaim fazlasa kuyruk

e 5 12-(x-x0)‘ :
N = £ 24\ [z2+ ) (2.49)
- 4 C.Tg
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olarak hesaplanabilir. Burada;

Z
n

3 ortalama akim fazlasi kuyruk (Bu deger biitiin seritlerde
kuyruklanmig toplam tasit sayisidar.)
C = kapasite (= s.g/D)
Tf = Tf araligi siiresince gelebilecek en c¢ok tasit sayisi
x = doygunluk derecesi (=q/c)
z = (x-1), (sayet doygunluk derecesi birden kiigiikse bu de-
ger negatif olur.
. B bu degerin altindaki doygunluk derecelerinde, akim faz-
lasi kuyruk olusmaz (=0,67 + 28 )
600

Bu sekilde hesaplanan akim fazlasi kuyruga bagli ola-

rak, tasit basina ortalama gecikme;

N oX

T 2
a w ¢ BAKERAL y (SLC 3 (2.50)
2(1-y) q
bagintisi ile hesaplanir. Burada;
D = devre siiresi
u = yesil siire orani
y = akim orani
x = doygunluk derecesi
q = hacim, tg/sn
No = ortalama akim fazlasi kuyruk, ts dir.,
Her tasit igin ortalama durug sayisi,
N
h=0,9(32"% 4+ 2 (2.51)
& ey 5D

olacaktir. Yesil siire baslangicinda kuyruktaki ortalama ta-

$it sayisinin ise

N2 4 xxNa : (24583

olmasi beklenir. Burada;

4



(=
w

=
Il

etkin kirmizi siire (= D-g)
hacim, ts/sn

o]
I

Yaya basina ortalama gecikme
d = — , sn 2. 95)
bagintisi ile hesaplanabilir.

Kirmizi 1sikta duran yaya sayisi ise

H :g_‘r (2-54)
D

olacaktir. Burada;

q

= yaya hacmi, (yaya/sa)
YD

etkin kirmizi siire ve devre siiresi dir.
Yayalara yesil yandiginda, bekleyen yaya sayisi

N=qg.r (2.5%)

bagintilariyla hesaplanabilir.

2.2.1.2. Yeni Amerikan yontemi

Bu yontem ulagaim aragtirma bolimi tarafindan geligti-
rilmis ve ilk basimi 1985'de yapilmagtir (15,19,20,21). Bu
yontemle kapasitenin ve tasit basina ortalama gecikmenin he-
saplanmasinda mevcut girdi olarak, serit sayisi ve genislik-
leri, yaklasim yolu egimi, park durumu, cevre karaketeris-
tikleri ve zirve saat faktoriidir. Bunlarla beraber, hesap-
larda kullanilacak ve kavsaktan elde edilmesi gereken bilgi-
ler ise, yaklasim kolu ile sag/sol donilis hacimleri, agir ta-
g1t yiizdesi, bolgesel otobiis sayisi, yaklasim kollarindaki

tasitlarin gelis tipleri, yaya hacmi ile park manevralarinin

"o
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Akim Baﬁlangl# Bitis |Yesillerflinimum |Trafik Doygun [Kayip linimum Pratik
No Faza Faza arasi ye$il sU|hacmi akaim sire Ptkin ye- doygunlik
sure,I,srfre,Gm,snfqg, ts/sa| S, ts/s} 1, sn sil,gm,gh derecedi
1 2 3 4 2 6 7 8 9 10
Sekil 2.1 Pvustralya yonteminde kullamilabilecek girdi tablosu.
Akim | Akim Yegil |[Hareket | Hareket| Minimum sis
D2 ceeess SN icin kontrol
No. | oramy |[sUre oraf siresi |sliresi [hareket
y:q/S N1 ut tm : | tm:Cm+I t
1 .
y/x_ |100.us1 |igmel fu ve 5'id UL t g |x:(0/6)
P T 4 = Y
——— L —
1 2 3 4 S 6 7 8 S 10

Sekil 2.12 Avustralya yonteminde kullanilabilecek hesap tablosu.

GRUP 1CINDEKI SERIT

SERIT DOLULUK FAK-

SERLT - “BAYIST TORU - U -
======================================:=:=q
1 1.00
2 1.05
3 1.10

Teblo 2.6 Amerikan yotnteminde kullanmilan serit doluluk faktoru
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bir saatteki sayisidir. Sinyal zamanlamasi, faz sayisi ve
yaya gegis siireleri ise hesaplarda kontrol girdileri olarak
kullanilacaktir. Bu yontemde ¢oziimleme, serit, serit grubu
yada kavsak kolu bazinda yapilabilir. Temel doygun akim de-
geri 1800 bo/sa-sr alinir. Birgok parametrenin etkisi ile
bu deger diizeltilir. Kapasite ve gecikme degerleri ©zel ba-
gintilarla hesaplanabilir. Hesaplarda izlenecek yol adim
adim asagida verilmistir.

1. ADIM : Hacim degerlerinin diizeltilmesi.

Bir saat iginde 15 dakikalik zirve hacim degerinin
bulunmasi igin, 0lgiilen saatlik hacmin, zirve-saat faktoriine
boliinmesi gerekecektir.

Ve = (2.56)

Ve = zirve-saat hacnmi, ts/sa
Vv

6lciilen saatlik hacim, ts/sa

PHV= zirve-saat faktori dir.

Sayet hacim dlgimleri 15'er dakikalik siirelerle yapilmigsa
bu degerlerin maksimumu saatlife cevrilerek, zirve saat hac-
mi olarak alinir. Zirve saat diizeltmesi, kavsagin tiimi igin
yapilabilecegi gibi herbir yaklagsim kolu yada her akim igin
ayri ayri yapilabilir.

Hesaplar igin serit gruplari belirlenmek zorundadair.
Bir serit grubu, bir yada daha fazla geritten olusgabilir.
Sekil 2.12 'da miimkiin olabilecek gerit gruplari goriilebilir.
Bununla beraber, sola donen hacim degeri, dogru giden akim

esdegeri olarak

Vg - e 1800
(1400 - Vo)

(2v357)

bagintisiyla diizeltilmelidir. Burada;
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Serit Seritlerdeki Akaimlar Mimkin serit CGruplamalara
N
1 SoD + DG +SaD—+ ® __é.»
2 8z. SoD g { A
®@
DG + SaD———T" {_Y’
2 SoD + DG ___i» ® {J——L>
DG + SaD EYA
|
5 B
3 0z. SaoD ___/‘ {——}
DG e C) {—————~$ﬂb
DG + SaDb ——————<;*' VEYA
TR
® f—
R

gekil 2.12.

Amerikan ydnteminde mUmkin gerit gruplamasa.
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<
|

ke ™ sola donen hacmin dogru giden akim esdegeri, ts/sa

L gercek sola donen tasit hacmi, ts/sa

=
R

toplam catisan hacim, ts/sa

Burada gatisan hacim degerinin 1400 ts/sa'i asmasi durumunda
2.57 bagintisindan hesaplanan deger anlamli olmayacaktir. Bu

durumda sola doniis ig¢in ayri bir faz ayrilmak zorundadar.

Sayet,
VLE> .Eu-'_) (2.58)
/ IN=- 1)

ise tekil sgerit grubu diisiinlilmeli

Y S0 VL) (2.59)
LE (N- 1) :

ise sola doniis ayri bir serit grubu olarak diisiinilmelidir.
Burada;

\Y
N

yaklasim kolunun toplam hacim degeri

yaklasim kolundaki toplam serit sayisaidar.

Ayrica seritlerin doluluklari da gozoniine alinmali ve her bir 4
serit grubu igin diizeltme yapilmalidar.

V = VS. u (2.60)
Burada;

= serit gruplari igin diizeltilmis hacim, ts/sa

v
Vs— serit gruplarinin toplam hacim deferi, ts/sa
u

= gerit doluluk faktori, diir. (Tablo 2.6' dan alinacak)

2. ADIM : Temel doygun akim degerinin diizeltilmesi.

Bir seritten, ideal sartlarda, bir saatte gegebi-
lecek birim otomobil olarak 1800 alinir ve bu deger baza
faktorlere bagli olarak diizeltilir. -

e
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S =Sy N.fg.fyy. . £ fp . £y . fpp - fiqp (2.61)

Burada;

S = diizeltilmis doygun akim, ts/sa

o = temel doygun akim, 1800 bo/sa-sr

N = gruptaki serit sayisa

fw = gerit genisligi dizeltme faktori (Tablo 2.7 'den alina-
cak)

fyy= a8ir tasit diizeltme faktori (Tablo 2.8'den . alinacak-
tir)

fg = egim diizeltme faktorii (Tablo 2.9 'den  alinacaktir)

fp = park manevrasi diizeltme faktorii (Tablo 2.10'dan alina-

caktir)

fbb= kentigi yolcu otobiislerinin engellemelerini diizeltme
faktorii (Tablo 2.11'den alinacaktir). Sayet otobiis kav-
sak igi veya civarinda yolcu indirme/bindirme yapmiyor-
sa, otobiisler agir tasit olarak diisiiniilecektir.

f = bolge icin diizeltme faktorii (Tablo 2.12'den alinacaktir)

fRT= Serit grubu ig¢indeki saga doniisler igin diizeltme fakto-

rii (Tablo 2.13 'den alinacaktair)

fLT= Serit grubu igindeki sola dOniisler igin diizeltme fakto-
rii (Tablo 2.14 'den alinacaktar)

3. ADIM : Kritik akimlarin belirlenmesi.

Bir devre ig¢indeki kritik akimlarin belirlenebil-
mesi igin tahmini bir devre siiresi seg¢ilir ve her bir akimin
gecisi igin gerekli yesil siire;

Vi
g = ——(B-1) (2.62)

n
v
i

i=1
bagintis1 ile belirlenebilir. Rurada;

V. = bir fazda birlikte yesil alan akim gruplarinin blyik hacme
2 sahip akimin hacmi (ts/sa-gerit)



Tablo 2.7. Amerikan ydnteminde
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SERIT GENISLIGE
W, m

SERIT GENtSL1GT DUZELTA
ME FAKTHRU, f

2.44 <:;w <(: 4.88

=

fwz 0.60 + 0.19#y

serit genisligi dizeltme faktdri

£ AGIR TASIT
g HY 0 2 4 6 8 10 15 20 | 25 30
Dizeltme faktori
va 1.00 | 0.99 D.9810.97 0.96} 0.85| 0.83 | 0.91 } 0.88} 0,87
Tablo 2.8. Amerikan yonteminde afir tasit etkisi diizeltme faktdri,
EGIM , G_ Dizeltme fakt®rii ,fg%
-6 <::pr <58 f4= 1.0 - 0.5(5_/100)
Tablo 2,9, Amerikan yonteminde egim etkisi dUzeltme faktdrii
SERIT GRUBUNDAKI| PARK BiR SAATTEK! PARK MANEVRASININ SAYISI , Nm
SERIT SAYISI YOK iSE 0 10 - 30 40
1 1.00 0.80 0.85 0.80 0.75 0.70
2 1.00 0.95 0.92 0.89 0.87 0.85
& 1.00 1.00 0.87 0.85 0.91 0.89

Tablo 2.10.. Amerikan ybnteminde park etkisini

duzeltme faktori. (fp)
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SERIT GRUEUNDAXE | BIR SAATTEKD OTOBUS DURUS SAYISI , Nb
SERIT SAYISI
0 10 20 30 40
1 1.00 0.96 0.92 0.88 0.83
2 1.00 0.98 0.96 0.84 0.92
3 1.00 0.99 0.97 0.95 0.94

Tablo 2.11. Amerikan ydnteminde otobiis engellemesini diizeltme faktﬁrﬁ.(fbb)

B8ULGE TiPLER? Dizeltme faktBri

ceD 0.90

DIGER BULGELER 1.00

Tablo 2.12.BBlge etkisi diizeltme fakdrleri. (fe)

v
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FARKLI DURUMLAR

SAGA DUNUS ETKISING DUZELTME FAKTURU , f

RT
zel SaD seridi,
I Korunmus SaD faz)l 0.85
Bzel SaD seridi | foq= 0-85 - (yaya/2100) yaya £ 1700
Ortak SaD Faza, fry = 0.05 yaya % 1700
yaya say 0 S0 (az) 100 200{orta 300 hOO(yUk. 500
fRT 0.85 0.83 0.80 875 0.7 0.66 0.61
raya say 600 800 1000 1200 1400 1600 1700
fRT 0.55 0.47 0.37 0.28 0.18 0.05 0.05
Uzel S idi
el 520 seridi, fay= 0.85 - (1 - Pgra)(yaya/2100)
Korunmus+ortak fay= 0.05 (minimum)
SaD Fazy,
CATISAN YAYA ORTAK FAZI KULLANAN SaD ORANI , pRTA
SAYISI 0.00 | 0.20 | o0.40 | 0.60 0.e0 | 1.00
0 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85
50 0.83 0.83 0.84 0.84 0.85 0.85
100 0.80 0.81 0.82 0.83 0.84 0.85
200 08.75 0.77 0.79 0.81 0.83 0.85
300 0.7 0.74 0.76 0.79 0.81 0.85
400 0.66 0.70 0.74 0.77 0.81 0.85
600 0.56 0.62 0.68 0.74 0.78 0.85
800 0.47 0.55 0.62 0.70 8 P8 g7 0.85
1000 0.3% 0.47 0.56 0.66 0.75 0.85
1400 0.18 0.32 0.45 0.58 0.72 0.85
1700 0.05 0.20 0.36 0.53 0.68 0.85
Ortak SaD geridi fry= 1.0 - 0.15.Ppy
Korur—_s SaD Faz] PRT
Seritten’SaD oranj 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
frr 1.00 0.97 0.94 0.91 0.88 0.85
Ortak SaD seridi :RT: 1.0 - PRy(0.15 + (yaya/2100)
Ortak SaD Faza. RT= 0.05
CATISAN YAYA SERITTEN SAGA DUNUS ORANI - Ppy
SAYISI 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
0 1.00 0.97 0.84 0.91 0.88 0.85
S0 1.00 0.97 0.93 0.80 0.86 0.83
100 1.00 0.86 0.92 0.88 0.84 0.80
200 .80 0.85 0.80 0.85 0.80 075
400 1.00 0.83 0.86 0.80 Bty 0.66
800 1.00 0.91 0.83 0.74 0.65 0.5
800 1.00 0.8s 0.79 0.68 0.58 0.47
1000 1.00 0.87 0.75 0.62 0.50 0.37
1400 1.00 0.84 0.67 0.51 0535 0.18
1700 1.00 0.81 0.62 0.42 0.23 0.05
Tablo 2.13. Pmerikan yonteminde saga dénls etkisini dizeltme faktoru(1.80LUM)
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FARKL1 DURUMLAR

I

SAGA DUNUS ETKISIND DUZELTME FAKTURD

e I8

Ortak Sad sericdi,
Korunmug + ortezk
SaD Faza

fRT = 0.05 (minimum)

fry= 1. 0- Pgrp(0.15 + (yaya/2100)(1 - pRTA)

ORTAK  [CATISAN | SERTT GRUBU 1GINDEKD SaD orama, PRT
fazi kulf yaya
lanan,Peta  sayas] 0.00 0.20 | 0.40 0.60 0.80 1.00
0.00 Toma S. durumun benzeri N
0-20 0 1.00 0.97 0.94 0.91 0.88 0.85
50 1.00 0.97 0.83 0.80 0.86 0.83
200 1.00 0.85 0.91 0.86 0.81 0.77
400 1.00 0.94 0.88 0.82 0.76 0.70
600 1.00 0.92 0.85 0.77 0.70 0.62
1000 1.00 0.8s9 0.79 0.68 0.58 0.47
1400 1.00 0.86 0.73 0.59 0.45 0.32
1700 1.00 0.81 0.62 0.42 0.23 0.20
C.40 0 1.00 0.97 0.84 0.91 0.88 0.85
50 1.00 0.87 0.91 0.%1 0.87 0.84
200 1.00 0.86 0.92 0.88 0.83 0.79
400 1.00 0.85 0.83 0.84 0.79 0.74
600 1.00 0.84 0.87 0.81 0.74 0.68
1000 1.00 0.91 0.83 0.74 0.65 0.56
1400 1.00 0.89 0.78 0.67 0.56 0.45
1700 1.00 0.87 0.75 0.62 0.48 0.35
0.60 0 1.00 0.87 0.84 0.91 0.88 0.85
S0 1.00 0.97 0.84 0.90 0.87 0.84
200 1.00 0.86 0.92 0.89 0.85 0.81
400 1.00 0.85 0.81 0.86 0.82 0.77
600 1.00 0.94 0.89 0.84 0.79 0.74
1000 1.00 0.93 0.86 0.80 0.73 0.66
1400 1.00 0.82 0.83 0.75 0.67 0.58
1700 1.00 0.91 0.81 0.72 0.62 0.53
1.00 TOmO 4. durumun benzeri
Tek seritli yek- fpy= 0.90 - Pr7(0.135 + (yaya/2100))
lagim kolu. fgr= 0.05 (minimum)
CATISAN YAYA TEKIL SERIT ICINDEKI SaD ORANI- Ppy
SAYISI 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
0 1.00 0.87 0.85 0.82 0.79 0.77
50 1.00 0.87 0.84 0.81 0.77 0.74
100 1.00 0.86 0.83 0.79 0.76 0.72
200 1.00 0.86 0.81 0.77 0.72 0.68
300 1.00 0.85 0.79 0.74 0.69 0.64
400 1.00 0.84 0.78 0.72 0.65 0.58
600 1.00 0.82 0.74 0.56 0.59 0.51
800 1.00 | o0.80 0.7 0.61 0.52 | 0.42
1000 1.00 0.79 0.67 0.56 0.45 0.34
1200 1.00 | 0.77 0.64 0.51 0.38 | 0.25
1400 1.00 | 0.75 0.61 0.45 0.31 0.16
1700 1.00 | 0.73 0.55 0.38 0.21 0.05
Cift SaD geridi,
Korunmus faz. B.75

Tablo 2.13. Amerikan ycnteminde saga donUs etkisini diizeltme faktori (DEVAM)
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FARKLI DURUMLAR

SOLA DONUS ETKISIND DUZELTME FAKTORD , fy

0zel SoD seridi,
orunmus Faz

o
.

wn
w

)]0zel SoD seridi,

Ortak kullanilan
FAZ.

UZEL PROSEDUR , BKZ. Tablo 2.16 (B)

){Uzel SoD seridi,

Korunmug + Ortak
kullanmilan FAZ.

0.895%

)Prtak SoD seridi,

Korunmug Faz.

fur= 1.0/(1.0 + 0.05.P 1)

SERTT 1GINDEKD SoC

P 0.00 0.20 0.40 0.50 0.80 1.00
RANI, "L T
fLr 1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.85
Ortak SoD seridi
ortak kullanilan 8ZEL PROSEDUR , BKZ. Tablo 2.16 (B)
FAZ
Ortay S0 e fLT= (1400 - V,)/((1400 - V) + (235 + 0.435.V5).P 1)
Korunmus + Ortak
kullanilan Faz. fuy= 1/(1 + 4525.P 1) V°:> 1220 ts/sa
CATISAN  AKIM SOLA DUNUSLERIN ORANI , PLT
Vg 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
0 1.00 0.97 0.84 0.91 0.88 0.86
200 1.00 0.85 0.80 0.86 0.82 0.78
400 1.00 0.92 0.85 0.80 0.75 0.70
600 1.00 0.88 0.79 0.72 0.66 0.61
800 1.00 0.83 0.7 0.62 0.55 0.48
1000 1.00 - 0.74 0.58 0.48 0.41 0.36
1200 1.00 0.55 4 0.38 0.28 0.24 0.20
1220 1.00 0.52 0.36 0.27 0.22 0.18

Tek seritli yak-
lagim kolu.

BZEL PROSEDUR , BKZ. Tablo 2.16 (B)

Gift SoD geridi
Korunmus Faz.

* Hesaplarain basinda kullamilacek deger. Bu durum igin sonug irdelenmelidir.

Tablo 2.14 Amerikan yénteminde sola donls etkisini diizeltme faktori
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2,5 ve 7. DURUMLAR iCiNn fLr DEGERININ BULUNMASINDA KULLANILACAK UZEL PROS.

GiIRD!  DECISKENLER ___YAKLASIM __KOLLARI

DK BK KK LK

DEVRE UZUNLUGU, D (sn) (Tahmin edilen)

ETKIN YESIL SURE, g (sn) (Tahmin edilen)

SERIT SAYISI , N

TOPLAM YAKLASIM KOLU HACME, V (ts/sa)

ORTALAMA SERIT HACMI , Vy (ts/sa)

SOLA DONDS HACME , v 1 (ts/sa)

CATISAN SERITLER , N,

SOLA DUNJS ORANI , P g

CATISAN AKIM ICINDEKT SOLA DONJS ORANI, P 1g

CATISAN HACIM DEGERI, Vg

YAKLASIM KOLLARI

HESAPLAR

DK BK KK oK
1800 . N
S op °
1 + P yg((400 + Vy)/(1400 - V)
Yo= Vo/Sop

g,= (g - D.YS)/(1 - Y,)

fo= (875 - 0.625.V,)/1000

PL= Py (1 + ((N-1).9)/(fg.q, + 4.5))

gq= 9 - gy

Prel =P

953 2.(Py/P.).(1 - P{0+39g)

E = 1800 / (1400 - V,)

Fum((p/a)+(8,/0))- (1/(14P_ (EL-1)))+((2/0) (1+8))

fLp(FatN-1)/N

Tablo 2.14. (B) Amerikan yonteminde sola donils etkisini diizeltme faktsrii
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=)
n

tahmin edilen devre siiresi, sn

"

devre iginde toplam kayip siire, sn

]

faz sayisa dir.

Ardindan her serit grubu ig¢in akim orani,

¥, * Vi/Si 2.0

ve yesil orana

u; = g, /D (2.64)

degerleri hesaplanir. Burada;

Vi = i gerit grubunun diizeltilmis hacim degeri, ts/sa

Si = i gerit grubunun diizeltilmis doygun akim degeri, tg/sa
By " i gerit grubunun aldigi yesil siire, sn

D = devre siiresi, sn air;

Bu hesaplanan oranlarin ardindan her serit grubunun kapasite
degeri

Gy Si' uy (2.65)

bagintisi kullanilarak hesaplanir. Belirlenen kapasite dege-
ri ile her serit grubunun doygunluk derecesi hesaplanabilir.

X; = : (2.66)

Her fazda en biiyiik doygunluk derecesine sahip serit grubu
kritik akaim olarak adlandirilar.

Kavsagin toplam doygunluk derecesi ise

(S y;).D
X = —F—— (2.67)
P= K
olacaktir. (Onerilen doygunluk derecesi 0,95'dir)
Bu hesaplarain ardindan devre siiresi
p = XL (2.68)

(X-2 ¥;)



e

bagintisiyla hesaplanair.

Serit gruplarina verilecek yesgil siireler ise

g; = (V/8); . (D/x;) , sn (2.69)
olacaktir. Serit gruplarinin yayalarla kesigsmesi durumunda
yayalara ayrilan yesil siirelerin, minimum yaya gegis siirele-
ri ile karsilastirilmasi gerekir. Yayalara verilecek en az
yesil siire;

G n T 0 LoV ay (2.70)
y 1.9

bagintisiyla hesaplanacaktir. Burada;

W = banketten yol ortasina kadar veya en yakin adaya kadar
yayalarain yiiriimesi gereken mesafe, m
I ='yesiller arasi siire, (sari siire + ortak kirmizi siire), sn

air:

4. ADIM : Kapasite ve gecikme hesaplari

Bir serit grubunun kapasitesi

o Si' (gi/D) k2:73)

ise, kavsagin toplam kapasitesi

=}
=}

C = Ci = —];‘-'Z: (gi{si) (2.72)

o

.
1

-

olacaktir. Burada;

Si = i gerit grubunun diizeltilmis doygun akim deferi, tg/sa
g; = 1 sgerit grubuna ayrilan yesil siire, sn
D = devre siiresi, sn

Tasit basina ortalama gecikme degeri ise

(1—ui)2 3
d.—= 0,38 . D { et (2.73)
1 (1-uixi)
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d2 = 173 . X2(X~-1) + \/(x ~1)%+(16X/D) ) (2.74)

olmak ilizere

d = d1 +d2 $2:73)

olarak hesaplanabilir. Burada;

o
I

yesil orani (=gi/D)

xi,X = sirasiyla, serit grubunun ve kavsagin doygunluk dere-
cesi

D

devre siiresi, sn, dir.

Kuyruk uzunlugu da

-

No 0,25 € - T .Xz((X-1)+\/QX-1)2+ 2X ) £2:76)

I

T =

ve
3w q.r (2.77)
V. 3600 . €1 =uX)

ise
N - (2.
N, = N +N_ [2.78)

bagintisi ile hesaplanabilir. Burada;

No = akim fazlasi kuyruk, ts

Nu = kirmizi siire boyunca olusan kuyruk, ts

C = kavsak kapasitesi (= s.g/D)

T, = saat igindeki akim periyodu (dnerilen 15 dak.).
X = doygunluk derecesi

q = hacim, ts/sn

u = yesgil orana

r = etkin yesil siire (= D-g) dir.

Gecikme ve kuyruklanma nedeniyle, tagit basina ortalama du-
rus sayisi
3600 N

How 00 {0t g5 (2.79)
1 - ux el

-
-~
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olacaktir. Toplam durus sayisi ise

H:= g .h

bagintisiyla hesaplanabilir. Burada;

(2.80)

D = devre siiresi, sn

q = hacim, ts/sn

q.D = devre boyunca gelen tasit sayisi, ts
No= akim fazlasi kuyruk, ts

yesil orani

% e
I

= doygunluk derecesi dir.
5. ADIM : Kavsagin veya yaklasim kollarinin hizmet seviyele-

rine karar verilmesi

Kavsagin tiimi igin veya yaklasim kollari ig¢in hiz-
met seviyesine karar verilirken, tasit basina ortalama ge-
cikme degerine, doygunluk derecesine ve durus oranlarina ba-
kilir. Bu parametrelere bagli olarak hizmet seviyesine karar
verilir. Tablo 2.15 'de herbir parametreye karsilik gelen

hizmet seviyeleri goriilebilir.

HiZMET scut- | TASIT BASINA ORTALAMA DURUS  ORANI DOYGUNLUK DERECES?
YEST. GECIKME, sn h, % X="(Vv/c)
4# —— |

A d { 5.0 h £ 67 x { 0.60

8 5.0 { ¢ £ 15.0 87 { h £ 76 0.60 { x { 0.75

C 15.0 { d ( 25.0 7% { h £ 83 0.75 ( x ( 0.90

b) 25.0 { d < 0.0 83 { h { 83 0.0 { x  o0.85

3 40.0 { d £ 60.0 a3 ¢ h £ 100 0.5 { x £ 1.00

F d ) 60.0 A 0 T e = .

Tablo .15, Tasit bagina ortalama gecikme , durug orami ve doygunluk derecelerine

bagli olarak verilen hizmet seviyeleri.

0

X
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2.2.1.4. Isveg yontemi

Bu yontem, Isveg Ulusal Yol idaresi tarafindan gelis-
tirilmig ve 1977'de ilk basimi yapilmistar (21,22). Bu yon-
temle, kapasitenin ve tasit basina ortalama gecikmenin he-
saplanmasinda mevcut girdi olarak, serit sayisi ve kullanim
tipi, yaklasim kolu egimi ve ©zel serit uzunluklarai kullanil-
maktadir. Bunlarla beraber, hesaplarda kullanilacak olan ve
elde edilmesi gereken bilgiler ise; serit bazinda kavsak
hacmi, yaya hacimleri, agir tasit ve sag/sol doniis hacimle-’
ridir. Sinyal zamanlamasi, faz sayisi ve minimum yaya gegis
sireleri ise, hesaplarda kontrol girdisi olarak kullanila-
caktir. Bu yontemde ¢oziimleme her bir serit igin yapilar.
i1k asamada, doygun akim degeri, serit kullanimina gore be-
lirlenir ve ardindan agir tasit yiizdesine, serit genisgligine
ve yaklasim kolu egimine bagli olarak diizeltilir. Ardindan,
kapasite ve gecikme degerleri ©zel bagintilar yardimiyla he-

saplanir. Hesaplamada izlenen yol adim adim asagida veril-
migtir.

1. ADIM : Temel doygun akim degerinin belirlenmesi.

Herbir yaklasim kolunda, serit kullanimina gdre ve
gatistigi yaya/tasit akiminin olup olmamasina gore akim tip-
lerine karar verilir (Tablo 2.5 ) ve ilgili tablolardan te-
mel doygun akim degerleri okunur (Tablo 2.17, 2.18, 2.1¢,
2.20).

Ozel sol/sag doniis seritlerinin bulunmasi durumunda, doygun
akim degeri,

3600
g

v oy (2.81)

olarak hesaplanabilir. Burada;

= yegil siire, sn

Z 09
oo

doniis orani ve ozel gerit uzunluguna bagli olarak, kuy-
rukta bulunabilecek en ¢ok tasit sayisi (Tablo 2.21. 'den

alinacaktair.)
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SERIT T1PT lcprit kuLLANIMT | TEMEL DOYGUN AKIM

A T v 1700 bo/sa- sr
Tablo 2. 17'den
Z 0 yaya/saat igin
alinacaktar
B f ; "
""":S;"' "
‘——‘) 1500 bo/sa-sr
" n
B
——\ n "

¢—=-—=>
Tablo 2.17'den

:

alinacaktar.

- ——=z>

4

|

A
|
I
|
I
v

ﬁ

!

Tablo 2.18 'den
| alanacakiar

E "

u
|
|
I
|
v

J

|
|
]
|
\4

Tablo 2.9 ve

2.20 'den alinacak}

F
tar.
Tablo 2.20 'den
alinacaktar.

G

AUHH

ST Sp R 5 e ks .
Tablo 2.46. tsveg yonteminde serit kullanimlarina gore akim tirleri
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DUNUS YAPAN CATISAN YAYA SAYISI , (yaya/saat)

TASIT ORA-

NI, % 0 250 500 750 1000 1250 1500
0 1700 1700 1700 | 1700 1700 1700 1700

0.20 1670 1630 1580 1475 1300 1200 1120

0.40 1625 1550 1450 1245 1050 975 850
0.80 1600 1500 1350 1100 800 790 675
0.80 1550 1425 1275 1000 15 630 550
1.00 1500 1350 1200 850 700 550 475

Tablo 2.17. lsveg ybnteminde B ve D tipi serit kullamimlari igin doygun akim degerleri

$?§§5TN(§2§2,§2; DOYGUN AKIM,ts/
0 1500W===T
250 1375
500 1200
750 850
1000 700
1250 550
1500 475

Tablo 2.18. lsveg yonteminde E tipi gerit kullamimi igin doygun akim deZerleri.

DONUS CATISTIGI AKIM HACMI , bo/sa
YAPAN

TASIT ¢ 0 |100 | 200 |300 |s400 |soo |600 | 700 | 800 |900 1000 {1100 |1200

0 1700 |1700 |1700 {1700 |1700 |1700 {1700 |17CO {1700 1700 {1700 |1700 1700

0.20 1650 [1650 [1650 |1650 |1650 |1600 |1500 {1400 |1300 |1150 {1050 | <25 | 800

0.40  |1810 [1610 |1610 |1600 [1500 [1300 |1200 |1075 | 950 | 850 | 725 | s25 | s25

0.60 1570 |1570 |1520 [1450 |1320 }1150 |1000 | SO0 | 800 | 700 | 600 | s00 | 400

0.80 1525 |1480 |1400 |1325 {1200 j1000 | 875 | 770 | 650 | SSO | 500 | 425 | 325

1.00 1500 [1420 |1325 |1225 |1080 | s00 | 775 | 675 | s75 | s00 | 425 | 375 | 300

Tablo 2.1g. !sveg yonteminde F ve G tipi gerit kullamimlari igin temel doygun akim deferleri.

i
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DUNEN TA- CATISTICI AKIM HACMI  bo/sa
SIT ORANI

0 100 | 200| 300| 400| SOD| 600 700 | 60O | SO0 | 1000 | 1100 | 1200

0 1700 | 1700 | 1700 | 1700} 1700 ) 1700 f 1700 | 1700 | 1700 | 1700 | 1700 | 1700 | 1700

0.20 1650 | 1650 | 1650 | 1650 | 1650 | 1630 | 1600 | 1550 | 1500 | 1400 | 1275 | 1150 | 1050

0.40 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1575 1400} 1300 | 1200 1100} S975| 850} 750 | 600

0.60 1550 | 1550 | 1550 | 1500 | 1400 1225] 1100 875| 850| 750| 650| S50 | 425

0.80 1525|1500 | 1450{ 1375| 1225| 1050] 900|. B800f 700)] 600| S20| 425) 375

1.00 1500 } 1425 1325] 1225} 1075| 900} 750) 675] S75| S00f 4251 375) 300

Tablo 2.20 1sveg yonteminde F tipi serit kullamimi igin doygun akim deferleri

Psv,
SOLA DU-

NUS ORANI | 8 16 24 32 40 | 48 56 64 72 80
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 dij*

0.20 0.2} 0.5}0.8 |11.0 }1.3 | 1.50] 1.75] 1.75] 2.25|2.50

KISA SERIT uzumuBu , L , m

0.40 0.4 1.0 |1.6 |2.25|2.80} 3.50}| 4.00| 4.50| S.00]|5.80

0.60 0.60}1.50 |2.40 | 5.50 | 4.40 | 5.40| 6.10} 6.80| 7.50|8.40

0.80 0.80]1.80 }2.75 | 3.80 | 4.80 | 5.90}| 6.80| 7.80] 8.75}9.75

1.00 1.00}2.00 | 3.00 J4.00 |5.00 } 6.00} 7.00) 8.00 9.0QH10.0

Tablo 2.21 1sveg ydntemine gére , kisa serit uzunluju ve sola donls oranina bagli

olarak , seritte bulunmasi beklenen tasit sayisi, N.
2. ADIM : Temel doygun akim degerinin diizeltilmesi.

Herbir akim igin tablolardan okunan temel doygun
akim degerleri, serit genigligi, yaklagim kolu egimi ve agir
tasit oranina bagli olarak diizeltilir.

S = Sy (fy - £+ £ (2.82)

Burada;

S = diizeltilmis doygun akim degeri, tg/sa

S,= temel doygun akim degeri

fyy=agir tasit diizeltme faktorii (Tablo 2.22 'den alinacaktir.)
f

e epim diizeltme faktorii (Tablo 2.23 'den alinacaktir.)



o9

AGIR TASIT DUZELTME FAKTORO , fHV
ORANI , % KENT 1Ct KIRSAL
0 1.10 1.05
5 1.05 1.03
10 1.00 1.00
15 0.95 0.98
20 0.80 0.85
25 0.85 0.93
30 0.80 0.88
35 0.75 0.86

Tablo 2.22. tsveg ysnteminde afar tasit etkisini dizeltme faktdrii.

EGim , % Diizeltme faktBri
- 15 1.15
- 10 1.10
- 5 1.05
0 1.00
5 0.85
10 0.90
15 0.85

Tablo 2.23. lsveg yonteminde egim etkisi dizeltme faktord. (fq)

SERIT Diizeltme faktdri , fu
GENISLIGT,Usm | yent 151 KIRSAL
2.50 0.88 0.74 =T
2oln 0.97 0.82
3.00 1.00 0.85
g 1.02 0.87
3.50 1.83 0.87
3.75 1035 0.88
4.00 03 0.88
4.25 1.04 0.88
4.50 1.04 0.68

Tablo 2.24. lsveg ydnteminde serit genisligi dizeltme faktord.
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fw = gerit genigligi diizeltme faktori (Tablo 2.24 'dan alina-
caktir.)}

3. ADIM : Kritik akimlarain belirlenmesi.

Herbir sgerit veya serit grubu igin akim orani
e (qi/Si) (2.83)

olacaktir. Her fazda en biiyiik akim orani olan (yi)max dege-
rine sahip akaim kritik olarak kabul edilecektir. Devre igin-
deki kritik akimlarin, akim oranlarinin toplami da kavsgagin-

akim oranini verecektir.

n
- =Z. (yi)max (2.84)
i=1
Burada;
q = i akiminain hacmi, ts/sa
Si = i akiminin diizeltilmis doygun akim degeri, ts/sa
yi,Y = sirasiyla i akiminin ve kavsagin akim orani dar.

4. ADIM : Devre siiresi ve yesil siire dagilimlarinin hesap-
lanmas1.

Herbir serit grubuna, yaya giivenligi igin en az

= - 2.8
g = Ag 4 1) mm (2.85)

yesil verilmelidir. Burada;

8o = yayalara verilmesi gereken minimum yesil siire, sn
gy = yayalarin yolu bogaltma siiresi, sn
I = yesiller arasi siire, sn, (sari siire + ortak kirmizi

siire) dir.
Yayalara verilmesi gereken minimum yesil siire
W
g (ool Y4 102 80 (2.86)
2

yayalarin yolu bogaltma siiresi ise
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W q
g = (—L) - ()

(2.87)
S 1.4 10
olarak hesaplanabilir. Burada;
W _ = banketten bankete yol genisligi,
qy = yaya hacmi dir.
Devre siiresi
% 5
D = 1.5.L+5 (2.88)
5N
Sn ise, her faza verilecek yesil siireler
Yi
8" (D-1L) — (2.89)

bagintisiyla hesaplanabilir. Burada;
L = devre boyunca yesgil siire, sn

yi='i fazindaki kritik akimin akim orani

Y = kavsgak akim oranidir.

Bu sekilde hesaplanan yesil siireler, minimum yesil siireler
ile karsilastirilacak, eger bu siireler minimum yegil siire-
lerden kiigiik ise bu durumda

n
Ly =L+ E (g T8g? (2.90)
i=1

olarak alinarak yeniden bir devre siiresi hesaplanacaktir. Ye-
sil siire dagilimlari bu bulunan devre siliresine gore tekrar

hesaplanacaktar.

5. ADIM : Kapasite ve gecikme deferlerinin hesaplanmasai.

Bir i akiminin kapasitesi

¢ = Bes g;/D ; (2.91)

ise, kavsagin toplam kapasitesi



n n
e § of E

- D 4=

i=1 i=1

olacaktir. Burada;

wn
]

K. i akiminin doygun akim degeri, ts/sa

gi,D = sirasiyla, i akiminin yegil siiresi ve devre siiresi,
Snadiy.

Kuyruk uzunluguna ve duran tasit sayisina bagli olarak tasit
bagina ortalama gecikme degeri '

B.
d, 0,90k, . D wia-) (2.93)
- 1

CE

bagintisiyla hesaplanabilir.

2.3. Yuvarlakada Egdiizey Kavsaklar

Trafigin, bir ada etrafinda, tek yonte hareket etti-
rilmesiyle denetlendigi, esgdiizey kavgaklara "yuvarlakada eg-
diizey kavsgak" adi verilmektedir. Bir esdiizey kavsgagin, yu-
varlakadali olarak diizenlenmesine karar verilmisse, genel-
likle kazalarda biiyiik bir azalma beklenir. Ciinki bu tiir kav-
saklarda, kesismeler ortadan kalkacak ve yanlizca ayrilma/
katilma dolayisiyla oriilme manevralari goriilecektir. Bu ozel-
1ligi ile, yuvarlakada egdiizey kavsaklar tasitlar agisindan
oldukga giivenlidir.

Yuvarlakada esdiizey kavsak, iki farkli sekilde diizen-
lenebilir. Bunlar; biiyiik yuvarlak adali klasik tip (Sekil.2a3 )
ve kiigiik yuvarlak adali genigletilmig tiplerdir (Sekil 2. 13)

Ru iki tip igin kapasite hesaplari asagida verilmis-
ik (4,6 2% 249
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e
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4{
_ L: 14.50

P = (a + b)/(a+b+c+d)

L SEKIL 2.13. DURT KOLLU EIR KAVSAGIN , BUYUK VE KUGUK YUVARLAKADALI OLARAK DUZENLENMES?
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2.3.1. Yuvarlakada esgdiizey kavsaklarda kapasite ve gecikme

Biiylik yuvarlak adali diizenlemede, orta ada genisligi-

nin 20 m'den az olmamasi istenir. Ada etrafindaki platform
genislifi ise en az

n
B = (0.25 E b.) m (2.94)
i=1

olmaladar.

Bu gekilde, diizenlenen bir kavsagin bir oriilme bslgesinin
kapasitesi

3,35 B. (1+ (b /B)) . (1- (P/3))

C = (2.95)
14 (Bllw)

olacaktir. Burada;

b, _ = ortalama girig genisligi, m

bi,B = sirasiyla, yaklasim kolu genigligi ve platform genisg-
ligi, m

& = fPrilme bolgesi boyu, m

P = orilme bolgesindeki Oriilen trafifin toplam trafige
orani

n = yaklasim kolu sayisi dir.

Bu hesaplama herbir oriilme bolgesi igin yapilmalidir. Oriilme
bolgelerinden en kiigiikk kapasiteye sahip olani, kavsagin ka-

pasitesini verecektir.

Kiigiik yuvarlak adali diizenlemede kavsak kapasitesi ise

n
c =k.(Z bi+’\/1?) (2.96)
i=1

bagintisiyla hesaplanabilir. Burada;

bi = yaklagsim kolu geniglifi

A = kavsak kullanim alani (= a; +a, tagta,)

n = yaklagim kolu sayisi

k = birim yol genigligi igin doygun akim deferi
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(n
(n = 4 icin k
(5D 5 dein %

I
1}

3 igin k 80 bo/sa-m.)
60 bo/sa-m.)

55 bo/sa-m.)

Yaklagim kollarinin kavsaga giris kapasitesi ise

F

= 224(v+ (e-v)/(1+S)) +35.u+2.4(2+R) - 135
2
(2.97)
ve
fc= 0,063(v-+(e-—v)/ﬂ-+S))-+O,29 (2.98)
olmak iizere ‘
C.=(F-£f_  q.) Dbolss (2.99)

o
olacaktir. Burada;

= yaklagim kolu yari genigligi (= b./2), m

= kavsaga giris genisligi, m

= genislemenin keskinligi (= (e-v)/1),m
girisin en ug¢ noktasinda, oOriilme genigligi, m
= orta ada gapi, m

= ada etrafindaki platform geni§ligi; m

X o W - - TR o R - G | B,
I

~ = yaklasim kolu hacmi, bo/sa.

Bu tiir esdiizey kavsaklarda gecikme, kavsak geometrisine ve
trafige baglidar.

d = d1 + d2 (2.100)
d = tasait bagsina ortalama gecikme
dl = geometrik gecikme

(N
Il

2 trafige bagli gecikme.

Ortalama geometrik gecikme, 50 km/sa'lik bir hiz igin 5 8 sn

civarindadir. Hiz arttikca gecikmeler de artacak ve 80 cm/sa'
11k bir hiz igin bu deger 10 16 sn'ye g¢ikacaktair. Trafige

bagli gecikme ise

1)
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BOLUM ITI

3. KAVSAK DENETIM BICIMLERININ KAVSAK KAPASITESINE
OLAN ETKILERININ KARSTLASTIRILMASI

Bir esdiizey kavsak kapasitesine, denetim bigiminin
etkisinin belirlenebilmesi ancak, mevcut bir kavsakta, esit
trafik kosullarinda, farkli denetim bigimlerinde, o kavsagin
sahip olacagi kapasite deferlerini karsilastirmakla miimkiindir.
Bir baska degisle, etkinin gdzlenebilmesi, trafik k0§u11ar1”
belirlenmis bir kavsagin denetimsiz, yuvarlakada veya sinya-
lize olmasi durumlarinda, hesaplanacak kapasite degerlerinin
karsilastirilmasi ile miimkiindiir. Bu amagla, ilerdeki boliim-
lerde tamamen ©6zel kosullar olusturulmus kavsaklar ig¢in kar-
silastirmalar yapilmistair.

3.1. Kavsagin Denetimsiz veya Sinyalize Olmasi
Durumunda Kapasite

Boyle bir karsilastirmanin yapilabilmesi ig¢in iki kav-
sak ornegi olusturulmustur. Ornek kavsaklarin birincisinde
(Tablo 3.1. ve Sekil 3.2.), anayol ve yanyol tek y®dnli trafi-
ge acik ve birer seritlidir. Anayolda tasitlar birbirini en
az (b1 = 2 sn) ve yanyolda tasitlar birbirini en az (b2==3 sn)
araliklarla takip edebilmektedir. Yanyol tasit siiriicilerinin
kabul araligi olarak ise (a =6 sn) kabul edilmistir. Kavsagin
sinyalizasyon ile denetlenmesi durumunda, maksimum kapasite-

nin elde edilmesi icin, devre siiresi (D =120 sn) ve devre

m
boyunca toplam kayip siire (L = 8 sn) olara;nallnm1§t1r. (Iki
fazli, 2 sn sari siire, 2 sn sari +kirmizi siire). Minimum tasit
takip araliklarindan, anayol ve yanyolda doygun akim degerle-
ri sirasiyla, SA=1800 ts/sa ve Sy =1200 ts/sa olarak alin-

mistir.

Kapasitenin hesabinda izlenen yol, anayolda Ql(t§/sa)'
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lik hacim bulunurken, yanyoldan kavsaga girebilecek Q2(t§/sa)'
lik hacmin aranmasidir. Bu durumda kavsagin kapasitesi
C = (Ql+-Q2) ts/sa olacaktar.

Sinyalize esdiizey kavsak igin, devre siiresi, kayip sii-
re ve doygun akim degerleri 2.12 numarali bagintida yerine
konuldugunda

120 = 8 (3.1)
Q Q
y .k
1800 1200

olacak ve buradan anayolda QA(tg/sa) hacim bulunmasi durumun-

da, yanvoldan kavsaga girebilecek en ¢ok tasit sayisi,
Qy = (1120 - 0,667 .QA), ts/sa (3.2)
olarak hesaplanabilecektir.

Denetimsiz esdiizey kavsak ig¢in ise, TANNER'in 1.5 nu-

marali bagintisi kullanilarak hesaplamalar yapilmistar.

Her iki durum ig¢in, Anayol/Yanyol hacim oranlarinin
1/1, 3/1, 5/1 olmasi durumlari incelenerek, elde edilen de-
gerler Tablo 3.1'e islenmigtir. Bu tablo yardimiyla Toplam
Hacim-Toplam Kapasite egrisi ¢izilebilir (Sekil 3.1.).

ikinci ornek kavsakta ise (Tablo 3.2 ve Sekil 3.2)
anayol ve yanyol iki yonli trafife agik ve ikiser seritlidir.
Kavsakta saga ve sola doniisler serbesttir. Anayolda tasaitlar
birbirini en az (b1 = 2sn veya T=1sn) aralikla izleyebil-
mektedir. Yanyol tasit takip araligi ise (b2 = 3 sn)dir. Bu
ornekte de yanyol siiriiclilerinin tasit takip araligi olarak

(a=6sn) alinmistir.

Denetimsiz esdiizey kavsak kapasitesi, TANNER tarafin-
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dan onerilen 1.11 veya 1.12 numarala bagintilarla
mis ve Tablo 3.2'ye islenmistir.

hesaplan-

Sinyalizasyonda ise, doygun akim degerleri bu durum
igin §, = 1800 ts/sa-gerit, Sy = 1200 ts/sa-gserit elinmistar.
Yanyoldan kavsaga girebilecek en gok tasit sayisi 5.2. numa-
ralir baginti yardimiyla hesaplanmistair. Bu bagintida, anayol
seritlerinin kullanim orani sonucu degistirmedigi igin, ko-
laylik olmasi agisindan, anayol hacminin tek seritten gegti-
gi disiinlilmiistiir. Benzer sekilde Tablo 3.2'ye islenen dejer-
lerden, Sekil 3.2'de goriilebilecek Toplam Hacim - Toplam Ka-
pasite egrisi c¢izilebilir.

Sekil 3.1 ve 3.2 incelendiginde, Anayol/Yanyol hacim
degerleri ne olursa olsun, gok kiigiikk kavsak hacimlerinde da-
hi, - sinyalizasyonun daha yiliksek kapasite degerleri verdigi
goriilmektedir. Bununla beraber, kavsak hacminin yiikselmesi ve
anayol doygun akim degerine yakin bir defere ulasmasi duru-
munda, kavsagin denetimsiz olarak birakilmasinin daha yiiksek
kapasite verecegi goriilmektedir. Ancak, bu sonu¢ aldaticadar.
Ciinkii bu durumda yanyoldan anayola girisler imkansizlasacak
ve kavsak 6zelligi yok olacaktir. Bir baska deyisle, yanyol-
dan kavsaga higbir tasit girmedifi ic¢in, anayol doygun akim
degerinde akisini siirdiirmektedir. Bununla beraber, sinyali-
zasyonda, devre igindeki kayip siireler nedeniyle (120 sn'lik
devre siiresi iginde 8 sn'lik kayip silire) yanyola hig yesil
yanmasa dahi, kuramsal olarak, anayol akimi bir siire durmak

zorunda kalacaktar.

Yukarida drneklerle agiklanan nedenlerle, kavsak hacmi
ne olursa olsun, kavsagin sinyalizasyon ile denetlenmesi du-
rumunda daha yiiksek kapasite de8eri elde edilmektedir.
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TOPLAM KAVUSAK* KAPASITESITEST ( TS/SA )
s ANAYOL / YANYOL HACIM ORANI
KRVSAK  HACHE 1/ 1 3 /1 5 /1
(1S/SA)
DENETEMSIZ | StnyAL1zZE |DENETIMS1Z |SENYALIZE | DENETIMSIZ|SINYALIZE

200 1157 1187 1142 1170 1135 1176
400 1127 1220 1110 1220 1107 1231
800 1110 1253 1106 1270 1108 1287
800 1104 1287 1122 1320 1136 1342
1000 1108 1320 1161 1370 1187 1398
1200 1122 1353 1214 1420 1258 1453
1400 1145 1387 1280 1470 1348 1508
1600 1176 1420 1367 1520 1450 1584
1800 1214 1453 1482 1570 1556 1620
2000 1259 1487 1566 1620 1683 1676
2200 1310 1520 1672 1670 1800 1680
2400 1367 1553 1800 1680 1800 1680
2600 1429 1587 1800 1680 1800 1680
2800 14385 1620 1800 1680 1800 1680
3000 1566 1653 1800 1680 1800 1680
3200 1541 1680 1800 1680 1800 1680
3400 1701 1680 1800 1680 1800 1680
3600 1800 1680 1800 1680 1800 1680

TASLO 3.1. DENETIMS1Z VE SINYALIZE KAVSAK KAPASTTESININ , TOPLAM KAVSAK HACME 1LE DEGigimi
*
——‘) /
VEYA

‘ sl
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TOPLAM KAVSAK* KAPASITEST  (TS/SA)
TOPLAM ANAYOL /  YANYOL HACIM ORANI
KAVAK Hacmt 3/1 5/1
(T9/SR)
DENETMS1Z |SINYAL1ZE EanUr 512 BINYALLZE QDENETIMSIZ smm;#
400 1132 1253 1120 1320 1127 1362
800 1120 1387 1152 1520 1172 1585
1200 1152 1520 1267 1720 1319 1787
1600 1221 1853 1433 1920 1530 2009
2000 1319 1787 1652 2121 1780 2231
2400 1439 1220 1835 2320 2088 2653
2800 1604 2053 2157 2520 2371 2615
3200 1730 2133 2433 2720 2585 28298
3600 1835 2320 2718 2320 3009 3120
4000 2068 2453 3008 3120 3336 3362
£400 2248 2587 3303 3320 3500 3350
4800 2433 2720 3500 3350 3500 3360
5200 2522 2853 3600 3380 3500 33850
5500 2814 2887 3500 3350 3500 33850
6000 3009 3120 3500 3350 3500 3350
5400 3205 3233 3500 33850 3500 3350
800 3402 3350 3500 3380 3500 3350
7200 3500 3380 3500 33850 3500 3350

TABLO 3.2. DENETImS1Z VE SINYALIZE KAVSAK KAPASITESININ , TOPLAM KAVSAK HACME 1LE
DECISImE

VEYR

A

S A

——
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3.2. Kavsagin Yuvarlakada'li veya Sinyalize Olmasi
Durumunda Kapasite

Sinyalize ve Yuvarlakada esdiizey kavsaklarin, farkla
alan kullanimlari nedeniyle karsilastirilmalari oldukga zor-
dur. Bununla beraber, kullanilan birim alan basina kapasite degeri.
tarif edilirse bir ¢&ziime gidilebilir.

Boyle bir karsilastirmanin yapilabilmesi amacaiyla, or-
nek olarak, tiim trafik kosullari ©zel olarak belirlenmis dort
kollu bir esdiizey kavsak ele alinmastar (Sekil 2.13).

Bu ornekte, kavsak kollarinin genislikleri (bi==14.50nﬂ
ve her kol ¢ift yonli trafige agik 2x2 seritli boliinmiis bir
yoldur. Kavsakta tiim sag/sol doniisler serbesttir.

Boyle bir kavsagin biiyiik yuvarlakadali olarak diizen-
lenmesinde, orta ada g¢apinin 20,25 ve 30m olmasi durumlara
ele alinmistir. Ada etrafindaki platform genisligi 2.94 numa-
rali baginti yardimiyla hesaplanmistir. Bu durumda kavsagin
yarigapi

R =(D+2B) m (3.3
ve bir oriilme bdlgesinin boyu ise
1.= ((2.7C.R- 2Zb; )/4) (3.4)

olacaktar.

Yukaridaki verilerde kullanilarak, her bir &riilme bol-
gesinin kapasitesi, sag/sol doniis oraninin yiizde 0,10,20,30,
40,50 olmasi durumlari igin, akim hacimlerine bagli olmaksi-
zin, 2.95 numarali baginti yardimiyla hesaplanmig ve en kiigiik
Sriilme bolgesi kapasitesi, kavsak kapasitesi olarak Tablo 3.3

e islenmistir.



]

Ayni kavsagin kiiciik yuvarlakadali olarak diizenlenmesi
durumunda, orta ada gapi kiiciiltiilmiis ancak, kavsak yaricapi
degismediginden sag/sol doniis oranina bagli olmadan, kavsak

kapasitesi, 2.96 numarali baginti yardimiyla hesaplanmistir.

Yukarida da belirtilmis olan sartlardaki bu dort kol-
lu kavsagin sinyalizasyon ile denetlenmesi durumunda, kapa-
site hesabi ic¢in doygun akim degerleri 1800 ts/sa-serit ola-
rak kabul edilmistir. Devre siiresi (Dmin = 120 sn) ve bir faz-
daki kayip siire (1 =4 sn) olarak alinmistair (2 sn sari siire .
ve 2 sn sari + kirmizi siire). Saga/sola dénen tasait bulunmama-
s1 durumunda kavsak iki fazli olarak galisacak, sayet varsa
dénen akimlara ayri faz verilecektir. Ayrica bu durumda sola
doniisler icin ©6zel sola doniis seridi ayrailacaktir ve bir se-
rit saga donen + dogru giden, bir seritte sola donen akimlar
tarafindan kullanilacaktir. Bununla beraber akimlarin, kavsa-
ga 100 m kala kendi seridine geéecegi kabul edilmistir (kav-
sak alaninin hesaplanabilmesi igin). Bu sartlarla, 2.10 ve
2.15 numarali bagintilar, 2.17 numarali kapasite bagintisin-
da yerine konur ve gerekli islemler yapilirsa, sinyalize kav-
sak kapasitesi hesaplanabilir. Hesaplanan bu deferler, Tablo
3.3'e igslenmigtir. Bu tablo kullanilarak, Sekil 3.3'de veri-
len sol/sag doniis arasi ile kavsak kapasitesi arasindaki ilig-
ki belirlenebilir.

Sag/sol doniis orani ile kavsak kapasitesi arasindaki
bu iliski incelendiginde, biiylik yuvarlakadali diizenlemede,
kavsak kapasitesi doniig oraninin artisina paralel olarak sii-
rekli bir artis gostermektedir. Bununla beraber, sinyalizas-
yonda ise, saga/sola donlis oraninin sifir olmasi durumunda,
cok yiiksek kapasite degeri vermesine kargilik, bu oranin art-
masiyla bir anda biiyiik kapasite degerinde biiyiik diisiis olmak-
tadir. Kiigiik yuvarlakadali diizenlemede ise, sola doniis orani-
na bagli olmaksizin, yiiksek bir kapasite degeri elde edilmek-
tedir. Kullanilan birim alan (m?) basina diisen kapasite dege-






TOPLAM
KRVSAK

KaPASE TE ST

(15/5R)
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!

L

+ e KUCUK YUVARLAKADALT E.K.
..\ BUYUK YUVARLAKADALI E.K.

1\ SINYALTZE E.K.

+ —

—+
4

10 28 30 40

50
SOLA/SAGA DUNUS ORANI -
0 8

SEKIL 3.3. YUVARLAKADA VE SINYALIZE KAVSAKLARDA DUNS ORANI VE KAPASITE ARASINDAKD L1kt
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BOLUM 1V

4. ORNEK KAVSAKLAR

Bir ©nceki boliimde, esdiizey kavsak denetim bigimleri
kapasite yoniinden karsilastirilmistir. Ancak, sinyalize bir
esdiizey kavsakta kapasite degerinin hesaplanabilmesi igin
oncelikle kavsagi kullanan akimlarin doygun akim degerleri-
nin bilinmesi gereklidir. Bu deger, arazide etiidler yapilarak
(14) bulunabilecegi gibi, ikinci boliimde verilen sinyalizas:
yon hesap yontemleri ile, tahmin edilmeye calisilabilir. Fark-
11 bigimlerde elde edilecek doygun akim degerleri, ayni kav-

sak icin farkli kapasite degerlerinin ortaya gikmasina neden
olacaktar.

Bununla beraber, doygun akim degerlerinin etkisinin
yanisira, kavsakta uygulanan veya uygulanacak olan devre sii-
resi ve yesil siire dagilimlari da kavsak kapasitesini etkile-
yecektir.

Yukarida kisaca agiklanan nedenlerle, kavsak kapasite-
sinde olusabilecek bu degisimleri gozlemlemek igin dort kav-
sak secilmis ve bu kavsaklarda sayim, gtzlem ve etiidler ile
bunlara bagli olarak kapasite hesaplari yapilmigtir.

Ingiliz, Avustralya, Yeni Amerikan ve isve¢ yontemle-
riyle yapilan hesaplar, ayrintili olarak galigmanin sonunda-
ki eklerde goriilebilir.

Bu yontemlerle oncelikle, her kavsakta mevcut geomet-
rik ve trafik sartlari icinde gecerli olabilecek doygun akim
degerleri tahmin edilmistir. Tahmin edilen bu doygun akim de-
gerleri kullanilarak, uygulanan mevcut programa gore ve bu

yontemlerle tnerilen programlara gore ayri ayri kapasite de-
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gerleri bulunmustur. Ayrica, kavsakta olgiilen, doygun akim
degerleri kullanilarak, bir baska devre siiresi ve yesgil siire
dagilimi hesaplanmis bunlara bagli olarak da bir kapasite de-
geri daha bulunmustur. Bununla beraber, kavsakta uygulanan
mevcut program ve kavsakta Olgiilen doygun akim degerleri kul-
lanilarak, kavsagin mevcut kapasitesi adi altinda ayri bir
kapasite degeri de hesaplanmistar.

Ornek olarak secilen dort kavsakta, yukarida agiklanan
farkli durumlar icin hesaplanan kapasite degerleri Tablo 4.4'
de gobriilebilir.
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4.1. Ornek Kavsaklarin Ozellikleri

4.1.1. Maslak Kavsaga

Maslak kavsagi Sekil 4.1'de goriilebilecegi gibi Uc
kollu bir kavsaktir. Kavsagin kollari gift yonli olup, her
tirli sag ve sol doniisler serbesttir. Kavsak kollarindan sa-

dece Istinye yonii kavsaga dogru %3 inis egimlidir.

Kavsakla 06/12/1990 tarihinde, sabah yapilan hacim sa-
yimlari ile doygun akim ve gecikme etiidleri sirasinda kavsak-
ta 60 sn'lik bir devre siiresi gozlenmistir. Geometrik durumu
ve Olgiimler sonucu elde edilen maksimum saatlik hacim deger-
leri Sekil 4.1'de verilen kavsakta, ©lgiilen doygun akimlar
Tablo 4.3'de, yesil siire dagilimlari Tablo 4.2'de ve gecikme
deggrleri ise Tablo 4.5'de goriilebilir.

Kavsakta, mevcut sinyalizasyon program ile Olgiilen
doygun akim deerlerine bagli olarak 2.16 ve 2.17 numarala
bagintilar yardimiyla, hesaplanan kapasite degerleri Tablo
4.5'e islenmistir.

1

1
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IsTinvE

SARIYER ! : — 1

06 / 12 / 1290 - TARIHINDE YAPILAN SABAH SAYIMLARI

g

HACIM (TS/SA) SERTT
AKIM NO EGIm
HAFIF TASIT | ABIR TASIT GENISLEK (M) | SAYISI
1 1132 184 3.30 3 .
2 88 4 3.30 1 L
3 1382 156 3.30 3 *
4 B44 76 3.30 2 % 3 Ints

SEKIL 4.1, MASLAK KAVSAGI PLANI
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4.1.2. Balmumcu Kavsaga

Bu kavsak Sekil 4.2'de goriilebilecegi gibi ii¢ kollu
bir kavsaktir. Ancak kavsafa girisi bulunan i1 Jandarma Alay
Komutanligi'ndan Sabah ve Aksam saatlerinde servis otobiisii
giris ve gikisi olmaktadir. Bu kavsakta, Besiktas'tan Gay-
rettepe yoniine sol doniis yasaklanmistair.

Bu kavsakta 19/12/1990 tarihinde sabah, hacim sayimla-
r1 ile doygun akim ve gecikme etiidleri yapilmis ve bu siire
iginde kavsakta 90 sn'lik devre siiresi uygulandigi gozlenmig-
tir. Geometrik durumu ve saatlik maksimum hacim degerleri Se-
kil 4.2'de verilen kavsakta oOlgiilen doygun akim ve gecikme
degerleri Tablo 4.3 ve Tablo 4.5'de goriilebilir. Akimlarin
devre iginde aldiklari gegis siireleri de Tablo 4.2'de veril-
migtir.

Mevcut sinyalizasyon programi ve dlgiilen doygun akim
degerelrine bagli olarak 2.16 ve 2.17 numarali bagintilarla
hesaplanan kapasite degeri Tablo 4.4'e islenmistir.
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CAYRET

TEPE

BESIKTAS
[
KISLA
18 / 12 / 1980 - CARSAMBA TARIHINDE YAPILAN
SABAH SAYIMLARI
HACIMm ( TS/SA) SERIT
ECIm
inh R HAFTF TASIT| AGIR TASIT| GENISLIK SAYISI $
F;
1 2568 136 3.75 3 -
2 2232 108 3.50 3 %
3 764 16 3.60 2 s

SEKIL 4.2. BALMUCU KAVSAGI PLANI.
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4.1.3. Camhan Kavsaga

Bu kavsak, Balmumcu kavsaginda yasaklanan Besiktas-
Gayrettepe sola doniisiiniin yapilmasini saglamaktadir. Bu kav-
sakta, Gayrettepe yoniindeki kol, kavsaga girislere yasak ve
tek yonliidiir.

Bu kavsakta 12/12/1990 tarihinde sabah yapilan sayim-
lar ile doygun akim ve gecikme etiidleri sirasinda kavsakta
90 sn'lik bir devre siiresinin uygulandigi gozlemlanmistir. -
Geometrisi ve saatlik maksimum hacim degerelri Sekil 4.3'de
goriilen kavsakta ©olgiilen doygun akimlar Tablo 4.3'de gecikme-
ler ise Tablo 4.5'de verilmistir. Akimlarin gecis hakki al-
diklari siireler ise Tablo 4.2'ye islenmistir.

Uygulanan sinyalizasyon programi ile ©lgiilen doygun
akim degerine bagli olarak 2.16 ve 2.17 numarali bagintilar-
la hesaplanan kapasite degerelri Tablo 4.4'de goriilebilir.

e
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CAYRETTEPE

@q— : LEVENT

o ) )

BESIKTAS :
g ) e e
A
12 / 12 / 1990 - CARSAYBA TARTHINDE YAPILAN SABAH SAYIMLARI
HACTM (TS/SA) SERLT
AKIM NO EGIm

HAFEF TASIT | AGIR TASIT | GENTSLIK (M) 1 SAYISI

1 2812 96 3.60 - <
= 2588 124 3.50 3 o
3 404 4 2.75 2 20

SexiL 4.3. CAMHAN KAVSAGI PLANI
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4.1.4. Yildiz Bakkal Kavsaga

Bu kavsak Sekil 4.4'de goriilebilecegi gibi dort kollu
bir kavsaktir. Bu kavsagin Kiziltoprak ve Uskiidar kollara
boliinmiis ¢ift yonli yol, Kadikoy ve Acabadem kollari ise bo-
linmemig ¢ift yonld yoldur. Kavsakta her tiirli sol ve sag
doniisler serbesttir. Bu kavsak ta Acibademden kolu kavsaga

dogru tahminen %3 inis egimlidir.

Bu kavsakta 07/12/1990 tarihinde sabah yapilan sayim.
ve etiidler sirasinda, 60 sn'lik bir devre siiresinin uygulandi-
g1 gozlenmistir.

Geometrik karakteristikleri ile maksimum saatlik hacim
degerleri Sekil 4.4'de verilen kavsakta ©lgiilen doygun akim
degerleri Tablo 4.3'de, gecikme degerleri Tablo 4.5'de, yesil
siire dagilimlari ise Tablo 4.2'de goriilebilir.

Mevcut sinyalizasyon programi ile ©lgililen doygun akim
degerlerine bagli olarak, 2.16 ve 2.17 numarali bagintilarla
hesaplanan kapasite degerleri Tablo 4.4'e islenmigtir.



88

ACIBADEM

KADIKBOY

USKUDAR

= e O
=y :
o @

)
==

__‘—__

mmm%/
W 3\\\

KILILTUPRAK

07 / 12 / 1980 - CUMA TARIHINDE YAPILAN SABAH SAYIMLARI

HACIM ( TS/SA) SERTT
AKIM NO EGTm
HAFTF TASIT |AGIR TASIT GENTSLIK(M) SAYISI
‘T:— —— ——

1 1288 20 3.15 2 3
2 196 - 3.15 1 %
3 848 52 3.15 2 .
4 28 4 3:.15 1 =

SOLA D. 224

o5, GiD. 24 3.15 2 &

5 pos &tD. 648

SOLA D. 44 ~a 3.15 2 3 int
6 pOG GiD. 100 * ?

STKIL 4.4. YILDIZ BAKKAL KAVSASI PLANI.
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AKIM YSNTEMLER
KAVSAK BLCOLEN
NO YHN tnGiLtz RVUSTRALYA| 1SVEC Y. AYERIKA
= o
1 SA-LE 5380 5197 4738 4994 4353
2 | SA-1S 1840 1440 1385 1622 1452
FAOAAK 3 LE-SA 4761 5197 4908 5202 4445
- Is-LE 3019 3776 3383 3246 2888
1 BE-LE 5355 5906 5148 5516 5776
SALMUMCU 2 | LE-BE 5208 5512 5256 5516 4544
3 | CA-LE 3252 3780 2821 3337 3035
1 | LE-BE 4628 5670 5228 5621 4768
ATHAN 2 | BE-LE 5122 5612 5162 5516 4567
3 | se-ca 1940 2210 2667 1818 2766
1 | Us-AC 3472 3307 3547 3708 3083
S-KI
YILDIZ 249 1949 1542 1440 1664 1457
BAKKAL 3 | AC-Us 4684 3307 3403 3571 3027
4 | AC-KA 1500 1542 1280 1469 1370
5 KA 4639 3465 3315 3625 3036
5 KI 3340 3776 3396 3802 3120

TABLO 4.3. BRNEK KAUSAKLARDA , DURT YUNTEM KULLANILARAK TAHMIN EDILEN DOYGUN AKIM DEGER -

LERININ , KAVSAKTA ULGULEN DEGERLERLE KARSILASTIRILMASI

e
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4.2, Sinyalizasyon Hesap Yéntemlerinin Kargilagtirilmasa

Sinyalizasyon hesap y@ntemi olareak dinyada ysygin kullanim ala-
n1 bulan 1Ingiliz , Avustralya , Yeni Amerikan ve lsveg ybntemleri bu
galigmanin ikinci béluminde ayraintili olarak ele alinmigta, Bu ybntem~
ler, hesaplarin yapilabilmesi igin girdi olarsk ihtiyag duyulan ve bu
hesaplar sonucunda gikti olarak alinabilecek bilgiler agisindan farkli~
liklar gdstermesinin yanisira , bu yéntemlerle 8nerilen doygun akim ve

kapasite tahmin silirecide birbirinden farkladar.,

Bir sinyalize egdiizey kavsazk kapasitesinin belirlenebilmesi 1;1q
girdi olarak ihtiyag duyulan bilgiler, dért yontem igin kergilestirmsli
olarak tablo 4. 6.'da verilmigtir. Bu tablodan das gbérilebilecegi gibi,
girdi olarak en az bilgiye, Ingiliz yénteminde ihtiysci duyulurken,
en gok bilgi yeni Amerikan ydntemi ile yzpilan hesaplerds gerekmektedir,
Girdi olarak ihtiyag duyulan bilgilerin gok olmassi, bu bilgilerin srsziden
toplanmasi igin harcanan zamanan fazlalagmasinin yeni sire bu bilgilerin

defierlendirilmesi sirasinda harcanan zamaninds artmesins sebep olecektiir,

Dért ydntem ile yapilan hesaplar sonucunde, devre siUresi ve yegil
sire dafilimlara ile kavgak kapasitesinin ysnisire, yesys ve tesit per-~
formanslarina ait bilgilerde elde edilebilir, Elde edilen bilgilerin gok
olmasi, kavsazk igin yapilan defjerlendirmelerin deshe seflikli olwesina
safilayabilir. Dért yontem ile yapilan hissplemslsr sonucy, gakii olsrsk
elde edilebilecek bilgiler kergalestirmsla olsrsk tablo 4.,7'de verilmig-
tir.Bu tablodan gérilen , doygun zkim ve kavsek kspesitesi ile birlikte
en 2z gikti, 10 bilgi ile Isveg, en gok gakts ise 15 bilgi ile Yeni
Amerikan Yénteminde elde edilmektedir, Yeni Ameriken Yontewinde, diger
yBniemlerden farkli olesrek, kavgek kolleri igin tek tek veys kevgsgin
tomi igin hizmet seviyesi tanimy getirileigtir,

DErt yéntem sresandski en blylk ferk, doygun skim degerlerinin
tzhmininde gérUlmekiedir, 1ngiliz yénteminde temel doygun skie degeri
yol genigligine beglas clerek Unerilirken, bvustislys yiotéminde gevie
xzlitesine, lsveg yinteminde ise skimlerin gerit kullsoimine begls oleisk
serit bezince, geferler vervekiedisr, Yeni hmeriven Yiotewince, tLens)

S
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doygun akim defderi sabit olarak 1800 ts/sa-serit olarak Gnerilmektedir.
Ancak bu degerler tim kavsak sgartlari igin gegerli olmayacaktar. Her
kavgakta bulunabilecek ©zel etkilerin g6z ©ninde tutulmasi gereklidir.
Bu amagla 1lngiliz Yéntemi, temel doygun akim degerini yol kenara parki,
egim, sol/sag donils ve bdlge etkilerini gz ©niline alarak dizelme yoluna
giderken, Avustralya ydntemi ise, gevre kalitesine badli olarak Bnerdigi
temel doygun akim deferini serit genigligine, yaklasaim kolu edimine ve
tasit kompozisyonuna bagdli olarak dizeltilmesini dnermektedir. isveg
Yéntemide, Avustralya yonteminde oldugu gibi, serit genisligi, yaklasaim
kolu egimi ve trafik kompozisyonu etkileri igin, degdisik katsayilar ver-
mektedir. Diger Ug y&ntemden farklia olarak, Yeni Amerikan Ydntemi 1800
ts/sa-gerit olarak verdidi temel doygun akim deferinin dizeltilmesinde

B8 farkli etki belirlenmis ve bunlarin dizeltilmesi igin katsayilar ve

bagintilar vermigtir.

Temel doygun akim deferinin belirlenmesi ve bu deferin mevcut
kavgain geometrik ve trafik gsartlari igerisinde gegerli olabilmesi igin
dizeltilmesinde en az siire lsveg Yénteminde harcanairken, en gok sire

kaybi Yeni Amerikan Y&nteminde olmaktadar.

Brnek kavsaklardaki akimlar igin, dort ydntem tarafindan dnerilen
doygun akim dederleri, kavsaktan dlgllen defjerlerle karsilastirmali ola-
rak tablo &4.3'de verilmistir. Bu tablodan gdriilebilecegi gibi, fngiliz
Yéntemi genellikle digerlerine gore daha yiliksek deferler dnermektedir.
Bunula beraber, Yeni Amerikan Yontemi ise diferlerine gtre daha disik
doygun akim dejerleri vermektedir. Kavsakta yapilan etiidlerle elde edilen
doygun akim degerleri, yéntemlerin dnerdigi doygun akim degerleriyle
karsilastirildiginda, Blgilen deferlere en yakin degerleri tsveg Yéntemi
vermektedir. Ardindan en yakin dederler ise Avustralya Yontemi tarafaindan
Snerilen degerlerdir. lngiliz ve Yeni Amerikan YSntemlerinin &nerdigi
doygun akim degerleri, tlgiilen degerlerden oldukga farkli sonuglar ver-

mektedir.

Her bir ybntemle yapilan hesaplar sonucu elde edilen devre siire-
leri karsilastirildiginda, en kiglk devre sireleri Yeni Amerikan Ydntemi
tarafindan Bnerilirken, en yiiksek devre sirelerinin Avustralya Y&ntemi

tarafindan verildigi gdrilmektedir. Urnek kavgaklar igin her bir ydntemle,
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6lglilen ve Gnerilen doygun akim deferleri kullanilarak ayrai ayri hesap-
lanan devre sireleri , mevcut devre siireleri ile karsilastirmali olarak
tablo 4.1.'de gdrilebilir. Devre iginde akimlara ayrilan yesil siire da-

gi1limlary ise mevcut dederlerle karsilastirmalia olarak tablo 4.2.'de ve-

rilmigtir.

Yukarida da szl edilen , devre siresi ve yesil sire dagilimlara
ile doygun akim dederlerinin dedigimi , kavsak kapasitesini dogrudan
etkileyecektir. Ornek kavsaklarda uygulanan mevcut devre siireleri ve ye-
sil siire dagilaimlari ile bu kavsaklarda yapilan doygun akim etiidleri
sonucu elde edilen degderler kullanilarak , 2.16 ve 2.17 numarali bagain~

tilar yardimiyla hesaplanan kapasite dederleri tablo 4.4'e iglenmistir.

Ornek kavsaklar igin , ®Blgilen ve Bnerilen doygun akim deferleri
kullanilarak bulunan devre siresi ve yesil sire dagilimlariyla , ayra
ayri kapasite degerleri hesaplanmis ve bu degerlerde tablo 4.4'e islen-
miétir. Bunlardan farkli olarak , uygulanan mevcut sinyalizasyon prog-
rami ve dnerilen doygun akim degerleri kullanilarak hesaplanan kapasite
degerleri de ayni tabloda gtrilebilir. Bu tablodaki degerler incelendi-
ginde , dort yontem tarafindan Gnerilen sinyalizasyon progragramlari
ile daha ylksek kapasite degerleri elde edilebilecedi goriilebilir.Baza
durumlarda , mevcut sinyalizasyon programlari ile ylksek kapasite deger-
leri elde edilmesine karsilik , bu durumlarda tagit basina ortalama ge-
cikme degerlerinin , tablo 4.5'de goriilebilecedi gibi , gok fazla arti-

s1 stz konusu olacaktar.

4]
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YONTEMLER
IHTIYAC DUYULAN BILGILER
InGiLiz AVUSTRALYA | 1SVEG Y. AMERIKA
— = %=T

GEOMETRIK KARAKTERISTIKLER

Yaklagim kolu genisligi 3 X X X

gerit genisligi X X »

Donls seritlerinin uzunlugdu X X X

Park uzakliga X X X X
SERIT BILGILER?

gerit sayisa X X %

DonUs seritleri X X X X

Filitre donlsler X X X X
YOL KESITLER?

Enkesit X X

Boykesit X X X X
PARK BILGILER?

Donis X X X

Manevra sayisi X
BULGE KARAKTERISTIKLERL

Yore etkisi X X X
YAKLASIM KOLU HACMi

Dogru giden hacim X X X X

Saja donen % X X X

sola donen X X X X
TASIT KOMPOZISYONU

Kamyon X X X X

Otoblis X X X

Motosiklet/Bisiklet X X
TRAFIK ETKIS

Zirve saat faktorl X X

Tasit grup gelisleri X

Yolcu otoblsl sayisi X X

Yaya hacmi X X X
SINYAL ZAMANLAMASI

Devre slresi X X X X

Faz sayisi X X X X

Faz siresi X X X X
DIGER SINYAL BILGILER?

Yaya gegis sliresi X X

TABLO 4,5. DJRT YUNTEMDE GIRD! OLARAK THTIYAG DUYULAN BILGILER



S8

YONTEMLER
CIKTI OLARAK ALINABILECEK BILGILER
InciLiz AVUSTRALYA 1SVEC Y. AMERIKA
—
ANALEZ
gerit x* % X X
Serit grubu X
Yaklasam kolu X X
Kavsak geneli X
KAPASITE
Doygun akam b x X %
kapasite X X X x
TASIT PERFORMANSI
Ortalama gecikme X X X X
Tasit durus yilzdesi X X X 4
Kuyruk uzunlugu X X b X
YAYA PERFORMANSI
Gecikme X
Durug sayisi X
HizMET DUZEY? X
ILK TASARIM X X X X
SINYAL ZAMANLAMASI
Devre uzunludu X X X x
Faz sayisa X - X X
Faz sUresi X X X X
G / C orany X % X

* Sadece dinls seritleri igin

TABLO 4.7. DURT YJINTEMDEN CIKTI OLARAK ALINABILECEK BILGILER

19
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BOLUM v

5. SONUGLARIN DEGERLENDIRILMESE

Kent igi ve kentler arasi yol aglarinda , esdiizey kavsaklar ,
trafik sikigiklarinin ve kazalarinin yoZun oldufu bdlgeler olmasinin
yaninda , bu alanlarda kesisen yollarin kapasitelerini belirlemesi ba-
kimindan da oldukga tnemlidir. Bir bagka degisle , kavsak kapasitesinin
artirilmasi ile kavgak kollarindan kavsaga girebilecek tasit sayisinin

da artirilmasi saflanacaktar.

Esdlizey kavsak kapasitesini en &nemli faktdriin , kavsadin dene-
tim bigimi olacagar agiktir. Bu disilinceyle, iglinci bdlimde, kavsak kapa-
sitesi yoninden , denetim bigimleri karsilastirailmistir. Bu karsilastar-
ma sonucunda , sad/sol donis oraninin % 30'un altinda olmasi durumunda,
toplam kavgak hacmine bagli olmaksizin, sinyalizasyonun , kavsadin de-
netimsiz ya da yuvarlakadali olmasi durumlarina gdre dazha kiigiilk alanda
daha yilksek kapasite degerleri elde edilmektedir. Yanlizca , sag/sol
donis orani % 10 veya daha fazla ise , kiigik yuvarlakadali g&zim , sin-
yalizasyona gtre daha kiiglik alanda daha yiUksek kapasite vermektedir.
Ancak , bdyle bir gdzimde , kavsadr kullanan tasit siUriicilerinin, trafik
kurallarina uyumunun tam olmasi gereklidir. Aksi taktirde , kavsak gi-
venliginin ve buna bagdli olarak , kavsak kapasitesinin azalmasina neden

olacaktar.

Yukarida kisaca agiklanan nedenlerle , kavsak denetim bigimi ola-
rak sinyalizasyon , kapasite ydninden , diger denetim bigimlerine tercih
edilebilir. Bununla beraber , kavsakta uygulanan sinyalizasyon programs
da kapasite ytniinden oldukga biylk dneme sahiptir. Yanlis uygulanacak
bir sinyalizasyon programi , kavsak kapasitesinin bliylk oranda digmesi-
ne ve tasit basina ortalama gecikme dederinin artmasina neden olacak-

tir. Bu etkiler dérdinci bolimde ayrintili olarak goriilebilir.

Sinyalize bir esdiizey kavsakta , kapasite dederinin hesaplana-

1]

bilmesi igin, doygun akim degerlerinin de dofru olarak tahmin edilmesi

1

gereklidir. Sinyalize esdiizey kavsak kapasitesini dofrudan etkileyen

bu deger, her kavsakta ve hattaayni kavsakta farkli tragik kosullara
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igin , degisiklik godsterecektir. Bu nedenle , doygun akim deferlerinin
mutlaka , dofru olarak tahmin edilmesi gereklidir.Bu da ancak kavgakta
dofru olarak yapilacak sayim , gtzlem ve etidler ile miUmkindir. Sayet
doygun akim deferleri kavsakta yapilan etiidler ile elde edilmemigse ,
ikinci btlimde verilen hesap yontemleri kullanilarak, doygun akim de-
gerleri tahmin edilmelidir. Bu ytntemlerin ,8rnek kavsaklar igin Gner-
dikleri doygun akim dederleri dérdinci btliimde ele alinmig ve bu kav-
saklar igin , 8lgllen deferlere en yakin defderleri lsveg ve Avustralya
yéntemlerinin verdigi gériulmiistir. Bu durumda , lsveg ve Avustralya

yontemleriyle yapilacak hesaplarla , kavgaklarda dogruya yakin degerle

rin elde edilebilecegi disinilebilir.

1]

1
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EK - A

ORNE«< KAVSAKLARDA , INGIL1Z YUNTEM! 1LE YAPILAN SINYAL1ZASYON HESAPLARI

1 - MASLAK KAVSABI ;

kavgakta uygulanan faz diyagrami azsafida verilmistir.

\\\wl — ( C;)%\\\r g -
1@ oA | _\a @
>0 — @) —t

Yol genigliklerine badli olarak , temel doygun akim deferleri, tablo 2.1'

den alinmistir. Buna gére ,

S1 = 5187 bo/sa
S2 = 1440 bo/sa
53 = 5197 bo/sa
Sa = 3485 bo/sa

olarak bulunmustur. 4 akiminin bulundufu kol kavsada dogdru % 3 inis edim-
1li oldugu igin, bu edim etkisi, kapasite degeri , her % 1'lik egdim igin
% 3 oraninda artaralarak , dizeltilmigtir.

Sz = 1.094%3465 = 3776 bo/sa

Akimlarin doygunluk dereceleri , 2.10 numarali baginti kullanilarak,

y1=(1132 + 1B8442.5)/5187 = 0.306
y2=(88 + 4x2.5)/1440 = 0.065%
y3=(1392 + 15642.5)/5197 = 0.343%
ya=(aaa + 7642.5)/3776 = 0.274*

seklinde hesaplanabilir. Her fazda en biyik doygunluk derecesine sahip
akaimlar kritik (*) akam olarak kabul edilecek ve bu durumda , toplam
doygunluk derecesi,

Y = 0.682 olacaktar.
tki fazli olan devreye szhip bu kavsakta , devre vzunlugu, 2.14 numarala
baginti yardimiyla hesaplanabilir.

D = (1.29%10 + 5)/(1-0.682) = 60 sn.

Bu devre uzunlugunun hesabindakullanilan kayip sire 10 saniye ve @ degeri
tablo 2.3'den 1.29 dur.
Yesil streler , 2.15 numarala baginti yardamiyla,

g1= 35 saniye

o
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92= 5 sn
g3= 25 sn ve
ga= 20 sn

seklinde hesaplanabilir.Bu yegsil sirelerin tam bir devir yapabilmesi

igin D = BS5 saniye gerekecektir.

Hesaplanan , devre siresi ve yesil siire dagilimlarindan , herbir a-
kimin kapasite dederi, 2.16 numarali baginti kullanilarak, hesaplanabilir.

C.= (35/65)x5197 2793 bo/ yesil saat

c,= (5/65)41440 = 110 bo/yesil saat
Cy= (25/65)%5197 = 1998 bo/yesil saat
C

4= (20/65)*3766 = 1161 bo/yesil saat

Kavsagin toplam kapasite deferi ise , akimlarin kapasite deferlerinin

toplami olacaktar.

C = 6067 bo / yesil saat

Tasit basina ortalama gecikme dederleri ise 2.18 numarali badinti yar-

dimi ile hesaplanabilir. Hesaplanan dederler tablo 4.5' e islenmistir.

Kavgakta uygulanan mevcut sinyalizasyon programinda, akimlara verilen
yesilsiireler ve devre siiresi tablo 4.1 ve 4.2' den alinabilir.
Bu durum igin , akaim ve kavsak kapasiteleri,2.16 ve 2.17 numarali badin-

tilaran kullanilmasiyla ,

c, = (15/60)%5187 = 1299 bo/yesil saat
c, = (4/60)41440 = 86 bo/yesil saat
€y = (23/60)x5197 = 1992 bo/yesil saat
Gy = (18/60)x3776 = 1132 bo/yesil saat
C = 4519 bo/ yesil saat

olacaktair.
Mevcut sinyalizasyon programi igin gecikme deferleri, 2.18 numarali ba-

ginti yardimiyla hesaplanmis ve tabo 4.5'e iglenmistir.

i



104

Kavgakta yapilan doygun akim etiidlerinden bulunan degerler kullanilarak
hesaplar yapilmak istenirse , bu durumda , hacim ve doygun akim deger-
lerinde her hangi bir dizeltme yapilmaksizin , hesap prosediri ayni se-
kilde izlenecektir. Bu durumda , akimlarin doygunluk dereceleri,
¥y 8 (1316/5380) = 0.245

¥ (82/ 1840)
¥ " (1548/4781) 0,325%

y,= (820 /3818) =0.235%

0.047%

olacaktir.Herfazdaki doygunluk derecelerinin.bﬁyﬂk olani alinarak, kav-
sagin doygunluk derecsi,

Y = 0.607
olarak bulunur.Tablo 2.3'den alinan @ = 1.30 dederi ile birlikte , top-
lam doygunluk derecesi , 2.16 numarala badintida yerine konulursa, bu
durum igin devre siiresi D= 45 saniye ve yesil silire dafilimlara,

g1=27 sn

9,= 3 sn

g3=19 sn ve

ga=14 sn olacaktar.
Her akimin en az bir kez gegis almasi igin gerekli siire D = 50 sn ola-
caktar.
Bu deferlerin kullanilmasi ile , 2.17 ve 2.19 numarali bagintilar yar-
dimi ile , hesaplanan kapasite dederleri ve gecikme deferleri , sirasiyla

4.4 ve 4.5 numarali tablolara iglenmigtir.

- 4
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2 - BALMUMCU KAVSAGI ;

Kavgakta uygulanan faz diyagrami asagidaki gibidir.

- )@ e

1

Bu kavsaktaki akimlarin, doygun akim degerleri tablo 2.1'den , yol ge-

> D o

niglidine bagdli olarak alinmistair. Bu doygun akim degerleri kullanila-
rak hesaplanan doygunluk dereceleri asafidaki gibidir.

(2668 + 13642.5)/5906 = 0.509%

Yo ¥ (2232 + 10842.5)/5512=0.454

ys= { 764 % 1652:5)(3780 = 0,213%

Y o= 0,722

Doygunluk derecelerine ve doygun akim deferlerine bafli olarak , tablo
2.3'den alinan @ = 1,37 ve taplam kayip siire L =10 sn deferleri, 2.14
numarali bagintilarda yerine konuldugunda , optimum devre uzunlugu
hesaplanabilir.

D = (1.374w0 +5)/(1-0.722) = 70 sn

2.15 numarali badintilarla hesaplanan yesil sire bafintilari , tablo
4.2' de goriilebilir.Bu dederler kullanmilarak, akim ve kavgak kapasitesi
2.16 ve 2.17 numarali bagdaintilar kullanilarak, agsafidaki gsekilde buluna-
bilir.

c,= (42/70)%5906 = 3543 ts/sa

€ = (42/70) %5512 3307 ts/sa -

Cq" (18/70)%3780 972 tg/sa

C = 7822 tg/sa

Bu islemlerin ardindan , 2.19 numarali badanti yardimiyla hesaplanan,

gecikme dejerleri, tablo 4.5'e iglenmigtir.

Kavsakta uygulanan mevcut sinyalizasyon programiicin kapasite degeri
2.16 ve 2.17 numarali bajintilar yardimiyla , gecikme defderleri ise
2.19 numarali badanti yardimiyla hesaplanmig ve sirasiyla -, tablo 4.4.

ve tablo 4.5'e islenmistir.
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Kavgakta yapailan etiidler yardimiyla bulunan , doygun akim dederleri
kullanildifinda, akimlarin ve kavsafin doygunluk derecesi,

y1=2804 / 8355 = 0.524*

Y= 2340 / 5208 = 0.488

y4= 780 / 3252 = 0.240* ve

Y = 0.764

olacak, @ =1.33 ve 1=10 degerleri ile birlikte 2.14 numarala badinti-
da yerine konuldudunda , devre uzunlugu D = 80 sn olarak hesaplanabi-
lecektir.Daha sonra bu defer , 2.15 numarala bagdinti ile , akimlar ara-
sinda , doygunluk derecelerinin oranina bagli olarak , dafitilacaktar.
Akim ve kavgak kapasitesi ise ,

4= (48/80) %5355

€,= (48/80)5208

Cy= (22/80) %3252

€ = 1232 tg/sea

olarak hesaplanabilir.

3213 tg/sa
3125 tg/sa
894 ts /sa ve

Bu degderlere bagli olarak , gecikme deferleri 2.18 numarali bafantidan

hesaplanmis ve tablo 4.5'e islenmistir.

1)

4
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3 - CAMHAN KAVSAEI ;

Kavsakta uygulanan faz diyagrami asagidaki gibidir.

- s
L
S

e

Yol genigligine bagli olarak hesaplanan doygun akim degerleri,

S.= 567D bo/sa

1
52= 5512 bo/sa
S3= 2210 bo/sa dir.

Bu doygun akim dederlerine bagli olarak , akim ve kavsak doygunluk
dereceleri,

Yq= (2812 + 896x2.5)/5670 = 0.538%

y,= (2588 + 124x2.5)/55512 = 0.526

y3=»(404 + 4x2.5)/ 2210 = 0.187*

Y = 0.726

olacaktir.Buna bagli olarak, @ dederi tablo 2.3'den 1.39 olarak bulu-
nur. Kavsakta toplam gecikme dederi L= B saniyedir. Bu dederler 2.14
numarali bagdintida yerine konulursa,

D = (1,39x8+5)/(1-0.726) = 60 sn
olacaktar. Bu deder , doygunluk derecelerine orantili olarak , akimlar
arasinda paylastarilarak, her akima verilecek yegil sireler bulunabilir.

Yesil siire dagilamlari, tabo 4.2'de gbrilebilir.

Kavsak ve akim kapasiteleri, 2.16 ve 2.17Anumarall bagintilar yardaimi

ile hesaplanabilir.

€= (39/60)x5670 = 3685 tg/sa
ok (39/80)x5512 = 3582 tg/sa
3 % (13/60)x2210 = 478 tg/sa
C = 7745 tg/sa dir.

2.19 numarali baginti yardimi ile hesaplanan gecikme degerleri, tablo

4.,5'e iglenmistir.

Kavsakta uygulanan mevcut sinyalizasyon progmina gdre, akim ve kavsak

kapasiteleri ,

Ay
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c.= (67/90)x5670

4221 tg/sa

3797 tg/sa

319 tg/sa ve
C = 8337 ts/sa

Cy* (62/90)x5512

c3= (13/90)x2210

olarak hesaplanabilir. Bu durum igin de 2.18 numarali bagdinti yardaima

ile hesaplanan gecikme degerleri , 4.5 numarali tabloya iglenmigtir.

Etidler sonucu bulunan doygun akim dederleri kullanildifainda,akaim ve

)

kavsagin doygunluk dereceleri,

= 2808/4628

Y1 0.628%*
Y= 2712/5122 = 0.529
ys= 408/1840

Y = 0.838

0.210%*

olacaktir. P =1.40 ve L =8 sn olmak ilizere , devre siresi 2.14 numarali
baginti yardaimiyla ,

D =(1.40x8 + 5)/(1 - 0.838) = 100 sn
seklinde hesaplanabilir.
Akamlara verilecek yesil siireler ise,

9,%9,% (100-8)x(0.688/0.838) = 69 sn

9= (100-8)x (0.210/0.838) = 23 sn

olacaktar.
Bu devre ve yesil siire dagilimlarina badli olarak 2.16 ve 2.17 numarali
bagintilar yardimiyla hesaplanan kapasite deferleri tablo A-A'ey 2,19
numarali baginti ile hesaplanan gecikme deferleri tablo 4.5'e islen-

mistir.

O
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4 - YILDIZ BAKKAL KAVSAGBI ;

Kavgakta uygulanan faz diyagrami asajidaki gibidir. GE)

‘;L
5 1 1 @ <2
= | e o g
{/—————— ® b et S o vl
i VD 4 -

3 1 T &

Doygun akim deferleri , yaklasim kolu genisligine bagdli olarak hesap-

lanmig ve 5 akiminain bulundugu kolda %3 inis edimi igin bu akimain
doygun akim deferi % 8 oraninda artirilmis ve egim etkisi ortadan kal-
dirilmigtir. Bu durumda , akimlarin ve kavsadin doygunluk dereceleri

2.11 ve 2.12 numarali badaintilardan,

y1=(1288 + 20%x2.5) / 3307 0.405%
y2=(196 )/ 1542 = 0.127

y3=(eas +52x2.5) / 3307 =:0.296
ya=(28 + 4x2.5)/1542 = D0.025%
ys=(224+sae+24x2.5)/3ass = 0,265%

y6=(aa+1oo)/377s = 0,038%

Y = 0.764

olarak hesaplanabilir.Ug fazli bu devrede , kayip siire L = 12 sn ve @ = 1.5
alinarak , 2.14 numarali bagaintidan , optimum devre uzunlugu,

D= (1.5x12+5)/(1-0.764) = 100 sn olarak bulunur.
Bu devre siresi , akimlarain doygunluk derecelerine orantili olarak,
dagitildiginda, her akima verilecek yesil siireler,

gl=b7 sn

g.=15 sn

93=35 sn

ga=3 sn

gs=30 sn

9= 4 sn
olacaktir. Bu devre siiresi ve yegil sire oranlarina bajli olarak, kapa-
site dederleri , 2.16 ve 2.17 numarali badaintilar kullanilarak hesaplan-

mis ve tablo 4.4 e islenmigtir.

Kavgakta uygulanan mevcut sinyalizasyona gore kapasite degerleri ise,

€= (22/60)x3307 = 1223 ts/sa

4
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c,= (12/60)x1542 « 308 tg/sa
€ " (18/60)x3307 = 0802 tg/sa
c,." ( B8/60)x1542 = 200 tg/ea
cg= ( 6/60)x3465 = 346 tg/sa

cg= ( 5/60)x3776 = 302 tg/ea
olarak , 2.16 ve 2.17 numarala bagintilar ile , hesaplanabiliv . Kavgn-

gin toplam kapasitesi ise akamlarin kapasite defjerlierinin toplams vlatak
C = 3371 tg/sa

seklinde hesaplanmigtar.

Tagit basina ortalama gecikme degerleri, 2,18 numarals bagints kullani-
larak bulunmug ve tablo 4.5'e iglenmigtir.

Kavgakta yapilan doygun akim etidleri ile bulunan defrier kullanildifin-
da , akimlarin ve kavgagin doygunluk deteceleri , 2,17 ve 2.:13 numarsli

bagintilardan,

¥y " 1308/3472 = 0.377*

y, = 196 /1948 = 0.101

Xgr® 900/4684 = 0.192

Yy = 32 /1500 = 0.021*

Y 932/4439 = 0.210*

Wi o 144/3340 = 0.043%
Y = 0.651

clarsk hesaplansbilir. Hessplansn bu doygunlow derecesi ve f = 1.4 114
L = 1Z sn degerleri 2.14 numarsli Bagintids yarineg Koruloréd ; Aevid
siresi 66 sn clarsk Bulunur. By SUTFE , AWiNlar AF48iAdd, Soyaumiov Héié-
celerine orantily olarsk dsgutilarak, L4616 4.1 & ig1enmighid, By Hudy-
mu ile , Rer skang Bifker gecig Ralici veren devid S07d41 , 70 &% s14éav.
tzr.

Kapasite ve tagit Bagins ortdlams geciunme degeridri, 7.8 ; 7.7 vé 7,19
numsraly Bagintilar yardins il Hedaplanmighar. Hedapldrdd bu ddddr1dy
surasiyls table 4.4 ve LaBlo 4.5 O §BFOIeBIlir.

4
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URNEK KAVSAKLARDA , AVUSTRALYA YUNTEM? 1LE YAPILAN SINYAL1ZASYON HESA PLARI

1 - MASLAK KAVSABI ;

Kavgak ta uygulanan faz diyagrami ile kritik akim arama diyagrami asafa-

da verilmigtir.

Y @ B B @ @

= @ e A TN
“ A ‘E\_,;f;
RIS Sy

© S e g

& ) O

Bu kavsakta gevre kalitesinin iyi oldugu disilincesiyle, temel doygun

akim degeri , 1800 ts/sa olarak, tablo 2.4'den alinmigtir. Her akim igin
2.25 , 2.26 ve 2.27 numarali bagaintilar kullanilarak bulunan dizeltme
katsayilari , 2.14 numarali bafintida yerine konulursa, dizeltilmis doy-

gun‘aklm degerleri hesaplanabilir.

1 (1.00x1.00/1.14)x1800x3 = 4738 tg/sa
52 (1.00x1.00/1.30)x1800 = 1385 tg/sa
s3 (1.00x1.00/1.10)x1800x3 = 4909 ts/sa
Sa (1.00x1.015/1.08)x1800x2= 3383 ts/sa
Bu doygun akim degerleri kullanilarak, akim oranlari 2.32 numarali bagin-
tidan,
£ 1316/4738 = 0.278
y,= g2 /1385 = 0.066* x
y5= 1548/4808 = 0.315*%
= 0,272*

ya=920 / 3383
seklinde hesaplanabilir. Pratik doygunluk derecesi olarak , tneril-

digi gibi , 0.90 alinmarsa , yegil silre oranlari 2.33 numarali bagdanti-

dan,
u,= 0.278/0.80 = 0.309
u,= 0.066/0.80 = 0.074%
ug= 0.315/0.90 = 0.350%

u,= 0.272/0.90 = 0.302%
olacaktair.Baslangigta devre stiresi 100 saniye olarak alinar ve 2.41
numarali bagintida yerine konulursa, her akim igin gerekli hareket sii-

resi hesaplanabilir.
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tm1= 100x0.309 + 5 = 36 sn
= 100x0.074 +' 5 =22 80

m2

tm3= 100x0.350 + S = 40 sn
= 100x0.302 -+ 5 =235 oh

m4

Bu hareket sireleri , 2.40 numarali badintidan bulunacak hareket
sireleri ile kargilagtirailar ve biyik olan defer , yukarida verilen
kritik akim arama diyagramina islenir.Bir devrenin tamamlanmasi igin
iki ayrai yol bulunmaktadair. Bunlar ,

t14= 71 sn ve

t234
Bu degerlerden biiyllk olan siireyi veren yol kritik olarak belirlenir.

= 896850 ditT.

Bu durumda, toplam kayip sire L=15 sn olacak ve kavsadin toplam akaim

ve yesil siire oranlari , sirasiyla, 2.39 ve 2.34 numarali bafintilardan
Y = 0.653 ve U = 0.726

olarak hesaplanabilir. Devre siiresi , @nerildigi bigimiyle k parazmet-

resi 0.2 alinarak , 2.42 ve 2.43 numarala bagaintilardan bulunan siireler

arasinda kalacak sekilde segilir.( Dp = 55 , Dopt = 86 saniye)

Segilen devre siiresi D = 70 saniyedir.

Her akima verilen yesil siireler ise , 2.44 numarali badantilar yardima
ile hesaplanabilir.Kavsak kapasitesi ise 2.16 ve 2.17 numarali bagainta-

larla hesaplanarak , tablo 4.4 e islenmistir.

Kavsakta uygulanan sinyalizasyon programi igin kapasite degeri, ek A'’
da oldufu gibi, hesaplanir . Bu durumda, yanlizca Gnerilen doygun
akaim degerlerinde farklilik olacagdi igin , kapasite dederide bu agidan-

farklilaik gtsterecektir.

Bu iki durum iginde , tasit bagsina ortalama gecikme deferleri, 2.49 ve
2.50 numarali bagintilar yardimi ile hesaplanarak, tablo 4.5 e islenmis-

tirs

Kavsakta yapilan 8lgilimlerle elde edilen doygun akim dederleri kullanila-
rak yapilan hesaplarda , yanlizca , doygun akaim dizeltmeleri yapilma-

mis ve ayni prosedir bu doygun akim dederleri iginde izlenmistir.

i
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2 - BALMUMCU KAVSAGI ;

Kavsakta wuygulanan faz diyagrami ve kritik akim arama diyagrami asa-

gida verilmigtir.

@ ¢ 3 G g
T “y)
o) ®

Bu kavsakta , gevre kalitesinin iyi oldugu disiincesiyle , temel doygun

akim deferi , 1800 ts/sa serit olarak alainmistar.Her akam igin , 2.25
2.26 ve 2.27 numarali badintalar kullanilarak bulunan diizeltme katsa-
yilari , 2.14 numarali bagintida yerine konularak diizeltilmis doygun
akim degerleri , asadida verildigi , gibi hesaplanabilir.

Sl= (1.00x1.00/1.048)x1800x3 = 5148 tg/sa

52= (1.018x1.00/1.046)x1800x3 = 5256 tg/sa

S3= (1.00x1.00/1.276)x1800x2 = 2821 ts/sa
Hesaplanan bu doygun akim deferleri kullanilarak, akim oranlari 2.32
numaralil baginti yaraidimi ile hesaplanarsa,

y1=280a/5148 = 0,545%

Yo,= 2340/5256 = D0.445

y3=780/2821 = 0.277%
degerleri elde edilecektir. Bu degerler, pratik doygunluk derecesi o
larak kabul edilen 0.90 deferine bdlinirse, akimlarin yesil siire

oranlari hesaplanabilir.

u,= 0.545/0.90 = 0.605*
u2= 0.445/0.80 = D.485
u,= 0.277/0.90 = 0.308%*

3
Baslangicta, devre siiresi olarak 100 saniye segilir ve 2.41 numarala

bagintida yerine konulursa, her akima gerekli hareket siresi,
tl= 100x0.605 + 5
t2= 100x0.485 + S
t_= 100x0.308 + 5 = 36 sn

3 -
olarak hesaplanabilir. Bu hareket siireleri , 2.40 numarali bajintidan

66 sn

54 sn

bulunacak hareket siireleri ile kargsilastarilar ve blyilk defere sa-
hip olan dejer , yukarida verilen kritik akim arama diyagramina is-

lenirse , bir devrenin tamamlanabilmesi igin gerekli olan kritik siire
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t13= 102 sn

olacaktar.
Bu durumda , kayip siire L = 10 sn ve kavsafin toplam akim ve yesil
sire oranlari 2.39 ve 2.40 numarala bafintilardan hesaplanan ,
Y = 0.822 ve U = 0.913
deferleri , 2.42 ce 2.43 numarali badantilarda yerine konularak,
Dp'= 115 ve Dopt = 124 sn
olarak hesaplanair. En fazla devre siresinin 120 saniye olmasi kosu-

luda g8z ©nine alinarak, segilen devre siiresi 120 saniyedir.

Her akima verilecek yesil siire dadilimlari , 2.44 numarali baginta
ile hesaplanarak tablo 4.2'ye islenmistir.Kapasite degerleride ,
2.16 ve 2.17 numarali badintilardan hesaplanmis ve tablo 4.4'e islen

migtir.

Kavgakta uygulanan sinyalizasyon programi igin kapasite degerleri

benzer sekilde , hesaplanmis ve tablo 4.4'e iglenmigtir.

Bu iki durum iginde , tasit bagsina ortalama gecikme deferleri , 2.48
ve 2.50 numarali badintilar yardimi ile hesaplanmigtar. Bu degerler,

tablo 4.5'te gorilebilir.

Kavsakta yapilan etiidler sonucu bulunan , doygun akim degderleri ,
herhangi bir diizeltme yapilmaksizin ayni prosedir iginde , kull-
lanilmis ve bulunan yesil siire dagdilimlari ile kapasite ve gecikme

deferleri ilgili tablolara iglenmigtir.
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3 - CAMHAN KAVSAGI ;

Kavgakta uygulanan fa diyagrami ve kritik akim arama diyagrami agaga-

+— @D O)

U 8 Yo @\@) =
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Bu kavsakta , gevre kalitesinin iyi oldudu dislincesiyle , temel

da verilmistir.

doygun akim dederi , tablo 2.4'den 1B00 ts/sa - serit olarak alinmig-
tir. BU deder , her akim igin , 2.25 , 2.26 ve 2.27 numarali bagdinti-
lardan bulunan etki katsayilari ile , 2.14 numarali baginti kullanila-
rak agafidaki gibi dizeltilmistir.

Sl= (1.00x1.00/1.033)x1800x3 5228 tg/sa

s, = (1.00x1.00/1.046)x1800x3 5163 tg/sa

S4= (D.835x1.00/1.262)x1800x2= 2667 tg/sa

Hesaplanan bu dederler , 2.32 numarali bafintida yerine konulursa
her akaimain , akim oranlari ,

M 2908/5228 = D.556

2712/51583 =0.525

¥3'& 408/2667 = 0.153
olarak hesaplanabilir.Bu degerler pratik doygunluk derecesi olarak
gnerilen 0.90 'a bdlinlirse elde edilecek olan deferler, yesil si-
re oranlari olacaktair. Devre siiresi olarak baslangigta 100 saniye

olarak kabul edilir ve bu dederler 2.41 numarali badintida yerine

konulursa ,

tl= 100x0.618 + 5 = 66 sn
t2 = D.584x100 + 5 = 62 sn
t3 = 100x0.170 + 5 = 21 sn

olarak , her akima verilmesi gereken , minimum hareket siireleri
hesaplanabilir.Bu hareket siireleri 2.40 numarali bagintidan buluna-
cak siirelerle karsilastairalar ve bliylk olan defer yukaridaki kri-
tik akim arama diyagramina igaretlenir. Bir devrenin tamamlanabil-
mesi icin gerekli olan kritik yol , blylik hareket siiresi veren yol-
dur. Buradan

t..= 87 ve t__.= B3 sn

13 23
olacagindan kritik akimlar , 1 ve 3 numarali akimlardar.
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?u durumda , 2.38 ve 2.40 numarali bafintilarla hesaplanan , kavsak
akim orani ve kavsak yesil orani ile L = B saniye deferleri 2.42 ve
2.43 numaralil bagdintilara konuldugunda ,

Dp = 38 sn ve Dopt = 65 sn

degerleri bulunacaktir. Buradan segilen devre siiresi 60 saniyedir.

Her akima verilecek yegil siireler , yesil siire oranlarina bagdli ola-

rak 2.44 numaralil bagintidan hesaplanmis ve tablo 4.2'ye iglenmisgtir.

Kavgsakta uygulanan sinyalizasyon programi igin kapasite degerleri ,
ile tnerilen sinyalizasyon programi igin gecikme ve kapasite degerleri
sirasiyla 2b48 ve 2.50 ile 2.16 ve 2.17 numaralil bafaintilar yardami

ile hesaplanmis bulunan dederler tablo 4.5 ve 4.4 'e islenmistir.

Kavsaktan &lglilen doygun akim dederleri kullanilarak , bir devre
siiresi ile yesil sire dafailaimlari , ayni prosedlr izlenerek hesap-
lanmigtir. Bu durum igin , doygun akim dederlerinde herhangi bir
diizeltme yapilmamistair. Elde edilen deferler 4. bdlimdeki tablolar-

da gorilebilir.
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4 - YILDIZ BAKKAL KAVSAGI 3

Kavgakta uygulanan faz ve kritik akim arama diyagrami asafida ve-

rilmigtir.

f £ ¥ = _\_

R @2 %, 548
— b - e -
— —+

T T @l L. b
Bu kS%%akta ’ cevffakalitesinin iyi oldugu d:E%lcesiyle y temel doy-
gun akim deferi , tablo 2.4 den 1800 tg/saat - gerit alinmistar.Bu
deger , her akim igin , 2.25 , 2.26 ve 2.27 numarali bagantilardan
bulunan etki katsayilara kullanilarak, 2.14 numarala bafdinti yardima
ile dizeltilmistir.
s.= 1.00x1.00/1.015)x1800%x2 = 3547 ts/sa
= (1.00x1.00/1.250)x1800 =1440 "
= (1.00x1.00/1.058)x1800x2= 3403 2
= (1.00x1.00/1.406)x1800 = 1282 "
= (1.00x1.00/1.086)x1800x2= 3315 s
Sg= (1.00x1.015/1.076)x1800x2=3396 "

1
3
s
4
°s

Hesaplanan bu degerler , 2.32 numarali bafintida yerine konulursa

her akaim igin akim oranlari ,

y, = 1308 / 3547 = 0.369*
y, = 186 /1440 = 0.136

y, = 900/ 3403 = 0.265
y, = 32/ 1282 = 0.025%
yo = 932/ 3315 = 0.281%
yg = 144/ 3396 = 0.042%

olacaktir. Bu degerler pratik doygunluk derecesi olarak alinan 0.80
dejerine bdliinirse , yesil slre oranlari hesaplanabilir.Devre siire-
si olarak kabul edilen deder 2.41 numarali badintida yerine konulursa

bu durumda akimlara ayrilacak hareket sireleri hesaplanabilir.

tl= 100x0.410 + 5 = 46 sn
t2 =100x0.151 + 5 = 20 sn
t3= 100x0.284 + 5 = 34 sn
ta= 100x0.028 + 5 = B sn
t5 =100x0.312 + 5 = 36 sn
ts= 100x0.047 + 5 = 10 sn
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Bu hareket sireleri , 2.40 numarali bajaintilardan bulunacak defer-
lerle kargilagtarilar ve biUyik olan defer yukaradaki kritik akam
arama diyagramina islenir. Bir devrenin tamamlanabilmesi igin izle-
necek yollardan , bUyilk haraket sUresi veren yol kritik yol olarak
isimlendirilir. Burada kritik yol,
t1456 = 104 sn dir

Bu durum da , 2.338 ve 2.40 numarali bagintilardan hesaplanan , kav-
sak akaim orani ve kavsak yesil sire orani ile L=20 sn kayip sire
dederleri 2.42 ve 2.43 numarali bagintilarda yerine konulursa ,

Dp = 98 sn ve Dopt = 134 sn
deferleri bulunacaktair. En fazla devre siresi 120 sn olacak gekilde
bu dederler arasinda bir defder devre siresi olarak segilebilir.

Segilen devre siresi 110 saniyedir.

Akimlara verilen yegil siUreler 2.44 numarali badintidan hesaplana-

rak , tablo 4.2 ye islenmigtir.

Kavsakta uygulanan mevcut sinyalizasyon programi igin kapasite deger-
leri ve onerilen sinyalizasyon programi igin kapasite deferleri , 2.16
ve 2.17 numarala bagdantilar yardimiyla hesaplanmis ve tablo 4.4 e ig-
lenmistir. Her iki durum igin hesaplanan gecikme dederleri , tablo 4.5

de godrulebilir.

Kavsakta ©lgliilen doygun akim dederleri , herhangi bir diizeltme
yapilmaksizain , yukarida verilen prosedir iginde kullanilmis ve bu
durumlar igin elde edilen tim dederler dordinci bdlimdeki ilgili

tablolara islenmigtir.
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EK - C
URNEK KAVSAKLARDA , YEND AMERIKAN YONTEM® fLE YAPILAN SINYALIZASYON

HESARPLARI

1 - MASLAK KAVSAGI ;

Kavsakta uygulanan faz diyagrahi asagida verilmistir.

A X

Bu kavsakta , temel doygun akim deferi olarak verilen 1800 ts/sa -gerit
ikinci bdlimde verilen etki katsayilari kullanilaraik, 2.61 numara-

11 bagainti kullanilarak dizeltilmis ve tablo ,4.3 de gtsterilmigtir.
Sola donen tasit hacmi ise , 2.57 numarali bagainti kullanilarak diizel-
tilmistir. Baslangigta segilen devre siresi , her fazda birlikte

yesil alan akimlarain , serit bazinda gegen hacim deferleri blyik ola-
nina gére , akimlar arasanda paylastirilmis ve akim ile yesil sUre

oranlari ,2.63 ve 2.64 numarali bagaintilar kullanilarak ,

y1=1316/b353 = 0.302 , 1=0.490
y,= 118/1452 =0.081 ’ 2=0.DBD
y3=15h8/4446 = 0.348 , 3=0.380
ya=1182/2888 = 0.408 , 3=0.410

olarak hesaplanabilir.

Hesaplanan yesil siire oranlari , doygun akim deferleri ile garpildigain-
da , akim kapasiteleri hesaplanabilecektir.Buradan 2.66 numarali badan-
ti1 kullanilarak , akaimiarin doygunlak dereceleri , hesaplanabilecek-
tir.Her fazda birlikte yesil alan akimlardan , biiylilk doygunluk derece-
sine sahip akim kritik akim olarak anilacaktir. Bu sekilde belirlénen
kritik akimara ait akim oranlari toplami , kavsakta toplam akaim

oranani verecektir. Pratik doygunluk derecesi 0.85 alinarak , bu deger--
ler 2.68 numarali bagintida yerine konularak devre siresi hesaplana-
bilir. Ardindan her akima verilecek yesil siireler , 2.69 numarali ba-
gint1 yardaimi ile hesaplanabilir.Kavsak kapasitesi 2.71 ve 2.72
numarali bagantilarla , gecikme deferleri ise 2.73 ve 2.74 numarala
bagintilarla hesaplanarak , ikinci bdjlmdeki ilgili tablolara islen-

migtir.
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2 - BALMUMCU KAVSAGI ;

Kavsakta wuygulanan fazdiyagrami asagida verilmistir.

@ < ®@

=2 —
—Y
Bu kavsakta , 8nerilen 1800 tg/sa-sr degderi 2.61 numarali bagdinta
kullanilarak diizeltilmis ve tablo 4.3' e islenmistir.Sola donis
yapan tasit hacimleri ise 2.57 numarali baginti yardimi ile , dizel-
tilmigtir. Baslangigta segilen devre siiresi , birlikte gegis hakki a-
lan akimlardan daha yoZun serit hacmine sahip akimlara gore yesil
slire dagilimlari yapilair. Akim ve yesil sire oranlari ise , 2.63 ve
2.64 numaralia bagaintilar yardaimi ile ,
yix 2804/4776
y,= 2340/4644
y3= 1003/3035
olarak hesaplanabilir.

0.606 ’ Ul= 0.660
0.504 B U2=00860
Bi2al s U3= 0.260

Nesaplanan yesil siire oranlari ile, 2.65 numarali badanti yardaimi ile -
kapasite dederi bulunabilir. Buradan ,2.66 numarali baginti kullani-

larak , akimlarain doygunluk dereceleri hesaplanabilecektim.Ayni faz-

da binlikte gegis hakki alan akimlarain bliyllk doygunluk derecesine

sahip olani kritik akim olarak adlamdirailar.

Yukarida anlatildigi sekli ile belirlenen kritik akaimlarin akim oran-
lara toplamy Y = 0.863 olacak ve pratik doygunluk derecesi olarak
alinan 0.96 deferi ile binlikte bu deder 2.68 numarali bajintida ye-
rine konularak , devre siresi hesaplanacaktair. Devre siiresi 2.689
numarala badinta kullanilarak akimlar arasinda dadatilacaktar.

Hesaplanan budegerler tablo 4.1 ve 4.2'de gbrilebilir.

Kavsak kapasitesi 2.71 ve 2.72 , gecikme dederleri ise 2.73 ve 2.74
numarali badaintilar kullanilarak , hesaplanmis , sirasiyla tablo 4.4

ge 4.5 e islenmistir.
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3 - CAMHAN KAVSAGI ;

Kavgakta uygulanan faz diyagrami asadida verilmistir.

" I
OXa =%
) ) ae

> ®

Bu kavsakta , temel doygun akim dedeni olarak verilen 1800 tg/sa-sr

lik degder , ikinci bdlUmdeki etki katsayilara kullanilarak , 2.61

numarala bajanti k@llanilarak diizeltilmis ve elde edilen dedenled,

tablo 4.3 e igslenmigtir. Ardindan dizeltilmis doygun akim ve hacim

deferleri kullanilarak ve 2.63 ve 2.64 numarali bagintilardan ,
y1=2908/&768 = 0.610 , u,= 0.720

i

Y= 2712/4667 = 0.581 , u,= 0.720
y3= 525/2776 = 0.190 , Ug= 0.200

olanak hesaplanabilir.

Ardindan ikinci p3iymdé verilen prosediir izlenerek bulunan deerler,

yine ikénci btliumde verilen ilgili tablolara islenmigtir.

Kavsakta uygulanan mevcut sinyalizasyon programina gdre , &nerilen
doygun akim dederleri ve ilgili bagintilar kullanilarak hesaplanan
kapasite ve gecikme deferleri , sirasiyla tabo 4.4 me 4.5 e islenmig-

tixe

Kavsaktan elda edilen doygun akim ve buna bajli olarak hesaplanan
devre siiresi , yesil siire dafilaimlaria , kapasite ve gecikme degerleri
yukarida verildigi sekli ile hesaplanmig ve ikinci bolimdeki ilgili
tablolara iglenmisgtir.
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4 - YILDIZ BAKKAL KAVSAGI ;

Kavsakta uygulanan faz diyagrami agafida verilmistir. 4

@
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l; o 2 \
% T

Il

T 1

Bu kavgakta , 1800 ts/sa - sr olan doygun akim deferi , ikinci
btlimde agiklanan etki katsazyilari kullanilarak , 2.61 numarali ba-
ginti yardami ile dizeltilmis ve bu deferler , tablo 4.3 e iglenmig-
tir. Ardindan diizeltilmis doygun akim ve hacim dederleri kullanila-

rak 4, 2.63 ve 2.64 numarali bajintilardan , akim ve yegil sire oran-

1ATa
% 1308/3088 = 0.423 , u,= 0.442
Y, 186/1457 = 0.173 , u = 0.173
y4= 900/3027 = 0.297 , ug= 0.298
y . 32/1270 = 0.030 , u,= 0.028
Y= 8932/3036 = 0.316 , ug= 0.317
Y= 144/3120 = 0.050 , ug= 0.058

olarak hesaplanabilir.

Ardindan ikinci bdlUminde verilen prosedir izlenerek bulunan degerler,

yine ikinci b&limde verilen ilgili tablolary islenmistir.

Kavsakta uygulanan mevcut sinyalizasyonﬂprogramxna gbre , Sneri-
len doygun akim deferleri ve ilgili bafintalar kullanilerak hesa-

lanan kapasite ile gecikme deferleri , sirasiyla tablo 4.4 ve 4.5

e iglenmigtir.

Kavsaktan elde efiilen doygun akim ve bune bafli olarak hesaplanan
devre sUresi , yegil slre dagilamlary , kapasite ve gecikme degerleri
ikinci bblumde verildigi sekli ile hesaplanmis ve ikinci bbBlUmdeki
ilgili teblolara iglenmigtir.



125

EK - D
UORNEK KAVSAKLARDA , 1SVEG YUNTEMI ILE YAPILAN SINYALIZASYON HESAPLARI

1 - MASLAK KAVSAGI ;

Kavgakta uygulanan faz diyagrami asafida verilmigtir.

s

(

> e

=00

@ )=—_&\— @

Kavgaktaki akimlar ©ncelikle , serit kullaninlarina ve gakistigda
akim a gre tapimlanair. Tanimlanan bu deferlere karsilik gelen temel
doygun akim deferleri tablo 2.16 dan alainmaistir.Alinan bu degerler
Serit genisligi , tasit kompozisyonu ve edim etkisini dizeltme fak-
térleri dizeltilmis ve tablo 4.3 de verilmigtir.Bu sekilde , akim
hacimlerine ve dizeltilmis doygun akim dederlerine bagli olarak

doygunluk dereceleri,

Yy 1316/4894 = 0.264

P 92/1622 = 0.057*

Vg " 1548/5202 = 0.298%

Fo, 920/3246 = 0.28B3*
Y = 0.638

Buradan toplam kayip siire L=10 sn aliharak , 2.88 numarali baginta
yardimi ile , devre sliresi , D = 55 sn bulunur.Her faza verilecek ye-
sil siireler ise 2.89 numarali bafinti kullanilarak , yesil sireler
hesaplanir ve bu dederler 2.85 numarali bafintidan bulunan yaya

gegis streleri ile karsilastairilin. lki numarali akimin gatistiga
yaya igin minimum yesil siire 6 sn olarak bulunurken , iki numarala
zkim igin 4 sn yesil verilmektédir. aradaki fark kayip siireye
eklenerek, tekram bir devre veyesil slire dagilimlari hesaplanar.
karsilastirma tekrar yespilir. Bulunan devre siiresi ve yesil ziire

dagalimlar: , tablo 4.1 ve 4.2 de gdrilebilir.

Ardindan kapasite deferi 2.81 ve 2.92 numarali baganti yardaimi ile

hesaplanarak , tablo 4.4 e iglenmisgtir.
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3 - CAMHAN  KAVSABI ;

Kavgakta uygulanan faz diyagrami asagida verildigi gibidir.

D & ) —

-

Uncelikle kavsaktaki akamlar , serit kullanimina gdne tiirlere ay-
rilmiy ve Snerilen temel doygun akim deferleri 2.16 numarali tablodan
alinmistir.Ardindan bu deferler dizeltilerek , 2.83 ve 2.84 numarala

bagintilar kullanilarak , akimlarin doygunluk deregeleri ,

¥ 2908/5621 = 0.517*
y, = 2712/5516 = 0.492
Y = 408/1918 = D0.218*

Y = 0.730
olanak hesaplanabilir. L = 8 sn alinarak s+ 2-88 numarala bagdinta

kullanilarak Devre siiresi D = 65 sn olarazk hesaplanar.

Yesil siire dafilimlari ise 2.88 numarali bafanti yardimi ile hesap-

lanarak tablo 4.2 ye islenmigtir.

Son olarak kapasite degeri 2.91 ve 2.82 numarali bagainti yardimi ile

hesaplanarak , tablo 4.4 e islenmistir.

(x
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4 - YILDIZ BAKKAL KAVSAGI 3

Kavsakta uygulanan fa diyagrami asafida verildigi gibidir.

ke @ I B ® ¥

— o e tes
= xg <\ — 9 — 2P C— —
T T T  § ®

®

Serit kullanimlarina gtre , tablo 2.16 dan belirlenen doygun akam
degerleri , ikinci bdlimdlU agiklanan etkilerle dizeltilmis ve

4.3 numarali tabloya islenmistir, Bu doygun akim dederleri ile 2.83
ve 2.84 numarali bagjantilar kullanilarak , akimlarin doygunluk

dereceleri ,

Y= 1308/3709 £0.353*

y,= 196/1665 = 0.118

Y5® 800/3571 = 0.252

y,= 32/1489 = 0.022*

yg= 932/ 3625 = 0.257*

yg= 144/3802= D.038*
Y = 0.675

sekilde hesaplanabilir. L = 12 sn alinarak , 2.88 numarali bagdinti-

dan devre siiresi 75 sn bulunur.

Yesil siireler , 2.88 numarali bajintidan hesaplanmis ve tablo 4.2 ye
islenmistir.

Son olarak , 2.91 ve 2.83 numarali bafantilarla , kapasite degerleri

hesaplanabilir. Hesaplanan bu deferler , tablo 4.4'den gbrilebilir.
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