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Erozyon olayr Turkiye’de birgok kamu kuruluslari ve o0zel
gi%t]ik]erde arastirilan, meydana getirdigi zararlarin engellemesine
calisilan bir olaydir. Ulkemizde de tarim alanlarinin genisligi ve
yagrs alan havzalarin c¢oklugu sebebiyle erozyon olayr biyik o6nem

tagimaktadir.

Bu calismamda dlkemiz ic¢in bliylik tehlike arzeden erozyon olayinin
anlami, meydana gelis sekilleri, yol -act1g1 zararlar ile buniara karsa
alinacak teknik ve kiltirel tedbirler {zerinde durulmustur. Bata
Karadeniz havzasinda ise, tezime misal teskil etmesi ve burada meydana
gelen erozyon olaylari ile bunlarin sonuclarina bagli olarak alinacak

tedbirler, bolge o6zellikleri gb6zoniinde bulundurularak arastirildi ve

incelendi.



SUMMARY :

Land erosion is being investigated at many government institutes
and private farms in Turkey to prevent the drastic results. Since

agricultural Tlands are occupying large areas and rain frequency is

high, land erosion is an important problem for Turkey.

In this study, the definition, results and technical, cultural
precautions of Tand erosion is stressed. For sampling pruposes, Tland
erosion in Western Black Sea region is investigated and precautions are

stated considering rigional characteristics.
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BOLUM I

GIRIS VE TANIMLAR

1.1 GIRIS :

Ulkemizde hizla artan nifusumuzun ihtiyaclarinin karsilanmasi,
toprak ve su kaynaklarimizin gelistirilmesi ve korunmasi amaci ile

bircok kamu kuruluslari ve bireysel ciftliklerde onlemler alinmaktadir.

Ulkemizde 6zellikle tarim alanlarinin %52 sinde, iilke yiizé1¢iminin
%73,4 Unde gorilen erozyon sorunu, gerekli onlemler alinmadigr takdirde
giderek artacak ve dogal kaynaklarimizdan lretken toprak varligimizin

azalmasina neden olacaktir. (2)

Ulkemizde gecmis dénemlerde olusan erozyon olaylars
Avrupa’dakilerle paralel olarak cereyan etmistir. Buna ragmen iklim
sartlarinin elverissizligi erozyonun ilkemizde h1z11 gelismesine neden
olmustur. Gegmis =zamanlardan beri olusan erozyon sonucunda arazide
meydana gelen biiyik degisiklikler, nifusun artmasi ve ticaretin
gelismesi ile toplumlarin ihtiyaclarini karsilamas1 ig¢in, deniz
kenarlarindan dere vadilerine, oradanda daglara ydnelerek c¢esitli

sekillerde ormanlarin yok olmasiyla hiz kazanmstir. (1)

Koruyucu bitki ortisinin yok edilmesiyle, yagan yagislarin akisa
ge¢meleri sonucunda, kaymaya elverisli yamaglarda topragin su emerek

agirlasmas1 ve toprak tanelerinin slrtinme direncinin  (kohezyon)



-2-

zayi1flamasi sonunda gdcme ve c¢ékmeler, yer kaymalari (heyelan) meydana
gelmektedir. Bu sekilde derelere kadar inen toprak kitleleri, kabaran

sularla birlikte asagr havzalara tasinmaktadir.

Tasinmanin meydana geldigi arazilerdeki meskun mahaller, bitki
értisii ve diger canlilar, siphesizki bundan biiyilk 61ciide zarar gormekte

ve tehlikeli durumlara dismektedirler.

Ulkemizde heniiz fazlasiyla ciddiye alinmamis erozyon konusu ile
ilgili c¢alismalar gayet yetersfzdir. Ayn1 zamanda halkimiz bu konunun
bilincinde degildir. Erozyon kontroli calismalarinda kiiltirel, teknik
ve kombine (kiiltiirel + teknik) ydontemler uygulanmaktadir. Bu yobntemler
ve metotlarin secilmesi blyik onem tagimaktadir. Bu amagla havzalarda
Orman Genel Midirlagi, yamag alanlarda Koy Hizmetleri Genel Midirligi
ve nihayetinde asagi havzalarda DSI ve Koy Hizmetleri Genel Mudirlagi

teskilatlar: caligmalar ve yatirimlarda bulunmaktadirlar. (2)

Bu c¢aligmamda erozyonla ilgili temel prensipler, erozyon sonucu

ortaya ¢ikan problemlerin ¢oézimi {izerinde durulacaktir.

1.2 EROZYONUN TANIMI :

Yerkabugunun akarsular, rizgarlar, dalgalar ve buzu11ar tarafidan
asindirilmasi, normal bir jeolojik olaydir. Bu olay jeolojik erozyon,
dogal erozyon, ya da normal erozyon olarak isimlendirilsede genis
anlamda, insan midahalesinin s6z konusu oldugu, vejetasyon 6rtusinin
yok edildigi yerlerde, dogal cevredeki arazilerde, sirekli bir asinma
ve diuzlenme olayidir. Bu olay, kayalarin parcalanip ufalanmasina ve
topragin olusup gelismesine, dolayisiyla bagka yerlere tasinarak

dagilmasina sebep olur. (3)



Ana kayamin ayrismasiyla olusan materyalin tasinmasi, bir yandan
siirekli bicimde ilerlemesi, 0&bilr yandan sularin yeriisti ve yeralts,
oyucu ve yikici c¢abalari (mekanik ve simik etkileri) sonucunda
yerlerinden c¢éziilerek sulara karisan ve tasinan topraklardir. Bunlarin
yaninda arazi karakteristiklerini teskil eden dag ugmalari, tas ve kaya
yuvarlanmalari, c¢amuriu seller, seller, ¢1glar ve buzullarin

hareketieri de topraklarin tasinmasina dogrudan dogruya etki eder.

Arazinin, ©¢Ozellikle su ile tasinma olayinmin ilerlemis oldugu

alanlar, topraklar, daha kiglk oranda olmak (zere riizgarlarlada

taginmaktadir.

Sonu¢ olarak; atmosferik, Jjeolojik ve topografik etkenlerle,
topraklarin  yerlerinden koparak baska yerlere tasinmasy olayina

"Erozyon" denilmektedir. (1)

1.3 EROZYONA SEBEP OLAN ETKENLER VE OLUSUMLARI :

Bu etkenleri iki ana baslik altinda toplayabiliriz.

1.3.1 Dogal Ektenler :

Bunlar doganin kendi yapici1igr ve yokediciligi dogrultusunda

istem dis1 olusan etkenlerdir. Bunlar;

Su erozyonu

1

Riizgar erozyonu

€19 ve buzul erozyonu

Plaj erozyonu



1.3.1.1 Su Erozyonu :

11k olarak insanogiunun dikkatini ceken tasinma gsekli su
erozyonu olmustur. Erozyonun kelime anlamida bu sayede olugsmustur.
Erozyon kelimesi kemirme anlamindadir. Sularin topraklari kemirmesi ve
asinmast olarakda erozyon tabiri kullamilmigtir. Buglin tim dinya

milletleri ayni kelimeyi kullanmaktadir.

Siddetli yagislarin ardindan, sularin akisa gegmesi ile
fazla miktarda materyal tasinmasi, sellerin ve taskinlarin olugmasina
sebep olur. Akisa gecen yan dereler eyimli arazilerden tasgidiklari
materyalleri akarsulara aktarirlar ve akarsularla gél ya da nehirlere
nihayet ederler. Bunlarin siirikkledigi topraklar kullanilamaz hale
gelirken, bir yandanda taban sularinin beslenememesi ve kurakliga sebep
olmas1 seklide gdrilebilir. Bu nedenle su erozyonu diger erozyon

cesitleri iginde en 6nemlisi olarak kabul edilir.

Su erozyonuyla tasinan materyaller, seller ve taskinlarla
onemli 6l1¢lde ¢ogalirlar. Sel olayi, siddetli yagislarin ardindan yan
derelerden ani olarak gelen ve fazla miktarda kati materyal (taginti)
jhtiva eden biyiik su kiitlesini ifade eder. 1Ilkbaharda havalarin ani

1sinmasiyla karlarin hizla erimeside selleri fazlalastirir.

Sellerin birlesmesiyle akarsu vadileri boyunca meydana
gelen su kabarmalari ve akarsuyun normal yatagini asarak tagkin

yatagina yayilmasi ise tagkin olarak isimlendirilir.



1.3.1.1.1 Su erozyonuna etki eden faktdrler sunlardir : (Akim

faktérieri)
1) Iklim Ozellikleri
2) Fizyolojik Ozellikleri

1.3.1.1.1.1  1iklim Ozellikleri

Bunlar daha ¢ok yagisla ilgilidir.
a) Yagis tipi,
b) Yagis siddeti,
c) Yagisin siiresi,
d) Yagisin dagilist,
e) Yagisin hareket yoni,

f) Yagrs Oncesi toprak rutubeti. (3)

a) Yagis Tipi, yagisin yagmur ya da kar seklinde dismesini ifade
eder. Yagmur seklindeki yagislar mevsime, yadisin siiresine ve siddetine
baglr olarak dere akiminda yiikselmeler meydana getirirken, kar
seklindeki yagislar akimi dogrudan etkilemezler. Ancak biriken karlarin
ilkbaharda ya da yaz baslarinda birden erimeye baslamasi, derelerdeki

akimin hizla yikselmesinde ve sellerin olusmasinda 6nemli bir etkendir.

b) Yagis Siddeti, toprak infiltrasyon kapasitesini asarak yiizeysel

akis meydana getirmeye yeterli ise, bu durumda yagrs siddetindeki bir

artis, derede akan suyun seviyesinde hizli bir artisa neden olacaktir.

c) Yagisin Siiresi, ylizeysel akisin, siiresini ve (yagis siiresince

infiltrasyon kapasitesinin azalmasi1 sebebiyle) miktarini 6nemli dlgiide

etkileyen bir faktérdir. Uzun siireli yagislar, yagis siddeti cok fazla



olmasa bile, biiylk 61ciide yiizeysel akis meydana getirirler. Uzun siire
devam eden yagislar sebebiyle, ©&zellikle taban bélgede taban suyu
diizeyi yilikseimekte, infiltrasyon kapasitesi sifira dismekte ve bu

durum, vadi boyunca taskinlara yol agmaktadir. -

d) Yagisin Dagilisi, kiglk alanlari etkileyen lokal yagislarin,

havzanin  hangi bélimine distigunii dikkate almayi gerektiren bir

faktordir.

e) Yagisin Hareket Yonii, deredeki yiiksek akimlar ve bu akimlarin

siireleri {izerinde biiylik etkiye sahiptir. Yagisin havza yukarilarindan
basliyarak dere boyunca mansaba dogru hareket etmesi, derede kisa
silreli fakat yiiksek seviyeli bir akis meydana getirir. Yagisin havza
asagilarindan baslayarak dere boyunca yukariya dogru hareket etmesi
durumunda ise derede uzun siireli fakat daha diisiik seviyede bir akis

meydana getirir.

f) Yagrs Oncesi Toprak Rutubeti, yiiksekse, infiltrasyon kapasitesi

az olacagindan havzada sel meydana gelme ihtimali yiliksektir. (3)

1.3.1.1.2 Fizyolojik Ozellikler

a) Toprak tipi,

b) Havzanin biyiklugi ve sekli,
c) Havzanin ortalama yiiksekligi,
d) Havzanin ortalama e§imi,

e) Havzanin genel hali,

f) Havzanin drenaj durumu,

g) Havzadaki arazi kullanma sekli.



a) Toprak Tipi, infiltrasyonu ve yluzeysel akisi etkileyen cesitli

fiziksel 6zellikleri sebebiyle Gnem tasir.

b) Havzanin Biiyik1igi, deredeki toplam akim hacmini ve hidrografin
seklini etkiler. Bilylk yagis havzalarinda taskin akimlari daha uzun

stireli fakat taskin ylkseklikleri daha azdir.

Havzanin Sekli, havzaya diisen yagisin derelere ve havza
¢ikisina ulasma siresini etkiler. Uzunlugu ortalama genislige oranla
fazla olan bir havzada belli bir yagisin dere akiminda meydana
getireceqi yikselme (6zel durumlar disinda) az, fakat uzun sirelidir.
Buna kargilik bu yagisin blytklugi, bir onceki ile ayni fakat uzunlugu
ortalama genislige yakin ya da ondan daha az olan bir havzada, akimin

meydana getirecedi yikselme fazla fakat kisa silirelidir.

¢} Havzanin Ortalama Yilksekligi, sicakiigi ve yagis tipi ile

miktarini, ayrica yagis kayiplarini etkilemesi bakimindan Gnem tasir.

d)>Havzan1n Ortalama Egimi, infiltrasyon, ylizeysel akis, toprak

rutubeti ve taban suyu tarafindan, dere akimina yapilan katkilar
bakimindan 6nemli bir faktérdir. Genel bir ifade ile, ortalama egimi
fazla olan havzalarda saganak yagislardan hemen sonra ve kar erimeleri
sirasinda ylizeysel akisin kisa siirede dere yatagina ulastigr, dere
akimindaki  yiikselmelerin daha fazla, fakat kisa siireli oldugu

s6ylenebilir.

e) Havzanin Genel Hali, glineslenme ve sicakligi, yagist,

infiltrasyonu, ylzeysel akisi, toprak rutubetini ve kayiplarim

etkiler.



f) Havzanin Drenaj Durumu, c¢ogu kez, havzadaki sulu ve kuru

derelerin uzunluklari durumunun havza alanina oranlanmasindan elde
edilen drenaj yogunlugu ile belirlenen bir faktordir. Genel bir ifade
ile, havzanin drenaj yodunlugu ne kadar yiiksekse o havzadaki drenaj
sebekesinin yagdirs sularini zararsizca akitma yeterliligininde o 6lciide

yluksek oldugu soéylenebilir.

g) Havzadaki Arazi Kullanma Sekli, dere akimini etkileyen en

énemli faktordlir. Bu faktdriin insan eliyle kolayca degisiklige
ugratilabilen faktdér olmasi, erozyon ve sel kontroli bakimindan bu

faktérin 6nemini bir kat daha artirmaktadir. (3)

1.3.1.1.2 Sularin Sebep 0ldugu Erozyon Cesitleri

Sularin sebep oldugu erozyon sekillerini baslica asagidaki gibi

gruplandirabiliriz.

a) Yiizey erozyonu,
b) Oyuntu erozyonu,
c) Kiy1 erozyonu,

d) Dalga erozyonu.

1.3.1.1.2.1 Yiizey Erozyonu

Yizey erozyonu; egimli bir arazi uzerinden ince bir toprak
tabakasinin yagmur sularinin etkisiyle kaldirilip, egim ybniinde asagiya
dogru tasinmasi olayidir (Resim.l de gorildigi gibi). Bu ¢esit erozyon,
topragin tamami {zerinde yaygin ve ince bir tabaka seklinde oldugu igin

bariz bir sekilde gbrilmez ve ¢ogu zaman 8nem verilmez. Halbuki bu olay



zaman i¢inde ve tekerriirlerle ilerler resim.2 de gorildiugi gibi organik
maddelerce zengin (st tabakayil kaldirarak topragi tamamen verimsiz hale
sokabilir. Bu durum daha ¢ok sularin gimik etkileriyle topragi yikayarak
ihtiva ettigi cesitli kimyasal tuzlari eritip gotirmek suretiyle olur.
Topraktaki tuzlar erime derecesine gdre sirasiyla: Kloritler, nitratlar,
siilTfatlar, karbonatlar ve fosfatlardir. Karbonatlardan, mesela kalsiyum

karbonat ve magnezyum karbonat, suda hic erimez. (1)

Topragin yikanarak tuzlarin eriyip gitmesi sonucunda, toprak
taneleri arasindaki baglanti ve dayanigma (kohezyon) =zayiflar ve
toprak, sularin carpma ve oyma etkisine daha elverisli bir duruma

gelir.

Tasinmanin siddeti, bir yandan akan suyun tasinma kuvvetiyle, obir
yandan suyun akti1gi zeminin direnciyle ilgilidir. Bu iki etki, yonleri
ters olan iki kuvvet halindedir. Birincisinin daha biliylik oldugu

hallerde erozyon baslamaktadir.

Suyun, aktigi mecrada kiyilara ve yamag eteklerinde yaptigir yan
etkiye korozyon denmektedir. Korozyon ya derede tabanin fazlaca
oyulmas1 ya da kenarlarin istindeki blylk sev yikintilarindan, ya da
dayanaklarini kaybetmelerinden olusan erozyondan veya dere tabani1 ve’
kiyilarinin olusumu itibar: ile yer yer degisiklik goéstermesinden,
derenin yén degistirmesinden veyahut suyun dere boyunca baz1 yerlerde

cesitli sebeplerle siskinlik yapmasindan ileri gelmektedir.



.

Resim.1 : Eg§imli araziler lzerindeki ince toprak tabakasinin yagmur
sular1 ile egim ybninde taginmasiyla olusmus yiizey erozyon
ornegi. (Zonguldak-Beycuma mevkii)

Resim.2 : Ylzey erozyonu sonucu verimli {ist topraklarin tasinmasi
(Zonguldak, Bakacakkadi mevkii)
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1.3.1.1.2.2 Oyuntu Erozyonu

Yizey erozyonlarinin ilerlemis sekilleri oyuntu erozyonunu meydana
getirir (Resim.3 de gérildiugii gibi). Biliyik toprak kitlelerinin
tasinmasina sebep olan bu gesit erozyon taskin olayininda baslica

sebebidir.

En basit oyuntu erozyonu, yamaglar {izerinde ¢izgiler seklinde
kendini gdsterir (Resim.5 de gériildiugli gibi). Buna ¢izgi erozyonu veya
rill erozyonu denir. C(Cizgi erozyonunda yarik derinligi 0.30 metreden
fazla degildir. Resim.4’de goriilen daha fazla ilerlemis ve derinlesmis,
kicik dere seklini almis oyuntulara sel yarigi veya {iclincii derecede sel
yarigi, daha blyiklere ise sel derecigi veya ikinci derecede sel deresi
denir. Sel dereciklerinin daha biiyliklerine ise, ana sel deresi ya da

dogrudan dogruya sel deresi denir.

Oyuntu erozyonlarini derinliklerine gdre siniflandirmak gerekirse;
1- Cizgi erozyonu : 0.30 metreden daha az derin
2- Sel yariga : 0.30 metre - 1.00 metre aras:
3- Sel derecigi : 1.00 - 3.00 metre aras

4- Ana sel deresi : 3.00 metreden daha derin

Oyuntu erozyonunun bu dort seklinden birincisinde, bir sel deresi
veya dereciginin karakteristik yapisi yoktur. Diger l¢ tip derede ise,
sel deresinin karakteristigi olan,

- Su toplama bélgesi
- Bogaz bélgesi
- Biriktirme konisi

gibi li¢ b6lge mevcuttur.
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Genel olarak, sel yarigi ve sel dereciginin su toplama bolgeleri,
100 ha.dan daha bilyik degildir. Halbuki ana sel derelerinin su toplama

b61geleri, 100 ha.dan daha biylktir. (4)

Biyik su havzalarinda oyulma olmayan ve denge egimini almis olan
esas dereye sel deresi demek mumkin degildir. Bu derelerde her ne kadar
taskin olayl olmakta 1ise de, bu gibi derelerin rolii, sel dere ve
dereciklerinden, diger bir deyimle yan derelerden gelen su ve materyali

daha asagilara, daha bilyik dere ve 1rmakliara intikal ettirmekten

ibarettir.

Oyuntu erozyonunun mekanizmasi, yiizeysel akim sularinin kiigik
¢izgiler seklinde asagiya dogru akarken, muayyen yariklarda
birlesmeleri, biliyimeleri ve resim.6 da gorialdiagt gibi yamacin alt
kisimlarinda daha fazla bir oyma giici kazanarak yamaglari asagidan

yukariya dogru oymalaridir. Bu tip erozyona tirmanan erozyon denir.
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Resim.3 : Oyuntu erozyonunun baslamis ve gelismekte oldugu bir yamag.
(Kaynak No:1) (Istanbul, Haci Osman Bayiri)
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Resim.4 : Oyuntu erozyonuyla olusmus yarik. (Derinligi=0,80m. 1,00m.)
(Zonguldak-Beycuma mevkii)
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Resim.5 : OQOyuntu erozyonu olustugu yamaclarda ¢izgiler seklinde kendini
gésterir. (Zonguldak-Beycuma mevkii)



-16-

Resim.6 : Zonguldak Kozlu Barajinda yan oyulmalar sonucu toprak
kitleleri yikilmaktadir. (Zonguldak-Kozlu mevkii)
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1.3.1.1.2.3 Kiy1 Erozyonu

Kiy1 erozyonu, daha ziyade vadilerde, nehir ve 1rmak sulari ile
alivial topraklarin taban ve yan oyulmalari sonucu yikilmasi ve
tasinmasi olayidir (Resim.8 de gdrildigi gibi). Buradaki olay ylizey ve
oyuntu erozyonlarindan farkli olup, topraklarin kitle halinde yikilmasi
ve tasinmasi seklinde kendini gbdsterir (Resim.7 de gdérildiga gibi).
Daha ziyade taskin olaylari sirasinda meydana gelir. Biyik taskinlarda
topraklarin bir kiyidan oyulup karsgi tarafta depolarin tesgkil ettigi,
kiymetli  aliivial arazilerin tamamen kaybolarak tas ve c¢akil
yiginlarinin biriktigi si1k sik gorilebilir. Bu gibi vadilerde dereler,
kivrintilar yaptigindan ve taskin halindeki sular daha ziyade dogru
¢izgi yobninde gitme egiliminde oldugundan, engel teskil eden dere

kenari ¢ikintilari ilk énce taginan kisimlar olur. (4)

Resim.7 : Kiy1 tahribatlariyla toprak tasinir, gider. {Zonguldak Filyos
Cayr Caycuma- Saltukova mevkii)
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Resim.8 : Zonguldak Filyos Cayi’nin yan ve taban oyulmalari sonucunda
olusturdugu kiyr erozyonu ©Ornegi (Zonguldak Filyos Cayr
Caycuma-Saltukova mevkii)
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Resim.9 : Kiy1 erozyonu sonucunda koparak siiriiklenmek zorunda kalan
bitki ortisii. (Zonguldak-Filyos Cay1, Caycuma-Bakacakkads
mevkii)
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1.3.1.1.2.4 Dalga Erozyonu

Bu tir erozyon, deniz ve g6l kiyilarinin dalgalar sonucu asinmas?
ile olusur. Dalgalarin sdnimlendigi noktalarda gorilir. Parcalayici ve
oyucu etkisi vardir. (4)

Asagida su erozyonuna drnek teskil eden resimler verilmistir.

Resim.10 : Yamaglardaki su erozyonu 6rnegi (Zonguldak-Caycuma mevkii)
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Resim.11 : Yamaglardaki su erozyonu 6rnegi (Zonguldak-Gaycuma mevkii)



-22-

1.3.1.2 Riizgar Erozyonu :

Rizgar erozyonu, topragin rizgar etkisi ile dagiImasi,

hareket etmesi ve taginarak, sonugta baska bir yere yi1gilmasi olayidir.

Rizgarin toprak lzerine etkisini, selektérin calismasina
benzetebiliriz. Riizgar, organik madde ile, silt gibi topragin verimli
olan ince zerrelerini alir goétirir, geride verimsiz iri kum ve

cakillars birak1r.

Tarihin eski zamanlarindan beri etkisini gdésteren riizgar
erozyonu, insanlarin tabiati1 tahribi sebebiyle, giliniimiizde daha da 6nem

kazanmistir.

Riizgar erozyonu, bugin Glkemizde su erozyonu kadar yaygin
goriimemektedir. Ancak arazilerin suursuzca kullanilmasi, yanlis toprak
isleme metodlarinin kullaniimasi, bitki drtisinin yok edilmesi ve
gerekli toprak koruma tedbirlerinin alinmasi, rizgar erozyonunu
hi1zlandirmaktadir. Zaman zaman agik arazilerde ve tarlalarda, g6zimiizi
dahi acamadigimiz, nefes almakta gqlglik c¢ektigimiz, hortum diye
adlandirdigimiz  toz bulutlari, rizgar erozyonunun en tipik drnegidir.
Rizgar erozyonu sonucunda zarar gormis agaglar ve tarim arazileri

resim.12 de gorilmektedir.

Rizgar erozyonunun meydana gelmesi igin:
- Rizgarin toprak partikillerini harekete gecirebilecek kadar
kuvvetli esmesi. (Rlzgar erozyonunda bu hiz en az 2 m/sn.dir.)
- Arazinin oldukca diiz ve genis olmasi. Yani toprak yilizeyinin
riizgar dogrultusunda yeterli bir mesafe (40 m.) boyunca (riizgar

hizin1 kiracak) bir engel bulunmamasi.
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- Topragin gevsek, kuru ve kolay ufalanabilir nitelikte olmasi.

- Topragr sabit kilabilecek bitki &rtlsinin bulunmamasi veya pek
zay1f olmast.

- Toprak isleme aletlerinin yanlis  secimi ve yanlis
kullanilmalari.

- Asir1 otlatilmis meralarda, 6zellikle ilkbahar ve yaz aylarinda

esen riizgarlar misait ortam1 olusturmaktadir.

1.3.1.2.1 Rizgar Erozyonu Nerelerde Goriillr

Dinya yiiziinde riizgar erozyonunun en ¢ok rastiandigi yerier Kuzey

Afrika, Orta Dogu, Giney Amerika, Dogu ve Orta Asya’dir.

Rizgarlar vasitast ile toz bulutlarinin bazen c¢ok wuzaklara
tasind1gr  gorilmistir. 1901 yilinda 2 milyar ton tozun, Kuzey
Afrika’dan kalkarak biitin Avrupa ve Isve¢’e kadar tasindigi teshit
ediTmistir. Yagmur yagmasi halinde tozlarin camur halinde diistugide
gorilmistir. 15 Nisan 1976 giinli yine Kuzey Afrika’dan kalkti1gi1 séylenen

tozlarin Ankara {zerine camur seklinde distigi goriimistir.

Ulkemiz ise, iklim, toprak ve bitki &rtisi yéniyle erozyona
elverisli sartlara sahiptir. Yazlar uzun, kurak ve sicaktir. Rizgar
erozyonuda gene]]ik]e kurak ve yarikurak iklim kusagindaki sahalarda

yaygindir.

Ulkemizde riizgar erozyonu etkisi altinda bulunan alanlara en iyi
ornegi Orta Anadolu (Konya, Karapinar, Tagpinar, Kayseri, Yesilhisar,
Incesu v.s.) ve Dogu Anadolu Bdlgesi (Kars, Aralik) ile odzellikle

Akdeniz sahilleri boyunca uzanan sahil kumullarini teskil etmektedir.



Resim.12 : Riizgar erozyonu sonucunda zarar gormis agaglar ve tarim
arazileri (Kaynak No:8, Gen. Yayin No:157)

1.3.1.3 (1§ ve Buzul Erozyonu

€19, yagisin kar seklinde diustigi daglik bdlgelerde,
kaygan' bir yiizey {zerinde biriken kar  tabakalarinin, dengesini
kaybederek asagi kisimlara dogru akarak gittikce bilylmesi olayidir.
Ciglar, onlerine gelen manialari tahrip eder, insan ve hayvanlarin
plumine sebep oldugu gibi, yollarin kapanmasina, telefon, enerji
hatlari v.s.nin tahrip olmasinada sebep olurlar. Yine ciglar, onlerine
gelen agagc ve ormanlari sokebilir, topragi oymak suretiyle erozyona

sebep olabilirler.

Egimli  yamaglarda biriken kar  tabakalari, kendi
agirliginin etkisi altinda dengelerini yitirerek ya genis yilzeyleri
etkileyen, fakat egim dogrultusunda sinirlr kalan ¢ok yavas bir
hareketle, ya da lokal olarak baglayan, fakat yama¢ asagisina dogru

etki alani1 gittikce genisleyen, ani ve hizl1 bir hareketle, yerlerini
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ve durumlarini degistirirler. Bu iki hareket seklinden birincisine

sirinme (creep), ikincisine ¢1§ (avalanche) ad1 verilir.

Kar tabakalarinin her iki sekildeki hareketide erozyona
sebep olur. Fakat bu erozyon ¢odu durumlarda dikkati cekmez, karlarin
erimesinden sonra topragin gordigl zarari farketmek zordur. Ancak
¢1glarin glizergahlari boyunca meydana getirdikleri derin yatak ve

bogazlar gozle gorilir.

Yiksek daglik arazideki derelerde c¢esitli  zamanlarda
olusmus bulunan buz kitleleri, kisim kisim ve yavas yavas asagilara
dogru yliriir ve beraberinde morenler halinde biyik materyal kitleleri
siriitklerler (Buzul erozyonu). VYiksek daglik arazide buglin rastlanan
bilyilk moren molozlari, buzullarin buz devrindeki cabalarindan ileri
gelmis bulunmaktadir. Moren molozlary esas itibariyle ufalanma ({rini
materyalden olusmustur ki, bu materyal yukarilardan gelerek buzullar
izerinde zamanla birikmis olan materyaldir. Yan morenler ve 6zellikle
orta morenler, yalniz ufalanma {rinii materyal ihtiva ettikleri halde,
taban morenleri, buzullarin olusum ve hareket sirasinda meydana gelmis

diger materyali de ihtiva eder.

Buzullarin wucunda c¢ogu kez pek biyik olan ug' morenleri
olusur. Buzulun kisalmass halinde bu morenleri, buzulun ucundan c¢ok

uzaklarda bulmak mimkindir. (1)

1.3.1.3.1 €19 Erozyonuna Sebep Olan Faktorler

a) Yamaclarin Egimi : Ciglar genellikle %40’1 agan yamaglar

izerinde olusmaktadir. €19 tehlikesi, yamacin egiminin dikligi ve aym
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devam etmesi oraninda artmaktadir. 0Ozellikle bazi yamaclar {izerindeki
tabany dik gukuriuklar, kar tipileri sonunda buralarda biriken fazla
kardan dolayi, ¢1§ olusumuna fazlasiyla elverisli bulunmaktadir. Fakat
6te yandan %130’u asan yamaglar iizerinde, kar tutunamadigindan ve bu
yamaglar Uzerinde kar tabakasi fazla bir kalinliga ulasamadigindan,
kicilk partiler halinde asagi gocmekte ve bu sebepten buralarda ¢19

olusmamaktadir.

b) Yamaclarin Jeolojik Yapisi : Toprak tabakalarinin birbiri

tizerine oturmug big¢imi ve topragin hareket halinde olmasi1 gibi
durumlarda, c¢14 olusmasinda etkili olmaktadir. Genellikle ufalanmanin
ilerlemis oldugu yamaglar ¢1§ olusmasina daha elverislidir. Oturuslar
dikine olan ve sizint1 sularla 1slanmis bulunan toprak tabakalari,
taban ¢i1glarinin olugumuna 6zellikle elverisli bulunmaktadir. Zira
buralarda zemin, hiikiim sliren sicakliga gére, ya 1slak ya da donmus
durumdadir. Her iki durumda karin, kitle halinde yerinden kopsamasina
elverisli bulunmaktadir. Dizgin yiiz1i kayalik zeminler de; yizlem

plrizld olanlara oranla, ¢1g olusumuna daha elverisli bulunmaktadir.

c) Yamaclarin Ciplak Olmasi ve Var Olan Bitki Ortisinin Durumu

Daglik arazide ¢iglarin olusumu bak1m1ndan,‘ yamag¢larin herhangi bir
bitki &rtuslinden yoksun ve ¢iplak. olmasy haiinin, ya da var olan bitki
ortisinin durumunun bilyik O6nemi vardir. Ciplak olan yamaglar ¢1g
olugsumuna en elverigli olaniardir. Uzun cayirlar da ¢iglarin gelmesini
cok kolaylastirmaktadir. Zira cayir bitkileri yagislarin etkisiyle
asagiya yatarak yamacin kaygan bir hal almasina sebep olur. Bu bakimdan

orman sinirinin istiindeki cayirlar biyik tehlike arzederier.
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Buna karsilik orman, ¢iglarin olusmasini ve gelmesini etkili
bir bicimde 6nlemektedir. Zira ormana yadan karin bir kism1 agaglarin
tepesinde kalarak daha oralarda buharlasmaktadir. Orman, riizgarin
hizin1 keserek karin orman i¢inde daha sakin ve savrulmadan yagmasini
saglamakta ve yer yer fazla birikmesini 6nlemekte, kar kalinligr ve

s1k11gr  bakimindan iniform tabakalarin meydana gelmesine yardim

etmektedir.

d) Hava Sartlari : (Cesitli big¢imlerde olusan ¢i1glar bakimindan
onemli rol oynamaktadir. Ili1k havalarda yagan kar sulu ve agir olup,
baslangi¢cta yama¢ {Gzerinde tutunmamaktadir. Fakat sonradan yamag
izerinde karin fazlalasmas1 ve agirliginmin artmasi sonucunda siirtinme
direncinin asiImasiyla harekete gelen kar kitlelere asag1 dogru
yuvarlanir ve yuvarlandik¢ca hem biyir ve sikisir, hem de hizlam

artarak biiylik bir glrt1ti ile asagr bdélgelere gelirler (Taban ¢iglari).

Taban ¢i1glarinin olusumunda cok etkili olan hava sartlary,
yumusak, riizgarly ve yagmuriu olan havalardir. Karin cok yagms oldugu
kislardan sonra, ilkbaharda havalarin birdenbire degiserek sicakligin

artmasy, taban ¢iglarinin olusmasini kolaylastirmaktadir.

Buna karsilik fazla soguk havalarda kar yagdigi takdirde, yagan
kar adeta kuru ve ugucu olur, dik ve ¢iplak yamaclar dizerinde karin
kalinligr fazla artinca, kum gibﬁ kitle halinde harekete gecerek biyiik
bir toz bulutu bigiminde ve biiyik bir hizla agagiya dogru gelmektedir
(Toz ¢i1glar). Firtinaly ve tipili havalar toz ¢iglarin olusmasim

kolaylastiran hava sartlaridir.
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Daha once yagms ve donarak Usti kaygan bir hal alms kar
izerine yeniden kar yagdigir takdirde, yagmakta olan karin kalinliginin
ve agiriiginin artarak, iki kar tabakasi arasindaki siirtiinme direncinin
zay1flamast sonucunda taze olan ve Gst tabakayir meydana getiren Kkar,

kar kalkanlari halinde asagilara dogru kayar (Ust ¢iglar).

e) Yagan Karin Kalinligi : Daglarda, yagan Kkarin ka11nj1g1,
yi1lina ve yerine g6re genis sinirlar icinde degismektedir. Cogu
yerlerde, hatta daglarda bile yagan karin kalinligi, 1 metreyi nadiren
asmaktadir. Bununla birlikte siddetli kislar esnasinda yliksek yerlerde

kar kalinliklari bazen birkag metreyi bulmaktadir.

f}  Yamaclarin Yond : VYamaglarin yoni de ¢iglarin olusmasinda

mihim bir faktdrdir. Daha giinesli olan ve cabuk 1sinan giiney yamacglari,
daha gdlgeli ve serin olan kuzey yamaglarina oranla taban c¢i1glarinin
olugmasina daha elveriglidir. Bu cihet, 06zellikle ilkbaharda karlarin
erimeye baslad1gr sirada mihimdir. Oysa ki kuzey yamaclari daha cok toz

ve Ust ¢i1glarin olusumuna elverisli bulunmaktadir.

Bitin bunlarin yani1 sira, yamaglari kaplayan karin, dagcilar,
kayak¢ilar veya av hayvanlari tarafindan c¢ignenmesi ya da gelen ¢ig1n,
yuvarlanan bir tas ya da kayanin, devrilen bir agacin, zeminde ve
havada yol ac¢tig sars1nt11ar,' cevrede gezen otlak hayvanlarinin
¢ingirak sesleri ve ¢obanlarin havada meydana getirdigi bagirmadan
dolayr meydana gelen titresimler, harekete hazir kar kitlelerinin

yerlerinden kopmasina ve sonu¢ olarak ¢1g olusumuna sebep olmaktadir.

(1)
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1.3.1.4 Plaj Erozyonu :

Tirkiye’de bircok sahillerde ki1yi1 dengesi, baraj yapimi,
carpik yapilasma, kiyr kumullarinin tahrjbi ve asirt kum alimi gibi
nedenlerle bozulmus ve bunun sonucunda piaj erozyonu ortaya c¢ikmistir.
Tirkiye’de birgok kiy1 kusaginda plaj erozyonu goérilmektedir. Bu kiyr
kusaginda c¢ok sayida algak kiy1 alani bulunmaktadir. Genellikie, bu
kiyilar plajla baslamakta, kara tarafina dogru az egimle yilikselerek,
ondiilasyonlar seklinde hareketli kiyr kumullariyla devam etmekte ve

geride daha yiliksek sabit kiyr kumulTariyla sona ermektedir. (5)
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Sekil.1 : Algak kiyilarda yer alan kiyr sekilleri ve "Kiyi Kenar

Cizgisi"nin  simirlarimn gdsteren sematik profiller.
(Kaynak No:5)
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Akarsularin denize dokil1digi kesimlerde bir profil, Tagin,

sazl1k ve batakliklarida icermektedir.

Rizgar, dalga, deniz akintilari ve akarsularin birlikte
islemesiyle olusan bu kiyr sekilleri birbirleriyle siirekli etkilegim
halinde bulunmakta ve bir denge olusturmaktadir. Bu dengenin en 6nemli
unsuru, Kkum boyutundaki malzemenin transferidir. Son yillarda, insan
faaliyetlerinden kaynaklanan olumsuz etkiler nedeniyle, Kiyiyl
besleyen kum kaynagi biyik ©6lcide yok edilerek kiyr dengesi

bozulmustur. Dolayisiyla erozyona olusma zemini saglanmistir.

Kiyiyr ve plajlart besleyen kumun ana ‘kaynag1, dnem
sirasina gdre akarsularin tasidigy allvyonlari kiyr kumullarindan
riizgarla tasinan kumlar ve dalgalarin dik kiyilari asindirmasiyla
o]u§an ve kiyr akintilariyla tasinan ¢okellerdir. Akdeniz Bolgesi’ne
yapilan c¢ok sayida barajin akarsularla denize tasinan aliivyonlari
tutmas1 ve sahil seridinde kurulan tatil siteleri ve diger yazlik
konuttarin kiyr ic¢in kum deposu gdrevi yapan kiyi kumuilarini tahrip

etmesi sonucunda plajlari besleyen kum kaynagi blyuk 6l¢lide azalmistir.

1.3.2 Erozyona Sebep Olan Yapay Etkenler

a) Arazinin ortaya konulmus bulunan amaclar c¢ercevesinde
kullanilmas1 gerekir. Bu amaglarin disina ¢ikilmasi durumunda erozyona

sebep olunabilir.

b) Islaklik ve drenaj ihtiyaci erozyona sebep olabilir.
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c) Topragin s1§ olmasi sonucu bitki drtisiniin yok edilmesi ile

erozyon olusabilir.

d) Dogal bitki &rtisinin yok edilmesi ve yanlis ekim ile bilingsiz
kesim erozyon olugturabilir. Resim.13 de orman tahribi sonucu bali1k

kil¢i1g1 seklindeki oyuntu erozyonu gdriiliiyor.

e) 1Insanlarin ulasim ve zorunlu ihtiyaclarini karsilama istekleri

sonucu (akarsu yonii degistirme) erozyon olusabilir.

Resim.13 : Zonguldak’ta orman tahribi sonucu bir arazide oyuntu

erozyonu, balik kil¢1gr seklinde teskil (Zonguldak-Uziilmez
mevkii) (Kaynak No:14)
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BOLUM II

EROZYONUN YOL ACTIGI ZARARLAR

2.1 GIRIS :

Erozyonun insana yapilan yatirim ve cevre sartlari bakimindan ne
derece mihim oldugu birinci bdélimde bahsedildi. Bu bdlimde ise erozyonun
cografi konum itibariyle yol a¢ti1gi zararlarin ayri ayri incelenmesi

tizerinde durulacaktir.

Cografi konum itibariyle erozyonun meydana gelmesi ve yol actigi

zararlarin olusumunu ana basliklar altinda siralarsak, bunlar:

Daglik arazilerde erozyonun yol actigi zararlar.

Dereler, 1rmaklar ve nehirlerde erozyonun yol actigir zararlar.

Tarim arazilerinde ve ovalarda erozyonun yol agtigl zararlar.

1

Su biriktirme haznelerinde erozyonun yol acti1g1 zararlar.

2.2 DAGLIK ARAZILERDE EROZYONUN YOL AGTIGI ZARARLAR :

Daglik arazide erozyon‘neticesinde tas ve kaya yuvarlanmas: 's1k
rastlanan bir durumdur. Ufalanma, su ve riizgar erozyonu sonucunda alttan
oyulmus ve denge durumlari zayiflamis olan biiyiik kiiciik taslarin veya
kaya bloklarinin, ilkbaharda havalarin 1sinmsiyla ve siddetli yagmur ve
dolunun etkisiyle harekete gecerek meydana gelen bir durumdur. Daglik
arazide depremler, dag ucmalari ve toprak kaymalari gibi olaylarinda tas

ve kayalarin yuvarlanmasina sebep olduklari her zaman gdrilmektedir.
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Deviet karayollar: boyunca 23 yerde tas ve kaya yuvarlanmasi tespit
edilmigtir. Yuvarlanmalar, genis sinirlar i¢inde degisen mesafelerde
olmaktadir. Yalniz Tunceli-Puliimir yolu lizerinde, (Km: 24+925) gelmekte

olan tas ve kayalara karsgiy istinat duvarlari insa edilmis bulunmaktadir.

Devlet demiryollar: boyunca 51 yerde tas ve kaya yuvarlanmasi tespit
edilmistir. VYuvarlanmalar buralarda da genis sinirlar i¢in de degisen
mesafelerde  olmaktadir. Bu yollar boyunca da tas ve kaya
yuvarlanmalarina karsi, hatt1 bekletme, kayalari disirme ve hattin

temizlenmesi bigiminde tedbirier alinmaktadir.

Orman  tegkilatina ait alanlarda ise 73 yerde tas ve Kkaya
yuvarlanmasi tespit edilmistir. Bunlarin 26’sy kbéy ve meskun yerleri
tehlikeye sokmaktadir. Yine bunlardan 11’i kéy yollarina, 36’s1 orman ve
tarim arazisine, cayir ve mera gibi cesitli arazilere zarar vermektedir.
Denizden yiksekligi 200-2000 m. olan bu alanlarda yuvarlanmalar, genis
sinirlar icinde ve degisen mesafelerde olmaktadir. Yuvarlanmalar

genellikle ¢iplak yamaglar lzerinde ve ilkbaharda olmaktadir.

Yiikksek daglik arazide dag ugmalari ile toprak tasinmasi olaylam
giintimiizde de devam etmektedir. Dag ugmasi olaylari, dengede bulunan dag
kitlelerinin cesitli sebeplerden dolayr stabilitelerini kaybetmeleri ve
asagilara ugmalari biciminde olmaktadir. Bu sebepler, toprak
tabakalarinin birbiri izerine iyi oturmamis olmasi1, hava sartlari,

0zellikle donlarin etkisi, erozyon ve depremler seklinde olabilir.

Dag kisimlarinin ugma egilimi, 6zellikle siddetli yagislar halindeki

yagmur ve dolularla kuvvetlenmektedir. Bu itibarla, dag ucmalari cogu
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kez ilkbaharda karlarin erimege baslamasiyla birlikte yagan yagmurlar,

sonbahar yagmurlari, sirasinda olmaktadir. (1)

Dag ugmalari ve toprak aginmasi sonucunda, biliylik toprak kitleleri
derelere kadar iner. Bu materyal daglik arazinin dar derelerini
tikiyarak, dere tabaninin uzun zaman batakiik halde kalmasina, ya da
bir g6lin meydana gelmesine sebep olurlar ki, bu gdéller kisa ya da
uzunca bir zaman sonra patlayarak camurlu selleri meydana getirir ve alt

taraftaki arazi ve meskun yerleri biiylik 61¢lide tehTlikeye sokar. (1)

1971 yi1linda bir siredir devam eden yagislar sebebiyle Sinop’un
Ayancik ilgesinde meydana gelen toprak kaymasinda bes kisi 61mﬁ§, g

kisi yaralanmis, 24 bina da yikilmistir.

Yine 1971 yilinda Karabuk’iin Yesil Mahallesinde vukubulan toprak

kaymasinda 8 ev yikilmis, 19 ev de oturulamayacak hale gelmistir.

Yilksek daglik arazide ¢iglar ve ¢i1glarla toprak tasinmasi olayi
meydana gelmektedir. Ciglar yuvarlandiklari yamaglar lzerinde dnlerine
rastlayan tek agaglari, hatta gen¢ veya yasli olduklarindan dolays
yeteri kadar dayanikli olmayan mescereleri koklerinden sokiip attiklam
'gibi, sahip olduklary biiyik erosif kuvvetle genis 0Olclide arazisinin
sokiillmesinede sebep olurlar ki bunun sonucunda meydana gelen toprak,
tas, v.s. gibj materyal kismen ¢igla beraber, kismende ¢igin arkasindan
ve yergekiminin etkisiyle derelere kadar gelmekte ve buralardan da

sularla daha asagilara tasinmaktadir.

Devlet karayollari boyunca 36 yerde ¢i1g gelmekte olup, bu g¢i1glarin

jzledikleri yollarin toplam uzunlugu 18 km’dir. Gelmekte olan bu
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¢iglarin karsi karayollarini ve bunlar lzerindeki ulagimi korumak igin,

genellikle ¢1§ yollary {izerinde gerekli tesisler yapilmistir. (1)

Devlet Demiryollari boyunca 38 yerde ¢19 gelmekte olup bu c¢iglarin

izlemekte olduklari yollarini yaklasik toplam uzunlugu 9 km’dir.

Orman teskilatina ait alanlarda 48 yerde ¢1§ gelmekte oldugu, bu
¢iglarin izledikleri yollarin yaklasik topiam uzunlugunun 35 km’yi
buldugu, mevsim itibariyla c¢ogunun ilkbaharda, digerlerinin kisin
gelmekte oldugu, bu ¢iglardan 26'sinin taban ¢i1g1, 2’sinin toz ¢191,

10'unun dst ¢19 ve 10’unda diger ¢iglar oldugu gérilmektedir.

1972 yilinda Elazi1g’da son 24 saat i¢inde meydana gelen ki ayri

olayda ¢1g altinda kalan 7 kisi feci sekilde can vermistir.

1970 yilinda Isvigre’nin Beckingen bélgesinde biiyiik bir ¢1g askeri
barakalarin {lzerine yuvarlanmis ve 30’u subay olmak iizere 40 kisi ¢19

altinda kalmistir.

Yilksek daglik arazide buzullarla toprak tasinmasi olayr giinimiize dek
sirmektedir. Daglik arazide derelerin yagis havzalarinda bulunan
buzullar daima tehlike teskil ederler. (Ciinkii buzul wug¢larinin koparak
harekete ge¢mesi sonucunda dereler tikanarak géller olusmakta ve bu’

géllerin sonradan patlamasiyla 'a§ag1 havzalarda biiyilk tahribatlar

meydana gelmektedir.

Turkiye’de Van Gold’'niin giineydogusuna rastlayan Cilo ve Sat
daglarinda degisik bilyliklikte 20 kadar buzul tesbit edilmistir.

Bunlardan bazilarinin Alp buzullari gibi kilometrelerce uzunlukta ve
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yizlerce metre genislikte oldugu ve kalinliklarininda 40-50 metreyi

buldugu bilinmektedir.

Avusturya Alplerindeki Vernagt buzulu Rotental deresini tikamis ve
bu suretle meydana gelmis olan g6l, daha sonra 1601 yilinda patlayarak

Oztal denilen vadi boyunca bilyilk tahribata sebep olmustur.

Yine yiiksek daglik arazide, arazi akmalari ve kaymalari neticesinde
toprak kaybi olay1r sikca goriinen bir durumdur. Kaymalar bir ya da birkag
ylizey boyunca kesme mukavemetinin azalmasindan dogar; bu ylizeyler ya
gézle gorilebilir ya da tahmin edilebilir. Akmalarda yer degistiren
kitle igcersindeki hareket o §eki1dedir ki hareket eden malzemenin aldig1
sekil ya da gorinen hiz dagilimlary ve yer degistirmeler yiiksek
viskoziteli sivilardaki dururma benzer. Hareket eden kiitle igersindeki

kayma yiizeyleri cogunlukla gériilmez ya da ¢ok kisa émirld olurlar.

A.B.D. Colorado yakinindaki Cedar Vadisinde toprak akmalar
neticesinde i1k demiryolu tamamen bozulmus, yenisi ise  toprak

akmalariyla ortillmistir.

2.3 AKARSU HAVZALARINDA EROZYONUN YOL ACTIGI ZARARLAR :

Erozyon, akarsu tabaninda yataklanmis olan materyalin genis 0Olglde,
su ile sbéklilmesi ve tasinmasi bigiminde belirir. Bu materyalin sdkiilmesi
i¢in gerekli sinir hiz ve do]ay1$1y]a sinir tasima kuvvetinin, yatakta
yerlesmis olan ayn1 bicim ve biiyiiklukteki tasintinin benzerinden olmas»

ve taban si1kii1g1 oraninda bilyiik oimas1 gerekir.
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Sinmir hizinin agilmas1 ile taban, (tasintinin bir kismi bakimindan)
dnce gevsemeye ve sonra oyulmaya basiar. Bu durum akarsu tabaninda

derinligine oyulma olayini meydana getirmektedir.

Tasint1 ihtiva eden akarsu derenin genislemesi ve egimin azalmasiyla
(derinligin ve su hizinin azalmasi1 sonucunda suyun tasima kuvvetinin
dismesi ve i¢ slrtinmenin fazlalasmasi ile) tasintisini orada birakir.
Ve bbylece mecra tabani yiikselir. Bu durum, bir bogazin birdenbire bir
ovaya ya da vadiye agilmasi big¢iminde olursa su kolaylikla yanlara

yayilir ve tasinti asagi yukari bir yarim koni biciminde c¢oéker.

Akarsuyun yén degi§tirdigi yerlterde su, merkezkac kuvveti etkisiyle
dis kiyilara carpar. Bu suretle yalnmiz tabandaki tasima kuvveti
biuytmekle kalmaz, bu kuvvet ayni1 zamanda yanlarda ve kiyilarda etkisini
gostermeye baslar. Bu suretle yeteri kadar dayanikii olmayan kiyilar

oyulur. Bu durum yan oyulma; korozyonu meydana getirir.

Akarsu taban egiminin bir basamak (dogal sit ya da suni set) ile
degismesiyle akan suyun disiis yapmasi halinde, yiksekten diisen ve akarsu
tabanina ¢arpan su, taban gevsek ve erozyona elverisli oldugu takdirde,
tabani belli bir derinlik, genislik ve mesafe i¢cinde oyar. Meydana gelen

bu oyuntuya selale yatagir denilir.

Gevsek ve c¢ok su emmis topraklar, ya da tasint1 birikintileri,
egimli araziler {zerinde kitle halinde kayar. Kitle hareketlerinin
baslamas1 ¢ok kez birdenbire ve hizla olur. Bu hareket bir araya gelerek

akan sularin basinci ile gabuklasabilir.
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Orta yiiksek daglik ve dalgali arazideki dere havzalarinda mutlak
tasinma kesimi higbir zaman karesteristik bir bogazla birbirinden
ayrilmis degildir. Bunun sebebi bu havzalarda mecralarin daha wuzun
olmas1 ve kesimler arasinda akarsu egiminin fazla oranda degismemesidir.
Bu havzada akarsuyun memba ve mansap kisimlarinda kiy1 goéclntileri

gorilmektedir. (1)

Akarsu havzasinda meydana gelen oyuntularin zarariarini su sekilde

6zetlersek:

1) Sevlerde basliyarak iki taraftaki  ylizeysel erozyonu

hizlandirirlar.

2) Arazide bir drenaj hendegdi gibi c¢alisarak cevredeki araziyi
kurutur. Dolayisiyla cevredeki bitki &rtislinin zayi1fiamasina ve topragin

koruyucu niteligini yitirmesine sebep olur.

3) Araziyi derin hendeklerle bdlerek arazi.kullanimini zorlastirir,

toprak islemesini sinirlar ve pahalilastirir.

4) Geligmeleri sonucunda képrii ayaklarinin altini oyar, menfezlerin
dengesini bozar, yollari tahrip eder, yamag lUzerindeki bina ve benzeri

tesislerin yikilmasina sebep olabilirler.

Akarsu havzalarinda erozyon etkisini artiran en Onemli etkenlerden
biri de taskinlardir. Taskin, belirli bir gézlem slresindeki akislarin
yukari  siniri veya gidis ¢izgisinin en blyik degeri olarak
tanmimlanabilir. Bir akarsu havzasinda olusan taskinlarin zararlari

asagida oldugu gibi siniflandirilabilir (6):
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1) Meskenlerde (binalar ve i¢lerindeki esyalar, v.s.)

2) Ticaret merkezlerinde (banka, diikkan, Tlokanta, otel, sinema,
V.S.)

3) Endiistri ve iretim yerlerinde (fabrika, sanayi siteleri v.s.)

4) Kamu hizmetlerinde (su, elektrik, telefon, kanalizasyon v.s.)

5) Kirsal alanlarda (tarim alanlari, ¢iftlikler, tarim araglari
vV.s.)

6) Ulasim yollarinda (karayolu, demiryolu, kdpri, tasitlar v.s.)

7) Halkta (daha 6nce var olan mal ve can emniyetinin ortadan

kalkmas1)

2.4 TARIM ARAZILERINDE EROZYONUN YOL AGTIGI ZARARLAR :

Erozyon neticesinde toprakla birlikte ekilen tohum, atilan giibre de
tasinmaktadir. Dolayisiyla tarim ic¢in blyiik 6nem tasiyan Ust topragin

erozyonla tasinmasi verimliligi de beraberinde gotirmektedir. Bu durum:

Kirsal alanlardan gelen yﬁzeyse1 akis sularinin yerlesim alanlarinda
taskinlara; siddetli yagislarin tarim alanlarini yerle bir etmesi,
yigilan sedimentin verimli arazilerde bitkilere zarar vermesi, dereleri,

géletleri doldurmasi, gibi olumsuz faktérlere sebep oimaktadir.

Tarim arazilerinde topragin verimini en fazla etkileyen erozyon
cesidi, rizgar erozyonudur. Rizgar erozyonu topragin:
- Tasinarak geride verimsiz alan birakmasi,
- Yigrlarak verimli alanlarin elden ¢ikmasi,
- Rizgarin yigma seklindeki hareketi sonucunda tarim veya mera
arazilerindeki  heniiz yetismekte olan bitkilerin {zerlerinin kumla

ortilmesi,
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- Rizgarin siddetiyle tohumlarin siriklenmesi, bitki koklerinin
agi1ga ¢ikmasi,

- Topragin riizgarla tagsinmasi sonucu giderek toprak veriminin
azalmasi,

- Sulama ve drenaj kanallarinin kum yiginlariyla dolmasi,

- Toz bulutlarinin ¢iftlik hayvanlarinin sagligini bozmas1,

- Rlizgar glici ile topragin tasinmasi ve yi1gilma hareketi sonucu
yerlesim yerlerinin kum yi1giniari ile dolmasi,

gibi olumsuz faktérlerini olusturmaktadir.

Orta Anadolu’nun, Trakya’nin ve Gineydogu Anadolu’nun kuru tarim
yapilan birgok yéresinde yaz ve sonbahar aylarinda anizli tarlalara
bakildiginda, alev alev yandi§1 goriilmektedir. Anmizin yakilmasi ile
topraktaki organik organik maddede yakilarak yok edilmektedir. Qysa
bitkilerin gelismesi i¢in gerekli olan bitki besin maddelerinin bir

kisminin kaynagini, organik maddenin ayrigma irini olan humus olusturur.

Ayrica:

- Yagis sularinin emilmesini, tutulmasini saglayan,

- Toprakta kimelegmeyi temin ederek erozyon ile tasinmasimi
onleyen,

- Topragin iyi havalanmasini saglayan yine organik maddedir.
Organik madde miktarinin azalmas veya yok edilmesi 1ise topraklar

erozyona daha hassas hale getirmektedir.

Ayrica:
- Jiddetli yagislar sonucu olusan sel sularinin topragin verimli
ist tabakasini tasiyarak tarim arazilerini tahrip etmesi, hatta

bataklik haline doniistiirdiigii gériiimektedir.



-41-

- 1§ erozyonu neticesinde topragin verimli olan st tabakasinda
sert kisimlar olusmakta ve bitki koéklerinin ve tohumlarin donma

tehlikesi ile karsgi karsiya oldugu goriimektedir.

2.5 BIRIKTIRME HAZNELERINDE EROZYONUN YOL AGTIGI ZARARLAR :

Erozyonun, tabi ve suni biriktirme haznelerinde meydana getirdigi en
mihim  tehlike  sedimantasyon’dur.  Sedimantasyon kavrami  toprak
partikillerinin yerlerinden kopmasina, tasinmasina ve bir yerde gecici
ya da sirekli olarak depolanmasina yol agan siireglerin topluca
mitalaasidir. Sediment birikimleri genellikle tas, c¢akil v.b. (iri

materyaller) oldugu gibi kum, silt, kil v.b. (ince materyaller) dir.

Erozyonun c¢ok uzun sire etkinligini sirdirmesiyle arazi o6nce
taslik, daha ileri asamalarda da topragin timinid yitirmesiyle kayalik
duruma gelmektedir. Cok taslik arazinin meydana gelisiminde yerine gore
erozyon ya da iri taginti materyali birikimi sebep olabilir. Kumla kapls
araziler esas itibariyle siltasyonun yer yerde rilizgar erozyonunun
neticesidir. Sazlik (bataklik) arazi de siltasyon sonucu olusmakta,
¢orakliga yol acan nedenler arasinda da yine sedimentasyon yer

almaktadir. (7)

Goller bélgesi pilot alindiginda erozyon sonucu olusan
sedimentasyonun meydana getirdigi sosyal ve ekonomik zararlari misal

gbstererek izah edecek olursak:

Hayran Go6liiniin kuzey ucunda, kasikarabaglari dogusu ile asagi Tirtar
kdyli kuzeybatisi arasinda kalan sahil, genis bir sazlikla kaplidir.

Gélun batisinda, Gengali kéyl kuzeyi ile Kayaadzi mevkii arasindaki 10



-42-

km’1ik sahilde c¢evredeki tepelerden inen derelerin ve bu arada Popa

cayinin getirdigi materyalle si1glasmis ve sazlarla kapli bir bataklik

durumuna gelmistir.

Yine Beysehir Go6llnin kuzeybati kiyilari ile kuzey-kuzeydogu sahili
boyunca dere ve caylarin gdle ulastigr yerlerin cevrelerini ayni

sebeplerle bataklik halindedir.

Sugla GOlinin de bati kiyilari boyunca, Gokhoyilik kéyiu ile Susuz koyl
dogusu arasindaki 10 km’lik bir serit, akarsularin getirdigi materyalle
s1glasarak sazlik (kamislik) halini alms bulunmaktadir. Bu durum
sedimantasyon sonucu g61 c¢anaginin siltasyonia giderek doimasi ve

s1g1stirma hacminin giderek azalmasina sebep olmaktadir.

Go1 c¢anaginin giderek siltasyonla dolmasy ve si1gistirma hacminin
azalmas1 aslinda bitin gdller igin sdz konusu olan genel bir durumdur.
Yeryizi sekilleri slrekli bir degisim i¢inde bulunmakta baslica yeryizi
sekillerinden olan gdllerde jeomorfolojik gdrits ag¢isindan gegici
olusumlar  bigiminde nitelendirilmektedir. G&ller zamanla ortadan
kalkarak, yerlerini allviyal ovalara ya da turbaliklara
birakabilmektedir. G6llerin  zamanla ortadan kalkmasina yol acgan
nedenlerden en oOnemlisi, gdllere ddékilen akarsularin fazla miktarda
tagint: materyaliyle yikli olmalaridir. Bu durum gél canaginin giderek
dolmasina yol acmakta, ©6zellikle s1g gbllerde dolma kisa siirede

olmaktadir.

Burdur G&1i havzasinda erozyon sonucu gdldeki su seviyesinin oOnemli

61ciide siltasyona bagliy olarak yilikselmesiyle, g6l ¢evresindeki tarim
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alanlar1 sular altinda kalmistir. Burdur G6l14’nin su kotu 1/25000
61cekli ve 1960 yi11 baski11 topografik haritalarda 850 m. iken 1971
yi1lina kadar bu ortalama diizey slirekli bir yikselme ile 857,12 m.ye
ulagsmg, 1970 yil1 ic¢inde maksimum su diizeyi ise 857,45 m.ye kadar
¢ikmistir. (7)

Burdur G610 su seviyesinin yikselmesi sonucu ¢evre koéylerin
arazileri zarar gormis ve buralari su cekilsede tuzlanma (goraklasma)

sebebiyle tarim maksadiyla kullanilamayacak hale gelmistir. (7)

Barajlar, akarsularin Oniine yapilan ve bu amagla enerji ({retilmek
istenen biliyik tesislerdir. Baraj ingaasi sonucu akarsuyun memba (baraja
gére) tarafinda akarsuyun biylkligline gére blyik veya kicik géller
olugmaktadir. Sin’i olusan bu gdéller, tabii goller gibi erozyon ve

sedimantasyon tehdidi altinda oldugu daima g6zoninde bulunduruimalidir.
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BOLUM III

EROZYONU ONLEYICI GENEL COZUMLER

3.1 GIRIS :

Erozyonlarin o6nlenmesi, kontroll ve 1slahi konularini birbirinden
kesin olarak ayiracak bir hat mevcut degildir. Bunlara hakim olan ana
prensipler aynidir. Erozyonlari onlemek i¢in kullanilan metodlarin cogu,
ayn1 zamanda, 1slah veya kontrol maksad1 ig¢in de kullanilmaktadir. Ote
yandan, bazi 1slah metodlarinin d6nleyici tedbir olarak tatbik edilmesi

pek nadirdir.

Daha once bahsedildigi gibi erozyonlar; su erozyonu, rizgar
erozyonu, ¢1§ ve buzul erozyonu, plaj erozyonu olmak iizere dort ana
grupta toplanmisti. Alinacak énlemler de, bu erozyonlarin meydana gelis

ve olustugu yerin konumu itibariyla olacaktir.

3.2 DERE TABANLARININ EROZYONA KARSI TAHKIMI VE TERSIP SEKILERI :

Tersip sekileri gegici olarak satih sarfiyatlarini tutmak veya
geciktirmek ve sagnak yag1§1ar1n meydana getirdigi sel sulari1 ile
taginmakta olan topragin mihim bir kisminin birikmesini saglamak id¢in
insa edilen kiiclik bentlerdir. Yapildiklari yerde ve membada belli bir
mesafe icinde dere tabanini erozyona karsi koymak, membada yapilmis
barajlara destek teskil etmek, dere tabaninda birikmis materyali oldugu
yerde tutmak ve membadan yeniden gelecek materyali durdurmak, bir miktar
suyu rezerve etmek gibi c¢esitli vazifeler gorirler. Resim.14 de tipik

bir tersip sekisi gériimektedir.
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Genellikle yilikseklikleri 3m’ye kadar olan tersip sekileri i¢in
pratikte denenmis ve yeterliligi kabul edilmis kesit ve boyutlarla
yetinilebilir. Yiiksekligi 3m’den fazla olan ve 6zellikle bm’yi asan
tersip sekileri ise gerekli kesit ve boyutlarin statik hesaplarla
bulunmasi uygun olur. (Kesit ve gbriiniisTer i¢cin $ekil.2 ye bak)

Bu sebeple, bir sel havzasinin materyal toplama b&llimiinde yapilacak
ve kisa siirede materyalle dolacak tersip sekilerinin arkasindaki yiik,
toprak yuki degil, givenligi artirmak amaciyla su ylki olarak alinmir,
ancak tabanin su basinci, yani suyun kaldirma giici hesaba katilmaz.

Bogaz bdliumiinde su tutmak amaciyla yapilacak sekilerde su yiiki
esas alimir ve ayrica 5m’den yiiksek olanlarda taban su basinci da hesaba

kat1Tir. Tersip sekileri ornekleri i¢in resim.l4, resim.15, resim.16 ya

bak.

Resim.14 : Zonguldak Kozlu deresinde bir tersip sekisi (Zonguldak-Kozlu
Deresi)
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Sekil.2 : Bir tersip sekisinin kesit ve goriniisleri (Kaynak No:3)
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Resim.16 : Tersip sekisinin 6n ve arkasinda birikmis materyaller.
(Zonguldak-Kozlu)
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YiiksekTliginin ne kadar olacagi dnceden belirlenen bir tersip
sekisine verilmesi gereken boyutlarin hesap yoluyla bulunmas1 oldukca
uzun ve karigiktir. Bu sebeple genel olarak seki {ist ya da alt
genisligini veren ampirik fomiillerden faydalanilarak elde edilecek

kesitin stabilitesinin incelenmesi yoluna gidilmektedir. (3)
Bu maksatla kullanilabilecek bazi ampirik formiller soyledir.

1- Su yukiu etkisindeki tersip sekisinin memba yilzeyi diisey, mansap
ylzeyi 1/5 egimli olmak kaydiyla taban genisligi, Demontzey, Wang ve
Strele’ye gore,

b =0,6 (H+x) (3.1)
formiiliyle hesaplanabilir.
Burada;

b

Sekinin yatak dizeyindeki taban genisligi (m),
H

]

Seki yiiksekligi (temel dahil) (m),

X

I

Akim su yiksekligi (m) dir.

Ornek.1

Efektif yilksekligi he = 4m, temel derinligi hy = 1m, akim kesit
derinligi x = 1,00m olarak, memba ylizi disey, mansap yiizd .1/5 egimli
yapilarak ve su ylzu etkisinde kalarak bir sekinin taban genisliginin ne

kadar olmasi gerektigini bulalim. (3)

H = hg+ hg = 4+ 1-=5m h = 4m,

b =0,6. (H+ x) h = 1,00m,
b =0,6 (5+1)=20,6.6 x = 1,00m,
b = 3,6 m. b =2
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2- Memba ylizii diusey, mansap ylizii egimli olan tersip sekilerinde su yiiki
(hidrostatik basin¢g) ve suyun c¢arpma etkisi (hidrodinamik etki)

gézdniinde tutularak iist genislik, Havska’ya gore,

' 6.v>
- ;.3’/ [+ 57) (14 55— (3.2)

fomild iTe bulunur. Bu formiilde,

k = Sekinin ist (karoman) genisligi (m)

x = Suyun seki Ustlinden tastig1r yukseklik (akim kesit derinligi) (m)
A x= {stteki fazlaca calkantili su tabakasinin kalinligi (0,5 1) (m)
V. = Seki lizerinden gegen yiikek akisin hizi (m/sn)

¥ = Seki yapisinin 6zgil agirligr (kg/m?)

Y - Suyun 6zgiil agirligr (kg/m)

Y - Sirtinme katsayisi (1)

n = Givenlik katsayisi (2-3) dir.

Yine Havska’ya gbére ayni tip sekinin taban genisligi de,

k. 5 ho(he3x). 7’ O
b=— — +\/ — F v (3.3)

formilu ile elde edilir.
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Bu formiillerde,

b = Sekinin taban genigligi (m)

k = Sekinin iist karonman genisligi (m)

h = Sekinin efektif yiliksekligi (m)

x = Akim kesitindeki su derinligi (m)

¥ = Seki yapisinin 6zgiul agirligr (kg/m®)
5 - Suyun 6zgil agirligy (kg/m?)

Akim kesitinin derinligi x = 1,00m, su tabakasinin kalinlig:
Ax = 0,80m, dolu savak akim hizi V = 2,5 m/sn, seki yapisinin dzgil
agirhig ¥ = 2500 kg/n? , suyun (camurlu) o6zgul agirligi Y- 1050 kg/n?
akim kesitinin siirtinme katsayisi ¢ =1, glvenlik katsayisi n = 2

olsun.

Sekinin st genisligi (akim kesiti taban hizasindaki duvar

genisligi) hesap edilecek olursa, (3)

Z x - 4- 00/’7-

— A X =
k~Lp (x+ ) (1+ 'IOO Ax=0.80m.
2 V= 2,5”?/5/).
.0 25
k= % 2?5:; (1+ c) 50 ,) ( T + -é%é%j——' Y= 2500 @9/Cn3
b',: 1050 4o Y2
k=0.84 (1+0.,40)-(1+0.375) Y = 1
= 2

k: 1,62 m. Eu,uﬂ‘-”: /4 = ?
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Ayn1 sekinin efektif yiiksekligi he = 5m. olduguna gbre, bu sekinin

taban genisligini hesaplarsak,
b= K 5K + h.(h+3x). 3’

Z 4 -1

swz + 5 (5+ 3.1). 1050
2500

13,12 42000

b =-0,81 + 4,48

b=— téﬁ. +-

b = 3,67m. elde edilir.

3- Memba yiizi disey, mansap yuzi egimli oian ve yalniz toprak basincina

calisan tersip sekilerinde taban genisligi Hoffmann’a gore,
b =0,462 H (3.4)
formi1d ile hesaplanabilir.

Yiksek1igi 8m.ve daha fazla olan tersip sekileri i¢in ise Hoffmann

formila (3)
b =20,46 (H + x) (3.5)

seklinde kullanilmaktadir.

Bu formillerde:

b = Sekinin taban genisligi (m)
H = Sekinin (temel dahil) yliksekligi (m)
x = Akim kesiti derinligi (m) dir.
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Ornek.3
Temel derinligi hy = 1,00m ve efektif yiiksekligi hg = 4,00m olan ve
toprak basincina c¢alisan tersip sekisinin taban genisligi Hoffmann

formi1lii ile hesaplanirsa,

H= he + hy =4+1 = 5m hf = 1,00 m.
b=0,462 . H hg = 4,00m,
b=20,462 . 5=2,31m, b =72
Ornek.4
Temel derinligi hy = 2,00m, efektif yiiksekligi h, = 8,00m, akim
kesit derinligi x = 1,00m olan ve toprak basincina calisan tersip

sekisinin barajinin taban genisligi Hoffmann formili ile hesaplanirsa,

(3)

H= he + hg =8+2 = 10m hg = 2,00 m.
= 0,462 . (H + x) he = 8,00m,

b = 0,462 (10 + 1) x = 1,00m,

b = 5,06m. b =72

4- Yikseklikleri 5,00m’yi asmayan tersip sekilerinde st genislik,
Avusturya’da cagunlukla, (3)

k = 0,4 . H (3.6)
ya da,

k

1 + (H/10) (3.7)

seklindeki ampirik formiillerle hesaplanmakta, st genisligin, taban
genisliginin yarisini asmamasina dikkat edilmektedir.

Bu formillerde,

k
H

1

Sekinin Gst (kurinman) genisligi (m)

Sekinin yiksekligi (temel dahil) (m) dir.
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Ornek.5
Efektif ylksekligi he = 4,00m, temel derinligi hy = 1,00m, olan

tersip sekisinin kuronman genisligini bulalim.

H= hg+hg=4+1 = 5,00m. he = 4,00 m.

k=0,4H=0,4.5=2,00m he=1,00m,
k =7

ya da,

k =1+ (H/10) =1 + (5/10) = 1,50m. olur.

5- Yiuksekliler, 4,00m’ye kadar olan tersip sekisinin st genislikleri,
Italya’da (3)
k=0,70+c . h (3.8)

ampirik formiiliyle hesaplanmaktadir. Bu formiilde;

k = Sekinin tst genisligi (m)
¢ = Tabanda siiritklenen kati materyalin (yatak yiikiniin) biiyiik1igine gdre
0,10 ~~0,20 arasinda degisen bir katsayi.
h = Seki ylksekligi (temel haric¢) (m)’ dir.
Ornek.6
Yatak ylkinin orta irilikte oldugu bir derede yapilacak ve efektif
ylksekligi 3,50m. olacak sekiye veriimesi gereken st genisligi

hesaplayalim. (3)

k =0,70 + ¢ . h h = 3,50 m.
k =0,70 + 015 . 3,50 c = 0,15
k = 1,23 m. k =7?
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6- Tersip sekilerinin lst genisliklerinin hesabinda Fransa’da kullanilan

ampirik formil ise,

k = 0,442 h (3.9)
olup, burada
k = Sekinin tst genisligi (m)
h = Seki yiksekligi (temel harig¢) (m)
Ornek.7
Efektif yliksekligi 5,00m olan sekinin iist genistigini bulalim.
k = 0,442 . h h = 5,00 m
k = 0,442 . 5 k =7?
k = 2,21 m.

3.3 DERE KIYILARININ OYULMAYA KARSI TAHKIMI :

Erozyon, derenin kivrinti yaptigi yerlerde su akim yoninin
degismesiyle suyun kiyilara c¢arpmasi sonucunda, ya da dere tabam
yapisinin yer yer degisik ve gevsek olmasi, derenin daralarak suyun
kabarmasi gibi sebeplerden ileri geldigi takdirde, mecray1 diizenlemek,
suyu cevirmek, suyun serbestce akisini dnleyen kayalara dinamit atmak,
va da dereleri temizlemek bicimindeki tedbirler séz konusu olur. Bununla
beraber uzun mesafeler ig¢inde mecrayi dizeltmek bicimindeki tedbirlerden
mimkiin oldugu kadar kaginmak gerekir. Aksi halde, yapilan diizenleme
sonucunda mecranin egimi artar, suyun hiziv c¢ogalir ve erozyonun gici

biyir. (1)



-56-

Erozyondan dolayr mecra tabaninin derinligine oyulmasi ve
suyun dogrudan dogruya kenarlari oymasi sonucunda yamaclarin gdcmelerini
onlemek ic¢in, kiyilarin oniinde kiyr duvarlari yapmak, ya da kiyilarm
tasla kaplamak suretiyle, kiyir ve yamaclar emniyet altina alinabilir.
Bu duvarlarin yiksek su seviyesini asacak kadar yiksek yapiImasi

gerekmektedir.

Kiy1 duvarlary istinat duvari olarak yapilir. Bu takdirde bu
duvarlarin kesitleri istinat duvarlarinda oldugu gibi, statik esaslara

gore hesap edilir.

Kiy1 duvarlari boyunca tabanda olusacak bir oyulma, duvarin
emniyetini esasli bir bicimde sarsacagindan, bu duvarlar saglam ve
yeterli temeller iizerine oturtulmalidir. Engel gorilmeyen yerlerde kiy:
duvarlarinin yikilma tehlikesine maruz alt kisimlari, harg¢li tas, (st

kisimlar: kuru duvar olarak insa edilebilir.

Kiyr duvarlarinin yapiminda duvarlarda yamaglar arasinda uygun
bir bosluk birakilmalidir. Bu sayede zamanla yamaclardan asagiya
yuvarlanacak materyalin duvarin arkasinda toplanip kalmasi ve dereye

zarar vermemesi saglanms olur. Sekil.3 de kiyi tahkimi gérilmektedir.

Kiyr duvarlari tas, beton, betonarme, ahsap, kafesli tel
sandik, d&rme citler ve demet tesisler olarak ya da karisik malzeme ile

yapilirlar.
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Tastan kiyr duvarlarm daha ¢ok ¢imento harcii tas duvariar
halinde yapiIimaktadir (Resim.17 ye bak). Zeminin tasima giciinin zay1f
oldugu yerlerde duvarlar ahsap 1zgaralar ya da ahsap kaziklar {zerine
oturtulmallt ya da temele boylu boyunca yuvarlak kesitli demirler

konulmalidir.

Resim.17 : Goksu - Géldere (Kizilcahamam) yamag eteklerinin kiya
duvarlariyla tahkimi (Kaynak No:3)
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(a) (b)

Sekil.3 : Derede gdcmeye maruz kiyinin tahkimi (Kaynak No:1)

3.3.2 Mahmuzlar

Yayvan arazide ve dizliklerde akan derelerde erozyon ve
korozyon sonucunda kiyilarda meydana gelmis olan gdcme ve yikintilarin
gelismesini ve ilerlemesini oOnlemek ve Onceki dogal kiyr c¢izgisini
yeniden diizenlemek gayesiyle genis ve egimleri pek fazla olmayan
derelerde mahmuz denilen tesislerden faydalanilmaktadir. Mahmuzlar bir
kiyidan derenin ortasina dogru uzanan fakat karsi kiyiya ulasmayan enine

tesislerdir. (1)
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Mahmuzlar, su akis yoniine gore durumlary gdzdoninde tutularak
adlandirilir. Su akis yoniine dik olarak yapilanlara normal mahmuzlar ya
da koruyucu mahmuzlar, asagiya dogru egik olarak yapilanlara c¢evirici
mahmuzlar, = yukariya dogru egik olarak yapilanlara ise doldurucu

mahmuzlar denilir. (Sekil.4’e bak)

Mahmuzlarin insa edilecekleri yerler, Dbunlarin gbrecegi
vazifeye gore degisir. Mahmuzlar genellikle tasinti konileri lzerinde ve

derelerin asagr kisimlarinda insa edilirler.

Mahmuzlarda yerine gore 6rme ¢it ya da demet tesisler halinde,
ahsap, kafesli tel, tas, beton, betonarme mahmuz olarak ya da karisik

malzeme olarak yapilirlar.

x
x
£2)
X
N
X

-y

I | :¥

; l
-3 p. c

Sekil.4 : Mahmuz Tipleri. a) Koruyucu b) Gevirici c) Doldurucu Mahmuzlar
(Kaynak No:1)
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3.4 CAMURLU SELLERE KARSI YAPILACAK TESISLER :

Sulardaki tasinty miktarini azaltmaya yarayan, dere ve yamaglarin
tahkiminde uygulanan biitin metodlar ayn1 zamanda camuriu sellere karsi
yapilacak tesislerede uygulanir. Bu tesislerin yapilmasinda amag, camur

kiittelerinin uygun yerlerde ¢okiip kalmasini saglamaktadir.

Fazla su tasiyan akarsulardaki c¢amur birikintileri, sularla
bulunduklar1  yerlerden asagilara dogru tasimirlar. Dolayisiyla
akarsulardaki bu c¢amur birikintilerinin uygun bir yerde durdurulmasi

didsinilir ve bu amacla buralarda da tasinti barajlari insa edilir.

Bu barajlarda yapilacak menfezler sayesinde giinlik sular kolayca

akip gider, yalniz sular barajin iistiinden asarak akip gider.

Scipion Gros tarafindan teklif edilen tesislerde bu ama¢ igin
kullanilabilir. (Sekil.5’e bak) Bu tesisler, ylksek su diizeyi hesaba
katilarak yapilan iki kalin boyuna duvar ve bunlari birbirine baglayan

ve ortada biiyiikce birer menfezi ihtiva eden barajlardan olusur.

Her menfezin yukarisinda da (iggen prizma bi¢ciminde birer duvar
vardir. Bu barajlar gdn]ﬂk sularin sigkinlik yapmadan akmalarina
elverisli olmalarina karsilik, yiiksek sularin serbestce akip gitmelerine
elverigli degildir. Baraja giren ve hizindan kaybeden sular tasidiklari

materyali barajlardaki bosluklara birakirlar. (1)

Ayni maksatla Venetz, c¢amur deposu denilen tesisleri teklif
etmektedir. (3ekil.6’ya bak) Bu depolar ylksek su diizeyinin {istiinde dere

boyunca var olan genislemelerin tas ya da beton duvarlarla gevrilmesiyle
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yapilir. Duvarlarin altlarinin oyulmamasi ig¢in, bunlar kisa mahmuzlarla
takviye edilmistir. Gamurun 6nemii bir kism1 bu depolar i¢inde kalir.

Depolar zaman zaman temizlenmelidir.

ook

i L
_n M ul

Sekil.5 : Scipion Gros Camur Deposu (Kaynak No:1)

\
/

j
%
\\

Sekil.6 : Venetz Gamur Deposu (Kaynak No:1)

3.5 TASKINLARI ONLEYICI TESISLER :

Akarsu yataginin butin taskin sulariny akitacak sekilde
diizenlenmesinin mahzurlu oldugu kesimlerde, taskin sularinin bir kism
taskin kanalina alinarak akarsuyun taskin yliki azaltilabilir. Bu durumda
taskin kanalinin akarsudan ayrildigi noktada bir baglama yapilmasi
gerekir. Bu sabit baglama olabilir. Akarsudaki su seviyesi belirli bir
degere ulaginca baglama lzerinden asan sular taskin kanalina dokiliir.
Topografyanin elverisli oldugu yerlerde, dogal géller de taskin kanali

olarak kullanilabilir. (Sekil.7’ye bak) (6)
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Sekil.7 : Bir baglama ve taskin kanali ile akarsu Dizenlenmesi
(Kaynak No:6)

3.5.2 Taskin Geciktirme Havuziarm

Taskin geciktirme havuzlari (Sekil.8’e bak), kontrolsiz ¢ikis
tesisleri olan cok amagli taskin kontrol yapilaridir. Taskin debileri
geri tutularak zararlara sebep vermeyecek bir biyluklikte geciktirmeli
olarak tekrar akarsu yatagina verilir. Boylece taskin hidrografinin pik

debileri distrilir.

Taskin sularini gecici olarak biriktiren taskin geciktirme
havuzlari, genellikle akarsu yatagindan ayr1 bir yerde planlanan
derinligi az, alani bliylk biriktirme yerleridir. Taskin mevsimi disinda

tarim alani olarak kullanilabilirler. (6)
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Sekil.8 : Bir taskin geciktirme havuzunun plani (Kaynak No:6)

3.5.3 Sel Kapanlari

Tagkin sularini gecici olarak geri tutarak mansap bélgesindeki
tagskin debilerinin kiigcilmesini saglayan, yiikseklikleri 10-20m arasinda

degisen kiicik barajlardir.

3.5.4 Seddeler

Ovalik arazilerde taskin sulari akarsu yatagindan tasarak
genis alanlari su altinda birakir. Bu gibi diiz arazilerdeki tarim
alanlarint ve meskln yerleri taskin zararlarindan korumak i¢in  seddeler

tagkin koruma yapisi olarak diizenlenebilir. (Sekil.9’a bak)

¥55 (Seddg dun Sonra) ,

Z
z
——— —— - a S e o e T el A . s e s e e Sk et e 2w

-~~~ .Tabam (Seddq_den Bnce)
+ e Tabsn (Sadt'l{'den notiu)

Sekil.9 :Seddelerin su seviyeleri ve akarsu tabanina etkisi (Kaynak No:6)



-64-

3.5.5 Taskin Duvarlar

Meskun yerler ic¢inden gecen akarsularin taskin sularinin yatak
jcinde tutulmasina dikkat edilir, ve 1slak kesit daha emniyetli
boyutlandirilir. Meskun yerlerde araziler ¢ok kiymetli oldugundan tagkin
yatagr genisligini azaltmak ig¢in taskinlarin, taskin duvarlari ile
kontrol edilmesi daha uygun ve ekonomiktir. Taskin duvarlari ayni
zamanda yapilan yollar ic¢in istinat duvari gérevi gorebilmektedir.

(Sekil.10 ve 11’e bak)

Sekil.10 : Taskin duvarlari tiplerinden kesitler (Kaynak No:6)
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Sekil.11 : Taskin debilerinde yatak diizenlemesi ic¢in kademeli enkesitler
(Kaynak No:6)

3.6 DAG UCMALARINA, TA§ VE KAYA YUVARLANMALARINA ~ KARSI ALINACAK
TEDBIRLER :

Dag ugmalarina karst tedbir alinmasi ¢ok zor ve c¢ogu kez

imkansizdir.

Arazide yarik ve c¢atlaklarin meydana gelmesi, kaya bloklarinin
yerlerinden kopmasi, tas ve kaya yuvarlanmasi gibi olaylarin ¢ogalmasi,
dag wugmalarinin d&ncesinde gérilen belirtilerdir. Bu belirtilerin
gorildigi yerler once Jjeolojik sartlar bakimindan incelenir. Dag

ugmasina  karsy alinabilecek oOnlem, pasif korunma Onlemlerinin
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alinmasindan ibarettir. Bu dnlemler sunlar olabilir: Artik u¢malarinin
oniine gecilemeyecek olan kaya bloklari, midahale ile wugurulur. Ugma
tehlikesi gdésteren fakat ucgmalarin oOniine gecilebilecek olan kaya
partileri ve bloklarin altlari duvar ile 6rilir. Bu duvarlar, kuru duvar
olarak yapilir. Clnkl kuru duvarlar sulari daha kolay sizdiririar. Bu
duvarlar harcli tas ya da beton duvarlar olarak insa edildigi takdirde
duvarlarda yeter sayida menfezler birakmak gerekir. Ayni zamanda kaya

bloklari arasindaki alanlar c¢ayirlandirilir ya da agag¢landirilir.

Tas ve kaya yuvarlanmalarina karsi bunlarin koptugu yerlerin hemen
altindaki alanlarda, yaprakli agaglardan olusmus sik ve yiliksek gdvdeli
bir orman iyi bir engel teskil eder. Tas yuvarianmalarina karsi
yapilacak ilk is yuvarianmakta olan taslarin cevreye ve insanlara zarar
vermeyecek bicimde durdurulmasidir. Bu amag¢la kuru ¢itler ya da tuzaklar

yapilir. (Sekil.l12 ve 13’e bak)
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Sekil.12 : Kaya bloklarinin altinin duvarlaria orillmesi (Kaynak No:3)
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Sekil.13 : Yuvarlanan taglara karsi ahsap tuzak, dnden ve yandan
gbrintst (Kaynak No:3)

3.7 GIG VE CIG EROZYONUNA KARSI ALINACAK ONLEMLER :

¢1§ ve ¢1g erozyonunu O6nlemek i¢in yapilacak tesisler iki grupta
incelenecektir.
a) Tek binalar, meskun yerler, kara ve demiryollari gibi ¢esitli
tesisler, ¢iglara karsi korunmasi ig¢in yapilacak yapilar,
b} Arazinin yiksek kesimlerinde ¢iglarin olusmasini Onleyecek

yapilar.

3.7.1 Birinci Grup Yapilar

Bu gruptaki yapilarin islevi, gelmekte oTan ¢i1glar1 dagitmak
ya da bunlari gevirmektedir. Bu maksatla korunmasi istenen binanin
yukari tarafinda, bir kdésesi ¢1§ yoniine gelmek lzere toprak ya da tagtan
koruma pramitleri denilen tesisler yapilmaktadir. Bu pramitler korunmasa

istenen binaya bitigik ya da aralikla olarak yapilirlar.(Sekil.14’e bak)
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Cig yollarinin kara ve demiryolu gibi wulasim tesislerini
kestikleri kisimlar boyunca, bu tesisler ve ulasim, ¢1§ tinelleri

denilen betonarme yapilar araciligiyla korunurilar. (Sekil.l5’e bak)

Ciglar: geviren tesisler, ¢ok kez toprak ya da tag duvarlardan
ibaret yapilar olup, ¢1g yOniine egik olarak ‘insa edilirier. Burada
onemli husus, duvarlarin ¢1§ yonilyle yaptiklary ¢evirme acilariny dogru
olarak tayin etmektedir. C1g kitlesinin biyiklagi ve agirligi, ¢igin
hizinin fazlalig1 oraninda gevirme a¢isida kapalr olmalidir. Cevirme
acisinin buylkligl Gzerine her yere uygun diisecek degerler vermek mimkin
degildir. Bu agcinin biyik1igil yer ve var olus sartlarina gére ayri ayr

tesbit edilmekte ve ortalama olarak 36’— 4dokabu1 edilmektedir.
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Sekil.14 : Bir ¢1§ duvarinin durumunun tayini (Kaynak No:1)
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Resim.18 : Betonarme ¢1g tineli, (Trabzon-Erzurum transit yolu, Zigana
Dag1) (Kaynak No:1)

3.7.2 Ikinci Grup Yapilar

Bu gruba giren yapilar, c¢i1glarin meydana geldigi yukar:

kesimlerde bu olusumu 6nleyen yapilardir.

3.7.2.1 Teraslar

Dik yamaglar Uzerinde kar kiutlelerinin stabilizasyonunu saglamak
tuzere yapilan teraslar, ¢ogunlukla 0,5-1,00m. genislikteki yatay tabanli

basamaklar seklinde olur.

¢1g  kontroll amaciyla yapilacak teraslarin yamuk en kesitli
agaclandirma terasi geklinde yapilmasi, teraslandirmanin agag¢landirma

ile kombine edilmesi disiiniilen yer ve durumlarda tercih edilmelidir.

Teraslarin ¢iglar: onleyici etkileri, terasin genis olmasi, yamag
ediminin ve teraslarin arasindaki mesafenin az olmasi oraninda biyiktir.
Gevsek ve 1slak yamaglarda ¢1g teraslarinin 6n taraflarinin tas

duvarlarla desteklenmesi gereklidir.
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3.7.2.2 Kazikl1 Tel Orgiler

Kaziklr tel orgiler 14-16 cm. kalinliginda ve 1,60-2,00m. boyunda
yuvarlak ya da yarma kaziklarin 0,60-1,00 m. mesafe ve 1,00m.
araliklarla sagirtmalyr olarak yamaca cakilmasi, sonra da aralarinin
galvanizli telle c¢apraz olarak oOrilmesi  suretiyle olusturulan
tesislerdir. VYama¢ yukarisindaki ve yanlardaki kaziklar, tellerle kiigik
kaziklara baglanir. Kaziklar diseyle edim agisinin yarisi kadar ag1
yapacak sekilde yamaca ¢akilmali, 2/3 oraninda topraga girmeleri

saglanmalidir. (3) (Sekil.l5’e bak)

Sekil.15 : KazikT1 tel 6rgl (Kaynak No:3)

3.7.2.3 ¢1g Duvarlam

¢1g duvarlari, yeteri kadar tagin bulunabildigi yerlerde tavsiye
edilen ucuz ve dayanikli tesislerdir. Bunlar daha ¢ok kurutas duvar

tarzinda yapilirlar.
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C1g duvarlarinda arka yizin ylksekligi zeminden itibaren 1,20-2,20m,
duvar Ust genisligi 0,80-,100 m.dir. Topragin kisin donabilmesi
ihtimaline karst ¢1g duvarlarimin arka yizleri, st kenardan itibaren
0,90-1,20m. derinlige kadar egimli yapilir. Bu duvarlarin arkalari,
dolgu (st ylizeyi yatay olacak sekilde toprakla doldurulur ve gerekirse
dolgu ylzeyinde yamacta agilacak basamak seklindeki yatay bir terasla

duvarin etkisi giiclendirilir. (Sekil.16’ya bak) (3)

Sekil.16 : Terasla kombine edilmis ¢1g duvari (Kaynak No:3)

3.7.2.4 Orme Citler

Dik yamacglar, gevsek ve az derin topraklarda, kar basincina karsa
direnci fazla oldugundan érme ¢itler tercih edilirler. Orme ¢itler 60 cm
mesafe ile ve uygun derinlikte topraga cakilan kaziklarin aralarini ince
dallarla oOrmek suretiyle yapilir. Zeminden yaklasik olarak 80 cm. kadar
yiksek olan ¢it siralari 4-10m. uzunlugunda 6-15m. aralikla ve yine
satran¢ tahtasi dlizeninde yapilirlar. Kenar kaziklar, tellerle kigik

kaziklara baglanir. (Sekil.17’ye bak) (1)
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Sekil.17 : €iglara kars1 bir drme ¢it (Kaynak No:1)

3.7.2.5 ¢1g Kopriileri

C1g koprileri, saglam zeminli yataklar {zerindeki oyuntu ve
cukurluklarda kar birikintilerini stabilize etmek amaciyla yapilirlar.
¢1g koprileri yamag yukarisina dogru egimli olarak ¢akilan 1iki sira
kaz1k {zerine boylu boyunca agaclari uzatildiktan sonra, bunlar {izerine
20-30cm. araliklarla tasiyicy agaclar cakmak suretiyle meydana getirilen

tesislerdir.

C1g koprileri, tasiyicy ylizeyin bir ucu yamagta agilan bir hendege
sokulmak, diger wucu kaziga dayandirilmak suretiyle de yapilabilirler.

(Sekil.18’e bak)

Sekil.22 : C1g kopriileri (Kaynak No:3)
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3.7.2.6 1§ Tuzaklar

¢1g tuzaklari, 1,50-2,00 m. mesafe ile zemin lizerinde 1,50-2,00m.
yikseklikte olusturulacak sekilde diisey olarak ¢akilan kaziklarin birkag
yatay agagla birbirine tutturulmasindan sonra, bu yatay agag¢lar Uzerine

10-15 cm. aralarla, disey dogrultuda tahta ya da yuvarlak kesitli

agaclar cakilarak meydana getiririler.

C1g tuzaklari eski ray ve troverslerle ya da beton blok temellere

oturtulan demirler arasina kafesli teller germek suretiyle de

yapilabilmektedir.

Sekil.23 : ¢1g tuzaklari (Kaynak No:3)
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3.7.2.7 Rizgar Engelleri

Riizgar engelleri, hakim rilizgar dogrultusuna gore sirt c¢izgisi
tizerinde yapilan ve rilizgarla savrulan karin, sirtin arka ylziinde diizenli

bir bi¢cimde dagilmasini saglayan tesislerdir.

Bunlar, yapilis ve kullanma amacina gére kiirsi, riizgar catisi1 olmak

izere iki cesitdir. ($ekil.20’ye bak)

Sekil.20 : Kursti (a) ve Rizgar tuzagi (b) tipinde rlzgar engelleri
(Kaynak No:3)
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3.7.2.8 Agaglandirma

Tabii aga¢ sinirina kadar olan ¢iplaklasmis arazi kesimlerinde,
agaclandirma uygulamalari ¢iglara karsi olumlu neticeler verir. Bu tip
arazilerde yapilacak agaglandirma calismalari hem zor hem de ekonomik
olarak oldukga kii1fetlidir. Ancak buna karsilik boyle yerlerde

kalabilmis olan ormanlarin titizlikle korunmasi gerekir.

Biuyiik ve tahrip giicii yiksek ¢1glarin ormanla kapli1 yamaglar Uzerinde
baslayabilme ihtimali zayiftir. €1 olusumunu en iyi engelleyen
ormanlar, pek yaslanmamis ibreli agaglardan olusan si1k ve alt tabakasy

kuvvet1i olan ve segme suretiyle isletilen ormaniardir.

3.7.2.9 Patlayici Maddelerle ¢1g Kontrold

Avrupa Ulkelerinde ve o6zellikle A.B.D.’de sik wuygulanan bir
metoddur. Bu metodla ¢iglarin baslama zonlarinda biriken kar kutleleri,
buralara onceden yerlestirilen patlayici maddelerin uzaktan kontrolle
patlatilmas1 ya da baslama zonlari hedef alinarak top mermileri atilmasi
suretiyle kontrolllii olarak harekete gecirilir. Boylelikle ne zaman
meydana gelecedi tahmin edilemeyen c¢aglarin, yol acacagi can ve mal

kayiplari énlenebilmis olur.

3.8 BUZUL EROZYONUNA KARSI ALINACAK TEDBIRLER :

Yiksek daglik arazide muhtelif zamanlarda meydana gelmig olan
buzullarin zamanla c¢oOzilerek, kapan biyiik buz parcalari akarsularla
asagilara gelerek darto]an akarsularin tikanmasina sebep olurlar. Bunun
neticesinde buzul gélleri olusmakta ve bu gdllerin sonradan patlamalarm

ile bosalan sular arazi ve meskun yerlerde bilyik tahribata sebep
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olmaktadirlar. Bu nedenle bu arazilerde buzullar misahade altina
alinarak incelenmeli ve bir buzul g6li olustugu takdirde, gbélin alt
tarafinda  akarsuyun uygun yerlerinde barajlar yapilmalidir. Bu
barajlarin yapilmasinda amag, g6lden bosalan blyiik su kiitlelerini yer
yer tutmak suretiyle sularin akisini, zarar vermeyecekleri sekilde

diizenlemekten ibarettir. (1)

3.9 RUZGAR EROZYONUNA KARSI ALINACAK TEDBIRLER :

Arazi yiizeyinde rizgara diren¢ gostermeye, mukavemet etmeye yardim
eden her tlrlt caligma, erozyonu 6nlemeye, azaltmaya veya kontrol etmeye

yardimct olmalidir. Rizgar erozyonunun azaltilmasi veya onlenmesi iging

- Arazi yizeyinin bitki o6rtast ile kapli olmasi saglanmalidir.
Bitkilerin sik ve yiksek olmasi riizgarin hizi tzerinde azaltici bir rol
oynar. (8)

- 0zellikle Orta Anadolu’da ilkbaharin kritik riizgar donemlerinde
k1s11k hububat cesitlerinin ekimine agirlik verilmelidir. Yagigiarin
biraz daha fazla oldugu yerlerde ise yem bitkileri tarimi yapilmalidir.

- Capa bitkileri toprag: erozyona karsi fazla koruyamadiklari igin,
bunlarin hububat ve yem bitkileri gibi si1k yetisen bitkiler arasinda
seritsel olarak ekimi yapilmalidir.

- Seritsel ekim sistemi, rﬂigara farkli direng gosteren bitkilerin
birbirini izleyen seritler halinde yetistirildigi bir metoddur.
Olusturulacak seritler mimkin oldugu kadar hakim riizgar y6nine dik
olarak yerlestirilmelidir.

- Seritsel ekim sisteminde serit aralarinda sirim islemleri arazi

meyiline dik olarak yapilmalidir. (8)



-77-

- Toprak yiizeyini mimkiin oldugu kadar pirizli, kesekli kilan siirim
isTemleri tatbik edilmelidir. Rlzgar erozyonunun Kkontrolinde toprak
yiizeyini piiriiz14 birakan ve arazi meyiline dik yariklar olusturan sirim
aletlerinin kullanilmasinin erozyonu azaltici etkisi biylktur.

- Yar1 kurak bblgelerde riizgar erozyonuna karsi direng saglamak
icin topraklar yagmurlari takip eden en kisa siire iginde iglenmelidir.

- Kuru tarim yapilan arazilerde ilk slrimde toprag1r yan deviren
veya alttan isleyen kulagi kiici1tulmis pulluk ya da modernize edilmig
Anadolu sabani, kazayagr gibi aletler kullamilmalidir. (8)

- Kurak bdlgelerde arazi nadasa birakildiginda uygulanacak aniz
bozma ile bitki artiklari tamamen topraga goémiulmemelidir. RUzgar
baslamadan toprak yiizeyine ot, saman serilmesi de erozyonun yay1lmasini
onlemektedir.

- Gayir ve meralarda asir1 otlatma yapilmamalidir.

- Erozyon olayr yeni baslamis ise vakit gegirmeden tel ¢itle veya
cal1 ¢itler ile kontrol altina alinmalidir. 4

- Ilerlemis erozyonu azaltmak, ve vrizgarin tahripkar etkisinj
engellemek ig¢in hakim riizgar yoniine dik olarak planlanan riizgar kiranlar
(tahta perdeler, cali ¢itler, kayalar, c¢alilar) tesis edilmelidir.
Bunlar riizgar erozyonuna karsi son derece etkin mekanik tedbirlerdir.

- Agaglardan olusturulan riizgar perdelerinde sira sti 1,50-2,00m.
ve perdeler arasinda aga¢ ylksekliginin yaklagik 10 kati olmalidir.

- Hareket halindeki kumullari durdurmak, oldugu yerde tutmak ig¢in -
yel kiraniar tesis edilmelidir. En ekonomik yel kiranlar kamsg
perdelerdir.

- Kamis perdelerin yiksekligi en fazla 2,00 m. olmalidir.



-78-

- 1ki perde arasindaki mesafe, diiz sahalarda perde yilksekliginin 10
kati1, %10 meyile kadar olan alanlarda ise yiksekligin 8 kats
alinmalidir.

- Riizgar perdelerinin uzunlugu arazinin durumuna gdre mimkin oldugu
kadar uzun tutulmaiidir.

(Rizgar erozyonuna karsi yapilan oénlemler Resim.19, Resim.20, Resim.21,

Resim.22’de goriilebilir.)

Sekil.19 : Rizgar erozyonuna karsi tesis edilen tahta perdelerin arazide
uygulanisi (Kaynak No:8 Genel Yayin No:157)
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Sekil.20 : Riizgar erozyonuna karsi yapilan kamis perdelerin Oriiimesi
(Kaynak No:8 Genel Yayin No:157)

Sekil.21 : Kamig perdelerin bitkisel materyal ile takviyesi (Kaynak No:8
Genel Yayin No:157)
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Sekil.22 : H&kim rizgar yoniinde tesis edilmis riizgar kiran perde ve
agaclandirma (Kaynak No:8 Genel Yayin No:157)

3.10 TARIM ARAZILERINDE EROZYONA KARSI ALINACAK TEDBIRLER :

Her tarim Greticisi topragindan miimkiin mertebe yiiksek oranda verim
almay1 amaclar. Ancak verim, toprakta bir takim tedbirlerin alinmasini

gerektirir.

0zellikle suyun biyiik 6nem tasid1g1 kurak ve yarikurak bélgelerde
toprakta suyun tutulmasi ve muhafazasi Urin verimi i¢in zorunludur.
Uzerinde tarim yapilan arazi biraz da egimli ise su daha da dnem tasir.
Cunki siddetli yagdis sonucu ile birlikte toprak, toprakla birlikte tohum

ve atilan gilibrede taginir.
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Burada ¢iftcilerimizin kendi imkanlari ile yapabilecekleri basit

toprak koruma metodlarindan bahsedilecektir.

3.10.1 Seritsel Tarim

Seritsel tarim sistemi yama¢ arazilerde meyile dik meydana
getirilen seritlerin herbirinde baska bir bitki ekiminin yapilmasa

islemidir.

Seritsel  tarim sisteminde olusturulan seritier arazi meyil

uzunlugunun kisaltir.
Béylece :
- Yuzey akisin tahripkar giicii azalir.

- Seritlerden birisinden, mesela c¢apa bitkisi ekili olan veya
nadasa birakilan seritten olusabilecek ylzey akis ve toprak taginmasi,
diger yem bitkisi veya hububat seridinde tutulur. Sonugta arazinin

stirekli korunmasi saglanms olur.

Arazinin topografyasina, ekim sistemine, erozyon durumuna gére:

Tesviye egrilerine paralel (kontur) seritler.

1

Tarla seritleri.

Tampon Seritler.

Riizgar erozyonuna karsi riizgar seritleri uygulanabilir. (Resim.23

ve 24’e bak)



Resim.23 : Seritsel tarim Grnegi (Kaynak No:8 Genel Yayin No:160)
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Resim.24 : Seritsel tarim ve teraslanmg arazi (Kaynak No:8 Genel Yayin
No:160)
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3.10.2 Kontur Tarim

Arazinin tesviye egrilerine paralel islenmesi, yani sirim, ekim ve
dikim islemlerinin arazi egimine dik yapilmasi olarak tanimianan kontur
tarim, yorelerimizde toprak kaybinin azaltiimasi1 ve suyun toprakta

muhafaza edilmesi amaci ile uygulanan bir kiiltirel tedbirdir. (8)

- Bu sebeple ister kuru tarimda olsun, ister sulu tarimda olsun
araziler daima meyile dik yani kontur olarak islenmelidir. (Resim.25 ve

26'ya bak)

- Ayrica tim ekim ve dikim islemleri yamagc asagi (yamag yukari
degil), yamaca dik gelecek sekilde yapiimalidir. Toprak arazi meyiline

dik olarak islendiginde;

1

Meyil asagi hizla akan yagis sularinin tahripkar etkisi azalir.

Suyun toprakta muhafazasi saglanir.

1

Su ile topragin meyil asagi meyil asagi1 siiriklenmesi engellenir,

Toprak teknigine wuygun islendigi i¢in tarimsal aletler daha

randimanli kullanilir.

- Uygun bir ekim ngbeti ile kontur tarim, erozyonu
% 2-8 meyilde en fazia 60m.
% 10 meyilde 30m.

% 12 meyilde 24m.meyil uzunluguna kadar kontrol edebilir.

Bitlin bunlarin yani1 sira topragi giibrelemek ve malg¢iama erozyona

karsi olumlu sonuglar vermektedir.
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vekil.25 . Zonguldak bblgesinde wuygulanmis  kontur tarim oOrnegi.
(Zonguldak-Beycuma mevki)

Resim.26 : Bagka bir kontur tarim 6rnegi (Zonguldak-Beycuma mevki)
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3.11 HAVA FOTOGRAFLARININ YORUMLANMASI :

Toprak kayiplarinin incelenmesinde hava fotograflarinin

kullaniimasinin faydalari sunlardir.

- Hava fotograflari genis bir alanin tim perspektifini verir. Cep-
stereoskopu ya da aynali-stereoskopla incelendiginde birbiri ustlne

bindirilen hava fotograflari ili¢ boyutlu gdrinis sagliar.
- Mevcut heyelanlarin sinirlary derhal tesbit edilebilir.
- Yiizeysel ya da yiizeye yakin su yollari izlenebilir.

- Birbiriyle olan ilskileri ¢ok ender olan hallerde, dogru olarak
cbézumlenen topografya, su akim yollari ve oteki tabii ya da suni
yapiimis unsurlarin o6nemli baglantilari hava fotograflrinda agikga

géritebilir.

- Orta siklikta bir bitkisel &6rtii zemine ait ayrintilari arazide
inceleme yapandan cogunlukla gizler, fotograf yorumlayicisindan da aym

61¢iide gizledigi durumlar azdir.

- Toprak ve kaya formonyoslar bozulmamis durumlarinda

incelenebilir ve degerlendiriiebilir.
- Niteliklerin siirek1iligi daha iyi belirlenir.

- Arazi calismalar:i yapmak icin gerekli yollar ve ylizeysel ve

yliizeyaltyr inceleme programlari daha iyi planlanabilir.
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- Yeni fotograflar eskileriyle kiyaslanarak heyelanlarin geligme

asamalari incelenebilir.

- Hava fotograflar: her zaman, her yerde ve herhangi bir kimse

tarafindan etid edilebilir.

- Hava fotograflari sayesinde toprak kayiplarina ait bilgiler hemen

hemen ayniyla baskalarina da aktarilabilir. (9)

3.12 DRENAJ MAKSADIYLA YAPILAN BAZI TESISLER :

Buna c¢evre hendegi de denir. Bilyik yarma sevlerinde ve
heyelaniarda sik sik kullanilir. Saha disindan gelen sularin heyelan
bé1gesine girmesinin O6nlenmesini i¢in bdlge gecirimsiz veya kaplanmig
bir kafa hendegi ile cevrilir. Hendegin boyuna meyili kafi degil, taban
gecirimli veya catlak 1ise suyun zemin dahiline sizmasina yardimci
olacagindan daha da zararli olur. Bu sular uygun araliklarla yer altina
désenmis beton biiz kanallara verilir ve uzaklastirilir. Boyuna egim %3

den kigik yapilamaz. Kafa hendegi tipleri Sekil.21’de gdrﬁ]mekfedir.(lO)
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Sekil.21 : Kafa hendegi tipleri (a) Kaplamamis kafa hendegi
(b) Kaplanmis kafa hendegi (kaynak No:10)

3.12.2 Dren Hendekleri

Toprak  mekanigi alaninda yapilan g¢esitli arastirmalar,
bilthassa genis doldurucu ve kazi sevieriyle yamaglarin stabilizasyonunda
onemli faktoriin, toprak ile nem arasinda onemli bir iliski oldugunu
gostermistir. Toprak taneleri arasinda su miktari arttik¢a arazi
stabilizasyonu azalir. Toprak kaymalarinin sebebi sirekli yagmur ve kar
sulariyla strilktirin bozulmasi, kohezyonun azalarak, agirlasan kitlenin
yavas yavas harekete gecmesidir. Bu sebeple daglik arazi  yamag
topraginin daima kuru bulundurulmasi ve bunun icin de fazla suyun dren

hendekleri yardimiyla akitilmasy gerekmektedir{

Hendek  taban toprég1n1n gecirgen olmayis1  bunlarin
etkenligini artirir. Akittiklari sulari kontrol etmek, bakimlarimy
kolayca yapabilmek maksadiyla hendeklerin birlestikleri yerlere tugladan
ya da betondan yuvarlak, dortkdse bicimlerde yeterince baca yapmak

gerekir. (Sekil.22’ye bak)
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Beton arpp

Sekil.22 : Almus-Tokat yolu km:6+600 heyelan baca ve hendek kesitleri
(Kaynak No:10)

3.12.3 Galeriler

Drenlerin maliyetinin  biyik olmas1  durumunda galeri
teskiline gidilir. Galeri, drenaj ve kaptajda eskiden beri bilinen bir
yoldur. Bu iste isabetli bir ¢ézime varabilmek icin kafi derinlik ve
adette sondaj yapilmasi, mimkiin oldugu kadar hassas jeolojik kesitlerin
¢ikartiimasi, zemin ﬁze]]ik]erinin bilhassa permeabi]itenin bilnmesi ve
yeraltlt su tabakalarinin iyice tesbiti gerekir. Problemin 0&zelligine
gore galeriler cesitli sekillerde projelendirilir. Y, T sekillerinde diz

bir hat seklinde veya daha uygun bir geometrik formdada olabilir.
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Galerilerin ag¢ilmasinda, bilinen tlnel agma teknigine
uyulur. (Sekil.23 ve 24’e bak) Ekseriya bir yarmadan girilir ve
jksalanarak jlerlenir. Yer yer bacalar birakilir. Kesit olarak 1.2x1.8 m

uygundur. Galeri tamamen agildiktan sonra altlik betonu ddkildr veya

tasla doldurulur.
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Sekil.23 : Bolu Dag1 heyelan galeri galigmalari (Kaynak No:10)
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Sekil.24 : Galerinin boykesiti (Kaynak No:10)

3.12.4 Bizler

Biizler, sularin ve taskinltarin yol gdvdesine zarar vermeden
akisini saglayan beton ya da seramik malzemeden ekseriya daire

kesitinden imal edilen ufak yeralti su kanallaridir. (11)

Yol yapiminda kiigcik hidrolik yapilar olarak faydalanilan
buz1ef, kullanilacagr yerin ozellik ve O6nemine gdre genellikle beton
veya betonarme yapilirlar. Kesitleri c¢ogunlukla daire ve yerinde
dékiildagli zaman bazen sepetkutu big¢iminde olur. Caplar: orman yollarinda

0,40m-1,20m arasinda degisir.

Biiz, betonarme olarak yapi1digr takdirde techizat demirleri,

adi-¢elik at.37 6zelliginde sec¢ilir. Blziin capina gére kaliplarda beton
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cidara 6/0 wmm. kalinliginda yuvarlak kesitli demirler yerlestirilir.
Bilhassa 1,00m ve 1,20m capinda hazirlanan beton blzler, kesinlikle

demirli imal edilmelidir.

Beton biizler, genellikle mecranin ya da derenin meyiline
uydurularak yerlestirilir. Suyun biiz ig¢inde koTlaylikla akmasi igin
bunlara, en az %2 ve en ¢ok %15 oraninda bir meyil verilir. Bizler
tekerlek basincindan etkilenmemesi ig¢in yolun doldurucu yiizeyinden en az
0,30m. derinlikte ve yol eksenine dik ve ya da verev kesecek bigimde
acilan  hendeklere ince bir kum tabakas1 serilerek yerlestirilir.

(Sekil.25’e bak)
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Jekil.25 : Saglam zeminde (a), Clrik zeminde (b) Beton Bizler (Kaynak
No:10)
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3.12.5 Menfezler

Biizlerin ihtiyaca kafi gelmedigi hallerde, sularin ve
taskinlarin yol govdelerine zarar vermeden akitiImalari menfez denilen
ve genellikle toprak altina yapilan tesislier ile saglanir. (Sekil.27'ye
bak) Bunlarda bizler gibi yol eksenine dik ya da verev bigiminde
yapilirlar. A¢ikliklar Devlet Karayollarinda 10,00m.yi, orman yollarinda
ise, tebliglerde 6,00m. olarak kabul edilmistir. Menfezler ahsap, diiz,
ondile, c¢elik ve betonarme olarak toprak alti ya da yol isti diizeyinde

insa edilirler. (Sekil.26’ya bak) (11)

Menfezlerde, tesbit edilen azami su maktarindan (debi) hava
payl mesafesi kadar daha genis tutularak normal akis seyrinin

degi§tiri1memesine~2311§1j1r.
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Sekil.26 : Yan hendekten alinan sulari akitmak ic¢in yapilan bir menfez

gorinius ve kesiti (Kaynak No:11)
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Sekil.35 : Yol eksenine 30 verev gbmilen bir acik bizin yan
hendeklerden gelen suyu sematik bogsaltisi (Kaynak No:11)

3.13 AGACLANDIRMA VE CAYIRLANDIRMA :

Erozyona ugramakta olan veya erozyon tehlikesi gérinen arazide
topragin korunmasi i¢in herseyden énce go¢mis ya da gégmek Uzere bulunan
yamaglar1n ya da yama¢ kisimlarinin, sonra da heniiz sikunette bulunan
arazinin yesillendirilmesi gerekmektedir. Bu tip yerlerde muhtemel olan
géclintiileri  onlemek icin Once yagmur sularinin akigini,  zararl:

s1zinti1lara meydan vermeyecek bicimde diizenlemek gerekir.

Yesillendirme, c¢ayirlandirma veya agag¢landirma bi¢ciminde yapilir.

Agaglandirma da ya calilarla ya da agaglarla olur. Elverisli olan
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yerlerde koru ormanlari yetistirilmesi yoluna gidilir. Bu bigimlerden

hangisinin uygulanacagini lokal sartlar gdsterir.

3.13.1 Gayirlandirma

Cayirlandirma ig¢in once yikinti ve gocmelerin gorildigl
yamag¢lar, sonra tasinti konileri alanlari ve en sonra da adas sinirinin

istiindeki ¢iplak alanlar séz konusudur. (1)

Yamaglarin cayiriandirilmasinda, once gécmelerin
ilerlememesi 1i¢in gerekli teknik tesislerin yapilmasi uygundur. Yamag
etekleri kayalik olmadiklar: takdirde, buralarda once kiyr divarlarinin
yapimi gerekir. Daha sonra yamacin ylzi, yamacin tabii e§imine gore,
kabaca dizeltilir, yuvarlanmakta olan taslar ve kaya bloklam

uzaklastirilir.

Daha sonra toprak ekim icin hazirlanir. Genellikle toprag:
bir capa ya da tirmikla gevsetmek kafidir. Yamag¢ {izerindeki tek bitkiler

ve var olan kiciik cayirliklarin korunmasina 6zen gdsterilmelidir.

Yesillendirmede kullanilacak bitki  tirinin  sec¢ilmesi,
yetisme vyeri, sartlart giidilen amaca uygun olmalidir. Bunun igin
topragin siikunete getirilmesi ic¢in hizla cayirlandirilmas: gerktiginden
ve bunu saglamak i¢in cabuk biten ve yeter bir canlilik gbsteren,

kokleriyle hizla yayilan bitkiler kullanilir.

Cayirlandirmada, bagari derecesini ylkseltmek ve devam ettirmek
icin, calilandirmay: da, birlikte yapmak fayda saglamaktadir. Burda amag

cayirlandirmadan, ormanlastirmaya dogru bir ge¢is oldugu gibi, adag
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sinirimin  {stundeki yerleri ya da biyik ciisseli agaglari tasimayacak

kadar ¢irik olan topraklariy tesbit etmektedir.

3.13.2 Agacglandirma

Agaclandirma yapilacak alanlar dncelikle gbcmekte olan ya da
ileride gdocmesi beklenilen yerlerdir. Ayrica genis derelerde ve
oyuntular ic¢inde agaglandirmaya elverisli olan yerler, c¢1§ yollari,
tasintr  konileri, genis kum ve cakil birikintilerinin {zerleride

bunlarin disinda aga¢landirmaya elverisli olan ¢iplak alaniardir.

Gocme gOsteren ya da gdstermesi beklenilen yamaclar iizerinde
6nce topragdir sikunete getirmeye yardimci olacak teknik tesislerin
yapilarak 1slak yamaglarda sizinti sularinin giderilmesi gerekir. Gocme
gésteren arazide, topragin imkanlar nisbetinde c¢abuk tesbiti
gerektiginden, yenilenme kabiliyeti bilyilk olan ve iyi filiz veren agacg
tirleri tercih edilmelidir. Ayni1 zamanda sec¢ilecek agag tirleri derin
kékla, alcak ve genis tepeli agag tirleri olmalidir. Bu yilzden buralarda
once yaprakli agaclar ve sonra ibreli agag]af s6z konusudur. Yaprakla
agaglar yerine gore dnce so6glit, kizilagag ve kavak ibreli agaclardan ise

yayvan dag cami tercih edilmelidir. (1)

Dikim tarzina gelince, agaclandirma da kék1l ve kékleri iyi
tesekkiil etmis fidanlarin kQ1]an1]mas1, amaca erismek i¢cin en glvenilir
yoldur. Celiklerle (ségut, kavak ve kizilagag¢) kurak olan ve tamamiyle
siikunette olmayan yerlerde alinan sonuglar iyi degildir. Bunun i¢in bu
tarz, yalniz hafif egimli ve tamamen siikunette bulunan topraklarda

tavsiye edilir.
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Oyuntularin belirmeye basladign yamaglar izerinde
agag¢landirmanin ¢it tarzinda yapiimasi uygun olur. Bu amagla yamag
izerinde tesviye egrilerine gore hendekler agilarak bunlarin igerisine
fidanlar s1k bir bigimde dikilir ve dipleri hendekierden ¢ikan toprakia
doldurulur. Bu sayede yama¢ profili farkedilecek bir degisiklik

gbstermez. Bu tarz dikim i¢in kizilagag ve akasya kullamilair. (1)

Ciplak yamaglar en iyi olarak ilkbaharda ve agagidan
yukariya dogru ilerlemek suretiyle agaglandirilir. Bu sayede geng
bitkiler kisa kadar iyice kok salar ve kuvvetlenirler. Yiksek yerlerde
ilkbaharda fazla kar bulunmasi1 sebebiyle agaclandirma  sonbaharda

yapilir. Hafif topraklarda agaglandirmayi, cayirlandirma ile desteklemek

gereklidir.

Dereler icinde yer yer birikmis olan tasint1 Kkitleleri,
sularin  akmasina engel olmadiklari takdirde bunlarin {zerleri
agaglandirilir. Bu amag¢ idg¢in, sularla tasinan materyali en iyi tutan
yaprakli agaclar sz konusudur. Ozellikle nemli topraklari seven agaglar

(s6giit, kavak, kizilagag) tavsiye edilir. (1)

Yesillendirilecek oyuntularin agac¢landirilmas: i¢in de
rutubeti seven agaglar uygundur. Buralarda sogut, kizilagag kavak

cesitleriyle iyi sonug almak mimkindir.

Tas yuvarlanmalarinin s6z konusu oldugu yerlerde en iyi
¢bziim olarak yaprakli agaclar kullanmaktir. Cinkli bunlar yaralanmaya

kars1 daha dayaniklidir.
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Su  baskinina maruz tasinti konileri ve &bur tasinta
alanlari, 06zellikle sogit ve kizilagag ¢elikleriyle agaclandirilar. Su
baskinina maruz olmayan alanlarda toprak iyi oldugundan, buralarda lokal

sartlara gore uygun olan aga¢ tirleri kullanilabilir.

C1g bdlgelerinde suni olarak meggere tesisi kékld fidanlarla
yapilir. Dikimlerin muntazam siralar halinde olmasina mutlak surette
gerek yoktur. Fidanlarin daha c¢ok iyi korunacag1l yerlerde, mesela

kitiklerin, bilylkce taslarin ve ¢alilarin 6n taraflarina dikilir.

Daglik arazideki  agaclandirmalarin  topragin tesbiti

bakimindan 6nemine gelince:

Agaclandirmalar, derenin siikkunete kavusmasinda biiylk rol
oynarlar. Fakat agac¢landirmanin etkisi uzun zaman sonra gdriilebilir.
Ancak elverisli sartlarin var olmasi halinde bu etki kendisini nisbeten
cabuk gésterir. Derelerde su ile tasinan materyalin meydana gelmesindeki
sebeplerin yalniz agaclandirmalarla ortadan kaldirilamayacagini ve amaca
erismek i¢in daha énce uygun teknik tesislerin yapilmas1 gerekliligi

hicbir zaman gdézardr edilmemelidir. (1)

3.14 TERASLAMA :

Teraslama, fazla egimli arazilerde topragin ve suyun Kkorunmasi
amaciyla uygulanan metoddur. Genel anlamda teras, yamaclar lzerine diisen
yagmur sularinin tasima glcli kazanmadan 6niiniin kesilerek toprak ve suyun

tutulmasina yarayan sistemdir.
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Teraslamalar, arazinin kullanma sekillerine, bélge hidroligine,

arazinin egimine, toprak niteligine gére degisik sekilide olabilirler.

Teraslamalarda en onemli etken arazinin egimidir. Egim faktérd, bir
yamagta teras yapilip yapilmayacagina karar verme ydninden Onemlidir.
Genelde %5 egime kadar olan yamacglarda teraslamaya gerek goriillmez. %80

in, lstindeki egimlerde de mimkiin olmaz. (4)

Teraslarin  boyutlandiriimasinda -~ iki teras arasina verilecek
mesafenin diisey mesafe olarak belli edilmesi adet haline gelmistir.
Disey mesafenin arazi {zerinde belli edilmesi 6zellikle daglik ve

dalgal1 araziler ig¢in uygun dismekte ve daha kolay olmaktadir. (4)

Bu durumda iki teras arasindaki disey araligin hesaplanmasinda
Saccardy formiliinden faydalanilir. Islak kiili ya da wugucu kumlu

topraklar disinda tatmin edici sonuglar veren Saccardy formilleri:

1- Egimi %10 ile %25 arasinda olan yamaglar igin,

WY = (260F) . P (3.10)
2- Egimi %25 den fazla olan yamaglar i¢in,

2,

H* = 64 . p (3.11)

seklindedir.
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Burada :
H = 1ki teras arasindaki disey aralik (m)

P = Yamacin egimi (%) dir.

Aradaki isaret, erozyona dayanikli topraklarda (+), erozyona

duyarli topraklarda (-) olarak kullanilir.

Disey aralik bu formillerden uygun olan kullanilarak bulunduktan
sonra, teraslar arasindaki yatay aralik, egim  bagintisindan

faydalanilarak,
H/L = P/100 ==> L = 100.H/P (3.12)
seklinde hesaplanir.

Ornek.1

Egimi %20 olan bir yamagta mer’a 1slah1 amaciyla teraslama

yapilacagini disinelim. (4)

a) Disey aralik;

H-“-\%Zéo +10).p —> H,=\2/(260+f07- 0,20  =Hi=3,7¢m.

Hz’B (Zéoi‘IO),O,ZO:___j H,= 368m.

b) Yatay aralik;
L=—"—’-/°D—'i — L= 2237 _ 53,
20

_ f90. 32,68 — 4, Oz
L, =1=222002 = 45,407
2 20
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Ornek.?2
Egimi %50 olan bir yamagta mer’a 1slah

yapirlacagini distinelim. (4)

a) Disey aralik;

H=\/64.P

H=\/64.050 ———=> H=546m.

b) Yatay aralik;

L = 100. H
P

L= 1% ;‘5 = | = 11,32

amaciyla

teraslama
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BOLUM IV

BATI KARADENIZ HAVZASINDAKI DURUM

4.1 GIRIS :

Orneklemede  bulundugumuz  Bati Karadeniz Havzasim incelemeye
gegmeden oOnce erozyonla 1ilgili yaptigimiz arastirmalar sirasinda,
bircok devlet kurulusunun Bati Karadeniz Havzasini illere gbre
ayirmayarak calismalarimi bélgesel sirdiklerini gérdik. Ornegin D.S.1.
Kastamonu’yu Bolge Mudlrligi olarak alip Zonguldak ve Bolu gibi il
mudirliklerini buraya baglamis. Diger Bat1 Karadeniz illerini disarida
tutmustur. Yine T.C.0.G.M. Bolu’yu Bdlge Mudirligi olarak alms,
cevredeki illeri buraya bagli tutmustur. Oysaki, Cankiri il1i Ig

Anadolu’da olmasina ragmen bu bdlge sinirlari icerisinde kalmistir.

Bu nedenle incelemelerimizi yaparken bu sartlar gdzoninde tutarak,
ayn1 zamanda Bat1 karadeniz Bdlgesinde bulunan illerin ve havzalarin
tamamini tezimde detaylariyla inceleyemiyecegimi disiinerek, bu bolgedeki
illerden  Zonguldak 1il1ini ve FilyoS havzasini pilot bélge olarak

degerlendirdim.

Muhakkak ki, bu baz olarak aldigim bdlge tim Bati Karadeniz
Havzasinin 6zelliklerini vermemekle birlikte, zihinlerde havza geneliyle

ilgili fikir olusmasina yardimci olacaktir.

¥.C. YURSEROGRETIM RUR
DOKUMANTASYON MER&Esz °
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4.2 ARASTIRILAN BOLGENIN YERI VE SINIRLARI :

Orneklemede bulundugumuz Zonguldak 1i1i, B.Karadeniz BGlgesinde,
41000/— 4f 4§’kuzey enlemleriyle, 3f 14 - 33 09,dogu boylamlari arasinda
yer alir. Dogudan Kastamonu, gineyden Bolu ve Cankiri, bati ve kuzeyden
Karadeniz ile c¢evrili olan i1, 8.629 ko 1ik yizdélcimiyle Tirkiye

topraklarinin %1.17ini kaplar. (12)

W 1 KURUCASILE
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i Saltiko ) N
° va . N
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Kozlu QAYSUMA /, \'\Ku.mlqca/ o EFCISANI i
__B.eycuma"/-""/ R Ovacuma .
’ AT ok Spay ) .\ 4
0 Giilig y, e - / S.A\FRANBOLU
) 7 o) ‘ . 7z Yo .
A rmanl; , DEVREK | o . 0&-\
. 7/ YENICE KARABUK™ .
\ Egerci ' N\

\

BOLU iLj {

s | Sin
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(5)

iice merkezi
Bucak merkezi
Belediye (bucak disinda)

Sekil.28 : Zonguldak ilinin sinirlari (Kaynak No.13)
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KARA DENIZ

Rt

- otwiz L. .
Somem \
b

Dﬂ; /1 ji%;

IS -
o ~— )
~- 3
oFNi2

H ‘/c - o .
4 e U 7 Z
~ % %ﬂ/ﬁd:: =L/
. ; <

Z

=

3

<

o

o

2

2

“
23] (3) Kigior Boran drewy giane 34062 | 3062
3 31D Sotromonn Boeos ey co0r 240936 | 273000
SXIGh Aroe syn 11333 AR e 8320 § 283320
e ?; Kooruboy Batde drerd; aiom 203437 | 2034 37
° 3 Cov_Baroy arerar dlom {38750 242067
oA 2 2 213 Dwere Y 70825 13i2612
TOPLAM (1339 AR el 1 1330000

Sekil.29 : Filyos Havzasi ve Tirkiye’deki yeri (Kaynak No.15)
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Resim.27 : Filyos Havzasinin Caycuma-Bakacakkady kismindan bir gdrinim
(Zonguldak-Caycuma
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4.3 BOLGENIN KARAKTERISTIKLERI VE YUKSELTI DURUMU :

Daglik bir ybérede yer alan i1 topraklarinin ancak %33'0 %20'den az
egimli olup, kentsel yerlesime ve tarima uygundur. I1 alaninin %49.2'si
daglarla %35.5"1 platolarla, %15.3’0U ovalarla kaplidir. Yikselti kiyidan
i¢ kesimlere dogru gidildik¢ce artar. Daglar Karadeniz’e paralel {i¢ sira
halinde uzanir. Kiyidan glineye dogru gidildikce artan yiikselti hicbir
yerde 2000 m.nin listine ¢i1kmaz. Yikseltisi 1500 m.yi asan daglar da cok
azdir.  Ancak kiyiya paralel wuzanan daglar kiyr ile i¢ kesimler

arasindaki ulasimi giglestirir. (13)

Kiyiya en yakin dag sirasinda yiikselti 1000 m. dolayindadir. Bu dag
sirasinin altinda zengin komir yataklari vardir. I1in en onemli
yikseltileri 1726 m. 1ile sari ¢icek tepesi ve 1976 m. yilksekligindeki
Keltepe’dir. (12)

Zonguldak i1 alaninin %35.57ini kaplayan p1ato1ar, daglarin
eteklerinde ve aralarinda genis bir alana yayilmistir. Platolar
akarsularina a¢1imig s1k bir vadi agiyla pargalanmistir. Daglar arasinda
yer alan Karabiik ve Safranbolu platolari, {lin en dnemli platolaridir.
Ayrica ilde daglarin asinmasiyla olusmus yaylalar bulunmaktadir, Ulus
ilcesinin glineydogusundaki Avdan ve Cetindren yaylalari, ilin en dnemli

yaylalaridir. (12)
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4.4 BOLGEDE YER ALAN OVALAR :

S1k bir vadi agiyla pargalanan Zonguldak i1i topraklarindaki vadiler
bazi1 kesimlerde genisleyerek, i1 alanminin %15.3’Uni kaplayan ovalari
olusturur. Bununla birlikte ilde biylik denilebilecek ova
bulunmamaktadir. 1Ildeki ovalar, genellikle akarsularin denize doékildiugi
kesimlerde, kiyi boyunca yer yer daralip genisleyen kiy1 ovalaridir.
Bartin Cay1 vadisindeki Bartin Ovasi, Filyos Gay1 vadisindeki Caycuma
Dizl ve Filyos Duzii ile Gillingirmak vadisindeki Eredli Ovasi ilin dnemli

ovalaridir. (12)

4.5 BOLGEDE YER ALAN GOLLER :

Zonguldak ilinde g6l yok denilecek kadar azdir. Bunun yaninda ile
komsu olan bir diger B.Karadeniz ili olan Bolu’da ise; Abant ve

Yedig6ller gibi onemli goller bulunmaktadir. (12)

4.6 BOLGEDE YER ALAN AKARSULAR :

Stirekli ve bol yagis alan Zonguldak yeristiu su kaynaklari bakimindan
oldukca =zengindir. Biiyik akarsu olmayan ilde ¢ok sayida kiigilk akarsu
vardir. I1 alanin1 si1k bir vadi agiyla parcalayan akarsular kis ve bahar
aylarinda  bol su tasir. I1in o6nemli akarsular Filyos Cayr
(Yeniceirmak), Bartin (ayr, Gidlingirmak ve Alapliy Irmagi‘dir. Bu

akarsular Karadeniz’e dokiiliir.

Bunun yaninda kuzeyini ve batisin g¢evreleyen Karadeniz’de 165 millik

kiyiya sahiptir.
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4.7 BOLGEDE BULUNAN BARAJLAR :

I1in igme, kullanma ve sanayi suyu ihtiyacimi Kozlu ve Giiling
barajlarindan  karsilanmaktadir. 1986'da  tamamlanan Ulutan Cay1
izerindeki Kozlu Baraji, yi11d@ 19 milyon mosu saglanmaktadir. Giling
Irmak tzerindeki  Giling  barajs ise Eregli’nin  ihtiyaclarim

karsilamaktadir. Yilli1k 6 milyon " su saglamaktadir. (15)

Resim.28 : Kozlu Barajinin genel gorinimi (Zonguldak-Kozlu)
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4.8 IKLIM OZELLIKLERT :

Zonguldak ilinde genellikle her mevsimi yagisli ve 11iman
Karadeniz iklimi egemendir. Bununla birlikte, kiyidan i¢ kesimlere dogru
gidildikce iklim biraz sertlesir. (12)

4.8.2 Sicaklik

[1de mevsimler arast ve gece ile gindiz arasi1 sicaklik

farklary pek yiiksek degildir.

Merkez ilcede yapilan go6zlemlere gére wuzun yillar yillik
s1cakl1k ortalamasi 13.5 C dir. Sicaklik ortalamas yaz aylarinda 20.8 ¢

kis aylarinda 6.9 Cdir. (12)

4.8.3 Yagislar

Her mevsim bol yagis alan ilde yagislar genellikle yagmur
olarak diiser. Merkez ilgede uzun yi1llar yagis ortalamasi n’de 1220,7mm
dir. Yagislarin %31.7’'si sonbahar, %31.9'u kis, %l17.6’s1 ilkbahar,
%18.8’1 1ise yaz aylarinda dliser. VYagislar kiyidan i¢ kesimlere dogru
gidildikge azalir. (12)

4.8.4 Nem ve Basing

Merkez ilcede oransal nem %72, yerel ortalama basing ise 999,5

milibardir. (12)
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4.8.5 Riizgarlar

Ortalama riizgar hi1zinin sn.de 2.4m. oldugu ilden egemen riizgar

yonit y11 i¢cinde 4097 kez esen glineydogudur. (12)

4.9 BOLGENIN GENEL JEOLOJISI VE TEKTONIK YAPISI :

Bat1 Karadeniz bélgesinde 13 300 km 1ik drenaj alani kapsayan Filyos

Havzasinda ¢ok farkli litolojiler gozlenmektedir.

Havzada en yasli birim olan kristalin sistler, Bolu Daginda Eflani-
Ara¢ arasinda Karadere’de goérilmektedir. Kristalin sistler {izerine gelen
Paleozoik yasli tortullar ve bu eski birimleri keserek ylikselen Dirgene
Grenotoidleri eski birimlerle birlikte Havza temelini olusturmaktadir.
Bu temel (izerine d&nce kiregtast birimleri (inalty Formasyonu) ve
sirasiyla birbirinden farkl: Mezozoyik yasli ve senozoyik yasli flis

serileri gelmislerdir.

Neojende  tortul c¢okellerle beraber Volkanizme faaliyetleri
gelismistir. Havza ylzeyinde genis alanlar kaplayan volkanik T1itoloji
gen¢ tortullarla arka arkaya gorilir. Neojendeler volkanik faaliyetin
gelismesine paralel olarak olusan "Kuzey Anadolu Deprem Fay1" yaklasik
Dogu-Batt dogrultulu olarak Havzay:r boydan boya kat etmistir. Fayin
yaklasik 90 km.yi bulan dogrultu atimi nedeniyle fay ¢izgisi ayni

zamanda tektonik dokanak durumundadir.

Ayrica st kratasede havza dogusunda yer alan metamorfik seri ve
kretase yaslt melanj serileri siiriiklenmis ve daha genc¢ birimler {izerine

bindirmislerdir. (14)
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4.10 TABII BITKI ORTUSU :

Yurdumuzun en fazla yagis alan bdélgelerinden biri olmasi sebebiyle,
havzanin hemen hepsi her zaman yesil glr bir tabii &rtiye sahiptir.
Havzada bol yagis alan ormanli kusakta orman agaglari 2100m. yiiksekiige
kadar yetismektedir. Bunlardan 1200m. yiikseklige kadar daha cok kisin
yapraginit doken genis yaprakli agaglara, 1200-2100m. arasinda

genellikle igne yaprakli: agaclara rastlanmaktadir.

Bolgede yetisen agag tlrleri oldukca zengindir. Ornegin; sari gam,
ladin, gb6knar, kayin, giirgen, mese, karacam, kestane, kizilagag,
karaagag¢, akcaagag, 1hlamur, kavak gibi agaclardir. Zonguldak Orman
Bélge Midirligi hudutlary dcerisinde kalan orman ve acgik alanlar

asagidaki tabloda gdésterilmistir.

KORU ORMANI (Ha.)] BALTALIK OR (Ha.) | CRMANLK | ORMaxsiz | GENEL

iLi ALAN ALAN SAHA
Prodiiktiif | Gok Bozuk { Proditktitf Cok Bozuk TOPLAMI {Ha) TOPLAMI

[Verimli) [Ha] (A(;]K ALAN) {Ha)

(Verimsiz)

(Verimli)

BOLU 22488,5 - 22488,5 1884,5 24373,0
CANKIRI 1539,0 817,5 — 1407.,0 3763.5 848,0 4611,5
TOPLAM 387612,7 86741,0 17008,0 45126,5 536437,7 | 364917,6 | 901405,3

Tablo.1 : Zonguldak Orman B&élge Mudirlugil Hudutlary icerisinde kalan
orman ve agtk alanlarin dagilim (Kaynak No.16)
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4.11 NUFUS DURUMU :

1979  zabit fiyatlariyla GSYIH'nin 1979-1986 yillari arasinda
azaldigr, 1982 yilimi izleyen yillarda ise artis egilimine girdigi

gozlenmektedir.

Zonguldak 111, kisi basina disen GSYIH’s1 ile 1iller bazinda
yapilan siralamada (cari fiyatlarlar), 1979 yilinda 4. sirada, 1980
yilinda 11.s1rada, 1981 yilinda 14.s1rada, 1982 yi1linda 16.s1rada, 1983
y1linda 13.sirada, 1984 yilinda 11.sirada, 1985 yilinda 16.sirada, 1986

yilinda ise 17.s1rada yer almistir.

1990 genel nifus sayimi kesin sonuclarina gore nifusu bir milyonu
asan onbeg i1 arasinda, Zonguldak 1.073.560 kisilik nifusuyla ondérdiinci
sirada yer almaktadir. Tirkiye ve Zonguldak nifusunun gelisimi

Tablo.2’de karsilikly olarak verilmektedir.

1927 - 1985 arasinda llke genelinin istiinde seyreden il niifusunun
gelisme indeksi, i1k kez 1990’da ilke genelinin altina dusmis, i1
nifusunun Glke nifusu i¢indeki payi. ise 1985°te %2.06 1iken 1990'da
%1.90°dan inmistir. 1927 - 1990 arasinda {lke nifusu %313.77 oraninda

artarken, Zonguldak niifusu %300.63 oraninda artmistir.
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TURKIYE ZONGULDAK
Yillar NUFUS GELISME INDEKSI NUFUS GELISME iInNDEKSI
1927 13 648 270 100.0 267 965 100.00
1935 16 158 018 118.38 322 108 120.20
1940 17 820 950 130.57 349 783 130.53
1945 18 790 174 137.67 383 481 143.11
1950 20 947 188 153.47 426 684 ~ 159.23
1955 24 064 763 176.32 491 147 183.28
1960 27 754 820 203.35 569 059 212.36
1965 31 391 421 230.00 650 191 242.64
1970 35 605 176 260.87 743 654 277.52
1975 40 347 719 295.62 836 156 312.04
1980 44 736 957 327.78 954 512 356.21
1985 50 664 458 371.21 1044 945 389.95
1990 56 473 035 413.77 1073 560 400.63

Tablo.2 : Tirkiye ve Zonguldak niifusunun geligimi (Kaynak No.12)
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4.12 BATI KARADENIZ BOLGESININ EROSIV OZELLIKLERT :

Yapilan toprak koruma c¢alismalarinda, 6zellikle su
erozyonunun en etkin faktdérid olan yagislarin erosiv potansiyellerinin
bilinmesinde yarar vardir. Toprak korumada alinacak bitkisel, kiltiirel
ve fiziksel o6nlemlerin  belirlenmesinde ve  ekonomik yonden
planlanmasinda, yagdislarin erosiv potansiyellerinin miktari ve yil

i¢indeki dagiTimlarinin bilinmesi gereklidir.

Uzun yillardan beri yagislarin c¢esitli odzellikleri ile
toprak  kaybi  arasindaki  iliski bircok arastirmaci tarafindan
arastirilmaktadir. Yagis miktari ile olusan toprak kayb1 miktar:
arasinda disintilen dogrusal iliski artik pek benimsenmemektedir. giinki

yagis miktari yayinda yagis anindaki toprak nem icerigi dénemlidir.

1950 yilindan sonra yapilan arastirmalarda 20’ye yakin yagis
etmeninden yalnizca yagislarin topraga aktardigir toplam kinetik enerji
ile yagis yogunlugunun, toprak kaybr miktar: ile dogrusal iliski verdigi
belirlenmistir. A.B.D.’de Wischmgier ve Smith adlr bilim adamlari 10
bini askin deneme sonug¢larindan yararlanarak yaptiklari istatiksel
calismalarin sonucunda yag1§1arin toplam kinetik enerjileri ile 30
dk.11k max. intensiteleri carpiminin (E*I = Eroz. indeksi) toprak kaybi

Bigisinin  ylksek oldugunu tespit etmistir. Daha sonra meteoroloji
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istasyonlarina yagis diagramlarinda her istasyona iliskin aylik, yi11lik
ve ort. yillik erozyon indeksleri belirlenip haritalandirilmistir.
Boylece yagislarin erosiv potansiyelleri olusumu ve bunlari gOsteren

iso-erodent haritalar1 teskil edilmistir.

4.12.1.1 Analiz Edilen Yagislarin Secimi ve Ozellikleri

Yagislarin erozyon indeksleri saptanirken analiz edilen yagislarda

u¢c kriter dikkate alinmigtir.

- 6 saat yagissiz bir slre ile veya bu 6 saatlik siire igerisinde
1.27mm’den daha az yagan bir yagis ile birbirinden ayrilan iki yagis
mistakil kabul edilmistir. Bu ana ilkeye gére yagis diagramlar, iizerinde
mistakil yagislar isaretlenmistir. Belirlenen mistakil yagislarin énce

miktar ve yogunluklari saptanmistir.

- Yogunlugu 10 mm/saat’in lstiinde ve miktari 5 mm’'nin altinda olan

yagislar.

- Yogunlugu 0.8 mm/saat’in, miktary ise 5 mm’'nin f{izerinde olan
yagislar.

indeks analizlerinde degerlendirmeye alinmislardir.

Yukarida belirlenen kriterlere uyan 23.319 adet mistakil yagis 60

meteorolojik istasyon i¢in analiz edilmistir. (2)
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4.12.1.2 Erozyon Indekslerinin Olusumunun Formillerle Incelenmesi

Yapilan arastirmalar sonucu yagdmurlarin kinetik enerjiler ile

yogunluklari arasinda dogrusal bir iliski vardir.

Birim  kinetik enerji hesaplamasinda Wischmeier ve Smith’in

gelistirdikleri esitlik uygulanirsa; (2)

Metrik sisteme gore;
E = 210.3 + 8910gI (4.1)
Bu esitlikle;
E = Birim kinetik enerjiyi (ton-metre/hektar/cm)
I = Yagis yagunlugunu (cm/saat)

gbstermektedir.

4.12.1.2.2 Yagislarin Toplam Kinetik Enerjilerinin Bulunmas:

Yagislarin birim kinetik enerjilerinin hesaplanmasinda bulunan
degerin, mistakil kabul edilen yagisin miktar1 (cm) ile carpilmasi
sonucu yagislarin toplam kinetik enerjileri tespit edilmistir. Bu
ifadeyi;

E= Eu *h (4.2)
esitligi ile gdstermek mimkindlr.

Bu esitlikte;

E = Toplam kinetik enerjiyi (ton-m/ha)
Ee = Birim kinetik enerjiyi (ton-m/ha/cm)
h = yagis miktarini (cm)

gostermektedir. (2)
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4.12.1.2.3 Yagrs Erozyon Indeksinin Saptanmasi

Herhangi bir yadisin erosiv potansiyeli; bu yagisin toplam kinetik

enerjisi (E) ile 30 dk.lik max. yogunlugun (I) carpiminin 100’e boTimiine

esittir.
Toplam Kin. Enerji (E) * 30 dk.11k max.yogunluk (I)
E % I = mommmm e (4.3)
100
Burada;
h * 60
[ = c-emeeeee (4.4)
t

olarak hesaplanabilir.
Bu esitlikte;

I = Yagis yogunlugu (cm/saat)

h = Yagrs miktari (cm)
t = Yagis siresini (dakika)
gostermektedir.

Yapilan iglemleri misallerle agiklayalim;
Misal : Herhangi bir yagisin siresi 1.5 saat, miktari ise 27 mm. olsun.

Bu yagisin yogunlugu (4.4) esitliginden;

2.7 * 60
Il = ——— = 1.8 cm/saat
90

olur.
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Bu yagisin birim kinetik enerjisi (4.1) esitliginden;

E = 210.3 + 8910gl.8 = 233,02 ton-m/ha/cm
bulunur. (2)

Bu birim kinetik enerjiye sahip yagis 1 cm 1ik yagisin enerjisidir.

Oysa kaydedilen yagis miktary 2.7 cm.dir. Bu nedenle (4.2) esitliginden;
E =E *h = 629.1 (ton-m/ha)
bulunur.

Yani bu yagis lha.lrk alandan 629.1 ton topragr 1lcm havaya

kaldiracak bir kinetik enerji icermektedir.

Bu ag¢iklamalar dogrultusunda Tirkiye’nin aylik ortalama yagis-
erozyon indekslerini gbésteren haritalar $ekil.30, Sekil.31, $Sekil.32,
Sekil.33, Sekil.34, $Sekil.36, Sekil.37, Sekil.38, Sekil.39. Sekil.4o0,
Sekil.41’de, ortalama y1111k erozyon indeksleri dagilimi ise Sekil.42’de
verilmistir. (Kaynak No:2)
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Y11 (Year): 1957-1981

AYLAR YILLIK
(Montns) I 11 111 Iv v VI VIl VIII X X X1 XII  (Annual)
1 Sayisa
o of years) 17 16 18 25 25 25 25 25 25 25 24 22
plam E x 1

btal Ex 1)  70.121 54.521 89.452 90.821 171.229 557.243 745.169 1046.921 1016.689 1173.655 431.22] 265.060 5712.102

t. Aylik ExI
ve. Monthly ExI) 4.125 3.408 4.970 3.633 6.849 22.290 29.807 41.877 40.668 46.946 17.968 12.048 234,589
EX1 1.76 1.45 2.12 1.55 2.92 9.50 12.71 17.85 17.34 20.01 7.66 5.13 100.00
Tenik 2EX I
umulative % ExI) 1.76 3.21 5.33 6.88 9.80 19.30 32.01 49.86 67.20 87.21 94,87 100.00
ax. £ 1 7.758 4.853 6.252 6.366 26.383 129.433 195.373 139.311 174.660 235.737 37.537 12.904 235.737
kerrﬂr]Periyodu

(Y
eturn Period ) 43

{Year)

Tablo.3 : ZONGULDAK’IN ORTALAMA AYLIK EROZYON INDEKSININ DAGILIMI,
YILLIK ORTALAMA EROZYON INDEKSI VE MAKSIMUM EXI DEGERLERI
(Kaynak No:2)
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Y11 (Year): 1951-1975

YILLIK

AYLAR
fanths) I II 111 v v VI VII VIl IX X X1 X11 {Annual)
ay1s1
f years) 20 20 20 24 25 25 25 25 25 25 22 20
TEx1l

1Ex1) 2.51 3.114 8.351 67.960 338.027 609.631 149.667 211.406 168.913 112.766 2.886 2.862 1678.094
Ryltk Ex! 0.126 0.156 0.418 2.832 13. : 3

Monthly ExI) 521 24.385 £.987 8.456 6.757 4.511  0.131 0.143 67.423
1 0.19 0.23 0.62 4.20 20.05 36.17 8.88 12.54 10.02 6.69 0.20 0.21 100.00
ik $EX1 0.19

lative % Ex1) O 0.42 1.04 5.24 25.29 61.46 70.34 82.88 92.90 99.55 99.79 100.00

E1l 1.181 2.215 1.646 7.750 201.107 103.368 50.544 64.870 79.206 62.465 0.901 2.017 201.107
riir Periyodu

(Ya1)

rn Period ) 305
(Year)

Tablo.4

: KASTAMONU’NUN ORTALAMA AYLIK EROZYON

INDEKSININ ~ DAGILIMI,

YILLIK ORTALAMA EROZYON INDEKSI VE MAKSIMUM EXI DEGERLERI

(Kaynak No:2)
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Y11 (Year) : 1959-1982

o YILLIK

(o) 1 11 11 v v ooV vIr Vi Ix X X1 A1 (Amual)

g:y;:;rs) 2 1 1 24 24 2 24 24 2 24 24 14

am X §) 4.640 0.533 1.936 31.507  105.961 180.417 191.036 815.962 585.319 321.844 224.609 178.073 2641.897
1 . .

.Aﬂogthf;lzxx) 2.320 0.593 1.93  1.313 4.415 7.517  7.960 33.998 24.388 13.410  9.356 12.720 119.929

X1 1.93  0.49  1.61  1.10 3.68 6.27  6.64 28.35 20.34 11.18  7.80 10.61 100.00

mk 2E% éxI) 1.93  2.42  4.03  5.13 8.81 15.08 21.72 50.07 70.41 81.58  89.39 100.00

LEI 3.225 0.593 1.936  3.433 . 20.456° 23.695 52.352 238.263 44.334 34.909 23.506 39.243 238.253

rriir Periyodu

(Ya1) 118

1rn Period ) B

(Year)

Tablo.5 : INEBOLU/NUN ORTALAMA AYLIK EROZYON INDEKSININ DAGILIMI, YILLIK

.

(Kaynak No:2)

ORTALAMA EROZYON INDEKSI VE MAKSIMUM EXI DEGERLERI
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BOLUM Vv

BATI KARADENIZ HAVZASINDAKI AKARSU VE GOLLERIN EROZYONDAN ETKILERI VE
ORTAYA CIKAN PROBLEMLER

5.1 GIRIS :

Incelemede baz olarak aldigimiz Zonguldak i1i ve Filyos Havzasinda
yapilan tetkikler sonucunda ge¢misten bugiine kadar vuku bulan erozyon
olaylar1 biyik miktarda olmamakia birlikte hasarlara yol agcan olaylar

asagida detaylariyla incelenmistir.

Ozellikle Zonguldak i1i yan derelerinde 31/7/1955-1/8/1955
tarihlerinde vuku bulan taskinlar sonucu meydana gelen erozyon olaylar
bize bélgedeki erozyon etkileri ve ortaya ¢ikan problemlerle ilgili

detaylir bilgi verecektir.

5.2 ZONGULDAK ILI KOZLU DERESI YAGIS ALANINDAKI DURUM :

KozTu deresi, yagis alan1 bilhassa topografyasinin ¢ok dik
olmas1 sebebiyle erozyona neden olmustur. Ziraat yapiImaya misait
olmayan bu sahalarin ziraate sokulmus olmasi erozyonun en biyilk
nedenidir. Zira ormanciligin bile cok si1ki tedbirlerle yapilmasi1 icab
eden bu sahalarin %60’1 ziraat maksadiyla koruyucu &rtiden mahrum

edilmigtir. Tabiatin asindirici tesirlerine karg1 tamamen mahafazasiz
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birakilan bu sahalar, topraklarini cok cabuk kaybetmekte ve istifade
imkan1 kalmamaktadir. Her sene terkedilen bu arazilerin yerine kaim
olmak Ulzere orman vejetasyonu koklenmekte ve her gecen giin yagis alam
biraz daha ¢iplaklasmaktadir. Bunun neticesi olarak g¢iplak ve dik
araziler lzerine diigen siddetli yagislar pek ¢abuk sathi akigsa gecgmekte
ve beraberinde topragr kolayca tasimaktadir. Buna mecralarda yi1g11mis
sistlerden ibaret materyali tasiyarak inen sular da ilave olununca ana
mecranin su ve materyal debisi gittikce biiylik degerlere ulagmaktadir.

Tablo.6’da Kozlu Deresi erozyon durumu gdsterilmistir.

Erozyon tasnif Viisati Gen:ils saz\iaya
. . ' : o
s‘d,de“ sistemindeki yeri ha. é:
Norma] 0-1 1 266 30,0
Az siddetli 2-3 2 236 52,3
Siddet: 43 567 13,4 !
!
. S — g
Cyunin %-8-9 6 0,1 !
; Sigt i — 34 0,8 ll
Meskiln saba - 122 29 |
CEIT tesizieri danlite o _ _ I
fhe BEESL G - e e i
P . 425 130,9 !
§ |

Tablo.6 : Kozlu Deresi yagis alani erozyon durumu (Kaynak No:14)



-130-

Tablonun tetkikinden goriilecegi (izere yagtrs alaninin %66.3 {nde
erozyon faal haldedir. Havza topraklarinin %52.8’1 dst, %13.4'0G st
topraklarinin tamamini ve alt topraklarinin da %25-100’inii kaybetmis
durumdadir. Oyuntu  sahalar1 pek az fakat c¢abuk genislemek

istadadindadir.

Bu oyuntulardan en mihimi T.T.K. Tugla Fabrikasina toprak temini
gayesiyle 3 ha. olan bir sahanin bastanbasa kaziImasi ile meydana gelmis

olanidir. Bu sahadan giinde 15 m ’1ik bir toprak hafri yapiimistir.

Ayrica, Kozlu Deresi yagis alani da sediment tesekkiilinde mihim rol

oynamaktadir.

Topografyanin dik, yagislarin kesif ve topragin asinma kabiliyetinin
fazla olmasi saha topraklarinin sathi (ylzeysel) akis dolayisiyla
kolaylikla siiriilklenmesine sebep olmaktadir. Bu sedimentlerin ikinci
buyiik  kaynagr sist yiginlaridir. Halen 1Ihsaniye bélgesi  kémir
ocaklarinin bir kismindan ¢ikarilan sistler bliylik sahalar kaplamaktadir.

T.T.K. ocaklarinin baz1 kuyularindan (incir harmani, Ihsaniye, Uzun
Mehmet) c¢ikarilan gsistler de denize dokidImistiir. Bu nedenle eski
yidinlarla birlikte materyaller dogrudan mecraya verilmis ve mecra
sediment yukini artirmistir.

Oyuntu sahalari kiglk yer kaplamakla beraber, biylik materyal
kaynaklarini yokedici yéndedir.

Sediment  tegkilinde rol oynayan sahalar, dereye verdikleri
materyalin iriligi bakimindan ayrilik gdsterirler. $ist sahalari daha
ziyade iri materyalden (5-15 cm c¢apinda) meydana gelmis, sathi
erozyondan hasil olan materyal 1ise daha ziyade ince toprak

zerreciklerinden ihtiva etmektedir.
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Yukarida bahsi gecen sahalar Kozlu Deresi arazi kullanma haritasinda

da goériulmektedir. (Bakiniz Sekil.43)

CiNSi HERTAR e
OQRMAN tEES EX- 3
TaRM 23¢¢€ 1 s
MER'A 23 e
ayuNnTU I3 H
$IST(PASA) EXS ot
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]
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f2and [_vE EROTYON XA
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Sekil.43 : Kozlu Deresi arazi kullanma haritasi (Kaynak No:14)
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Kozlu Deresi yagis alanindaki erozyon durumu siddet ve miktar %’leri

Sekil.44’de gosterilmistir.
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Sekil.44 :

Kozlu Deresi yagis alanindaki erozyon durumu

NORMAL
A2 SIDOETLI
siDpETLI
OVUNTU
SisT (P252)
MESHUN 5.

TOPLAM
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2-3 1238 £2,¢

L-5 LE +2

F—5-8 [ &
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(Kaynak No:14)
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ilgili tablo asagida Tablo.7’de verilmistir.

Maliyetleriyle

tsin cinsi Birim Miktart Takribi maliyeti Toplam
TL. TL.
" Agaclandirma ha. 2 409 2 530 449
U
= R
 |Bozuk orman sahasmnin 1slahi » 700 140 000
@
- s e ———
}g B. tipi cit insasi Mt. 12 250 56 529
S e
2 |A tipi esik insas1 Ad. 260 22 000
o B » » » » 329 184 103
% |Fidanlik tesisi » 1 140 000
;';5 - . ... —
Bakim yollar v.s. —_ —_ 7 500
Istimlak ha. 1 510 908 000 3 986 581
3 - |Hatriyat m* 92 740 255 962
ER0S N Ay 4 & A | N
z Naklive Ton 28 GO0 422 129 678 082
c ; —— . [ o —— - e e
‘(j Thlowlam 4 7854 663
’ ¢ e—————— f —
Tablo.7 : Kozlu Deresi 1slah programi ve maliyetleri (Kaynak No:14)

5.3 ZONGULDAK ILI KILIG DERESI YAGI§ ALANINDAKI DURUM

Kili¢ Deresi

yagis

alaninda orman

vejetasyonunun

sekilip

sahalarin tarim arazisi haline sokulmasi, erozyonun yegane sebebidir.
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Topografyanin dik, yagislarin kesif ve topragin asinma
kabiliyetinin fazla olmas1, koruyucu oOrtiiden mahrum sahalarda sathi akis
ve erozyon faaliyetini tacil etmistir. Tablo.8’de Kili¢c Deresi erozyon

durumu gdsterilmistir.

Erozyon tasnif sis- Viisati Genel sahaya

Siddeti temindeki yeri ha, ms‘;l’:en
Normal 0-1 59 29.5
Ar siadeti | -3 1w 3
.Siddetli . - + -3 33 14
-O—yuntu N 1 7-8~9—' 3 1.5
sist y | s
Meskun saha 4 — | 29 R ' *“g;
To;ﬁanx | o . 200 - 100,0

Tablo.8 : Kili¢ Deresi yagis alani erozyon durumu {(Kaynak No:14)

Tablonun  tetkikinden goériilecegi {zere yagis alaminin
%29.5"inde erozyon normal bir seyir gosterir. Arazinin %35’i (st
topraklarinin %25-100'{inii; %19’u bitln iist topraklariyla alt topraginin

%75’ ini kaybetmigtir; %1.5’unda ise oyuntu erozyonu faaliyet halindedir.

Sediment tesekkiiliinde sathi erozyonla beraber oyuntu erozyonu
mihim bir rol oynar. Kilig¢ Deresi’ne soldan karisan bir yan kolun memba

kisimlari, 1955 yi111 feyezaninda vuku bulan heyelanla, topraklarinin bir
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kismini kiitle halinde kaybetmistir. Bu sahada az c¢ok satha paralel
kumtas1 {izerinde, kalinli1g1 0.30-2.00m. arasinda degisen bir toprak
kiitlesi yer yer oyuntularla parg¢alanmis durumdadir. Bu saha ile derenin
memba kisminda mevcut oyuntu sahasi, dere ig¢in sediment kaynag
olmuslardir. Sedimenti doguran ikinci biylk unsur, sist yiginlaridir.
Membaa yakin eski bir ocak civarinda mevcut sist yigintisi ile
mansaptaki biylk sist yi1gintist daimi bir materyal kaynagi olarak

calismaktadir.

1955 yi11v  itibariyle Kili¢ Deresi 1slah  programi ve
maliyetleriyle ilgili tablo asagida verilmistir. (Bakiniz Tablo.9)

R g Takribl: maliyet ‘Toplam
tsin cinsi Birim
sin cinsi iri Miktam L. L.
< Agaglandirma ha. 34 30 266 ‘
& :
prat
= Bozuk orman > 68 13 600
': % sahasinip 1slahi
> | A tipi git 8 Ad. 770 - 14 320
2 = | B tipi it Mt. | 14 750 75 922
o
& | tstimlak ha. 22 13 200 147 308
§ Hafriyat md | 4 800 40 378
£
: @ | Pere kaplama m2| 5 520 130 294
T -
82| Beton » " 160 © 16 978 187 650
E .
g Toplam S 334 958

Tablo.9 : Kilig¢ Deresi 1slah programi ve maliyetleri (Kaynak No:14)
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5.4 ZONGULDAK ILI UZULMEZ DERESI YAGIS ALANINDAKI DURUM :

T T i

P o o e e R S e

Uzilmez deresi yagis alani ziraat arazisi olarak kullaniimasi;
toprak-su miinasebetlerini bozmugtur. Ayrica T.T.K'nin satihtan komir
¢cikarmasy (acik igletme) iki biyik oyuntu sahasinin tesekkiline sebep
olmustur. Bunlar Yesilbag, Uziilmez ve Yenisehir mevkiindeki isletme
sahalar1 olup, her iki sahada kémiir cevheri tiikendiginden bugin

terkedilmistir.

Yine istihsalr biten ocaklara dolgu malzemesi tedarik igin
ormandan ag¢ilan 11 ha.lik bir saha biiyilk bir oyuntu ve materyal kaynag
olmaya namzettir. Tablo,10’da Uzilmez deresi erozyon olusumu

gosterilmistir.

Erozyonun siddet; l Erozyf)n tas.nif s.iste- Viisatj Genrfils;:t};ay a

mindeki veri ha, o,
Normal ' 0-1 2 275 48.4
Az siddetli 2-3 ' 1898 10,4
Siddetli 4-5 337 7,2
Oyuntu 7.8:9 : 19 0,4
Sist — 10 0,2
Meskin saha _— 181 . 3,4
Toplam —_ 4 700 100,0

Tablo.10 : Uziiimez Deresi yagis alani erozyon durumu (Kaynak No:14)
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Tablonun tetkikinden goriilecegi lizere yagis alaminin %48.4'1{
erozyon bakimindan normal bir durum gdsterir; %40.4’0 iist topraklarinin
%25-100"Unli kaybetmistir. %7.2'si bltin tst topraklarinin da %75'ini

kaybetmistir. %0.4'linde ise oyuntu erozyonu faaliyet halindedir.

Sediment tesekkiiliinde sathi erozyonla beraber oyuntu erozyonu
ve sist &1g1n1ar1 mihim bir rol oynar. $ist yiginlarindan, +220, +320,+
+420 kemer baca ocaklarinin civarindakiler materyal kaynag: bakimindan
en mihim olanlaridir. Yagis alanminin yukari kisimlarinin  orman
vejetasyonundan siyrilarak ziraate sokulmasi genis sahalarin sediment

kaynagi olarak calismasina sebep olmustur.

T.T.K. Etit ve Tesis Grubu Midlrligd Liman Reisligi
kayitlarina gbre Zonguldak Limani’ndan taraklarla temizlenip Tliman
haricine atilan 3 senelik materyal miktari soyledir. 17/5/1955 ve
5/8/1955 tarihlerinde yapilan iskandiiler bu tarihler arasinda Timana
136 000 m sediment y1g11mis oldugunu gostermektedir. Bu sedimentin
bliyik bir kisminin 31/7/1955 ve 1/8/1955 taskininda tasinmis oldugu
anlagiimaktadir. Bu miktar Uziilmez ve Kokaksu derelerinin Timana
tagiyabilmis olduklari miktardir. Dere yataklarinda birikmis olanlarla
birlikte 1955 taskininin 200 000 m (takriben 400 000 ton) toprag:

siriikledigi soylenebilir.

Yukarida bahsi gecen sahalar Uzilmez Deresi arazi kullanma

haritasinda da gorilmektedir. (Bakiniz Sekil.45)
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ORMAN

TARIM

oYunNTU

m sisr

TOPLAM

Sekil.45

MESKON S.
(€.x.1 TESisLER] DANIL)

.
.

3113 66.3
1397 28.7
15. 0.4
10 0.2.
161 3.4
4700 100.0

Uziilmez Deresi

l
n 4&\]
A X o X —
'(_L_‘Ezucu____}.__@_—ﬁ Nezrs’
— } TASMALAZ=/
—
300 4000 1300 2320
5 +
3
. Natis vtaduti
BEVILY SV sl Vuve MbpUTivEs
$190 vi sbn osinast seinidi .
ONGULDAK YAN DERELER!
WWNEE DERKS \‘Aﬁa ALAN
ARAZL KULLANMA HARITAS)

4 A oprax ssiaraza | v,
b 3 VE EROZYON
cizgn S.Pelel sy wEveli.AO
amny. % o
. B, almas reast w0 | atglrme
Ghrns ansem |vu uster-y L A
- AN

arazi kullanma haritasi1 (Kaynak No:14)
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alanindaki

miktar %’leri Sekil.46’da gosterilmistir.

KARA DENIZ®

Lirean

N

e

erozyon durumu

Si0bETi rasnirogxi YERI HEKTAR Yo

NORMAL

Az Siooerei
Ssioogrei
OYUNTU
SIST (PasA)
MESKON S.

TOPLAM

Sekil.46

UziiTmez
No:14)

2278

1898

a3z

19 -

10 .

161

4700

48.4
40.4
7.2
0.4
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1955 yil1 itibariyle Uzllmez Deresi 1islah program  ve

maliyetleriyle ilgili tablo asagida verilmistir.

5.5 ZONGULDAK IL1 KOKAKSU DERESI YAGIS ALANINDAKI DURUM :

ormanciligin

ha. sahanin ziraate sokulmus olmasi erozyonun yegane sebebidir. Bu
sebeple yagislarda sathi akisa gegen su miktarlar: ve derelerin debi
kiymetleri de ylksek degerlere ulasmakta, edilmeyen taskinlara

Ziraat

arazisi

olarak kullanilmaya

miisait

sebep olmaktadir. Tablo.12’de erozyon durumu gdsterilmistir.

olmayan

y " Takribi maliyeti Toplam
T o Isin cinsi Birim __ Miktar TL. | TL.
2 | Agaclandima ha, 1 426 1 294 900 )
‘@ & | Bozuk orman sahast- ” 1 038 207 600
v '2 nin islal
x T |_A tipi esik Ad. 18 1 520
f: B tipi egik » 16 12 931
[ Istimlak ha. ’ 927 556 200
Yollar vs. . - 5 000 2 078 151
5 Hafriyat m? 43 509 160 753
§ % | Nakliye Ton 20 205 581 890
§ '§ Pere m? 7 860 185 527
§ 4 Tas duvar ‘ m? 14 010 }.096 142
£ & | Beton L m? 156 80 234 2 104 546
= | Toplam 4 182 697
Tablo.11 : Uzilmez Deresi 1slah programi ve maliyetleri (Kaynak No:14)

ve

da bir takim tedbirlerle yapilmasinin zaruri gérildigid 374
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. i i Erozyon tasnif siste- ;' Viisati Qenel sahaya
Siddeti mindeki yeri ha, nispeti %
Normal 0—1 .- 935~ 64,5
Az siddetli 2 —3 . 363 24,9
Siddetli 4 — 5" T 104 7,14
Oyuntu 7—8—9 ) 0,06
MeskQn saha . 50 34
Toplam 1 456 100,0

Tablo.12 : Kokaksu Deresi yagdis alani erozyon durumu (Kaynak No:14)

Tablonun  tetkikinden gériilecegi {izere yadis alaninin
%64 .5’ inde erozyon normal bir seyir gdsterir. %24.9'u st topraklarinin
%25-100"Unli, %7.14°0G ise bitin st topraklarini ve alt topraginin da
%75"ini  kaybetmistir. Ayrica ¢ok

kiicik bir saha oyuntularla

parcalanmistir.

Baruthane mevkii civarinda 850 m. uzunlukta kenar erozyonu;

bazen sag bazen sol sahilde faaliyet halindedir.

Sediment tegekkiilinde sathi erozyon mihim bir rol oynar. Dik
yamaglarin nebat értiisiinden tecrit edilerek ziraate sokuimus olmasy1 az
siddet1i bir yagmurla dahi topraklarin sUrﬁk]enmesine sebep olmaktadir.
Ayrica On Temmuz Tepesi’nin kuzeydogusunda halen faaliyette bulunan
tugla harmaninin artiklari clizi de olsa dere i¢in bir sediment kaynag

olarak zikredilebilir.

Yukarida bahsi gecen sahalar Kokasu Deresi arazi  kullanma

haritasinda da gorilmektedir. (Bakiniz Sekil.47)
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sekil.47 : Kokaksu Deresi arazi kullanma haritasi (Kaynak No:14)
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Kokasu deresi yagis alanindaki erozyon durumu siddet

% leri Sekil.48’de gdsterilmigtir.

ve miktar

SIODETI  TASNIFTEKI  HEKTAR %
verR]
[:] NORMAL 0-1 238 64.50
E AZ SippETLI 2-3 363 24.90
[[I]I[ﬂ sioogrLi 4-5 104 7.14
@ OYUNTU 7-8-8 1 . o006
O y
&3&: MESKUN s. - 50 3.40
TOFRLAM 1456 100.00 s
P ~aNa— 2
KENAR EROZYONU
_______
;W o S00 4000 1300
METRE ; rrrtete—— et
T

warik vixieri
BEvLET sv igteni umust mioenidd
trio vo nin oaiaesi aristidl

ZONGULDAK mANDERELEm
KARSY DFERY ARy ALA
N O g LT 2

cizan $.Pelel | VE EROZYON
xoNtaoL" o} { "‘& “7.?::
STy [AReEs | AnRe 1, . widn

Sekil.48 : Kokaksu Deresi yagis alanindaki erozyon haritasi (Kaynak

No:14)
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1955 y111 itibariyle Kokaksu Deresi 1slah programi ve malijyetleriyle

ilgili tablo asagida verilmigtir.

Lo . , Takribi maliyeti  Toplam
Igin cinsi Birim Miktary TL. TpL
:5, Agaclandirma Ha. : 3175 274 055
:3 R i ¥ v
S | Atipiesk | | 1
j: insas1 . Ad. 50 13 309
> R
e § Yollar vs, ~4' 000
o .& -
X Q i . -
& T Istimlak Ha. 243 145 800 437 164
| R ———— —— —————— s e ey et e e
~ i .
& | Hafrivat m? 18 241 60 414
K= R — —
L= ,Q N
g’g - Naklive Ton 9 120 175 114
Z —g l Tas duvar m? 850 66 504 302 032
= ® i N
< £ | Toplam 729 196
(=}
Tablo.13 : Kokaksu Deresi 1siah programi ve maliyetleri (Kaynak No:14)

5.6 ZONGULDAK ILT KARADON DEREST YAGI§ ALANINDAKI DURUM :

Ziraat arazisi olarak kullaniimaya miisait olmayan ve

ormanci1l1gin da bir takim sartiar altinda yapilmasinin sart oldugu 745

ha. sahanin ziraate sokulmus olmasi, buralari tabiatin asindiric
kuvvetleriyle karsi karsiya birakmistir. Arazinin kabiliyetine uygun
oimayan bir tarzda kullanilmasi erozyonun yegane sebebi olmaktadir.
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Erozyon faaliyetine paralel olarak sathi akisa gececek su miktarinin da

fazlalasacagy bellidir. Tablo.14 de erozyon durumu gésterilmistir.

. ] / Erozvon tasnif siste- Viisati Genel sahaya nispeti

Siddeti mindeki yeri . ha. %
Normal 0 —1 3 103 75,1
Az siddetli 2 —3 891 21,7
Sist ) —_ 98 ) 23
}I;kﬁn saha — 15 i 04
Toplam 4 107 100,0

Tablo.14 : Karadon Deresi yagis alani erozyon durumu (Kaynak No:14)

Tablonun tetkikinde

gorilecegi izere, yagis alanimin

%75.6'sinda erozyon normal bir seyir gdsterir. %21.7'si ise Ust

topraklarinin %25-100'0nii kaybetmis vaziyettedir.

Sediment tegekkiilinde sathi erozyon mihim bir rol oynar. Dik
meyillerde topragin tabii bitki 6rtisiinden tecrit edilmesi, az gsiddetli

bir yagisla dahi topraklarin siiriklenmesine sebep olmaktadir.

Sedimentin ikinci biyiuk kaynagr T.T.K.’nin yamag¢lara yi1gdigi
sistlerdir. Halen Gelik komir ocaklarindan c¢ikan sistler, Gelik
Deresi’nde insa edilmis menfez listine yi1gi1Imaktadir. Karadon komir
ocaklarindan ¢ikan gistlerin toprak istiine yi1gilmasindan meydana gelmis

olup, bantlarla Catalagzi’ndan denize dékiimesi yoluna gidiimistir.
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Yukarida bahsi gecen sahalar Karadon Deresi

haritasinda da goérilmektedir. (Bakiniz $ekil.49)

3 B
!
.

R

. .
ot
R —
\ N\ //
\ N

Sekil.49 : Karadon Deresi arazi kullanma haritasi (Kaynak

arazi kullanma

CINSi HEKTAR Y

canan 2774 £3.5

TARIM +223 8.8

$IST(PASA) it [

MESKON 848 2z

ToPLAM srev 000
MyTAE  S00 o 500 1000 1500 23‘00

, oot
wh’h‘;ﬂnw’

Baveey su igreni wnuse wiiolnLlidh
8750 vt Pulw oaingai npisudi
ZONGULDAK YAN DERELERI
RAR. DERES! YASIS ALan
ARAZ{  KULLANMA HARITAS!

&)

s
b

Wrix oubmsn
?-‘é‘?" ¥
'

Lririnvas | sanre wo.| anciv ma

No:14)

AT AK MUMASAZA
b W ERGZYON
¢ize LFEN. KEVETL
HORTARL | % . {




-147-

1955 y111 itibariyle Karadon Deresi 1slah program  ve

maliyetleriyle ilgili tablo agagida verilmistir.

g e .. ) Takribi maliveti Toplam
- Isin cinsi RBirim Miktars '
B TL. TL.
,.S ——""’—' e e e b e e [PRUNURUUIRIDI S . . ——
- Agsclandirma ha. 760 814 22]
8 —_— e . e e e et 2o - SN
23 . .
= Fidanhk tes. Ad. 1 117 500
ot
o e e et e e
pe) .
B Yol ve ] T (i
= pa—
‘E !
0 oo ) i .
-2 Isiimlak bs. ! 443 £E8 560 T llyoocl
= i
= o | Hanives i s pal WE s ;
P [P
g ,
E § | Naklve ‘ Ton 17 420 304 860
- o [E—— . . -
g =
< Pere m~ 28 200 07TH 094 1103 200
S ; _. -
\ Topiam f ] ooute 721

Tablo.15 : Karadon Deresi 1slah program1 ve maliyetleri (Kaynak No:14)

5.7 ZONGULDAK IL1 KILIMLI DERESI YAGIS ALANINDAKI DURUM :

5.7.1 Kilimli Deresi Yagis Alaninda Erozyon ve Taskin Sebepleri

Kilimli deresi yagis alan1 topraklari kabiliyeti itibariyle
orman olarak isletilmesi icabeden arazilerdir. Buna ragmen orman
yoniinden tecrit edilerek topragin ¢iplaklastirilmasi erozyon faaliyetini

ve dolayisiyla sathi erozyon miktarini artirmaktadir.
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Tablo.16’da erozyon durumu gdésterilmistir.

Erozyon tasnif Viisati
‘ Siddeti sistemindeki veri ha. ) Genel sahaya nispeti %
Normal L 0-1 300 » 48.2
Az _siddetli I e T i
Cyuntu R T R T B
[ — R R S R
| Mesk@n saha I - . _ h
i_Toplam 622 AR SR 413

Tablo.16 : Kilimli Deresi yagis alani erozyon durumu (Kaynak No:14)

Tablonun  tetkikinden goérilecegi lzere yagis alaninin
%48.2"'sinde erozyon normal bir dagilim gdsterir. Arazinin %44.1'1 st
topraklarinin %25-100'int kaybetmistir. %0.1’71 ise T.T.K’nin satihtan

komiir c¢ikarmas1 (agik isletme) sebebiyle oyuntularla parcalanmg bir

durumdadir.

Sediment tesekkiiliinde sathi erozyon mithim bir rol oynar. Dik
kesimlerde topragin daimi bir bitki Ortisiinden mahrum edilerek ziraate
-sokulmas1 az siddetli yagmurla dahi topraklarin tasinmasina sebep

olmaktadir.

Sedimentin ikinci bU§ﬁk kaynagr T.T.T’nin yamagc ve hattina
yi1gdigi sistlerdir. Halen Kilimli Deresi’nde sistler menfez lzerine
yi1gilmakla beraber, Kilimli Deresi’ne sagdan akan kolun sag yamaglarinda

mevcut eskiden dokiilmis sistler daimi bir materyal kaynagi durumundadir.

Yukarida bahsi gecen sahalar Kilimli Deresi arazi kullanma

haritasinda da gorilmektedir. (Bakiniz $ekil.50)
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Sekil.50 : Kilimli Deresi arazi kullanma haritas: (Kaynak No:14)
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Kilimii Deresi yagis alanindaki erozyon
miktar %'leri $ekil.51’de gésterilmistir.
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Deresi

maliyetleriyle ilgili tablo asagida verilmigtir.

1slah program

ve

A [ Takeibl nal i
Isin e | Birim Miktar, Taksibl na Toplam
§ TL. TL.
A n ; 14K 158 182
f'”f’ i 150 2500 ;
2 |
A tipd ! LA 43 2 603
Yol s 2 000
Istimiak i ha 99 59 406 267 485
. 84 047
W Feive it 33
Hafrivat m 19 333 130 200
- . 118 080
Nakliye Ton EilaO 480 520
Pere kaplama m=? 25‘ 150 593 641
Tag duvar m? 15 5 863 181 636
Toplam 1 049 121

Tablo.17 :

5.8 ZONGULDAK ILI1 DAMLAR DERESI YAGIS ALANINDAKI DURUM :

KiTimli Deresi 1slah programi ve maliyetleri (Kaynak No:14)

Damlar Deresi yagis alani sahalarin ziraate sokulmus olmasi ve

biuyik bir kisminin da ¢apa mahsullerine tahsis edilmis olmalari, erozyon

ve selin yegane sebebidir.
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Tablo.18’da erozyon durumu gdsterilmistir.

) ‘ Erozyon tasnif Viisati Genel sahaya
Siddeti sistemindeki yeri . ha, rispeti %
Az giddetl{ 2-3 67 84,4
Meskin S. —_— 37 35,8
Toplam : 104 100,0

Tablo.18 : Damlar Deresi yagis alani erozyon durumu (Kaynak No:14)

Tablonun  tetkikinden gb6rilecegi Uzere, yagis alaninin
%64 .4’ inde erozyon az siddetli bir seyir gdsterir. Bu sahalar st

topraklarinin %25-100"lnt kaybetmis durumdadir.

Sediment tesekkiliinde sathi erozyon mihim bir rol oynar. Dik
meyillerdeki sahalarin diskan ve tarim sahalari haline sokulmasi, az

siddetli bir yagmurla dahi-topraklarin siiriklenmesine sebep olmaktadir.

Yukarida bahsi gegen sahalar Damlar Deresi arazi kullanma

haritasinda da gorilmektedir. (Bakiniz $ekil.52)
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Damlar Deresi yagis alanindaki erozyon durumu siddet ve miktar

%’ leri Sekil.b53’de gdsterilmistir.

KARA DENIZ

P srape——

S/DDETI TASNIETEKI YERI  HEKTAR %
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Sekil.53 : Damlar Deresi yagis alanindaki erozyon haritas1 (Kaynak
No:14)
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1955 yily  itibariyle ODamiar Deresi 1slah programi ve

maliyetleriyle ilgili tablo asagida verilmigtir.

| tsin cinsi Riri Miktar “Takribl maliyet Toplam
TL. ~ TL.

| . Agaglandirma ha. 37 24 731
] e ~
g E] Bozuk orman S. nmin - )

» B} slam » 30 6 000

Z g . _

LAt 1AL )
ER Istimlak ) 18- 36 000 66 731
-‘5 Hafriyat - m 11 292 101 533
£ | Nakliye Ton_ 6 035 152 082
‘: Kalip - . . mf_ 14 560 343 712
é B.A. betonu m3 1770 238 886
2 5| Demir
2 T: . Ton 130 423 602
-2 Tas duvar m® 525 41 076
iy - 2 Sl

'+~ | Beton m# 200 181 458 1 482 348
Toplam . i D540 089

Tablo.19 : Damlar Deresi 1slah program ve maliyetleri (Kaynak No:14)

5.9 BU EROZYON OLAYLARININ DISINDA BOLGEDE MEYDANA GELEN DiGER EROZYON
OLAYLARI :

5.9.1 Zonguldak 113 Caycuma Ilgesinde Yapiimasi Planlanan S.S.K.
Hastanesinin Durumu

223 3 1

$.S.K.  Hastanesi sahasinda yer yer yamaglarda kaymalar,
gorildigiinden ingasina ba§1anamam‘1§t1r. Bu olay iizerine I11er Bankasinca

jeolojik rapor hazirlanmistir. (14/9/1992)

Bu raporda; yagdis sulari zemine sizarak ana Kkaya tizerindeki

gecirgen malzemeyi bozmustur. Bozulma ile birlikte nebati toprak

fabakas1 tahrip olmustur.
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5.9.2 Zonguldak i1i Gokcebey Ilce Merkezinde 27.6.1991’de Olan Olay

Zonguldak i1i Gokcebey ilce merkezinde birincisi 27.6.1991
2.si 7.7.1939 tarihlerinde olmak iizere yagan siddetli yagislardan sonra

tagkina maruz kalmigtir.

Bu bélgede D.S.I. tarafindan kabul edilen 50010k tekerrir
debisi ve buna bagli olarak secilen kesitler yetersiz kalmistir. Bu
debinin 10000’'1ik tekerrir debisi olmak degistirilmek zorunda

kalinmistir. Mevcut tesislerin tamamina yakin bir kisim zarar gdrmistir.

Burada Gdkcebey ilce merkezinden gecen Akar Veysioglu ve
S1glar dereleri ile kiyisinda bulundugu Filyos GCay1 (Yenice Irmagi)

ilcedeki 354 ev ve igyerini Agustu etkilemistir. Can kaybi1 olmamigtir.

Buraya bu akarsulardan gelen siirinti malzemesi akimi ise

Filyos c¢ayinda 200 m /km /y11, diger yan kollarda ise 100 m /km /y1l
olarak tahmin edilmistir.

5.9.3 Zonguldak 111 Devrek Ilcesi Merkezinde Temmuz 1992'de Olan
Olay

Zonguldak i1i Devrek ilg¢esinde Bolu Cayinin yukari havzasindan
kapan gelen kaya, tas ve materyallerin Temmiz 1992 tarihinde ilgenin
Nakisharmani mevkiini etkiTeyen‘o1ayd1r. Bu olay bazi binalara zarar

vermekle birlikte can kaybina neden olmamistir.

5.9.4 Kozlu Barajr Rusubat Durumu

Kozlu Barajinda 614 hacim 1i¢in 6&lcllmis rusubat miktarm

olmamakla birlikte tahmin edilen rakam 800 m /km /y11 dir. Kozlu Baraj
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G6linde yan oyulmalar sonucu materyalin suya karismasi  asagidaki

Sekil.52'de goriilmektedir.

Sekil.52 : Kozlu Baraj Golinde materyalin suya karismasi (Zunguldak-
Kozlu)

5.9.5 Zonguldak 111 GCaycuma 1lcesi Karaahmetler Koyl Heyelami
(3/3/1992) :

.

Zonguldak 1i1i ve civarinda degisik tarihlerde meydana gelmis

pek cok heyelan olayr mevcuttur. Bunlara misal teskil etmesi agisindan

Zonguldak i1i Caycuma ilc¢esi Karaahmetler kdylinde meydana gelen heyelan

olayini verebiliriz.
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Karaahmetler koéyl heyelaninin olusmasinin nedenleri  ise;
b61genin yeralty suyu bakimindan zengin o]ma§1 ve bu yeralti suyunun
ylizeye ¢ok yakin bulunmasi sonucunda tamamen kilden olusmus topragin,
yagislarinda etkisiyle asiri doygun hale gelmesi sonucunda alterasyon

zonda topografya egimine baglir (yaklasik 10-30 derece) krip seklinde

kaymalar olmustur.

Bu alanda yer alan konutlandan 7’sinde oturulamayacak kadar
agir hasar meydana gelmis, 4 konutta az derecede hasar gézlenmistir. Bu
alan olay sonrasi tamamen bosaltiimistir.

5.9.6 Zonguldak I1 Simirlarinda Temmuz 1991 Tarihinde Meydana Gelen
Feyezanlar Sonucunda Taskin Sahalarindaki Zararlar

I1¢e merkezinde Kemerképrid mah., terminal mintikasi, sismanlar sok.,

Orduyeri koprisi mintikasi sel sulari altinda kaldi.

1) Sarkdy, Bakrachboz, Bogazkoy mevkii : Yapilmis olan tahkimsiz

maddelerin tamam1 tahrip- oldu, akarsu yataginda rusubat birikti.
Bogazkdéyde bulunan 13-39 numarali akim 6l¢lim istasyonu tahrip oldu. 50

déniim ekili tarim arazisi sel sularina maruz kalmistir.

2) Kozcagiz : 800 m. pere mahmuzlarin tamami tahrip oldu. Tahkimsiz
seddelerin %80’1 tahrip oldu. Akarsu yataginda rusubat birikti. Sehir
merkezindeki TCK kdprisi yikild.

3) Ozbas1 Kéyii : 1 adet bina yi1kildr 5 adet konut 3 adet isyeri sel

sularindan zarar gérdi.
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a) Merkez Mah. : Hargli tas perelerin tamami yikildi.
b) Yukari Mah. : Har¢li tas perelerin 200 m. yikilds.
Akarsu yatagir rusubatla doldu.

4) Bakioglu : Yapiimis olan tahkimsiz maddelerin tamami yikild1.
Terezoglu mah. 100 m. tas perenin tamami yikildi. Akarsu yatag
rusubatla doldu. 70 dénim tarim arazisi sel sularina maruz kalmstir. 5

doniim arazi kiyy erozyonu dolayisiyla yok olmustur.

5) Akbas : Yapilmis olan tahkimsiz seddelerin tamami tahrip oldu.
Akarsu yataginda rusubat birikti. 20 donim ekili tarim arazisi sel

sularina maruz kalmistir.

6) Hasankadjs : 300 m. tas duvar yikildi. Akarsu yatagr rusubatia
doldu. YapiTmis olan tahkimsiz seddelerin tamami yikildi. 10 dénim ekili

tarim arazisi sel sularina maruz kalmistir.

7) Akcamescit, Caybiikii, Kutlubey : Yap1]m1§ olan. tankimsiz

seddelerin tamami yikildi ve Akgamescit kdyiinde yapiimis olan sogit
kazi1g1 ile sedde tahkimati tamamen yok oldu. Akarsu yataginda rusubat
birikti. 100 doniim ekili tarim arazisi sel sularina maruz kalmstir. 25

donim tarim arazisi kiyr erozyonu dolayisiyla yok olmustur.

8) Arit : Bucak merkezini su bast1 34 adet isyeri zarar gdrdi. 200

dénim ekili arazisi sel sularina maruz kalmistirn.

9) Bayiryiizii, Kurtkdy, Cayirkdy : Yapilmis olan seddelerin tamam

tahrip oldu. Akarsu yataginda rusubat birikti. 300 donim ekili tarim
arazisi sel sularina maruz kalmistir. 10 donlim tarim arazisi kiya

erozyonu nedeniyle yok olmustur.
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10) Kizilelma : 41 adet isyeri ve 500 d6nim ekili tarim arazisi sel

sularindan zarar gormigtir.

5.9.6.2 Ulus Ilgesi

I1¢ce merkezinde afet evlerinin bulundugu kisimda 50 m. tas pere
yikildi. Yapilms olan tahkimsiz seddelerin %50’si zarar gérdil. Akarsu

yataginda rusubat birikti.

1) Kumluca : 350 m. pere yikildi. Akarsu yataginda 1-4 m. arasa

hafriyat birikti tahkimsiz seddelerin tamami yikildx.

2) Yilanlar : Tahkimsiz seddelerin tamami yikildi. Akarsu yataginda

rusubat birikti. 10 donlm ekili arazisi sel sularindan zarar gordi.

3) Hisar : Degirmenyani mah. yapilmis olan tahkimsiz seddelerin
tamamy yikildi1. Dere yataginda rusubatbirikti. 5 dénim ekili tarim

arazisi sel sularina maruz kaldr.

4) Akérensokiller : Aksaray mah. yapilmis olan tahkimsiz seddelerin

tamami  yikildi. Rusubat birikti. 8 donim ekili tarim arazisi sel

sularina maruz kaldr.

5) Zafer : a) Merkez mah. 200 m. tas pere, 20 m. tas duvar, 20 m.
beton pere yikildi. Rusubat birikti.

b) Dedirmenyani mah. : Yab11m1§ olan tahkimsiz maddelerin tamam

y1kildi. Rusubat birikti. 10 d6niim ekili tarim arazisi sular altinda

kalmistir.

6) VYenikisla : VYapilmis olan tahkimsiz maddelerin tamami tahrip

oldu. Akarsu yataginda rusubat birikti.
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7) Abdipasa : Yapilmis olan tahkimsiz seddelerin tamami yikildi.

Akarsu yataginda rusubat birikti.

8) Konadiken, Balicak, As.Emirce, Killii : Yapiimis olan tahkimsiz

seddelerin %90’1 yi1kildy akarsu yataginda rusubat birikti. 15 dénim

ekili tarim arazisi sel sularina maruz kaldi.

9) Eldes, Eseler : Yapiimis olan tahkimsiz seddelerin tamam

yikildi. Akarsu yataginda rusubat birikti.

10) Dereli, Dizkdéy, Kadikdy, Agakéy : VYapilmis olan tahkimsiz

seddelerin tamami tahrip olmustur. Akarsu yataginda rusubat birikmistir.

20 dontm ekili tarim arazisi sel sularina maruz kalmistir.

11) VUlukaya : Budamis mah. : Yapilmis olan beton perenin 100 m.

kismi tahrip olmustur.

5.9.6.3 Safranbolu

1) Ovacuma : Yapiimis olan tahkimsiz seddelerin tamami tahrip
olmustur. Akarsu yataginda rusubat birikmistir. 10 dénim ekili tarim
arazisi sel sularina maruz kalmistir. 3 doénim tarim arazisi kiys

erozyonu nedeniyle yok olmustur.

2) Nebioglu, Tayyip : Yapilmis olan tahkimsiz seddelerin tamam

tahrip olmustur. Akarsu yataginda rusubat birikmistir. 100 dénim ekili
tarim arazisi sel sularina maruz kalmistir. 3 dénim tarim arazisi kiya

erozyonu nedeniyle yok olmustur.

5.9.6.4 Kurucasile

Toplam 1000 dénim ekili tarim arazisi zarar gérmistir.
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1) Tekkeénii : VYapilmis olan beton duvarin 200 m. kismi tahrip

olmustur. Akarsu yataginda rusubat birikmistir.

5.9.6.5 Amasra

1) Avare Kéy Grubu : (Kalayci, Gocgkin, GGskindere, Cumayani,

Acarlar, Esenier koyleri) 10 doniim ekili tarim arazisi sel sularindan
zarar gormistir. Kalayci merkezde 35 adet isyeri 10 adet ev sel

sularindan zarar gormistir.

2) Gakraz Kéy Grubu : (Cakraz, Seyhler, (Cakrazboz, Zurnaci,

Hatipler) 3 donim ekili tarim arazisi ve cakraz merkezde 1 adet isyeri

sel sularindan zarar gormistir.

3) 1Inpiri, Karakagak, Makaraci, Kocakdy, Sukirler Canakgilar,
Inciez koylerinde 20 donim ekili tarim arazisi sel sularindan zarar
gOormustir.

5.9.6.6 Caycuma

1) Karapinar : Karapinar deresinin tasmasi sonucu su seviyesi Bucak
merkezinde 1.60 m. ile 2.00 m. arasinda yikselmis olup 73 adet isyeri

sel sularindan zarar goérmistir.

2) Adakéy : 1500 dénim tarim arazisi ile Ibadioglu mahallesinde 20

ev 1 cami sel sularindan zarar gormistir.

3) Persembe : Nahiye merkezinde 15 adet isyeri sel sularindan zarar

goérmugtir.

4) Nebioglu : 16 adet konut 5 adet isyeri 300 doniim ekili tarim

arazisi sel sularina maruz kalmistir.
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5) Karaevlicavus : 7 adet 200 déniim ekili tarim arazisi sel

sularina maruz kaimistir.

6) Karaevligeris : 3 adet konut 300 doéniim ekili tarim arazisi sel

sularina maruz kalmistir.

7) Musausta : 200 donim ekili tarim arazisi sel sularina maruz

kalmigtir.

8) Ellibas : 6 adet konut ve 200 doénim ekilil tarim arazisi sel

sularina maruz kalmistir.

9) Yenikdy : 2 adet ev ve 380 doniim ekili tarim arazisi sel

sularindan zarar gdrmustir.

10) Saltukova : Nahiye merkezinde 23 adet konut 1100 doniim ekili

tarim arazisi sel sularindan zarar gérmistir.

11) Corakkéy : 2 adet ev ve 300 donim ekili tarim arazisi sel

sularindan zarar gormistir.

12) Hacilar Koéyu : 1200 dénlm ekili tarim arazisi sel sularindan

zarar gOrmistir.

5.9.6.7 Gokgebey

Agustu deresinden yiikselen sel sulari onceki yillarda yapilmis olan
tagkin tesislerini asarak ilge merkezine =zarar vermigtir. 115 adet
isyeni sel sularindan zarar gbrmistir ve ilg¢e merkezinde rusubat
birikmigtir. Fildéfer tankimli seddenin tamami tahrip olmusgtur. 80.00 m.

beton duvar yikilmsgtir.
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5.9.6.8 Devrek

1) Egerci : Onceki yillarda yapilmis olan tas duvarin 125.00 m.1ik

kismi ve 1 adet tensip bendi sel sulari nedeniyle yikilmistir.

2) Hisiroglu Kéyii : Filddfer tahkimli seddelerin sag sahilde 150 m.

sol sahilde 800 m.1ik kisimlari tahrip olmustur.

3) Caydegirmeni Kéyii : Merkezde sol sahilde tahkimsiz seddenin 500

m.1ik sag sahilde 700 m.Tik kismi gitmistir.

4) Bakacakkadr : Yapiimis olan tahkimsiz seddenin 10.00 m.1ik kism
tahrip olmustur. Kiy1 erozyonu nedeniyle 10 dénim tarim arazisi tahrip
olmustur. Ayrica bu kisimda yapilmis olan tahkimsiz derivasyon

seddesinin 500 m.si tahrip olmustur.

5.9.6.9 Yenice

Yenice merkezinde énceki yillarda yapilmis olan tas duvarin 100 m.

kismi tahrip oimustur.

a) Merkez Mah. : 34 adet konut sel sularina maruz kalmistir. 9 adet

konut sel sularindan yikilmistir., 237 adet isyeri sel sularindan zarar

goérmugtir.

b) Atatirk Mah. : Sel sularindan 50 adet konut 4 adet isyeri zarar
gOrmugtir.

c) Karsiyaka Cay Mah. : Sel sularindan 22 adet konut zarar
gérmistar.

1) Orenk6y Merkez : Sel sularindan 74 adet konut zarar gormiistir.
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2) Gokbel : Sel sulari nedeniyle 9 adet ev ve 2 adet degirmen

yikilmis 11 adet ev hasar gdérmistir.

3) Satuk :

a) 3eker Mah. : Sel sularindan 2 adet konut zarar gormistir.

b) Merkez Mah. : Sel sularindan 13 adet konut 14 isyeri zarar
gOrmustir.
¢) Karagiller Mah. : Sel sularindan 3 adet konut zarar gormis 3

adet konut yikiImistir.
d) Kadioglu Mah. : Sel sularindan 13 adet konut zarar gdrmistiir.

e) Osmanusta Mah. : Sel sularindan 17 adet konut zarar gdrmis 5

adet konut yikiTmistir.
f) Uzunkum Mah. : Sel sularindan 12 adet konut zarar gdrmistir.

4) Yamag : VYamag¢ kdyii Karakamuz mahallesinde 18 adet konut sel

sularindan zarar gormistir.

5) Cihanbeyli :

a) Merkez Mah. : Sel sularindan 8 adet konut zarar gdrmiis 4  adet

konut yikiTmistir. Ayrica bu kisimda énceki yi1llarda yapiimis olan tas

duvarlarintamami yikilmistir.

b) Bostancilar Mah. : Sel sularindan 1 konut hasar gdrmis 1 konut

yikiimistir.
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6) Déngeller :

a) Yenicami Mah. : Sel sularindan 4 adet konut zarar gdrmistir.
b) Dere Mah. : Sel sularindan 25 adet konut zarar gérmiis 3 adet
konut yi1kilmig 1 adet cami tahrip olmustur. Ayrica 100 doniim ekili tarim

arazisi zarar gérmistir.

7) Yortan : Sel sularindan 75 adet konut ve isyeri zarar gérmistir.

2 katly temel egitim okulu ve bahgesi sel sularindan zarar gérmistir.

8) Akmanlar :
Kirazlar Mah. : 50 adet konut 1 adet cami 400 dénim ekili tarim
arazisi sel sularindan zarar gérmistir. Kiyi erozyonu nedeniyle 10 dénim

tarim arazisi kaybolmustur.

9) Giney :
Cami Mah. : Sel sularindan 58 adet konut zarar gdérmiis 6 adet ev

yrkilmistir. Ayrica 300 dénim ekili tarim arazisi zarar gérmistir.

5.9.6.10 Eregl]

Toplam 1000 hektar ekili tarim arazisi Aydinlar cayinin ‘tasmasi

neticesinde zarar gormistir.

1) Sodganii Kdyii : De]ihakk% Mah. 3 adet konut 7 adet isyeri sel

sularindan zarar gérmistir.

2) Subas1 K8yl : Sel sularindan 76 konut 14 adet isyeri zarar

gormugtur. 1 adet isyeri yikilmistir. Bu kisimda énceki yillarda
yapilmig olan beton perenin 300 m. kismi tahrip olmustur ve 300 m.

tahkimsiz seddenin tamami zarar gérmistiir.



-167-

3) Gilig Beldesi : Sel sularindan 14 adet konut 34 adet isyeri

hazar goérmistir.

4) Bollicek Kdyl : Sel sularindan 10 adet konut 2 adet isyeri zarar

gbrmistir.

5) Gaylioglu Kéyi : Sel sularindan 7 adet konut 6 adet isyeri zarar

gdrmistir.

6) Yarasli Koyl : Sel sularindan 23 adet konut 6 adet isyeri zarar

gormistir.
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BOLUM VI

BATI KARADENiZ HAVZASINDAKi EROZYON PROBLEMLERININ COZUM ONERILERI

6.1 GIRIS :

Bati1 Karadeniz Havzasinda erozyon olaylariyla meydana gelen toprak
kayiplarini énleyebilmek  i¢in Oncelikle erozyonun olus tip ve
sekillerinin belirlenerek, en uygun c¢ézimler ekonomik olarak
getirilmelidir.

6.2 HAVZAYA DUSEN YAGISLARIN KONTROL EDILMESI :

Yagan yagislarin, yagistan akisa gecmeye baslamasi yukari havzada
meydana gelir. Bat1 Karadeniz Bolgesi’nin bitki 6rtisi orman alanlariyla
kapli1 oldugundan yagisin akisa gegme siiresi gectir. Buna ragmen sularin
zemine girmeye baslamasiyla yamaglarda akislar baslayacaktir. Bu suyun
h1zla yamag¢ disina gitmesini saglamak erozyon milhendisliginin temelini

-teskil etmektedir.

‘6.2.1 Havzada Alinacak Tedbirler

a) Bozuk orman sahalarinda : Bu sahalarda geng¢lik bakim

yapilacaktir. Boylece 1iyi evsafta bir orman ve toprak muhafaza orgam

saglanmis olacaktir.
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b) Ciplak sahalarda : Toprak su ve nebat muvazesinin tesis ve

hidrolojik sartlarin dizenlenmesi i¢in agaglandirma yapilacaktir.

c) Ana yataga inen yan derelerde : C(Ciritk yamaglarda ¢itleme,

mecralarda kuru veya hargli esikler tatbik edilecektir.

d) Oyuntularda : Toprak stabilitesinin temini ic¢in enine c¢itleme

tatbik edilecektir.

e) Meskun sahalarda : Havzanin yukari kisimlarinda 3200 hanede 11

100 niifus yasamakta ve bunlar ziraat yapmak maksadiyle ormani tahrip
etmektedir. Havzanin aga¢landirilmasiyla gecimlerine yardim eden ziraat
arazilerini kaybedecek olan bu insanlarin, ormani tekrar tahrip
etmemeleri ic¢in projenin tatbiki sirasinda agaglandirma isierinde
calistirilmasy disinGimistir. Esasen bir kismi maden isletmelerinde
calisan bu niifus, agaglandirmanin lGzum gésterecedi insan gilicinii ancak
karsiliyacaktir. Projenin tatbikinden sonra yapilacak entansiv bir
ormancili1k bu niifusun ge¢imini temin edecek bir kaynak olacak ve orman
tahribatinin oniine gegirilecek, is glicinli orman i¢inden temin eden ideal

bir orman igletmesi teessls etmis olacaktir.

f) Ciplak sahalarin 1slahinda aga¢landirmadan baska su iki degisik
sekil diuginiiebilir.

1) ¢iplak sahalarin 1slahi, banketleriyle techizi ve bu sahalarin ot
ortisine terki : Bu sahalarin ylzey toprakiari tasinmis, alt topraklari
ise ortalama 25 cm. derinliktedir. Ortalama egim yiksektir. Senelik

yagis miktary ve yagis siddetleri, banket sebekesinin tesisini imkansiz
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kilmaktadir. Zira banketlerin insasi senelik ortalama yagis miktari 500-
700 mm.ye kadar olan ve topragdin kafi miktarda derin oldugu mevkiler

i¢in uygundur.

2) GCiplak sahalarin seki teraslarla teraslanip ziraate terki : Bu
sahalarda meyil sadece seki teraslarin insasini mimkin kilmaktadir.
Ancak ortalama toprak derinliginin ¢ok az olmasi, bazi mevkilerde toprak
taginmasinin ana materyale kadar inmis bulunmasi, kisacas1 topragin
derin bir profil vermemesi, seki teraslarin insasinn da 1imkansiz
kiImaktadir.

6.2.1.2 Yagis Alanlarinin Mansap Kisminda ve Ana Mecralarinda
Alinacak Tedbirler

a) Sist  sahalarinda Yamaclara atilmis olan gistler

agaclandirilarak tutulacak ve yerinde tesbit edilecektir. Vadilere
atiImis olanlarin siriklenmesine mani olmak ic¢inse, dere ya derive
edilecek veya kapalit bir yataga alinmak suretiyle emniyet altina

alinacaktir.

b) Ana yataga inen yan derelerde : Sekiler veya esiklerie egim

azaltilms ve yatagin oyulmasi onlenmistir. Bazi yan dereler kaplamalsy

kanal ig¢ine alinmistir.

c) Meskun yerlerde : Dereler iki tarafinda duvar bulunan kaplamali

veya kaplamasiz yataklara veya kapali galerilere alinmislardir.

d) Ana yatakta : Umumiyetle kifayetsiz olan yatak kapasiteleri

artirilms, glizergahlar diizeltilmistir. Baz1 dereler kaplamali kanallara
alinmistir. Bitin havzanin igme suyunu karsilamak lzere teklif edilen

Kozlu Baraji1 ayn1 zamanda Kozlu Deresi’nin taskinlarini da énleyecektir.



-171-

Bunlarin disinda infiltrasyonun onlenmesi ig¢in 6ncelikle yamag
baslarinda kafa hendekleri yapilmali, bitki ortisiiniin seyrek oldugu
yerlerde ise beton piiskiirterek fayda saglanacaktir. Yamag¢ egimine gore
k&deme]endirme yapilarak, bu kademelerde biriken suyu da bir kanalla
yama¢ disina  tasimakta bilylik fayda saglayacaktir. Yine yamag
geometrisine baglyr olarak yapilacak yatay ve diisey drenlerde c¢ozim

teskil edebilir.

6.2.1.3 Yizey Drenajr

Yagis sularinin zemine sizmasi ana kaya {zerinde daha gecirgen
malzeme  (bozulmus flis =zonu ve Orti malzemesi) stabilitesini
etkileyecektir. Bu nedenle uygun ylzey drenajinin saglanmasi zorunludur.
Ayrica yluzeydeki c¢ukurluklarda su birkimesine miisamaha edilmemelidir.
Yizey drenajr ac¢ik hendeklerle gerceklesecekse, hendek tabaninda

s1zdirmazlik saglanmalidir.

6.3 INSA YOLUYLA SAGLANACAK ONLEMLER :

Erozyona sebep olan kayma, akma, heyelan, tasinma gibi olaylar
onlemek ic¢in yapilacak rijit duvarlarla destek, ucuzlugu ve kolaylig

sebebiyle cazip ¢6zimler olabilirler.

Yama¢ icine egik agirlik duvarlarinin yapim1 sistemin timiyle

basinca ¢aligacagy i¢in dnerilen metod olabilir.

Yine yamaclarda verim alinan metodlardan biri de ¢ivileme metodudur.
Civileme metodu, zeminin veya kayaclarin heyelan hareketinden dogan

biylik kuvvetlere karsi koyabilmesi tekil veya ayrik yapilar yerine
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icerisine sistematik donat1 yerlestiriimesidir. Kaya yamaclarda saplama
bicimini alan ve uygulama zeminde ankraj olarak ¢ivileme metodu

kulTanilabilir.

Bu metodda ylizeyi daha once bir kaplama ile (6rn: plisklirtme beton)
giivenligi alinmsg yamaca demir cubuklar ¢akilir. Cubukiarin ardindaki
bélge bu demir gubuklarca bir duvar gibi desteklenir. Ayrica ¢ivileme
makinasinin kullanilabildigi yerlerde bir ¢ok yama¢ hareketi siiresiz’

olarak onlenebilir.

Bir baska yontem de infiltrasyona ugramis boélgelere mikrokazik
uygulanmasidir. Bu ybntemle 7,5-25 cm. capinda kaziklar kullanildigindan
sondaj makinas1 kullanilmaktadir. Bu yontemde acilan delikler tek donats

ile betonlanir.

6.4 EROZYONU ONLEMEDE DIGER COZUM METODLARI :

1) Bu 6nlemlerin basinda agaclandirma ve c¢imlendirme gelmektedir.

Boylece ylizeysel koruma saglanmis 01ur{

2) Sevlerin Kontroll : Arazi dizlemesi, temel hafriyatlari ve yol
_yapimlari esnasinda sevler-fazla yiksek olmamali ve dik tutulmalvdir.

Baz1 hallerde ise sevleri dik tutup kayma olduktan sonra yatirma
yoluna da gidilebilir.

Yine stabilite saglamak icin sevierin uniform yerine kademeli
teskilide uygun olabilir. Ancak bu durumda her kademede yagdis sularinin
diizenlenmesi gerekecegi gbz arde edilmemelidir.

3) Kanalizasyon ve sebekelerde; yeraltindan gegen kanalizasyon ve su
dagitim sebekelerinde meydana gelen kagaklar topragin nem oranimi

etkiler ve bozulmasina neden olur.
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4) VYapilagma; yerlesim bélgelerinde erozyon gérilen arazilerde
yapilagmaya kesinlikle izin verilmemelidir. Ancak tek katli meskenler
gerekli incelemelerden sonra yapilabilir. Bunlar idi¢in diz zemin
saglanmall (dolgularla) sevlerin onleri tutulmalidir. Bunun yaninda
téme1 sisteminin segiminde ise ikili bir temel sistemleri disiini1ur. Bu
ise sev yoninde normal diger yonde kazik temel olarak gerekli hesaplar

sonunda yapilabilir.

Cevredeki yeralti ve yeristi su durumuna bakilarak bir tagkina

maruz kalacak araziler secilmemelidir.
Bu gibi arazilerde kesinlikle deprem yonetmeligine uyulmalidir.

5) Mevcut tesislerin ylikseltilmesi; bu metod statik ydnden tehlike

teskil etmektedir.

6) Mevcut tesislerin bir kenarinin yikilmasi; yatagin membadan gelen
debiyi karsilayamamasi1 ve debiyi azaltmak amaciyla yatak kenarinin

ac1l1p genistetilmesi iyi bir ¢dzim olabilir.

7) 5 ve 6’'nin birlikte tasarlanip uygulanmasi; mevcut tesisin iistl
ki yana dogru genisletilerek ek duvar ile ylkseltilmesi. (Bakiniz
Sekil.53 Taskin onleyici tesislerin revize edilmesinde kullanilan metod

otarak kullanmilir.

8) Akarsu yatagini kapali menfez haline getirmek.
9) Menbaya dogru 1slah tesislerinin uzaltilmasy.
10) Binalarda su basman payinin yiikseltilmesi

11) Tesbit sonucu diigsmesi muhtemel kaya bloklarinin tel koruma aglari

ile gerilmesi
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12) Egimlerde dedisiklik yapilmasi, palyeler yapiimasi

13) Topragin tutulmasi i¢in istinat duvarlar1 ve tas duvarlarin

insasi. Yine eski duvarlarin yikseltilmesi ve genisletilmesi

14) Dengesi bozulmus bloklarin hafriyata
15) Dere yataklarinin 1slahy
16) Sev eteklerine dengesi bozulmus ve dilsen kayalar i¢in bos alanlar

birakilmas1 ve bu alanlarin kademeli olarak yapilmasi

17) Tersip sekilerinin insasi, kiyr duvarlari ve kiyr kaplamalam

yapilmasi, mahmuzlarin insasi.

18) Taskinlari o6nlemek 1i¢in taskin geciktirme havuzlari, sel

kapanlari, seddeler, taskin duvarlari yapimi ve insasi.

19) Plaj ve Kkiyr erozyonunu ©Onlemek ic¢in  kiys tahkimatlar
yapilmasi. Kiyidan ve dere yataklarindan kum-cakil alinmasina engel

olunmasi.

20) GC19 erozyonu Bati Karadeniz Bdélgesi’nde pek goriillmese de ¢19

tinelleri, kaz1k11 tel oOrgiiler yagis alan kesimlere yapilabilir. -

21) Riuzgar erozyonu ¢ok yadis alan bélgede pek gériilmez. Toprak nem
oranini korudugundan zarar gérmezﬂ
6.5 BATI KARADENIZ HAVZASI ZONGULDAK YAN DERELERINDE DUZENLENMIS GOZUM
ONERILERI :
Bat1 Karadeniz Havzasi Zonguldak Yan Derelerinde diizeniemis ¢ozim

onerileriyle 1dil1gili haritalarin eklenmesinde yarar goridImistir. Bu

haritalar ¢ozim onerilerine 6rnek teskil edecektir.



l‘l‘l .
VurHNw TN ww,n_ ooe.nw:
..n\..&\a ] ron mswy | on 3rows Svants

. "y o D
mx 2 R DRI Wag el brovano
: NOAZOWI 3IA~ 4 —S=RAOwa?

Ty VZyavHOR vidol
YANN0 Nias YL L oW va . T T
ISYLIMVR  ¥3Hj4Q3L P
INvTv _Slova [S3WAd NIZ0% g VIR \J N -
J4373430 NVA XV NONOZ & A/
1PMS1NY 1BIBIYO NYIG 3N OMLY : fZ1 9 | g mu i
Q9OTHOANW HAKA 1HFIS) AT LiTA20 — 254 =N
JL3VYAIA ViATH ALl
3L =
f ey
e e e e ] I= =
0002 ogsi o001 00§ [ 00§  IWiIW g
3$3W 20
W¥IH 20
k4
NIAYN 978

I1FGSIN FISIETH

15FIATAN VIYAVEG, 4
WY TYHYS NIAIH
~y31509 SvarskH vavis [ ]
S HIITHIIONTIIVIY NIQNZS e
ISV TYHYS NYWE
#n208 %3270 HYTSL e
nanGnn aN1G8 tss e

ISvAILYd Wi m—=r] HILUHIS S HAVS &
NINIWIAIG SOHNTS HRINA
(Ln2azw) wiLve =
—_—
YIATLIYVS]

1
1
\ ‘
4 _ i
w ?

i -

P .

_ ]

1
N

104 HILS VA
" “
18XSYANYOL i (VYRR YN IVE-T T W)



1°¢-Lyol ZTHE | st onw sonded]

o Arkwy | Ow 3rowd wwaNiW T

JINTS WIZNVL KINIV IS YIS 413

1LISIH V-V

=

oA

— Y s 0 E

ILINVHILS] WIZVH

boeee o7 4

ISVHNYIIVE ITIZL NIgIZVH

- | u

1LIS3H Y-V

JLISIH =¥

7 7%
7
/ T
/ RN
= A\ NSO SOXRI08 XIT AT HY 151 M
4 A - t,
6% 19187 zousmon [
RN A Pl
~..‘ s T OLKOAD XYIRULIANYIIVIY dgNFUgS [
S X
C N 7 SHVIVUHIONYTIGY NI 1L
. N E7]
— C o €
A= > N s a9¢ wravwmanrnvey 7]
reoit s g
Z o2 10IA3W) §
y ¢ 1) 1y ires nysst E
IHITdIL WI$3 10U LNON J
L e e aam e



% .mm_ﬁ : 5 t\?«ni SoRLNOA
4 Troopd-rog> NITIO

PW UBAIR NIJ

TUISIN IA-TTONA W.\QW T Hvava

YIGAIL HYIVNITY VANISVHYS
THYDO TAINVEH] |SINIO NIZON
13830 NVA XVOININOZ
IHNSI3Y IS3HIYE NYI¢ 34 A0LI
0DOROCON WNNN W3S N8 LTVAT
LATPHAA YIIYN

ot
= 1 S|
o8 o os
IHYO8IZED TYNYH =
JONI8 FWHIAZD @D
/B 00'EE S
usfaw 05y =P
usfur o5 A
goge =7
—ppz— -
e,
= \\ I.I.u.n //\\\
’ ezod T

-
-

-
- ~NIWIT i
CotiL
1WNYH yaNISyuy 2- 72

/8y 012 =5
usfur 062 = it

Qh\.t gt = res

A

£000 °[

s ¢ M ¥ > LoD 1>




B I T Y - <
e
Y L

LN [ senansn

"~

134 N3d | pried s Mgid

NOAZOH3 3A
3} VIVIWOR XVB0 I RYEYA

s B A iz
4313430 NVA WY TNONOZ

RIVITE JIBIYE NYIE A 8023
6307¥000N WANA |STH AT 131430
ST nymIA YierN

k3

e et —————— nmat—— b 22 o2 2

ot (133 o080y ads ° °o%

wv3ivt 20
NIAYX 9°0

1L7GSIN WISISYX

IEFBRINA YZVVHON

1YYTVYHYS NYXS/

1SIZVYY NVYIWYO

NIAIWEILSGD IVAILHI YHY TS/
19({S$3 104 LNOH

*S ASYS HYIVUIVIGNVTIIVIY

‘S HYIVIHIONVIIVIY NICINIA
*S NVWYG XNZOF X3I27103 HY TS/
ISVAILYS WINVE

YALLYS LNIAIW

v

"0‘1
KX
NS
5
LX)

S

3
3

u

U

YITILIIVSS

>l NS

b

NYNPT
.

R) SV



JRu— [ Ty 11e ~ 2 § A . : LT Bws e o
wom by | cox prowd | svimme ze L . . ¥ -E\V*S-kugﬂ:
o o v A HORINON T us/w OF'3 m xOuig
“dom” wasau w24 2 iz . 5.“5 25 s XBU g . . . X~
wnuakat I 20044 iy S uvens ~:V 6 vz e xv0 g wr T Yo 1
ug fut 00 » XOW , Tt et - ORB3E <
RAIDNG IA Y084 [SINAQ ZINTNZO oo 2 Ll T
¢ = 009 +L ~~SYoet W)
REFT343Q NVA HVOINONOZ w —r— - R umnaraumey aasrer .
e wave w3 anit oo Yoot : ooz:s e
B . LLISIH IHIS IN L ISIN IS IHT TOLEL—-98LeL "WH (dIL JH3SIHT . 3 o
97 b} : ¢ 5 X
e .
j— J?ﬂ Z e apaes Vel St idiit'lsuf
003 0
—t p— | .
v /out g oWy = “ usforr 998« XowW y
giur [Bx vi s xowi g y a3 , 2 /B8 SE = NOw o
us/uw 009 » xour, . usfur o5k » xous g
96900 » £ 4 - osi00 = &
———————y———y RE ettty
“ 3 i 14 i T2 v q L4 ° *
os:¢ _ 20T
OF0+E~—20LIZ ‘W) ZIINIRW QNWKLL\ S90+L D550 W)
_ . us/rw S5 ROUW Y
H . uE\ax gy exowy
o - : e : v/ 4209 o xOW A
.« B m tﬂ\ns.un s X0w p £990'0 « £
: ot JORL L 1 qw /Bx 9E wxoUW g . rwrant sveztt
i M o . us fw 00y = XOW, “ 3 H ° i T4 yoA dmant
N _ ! . s0'0 » & o0tk
X . $ . w Ty FELAL~—009+1 W N us few operxow b
T [-71473 o 008 2t /6% ETaxDw g
—1 y . i us fur 909 xous
R G : Z0L+T~9GL et WH AL [HIS I L { . WL\ s/ 30 smows
4 ye8 { we
— 29 fomed e H ﬂ | —_ I oo v ——Tr
o) o0 Y, Ldd jwe | e e 2 e Y :
i + iy - 00zt
o X d 05§40 ~-000+0 ‘W
- 8002
. 104 wor s,
: & &
1w T 2rva S Y
20 30A em2ate FEARM e
-
7 T - - 958D L FZLIZ) A &hquﬁ%«utn.
0 [ 3 T v % Y 3 ] T WCEa L OO IEH
: ] » N~ - e » ~ - » ® 3 3 o YFIFMLd
< s « % 2t & 2@s XTI % 3 =% oy s 2oyt § xFss¥z e 82 S A FEF S8 2 & - < ° 3
3t i - ..2 ..uu of ':( r.w.:n:: Y H.: Ko:aa.. o 7 Ten #1) i1 N jeqds Jala £ 55 CRC O O L ) & _-.h:v iz _fviia 2L au\.r. [T MCTI NS 7y 3 | U3VIAVIIA_TT
SIS 3 7% e ok S T %% & 5 98 = HEHEE H S I HE 3 4 aLox 7o
3 E P ois ) 3 3 Y 8 x 53 13 ;. 333z s ] s ¥s 2 c2 N $ 3 2 =
. e 3 Ed ] 3 83 & ] £33 N ¥ 3 3 BT "nu M 3 : 3 3 3 20K KvA
s i ¢ f 3 £t §3 ¥ 5352 3 R ER § tese 35833332 2 S . TN T
3 — g T ] H i .
— n ;
. Pt I I M : L !
Do i : ! ; |
ot H N ” i H
i : m | _ “ !
i | (! . [
;| i R p——

o
*
o
&
9% AloruHea L

Qrnuagn vavs

X YAYA



.\mbuuoi)t\.aq oN Aieuy _ on yrasd uucdﬂn_avn.!.o . TS gy, g

O ..u\. 4 .d.E. WM//LW& I T l,"'ﬂ‘ W g

s 7 NoAZoud AL 731ed°s wep =N S

M s PTEVHNIVELOL— R FZ \ /f
ISVAHYH B3y i 5 ., ¥, 9 .— N L

’ EbY
INVTVY 19VA Gmmwo SAVION

1313430 NVA AT ONOZ

1215132 1SIBIVA-NYIE IA G002
naNIBN0ON WANA (53151 NS LITAdg
123YNEA ViaYN
‘91

ﬂ”ﬁ momansex] JUL3IW
1 R i

oos¥ saoy 00§ 3 L1 19

783w 20
Wydt 20
NIAYY 9°0 =
1LIGSIN WISIHYH mﬁ v
; b

14VIYHY S NYxSt BRI
'S Nywo

NIAIWAILSOD dvAILHy vHY TSI [[ 77 ]

AILSIWNALOTIS 4 7!
b e et sy [ |
19183 1091N0x T

'S AVIVIIMONVIIVIY NIQINIA (L
'S NYWHO ANZ20§ HI2ITIAT HY TSI ]
ISYAILYS Wiy e

VAILY S LNOATW m

dTTLIIVST




pors T-4=0iH | SE ] Sedevp
foadhe N AISSY _ oN 11034 _ SPAY[N "0
=

Ape N A X T
AT ,
44y

NOAZONZ 3A 3ped 8 o
1 pasrs | VIVVHON NYUdaL AaICRTIVA

ISYBYH I O0L
RVTY SIOVA [SNIA NOGOHYN

M3TREFA NVA HV3INONOZ

VAN (VIBIVE NPT BA 0ail
T santypdnw mAWA (Y11 AT 111430
ST T pasyasA Tyuvk _
EXY

IsagpIny vevaviny

v

ravivays nyxss RS
ISIZVEY NYWXO

INYILSQO IVAILH] YHY TSI, §
ISI1ZvoYy widvL

UWIILSOD BYVALLHI YHYIS? E

‘s ISIS
Al IILSOS u§..:3 YIS/

S LSIS AVIVHIIGNVISY Y
AVIVIINHONVIIVIY NIOINTA e

S NYWY0 XHNnZog
1FITUGINSIL YAYZVIVHON

==
IsVarvd winvy  ——]
=

YHILYS LNIATH

YITLITVS/
3$3W 20
wWvix 20
NIAYY 90

[LIGSIN WISTIVY

iz >

=

e\t

= R ST e

O

Ywwe o p

.E]lJJIT_I_I_

* HIAYHIS C ISYMIVS & o8 o - o

NIN[HINIG 300Nd X03nY

SXlird ANIAIN

HIINYTIS LYAAVYAN W
+

e

s

[AIDR 3128VA
or

baessra wvore

,.
i oy
opo
ort
gl e e st Fu—
1§efrap sy g 2-e” eor ~————

4

Yy ¥

1F4

s



..-M..ﬂwa.a\ aN Ay | oN"3e0ua "] T vaviwio
.«».—. N Jﬁﬂw rﬂ\.\\l..w'..o!.:.x
....Nm» ="\ ‘Noxzouz an [> UMed’S MEP
9 WI3902 | VTV XVEIO ..34?:-2»
SYLEVH BT W) R
NIV SEVA [SIMZ0 I

4373430 NVA XVAMNONOZ

WIS (SINVE NY14 34 BpLY
2ATRASAN whNa [S114] A5 LITA3G

ITA yirN
1

ta 294

oo o0y 24

L
e 0oL J¥i3aA

ISTENION FIHIVIAW ey X : = 1AW "
/ N e e Y e
TUNILYHIS TISYHAYS 4 f e s e = T\ Sz .\\ =N
ireTeHyS 1816 - NINIWING 8000 %0303 : Ry o B e e

WETASCH 2TAILHE THY TSI
1WHTLSS9 IYALLAL VIV TSI
19:$3 109LNOXH

LSIS AYITHHTNTTIVIV

TYIONT 13727 NITINTA

} #1208 A333NC2 HY TS
159 4iL72 WIAVYE

Il EN

I
!
|
I

vAiLYT 1NIATW

il

S NPASI LNIATH

HITLIIVS/ )
IsIw 20

NIAYH 9°0 e

N/ ) WYI'x 20

1LIGSIN WISIHYY -r..,wml@..lﬂuuél.
mﬂm NIAY N == -mv

b

ll
il

]

[

I

I

ISYNILY S P,

YH[LYS LOOATN



2
135
|§,§‘1:>.a;
Oﬂl.u—‘
::OBE
:= Elz
113
?,.:)-ggﬁ
w3
=5 e
:;ézg
a < B
=\gfﬂcaul
3 S
2 )
O

Z
s

RAK

ERQZYON
EYETI.

FEN H

3

YAPAN T

¢iztn S, Polat
KONTROL ﬁ:n "

b-3
Q
i <t : "
o
i
[+]
— . .
: 3 o
5 by hs
.9 §<< b o i§ 2
2 Q. “. : Q 3
. < X TV W x. 3
sl XXX N -
=
Ry
3 S 2 W
. N 5 < oy y
k ~ .‘\ & \Q
i X 98 < 3
W-< Q |§ v 3 S‘
] I w I
bagd B = B z =
«n;&h— o a 2 3 5 <
o W W S v
(e 118 RS Wox g
g /s 3§53 8
“ H-HIR x X < X 3 < €
I E3537
[ratb =13 N Iy X 0 5
,m{:***““lln H
NI
i, ST
¥ X
il 13 <
QRS RTINS
QILHHIRRLKS 8 RSB
SRR O o e ESRRRSIILTN
SRR BRI I IR LIRSS
SRR KAKXS SRR R R TUL KX
2 o 0% D A ot et oot Dests
QGRAEKERE KR
tatet0sedede %%
QUKRIE0KK,
SXRRRHNLN
RN St
N R
N5
4
P b
4 ’.:}
"’&.
MR A
L/

KARL

k o«
Qix é‘
M N
\
\\
4v4\1
X /J\/
' 4
’ \
\r‘—#hr ,




BOLUM VII

SONUCLAR VE TEKLIFLER

7.1 SONUGLAR :

1) Tirkiye’nin bol yagis alan bdlgelierinden biri olan Bata
Karadeniz Havzasina sik siktagkinlara ve sel baskinlarina ugradig

gorilmektedir.

2) Havzada yagisin bol, yeralti ve yeristi sularinin c¢oklugu
nedeniyle erozyon olaylarinin devamli olarak goriilmesi havzada blyiik

problemler teskil etmektedir.

3) Erozyon olaylari sirasinda can ve mal kaybi1 olmakta ve gunlik

yasam1 tehdit etmektedir.

4) Bolgede bulunan akarsular Gzerinde hig¢bir biriktirme haznesi
caligmasi gdriTmemekle birlikte, bol akarsu bulunduran bdlgenin enerji,
sulama, {retim faaliyetlerinden faydalanma ¢alismalari da hemen hemen

yok gibidir.

5) Akarsularin 6zellikle sist yiginlarindan birgok materyal
tasimas1 ovalarda ve kiyilarda yigiimalar meydana getirmekte oldugu ve

bu yi1gi1lmalar sonucu akarsu yataklarinin degistigi goriulmektedir.

6) Kiyr erozyonunu onleyici, kiyr tahkimatlarinin yetersiz

‘yap11digir her taskinda hasar gordikleri goriiimektedir.

7) Yamag ve sevlerin stabilite ve giivenligi ic¢ih ciddi tedbirlerin

alinmadigr tespit edilmistir.



8) Bol yagis alan bdlgede riizgar erozyonu etkisi pek

gorilmemektedir.

9) Halkin erozyon konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigi ve

6zellikle yerlegim bdlgelerini bilingsizce olusturdugu gériiimektedir.

10) Imar planlarinda taskin sahasi olarak belirlenen sahalarin

yerlesime ag¢ilmasi engellenmelidir.

11) Bélgede dagliik ve yitksek kesimlerde bol kar yagisi gdérilmesine:

karsin ¢1g ve buzul erozyonu gériimemektedir.

12) Yukar: havza etidlerinin yetersiz olmasi hedeniy]e asagdl havza

i¢cin projelendirme degerleri bulunamamaktadir.



7.2 TEKLIFLER :

1) Erozyonu ©6nlemek icin dncelikle havzanin arazi durumunu ve
jeolojik o©zelliklerini gdsteren harita ve tablolar diizenlenmeli. Bu
harita ve tablolara istinaden tedbir tipleriyle ilgili cézimler Gnceden

teskil edilmelidir.

2) Rasat istasyonlarinca yapilan élg¢iimler sonucu boélgelere gore
belirlenen yagis verileri ve feyesan debileri kimi =zama yetersiz
kalmakta ve bu verilere gdre yapilan projelendirme ¢alismalari sonunda
ingsa edilen tesislerde harap olmaktadir. Bu nedenle akarsu debileri

mimkiin mertebe dst sinirda tutulmalidir.

3) Yagis ve debi degerleriyle riizgar durumlari o06zellikle erosiv
agidan  degerlendirilmeli ve indekslere gdre hesaplanan erosiv

haritalardan faydalanilmalidir.

4) Muhtelif mevsim ve feyezanlarda su numuneleri alinip tahli]

yaptiriimali ve veriler degerlendirilmelidir.

5) Yagrs alanlari ic¢in erozyon 1slah programlari ve maliyetleriyle

Ai1gi1i caligsmalar yapilmalidir.

6) Bilinen erozyon olaylarinin gelisimleri kontrol edilip periyodik

olarak takibe alinmalidir.

7) 1Imar planlarinda taskin sahast olarak belirlenen ve erozyona
egilimli sahalar (zerinde yerlesim birimlerinin ag¢iimas1 kesinlikle

engellenmelidir.

8) Mevcut tesisler veriler dogrultusunda revize edilmelidir.



9) Dereler ve yollar {izerinde bulunan kopri menfez vs. gibi yapilar

ilgili kuruluslarca periyodik olarak temizlenmelidir.

10) Yukari havza etidlerine d&ncelik verilerek rusubat tutucu

tesisler acilen yapilmalidir.

11)  Yataklari degdisen derelerin glizergahlari eski yataklarina

cevrilmelidir.

12) Arazi diuzlemesi, temel hafriyatlari ve yol yapimlari esnasinda

sevier yilksek olmamalr ve dik tutulmalidir.

13) Kanalizasyon ve dagitim sebekelerinde kontroller  ihmal

ediimemeli ve sizmalar kontrol edilmelidir.

14) Bitki oOrtisiniin tahrip edildigi arazilerde yeni ekimler

yapi1larak toprak dengesi diizenlenmelidir.
15) Akarsu ve géllerden fayda saglama calismalari yapilmalidir.

16) Halk, erozyon konusunda devamli olarak uyariimali ve kontrolleri

saglanmalidir.
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