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Bu g¢alisma amaci ; llasarli yapilarin bakim ve onaraimi

hakkinda bilgi vermek.

Birinci bdlimde gatlaklarin tipleri, nedenleri ve ona-
rim yéntemleri hakkinda 6nce genel bir bilgi verilmis, sonra

detayli bir sekilde ag¢iklanmistair,

Ikinci bdliimde beton yapilar pul dékiilmeleri ve parga-
lanmalari onarmak i¢in genel Orneklerle agiklanmistir., Beton
yiizeyin hazirlanmasi ve malzemelerin g¢esiti, orani ve koruyu-
cu yilizey bakimlari ig¢in yapilan Onlemler anlatilmistir. Ayri-

ca zayiat goriilmiis bazi hadise Ornekleri verilmistir,

Son bhdliimde kaldirim ve beton tabliyelerin onarima
anlatilmistir. Parcalanmis bir yiizeyin restorasyonu, koruyu-
cu dlgiimleri,yerlesme kosulunun diizeltilmesi hakkinda bilgi

verilmistir.



SUMMARY

The arm of the present work is to give a knowledge

about deterioration, maintenance and repair of structures.

At the firs part of the work, a seneral knowledse
were given about the types, reasons and methads of repai-
rins of the cracks and then all these are explained in de-

tail.

At the second part of the work, repairins spalling
and disintegration of concrete structures were explained
with general examples. And then ﬁreparins of the concrete
surface and the types and rates of materials and profective
surface treatments were explained in addition, some examples

of deformed structures were given.

At the last part of the work, repairing of pavement
and concrete slabs were explained. Also about restairing
of a disintegrated surface, preventive measures and correc-

ting a settlement condition were given.



BOLUM 1. HASARLI YAPILARIN BAKIM VE ONARIMI

BETONARME YAPILAR : CATLAKLARIN ONARIMI
A. Giris '

Catlama, betonarmenin en yanlis anlasilan problem-
lerinden biridir. Bu da her zaman i¢in bir endise nedenidir
ki kusurlu bir mrojelendirme yapildigr kusurlu malzeme kullandigimin gostergesi olarak

kabul edilir. Her - kadarﬂgenis-ve acik catlaklarin belir-
mesi koti ve zayif detaylamanin ve insaatin gistergesi de,
gercekte ne proje ne de insaat 6zellikle sug¢lanmalidair.

Gok basit yapilar veya bagimsiz elemanlar digsinda ¢atlama-

lar zaten her zaman mevcuttur diyebiliriz.

Betonarme yapilar gogunlukla su gegirmezlik isten-
digin!dé'dekullan;llrlar. Bunanla beraber, Gzenle projelen-
dirilip';e yine ayni Ozenle insa edilmemislerse bdyle yapi-
larda g¢atlamalar ve 5121nt11ar'gﬁilenir. Bu su-taskini anla-
mina da gelmez. Genelde yavas ve diizenli bir damlamadan
ote bir sey degildir. Yine de, bu kadar kiigiik bir akis bile

beton yiizeyinde gézle goriiliir bir ,tahribat yapar.

Proje Miihendisi iste bu faktdrii dikkate almalidair.
Maruzikéldlgl§art1ar ve kullanim sonucu olusan ¢atlaklarain
hidrostatik a¢idan bir 6nem arzetmedifisu sizdirmadigi veya
s1zintinin meydana getirdigi tahribatlarin 6nemli olmadiga
yerlerde, genis ve ag¢ik catlaklar olusmayacak sekilde yeter-
1i sayida onleme ekler saglanmalidair. Bir
diger yolda yeterli derecede 'aéstek Aglamak ve kiiciik ¢at-

laklarin olusumuna gdézyummaktir.

"Catlamanin minimum olmasi ig¢in dikkatle yapilan bir
projeden ve imalattan sonra bile sizdirmanin veya gatlama-

nin olmamasi diye bir garanti yoktur.



Diger taraftan su kagagi dikkate carpar durumdaysa,
bundan sakinmak i¢in alinacak 6nlemler son derecede gerek-
lidir. Bu da genisletme eklerinin ve diger bazi tekniklerin
kullanilmasi anlamina gelir. Ek olarak su gegirmezlik sag-

lanmalidair.

Efer ¢atlama meydana gelip onarim gerekiyorsa izle-

necek prosediir asafidaki gibidir.

Adim 1. Catlaklarin Aktif veya Hareketsiz Oldukla-
rina Karar Vermek : Sekil 1.1° deki gibi bir takim deneyle-
ri kullanarak yapilan periyodik gdzlemlerle bir catlagin
aktivitesi kontrol édilebilir. Sekil 1.1 gatlafizn sonuna
bir isaret koyarak hareketinin izlenmesini gdstermektedir.
i$a:etin Ootesinde ¢atlagin bir asama sonraki ilerlemesi
gercekte yapiya zarar veren miimkiin bir aktivitenin de deva-
minl gdsterir. Bu teknifin eksikligi ise ¢atlagin kapanmasa

veya hareketin durmasinda hig¢bir detay saglamamasidir.

Sekil 1.1. b' de benzer bir aygiti gdstermektedir.
Birligne veya kiirdan hafifge gatlaga sikistirilir ve eger
diiserse, ¢atlagin ilerledigi anlasilir. Bunun eksiklikleri
de difierinde oldugu gibi hareketin durmasinin veya olusan
defisimlerin nitelikli bir 6lgiimiiniin olmamasidir. Centiklen-

' de gbsterildigi gibi diger-

mis sepit bir bant Sekil 1.1. c
lerine benzer bir sekilde calisir. Hareket, bantin yirtilma-
siyla belirlenir. Bu ydntemin bir avantéjliiée bantta godz-
lenen bir burusmanin g¢atlakta bir kapanmanin gdstergesi
olmasidir. Yine de, bu da fazla giivenilir degildir. Bant

( ister kagit, selobant veya kumas ) nemin degfisen sartlarz
altinda ebat olarak sabit degildir. O yiizden hareketlerin
ger¢ek mi yoksa bantin gekme veya kabarmasi mi oldugu konu-

sunda emin olamayiz.



Sekil 1.1. d' de gosterilen aygit biitiin hepsinin en

iyisidir. Sekilde gdsterildigi gibi verniyeli bir kalibre hem
ilerlemeleri hem sikistirmalari, hem de 0,03 cm'e kadar olan

hareketleri 6l¢ebilir.

Daha kesin okumalar isteniyorsa, extensometreler kullani-
labilir. Referans noktalari beton yiizeyine sabit bir sekilde
yerlestirilip yapistirilir. Yalniz yapistirma igsleminden &nce
yiizeyin bir karbonundum tasi kullanilarak hazirlanmasi gerekir,
Asiri kesinligin istendifi yerlerde, resistans gerilme kalib-
releri g¢atlak boyunca yapistirilabilir. Yine de, pahali ve nem-

deki degisikliklere hassastirlar ve kolayca zarar goriirler.

Bu adimla bagintili olarak, bir anlamda, her ¢atlak aktif
olarak alinabilir. Ornegin, bir eleman tarafindan desteklenen
yikte artma veya azalma gibi bir degigiklik meydana gelirse,
yap1l elemani degigikligi karsilayarak deformasyona yarar ve
zayif noktalarda, mafsallarda ve ¢atlaklarda yofunlasir. Ayni
sey, biitin yapilarin .bir seviyeye kadar etkilendigi sicaklik
degisimleri sonucu meydana gelen zorlamalar ig¢in de gegerlidir.
Béylece, aktif ve hareketsiz gatlaklar arasindaki tam ayirma
hareketin biiyiikliigii ile bagintilidir. Efer ki 6 aylik veya 1
ylllik bir gdzlem periyodu boyunca hareket rahatg¢a gdzlenebili-
yorsa, c¢atlak aktiftir, diyebiliriz. Eger hareketler daha kiigiik
boyutlarda ise gatlak hareketsiz olarak ifade edilebilir.

L
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Adim 2. Onarim Metodunun Sec¢ilmesi
Uygulanabilir bir onarim metodunun segilmesi asafida-

kilerle bagintilar :

1- Catlaklaf aktif mi yoksa hareketsiz midir?

2- Onaraimin ilk amaci nedir? Sadece asiri sizintiy:
azaltmak mi1 yoksa gatlaklari tamamen su gegirmez hale getir-
mek midir? Saglamlastirma mi talep edilmektedir?

3- Gatlaklar nasil olusmustur? Bunlar tipik ¢atlaklar
midir? Birbiriyle bagintili g¢ok sayida dar yariklar mi yoksa
tekil ve genis ¢atlaklar midair?

4- Gelecekte beklenen hareketin yonii ve biiyiikliigii

nedir?

Secme islemi Sekil 1.2 ve 1.3 ' deki akis diyagramla-

rinda gdsterilmistir :

a) Eier catlaklar aktifse : Ilk etapta gatlaklarin
olusum tipleri belirlenmeli ve sonra g¢atlak boyunca betonun
gerilme direncinin yenilenip yenilenmiyecegine karar veril-

melidir.

1- Tipik CGatlaklar : Bunlar nadiren pozitif bir asira
yiiklemeyle birlesirler ve takviye genelde gerektir-
mez., En ¢ok uygulanan onarim ydntemi ise uzatilabi-
lir ortii ( kaplama ) 'diir.

2- Tekil Qatlaklar : Eger gatlak tekil ve aktifse,
catlak kesit boyunca betonun ¢ekme gerilmesi
yenilemeye g¢alismasi ¢atlafin yapi elemanin baska
bir bdlgesine gecmesini saflar. Eger g¢atlaklar

tolere edilemiyecek durumdaysa, elemanin bir genis-



leme eki konarak yeniden dizayni, bu da miimkiin
degilse dikisleme ydntemi ile ¢oziilebilir. Catlagin
kendisi de bir ek gbérevi yapmaya e3ilim gdsterebi-
lir ve yapi elemani orijinal dizaynda saglanmis
bir mafsalla fonksiyon verebilir. Bununla bagintila
olarak, yapi elemanindaki gerilim zararina olusumu
ile nitelenebilir ve ek ig¢in ihtiyaci ve kalan
gerilim vaziyetini analiz ederken g&z &niinde bulun-

“dhrulmalidlr.

Eger c¢atlak kabul edilemez bir asiri gerilme durumu
yaratmiyorsa, tolere edilip doldurulabilinir. (Kap-
lama tercih edilebilir.)

Daha sonra ise, ne gesit.bir hareketin ekte bulunma-
s1 gerektifi g6z oOniinde bulundurulmaladir. Yani
genisleme ve sikistirma ile mi sinirlandirilmistair?
( tipik ¢atlaklardaki genel durum ), yoksa ekin
enine ve boyuna bir hareket unsuru mu bulunmaktadir?
( Tekil c¢atlaklardaki genel durum ) Onarimin detay-

lari beklenen hareket ¢esitlerine dayanmaktadar.

b) Eger catlaklar hareketsiz ise : Daha 6nceden oldugu
gibi, ilk etapta gatlagin tipik veya tekil c¢atlak olup olma-
digar belirlenmeli ve sonra c¢atlak kesiti boyunca betonun
Gekme gefilmesi yenilenmesinin gerekliligine karar veril-

melidir. Uygulanabilir onarim metodlarai Sekil 1.3 de anla-

tilmistir.

'Harici zorlamalarin tekil olarak kullanimi ayni zaman-~
da su probleminin bulunduju yerlerde takviye i¢in tevsiye
edilmez ve ekli gerilmeli bir onarimda bir ¢gesit doigu‘
ile takviye edilmelidir. Epoksi de iyi bir segenektir. Zira
c¢atlak boyunca c¢ekme gerilmési venilenmesine yardimci

olur.



Otojen iyilestirmede kullanilabilir. Eger catlaklar
hareketsiz ise, ne tip hareketin olustuguna karar verilmesi-

ne ihtiya¢ yoktur.

c) Gelecek i¢in beklenen hareketlerin dnemi : Genel
olarak, gozlemler yapmak i¢in ayrilan periyod nicel bir
takim kararlara varmak i¢in yetersizdir ve sonug¢lar ig¢in
sicaklik etkileri, kuruma, c¢ekmenin devami, yiikleme defisik-
likleri:-yapl elemaninin sapmalari, takviyelerin oturmasi,
beton kiitlesinin nem muhteviyatindaki degisiklikler gozoniine
alinmalidir. Dikkate alinan sicaklik etkileri temel diigiimler-

deki ¢arpikliklari da kapsamalidair.
B- ONARIM METODLARI

1- Epoksilerle Baglama :

Betondaki g¢atlaklar basing¢ altinda epoksi bilesik-
lerinin enjeksiyonu ile kapatilabilir. Genel uygulama beton
yiizeyini ¢esitli yerlerde ¢atlaga dofru delmekle baslar;
daha sonra basingli su veya bir g¢Oziici ile tahribat temizle-
nir. Yiizey kurumaya birakilair., Epeksi gatlagin bitigik kesit-

lerine doldurulan yerden tasana kadar enjekte edilir.

Catlagas 6rnegin 0,6 cm genigsliginde ve 1;3 cm
derinliginde genisletmeli ve duldurulacak yilizeyi sertlesti-
rilmelidir. Epoksi ~ 2 ¢m ~¢apinda ve derinliginde I5 - 30
cm ' 1lik merkezlerde delikler boYunca bosaltilmalidar.
Bosaltim islemi noktadan noktaya gegmeli, devredeki tiim
suboplar bosaltim olan disinda kapanmalidir. Bosaltim basin-
c1, epoksiyi c¢atlaga gecirecek kadar bir siire saglanmalidzir.
Malzeme ihtiyag¢lari, karistirma ve uygulama bdliim 2 H sikizan-

da anlatilacaklara benzerdir.



Betondaki c¢atlaklara epoksi doldurulmasi, yani kirilan
yiizeylerin baglanmasi yerine, yapilabilecek baska bir yol
olmadiginda uygulanir. Eer g¢atlak hareketsiz degilse (
veya ¢atlamanin sebebi ortadan kaldirilirsa ve bdylece cat-
lak hareketsiz hale getirilirse ) ¢atlama olayi yapi elemani-
nin herhangi bir yerinde tekrarlanabilir. Ayrica bu ydntem
gcatlaklarin kurutulamayacak kadar su sizdirdigi veya ¢ok

sayida olduklari yerlerde kullanilamaz.
2- Genisletme Ve Dolgu :

Bu metod gaélagln aciktaki yilizeyini genisletip
bunu uygun bir malzeme ile doldurmakla alakalidir. (Sekil
1.4) Siirekli bir onarimin olacagi yerlerde genisletme islemi
ihmal edilebilir. Ayrica, doldurucu maddenin yiizeyinin komsu

beton yiizeyinden yiiksek olma durumu da vardir.

Bu ydntem en basit ve en ¢ok kullanilan ydntemdir.
Hem tipik hem de biiylik sekil gatlaklar ig¢in uygulanabilir.
Catlaklar hareketsiz olmalidir. Bu yéntem hidrostatik basin-
cina maruz ¢atlaklarda uygulanamaz. Bir istisna ise basing

yiiziinde akistaki bazi azalmalarin etkilendigi durumlardar.

,rxﬁolgu maddenin ne kadar siki ve siirekli olmasi
ile bagintili birgok tiir malzemeden olabilir. Epoksi bilesik-
leri kullanilabilir. Yollarda sicak katran dﬁkﬁlerek doldu-
rulmﬁg catlaklari gdrmek olagandir. Kati su ge¢irmezligin
isteﬂmedigi ve goriiniimiin 6nemli olmadigi yerlerde bu, basit

ve pahali olmayan yerinde bir uygulamadar.

Cesitli sicak dokiilen ek doldurucular bu amagla
¢ok iyi galisirlar. Ticari bir ¢ok gesitleri vardair. Uygula-
yici amacl ve maruz kalinacak durumlar i¢in en uygun olanini

seg¢mek ig¢in yonlendirilmelidir. Ama, malzemenin ilerde maruz



kalacagi sicakliklarda akmayacagindan ve bitisik beton yiize-
ye baglanacagindan emin olunmalidir. Ayrica yolda kullanila-
caksa trafige dayanacak sekilde olmalidir. Genisletme islemi
bir beton testersi el veya pndmatik aletler ile gatlaga
doldurucu igin yeterli derecede agarak gergeklestirilir,
Min. . 0,6 cm ' 1lik bir genislik istenir. Daha kiigiik ag¢iklik-
larin iizerinde ¢alismak ¢ok zordur. Genisletilmis yiizey
temizce yikanmalidir. ( Yaglara, centmelerden ve yontmalar-
dan bulasmis yapigsmis seylerin uzaklastirildigindan emin
olunuz ) daha sonra doldurucuyu yerlestirmeden kurumaya
birakilmalidir. Doldurucuyu yerlestirme metodu standart
tekniklere ve kullanilan malzemeye baglidir. Tercihen su
gegiren ¢atlaklarain genisletme ve dolgu isi suyun betonun
i¢ine girmemesi i¢in basing yiiziinde yap111r. Cinki bu su
sisme, kabarma, kimyasal olaylar ve cubuklarin korozyonu

gibi etkiler yapabilir.

3- Dikisleme Yéntemi :

i Elbise dikisine benzer bir yéntemle gatlamis bir
betdn, kesitin gerilme direncini yenilenebilir. Sekil 1.5
metodu anlatir. Asafida belirtilen noktalar gézlenmelidir.
(1) istenen mertebede giiclendirme saglanabilir, fakat bu

giiclendirmenin yapi elemaninin bdlgesel sertlesmesine

olanak verdigi dikkate alinmalidir. Bu bize gatlamanin
sebeplerini ve olayin tekrar vuku bulmasinin sinirlarini

8dnemle vurgular.

(2) Gatlagin diklenmesi problemin yapi elemanin herhangi
bif’yerine kaymasina egilim gésterebilir. Eer bu ydnte-
me karar verilmigsse, arastirilir ve eger gerekli ise,
ek gerilmeyi karsilayacak sekilde komsu bdlgeler giiglen~
dirilir. Genel olarak dikis kancalari degisik uzunluklar-

da olmalidir. Oyle sekilde yerlestirilirler ki ¢atlak



boyunca aktarilan gerilme kesitin tek bir diizlemine
gegme, fakat bir alana yayilir. Betonun bitisik kesit-
‘lerinin takviyesi uygun bir o6rti malzemesinin igine

gomiilen harici betonarmeden ibarettir.

(3) Su probleminin oldugu yerlerde, g¢atlak dikislendigi
gibi doldurulmaladar ki kancalar asinip paslanmasin,
hem ayrica kancalarin kendisi de ¢atlaklari doldurmus
sayilmaz. Dolgu islemi hem evvelce belirtilen koroz-
yonu hem de kancalarin dolgu maddeyi uygulamayi
zorlastirma egilimini 6nlemek igin dikisleme baslamadan
yapilmalidir. Betonun harekeéleri délgusu kirmasin
dife dolgu isleminden Once yapir elemaninin stabilize
edildigi aktif ¢atlaklarda bir istisna yapilmalidar.
Doldurma islemi, eki betonarme korozyonu kurusun diye

tercihen basing yiliziinden yapilmalidair.

(4) Gerilme konsantrasyonlar: gaflaklarln sonunda olusur
ve kancalar bu noktalarda kapatilmalidir. Ek olarak,
‘gatlaklarl koreltip, gerilme konsantrasyonu birakmak
igin her gatlagin sonunda bir delik ag¢mak gdzden kagi-

rilmamalidaxr.

(5) Miimkiin olan yerlerde, beton kesitinin her iki tarafin-
dan dikislenmelidir ki ilerde yapi elemanin hareketleri

kancalar ilizerinde kaldirma, biikme gibi tepkiler verme-
sin, Biikiilen elemanlarda c¢atlafin sadece bir tarafinin
dikislenmesi miimkiindiir. Fakat bu kesitin gerilme tarafa
yani hareketin basladif:i yer olmalidir. Eer eleman
eksenel gerilme durﬁmundaysa, kancalarin simetrik yer-~
lestirilmesi mecburiyettir. Kesitin tersi tarafina
giris kazanmak i¢in kazmak, tahrip etmek gerekse bile

bu yapilmalidar.
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(6) Eger kancalamalar mevcut kesitin mukavemet ek ise, defor-~
masyonlar tutarli olmalidir. Kancalar gekmeyen veya
genislemeyen harg¢la doldurulmalidair ki siki bir formlara
olsun ve ¢atlagin hareketi eszamanli hem eki hem de
‘yeni kesitlerin mukavemetine sebep olsun, kancalarin ayakla-

ri1 tamamen harc¢la doldurulmalidair.

(7) Kancalar ince ve uzunlardir. Bu yiizden fazla basing¢li
giic almazlar. Ama efer gatlaklar i¢in ag¢ilma kadar kapan-
maﬁegilimi de varsa kancalar ya bir kaplama ile muhafaza-
ya alinmali ya da benzer bir metod uygulanmali ve sert-

lestirilip giliglendirilmelidir.

4—- Harici Zorlamalar :

Betondaki catlafin gelismesi ¢cekme gerilmesi
baglidir ve bu mukavemetlerin ortadan kaldirilmasiyla diizelebi-
lir. Bunun Otesinde, catlaklar gerilmeyi yenecek kadar ba-

singli bir giiciin tegsvikiyle kapatilabilir,

6ngerilmeli tel ve gubuklarin kullanimi ile bu
basingli giic uygulanabilir. Ilke dikisleme yontemine benzer,
fakat dikisleme ydnteminde kancalar gerilmelidir. S6z konusu
noktalardan problemin yayilmasi dikkate alinmaladir. Bir
ek problem ise Gngerilmeli tel ve gubuklar icin demirle
demirlemenin saglanmasidir. Bunun i¢in bir tiir dayanak gerek-
lidir. ( Grnegin; beton yiiziini siirgiilenmis civatalar veya
kirisleri boylu boyunca gegen berileme ) Sekil 1.6 Gerilme

gliciiniin etkileri iyice analiz edilmelidir.

Basingli gii¢ ayrica kancalama ile de uygulanabilir.
Gatlak agilir ve genisleyen bir harg¢la doldurulur. Sekil
1.7 yontemi gosterir., Eger genisleyen bir har¢ kullanilacak-

sa, bolim 2. A sikki dikkate alinmaladair.
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5- Kaplama

Kaplama islemi genisletme ve dolgu islemine
benzer, fakat daha genis O6l¢eklerde kullanilir. Bu ydntemle
hemlaktif hem de hareketsiz catlaklar doldurulabilir, Asagi-~

daki kaplama eklerin belli tipleridir :

a) Cesit I. Elastik Doldurucunun Kullanildigi Yerler ;

Sekil 1.8 ' de yapim sekil gosterilmistir. Dolgu
malzemesi harici zorlamalar altinda olmadifi vakit orizmal
sekline donen tipte olabilir. Arali sekil ek trafige

veya basinca maruz oldufunda kullanilir. Sekil 1. 8b'de
kullanilan tip trafigin ve basing problemlerinin olmadiga

yérlefhe uygulanir ve ¢ok daha ucuza mal olur.

Ekin hareketine bagli dolgu malzemesinin-. deformasyonu
Sekil 1.8c ve 1.8d ' de gésterilmistir. OluBun dibinde
bir bag kiricinin kullanilmalaidir. ( veya ¢atlaga komsu).
Aksi halde, tepedeki tellerdeki gerilme bag kiraci ile
olana nazaran % 100 yiikselebilir. Bu da alttaki tellerin
yirtilma egilimi gSstermesine neden olur. Iyi bag kirici-

lar polyethyleme, balmumu kagit, foya muhteva ederler.

(1) Oyugun Ebatlara
a~ Genislik :

Oyugun genisligi dolgu malzemesinin - derinligi, fiziksel
5zellikleri ve beklenen hareketin miktarina baglidar.
Once, dolgu malzemesinin ' kirilmamasi istenir. Bu da
catlaktaki harekete bagli sekme” gerilmesini malzemenin
konesif kapasitesini geg¢memesi anlamina gelir. GCekme
gerilmesi ekteki hareket miktarinin ve dolgu malzemesinin
derinliginin oluktaki bagsiz genislifine oraninin bir
fonksiyonu olur. Sekil 1.9 dolgu malzemesinin liflerin-

deki yermenin nasil beklenen harcketlerden anlasilabile-
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cegini gdstermektedir. ( Sekil referans 2 ' den alinmistar.
Sekilde kullanilan yiizde dogrusal genisleme yiizdesi dolgu
malzemesinin aderansiz kesitin genlesme yiizdesidir, fakat
¢atlagin veya ekin genisligindeki artisg yiizdesi degildir.
$ekil 1.9 ' dan belirlenen dolgu malzemesinin gsekil depgis-
tirme yiizdesi dolgu malzemesinin elastik modiiliiyle g¢arpila-
rak gerilmeye doniistiiriilebilir. Fakat bu modiiliin hareket
miktari ve 1si1 ile defistigi akilda tutulmalidir. Kullanma
amacl sartlari i¢in fabrikada elde edilenden 20 - 50 psi
degigik degerler elde edilir. Bu nedenle hesaplanan gerilme
dolgu malzemesinin ¢ekme ve aderans gerilmesine gegmeyecek
gsekilde uygun bir emniyet faktoriine ( 4 veya 5 diyelim )
boliinmelidir. Yukaridaki paragrafta agiklanan dolgu malze-
mesi liflerindeki ¢ekme gerilmesi hesabinda, dolgu malzeme-
si kanal kenarindaki beton ile tam kaynasmalidir. Bu da
ayri zamanda hesaplanmalidir ve uygun bir giivenlik faktorii-
yi
gegmemelidir. Efer doldurulacak yer bir oyuksa gilivenlik

ne béliinen kirilma modiiliini yani 0,02f'c - 0,025f'¢c ‘°

faktoriinii 4 veya 5 olmasi tavsiye edilir. Eer ek komsu
yiizeyler arasi devamliligi sagliyamiyorsa daha biiyiik giiven-
l1ik faktorleri kullanilmalidir. Giinki olusan yiiz zengin
fakat zayif bir har¢ yigmaya efilim goésterir. Efer gerekli
mukavemet betonda elde edilemiyorsa, olufun kenarlari elas-

tik korunabilir. :

Her olayda, oyugun genisligi ekte beklenen miktarinin
en az 4 ve tercihen 6 veya fazla kati olmalidir. Bunda amag
sadece asiri cgekme ve éderans gerilmelerinden kag¢inmak de-
gil, ayni zamanda ¢atlagin kapanma hareketi olaylarinda
sikistirma grubu elimine etmek veya ekte asiri halzeme c1-—-
karmadir. Sekil 1.10

Derinlik :
Dolgu malzemesi ve betondaki a¢iklik asiri gerilmeden sakin-

mak i¢in istenilen derinlik geni$1ik1e baglantilidir. Catlagin
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veya ekin genisligi ilizerinde rol oynayan basing kafasina
da dayanir. Bu durumda, doldurucu malzeme tabakasi bir
kopri vazifesi goriir ve boyle hareket edebilmesi gii¢

ve elastik dzellikleri ile baglantilaidir. ( Eger aktif
bir basin¢ varsa doldurucu malzemenin kdpri glrevi yapma
kébiliyeti hesaplama ile kontrol edilmelidir. ) Sekil
1.8b ' de gésterilen tip_durpmlar disinda dolgu malzemenin

' dir. Eger mevcut ve beklenen

minimum deeri 2 cm
ag¢ikliklara képrii gérevi yapmasi igin istenen derinlik

dolgu malzemedeki c¢ekme gerilmesi limitine gore asira

ise, oyuBun baglanmamis kesitinin genisligi istenen azalt-

mayi etkilemek ig¢in arttirilmadair. Dahili bir basinca
karsi calismak dolgu malzemesinin etkili 6lgiisiiniin
artmasina ve bdylece daha fazla derinlik istenmesine
neden glur. Bazi durumlarda etkiler farklidar ve etkili
bir dolgu malzemesi ekti eden basinci azaltici bazi

6zel 6lgiimlere basvurarak veya eki kaplayarak elde edebi-

lir. Asiri durumlarda daha degisik tip bir detay kullanil-

malidir. Oyuk ¢atlagin iizerinde merkezlendirmek gerekli
degildir. )

(2) Oyugu Hazirlamak :

Sekil 1.8a ' da godsterildigi gibi, oyuk kare kesilir.
Dip dolgu malzeme ile beton arasindaki bagin kirilmasini
kolaylagtlrmak ig¢in piiriizsiiz ve temiz gentilir ve oyulur.
Diger taraftan oyugun kenarlari dolgu malzemesi ile iyi
bir bap olusturacak sekilde hazirlanmalidir. Sonugta hepsi
kuru olmalidir. Bu amag¢la alev pervaneli bir vurus aletinin
kullanim: gerekebilir. Sonug)sekil diizensiz ve ortadan kal-
dirilarak hacim biiyiik olsa bile,gevsek, parcalanmis ve dafi-
tilmis, c¢atlaga bitisik tatmin edici olmayan beton kaldirail-

malidir. Zayif betona yeni malzemeleri bafilamaya g¢alismanin
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bir yarari yoktur. Bir baska nedende, efer sorun su sizmasi
ise, suyun zayif malzemeden gegcerek onarimi ¢ikarmaya egilimi

vardair,

Eger sonug¢ oyuk yukarda spesifize edilen minimum ebat-
lardan kiigiikse agikligi biiyiiltmek genisletmek gerekir. Eger
zayif betonun kaldirilmasi istenenden daha biiyiik bir agiklik-
la sonug¢lanirsa, béliim 2 ' de anlatilan tekrar yapim prose-
diirlerini takip ederek betonla istenilen ebatlara getirilme-
lidir. Eki dolgu malzemesiyle kapatmadan yeterli siire veril-

melidir.

Catlaktan dolan sudan dolayi oyugu kurutmakta gii¢liik
¢ikiyorsa akisi durdurmak geg¢ici ve ek bir harg¢ tampon yer-
lestirilebilir. Sekil 1.11 ' ¢ tamponu kiracak yeterli hare-
ket oluncaya kadar bir ka¢ hafta veya ay dayanabilir. Eger.
catlak tamponla kapanmak i¢in c¢ok kiiciikse, bu amag¢ ig¢in
kesiiip a¢ilabilir. Ama hatirlanmalidir ki, dolgu malzemesi
eninde sonunda tamponun geniglifini kapatacaktar. Bu yiizden
tampon miimkiin olabildigince dar tutmalidir. Bazi durumlarda,
su akisi mevsimsel veya aralikli olabilir ve dogru haréketde
s1zintiyi tikamaktansa isi yapmak i¢in dofru zamani segmek-
tir. Tampondaki basing kafasi biiyiikse, Sekil 1.11 d' de
gosterildigi gibi su sizdirici borularla (baslikli veya baslik-

s1z) kurtarilabilir.

Eger oyuga bitisik beton delikli ise nem g¢atlak kilcal
harekefie tim oyuk ylizeyine dagilir. Bdyle durumlarda oyugun
kenarlarinda ( gerekliyse dibinde ) su geg¢irmez harg¢ bir
bag kaplamasi istenir. Bag kaplama kanaliyla kurutulmasi

ve dolgu malzemesi %konmadan tamamen diizeltilmelidir.
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(3) Dolgu Malzemeleri :

Bu tip ¢atlak aélkllkiarlnl doldurmak ic¢in dizayn
edilmis ticari agidan uygun bilesikler vardir. Problem en
uygununu secmektir., Ilk dikkate alinacak sey beklenen hareket
miktari ve bu hareketlerle beraber olusan asiri aisilardair.
Dolgu malzemesi 1si sartlari altinda istenilen miktardan defor-

masyonu saglayabilmelidir. . Bu baglamada, bircok
dolgunun organik bilesikler oldugu gézden kagirilmamali-
d1r.‘Zam£%1a kiigiiliirler ve birkag¢ y1llik genislemeden sonra
laboratuarda taze olduklari zamanki gibi hizmet veremezler,
Bu bir yorgunluk faktoriidir, fakat genelde, daha once tavsi-
ye edilen 4 ' liik veya 5 'lik giivenlik faktériiniin i¢inde

dikkate alinair.

Malzeme trafigi alabilmelidir, kimyasal dékiilmeye
direncli olmalidir. Istenirse " boya maddesi muktedir

olabilir.

Bazi dolgu malzemeler’ icin deformasyon orani
onemlidir. Kopri govdeleri gibi elemanlarda, ekler carpma
ve vuruslara bagli ¢ok hizla deformasyonlara maruzdur. Ayri-
ca, boylamasina gii¢ siirtiinmeyi yendigi vakit tasiyicilaran
kitlenip aniden ag¢ildiklarini gdrmek ¢ok dogaldair. Dolgu
malzemeleribdyle biiyiik dalga hareketlerinkarsilayabilmelidir.
Diger taraftan, tiinellerde su depolarinda, binalarin igle-
rinde, hareketler yavastir ve dolgunun .soku abzorbe
ederecek giice ve elastiklige, sahip almasina ihtiyag¢ yoktur.
Bu faktdr uygun bir iiriin hakkinda karar vermeden Once iireti-

ci tarafindan kontrol ettirilmelidir.
(4) "~ Dolgu Malzemesinin Yerlestirilmesi :

Oyuk a¢ildiktan sonra kirici baf oyufun altina

ek doldurulurken yeri defismesin diye bir tiir yapistirici
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ile tutturulmalidir. Daha sonra, efer seg¢ilen dolgu malzeme-
nin baglanmasi isteniyorsa, oyufun kenarlari hazirlanar
ve sonra dolgu malzemesi konur. Bu islemler sirasinda iliretici-

nin sundugu hususlar izlenir.
Dikkat edilecek hususlar :

1- Bu tip ekler ( Tip 1 ) metal bir plakaya bagli har¢la

bir tamponla kaplanmaladir.

2- Ekin yo6niine paralel hareklere, oyufun yiliziine dikey durum-
lara veya egilmeye maruz olduu yerlerde bu tip ekin
sinirli bir uygulamasi vardir. Hareketin eksensel daralma
ve genislemeden ibaret oldufu yerlerde kullanimi uygundur.
Eger tamamen Sekil 1.8.b'deki detay kullanilacaksa, egil-
me ve enine hareket meydana getirmesi sakincalari vardair.
b. Tip II - Sakizimsi bir malzemeyle doldurulmus ek :
Sekil 1.8 a ' daki detaya benzer. Fakat bag kirici iptal
edilmistir ve dolgu malzemesi dibe oldugu kadar kenarla-
lerden ziyade sakizimsidir.

Beklenen hareketlerin kiigiik ve trafifin ve gdriiniimiin
5nemli olmadigr yerlerde bu tip ekler kullanilair.

Avantaji ise elastik 6zelliklere sahip dolgu malzemesin-
den daha ucuz olmasidir. '

c. Tip III harg¢ tamponlu ek :

Detay sekil 1.11 ' de gbsterilmistir. Sekil 1.11 b ekin
tamponun yiiziinde etkileyen basing¢ basina direndigi yerdeki
uyulmasini géstermektedir. $Sekil 1.11 b. beklenen basing
basinin arka taraftan geldigi detayi gosterir. Sekil

1.11 ¢ ve 1.11 d gatlaga gegiFi bir har¢li tamponla su
sizdirmasina karsi doldurmayi ve ekin iginde gomiilii bir
basliga bagli su sizdirma borulariyla suyun direne edilip

tampondaki basinci yok etmeyi gdstermektedir.
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1- Oyugun Boyutlara

a) Derinlik :

Istenilen derinlik istenilen harg tampon ve dolgu mal-
zedesi kalinliklarinin toplamidir. Sekil 1.11 a ve 1.11
b ' de gdsterildifii sekilde fonksiyon veren harg¢ ek igin
gerekli mukavemet saglar. Tampon yiikii bir taraftan oyugun
kenarlarina geg¢irerer basinca dayanmasini saflar. Basin-
cin ekin yiiziinde etkidigi yerlerde statik denge tampon

ve oyugun kemarlari arasinda ¢ekme ve kayma gertilmelerinin
gelismesini saglar. Basing ve kayma gerilmesi. hasi dahili
oldufu zaman -artar. Gekme ve kesme mukavemetlerinin
gelisimi ig¢in yé tamponla orjinal metris arasinda iyi

bir baf olmali ya da asafida anlatilacapi gibi tampon
oyuun kenarlarina iyice demirlenmelidir. Maksimum 45

lik bir yiik dagilimi oldugunu farzedersek tamponun kalin-
11831 en az oyudun genislifinin yarisi kadar olmalidar.
Yine de ¢ekme . ve kesme gerilmelerikontrol edilmeli

ve eger'aglrl iseler, tampon ylikiin bazi az sayida dar

a¢ilara dagilimi azaltmak i¢in kalinlastirilmalidar.

Dolgu malzemesininkalinlifina karar vermek ise tecriibe

isidir. Mantikli herhangi bir miktar olabilir. Bir geyre-

ge bir 1.30 cm ~ genel bir sekildir. Daha biiyiik kalinlik-
lar daha genig hareketlerin beklendifi yerlerde kullanilma-
" lidir. Catlaklarla veya beklenen hareketlerle karsilastir-

mali 5.08 veya 7.60cm kullanilabilir. En iyi ( Referans

1) oyuk igin2.54, 1.27 cm'1ik bir derinligi tavsiye edilir.

b) Genislik :

Oyugun istenen genislifi oyukta calismak igin'istenen
gseydir. Derinlige bagli olarak, 5.88 ve2.62 olarak normaldir,



- 18 -

2- Oyugun Sekli : Teorik olarak, oyugun koéseleri alttan
¢entilmelidir ki, ylizeyde daha ¢abuk ve tamamen kuruyan hargli
tampon farkli olarak ¢alismamali, kenarlardan ve tabandan kop-
mamalidir. Pratik kullanim ag¢isindan; k&selerin mevcut beton
yizeye dik kesilmesi ve oyugun tabaninin miimkiin oldugu kadar
diiz ¢centilmesi yeterlidir. ( Sekil 1.12'ye bakiniz ) Asagida-
ki durumlar buna istisnadir :

1l- Daha sonra basinca maruz kalacak bir ¢atlafin basingsiz
yiiziinde gallglfken, tamponu o yere sabitlemek i¢in oyugun
kenarlarinin altini oymak onerilen bir yoldur. ( Bkz. Sekil
1.12 b )

2- Onarim, betonarme kaplama veya betonarme olmayan agair kap-

lama ile yapilmissa, kesiti kaplamanin g¢atlamasini arttairacak

ani bir degisimden sakinmak gerekir. Ornegin : Kenari 1:1 veya
2:1 olacak sekilde egimlendirilmis efri bir oyuk tercih edile-
bilir. ( Bkz. Sekil 1.12 c )

Not : Onceki paragrafta anlatildig:r sekilde bir kaplama olma-
yacaksa .yamali bir oyugun olusumuna izin verilmemelidir. (Bkz.
Sekil 1.12 d )

Boyle bir kesit 1si1i degisiklikleri ve ¢ekme sonucu ddnmeye
c¢alisacak ve orijinal beton kesitinden ayrilacaktir. Yamanin
kﬁséleri ne kadar ince olursa o kadar fazla donmeye egilimi
olacaktir. Egri bir oyugun kullanimina miisaade edilebilir.
Agir bir kaplama yapildiginda, kaplamanin rijitligi donmeyi
onler. Oyugﬁn, c¢atlagin merkezinde konumlandirilmasi gerekli

degildir.

2 NeuweeXeson Hama wlamman= a NuwXuen +38m wileAavlandnda AalaAaunda
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4- Oyugun Doldurulmasi : Dolgu beton veya ticari
acidan da uygun olan sakizimsi malzemelerden olabilir. Yalniz
bilesik gerilme altinda aniden kapma, kirilma yapmayacak

sekilde yapiskan olarak akacak bir tip olacaktar.

Har¢ tampon oyufun kenarlarina tamamen baglanmala
ve oyuk ¢atlagin ilizerinde merkezlendirilmelidir. Eger catlak
diizensiz bir plani izliyorsa, oyukta izlemelidir. Efer c¢atlak
hava alirsa, oyuk sikica kapanmadan kapanma hareketi karsila-
yacak kadar genigs ve tam tampon derinlifinde olmalidar.
Eger catlagin hareketi yayilmaya karsi sinirliysa,sekil 1.12'de
gosterildigi tizere, az derinlikli ince bir oyuk tercih edi-

lir.

5- Har¢ Kaplamanin Donmasi : Teorik olarak, harg¢ kapla-
mas1i gatlaktaki basing yiikiinii oyufun kenarlarina yayabilir,
Pratikte ise, eger su yiizii bir kag 30;5-6 ilesinirli degilse,
gerekli yayma hareketini sajlamak i¢in yeterli bag kuvveti-
ni almak zordur. Bu yerlerde har¢li tamponu dondurmak en
iyi foldur. Birgcok durumda, bu otomatik olarak olur, ¢iinkii
oyufun derinlipi5.08-7.62 cmolmalidir, dolayisiyla hazirlanan
beton kesitindeki betonarme yiizeye girer. Basit bir baslik
demiri, ornegin -0,635 cm gapli, kaplamayi ankre edecektir

ve anajgﬁbuklar»ara51nda yayalmisini saglayacaktir. ( Bkz.
Sekil 1-13 ) Eger bu fizibil degilse, gerek oyufun kenarla-
rini delerek gerekse ag¢ik gatlaga tekrar demirleyerek kapla-

mayl ana kiitleye diisiiniiniiz.,
Dikkate edilecek hususlar

1- Bu tip onarim ( tip III ) ¢atlagin beklenen hareketleri-
nin dolgunun istenen yavas ve yapiskan akigsina izin vermeye-

cek;§eki1 ¢ok hizli oldugu yerlerde uygulanamaz.



2- Tip I dnarim uygulanabilir.

d. tip III Kaivrilm 3 Su levhasa

Uygulanabilir detaylar Sekil 1.14 ' de verilmistir. Sekil
1.14 b ' de gdsterildigi gibi ekin trafife maruz oldugu
yerlerde, harg¢li bir kaplama istenir. Derinlik, genislik,
yerlegstirme ve ankras isleri fip 3 onarim'da belirlenen
yolu izler.

Bir basing yiiziine veya nominal bir basinca ya da ekin trafi-
e maruz olmadig1 yerlerde yapilan onarimlarda, su durdurucu-
su kaivraimli kesitin yeri harig¢ oyulmadan direk beton yiizeyi
iizerine yatirilabilir. Bu su levhasi uzanacafiz betona bagla-
mak tercih edilir.Bu amagla bir epoksi baglama malzemesi
kullanilabilir. Kaivrimlai su durdurma eki dolgunun catlak

eki ig¢in agir bir basing yliziine maruzsa ya da hareket gatla-
fin boyunda kesme olarak etkiliyorsa uygulamada kullanilmaz.
Bir taraftan, basing¢ kivrimdan firlamaya egfilimlidir, diger
taraftan boyuna hareket ek malzemesi kirmaya efiilim
gﬁstérir. Bagintili olarak, bu tip ek beklenen hareketlerin
basit genisleme ile sinirli olduBu yerlerde veya basing
basinin kiigiik, ekin yiiziinden hareket ettifi yerlerde kullani-
lir. Silici tip veya benzer kivrimli ek malzemesi ¢ok az

bir boyuna hareket alacaktir. Kivrimla dolgu sinirla
miktardaki bafli,enine sapma altinda fonksiyon gdsterecektir.
Levha sekli@nde demir kullanildigi zaman, ekli u¢lar lehimlen-
meli, dayanikli hale getirilip siireklilikleri saglanmalidar.
Aksi takdirde her ekli'ugta si1zdirma olur. Efer su tutucu
demir ¢ivilenecekse, ¢ivi deliklerinden sizma olmasin diye
diiz kafala malzemesiltutucu demire uygun giviler istenmekte-
dir., Tabii ki, biitiin delikler ¢iviyle doldurulacaktair ve

acik ‘deliklere miisaade edilmeyecektir. Bakir bir su ‘tutucu
levha kullanildi§x zaman malzemenin hirsizlarin dikkatine
cezbetmesinden dolaya sekil 1.14 a'da gosterilen tipte bir

ek uygun depildir.
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e) Donatinin Etkilenmesi

Ne tip detay kullanilirsa kullanilsin, oyufu keserken
bir miktar donatinin 6léya maruz kalmasi miimkiindiir. E3er
durum buysa, Dolgu domnatinin arkasinda kalmis su
oyugu derin kesin, demirleri temizleyip onlari nem girisin-
den ve korozyon korumak amaciyla biitiin boyayin. Eger ¢atlak
mevcut harekgtlerle birlikte aktifse, demirleri ekin hareke-
tine encel olmasinlar diye kesin ( Sekil 1.13 ) Her durumda,
donat1 iki degisik matris ig¢inde gomiilii kalacak sekilde
blrzﬂcllnuﬁgallxllr.‘ Yani bir kismi har¢li tampon iginde, bir-
kisim dolgunun-iginde ( bir kismi birlesim yerinde, bi; kisim orjinal

beton iginde ) kalacak sekilde birakilmamaladir.
f) Yorumlar :

Ortiileme pahalidir ve 6nemli catlaklarin onariminda uygu-
lanabilir. Bu yiizden islem en iyi sekilde yapilmalidir yoksa
higbir seye degmez. ( Kaivrimli su tutucu levhalarin kylla-
nlldigl yerler disinda ) dolgu ve beton arasindaki bag hirin-
ci sinif olmali ve kontrol edilmelidir. Bir kerpetenle dolgu
malzemesinin * © maruz kalan kismini cekiniz, Betondan
bir harg¢ tabakasini siyiracaktir vye dolgu boyunca kiracaktar.
‘'izoledén yerlerde, harcin akransi test ediniz. Cekic'e
veya tokmakla vurunuz. Eger kirildiysa kirilma oyufun kenar-
lari boyunca yaralmis bir diizlem olarak olusmamalidair. Efer
bagin zayif oldupu anlasilirsa, Kosurlu olan ' bslgeyi
uzak}agtlrln ve uygulamayi oyufun yiizeylerinin kurulufunu

kontrol ederek tekrarlayin.
6- Kaplamalar :°

Kaplamalarin pargcalanmis betonlarin onarimi i¢in kullani-

m1 b6lim 2 ve 3 de anlatilmistir. Kaplamalar ayni zamanda
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gatlaklarin sayisinin fazla ve her birinin tek tek iyilesti-
rilmesini pahali oldugu yerlerde catlaklari doldurmak ig¢in

kullanilabilir ve ¢ok yararlidir.
a) Aktif Catlaklar :

Bir kaplamayla aktif c¢atlaklarin doldurulmasai kaplamanain
esnek” olmasi ile ilgilidir. Bir catlagin olusumu
veya uzamasi otomatik olarak beton yiizeyindeki liflerin
uzamasli olarak alinabilir. Fleksibil olan fakat uzamayan ya-
ni egilebilen fakat gerilemeyen bir kaplama aktif bir catla-
g1 kapatamiyacaktir. (Referans 2-3 ) Burusuk
bir katran zari ilizerine yatirailmis iki veya ii¢ katla ve
her kat arasinda katran bulunan bir kege zari, bunlarain
tiimiini kaplayan koruyucu ¢akil tabakasi, beton veya tugla
bu ama¢ i¢in ¢ok iyi fonksiyon verir. Koruyucu tabakanin
tipi kullanimda maruz kalacagi duruma baglidir. Cakil tipik
olarak gatilardaki kullanimda, beton veya tugla kaplamaya
karsi kullanimda uygulanir. Bir asfalt blokta ¢ok iyi gali-
sir ve alan agir trafife maruzsa kullanilabilir. ( 6rnegin;
ara¢ parki ) Dikkat; efer catlaklar kendi eksenlerine paralel
boylamasina hareketlere maruzsa, kaplama burusur veya kiri-
lir. Boyle eklerle dikkatli olunuz. Ortiileme daha iyi bir

¢6ziim olabilir.
b) Hareketsiz Catlaklar :

Eger catlaklar hareketsizse, hemen hemen her tip kaplama
kullanilabilir. Fakat bunlar maruz kalacaklar:i trafigi karsai-
lamalidir ve yeter derecede baglanmis kivrilma ig¢in kafi

derecede kalin olmalaidair.

( BOlim 3 ' de ki kaplama bahsine bakiniz ) Epoksi bile-

siklerinin sik kullanimina baslanmistair.
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7- Sulu Harg¢la Doldurma :

Epoksi enjeksiyonuna benzer bir yontemle yapilabilir tek-
nigin uygulama alanlari ve sinirlamalari aynidir. Mukavemeti-
nin soguk havanin kullanimi engelledifi yerlerde epoksi kul-

lanma sulu harg¢la kiyaslanirsa en iyi ¢aredir.

Prosediir referans 4' de anlatilmistair. Catlak boyunca beto-
nu temizlenirse ¢atlagin ilizerine binen yataklarain yerlesti-
rilmesi ( enjeksiyon tabancasiyla siki bir basin¢ kontagi
saglamak ig¢in ) yataklarin ¢imento boyasi ve sulu hargla dol-
durulmasi, basingli su ile temizlenmesi, dolgunun test edil-
mesi ve sonra hepsinin sulu harg¢la doldurulmasi islemlerini
kapsar. Sulu harcin yapiminda yiksek dayanimli portlant ¢imen-

tosu kullanilair.

Daha iyi bir alternatif metod ise gatlagin bbyuna delin-
mesi ve bir anahtar formu olusturacak sekilde sulu harc¢la
doldurulmasidar. ( Bkz. Sekil 1.15 ) Bu teknik sadece ¢atlak-
larin diiz bir dofruda ilerledifi ve bir sona ulasilan yerlerde
uygulanabilir. Bu gok sik karsilasilan durum degildir. Fakat
bazen duvarlarda veya catlaklarin gekmeye ve sicakliga bagla
oldugu yerlerdeki benzer yapilarda olusur. Sulu harg¢li anah-
tar,xséllaga ve eke bitisik beton kesitlerin enine hareketle-
rini' 6nleme gorevi goriir. ( Bazi uygnlamalérda'anemli olabi-
lir ) Ayrica bu gatlak boyunca su sizdirmasini azaltacaktar.
Dolgu miikemmel degildir ve eger bu tip bir dolgu istenirse,
hazirlanmis delik, sulu harg¢ yerine bitiimle doldurulacaktir.
Veya efer anahtarlama etkisi gerekli ise, bitiim ikinci bir
delige yerlestirilebilir ve ilki de harg¢lanir. Delifin ¢ap1
5,08 veya 7,62 cm olabilir. Gatlak basing¢li su ile temizlenip
dolgﬁnun ve harcin daha iyi sizmasina olanak verecek sekilde

hazirlanair.



8- Otojen Iyilestirme :

Kendi icinde c¢atlagin kendini iyilestirme kabiliyeti
otojen iyilestirme olarak adlandirilir. Bir tabiat olay:i
olarak diistiniiliir. Pratikte dikkatsizliktenolusan gec¢ici durumla-
rin sonucu olan gat.aklarin doldurulmasinda,su depolarindaki
catlaklarin onariminda, ongerilmeli kaziklarain yerlestirme-
sinde olusan ¢atlaklarin onarimanda kullanailair.
Donma ve buzlarain ¢oziilmesinde dafilip pargcalanan betonun

6iloresybnla)azalan mukavemetini arttirmaya yarar.

Cevredeki hava ve sudaki karbondioksitle kalsiyum oksit
ve kalsiyum hidroksitin karisimi ile bu iyilestirme mekaniz-
masi olusur. Meydana gelen kalsiyum karbonat ve kalsiyum
hidroksit kristalleri birikir ve gatlaklarda. biiyiirler.
Kristaller birbirine ge¢ip dolanarak hamur yiizeyi ve malzeme
arasinda, arti bitisik kristaller arasinda kimyasal bir
bag ile mekanik bir baf etkisi yaratairlar. Sonug¢ olarak,
beton mukavemeticatlak kesiti boyunca artar ve belki cat-

lak doldurulmu@ olur.

Gatlaffin ve Dbitisik betonun iyilestirme esnasinda suya
doymasi mukavemetin '~ gelismesi agisindan gerek-
lidir. CGatlak kesitige su bosalmasi istenen bir durunmdur.
'Béylece beton yilizeyinde gdlciikler olusur ve ¢atlak suya
doyar. ( Referans 5 ) laver ve slote testleri 90 giinliik
normal bir ¢ekme mukavemetinin - % 25 'inin restorasyonu belirli
bir periyodlk su bosalma durumunda goriilebilir. Ayni kosullar-
da, fakat bu sefer icerideki atmosfer ve su bosalmasiz gok

az veya hi¢ restorasyon gdériilmemistir.

Doyma tiim iyilestirme periyodu i¢in devamli olmalidar.
Cok basit bir kurutmadan sonra tekrar suya batirma devri

¢ok siddetli indirmeler yapabilir. Yalniz iyilestirme islemi



¢atlak belirir belirmez yapilmalidair. ihmal edilirse onun

da mﬁdahaTeden cok az bir restorasyonla sonug¢lanabilir.
iyile$tirme tamamlandiktan sonra kesitin kurum351na izin
verilebilir. Yalniz termal degisiklikleré ve kurak atmosfer
sartlarina maruz kalmamasi saglanmalidir. Cekme gerilmelerine
bagintili kurutma gii¢ kaybina neden olur. Siiphesiz ki, yap:
elemanlari belli derecelerde baski altindadir. Bu yiizden

eger miimkiinse ¢atlagin tam etrafinda . daratmak gereklidir:
Béylece g¢ekmede ve olusan ¢ekme gerilmelerinden azalma ola-
caktir. Gatlak aktifse ve bu siiregte harekete maruzsa iyi-
legtirmegereklesmez. Bu demektir ki g¢atlak kendini onarmak
i¢in sabit ve statik bir yik altinda olmalidir. Ayrica gatlak
boyunca pozitif bir su akisi mevcutsa iyilestirme yine ger-
ceklesmez. Ciinkii bu akis kireci siipiiriir gider. Coziinmiis
tuzlarin tekrar depolanmasina izin verecek kadar su akisa
zayifsa ve maruz yilizeyde buharlasma meydana geliyorsa durum
farkli olur. Otojen iyilestirme nemli yerlerde ve kristal
depol.anmasi ¢ozecek elemanlarin bulunmadidi ortamlarda

uygulanir,
9- Tedbirli Thmal :

Hareketsiz g¢atlaklarda O6zellikle gekmeye ve yapim esnasin-
da bazi dikkatsizliklere bagli olanlarda, kendi kendini
doldurma olacaktir. Bu yukarda anlatilan otojen iyilestirme
veyamikavemet kazanma degildir. Fakat gatlaklar kir, yag ve
motoryadi ile dolarlar. Belki de ufak ¢aply bir kristallenme
olusur. BOylece gatlaklar ve su sizma ile ilgili sorunlar
devamli basinca maruz olmayan yerlerde hi¢bir onaraim yapma-
dan kaybolabilir. Belki bu miihendislik degildir. Fakat ¢ali-

sir ve olusmasi i¢in her zaman bir sans vardair.
10- Yapilmasi Gerekenler :

Catla%lar onarilirken asagirda%i kurallarir dililtnt1e dince
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a) Catlaklari Yeni Beton ve harg¢la doldurmayin, betonun
yerlestirme yontemlerini uygulayip, ¢atlagi agip yeni beton
ve hafgla doldurmak miimkiindiir. Pratikte bu ¢ok nadir isler.
Iyi bir bag istenirse, bu bag ne gatlamamis betonun gekme ge-
rilmesi biiyiikliigiinde ne de epoksiler, dolgular, benzer malze-
melere esit olacaktir. Eski ve yeni malzemeler birbirleriyle
bagdasmag ve bu ‘bagdasmazligi Onemsiz yapmak ig¢in onarimla-
rin ebatlari ve hacmi yeterince biiyiik degildir. Kesilip

a¢ilan ve yeni betonla doldurulan bir gétlakAanlasllabilir.

b) Aktif ¢atlafi doldururken kolay kirilar bir kaplama kul-
lanmayin, kaplamalarin aktif gaflaklarl doldururken uzatila-
bilir. Fakat kirilgan olmamasina ve komsu beton yilizeyiyle
uzatllmaz bir bag olusturmamasina dikkat etmelidir. Uyarz
tekfarlamakta fayda vardir. Epoksiyer, ¢imento boyalar ve
pnématik olarak uygulanan harg¢ ve benzeri kaplamalar hareket-
siz catlaklarda kullanilabilir fakat aktiflerde asla kulla-

nitlmamalaidzir.

c) Gatlaga sebep olan baskilari birakmayin, bu Snemli konuyu
litfen unutmayin onarim, orjinal beton kesitinden daha giigli
degildir. Bu yiizden onarim gelecek hareketleri karsilayan ve

onlarir elimine edecek tarzda olmalidar.

d) Demirleri Srtmeden, ¢atlaklari asinmis betonarmenin iize-~
rinde doldurmayin : Bu cok az bir fayda saglar. Iyi bir

beton bile su gecirmez degildir. Efer demir simdiden asinmis-
sa onun yanindaki beton kiitlesinde bir yarilma diizlemi var-
dir. Burda su gdlciiklesir korozyon devam eder. Bu yiizden

pasi uzaklastirip demirleri ortin.

e) Ulasilmaz olacak sekilde ekleri saklayip gémmeyin.
Onarilmis eklerde dahil tiim ekler incelemeye ve bakima

girmelidir. Hareketler basit, sikistirma ve genislemeyle

sinirla olmayabilirz Bu yiizden bu problemi gdmmek ¢éziim

olmaz.
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BOLUM 2.

Beton Yapilar : Pul dékﬁlmeieri ve pargalanmalarai

onarmak :

Daha 6nceki boliimde betondaki g¢atlaklaran onarim metod-
lari anlatilmistir. Belirtildigi gibi, g¢atlaklar kendi igle-
rinde nadiren yapisal tehlike gdsterirler ve bu yiizden anla-
tilan onaraim yontemleri genis olarak sahsa aittir. Basit
olarak, karsi koyulmaz bir su akisina kargsi gatlafi doldur-
mak veya insaatin goriiniisiini iyilestirmekten ibarettir.

pul ddkiilen ve pargalanan bir elemanin onarimi ise farkla
bir konudur. Burada 6nemli kesit kayiplari ve donatinin
belirgin kayiplari oldugunu gérmek olagandir. Bunlarin her
ikisi:de yapisal bir bakis a¢isindan incelenmelidir ve onaraim
genellikle aciliyet ve giig kayblnlnresﬁorasyonu' gerektirir.
Bu onemli bir farktair. Bu béliimde anlatilacak onarim teknik-
lerin uygulanmasinda g&z Oniine alinacak durumlap pﬁl dokiiliip
parcalanmalardaki onarim metodlari kaplamak, otomatik olarak
uygulanan harg¢ 6n sikistirmali beton kuru har¢ betonun yoniin-
den dokiilmesi ve defisik tiirlerde kaplama uygulanmasidir.

Yontemler asafidaki gibidir.

A- UYGULAMALAR

1

1- Onarilacak beton yiizeyinin hazirlanmasi

a) Uzaklastirma : Sajlam olmayan bozulmusg, Zarar gormiis
gbzenekli yani istenmeyen betonu uzaklastiriniz. Saglam
betona ulasildigi tam olarak-anlasilmiyorsa, ortadan uzaklas-
tirmakta gili¢liik ¢ikaran beton iyi betondur kuralina bas_—-
vurabiliriz. Genellikle, bu tatminkar bir kuraldir. Fakat
istisnalar da vardir. Ornegin, donatinin iizerindeki beton

kaplama oyucu c¢ekig¢ kullanildipar vakit kolayca ddékiilebilir.



Gergekte, iyi betonu agir bir cekigcle veya betonarme hazir
tarafindan olusmus do3al ayrim diizlemi boyunca takip ederek
yontulup parcalanabilir. Efer dikkat edilmezse ig¢indeki orana
gereksizse 6nemli bir sekilde bu faktdr yiiziinden artabilir.
Diger taraftan, bazen gézenekli betonu ilistteki yilizeylerden
uzaklastlrmak zor olabilir. Bazi durumlarda isciler igin
yapljiskeleleri ve galisma platformlari saglanmalaidir. Miim-
kiin olan yerlerde, oyucu gekicif istten vurmaya dikkat edil-
melidir. Tatmin etmeyenrbefonu uzaklastirirken otomatik

bir aletin kullanimi tavsiye edilir. Basi bos noktalar tercih
edilir. Ciinkii kalaip, yeni ve mevcut beton arasindaki baga
tesir etmeye efilim gdsteren pargalanmis yifinlardan, bagim-
51z yarik diizlemlerini terk etmeye e3ilim gOsterebilir.

Bu problemde gtz oniine alinacak diger bir faktdrde ne kadar
betonun qzak1a$t1r11acag1d1r. Bir ¢ok durumda betonarmenin
korozyonérbagll pul pul ddékiilmesiyle muteber oldufu yerlerde
gevsek ve saflam beton arasindaki ayrilma diizleminin tam
betonarme diizlemi {izerinde oldugu-gﬁrﬁlﬁf. B6yle bir durumda,
betonu kesip demirleri acifa ¢ikarip ¢ikarmamak hakkinda

bir karar verilmesi istenebilir. Bu soru 6nceden tahmin
edilmelidir ve karar ek bir beton uzaklastirmanin onemli
olmasi nedeniyle is tanimlamasinda goésterilmelidir.
Asagidaki hususlari goz06niine alarak su cevap ¢ikarilabilir.
Teknik olarak, betonarme diizleminin de yeni ve eski malzeme-
ler arasinda ek bulunmasi pek iyi bir uygulama degildir.

iki malzeme ayni olmayacaktir ve nemin gdlciik olusturdugu
potansiyel bir yarik diizlemi meydana gelir. B6yle bir durumu
tam betonarme diizlemi ilizerinde olusturmak bhiling¢gsizce olur,
Giinkii bu onarilmis dokiilmeye yeni bir baslangigolur. Yeni

ve eski beton arasinda nem penetrosyonunun olusmayacagil
yerler veya miimkiin penetre su miktarinin g¢ok kiigiik oldugu

yerler disinda demirler tamamen kaplanmalidir. Pratikte
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boyle durumlarla ¢ok nadir karsilasilir. CGiinkii beton zaiyata
genelde suyun varlidi ile bajintilidir., Bu demektir ki bheton
kesitinin tim yiizleri etkili bir sekilde su ge¢irmez degilse
veya su ile temasi varsa demirler agiga ¢ikarilmaladar.

( Ornegin ig¢ yiizeyler, beton yiizeyinin su seviyesinden yukari
gekildigi durumlarda veya yatay diizlemin sarkan tente veya
benzeri bir yapimla gélgelendigi yerlerde ) Efer bu kosulla-
rin mevcudiyeti hakkinda bir siiphe varsa ve efer onarim
gormiis ylizeyden uzaktaki demirlerin yliziinde korozyon varsa
veya betonarme diizleminin arkasindan su penetrosyonu olasili-
g1 varsa deﬁirleri tamamen ag¢in ( en az 1,9 cm her taraf-
tan ) ve yeni bir elemanla onlari tamamen kiliflayin (Pné-
matik uygulanan har¢ bahsindeki noktalara bakiniz ) Demirle-
ri tamamen kiliflamanin gerekli oldugu diisiiniilmese, demirle-
rin g¢evresinin yarisindan fazlasini ag¢mak tavsiye edilir.
Yalniz kése demirler her zaman tamamen a¢ilmalidir. Betonu
uzaklastiracak kisiye ikinci derece betonun gok saglam gorii-
nebileceini fakat buna gilivenmemesinin, sabirl:i olup en
ufakibir $ﬁphe kalmayacak sekilde betonu uzaklastirmasini

hatirlatar.

A

b) Deligi sekillendirmek : ( Sekil 2.1'e bakiniz ) Onarimin,
¢atlak boyunca, derin bdlgelerle 31n1r1ahd1gi-yerlerde,

ek kaliplardan kalan deliklerin doldurulacagi zaman veya b
genelde kﬁgﬁk bosluklarin elle har¢ ile doldurulacagi yerler-
desonarimi tam yerlestirmek icin'boslufun limitleri tam
olarak belirlenmelidir. Genis bolgeler ig¢in ve onaraimin
pnomatik uygulanan harg¢la yapilacagi yerlerde onarilacak
bolgenin koselerin altini kesmemelidir. Bu kOseler mevcut
beton yiizeyine dik ve keskin olarak en az 2,54 cmderinli~
ginde kesilmelidir. Yatay yiizeylerde ve genis bdlgelerde

onarilacak bdlgenin ké6selerindeki kesmenin ilk gegisini
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bir beton testeresi ile yapmak onerilir. Ciinkii bu el ve
pnomatik aletlerden daha iyi bir fikir verir. Testere demir-
leri bozacak kadar derin olmamalidir. Diisey ylizeylerde deli-
gin onarimin yeni betonla doldurularak garantilenebilecek
kadar derin ve genis oldu3u yerlede yanlardaki kodseler ve
onarim bdlgesinin dibi beton ylizeyine normal kesilmelidir.
En iist kdése onarilan bdlgenin en iistiinde bir bosluk veya
hava cebi olusturmayacak sckilde betonun yerlestirilmesi

olanak saglamasi ic¢in 3 - 1 egimle kesilmelidir. ( Sekil2.1)

Sert kenarlarae birakmayiniz. Deligin beton kesiti
iginde ilerledigi yerlerde aletin tek kenardan delik agmasi
sonucunda olusacak dékiilmeleri 6énlemek ic¢in betonu her iki
kenardan birden uzaklastirin, onarilmis bdlgelerin kdselerden

en iyi sonucu almak ig¢in -yuvarlak olmaladar.
c) Yiizeyi temizlemek :

Mevcut betonun yiizeyi yeni beton veya har¢ koyulmasindan
hemen &nce temizlenmeli ve nemlendirilmelidir. Basit bir
galkalamag kum piiskiirtiicii ile temizleme tercih nedenidir.
Hatta f1£;a1anma11d1r. Eger firgcalama yapilacaksa bu elle
degil_elektrikli bir aletle yapilmalidir. Kum piiskiirtiicii
ve firgalamadan sonra yiizey tekrar su iié calkalanmalaidair.
Fircalama ve su ile ¢alkalamadan &nce bir kalaip tuz ruhu
asitlikum piiskiirtiiciiniin yerine tutabilir. Yiizeylerin yiikselen
gelgitler, sig¢ramalar, riizgarda ﬁgugan tozlar veya molozlar-
la kirlenmesini 6nlemek i¢in bu temizlik operasyonunun be-
tonun ve harcin yerlestirilmesinden hemen 6nce yapilmasa
snemlidir. Endiistri bolgelerinde yatay yilizeylerde kurum
is olusmasini yaratir. 2 veya 3 saatlik bir zamanbile genelde
¢ok fazladir. Yeni ve eski beton arasindaki bag eger bay

yiizeyinde yay tabakasi veya gevsek varsa sajlanamaz.
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&

d) Yﬁzeyi%Nemlendirmek :

Temizleme isleminden sonra, onarilacak yiizey doygunlas-
tirilmali ve yeni beton konmadan kurulufa ulasmasina izin

verilmelidir.

Doygunluk spreyleme veya onarilacak derinlikleri aralik-
11 serpintilerle nemli tutulan guval bezi ile sarmakla ger-
ceklestirilir. Doygunluga ulastifindan emin olmak i¢in her
iki folda da yilizey birka¢ saat tercihen tiim bir gece nemli
tutulmalidair. Yeni betonun yerlestirilmesi bir veya iki
saat once spreyleme durdurulmali ve nemli guval bezi kaldi-
rilmalidir. Yiizey kuruduk¢a, rengi defisecektir. Asagidaki
belirtilecek durum harig, yiizey kuru olmadan hemen Once
( yani, hemen yanindaki kuru yiizeylerin rengi kadar rengi
acik olmadan 6nce ), yerlestirilecek betonla ayni 6zellikle-
re ve oranlara sahip bir har¢ kaplamasi yapilmalidir. Bu
kaplama yiizeye firga. ile elle siiriilebilir veya pndma-
tik 61arak yerlestirilebilir, fakat iyi olarak mevcut beto-
na yérle§tiri1meli ve bunun ig¢inde ince bir tabaka seklinde
olmaladir. ( Hig¢ bir durumda 0,30 ¢m den daha kalin olmama-
11d1r.) Hargtaki tam gomiilememis yontulmamis pargaciklar
¢ikarilmalidir. Yeni beton bu har¢ tabakasi yerlestirildik-
ten sonra yerlestirilmelidir. Sicak ve kuru havalarda, yilize-
yi har¢ kaplamasindan hemen sonra bufulandirmak gerekli

olabilir.

Onarimin pnomatik uygulanan hargla gergeklestirildigi
yerlerde bu kaplama éerekli degildir. Onarimin kuru hargla
gerceklestirilecegi yerlerde bu kaplama islemi tamamen iptal
edilmelidir, g¢linkii kuru harci gok nemlendirir ve ¢ekmeyi

fazlalastirir, dolayisiyla iyi bir bag olusumunu engeller.



Kuru harg¢lama isleminde, nemli yiizeyler gereklidir,
yani ¢ok kiigiik bir miktarda su bulunmalidir. Daha sonra
yiizeyler ¢imentoyla yavasca ve hafifge bezenmelidir. Bu
islemi de kiiciik kuru bir firg¢a yardimiyla ¢imento suyu emin-
ceye kada; devam ettirelim. Yiizeylerde hi¢ kuru c¢imento

kalmamalidir, varsa da uzaklastirilmalidair.
2- Mevcut Donati .

Yeni isle kaynastirilacak mevcut donati korozyondan
yagdan, pisten ve benzer dis malzemelerden temizlenmelidir.
Beton yiizeyin temizlenmesi islemlerinin ¢oBu kum piiskiirtiicii
ile gergeklestirilir. Bazi durumlarda, her nasilsa kum piis-
kﬁrtﬁcﬁ hortumdan uzaktaki demir yilizeylerini temizlemez
ve bu yiizeyle altindaki beton incelenmelidir. Gerekli yer-
lerde, telli firgayla temizlenmelidir. Efer yeni betonarme
sistemi eklenecekse eski sistemin de hala yiik tasiyabilece-
gi hatirlanmalidir. Eger miimkiinse, bunu yerinde bairakain.
Ayrica, elemanin ilizerindeki yiik hafiflemiyorsa, yapi elema-
nina eklenen yeni betonarme mevcut demirlerden daha az bir
gerilme tasiyacaktir ve beton gerilmeleri yeni demirler
yapi elemaninin hareketine katilabilsin diye artmak =zorunda
kalacaktir. Meydana gelen gerilme durumlari &nemli olabilir

ve incelenmelidir.

Yeni beton yerlestirilmeden tiim gereksiz kablolar,

rahleler, v.b'leri uzaklastirilmalaidar.
3- Yeni Beton Yerlestirmeden Inceleme

Yeni beton yerlestirilmeden bu is gerekli sartlar
ve mevcut betonarme yiizeylerinin durumu incelenmeli ve onay-

lanmalidar. l



4- Malzemelerin ve Kesitlerin Uygunlugu

Efger yeni ve mevcut matrisleri birbirine baglamak
veya birbirlerinden ayrilmalarina izin vermek i¢in herhangi
bir hazirlaik yapilmadiysa, mevcut elemandaki malzemelere
benzemeyen malzemelerle yapi elemanlarini onarmaya kalkma-

yin.

5- Iyi - Kalite Beton ve Harg Talebi

Bﬁ faktoriin lizerinde devamli duruldu ve durulacaktair.
Zayif betonu yine ayni tip betonla onarmada hig¢bir anlam
yoktur. Pratikteki genel kaideler bu bdliimiin 1 ve 2 nolu
referanslarainda anlatilmistair. ( Amerikan Beton Enstitiisii
Standartlari: ) Ek olarak, asagidaki anlatilanlara da dikkat

ediniz :

(1) Mukavemet. i¢in gerekli olandan fazla g¢imento kullanma-
y1n1£. Iyi betonu fazla ¢imentoyla 6zdeslestirmek ve fazla
suyu veya diger yetersizlikleri daha fazla ¢imento ekleyerek
karsilamak gibi bir egilim vardir. Gimento bir bakima ilaca
benzer, dogru miktarin yardimci oldufiu ve azin ya da cofiun
etkisiz hatta tehlikeli oldugu gibi- I1x etapta, zengin
karisimlari zayif karisimlardan daha fazla ¢ekerler. Ayrica,
ejer cevre kimyasal etkileniyorsa asiri ¢i-

mento reaksiyonu hizlandairar.

(2) Temiz ve kararli aggregatlari se¢in ve yeni beton
kesitine yerlesecek en genis aggregatlari kullanain. Bu,
su, ¢imanto orani ve done miktarini azaltmaya efilim gdste-~

rir.

(3) Tam temizlikte, betonarme yerlestirilmesinde ve sag-
lam gGziikmeyen mevcut betonun uzaklastirilmasinda 1israrla

olun.
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(4) Malzemelerin sicakligini, yerlestirme ve iyilestirme
esnasindaki ¢evrenin durumunu kontrol ediniz. Bu gekmeyi

azaltmak ve donmayi Onlemek ig¢indir.
6- Kaplama

Yetersiz kaplama onarilacak zayiatin nedeni olabilir.

Kaplama B&liim 3'de istenilen gerekleri saflamalidair.
7- Goriiniim

Beton elemanlardaki onarimi yapma sebeplerinin basli-
calarindan biri goriiniimii iyilestirmektir. Asajidaki konula-

ra uygulama sirasinda dikkat edilmelidir.
a) Yamglar :

Onarimin derecesinin siniri, oldufu yerlerde, dikkatli
uygulanmazsa, onarim elemaninin goriiniimiine yarardan ¢ok
zarar verir. Iscilerin hemen atilip kaliplari sékiip betonu
yamamasina miihendis g6z atmadan izin vermeyin. Eger balpe-
tegimsi bir alan onarilacaksa veya baf demirleri ig¢in delik-
ler doldurulacaksa, yamanin zengin bir harg¢la, degisik tip
bir ¢imentoyla veya degigsik bir kum gesidiyle defil yap:
elemanina benzer bir karisimla yapilmasi gerekir. Efer ge-
rekliyse, zayif, kati ve bir miktar beyaz ¢imento kullanarak
acik - renkli yapilmis bir har¢ kullanin. Eger agac kaliplar
kullanilirsa, yamayl celik bir mala ile defil bir parca
ahgsapla “amamlayin. Iste kullanilacaketkilenebetonun gesitle-
rinin kullanildigis Ornek bir duvar isteyiniz. Ve yine miite-
ahhitten ana beton kiitlesine benzeyen bir yama karisima
gelistirmesini isteyin. Bu hazirliklar spesifikasyona katil-

malidir.



Birstasin kullanimini gerektiren seylerin veya sert
yﬁzeyleéin bulundufu yerlerde, betonun geri kalan kismina

dokunmadan seve veya sert ylizeye tasi uygulayin,

En iyisi, eger durum ¢ok vahim degilse, O6ylece bira-

.

kin.
b) Genis Alanlarin Onaraimi :

Etkilenen betonun ( veya harcin ) mevcut yapi elema-
ninin genis alanlarinin onariminda kullanilacai yerlerde,
bu ise hos bir goriiniim vermek ig¢in ¢ok sey yapilabilir.

Isin yiizeyi birbiriyle bagintili kiigiik birimlere kirilabi-
lir. Ve her bir birim degisik seviyelerde veya aralarda
olusur. Genelde, gesitli diizlemler en az 2,5 cm, fakat ter-
cihen daha fazla, ¢ikintili olmalidir. Kaplamalarda oyuklar
a¢1lip, dokulandirilabilir. Basit ¢entiklerden yiizeye yeter-

1i 1s1k ve gdlge saglamadiggyr i¢in kaginilmaladar.

isteki iiniformluk ikinci 6nemli konudur. Bir kaplama
veya;benzer kaplama serilerinde is boyunca ayni tip kum ve
¢imento kullaniniz. Karisimi ayni tutunuz. Kum ¢imento ora-
ni, karisim suyu miktari veya done ve yontulmamis aggrega
oranlari sonu¢ isin renginde nemli gesitlikler meydana
getirecektir. Eger mimari acidan bu renk ¢esitlikleri isten-
memisse, agirliklarla veya ayar kutulari kullanarak parga-
larin miktarini 6lgiin. Kiirek &lgiimleriyle, suyun durgunlu-

guyla veya karistirma tamburunun hissesi ile oranlamayin.

Onarim metodlari sabit olmalidir.

Pnomatik uygulanan harci kullanirken, benzer takimla-
r1 birarada tutun. Qiinki final ig¢in goriiniimii sadece hortumu-

nun defil arka plandaki is¢i ve karistiricilarin teknigine

de baglidar.



Insaat eklerinin herhangi, fakat onayli yerlestirmede olma-
sina izin vermeyin. onayliyerlestirmeler planlarda gdsteril-
melidir. Seviye veya aralardaki degisim noktalarina kadar
sinirlandirilmalidir. Sojuk noktalar hakkinda Gzellikle
dikkatliﬁblun ve insaat eklerinin alaninin isin tek devrede
bitecek kadar kiigiik oldujuna emin olun. Eger havanin is
bitmeden k&tiiye gitme ihtimali varsa, operasyona hig¢ bagla-
mayin. AZir bir yagmur taze betonun goriiniimiinii tamamen boza-
bilir. Eger iyilestirme islemi bilesken lizerine spreyleme
ile veya riizgarda ugmayacak bir malzeme ile yapilmayacaksa,

hizli riizgarlarda galaismayin.

Tecriibeli ve kalifiye kisilerin ¢alastirilmasinda
1srarli olun. Ornek; esas model kaplamalarin insaati istene-

bilir.

Biitiin bu dikkat ve endiselerle bile yine de bir ona-
rim isinde gergekten giizel mimari bir gériinim elde etmek

c¢ok zordur.
8- Ilaveler

Beton elemanlarin onariminda ilave karisimlarain kulla-
nimi geleneksel beton isindekinden daha 6nemli bir unsur-
dur. Bu, onarimin zorlu bir cevreye maruz ince bir kesit
olmasindandir. BOyle durumlarda, is¢ilikteki ve beton tekno-
lojisindeki ufak yetersizlikler bitmis iste biiyiik zararlar
yaratabilir., Her iki a¢idan dofru ilave karisimlarin kulla-
nilmasi kare zirh arttirabilir. Onarim isinde kullanila-

cak ilave karisimlar sunlardir :

a) Hava - Siiziilmeli Etkenler

1

Ister ekil, ister hava siiziilmeli c¢imento kullanilsin,

beton veya harcin hava siizdiirmesi yeni malzemenin hava ko-



sullarina maruz ( donma veya erimeye ) oldugu yerlerde tav-
siye edilir. Bu ydnde hava siizdiirmenin yararl: etkileri

iyi otuftulmu$tur. ( Bakiniz B6liim 3 ) ve beton gibi harg

da uygulanabilir. Bu baglamda, yiizey kaplamalarinin yararla-
r1 hava siizdiirmeli beton kadar hava siizdiirmesiz kesitlere

de uygulanabilir.
b) Geciktirici ve Koyulastirici Etkenler

Geciktirici ve koyulastirici etkenlerin kullanim:
tavsiye edilir. Ilik havada seti geciktirmek beton asma-
81n1n‘yer1e$mesine bagli ¢atlamayi azaltir ve kapanan ylizey
catlaklarinda Onemli ertelenmis bitirmelere izin verir.

Bu tip bir ilave karisim verilen bir diisme i¢in su ihtiya-
cini azaltarak hazirlanan karisimla galisma kabiliyetini
arttirir. Bu etkiler betonun yogunlufu ve mukavemetini artti-
rir ve betonu daha az gegirgen yapar. Ticari ag¢idan elveris-
1i bazai tiriinler etkili bir sekilde betonun ¢ekmesini azal-~
tacaktir. Diferleri, azaltilmis su / ¢imento oranina ragmen,

cekmede net bir artis iiretecektir.
c) Akselatdriler

Akselatdrler betonun yerlesmesi ve katilasmasini hiz-
landirirlar ve su akisina karsi doldurulacak yerlerde, gel
gite karsi c¢alisirken veya akan sularin bulundufu yiizeylerde
yararli olurlar. Yine de, akselatdérler ( Tip III yiiksek
erken diren¢li ¢imento da dahil ) karisimin hidrasyon 1si-
si1n1 ve ¢ekmeyi yiikseltir ve c¢ok gerekli olmadik¢a kullanil-

mamalaidair. .
d) Genisleyen Harglar

Genel kullanimda iki ana tip genisleyen harg¢ vardir.

Her ikisi de ¢abuk hazirlanan ticari bileskenlerden olusmus-



tur. Ilk olarak harcin genlesmesine: neden olan hidrojen
baloncuklarini iireten matrise aliiminyum tozu eklemeye bel
baglar. Olusan gaz basinci baglantili olarak dﬁéﬁktﬁr ve
kolayca kaliplarla sinirlanir. Genlesme en az mukavemet
¢izgisi boyunca olur, Ornefin kalibin agik tepesinde. Asira
vakalarda, kopiiklii bir tabaka betonun ilistiinde olusturulabi-
lir. Beton sertlestikten sonra bu reaksiyonun az bir etkisi
vardir. Bdylece, ¢ekmenin ilistiinden gelindifinde ve net bir
geli%me meydana getirildiinde bu tip bir etken bir onarim:

kaynastirmakta etkili olmayabilir.

Ikinci tip genlesen  harg demir talasi veya tozu
katelist ihtiva eder. Diisiince demirin beton yerlestirildik-
ten sonra oksialize olmasidir. Bu etkinin realizasyonu hak-
kindaki fikirler degisir. Oksidasyonun meydana gelmesi ig¢in
nemi bulunmasi gerekir. Nemin kalin ve 6zellikle kapatilmis
veya i¢ kesitlere gecisini gdrmek zordur. Ince hava sartlari-
na a¢ik kesitlerde istenilen oksidasyonun ve genlesmenin
meydana gelmesi ig¢in iyi bir olanak vardir. Ve bu tip bir
géni$letici etken demir bulon deliklerini sulu harg¢la doldu-
rurken, genisleme demirlerini yerlestirirken ve yama yapar-
ken kullanilair. Bir zorluk da komsu yilizeylerin demir pasa
ile lekelenmesidir ve bu-gesit bir harg¢ kullanarak gériiniisiin
bnemli oldugu bir kesiti yamalamadan dikkatlice arastiril-

malidair.

Ugiincii tip genlesen  harg¢ kendinden gerilmeli beton
uygulamalari i¢in kullanilmistir. Karisim dnceden planlanan
miktarlarda ve ayni zamanda iyilestirerek bir parga genlegme
yen betoqbﬁretir. Bir karisimda ona genisleme etkeninin
kalsiyum éulgoaluminat'( Referéns 3 ) oldufiu kaydedilmisti
ki bu da denizsuyuna maruz betonda genle?me reaksiyonlara
meydana getiriyordu. Bu teknik uzun zamanli performansi

tizerinde konusmak i¢in cok yenidir.



Istenilen geniglemenin emin olarak elde edilebildigi
yerlerdeki kullaniminda gcnlesen harg¢ ¢ok deferli bir
ara¢ olabilir. Yeni betonun yama ve kesitleri yerine sikica
kaynastirilabilir ve ¢ekme gatlaklari ©6nlenebilir. Bé6liim
1'de anlatildigr gibi, harici gerilmeler elde edilir. Genles-
menin degisen dereceleri eklenenlerin miktarini degisti-
rerek elde edilebilir ve yine de onarilan yiizey diizlemin

disina ¢ikmamasi icin ¢ok fazla eklememeye dikkat etmelidir.
e) Su Geg¢irmez Ilave Karisimlar

Bu tip ilave karisimlar zorlu cevreyle iliskisini
engelleyerek betonarmenin korozyonuna mani olmak i¢in dizayn
edilmis kaplamalarda deperlidir. Yine de, yeterli kaplama
da ayni amaca hizmet eder ve su geg¢irmezlik etkeni eger
kullanilirsa ek bir gﬁvenlik faktoriidiir. Su gegirmez bir
ilave karisim betonu su gegirmez yapmak i¢in yapilan her
ati1lim da efer beton gatlaklardan tamamen bafimsiz tutulmaz-
sa bir zarin veya benzer yapimlari esiti degildir.'Bu kisim

Bsliim 1'de anlatildaigi ilizere, gayet zordur.

Su gecirmez ilave karisimlar ince kesitlerde agair
kesitlerden daha Onemlidir. Ama hi¢ zaman iyi, yogun beto-

nun yerine geg¢mez.
f) Diger ilave Karisimlar ve Ozel GImentolar

Kurum veya dogal ¢imentonun kullanimi betonun tutma-
sin1 geciktirecektir. Bu pargalar genellikle istenilen bir
parca portland ¢imentosunun yerine geger. Onlari diizenli
karisima hemen ilave etmeyiniz. Bunlarain kullanimi tasarlan-

dlglnda kar1$1m 6zel olarak dizayn edilecektir.

Bir vakum isleminin yapilmasi veya taze betonu sok

uygulanmasi suyun bir bsliimiinii uzaklastiracaktir ve mukavemet
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dayaniklili3i, yogunlugu gelistirecektir. Yalniz sokun beto-
nun yerlesme isleminde fazla ge¢ uygulanmamasi ve betonun

iyilestirmeden ¢ok zarara ufratilmamasi saglanmalidar.

Bazi kesin ciiruf c¢imentolari kimyasal etkenlere diren-

‘ci gelistirmek ig¢in kullanabilir.

Yipranmis, eski ¢imentonun kullanimi betonun ¢ekmesi-
ni azaltacaktir. Bu basit ve pratik bir tekniktir. Ayna
oranlarda%yeni ¢imentoyla karistirilan beton eski ¢imentoyla
karistairilandan daha ¢ok c¢eker. Eger diizgiin depolama olanak-
lari uygunsa ¢imento kullanilmadan hemen 6nce.topak1ar1
uzaklagtlrmadén hemen 6nce elenebiliyorsa ve zaman izin

veriyorsa, birka¢ haftalik bir depolama yararli olacaktar,.

Betonun ¢ekmesini azaltan diger bir teknik,onu karis-

tirip kullanmadan bir siire beklemeye birakmaktair.

Yalniz yerlestirmeden tutmasina izin verecek kadar
da bekletilmemelidir. Fakat efer hava ¢ok sicak ve kuru
degilse, yaz aylarinda bir saatlik bir gecikme asiri degil-

dir. Kis i¢inse 2 saat veya fazlasi asiri degildir.

B. MANTOLAMA

Mantolama Prensip olarak zayiata ugramis kolonlarain
desteklerin Ve kaziklarain onariminda kullanilir. Genelde
onarilacak kesitin tiimiiniin veya bir bOliimiiniin su altinda

olduju yerlerde kullanilislaidir.
1. Tanin

Mantolamas, mevcut bir elemanin kesidinin prensipte
bir pasinca galisan ©lemaninin yenibetonla kaplanarak restore

edilmesi ve biiyiitilmesini ig¢erir. Orijinal elemanin beton



olmasi gerekmez. Celik ve ahsap kesitler de mantolanabilir,
Beton kaziklarin mantolanmasi detaylari sekil 2.12'den
2.14'e kadar gésterilmektedir. Sekil 2.2. ve sekil 2.3 beton
bir payandanin mantolanmasi gosterilmistir. Bu metod giiglendir-
yaninda bir kesidin ilerki zayiatlardan korunmasi i¢in de

uygulanir.
2. Kaliplar

Kendi ve mevcut beton ylizeyi arasindaki araligi saglam-
1a$tlfﬁak igin nm&mmakal1b1 ara levhalari ile yapilmaladar,
Diiz elemanlarin mahtolanmasi ig¢in, kalip tek parca kesi-
ti olabilir. Elemanin bir kavisi veya egrisi oldugu yerler-
de ahsap bir kaz1klaloldugu gibi biiyiitiilmeli ve parcalara
ayrilmalidir. Kalip gegici veya siirekli olabilir ahsap
islenmemis demir, metal veya Ongerilmeli beton igerebilir.

Bu da amaca ve maruz olunan etkilere bagladar :

a) Ahsap Kaliplar : - -

3

: ¢evresinin
dan ve hava kosullarindan korunmak istendigi her yer icin

Su ¢evresi veya betonun kimyasal reaksiyon -

( yeni veya ognarimy 1% ) devamla kaliplarin kulla-

h .
niml tavsiye edilir. Yalniz kallblnzggfgzﬁmﬁnﬁn itiraza
mahal vermemeli ve yangin tehlikesi teskil etmemelidir.
Kalip birkag¢ yararli amaca hizmet eder. Betonu izole edip
donmé vélérimeye engel olur. Ahsabin nemi emmesi alttaki
matri;in devamli nemli kaim331na neden olur ve bdylece bir-
biri ardina meydana gelen nemlenme ve kurumaya bagli hacim
degismelerini Onler. Kalip betonla kontakli gevre sirkiilas-
yonuhu onleyerek beton ve gevresi arasindaki kimyasal reak-
siyona mani olur. Ve elastikimmdﬁmakaplama4rﬁzgarda ugan
yikintilara, asilti tortulara ve buz hareketine bafli beton

ylizeyindeki aglﬁmayl azaltmaya e$ilim gdsterir.
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Ahsap kaliba koruyucu bir islem yapilmali ve ¢ikin-
t1l1 oyuklu olmalidir. Kordonlar dayanikli, siki ve akica
betonun‘hidrostatik basincina bagli ahsap sismelerini
onleyecek kadar kapali yerlestirilmelidir. Harcin sikica
yerlesmesi istenir, veya kum oyuklari ¢imentonun ekler boyun-
ca su kacirmasi ile olusur. Kauguk veya difer uygun bir
doldurucu malzeme kalibin tabanina yerlestirilmeli ve isin
suyun altinda oldugu yerlerde kallbln alt kesitlerini ve
si1zdirmayi beton yerlestirilirken kontrol edilmesi ig¢in
bir dalgi¢ gorevlendirilmeli ve istenildigi gibi betonu

sikistirip doldurmalidair.

Yeni isler ig¢inde devamla ahsap kaliplarin yerles-
tirilmesi de ayrica tavsiye edilir. Burada, kaliplar bitmis
betonun iizerine tesbit edilebilirler ve harg¢la sikistairmak
gerekli defildir. Ahsap nem yiiziinden sisecek ve giivenli
bir sikiliga erisecektir. Sekil 2.4'ili karsilastirarak bu
detayin deZeri anlasilabilir. Iki takim kazik ayni su yolun-
da benzer etkileremaruz ve birbirine 2 km . mesafedeydiler.
HHer ikisi de 1930'larin ortalarinda insa edilmisti. Yaklasaik
25 y1l sonra, koruyucu ceketlerle jer1é§tirilen kazik mitkem-
mel bir vaziyette bulundu., Digeri ise 20 yildan az bir siire-

de hemen hemen tamamen parg¢alanmaistir.

Siirekli kaliplarda kordonlar korozyona mukavim metal-
den veya korozyona dayanacak kesitten olacaktir. Kordonla-

sadece geg¢ici bir temelde calismayacaksa ve tel halat
paslandiginda kaliplarai korumak ig¢in baska seyler safilanmaya-
caksa, tel halat kullanmayin. ( Sekil 2.2 ) Kordonlarain

galvanizlenmesi tavsiye edilir.
b) Islenmemis Demir :

i$1enmemi$'demir cok tatmin edici fakat pahali bir
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siirekli kaliptair. Kullanim alani ek maliyetin onaraimin ar-
tan Omri ile karsilandipi ve betonun ciddi asinmadan korun-—
mak istendifi yerlerle kisitladar. ( Ornegin agir kiitleler

halindeki hareketli buzlarin bulundugu yerlerde.)

c) Precast Beton :
. Precast beton kaliplar ( Sekil 2.5 ) alttaki beton
elemani koruma a¢isindan ahsap kaliplar kadar hizmet veri-

ci degildir. Yine de, "ahgap kaliplarin kabul edilemez
bir yangin tehlikesi teskil ettifi ve kullanimlarinin deli-
cilerin varliga sebebiyle pratik olmadifi yerlerde kullani-

lirlar.

Beton kazik mntolamlara yangina mukavim a&ap kazik-
larda oldukga kullanilirlar. ( Bakiniz sekil 2.7 )

d) Ol¢ii Metal :

Olg¢ii Metal ve diger gegici kaliplar ( Sekil 2.6 ) asapida

anlatilan durumlarda kullanilarlar :
(1) Onarimin kuru ve beklenen korosif etkinin hafif
oldugu yerlerde,

(2) Kaliplarin gériiniim agisindan sdékiilmesi istendigi

yerlerde,

(3) Elemanin veya onarimin &mriiniin sinirli oldugu

yerlerde,

(4) Maruz kalinan sartlarin bir ahsap veya beton
kalipla sapglanacak korumaya gerektirmeyecek kadar

hafif olduju yerlerde.

(5) Ahsaplarain fazla kalamayaca$i yerlerde.
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| Ornegin; tropik su gevrelerinde, her ne kadar ketron-
sdlafda ahsap kalaiplarin dericilerin etkisinin ciddi bo-
yutlara ulasmasindan birka¢ yildan fazla kalamazlar. Benzer
olarak, metal kaplamalarda ¢abucak korozyona ujrarlar. Bu
tip bir durumda, her seye maruz betonu birakmaktan baska <
are yoktur ve daha az maliyetli, ge¢ici kalaiplarin kullanimi
mantikladir. Alternatif olarak, precast beton kaliplar-
da kullanilabilir. Yine de, her iki durumda, beton kesiti
gelecekteki zayiata mahal verecek gerilme ig¢in istenen defe-

rin lizerinde biiyiitiilmelidir,
BOLUM 3. Kaliplarain Doldurulmasi

Kaliplarain doldurulmasi sulu harg¢ pompalayarak, pre-
cast ' beton kullanarak, tremiz kullanarak veya sualta
islerinde kaliplarin suyunu bosaltarak ve betonu kuruyken

yerlestirerek yapilabilir.
a) Beton Yiizeyin Hazirlanmasi :

%6lﬁm A ' nin hazirliklarini uygulayin. Ek olarak,
su islerinde, kaliplar yerlestirildikten sonra, kalibain
dahili ylizeyi ve alttaki betonun yiizeyi, kalip ister gelik
olsun kéllbln temizlenmesi ve kaliplarin doldurulmasi ara-
31nd5ki intervellerde olusan ofganik bﬁyﬁméleri 0ldiirmek,
yumusatmak ve uzaklastirmak i¢in potasyum permanganatla
yikanmalidir. Bu periyod giinler, hatta haftalar alabilir
ve baz1i alanlarda yabani otlar ve. kabuklu hayvanlar bu uzun
zamanda artacaktir. Gelismis biiyiimeye bagli potasyum perman-
ganat soliisyumu kaliplar ig¢inde bir saat veya daha fazla
kalir ve doldurulmadan hemen Once temiz suyla calkalanmali-
dir. Bu akis 8lii elemanlara siiriikleyecek ve akis suyunun

mor rengi dagilmaya kadar devam edecektir.
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b) Harg¢ Pompalayarak Kalibin Doldurulmasa

Doldurulacak hacmin biiyiik oldusu ve ¢etmenin minimize
etmenin gerekli oldugu yerlerde ( hazair betonun tercih
edilebilecek bir alternatif oldufu yerlerde ), bu metod
digerlerine nazaran bir avantaj sunar., Ciinkii iscilerin bece-
risine daha az bagli kalinarak gilivenilir sonu¢lar elde edi-
lir. Yine de, bilgili, tecriibeli isg¢iler ve yeterli bir
kontrolle, asagida anlatilacak metodlarin herhangi birinden

de iyi sonug¢lar alinabilir.

Hacimce iki veya ii¢ birim kuma bir birim g¢imento kari-
simli har¢ kullanimi tavsiye edilir. Ince kesitler igin
zengin, agir kesitler ig¢in zayif karisimlar tercih edilir.
3.1 branlndan zayi1f bir har¢ kaliplara ve yerlestirmeye
¢ok dikkat edilmezse asiri kum hareketlerine sebep olacak-
tir. Biitiin pratik amag¢larda belirtilen oranlardaki harg

yeterli mukavemet sahip olacaktair.

_H;rg calkalama isleminden sonra ve akici, devamla
akisa giiven altina alacak yeterli hava basinci altinda miim-
kiin olabildigince erken yerlestirilmelidir. Harci kalibin
dibinden pompalamak gerekli degildir. Tatmin edici sonug¢lar
har¢ borusu veya hortumunun kalibin ig¢ine tepeden itilmesiy-
le elde edilir. Yine de, har¢ pompalanmadan hortumun veya
borunun bosaltim ucunu kalibin en dibine kadar itmelidir.
Harcin kalap igindeki seviyesinin yiikselmeyisye, hortum
veya boru yavasca geri ¢ekilmelidir. Yalniz hortumun veya
borunun sonunun devamli yeni yerlestirilmis matrisle batak
kalmasina dikkgt edilmelidir. Harg hortumunun dolagsmalarin-
dan ve har¢ akisindaki ani biiyiik dalgalardan kag¢inilmalidar.
Giinkii bu kum ceplerine neden olacaktir. Genelde. harg¢ diizgiin

ve devamli bir islemle yerlestirilmelidir.
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Hagg yerlestirirken kaliplarin disi titrestirilmeli-

dir.

Tek bir hortumdan harg¢ yerlestirilmesi harg¢ yanal
90veya 120 cm 'ten fazla gitmeyecekse veya huni 8 cm .'ten
az bir ag¢ikliktan gegmeyecekse yeterlidir. Eger harcin da
ha biiyiik yanal mesafeler katetmesi gerekiyorsa veya huninin
kiigiik ag¢ikliklardan gegmesi isteniyorsa, ikiz veya katl:
hortumlar veya borular kullanin. Bunlar merkezde 150veya
180 cm’ olarak yerlestirilmelidir. Har¢ mikseri ve birkag

bosaltim hatti arasinda bir ana boru yerlestirilmelidir.
¢) Hazir Beton Kullanaimi -

Hazir beton kullanarak beton mantolamlarin doldurulmasa

d sikkinda anlatinlan metoda benzerdir.
d) Tremie Kullanilmasi

Eger doldurulacak bosluk ¢ok biiyiik degilse, tremie
malzemesi beton degil har¢ olmalidir. lar¢ oranlari ve yer-
lestirme esnasinda dikkat edilmesi gerekenler pompalama
ile har¢ yerlestirmeye benzer, fakat asafidaki zorluklar

beklenmelidir :

Tim zamanlarda tremie borusu akici harcin iginde kalma-
lidir. Boru ve besleme kiiveti devamli agikta bir kopukilyk
olmasin diye harg¢la dolu tutulmalidir. Yalniz bu pratikte
zorlukla miimkiindiir. Ciinkii eger har¢ doldurulacak c¢atlaklara
hemen akiyorsa, tremie borusu veya hortumunda da hemen su
gibi akar. Bu yiizden karisim harcinin boruya devamli akisa
istenir. Catlaklara penetrasyonu pompalanan harg¢ veya Once-
den hazirlanmis beton gibi basing sistemlerinden daha az

olumludur.

Hirden fazla harg¢ borusu isteniyvorsa, hirkac¢ bhesle-
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ana boru bu problemi ortadan kaldairair.

Har¢ hortumu dik veya ¢apte 10 cm.'ten az defilse,
harcla dolduruldufu vakit rijit olacaktair, dolgu malze-

mesi kesmeden gekilemiyecektir.

Ciinkii ©zel bir ekipman gerekmiyecektir, harci pompa-
layarak yerlestirme ig¢in yeterli basing¢ olacaktar. isinizi
bu tiir bir basinca birakmayiniz. Teorik olarak, tatminkar
bir is ortaya gikacaktair. Ama pratikte bu, eper is besleme
kiivetinin tek dolusunda tamamlanabilecek kadar kiigiik hacim-

1i degilse, miimkiin degildir,
e) Beton Dolguyu ( Kuruda ) Yerlestirmek

Bu konu yapi elemanlarin pargalari ( Ornegin su altin-

daki kazik kismi ) ile alakalidxir.

Su kaziklarini ve temellerini kuruda onarmak suyu
¢ikarilabilir bir ¢esit batarya veya Limeet Which ile
gerceklesebilir. ( Bakiniz Referans 4 ) Efer isin maliyeti,
pompalama veya hazir beton metodlar ile kiyaslanabilecekse,
bu isi kuruda yapmak tercih edilir. Beton yiizeyinin daha
iyi Ha21r1anma81 istenebilir. Igsgiler ne yaptiklarini gére-
bilirler. Gdzle inceleme miimkiindiir. Calisma yiizeyi gelgit
dalgalanmalariyla pislenmez ve demirler daha diizgiin yerles-

tirilebilir.

'Eger igi kuruda yapmanin maliyeti kaliplari sudan
arindirmadan yapmanin maliyetinden yiiksekse, garanti olan

bir takim ekstra sarfiyatlar gdze alinmalaidar.

Bu»baglamda, igi kuruda yapmaya karar verilse de,
kalici kaliplar dahil edip fiyatlarini dikkate almayi unut-

mayiniz. Bu kaliplar betonu sadece yerlestirirken tutmaya
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de3dil paragraf 20'de anlatilan diger amaglara hizmet etme-

ye de yarar.
f) Elle Hazirlanan mantolamalar

Bu su seviyesi altindaki kaziklarimantolamak igin
ilging¢ olanaklar sunan yeni bir metoddur. Harca ¢abuk tutma
6zelligi ve su altindaki ¢elik, ahsap veya beton kaziklara
elle veya pnomatik uygulanma 6zelligi verek ek bir madde
ihtiva eder. Hizli dalga hareketlerini bile kalipsiz karsi-

]

layabilir. Referans 5 te bu metod tanaimlanmis, fakat tec-

riibe’ sanirladar.

4~ Mantolamanin Tamamlanmasi

Mantolamanin tepesi pnomatik veya elle yerlestirilen beton
bir kusakla tamamlanmalidir. Drenaj ic¢in kusak egimlendiril-
melidir ve onarilmis ve mevcut arasinda rahat bir gecis
olacak sekilde mevcut betona yedirilmelidir. ( Bakiniz Sekil
2.13 )

5- Diisiinceler
a) Tercihler

Mantolamalarin doldurulmas:i icin kabul edilebilir bir
ka¢ metodu spesifize etmek ve miiteahhiti en ekonomik oldugu-
na inandigi metodu seg¢mekte serbést birakmak iyi olacaktair.
Kaliplari doldurmak bgliimiinde anlatildigi gibi, en iyi so-
nu¢lari elde edecegimiz bir ka¢ metod vardir. Belli bir
is iéin en ekonomigi miiteahhite, ekipmanina, tecriibesine,

mahaline ve santiye sartlarina baglidair.

b) Protatip mantolamalar

Bunlarin kullanimina baska hig¢bir yerde daha fazla

ihtiynge duyulamnz,
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c) Kaliplarain Sokiiliip, Tekrar Yerlestirilmesi

“Onarimin gozlemi gereklidir. Efer kalici kaliplar
kullaniliyorsa, kalibin bazi kesitlerini ¢ikarip tekrar
takmak ig¢in hig¢bir hazirlik yapilmadiysa bu gdzlem imkansiz
olacaktir. Bu sdzlesmede ayri ve birim fiyatli bir boliim

olmalidir.
d) Donatilar

Mantolamalaricin 1zgara seklinde donati yapin. Prob-
lem beton yilizeyinin ¢ok yipratici bir ¢evreye maruz kalma-
sidir. Bu 1zgara yeni matriste Onemli ¢atlaklarin olusumu
onlemeye egilim gdsterecektir.Mantolamadakinalzeme zengin
bir karisim ve korumasi Ongdriilen malzemeye uygun degilse,

bu tip ¢atlaklar ¢ok biiyiik problemler yaratabilir.
e) Ilave Karisimlar
Cekmeyi azalticai karisimlarin eklenmesi tavsiye edilir.

f) Destek

Bazen yapi elemani tehlike arzedecek kadar giigsiizles-
medik¢e onarim yapilmaz. Yiizeyin hazirlanmasina bagli oymak,
kum piiskiirtmek ve difer operasyonlar gec¢ici olarak elemanin
zayiflamasini daha da ileri goétiirecektir. Bir gocmeye sebep
olmasin diye kazik gruplarinin, kolonlarin yiizeylerini geli-
siglizel hazirlamaya baslamayin. Bunun pratik olmadigi yer-
lerde, daginik lokasyonlarda gok az elemani onarin, hatta
iiretim asamasinda ¢alisabilecek kadar mukavemet ulasincaya

kadar.
g) Hidrosyon Isisi

Mautolamayy 1oldurmakta kullanilan zengin karisim ve afiir
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1

kalibin izole kalitesi beton dolgunun hidrosyon 1sisi iliret-
mesine ve alikoymasina neden olur. Gergekte, eZer kaliplar

doldurulduktan hemen sonra soyulursa, beton dolgunun yiizeyi
rahatsi1z edecek kadar sicak olur. Telaslanmayin. Onemli

bir zarar yoktur. Yine de, beton so3udufunda, kaliplar iize-
rindeki bantlarin sikilastirmaya ihtiyaci olup olmadifini

kontrol edin.

C. PNOMATIK UYGULANAN HARG

Pnomatik uygulanan harg¢ zaylatin bagintili olarak
sS1§ oldﬁgu beton yiizeylerin restorasyonunda olur. Yatay
yiizeyler kadar diisey yiizeylerde de kullanilabilir. Demirle-
rin korozyonuna bagli dokiilmelerin restorasyonunda yararla

olur.

Bu metod yarim yiizyildir yayilmais bir kullanimdayasa
da, etki ve yararlari hala tartisma konusudur. Elestiriler

asagidaki konulara yoneliktir.

(1) Malzeme gdzeneklidir.

(2) Diger betondan fazla ceker.

(3) Kaplama istem disi sigrama ceplerini yaratip igi
bos noktalari saklayabilir.

(4) Isin kalitesi isg¢ilerin becerisinden ¢ok etkilenir.

(5) Is pahalidar.

Pahalilik a¢isindan, biitiin onaraim isleri yeni insaat-
la kiyaslandiginda pahalidar. Sinirli uygulama alaninda,
pnomatik uygulanan harg¢ kullanimi difier metodlarla yarisa-
bilif. Diger eletiriler de degerlidir, fakat dikkatle ve
uygulanabilecegi yerlerde bu metodu kullanacak, birinci

sin1f bir is elde edilebilir.
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1- Tanim

Pnématik uygulanan har¢ ( dier adlariyla shotcrete
ve gunite ) portland ¢imentosunun, kumun ve suyun karisi-
minin belirlenen yere kompress havayla atilmasidair. Yapisal
uygulamalarda, kum ve gimento kuru olarak karistairilir ve
bu kuru karisim hava basinci ile hortum veya boru ile
iletilir. Suy karisima hortumun basinda spreyleme ile kati-
lir. Su akisi istenilen sertlik elde edilinceye kadar devam

eder.

2- Uygulamalar

' 1ik nadiren daha fazla ama

Genelde, 7,5veya 10 cm
ince kaplamalarda ve genis bolgelerde kullanailir. Kiigiik
ve daginik alanlarin elle yerlestirilen harg¢la onarimi daha

ekonomiktir.

Yapisal onarimlarda kullanim alani sinairladir. Normal
olarak, yiizeylerin mimari agidan yeniden dekorasyonu veya
restorasyonu i¢in kullanilmaz, ¢iinki gériiniimde iiniformluk
ve yiizeyde tam diizliik elde edilmez. Hidrolik amag¢lar ig¢in

piiriizsiiz glmas1i gereken kaplama yilizeylerinde kullanilamaz.

‘Isin kademeli olarak yiliriitiildiigii uygulamalarda kritik
bir yerde soguk bir ek kalabilecegi ve bu a¢ikliktan su
penetrasyonu olabilecefi i¢in pndmatik uygulanan har¢ kulla-

nilmamasi en iyisi olacaktair.

Bu kisitlamalara ragmen, yine de, bu malzemenin uygu-
lamalara coktur ve ¢elik koruyucu kaplamalari, duvar
igini, kayalari; astarlamayi; demirlerin muhafazaya alinma-

sini, dokiilmiis yerlerin doldurulmasini kapsar.



3- Beton Yiizeyin Hazirlanmasa

A sikki hazirliklarini uygulanan nihai yiizey bir anah-
tarlama etkisini karsilayacak kadar sert olmalidir. Yeni
igi eski ise baglayacak demirler gereklidir. Eski betonla
pnomatik uygulanan harcin uyusmazlipi biiyiik bir problemdir.
Sert yiizeyin anahtarlama ve demirlerin aderans etkisi iki

malzeme arasindaki etkilesim i¢in gereklidir.
4- Malzemeler ve Oranlar

Pnomatik uygulanan harg¢ i¢in kum sinmiflandirmalidir.
Sert parcalar tanelerin bosaltim borusundan geg¢tikgce parga-
lanmasi ve djilitiilmesine bir e@ilim gdriildiipii i¢in tercih
edilir. Makinanin etkili c¢alismasi ig¢in kumun Z 3 ile 5

nem ihtiva etmesi gerekir.

Carpismanin etkisiyle, kaplama yapilacak yiizeye piis-

kiirtiilen malzemenin belirli bir miktari sigrar. Bu malzeme

geri tepme olarak bilinir., Bu kaba kum pargalari ihtiva
eder: ve hortumdan piiskiirtiilen karisimdakinden daha az ¢imen-
to muhtevasi vardir. Pratikte diisiinlirsek, bu geri tepme

kaglﬁllmazdlr. Gercekte Z 20 - % 30 a kadar ¢ikar.

Geri tepme yiiziinden harctaki ¢imento muhtevasi mikse-
re konulan malzemelerden daha biiyiik olacaktir. Boéylece,
3 : 1 ' 1ik bir karisim isteniyorsa miksere konan 4 : 1

1ik ﬁir karisim zengin olabilecektir.

Pnomatik piiskiirtiilen har¢ i¢in karisim oranlarina
spesifize etmek zordur. Gilinkii geri tepme miktarinda belir-
sizliklen.ve degisiklikler vardir. Diger iki nedense sun-
lardir : Test silindirlerindeki giicliikler ve malzemenin

su / ¢imento oranindaki kiigiik kontroldur. Pratikte, cikma-



lara ve soyulmalara sebep vermeden geri tepmeyi minimize
edecek suyu miimkiin oldugunca ve fazla kullanmak olagandair.
Kébaca bir kesifle, bu su / ¢imento oraninin 0,5 veya 0,6
olabilir. Bu kabulle yola ¢ikarak ve Z 20 - 30 geri
tepmé olacagini farzederek, karisim ig¢in istenen oranlarain
zorlukla istenen mukavemet yaklastirdifini goriiriiz. Pratikte
3 :1veya3 :1/ 2 : 1 'lik bir karisim, hacimce, mikse-
re konmalidir. Hava siizdiirmeli bir etken veya ¢imento kulla-

nirlar.
5- Karaistirma ve Yerlestirme

Asagidaki Ornek gzel olarak dikkate alinacak onem-

1i noktgrﬁrl belirler :
Karistirma :

Kum ve ¢imento kuru bir halde karastirilmalidir. Sa-
dece onaylanmis karistirma ve yerlegstirme ekipmani kulla-
nilacaktir. Tiim yag§ ve pas engelieyiciler ekipman kullanil-
madan 8nce harg¢la temas etmesin diye uzaklastirilmaladair.
Karistirma siiresi 1,1/2 dakikadan az olmayacaktir. Karistir-
madan 1 saat sonra kullanilmayan malzemeler ziyan olur.
Karistirma tamburlari ve bigaklari aralarda incelemeli ve
tamburda veya bigakta karistirilan tiim malzemeler uzaklasti-

rilmalidar. Asinmis bicaklar degistirmelidir.
Su ve Hava Basinci :

Itici alete iifleyen kompres hava kuru karisimi kuvvet-
1i bir ekible piiskiirtecek bir hizda ve basingta olacaktar,
Kar1§1ma eklenecek su asiri hava basincinda ve hortum basi-
na pozitif bir akimda olacaktir. Diigsey. yliizeylerde asiri
geri;tepmelere sebep olmadan plastik karisimin pul pul dokiil-
mesini ve diismesini ®nleyecek kadar kuru olmasina dikkat

cdilmelidir.



Yerlestirme :

Kenetli calisma yerleri veya diger lokal durumlarain
engel olduiu yerler hari¢, hortum basi kaplanacak yiizeyden
©0veyal20 .cm arasinda ve malzeme akisi garpacak sekilde

dik bir ag¢iyla tutulmalidar.

. Diisey veya egimli yilizeylere piiskiirtiirken, yerlestirme
olipte baslamali ve yukari dofru tasinmalidir. Ayrica, pno-
matik piliskiirtiilen har¢ plastik kiitlenin agirlig:r sarkma,
cbkmeye sebep olmayacak kalinliklardaki katmanlarda yerles-
tirilmelidir. Isin son kalinligina tamamlamak ig¢in birden
fazla katman gerekliyse, basarili katmanlarin uygulanmasi
arasindaki gecikme kiitlenin sarkmasini ve diismesini engel-
lemek ig¢in kafidir. Fakat bu siirenin alttaki katman tamamen
tutmadan ve bir kaplama olusturmadan bitmesine dikkat edi-

niz. ( Not : 30 dakika ile 1 saat arasi yeterlidir. )

Pnomatik piliskiirtiilen har¢ uygulanmadan dnce, tiim kum
veya yiizeylere bagli kalan geri tepmeler, uzaklastirilmali-~
dir. Serbest su akisinin oldugu hi¢bir yere pndmatik piiskiir-

tiilen har¢ uygulanmamalidair.

Demirlere piiskiirtiilen hortum basi bir taraftan diger
tarafa hareket ettirilmeli ve demirin arkasina da piiskiirtii-

lecek sekilde agilandairilmalaidar.

Bir is giinii sonunda veya benzer durma periyodlarinda,
pnomatik uygulanan har¢ gittikce inceltilmelidir. Komsu
kesitleré-piiskiirtmed’en, evvel, bu inceltilmis parca temizlen-
meli ve nemlendirilmelidir. Onarilan alanlarin kdseleri

hari¢ higbir yerde kése eklerine izin verilmeyecektir.

‘Karlgtlrma ekipmani ve pnomatik piiskiirtiilen harci

yerlestirme operatdrleri tecriibeli olacaktir. En az bir



takimda geri tepme elemani hortumcu ve makina operatorii bu-

lunacaktar.

Riizgar hizinin hortumdan piiskiirtiilenleri savurdugu
ve tutarlilik kontroliini engelledifi zamanlarda operasyon-

lar askiya alinmalidar.

Onarilmig bSlgelerin kenarlarinda; pndmatik pliskiir-
tiilen har¢ mevcut betona iyice tutturulmaladir. Harcin yer-
lestirilmesi mevcut sizma deliklerin,diren deliklerinin
ve diger gerekli penetrasyonlarin veya bosluklarin bloke

edilip doldurulmayacagi sekilde yapilmalidir.

Ahsap bloklar, beton tirnaklar veya difer onayli isa-
retler onarilacak yiizeyler takilmalidir. BOGylece istenilen
har¢ kalinlifl ve nihai yiizey seviyesi harci yerlestirecek
isgilere net olarak verilebilir. Bu tip bloklar tirnaklar
ve isaretler operasyon bittigi zaman kaldirilmalidir. Orta-

ya c¢ikacak bosluklar ongdriilecek bir tarzda prizlenecektir.
Bitim :

Pnomatik piiskiirtiilen har¢ nihai yiizeye 1,3 cm
uzaklaiktan atilmalidir. Biitiin diizensizlikler keskin kenar!a
bir mala ile kesilmelidir. Nihai yiizeye bir bitirme kapla-
masli uygulanmalidir, Biitiin pnomatik piiskiirtiilen beton 0,30
cm 'lik daha Snce- birltoleransla uygulanacaktir ve do3al bir

bitirmeyle birakilacaktir.

Onaram :

Yeni yerlestirilen harcin iizerinde kuru yamalar bali-
rir belirmez, su spreyi kullanarak veya onanan bir {olgu
eu bileskeni iki kat tatbik ederek onarmak istenir. En az

onarma periyodu 7 giin olacaktair.
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6- Diisiinceler
a) Demirlerin Kiliflanmasi :

Boliim A hazirlaiklarini uygulayin. Pnomatik piiskiirtii—
len harcin porozitesine bajli olarak, demirlerin tamamen

k111f1apﬂa31 tavsiye edilir,
b) Izgara ve Baglama Civatalari :

Bunlari saglayin. Bunlar yeni isteki ¢atlaklari dagit-
mak ve yeni isi onarilan yilizeyle yakin temasta tutmak igin
kullanilirlar. Kapanan ortak yiizeydeki yarilma diizlemini

tutmaya da yardaim ederler.
c) Geri Tepme :

Geri tepmelerin uzaklastirilmasinin Onemini gozarda
etmeyin. Efer dikkat edilmezse, sayisiz ve sasirtici sekilde
biiyiik geri tepme cepleri olusacaktir. Bunlar da nem tuzakla-
r1 ve depolari olusturacaktir. Hos olmayabilir, ama kontrol
miihendisi hortumunun calistii yerde geri tepme aolemanin

isini yaptigina dikkat etmelidir.
d) Diisme ve Cdkmeler :

Genis islerde, harcin btlgesel diisme ve sarkmasi mey-
dana gelecektir. Yeni isin kalan yiizeyi bir g¢ekig¢le saglam-

lastirilmalal ve bos noktalar kesilip onarilmalidar.
e) Onarilan Yiizeydeki Zararlar :

Tiim zararli betonlar onarilacak yiizeyden uzaklastiril-
malidir. Her nasilsa, o yiizeydeki ¢atlaklar elimine edile-

mez. Eer bu gatlaklar aktifse, pndmatik uygulanan harcin
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kaplamasinda benzer gatlaklar olusacaktir. Tecriibeler gos-
termistir ki ince harg¢ tabakasi daha genis kiitlelerin ¢atla-
masinl durdurmayacak ve mevcut yiizeyi bir suakisina karsza

su ge¢irmez yapmayacaktir. Yine de, bir sprey durumuna kar-

s1 doldurmaya yardim edecektir.
f) Ceken Catlaklarin Doldurulmasi :

Pnomatik uygulanan kaplamalarda kiigiik ¢ekme ¢atlakla-
rin gelismesi beklenmelidir. Bu g¢atlaklar kolayca dolduru-
lup beziryagi, silikon ve benzer malzemelerle periyodik

kaplémalarla pahalil olmadan onarilabilir.
D. HAZIR BETON

Hazir betonun kullanimi su altindaki veya erisilebil-
menin bir‘problem oldugu yerlerde iyi bir sekilde adapte

edilir.
1- Tanim

Hazir beton kaliplarin kaba agrega ile doldurulup
daha sonra da bosluklara kum - ¢imento karisiminin pompalan-
masi ile yapilir. Saf ¢imento bazen Gzel isler ig¢in kulla-
nilir. Sulu har¢ kaliplara pompalandik¢a bosluklari doldu-
racak iglerindeki suyu ¢ikartacak ve beton bir kiitle meyda-

na getirecektir.
2- Uygulamalar

Hazir beton yapi elemanlarinin tekrar yiizeylendirilme-
Si, mantolamalanmasi c€lemanlar i¢indeki ve altindaki boslukla-
rin doldurulmas:r i¢in kullanilir. Ayrica kaziklarin, mesnet-
lerin, tasiyici duvarlarin, pabuglarin desteklenmesinde

de kullanilirlar.

"oloz ve su kesici ~ibi t7 ok elr “larin stabil” - -
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3- Kompozisyon

Kaba agrega siradan beton i¢in gerekleri sagflamali,
dikkatlice segilmeli ve temiz olmalidir. Agrega kiitlesinin
bosluk muQ;evas1 fazla maliyetli har¢ hacmini azaltmak igin
minimize edilmelidir. Pratikte, bosluk oranlari % 35 - 45

arasinda degisir.

Zorla sokulan har¢ ince kum, portlant ¢imentosu, diisiik
su ihtiyaci, pozolarik malzeme, akiskanligi arttirip sulu
harcin erken katilasmasina engel olan bir etken ve karisim

suyundan ibarettir.
. 4— Sulu Harcin Yerlestirilmesi

Kaliplar kapali, su gegirmez, sadece tepede ac¢ik olma-
lidirlar. Eger su geg¢irmez defilse, sulu harcin seyri kont-
rol edilemez. Efer yeteri kadar tepede acik defilse, bir
geri basin¢ beton dolgunun bosluklar ihtiva etmesinden dola-
y1 meydana gelebilir. Mevcut beton yiizeyin hazirlanmasi

Béliim A ' daki gereklere uymalidair.

Harcin pompalanmasi en diisiik noktada gergeklestiril-
meli ve yukari dogru ilerlemelidir, Har¢ hortumlari 150 cm
den fazla olmamali, kiitledeki harg seviyesi har¢ borularin-
daki har¢ seviyeleri gozleyerek {iniform olarak getirilmeli-
dir. Harg¢ borularinda cikis seviyelerinin iizerinde en az
90-150 cm '"1ik bir pozitif bas elde edilmelidir. Harcin
yerlestirilmesi yumusak ve engellenmeyecek bir operasyondur.
Kaliplar doldurulduktan sonra ve har¢ tutana kadar borula-

rinda pozitif bir bas elde edilmelidir.

5- Diisiinceler

Hazir beton kullanimi miikemmel sonuc¢clar yaratabilir.
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Fakat sadece isinin ehli, deneyimli personelin dikkatli
kontrolunda yapilacak bir operasyondur. Dikkatli yapilmazsa,
zarar verici islerle sonug¢lanabilir ve kontrol edilemez

bir hale gelebilir. Tiim onarim projelerinde 6rnek ve prota-
tip tarifeleri uygulamak tercih edilir ve bu tip insaatlar
ig bagslamadan bitirilmelidir. Hazir betonla onarim yapila-

cak yerlerde bu ¢ok &nemlidir.

Cekirdeklerin iyilesmesi ig¢in yapilan hazirliklar
ve betonun incelenmesine olanak taniyacak kaliplarin kaldi-
rilmasi veya tekrar yerlestirilmesi ¢ok istenir.ilgili olarak

bu b6lim' de bu tipler ig¢in S6rnek hazirliklar verilmistir.
E. BETONUN TEKRAR YERLESTIRILMESI

Bu metod zarar godrmiis betonun geleneksel oranlardaki
yeni betonla geleneksel tarzda yerlestirilmesinden ibaret-

tir.
1- Uygulamalar

Zarar gormiis betonun geleneksel oranlardaki yeni be-
tonla degistirilmesi tekrar yerlestirilecek malzemenin hac-
minin bagintili olarak biiyiik oldugu yerlerde, onarimin de-
rinde gerceklesecegi yerlerde ( 6rnegin, birkag cm ™ derin-
de, en azindan demirlerin altinda ) ve onarilacak alanin
erisilemez oldufu yerlerde tatmin edici ve ekonomik bir
¢bziimdiir., Isin erisilemez oldugu yerlerde, su altinda olma-
s1 gibi,%benzer‘bir ¢oziimde hazir betonun kullanimidar.

( Veya}hacim ihtiyaci asiri degilse sulu harg¢la )

‘ Degistirme ile onarim su gegirmez“bir yapim istendi-
ginde ve zayiat orijinal beton kesidi boyunca olustugunda
kullanilir., Xaziklar, duvarlar, hidrolik yapilar ve su sevi-
yesi altindaki benzer agir yapilar genelde uygulama alanla-

ridair.
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Ekonomik ag¢idan diisiiniirsek, betonun tekrar yerlestiril-
mesi onarilacak isin dayaniklilik ve saglamligi sz konusu
oldugu yerlerde, burada anlatilan onarim metodlarinin en
iyisidir. Yeni kesit demirle takviye edilip kendinden des-
tekli hale getirilebilir. Diizenli insaat ve kaynastirma
ekleriyle, istendiginde su durduruculari kullanarak, onarim
su gecirmeye karsi mukavim kilinabilir. Genelde 1s1i degisik-
liklerine bagli olarak sorun ¢ikartan ince kesitlerden sakin-
malidir. Gergekte, daha biiyiik kalinliklar alttaki ana kiitle
daha’ da Oonemlisi yeni ve onarilmis kesitler arasindaki yii-
zeyde olusan 1s1 degisikliklerinin biiyiikliigini azaltir.

Yeni betonun oranlari onarilan kesittekine benzetilebilir.
Boylece iki malzemenin uyusmazlik derecesi, 1si degisimleri-
nin zararli etkileri, nem muhtevasindaki defisiklikler ve
differensiyal elastik veya inelastik gerilmeler azaltilabi-

lir.

2- Mevcut Beton Yiizeyin Hazirlanmasa

Bolim A hazirliklarini uygulayin. Ekskave edilmis
alanin sekil yerlestirme sirasinda betonun vibrasyonuna
olanak saglayacak ve hava ceplerine yakalanmadan bosluklarz:

dolduracak sekilde olacaktair.

3- Yeni Beton Oranlanmaszi
i Dikkate alinacak iki durum vardair :

(1) ilk durum kalinlikla kiyaslandiginda uzunluk ve genis-
ligin biiyiik oldugu kesitlerde, malzemenin mevcut bir yapima
tekrar yiizeylendirmek ig¢in kullanildigi yerlerde ve ortak
ylizey bo;;nca ayrilmayi engellemede 6nemli olan iki malzeme-

nin uyusmasinda meydana gelir. Béyle bir durumda, efer miim-



kiinse ebada, tipe, agrega miktari, su / ¢imento oranina
bagli olarak mevcut iste kullanilan karisima uydurunuz.
Fakat yeni betonu yerlestirirken diismenin en az uygunluk
olmasina dikkat ediniz. Bu bazen miimkiin olmaz, c¢iinkii onari-
1an'zayiat zaten koétii bir sekilde oranlanan betondan dolayi
meydana gelmistir. Daha sikca, zorlufun sebebi tatminkar
bir karisim, dikkatsiz kullanim ( Or : cok ince kaplama)
fazla su, balpetegi ile sonug¢lanan uygun olmayan sikistiri-

c1 etki veya koti insaat pratikleri ve dizayn detaylaraidar.

(2) Ikinci durumsa, yeni malzemenin kiitlesel kesitlerde,
kalinlikla kiyaslanan sinirli uzunluk ve genislifi olan
kesitlerde, yeni isi mevcut betonla sikici sinirlandiga
yerlerde veya uygulanan yiike ba$li elastik gerilmelerin
iki malzeme arasindaki ortak yiizey boyunca bir kesme veya
ayirma efilimi liretmedigi yerlerde meydana gelir. Boyle
bir durumda, iki malzemenin uygunlufu daha az dnem tasir
ve karisim miimkiin oldufunca genis kaba agrega ve diisiik diis-
meden faydalanip diizgiince yerlestirilmelidir. Su / ¢imento
orani yeni igste eskisine benzer olabilir. Hava siizdiirmesi
(%73 -6 ) tavsiye,edilir. Goriiniimiin dnemli olduju yerler-
de cimentonun tipi, karisimi mevcut isi tutturmak ig¢in de-
gigebilir.

Malzemelerin iiniform yiiklenmesine dikkat gésterilme-—
lidir. Yiklemeler kii¢iik 'vé 'sayisiz olacaktlr.'Yﬁklemelerdeki
degisimler bitmis isin goOriiniiminde gesitliliklere sebep
olacaktir. Bu nedenden dolayi istenen yerde 6lc¢iisiiniin imkan
tanidlgl yerlerde, tiim delifi doldurmak ig¢in yeterli betonu

tek defada yiikleyiniz.
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4~ Xaliplar

(1) Tepeden ag¢ak kaliplar ig¢in ( 6rnegin ; yatay yiizeyle-
re ve duvarlarin tepelerine onarim ig¢in ) kalaiplarin harg-
la sikica doldurulmalari, kapalica tutturulmalari ve mevcut
beton yiizeylerine bitisik olduklari yerlerde bal petegi
ve kum hareketleri ile sonu¢lanacak su sizmalarini Snlemek

i¢in contalanmalari disinda 6zel hig¢ bir sart istenmez.

(2) Ké%all kaliplar i¢in ( 6rnegin ; duvarin tepesinden
uzaktaki diisey bir duvarin bir kesitini yamamak veya tekrar
yerlegstirmek ig¢in ) beton prize kaliba doldurﬁak i¢cin kulla-
nllah bacanin igindeki bir basing¢ basliginin kullanimi ile
basing uygulayarak bir sikilik vermek fizibildir. ( Bakiniz
Sekil 2.8 ) Sika kaliplara ihtiya¢ vardir. Kalip levhalara,
paneller, mevcut betonla birlesme yerleri ve bag demirleri
cevresindeki delikler arasindaki ekler kalafatlanmalidair.
Bag demirlerinin kuvvetli yikayicilara sahip olmalari ve
pervazlarin ddonmelerini minimize etmek i¢in pervazlarin

altinda bloklara sabitlenmeleri gerekir.

Basin¢ yeni yerlestirilen betona basing¢ basligindan
bag demirlerini sikistirarak uygulanir. Basing¢ bosluk dol-
durulduktan hemen sonra uygulanmalidar. Eer kalaip vibretor-
leri kullanilacaksa, basing her vibrasyon intervolinden

sonra tekrar uygulanmalaidir.
5- Yerlestirme ve Iyilestirme

Betonun 45,5 cm ' den yiiksek diisey ve kapal:i bir kali-

ba yerlestirilecefi vakit, yerlestirme ¢p !

i gegmeyecek
aralarla yapilmalidir. Kaliplarda bu tiir bir yerlestirmeye

imkan taniyacak sekilde yatay kesitlerle insa edilmelidir,
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Kéllbl doldurmak ig¢in betonun yatay ilerlemesine gerek
kalmamasi i¢in kaliplarda yeterli ebatta ag¢iklik saflanmali-
dir. Duvarlar ve benzer yapimlar i¢in, ag¢ikliklar veya baca-

lar boslugun genisligini tamamen kaplamalidzir.

Kaliplarin hem ig¢inde hem de disinda vibrasyon zorun-
ludur. Yine de, kapali kaliplari bir bosluk veya su geridi
onarimin tepesinde kalmasin diye basin¢ uygulamasi ile bir-

likte yapilmadikga titrestirmeyin,

Kapali bir kalaibin tepesini doldururken, betonun de-
rinliginin 5 -7,5ci ' i geg¢mesine izin vermeyin. Ciinki
daha biiyiik bir derinlik basinci dagitmaya egilim gisterebi-

lir.
F. XKURU PAKETLEME

Kuru paketleme ¢ok kuru bir harcin elle yerlestirilme-
si ve bu harcin yerine bastiraip 81k1$t;rarak vurarak konul-
masidir. Yeni ve mevcut is arasinda yakin temas saflanir.
Malzemenin diisiik su / ¢imento oranindan dolayi, kiigiik bir
¢ekme vardir ve yama sikica kalir, saglamlik, dayaniklilaik
ve su gec¢irmezlik ag¢isindan iyi bir kalitededir. Ozel hig
bir ekipman gerekmez. Tiim beton bitinceye kadar gerekli

el aletleri uygundur.
1- Uygulamalar

Kuru paketleme.kiigiik fakat derin delikleri doldurmak
i¢in kullanilir. Bu deliklere 6rnek kalip bagflarinin g¢ika-
rilmasindan olusanlar ve c¢atlaklarain onarimi ig¢in kesilen
dar catlaklar olabilir. Kuru paketleme kullanimi genis alan-
larin doldurulmasi veya yapalanmas1, demirlerin arkalarinin
doldurulmasi gereken alanlar ig¢in ve genis hacimli malzeme

kullanim1r gerektiren onarimlar i¢in tavsiye edilmez.
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2- Mevcut Beton Yiizeyin Hazirlanmasi

B61liim A hazirliklarini uygulayin. Delikler . 1,9 cm
1

den daha az derin olmayacaklar ve sekil 2,1 de gosterildi-

gi gibi kesileceklerdir. Baglama yiizeyleri sert olacaktar.
3- Kar;$1m

Genel karisim bir Glgcek ¢imentonun 2 1/2 - 3 olcek
ince kumla karismasidir. Kusaklarin g¢ok az bir basinciyla
kaliba ddkiilerek bir harci iiretmek ig¢in sadece yeterli su

eklenmelidir. Su sizdirmayacak fakat elleri kuru birakacak-

tir.

4~ Yerlestirme

En iyi sonu¢lar igin isinin ehli isg¢ilere ihtiyag
vardir. Kuru paketleme 0,95 ctm ' den daha kalin olmayan

sikistirilmis tabakélara yerlestirilmelidir. Her tabakanin
yizeyi sonradan gelen tabaka ile baglansin diye kazinmali-
dir ve her tabaka sert tahta bir sopa ve gekig¢le sikistiril-
malidir. Sopa harca karsi yerlestirilir ve g¢ekigle darbeler
indirilir. Kiigiik alanlar ig¢in sopanin sonu harca dojru yer-
lestirilir ve bastirip sikistirma alanin ortasinda H%glar,
kenarlara dofru bir kaynastirma etkisi meydana getirerek
geliéir. Daha biiyiik alanlar ig¢in, T sekilli bir vurucu kul-
lanilabilir, T ' nin diiz kafasini harca dofru yatirarak

ve sapinda bastirip sikistirarak yapilir. Kuru paketlemenin
tabakalara araliksiz yerlestirilir. Yalniz malzeme gb6zenek-
1i hale gelmemelidir, ¢ilinki yiizey katilasincaya kadar gok

az birlbekleme olacaktir. Malzemeye kuru bir tabakada vura-
rak kuru hale getirmeye g¢alismayin. Alterne nem ve kuru

tabakalar kullanilmamalidir.
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Delikler tamamen doldurulmali ve diiz kenarli bir levha
ile bitirilmelidir. ( Veya sert tahta bir sopanin diiz kis-
mi1yla ) Gelik vurucular kullanilmamalidair. Mala ile darbe-

ler indirerek isi bitirmeye ¢alismayin.
¢ . KAPLAMALAR

- Gatlaklari doldurmak ig¢in kaplamalarin kullanima Boliim

' de anlatilmis-

1 ' de ve kaldirimlarda kullanimi Bélim 3
tir. Bir yilizey kaplamasi ayraica dokiilmiis veya pargalara
ayrilmis bir yiizeyi restore etmek ig¢in veya mevcut betonu
kendi ¢evresi ig¢indeki muhtemel yipratici etkilere karsa
korumak ig¢in de kullanilabilir. Bu amag¢lar ig¢in kullanilan
yiizey kaplamalari beton (‘veya harg ) bitimli bilesikler

ve epoksiler igerirler. Bunlar mevcut beton yiizeye bagilanma-
lidir. Baglanmamisg yiizey Kaplamalarinin® kullanimi kaldirim
ve yollarin restorasyonu ile sinirlandirilmis ve burada

-

géz oOniine alinmamistir.

Epoksilerin kullanimi H sikkinda anlatilmistir. Beton
ve bitiimli bilesiklerin kullanimi burda g6z Oniine alinmis-

tlr L
1- Uygulamalar

Yiizeysel bir kaplamanin kullanimi betonu kendi cevre-
sindeki yipratici etkilere engel olmak ag¢isindan ¢ok seyler

yapabilir, fakat su durumlarda kullanimi yararsizdair.

1) Kimyasal reaksiyonlara bagli i¢ etkiler
2) Termal gerilime bajili zayiatlar
3) Onarilan yiizeyden uzak bir yiizden gelen nem penet-

rasyonu
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Ayrica, isin ana kiitledeki aktif ¢atlaklarin hareke-
tiyle ylizey kaplamasinin kirilaip bozulduBu yerlerde sinirlza

bir deferi vardar.

t

Agir plastik kaplamalar harig¢ ( bitiimler gibi ), yiizey
kaplamasi su ge¢irmezlifin istendifii bir yerde kullanilmaz.

' de anla-

Eger kaplama kalin ve yumusak degilse ( Boéliim 1
ti1ldig: gibi har¢ prizli kaplama ekindeki gibi ) ve betonu
ilerki dokiilme ve parcalanmalardan koruyacak sekilde kaplama
betona baglanmissa, alttaki kiitledeki ince ve aktif gatlak-
lara koprii vazifesi gorecek kadar fleksibil olamayacaktar.
Ayrica, yiizey kaplamasi malzemelerinin alttaki betonla elas-
tik ve termal olmak uygun olmayacaklari ve bu yiizden ¢atla-

maya efiilim gosterecekleri kesindir.

Bu %edenle ( kaldirim ve yollar onarildigi zaman yapi-
sal acidan degil fakat alttaki betonun Omriinli uzatmak agi-
sindan yiizey kaplamalarinin kullanimai dﬁéﬁnﬁlébilir. Orne-
gin, beton kaplamasinin ( neden ne olursa olsun ) d&kiildii-
gii yerlerdeki alanlarin yeniden yiizeylendirilmesi ile ilgili
tim onarim islerinde, birka¢ bdlgesel gatlama ve dokiilme
hatri¢ hala saglam olan genis alanlar olabilecektir. Bu alan-
larin bazilari miikemmel betonlar icerebilir. Coguda yandaki
ddkiilmiis alanlardan bir nebze iyi olup birkag¢ yil ig¢inde
dﬁkﬁlmeye hazir durumda olabilir. Bu alanlarin onarimi sert
betonu oyulmasini gerektirecek ve cok maliyetli olacaktazir.
Ekonomik bir ag¢idan bunlarin ¢dkmemesi saglanmasi kosuluyla
dokiiliip pargcalanmalarina izin vermek ve daha sonra onarmak
daha iyi olacaktir. Oncelikle harcamalar ertelenir. Ikinci
olarak sonraki bir onarim simdiki bir miidahaleden daha faz-
laya mal olmayacaktir. Daha fazla celik yerlestirilecek,
fakat daha az beton yontulacaktir. Bdylece, yiizey kaplamasi

onleyici bir bakim gibi davranir ve ekonomik agidan daha
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cazip hale gelir. Ornegin, isi daha sonra yapmanin su anda
miidahaleyle ayni olacaini farzedin ve yiizeysel kaplamanin
fiyatinin yontmanin, yerlestirmenin ve zayiat godrmiis ¢elifin

' i oldugunu

kiliflanmasinin fiyatinin sadece Z 15 - 25
diigiiniin. Her yil i¢in ertelenen harcamanin kesif bedelini
% 5 olarak ylizeysel kaplamanin kendini 6demesi ig¢in yapinin
omrinii 4 veya 5 sene arttirmasi gerekir. Yapinin Omriindeki

ek artais kari simgeler,

Yiizeysel kaplamalarin kullanim amag¢larindan bir digeri
onarilan alanlar kadar onarilmayanlara da benzer bir goriiniim
vermek veya basitge, kotiiye dofru bozulan bir elemanin gorii-

niiminii gelistirmektir.
2. Beton Yiizeyin Hazirlanmasi
B6liim A hazairliklarini uygulayin
3. Malzemeler
a) Pnomatik Uygulanan Harg¢ :

Pnomatik uygulanan har¢ sikg¢a kullanilir, Maruz kali-
nan sartlarin sertligine, bir tek tabakada yerlestirilecek
kalinlia ve maliyete bagli olarak kalinlik en az 1 - 2,5
cm ‘ olmalidir. Pnomatik uygulanan harg¢ gecirgendir ve elle
malalanmis malzeme kadar dayanmayacaktir, fakat daha ucuz-~
dur. Ayrica yiizeysel kaplama onarimla birlesme yerlerine

konmalidair.
b) Kum ~ Cimento Bulamaci :

Bu, su ile karistirilmis 1 veya 151 / 2 oraninda ince
kum ve 1 oraninda c¢imentonun karaisiminin iki ve daha fazla

sila - kaplamasini igerir. Su gegirmez bir etken eklenebilir,.
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Saf ¢imento bir bitirme kaplamasi ( beyaz ¢imento veya ¢i-
mento arti pigment kullanarak mevcut isi tutturmanin gerekli
oldugu yerlerde ) ise piiriizsiizliik veya renkli bir goériiniim
vermek ig¢in kullanilabilir. Kaplamanin toplam kalinliga

genelde 0,3 cm civarindadar.
c) Kum - Cimento Sivasi :

Bu iki ieya daha fazla malalanmis ve yayilmis kum
¢imento harci kaplamasindan ibarettir. Her tabaka O, 6
cm . kalinliktadir. I1k tabaka, veya déseme kaplamasi
her tabakada gittikg¢e zayiflayacak sekilde 1 : 1 bir karai-
sim olabilir., Yine kaplama 3 : 1 oraninda olur. Bu konularda
daha fazla detayla bilgi i¢in referans yaptigimiz S. Champi-

on ' 1in kitabina bakiniz.

d) Epoksi Regineleri :
H sikkina bakiniz,
e¢) Donatinin Bitimli Kaplamasi

Bir onaraimi ekonomikwagldén etkilemek elemanin bakimi-
n1 yaparak, basitge ilerki zayilati Onleyerek miimkiindiir.
Bu tip bir genelolay betonarmenin korozyonuna bagli beton
kaplémanln dokiilmesi ile ilgili zararlarda olusur. Sikg¢a,
dondtilarinm yapi elemanin genis alanlari boyunca acildigz
ve buna rajmen yilik tasima kapasitesinde farkedilebilir bir
azalma olmadifi goriiliir. Eger bazi durumlar kargsilanabilir-
se, ilerki zayiati Onlemek ig¢in betonu yontup tiim korozyona
ugramis betonarmeyi a¢iga ¢ikarmak ve demirleri agir bir
bitiim uygulamasi ile kaplamak mﬁmkﬁndﬁr."Képléma uygulanma-
dan, tercihan kum piiskiirtiicii kullanarak demirleri tiim koroz-
yondan temizlemek gerekir. Dikisler mekanik olarak giivence-

ye alinmalidar.



- 69 -

Dikkat : Zayiatin genisgligi, gerilhelerin tekrar dagi-
timinin analizi ve dizayn detaylarinin uygunluguna bagla
olarak tehlikeli bir durumun olusmamasi ve muhafaza edilme-
mesi i¢in tedbir alinmasina dikkat edilmelidir. Ayraica,
demirlerin her biiyiik uzunlufu i¢in demirleri bagi kirilmis-

sa celikteki sizintilara dikkat edin.
4~ Yerlestirme
a) Pnomatik Uygulanan Harg

Bolim C hazirliklarini uygulayin.

b) Kum - Cimento bulamag¢lari ve sivalara

Bulama¢ kaplanacak yiizeye firgalanir. I1k kaplamanin
bagini gelistirmek i¢in mevcut betonun iizerinde iyice galis-
mak gerekir. Daha sonraki kaplamalar bir ©onceki kaplama
eklenen agirligini kaldirmaya yeterli hale gelince firgayla

uygulanmalaidair.

Kum - ¢imento siva kaplama tabakalari malalama ile
veya yayarak yerlestirilir. Diisey yiizeylerde, pnomatik uygu-

lanan harci yerlestirirken ki harekete benzer sekilde malze-

menih onarilacak diizeye kuvvetle dékiimii ile bag gelisti-
rilebilir. Ama operasyonun elle gergeklestirildigi durumlar
harigtir. Nihai kaplama siradan siva, seviyeleme ve diizle-~

' de anlati-

me ile bitirilebilir. Yatay yiizeylerde, B&liim 3
lan beton yol ve kaldirimlarin onarilmasi teknikleri anla-

ti1lmalidair.

c) Epoksi Regineleri

Bsliim H ' a bakiniz
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5- Diigsiinceler

Daha 6nce belirtildigi gibi, alttaki kiitleye ve kalin-
l13a baglanmazsa, bir yiizey kaplamasi yapisal bir giiglendir-
me anlamina gelmez. Ana fonksiyonu beton iizerindeki gevre-
nin yipratici etkilerinden gelen etkileri azaltmak ve gdorii-
niimi iyilestirmektir. Efer onarilan yiizeyde uzaklastirilma-
mis zaraiil betonlar varsa veya ylizey aktif catlaklarla
kesisiyorsa, yiizey kaplamasinda g¢atlaklar olusacaktir. Eger
suyun igeri girmesi ters yiizde meydana gelirse, yiizey kapla-
mas: kirlenir, dokiiliir ve zarara urar. Yine de, diizgiince
uygulanirsa, bu teknik daha onceki boliimlerde anlatilan
basit ve ilkesel onaraim metodlar}ndaki dereceye varamasa
da miltkemmel bir uzun Omiir korumasi verecektir. Daha uzun
periyotlarla saha durumlari, detaylar ve isg¢ilife bagla

10 - 20 y1llik bir servis omriine ulasilabilir.
. H.EPOKSI RECINELERI

Epoksi regineleri uygun sertlestirici etkenlerle akti-
ve edildiklerinde gii¢lii, kimyasal ag¢idan direng¢li ve miikem-
mel yapistiricil Gzelliklere sahip organic bilesiklerdir.
Bunlar yeni beton yamalarini mevcut ylizeylere veya mevcut
betonun gatlamis, zarar gormiis parg¢alarini birbirine baglama-
ya yarayan miikemmel yapistirici veya tutkallardir. Tiim pra-
tik amag¢lar i¢in, bir kere sertlestigi vakit bilesik buhar-
lasmaz, akmaz veya bosalmaz. Epoksi bilesiklerinin ¢atlakla-

' de anlatilmistir.

ri onarmada kullanimi Boliim 1
1- Uygulamalar

a) Beton Bir Kesidin Catlamis veya Zarar Gormiis Parcala-

rinin Bajlanmasi

Teoride, betonun bir kesidi ana kiitleden ayrilmissa,



yerinden ¢i1kan parca temasi kaplayarak tekrar bagjlanabilir.
Zarar gormiis yiizeyler yapistirici bilesikle birbirine bagla-
nir. Pratikte, bu ekonomik a¢idan nadir olarak onaylanair

ve genel uygulama dokiilmiis yeri yeni betonla yamamaktair,

=g
¥

b) D&kiilmis Yiizeylerin Yamanmasi

Epoksi reginesi portlant ¢imentosu betonundan olusan
bir yamayi ba3lamak ig¢in yapistirici gibi kullanilair. Veya
portlant ¢imentosunun yerine gegerek yeni yamada tutkal
gibi kullanilir. Kiigiik malzemeli hacimler, ince kesitler
veya tam iyilesmenin beklenemeden onarilan beton yamanin
trafige maruz kalmasini gerektiren durumlar ig¢in, epoksi
bile@keni portlant ¢imentosu yerine geger ve bir tutkal
gibi kullanilir. Aksi taktirde, orijinal ise baglanmis gele-
neksel betonun kullanmasi ve bir epoksi yapistirici ile

kaplanmasi ¢ok daha ekonomiktir,
2- Mevcut Beton Yiizeyin Hazirlanmasi

Bolim A hazirliklarini uygulayin. Yiizeyin gili¢lii olma-
s1 ¢ok dnemlidir. Epoksinin kendisi ¢ok giicliidiir ve mevcut
betondaki her tiir zayiflik yeni yamanin mukavemetinidefersiz

kilacaktair.

Baglanacak yiizeyin dikkatle temiz ve kuru olmasina
da ¢cok ©6nem verilmelidir. Bazi bileskenler ig¢in, tam kuruluk
gerekir. Digerlerinde biraz nemli kabul edilebilir,’ -. ller iki
durumda da yilizeyi miimkiin oldufunca kuru tutmak iyidir.
% Kapilarite- yeya hidrostatik bir durumun farkedildigi
yerde, kauguk bir altlik veya polyethylen bir levha yama
alaninin iizerine yatirilir ve yiizeyden siiziilen nemin mikta-

rinin test etmesine hizmet etmesi amaciyla bir gece biraki-

* Pircok epolsinin nemde tam olarak iyilesmemesine ra®men, su meveudiyeti veya hatta tam—
L B I p e T e T T



- 72 -

lir. Ortii sabah kaldirilir. Nem &rtiiniin altinda toplanmissa,
yama uygulanmadan O6nce yapay olarak ve derinde yiizeyin kuru-
tulmasi veya nemli yilizeye baglanabilecek bir yamama bileske-

ni kullanimi gerekebilir.
3- Malzemeler

Ticari formiilasyonlar kullanilir. Bu tip formiilasyon-
lar bileskeni istendigi iizere de@iisen spesifik uygulamalara
adapte etmek lizere her tip hafifleticiyi ihtiva ederler.
Baginti1li olarak spesifik bir epoksi bileskeni sadece hazir-
landi1gas ama¢ ig¢in ve ilireticinin direktifleri doirultusunda
kullanilair. Dahasi, bu formiilasyonlarin cofiu o kadar yeni-
dir ki, herhangi birini segerken laboratuar sonug¢larini
destekleyici arazi performansi datasi ilizerinde durmak gere-

kir.

1

Yamanin epoksi tutkali ile hazirlanmas bir betondan
olustugu yerlerde, genelde agregalarin kuru olmasi gerekir,
Aksijtakdirde, karisim sertlesmeyecektir. Ayrica, karisimda
baglanan yilizeyi asiri nemlendirme ic¢in yeterli tutkal bulun-
malidir. Alternatif olarak, baflanan yiizey yapistirici ile

kullanima hazirlanair.
4- Karistirma ve Yerlestirme

Yapistirici bilesenlerinin tam karisimi istenir. Cali-
fornia GCevreyollari Birimi tam karisimi saglamak ig¢in ilging
bir teknikK kullanir. Bilesenlerin zit renklerde hafifge
boyanmasi, yapistiricinin gozle goriiliir bir renk ¢izgileme-
si olmadan iiniform bir renge getirilmesi.spéSifize edilme~
lidir. Yapilan bir yiikleme de karaistirilan malzemelerin
miktari iliretici tarafindan tavsiye edilen hacmi geg¢meyecek-
tir. Ciinki biiylik yiklemeler biiyiik' hacimlerin iirettigi isilar

sebebiyle daha hizli iyilesir.
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Bir epoksinin beton yamada tutkal gibi kullanildaig:
yerlerde, karistirma elle veya makina metodlariyla gergek-
lestirilebilir. Bir bileseni digqr bilesene karistirmakta
kullanilan aletlerle kirletmemek icin gerekli dikkat gdste-
rilmelidir. Kum veya agrega tutkal karistirilmadan eklenme-

melidir.

Epoksinin kullanima hazirlayici veya baglayici yapisg-
tirici olarak kullanildigi yerlerde, tahta silici, yuvarla-
yic1i veya flrgalarla uygulanabilir., Hava ceplerine yakalan-
madan sakinmak ig¢in tamamen silme yapmaya dikkat godsterilme-
lidir. Aplikatodrler iistiinde yapistirici sertlesmesi olusa-
caktir ve bunlar ucuz ve atilabilir olmalidir. Efer desil-
lersc, ¢oziicii bir yikamada temizlenebilir. ller :4,5 litre
000-1500cm kere uygulamasi olafandir. Sert yiizeylerde daha
agir uygulama yapilacaktir. Spreyleme uygulamasi efer yama
tatbikinin sprey ¢oziicli tamamen buharlé$t1ktan hemen sonra
fakat yapistirici tutmadan O6nce yapilabilmesi ig¢in uygun
gsartlar bulunursa gdz &niine alinabilir. Bu isi tamamlamak
¢ok zor olabilir ve yanlis zamanlama tatminkar olmayan so-

nugclara sebep olacaktair.

Yamalar yapistirici veya tutkal sertlesmeye baslamadan
once yerlestirilmelidir. Yama sikistirilir veya bastirailap
sikistirailir ve mala ile bitirilir. iyile@tirme standart
prosediirleri takip eder. Diisey veya efimli ylizeylerde gali-

$irken, kaliplar kullanilabilir.

Epoksi bileskeninin sertlesmesi ig¢in gerekli zaman
yamanin kalinligina ve hava 1sisina baglidir. Yiiksek isilar
ve genis kiitleler serfie§mgﬁiﬁ déha hizli olmasina neden
olurlar. Bagintili olarak, sertlesme bileskene veya yamaya
1s1 tatbikiyle hizlandirilabilir. Uzerini kapama ve 1sitma

kullanilabilir, solar radyasyonu emmesi ig¢in yiik siyah bir



' le kaplanabilir. Cok sicak 1siticilar kullani-

polyethylene
labilir veya yama basit olarak daha sonra isitilacak metal
bir kaplamayla kapatilabilir. Normal sartlar altinda, uygu-
lama zamaninda, epoksi bileskeninin sicakligi 70 - 90 F

arasinda, beton yiizeyinki ise 60 F 1n iizerinde olmalidir.

5- Diisiinceler

&
D

a) Termal Uygunluk

Sadece sinirli datanin miimkiin oldugu vakit, genis
olanlarin yamanmasinda ekler saglanmasi ve dikkat gdsteril-
mesi tavsiye edilir. Giinkii portlant ¢imentosuyla karisti-
rilan betonla tutkal gibi epoksi.reginesi kullanilanlar

arasinda termal uygunsuzluk vardar,
b) Soguk Hava

Soguk havaya maruz epoksi malzemeleri kolay kirailair
olmaya egilim gdsterirler. Bu tip maruzat olacak yerlerdeki
tatbiklerde malzeme kullanilmadan bu durum dikkatlice ince-
lenmelidir. Vaka pratik olmayabilir ve 6zel bileskenler

veya formiilasyonlar gerektirebilir,
¢) Bagin Mukavemeti

. Tam formiile edilmis bir epoksi yapistiricisinin giicii
ve bagi betonunkinden fazladir. Gerilme, burulmaya maruz
test drneklerinde bu bir¢ok defalar kanitlanmistir. Basari-

s1zlik betonda yapistiricidakinden daha fazla meydana gelir.
d) Tehlikeler

Isgiler epoksi malzemeleriyle direk temastan korunma-
ladir. Koruyucu kremler ve atilabilir eldivenler istenir.

Kaplayicilar giyilmelidir. Reginelerle kazaen kirlenen her

H



tiirlii deri bélgesi acilen temizlenmelidir. Duman tehlikesi

olabilecektir ve is icerde yapiliyorsa havalandirma saglan-
malidir. Benzer olarak ekipmanlar temizlenmeli veya bileske-
ni 1sitarak uzaklagtlrllaﬁ-epokside dumanin igeri girmesin-

den sakinilmalidair.
e) Yangin Direnci

Epoksiler organik bileskenlerdir ve 1si1 ile zayiata
ugrarlar. Gok diisiik yangin direngleri vardir ve yangin diren-
cinin kritik onemi olduju yerlerdeki yapilan onarimlarda

olagan formiiller kullanilmamalidir.
f) Tatbikat Sirasinda Nemli Hava

Belirtildigi gibi, baglanma yiizeyi epoksinin iyi yapis-
masi i¢in kuru olmalidir. Hava sartlarina maruz islerde
yagmur yagarsa ¢alisma durmalidir ve yiizey tamamen kuruyun-
caya kadar da baslamamalidir. Yafmur, yeri sertlesmis epoksi

ylizeyine ¢ok zarar vermez,
g) Yamanin Doyurmasi

Karlglmln maliyetini azaltmak i¢in yamanin tutkal
muhtevas1i miimkiin olabildifiince diisiik tutulmalidair .Efer
tutkal muhtevasi yamayi doyurmaya *~ uygun degilse, gdze-
nekli olacaktir ve donma ve erimeye maruzsa, dokiilecektir.
Bunu diizeltmenin iki yolu vardair. Ilkidoyurma olacak bir
karisim dizayn etmektir. Ikincisi ve birgok durumdu daha
iyisi, yamalar yapildiktan sonra epoksi ile iizerindemn git-
mektir ve yilizey uygulamalari boyunca emanet sekilde miimkiin

oldugunca fazla tutkalla doldurmaktar.
h) Genel

Epoksilerin dokiilmiis yilizeylerin yamalanmasinda yapis-—
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' da anlatilan

tirici veya tutkal olarak kullanimi sik A
yiizey hazairlamalaraina bir alternatiftir. Eger tam olarak
uygulanirsa, sik A ' da anlatilan prosediirler tatminkar
sonuclar verecektir. ller nasilsa insaatin ince isinde kalite
elde. etmenin giigliigiinii dikkate alarak iklimsel ve diger
sartlar izin verirse epoksi kullanimi iyi bir davranis ola-
caktir. Ciinki uygulama geleneksel bir yamada iyi bir bag

elde etmek ig¢in dikkatli hazirlama ve iscilik gerektirmez.
I. KORUYUCU YUZEY BAKIMLARI

Betonun dayanikliligi, hava gegirmez bir yiizey bakimz
‘seldllendirilmegtioruyucu bir bakimla gelistirilebilir. Bu tip
bakimlar beton yiizeyi doldurmak ve nem veya kimyasal madde-
lerin girmesini enge}lemek i¢in kullanilar. Iyi dizayn edil-
mis ve en iyi kalite beton ile yapilmis elemanlar bu tip
bakimlar istemez, fakat bu tip bir ecleman elde etmenin en
iyi kalite betonu elde etmkten daha kolay olduunu ve bajin-
t1li - -olarak daha ucuz oldufunu dikkate alarak, bu tiir bakim-
lar iyi bir sigorta olarak kabul edilir ve sikg¢a kullanilir-
lar. Yine de, yiizey doldurucularin kullanilmamasina bu tip
kullanim nemin betona girisini doldurulmamis yiizeylerden
su pénetrasyonunun buharlasmasini donleyerek dolduracaktair.
Béyle bir durumda, doldurucu yarardan ¢ok zarar yapar ve

bu durumdan dikkatlice kag¢inilmalidair.

Kullanimdaki ylizey bakimi gesitleri sunlardair :

1- Yaglar
a) Bezir Yaga

Cokga kullanilan ve hacimce % 50 kaynatilmis bezir
yagi, % 50 petrol ruhu veya minerallerden olusan antiddékiicii

bir bileskendir. Kaplamalar temiz, kuru tozdan ve gevseck
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malzemeden arinmis, tercihen sicak havalar esnasinda ( 70F

da veya lizerinde ) ylizeylere uygulanmalidir.

Tatbikat spreyleme ile olur. Genis alanlarda motorize
bir ekipman kiigiik alanlarda bir yabani ot spreyi ( el veya
giicle ) ile yapilir. Tatbikatin derecesi bir tecriibe mesele-
sidir. Yine de, en az iki kaplama istenir. Ugiincii bir kapla-
ma efer ilk tabaka kuruduktan sonra betonun _ yer g0-
zenekli oldugu godzlenirse tatbik edilir. Basarili kaplama

i¢in bir &nceki kaplamanin tamamen kurumasi beklenmelidir,

b) Petrol Yaglar:

Petrol yaglari hava gecirmezlik ig¢inde kullanilirlar
fakat hava hizli bazen de goriinmeden disari ¢ikar. Bunlar
havaya veya trafife maruz olmayan yerlerde, ( 6rnegin bir
képrﬁ tabliyesinin. yiizey kaplamasinda ) kullanilabilirler.
New Yok Eyaleti Kamu Isleri yeni olarak silikon soliisyonu
kullanilmasini ama¢ i¢in hafifletici bir asfalt soliisyonu
kullanilmistair.

2- Silikonlar

Silikonlar nem emilmesine karsi beton duvar isinde
oldukg¢a sik kullanimdadir. Bakim korunacak yiizeylere tek
bir silikon soliisyonu piiskiirtmesinden ibarettir. Mekanik
pﬁskﬁtme ekipmani yatay ylizeylerde kullanilir, Elle galis-
tirilan ekipman firgcalama dahil, diisey yiizeylerde veya kiigiik
alanlarda kullanilir. Yiizey bakimiyla ilgili B6liim A hazir-

liklar: uygulanir.

Soliisyonun bir ve tek tatbikati yapilir ve bakim gér-
miis alanlarin tekrar spreylenmesi i¢in hi¢ bir atilim yapil-
maz ¢linki malzeme, birkez kuruysa, kendini piiskiirtecektir.

Bir istisna sprey basinin bakim gérecek tiim alani kapsamadi-
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1 yerlerde olur ve tam Ortme i¢in basarili gegisler iist

iste gelmelidir.

Dikkat : Silikon soliisyonu gii¢lii bir yakici madde
gibidir. Gdzler, deri ve giysiler buna uygun sekilde korun-
malidir. E3er temas olursa, etkilenen bélge su ile galkalan-

malidir.

Sprey tatbikati sirasinda ¢Oziicii buharin asiry girisi-
ne karsi dikkat godsterilmelidir. Yanglndén've‘patlamadan
goziicii soliisyonun flas noktasi g¢ok diisiik oldugu ig¢in
( 100 F diyelim ) kag¢inilmaladar.

Agiklanan ama¢ i¢in silikon kullanimi ¢ok yaygindar.
Ornegin, New Yok Eyaleti Otoyol Dairesinin 1962 basimli
Standart sartnamesinde {istyapi tablalarinin alti ve listii
hari§ tiim beton yiizeylerde kullanimini sdyler. Bina insaa-
tindaki duvarlarin doldurulmasinda da bu malzeme uygulana-

bilir.
3- Epoksiler

Epoksiler képriiler gibi sert olaylara maruz yerlerde,
kaziklarin olaylara maruz kesitlerinde ve suyolunun kenar-
larindaki duvarlarda veya sprey seviyelerinde gelgit de
6n dokilmeli beton kaziklarda kullanilair. Si1k H uygulama

metodlari anlatilmistair.
J. BAZI ORNEKLER
2.1. Zayiat Gormiis Bir Iskele
a) Tanim

Sekil 2.11 ' de bu iskelenin insaati gosterilmistir.
Belirtilecedi gibi,on cephedend&kiilmeli beton kaziklar ilizerinde

t
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destekli yerinde dokme agik betonarme kazik platformundan

olusur.
b) Zayiatin Gesit ve Sebepleri
(1) Kaziklar

Kaziklardaki zayiatlar betonun dokiilmesi ve beton-
armenin korozyonundan olusur. Her iki etki de dar bir ¢er-
gevede veya yiiksek algak su seviyesinde meydana gelir. Bu
cercevede bir ¢ok kazifin betonu sadece 4 diisey kose demiri-
ni yerinde birakarak kaybolur. Bu demirlerin bazisi ciddi
sekilde korozyona ugrar, fakat ekserisi, inanilmayacak sekil-
de yéplskan pasin koyu yesil siyah renginde fakat iyi durum-
dadir. Bazi demirler tablanin yer defistirmesinden dolaya
biikiiliip burkulurlar fakat yine sagirtici sekilde gofu diiz
ve iiniform yerlestirilmistir. Sanki hig¢ destek kaybi olmamis-

casina tabloda yanlis oturma yoktur. Bu durum yapi elemanla-

1 1"

rinindaki mukavemet giicii na miikemmel bir Grnektir.

Siddetli zayiattan dolayi kaziklar dokiiliir, fakat
bu ddkiilme prensip olarak kesitlerin kdselerinde meydana
gelif. Bu dokiilme diisey demirlerin korozyonuna baglidar.
€60 ve 90 cm ' den diisiik yerler algcak su anlamina gelir.

Beton iyi durumdadair.

Izlenen zayiat prensip olarak havaya bagladir. Siiriik-
lenﬁe ve yiizen buzlara bagli asinmada bazi zararlar meyda-
na getirir. Demirlerin korozyonu beton kaplama tabakalarinin
dékiilmesine katkida bulunur, fakat sonuca vardirici etken
degildir. Ciinki betonun zayiati demirlerin diizleminden
15 em veya daha 6tede meydana gelir. Kimyasal reaksiyonda
algak su seviyesinin altindaki beton iyi durumda oldujundan

ana etken olarak kabul edilmez.
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Incelemeler kazik enine kesitindeki indirgenmeden
‘dolayr olusan asiri gerilmeye bajli beton parcalanmalarini

belirlemistir, ama bu durum fazla yaygin degildir.
(2) Baslik Kirisleri

Zayiat betonarmenin korozyonuna bafli beton kesidinin
kenar ve kdselerinin ddkiilmesinden ibarettir. Bu betonun
su emmesinin bir sonucudur. 60 cn ' den az olan baslik
kirigslerinin tabanla;1 yiksek su demektir ve sigratma veya

agir dalga hareketine bafli nemlendirmeye maruzdur.

Baslaik kirislerinin ekserisi destek kaybina basli
olarak ajir diisey ¢atlaklar olustururlar ( J,3 cm genis-

lige kadar )
(3) Tabla

Tablanin tabani betonarmenin korozyonu yiiziinden d&kiil-
miigtiir. DOokiilmenin derecesi genisce defisir. Bazi iki kiris
arasi dikmelerin tiim yilizeyleri dokiiliir. Diferleri kismen
dokiilmiis kismen de iyi durumdadair. Tiim durumlarda, dokiilme
demirlerinh diizleminin dtesine geg¢mez ve basligin yiizleri,
siitun kornisi ve arkaduvar kirisleri arasindaki alana kadar

sin1r11d1r.
(4) Genel Sartlar

Beton heterojen bir agrega’ile yapirlmistir. Bazi mikam-
s1, kolay ufalanibilir ve saglam olmayan pargaciklar dikkate
alinmalidar. Bir ¢ok bdlgede, O6zellikle tabla tabaninda
demirlerin iizerinde minimum kaplama ig¢in gereklerin dikkate
alinmadigina dair ag¢ik kanitlar vardir. Bazi durumlarda
altlik dipteki kaliba karsi diiz olarak indirilmistir. Bazi

kalip tahtalari hala yerlerindedir. Sayili bdlgelerde, tahta
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bloklari ve moloz kaliplarin ig¢inde birakilmistir ve betonun
igine gomiilmiislerdir. Beton bir bakima geg¢irgendir ve tabla

suya biraz yakin insa edilmistir. 150 cm in iizerindeki

sular yiliksek su olarak nitelenir.
¢) Onarimlar
(1) Xaziklar

Kaziklar katranli ° ahsaplardan’ * yapilmis har¢la doldu-
rulmus kalicai kalaiplarla mantolananlar Detaylar Sekil 2.13

de g6sterilir.

Mevcut kaziklarain yiizeyi mantolanmaya tiim gevsek ve
bozulmus betonu yontarak hazirlanir. Daha sonra kum piiskiir-
tiicii ile temizlenir. Su seviyesinin altindaki kisimlar bile
60 - 90 cm derinlikte olusarak geri basincin hortumu betona

yaklh tutarak altedilmesiyle kumla temizlenir.

Mantolamanirtepesi bir kusak pnomatik uygulanan hargla
bitirilir. Bu malzemenin sec¢ilmesi baslik kirislerindeki
onarim islerinde kullanilmasi ve uygun olmasindandir. Kusak
basit olarak basligin alt kenarlaraina yapilir ve tabladan
yeni mantoyu * aktarilan yiik tasinir.Mntolam kalibinin algak
tarafi yiiki mantolamadan kaziga bag ile aktarmak ig¢in kazigin
60 .cm civarindaki zayiat gormemis kazik kisminin iistiine

bindirilir.

Ahsap kalip 5¢ém ~ kalanlaiginda katranli ‘ahsaptan
yapilir ve daha siki bir forma kavusmasi i¢in oluklu levha
kullanilir. Kalibin kdseleri 0, 3cm kalinlakta kaucguk
conta ile doldurulur. Dip kaucuk conta malzeme ile eklenmis

sﬁnger.k;%gukla doldurulur. Kaliplarin dibinin doldurulmasa
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zordur ve bir dalgica ihtiyag¢ duyulur. Bu dalgig¢ her kaliba
dolduruldukga kontrol edecek, doldurucuyu paketleyip kiose-
bentleri istendipi {izere sikilastiracaktir. Doldurucu yapi-
lirken algak kGsebendin kalibin dibine yakin yapilmasi ge-
reklidir. Genelde miikemmel bir doldurucu elde edilemez ve
kalibin alg¢ak kismina filtre gorevi yapacak c¢akil konmasi
gereklidir. Bu ayni zamanda harg¢ sizmasini engelleyecektir.
Qekil 4 15 cm . derinlikte ve kismi konsolide olmus dolgu
ile bitecektir. Ve kalap bapg direncindeki vemntolamdan kazi-

ga yik transferindeki kaybi karsilamak ig¢in uzatilmistair.

Mevcut betonarme kum piliskiirtiicii ile temizlenmistir.
Mevcut demirlerin kiraldigi, ciddi. sekilde korozyona ufiradi-
81 yérlerde, bunlar esit alanli yeni demirle birbirine tut-
turulur. Kazik daha sonra galvanize tel 1zgara ile sarilar,
kaliplar kurulur ve kaliplarin ig¢leri potasyum permanganat

ile yikanir ve daha sonra doldurulur.

Har¢ dolgu kalibin ig¢ine sekil 2.13 de gésterildigi
gibi pompalanarak yerlestirilir. Karisim hacimce 3 parga
kuma bir par¢a g¢imentodur ve her kaliba 5 cm ¢apli tek
bir hortumdan yapilar. Kaliplarin uzaklastirilmasi gister-
mistirki, dip dolgusu ile olan sorunlar harig¢, yukarda anla-
tildlgl gibi ( Bakiniz sekil 2. 12 ) doliu manfolamamntiim ke-
sitlerine bu tek enjeksiyon noktasini kullanarak sizar.
Kallﬁ doldurulduktan SONra, p.rcin asilmasi oturmasi kalip-
taki har¢ seviyesini en fazla "15 cm' diislirecektir. Bu da
ilk doldurmadan yaklasik yarim saat sonra ek malzeme enjek-
siyonunu gerektirecektir. Buna ragmen, harcin nihai -seviyesi
kaliban tepesinden asafida defisken olacaktir. Bu basing

su gblciiklesmesine sebep olacaktair ve gdlciiklesen su donarsa

kaliplarda tikama olasiligini ortaya g¢ikaracaktir. Piis-
kiirtmeli betonlama kusafizr bu durumu diizeltecektir. Buna

ek olarak..geg¢is pargasi olarak hareket edecektir.
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Kaziklarin onarimi iskele yapisindaki belirgin ve
cok ciddi giic kaybinin restorasyonu ile ilgilidir. Ilerki
durumu daha da agirlastirmamak ig¢in, kaziklar bireysel bazda
ve gelisigiizel Grnekte iskeleninmkavemetiri zayrflatmamak
amac1yfa onarilacaktir ve tablanin iizerinde agir insaat
ekipmani kullanimi da yasaklanacaktir. Bireysel bazda yeter
1i sayida kazik onarilip ¢bkme elimine edilir. Bundan sonra
miteahhitin liretim metodlariyla ilerlemesine miisaade edilir.

t

tamamlanmis onarim sekil 2.14 de gbosterilmisgtir.

(2) Baslik Kirisleri

Tim saglam olmayan veya gevsek betonlar pnématik oyucu
cekiclerle uzaklastirilir ve bu islem sonunda ortaya ¢ikan
demirler maruz kalacaklardir. Oyulan alanlarin kenarlari
beton yiizeye dik olarak hazirlacaktir. Kum piiskiirtiicii kulla-
narak demirler pastan ve kirden temizlenir. Yeni demirler
mevcut demirlerin orijinal kesitlerinin Z 25 veya daha faz-
lasini kaybettikleri yerlerde tutturulmalidir. Tamami yeni
ve mevcut betonarme iizerinde 5 cm ' 1ik temiz kaplama
saflanacak kalinlikta pndmatik uygulanan harg¢la doldurulup
klliflanacaktlr. Genelde, demirlerin tutturulmasi iist liste
bindirilerek yapilmistir. Yine de, bu iist iiste bindirme
i¢in gerekli uzunluBu saflamak i¢in ek beton oymasi gerekti-
recektir. Kaynaklanmis tutturucu kullanimina dikkat edilme-
lidir. Bu proje i¢in, isin sartlari o kadar sabittir ki
burda kaynak yapilmasi tehlikeli kabul edilir. Daha iyi
sartlar altinda, tutmalarin kaynaklanmasina izin verilir

ve ekonomik yénden iyi sonuglanacaktir.

Pnomatik uygulanan har¢ hacimce 13 birim- kuma 1 birim
¢imento oranlarinda karistirilir ve 22 - 1212 galvanize
kaynakli tel 1zgaralarla gliglendirilir. Bunlar da yerlerine

diiz yiizeyli 3 - 10 cm ¢apli halkalanmis genisleme civata-
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lari ile sajlamlastirilirlar. Késelerde 1zgara iptal edilir.

' 1ik 1zgara ilizerine yerlestirilmistir.

Bu civatalar . 60 cm’
Baslik kirislerindeki diisey ¢atlaklar onarilmaz. Bu kirisler
hareketsiz yiikii ve kdéprii ayaklari arasindaki agiklik iizerin-
de ki nominal bir hareketli yiikii 3 ve 4 defa destekleyecek
sekilde incelenir. Kirislerin sekli ve ebadinin gerilme

den ¢ok kaziklarin tepesini gOmme ihtiyacindan dolayi zorla
kabul edildigi ag¢iktir. Bir gerilme kontrolu bu kabulii dogru-
layacaktir ve baslik kirislerinin hatta demirsiz yeterince
gliclii oldu3unu gésterecektir. Catlaklara bitisik demirlerin
bolgesel korozyonunun devami yapisal bir tehlike degildir.
Goriiniimde onemli degildir ; bu yiizden higbir onarim yapil-

maz.
(3) Tabla

Yapinin tablasinin tabaninin her kismi hemen hemen
onarim gerektirir. Proje ortaya ¢iktifi zaman , pndmatik
uyguianan harcin kullanimi, harcin derinlifiinin incelenmesi
ve kullanilacak demir miktara 60 cm ' de 5 § gerektirecegini
gbstermistir. Yeni bir tablanin dskiimiiniin daha az bir paray-
la gergeklestirilmesi mevcut tablanin yok edilmesi gerekli '
degilse miimkiindiir. Burada alt yiizeyde hi¢ kalip gerektirme-
den eski tablanin ilizerine yenisi dokiilebilir. Sekil 2.15
te gosterildigi ilizere, - ) Baslik kirisleri
iyi duruma getirildigi mﬁddetge,'tablanln zayiati i¢in hicbir
tehlike yoktur. Bdylece yeni tabla destek yoOniinden onanmis-
tir. Baslik kirisleri arasindaki mevcut tablanin kesitlerinin
zayiéta ugramalarina gézyumulmustur. Bunlar baslik kirisleri
arasinda yeni tablayar desteksiz birakarak kaybolabilirler

ve yeni tabla da bu durum ig¢in dizayn edilmistir.

Tablanin tepesinin seviyesinin yiikseltilmesi iskelenin

kenarlari boyunca mesnet takozu ve duvarlar tekrar oturtarak



ve tabla drenajinin modifikasyonu ile kurblarain yiikseltilme-
sini gerektirir. Bu maliyetler, siiphesiz, iki onarim metodu-

nu ekonomik ag¢idan kiyaslarken dikkate alinmaladir.
d) Tartisma

Bu oldy  birka¢ noktayiagiklamir I1ki tablayi onarirken
kullanilan metoddur. Tabladaki mevcut beton ve isc¢ilik genel-
de iyi kalitede defildir. Simdi zayif yapim yine zayaif yapim
olarak kalacak ve pratik sinirlar ig¢inde yeni insaatin kali-
tesine ¢ikarilamayacaktir.Bu durumda, tabanin pndmatik uygu-
lanan har¢la onarildigini farzedin. Pndmatik uygulanan harg
gozeneklidir ve yeni betonun saglayacagi kadar korunma sagla-
mas1 beklenemeyecektir. Ayrica, har¢ kaplamasi incedir ve
uyusmayan malzemenin genel zorluklarina maruzdur.Kaplama
eski tabladakileri yansitarak g¢atlaklar gelistirecektir
ve tepe yilizeyi boyunca su penetrasyonundan korumak igin
hi¢ bir ©nlem alinmamistir. Mevcut tabla demirlerindeki
gerilmeleri birakmak ig¢in hi¢ bir yol olmadigindan asira

gerilme olacaktar.

Bunlar tehlikeli veya gercekten koétii durumlar degil-
dir. Fakat yine de her ikisi de istenmez. Secenek olmadigin-
da bunlar kabul edil@elidir ve gercekte bu geneldeki durum-
dur. Yine de, maliyet ( yikilma, sekildeki degisiklikler
ve dfenaj problemleri gibi dallanip budaklanmalari da goz
Oniine alarak ) onarimin maliyeti ile ayni veya azsa ve yapi-
nin onarimi i¢in gerekli seyler olanak tanirsa, kalite agi-
sindan, en iyi onarim zayif yapimi sokiip yeni isle degistir-
mek ve diizgiince insa etmektir., Bazen, bu olayda oldufiu gibi,
bunu yapmak ve mevcut betonu uzaklastirmadan onu yeni isi
kolayla§t1rmak i¢in kullanip daha sonra ciiriimeye birakarak

para tasarruf etmek miimkiindiir.
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Dikkat edilecek ikinci nokta ise betonun zayiatinin
olusum derecesidir. Havaya bagli ciddi zayiat bu derecenin
30 veya 60 cm  altinda ve idistiinde gelgit alaninda biraz uzat-
maya meydana gelir. Betonarmenin' korozyonu hem gelgitte
hem de betonun sig¢rama ve dalgalara bafli nemlenmesine maruz

olduju yerlerin iizerinde meydana gelir.

Bu sartlar olafandir ve su Onii yapirlari betonunun
6zel korunma ve insaat gerektirdifi yerler igindeki sinir-
larin Jlgiimiinii saglar. Ornefin; on dokiilmeli beton kazik-
lardaki kaplama gelgitte ve kenarinda bazen yiikseltilir
veya daha iyi sinif bir heton daha yogun ve giiclii kaziklar
ve sigrama bdlgesinin iizerindeki bir seviyeye gore diizenlen-

mis yapi temeli igin istenebilir.

Bu 6rnek betonun sig¢ramaya bagli doygunluk problemini
de tanitir. Iskelenin tabla seviyesini su taskinlarina miisaa-
de etmeden miimkiin oldugunca diisiik tutmak yaygin bir pratik-
tir. Bu sikg¢a yiiksek suda 150 - 180 cm ' 1ik hava payi ve
rir. 30 em kalinligindaki tablayi ve 60 - 15 - 90 cm lik
sarkan kirisleri dikkate alarak diizgiin dalga hareketiyle
tablanin tabanindaki ve destekteki betonun nemlenmeye maruz
oldufiunu, betonarmenin korozyonunun gergek kaynaini olus-
turduiunu anlariz. Bu tip lokasyonlarda, tabla seviyesini

miimkiin oldugunca yukari ¢ikarmaya dikkat edilmelidir.

Si¢rama problemi durgun sularda cok ciddi bir problem
degildir. Genis bir rihtimin veya platformun i¢ kisimlarinda
yapyr temeli siitun kornisinden daha az dokiilmiistiir. Ayrica
riizgar {istii yo6ni riizgardan koruyucu ydnden daha koéti durumda-
dir. Bu fark dalgalarin azaltilmasina baglidir. Ciinkii bunlar
yapinin altindan ve yapi boyunca gecer ve dar rihtimlarain
riizgarda koruyucu y&niinde boru hendekleri ve benzer yapila-
r1 yerlestirerek bakimi azaltma olanaklarini tanitir. Genel-

de %kullanim rihtaimin bir tarafindandir ve hangi taraf olursa
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olsun fazla fark yaratmaz. Efer durum bdyleyse, riizgar yonii-

ni segcerek birgsey kazanilabilir.

Uciincii nokta ise baslik kirislerindeki c¢atlaklarain

iptali konusundadir. Bo6liim 1.1 de gésterildigi

onariminin
gibi, betonun kendi ig¢inde g¢atlamasinin yapisal bir tehlike-
nin gostergesi olmasi gerekmez. Gergekte, bu gatlaklar kazik-
lar onarildiginda elimine olan gec¢ici bir durumun gosterge-
sidir. Siliphesiz, insaatin yeterince giigli ve onarim gerektir-
medfgine karar vermeden Once kirislerdeki olasi: kolon geril-
meleri de dikkate alarak bir gerilime kontrolu yapmak gerek-

lidir.

SoQ_nokta ise iste galvanize tel 1zgarali betonarme
kullanimidir. Orijinal sorun betonarmenin korozyonuna baglz:
olduiundan, galvanize ile 1zgaranin korunmasi. garanti edil-
mis olarak farzedilebilir. Ana celik galvanize edilmemistir

ve bunun nedeni de daha fazla kaplama yapilmis olmasindandar.
2.2, Bir Raihtim Tablasa

a) Tanim

Bu kazigin insaati sekil 5.16 '

da gosterilmistir.
Ahsap kazik ve payandalarla desteklenen ahsap baslikla-
rin ilizerinde yerlestirilmis betonarme tabliyeden olusur.
Tabliye kirisler 45cm ' 1i iiniform bir kalinliktadair.

Taban diiz bir yilizeydir.
b) Zayiatin Cesit ve Sebepleri

Tablanin tabani betonarmenin korozyonundan dolaya
dékiilliir. Sartlar énceki Ornekte anlatilan iskele tablasinda-
kine benzerdir. Yine de, dokiilmenin derecesi dikkate deger
sekilde azdair. Gercekte, iskelenin birgok yeri sadece kismi

vayiat nodstermis ve hatta belli bir zayiata ufiramnmis olabi-
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Bu iki yapi, ayni limanda birbirlerinden 24 km" wuzakta
konug¢landirilmistir. Zayiatain bafintili derecelerini karsi-
lastirmak ilging olacaktir. Iskelenin tablasi, képrii payan-
dasininkinden daha {iniform ve ciddi sekilde zayiata uframis-
tir. Fark iki faktorebaglahabilir Birincisi, inceleme zamanin-
da, payanda 13 yasinda, iskele 10 yasinda idi. Bu zararain
siddetindeki dejisiklipin gdstergesidir. Ikincisi, iskele
betona sa$lam, sert, gézenekli ve tabliyenin her kisminda
aynlipayanda betonu ile karsilastirildiginda diisiik kalitede
betonla yapilmistir. Bu zayiatin diizensiz varlifs ile esles-

tirilir.
¢) Onarimlar

Tablanin tabani pndmatik uygulanan har¢ kullanarak

onarilir. Iki yol izlenir, bunlar da séyledir :

(1) Dokiilmiis olanlar ve dékiilmesi yakain olanlar (Bir
cekicle vurup bosluk seslerini dinleyerek karar verilir
).bir matris olusturmak ic¢in kesilir. Bu kesmenin demirleri
ortaya ¢ikardigi veya demirlerin dokiilme, yetersiz kaplama
veyaldiger bir sebepte kendiliginden acildi3i yerlerde,
mevcut beton demirlerin etrafinda en az 2cm inch kesilmeli-
dir. ( veya matrisi olusturmaktair. Hangisi daha fazla oyma
derinligi gerektiriyorsa ) Bu yeni ve mevcut betonarmenin
yenii harcin ig¢inde 2 cm ' ten az gdmiilmemesi gerekti-~
gindendir. Demirlerin a¢ik yiizeylerinde bir istisna vardair,

¢iinkii buralarda en az S em” ' 1lik temiz kaplama gerektirir.

<OE?Zy0na ugramis, kirilmis demirler bu kesme islemi
ile aglilb yeni demir malzemesi ile tutturulmustur. Sagflam
betonﬁ kesmeden bir bindirme yapmak ig¢in bir odanin varlagi-
na Bagll olarak, bindirmeli veya kaynakil tutturma kullani-

lir.
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Mevcut beton yiizeyi piliriizlii bir durumda birakilir
ve kum piiskiirtiicii ile temizlenir. Mevcut demirlede bu operas-
yonla temizlenir, demirlerin {iist yiizeyini temizlerken &zel
dikkat goésterilmelidir. Kum piliskiirtiiciden sonra, yiizey tiim
gevsek ve sabanci malzemeden temizlenmelidir. Sekil 2,17
de gosterildigi gibi pnématik uygulanan harg¢la doldurulup

kaplanmalidir.

(2) Tabanin saflam olan alanlari da oyucu bir ¢ekig
kullanip egéleyerek piiriizlii bir hale gelmistir. ( Bu ayraica
tiim:gevsek noktalarin kesildigini test etmede kullanilair)

Bu alanlar kum piiskiirtiicii ile temizlenip, temiz su ile ¢al-
kalandiktan sonra 3'cm’: pnématik uygulanan har¢la kaplanir.
Burdaki ama¢ harcin tabandan tablaya su penetrasyonunu engel-
leyecek bir doldurucu kaplama olarak hareket etmesi ve boy-
lece demirlerin ilerki korozyon olusumuna mani olmaktair.

( Koruyucu bir etki tercih nedenidir. )

dj Tartisma

Bu olay iki 8nemli noktayi tanitair. Ilki onarimin
yerine koruma yapma fikridir. Bu durumda yapinin iizerinde
dokiilmiis alanlarin sabitlemesi ve demirlerin ilerki korozyon-
dan korunmasi ig¢in galismak gerekir. Bu ekipman, malzeme,
is¢i ve bosaltma safhasi elemanlari getirmek anlamina gelir.
Bu parayi harcayarak doékiilmemis alanlari kaplamak bdlgesel
bir durum olacaktir. Bu ig i¢in teklif fiyatlar kaplama
tatBikinin ayni alani ddkiilmeden sonra onarmanin fiyatinin
% 20 si oldugunu goéstermistir. Sabit fiyatlar her iki ope-
rasyona dagitilsa bile durum béyledir. Bu kaplama maliyeti-~
nin tahminen % 5 'i kaplama alttaki betonun 6mriinii sadece
4 y1l uzdtsa bile geri ddnecektir. Bu beklenti gergeklesmis
gibi goriinmektedir, ¢iinkidi bu tip bir tatbikat yapilan yapi-
nin 5 sene sonraki incelemesi kaplamanin hala iyi durumda

oldufunu gdstermistir,
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Bu*baglamda, kaplamanin inceligini, tel veya demir
civatalarinin yetersizligini ve pnématik har¢la gézenekli
betonun uyusmazligini dikkate alarak, normal sartlar altinda
kaplamanin pnématik har¢ tatbikati i¢in ideal olmayacaf:
ac¢iktir. Burdaki kullanim miimkiinliik, maliyet ve malzemenin
gﬁlgelendirilmis bir yerde giines:1si3indan uzakta tutulmus
olmasina baglidir. ( 50 F ' 1 geg¢memesi istenir ) Dahasi,
nemlenme ve kuruma durumlari olusmaz, bbylece uyusmamazlik
problemleri epeyce azaltilmistir. Daha ciddi maruzatlardair,
bitiimlii veya plastik bir bilesken pnématik harca tercih

edilebilir.

Ikinci nokta ise zayiatin ilk safhalarinda incelene-
bilmesi ve acilen bir mildahalede bulunabilmesi avantajidar.
Bu baglamda, zayiatain sorunlari tibbi sorunlardan farklidair.
Onlari ilk safhalarda yakalarsan, kolayca ve ucuz bir sekil-
de onarabilirsin. Zayiat kotiilestikge, uygulanabilir alter-
ne onarim metodlari azalir, En koti safhalarda tekrar insa-

dan ba@ka secenek kalmaz.
2.3. Kimyasal Bozulma ( Pargalanma ) Vakasi
a) Bulgular

Bu kaziklardaki zayiatin sebebi betonun ig¢inde bulun-
duu limon suyundaki siilfat unsurlari ve beton matrisinde-
ki ¢imento arasinda meydana gelen kimyasal reaksiyondur.

Bu s6yle anlatilar :

Yapilacak ilk %ey bunun beton kaplamasinin basit bir
dékiilmesi vakasi veya beton matrisinde bir pargcalanma (
bozulma ) olup olmadifina karar vermektir. Bunun ig¢in beton
keskin bir el aleti ile kaldirilir. Agrega ¢imento -~ kum

matrisinde daha fazla sabitlemez. Dahasi, ddkiilmemis bdlge-



ye dojru matris 3 cm kadar bir derinlikte yumusaktair.

Raziklarin dokiilmiis kesitlerine bitisik dékiilmemis
yiizeylere ¢ekig¢le vuruldujunda sonug sert, saglam betonun

¢inlamasindan ziyade fazla siddetli olmayan bir gilimbiirtiidiir.

Bu testlerin sonucunda beton parcalanmasinin olusmasi
hakkinda karar verilir. Sonraki basamak betonarmenin koroz-
yonu, hatali dizayn ana sebeplerinin miimkiin etkilerinin

degerlendirilmesidir.

i1k olarak, betoarme incelenir. Demirlerin matriste
gomiilii ve korozyondan uzak oldugu yerlerde betonun ig¢inde
sizma diizlemlerinin olustuguna dair hig¢bir ise rastlanma-
mistir. Dokiilmeden dolayi agilan yerlerde bile, efer dokiilme
yeni ise ( Betonun ac¢ik rengi ve kazik ylizeyinde deniz tipi
bliyiimelerin yoklugu ile belirlenir ) demirler korozyona
ugramamistir. Uzunlamasina g¢atlama ve pas tutma, betonarme-
nin korozyonuna bagli ddkiilme ile bagdastirilair. Burdan
dokiilmenin betonarmenin korozyonunun bir sonucu olmadifina

karar verilir.

Daha sonra kontrol edilecek sey dizayn detaylari ve
asiri gerilme olasiligidir. Detaylar gelenekseldir, insaat
miikemmeldir ve demirlerin iizerindeki kaplama basittir. Zayi-
at bir yerde bélgelenmemis kaziZin tiim boyunca olusmustur.
Bunlar koétii dizayn detaylamasi ve asiri gerilme olasiligina

elimine edecektir.

Elektrolize bagli zayiat olasiligi da kontrol edilir.
Betonun yumusamasi demirler gevresinde defil de kazik yiizle-
rinde ve demirlerden uzak yerlerde baslar. Demirler ayrilmaz
ve gelgit bdlgelerinde az bir korozyondan fazla zayiat gos-
termezler. Bu iki fakt6r elektrolizi ana bir zayiat etkeni

yapar.



Bu basamaklar boyunca, korozyonun, dizayn detaylarinain
elektrolizin ve asiri gerilmenin bu duruma ¢ok az katkida
bulunduguna karar verilmistir. Bu parg¢alanmanin nelere bag-
11 meydana geldigi hakkinda tamamlanmamis bir tartisma var-

dir. Cevaplanacak soru ise bu etkenin ne oldugudur?

¢ olasilik vardir : Hava, kimyasal reaksiyon ve asin-
madir. Hangisinin olduguna karar vermek ig¢in, ka21klar1n
sualti kesidini inceleyecek bir dalgi¢ gorevlendirilir.
Kaziklarin al¢ak su seviyesinden gamur ¢izgisine kadar zayi-
at upradiklari, ¢amur ¢izgisinin iizerinde hig¢ zayiat olma-
d131 rapor edilmistir., Buralarda betonun hemen hemen ayni
durumda oldufu gdzlenir. Bdylece, havanin bu duruma sebep
olmadigi anlasilir, ciinkii kaziklarin su altindaki kesitleri
dondurucu sicakliklara maruz degildir. Nedenin asinma ola-
bilecegine dair de hig¢bir kanit yoktur. Buradan, pérgalanma—
nin kimyasal reaksiyonlarin bir sonucu ortaya ¢ikar, ama

hangisidir,

Hangi reaksiyon olduguna karar vermek ig¢in yapilacak
ilk sey parcalanma ( kirilma ) nain dahili veya harici sebep-
lere mi bagli oldugunu kontrol etmektir. Kaziklar dikkat-
le incelenir., Catlamanin kiitledeki dahili hacim degisiklik-

likleri ile bagintili olduguna dair hig¢ bir iz yoktur.

Dahasi, bazi harici etkenler de burada rol oynar.
Pargcalanmis ve zayiata uframamis matris 6rnekleri petrog-

rafik ve kimyasal analiz i¢in bir laboratuara teslim edil-

‘mistir. Mikroskopik incelemelerde parcalanmis Srnekte kiime-

"ler halinde ifne kristalleri ve sulfat parcalanmasi ile

bagintili kalsiyum sulfosluminat kiitleleri goriilmiistiir.



Kimyasal analizler bu taniyi zayiata uframamis Srnekle kar-
silastirildiginda parcalanmis olanin ¢imento matrisindeki
trikalsiyum aluminat muhtevasinda agik bir diisiis gdstererek

dogrular.

Cevaplanacak iki soru kalmistir. Birincisi, hareket-
siz veya ilerleyen zayiat midir? Ikincisi, problemin betonun
bu ¢evrede kullaniminin basit bir hatasi mi, yoksa bu tip

kaziklarda kullanilan betonun 6zellifi mi oldufudur.

I1k sorunun cevabi betonun sayili alanlarinin hemen
dokiildiigini ve betonun yumusama derinlijinin yeni pargala-
nip dokiilmiis betonun eski dokiilmislerin yanindaki alanlardan
az oldupunu gézlemleyerek verilebilir. Zayiat ilerleyip

genisleyendir,

Ikinci soruya cevap vermek ig¢in, daha kiigiik olaylara
maruz ve ayni alandaki dier beton yapilar incelenir. Cogun-—
luju, birkag¢ eski olanda dahil tatminkar bir durumdadair.
Zayiatin kazik doldurmada kullanilan betonun bir Gzelliginin
bir fonksiyonu oldufu ve difer ¢esit betonlarin tatminkar
servis vermesinin beklenebilecegi bellidir. Zayiata ujramis
beton kaziklarin insasinda kullanilan beton malzemeleri

anlatan raporlarin incelenmesi % 15 '

lik bir potansiyel
trikalsiyum aluminat ( C3A ) muhtevasina sahip Tip III Cimen-
tonun ( Yiiksek - erken - diren¢ ) kullanildiini ortaya
¢ikarir. Bu maksimum 7 5 'lik trikalsiyum aluminat muhtevalz
ve sulfat direng¢li Tip II ¢imentonun kullanilmasi gereken
tuzlu su alanari i¢in zit bir durumdur. Daha ileri durumlar
ig¢in, diren¢li ve sert beton elde etmek igin ¢ok zengin

bir karisim kullanailir.
b) oné}lmlar

Onarim eski kaziklarin yenileri ile defistirilmesinden

mute” cdir. Yent ba  “lar da ""leri gibi prekast betondur



fakat bunlar Tip II ¢imento ile hazirlanmistir. Alternatif
bir metod ise mevcut kaziklari c¢amur ¢izgisine dofru manto
lamaktir. . Fakat bu 600 ~ 750 ecm su altinda ¢ok zordur. Yeni
kaziklar iskele tablasindaki kesilen bosluklara yerlestiri-

lir vve daha sonra yamanair,
c¢) Tartisma

Daha 6nce anlatilan eliminasyonla teshis islenini
tanitmak ve bu dofrultuda gozden gegcirmek ig¢in segilmistir.
Bu sefer 6zel bir ¢6ziim bulunmustur. Genelde ¢ok basit degil-
dir. Yine de, 6zel bir ¢&ziim bulundufu igin yer degistirme
ile yapilan sait bir onarimi kabul etmek miimkiindiir. Hepsin-
den sonra, onarilmis elemanda yapilan tek defisiklik kazik-
larda defiisik tip bir ¢imentonun kullanilmasidir. Efer bu
6zel ve temiz kesin ¢&ziim miimkiin defilse, kaziklarin manto
lanmasii perckecektir. Zira, mahtolama havaya, betonarmenin
asinmasina korozyonuna ve ¢esitli tip kimyasal harekete

karsi koruma saflayan ¢ok amag¢li bir ¢oziimdiir.

Not edilmesi gereken ikinci nokta ise, eliminasyon
isleminin sahada nasil yapilacagidir. Arastirici zayiatain
miimkiin sebelerini ,ve her sebebin varlipi ve yoklugunu hassas
" indikatdrler kullanarak teorize etmistir. Bu ustalik ve
tecriibe isteyen bir istir. Bagintili olarak, yapisal zayi-
atl inceleme sorunu isinin ehli ve egitilmis arastiricilari

gerektirir.

Son nokta, belki de en 6nemlisi, insa teknolojisinde-
ki kiiciik bir hatanin nasil tamamen orantisiz hasarlara yol
agflglnl izlemektir. Tiim problem yanlis ti ¢imentonun kulla-
nilmasidir. Orijinal yapimda yiiksek ve erken diren¢li c¢imen-
tonun kullaniminda ortaya ¢ikacak fiyat farki sonugta meyda-

na gelecek hasarin maliyetinin orijinal yapimin % 40 1ina
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denk geldigini g6z ©Oniinde bulundurarak ¢ok diisiiktiir.
K. BOLUM NOTLARI
1- Malzemelerin ve Kesitlerin Uygunlugu

Yeni ve mevcut malzemelerin uygunlufunun Onemi ve
sonra da onarim kitapta iyice anlatilmaistir. Termal 6zellik-
ler, g¢ekme karakteristikleri, nem emme miktari, veya komsu
malzemelerin; kesitlerin elastisite modiilii farkli oldufun-

da sorun meydana gelir.

Etkileri goérmek i¢in, iki degisik malzemenin ( A ve

B ) birbirine baglandigi bir tabliye diisiiniin. Ve tabliyeyi

bir 1s1 yiikselmesine maruz birakin. Malzeme A malzeme B

den uzun olmaya ¢alisir, gerilmeler ortaya c¢ikar ve tabli-

ye kivrilmaya egilim gdsterir. cekme serilmederi =~ bir malzeme-
de, basing ~ serilmeleridijer malzemede ortaya g¢ikar. Ve yir-
ti1lma ortak ylizde meydana gelir. Potansiyel sonu¢sa gatlama
ve iki malzeme arasindaki ayrilma veya bagin kopmasidir.

Isidaki bir diisme ise ters etkiyi meydana getirecektir.

Diger malzeme ise simdi gerilme durumundadir. Ayrilma
kalir. Ayni sey veya bir benzeri diferansiyel ¢ekme veya
deisik elastisite modiillerine bagli diferansiyel elastik

gerilmelerin bir sonucu olarak meydana gelir.

En basit ¢aresi ise gerilme kapasitesini arttirmak
veya her iki malzeme igin takviye ve iki malzeme kati ara-
sinda uygun yarik birlestiricileri kullanmaktir. Iki tabaka-
nin birbirinden ayrilmasini Oonlemek ic¢in demirlere de ihti-
ya¢ vardir. Bu size tanidik geliyorsa bunun nedeni kompozit

bir insaatta olan ve gereken seyler olmasindandair.



Simdi, e@er her iki malzeme bir takim tanitici Hzel-
liklere, degisikliklerine, ¢ekme ve bu gibi tanitici fizik-
sel Ozelliklere sahipse gerilmeler, efrilmeler veya ayril-
malar olmayacaktir. Bu yiizden, onarim malzemesini mevcut
malzemeye miimkiin olduZunca yakin yapin. Bunu da yapmak igin
karisim, ¢imento tipi, agregalar, isi, kiitle, sekil ve yeni

betonun nem muhtevasi mevcut betoninkilerle ayni olmalidir.

Pratik agidan bu miimkiin degildir. Herseyi biraraya
getirirseniz bile yasini tutturamazsiniz. Mevcut beton otur-
masinin ¢oZunu yapmis, ¢ekmesini tamamlamis, hemen hemen
sabit bir nem muhtevasina kavusmustur. Dunlarin hic¢biri
hemen yeni betonda gergeklestirilemez. Sonug¢ olarak, eliniz-
den gelgnin en iyisini yapin, betonarmeyi giiglendirip yirtil-

ma bajlayicilari getirip farki kapatin,

Betonarme ve demirin miktari genellikle tecriibe ile
belirlenir. Ama tecriibenin ise yaramadifin yerlerde teori
bazinda bir ortalama yaparak belirlenir. Hesaplar zor degil-
dir ve karma insaat lizerinde standart referanslaryardimci

olabilir.

Not : Iki malzemenin ortak yiizeyine dik ayrilmalarani
onlemek ig¢in gerekli Onlemleri almayi unutmayin. Bu genelde
askldaki demirlerden yirtilma baglayaicilari yapark veya
mevcut betona gomiilmiis ve yeni malzemede betonarmeye asilmis

genisleme perginleriyle tamamlanabilir. Averaj potansiyel

zorlu3un iizerindeki spesifik vakalar gdyledir :
1) Birbirine bitisik kesitlerde kullanilan ¢imento
tipi veya karisimin degisik oldugu verlerde
2) Pnobmatik uygulanan harcin kullanildigi zaman

3) Diisiik agirlikli agreganin kullanildigi zaman
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4) Birbirine bitisik kesitlerin belirgin sekilde defi-

sik kesit alanlari ve sekilleri varsa

5) Yeni betonun 1sisi yerlestirildipi anda baglanta
yapilacak mevcut betonun 1sisindan belirgin sekilde

farkli ise,

Birinci durumdaki zorluklarin nedeni yukaridaki tar-
tismadan belli olacaktir. Difer durumlarda, problemin kaynak-

lari sdéyledir :
a) Pnomatik Uygulanan Harg :

Pnomatik uygulanan harcin ¢ekmesi klasik betonunkinin
Z 150 - 300 ' i arasindadir. Termal genisleme katsayisi
belirgin sekilde farklidir. Kaplamanin oranlari, malzemeleri

ve nem muhtevasi kaplanan alaninkinden farkli olacaktar.

'b) Hafif Beton :

Hafif betonun termal genisleme katsayisi, elastisite
modiilii tas betondan belirgin sekilde farklidir, Hafif agre-
ganin defisik tipleri sadece tastan de§il diferlerinden
de farklailaik gasteyir. Hafif betonun tas betona, tugla veya
.tas is¢iligine birlesik kullaniminda termal ve elastik bozuk-
luklara bagli olarak zorluklara neden olabilir. Ornegin,
bir yapi iizerindeki harici tufla duvarlar yapi kolonlarindan
hafif betonun asiri kisalmasayla meydana gelen basingtaki
asiri gerilmeden dolayi patlar. Bir binayi genisletirken,
yeni insaatin mevcutun tas betonla yapilmasina raZfmen hafif
betonla yapilmasi Onerilebilir. Bu iki insaat arasinda bir
geﬁi@leme eki saplanmazsa tavsiye edilmez. Iki farkli malze-
menin birbirine dayanan ortak yilizeylerinde biiyiik bir ayrilma
olacaktir, ve gerilme c¢atlaklari ortaya ¢ikacaktir. Kolonlar-

da hafif afirlikli agrega kullanilirsa esit kota gire insaa

s
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edilseler bile, désemeleri ayni seviyede elde etmek ¢ok

gii¢ olacaktar.

&

c) Dégi$ik Kesitli Alanlar ve Sekilleri :

Birbirine dayanan ve sabitge afir kesitlere baglanmis
ince beton kesitlere bajlanmis ince beton kesitleri kullanma-
yiniz. Her durumda, kesitte ani bir degisme olacaktir. Iki
farkli kesitteki kuruma c¢ekmesi ayni olmayacaktir. Isiya
bagli boyut ve sekil defisiklikleri nemin egfilmesine bagli
hacim degisikleri gibi farkli olacaktir. Iki kesitin ekibin

yanindaki betonun gatlamasi pratikte miimkiin degildir.

Kesitte ani defisiklifin oldufu yerde, genisleme eki-
nin i¢ine koymak veya iki kesitli birbirine baflayacak 6zel

betonarme saglamak iyidir.

d) Yerlestirme esnasinda betonun isist miimkiin olabildi-
gince ayni olmalidir. Yeni beton genellikle 50 - 80 F arasin-
da bir 1sida yerlestirilir. Mevcut betonun 1sis1i da islem
esnasinda hava sicaklifinin ayni dolaylarda olmasiyla 50
80 F arasinda kontrol edilmelidir. Is sahasi 1sitilmali
veya is soguk, riizgarli giinlerde durdurulmalidir. Ve mevcut
beton sicak ve giinesli giinlerde 1siktan korunup sogutulma-

lidar.
2- Prototip mantolamalar icin sartname

Miiteahhit iki tip prototip mantolamatkecektir. Onerdigi
karisim ve yerlestirme metodu tanimlanan kalitede, kaliba
tamamen doldurmak i¢in pompadan, borudan veya miiteahhitin
secece$i diger herhamngi bir doldurma aracindan akacak kadar

sivi olacaktair.

Prototip mantolamlar kalib1i yerine betonarmeyle yerlesti-



rerek dodkiilecektir. ( Kiyidan uzak en az .300 cm su bulunan
bir lokasyonda ). Kalibin alg¢ak kismi bir bitis kalibi ile
desfeklenecek ve sonra kalip miiteahhitin Onerdigi metodla
doldurulacaktir. Beton yerlestirildikten en az 7 giin sonra,
doldurulmus kalip betonun incelenmesine imkan vermek amaciy-
la ¢ikarilacaktir. Iki ¢ekirdek her kaliptan giigle bafilanti-
11 sartnamenin gereklerine uygunlufu agisindan test edilmeli-
dir. Testlerin sonu¢lari beklenen 28 giinliik mukavemde goére
degerlendirilmelidir. Onarim ve betonun oturmasi esnasinda
kaliba hasar vermekten kaginmaya dikkat edilmelidir. Proto-
tip nmntqgmmlarlnlk kisimlar:r tatmin etmeyecek sonug¢lar verir-

se, bunlar giderilinceye kadar ek kisaimlar dokiilmesidir.

Kaliba beton yerlestirme metodu tatmin edici prototip

maritolamalaridkiilme metoduna bafli olarak yapilacaktar.

Ince ve kaba agreganin oranlari, tipi, ebadir ve karis-
tirma suyu da dofru prototip mantolamileuyusacaktir. Karisim
onaylanmali ve onaydan sonra, miithendisin yazili izni olmadan

ge$i;1endirilmeme1idir.

3- Beton mantolamalar I¢in Gegici Kalaplarin Sokiiliip

Tekrar Takilmas:

Kapsam : Bu madde dofrultusunda, beton mntolamamnsertles-
mesinden ve kalite kontroliinden sonra miiteahhit kaliplara

sbkecektir. Daha sonra tekrar takilacaktair.

Detonun onarilmasi, kaliplarin sodkiilmesinden betonun
beton mantolammngereklerini karsilamada yetersiz kalmas:i duru-
munda beton sahibinin maliyetinin olmayacak sekilde beton

onarilmaladair.

Kaliplarain yerlesmesi : Bu kalem altinda sékiilen ve
yerlestirilen tiim kalaiplar iyi durumda tekrar yerlestirile-

cektir, S0k%iUlirken hasar nsérnmiis kaliplar onarilacaktar.
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Odeme : Kaliplarin sokiiliip takilmasi birim fiatlarina
tim is¢ilik, malzeme ve isi tamamlamak ig¢in gerekli tiim

ekipmanin bedelleri dahil edilmelidir.

Miihendisin incelenmesinde yeterli bulunan kaziklar
dogrultusunda takilan ve sdkiilen kaziklar i¢in Gdeme yapi-

lacaktair.

Onarimin tatminkar bulunmadifiz tiim kaziklarda kalip-
larin takilip sokiilmesi miiteahhite ait olacaktir. Kalipla-
rin sokiilmesi, takilmasi birim fiyatlari s6zlesmede belirle-

nen sekilde olacaktair.
BOLUM 3.XKALDIRIM VE BETON TABLIYELERIN ONARIMI

Kaldirim ve beton tabliyelerin bozulmasi, bo&liim 1

ve 2 de anlatilan problemlere sebep olur. Ancak ¢ok genis

bir alanin kapsanmasi nedeniyle ciddi servis kosullara,
onarin bunlar ilizerine diisiinceler ve tekniklerden onemli _

leri asagida anlatilmistir.

Bozulmanin diisiiniilmesi gereken ii¢ temel sebebi vardzir.
Birincisi beton b@liimiiniin uygun olmayan yapisal kapasitesi-
nin sebep oldugu fazla yilkleme ( genellikle arag¢larin ve
yﬁklerip‘artma51n1n sebep oldugu yiikleme ), ikincisi yiizeyin
havavsértlarlnln kimyasal maddelerin ve yipranmanin sebep
olduéu bozulma igiincilisii kaldirimin altinda uzanan toprak
tabakasinin oturmasinin sebep oldufu g¢atlaklar ve kiriklar-
dir. Kaldirimlarin yapisal kapasitesinin arttirilmasinain
ve bozulan yiizeylerin restore edilmesinin gerekli oldugu

onarimlar esasen aynidir ve Boliim A da anlatilacaktar.

Onarimlarin dedisik metodlari yerlesmis kaldirimlari restore

?

etmektir. Bunlar Boliim C de anlatilmistir. Béliim B ' de

bazi 6nlem ®Blgiimlerinden hahsedilecektir.
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A. PARCALANMIS BIR YUZEYIN RESTORASYONU
1- Genel Xonular
a) Seviyede Veya Egimde Deiiisimler :

Bazi onarim metodlari yiizeyin seviyesinin ve e{i-
minin defismesini kapsamaktadir. Bdyle durumlarda asagidaki

Kosullart dikkate alinmalidir :

&

l)%fgimde'Degigme : Egimdeki herhangi bir degisim

profildeki bir de3ismeyi kapsar. Genelde, bu diisiik noktala-
rin yeniden yerlesimi ile sonug¢lanacaktir ve drenaj yapilari
artik diizgiin yerlesemeyecektir. Buna bagli olarak, drenaj,
drenaj yapilari ve yardimci borular isin yapimi esanisnda
g6z Oniine alinmaladir. Ayrica, eger egimde depisme varsa,
komsu diisey e3irelirn boylarinda da bir defisme olacaktir.
Bu, tasit hiziyla bagintili karayolu dizayn standartlarina

karsi kontrol edilmelidir.

2) Seviyede Degisme : Kaldirim seviyesinin yiikseltil-
mesi ( eer varsa ) kurba dikmesini diisiirecektir. Bazi durum-
larda bu kabul edilebilir. Efer durum bdyle defilse, kurba-
lar yiikseltilmelidir. ‘Bu da yeni kurbalar demektir. Ek
olarak, kurbalar kaldirimin ig¢ine geg¢irilmisse, onlari kir-
mak tablanin kenarlarina zarar verecektir. Her kurbaya komsu
kaldirim seritlerinin de tekrar yerlestirilmesi gerekecek-
tir. Kaldirimlarin ve tasit yollarinin yiikseltilmesi, kesit
efimindeki deZismeler agaglnndir11m1$ alanlarin ve komsu

yapirlarin drenaj1 ilc jlgilidir.

Kurbalarin prohlemine ¢ olarak, drenaj yailarini yiik-
seltmek gerekecektir. Bu dokiimlerin uzaklastirilmasi, tufla
cklenmesi, dokiimlerin ve kaldirimin kirilmis kesitlerinin

¥.C. YORSERGSRETIM RURKLY

tekrar verlesmesi anlamina gelir.
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Képrilerin ilizerinde, kurba dikmesindeki azalma yaya-
yollarinin yiikseltilmesi veya yiikseltilmis gii¢ igin tasityolu
¢itlerinin tekrar dizayniyla ilgilidir. ( Amerikan Eyalet
Cevre Yolu Kurumunun " Gevre Yolu Képriileri Standart Sartna-
mesi 'ne bakiniz ) Ayrica, alt aralikta bir azaltmada ala-
kali olabilir. Bazi asiri durumlarda, képriiniin yiikseltilme-
sini gerektirebilir ve yapinin projelendirilmedigi sekilde

ek fﬁk problemini ortaya ¢ikarar.
Biitiin bunlar maliyeti belirleyen ana maddelerdir.
b) Trafik Bakimi :

Bu dikkate alinmasi gercken Gnemli ve pahali bir etken-
dir. Eger miimkiinse, hizmet veren yapiyi kapatmak gerekir,
Onarim gegen trafifin titresimlerine maruz kalmadan ve ekler
.¥%EY3 edilirse daha iyi yapilacaktair.

L
v

c) Ekler :

1) Yapilarda, genisleme ekleri temin edilmelidir.
Tasit yolu seviyesi yiikseltilirse, gerekli hazirligi yapi-
niz;

Eger tertibat yoksa, gerekii ek doldurucusu ve yapis-
tiricisi eki kaldiraimin yeni seviyesine yiikseltmek igin
eklehebilir. Eger mevcut ek malzemesi elastisitesini kaybet-
migsé ve eki artik doldurmuyorsa yani islevini yerine getir-
miyorsa, degistirmek ig¢in bu firsati degerlendirin. Ek ka-

panmissa da tekrar ag¢ilmalidair

2) Aktif catlaklar ve ekler, efier onarim, kendi ig¢in-
de, orjinal insaattan daha fazla yapisal yiik getirmiyorsa
bunlar yeni yiizeyde yansitilacaktir. Bdoylece, yansitamaya-
caklarinin yeni iste meydana gelmesi beklenmelidir ve eger

biiyiik zarar meydana getirmeyecekse, kabul edilebilir.
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Yansima ¢atlaklari istenmiyorsa mevcut c¢atlaklara
veya eklere baBintili lokosyonlarda bir tiir kontrol ekleri

saglanmalidir.,

3) Eklerin onarim ve yapismasi yeni iste kontrol ekle-
rinin saglanmasina ek olarak iyi bir is ic¢in eski kaldirim-
daki eklerinde onarilmasi gerekir. Genisleme ekleri igin
on doldurucu sikistirilmissa veya kurumussa ve clastisitesi-
ni kaybetmisse ¢ikartilip yeni bir parg¢a konmalidir. Yeni
parcanin kalanlifi ekin genisligine mevcutta oldupu gibi
uymasidir. Effer ek kapanmissa testere ile kesilip yontula-

rak agilmalidar.

Eklerin dokiilen veya kirilan kenarlari diiz, iyi tanim-
lanmis bhir sekle testere ile kesilerek getirilmeli ve epoksi
yama bilesenleri veya baglayici harg yamasi ile tekrar yapil-

malidir.

Tiim aktif ekler ve gatlaklar piyasada bu amagla sati-

lan yapistiricilardan biri ile kaplanmalidar,.

B6lim 1 ' de anlatildagi gibi, mevcut eklerin dizay-
nindaki eksiklikleri diizeltmek ig¢in bu fairsatlar ele alin-

malidir.

2ﬂ~6har1m Metodlarz

a) Yerlestirme :

Zayif kaldirim igin bir ¢are de onu uzaklastirip yeni-
den yerlestirmektir. Bu probleme avantjli olacak bir yakla-
simdir. Yeni kaldirim istenildifi kadar mukavemetliyapilabilir.
Alttemel tam olarak hazirlanabilir. Seviyede degismeler
problem olmayacaktir. Diizgiin bir drenaj yapilarak tiim insaat

birinci sinif seviyeye getirilir. Bafintili olarak, arastir-
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malar yerlestirmenin maliyetinin onarimla kiyaslanabilir
boyutlarda oldugunu gosterirse yerlestirme daha iyi bir
¢oziimdiir. Yerlestirme kaldirimin durumunun ¢ok kotii oldufu
yerlerde ve nihai yiizeyinin seviyesinin degistirilmesinin
pratik olmadigi yerlerde istenir. ( Ozellikle efer beton

oturmalardan ve trafifin ezmesinden tamamen kirilmissa )

Yeni kaldirimin insaa teknikleri kiiciik ve yalniz tekil
tabliyenin yerlestirdifi yerler haric geleneklere bagla
tiptedir.

b) Yiizeyi Betonla Sivamak :

Bu onarimin en genel metodlarindan biridir. llem bagla
hem bagsiz olanlar kullanilir. Bafli tiplerde mevcut ve
yeni betonu bir basina hareket edecek tekil bir tabliyeye
baglamak i¢in harekette bulunulur. Bajsiz tipte olanda ortak
yiizeyde baj veya ayrilma direnci salamak ig¢in Ozel bir
islemde bulunulmaz. Yiikii tasimada iki kisimda ayri olarak
calisirlar. Iki tipldizaynda mevcut kaldirimi yiizeydeki
diizensizlikleri diizelterek gii¢lendirir ve milkemmel sonuglar

verir.

1) Yapisal Dizayn Notlari : Ilk adim yeni kaldirimin
kalinligina ve tekil tipin kesitine karar vermektir. Bu
tipik nomograflarla ve otoyol miihendisligi formiilleriyle

yapilabilir.

Daha sonra, mevcut kaldirimin kalinligiz ve durumu
dikkate alinmalidir. Kalinlik orijinal dizayn cgizimlerinden
bulunabilir. Efer yoksa, tablanin ¢ekirdeginden ortalama
bir dege;% ulasincaya kadar yeterli gekirdek alinarak ve
kalinlasmis kenarlari veya difer 6zel durumlari yerlestiri-
lerek o0grenilebilir. Mevcudun durumunun‘&eniden diyazninda

etkisi asajidaki kisimlarda anlatilmistir :
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a) Bapla Tip :

Eger yiizey sivamasi mevcut betona tutturulacaksa ve
mevcut yol yapisal kirilma veya zayiat meydana getirmezse,
ylizey sivasinin istendii kalinligi yeni ve tekil yol kalin-~

11gi aksi mevcut betonun kalinligina esittir.

E3er mevcut yol sdylenmen yapisal zayiatlardan
¢ok . hasar gormiis kisimlar uzaklastirilmalidir. Hasar ge-
nelde ve yayilmissa, yeni ve bagli bir tipte insaa etmek
igin hig¢bir atilimda bulunmamak gerekir. Dizayn bagbiz bir

yiizey kaplama diisiinlilerek yapilmalidar.
b) Bapsiz Tip

Tamamen bafsiz tip bir yiizey kaplamasi i¢in genelde

kullanilan formiil sdyledir :

h =\|h® - h (3-1)

hr = Yiizey kaplamasi kalinliga
h = Istenilen tekil tablanin kalinliga
he = Mevcut tablanin kalinliga

Bu formiil her ikisinin de sertliginin kendi derinlik-
lerinin karesi ile bafintili oldufunu ¢ikartmaktadir. Ayrica
mevcut ve yeni kaplamanin esit sertlikte oldufiu yerlerde
yani ayni kalinlik ve elastisite modiillii olmasi'halinde
dogrudur. Yine de, sabit iyi sikistirilmis bir alt temele
yerlestirilmis tipik ebatla yollarda farkli kalinlikta bile

olsalar: bu iyi bir ortalama olacaktar.
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Efier eski bir yol zayiata uframissa sertlik azaltilar.
Bu formiile asagidaki gibi bir katsayi sokarak nazari dikkate

alinir :

N |
h =\[h2- ¢ n? - (3-2)
r e

Ordu Mihendisler Birliii C deferi ig¢in asajidaki sayi-

lari vermistir.

C: 1,0 Mevcut yol iyi durumdaysa

C :w0,75.Mevcut yolun yiiklemeye bagli eki ve kise

gatlaklari varsa ( hareketli gatlaklar degil)

C : 0,35 Mevcut yol kotii sekilde gatlamis ve parca-

lanmissi.

(3 -1)ve (3 -2) formiilleri tamamen bagsiz tip-
tede saptanabilir. Pratikte, bu fikir gergeklestirilmez,
ve yiizey kaplamasi ile orjinal yolda ayrilma direnci olur.
Bu durumlarda miithendisler birligi asafidaki formiilii kullanair.
1/4) 1/4 1/4 1

h = h - ch
r e

(3-3)

(3-1), (3-2)ve (3 -3) formiillerinden alinan
degerler ne olursa olsun, bagsiz ylizey kaplamanin kalinlaipi
en az 1, tercihen ikinci olmalidir. Dahasi, mevcut yoldaki
zayiatin siddetine karsi ylizey kapiama31n1n kalinligainin
artt1r11ma31'yeni yiizeyde hasarin meydana gelmesini azalta-
caktir. ( belli bir kalinlia kadar olur. Dahasi performans

bakimindan fayda getirmez )
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2) Zincirleme veya zincirleme olmayan yiizey se¢imi:

Mevcut kaldirimlarin iyi bir zincirleme yapiyla oriil-
mesi kolay degildir. Belirtildigi gibi, mevcut kaldirimain
odnceden temizlenip diizenlenmesi gerekir. Bu islemler pahala
ve sorunludurlar. Bunun ig¢in genelde zincirleme olmayan
orgli teknigi kullanilair. Sadece extra kalinli%in sorun ya-
rat131 veya ekonomik olarak avantajli oldufu yerlerde zincir-

leme teknik kullanilar.

3) Zincirleme Olmayan Yapi :
a) Mevcut kaldairimin hazairlanmasi :

Mevcut kaldirimin asiri bozulmus yerleri kaldirilma-
lidair. Alt taban kétii durumdaysa stabilize edilmelidir.
Eger tasarim ( 3 - 2 ) formuliine gbre ise herhangi bir temiz-
lik veya hazirlik gerekmez. Efer kalinlik ( 3 - 3 ) forniile
kullanilarak azaltilirsa, aradaki yiizey diizeltme veya ya3la-

yic1t maddeler temizlenmelidir.

b) Malzeme :

¥

Alttaban karisimdan bir miktar nem emecefinden meyda-
na gelecek alg¢alma hesaplanacak sekilde uygun karisaimlar
kullanilabilir. Bollasma olacak yerlere ise, bollasan bdlge-
nin altindaki taban katranli kagit veya polietilen tabakay-
la ortiilerek alt tabanin her bdlgesindeki absorbsiyon esit

hale getirilir.
c) Yerlestirme :

Yerlestirme isi sofuk havada yapilirsa, sicak havadaki
termal genigsleme ile kurumadan meydana gelecek kiigiilme bir-

birini yok eder. Ayrica sofuk havada yapilan beton perfor-
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mansl daha yiiksek olur. Bu yiizden ilk baharin baslari veya

sonbaharain sonlari tercih edilir.
4~ Zincirleme Yapi
a) Mevcut Kaldirimain lazirlanmasi :

Kaldirimin bozulmus bdliimleri kaldirilip yeniden yapi-
lir, Tabanin zayif b&liimleri kuvvetlendirilir. Kirik beton-
lar temizlenir. Yiizey asit veya kumla tirtikli (girintili
¢ikintili ) duruma getirilmeli, tiim tozlar ve yabanci mad-
deler temizlenmelidir. Araliklar bosaltilmali ve daha sonra

aralik doldurucu ile doldurularak diizeltilmelidir.

Kuvvetlendirme gerckmedinginde, tamir kaldirim seviye-
si yikscltilmeden yapilmal:i ve yiizey son temizlemeden Gnce
zincirleme yapi ig¢in izin verilen ( 2,5 veya Scm - ) minimum

kalinlikta kesilmelidir.
b) Zincirleme Tabaka :

1 : 1 ( veya 2 : 1 ) oraninda sulu harg yiizeye seril-
melidir. Tabaka 5 veya 3 cm kalinlifinda olmalidar.
Bu kalinligin tizerindeki ¢akillar temizlenmelidir. Zincirleme
tabaka girintili ¢ikintaila: sekilde birakilmalidair. Zincirleme
tabaka cok iyi désenmelidir ¢iinkii tabana iyi yapismasi gok
tnemlidir. Karisim mevcut kaldirima miimkiin oldugu kadar

uyumlu olmaladazir. R
¢) Yerlestirme :

Siradan bir yerlestirme islemi yeterlidir. Fakat zin-
cirleme tabaka sertlesir sertlesmez {lizeri o6rtiilmelidir.
Son temizleme, zincirleme tabaka ve yilizeyin yerlestirilmesi
isi ayni giin yapilmali ve galisma alani trafije kapatilmali-

L
v

dir.
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5- Ek Yerleri ve Giglendirme :

Ek yerleri ve gliclendirme gereklilifi tartisma konu-
sudur. En az dort defiisik diisiince vardir. Dunlardan biri
her ikisinin de gereksiz olduiudur. Bugdriise gdre ek yerleri
catlaklari O6nlemez. Gi¢lendirme ise aksine gatlaklara sebep

olabilfr.

ikinci goriise gore ek yerleri gereksizdir fakat giig-
lendirme gerekir. Giliglendirme gatlaklari Onlemese bile,
bunlari dagitarak betonun bir arada durmasini saglar. Ugiincii
goriis ikincinin ziddidir. Yani gﬁglendirme gereksizdir,
fakat sik konmus ek yerleri gatlaklarin énlenmesini ve kont-

rol edilmesini saglar.

Dérdiincii goriis ise yakin ek yerleri kullanarak ve
gliiclendirme yaparak ¢atlaksiz dilimler elde edilebilecegi-

dir.

Pratikte bu goériislerden hangisinin gegerli olaca@i

duruma, sartlara ve kaldirimin kullanimina bagfilidair.

Simdi sadece giiglendirme problemine bakalim, Bir kép-
rii diisiinelim. Catlaklarin olusmasiyla su igeri sizacak ve
Boliim D 3.1 ' de belirtildigi gibi bozulma ve korozyona
sebep olacaktir. Dahasi, kdprii ayaklarr esnek oldugundan,
catlaklar sonucu uglar birbirine dojZru esneyecek ve beton
bozulacaktir. Bunun igin, bu durumda gaklaklarin geceden
onlenmesi i¢in ek yeri ve gii¢clendirme dnlemlerinin her ikisi

de kullanilmalidair.

E3im problemindeki dilimler daha farklidir. Agik ve
net bir cevabi yoktur. Ilak bir iklimde taban drenaji iyi

olan bir kaldirim disiinelim. Catlaklarin olusmasi ve nem
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olusmasi sert iklimdekilere gdre daha az 6nemlidir. Bunun
ig¢in tasarimci kendi kararini vermelidir. Eger ek yeri ve
giiclendirme yapilmasina karar verilirse asagidaki kabuller

yapilair :
a) Giiglendirme :

Eger dokiilen beton en azindan 530 - 8 cm kalinlikta
olmadikga- giiglendirme tavsiye edilmez. Miktar, c¢ok Dbiiyiik
gatlakfar yoksa, yiizeyin kalinligina veya kirilmis giiclendir-
melerin mevcudiyetine goére belirlenir. Ayrica, efer eski
dilimde giiglendirme yoksa, alan eski ve yeni beton kalainlik-~

lar g6zdiinde tutularak hesaplanmaladar.
b) Ek Yerleri :

Her taban kaldirim genisleme ek yerinin iizerinde bir
genisleme ek yerinin olmasa gereklidir. Kontrol veya yapi
ek yerleri diger noktalarda kullanilabilir. Bu ekyerelirini

yeriestirilmesi ve yapisi asafidaki gibi olmalaidir :

1) Pratik kalainlik limitleri ig¢inde, herhangi aktif
bir catlak veya ek yeri list tabakada da ortaya ¢ikacaktair.
Eger catlaklar Oonlenmek ve ek yerlerinin hareketleri sinir-
landirilmak isteniyorsa, biitiin eski ekyerleri iizerine kont-

rol ve yapi ek yerleri konmalidar.

2) Gatlaklar iizerine konacak ekyerlerine ek olarak,
zincirleme olmayan yapida da bdliinmeler gdézlenmistir. Buna
are, beton kalinligindan bafimsiz olarak panel boyutlarina
600 - 750 cm ' e diisiirecek sekilde ek yerleri yapmak gerek-
lidir. Daha genis paneller yumusak iklimlerde daha kolay

dagilarlar.

3) Taban dilimleri i¢in malzemenin dokiilmesi biiziilmeyi

Snleyecelr selilde yapilmalidir. Bu kaldirim icin de ivi
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bir fikirdir.

- 4) Cikintilar arasindaki son tutucular eski yiizeyle

birlikte asafizda kalmalidir. Boylece malzeme disari kag¢maz.
5) Genisleme ek yerleri doldurulmaladair.

6) Yeni yiizeyin ug¢ kalinliklari ek yerleri boyunca
yikseltilebilir. Bu kaldarimin ug¢larini kalinlastirmayla
ayni etkiyi gdsterir ve mevcut dilimlerde ekyerleri boyunca

centikler acilarak basarilabilir.

6~ Notlar

'

a) Bozulmanin belirtileri :

. Yansima ¢atlaklari sik goriiliir. Mevcut kaldirimin

yﬁzejindeki bozulmalari belirleyecek testler mevcuttur.
b) Yiizeyin Sudan Korunmasi :

Beton yilizey kaldirim dilimini sudan koruyamaz. Su
sizintilari onlenmek istenirse epoxy veya silikon gibi su
onleyici malzemeler kullanilmalidir. Sudan koruma ¢atlaklara
veya‘gatlak arasi sizintilari Onleyemez. Bu yiizden uygun

ekyerleri ve su durdurucular kullanilmaladair.

s
0

c) Asfalt Beton Malzeme :

Asfalt beton kaldirim yiizey kaplamasinda kullanilan
diger bir popiiler malzemedir. Bu malzeme dayanikliligi art-
tirir. Fakat genelde bu amag¢la kullanilmaz. Kullanilmasinin
sebebi maliyetinin diisiik olusu, kblay bulunmasi, kolay uygu-
lanabilmesi ve miihendislere tanidik bir madde olmasidir.
Dezavantaji ise kaldirim seviyesini yiikseltmesi, hafif yan-

sitma ve dayaniklilifindaki defismelerdir.
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Uygulama sirasi su sekildedir :

1) Mevcut yiizeyin hazirlanmasi : Biitiin ekyeri dolduru-
culari en az "5 cm” derinlige kadar temizlenmeli, daha Gnce-
den doldurulmus biiyiik ¢atlaklar ( 2,5 -5 cm veya daha biiyiik
) temizlenmeli ve biitiin kaldirim doldurucu maddeler ¢ikaril-
malidir. Asfalt yamalar temizlenmelidir. Biitiin tepe ve cukur-
lar diizeltilmelidir. Bu islemlerden sonra biitiin bozulmus
beton ¢ikarilmali ve mevcut yilizey biitiin toz ve yabanci mad-
delerden temizlenmelidir. Dikey ylizeyler, direnaj oluklara
dahil olmak ilizere biitiin yiizeyler ( asfaltla temas edecek

tiim yiizeyler ) asfalt yapistirici madde ile kaplanmalidair.

2) Kalinlik : Kiigiik bélge tamirleri disinda, yiizey,
alt taban seviyesine getirilmelidir. Zamk ve malzemenin
toplam kalinligi, kaldairimin giiclendirilmesi i¢in konmus
ek kalinlikla beraber 530 cm ' den az olmamalidir. Kiigiik

yamalar i¢in, 2,5 c¢m civari kalinlaik kullanilabilir.

3) Malzeme : Karisimin oranlari tecriibeye, segime

ve kaldirimin durumuna gore degisir.

4) Giiglendirme' : Normal olarak iist zemin gii¢lendiril-
mez. Buna raimen, ¢atlama problemleri tel liflerle gii¢lendir-

' taki deneysel bir calismada

me yapilarak 6nlenir. New York
36 - 100 1ik tek bir ap tabaka kullanildi. Ag 3 cm'lik

asfalt betonun ig¢ine yerlestirildi. Lif tabakanin altina
seviye yiikseltic bir tabaka dosendi. Bu durumda lifler ekyer-
leri ilizerinden ve g¢atlaklar {izerinden ddsendi. Tiim tabaka

da dosenmedi.
5) Eski Kaldairaim Etkilerinin Yalitilmasi :

Teorik olarak, eski kaldirimdaki catlak ve ek yerleri-

nin yeni ‘tabakaya etkisi, yeni tabakayi eskisinden yalitmak-
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la yok edilebilir. Bu sekilde bir uygulama referans 6 'da
verilmistir. Buna gdre eski kaldirimin ek yerleri kaya
tozlariyla doldurulmus ve beton kaldirimla yeni asfalt beton
yiizey arasina serilmi$tir. Onceden ekyerleri temizlenmis

ve asfalt yapistirici ek yerlerine siiriilmiistiir. .35 ecm
genisliginde b&lgelere (0,3 -1/ 0,6 cm ' lik kaya tozlara
konulmustur. Bdylece, asfalt beton yiizey ek yerleri {izerinde
bir ekyeri ortiisii ( Sekil 1.8b dekine benzer ) olarak kulla-
nilmistir. 35 cm genislikteki zincirleme olmayan serit
ekyeri genisligindeki hareket etmeler karsisinda daha elas-

tiktir.
d) Epoxiler :

1957 ' lerden beri epoxy reg¢ineli ¢imentolar kullanil-
maya baslanmistir. Bu elemanin yama, kaplama veya beton
kaldirimi koruma gibi amaclarla kullanimi gittikce artmakta-
dir. Bu malzemenin baslica avantaji, miikemmel baglanma karak-
teristigidir. Boylece ¢ok ince tabakalar kullanilarak onarim
yapilabilir. Bu yiizden yol seviyesinden ¢ok az bir fark

olur. Difer avantajlar ve uygulamalar sunlardir :

1) Direnci arttairir

2) Su geg¢irmez yapidaki beton yiizeyler ig¢in katranlan-
mis beton veya asfalt ylizey arasinda bir zar ola-

rak davranar

3) Uygun sicaklik sartlari altinda ¢ok gabuk sertlesir

ve yiizey trafije birkag¢ saat ig¢inde a¢ilabilir

4) Beton yilizeyi kimyasal etkilerden ( tuz, petrol,

gaz, yag gibi ) korur

5) Yiizey nem etkilerine karsi ( ek yerleri ve catlak-

lar hari¢ ) korunur.
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1- Yiizey Hazirlaipa

1

Koruyucu tabakanin serilmesi ig¢in, mevcut beton temiz-
lenmeli ve tim bozuk kisimlar kaldirilmalidir. Yiizey piiriizli
hale:getirilmelidir. Bu asit, kumlama gibi yollarla yapila-~
bilir. 0, 83m2 basina 1 - 2 pint Z 10 - 15 1ik muriatik
asit ¢Ozeltisi ylizeye siiriiliir. Yiizey kurumaya birakilar.
Epoxy uygulanmasi ig¢in yiizey Z 100 kuru olmalidir. Yamalar
igin piiriizlendirme islemi yapilmayabilir. Ciinkii buralar

zaten pliriizliidiir.
2~ Zamk Uygulanmasi

Uygulama 060 F ilizerinde yapilmaladir. Giinkii sofuk hava-
larda zémkln tutmasi i¢in gerekli siire daha uzundur. Kiigiik
alanlar kaplanacaksa, zamk elle yayilabilir. Genis alanlar
ig¢in makinalarin kullanilmasi daha saflikli sonug¢ verir.

Cok fazla zamk kullanilmamasina dikkat edilmelidir. Oluklar
genisleme ekleri ve benzer yapilar kaplanmamalidir. Riizgar-

11 giliinlerde spreyle zamklama ic¢in kalkanlar kullanilmalidair.
3~ Cakil Taslarinin Serilmesi :

Bu is genellikle elle yapilir. Fakat bu is mekanik
olarakta yapilabilir. Bu durumda serme araglarinin epoxy

zamkina zarar vermemesi gerekir.

Gakillar zamkin serilmesinden sonra sicak havalarda
en fazla 10 dakika i¢inde dofrudan serilmelidir. Soguk hava-
larda bu siire biraz daha uzayabilir. Ciinkii zamk daha geg
sertlegir. Yiizey kaplamasi i¢in ¢akil yayilir ve zamk kuru-
duktan sonra tutmayan ¢akillar siipiiriiliir. Ana zar su koruma-

s1 igin kismi &rtiim tercih edilir.
4- Gakil Tasa Tipleri

Ara yiteoyle~ jecin niirlizli - di=---~11 ¢ %11 * 11 1
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gerekir. Cok kullanilacak uygulamalar i¢in aluminyum axit
veya -zimpara ¢akili kullanilmalidir. Zamk digindeki biiyiik

¢akillar ayiklanmalaidar.
Yama ic¢in, saf silike kum kullanilair.
5- Yamalar

Yamalar genellikle 5 : 1 veya 8 : 1 kum - zamk oranin-
daki karisimlarla yapilir. Yama malzemesi bozuk yere dojrudan

uygulanzir,.

Yama uc¢larinin.testere seklinde kesilmesi Snemlidir.
Rilay ' e gore ( Ref : 7 ) bu sekilde yapilmis yamalar di-

ferlerine gore 5 - 10 defa daha fazla dayaniklidzir.

- Uygun epoxy karisimi ve uygun sistem kullanimi gerekli-
dir. Epoxy yama malzemesi yama i¢in en uygun malzemelerden
biridir. Diger durumlarda uygulama o kadar basarili olmamis-
t1r.:ilk yilda 7Z 50 ' 1lik bozulmalar rapor edilmistir. Per-
formastaki farkliliklar epoxy formuliine bagflidir. Bu formil
kirilganligr ve beton dilimlerdeki termal genlesme katsayi-

si1n1 belirler.

6- Trafige Agma

+ Trafige ag¢ma siiresi ig¢in epoxy malzemesinin iireticisi-
ne danisilmalidir. Genel olarak yilizey birka¢ saat iginde

trafije ag¢ilabilir.
7- Yizeyi Yenileme

Trafik altinda epoxy zamki ve ¢akil eskir ve asainar.
i1k 6nce ¢akil eskir daha sonra epoxy zamki asinir., Bunun
olusmasi ig¢in gerekli zaman trafik yogunlufuna, ¢akil tipine

ve diger defiskenlere bajlidir. Mevcut bilgiler herhangi
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bir karara varmak i¢in yeterli degfildir. Epoxy zamki asinma-
ya basladifinda yenileme yapilmali ve zamk ile ¢akil yenilen-

melidir.
e) Genisleyen Harg

Har¢ kullanaimi boéliim 2 ' de belirtilmistir, Bu harg

kaldirimin yamali boéliimleri i¢in kullanilair.
B. KORUYUCU OLCUMLER
1- " Olusumdan Once " Kabulleri

Taban dilimlerini ve kaldiraimlari bozulmadan korumak
i¢in en iyi ve kolay yol orjinal yapinin kaliteli yapilma-
sidir. Bu iyi beton, asinma diren¢li ¢akil, kararla bir

alt yapi, iyi yapilmis ek yerleri ve gliglendirme gerektirir.

En onemlisi kararli ve saflam bir zemindir. EZer taban
kétliyse, en iyi is¢ilik ve malzemenin bile &nemi yoktur.
Bozuk malzemenin kaldirilmasi veya diizeltilmesi ( organik

kbkler, bitkiler ) dep yarar saflamaz.

Saglamlastirma basli basina bir bilimdir. Co3u durumda,
tabanin ilizerinden afir bir silindir gegirilerek yapalair.
Efer gerekiyorsa 20 - 50 tonluk silindirlerle biitiin bir

giin veya daha uzun siire taban saglamlastirilmalidair.

Beton karisimi bir sonraki Onemli maddedir. Kuvvetli

ve yogun olmalidir. En az 5 - 6 torba cimento ( yard 3 )
basina kullanilmalidir. I¢ kisimlar i¢in 5 - 5,5 torba yeter-
lidir. 28 giin i¢inde en az 700 kg ( cm basina ) daya-

n1k1111§a erigilir. En fazla 7,5 - 10 cm ¢6kme olmaladair.

Uzun siireli kullanim ic¢in karisim iyi yapilmaladir.
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Gakil, asinmaya karsi en Onemli elemandir. Sert ve
dayaniklivolmalidir. Efer mevcutsa biiyiik boy ¢akil katilmali-
dir. Yﬁéeyin asinma dayanikliligi dilimlere asinma Onleyici
malzemeler katailarak arttairilabilir. Bir mctod,

1lik seg¢ilmis tas c¢akillari 3000 cm ' 1ik dilim alanina
beton dékiilmeden Once yaymaktir. Bdylece beton ¢akilin i¢i~
ne isler. Dijer teknik ise dilimi diisiik tutmak ve iizerine
dayanikli cakil ddsemektir. Bu tip uygulama ¢ok iyi sonug
verir fakat pahalidir. Bu yilizden afir trafik altindaki en-

distriyel tabanlara uygulanir.

Bitis diger bir ©onemli adaimdar. Yiizeyde asiri oynama-
dan kag¢inilmalidar. Cok fazla islem yapilmamalidir. Sofuk
havalarda bitirme miimkin olduu kadar ge¢ yapilmali ve yilizey-
deki biitiin suyun buharlasmasi beklenmelidir. Bitimden sonra
beton miimkiin olduu kadar korunmalidir. Daha Gnce belirtildi-
i gibi ekyerleri ve gii¢lendirme diisiinceye gére gerekli
veya gereksizdir. Buna rafimen 600~ 900 cm 1ik merkez ekleri
ve 900ﬂ¥10m3cm lik i¢ merkez ekleri kullanilmalidir. Giig-
lendirme yiizeyden 2,5 -~ 3 cm igeriye kadar yapilmaladar.
Gerekli miktar dilim kalinligina ve ekler arasi mesafeye
gdre degisir. Hat giiclendirme enstitiisii Washinton DC tara-
findan yap11m1$ tanimlar genel bir pratik standart olustu-

rur.
2- " Olusumdan Sonra " Xabulleri

Dilimler yerlestirildikten sonra da, konum i¢in yapil-
mas1 gereken seyler vardar. Ilk yapilacak sey, nem sizinti-
larina ve dier kimyasal etkilere karsi ylizeyi kapatmaktair.
Onceki bdliimlerde belirtildigi gibi kum -~ epoxy karisima

kullanilmasi bu ama¢ ig¢in faydalidir. Silikonla yiizeyin
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diizenlenmesi de yapilabilir. Fakat daha pahalidir. Buna
radmen kaldirimin petrolle kuvvetlendirilmesi de bir sege-

nektir.

Mevcut yapidaki ekleme problemi de belirli araliklarla
testere disi kesim yapilarak giderilebilir. Yapi ve kontrol
eki ic¢in tek bir kesik, genisleme eki ig¢in iki kesik kullani-

1ar. Mevcut ekler ve gatlaklar bitumen ile kapatilmalaidair.
C. YERLESME KOSULUNUN DUZELTILMESI

Bolim A ' da gok kotii bozulmus kirilmis veya afiar
yiik altinda dailmis kaldirim ve tabanin onarimi anlatilmis-
ti1. Daha ajizr hasarlarin ( ¢dkme, yerlesme gibi ) onarima
daha zor ve pahalidir. Genel olarak asagidaki teknikler

kullanilarak onarim yapilair,
1- Bir tabaka kullanilarak profilin restore edilmesi

EZer bozulma durmus ve malzeme hareketsizse, bir veya
birkac¢ tabaka uygulanarak profil restore edilebilir. Degi-
sik kallnllktaki gesitli tabaka tipleri bdlim A ' da belir-
tilmistir. Bu amagla en ¢ok asfalt veya beton kullanilair.
Kaldirim seviyesinin yiikselmesi gibi olusacak problemler

( Boliim A paragraf 1 ) g6z ©6niinde bulundurulmalidar.
2- Profili Esitlemek

Bu dnceki teknifin bir cesididir ve ¢8kmenin devam
edeceii diigsiintildiigii durumlarda kullanilair., Buradaki diisiince
tabani normal seviyenin {istiine yiikselterek sonradan olusa-
cak ébkmeleri de esitlemektir. Metod teorik goGriinmektedir.
Pratikte, gelecek g¢6kmelerin olup olmayacafi kesin bilinemez

veya bunun ne kadar olacafi kestirilemez. Bu pratiktekinden

daha ilgingtir.
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3- Mudjacking

Mud jacking; cukurlarin dilim boyunca delinme islemi-
dir. ( Birbirine yakin ve bir 1zgara bigiminde olusmus
olan gukurlar ) Delik ®nce kapatilarak basing¢ uygulanair.
Basingla dilim yukari kalkar. Bu teknik giivenilirdir ve
diisiik seviyeli kaldirimlari restore i¢in kullanilair, alta

beton doldurulur.

Bu metodun zorlugu pompalama basinci sinirlidir. Bu
yizden kaldirilabilecek dilim aBirligfi da sinirlidair. Buna
ragden kaldirimlarda kullanilan dilimlerin boyutlari ¢ok
biiyik olmadifiindan sorun yaratmazlar., Operasyon yiikseltile-
cek bdlgede iiniform olarak yapilmalldlr. Catlaklar farkla
yiikseklikler olusmasina sebep olabilir. Sonradan olusacak

A 5:11k bir ¢b6kme de hesaba katilmaladar.
4— Dilimin Cikarilmasi ve Yerlestirilmesi

Eger sorun alt tabandan kaynaklaniyorsa, ¢ofu zaman
en iyi gQgﬁm kaldirimin crkarilmasi, tabanin diizeltilmesi
ve dilimin tekrar yerine yerlestirilmesidir. Stabil
( kararli ) olmayan alt tabanin diizeltilmesi ig¢in bilinen
teknikler koti taban malzemesinin degistirilmesi, ek drenaj

kanallarl yerlestirilmesi, silindirle ezmedir.
5- Derin Gokiintiilerin Diizeltilmesi

Gesitli etkilerle olusmus taban seviyesi altina kadar
giden biiyliik ¢oOkiintiilerin diizeltilmesi bu yazinin konusu

dlgindadlr. Kisaca, kararlailik sdyle sa@lanabilir :

1) Bozuk malzeme kazilarak ¢ikarilir. Yerine daha
yeterli ve tatmin edici malzeme konur.

2) Bozuk malzeme kiigiik patlamalarla ¢ikarilair
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3) Xum kanallari kullanarak veya kullanmayarak sagilam-
lastirma yapilair. .

4) Dilim i¢in yapisal destek saglanir.
D. KARSQILASILAN BAZI OLAYLAR
1- Bir Képrii Uzeri

Bu olay Orin Riley tarafindan Higuley Arastairma Kuru-
munda rapor edilmistir., Kdprii yapisi ¢elilt bir yapi lizerine

kurulmug 16 cm

giiclendirilmis beton yoldur. Yol gok afir
trafik altindadir. Buna cok agir kamyonlar da dahildir.
Yapimdan 6 y1l sonra, 6zellikle kamyon seritlerinde ve depi-
sik bdlgelerde bozulmalar meydana gelmistir. Takip eden

iki kis siiresince bozulmalar artmistir. Beton yolun diizel-

tilmesi gerekmistir. Bu programin sonug¢lari sunlardir :
a) Bozulmanin Tipi :

Genel olarak (1) tek ¢atlaklar (2) derin g¢ukurlar,
(3) ¢atlak gruplari gdzlenmistir. Teklgatlaklar lice ayrilair.

(1) Alt tarafta enle@esing ¢atlaklar. Bunlar betonun

kéti yerlestirilmesinden ileri gelmektedir.

(2) Derin ve genis catlalar. Yapim sirasinda meydana

gelirler.

(3) Derin olmayan yiizey ¢atlaklari. Kuruma sirasindaki

biiziilme sebebiyle olusmuslardir.

Yaraklar ilk Once yilizeyde kiigiik cepcikler seklinde
gﬁrﬁlﬁr:MGenellikle giiclendirme olan yerlerde goriiliir. Bir
¢ekigc¢le yapilan vuruslarin sevlerinden anlasildifina gére
yarik etrafindaki betonda bosluklar vardir. Birka¢ haftalik

bir silire i¢inde yarik hizla genisler. GOriilmiistiir ki kiigiik
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bir yarik bir ay i¢inde 60 cm ¢apinda 5,5 cm derinlige

kadar biiyir.

Catlak gruplari dilimin altinda diizenli bir yapida
olusmus g¢atlaklardir. Gatlak bosluklari alttaki gelik yapiyi
takib eder ve g¢atlaklar dilim boyunca genislerler. Bu ¢at-
laklar bazen g¢ukurlar, veya tamir edilmis gukurlarin altinda

goriilir.

Dilimdeki kii¢ciik c¢ukurlar c¢atlak gruplari ve lastik

yollari boyunca olusur.
b) Sebepler :

Bozulma sebebi iist gliclendirme g¢ubuklarina suyun siz-
masidir. Qubuklar paslanir ve korozyona sebep olarak cukurla-

ri1 meydana getirir.

Afir trafik kosullari altinda giliglendirmeler g¢oziiliir
ve dilimlerde yapisal bozukluklar meydana gelir. Devam eden
yiilklenmeler grup ¢atlaklari olusturur ve dilim betonlara

kirilar.
¢) Onarim

Grup catlaklar olan beton dilimleri depistirmek gere-
kir. Yizey gukurlari bunlar temizlenip kesildikten sonra

beton doldurularak oharlllr.

Bunun ic¢in B6liim A pragraf 2 e Genisleyen Hare¢ bolii-

mine bakiniz.

Daha kiigiik yaméléf"ébéxy yama malzemesiyle B6lim A

paragraf 2 de belirtildigi gibi yapilir ve yiizey epoxy

komir katran zamki kullanilarak kapatilar.



d) Konu lakkinda Ag¢iklama :

Bu olay bozulmanin doffal ilerlemesine iyi bir &Srnek-
tir. Bozulmanin goriilmesi ve diizeltilmesi daha ciddi ve

pahali tamirleri Onler ve tchlike dofmasini Onler.
3.2, Kuru Bir Taban :

Bu olayda afir sartlardaki beton tabanda yama ve kap-

lama olarak genisleyen harg¢ kullanilmistar.
a) Bozulmanin Tipi :

Ard arda oyuklar ve betonuﬁ bozulmalari meydana gel-
mistir. Bunun baglica sebebi siilfat reaksiyonudur. Ayraica
havanin asindirmasi ve bazi seylerin diisiiriilmesi de tabana
hasaf vermistir. Bozulma derinligi bir ka¢ inch ile birkag
foot arasinda olmustur. Bu etkilere dayanikla yojun ve sert

malzemeyle restorasyonu yapilmistir,.
b) Onaram :

Genisleyen hargla yamalar yapilarak harcin gukurlara
iyice kilitlenmesi saglanmistir. Bdylece sudan dolayi olusa-
cak catlaklar da Onlenmistir. Bu islemin yapilmasindan 4
yil éonra beton bozulmus ve disari ¢ikmistir. Fakat yamalar

yenisi kadar iyi durumdadirlar.

Buradan, benzer isler ic¢in bu g¢esit yamalarin kulla-
nilmasi gerektifi anasilmistir. Sonuglar tatmin edici olmus-

tur.
c) Detayli Islemler :
(1) Mevcut Yiizeyin Hazirlanmasi :

Iyi durumda olmayan biitiin beton b8lgeler en az 3,5
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cm derinlipe kadar temizlenmistir. Kdseler kare olarak

ve taban yiizeyine dik olacak sekilde kesilmistir. Biitiin

toz ve kir bir fairgayla temizlenmistir. Biitiin ¢atlarlak

en az 2,5 cmderinlife kadar ag¢ilmistir, Temizlikten sonra,
mevcut beton temiz suyla 1slatilmis ve renk defiistirinceye

kadar kurumaya birakilmistar.
(2) Zincirleme Ortii Yiizeyi :

Hazirlanan yilizey lizerine zincirleme tabaka ile ortil-
miistiir. Bu tabaka portlant gimentosuyla demirin esit kari-

simindan olusur.
(3) Yama Karisimi :

Yama malzemesi 1 : 1,5 oraninda beton karisimindan
olusur. Bwna yeteri kadar daralmayan madde eklenir. En az
1000 kg / cm lik bir dayaniklilik elde edilir.

(4) Yamanin Yerlestirilmesi :

Karaistirilmis yama malzemesi karisimdan hemen sonra
kullanilmalidir. Yerlestirmeden sonra yama yiizey seviyesine
gelene kadar ezilir ve diizeltilir. Bdylece diiz bir yiizey
elde edilir. Sonra suyla nemlendirilir. Kuruduktan sonra

kullanima acilir.
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Seldl 2.4. Yeni Sngerilmeli beton kamilara yerlestirilmis kersste mintolamalar

Bu fotefrafta ghsterilen kazaklar yaklasak 25 yasinda ve aymx su yolunds
yadezl: 2. K0 eadi, Dunrm karsilastirin. Bu kazldar miftemmel bir
seldlde. Zu ayaklar inga edildigi vakit yerlestirilen ahsap mantolamalarin
xullammmn sonucudur. Bazi kordonlarin korozyona yaradiZy ve mantolamalarin
diistiiZini not ediniz. Fakat beton gelgite ragmen miemmel durumdadar,

Seidl 2.7, Metal kalaplar

lmllanzra's zayista uireme hoton a-
liplarin mahtolarmasi (a) énerilece’:
dumn, (b) lazmian temizleresi
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2.7. (c) kaliby yerlestirmek. alip 600cm uzmumlufunda oluklu
halka kesitlerden olusur, Kaliptald &dor salazimsa bir madde
oldurulur. (d) Xalibi doldurmak. Xalip compa ile ve piiskiirtme ile
ruluyor.

“Ale yorlastiriline hore 22 Mantolamomn
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