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OZET
Bu ¢aligmada , ACI 318-83 (B&lim 10,11) ile TS 500
(B6lim 8.2.6) daki esaslara uygun olarak , tek ve iki ek-
senli egilmeye maruz betonarme etriyeli narin kolonla -
rin dizayni ve analizi ig¢in bilgisayar programlari hazir-

lanmigdar.

I. bélim betonarmede malzeme ile ilgili kisa ve ©z-
1i konularai kapsamaktadir, II. bSlimde bilesik efilme et-
kisindeki elemanlarin tasima giici konularaina dedinilmis ,
ozellikle konumuzu tegkil eden dikdértgen kolonlarain dav-
ranislari incelenmistir, III,ve IV, bolimlerde moment bii-
yitme yontemi ve "iki eksenli edilme + eksenel basing "
problemleri , ACI 318-83 ile TS 500 esaslari dogrultusun-

da akig diyagramlari ile birlikte ele alinmagdar,

V. bolim , ACI 318-83 esaslari dogrultusunda hazir-
lanmis olan bilgisayar programinin yazilim ve igletimini
kapsamaktadir. VI, bolimde ise TS 500 esaslari dogrultu -
sunda hazairlanmis olan bilgisayar programinin yazilim ve'’

igletimi konularina yer verilmistir.

ABSTRACT
In this study , computer programs have been prepared
for design and analysis of uniaxially and biaxially loaded
reinforced concrete tied slender columns in accardance with
ACI 318-83 ( Section 10,11 ) and TS 500 ( Section 8.2.6 )

Part I , features brief abstract of subjects related
to materials used in reinforced concrete, Part II,presents
ultimate strength of members under axial load and uniaxial
bending and formation of rectanguler columns which is our
principal topic. In part III and IV , solutions are given
in moment magnification method and biaxial bending+axial
load / pressure, along with flowchart in accordance with
ACI 318-83 and TS 500, Part V. precedes sofit and hardware
computer program applying ACI 318-83. Part VI,computer
program features applied TS 500,
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KULLANILAN SEMBOLLER
l. ACI - 318-83

Beton kesit alana

I cubudunun kesit alani
Boyuna donatinin toplam alani
Kolon enkesitinin genisligi

Narinlik etkisi ile ilgili katsaya

=Boyuna donati gubudunun adirlik merkezinin, kolonun

agarlak merkezine mesafesi
Beton elastisite modili

Celik elastisite modiili 2x10°N/mm?
Betonun Dbasing mukavemeti

Donatinin akma mukavemeti
Disey vik
Kolonun enkesitinin kalainlida

Donati dikkate alinmadan agirlik merkezine gore beton

kesitin atalet momenti

Kolonun enine kesitinin agdarlik merkezine godre donati-

nin atalet momenti
Boyuna donati gubudunu gosterir indis
Basing elemanlari igin etkili uzunluk faktori

Yanal deplasmani onlenmis gergevelerde basing eleman-

laranin etkili boy faktorii

Yanal deplasman yapabilen gergevelerde basi¢ elemanla-
rinin etkili boy faktori

Efilen elemanlarain boyu
Basing elamaninain boyu

Basing elemanainin serbest boyu



Moment biliylitme faktori ile garpilmis moment
Yanal deplasmani ©nlenmis gergevede Olii yiik momenti
Deprem etkisinden olusan moment

Oli yilikden olusan yanal yerdeJisdirme sebebiyle meyda-

na gelen moment

Toplam faydali yiikden olusan yanal yerdegistirme sebe-

biyle meydana gelen moment

Sabit faydali yiiklerden olusan yanal yerdeJistirme se-

bebiyle olusan moment

Yanal deplasmani onlenmig gergevede toplam hareketli

yik momenti

Nominal moment mukavemeti

Eksantrik yikte tek eksenli moment mukavemeti
Hareketsiz faydali yik momenti

Yik katsayilari ile garpilmis nihai moment

Rizgar yiki etkisinden olusan moment

MipeMyy, = Deplasmansiz analizden elde edilen yiik katsayilara

ile garpilmis ug momentler; Mlb<< MZb:Mlb/M2b orani

tek egrilikli kolonlarda pozitif, ¢ift edrilikli ko-
lonlarda negatifdir.
Deplasmanli analizden elde edilen yiik katsayilari ile
garpilmis ug momentderden biyik olani

Yik katsayilari ile g¢arpilmis daimi yilik momenti

sekil 3.17'de tarif edilmis katsaya

= Yanal deplasmani onlenmis gergevede kolon kritik yliki

Yanal deplasmani Onlenmemis cergevede kolon kritik yiiki
Oli yiikden diisen eksenel yiik

Deprem etkisinden olusan eksenel yik

01l yiikiin yanal deplasman yaptiran kismi

Toplam hareketli yiikiin yanal deplasman yaptiran kismi



P = Toplam hareketli ylikden olusan eksenel yik

Pn = Eksantrik nominal eksenel yik mukavemeti
Pno = Sifir eksantriklikte nominal eksenel yiik mukavemeti
Pu = Yik katsayilari ile garpilmis eksenel yik
ey » Riizgar yikiinden olusan eksenel yiik
g = Donati indeksi (sekil 3.17),
X = Kolon kesitinin atzlet yari capa
\Y = Sekil 3.17'deki katsaya
W = Rizgar yiki
X = x eksenindeki egilmeyi gosteren indis
Yy = y eksenindeki edilmeyi gosteren indis
X, X, = Denklem 3.3'deki katsayilar

B = Sekil 3.17'deki tarif edilmis katsayilar

84 = Yik katsayilari ile garpilmis maksimum daimi
Yiikiin, yiik katsayilari ile garpilmis maksimum toplam yii-
ke oraninin mutlak dederi.

' = Sekil 3.17'de tarif edilmis katsaya

A = Diigsey yliklerden dolayi kolondaki yanal sapma

p —Yanal deplasmani onlenmig gergeve igin moment biiylitme
faktori
(Ss = Yanal deplasmani Snlenmemis gergeve igin moment biiylitme
faktori
$ = Mukavemet azaltma faktdri

Y = Kolonlarin ZEI/lc degerinin, kirisler igin Y EI/l dege-

rine oranai;¥.,, AB kolonunun A ucu ig¢in 7W/B kolonunun B

AI
ucu igin

Yo = (YY) 2

Ymim = Ya ve YB degerlerinden kiiciik olani
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2. 78 %500

Beton alana
Derinligi a olan beton basing alana

Kesitteki toplam donati alanai

Dikdortgene doniigtliriilen basing gerilme diyagramainin
derinligdi

Kolon enkesitinin kiigiik boyutu

Narinlik etkisi ile ilgili katsaya

Tarafsiz eksen derinlidi

Faydala yiikseklik

Beton basing yliziinden basing donatisi agdirliak merkezi-

ne olan uzaklik

GCekme ile basaing donatisi arasindaki uzaklak
28 ginlik beton elastisite modiilu

J glinliik beton elastisite modiili

Celik elastisite modilu (2xlO5 N/mmz')
Eksantrisite

28 giinliik beton silindir basing dayanima
Beton hesap basing mukavemeti

Donati geligi karakteristik akma dayanima

Donati g¢elidi hesap akma dayanima
Yapinain toplam yiksekligi

Kolon enkesitinin biiylik boyutu
Blirlit beton kesitin adirlik merkezine gdre eylemsizlik

momenti

Betona donigtlirlilmis ¢atlamis kesitin eylemsizlik momenti

Eylemsizlik yari gapa
Kolon etkili uzunluk Zaktoriu



M., =Hesapta kullanilacak olan egdilme momenti

d
‘Mr = Kesitin tasima glici momenti
M = GCatlama momenti

er

Ml,M2 = Kolon ug¢ momentleri M2 >Ml

Nd = Hesapta kullanilacak eksenel kuvvet

Ny = Kritik burkulma yiki

R = Sinme ile ilgili katsaya

Ec = Beton birim boy dedisimi

Es~ = Donati ¢eligi birim boy degigimi

Es' = Basing donatisi birim boy degisimi

€ sy = Donati gerilme fyd degerine ulastidi andaki birim boy
degigimi

6c = Betondaki gerilme

(55' = Basing donatisindaki gerilme

65 = GCekme donatisindaki gerilme



1. MALZEME

1.1 Beton

Beton, kum, g¢akil (veya kirmatas, hatir agrega v.b},
¢imento ve suyun karigtirilmasindan elde edilen bir yapi
malzemesidir. S6z konusu malzemeler belirli oranlarda ka—
ristaralarak , kalaplarain geklini alabilecek plastik bir

malzeme elde edilir.

1.1.1 Gimento

Gimento, kalker ve kil taglari karisiminin yiksek
sicaklikta pisirildikten sonra &giitiilmesinden elde edilen ,
baslangigta betona plastiklik kazandiran, zamanla sertle=~
serek agreca tanelerini baglayan ve betona mukavemet kazan-.
diran unsurdur. Gimentonun czellikleri beton ozellikleri -
nin timiini etkiler. GCimento tipleri, siniflari ve Ozellik-
leri ilgili standartlarda belirlenmigtir. Bu standartlaran-
timi uyulmasi zorunlu standartlardir. Ulkemizde iiretilen
¢imentolarain Tiirk Standartlara Estitilisliince hazirlanmis o-
lan portlant g¢imentosu igin TS-19,yiiksek firain curuf g¢imen-
tosu igin TS-20, trasli g¢imento igin TS-26 Standartlarina

uyma zorunlulugu vardir,

1.1.2 &u

Betonun karma suyu temiz olmali, asiri miktarda siis -
pansiyon halinde madde (litrede engok 2 gr.) veya erimis
tuz (litrede en gok 15 gr.) igermeli, PH olarak ndtiir veya
bazik olmalidir. (PH>7)

Sehir gebekesi suyu kullanilabilinir. Kuyu suyu kul -
laniminda kimyasal analiz yaptirmakta fayda vardir. yagla,
mazotlu, endiistriyel atikli sular kullanilmamalidir. Dona -
tinin karozyonu agisindan koti etkileri olmasi nedeniyle

deniz suyuda kullanilmamalidir.

1.1.3 Agrega
Agrega betonun iskeletini olugturan ve onun mukave -



metini, dayanikliligini (asinmaya,donmaya, kimyasal etki-
lere),, zaman igerisinde stabilitesini, goriiniigiini, agirli-
gini, islenebilme ©zellidini etkileyen kum ve gakil (Kirma=—
tas) karigimidir. Genellikle O-7 mm. arasinda olan agrega
kum, 7-70 mm. arasinda olan agrega ¢akil olarak adlandiri -
lar,

Betonun iyi iglenebilmesi i¢in agreganin graniilmetri-

si ¢ok ©nemlidir.
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SEKIL 11

Kum dogal veya yapay olabilir. Betonda kullamilacak
kumun temiz olmasi vebetona veya donatiya zarar verscesk
kimyasal maddeleri igermemesi gerekir.. Kalin agrega dogal

Elekden Gecenin Yuzdesi(agirlik)

7 B 30
Elekdeki Delik Capi (mm)

vVeya yapay olabilir.Dodal agrega dere yataklarindan,dzel o
caklardan veya deniz kenarlarindan elde edilir ve gakil o
larak adlandirilir. Yapay olani ise uygun nitelikli tagla—~
rin kirjlmasiyla elde edilir ve kirmatas olarak adlandarx~

1ix;
Gakil ve kumun dayanami highir zaman ¢imente dayani~



mindan az olmamalidir. Agreganin dayaniml ¢imento dayanimin-
dan az olursa, yapilan betonun giici ¢imento dayanimina eri-+
silmeden, agreganin kirilmasi ile tikenecektir. Bu durumda
karisim oranlarini degistirerek veya ¢imentoyu arttararak
betonun dayanim gliclini arttirmak mimkiin olmayacaktair.

iyi kalitede ve islenebilir kivamda beton yapilabilme-
si igin kullanilan kum ve gakildaki gesitli dane g¢aplarinain-
belli oranlarda karigsiminin graniilmetrik birlesimi belli sa-
nirlar ig¢inde kalmalidir. Granilmetrik birlesim, gesitli de-
lik gaplarindaki bir elekler dizisi ile saptanir. Graniilmet-
i efdrileri, her bir elekten gegen malzeme agirliklarainain
toplam adirlaida oraninin, elek delik g¢apinin bir fonksiyonu
olarak ¢izilmesi ile elde edilir.,

Sekil 1l.1l'de kum ve g¢akil ig¢in ongodriilen graniilmetri
edrileri gdsterilmistir. Kum ve g¢akil igin en iyi deerler 1
ve 2 edrileri arasinda kalanlardir. Kullanilan agrega granil-
metrisi lve3 egrileri disina tasmamalidir. Granilmetri egri-
si 3 nolu edriye yaklastikga karaisimdaki kum miktari, 1 nolu
efriye yaklastikga karaisimdaki iri danelerin miktari artar.

1.1.4, Beton Rarisima

Betonda aranilan Ozelliklerin elde edilebilmesi igin
bilegime giren kum ,gakil, g¢gimento ve suyun amaca uygun ola-
rak diizenlenmis olmasi gerekir. Betonda en &nemli dzellik
olarak basing¢ dayanima aranir. Belirli bir basing dayanimi-
ni1 saglayacak karigim segilirken beton karigiminin ekonomik
ve kullanilacak yere gdre iglenebilir kivamda olmasinada
dikkat edilmelidir. Beton kivami ililkemizde yaygin olarak
kullanilan ¢ckme deneyi ile saptanabilir. Bu deneyde beton
dibi agik kesik bir koni igine doldurulur.Doldurma iglemi,
U¢ kademede yapilir ve her defasinda 12 mm. gapli, sivri
uglu 60 cm. boyunda bir sis ile dibine kadar wvurulan 25 dar-
be ile beton iyice sikigtarilir.Bu islemden 3 dakika sonra
koni Ozenle gikartilir ve betonun koninin ilistiine gdre ¢&kme-
si Olglilir. (Bakiniz, Sekil 1.2) Kiris, kolon gibi yapi ele-
manlarinda kullanilacak beton igin ¢&kme 2-10 cm. olmaliadar.
Bu ¢Skme, temel betonlarinda daha azdir. Vibratdr kullanilan



betonlar ‘daha kati kivamda karasgtarailabilir.

300 mm

Koni

) AR

200 mm

SEKIL 1.2

1.1.5 Betonun Basing Dayanaimini Etkileyen Faktorler

Cimento cinsi ve miktari ile basing dayanimini etkiler.
Betonun daha yiksek dayanimli olmasinda giﬁentonun yiksek
dayanimli olmasinin etkisi normal olarak biyiktir. PC500 ile
Uretilen bir beton elbette PG325 ile iliretilenden daha yiiksek
mukavemetli olacaktair.

Gimento kalitesi disinda ,miktarinanda Snemi biiyiiktiir.
Gimento dozajinin yiiksek olmasi betonun dayanimini artti-
rir.Ancak dayanima etki eden faktodriin salt dozaj olmayap
su/gimento orani oldudu hi¢ bir zaman unutulmamalidar.

Gimento dozaji igin Snerilen bir minimum deder vardar,
BAVOE oo 550

min {9@;‘

betonda kullanilan agreganin maksimum dane ¢apidir. Yapilan

dir. Bu amprik Iformilde D mm. cinsinden

deneysel calismalar bir agrega yidinindaki bosluk miktarini
nin (I), en biiyiik dane gapina bagli oldudunu ¢gdstermistir.
Agregadaki bosluk miktarini gdsteren bagdinta I= S

Bu bagintida K,dane §eklinin(k6§eli,yuvarlak,pﬁrﬁzlﬁ,pﬁ?ﬁz—
siz)fonksiyonu olan katsayidir. C ve I igin verilen formil-

ler birlikte degerlendirildiginde su sonuglar ortaya ¢ikar.
-Maksimum dane ¢api biiylidiikge agrega yidininin bosludu



azalir.
— Betona katilacak ¢imento agrega boslugunun bir fonk-

siyonudur. Bu bosluk azaldikga gerekli olan minimum g¢imento
dozajida azalacaktir.

- Maksimum dane g¢api biiylidikge gerekli minimum dozaj

azalacaktar.

1.1.6 Su / Cimento Orana

Karma suyunun gok tfazla veya ¢ok eksik olmasi betonun
dayanaimini biiylk ©lgude digiriir. Betonu igleyebilmek, yer-
lestirebilmek agisindan agreganin ylizeyinde fazladan bir su
tabakasi olugturmak zorundayiz. Halbuki suyun asil godrevi
¢imentonun hidrotasyonunu saglamaktir. Hidrotasyon igin ge=
rekli olan su, ¢imento agdirlidanin % 14'id kadardir. Hidrate.
¢imento taneleri arasinda kalacak adrosplanmis jel suyunuda
buna katarsak gerekli su ancak 25 dederine varir. islene -
bilme geredi yliziinden betona katilan su nedeni ile bu oran
(su/gimento) %40'1in altina nadiren diiser. Fakat su/gimento
<0.45 degeri her durumda saglanmaya galigilmalidir.

Pratik gerekler sdnucu katilan su, aslinda teorik a-
¢idan gerekli olan dederin gok lizerindedir. Hidrotasyon ve
jel yapi igin luzumlu olan suyun ilizerinde kullanilan bu su
ileride buharlasacak, beton iginde ¢odunlugu kilcal olan
bosluklarin olusmasina neden olacaktir.

Iyi bir islenebilme saglamak igin su/cimento oranina
fazla arttirmamak gerekir. Iyi bir islenebilme ig¢in daha
Gok su gerekiyorsa bu muhakkak suretle agregadan kaynakla-
niyor demektir., Agreganin oSzellikle kumun degistirilmesi
yoluna gidilmelidir.

Kompasitesi yiksek, dolu bir betonun basing dayanima
dogal olarak yiiksektir. Beton kompasitesi denilince taze
beton kompasitesi dikkate alinmalidar.

Taze beton kompasitesi 1 m3 betondaki kati Ogelerin
(agrega ve c¢imento) kapladigi mutlak hacimlerin toplamidir.

3
1 m” betonda gimento, kum, iri agrega su ve hava bosludunun
kapladigi mutlak hacimler ¢, u, v, e, h ise :
ctutvte+h=1 m°> yazabiliriz.



Kompasite K ise:

K=ctut+v=1l-(e+h) deferi olmaktadir.

iyi bir betonda K>0,.80 olmalidir. Kompasitesi yiiksek,
dolu bir betonun basing dayanimida yiksek olur,.

1l.1.7 Beton Siniflara ve Betonun Basing Dayanimi(TS500)

Betonun tanimlandirilmasi ve siniflandirilmasi basing
dayanimina goére yapilar, Basing dayanimi taban gapi 15 cm ve
yiiksekligi 30 cm olan, suda 20°C+¥2°C sicaklikda saklanmig,
28 glinlik standart deney silindirlerinden elde edilir.Karak-
teristik beton dayanimi fck denenecek numunelerden bulunacak
basing dayanimlarinin bu dederden diisiik olma olasilidainin
°%%10 oldugu deferdir. Basing dayanimi 20 cm x 20 cm x 20 cm
lik kip deneylerinden de elde edilibilir.Dayanim kiip deney-
leri ile bulundugunda fck ¢izelge l.l1l'den alinmalidar,

Beton siniflamasinda karakteristik dayanim temel alin-

mis ve N/mm2 olarak ifade edilmigtir.(GCizelge 1l.1)

1.1.8 Betonun Elastisite Modiili (TsS500)

Normal adarliktaki betonlar igin j glinlilk betonun e-
lastisite modiili agadidaki badintidan hesaplanabilir:

Boy = 3250)F " + 14000 N/mm?

Bu bagintida fckj + J glinliik betonun karakteristik si-
lindir basing dayanimidir. Gok ani yiiklemeler igin (darbe
gibi) bu badintidan bulunan dederler®lO arttirilmalidair. 28
ginlik beton temel alinarak hesaplanan E_ degerleri g¢izelge

l.1'de verilmistir.

1.2 BETON GELIGI

Betonun g¢ekme dayanimi g¢ok diigik oldugundan,gekme ge-
rilmelerini karsilamak ig¢in gekme bdlgesine gelik yuvarlak
gubuklar yerlestirilir. Betonarmede genellikle donati ola-
rak daire kesitli gubuklar kullanilir, Ulkemizde @ donata
¢apini tanimlar, Ornedin, @12,¢api 12 mm olan betonarme ge-
ligidir, ,

Betonarmede kullanilan gelik gubuklarin yilizeyi diiz ve-
Ya nerviirli olabilir. Nervirli donati, ylizeyinde imalat si-



rasinda yapilan gesitli g¢ikantilar!
celik gubuklardir, Nervirli donati aderans yiizeyinin diiz yii-
zeyli donatilara nazaran fazla olmasi,onun beton ile daha i-

yi kenetlenmesini saglar,

nati montajini kolaylastirmak amaci ile hazair hasair donatilar
kullanilir. Hasir donati, birbirine dik ve paralel gubuklarin

Bazi betonarme elemanlarda (genellikle dosemelerde) do-

(plirizli ylizeyli) olan

kesisme noktalarindan kaynakla tutturularak fabrikada yapa

Lryrrar .

gun olmalidir., Bu geliklerin bazi ©zellikleri gizelge 1l.2'de

Beton donatisi olarak kullanilacak gelikler TS708'e uy-

gosterilmigtir. Beton gelidinin elastisite modiilii;
200000 N/mm? alinmalidir.,

Es
fck karak- | Esdegder fctk ka-
teristik kilp ba- |rakteris-
Beton basing da-| sang tik E, (28 giinliik)
Sinafa yanimi dayanaimi| dayanimi
Kof / cm® Kgf/cm® |KRgf/cm® | Kgf/cm?
(8/mm?) | (/) | (8/mm®) | (8/mm®)
BS14 (Cl14) | 140 (14) 160 (16)]| 13 (1.3) | 261500 (26150)
BSlé (cl6) | 160 (16) 200 (20)| 14 (1.4) | 270000 (27000)
BS20 (C20) | 200 (20) 250 (25)] 16 (1.6) | 285000 (28500)
BS25 (C25).|] 250 (25) 300 (30)| 18 (1.8) | 302500 (30250)
BS30 (c30) | 300 (30) 350 (35) | 19 (1.9) [ 318000 (31800)
BS35 (C35) | 350 (35) [400 (40) | 21 (2.1) | 332000 (33200)
BS40 (c40) | 400 (40) 450 (45) | 22 (2.2) | 345500 (34550)
BS45 (C45) | 450 (45) 500 (50) | 23 (2.3) | 350000 (35000)
BS50 (c50) [ 500 (50) 550 (55) | 25 (2.5) | 369500 (36950)

NOT - BS1l4, BS16, BS20 ve BS25 normal beton deferleri
yiksek dayanaimli beton olarak tanimlanir,

GIZELGE 1.1 - BETON SINIFLARI VE DAYANIMLARI




Min,Akma Gekme Kopma
- e g Sy Dayanimi Dayanimi Uzamasi

fyk fsu Esu

CEB TS-500  |[MPa(Kgf/cm®)| MPa (Kgf/cm?) | MPa (Kgf/cm?)

$220(a) [Bg-I(a) 220 (2200) 340 (3400) 0,18
S420(a) | BG-III(a) 420 (4200) 500 (5000) Ds1d
S420(b) | BC-III(Db) 420 (4200) 500 (5000) O 10
S500(bs)| B¢-III(bs 500 (5000) 550 (5500) 0.08
S500(bk)| B¢~-III(Dbk 500 (5000) 550 (5500) 0,05

GIZELGE 1.2-DONATI CELIGI SINIFLARI VE MEKANIK OZELLIKLERI




2. EKSENEL BASINGC VE EGILME ALTINDAKI ELEMANLARIN
TASIMA GUCU

2s3 GAXiS

Betonarme kolon,yapisal sistemin,yani gergevenin Dbir
parcasidir ve gergeveye monolitik olarak badlidir. Bu neden-
le kolonlar diigsey ve yatay yiikler altinda eksenel basinca ek
olarak,edilme momenti ve kesme kuvveti tagirlar,bazi durum-
larda burulma etkisinede maruzdurlar. Betonarme bir kolonun
yalnizca eksenel yik tasimasi olanaksizdir, Bu nedenle,yo-
netmeliklerde kolonlarain eksenel ylk tasiyor gibi boyutlan-
dairilip donatilmasina izin verilmez,

Betonarme yapilardaki kolonlarain kesit boyutlari boy-
larina oranla kiigik oldugundan,kolonlar genellikle narin e-
lemanlardir, Kolonlar genellikle narin oldugundan moment
etkisiyle olusan edilme nedeni ile kolon eksenini simgeli-
yen ¢izgi,$ekil 2.,l.,a'da gosterildigi gibi ylikiin etkime
yoniini belirleyen ¢izgi ile gakismayacaktir. Bu durum,kclon
uglari arasinda kalan bdlgede ek bir moment olusturacaktir,

Sekil 2.1
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ikinci mertebe momenti olarak adlandirilan bu ilave moment

eksenel yikiin yer dedistirme ile garpimina egittir,

AM =Ny , Sekil 2.,l.,a'da gosterilen kolonun maksimum he-

sap momenti,birinci mertebe momentine ikinci mertebe momen-
ti eklenerek bulunur. Kolona uygulanan birinci mertebe mo. -
mentinin ( M =N e ) kolon boyunca sabit olmasina karsain,

ikinci mertebe momenti yer dedistirmeye gére kolon boyunca
dedisim gostermektedir., Bu nedenle maksimum moment yer de-

Jistirmenin en biliylik oldugu kolon boyu ortasinda olugacak-

tir.

Mc N @+t N Y csstavcscomenssossos NP IRy S |
O ( e+ Ymax) B MR P Phs s o crnrnsonidoted

Diigey viiklere ekolarak yatay yiklerinde bulundudu
durumlarda eger yeterli rijit perdeler yoksa olugacak yer
degistirmeler biiyiik olacak ve ikinci mertebe momenti yik-
sek diizeylere erisecektir. Boyle bir Xkolon sekil

2. 1 de gosterilmistir.Bu gibi durumlarda birinci ve i-
kinci mertebe momentlerinin toplanmasindan elde edilen mak-
simum moment,kolon boyunun ortasinda olugmayacaktar,

Narin betonarme kolonlarda olusan ikinci mertebe mo-
mentleri g¢odu kez inmal edilemeyecek biiylikliiklere erisece-
ginden,bunlar hesapta mutlaka dikkate alinmalidir. Ikinci
mertebe momentinin dodru olarak bulunabilmesi igin yer de-
gistirmelerin hesaplanabilmesi gerekir., Kolon gibi eksenel
yik tasiyan bir betonarme yapi elemaninda,atalet momenti ve
elastisite modiiliiniin,gatlama ve siinme etkilerinden dolayi
tam olarak hesaplanabilmesi olanaksizdir.Bu durumda yer de-
gistirme hesabinin kesin olmasi beklenemez. Ikinci mertebe
momentinin yaklasik hesabi bu tezin ana konusunu tegkil et-
mektedir, Eksenel kuvvet ve edilme altindaki bir betonarme
kolonun genel davranisi ve tasima giicii irdelendikten sonra
ikinci mertebe momentlerinin yaklasik hesabi irdelenecektir,



e ® |

2.2 Bilesik EJilmeye Maruz Elemanlarain Tasina Gilci

2.2.1 Genel Denklemler

En genel sekliyle sekil 2.2'de gobsterilen bilesik e-
gilme probleminin ¢ozimi, iki denge ve yeterli sayida uygun—
luk denklemlerinden olusur. Uygunluk denklemleri sirasi ke -
sitteki donati sayisi kadardir. Sekil 2.2'de gbsterilen ke -
sitte 4 ayri donati sirasi vardir ve bu problemin ¢ozimi i-

¢in dort uygunluk denklemi gerekecektir.

Denge Denklemleri:

n
N =0.85f_4 A + i§=-'l 3G s datudler yapalatehg

M

n
N e =0,85 fcd Acc(xp-x) +E§i Asicssi X, g P

Uygunluk Denklemleri:
0.003  &si

c crxp—xi
g : <
651 Es:|. Eg= fy
6 xi-x
. = 4 el
si 0.003 Es (l c )_<_fyd .oooo--coooo--Z.S
N
@
ASL A‘h"‘s‘ :
v A% ¥
R Fo =085 f4A
g As3 Gs3
s -~ - 1.E.
A3 mp -=---= AJ. merkezi
. ASZ L —— Asz «;2
Ast
o o = Ag) G54

Sekil 2.2
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Denklem 2.3, 2.4 ve 2.7 problemin ¢oziimi igin yeterli-
dir. Denklem 2.4'deki moment,kuvvetlerin. biiriit kesitin agir-
11k merkezine gdre momentidir. X, beton esdeder basing ge -
rilmesinin derinligi (klc» ile tanimlanan (taranmis olan),
alanin agdirlik merkezinin, beton basing yliziine uzakligidar.
Esdeger dagilim diizgiin yayailia oldugunda beton bileskesi taran-

mi1s alanin 0,85 fcd ile g¢arpilmasiyla bulunur.
Fc=0,85 fcd Acc . beton bilegskesinin etkime merkezi, basing
alaninin (tarali alan)agarlaik merkezidir.

Denge denklemlerinde basing kuvvetleri(+), ¢ekme kuv -
vetleri ise (-); alinmaladar.

Tarafsiz eksen derinligi c ig¢in kabuller yapilarak,
denklem 2.3, 2.4, 2.5' den her bir ¢ igin N ve M ¢iftleri
hesaplanabilir. Bu N ve M degerlerini kullanarak, eksenel
yuikin moment ile dedisimini gOsteren bir egri elde edebili-
riz.gekil 2.3'de dikdortgen bir kesit igin gOsterilen bu ed-
ri, "kargilikli etki diyagrami™ olarak adlandirilir.Bu edri
ile N ve M eksenleri arasindaki bolgeye diigen herhangi bir

N-M kombinezonu etkidikleri kesit taraiindan glivenle tasi -

nabilecektir.
NI
0003 0003
A
Mo veya
. €s1 Ei<bgy

0003

Npje ~ e Pl e s e me
Q/ é’tsl:tsy

Sekil 2.3



13

. Sekil 2.3'de gosterilen karsilikli etki diyagrami lze-
rinde isaretlenmis B noktasi dengeli durumu belirlemektedir.
Bu noktaya karsilik gelen eksenel yiike, dengeli yﬁk(Nb) ve
dis merkezlige, dengeli eksantrisite denir(eb).

N<:Nb b oldugu durumlarda, gekme donatisi,

beton ezilmeden akacagi igin siinek bir kirilma olusacaktar.

yeya e >eé

Bu duruma gekme kirilmasi veya blylik eksantrisite adi veri-
lir.

N>Nb
numuna ulastiginda (EE=0,003», cekme yliziine en . yakin do-

veya e<e, oldudu durumlarda, beton ezilme,ko-
b

nati akma birim uzamasina ulasmayacaktir.Bu gibi durumlara

basing kirilmasi veya kiigik eksantrisite adi verilir.

2.2.2 Dikddrtgen Kesitler Icin Tasima Giicli Denklemleri
Dikdortgen kesitler igin,genel denklemler ilizerinde ba-
sitlestirmeler yapabiliriz.Dikdortgen kesitte

kl e

B kl ed, xp= h/2 ve x= k2 c = : dir.

Dikddrtgen kesit icin belirlenen bu degerler, 2.3, 2.4

ve 2.5 denklemlerinde yerlerine koydudumuzda,

N=0.85 I _, klcb+i=zl b B rivision iiiin AR

k.c
e enp b h RNy Bl csiilanie A .. %X,.2.7
e 2 2 i=1 »

x.— —
- i 3 \ -
6si—o.oo3 Es (l+ ),SIydoooo-.oooco.-o.oooo-.o.2.8
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2.2.3 Iki Yiizi Donatili Dikdértgen Kesitler

Betonarme kolonlarda siinme etkisi son derece Cnemli
oldugundan, kolonlarin iki yiiziine egit donati konulmasi tav-
siye edilir.Bu sebepten burada iki yizi simetrik donatila
dikddrtgen kolonlarain durumu incelenecektir.

2.2+.3.a - Dengeli Durum

Dengeli durum igin tanim geredi olusan birim derormas-
yon dagilimi ve kesit zorlamalari gekil 2.4'de gOsterilmig =

-
cde= @

ONb Np

< 0,003 285

& \S\\ v ) o On 5

2 vy o ‘3 cb

S L BN S s =
o o o — . . T.E.

~ x
. @ .A 501 Y ‘Esl'ssy ——Fgy

]

Sekil 2.4

Uygunluk denklemi,birim deformasyon dadilimindan;

d
cb= 0‘003 { .......-o..oa..-..oooo.o-o..2.9
0,003 + Esy

Dengelicdurumun tanimi geredi basing kenarinda beton kirail -
ma durumuna geldidi anda, gekme kenarinda gekme donatisi akma

konumuna geleceginden.ésl= —fyddir. Betonarme kolonda kulla-

nilabilecek en yiiksek gelik kalitesi S420 oldugunda Sekil .

2.4'deki birim deformasyon dadilimindan (352= £ olmasi ge=—

yd
rektigi agikga gdriilmektedir. Bu durumda,

3 652'_' -631 =‘Eyd
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. - o i = A _-EE—
sl s2 & degerleri denklem 2.6 ve 2.7 de-—

ki yerlerine konularak, dengeli durum N ve M dederleri bu -
lunmugolur ( N , M_ )

Denklem 2.6' dan

N, = 0.85 £ ke B *°K
- s

b a ¥y 1t g A Los

N=O.85 ch klcb.. L I I L I L I I ..O......‘.z.lo

Dengeli durum Ny degeri, denklem 2.7' de yerine konuldudunda

%X...C A
-  + e 8 g - 2oy .
Mb— Nb( > > ) + > fyd ( d-a')

k A
% h i st .

M= N (= ) 5 Eg A el cis ik

Denklem 2 gt = f %

D haan Eﬁy Iyd / Es alinirsa:

0.003 E :
= d......... ......... . o 8 " 0. 2.12
b 0,003 Esq-ryd

2.2.3.b Gekme Kirilmasi

Cekme kirilmasi birim deformasyon dagilimi ve kesit
zorlamalari gekil 2.5'de gosterilmistir. Gekme kirilmasi, ba-
sing kenarinda beton ezilme konumuna gelmeden Snce, gekme do-

natisinin akmasi durumudur.

— N
.- 0,003 1 0.85 fcd

; | F

b o B R ‘I € v - s2
S 1 Ag2=As) © ’? 2 8 =
: U - - - -

A 8-} 2 e AN BE ROSD P Tl

PN B et 08 SRR e S R RN

o~
£ Acq f
2 2 Asi L s1'yd

b — e o 00 —_—

Sekil 2.5
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(352 igin yazilacak uygunluk denklemi igin denklem 2.8'den

faydalanilabilir,
g h
B Bl
= 0,003 E_ (1+ -
" AP (E it ) 2.13
sz L ] s c ® 8 8 0 2 S " T -

Tanim geredi;

Es1 > &gy Ve Ogr = - fa

Ast
Asl= AsZ % 2
L %
xp— 5
TE RS
o el s

Bu dederler denklem 2.6 ve 2.7'de yerlerine konularak gekme
kKirilmasi durumundaki N ve M dederlerini elde edebiliriz.

N=0.85 £ 4 k) ¢ b - Ay £ 4+ A, o,
Ast (5
N=0.85 £ ky eb+ —55 (B, = £ g)erueiniinaiainnnn 2.14
X
50 h i = 8
M=0.85 £ 5 %y & Wiy = =MLY Sl = F1HAL, Gya(3 - @)
X A
’ b X, 2st gt
M=0.85 £_, k) ¢ b (3= 55)F =5 § (£, A e ety SgAs
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2,2.3. Basing Kirailmasi

Tanim Geredi:

€52 > Esy' ’ ész % fyd

- i Ga1< B e b 6sJ. =*+ya
A
g = st
Bs1™8g2 2
e Y
xp_—2 ve X, = X, = —

Tanim geredi belirlenen bu dederler denklem 2.6, 2.7,ve 2.8'
de yerlerine konularak basing kirilmasi durumu ig¢in N ve M
belirlenebilir,

g"_h
< il 8
651-0.003 B, (1+5—=)
G.,=0.003 E_ (1 - &) 2.16
sl L s c ooooo ® 8 * 0 e e 0 0 e e e 0 e e e e o ES
A o st
N 0085 fcd kl - b + 2 (fyd + é l ).o.o.. 2017

- - h_ L, st -
MeN e =0.85 £ gk ©b (F = =5 )+FEE = B i N§ )eu 202

Basing kirilmasi durumunda Asl’ eksenel yikin dederine gdre
gekme veya basing gerilmelerine maruz kalabilir. Bu donati
gekme gerilmelerine maruz kaldidi durumlarda, ésl(-) negatif

basing gerilmelerine maruz kaldida durumlarda, ésl(+) pozitif
olacagindan, denklem 2.17 ve 2.18'de 651 yerine konulurken

igarete dikkat edilmeli ve 651 hangi igareti tasaiyorsa o i-
s§aretle yerine konulmaladar,
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3, IKI EKSENLI EGILMEYE MARUZ ETRIYELI BETONARME
NARIN KOLONLARIN GOzZUMU ve AKIS DIYAGRAMLARI

3«1 Giris

Bu bdlimde, edik egilmeye maruz etriyeli kolonlarain
ACI 318-83 esaslari dogrultusunda adaim adim ¢oziumi akig di-
yagramlari ile birlikte ele alinacaktar.

Narin kolonlarain dizayn ve analizini usuliine godre basit-
lestirmek igin glinlimizdeki betonarme yapi sartnameleri narin-
1ligin etkisini bir moment biiyliteci kullanarak ¢oziimler.Bu ¢o~
zim geligin dizayninda kullanilan geleneksel sartnamelere ben-
zer gekilde yapilair.Coziimde birinci mertebe momenti ile moment
biylitme f£aktdriiniin (8§) ¢arpamlari sonucu, birinci ve ikinci
mertebe momentlerinin toplami olarak kabul edilir.Baglica iki
eksen takimainin her birinde hesaplanmig olan momentler birbir-
lerinden bagimsiz olarak biyitiilliir ve kesit eksenel yiik Pn ile

buyltilmiig iki eksen momentleri M ve Mny igin uygun kilainar,

Amerikan Beton Enstitﬁsﬁnﬁnngapl Sartnamesi (ACI 318-83)
tek eksenli eJilmede narinlik etkisini dikkate alan, iki alter-
natif metodu kapsar. Bu metodlardan yaklasik olani moment’ bii-
yitme metodudur ve (k lﬁ / r) orani 100 den kiicik olan kolon-
lara uygulanabilir., Teorik olan ikinci metod , narinlik orana
Uzerinde limit olmayan ve sekil dedistirmis sisteme gdre II.
mertebe momentlerin hesaplandidi genel yontemdir, Bu galisg-
mada yaklasik olan moment biylitme yontemi detayli bir sekilde
incelenmigtir., ACI kod'lari diger ulusal ve uluslararasi kod-
lardan gok az farklidir. Bununla beraber ACI metodlara tadil
edilerek diger kodlarin gereklerine uygun hale getirilebilir-
ler,

Her ne kadar moment biiylitme yOnteminin prensipleri cge-
lik kirig-kolon dizayni igin takdim edilmis olan , Amerikan

Enstitiisli Celik Ingaati E1 Kitabindakilere benzese de iki
materyal (beton ve gelik) ve dizayn metodlari (tagsima gucu
ve elastik metod) birbirlerinden farkladir., Moment biylitme
metodu ACI kod'un 1983 baskisinda detayli bir gekilde agak-
lanmis isede o Snceki(1971 ve 1977) kodlara benzemektedir.
Sartnamede gergek kolonlaran dizayni igin ydntemin tatbiki,
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¢ok bdlimli ve lig boyutlu gergevelerde, gergek yikleme var-
~yasyonlarin tesiri altindaki durumlarda gdz korkutan bir ig
olmaktadir.

ACI 318-83 Bolim 10.,11'deki esaslar ile birlikte,bu e-
saslara uygun olarak hazarlanmig akis diyagramlari, tek ek =
senli ve iki eksenli yiiklenmis betonarme etriyeli narin ko-
lonlarin dizayn ve analizini kapsamaktadir. Yanal deplasmani
onlenmis veya onlenmemis tasiyici sistemlerdeki, narin ve na-
rin olmayan kolonlar dikkate alinmiglardir.Ayni zamanda diigey
yiklerden olusan yatay deplasman problemide dikkate allnmig—
dir., Akis diyagramlari herhangi bir kesit durumu ve digder ulusal
veya uluslararasi kodlar igin kolayca degistirilip uygulana-
bilir,

Akis diyagramlari program yapmak ig¢in gerekli iglemler-
de programa yardimci olurlar, Ayni zamanda onlar elektronik
yardimi olmaksizin yapilan dizayn islemlerinde de faydaladir,
Akig diyagramlarai ACI 318-83 gerekleri ile bir arada kullani-
labilen bir rehber gibi tasarlanmiglardir. Hesaplarain akisi
Gizelgelerin istikametindedir. Akis diyagramlari kodda layi-
kiyle ifade edilmeyen konulari agiklar ve bu konular arasin-
daki baglantiyi bir sayi ile tesis eder.

Agiklanmasi gereken noktalar: EJilmeye maruz elemanla-
rin (kirigler) rijitligi (EI) : ii¢ boyutlu gergevenin anali-
zi; sinme katsayisa (@d): digey ylklerden olusan deplasman
problemi ve edik edilmeye maruz kolonlarda moment biiylitme
yonteminin uygulanmasidir. Bu galismanin amacinin bir kisma
bu noktalari miizakere etmek ve iki eksenli edilmeye maruz,
narin ve narin olmayan kolonlarain dizayni ve analizi igin bir
rehber sunmaktir. Kod'un (ACI 318-83) maksadi arastirilmis ve
gereklerine bagli kalinmistir. GCizelgeler eksenel yiikleri,mo-
mentleri, kesit boyutlarini ve eleman donatilarinin belir-

lenmesi icin bir 6n gergeve analizine ihtiyag¢ gOsterirler.
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3.2 AKIS DIYAGRAMLARININ DIZAYNI

Akig diyagramlari bir bilgisayar programi yapmak iste-
nildiginde, O©nceden hazirlanan ve konunun ana hatlari ile ig-
lendigi ¢izelgelerdir. Burada akig diyagramlarinin dizayna
bagligi adi altinda incelenen noktalar bir sonraki bdliimde
takdim edilmis olan bilgisayar programininda kapsami ig¢indediy

Herhangi bir dizayn isleminde, baglangig¢ OJlgiilerini ka-
bul etmek, tecrilbeye dayandirmak, g¢ergeve analizini sonuna ka-
dar gotirmek ig¢in gereklidir., Moment, eksenel yiik kullanma, a-
nalizden bulunmug baslangi¢ kesitlerini, gubuk tertiplerini
degistirme akis diyagramlarinda tanimlanmalidir. Daha hassas
bir analiz ve dizayn ancak ozaman mimkiin olur,

Moment biylitme metodu ile tesis edilmis bir analiz, ya-
nal deplasmani ¢Snlenmis veya oSnlenmemis gergevelerde narin
kolonlora uygulanabilir, Gergek bir yapida yanal deplasmani
onlenmis veya Onlenmemis gergevelere nadir olarak rastlanair,
Bununla birlikte gergevede yanal deplasmanin onlenip, ©nlen-
medigine karar vermek igin ACI 318-83'ilin izahlari'nda ve TS
500 de yaklasik bir yontem anlatilmigtir, Ileride agiklanacak
bu yontemle akigs diyagramlarina girmeden ©Snce yapinin yanal

deplasmaninin ©nlenip Snlenmedidi tespit edilmelidir.

3.2.1 Akis Diyagrami 1l: Moment Biiyilitme Yontemi

Moment biylitme yonteminin ana hatlari gsekil 3.1'de (a-
k1s diyagrami 1) Ozetlenmistir. 1 nolu akis diyagramini mey-
dana getiren kisamlar, sonraki akis diyagramlarinda detayla

bir gekilde irdelenmistir.

3.2.1.1 Gergevenin Yanal Deplasman durumunun Tayini

Kolonda moment etkisi ile olusan edilmeden dolayi sekil
degistirme meydana gelir. Bu gekil dedistirme nedeni ile olu-
§an ek momentler, gergevenin yanal deplasman yapip yapmamasi
ile yakindan ilgilidir., Tasiyici sistem perde, duvar gibi ya-
nal yer dedistirmeyi Onleyici elemanlarla rijitlestirilmis ve
asagidaki kosul saglanmissa, yapinin yanal deplasman yapmadi-
g1 kabul edilebilir.
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-7 H
——{anal Deplasnan Onlerwis >——

€ k lu

Mib H

2 {34 - 12 b

y

Yanal depl. Gnlermis
cercevede kisa kolon

Yanal depl. onlermis
cercevede narin kolon

Yanal depl. onlenmenis
cercevede kisa kolon

Yanal depl. onlenmemis
cercevede narin kolon

.

Yuk katsayilari ile garpilms mo-
mentlerle betonarme Kesit hesabi

.

Yik katsayilar: ile garpilms mo-
mentlerle betonarme Kesit hesabi

Mc = M2b
Ikirei amaliz yontemi | W/ k lu (100
(gerel ydntem) gerekir T

Moment biyatme metodu
uygulanabilir
v

Biiyutilmug moment ile
betonarme kesit hesabi
Mc= 8b M2b

Diisey yiikden dolay: olusan
yanal depl. dikkate alinmasi
durumunda dusey yuk analizi

.

Buyitilmus deplasmanli ve deplasmansiz
mometler ile betonarme kesit hesabi
Mc =8b M2b + s MPs

Mc = M2b+M2s

k lu

5 L Al Tkinci analiz yontemi
P (genel yontem) gerekir

!
Moment biiyiitme metodu
uygulanabilir

.

(1) Disey yuk analizi
(2) Dusey + yatay yuk analizi

Iki yiklewe durumuda gozénine alinmali

(1) Dusey yuk amalizi |

Disey yukden dolayi olusan
yanal depl. dikkate alinacak

s

Diisey yukden dolay: olusan
yanal depl. ihmal edilmesi
durumunda dusey yuk analizi

e

Buyiitilmis deplasmansiz
momet ler ile betonarme kesit hesabi
Mc =6b M2b

'

SEKIL 3.1

-y

(2) Dusey + yatay yik analizij
v

womet ler ile betonarme kesit hesabi
Mc =5b M2b + 85 M2s

Buyutiilmis deplasmanli ve deplasmansiz
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A ZNd
n> 4 acin H -i?c—f: S 0.6

fsirdn N
lén_étl igin H z—Ec—cIl: < 0.2 . n

Bu denklemlerde; n, yapidaki kat sayisi; H, yapinin temel se-
viyesinden ©&lgiilen yiikseklicji:ZNd, yapidaki diigey yliklerin

toplaml:i:Eclc, kolonlar disindaki blitliin diigsey rijit eleman-

laran (Perde duvar gibi)e@ilme rijitliklerinin toplamidar.

3.2.2 Akag Diyagrami 2: Narinlik Degerlendirmesi

Bu diyagram yanal deplasmani onlenmis ve onlenmemis ger-
gevelerde, bir kolonun incelik dederini tayin etmek ve moment
bliyiitme metodunun uyarlanip,uyarlanamiyacadini tanimlamak i-
¢in gereken hesaplarin akis izleridir.incelik, (k lu/r) ince-
lik oranina dayanarak ifade edilmigtir. k, basing elemaninin
etkili uzunluk faktoridir(AcCi 318-83,Bdlim 10,11.2) ve kolo-
nun u¢ sartlarina baglidir. Incelik oraninda; lu' kolonun

desteksiz (prerabrik yapilarda ddgsemeler arasi, gergeve sis-
temlerde kirigler arasi v.b.) boyudur (ACI 318-83 bdliim 10.11.
l) ve r, eylemsizlik yari ¢apidir (ACI 318-83bdlim 10.11.3).
Eylemsizlik yara c¢api sekil 3.2'de (akis diyagrami 2) gOste-
rildigi gibi iki tiirli hesaplanabilir,

k, etkili boy faktori gsekil 3.3'deki nomograf izerinde
iki noktayi birlestiren dodru yardimiyla veya ACI-Commentary
1983 BSliim 10,11,2'deki basitlestirilmis esitliklerden elde
edilebilir, Bu esitlikler 2 nolu akis diyagramanda (gekil 3.2,
3.4)gosterilmistir. k, etkili boy raktdri, iki ydntemden her-
hangi biri ile, diigim noktalarinin badil rijitliklerini belir-
leyen¥, ve\Yy parauwetrelerine bagli olarak belirlenir.'¥, bir
basing elemaninin ucundaki diisey diizlemde, basing elemanlara-
nin ¥ (EI / Lc) dederinin egilen elemanlarain ¥ (EI /1) deJeri-
ne oranidir ve kolonun alt ve iUst uglari igin edilme eksenle-

ri yoniinde tanimlanmaladir,
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11k dereme veya diizeltilmis kesit
icin akis diyagrami 7' den

VERILEN:Hesit boyutlarini,cubuk sirasi
fc!, fy,Ec,Es Kolon ve kirisler igin
Ic, lux, luy kolonlar icin ve 1 kirisler igin

X eksenindeki efilme igin kolon Gzellikleri ile basla

9

Kolonlar igin tanimlanan : Ag=b h , ng=—t-)—h .

™
Kirisler igin tanimlanan Icr 9
Kolonlar igin tanimlanan: Isex=%Asi dxi
E Ix=0.2 Ec Igx+Es Isex, (veya E Ix=0.4 Ec Igx)

J(E Ix / lc )kolonlar
¥ (Ec Ier / Dkirigler

Tim uclarda, W =

o 1
Eger tahnin edilebilirse ———— (60

Y (E Ix / lc )kolonlar
Z(Ec Icr / Dkirisler

Kirisler icin Ig olmak iizere W x =

AB Kolonunun R ucunda ¥ ax , B ucunda ¥ bx

'[——EQM DEPLASHAN ONLENK]S >H—l

Y minx=minimum(\{’ ax ve ¥ bx) Kx deplasmanli ve deplasmansiz
Asafidaki iki esitlikden analiz igin

Kucik olanini Kbx olarak seg

kbx=0, 740,05 (\V ax+\¥ .bx) (=1
kbx=0, 85+0.05 W minx (=1 Y minx=minisus (‘¥ ax ve ¥ bx)
veya emniyetli tarafta kalmak Asagidaki iki esitlikden

icin Kbx=1 secginiz Kiicik olanini Kbx olarak seg

Deplasmansiz analiz igin kbx

®

kbx=0,7+0.05 (\W ax+'¥ bx) (=1
kbx=0. 85+0. 05 \V minx (=]

veya emniyetli tarafta kalmak
igin Kbx=1 seginiz

SEKIL 3.2
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A kb
o]
500 X T10
5 3 I
50 3 J
3‘0 _1 o 0,9
-
2,0 — +
+0,8
10 —
09 —
0.8 — T
007 —
0.6 — 40,7
0,5=
0,6 —
0,3 —
0,2 +0,6
0,1 g
0,0 - 4os

Yanal yer degistirme Onlenmis

300

0,1

— 0,0

a

ks
i £700
100,0 — 100
50.0 —
30,0 — 50
20,0— 40
PR
28— 30
80—
7.0 —
60—
50—
40— 20
30—
20— f
i
10— - 3
0.0 =i 10

Yanal yerdeJistirme yapubtien

Ye

O

- 1000
300

SEKIL 3.3

W (EI / 1c)

kolonlar

(E3./ l)kiri§ler

v

Kolonlarin egilme rijitlikleri, ACI 318-83 B&lum 10.11.5.2"
deki egitlik 10,10 da B 5= 0 alinarak olusturulabilir, Bu e-

sitlik:

EI= 0,2
Ec Ig - ES

Ise

veya EI= 0.4 Ec Ig

>

QiTe
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@P

: 55
<Iki eksenli egilme >

*E

<(olon gzellikleri X ve Y

£
eksenleri igin belirlemis>
.

Semada pisterilen onceki adimlari
Y eksenindeki efilme icin tekrarla

IR
—E@(i eksenli e'g'ilne>
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|

Deplasmanli analiz igin ksx

_Woxat Y
B S

Her iki ucuda tutulmus kolonlar icin
20~ :

ksx=—-—2-5-—!-5 190 7 mx @ igin

ksx=0.9V 1+ mx, ' mx)=2 igin

Bir ucunda dorme olan kolonlar igin:

ksk=2+0,3 ¥ x ,™ x ankastre ucda

-

——< ki eksenli egilne )

TE

£ /Kolon ozellikleri X ve Y
eksenleri igin belirlemmis

T

Semada gosterilen onceki adimlari
Y eksenindeki efilme igin tekrarla

e I e

ikinci bir
Analiz gerektirir

ng Tux
d R

Mibx\ H
(34-12 iésb—/\-«

R

*

luy

kbx lux kby
C o 1100 or —-;;--- )100 >.__E

/kbx lug

rx

lH
Mibx

(34-12 Wobx AND

(34-12 oY

M2by
lE

KISA KOLON kesit hesabi—>

®

Yanal deplasman onlenmis
cerc,evedg_ narin ‘lgolon'icin
MOMENT BUYUTME YONTEMI

3

SEKIL 3.4

ki eksenli egilme y=—
H

H

N

sndisoin kas
g / ksx lux ksy luy
-—<——-—" 100 or vy 1100

rx

H / ksx lux (22\E ok

ksx lux
rx

ksy luy
ry

‘LE

(22

KISA KOLON kesit hesabi

[o)

Yanal deplasman onlenmemis
cer‘cevedg narin ‘kolon‘icin
MOMENT BUYUTME YONTEMI
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it 3 2
Bu egitliklerde: B ZAsi di

Ig= kolon bliriit kesit atalet momentidire.

kel
Bununla birlikte __2%?lE£.<< 60 kosulunun saglanabilecedi

X

kestirilen durumlarda , kolonlarin e@ilme rijitligis Ig,bﬁrﬁt

kesit atalet momenti olmak iizere, Ec Ig / lc alinabilir., Ki-

riglerin eGgilme rijitligi ise: Ig, tablala kesit atalet mo-

menti olmak ilizere 0.5 E Ig alinabilir. Kirigler igin ACI -

Commentary (1983) doniistiirilmis gatlak kesit ilizerinde tesis
edilen rijitligi tavsiye etmektedir. ;

Bu durumda?

Y- Z(Ec Ig,/ lc)kolonlar
2(0.5 Ec Ig / l)'.kirigler

a1y,

Pratikte bir cgergevenin yanal deplasmaninin kesin ola-
rak engellenmesi olanaksiz oldugundan, yanal deplasmani on-
lenmis varsayilan gergevelerde, daha kigik alinabilecedi ka-
nitlanmadik¢a emniyetli tarafta kalmak igin k = 1 alinmasa
Snerilir. Yanal deplasmani Onlenmemis gergevelerde ise k'nin
1.2 den daha kiigiik degerleri yanal deplasman aleyhinde bir
gergekcilik olmayacagdindan kullanilmamasi OSnerilir,

Akis diyagrami 2'nin devami gekil 3.4 de M., ., Mobx ¢

M ve MZbyhenﬁz tanimlanmamis oldudundan: Mlbx/Mbe ve

lby

M % / MZbyoranlarl i¢ kolonlar igin +1.0, dis kolonlar igin

1b
0.0 alinabilir. Bu tahmin daha sonra akis diyagramlari 3-6'da

iptal edilerek gercgek degerler ile islem silirecektir,
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3.2.3 Akag Diyagramlari 3 ve 4 :Yiik Katsayilari ile

GCarpilmig Yikler

Yanal deplasmani Snlenmig ve Onlenmemis gergeve-
lerdeki kolonlar igin ylk katsayilari ile garpilmis kesit te-
sirleri hesabinin ana hatlari akis diyagramlari 3 ve 4'de
(sekil 3.5 , 3.7 , 3.8) anlatilmaktadar,

Tatbik edilen yilikler sebebiyle olusan momentler
ve eksenel yiikler gergevedeki her bir kolon igin gergeve ana-
lizinden tanimlanmalidir, GCergeve analizi sgekil 3,6'da yanal
deplasmani Snlenmig, sekil 3.9 , 3.10 , 3.11'de yanal deplas-
mani Snlenmemis gergeveler ig¢in takdim edilmisdir.Sekil 3.6 ,
3.9 , 3,10 , 3.11'deki indisler yik tiplerini belirlemek i-
¢in kullanilir, D=Oli yiik ; L=Toplam faydali yik ; sL=Sabit
(hareketsiz) faydali yiik ve wW=Riizgar yliki, GD , GL , GsL in-
disleri, diisey ylklerden meydana gelen yanal yer dedistirme
sebebiyle olusan ©lii , toplam faydalil ve hareketsiz rfaydala,
eksenel yik ve momentleri gostermek igin kullanilir., Deprem
yikleri (E) ,rizgar yikii (W) yerine l.lE alainarak dizayna
dahil edilebilir, (ACI 318-83 B&liim 9.2.1 - 9.2.7)

3.2.3.1 Diigey Yiiklerden Olugan Yanal Yer Degigtirme

Kolonun diigey yiklerden olugan yanal yerdegig-

L
tirme miktari (A), —2— degerinden biyik oldugunda
1500
L
( A>_T%66.), diisey yik sebebiyle olusan yatay deplasman et-

kisinin moment biiylitme yonteminde dikkate alinmasi gerekir,

Bu etkiyi dikkate alabilmek igin gergeve yapisal analizi, dep-
lasmanli ve deplasmansiz durum olmak lizere ikji asamada ve her
bir diisey viik i¢in ayri ayri yapilir.(bakiniz sekil 3,11)S8zii
edilen deplasmanli ve deplasmansiz analiz kavramlaraina agiklamak
icin 8li yiikii drnek alalim. Olii ylik Snce hayali sabit mesnet-

lerle yatay deplasmani onlenmis (gekil 3.12) gergeveye etki-
tilerek Py , My , H; o H, degerleri bulunur., (deplasmansiz

analiz) Bulunan L, ve H, mesnet reaksiyonlari, yatay yik gi-

bi kabul edilir ve yanal deplasmani Onlenmemig gergeveye



NARIN KOLON )

Folonun A ve B Uglarindaki
PD, PL, MDx , MLx , MDy , My
Degerlerini Veriniz

|

X eksindeki egilme igin
Yiik Katsayilar ile carpilms
I¢ kuvvetler ile basla

>
Pu=1,4 PD+1.7 PL
A ve B uclarinda tammli

MbAx=1.4 MDAx+1.7 MLAx
MhBx=1.4 MDBx+1.7 MLBx
MbAx ve MbBx Degerlerinden
Biiyiik Olanini M2bx Olarak seg
-
i Tamimla
eminx=, 015+,03 h

. .
(iki Eksenli efilme Yo

H

{ M2bx)=Pu eminx
H

} i
| MZbx=Py eminx |

- Px Prx = Py
- fx Mnx)= M2bx

~SN———]

Yuk katsayilar: ile

&
y ekseninde tanimlanmig

garpilmsg yikler x ve
LH

Semada gosterilen anceki
| adimlar1 Y eksenindeki
egilme icin tekrarla

e 4
Nabx Wby . . . \E
C bramina! =0 O° g e-nny"’D‘_1
.
Ea. - . PENy \ E
Puemink ' Pu eminy /

M2by) =Pu eminy

| M2bx) =Pu eminx |

I an=éyfpny=l"u
fx Mnx)=M2bx , fy Mny)=M2by

=

SEKIL 3.5
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Kolonun A ve Iiip Uglarindaki

PD, PL, MDx , M.x , MDy , My
Degerlerini Veriniz.

Keza Sabit Faydali Yukler icin
MsLx , Msly Degerlerini Veriniz

+

X eksindeki egilme igin
YGk Katsayilar: ile carpilmis
Ic kuvvetler ile basla

-

Pu=1.4 PD+1.7 PL
A ve B uclarinda tanmimli
MbAx=1, 4 MDAx+1.7 MLAx

MbBx=1.4 MDBx+1.7 MLBx i

MbAx ve MbBx DeGerlerinden

Kiicik Olanini Mibx Olarak ,

Biyiik Olanin1 M2bx Olarak seg
Ix'i Tammla

+
kbx lux Mibx \e
< o 2 e >—'
H

4

A ve B uclarinda taniml:

M 8 Ax=1.4 MDAx+1.7 MsLAx

M @ Bx=1.4 MDBx+1.7 MsLBx

M@ Ax ve K B Bx Defierlerinden
Buyiik Olanini M @ x Dlarak seg

le eksenli egilmg)
T—®)
Yik katsayilar: ile

carptlms yiikler x ve
y ekseninde tanimlanms

H

Semada gosterilen onceki

agn lar1 Y e¥s ningeki
egilme 1¢1n tekrarla
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etkitilerek Pop ve Mg degerleri tespit edilir (deplasmanli

analiz). Deplasmanli ve deplasmansiz analizler diisey yiikle-
rin diger tipleri iginde ayni sekilde uygulanir,.(sekil 3.11)
Digey yiklerden olugan yatay deplasmani dikkate almak igin
uyguladigimiz deplasmanli ve deplasmansiz analiz sonuglara-
na gore @d siinme katsayisi tanaimlanmalidir. Bu tanim asagi-
da (B&lim 3.,2.3.2) yapilmistar.

3.2.3.2 Sinme Katsayisi (@ d)

Akis diyagramlarai 3 ve 4'de tanimlanmis olan, yiik kat-
sayilara ile garpilmig, sabit ylk momenti (MB ), slinme kat-
sayisini (@d) tanamlamak igin gereklidir, Ayrica ACI-Comment-
ary (1983)'e uygun olarak siinmede devamli yiiklerin etkisi ir-
delenmelidir. ACI-Commentary (1983) ,6‘ﬂ'nin rmutlak dederini
yik katsayilari ile garpilmig maksimum Oli ylk momentinin,yik
katsayilari ile garpilmis maksimum toplam yiik momentine ora-
ni1 olarak tanamlar,

Bu tanima uygun?

l.aMy

2 dir,

loamMy + 1.7ML
Bu aslinda deplasmansiz analizden elde edilen toplam yiik mo-
mentini tanimlamak i¢in yaygain olarak uygulanir ve riizgar
veya deprem yiikii momentleri,diisey yiikin edme etkisinden olu-
san momentler ihmal edilir ( ACI SP— 17A 1983; Portland Cement

d

Assgociation(PCA))
ACI 318-83 ve ACI Commentary'de sabit faydali yiklerin
etkisi ihmal edilmektedir. Sabit faydali ylikler zaman zaman

tnemli biiyiikliiklerde kargimiza ¢ikabilir, Bu gibi durumlarda a

nin ACI'daki tarifi ©lgilili olmayan hatalara yol agabilir.Bundan
dolayi sabit faydali yiklerin etkisini devamli yiikler olmalara

sebebiyle B,'yi tenimlarken dikkate almak gerekir. Bunun igin

diisey ylklerden dolayi olusan yatay deplasmanin &nemsiz oldu-

gu durumlarda: @cfrdn tanimlandigil gibi tam degderi yik kat-
sayilari ile garpilmig maksimum devamli yik momentinin ,
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Diisey+Yatay yiik analizi
Yiuk kombinezonlarinin iki durumu da
Tahkik edilmelidir

DURUM 1:[U=0.75(1.4 D+1.7 L+1.7 W))
Pu=0,75(1.4 PD+1.7 PL+1.7 PW)

A ve B uclarinda taniml
MbAx=0.75(1. 4 MDAx+1,7 MLAx+1.7 MWAx)
MbBx=0,75(1. 4 MDBx+1,7 MLBx+1.7 MWBx)
Mbfix ve MbBx Degerlerinden

Bilyilk olanin1 M2Bx olarak seg

DURUM 2:[(U=0.3 D+1.3 W]

Pu=0.9 FD+1.3 PW

MbAx=0.9 MDAx+1.3 MWAx

MbBx=0.9 MDBx+1.3 MWBx

MbAx ve MbBx Degerlerirden

Bilyiik olarin1 M2bx olarak seg
*

[ Tki durumy da tahkik et J
|

-
Lﬁx’i tammla ]

[ ewinx=0.015+.03 h |

- ¢
(Iki eksenli efilme HE
H

Mchy) =Py eminx
cbx=Pu eminx

fix Prx=Py
fx Mnx=M2bx

Yik katsayisi ile carpilmis yikler\ g
X ve Y ekseninde tamimlarmis
H

Semada gisterilen dnceki adimlari
Y eksenindeki efilme icin tekrarla

M2b Eﬂ“b £
LR T
@]-Eﬁi-v?; ' =L.Go Pu eminy 1'%
lH
Mebx Wby
Py emirk '~ Pu eminy

lH
Iﬁﬁﬂ’\reﬂinx |

Meby) =Pu eminy

fix Prv=fly=Pny=Py
fix Mnx) =M2bx
ﬂi Mny) =Mchy

SEKIL 3.8

Disey+Yatay yuk analizi

Yik kombinezonlarinin iki durumu da
Tahkik edilmelidir

DURUM 1:[U=0.75(1.4 D+1.7 L+1.7 W))
Pu=0. 75(1. 4 (PD+PGD) +1. 7 (PL+PGL) +1.7 PW]
A ve B uclarirda tammly

MbAx=0. 75 (1. 4 MDAx+1.7 MLAx)
MsAx=0,75(1.4 MGDAx+1.7 MGLAx+1.7 MWAx)
MbBx=0, 75(1.4 MDBx+1.7 MLBx)
MsBx=0.75(1.4 MGDBx+1.7 MGLBx+1.7 MWRx)
MbAx ve MbBx Degerlerinden bilyik olam
M2bx, kiicuk olam Mlbx olarak ve MsfAx,
MsBx deferlerinden biiyuk olanini

M2sx olarak se¢

"

DURUM 2:[U=0.9 D+1.3 W]

Py=0.9 (PD+PGD)+1.3 PH

A ve B uglarinda tammly

MbAx=0.9 MDAx

MsAx=0.9 MGDAx+1.3 MWAxX

MbBx=0.9 MDBx

MsBx=0.9 MGDBx+1.3 MWBx

MbAx ve MbBx Degerlerinden biyik olam
M2bx, kicuk olam Mibx olarak ve MsAx,
MsBx deferlerinden biyuk olanimi

[ M2sx olarak seq

[ Tki durumu da tahkik et |

[Pei tammla |

-
—— ki eksenli egilne »
3

<Yﬁk katsayis1 ile carpilms yukler\ g

X ve Y ekseninde tanimlanmis
LH
[Semada gosterilen dnceki adimlar:

A
’

Y eksenindeki efilme igin tekrarla

-
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Kolonun R ve B Uclarindak)
PD, PL, P, MDx, ML x, Mwx, MDy, MLy, Mwy
Defierlerini Veriniz

X Eksenindeki efilme igin
Yik Katsayilari ile carpilms
I¢ kuvvetler ile basla

Disey YUK Analizi
Disey+Yatay YK Analizi

[Dijsey VUK Analizi fle Basla |

Pu=1,4 PD+1.7 PL
A ve B ugclarinda tamimha
MbAx=1.4 MDAx+1.7 MLAx

MbBx=1.4 MDBx+1.7 MLBx

MbAx ve MbBx Degerlerinden

Biyiik olamini M2bx olarak seg
Ax'i Tanimla

[eminx=0, 015+0. 03 h]
-

Gl«i eksenli eiilne}L
JI

lﬂbe)'-'Pu eminx ]

|l‘l2bx=Du eminx I
-
Hx Prv=Py
Fx Mnx) =M2bx
-
Yilk Kateayis1 ile garpilmis yikler >E
X ve Y ekseninde tammlanmis

;H

Semada gosterilen dnceki adimlar

Y eksenindeki edilme igin tekrarla

Mbx My \ g
Py emink *~ Py eminy /
- :
[MCbx) =Py eminx]  [NCby) =Py eminy|

A
fix Prx=0y=Pny=Py
fx Mnx) =Mbx
fly Hny)rﬂab;y)
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HOWRIN . KoLon )E

pL sl

Kolonun A ve B tEl'mndckl

PD, PL, Pw, MDx, MLx, Mux, NDy, MLy, Mwy
Deferlerini keza sabit faydal
Yikler icin Mslx,Msly ve Digey
Yuklerin deplasmanindan olusan
PGD, PGL, MGDx, MGLx, MGDy, MGLY, MGsLx,
MGsLy Deferlerini Veriniz

X Eksenindeki egilme igin Yuk Katsayilari
ile carpiims lc kuvvetler ile bagla

.

Diisey YLK Analizi
Diisey+Yatay YUK Analizi

| Disey Yik ﬂmlizilTle Basla

.
Pu=1,4 (PD+PGD)+1,7 (PL+PGL)
A ve B uglarinda tammly
MbAx=1,4 MDAx+1.7 MLAx
MsAx=1.4 MGDAx+1.7 MGLAx
MbBx=1.4 MDBx+1.7 MLBx
MsBx=1.4 MGDBx+1.7 MGLBx
MbAx ve MbBx Degerlerinden
Biiyiik olanimi M2bx , kicik olanimi
Mibx ve MsAx,MsBx Degerlerinden
Biiyik olanimi M2sx olarak seg

Px'i Tammla

kbx Tux Hlbx ksx lux

B

— (22
-

A ve B uglarinda tammly
¥ B Ax=1.4 MDAx+1,7 MGDAx+1.7 MsLAx+1.7

M B Bx=1.4 MDBx+1.7 MGDBx+1.7 MsLBx+1.7 MGsLBx

M B Ax ve M @ Bx degerleriden
Buyiik olanim M € x olarak seg

Q X
B g5 “Mabx+Mesx

MGsLAx | |

H /1Kl eksenli egilme

L

Yuk katsayilary ile carpilms yukler

X ve Y ekseni icin tamimlanms
H

Jewada gosterilen onceki adimlarm
Y eksenindeki efilme igin tekrarla

SEKIL 3.7

olusan yatay \
,L llﬂl ediledilir
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yuk katsayilara ile garpilmis maksimum toplam yiik momentine
orani oldufu ileri siliriilir., Bu durumda sabit faydali yiikle-
rin etkisini dikkate alan @d degeri denklem 3.1 'deki gibi-
dir.

1.4 M + 1.7 M
B o Bl " RN . 815 tenler 9% |

l.4 MD il ¥ ML
Denklem 3.1 de
MD= Tatbiki ©li yik momenti,

-

MsL=Sabit faydali yiik momenti,
M = Toplam faydali yik momentidir,
Digey yiklerden olugan yatay deplasman etkisinin dik-

kate alindidi analizlerde denklem 3.1 asadidaki gibi (denk-
lem 3.2)dedistirilmelidir,

(1.4 MD v 1.7 ML) + (1.4 MGD + 1.7 MGsL)

a seve Dk

(lega My + 1.7 M) + (L4 My + 1.7 M)
Denklem 3,2'de ; M. = Oli yiikiin sebep oldugu yanal yer

GD
dedistirme sonucu meydana gelen &li yiik momenti, M. _. =Sabit

GsL
faydali yikiin sebep oldugdu yanal yer dedistirme sonucu mey-
dana gelen sabit faydali yik momenti ve MGL= Toplam faydala

vikiin sebep oldugu yanal yer dedistirme sonucu meydana gelen
toplam faydali yiik momentleridir ve deplasmanli analizden el-
de edilirler,
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3.2.3.3 Yanal Deplasmani Onlenmig Tasiyici Sistemlerde
Kolonun Dizayni I¢in Yapisal ¢oziimlemeden Elde

Edilmesi Gereken Eksenel Yik ve Momentleri

a)Narin Olmayan Kolonlar

Yanal deplasmani onlenmi$ tasiyici sistemlerde narin
olmayan kolonlarain dizayni igin gereken yapisal ¢oziimleme ve
kolon yikleri gekil 3.,6a'da gosterildigi gibidir., Tasaiyaca
sistem ayri ayri Oli ylik ve toplam faydali yilkler igin ¢ozii-
lerek herbir yik g¢esidi igin kolona etkiyen eksenel yiuk ve

moment degderleri tespit edilir.

b)Narin Kolonlar

Yanal deplasmani onlenmis tasiyici sistemlerde narin
kolonlarain dizayni igin gereken yapisal ¢ozimleme ve kolon
yikleri sekil 3.6b'de gdsterildigi gibidir. Narin olmayan
kolondan farklai olarak buruda sabit faydali yik etkisi var-
dir. Daha Snce sabit faydali yiiklerin biyik oldufu durumlar-
da, s8z konusu yiklerin etkisini dikkate almamiz gerektigini
sdylemistik. Bu nedenle gekil 3.6c'deki ¢Ozimleme gerekirse
yapilmaladar,

Akis diyagrami 3'de ihmal edilebilir sabit raydalia yik

etkisi igin MsL= 0 almaliyiz.

3.2.3.4 Yanal Deplasmani Onlenmemis Tasiyici Sistemlerde
Kolonun Dizayni ig¢in Yapisal Goziimlemeden Elde
Edilmesi Gereken Eksenel Yik Ve Momentler

a)Narin Olmayan Kolonlar

Narin olmayan kolonlarin dizayni igin yapisal ¢ozimle-
me ve gereken kolon yiikleri sekil 3.9'da gosterildigi gibi -
dir. Burada tasiyici sistem ayri ayri 8li yik,toplam faydali
viilk ve yatay yiik (riizgar veya deprem) etkileri igin ¢dziimlenir.
Her biryilik tipinden kolona etkiyen eksenel yik ve moment de-

gerleri tespit edilir.
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D L
,/ 5111r ,/ | 0 i Wz
LT LLLELT - LIEL LTt foyey >
L
F S e - w1
SEEL IS BLT L ¢ P s
—
b IJW wry b Jm, 7'.Jm 7 77777 7077,
(pp,Mp) LR (Py,My)
Sekil 3.9

b)Narin Kolonlar

Narin kolonlaran dizayni ig¢in diisey yik analizi , soz
konusu yiklerin sebep oldugu yanal yer dedistirme etkisinin
ihmal edilebilir olmasi veya olmamasi durumlarina gdre iki

Larkla sekilde yapalar.

b-1)Diisey Yiiklerden Meydana Gelen Yatay Deplasman
Ctkisinin Narinlik Eesabinda Iihmal Edilebilir
Olmasi Durumu
A'<—T%66—' esitsizliginin gergeklegtigi durumlarda
diisey yiikiin sebep oldudu yatay deplasman etkisi narin kolon-
larin dizayninda ihmal edilebilir ve gekil 3,10'da g&steri-
len analiz yeterlidir.
Diigey yiiklerden dolayi ihmal edilebilir deplasman du-
rumu oldudu zaman akis diyagrama 4(sekil 3.7)'e PopePqpe

M degerleri O olarak alinmalaidar,

ap * Mgst ¢ MaL



36

D L sL
/ Tl / CCELERT g i
EEE A TEE S L X B A 1 L3 | B = =L i N1 I B O
LT | 3R o
15 D LR 2 g 8 I O U 0
_JL p . . snihian J_ Al _J-. _j_ o,
(Py,Mp) (P, M) (Mg )
W2
—_—
Wi
—_—
— Jl—- R
(PW;MW)
Sekil 3,10

b-2) Diigéy Yiiklerden Meydana Gelen Yatay Deplasman
Etkisinin Narinlik Hesabinda Dikkate Alinmasi

L
A:>-T%56— oldudu durumlarda diigsey yiik sebebiyle

olusan yatay deplasman etkisini, narin kolonlaran dizay-
ninda dikkate almamiz gerekir., Daha Oncede agiklandigi gibi
bu etkiyi dikkate alabilmek i¢in gergeve analizini,deplas-
manli durum ve deplasmansiz durum olmak lizere iki asamala
yapmaliyiz. Bu analizin ana hatlara sgekil 3.11 ' de goriildii-
i gibidir. Bu analizin amaci kolona 8li ve faydali yikler-
den gelen diigey yuk etkisinin bir kismini (yaptigi yatay dep-
lasman kadar) yatay yiik etkisi, bir kismini diigey yiik etkisi
olarak ayirabilmek igindir. Zaten ayrilmis bu etkilerin siiper-
pozisyonu bize gergek yiikleri verecekdir. Bu gekilde yapilan

analiz bize diisey ylklerin yatay deplasman etkisini moment
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L .
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sL
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e - er o — —— J» 7 Feccd
GERCEK YAPI DEPLASMANSIZ DURUM DEPLASMANLI DURUM
(Msl.) (MGSL)
wa(Ep)
e
W1(EQ)
-
acd Ved v
(Pyw,Mw )
Sekil 3.1
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bliylitme yonteminde dikkate almamizi saglayacaktir. (esitlik
3:3)

M_= Sb (14 My + 1.7 M) + Bg (1.4 Moy + 1.7 M, Yos 3.3

Bu denklemde:;
Sb=deplasman31z gergeve igin moment biiylitme katsayaisi

Ss=deplasman yapabilen gergeve ig¢in moment biiylitme kat-
sayisi
Mc=moment bliylitme katsayilari ile biiylitiilmiis moment'dir,

Mc . akis diyagrami 5 ile 6 basligia altinda detayla olarak

incelenecektir,
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3.2.3.5 Betonarme Hesabina Esas Olacak Kesit
Tesirleri Hesabi ve Mukavemet Azaltma
Faktori (@9)

Elemana etkiyen kesit tesirleri betonarme kesit he-
sabinda mukavemet azaltma faktori P vasitasi ile arttairal-
mi1$ olarak alinacaktir (ACI 318-83 BOlim 9.3), Arttirma

eksenel yik ve momentlerin her birinde yapilacaktar,

Betonarme etriyeli kolonlar icin, mukavemet azaltma
faktori @ =0.7 dir. fy degeri 400 MPa gegmeyen simetrik
donatily ( h - 4' - ds) / h orani 0.7 ' den biiylik olan
kesitlerde P deferi 0.9'a kadar arttaralabilir,

Betonarme kolonlarain dizayn eksenel yiki asagadaki
degerden daha biiyiik olmamalidir. (ACI 318-83 BSlim 10,3.5.2)



40

3.2.4 Akig diyagramlari 5 ve 6 : Biiylitiilmiis Moment, M,

Diigey yiklerden olugan yanal yer dedistirme etkisinin
ihmal edilebilir miktarda olmasi durumunda diisey yiiklerin te-
siri altindaki, yanal deplasman &nlenmig ve OSnlenmemis gerge-
velerde narin kolonlar ig¢in biiylitiilmiis momenti (MC) tanimla -

yan islemler akig diyagrami 5'de takdim edilmistir. (Sekil
e 12)

Diigey + Yatay yilklerin ve/veya diigsey yiiklerden olusan
yanal yer dedistirme etkisinin dikkate alindida durumlarda
digsey yiklerin , tesiri altinda yanal deplasmani Onlenmemis
gergevelerde narin kolonlar ig¢in biliylitiilmis moment, Mc'yi
tanimlayan islemler akis diyagrami 6'da (sekil 3,13) veril-
misgtir,

Yanal yiik analizinde , gergeve = kesme duvarlarainin
birbirlerine etkisi dikkate alindiginda yapisal duvarlar ile
tesirli olarak takviye edilmis bir cergeve ig¢in ,(ACI 318-83
(PCA 1984) 'de)diisey + yatay yik analizinde Ss=l alinarak

gergeve kolonunu .dizaynlnln tesis edildigi One siiriiliir,
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S

[ X eksenindeki efilme ile basla ]

————————{ Efilmesiz momentler icin biyutwe faktori & b/

< TRITRRRRLTTRN

z b )
i

l Cmx=0.6+0. 4 Nobx )=, yanal depl. onlemmis
cerceveler ve ug
moment ler icin

l Cmx=1 , Bitdn Diger durumlar icin

4

R i E Ix
PebX={iibx Luxi  (i+ gixt
TS .
&= = __E';l___ )= 1.0
Ox Pcbx AT A
1z [ 8hl0]

l——————( Thi eksenli egxln°

—— - ——

{ t 5:) &by >_E___‘ na:x)-pu eming
aniriamis
\ LH 7 I M2bx=Pu eminx

|_|Semada gacterilen dnceki adimlari
Y eksenindebi efilxe icin tekrarla

fx Prx=Pu
£ Px Mnx)=(Mc= ~ &bx Mebx)

< Mebx . Meby >e
e s
Py emink Pu eminy

'H
_L— N SSS
[@x’;’f emin | U‘E@Y’i’iﬂ":‘"jj

fix Prv=fly Pry=Py
dx Md=(Mry = Ehv Mebu4 - Esx M2sk) —
fly Magd=ivey = 6hv My sy Mzsy)

e
(1)

~——

SEKIL 3.12
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0,

& bx

J

————--l;Egilmesiz moment ler igin biyitme faktéri

kbx lux

M 1jg

- (3412

h
lH

Sbx=1

E Ix
(1+ gdx)

172
(kbx Lux)

Pcby=- 2

Mibx
Cmx=0.640. & gmp= )= yyanliz ug momentler igin
Cmx=1 , Bitin Diger durumlar igin

S Ny £0

| Egilmeli momentler icin bilyitme faktoru

SX

N

ksx lux E

s (22

H

E Ix

Trz
(ksx Lux)™ (1 + gdx)

Pesx=

1
Ssx= e )= 1.0

Ox Pesx

=
I_W eksenli efilwe »11

Sbx 8

-

taninlanmis

by 4 Ssx ve @_

H

Y eksenindeki e

__[Semada gisterilen dnceki adimlari
gilme icin tekrarla

--—<E Mesx)=Pu eminx )

M2bx) =Py elianE

-
[Mbe=Pu eminx ]

> &

Mebx _ _feby . >.E =
<ﬁu eminx ol eminy iy : -
H L &
M2bx M2by E M2sx=Pu eminx
Py eminx '~ Pu eminy
-
-
h?bx)#‘u eminx M2by) =Pu eminy | |Px Prx=Py .
Px Mnx)=(Mcx=  Sbx M2bx+ Ssx M2sx)

M2sx

D,
<Pu eninx .

H
M2sx) =Py eminx l

|M25y)=l‘u eminy I

fx Prx=fy Pny=Py
[z Mrx)=(Mox=" Sbx Mebxt  Ssx Misx) @~
Mny)=(Mcx= &by Meby+  Ssy Mesy)
SEKIL 3.13
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3.2.5 Akas Diyagrami 7

Eksenel yik ve iki eksenli egilme tesirleri altainda ko-
lonun kesit analizi ig¢in birkag kesin ve yaklasik metod ge-
ligtirilmigtir. Kati metodlar herhangi bir seklin betonarme
kesitine ve donati modeline uygulanabilirler., Bu metodlar
(kati metod) ,verilen bir eksantirik yik durumunda, taraf-
si1z eksenin egdimini ve yerini bulmak igin, deneme ve tanzim
islemine ihtiyag gOsterirler., ( sekil 3.14a ) Bu gibi metod-
lar bilitinliyle zaman tiketici olmaktadir. Hatta bir elektronik
hesaplayici kullanirken ve her tiirld biiro kullaniminda,&zel-
likle ©n boyut verirken uygun olmayabilirler,

Yaklasik metodlar her iki dizayn ve analiz metodu igin-
de kullanilir. Bu metodlarin , avantaji kolon kesitinin iki
ana eksene ( x ve y ) dair egilmesini, diyagcnal eksene da-
ir egilme kapasitesini anlatmasidir. Codunlukla Bresler(1960)
ve Pannell (1963)taratindan takdim edilmig "edri ylizeyler" in
(Failure Surface) anlayisinda tesis edilmis metodlar kullana-
M

lir. Bresler tararindan takdim edilmis olan ,Pn - Mnx

Y
degerlerinin bir fonksiyonunu gdsteren egri ylizeyler (sgekil
3.14b) (Fairlure Suriace ) lizerine, tesis edilen interaksiyon

esitlemesinde, yol gdsteren yik dizayn ¢izgisi metodudur.

1 M X1

M
B e grs L b B e Py At S e e P
M M o
nox noy
Burada Mn tatbiki moment Mny =0 oldudu zaman eksantrik
!

yiik P_ etkisinde kesitin x ekseni moment kapasitesini ve
n

M , tatbiki moment M__ =0 oldugu zaman p etkisindeki
noy nx n %

moment kapasitesini gOsterir, M ve

kesitin y ekseni nox

M , kolon dizayn gizelgelerinden (ACI SP - 17A 1983 )
noy

veya el ig¢in gelistirilen P - M diyagramlarindan veya
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bilgisayar programi. yardimi ile tanamlanabilir, Uslercxl veX

kolonda,boyutlara, donatinin miktar ve dagilimana, gelik ve be-

ton igin gekme - zorlama iligkisine, beton ortii miktarina, etri-

yelerin Olgi ve tertibine bagladir. Bresler 1960'da bes dik -

dortgen kolon lizerindeki testlere dayanarak One siiriilen;:
‘3l=(¥2=u- alinmasi durumunda tagima glicline ¢ok yakin so -

nug elde edilebilecegiydi. Parme 1966'da X=1log0.5 / logP 'nin

kullanimi Sne siirlilmiigtiir. Burada M__ =f M« Ve Mny =@Mnoy
dar.
M og0.5/1logf a0 log0.5/1logB
nx ny
<l M +<"1 > ooooooo S l,O. ..... 3.4
nex noy

€'nin farklia degerleri igin sekil 3.15.a'da denklem 3.4'iin
diyagrami g¢ikartilmigtir (Parme 1966). Sekil 3.15.d'de sabit
P _'de (veyabelirli f'da),boyutsuz yik ¢izgisinin iki ¢izgili
yaklasimi gdsterilmistir (Parme 1966)

M M
M“Y 25 nx oldugu zaman 45° lik hattin iistiindeki dog-
noy nox

ru hat kullanilacaktair.

My & M oldudu zaman 45° 1ik hattin altandaki dog-
Mnoy Mhox

ru hat kullanilacaktir. Sekil 3.15.d'de bu gizgiler ig¢in veri-
len esitliklerin kullanilimi nispeten kolaydar.

Denklem 3.3'deki & igin (Bresler 1960), denklem 3.4'deki
@ icin (Parme 1966)'da gizelgeler takdim edilmigtir. Magmari
bunun gibi c¢izelgeleri bilgisayar kodlamasina dahil etmek glig-
tir. B igin bir analitik formil tasarlanmis iki gizgili yakla-
sim ile birlikte Gowens(1975) tarafindan takdim edilmistir.@
¢ubuk sayisinin, donati gbstergesinin (q=Ast fy/b h fc;)eksant-
rik yik P _nin bir fonksiyonu olarak alinir. Metod Gowens (1975)

tarafindan arzedilmis bilgisayar kodlamasi igin tavsiye edilmisg
ve ana hatlarai sekil 3.12'de gosterilmistir,

-
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Mny
M?Py
10 ker—r— -
%
\ \ 000
0% * \Q)
% \
R
050 0 N X
025 \
TR Mnx
00 =
00 025 050 075 10 Soo.
(a)
Mnoy Mnx 1-a\+ Mny i
. Mnox\| 8 /| Mnoy
10
075 Mn x ‘_Mny 1-8
Mnoy Mnoy a
025
_ Mpg
00 025 050 075 10 Mnox
(b)

Sekil 3.15
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@

&eksenindeki edilme ile baslﬂ

Fesit boyutlarim veya donatiyi g Prx ( 0.8 Pno

tekrar gozden gecirip dizelt E

[ Pnx igin Mnox'i tannnl?]

Iki eksenli egilme

Mnx (=Mnnx

Biliniyor

Uygun Fesit boyutlarimi veya donatiyi

Hesit tekrar gdzden gecirip dizelt Semada gosterilen onceki adimlari

Y eksenindeki efilme icin tekrarla

5

H/ Donatinin adedi (= 4 €
n=0 > g m=0.
b h fc o l
0.03 Fd
Q’ =0, b85+—-—a- -n J, @‘ =0, 545+0,35 (0.5 - q) - m

H/, _ Pnx s
N

b h fc!

Mnx (l‘(.‘-) Moy Mox_ + .y e (=1.0 YE
Frox " (B) " finoy “@ nox * Moy D)
H A
Uygun Kesit boyutlarimi veya domatiyl Uygl.m
Kesit tekrar gdzden gecirip duzelt Kesit

o
= @
H/Yanal deplaswan onlenmis )
E

Dissey+Yatay yuk anah?g
Tahkik edilwis
H

— B AGrin kolon : —,

SEKIL 3.17
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4, iIki EKSENLI EGILMEYE_MARUZ BETONARME ETRIYELI NARIN

KOLONLARIN GCOZUMU VE AKI$ DIYAGRAMLARI - (TS 500 )

4,1 Giris

ACI 318-83'de oldudu incelik degeri (-2

X

). 100'den Xki-

¢ik olan kolonlara uygulanabilen TS 500 moment biiylitme ydnte-—
mi ana hatlari ile ACI 318-83 yonteminin benzeridir.

Gdze garpan onemli farklalik; ACI 318-83'de yanal dep -
lasmani Onlenmemis gergevelerden yik katsayilari ile garpilmas
yatay deplasmani yaptiran ylikler ile yatay deplasman yaptirma-
yan yikler sarasayla, SsveESb faktorlexi ile arttairailar.TS 500'

de ise Ss(@k) ve S:b(@ ) faktdrlerinden biilyiik olani ile moment

arttaralar. ( §,, TS 500'de @ , & ise TS500'de B ;. dar.)
Ayrica konu 3.2.3.2'de anlatilan ACI 318-83'deki siinme kat -
sayisi ( B d)‘ TS 500'de (Rm) .elamana etkiyen ylik katsayisi

ile garpilmas kalaica eksenel yiikiin, yiik katsayilari ile car-
pilmis toplam eksenel yiike oranadir.

4.2 Moment Biiylitme Yontemi (TS 500)
4,2.1 Akag Diyagrami 2: Xk Etkili Boy Faktori Hesaba
(Sekil 4.1).

COziime baslamadan once yapinin yanal deplasmaninin on-
lenip onlenmedigi tayin edilmelidir. Bu konu 3.2.11'de anla-
t1ldiga gibi yapalabilir. Yapinin yanal deplasman durumu ta -
vin edildikten sonra kolonun etkili boy faktori igin digim -
noktalari bagdal rijitikleri hesaplanir (cx.A, o(B) ve sekil -

3.3 'deki nomogramda veya akig diyagrami 2 (sekil 4.1 )deki
formillerden (k) etkili boy faktori tesbit edilir.
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11k deneme veya duzeltilmis kesit
icin akis diyagram 7 ' den

VERILEN:Malzewe ozellikleri,kesit boyutlari,gubuk siras:

fed, fyd, Ec, Es
1, b, h kolonlar igin
1x, Ing ly, Iy kirisler igin

X eksenindeki egilme igin kolon ozellikleri ile bagla

bh
Kolonlar icin tammlanan : Ac=b h , Iex=-3~ , ix=

Kirigler igin tammlanan Icr

S{ Ix /1 kolonlar

Tus uglarda, oxx=

Ier catlams kesit eylemsizlik momenti tablali kesit
eylemsizlik momentinin / 50 'si alinabilir.Bu durumda;

S(Ier / 1 )kirisler

> ( Ix / 1 )kolonlar

Tum uplarda, Xx=

>(0.5 Ic /1 )kirigler

AB Kolonunun A ucunda X ax , B ucunda o(bx

Iex

Tc— (veya ix=0.3 h)

& YANAL DEPLASNN DNLEWIS > ———

y

X minx=minimum(Xax ve X bx)
Rsagidaki iki esitlikten

Kugik olanimi kx olarak seq
Kx=0, 740,05 (X ax+Xbx) (=1
K x=0. 85+0. 05 O minx (=1

veya eaniyetli tarafta kalmak

igin Kx=1 seginiz

l

x #xb
Y

Her iki ucuda ankastre kolonlar i;in

\/ 1+omx , mx(@ icin

kx=0.9)/ 1+>xmx  mx)=2 icin
Bir ucunda dorme olan kolonlar igin:

s 20~ Oxmx
T

kx=2+0. 3¢ x ,0xx ankastre ugda
i

&

B ki eksenli ejilee >

3

Kolon czellikleri x ve y)“__.
eksenleri igin belirlenmis

Sewada gosterilen onceki adimlari
Y ekseni igin tekrarla

E

3

SEKIL

4.1
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4,2.2 Akig Diyagrami 3: Elemana Etkiyen Yiiklere Ve Yiik
Katsayilara (Sekil 4.2, 4.3 )

Elamana etkiyen eksenel yilk ve moment dederleri cerceve
analizinde tanimlanmalidir. Gergeve analizi]l,4G+1,6Q,G+0,0.9G
ve, deprem yliklemeleri ile gergeklestirilir.Ayraica siinme katsa-
yisi (Rm) igin zati ylk etkisinden olusan normal kuvvetinde

bilinmesi gerekir. TS 500'de siinme katsayisi; elemana etkiyen
kalici eksenel yiikin, toplam eksenel yiike orani olarak tanim-
lanir.Kalici eksenel yiiki tespit ederken zati yilike,dzel durum-
larda karsaimiza gikan hareketsiz faydali yiiklerde dahil edile-
bilir. (sekil 4.2,4.3 ) Hareketsiz faydala yiiklerin dnemi ve
geregi konusuna 3.bdlimde dedinilmis oldudundan bu kisimda

bukadar agiklama ile yetinilmistir.

4,2.3 Akag Diyagrama 4 : Narinlik Dederlendirmesi (se -
kil 4.4)
3. bdlimde moment biyilitme yonteminin kolon etkili boyu-
nun atalet yarigapina orani, 100'den biyiik kolonlara uygulana-

miyacadini soylemigtik. TS 500 kolonun incelik degeri

kiL )>lOO oldudu durumlarda yontemin uygulamasina izin vermez.
Bu gibi durumlarda elemanlarain sekil degigtirmesi sonucu olu -
sacak ikinci mertebe momentlerinin hesaplanmasi gerekir. Yanal
deplasmani ©nlenmemis sistemlerdeki kolonlar incelik degeri

k 1 / i, 22'den kiigiik oldugu zaman narinlik hesabina gerek yok-
tur. Yanal deplasmani &nlenmis sistemlerde asagidaki kogul sagd-
landigr durumlarda narinlik etkisi ihmal edilebilir. M,/ M, o-
rani kolon tek edrilikli oldugu zaman (+),¢ift edrilikli oldu-
gu zaman (-) alinmaladir. (gekil 4.4)

M

1
k-
= <: 3532 T



¥

D

Zati yik etkisinden olusan Eksenel Kuvveti Veriniz ( Ng) ]

(1.4 6 + 1.6 @ yuklemesinde Kolonun R ve B uglarindak:
Nd, Mdx,Mdy degerlerini veriniz.

(1,06 + 1.0 @ yuklemesinde Kolonun A ve B ugplarindaki
Noq, Mogx, Moqy degerlerini veriniz.

( 0.96 ) yuklemesinde Kolonun A ve B uplarindaki
N09g, M09gx, M09gy degerlerini veriniz.

Yatay yuk(deprem) analizinden kolonun R ve B uplarindaki
Ne, Mex, Mey degerlerini veriniz.

y
1. YUKLEME DURUMU ( Dusey yuk amalizi)
(1.46+1.60)

MdAx ve MdBx degerlerinden buyuk olanim
M2x, kucik olanini M2y olarak se¢

— £ yanal deplaswan onlenais >

SEKIL 4.2
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2. YUKLEME DURUMU
( Dugey+Yanal yuk analizi)
(6+0Q+E)

3. YUKLEME DURUMU
( Diigey+Yanal yuk analizi)
{0.96 +E)

y

Nd = Ngg + Ne

A ve B uglarinda tanmly
MdRx = MggRx + MeAx

MdBx = MggBx + MeBx

MdAx ve MdBx degerlerinden
Buyik olamimi M2x, kiguk
olamin Mix olarak seg

Nd = N09g + Ne

A ve B uplarinda tanimla
MdAx = MO9gRx + MeRx

MdBx = M09gBx + MeBx

MdAx ve MdBx degerlerinden;
Bilyiik olanin1 M2x, kupuk
olanin1 Mix olarak seg

h-Nﬂ-

< yanal deplasman onlenlxs

R.:-Ng-
Nd

Narin Kolon

,—{ yanal deplasman onlenmis >

3

SEKIL 4.3




—=< ki ekser:li ejilee >

}100 >E—.

-
A

kx 1x

N e DS

<u§ Ix

H

N

kx 1x Mix
_— (34-12 —— RND

E H
{yanal deplassan onlemmig )——
Tk eksenli eilme >t
&N
Genel yontemle | ¢ kx lx)
fnaliz gerekir 100
T H
' = kx 1x H
ST
1100 or LY 100 >E=/-J J—V—E("’.‘ N )1000rky Y100 >
iy 1x iy
H
kx Ix
e S
£ 3 ~-
ky ly
| @

WY e MY
o o2

[ K158 KOLON kesit hesab |

(____K Tki eksenli egilme }“—

{ Mex )= N emine
.0 D¢ -

Kex w2y
M-im)l'ow&lui
JH
s woRl
NN eminx  Nd eminy
A

| %x = Nd ewiny |

[ExL)wd-inxj [ Wey) = Naesiny

1y

—— VYanal deplaswan onlenmis

) gergevede narin kolon igin
T wOENT BUYUTHE YONTEN]

®

Yanal deplassan onlermesis

cergevede narin kolon igin
MOUENT BUYUTHE YONTEM]

T—

®

SEKIL 4.4
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4,2,4 Akis Diyagrami 5: Yanal Deplasmani Onlenmis Sis-—
temler I¢in Moment Biiyiitme Faktdrii (@) (sekil 4.5)

C
@ = __m_>_<___>l dar.
B,
e, £
Ny

2
Burada kritik yik N,= X—EL_  Gir, Kritik yiikii hesap-

e
larken kolonun rijitligi EI; Rm’ kalici eksenel yiikiin, toplafn

yike orani, E. I, kolonun biiriit kesit edilme rijitligdi olmak

E  : 1
lzere EI= = o badintisi ile daha kesin
m
bir hesap gerekmedigi durumlarda olusturulabilir,
M
p |
C. - 0.6+ 0.4 (-ME-);2 0.4

@ katsayisi bulunduktan sonra betonarme hesabina esas olacak
kesit tesiri (Md)7 I"12>M-| ) M2>Nd emin olmak lzere Md= @ M2

dir. (sekil 4.5)

4.2.5 Akis Diyagrami 6: Yanal Deplasmani Onlememig
Tasiyicil Sistemlerde Tiim Kat Kolonlari Igin Mo -

ment Biiylitme Faktdri ( @k) (sekil 4.6)

1
Pk=—fﬁ-<—i—>l g1y,

ZN.d' , o kattaki tiim elemanlarin eksenel yliklerinin top-

lamadar.
> Ny, o kattaki tim elemanlaran kritik yiklerinin toplamadar.

Yanal deplasmani dnlenmemig sistemlerde; tiim kat kolonlara

igin hesaplanan B, ile akig diyagrami 5'de hesaplanan birey-
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Q

| X eksenindeki egilse ile basla |
I

*—{ Bireysel buyiitme faktori @ J

Cax=0. 6+0. 4 %’:- )= 0.4
Ec Ic
Nke= G ae Tiofm)
Bx= ——C—'—;a-— )= 1.0
b Nkx
|

=& eksenl i eilue b

B ve By \E

tamumlanms
l H

Semada gosterilen dnceki adimlar:
Y eksenindeki egilme igin tekrarla

4
H
(  Vanal deplaswan onlermis >—°@

E

= 1ki eksenli ejilue ey

M2x < M2y
< Na emink |10 O eminy

E
>=1.Q—

H

r

Mex 5 Ky E
Nd eminx *~ Nd eminy
-

[ Mexi=Ndeminx | [ Wey)=Ndeminy |

v
Mx=@xl€x

Ndy = By Mex

O

SEKIL 4.5

< M2x )= Nd eminx
E

[H2x=Ndelinx]




| X eksenindeki efilme ile bagla |
B
Kat buyutwe faktori Bk ]

= X

Bkx ve Bky > E
tanimlanms
4 B
Sesada gosterilen onceki adimlar
Y eksenindeki egilme ipin tekrarla

)
E . H

Kx K2y E < Kex )= Nd eminx

< R ewinx 1 =10 orng ey /=10 >"'
[H
LSS E

Nd eminx '~ Nd eminy [ Kex = Nd ewinx j
lH

L M2x)=Nd eminx

Mey)=Ndeminy |

EC B prx D

I [ Max=pxKex | [ W= Bl kx|

] e

SEKIL 4.6
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sel degerlerinden biyik olani ile M2 momenti arttairilmali -
dar. M2 momenti eksenel hesap yikinin minimum eksantrisite

ile garpimindan daha kiigik olmamalidir. (sekil 4.6)

4,2.6 Akigs Diyagrama 7: EgJik Egilmeye Maruz Eleman-

larin Kesit Tahkiki (gsekil 4.7 )

Iki eksenli egilmeye maruz elemanlarin kesit tahkiki
konu 3.2.5'de anlatilan ve Gowens (1975 ) tarafindan hazir -
lanmis olan " basitlesgtirilmis iki eksenli edilme " ydntemi
ile TS 500 esaslari dogrultusunda Gowens'in hazirlayip sun -
dugdu yontemin ana hatlara gekil 4.7'de takdim edilmigtir.
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[ X eksenindeki ejilme ile basla |
3

Kesit boyutlarimi veya donatiyr k—<’ Nd ( 0.8 No D¢

tekrar gozden gecirip duzelt

[ Nd igin Mox'i tamala |
( i ) v
—H ki eksenli ejilme Y
=M o A — o e Moy
Biliniyor
Uygun Kesit boyutlarim veya donatiy:
Kesit tekrar gozden gecirip dizelt Semada gosterilen onceki adimlari
f Y eksenindeki egilme icin tekrarla
-

y
Donatinin adedi (= 4 g
ﬁ) = x w-m
H Rst fyd E :
5T (0.5

oo 22 s

B'=0, 545+0. 35 (0.5 - q)a- [

H/ M M\ E
it W hhfa

W (0.5 D= w05 HE

N SR W KT s W AT GURC N S
k " 4

2
B=P + q.azﬁofz —1 r B=p +(0.85-05q (0.55-V) }'—
H
H< \E

Iy A
e/ MWx (-B) . o Ny U0, DE_
o B “°>“<nunoym .

Uygun Kesit boyutlarim veya donatiyl Uygun
Kesit tekrar gzden gecirip duzelt Ijsit
L

e
/" Dusey"Yatay yik analizi >;< )
"\ Tahkik ediluis SN
s}

SEKIL 4.7
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5., IKI EKSENLI EGILMEYE MARUZ BETONARME ETRIYELI
DIKDORTGEN KOLONLARIN ACI 318-83 ESASLARI
DOGRULTUSUNDA NARINLIK ETKISINIDEDIKKATE ALINARAK
BILGISAYARDA ¢OZUMU

9.1 Giris

Bu bolimde ,sunulan program yanal deplasmani Snlenmisg
veya onlenmemis tasiyici sistemlerde efilme ve eksenel basing
etkisine maruz betonarme etriyeli dikdortgen kolonlarin ACI
318-83 esaslari dogdrultusunda narinlik etkisinide dikkate ala-
rak tagaima giici teorisine gore betonarme hesabini yapar.

Program kolonlarin narinlik étkisini ACI 318-83 Dboliim
10,11.5'de verilen moment biiylitme yontemi ile gdz Oniine alinar,
Programa bir katain tiim kolonlari egdilme yonleri ile beraber ta-

nimlanabilir.0rnegin herhangi bir kat kolonlarinda S, kolonu iki

eksenli egilmeye,s2 kolonu y yoniinde tek eksenli eJilmeye maruz
olsun.bu kolonlarin edilme sekli ve yoni Sl igin "xy",S2 igin

"y" verilirik tanimlamak miimkiindiir ve program bu durumda x yodniinde

S, kolonunu dikkate almadan, islemi siirdiriir. Program iki eksenli

2e§ilme§e maruz kolonda once iki eksen momentleri igin ayri ay-
ri1 donati hesaplar. Sonra X ve y yonlerinde hesaplanan donati-
larin toplamina gdre Gowens tarafindan 1975'de takdim edilmisg
" basitlestirilmis iki eksenli egilme" yoOntemine gdre kesiti
tahkik eder. Maksimum donati yiizdesi agilan kolonlarda ise
program boyutlaraini degdistirmemize izin verir sonra yeni boyut-
lara gbre sistemin tekrar narinlik hesabini yaparak iglemi so-
nuglandirar.

Ayraca disey ylklerden olusan yanal deplasman etkisinin

dikkate alinmasi, yanal deplasmani yaptiran yiikklerin ( diisey

yiiklerden) tanimlanmasi ile miimkiin olmaktadir. Xk lu S eRLTs e

100'den fazla olmasi durumunda program kullaniciya ¢ok fazla

narinlik mesajini verir.
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5.2 Kolon Programinin Yazilima

GCozimiin bagtan sona igletimini saglayan "KOLON" isimli
programdir ve veriler bu program sonuna ilave edilir. "Kolon"
isimli program yazilip kaydedildikten sonra diger &alt program—
lar ayrai ayra yazilip isimleri ile (her biri ayri bir program
gibi) ASCII formunda diske,diskete kaydedilir,

Alt programlar adlandirilirken (Kolon) isimli programda-
ki isimler kullanilmalidir.Bu bodlimde verilen her alt program
bas satirina (kolon) isimli programda kullanilan isimleri de
verilmistir, "Kolon"programi iglemini siirdiiriirken her birine
ayri isimler verilen alt programlari, "Chain merge" komutu ile
gerektikge ana programa ilave eder.Chain merge komutu ile ha-
Lizadaki bir program: diskten,disketten baska bir programa i-
lave edilebilmesi ig¢in ilave edilecek programlari diske,diskete
kaydederken ASCII Zormu kullanilmalidair.

Ornek,SAVE"YUKLER", A
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5.3 Verilerin Eazirlanmasi
5.3.1 Genel Veriler

Data satiair no 800 °
Katdaki kolon adedi 4 7
Zemin kat ise Z,normal kat ise N Z
Cergeve tipi:Yanal deplasman onlenmigse:E

Yanal deplasman Oonlenmemigses:RE | H
¢ mukavemet azaltma kat sayisi 0.8
ﬂ mukavemet azaltma kat sayisi 0.8
Beton karekteristik Dbasing mukavemeti £ (KN/m ) 16000
Celik karekteristik akma mukavemeti fy(KN/m ) 220000
Beton elastisite modili 30000000
Celik elastisite modiili 200000000

Tablo 5.1

Tablo 5.1'de bu bdlimde verilen kolon prccramindaki ilk
data satarainin (800 nolu satir) hazirlanisi gorilmektedir,
Bu tablo ornek ¢oziimdeki degerler ile doldurulmusgtur, px'ﬂy

bdlim 3.2.3.5'de anlatilmastar.
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5.3.2 Sistemin Geometrik Czelliklerinin Verileri

Data satar no 820 830 €40 850
kolon no 1 2 5 6
Kolon egilme sekli

x yoninde tek eksenli egilme "X"

y yoniinde tek eksenli egilme "Y"

>, Y yoniunide iki eksenli egdilme"IX'

seklinde verilecektir 4 XY xY XY
Kattaki benzer Xkolon adedi - < 4 L
Kolon hesap boyu (m) 4,00 4,00 4,00 4,00
Kolon x ekseni boyutu ( cm) 35 35 50 50
Xolon y ekseni boyutu (cm) 35 55 30 50
Kolon x ekseni serbest boyu (m) 3.75 375 3.75 3:.75
Kolon y ekseni serbest boyu (m) . PR Fe 19 SidD .
Ust kolon boyu (m) 3.00 3.00 3.00 3.00
Ust kolon x ekseni at.momenti (m4).00068 000521} ,00893 | ,00342
st kolon v ekseni at.momenti (m4).00068 .00133 | ,000456 .0034—2I
¢  ZENIX AT ROLONLARI EESAFLANIVORSA BO§ GEZCILE[LEK e
Alt kolen boyu i
#1lt kolon x ekseni at.momenti

Alt kolon y ekseni at.momenti

4 _ ZEMIN KAT KOLONWLARI HESAPLANIYORSA BGCE GEQiLE G i
Ust diiglim noktasi x ydni S

Sol kiris aciklida (m) 1 4,38 1 4,38
Ust dliglim noktasa x yoni -

Sol kiris atalet momenti (m~) 0 .00355 0 . 00355

NOT:Burada Slkolonuna soldan sap-
lanan kiris yoktur.Bu gibi durum-
larda kiris agaklig igin "1",

atalet mementi igin "O0" verilecek

Tablo 9,2
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Data satir no

820

830

840

Ust
Sag
Ust
Sag
st
Sol
Ust
Sol
Ust

Sag-

Ust
Sag

diglim
kiris

digiim
kiris

ee s

diigim
kiris

noktasi x yoni
agikliga

noktasi x yoni
atalet momenti
noktasi y yoni
agiklaiga

noktasi y yoni
atalet momenti
noktasi'y yoni
agiklaiga

noktasi y yoni
atalet momenti

(m)
(m”)
(m)

(m?)
(m)

(m”)

4.38

.00355

1.00

0

4. 68

»003093

4,68
.00326
1,00
0
4,68

003093

4,38

«00355

4,68

«.0030¢

4,68

.0030%

¥ ZEMIN KAT KOLONLARI HESAPLANIY:

OKSA BOS GEGILICEK

Alt
gol

Alt
Sol

Alt
Sag

Alt
Sag

Alt
Sol

Alt
Sol

Alt
Sag

Alt

diigiim
kiris
digim
kKirisg

TR

noktasi x yoni
acikliga

noktasi x yoni
atalet momenti
noktasi x yoni
aciklaga

noktasi x yoni
atalet momenti
noktasi y yonu
agiklaiga

noktasi y yoni
atalet momenti
noktasi y yoni
agiklaga

noktasi y yoni
atalet momenti

(m)

A

(m”)

(m)

4

(m”

t _ ZEMIN KAT KOLONLARI HESAPLANIYOKSA BO$ GEGINIZ

Tablo 5.3 (tablo 5.2'nin devami)
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Tablo 5.2 ve 5.3'de programa data olarak gotziilecek
sistemin geometrik ©zelliklerinin verilisi gOsterilmistir,
Data satarlara (820,830,840,850) tablo 5.2'den baslayarak
tablo 5.3'lin sonuna kadar olan l.,sutun 820.satir , 2.sutun
830, satair , 3.sutun 840, satir , 4.sutun 850, satir olarak
kolon programina yazilacaktir, Geometrik ozelliklerin data
satarlari bagslangaica 820, satir olarak verilmeli., Bu data
baglangi¢ satiri "GEOMETRI" isimli alt programan 1010, sata-
rindaki "restore 820" komutundan kaynaklanmaktadir. Restore
komutunun tanimladidi satir dedistirilerek data ig¢in yeni

baslangig¢ satarlara tanimlanabilir,
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5.3.3 Yiik Verileri
5.3.3.1 Diigey Yiikler

Data satir no 900 905 910 915
Pp (KN) | 300 545 4.62 | 950
¥ (KN) | 180 333 8722 1571
B (KNm)| 9.5 3,29 8.84 | 9.16
Meer (KNm)| 5.7 2,01 © 5,308 5,50
MDAY (KNm)| 8.5 8,50 2,27 | 9,08
M KNm)| 5.14 5.14 1.37 | 5.46
MLBY (KNm)| 3.14 1.109 2.93 | 3.036
DBy

M (KNm)| 2.84 2.84 7.562| 3.014
LBy

Data satair no S20 925 930 935
l\‘SLAx

MsLay

Merpx

MsLpy

Takblo 5.4

Tablo 5.4'de diigey yiklerin data verilis sarasa
goriilmektedir. Tabloda yazili dederler ornek coziimde

kullanilan degerlerdir.
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5¢3.3.2 Yatay Yiikler

Data satir no 940 945 950 955
Yatay ylik depremse E
rizogarsa W E

PE(PW) k5. 055k 2B205 » 23,05 35
MEAX (MWAX) 184530}---52457 | 84,66 = % B, LS
MEAy (MWAy) 70,47 14,344 39,12 283
MEBx (MWBX) 87 78 89.86 | 59443 150
MEBy (MWBy) 4355782490 | 28456 136

Tablo 5.5

5.3.3.3 Diigey Yiiklerin Neden Oldudu Deplasmanin Dikkate

Alinmasi I¢in Gereken Yiikler

Data satir no

960

Yanal deplasmani ihmal edilecek:E
dikkate alinacaksa:ili

E

PGD

P
GL

M'GDAx

M
GLAX

M
GsLAX

=

GDAy

=

GLAy

=

GsLAy

&

GDBx

bﬁ
'GLBx

=

GsLBx

=

GDBy

=

GLBy

M

GsLBy

[YANAL DEPLASNANI IHMAL EDILECEKSE BOS GEQINIZ

Tablo 5.6



B ESO M EYT R IVK

67

5.4 ORNEK GOzUM

D2 E L L. 5.

Le h b Lux Luy Psixa Psixb ksx kbx Psiya Psiyb ksy kby
] [ [w [w] (m]
S1 400 035 035 375 375 .33 0.00 125 0.8 L6838 909 L29 0.8
§2 A0 033 055 37 37 0.88 0.00 117 0.8 AT 0.9 165 0.6
$3 4N O &N 1B 1B 266 0.00 143 0.8 .66 0.9 113 0.8
S6 400 03 O I 3B 3.08 0.00 1.47 0.8 M 0.9 L9 0.8
UST DUSUM ( R ) NOKTASI ALT DUGLM ( B ) NOKTARSI
Loax Icax Leay Icay Lebx Icbx Leby  Ichy
[m) [dw"4] [w) [de"4] [m] [de4] [w]  (de"8)
S§1 Ust Kolon 3.0 b 6.75
S 1 RIt Kolon 0 49 -~ 0.90
§1 SagRiris 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
§1 Sol Kiris 438 35.51 A4.68 30.93 0.00 0.00 0.00 0.00
§2 Ust Kolon 3.00 2  — A
§2 Alt Kolon 2.9 090 o 0.00
S2 SagKiris 438 3551 L00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
S2 Sol Kiris 4.68 32.61 4.68 2.61 000 0.00 0.00 0.00
§5 Ust Kolon 3.00 A — 4.5%
§35 Alt Kolon 000 9080 meme 0.00
§5 SagKiris 1.00 0.00 4.68 30.93 000 0.0 0.00 0.00
65 Sol Kiris 4.38 3551 4.68 30.93 000 0.0 0.00 0.90
S6 Ust Kolon 3.00 3417 ~—— 3417
S & Alt Kolon 000 0489 e 0.00
S6 Sag Kiris 4.38 35.51 468 .12 000 0.0 0.00 0.00
S6 Sol Kiris 4.66 36.12 4.68 30.93 0.00 0.00 0.00 0.00



A) D

2

U 8 E Y Y U K By K : B 1
) DEPLASMANSIZ DURUM
UST DUGUMN (R) NOKTASI
PD PL MDAX MAX  MsLAx MDAy MLAy MsLAy
TKN] TKN] [KN] [KNm]  CKNa] [KNm] [KNa) [KNm)
S1 180.00  300.00 9.50 5.70 0.00 8.50 5. 14 0.00
52 333.00  545.00 3.29 2.01 0.00 8.50 5. 14 0.00
S5 277.00  462.00 8.84 5.31 0.00 .27 1.37 0.00
§6 57100  950.00 9.16 5.50 0.00 9.08 5. 46 0.00
ALT DUGUM (B) NOKTASI
MDBx MLBx MsLAx MDBy MLBy MsLBy
[KNw) [KNw] (KN [KNen) (KNm) (KM
T I 32 5. 24 .15  0.00 4.69 2.84 0.00
B2 %, osnesiin Si0ea 1.82 111 0.00 4.69 2.84 0.00
$54.... OO 4.88 293  0.00 1.25 0.76 0.00
561...... 0 : 5.06 .06 0.00 5.01 3.01 0.00
B v N iy K B T TS X

YATAY YUK DEPREM

1
2
85
S6

UST DUGUM ( A ) NOKTRSI

Pe Mefx MeBy
[KN] [KNm] [KNm]
15.55 76.30 70,47
28.05 52.57 14, 34
23.05 84.66 39.12
35.00 313.50 283,00

ALT DUGUM ¢ B ) NOKTRSI

MeBx MeBy

[KNm] [KNm1
57.78 47.57
39. 16 82.90
59.43 28.56
150. 00 136. 00
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NARINLTIK

E T K 1878

YUK GRUBU Mbeta Meb Mes  Betad Deltas  Mn
[KNm) (KNm]  KNa) [KNm)
§1 X 1.4 DHLT L 13.30 2.9  0.00 0.5785 1,000  0.000  28.74
§1 X LODH.O LHLOE 9.5 1520 78,30 0.1016  1.000  1.024  119.25
i3 9 DH.0E 8.55 8.5  78.30 0,094 1,000  1.014 109,90
T o L4 DH.TL 11,90  20.64  0.00 0.5766  1.000  0.000  25.80
§1 Y .0 D+.0 L4LOE  8.50  13.64  70.47 0.1011  1.000  1.026  107.46
§1 Y .9 DHL.OE 7.65 7.65  70.47 0.0979  1.000  1.015  98.%
s2 X 14 DHLT L 4,61 33.89  0.00 05741 1,000 0,000  42.37
§2 X LODH.OLHL0E  3.29 2310 557 0.0569  1.000  1.024  9.19
s2 X 9 DH.0E 2.9%  13.22 5257 0.0533  1.000  1.014  B3.14
2 Y 1.4 DHLT L 11,90  20.64  0.00 0.5766  1.000  0.000  25.80
s2 Y 1.0D+.0 L41.OE  8.50  13.64 8290 0.0880  1.000  1.026  123.41
§2 Y  .9DH.OE 7.65 7.65 82,90  0.0845  1.000 1015 11473
§5 X 1.4 DHLT L 12.38 2140  0.00 0.5783  1.000  0.000  26.75
§5 X 1.0 D+.0 LHLOE  B.B4 14,15  B4.66 0.0895  1.000  1.024  126.07
§5 X 3 DH.0E 7.% 7.9% 8466  0,0859  1.000 1014  117.22
§5 Y 1.4 DHLT L .18 2.8  0.00 0571  1.000  0.000  33.53
55 Y 1.0 HLOLHLOE 2,27 18.29  39.12 0.0531  1.000  1.026  73.05
53: ¥ 9 DH.0E 2.04 10.53  39.12 0.04%  1.000  1.015  62.79
56 X 1.4 DHLT L 12.82 2217  0.00 0,583  1.000  0.000  27.72
56 X 1LODH.0 LHLOE 916 1466 313.50 0.0279  1.000  1.024  419.70
56 X 9 DH.0E 8.24 8.24 313,50 0.08%  1.000  1.014  407.55
§56 Y 1.4 DHLT L 1271 69.02  0.00 0.5780  1.000  0.000  86.28
56 Y 1.0D+.0 L+.OE  9.08 4668 2B3.00 0.0305  1.000  1.026  421.42
56 Y 9 DH.0E 8.17 2670 283.00 0.0281  1.000  1.015  392.40
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OZELLE 3 RLER

Le h b Lux Luy Psixa Psixb ksx  kbx Psiya Psiyb ksy kby
[m]  [m] [m] ()] [m]
§1 400 03 0.3 3i05"0N .33 0.00 1.25 0.8 .63 0.00 1.29 0.85
§2 %0003 0| IBD LN 0.88 0.00 1.17 0.8 475 0.00 1.65 0.85
§5 400 050 0.3 375 375 2.66 0.00 1.43 0.85 0.66 0.00 1.13 0.85
56 400 ‘060 0.60" " 3.7 4.84 0.00 1.66 0.85 53 000 1.73 0.85
UST DUGUM ( R ) NOKTRSI ALT DUGLM ( B ) NOKTASI
Leax Icax Lcay Icay Lebx Icbx  Leby  Ichy
(m] [dw*4]  [m] [dw*4]  [m] [dw*4]  [m] [dm"4]
S 1 Ust Kolon 3.00 Bifa | WeREa 6.75
S 1 AIt Kolon W AW T 0.00
S 1 Sag Kiris 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S1 Sol Kiris 438" 3.9 .68 30,93 0.00 0.00 0.00 0.00
§2 Ust Kolon 3.00 - B el . T
S 2 Alt Kolon LW 000 " e 0.00
S2 Sag Kiris 438 3551 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
§2 Sol Kiris  4.68 32.61  4.68 3e.61  0.00 0.00 0.00 0.00
§5 Ust Kolon 3.00 893 =& 4.56
§5 Alt Kolon 0:00'~ 0,007 o 0.00
§5 Sag Kiris  1.00 0.00 4.68 30.93 0.00  0.00 0.00 0.00
§5 Sol Kiris 4,38 35.51 4.68 30,93 0.00 0.00 0.00 0.00
S6 Ust Kolon 3.00 W17 —— W17
S 6 RAIlt Kolon 5 S T odgemm 0.00
S 6 Sag Kiris 4,38 35.51 468 36.12  0.00 0.00 0.00 0.00
S6 Sol Kiris 4.66 36.12 4.68 30.93 0.00 0.00 0,00 0.00



NARINMNML1I &

!

ey KIS 1

| o

b

YON YUK GRUBU Mbeta Meb Mes Betad Deltab  Deltas Mn

[KNm] [KNaJ [KNm] [KNm1
8l i L4 D+LL7 L 13.30 22.99 0.00  0.5785 1. 000 0.000 28.74
8 X 1.0 D+1.0 L+1.0 E 9.50 15.20 78.30  0.1016 1. 000 1.019  118.77
8 1x X O DHLOE 8.55 8.55 78.30  0.0984 1. 000 1.011 109.63
Bl oo ¥ k& PL.T L 11,90 20. 64 0.00  0.5766 1. 000 0. 000 25.80
By Sy, 1.0 D+1.0 L+1.0 E 8.50 13.64 70. 47 0.1011 1. 000 1.021 107.00
Bk Y 9 DHLOE 7.65 7.65 70. 47 0.0979 1. 000 1.012 98.71
- | 1.4 DHLL7 L 4.61 33.89 0.00  0.5741 1.000 0.000 42.37
U 1.0 D+1.0 L+1.O E 3.29 23.10 %97 0,0569 1. 000 1.019 95. 86
82 9 D+LOE 2.9% 13.22 %.97 0,0533 1. 000 1.011 82.96
62 . ¥ 1.4 D+L7 L 11.90 20. 64 0.00  0.5766 1. 000 0.000 25.80
S 2y 1.0 D+1.0 L+1.0 E 8.50 13.64 82.90  0.0880 1. 000 1.021 122.87
S ¥ 9 DH.0E 7.65 7.65 82.90  0.0845 1. 000 1,012 114.43
8.5 1.4 D+HLLT L 12.38 21.40 0.00 0.5783 1. 000 0.000 26.75
85 1.0 D+1.0 L+1.0 E B8.84 14,15 84,66  0.0835 1. 000 1,019  125.55
85 & S DH.OE 7.9 7.9% 84,66  0.0839 1.000 1.011 116.93
885 1.4 D+ L 3.18 26.82 0.00 0.5771 1. 000 0. 000 33.53
8§5:¥ 1.0 D+1.0 L+1.0 E 2.27 18.29 3912 " 0.0531 1.000 1.021 72.80
BD sy 9 D+HL.0E 2.04 10,53 39.12  0.049% 1.000 1.012 62.65
86} 1.4 +HL7 L 12.82 22.17 0.00  0.5783 1. 000 0.000 27.72
86 & 1.0 D+1.0 L+1.0 E 9.16 14,66 313,50  0.0279 1. 000 1.019 417,77
846 9 D+HLO0E 8.24% 8.24 313.50  0.025 1. 000 1.011 406,47
§6 Y 1.4 D+1.7 L 12.71 75.92 0.00  0.5780 1.000 0. 000 94,90
S6 Y 1.0 D+i.0 L+1.0 E 9.08 51.35 283.00  0.0305 1.000 1.021  425.42
86 I NMHLOE 8.17 29.37  283.00  0.0281 1.000 1.0l  3%4.71

S BN UgE.  DESE RL ER
YUK GURUBU b h Pnx Mnx Mny fAst BN R T 1
[cml  [cml [Knl [KNe]  [KNm) [ce™2] X Y

51 1.4 DHLT L 35 3 N1.50 8. 78 25,00 1R R . & Filé & Filh
81 LOIMOLHOE 3 35 619.44 118.77 107.00 42.60 12 Fi 16 12 Fi 14
S1 LI DHLOE 35 33 356.9% 109.63 98.71 45.95 10 Fi 18 10 Fi 16
82 1.4 D+LLT L 55 35 1661.38 42,37 25.80 1B.47 6 Fil4 6 Fi 14
3e LUDHOLM0E B 35 1132.56 95.86 122.87 1B.47 6 Fi 14 6 Fi 14
Y 4 O DHLOE 99 35 648.19 82.96 114.43 18.47 6 Fi l4 6 Fi 14
8 1.4 D+L7T L 30 50 1397.12 2675 33,93 12532 . A FilA A Fi A
5§39 T.ODH.0LH.0E 30 S0 952,56 1595 . Te.M0 a15:39 . 6 FLIE =% Fi 1A
§5 I DMHLOE 30 % 548.56 116,93 62.65 21.595 B Fi 1A 6 Fi 14
56 L4 +.7 L 60 60 2875.88 27.72 94,90 30.79 10 Fi 14 10 Fi 14
56 1.ODH.OLH.0E 60 60 1945.00 417.77 425.42 64.65 20 Fi 14 22 Fi 14
S6 O DHLOE 60 60 1112.50  406.47 394,71 78.10 22 Fi 16 22 Fi 14
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5 REM KOLON

10 WIDTH LPRINT 136

15 CLS

20 READ N

25 DIM LCAN) , ICAX (N), ICAY (N),LCB(N) , ICBX (N) , ICBY (N, LAX (2, N), 1AX (2, N) , LAY (2, N) , IAY (2, N) , LBX (2, N)
30 DIM IBX(2,N),LBY(2,N), IBY (2,N), PSIXA(N) ,PSIXB(N), PSIYA(N) , PSIYB (N)

35 DIM NARINS (N), KBX (N) , KBY (N) ,KSX (N) , KSY (N) , LC (N} , LUX (N) , LUY (N)

40 READ KATS

45 READ CERTIP$

50 READ IX, IY:PI=3. 1415926544

55 READ FC,FY,EC,ES

60 IF REVIZE$="E" THEN CHAIN MERGE"GEOMETRI", 65, ALL, DELETE 7000-8430 ELSE CHAIN MERGE"GEOMETRI",6S, ALL
65 GOSUB 1000

70 IF REVIZE$="E" OR REVIZES$="e" THEN 75 ELSE 95

75 FOR 1=1 TO N

80 IF RKNO(I)=KNO(I) THEN B(I)=RB(I) : H(I)=RH(I)

85 NEXT

90 GOSUB 1180

95 REVIZE$="H":IF CERTIP$="H" OR CERTIP$="h" THEN CHAIN MERGE"ksx",100,ALL ELSE 105
100 GOSUB 1550 :60T0 110

105 IF CERTIP$="E" OR CERTIP$="e" THEN CHAIN MERGE"nardeg", 100, ALL

110 INPUT"GEOMETRIK OZELLIKLER KAGIDA YAZILSINMI (E / H)";YAZICI$

115 IF YAZICI$="E" OR YAZICI$="e" THEN CHAIN MERGE"gyaz",120,ALL ELSE 125

120 GOSUB 1000

125 ERASE LCA, ICAX, ICAY, LCB, ICBX, ICBY, LAX, IAX, LAY, 1AY, LBX, 1BX, LBY, IBY

140 DIM PD(N), PL(N),PW(N),, PE (N) , MDAX (N) , MDAY (N) , MDBX (N) , MDBY (N, MLAX (N, MLAY (N) , MLBX (N) , MLBY (N)
145 DIM MWAX (N) , MWAY (N) , MWBX (N) , MWBY (N) , MEAX (N) , MEAY (N) , MEBX (N, MEBY (N)

150 DIM PGD(N), PGL (N), MEDAX (N), MGDAY () , MGDBX (N) , MGDBY (N) , MGLAY (N) , MGLAY (N) , MGLBX (N) , NGLBY (N)
155 DIM MSLAX (N) , MSLAY (N) , MSLBX (N) , MGLBY (N) , MESLAX (N) , MESLAY (N) , MGSLBX (N) , MGSLBY (N)
160 ERASE PSIXA, PSIXB, PSIYR, PSIVB

165 CHAIN MERGE"YUKLER", 170, ALL

170 GOSUB 1000

175 INPUT "VERILEN IC KUWVETLER KAGIDA YAZILSINMI (E / H)";YAZICI$

180 IF YAZICI$="E" OR YAZICI$="e" THEN CHAIN MERGE"YUKyaz",185,ALL ELSE 130

185 BOSUB 1000

190 IF CERTIP$="E" OR CERTIP$="e" THEN NI=1 ELSE N1=3

195 DIM M2BX (N1, N), M1BX (N1, N) , M2BY (N1, N), M1BY (N1, N) , BETADX (N1, N) , BETRDY (N1, N) , MBETAX (N1, N)
200 DIM MBETAY (N1, N), PU(N1, N) , PCBX (N1, N) , PCBY (N1, N , DELTABX (N1, N) , DELTABY (N1, N)

205 IF CERTIP$="H" OR CERTIP$="h" THEN 295

220 CHAIN MERGE"YUKKOM1", 225, ALL, DELETE 1000-1700

225 CHAIN MERGE"PBETABD", 230, ALL

230 CHAIN MERGE"DELTABX",235,ALL

235 CHAIN MERGE™YUKDIZ", 250, ALL

250 K=1

255 FOR 1=1 TO N

260 IF NARINS$(I)="H" OR NARINS$(I)="h" THEN 270

265 GOSUB 3800

270 GOSUB 5000

275 GOSUB 3600

280 NEXT

290 GOTO 520



295 REM cerceve sistemler 3

300 DIM M2SX(N1,N),M25Y (N1,N), PCSX (N1,N), PCSY (N1, N) , DELTASX (N1,N), DELTASY (N1, N)
305 DIM TOPPCSX(N1), TOPPCSY (N1), TOPPU(N1)

315 CHAIN MERGE"yukkomi", 320, ALL,DELETE 1000-1710

320 CHAIN MERGE"BETAD", 325, ALL

325 CHAIN MERGE"YUKKOM3", 330, ALL

330 CHAIN MERGE"YUKKOMZ", 335, ALL

335 CHAIN MERGE"TOPYUK", 340, ALL

340 FOR K=1 TO NI

345 FOR I=1 TON

355 IF K=1 THEN GOSUB 2150

360 IF NARIN$(I)="H" DR NARIN$ (I)="h" THEN 385

365 IF K=1 THEN GOSUB 4000 ELSE 375

370 IF(IHM$="E" OR IHM$="e") AND K=1 THEN 400 ELSE 335

375 IF K=2 OR K=3 THEN GOSUB 4500

380 GOTO 395

385 IF K=2 OR K=3 THEN GOSUB 4200

330 IF NARIN$(I)="H" OR NARIN$(I)="h" THEN 400

395 GOSUB 5800

400 NEXT I

410 NEXT K

420 ERASE PD, PL,PW, PE, MDAX, MDAY, MDBX, MDBY, MLAX, MLAY, MLBX, MLBY
425 ERASE MWAX, MWAY, MWBX, MWBY, MEAX, MEAY, MEBX, MEBY, PGD, PGL, MGDAX, MGDAY , MGDBX , MGDBY
430 ERASE MGLAX, MGLAY, MGLBX, MGLBY, MSLAX, MSLAY, MSLBX, MSLBY, MGSLAX, MGSLAY, MGSLBX, MGSLBY
445 CHAIN MERGE"YUKDIZ",450,ALL,DELETE 1000-5890

450 CHAIN MERGE"DELTRBX", 455, ALL

455 CHAIN MERGE"DELTASX", 460, ALL

460 FOR K=1 TO N1

465 FOR I=1 TON

475 IF NARIN$="H" OR NARIN$="h" THEN 430

480 IF (IHM$="E" OR IHM$="e") AND K=1 THEN 430

485 GOSUB 6000

430 GOSUB 5000

435 GOSUB 3600

500 NEXT

510 NEXT

515 CHAIN MERGE"nyaz",520,ALL, DELETE 2150-5190

520 INPUT"NARINLIK ETKISI KAGIDA YAZILSINMI ( E / H )";YAZICI$
525 IF YAZICI$="E" OR YAZICI$="e" THEN 530 ELSE 333

330 GOSUB 1000

535 ERASE BKOL, BETADX, BETADY, DELTABX, DELTABY, KBX, KBY, LC, LUX, LUY
540 ERASE M2BX,M2BY,M1BX, M1BY, MBETAX, MBETAY, PU, PCBX, PCBY, NARIN$
545 IF CERTIP$="E" OR CERTIP$="e" THEN 535

550 ERASE KSX,KSY, DELTASX, DELTASY, M2SX, M2SY, TOPPCSX, TOPPCSY, TOPPU, PCSX, PCSY
560 CHAIN MERGE"BETONHES", 565, ALL

565 FOR K=1 TO NI

570 FOR I=1 TON

375 GOSUB 7000

585 NEXT

595 NEXT
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600 IF REVIZE$="E" OR REVIZE$="e" THEN 20

£05 INPUT"SONUCLAR KAGIDA YAZILSINMI ( E / H )";YAZICIS

610 IF YAZICI$="E" OR YAZICI$="e" THEN CHAIN MERGE"SONUCLAR",615, ALL, DELETE 7000-8430 ELSE 620
615 GOSUB 1000

620 END

800 DATA 4, 1, H, . 8, . 8, 16000, 220000, 30000000, 200000000

820 DATA 1,XY, 4, 4&,35,35,3.75,3.75, 3,.000675,.000675, 1,0, 4. 38,.003551, 1,0, 4. 68, . 003093

830 DATA 2,XY, 4, 4,35,55,3.75,3.75, 3,.0005208,.00133, 4, 38, .003551, 4. 68, . 003261, 1, 0, 4. 68, . 003261
840 DATA 5,XY, 4, 4,50,30,3.75,3.75, 3,.000893,.000456, 1,0, 4. 38, .003551, 4. 68, . 003093, 4. 68, . 003093
850 DATA 6, XY, 4, 4,50,50,3.75,3.75, 3,.003417,.003417, 4. 38,.003551, 4. 66, . 003612, 4. 68, . 003612, 4. 68, . 003093
900 DATA 300, 180,9.5,5. 7, 8.5, 5. 14, 5. 244, 3. 146, 4. 69, 2. 84

905 DATA 545, 333, 3.29, 2. 01,8.5,5. 14, 1. 816, 1. 109, 4. 69, 2. 84

910 DATA 462,277, 8. B4, 5. 308, 2. 27, 1. 37, 4. 88, 2. 93, 1. 253, . 7562

915 DATA 950,571, 9. 16, 5.5, 3. 08, 5. 46, 5. 056, 3. 036, 5. 012, 3. 014

920 DATA 0,0,0,0

925 DATA 0,0,0,0

930 DATA 0,0,0,0

935 DATA 0,0,0,0

940 DATA E, 15. 55, 78. 3, 70. 47, 57. 78, 47. 57

945 DATA 28, 05, 52. 57, 14, 344, 39. 16,82, 9

950 DATA 23. 05, 84. 66, 39. 12, 59. 43, 28. 56

955 DATA 35, 313.5, 283, 150, 136

960 DATA E



1000 REM GEOMETRIK OZELLIKLERIN OKUNMASI "GEOMETRI"

1010 RESTORE 820

1020 FOR 1=1 TO N

1030 READ KNO(I),EGTIP$ (1), BKOL(I)

1040 READ LC(I),H(I),B(I)

1050 READ LUX(I)

1060 READ LUY(I)

1070 READ LCA(I), ICAX(I)

1080 READ ICAY(I)

1090 IF KAT$="2" OR KAT$="z" THEN 1120

1100 READ LCB(I), ICBX(I)

1110 READ ICBY(I)

1120 READ LAX(1,1), IAX(1, 1), LAX(2, 1), IAX(2, 1)

1130 READ LAY (1, 1), IAY(1, 1), LAY(2, 1), IAY(2, 1)

1140 IF KAT$="I" OR KAT$="z" THEN 1170

1150 READ LBX(1,1), IBX(1,1),LBX(2, 1), IBX(2, 1)

1160 READ LBY(1,1), 1BY(1,1),LBY(2, 1), IBY(2, 1)

1170 NEXT I:IF REVIZE$="E" OR REVIZE$="e" THEN RETURN

1180 REM PSIxa(I),PSIxb(1),PSIya(l),PSIby(I)

1190 FOR I=1 TO N

1200 H(1)=H(1) /100 : B(1)=B(I)/100

1210 AG(1)=B(1) ¥H(1)

1220 IF EGTIP$(1)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 1280

1230 16X(1)=B(1)*#H(1)~3/12:RX (1)=, 3#H(I)

1240 PSIXA(I)=(ICAX (1) /LCA(T) +1BX (1) /LC(I)) /(. S*(IAX (1, 1) /LAX (1, I)+IAX(2, 1) /LAX (2, 1))
1250 IF KAT$="I" OR KAT$="z" THEN 1270

1260 PSIXB(I)=(ICBX (1) /LCB(I)+IBX(I) /LC(1)) /(. 5% (IBX(BX(1, 1) /LBX(1, 1) +IBX(2, 1) /LBX(2,1)))
1270 IF EGTIPS(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 1320

1280 16Y(1)=H(1)$B(1)~3/12 : RY(I)=.3*B(I)

1290 PSIYA(I)=(ICAY(I)/LCA(T)+IGY(I)/LC(I))/ (. S#CTAY (1, 1) /LAY (1, 1) +1AY (2, 1) /LAY (2, 1))
1300 IF KAT$="2" OR KAT$="z" THEN 1320

1310 PSIYB(I)=(ICBY (1) /LCB(I)+I6Y (1) /LC(1)) /(. 5¥(IBY (1, 1) /LBY(1, 1)+IBY (2, 1) /LBY(2,1)))
1320 NEXT 1

1330 REM Psiminx(1),Kbx(I)

1340 FOR I=1 TO N

1350 IF EGTIP$(1)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 1430

1360 IF PSIXA(I) (PSIXB(I) THEN PSIMINX(I)=PSIXA(I) ELSE PSIMINX=PSIXB(I)
1370 KBX1=, 7+.5# (PSIXA(1)+PSIXB(1))

1380 IF KBX1)1 THEN KBX1=1

1390 KBX2=, 85+, 05#PSIMINX

1600 IF KBX2)1 THEN KBXe=1

1410 IF KBX1)KBX2 THEN KBX(1)=KBX2 ELSE KBX(I)=KBX1

1420 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 1500

1430 REM Psiminy(I),Kby(I)

1440 IF PSIYA(I) (PSIYB(I) THEN PSIMINY=PSIYA(I) ELSE PSIMINY=PSIVB(I)
1450 KBY1=, 7+, 5% (PSIYA(I) +PSIYB(I))

1460 IF KBY1)1 THEN KBY1=1

1470 KBY2=, 85+, 05*PSIMINY

1480 IF KBY2)1 THEN KBYe=1

1430 IF KBY1)KBY2 THEN KBY (1)=KBY2 ELSE KBY (I)=KBY1

1500 NEXT 1

1510 RETURN
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1550 REM "KSX"

1560 FOR I=1 TO N

1570 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 1650

1580 PSIMX=(PSIXA(I)+PSIXB(I))/2

1590 IF PSIMX(2 THEN KSX(I)=(20-PSIMX)*SGR(1+PSIMX) /20

1600 IF PSIMX)=2 THEN KSX(I)=,9%SQR (1+PSIMX)

1610 IF EGTIP$(I)="XY" OR EGTIP$(I)="xy" THEN 1650

1620 IF (KSX(I)#LUX(I)/RX(I)))100 THEN GOSUB 10000

1630 IF (KSX(I)*LUX(I)/RX(I)) (22 THEN NARIN$(I)="H" ELSE NARINS$(I)="E"
1640 GOTO 1740

1650 PSIMY=(PSIYA(I)+PSIYB(I))/2

1660 IF PSIMY(2 THEN KSY(I)=(20-PSIMY)*5QR (1+PSIMY) /20

1670 IF PSIMY)=2 THEN KSY(I)=,9%SQR(1+PSIMY)

1680 IF EGTIP$(I)="XY" OR EGTIP$(I)="xy" THEN 1720

1690 IF (KSY(I)#LUY(I)/RY(1)))100 THEN GOSUB 10000

1700 IF (KSY(I)#LUY(I)/RY(I)) (22 THEN NARIN$(I)="H" ELSE NARIN$(I)="E"
1710 GOTO 1740

1720 IF (KSX(I)*LUX(I)/RX(I))) 100 OR (KSY(I)#*LUY(I)/RY(I)))100 THEN GOSUB 10000
1730 IF (KSX(I)*LUX(I)/RX(I)) (22 AND (KSY(I)#LUY(I)/RY(I)) (22 THEN NARIN$ (I)="H" ELSE NARIN$(I)="E"
1740 NEXT 1

1750 RETURN

1550 REM "NARDEG" ( perdeli sistemlerde ilk narinlik degerlerdirmesi)

1560 FOR I=1 TO N

1570 READ ICKOLONS$

1580 IF ICKOLON$="E" OR ICKOLON$="e" THEN ORAN=1 ELSE ORAN=0

1590 IF EGTIP$(I)="XY" OR EGTIP$(I)="xy" THEN 1670

1600 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 1640

1610 IF (KBX(I)#LUX(I)/RX(I)))100 THEN GOSUB 10000

1620 IF (KBX(1)#LUX(I)/RX(I)) ((34-12%0RAN) THEN NARINS (I)="H" ELSE NARINS$(I)="E"
1630 6OTO 1690

1640 IF (KBY(I)#LUY(I)/RY(I)))100 THEN GOSUB 10000

1650 IF (KBY(I)*LUY(I)/RY(I)) ((34-12¥0RAN) THEN NARINS (I)="H" ELSE NARIN$(I)="E"
1660 60TO 1690

1670 IF (KBX(I)#LUX(I)/RX(1)))100 DR (KBY(I)#LUY(I)/RY(I)))100 THEN BOSUB 10000
1680 IF (KBX(I)#LUX(I)/RX(I)) ({34-12%0RAN) AND (KBY (I)#LUY(I)/RY(I)) ((34-12%0RAN) THEN NARINS (1)="H"
ELSE NARINS$(I)="E"

1690 NEXT I

1700 RETURN
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1000 REM GEOMETRIK OZELLIKLERIN OKUNMASI "GEOMETRI®

1010 RESTORE 820

1020 FOR I=1 TO N

1030 READ KNO(I),EGTIPS(I), BKOL (1)

1040 READ LC(1), (1), B(I)

1050 READ LUX(I)

1060 READ LUV(I)

1070 READ LCA(I), ICAX(I)

1080 READ ICAY(I)

1090 IF KAT$="7" OR KAT$="z" THEN 1120

1100 READ LCB(1), ICBX(I)

1110 READ ICBY(I)

1120 READ LAX(1, 1), IAX(1, 1), LAX(2, 1), IAX(2, 1)

1130 READ LAY(1, 1), IAY(1, ), LAY(2, 1), 1AY(2, 1)

1140 IF KAT$="I" OR KAT$="z" THEN 1170

1150 READ LBX(1, 1), IBX(1, 1), LBX(2, 1), IBX(2, 1)

1160 READ LBY(1, 1), IBY(1,1),LBY(2, 1), IBV(2, 1)

1170 NEXT 1:IF REVIZE$="E" OR REVIZE$="e" THEN RETURN

1180 REM PSIxa(I),PSIxb(I),PSlya(l),PSIby(I)

1190 FOR I=1 TON

1200 H(I)=H(1) /100 : B(I)=B(1)/100

1210 AB(1)=B(I)#H(1)

1220 IF EGTIPS$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 1280

1230 16X (1)=B(I)#H(1)~3/12:RX(1)=, 38H(1)

1240 PSIXA(I)=(ICAX(I) /LCA(I)+16X (1) /LCAI)) /(. S#(IAK (L, 1) /LAX(1, D) +IAX(2, 1) /LAX(2, 1))
1250 IF KAT$="1" OR KATS="z" THEN 1270

1260 PSIXB(1)=(ICBX (1) /LCB(I)+16X (1) /LC(1)) /(. 5#(IBX (BX(1, 1) /LBX(1, 1) +1BX (2, 1) /LBX(2, 1)))
1270 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 1320

1280 16Y(1)=H(1)#B(1)*3/12 : RY(I)=, 3#B(I)

1290 PSIVA(T)=(ICAY (1) /LCACL)+I6Y (1) /LC1) ) /(. S#(IAY (1, 1) /LAY (1, 1) +1AY (2, 1) /LAY (2, 1))
1300 IF KAT$="1" OR KAT$="z" THEN 1320

1310 PSIYB(1)=(ICBY (1) /LCB(I)+16Y(1) /LC(1)) /(. 5*(1BY (1, 1) /LBY (1, 1) +IBY (2, 1) /LBY (2, 1)))
1320 NEXT 1

1330 REM Psiminx (1), Kbx (1)

1340 FOR 1=1 TO N

1350 IF EGTIP$(1)="Y" OR EGTIPS$(I)="y" THEN 1430 _
1360 IF PSIXACI) (PSIXB(I) THEN PSIMINX(I)=PSIXA(1) ELSE PSIMINX=PSIXB(I)
1370 KBXi=. 7+, 5% (PSIXA(1) +PSIXB(1))

1380 IF KBX1)1 THEN KBX1=1

1390 KBX2=, 85+, 05#PSIMINX

1400 IF KBX2)1 THEN KBX2=1

1410 IF KBX1)KBX2 THEN KBX(1)=KBX2 ELSE KBX(1)=KBXI

1420 IF EGTIP$(1)="X" OR EGTIP$(1)="x" THEN 1500

1430 REM Psiminy(1),Kby(1)

1440 IF PSIYA(I) (PSIVB(I) THEN PSIMINY=PSIVA(I) ELSE PSIMINY=PSIYB(I)
1450 KBYi=. 7+, 5% (PSIYA(L) +PSIYB(1))

1460 IF KBY1)1 THEN KBY1=1

1470 KBY2=, 85+, 054PSIMINY

1480 IF KBY2)!1 THEN KBY2=1

1490 IF KBY1)KBY2 THEN KBY(1)=KBY2 ELSE KBY(1)=KBY1

1500 NEXT 1

1510 RETURN
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1000 REM YUKLERIN OKUNMASI"YUKLER"
1010 RESTORE 900

1020 FOR 1=1 TO N

1030 READ PD(I),PL(I)

1040 READ MDAX (1), MLAX(I)

1050 READ MDAY (1), MLAY(I)

1060 READ MDBX (1), MLBX (1)

1070 READ MDBY (), MLBY (I)

1080 NEXT I

1090 FOR 1=1 TO N

1100 READ MSLAX(I)

1110 READ MSLAY(I)

1120 READ MSLBX(I)

1130 READ MSLBY(I)

1140 NEXT 1

1150 IF CERTIP$="E" OR CERTIP$="e" THEN 1410
1160 READ YYUK$

1170 FOR 1=1 TO N

1180 IF YYUK$="E" OR YYUK$="e" THEN 1250
1190 READ PH(I)

1200 READ MWAX (1)

1210 READ MWAY (1)

1220 READ MWBX(I)

1230 READ MWBY(I)

1240 GOTO 1300

1250 READ PE(I)

1260 READ MEAX(I)

1270 READ MEAY(I)

1280 READ MEBX(I)

1290 READ MEBY(I)

1300 NEXT 1

1310 IF CERTIP$="E" OR CERTIP$="g" THEN 1410
1320 READ IHMS

1330 IF IHM$="E" OR IHM$="e" THEN 1410
1340 FOR I=1 TO N

1350 READ PBD(I),PBL(I)

1360 READ MGDAX (1), MGLAX (1), MESLAX (1)
1370 READ MGDAY (1), MELAY (1), MESLAY (1)
1380 READ MGDBX (I),MGLBX (1), MGSLBX(I)
1390 READ MGDBY (1), MGLBY (1), MBSLBY (1)
1400 NEXT 1

1410 RETURN



19

1000 REM "YUKYAZ
1010 LPRINT, CHR$ (25) ;CHRS (14) ;TAB(11)3"A_)*;

1020 LPRINT,CHR$(25);CHR$(14);"D U S E Y Y UK ET K I § I
1030 LPRINT, CHR$ (25) ;CHR$ (14) ;"1 ) DEPLASMANSIZ DURUM *

1040 LPRINT,CHR$ (15) ;TAB(S0);"U S T DUGUM (A) NOKTASI"

1050 LPRINT, TAB(50) ;* "

1060 LPRINT, TAB(25);" PD PL MDAX MAx  MsLAx MDAy MLAy
MsLAy"

1070 LPRINT, TAB(25) ;* [KN] (KN (KNm) (KNw)  [KNm) [KNuJ [KNnJ
[KNm ] * ;

1080 Als="

1090 LPRINT, TAB(20) ;A1$

1100 FOR 1=1 TO N

1110 LPRINT, TAB(20) ;"S”;USING™## #H4S. 8% R#R. 4" ;KNO(I) ;PL(I) ;PD(D) ;

1120 LPRINT;USING®  #LHF  HLH  HEH  HLH  HLH HLB 00D ;M8

X (1) MSLAX (1) ;MDAY (1) ;MLAY (1) ;MSLAY (1)

1130 NEXT

1140 LPRINT, CHRS (15) ; TAB(S0);"A L T DUGUM  (B) NOKTASI®

1150 LPRINT, TAB(S0) ;" .

1160 LPRINT, TAB(25) ;" MDBx WBx  MsLAx DBy MLBy
MsLBy"

1170 LPRINT, TAB(25) ;" [KNn) (KNl [KNm) [KNan] (KN
[KNm1 *

1180 LPRINT, TAB(20) ;A1$

1190 FOR I=1 TO N

1200 B$="......"

1210 LPRINT, TAB(20) ;"S™;USING™#% \  \ \ \  HLE  HLE  HLH LN
BRE.BE BRR.9";KNOCD);BS;BS;MDBX (1) jMLBX (1) ;NSLBX (1) jMDBY (1) ;MLBY () ;MSLBY ()

1220 NEXT

1230 IF THM$="E" OR IHM$="e" THEN 1420

1240 LPRINT, CHRS (25) ;CHRS (14) ;"2_) DEPLASMANLI DURUM "

1250 LPRINT,CHRS$(15);TAB(S0);"UST  DUGUN  (R) NOKTAS I

1260 LPRINT, TAB(50) ;" A

1270 LPRINT, TAB(25);* P&D PBL MGDAX WeLAx  MGsLAx MDAy MGLAy

1280 LPRINT, TAB(25);* [KN] [KN] [KNJ (KNa)  [KNm] [KNat) (KNa]
TKNw1*

1290 LPRINT, TAB(20) ;A1$

1300 FOR I=1 TO N

1310 LPRINT, TAB(20) ;"5";USING™#% #HER. 48 #ARE. ¥8";KNO(1) ;PEL(I) ;PBD(I) ;

(320 LPRINT;USING®  HERLBE  BHLEE  BIREE B BB G0N N6

LAX (1) ;GSLAX (1) ;MGDAY (1) ;MELAY (1) ;MGSLAY (1)

1330 NEXT
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1340 LPRINT,CHR$ (15);TAB(S0);"A LT  DUG UM (B) NOKTASI"
1350 LPRINT, TAB(S0) ;* "
1360 LPRINT, TAB(25) ;" MGDBX WelBx  MGDBx MGDBy MGLBy
MGsLBy" _
1370 LPRINT, TAB(25) ;" [KNa) [KNml  CKNm) (KN [KNm)
[KNm] "

1380 LPRINT, TAB(20) ;A1$

1390 FOR I=1 TO N

1400 LPRINT, TAB(20);"S";USING™# \  \ \ \ ML  HLH  WLB R
BRE.BE B B9°;KNO(D);BS;BS;MGDBX (1) ;MGLBX (1) ;MGSLBX (1) ;MGDBY (1) ;MGLBY (1) ;MGSLBY (1)

1410 NEXT

1420 LPRINT, TAB(20) ;A1$

1430 LPRINT, CHRS (25) ;CHRS (14) ;TAB(11);"B_)";

1440 LPRINT,CHR$(25);CHR$(14);"Y A TA Y Y UK ET K 1§ I

1450 LPRINT

1460 REN

1470 IF YYUK$="E" OR YYUK$="e" THEN 1500

1480 LPRINT, CHRS (25) ;CHRS (14) ; TAB(19) ;*YATAY YUK RUZGAR"

1490 6OTO 1510

1500 LPRINT, CHRS (25) ;CHRS (14) ; TAB(19) ; "YATAY YUK DEPREM"

1510 LPRINT, CHRS (15) ; TAB(43) ;"UST DUGLM ( A ) NOKTASI";

1520 LPRINT, CHRS (15) ;" ALT DUGUM ( B ) NOKTASI"
1530 LPRINT, TAB(43);" "
1540 IF YYUK$="E" OR YYUK$="g" THEN 1580
1550 LPRINT, TAB(30) ;" Pw Mo Mwhy MwBx MwBy"
1560 LPRINT, TAB(30) ;" [KN] (KN [KNm) (KN [KNm)
1570 60TO 1600
1580 LPRINT, TAB(30) ;" Pe MeAx MeBy MeBx MeBy"
1590 LPRINT, TAB(30) ; * [KN] (KN [KNuJ (KNar] Uk
1600 LPRINT, TAB(30) ;"~--—- —--e- — e ian®
1610 FOR I=1 TO N
1620 IF YYUK$="E" OR YYUK$="e" THEN 1640;LPRINT, TAB(20);"S";USING"8%  #4.84 R

HH e B0, 487 KNO (1) ;PHCT) sMAK (1) 3MWAY (1) MABX (1) s MWBY (1)
1630 GOTO 1650 :
1640 LPRINT, TAB(20) ;"S";USING"#4  #H. 44 TR T TR T R

HH4. $8°5KNO(T) ;PE (1) ;NEAK (1) ;MEAY (1) ;MEBX (1) ;MEBY (1)

1650 NEXT

1660 RETURN
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3600 REM KOLON DIZAYN DEGERLERI HESABI"YUKDIZ"

3605 IF EGTIP$(I)="XY" OR EGTIP$(I)="xy" THEN 3705

3610 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 3660

3615 IF M2BX(K, I))=PU(K, I)*EMINX(I) THEN 3623

3620 MEBX (K, 1)=PU(K, I) *EMINX(I)

3625 IF CERTIP$="E" OR CERTIP$="e" THEN 3645

3630 IF (CERTIP$="H" OR CERTIP$="h") OR (NARINS$(I)="H" OR NARIN$(I)="h") THEN 3645
3635 IF MeSX(K, I))=PU(K, I) *EMINX(I) THEN 3645

3640 M2SX (K, 1)=PUCK, I) *EMINX(I)

3645 PNX (K, I)=PU(K, I} /IX

3650 MNX (K, I)=(DELTABX (K, I) *M2BX (K, 1) +DELTASX (K, 1) *M2SX (K, I)) /1X

3635 60TO 3797

3660 IF MZBY (K, I))=PU(K, I) *EMINY(I) THEN 3670

36635 M2BY (K, 1)=PU(K, I) *EMINY (1)

3670 IF CERTIP$="E" OR CERTIP$="e" THEN 3690

3675 IF (CERTIP$="H" OR CERTIP$="h") OR (NARIN$(I)="H" OR NARIN$(I)="h") THEN 3630
3680 IF M2SY(K,1))=PU(K, I)*EMINY(I) THEN 3690

3685 M2SY (K, I)=PU(K, I) *EMINY (1)

3690 PNY (K, I)=PU(K, I) /TY

3695 MNY (K, I)=(DELTABY (K, I) *M2BY (K, 1) +DELTASY (K, I) *M25Y (K, 1)) /1Y

3700 60TO 3800

3705 IF M2BX(K,I)/(PU(K, I)*EMINX(I)))=1 OR M2BY (K, I)/(PU(K, I)*EMINY(I)))=1 THEN 3740
3710 IF M2BX(K, I)/(PU(K, I) #EMINX (I)))=M2BY (K, I) / (PU(K, 1) ¥EMINY(I)) THEN 3730

3715 IF M2BX(K, I))=(PU(K, 1) *EMINX(I)) THEN 3725

3720 M2BX (K, I)=PU(K, I) *EMINX (1)

3725 GOTO 3740

3730 IF M2BY (K, I)=PU(K, I) *EMINY(I) THEN 3745

3735 M2BY (K, I)=PU(K, I) *EMINY(I)

3740 IF CERTIP$="E" OR CERTIP$="e" THEN 3783

3745 IF (CERTIP$="H" OR CERTIP$="h") OR (NARIN$(I)="H" OR NARIN$(I)="h") THEN 3785
3750 IF M2SX(K, 1)/ (PU(K, 1)*EMINX(I)))=1 OR MSY(K,I)/(PU(K, I)#EMINY(I)))=1 THEN 3785
3755 IF M2SX(K, 1)/ (PU(K, 1) *EMINX(1)))=M25Y (K, I)/ (PU(K, I) *EMINY(I)) THEN 3775

3760 IF M2SX(K,1))=(PU(K, 1) *EMINX(I)) THEN 3770

3765 M2SX (K, I)=PU(K, I) *EMINX(I)

3770 60TO 3785

3775 IF M2SY (K, 1))=(PU(K, ) #EMINY(I)) THEN 3783

3780 M2SY (K, 1)=PU(K, I) *EMINY (1)

3785 PNX(K, I)=PU(K, 1) /IX

3790 MNX (K, 1)=(DELTABX (K, 1) M2BX (K, I) +DELTASX (K, I) #M25X (K, I)) /1X

3795 MNY (K, 1)=(DELTABY (K, 1) #M2BY (K, I) +DELTASY (K, I) #M25Y (K, I)) /1Y

3797 RETURN
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3800 REM "PBETAD"

3810 IF EGTIP$(I)="Y" DR EGTIP$(I)="y" THEN 3880

3820 IF (KBX(I)#LUX(I)/RX(I)) ((34-12¥M1BX (I) /M2BX(I)) THEN 3870

3830 MBETAAX (I1)=1, 4%MDAX (1) +1. 7%MSLAX (1)

3840 MBETABX (I)=1. 4*MDBX (I)+1. 7*MSLBX (1)

3850 IF MBETAAX(I))=MBETABX(I) THEN MBETAX(I)=MBETAAX (1) ELSE MBETAX(I)=MBETABX(I)
3860 BETADX (I)=MBETAX (I /M2BX(I)

3870 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 3940

3880 IF MBAY(I) (=MBBY(I) THEN M1BY(I)=MBAY(I) ELSE M1BY(I)=MBBY(I)

3890 IF (KBY(I)#LUY(I)/RY(I)) ((34-12%M1BY (1) /M2BY(I)) THEN 3340

3900 MBETAAY (I)=1, 4*MDAY (1) +1. 7*MSLAY (1)

3910 MBETABY (I)=1.4*MDBY (I)+1. 7¥MSLBY (1)

3320 IF MBETAAY(I))=MBETABY(I) THEN MBETAY(I)=MBETAAY(I) ELSE MBETAY(I)=MBETABY(I)
3930 BETADY (I)=MBETAY (I)/M2BY(I) ;

3340 RETURN

4000 REM SUNME KATSAYISI(1.4 D + 1.7 )"BETAD"
4010 IF EGTIP$(I)="Y* OR EGTIP$(I)="y" THEN 4100

4020 TF (KB (1)#LUX(I)/RX(1)) ((34-12¢M1BX (K, 1) /M2BX (K, 1)) THEN 4040

4030 GOTO 4050

4040 TF (KSX(1)#LUX(I)/RX(1)) (22 THEN 4090

4050 MBETAAX=1. 4#MDAX (1) +1. 4¥MGDAX (1) +1, 74MSLAX (1) +1, 74MGSLAX (1)

4060 MBETABX=1. 4%MDBX (1)+1, 4¥MGDBX (1) +1, T4MGLBX (1) +1, 74MGSLRX (1)

4070 IF MBETAAX)=MBETABX THEN MBETAX (K, 1)=MBETAAX ELSE MBETAX (K, I)=MBETABX
4080 BETADX (K, 1)=MBETAX (K, ) / (M2BX (K, 1) +M2SX (K, 1))

4090 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 4170

4100 IF (KBY(I)#LUY(I) /RY (1)) ((34-12%M1BY (K, 1) /MEBY (K, 1)) THEN 4120

4110 GOTO 4130

4120 IF (KSY(I)#LUY(I)/RY(I)) (22 THEN 4170

4130 MBETAAY=1. 4#MDAY (1)+1. 4¥MGDAY (1) +1. 74MSLAY (1) +1, TAMGSLAY (1)

4140 MBETABY=1, 4#MDBY (1)+1. 4#MGDBY (1)+1. 7#MSLBY (1) +1, 74MGSLBY (1)

4150 IF MBETAAY)=MBETABY THEN MBETAY (K, 1)=MBETAAY ELSE MBETAY (K, 1) =MBETABY
4160 BETADY (K, 1)=MBETAY (K, 1) / (MBY (K, 1) +MeSY (K, 1))

4170 RETURN



4200 REM KISA KOLON yatay+dusey yuk etkisi ( ruzgar,deprem )"YUKKOM3"

4210 IF K=2 AND (YYUK$="E" OR YYUK$="e") THEN 4250

4220 IF K=2 AND (YYUK$="W" DR YYUK$="w") THEN 4270

4230 IF K=3 AND (YYUK$="E" OR YYUK$="e") THEN 4290

4240 IF K=3 AND (YYUK$="W" OR YYUK$="w") THEN 4310

4250 K1=1:K2=1:K3=1:PYY=PE(I) :MYYAX=MEAX (1) :MYYBX=MEBX (1) :MYYRY=MEAY (1) :MYYBY=MEBY (1)
4260 GOTO 4320

4270 K1=1,05:K2=1.275:K3=1. 275:PYY=PW (1) :MYYRX=MWRX (1) :MYYBX=MWBX (1) :MYYAY=MWAY (1) :MYYBY=MWBY (1)
4280 BGOTO 4320

4230 Ki=.9:K2=0:K3=1:PYY=PE (1) :MYYAX=MEAX (1) :MYYBX=MEBX (I) :MYYRY=MERY (I) :MYYBY=MEBY (1)
4300 GOTO 4320

4310 Ki=,9:K2=0:K3=1. 3:PYY=FW(I) :MYYAX=MWAX (1) :MYYBX=MWEX (1) :MYYAY+MWAY (1) :MYYBY=MWBY (1)
4320 PU(K, I)=K1*PD (1) +K2*PL (1) +K3*PYY

4330 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 4380

4340 MBAX=K1*MDAX (1) +K2*MLAX (1) +K3*MYYAX

4350 MBBX=K1#MDBX (1) +K2#MLBX (1) +K3*MYYBX

4360 IF MBAX)=MBBX THEN M2BX (K, I)=MBAX ELSE M2BX (K, I)=MBBX

4370 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 4410

4380 MBAY=K1¥MDAY (1) +K2¥MLAY (1) +K3*MYYAY

4390 MBBY=K1*MDBY (1) +K2¥MLBY (1) +K3*MYYBY

4400 IF MBAY)=MBBY THEN M2BY (K, I)=MBAY ELSE MZBY (K, I)+MBBY

4410 RETURN



84

4500 REM NARIN KOLON yatay+dusey yuk etkisi ( ruzgar,deprem )"YUKKOM2"
4510 IF K=2 AND (YYUK$="E" OR YYUK$="e") THEN 4550

4520 IF K=2 AND (YYUK$="W" DR YYUK$="w") THEN 4570

4530 IF K=3 AND (YYUK$="E" OR YYUK$="e") THEN 4600

4540 IF K=3 AND (YYUK$="W" DR YYUK$="w") THEN 4630

4350 K1=1:K2=1:K3=1:K4=1:K5=1:PYY=PE (1) :MYYAX=MEAX (I) :MYYBX=MEBX (1) :MYYAY=MEAY (1) :MYYBY=MEBY (I)
4560 GOTOD 4650

4570 K1=1,05:Ke=1.05:K3=1.275:K4=1.275:K5=1. 275:PYY=PW(I)
4580 MYYAX=MWAX (1) :MYYBX=MWBX (1) :MYYRY=MWAY (1) :MYYBY=MWBY (1)
4530 GOTO 4650

4600 Ki=,9:K2=,9:K3=0:K4=0:K5=1:PYY=PE(I) :MYYAX=MEAX (1)

4610 MYYBX=MEBX (1) :MYYAY=MEAY (I) :MYYBY=MEBY (1)

4620 GOTO 4650

4630 Ki=,9:K2=,9:K3=0:K4=0:K5=1. 3:PYY=PW (1) :MYYAX=MWAX (1)
4640 MYYBX=MWBX (1) :MYYAY=MWAY (1) :MYYBY=MWBY (1)

4650 PU(K, I)=K1*PD(I)+K2#PGD (I)+K3#PL (1) +K4#*PGL (1) +K5*PYY
4660 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 4790

4670 MBAX=K1*MDAX (1) +K3*MLAX (1)

4680 MSAX=K2*MGDAX (1) +K4*MBLAX (1) +KS*MYYAX

4630 MBBX=K1#MDBX (1) +K3#MLBX(I)

4700 MSBX=K2#MGDBX (1) +K4#MBLBX (1) +KS*MYYBX

4710 IF MBAX)=MBBX THEN M2BX (K, 1)=MBAX ELSE M2BX (K, I)=MBBX
4720 IF MBAX)=MBBX THEN MIBX (K, I)=MBBX ELSE M1BX (K, I)=MBRX
4730 IF MSAX)=MSBX THEN M2SX (K, I)=MSAX ELSE M25X (K, I)=MSBX
4740 MBETRAX=K1#MDAX (1) +K2#MGDAX (1) +K3*#MSLAX (1) +K4*MESLAX (1)
4750 MBETABX=K1#MDBX (1) +K2#MGDBX (1) +K3#MSLBX (1) +K4*MGSLBX (1)
4760 IF MBETRAX)=MBETABX THEN MBETAX (K, I)=MBETAAX ELSE MBETAX (K, I)=MBETABX
4770 BETADX (K, I)=MBETAX (K, I) / (M2BX (K, 1) +M2SX (K, 1))

4780 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 4300

4730 MBAY=K1*MDAY (1)+K3#MLAY (1)

4800 MSAY=K2*MBDAY (1) +K4*MGLAY (1) +KS*MYYAY

4810 MBBY=K1#MDBY (1) +K3#MLBY (I)

4820 MSBY=K2*MGDBY (1) +K4#MGLBY (1) +KS*MYYBY

4830 IF MBAY)=MBBY THEN M2BY (K, I)=MBAY ELSE MBY (K, I)=MBBY
48540 IF MBAY)=MBBY THEN M1BY (K, I)=MBBY ELSE M2BY (K, I)=MBAY
4850 IF MSAY)=MSBY THEN M2SY (K, 1)=MSAY ELSE MZSY (K, I)=MSBY
4860 MBETAAY=K1*MDAY (1) +K2#MGDAY (1) +K3*MSLAY (1) +K4*MGSLAY (1)
4870 MBETABY=K1#MDBY (1) +K2#MBDBY (1) +K3#MSLBY (1) +K4#MGSLBY (1)
4880 IF MBETAAY)=MBETABY THEN MBETAY (K, I)=MBETAAY ELSE MBETAY (K, I)=MBETABY
4830 BETADY (K, I)=MBETAY (K, I) / (M2BY (K, 1) +M2SY (K, 1))

4300 RETURN



3000 REM "DELTABX"

3010 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 5110

5020 IF (KBX(I)*LUX(I)/RX(I)) ((34-12%MIBX (K, I) /M2BX(K, 1)) THEN 5090
5030 CMX=.6+. 4*M1BX (K, I) /M2BX (K, I)

3040 IF CMX(=.4 THEN CMX=.4

3050 PCBX (K, I)=(PI*2/ (KBX (1) #LUX(I))"2) #(, 4*EC*16X (1)) / (1+BETADX (K, 1))
3060 DELTABX (K, I)=CMX/ (1~(PU(K, I)/(IX*PCBX(K,I))))

5070 IF DELTABX(K,I) (1 THEN 5090

3080 60TO 5100

3090 DELTRBX (K, I)=1

5100 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 5190

3110 IF (KBY(I)*LUY(I)/RY(I)) ((34-12%M1BY (K, I) /M2BY (K, I)) THEN 5180
5120 CMY=, 6+, 4*M1BY (K, 1) /M2BY (K, I)

9130 IF CMY(=.4 THEN CMY=.4

9140 PCBY (K, 1)=(P172/ (KBY (1) #LUY(I))*2) *(, 4*EC*IGY (1) ) / (1+BETRDY (K, I))
9150 DELTABY (K, I)=CMY/(1-(PU(K, I}/ (IY*PCBY (K, I))))

5160 IF DELTABY (K, I) (1 THEN 5180

3170 6OTO 5190

5180 DELTABY (K, I)=1

9190 RETURN

5800 REM TOPLAM YUK VE KRITIK YUK HESABI, "TOPYUK"

5810 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 5810

5820 IF (KSX(I)#LUX(I)/RX(I)) (22 THEN 5300

5830 PCSX (K, I)=(P1*2/ (KSX (1) #LUX (I))"2) # (. 4*EC*IEX (1)) / (1+BETADX (K, I))
5840 TOPPCSX (K)=TOPPCSX (K) +PCSX (K, 1) *BKOL (1)

5850 TOPPU (K)=TOPPU(K)+PU (K, I)

5860 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 5300

5870 IF (KSY(I)#LUY(I)/RY(I)) (22 THEN 5300

5880 PCSY (K, 1)=(P1*2/ (KSY (1) #LUY (1))*2) #(, 4¥EC#IGY (1)) / (1+BETADY (K, I))
5890 TOPPCSY (K)=TOPPCSY (K) +PCSY (K, I) #BKOL (1)

3900 RETURN



(2§

6000 REM "DELTASX"

6010 IF EGTIP$(I)="Y" DR EGTIP$(I)="y" THEN 6080
6020 IF (KSX(I)*LUX(I)/RX(I)) {22 THEN 6060

6030 DELTASX (K, I)=1/(1-(TOPPU(K) / (IX*TOPPCSX (K))))
6040 IF DELTASX(K,I) (1 THEN 6060

6050 GOTD 6070

6060 DELTRSX (K, I)=1

6070 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 6130
6080 IF (KSY(I)*LUY(I)/RY(I)) (22 THEN 6120

6090 DELTASY (K, I)=1/(1-(TOPPU(K) / (IY*TOPPCSY (K))))
6100 IF DELTASY(K,I) (1 THEN 6120

6110 60TO 6130

6120 DELTASY(K,I)=1

6130 RETURN

1000 REM nyaz
1010 LPRINT,CHR$ (15) ;CHR$(14) ;TAB(2S);"NARINLIK ETKISI ™"
1020 LPRINT, TRB(25) ;"YON YUK GRUBU Mbeta M2b M2s Betad Deltab
Deltas Mn"
1030 LPRINT, TAB(23) ;" (KNm] [KNu] [KNm]
[KNm1"

1040 A1%$="

1050 LPRINT, TAB(20) ;A1$

1060 B$="X":C$="Y":D$="1.4 D+1.7 L":E$="1.0 D+1.0 L+1,0 E":F$=",75(1. 4D+1. 7L+1. W) ":6$=",9 D+1.0 E":

H=".9 D+1.3 W"

1070 FOR I=1 TO N

1080 IF EGTIP$(I)="XY" OR EGTIP$(I)="xy" THEN L1=2 ELSE Li=1

1030 FOR L=1 T0 2 ‘

1100 FOR K=1 TO N1

1110 IF K=1 THEN K$=D$

1120 IF K=2 AND (YYUK$="E" OR YYUK$="e") THEN K$=E$

1130 IF K=2 AND (YYUK$="W" OR YYUK$="W") THEN K$=F$

1140 IF K=3 AND (YYUK$="E" OR YYUK$="e") THEN K$=G$

1150 IF K=3 AND (YYUK$="W" OR YYUK$="w") THEN K$=H$

1160 IF (EBTIP$(I)="XY" OR EGTIP$(I)="xy") AND L=2 THEN 1210

1170 IF EBTIP$(1)="y" OR EGTIP$(I)="Y" THEN 1210

1180 LPRINT, TAB(20) ;"5";USING"#¥ \ \ \ \ LB ML B
BH.BSE  NB.BEE  BEE.BB"SKNO(D) ;BS;K8;MBETAX (K, 1) {M2BX (K, 1) sMeSX (K, I) ;BETADX (K, 1) ;DELTABX (K, 1)

sDELTASX (K, 1) sMNX (K, 1)

1190 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 1220

1200 6OTO 1220
1210 LPRINT, TAB(20) ;"S";USING"## \ \ \ \ R LB BB e

REOBER BEEM #CC.!!”;KNO(I);CS;KS;HBETRY(K,I);HEBY(K,I);HBSY(K,I);BETRDY(K,l);DELTRBY(K,I)

sDELTASY (K, 1) sMNY (K, 1)
1220 NEXT

1230 NEXT

1240 LPRINT

1250 NEXT

1260 RETURN



7000 REM BETONARME KESIT HESABI"BETONHES"

7010 FCD=FC : FYD=FY

7020 H=H(I) :B=B(I) :PNX=PNX (K, 1)

7021 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 7025
7022 MNX=MNX (K, ) :MNY=MNY (K, T)

7023 GOTO 7030

7025 MNX=MNY (K, T) :MNY=MNK (K, 1)

7030 IF H(I) (B(I) THEN 7050

7040 DD=(B(1)-,9%B(1))/2:60T0 7060

7050 DD=(H(I1)-.9%H(1)) /2

7060 DD=DD*100

7070 IF DD(=2.5 THEN DD(I)=2.5 ELSE DD(I)=INT(DD)
7080 IF DD(I) 2.5 THEN DD(I)=DD(I)+.5

7090 DD(1)=DD(1)/100 :DD=DD(I)

7100 IF FY(=220 THEN ROTMAX=.03 ELSE ROTMAX=.04
7110 DELROT=. 0002

7120 DX=H-DD

7130 IF EGTIP$(I)="XY" OR EGTIP$(I)="xy" THEN ROT=.004 ELSE ROT=8.000001E-03
7140 D=DX : BX=B : HX=H

7150 ASTX=ROT*B*H : AS=ASTX

7160 GOSUB 8060

7170 IF NB)PNX THEN GOSUB 8220 ELSE GOSUB B160
7180 IF ABS(NM-PNX) (0001 THEN NM=PNX

7190 IF NM)=PNX AND MM)=MNX THEN 7200 ELSE 7210
7200 IF EGTIP$(I)="XY" OR EGTIP$(I)="xy" THEN 7250 ELSE 7400
7210 ROT=ROT+DELROT

7220 IF ROT)ROTMAX THEN GOSUB 8100 ELSE 7240
7230 GOTO 7120

7240 GOTO 7150

7250 DY=B-DD

7260 ROTMAXY=ROTMAX-ROT

7270 ROT=. 004

7280 D=DY : BX=H : HX=B

7290 ASTY=ROT*BEH : AS=ASTY

7300 GOSUB 8060

7310 IF NB)PNX THEN GOSUB B220 ELSE GOSUB 8160
7320 IF ABS(NM-PNX) (0001 THEN NM=PNX

7330 IF NM)=PNX AND MM)MNY THEN 7340 ELSE 7350
7340 GOTO 7400

7350 ROT=ROT+DELROT

7360 IF ROT)ROTMAXY THEN BOSUB 8100 ELSE 7330
7370 GOTO 7120

7380 GOTD 7560

7390 6OTO 7290

7400 AS=ASTX : BX=B : GOSUB 8300

7410 NX=N2 : CAPX=CAP

7420 IF (EGTIP$(1)="X" OR EGTIP$(D)="x") OR (EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y") THEN 7450
7430 AS=ASTY : BX=H : GOSUB 8300

7440 NY=N2 : CAPY=CAP

7450 AS=NXXPI*CAPX2/4+NY*PTXCAPY"2/4



7460 D=DX : BX=B : HX=H

7470 GOSUB 8060

7480 IF NB)PNX THEN GOSUB 8220 ELSE GOSUB 8160

7430 MNOX (K, I)=MM

7500 D=DY : BX=H : HX=B

7510 GOSUB 8060

7520 IF NB)PNX THEN GOSUB 8220 ELSE GOSUB 8160

7530 MNOY (K, 1)=MM

7540 PNO(K, I)=. B5*FCD*B*H*AS*FYD

7550 IF EGTIPS$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 7358

7552 RST(K, I)=RS:NX (K, I)=NX:NY (K, I)=NY:CAPX (K, 1) =CAPX:CAPY (K, 1) =CAPY
7555 GOTO 7560

7558 AST(K, I)=RS:NX (K, I)=NY:NY (K, I)=NX:CAPX (K, 1)=CAPY:CAPY (K, 1) =CAPX
7560 REM IKI EKSENLI EGILME + EKSENEL BARSINC KESIT TRHKIKI
7570 IF PNX(K, 1) ((.B#PNO(K, 1)) THEN 7530 ELSE GOSUB 8100
7580 GOTO 7120

7590 IF EGTIPS$(I)="XY" DR EGTIP$(I)="xy" THEN 7630

7600 IF MNX(K, I) (=MNOX (K, I) THEN 7620 ELSE GOSUB 8100

7610 GOTOD 7120

7620 GOTO 8050

7630 IF (NX+NY) (=4 THEN M=.02 ELSE M=0

7640 B=AST (K, I)#FY/ (B(I)*#H(I1)#FC) : IF @(.5 THEN 7670

7650 BUSSU=, 485+, 03/0-M

7660 GOTO 7680

7670 BUSSU=. 545+, 35#(. 5-0) "2-M

7680 VX=PNX (K, 1)/ (B(I)*H(I)#FC) : VY=PNX(K, 1)/ (B(I)*H(I)*FC)
7690 IF VX{VY THEN 7750

7700 IF VY(.25 THEN 7720

7710 V=VY:G0TO 7800

7720 IF VX(.25 THEN 7740

7730 V=VY:60TO 7800

7740 V=VX:B0TO 7820

7750 IF VX(.25 THEN 7770

7760 V=VX:60TO 7800

7770 IF V¥{.25 THEN 7790

7780 V=VX:GOTO 7800

7730 V=VY:G0TO 7820

7800 BETA=BUSSU+. 2% (V-,25)/(, 85+Q)

7810 B0TO 7830

7820 BETA=BUSSU+(, 85-, 5%Q) # (, 25-V) "2

7830 IF (mm,n/movm.mumm.umm.m THEN 7870
7840 1F uum,n/moxm.mm-ummmm.mmm.nm THEN 7860
7850 60TO 7880

7860 6OTO B80S0

1870 1IF M(K,l)mm“(,l))HIOMK,l)MNi.IHM-KWI!"\M THEN 7860 ELSE 7850
7880 REM

7890 1F MNX (K, 1) OMNY (K, 1) THEN "o

7900 1F MNX (K, 1) =MNY (K, 1) THEN 1980

7910 IF NX=NY THEN 7930

7920 1F NXANY THEN 7960 ELSE 7940



7930 IF MNX(K, 1)) MNY (K, 17 THEN 7960

7940 NY=NY+2

7950 GOTO B00O

7960 NX=NX+2

7970 GOTO 8000

7980 IF NX=NY THEN NX=NX+2:NY=NY+2

7990 IF NX(NY THEN NX=NX+2 ELSE NY=NY+2

B0O0O AS=NX*PI*CAPX"2/4+NY*PI¥CAPY"2/4

8010 ROT=AS/(B(1)*H(I))

8020 IF ROT)ROTMAX THEN GOSUB 8100 ELSE 8040

8030 GOTO 7120

8040 GOTO 7460

8050 RETURN

BO60 REM DENGELI DURUM NORMAL KUWVET HES.

8070 K1CB=., BS*, 003¥ES*D/ (. 0034ES+FYD)

8080 NB=. BS*FCD¥K1CB#BX

8090 RETURN

8100 REM YENI KESIT BOYUTLARI

8110 PRINT"S";KNO(I) ;"nolu KOLONDA"

8115 PRINT"B(";KNO(1)3")=";B(1)¥100;" CM"

8117 PRINT"H(";KNO(I) 3")="3H(1) ¥100;" CM

8118 PRINT"BOYUTLAR ILE MAX. DONATI YUZDESI ASILIYOR"
8119 PRINT"BOYUTLARI ARTTIRINIZ®

8120 PRINT"B(";KNO(I)3")= ( cm )";:INPUT RB(I):B(I)=RB(I)/100: B=B(I)
8130 PRINT"H(";KNO(I);™)= ( cm )*;:INPUT RH(I) :B(I)=RH(I)/100: H=H(I)
8140 RKNO(1)=KNO(I) :REVIZE$="E"

8150 RETURN

8160 REM BASINC KIRILMASI (KUCUK AKSANTRISTE)

8170 DELTA= (AS¥FYD/2+. 001S4ESHAS-ENX) “2-4%, BSHFCD¥. BS¥BX* (-, 0015) ¥ASKDES
B1B0 C= (- (AS¥FYD/2+. 0015+ES*AS-PNX) +SQR(DELTRA) ) / (2%, BS*FCD*, BS#BX)
8190 NM=, BSHFCD¥, BSHCHBX+AS/2% (FYD+, 003+ES# (1-D/C))
B200 M=, BS#FCD¥, BSHCHBX¥ (HX/2-, B5#C/2) +AS/2% (FYD-. 003%ES* (1-D/C) ) * (D-DD) /2
8210 RETURN

8220 REM CEKME KIRILMASI (BUYUK EKSANTRISITE)

8230 KI1C=PNX/ (. BS*FCD*BX)

8240 SIGMAR=, 003%ES* (1-DD/ (K1C/.B85))

8250 IF SIGMA2)FYD THEN SIGMA2=FYD

B2EO NM=, BSHFCD¥K 1C¥BX+AS/2¥S1GMAR-AS/2#FYD

B270 MM=NM (HX/2-K1C/2) +AS/24FYD# (D-DD)

8280 RETURN

8290 REM

8300 REM DONATI CAPI VE ADEDININ BELIRLENMESI

8310 CAP=.014

8320 N2=INT(AS/ (PT#CAP*2/4)) +1

8330 IF INT(N2/2) (N2/2 THEN N2=Ne+1

8340 IF CAP).02 THEN CC=CAP ELSE CC=.02

8350 REM IF BX=H THEN 8910

B360 BB=BX-(2*DD-CAP) - (Ne-1)#CC

8370 GOTD 8330

8380 BB=BX- (2%DD-CAP) - (Ne-1) ¥CC-2¥CAPX

8390 IF (BB/CAP) (N2 THEN B410

8400 GOTD 8430

8410 CAP=CAP+, 002

8420 6OTD B320

8430 RETURN



%0

1000 REM SONUCLARIN KAGIDA YAZILMASI"SONUCLAR"
1010 LPRINT, CHR$(15) ;CHR$(14) ;TAB(20);" SONUC DEGERLER"

1020 LPRINT, TAB(25) ;" YUK GURUBU b h Prix Mnx Mny Ast D ON
a1 1*
1030 LPRINT, TAB(25) ;" [em]  [cm) [Kn] [KNm]  [KNw)  [cm™2) X
Yll
1040 B1$=" 2

1050 A1$=B1$+B1%

1060 LPRINT, TAB(20) ;A1%

1070 C$=" 1.4 D+1.7 L" : D$="1.0 D+1.0 L+1.0 E® : E$=".75(1.4D+1. 7TL+1.7W)" : F$=" .9 D+1.0 E" :
6$=" .9 D+1.3 W" : H$=" Fi"

1080 FOR I=1 TO N

1090 FOR K=1 TO NI

1100 IF K=1 THEN K$=C$

1110 IF K=2 AND (YYUK$="E" OR YYUK$="e") THEN K$=D$

1120 IF K=2 AND (YYUK$="W" OR YYUK$="w") THEN K$=E$

1130 IF K=3 AND (YYUK$="E" OR YYUK$="e") THEN K$=F$

1140 IF K=3 AND (YYUK$="W" OR YYUK$="w") THEN K$=6$

1150 LPRINT, TRB(20) ;"S" ;USING"## \ \ BE% BBR";KNO(I) ;K$;B(1)*#100;H(1) #1004
1160 LPRINT;USING" H##H. #%  ##8. ##" ;PNX (K, 1) sMNX (K, 1) ;

1170 LPRINT;USING" %% 8%  ##%. #8";MNY (K, 1) ;AST (K, 1) #10000;

1180 LPRINT;USING" ## \ \&% ";NX(K, I) ;H$;CAPX (K, 1)#1000;

1130 LPRINT;USING" #% \ \##";NY (K, 1) ;H$;CAPY (K, 1) #1000

1200 NEXT

1210 LPRINT

1220 NEXT

1230 RETURN



91

6. IKI EKSENLI EGILMEYE MARUZ BETONARMEETRIYELI
DIKDORTGEN KOLONLARIN.TS 500 ESASLARI DOGRULTUSUNDA
NARILIK ETKISINI DE LIKKATE ALARAK BILGISAYARDA
¢CzUMU

6.1 Giris

Bu bolimde sunulan program yanal deplasmani Snlenmis
veya onlenmemis tagiyici sistemlerde egilme ve eksenel basing
etkisine maruz betonarme etriyeli dikdortgen kolonlarain
TS 500 esaslari dofrultusunda narinlik etkisinide dikkate ala-
rak tasima giici teorisine gore betonarme hesabini yapar.

Program kolonlarain narinlik etkisine TS 500 bolim 8.2.6
da verilen moment biliylitme yontemi ile gdz Oniine alir., Prog-
rama, bir katan tim kolonlari egilme yonleri ile beraber tanim
lanabilir.0rnedin herhangi bir kat kolonlarinda Si kolonu iki
eksenli egilmeye, 52 kolonu y yoninde tekeksenli egilmeye
maruz olsun. Bu kolonlarin edilme sekli wve yoni Sl igin
"xy" 4 8, igi "y" verilerek tanimlamak mimkindiir ve program
bu durumda x y&niinde S, kolonunu dikkate almadan islemi siirdii-
riir, Program iki eksenli edilmeye maruz kolonda oSnce iki eksen
momentleri igin ayri ayri donati hesaplar. Sonra x ve y yon-
lerinde hesaplanan donatilarin toplamina gdre Gowens tarafin-
dan 1975'de takdim edilmis "basitlestirilmis iki eksenli
edilme" yontemine gore kesiti tahkik eder. Maksimum donata
ylizdesi asilan kolonlarda ise program boyutlari dedistirmemize
izin verir sonra yeni boyutlara gore sistemin tekrar narinlik

hesabini yaparak iglemi sonuglandarir,
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6.2 Kolon 500 Programinin Yazilama

Cozimiin bagstan sona isletimini saglayan "KOLON 500"
isimli programdir ve veriler bu program sonuna ilave edilir,.
"Kolon 500" isimli program yazilip kaydedildikten sonra
diger alt programlar ayri ayra yazilap isimleri ile (her
biri ayri bir program gibi) ASCII formunda diske,diskete
kaydedilir.

Alt programlar adlandirilirken "Kolon 500"isimli program-—
daki isimler Xkullanilmalidir. Bu bdliimde verilen her alt prog-
ram bas satiraina "Kolon 500" isimli programda kullanilan
isimleride verilmigtir. "Kolon 500" programi islemini siir-
diirlirken her birine ayri isimler verilen alt programlarai,
"chain merge" komutu ile gerektikge ana programa ilave eder.
Chain merge komutu ile hafizadaki bir programi diskden,dis-
ketten baska bir programa ilave edebilmesi igin ilave edile-
cek programlara diske,diskete kaydederken ASCII formu kulla-
nilmalidar,

Ornek,SAVE"GEOMETRI", a
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6.3 Verilerin hazirlanmasa

6.3.1 Genel Veriler

Data satar no 800
Kattaki kolon adedi 4
Zemin kat ise Z,normal kat ise N -
Cerceve tipi:Yanal deplasman onlenmigse E

Yanal deplasman onlenmemigse :H H
Beton hesap basing mukavemeti £ . 11000
Gelik hesap akma mukavemeti fVd 191000
Beton elastisiti modiild 30000000
Celik elastisite modiili 200000000

Tablo 6.1

Tablo 6.1'de , bu bdlimde verilen kalon 500 programin-
daki ilk data satairainan (800 nolu satir) hazirlanisi gdriil-

mektedir. Bu tablo Ornek g¢oziimdeki dederler ile doldurulmustur,
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6 «3.2 Sistemin Geometrik Czelliklerinin Verileri

Data satir no 820 830 840 850
kolon no 1 2 5 6
Kolon edilme sekli

X yoninde tek eksenli egilme "X"

y yoniinde tek eksenli egilme "Y"

2,Y yoniinide iki eksenli egilme"IX"

seklinde verilecektir Y XY X X
Kattaki benzer kolon adedi - = Z -
Kolon hesap boyu (m) 4,00 4,00 4,00 4,00
Kolon x ekseni boyutu (cm) a5 35 50 50
Kolon y ekseni boyutu (cm) .5 55 30 50
Kolon x ekseni serbest boyu (m) 3.5 3575 3:.75 3:75
Kolon y ekseni serbest boyu (m) - Pk e 7D S 75 b
Ust kolon boyu (m) 3.00 3.00 3.00 3.00
Ust kolon x ekseni at.momenti (m4).00068 .000521| ,00893 | ,00342
st kolon y ekseni at.momenti (m~)/.00068 |.00133 |.000456| ,00342
¥  ZEMIN KAT KOLONLARI HESAPLANIVORSA BCE GBQiLE CEK =3
Alt kolon boyu

A1lt kolon x ekseni at.momenti

Alt kolon y ekseni at.momenti

? __ zeMIN KAT KOLONLARI HESAPLANIYORSA BO|j GEGILECEK -
Ust diiglim noktasi x yonii {

Sol kiris agiklida (m) 1 4,38 1 4.38
Ust diigiim noktasi x yoni 4

Sol kiris atalet momenti (m 0 .00355 0 .00355
NOT:Burada Slkolonuna soldan sap~

lanan kiris yoktur.Bu gibi durum-

larda kiris agaklaga igin "1",

atalet momenti igin "O0" verilecek

Tablo 6 > e
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Data satair no

820

850

Ust ......
Sag
Ust
Sag
Ust
8ol ki
Ust aiiglim
Sol kiris

noktasi x yoni
agiklida

noktasi x yocnu
atalet momenti

-re v

noktasi y yoni
acaiklaiga

noktasi y yonii
atalet momenti
Ust diigim
Sag - kiris
Ust
Sag

noktasi y yoni
agikliga

noktasi y yoni
atalet momenti

(m)

(m™)

4.38

.00355
1.00
0
4.68

003023

4,38

.00355

4,68

. 0030¢

.0030%

4,66

.03612

4,68

. 00361

4,68

.0030¢%

¥ zEMIN KAT KOLONLARI EESAPLANIYORSA BOS

Alt
Sol
Alt
Sol
Alt
Sad
Alt
Sag kiris
Alt digum
Sol kiris
Alt dligim
Sol kixrsw
Alt
Sag

Alt diglm
Sad kiris

diigiim noktasia x yoni
kiris agaklaga

diglim
Kiris
diigim
kiris

e es

noktasi x yéni
ztalet momenti
noktasi x yoni
agiklidi

noktasi x yoni
atalet momenti
noktasi y yonu
agikliga

noktasi y yoni
atalet momenti
noktasi y yoni
aciklig

noktasi y yoni
atalet momenti

(m)

2
(m”)

(m)

(m)

(m”)

f _ geniN KAT KOLOSLARI EESAPLANIYORSA BO§ GECINIZ

Tablo 6.3 (tablo 6.2'nin devami)




o6

Tablo 6.2 ve 6.3'de programa data olarak g¢oziilecek
sistemin ceometrik Ozelliklerinin verilisi gOsterilmistir,
Data satarlara (820,830,840,850) tablo 6.2'den baslayarak
tablo 6.3'ﬁn sonuna kadar olan l.sutun 820,satar , 2.sutun
830, satair , 3.sutun 840, satair , 4.sutun 850, satir olarzek
kolon programina vazilacaktir, Geometrik oOzelliklerin data
satirlari baslangica 820, satir olarak verilmeli., Bu data
baslangi¢ satairi "GEOMETRI" isimli alt.programln 1010, sata-
rindaki "restore 820" komutundan kaynaklanmektadir, Restore
komutunun tanimladida satir dedistirilerek data igin yeni

baslangig satirlari tanimlanabilir,
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6.3.3 Yik verileri

6.3.3.1 Diisey yikler

Data satir no 900
Yiklem (G) :1 nolu kolon PG(l) 387.95
2 nolu kolon PG(Z) 628,9
5 nolu kolon PG(BS £36.85
6 nolu kolon PG(4) 1102.15
Data satir no 905 910 | 915 920
Yilkler 1.4G+1.6 Q P, 688.75 | 1115.6 | 925.4 | 1901.7
Mpax 16.45 | 5.74 | 15.30 | 15.88
Mpay 15.09 |27.30 | 4.02 | 16.07
Mppx Bl 20 [8.aa |'8.75
Moy 8.3 11806 [2.22 8.87
Data Satar no 925 830 935 940
Yiikler G+Q P, 477.1 | 775.85| 645.5 [1326.35
M, 10.88 | 3.12 10.38| 6.99
M, e o mas ] 1.5 5,32
MEx &0Y L 1.12 5.7 | 3.8
Mpy N8 8 lo.e. 2.94
Data satir no 945 950 ©55 960
viikler 0.9G P 349.16 | 566.01| 483.17 991.94
My %06 |a1.e8 3 2.43
May 5.61 [12.65 |0.6 0.44
Mpx 4,00 |.0.87 | 3.96 | 1.34
Mpy 310 5.67 0.33 1 0.2%
Tablo 6.4

Tablo 6.4'de diigey yiiklerin data verilis sirasi gSriilmek-
tedir. Tabloda yazili delierler Srnek ¢oziimde kullanzlan dederlerdir.
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6.3.3.2 Yatay Yikler

-
.Data sira no 965 970 975 980
Yatay ylik depremse E 5

riizarsa H
“E 18.4 | 130.2 |116.55 | 156.95
Meax 44,58 | 31.56| 53.07| 119.4
I'ﬁ"F_.Ay
37.53 [55.64 [23,96 |111.38
Me 69.11 | 44.80 | 7370 | 259.97
MEBy 63.72 |119.81 | 34, 239.62

Tablo 6.5
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R.M E.K

cCcoOoOzuMmM

YANAL DEFPLASMANI ONLENMEMIS SITEM

RS 500 )

D E O E T R IR 0 2 kst . L R
Le h b Lnx Lny  ALFAxa ALFAxb ksx  kbx ALFAya ALFAyb ksy kby
[m]  [m] [m] [m] [m]
S1 400 0.35 0.35 400 4,00 1,35 20000 " LES 0.85 1.63 0.00 1.29 0.85
8¢ . 4.00 0.25  0.50" 40 “4.00 0.45 0.00 1.09 0.85 3.14  0.00 1.48 0.85
§9 400 0.40 0.25 4,00 4.00 1.56 0.00 1.28 0.85 0.43 0.00 1.09 0.85
56 400 0.50 0.50 4.00 4.00 3.08 0.00 1.47 0.85 .40 0.00 1.50 0.85
UST DUGUM ( A ) NOKTASI ALT DUGUM ( B ) NOKTASI
Leax Icax Lcay Icay Lebx Icbx  Leby  Ichy
[m] [dm*4]  [m] [dm*4]  [m] [dm*4]  [m] [dm"4]
S 1 Ust Kolon  3.00 Bl 6.75
S 1 Alt Kolon R = 00 - e 0.00
S 1 Sag Kiris  1.00 0.00 1,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
81 Sol Kiris' 438 . 3H5E #:60 30,93  0.00 0.00 0.00 0.00
S 2 Ust Kolon 3.00 9 A 13. 30
S 2 Alt Kolon 00, 00 0.00
S2 Sag Kiris 4.38 3551 1.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00
S 2 Sol Kiris  4.68 32.61 4.68 32.61 0,00 0,00 0.00 0.00
S5 Ust Kolon  3.00 T Rt 4,56
S5 Alt Kolon 0.00 0.00 -——- 0.00
S5 Sag Kiris  1.00 0.00 4.68 30.93  0.00 0.00 0.00 0.00
S5 Sol Kiris 4.38  35.51  4.68 30,93 0.00 0,00 0.00 0.00
56 Ust-Kolon -~ 300~ IF  —— 17 -
S 6 Alt Kolon 0.00 0.00 - 0.00
S 6 Sag Kiris 438 3551  4.68 36.12 0,00 0.00 0.00 0.00
56 Sol Kiris 4.66 3612  4.68 30,93  0.00 0.00 0,00 0.00
YILDIZ
RO
: 0
Hen —
1937
e 3

a

";}5 ™ Vf/
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D 8 E. Y . d—, | .. 4 W e I 5 AT |
UST DUGUM (R) NOKTARSI ~ ALT DUGUM (B) NOKTASI
YUKLEME N MdAx MdRy MdBx MdBy
[KN] [KNm] [KNm) [KNm] [KNm]
15 S 6 ) 387.95
S1 (LA4G+H.60) 685. 75 16. 45 15.09 9.08 8.3
81 (10640 5 477.10 10.88 8.75 6.01 4.8
gl { &WBss) 349. 16 7.26 5.61 4.00 3.1
gt 6 ) 628. 90
52 (1.46+.60Q) 1115.60 . 7h 27,30 3.17 15.1
e L. G =) 775. 85 3.12 18.35 1.72 8.2
82 ( 0:9586 4 566. 01 58 12,65 0.87 %7
S9 | 6 ) 536. 83
83 (1.46+.60) 925. 40 15. 30 4,02 8. 44 2.2
83 G abat R 645,50 10. 38 1.51 3.73 0.8
9 ( G3ibes) 483.17 7.20 0.60 3.9% 0.3
56 ( 6 ) 1102. 15
56 (1.46+.60Q) 1301.70 15.85 16.07 8.75 8.9
86 ( Bulss) 1326. 35 6.93 2. 32 3.80 2.9
86 { 09585 4 991.94 2.43 0.44 1. 34 0.2
B)Y A1 ey ¥ cuh T A e I S I

YATAY YUK DEPREM
UST DUGUM ( A ) NOKTRSI

ALT DUGUM ( B ) NOKTASI

Ne Mefx Mefly MeBx MeBy

KNI (KNmJ TKNn) [KNuJ TKNa]
1 1840 4,58 31.53 69.15 63.72
2 130.20 31.5 55.69 44,80 119.81
5 116,55 53.07 23.% 73.70 34.01
6  156.95 119.21 111,38 259.97 239. 62



101

NARINLTIHK E T K I 58
B

(7o BT R o B Vo B o BV )
b b b

52
se
e

§9
85
S35
89
55
§5

56
56
56
56
56
56

YON YUK GRUBU M2 Rm Bkat Md
X 1.4 6+1.6 Q 16.45 0.79 1.034 1. 066 17.53
X 1.0 G+1.0 B+1.0 E  75.16 0.78 1. 051 1.049 79.00
X 9 6G+.0OE 7.26 1.00 1,000 1.037 7.53
¥ 1.4 G+1.6 @ 24,00 0.79 1. 054 1. 064 23, 54
Y 1.0 6+1.0 B+1.0 E  68.55 0.78 1,035 1,048 71.82
Y 960 E 12.22 1.00 1.000 1.036 12.66
X 1.4 G+1.6 0@ 27.89 0.79 1.627 1. 066 45,37
X 1.0 G+1.0 G+1.0 E  46.52 0.69 1. 451 1.049 67.50
X 9640 E 14,15 1.00 1. 141 1.037 16, 14
Y 1.4 G+1.6 Q@ 27.30 0.79 1. 060 1. 064 29.05
Y 1.0 6+1.0 0+1.0 E  128.02 0.69 1.006 1.048 134,13
Y L9640 E 12.65 1.00 1.000 1.036 13.10
X 1.4 G+1.6 Q@ 15.30 0.81 1.138 1. 066 17.42
X 1.0 G+1.0 B+1.OE  79.43 0.70 1.173 1. 049 93.18
X .9 G6+H.OE 7.20 1.00 1. 000 1.037 7.46
Y 1.4 G+1.6 @ 23.14 0.81 1.698 1. 064 33.29
Y 1.0 6+41,0 B+1.0 E  34.85 0.70 1.488 1.048 51,84
¥ .9 G+H.0E 12.08 1.00 1.168 1.036 14.10
X 1.4 6+1.6 Q@ 95.09 0.81 1.018 1.066  101.35
X 1.0 6+1.0 G+1.O0 E  263.77 0.74 1.000 1.049 276,73
X 96,0 E 2.43 1.00 1.000 1,037 2.5
Y 1.4 G+1.6 0 16. 07 0.81 1.029 1. 064 17.10
Y 1.0 G+1,0 G+1.0 E  242.56 0.74 1. 000 1.048 254,14
Y .9 G+LOE 49,60 1.00 1.000 1.036 51.37



B EOMETRIK

by

O ZE L. L 1L 1l R

Le h b Lnx Lny  ALFAxa ALFAxb ksx  kbx ALFAya ALFAyb ksy kby
[m] [l [m] [m] [m]
S1 400 035 0.3 400 4.00 1.33 0000 1.25 0,05 1.63 0.00 1.29 0.85
S2 400 0.25 0.50 4,00 4.00 0.45 0,00 1.09 0.85 .14  0.00 1.48 0.85
S5 400 0.40 0.30 4,00 4,00 e . Gl .3 T0.85 0.57 0.00 .12 0.85
56 400 050 050 4.00 4.00 3.08 0,00 1.47 0.85 .41 0.00 1.50 0.85
UST DUGUM ( A ) NOKTASI ALT DUGUM ( B ) NOKTASI
Leax Icax Leay Icay Lebx Icbx  Leby  Ichby
[(m] [dm*4]  [m] [dm™4] [m] [dm*4]  [m] [dm™4]
S 1 Ust Kolon 3.00 o R e 6.75
S5 1 Alt Kolon - 0N —— 0.00
S 1 Gag Kiris  1.00 0.00  1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
81 Sel Kiris 4,38 35,51 _ A.b8 30,93  0.00 0,00 0.00 0.00
§2 Ust Kolon  3.00 el Eems T 1)
§ 2 Alt Kolon 0.0 000 ~—— 0.00
52 Sag Kiris  4.38 ~ 35.51  1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
52 Sol Kiris  4.68  32.61  4.68 32.61  0.00 0.00 0.00 0.00
§5 Ust Kolon 3.00 [} R 4,56
55 Alt Kolon 0.00 0,00 ———- 0.00
S5 Sag Kiris  1.00 0.00  4.68 30.93 0.00 0.00 0.00 0.00
55 Sol Kiris 4.38 35.51  4.68 30.93  0.00 0.00 0.00 0.00
86 Ust Kolon™ “ 300" “an11 “"=—— A1/
S & Alt Kolon 0.00 0.00 --—-—- 0.00
S 6 Sag Kiris  4.38  35.51  4.68 36.12  0.00 0.00 0.00 0.00
56 Sol Kiris  4.66  36.12  4.68 30.33 0,00 0,00 0,00 0.00
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N ARINLTIHK E T K-S 4
B

W,
e b bn e

YON YUK GRUBU M2 Rm Bkat Md
X 1.4 G+1.6 @ 16. 45 0.79 1,034 1. 064 17.50
X 1.0 G+1.0 B+1.0 E  75.16 0.78 1,051 1.048 79.00
X 9 EH.0E .26 ., 1.00 1,000 1,036 7.52
Y 1.4 G+1.6 0 24,00 0.79 1. 054 1. 060 25, 45
Y 1.0 6G+1.0 B+1.0 E  6B.55 0.78 1.035 1. 045 71.63
Y 9 G+.OE 12.22 1.00 1.000 1.034 12.63
X 1.4 6+1.6 0 27.89 0.79 1.6€7 1. 064 45.37
X 1.0 6+1.0 G+1.0 E  46.52 0.69 1.431 1.048 67.50
X .9 6+1.0 E 14,15 1.00 1.141 1.036 16. 14
Y 1.4 G+1.6 Q@ 27.30 0.79 1. 060 1,060 28.95
Y 1.0 6+41.0 B+1.0 E  128.02 0.69 1,006 1.045  133.76
Y 9 6+H.0E 12.65 1.00 1.000 1.034 13.08
X 1.4 G+1.6 @ 15. 30 0.81 1.082 1. 064 16,55
X 1.0 G+1.0 B+1.OE  79.43 0.70 1.131 1.048 89.82
X L9 6+H.0E 7.20 1.00 1.000 1,036 1.46
Y 1.4 G+1.6 @ 27.76 0.81 1.197 1.060 33.24
Y 1.0 6+41.0 0+1.0 E  34.85 0.70 1.180 1. 045 41.11
¥ 9 G6+.0E 14,50 1.00 1,001 1.034 14.98
X 1.4 G+1.6 Q 95.09 0.81 1,018 1.064 101,17
X 1.0 G+1.0 B+1.0 E 263.77 0.74 1.000 1.048  276.36
X .9 G+.0E 2.43 1.00 1.000 1.036 2.5¢2
4 1.4 6+1.6 @ 16.07 0.81 1.029 1.060 17.04
Y 1.0 G+1.0 0+1.0 E  242.56 0.74 1. 000 1.045  253.45
¥ .9 6+1.0E 49.60 1.00 1,000 1.034 3l.26
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S ONUZC D k-G E R L 'E R
YUK GURUBU b h Nd Mdx Mdy Ast DONATII
[cm]  [cm) [Kn] [KNm]  [KNm] [cm*2] X Y
S1 1.4 6+1.6 Q 33 39, 6857 17.50 25.45 18.32s dski 1A & Fi 14
S1 LLOGH.OB+.0E 35 39 A9550 79.00 71.63 30.79 10 Fi 14 10 Fi 1%
S 1 .9 6+1.0 0@ 35 35 349.16 7.92 12.63 32 A Fi b & Filh
Se 1.4 6G+1.6 Q@ 50 25 1115.60 a3l 2% 27.71 1& Fila & Fi s
52 1.06+.00+1.0E 30 25 906,05 67,50 133.76 50.08 10 Fi 18 4 Fi 2B
5.2 .9 6+1.00Q 50 25 9566.01 16.14 13.08 12.32 &4 Fi 14 & Fi 14
55 1.4 6+1.6 Q@ 300 40 925.40 16,55 33.24 12.32 - & Fi1h & Fi 1k
§5 1,064 0BFL.0E & 40 762.05 89.82 41,11 2%.599 8 Fil8 6 Fi1s
2 .9 6+1.0Q 30 40  483.17 7.46  14.98 12.32 4 Fi 14 4 Fi 14
S6 1.4 G+1.6 @ 350 50 1901.70 101.17 17.04 24.63 8 Fi 14 B8 Fi 14
56 1.06G+.00+.0E 30 50 1483.30 276.36 253.45 79.61 14 Fi 20 14 Fi 18
S6 .9 6+1.0Q 50 50  991.94 oe 9.6 2h63. 8 Fils 8 Fitls
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5 REM program"KOLONS00"

10 WIDTH LPRINT 136

15 CLS

20 PI=3. 14159265#:READ N

25 DIM LCA(N), ICAX {N), ICAY (N), LCB(N), ICBX (N) , ICBY (N) , LAX (2, N), IAX (2, N), LAY (2, N) , 1AY (2, N) , LBX (2, N)
30 DIM IBX(2,N),LBY(2,N), IBY(2,N),PSIXA(N),PSIXB(N),PSIYA(N),PSIYB(N)

35 DIM NARINS (N), KBX (N) , KBY (N) , KSX (N) , KSY (N) , LC (N) , LUX {N) , LUY (N)

40 READ KATS$

45 READ CERTIP$

55 READ FCD,FYD,EC,ES

60 CHAIN MERGE"geometri”, 65, ALL

65 GOSUB 1000

70 IF REVIZE$="E" OR REVIZE$="e" THEN 75 ELSE 95

75 FOR I=1 TO N

B0 IF RKND(I1)=KNO(I) THEN B(I)=RB(I) : H(I1)=RH(I)

85 NEXT

90 GOSUB 1180

95 REVIZE$="H":IF CERTIP$="H" OR CERTIP$="h" THEN CHAIN MERGE"ksx",100,ALL ELSE 105
100 GOSUB 1550

105 IF CERTIP$="E" OR CERTIP$="e" THEN CHAIN MERGE"nardeg", 100, ALL

110 INPUT"GEOMETRIK OZELLIKLER KAGIDA YAZILSINMI (E / H)";YRZICI$

115 IF YAZICI$="E" OR YAZICI$="e" THEN CHAIN MERGE"geomyaz",120,ALL ELSE 125
120 GOSUB 1000

125 ERASE LCA, ICAX, ICAY, LCB, ICBX, ICBY, LAX, IAX, LAY, IAY, LBX, IBX, LBY, IBY

140 DIM PG(N),PD(N), MDAX (N) , MDBX (N) , PGQ (N) , MGRAX (N) , MGRBX (N) , PO3G (N) , MOIGAX (N) , MOIGBX (N)
145 DIM PW(N), MWAX (N) , MWAY (N) , MWBX (N) , MWBY (N) , PE (N) , MEAX (N) , MEAY (N) , MEBX () , MEBY (N)
150 DIM MDAY (N), MDBY (N) , MGRAY (N) , MGBBY (N) , MO9GAY (N) , MOIGBY iN)

155 DIM PCSX(3,N), PCSY (3,N), DELTASX (3), DELTASY (3), TOPPCSX (3), TOPPCSY (3), TOPPU(3)
160 ERASE PSIXA, PSIXB, PSIYA, PSIYB

165 CHAIN MERGE"yukdata",170,ALL

170 GOSUB 1000

175 INPUT "VERILEN IC KUVVETLER KAGIDA YAZILSINMI (E / H)";YAZICI$

180 IF YAZICI$="E" OR YAZICI$="e" THEN CHAIN MERGE"YUKyaz",185,ALL ELSE 195
185 GOSUB 1000

195 DIM M2BX(3,N), M1BX (3,N), M2BY (3,N) , M1BY (3,N) , BETADX (3, N) , BETADY (3, N)

200 DIM PCBX(3,N),PCBY (3,N), DELTABX (3, N), DELTABY (3,N)

205 CHAIN MERGE"YUKKOM", 210, ALL, DELETE 1000-1750

210 GOSUB 4000

215 IF CERTIP$="H" OR CERTIP$="h" THEN 250

220 CHAIN MERGE"S000",222, ALL, DELETE 4000-5000

222 CHAIN MERGE"6000", 225, ALL

225 FOR K=1 10 3

230 FOR 1=1 TON

235 60SUB 5000

238 GOSUB 6000

240 NEXT:NEXT

245 60TO 310

250 CHAIN MERGE"S000",255, ALL, DELETE 4000-4490

255 CHAIN MERGE"S800",260, ALL

260 CHAIN MERGE"6000", 265, ALL

265 GOSUB 5800

285 FOR K=1 70 3

290 FOR I=1 TO N

295 GOSUB 5000
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300 6OSUB 6000

305 NEXT T:NEXT K

310 ERASE PG, PD, MDAX, MDBX, PGQ, MGOAX, MGABX, POIG, MOIGAX, MOIGBX

312 ERASE PW, MWAX, MWAY, MWBX, MWBY, PE, MEAX, MEAY, MEBX, MEBY, MDAY, MDBY, MGQAY, MGQBY, MOIGAY, MOIGBY
313 CHAIN MERGE"nyaz", 316, ALL, DELETE 5000-6210

316 INPUT"NARINLIK ETKISI KAGIDA YAZILSINMI ( E / H )";YAZICI$

318 IF YAZICI$="H" OR YAZICI$="h" THEN 325

320 GOSUB 1000

325 ERASE BKOL, BETADX, BETADY, DELTABX, DELTABY, KBX, KBY, LC, LUX, LUY

330 ERASE M2BX,M2BY, M1BX, M1BY, PCBX, PCBY, NARINS

335 ERASE KSX, KSY, DELTASX, DELTASY, TOPPCSX, TOPPCSY, TOPPU, PCSX, PCSY

340 CHAIN MERGE"7000", 345, ALL, DELETE 1000-6410

345 FOR I=1 TO N

350 FOR K=1 TO 3

355 GOSUB 7000

360 NEXT K:NEXT I

365 IF REVIZE$="E" OR REVIZE$="e" THEN 20

370 INPUT"SONUCLAR KAGIDA YAZILSINMI ( E / H )";YAZICI$

375 IF YAZICI$="E" OR YAZICI$="e" THEN CHAIN MERGE"DONATYAZ",380,ALL,DELETE 7000-8430 ELSE 390
380 GOSUB 1000

390 END

800 DATA 4, 7, H, 11000, 191000, 30000000, 200000000

820 DATA 1,XY,4, 4,35,35,4.00,4.00, 3,.000675,.000675,1,0,4.38,.003551, 1,0, 4.68, .003093
830 DATA 2, XY, 4, 4,25,50,4.00,4,00, 3,.0005208,.00133, 4. 38,.003551, 4. 68,.003261, 1,0, 4, 68, . 003261
840 DATA 5,XY, 4, 440,25, 4.00,4.00, 3,.000833,.000456, 1,0, 4. 38,.003551, 4. 68, . 003033, 4. 68, . 003093
850 DATA 6, XY, 4, 4,50,50,4.00,4.00, 3,.003417,.003417, 4. 38,.003551, 4. £6,. 003612, 4. 68, . 003612, 4. 68, . 003093
900 DATA 387.95,628. 9, 536. 85, 1102. 15

305 DATA 685. 75, 16. 45, 15. 09, 9. 08, 8. 33

910 DATA 1115.6,5. 74,27. 3,3.17,15.06

915 DATA 925. 4, 15. 30, 4. 02, 8. 44, 2. 22

920 DATA 1901.7, 15. 85, 16.07, 8. 75, 8. 87

925 DATA 477.1,10. 88, 8. 75, 6. 01, 4. 83

930 DATA 775.85,3. 12, 18. 35, 1. 72,8.21

935 DATA 645.5, 10. 38, 1.51,5.73,.84

940 DATA 1326. 35,6.99, 5. 32, 3.8, 2. %

945 DATA 349. 16, 7.26,5.61,4.00,3.1

950 DATA 566.01, 1.58, 12. 65, . 87,5.67

955 DATA 483.17,7.2,.6,3.96,.33

960 DATA 991. 9%, 2. 43,. 44, 1. 34,.24

9%5 DATA E, 18. 4, 44, 58, 37. 53, 69. 15,63. 72

970 DATA 130.2, 31. 56, 55.69, 44.8, 119.81

975 DATA 116.55,53. 07,23, 96, 73.7, 34,01

980 DATA 156.95,119.21,111.38,259.97,239. 62
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1000 REM GEOMETRIK OZELLIKLERIN OKUNMASI "GEDMETRI"

1010 RESTORE 820

1020 FOR I=1 TO N

1030 READ KNO(I),EGTIP$(I),BKOL(I)

1040 READ LC(I),H(I),B(D)

1050 READ LUX(I)

1060 READ LUY(I)

1070 READ LCA(I), ICAX(I)

1080 READ ICAY(I)

1090 IF KAT$="7" OR KAT$="z" THEN 1120

1100 READ LCB(I), ICBX(I)

1110 READ ICBY(I)

1120 READ LAX(1,1), IAX(1,1),LAX(2, 1), IAX(2, 1)

1130 READ LAY(1, D), IAY(1, D),LAY(2, 1), IAY(2, 1)

1140 IF KAT$="1" OR KAT$="z" THEN 1170

1150 READ LBX(1,1), IBX(1,1),LBX(2,1),IBX(2,1)

1160 READ LBY(1,1),IBY(1,1),LBY(2,1),IBY(2,I)

1170 NEXT I:IF REVIZE$="E" OR REVIZE$="e" THEN RETURN

1180 REM PSIxa(I),PSIxb(I),PSIya(I),PSIby(I)

1130 FOR I=1 TON

1200 H(I)=H(I)/100 : B(I)=B(I)/100

1210 AG(I)=B(I)*H(I)

1220 IF EGTIP$(1)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 1280-

1230 IGX(I1)=B(I)*H(I)*3/12:RX(I)=.3*H(I)

1240 PSIXACI)=(ICAX(I) /LCA(I)+IBGX(I)/LC(I)) /(. S*(IAX(1, I) /LAX (1, )+IAX(2, 1) /LAX(2,1)))
1250 IF KAT$="1" OR KAT$="z" THEN 1270

1260 PSIXB(I)=(ICBX(I) /LCB(I)+IBX(I)/LC(I))/ (. S*(IBX(BX(1,I)/LBX(1, 1)+IBX(2,1)/LBX(2,1)))
1270 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 1320

1280 1GY(I)=H(I)#B(I)*3/12 : RY(I)=.3*B(I)

1230 PSIYA(I)=(ICAY(I) /LCA(I)+IGY (1) /LC(I))/ (., S#CIAY (L, I) /LAY (1, 1) +IAY (2, I) /LAY (2,1)))
1300 IF KAT$="Z" OR KAT$="z" THEN 1320

1310 PSIYB(1)=(ICBY (1) /LCB(I)+1GY (1) /LC(I)) /(. 5#(IBY (1, 1D /LBY(1, 1) +1BY(2, 1) /LBY(2,1)))
1320 NEXT I

1330 REM Psiminx (I),Kbx (1)

1340 FOR I=1 TON

1350 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 1430

1360 IF PSIXACI) (PSIXB(I) THEN PSIMINX(I)=PSIXA{I) ELSE PSIMINX=PSIXB(I)
1370 KBX1=, 7+, 5¢(PSIXA(1)+PSIXB(I))

1380 IF KBX1)1 THEN KBX1=1

1390 KBX2=, 85+, 0SePSININX

1400 IF KBX2)! THEN KBX2=1

1410 IF KBX1)KBX2 THEN KBX(1)=KBX2 ELSE KBX(I)=KBX|

1420 IF EGTIPSL1)="X" OR EGTIP$(1)="x" THEN 1500

1430 REM Psiminy (1), Kby (D)

1440 IF PSIVA(I) (PSIYB(I) THEN PSININY=PSIYR(I) ELSE PSIMINY=PSIYB(I)
1450 KBY1=, 7+, 5S¢ (PSIVA(1)+PSIYR(L))

1460 IF KBY1) | THEN KBY1=1

1470 KBY2=, 85+, OSHPSININY

1480 IF KBY2) 1 THEN KBY2=1

1490 IF KBY1)KBY2 THEN KBY(1)=KBY2 ELSE KBY(I)=KBYl

1500 NEXT I

1510 RETURN
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1000 REM "GEOMYRZ"
1010 LPRINT,CHR$(15) ;CHR$(14);TAB(18);"6 EOMETRIK OZELLIKLER"

1020 ALs$=" %

1030 LPRINT, TAB(25);" Lc h b Lnx Lny  ALFAxa ALFAxb  ksx kbx ALFAya A
LFAyb  ksy  kby"

1040 LPRINT, TAB(25);" ([m]  [m] [m] [m) [m]"

1050 LPRINT, TAB(20) ;A1$+A1$

1060 FOR I=1 TON

1070 LPRINT, TAB(20) ;"S";USING"#%#  ##.#% £. 88 .88 8588 8,88  B8H $8";KNOD(1);LC(I) 3H(I) 4B
(1) ;LUX(T) sLUY (1) ;PSIXA(I)

1080_LPRINT, TAB(72) ;USING"##. #%  #.8%  #. 88  SHE. 8% BHB. 8 B 8% 4. B8";PSIXB(I) ;KSX(I) jKBX(I)
sPSIYA(I) ;PSIYB(I) ;KSY(I) ;KBY(I)

1090 NEXT

1100 LPRINT, TAB(20) ;R1$+A1$

1110 A1$=" .

1120 LPRINT, TAB(38) ;CHR$ (15) ;"UST DUGUM ( A ) NOKTASI";

1130 LPRINT, TAB(75) ;CHR$(15) ;"ALT DUBUM ( B ) NOKTASI"

1140 LPRINT, TAB(15) ;"

1150 LPRINT, TAB(15) 3" Leax Icax Lcay Icay Lebx Ichx - Lok

y Icby"

1160 LPRINT, TAB(15) ;" [m] [dn*4]  [m] [dm"4] [m] [dmn™4]  (m]
[dm"4]"

1170 LPRINT, TAB(20) ;A1$

1180 B$="Ust Kolon":C$="---—-":D$="Alt Kolon":E$="Sag Kiris":F$="Sol Kiris"

1190 FOR I=1 TO N

1200 LPRINT, TAB(20) ;"5" ;USING"#% \ \ BEEE O BBLER  \ \ BBR B";KNOCI) ;B$;LCACI) s1CA
X (1) #100003C$; ICAY (1) ¥10000; 3

1210 LPRINT;USING"  \  \\  \ \ \ \ \";C$;C8;C8;C8

1220 LPRINT;TAB(20) ;"S" ;USING"#% \ A axbid LEEE e \";KNO (1) ;D$;C$;C$;
C$;Cs;

1230 LPRINT;USING"##. 4% #8%.88  \  \ B84, 98" ;LCB(I) ;ICBX (1) ¥100005C$; ICBY (1)#10000

1240 LPRINT, TAB(20) ;"5 ;USING"#4% \ \RREE RERRE  BELER BERMETSKNOCD)ES;LAX(L, 1)1

AX (1, 1) #10000;LAY (1, 1) ; IAY (1, ) #10000;

1250 LPRINT;USING"  #%.4% #RA.#%  BL33  #BR99";LBX(1,1);IBX(1, 1) #10000;LBY (1, ) ;IBY(1, 1) %100
00

1260 LPRINT, TAB(20) ;"5" ;USING"## \ LR RELEE MLBE B KNOCD)FSSLAXGR, 131
AX (2, 1) #10000; LAY (2, 1) ; 1AY (2, 1) #10000;

1270 LPRINT;USING"  #8.4% WAH.BB SR80  #40.89";LBX(2, 1) ;IBX(2, 1) %100003LBY (2, 1) 3 IBY (2, 1) #100
00

1280 LPRINT

1290 NEXT

1300 RETURN
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1350 REM "KSX"

1560 FOR I=1 TO N

1570 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 1650

1580 PSIMX=(PSIXA(I)+PSIXB(I))/2

1590 IF PSIMX(2 THEN KSX1I)=(20-PSIMX)*SQR(1+PSIMX) /20

1600 IF PSIMX)=2 THEN KSX(I)=,3*50R (1+PSIMX)

1610 IF EGTIP$(I)="XY" OR EGTIP$(I)="xy" THEN 1650

1620 IF (KSX(I)*LUX(I)/RX(1)))100 THEN GOSUB 10000

1630 IF (KSX(I)*LUX(I)/RX(I)) (22 THEN NARIN$(I)="H" ELSE NARIN$(I)="E"
1640 60OTO 1740

1650 PSIMY=(PSIYA(I)+PSIYB(I))/2

1660 IF PSIMY(2 THEN KSY(I)=(20-PSIMY)*SGR(1+PSIMY)/20

1670 IF PSIMY)=2 THEN KSY(I)=,9%5QR (1+PSIMY)

1680 IF EGTIP$(I)="XY" OR EGTIP$(I)="xy" THEN 1720

1630 IF (KSY(I)#*LUY(I)/RY(I)))100 THEN GOSUB 10000

1700 TF (KSY(I)*LUY(I)/RY(I)) (22 THEN NARINS(I)="H" ELSE NARIN$(I)="E"
1710 6OTO 1740

1720 IF (KSX(I)*LUX(I) /RX(I)))100 OR (KSY(I)*LUY(I)/RY(I)))100 THEN BOSUB 10000
1730 IF (KSX(I)*#LUX(I)/RX(I)) (22 AND (KSY(I)#*LUY(I)/RY(I)) (22 THEN NARIN$(I)="H" ELSE NARIN$(I)="E"
1740 NEXT 1

1750 RETURN

1550 REM "NARDEG" ( perdeli sistemlerde ilk narinlik degerlendirmesi)

1560 FOR I=1 TO N

1570 READ ICKOLON$

1580 IF ICKOLON$="E" OR ICKOLON$="e" THEN ORAN=1 ELSE ORAN=0

1590 IF EGTIP$(I)="XY" OR EGTIP$(I)="xy" THEN 1670,

1600 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 1640

1610 IF (KBX(I)*LUX(I)/RX(I)))100 THEN GOSUB 10000

1620 IF (KBX(I)*LUX(I)/RX(I)) ((34-12¥0RAN) THEN NARINS (1)="H" ELSE NARIN$(I)="E"
1630 G0TO 1690 '

1640 IF (KBY(I)*LUY(I)/RY{(I)))100 THEN GOSUE 10000

1650 IF (KBY(I)#LUY(I)/RY(I)) ((34-12%0RAN) THEN NARIN$ (I)="H" ELSE NARIN$(I)="E"
1660 GOTO 1690

1670 IF (KBX{I)*LUX(I)/RX(I)))100 OR (KBY(I)*LUY(I)/RY(I)))100 THEN GOSUB 10000
1680 IF (KBX(I)*LUX(I)/RX(I)) ((34-12%ORAN) AND (KBY (I)*LUY(I)/RY(I)) ((34-12%0RAN) THEN NARIN$(I)="H"
ELSE NARIN$(I)="E"

1630 NEXT I

1700 RETURN



1000 REM TSS00,IC KUWETLERIN OKUTULMASI "YUKDATR"

1010 RESTORE 900
1020 FOR I=1 TON
1030 READ PG(I)
1040 NEXT

1050 REM 1.4 G+1.6 @

1060 FOR I=1 TON
1070 READ PD(D)
1080 READ MDAX(I)
090 READ MDAY(D)
1100 READ MDBX(I)
1110 READ MDBY(I)
1120 NEXT

1130 FOR I=1 TON
1140 READ PBR(I)
1150 READ MBEAX(I)
1160 READ MBRAY(I)
1170 READ MGEBX(I)
1180 READ MGEBY(I)
1190 NEXT

1200 FOR 1=1 TON
1210 READ POIB(I)
1220 MO3GAX (1)
1230 MO3BAY (1)
1240 READ MO9BBX(I)
1250 MO36BY (1)
1260 NEXT

1270 READ YYLKS
1280 FOR I=1 TO N

1290 IF YYUK$="E" OR YYUK$="" THEN 1360

1300 READ PW(I)
1310 READ MWAX (D)
1320 READ MaRY (D)
1330 READ MWBX (D)
1340 READ MBY (1)
1350 6070 1410
1360 READ PE(D)
1370 READ MERAX(D)
1380 READ MERY(D)
1390 READ MEBX(D)
1400 READ MEBY(D)
1410 NEXT 1

1420 RETURN

110
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1000 REM VERILEN YUKLERIN KAGIDA YAZDIRILMASI"YUKYAZ"

1010 LPRINT, CHR$ (25) ;CHRS (14) ;TRB(11) ;"A_)";

1020 LPRINT,CHR$ (25) ;CHR$(14);TAB(15)3"D U S E Y Y U K E T K I § I"
1025 LPRINT

1430 LPRINT, TRB(26) ;"

1030 LPRINT,CHR$(15) ; TRB(25) ;" UST DUGUM (A) NOKTASI  ALT DUG
UM (B) NOKTASI"
1035 LPRINT, TRB(25) ;"
1040 LPRINT, TAB(25) ;" YUKLEME N MdAx MdRy MdBx
MdBy"
1050 LPRINT, TAB(25) ;" [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
[KNm] "
1060 A$="( 6 )*
1070 B$="( 1.4 G+1.6 @ )"
1080 C$="( G+0Q )"
1090 D$="( 0.9 6 )"
1100 LPRINT, TRB(25) ;"
1110 FOR I=1 TON
1120 FOR L=1 TO 4
1130 IF L=2 THEN 1180
1140 IF L=3 THEN 1200
1150 IF L=4 THEN 1220
1160 LPRINT, TRB(25) ;"S";USING"#% \ \ RAREH. BR"KNOCT) 3R8$;PG(T)
1170 GOTO 1230
1180 LPRINT, TAB(25) ;"S";USING"## \ \ LRI RN 1] 4. 4 8.8 8.4
B #H8. 8" ;KNO(I) ;B$;PD(I) ;MDAX (1) ;MDAY (1) ;MDBX (1) ;MDBY (1)
1190 GOTO 1230
1200 LPRINT, TRB(25) ;"S";USING"#%# \ \ LELTENE £ B0, B0 . 4 .4
¥ #HE. #";KND (1) ;C$;PGQ (1) ;MGRAX (1) sMGRAY (1) ;MGRBX () ;MGABY (1)
1210 GOTO 1230
1220 LPRINT, TAB(25) ;"S";USING"#% \ \ RHRER. 48 $48. 88 4.4 44,4
4 #iR, 8" ;KNO(I) ;D$;P0IG (1) sMOIGAX (1) ;MOIGAY (1) ;MOIGBX (1) ;MOIGBY (1)
1230 NEXT L
1240 LPRINT
1250 NEXT I
1260 LPRINT,CHR$ (25) ;CHR$ (14) ;TAB(11);"B_)";
1270 LPRINT,CHR$(25) ;CHR$(14);TAB(15);"Y A T A Y Y UK E T K I § I"
1280 LPRINT .
1290 REM
1300 IF YYUK$="E" OR YYUK$="e" THEN 1330
1310 LPRINT,CHR$ (25) ;CHR$ (14) ;TRB(19) ;"YATAY YUK RUZGAR"
1320 GOTO 1340
1330 LPRINT,CHR$ (25) ;CHR$ (14) ;TAB(19) ;"YATAY YUK DEPREM"
1340 LPRINT, TAB(46) ;CHRS$ (15) ;"UST DUGUM ( A ) NOKTASI";
1350 LPRINT," ALT DUGUM ( B ) NOKTASI"
1360 LPRINT, TAB(46) ;" "
1370 IF YYUK$="E" OR YYUK$="e" THEN 1410
1380 LPRINT,TAB(30);" N MwAx Mwhy MwBxX MwBy"
1390 LPRINT, TAB(30);"  [KN] [KNm] [KNm] [KNm] [KNm1"
1400 GOTO 1430
1410 LPRINT, TAB(30);"  Ne MeRAx Mefy MeBx MeBy"
1420 LPRINT, TAB(30)3"  [KNI [KNm] [KNm] [KNm] [KNm]"
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1440 FOR I=1 TO N

1450 IF YYUK$="E" OR YYUK$="e" THEN 1480

1460 LPRINT, TAB(25) jUSING"#4 #4498 #4548 LIER L LELN 2
S5, 8" ;KNO (1) ;PWCT) sMWAX (1) sMWAY (1) ;MWBX (1) ;MWBY (1)

1470 GOTO 1490

1480 LPRINT, TAB(25) jUSING" ## LILR LLER LIEN L] LILR L
#HE. B8" ;KND (1) ;PECT) sMEAX (1) ;MEAY (1) ;MEBX (1) ;MEBY (1)
1490 NEXT

1500 RETURN
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4000 REM "YUKKOM"

4010 FOR K=1 TO 3

4020 FOR I=1 TO N

4030 IF K=1 THEN 4380

4040 IF K=3 THEN 4220

4050 IF YYUK$="W" OR YYUK$="w" THEN 4140

4060 PNX(K, 1)=PGR(I)+PE(I) :BETADX (K, I)=PG (1) /PNX (K, 1)

4070 IF EGTIP$(I)="y" OR EGTIP$(I)="Y" THEN 4110

4080 MBAX=MGRAX (1) +MEAX (1)

4090 MBBX=MGEBX (I)+MEBX (1)

4100 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 4460

4110 MBAY=MGRAY (I)+MEAY (1)

4120 MBBY=MGRBY (1) +MEBY (1)

4130 GOTOD 4460

4140 PNX(K, 1)=PG(I)+1.3%(PGA(I)-PG(I))+1.3#PW (1) :BETADX (K, 1)=P&(1) /PNX (K, I)
4150 IF EGTIP$(I)="y" OR EGTIP$(I)="Y" THEN 4130

4160 MBAX=MOIGAX (I)/.9+1., 3% (MGRAX (1)-MOIGAX (1) /. 9)+1. JxMWAX (1)
4170 MBBX=MO9IGBX (I1)/.9+1. 3% (MGABX (I)-MOIGBX (I)/.9)+1. 3¥MWBX (1)
4180 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 4460

4190 MBAY=MO9GAY (1) /. 9+1. 3% (MGRAY (1)-MOIGAY (1) /. 9)+1, JxMWAY (1)
4200 MBBY=MOIGBY (1) /. 9+1., 3% (MGRBY (1)-MOIBGBY (1) /. 9) +1. 3eMMBY (1)
4210 GOTO 4460

4220 IF YYUK$="W" DR YYUK$="w" THEN 4300

4230 PNX(K, I)=P096(1)+PE(I) :BETADX(K, I)=, 9%PG(I) /PNX(K, I)
4240 IF EGTIP$(I)="y" OR EGTIP$(I)="Y" THEN 4280

4250 MBAX=MOIGAX (1) +MERX (1)

4260 MBBX=MO9GBX (I)+MEBX (1)

4270 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 4460

4280 MBRY=MOJGAY (I)+MEAY(I)

4290 MBBY=MO9GBY (I)+MEBY(I)

4300 PNX(K, 1)=P096(1)+1.3#PW(I) :BETADX (K, I)=. 9#PG (1) /PNX (K, I)
4310 IF EGTIP$(I)="y" OR EGTIP$(I)="Y" THEN 4330

4320 MBAX=MOIGAX (I)+1. 3xMWAX (1)

4330 MBBX=MOJGBX (I)+1. 3*MWBX (1)

4340 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 4460

4350 MBRY=MOIGAY (I)+1.3¥MWAY (1)

4360 MBBY=MOJGBY (I)+1. 3*MWBY (1)

4370 GOTO 4460

4380 PNX(K, I)=PD(I) :BETRDX (K, I)=1. 4#PG(I) /PNX (K, I)

4390 IF EGTIP$(I)="y" OR EGTIPS$(I)="Y" THEN 4430

4500 MBRX=MDAX(I)

4410 MBBX=MDBX(I)

4420 IF EGTIPS(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 4460

4430 MBAY=MDAY(I)

4440 MBBY=MDBY(I)

4450 IF EGTIP$(I)="y" OR EBTIP$(I)="Y" THEN 4430

4460 IF MBAX)MBBX THEN M2BX(K, I)=MBAX ELSE M2BX (K, I)=MBBX
4470 IF MBAX)MBBX THEN MIBX(K, I)=MBBX ELSE MIBX (K, I)=MBAX
4480 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIPS$(I)="x" THEN 4510

4490 IF MBAY)MBBY THEN M2BY (K, I)=MBAY ELSE M2BY (K, I)=MBBY
4500 IF MBRY)MBBY THEN MIBY(K, I)=MBBY ELSE MIBY (K, I)=MBAY
4510 BETADY (K, I)=BETRDX (K, I)

4520 NEXT

4530 NEXT

4540 RETURN
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5000 REM BIREYSEL MOMENT BUYUTME KATSAYISI "5000"

3010 IF CERTIP$="H" OR CRTIP$="h" THEN 5050

5020 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 5150

5030 IF (KBX(I)*LUX(I)/RX(I)) ((34~-12¥M1BX (K, I) /M2BX (K, 1)) THEN 5130
5040 GOTO 5070

3050 KBX(I)=KSX(I)

3060 IF (KSX(I)#LUX(I)/RX(I)) (22 THEN 5130

3070 CMX=, 6+, 4*M1BX (K, I) /M2BX (K, I)

3080 IF CMX(=.4 THEN CMX=.4

5090 PCBX (K, I)=(P1~2/ (KBX (1) *LUX(I))*2) #(, 4*EC*IGX (I) )/ (1+BETRDX (K, I))
5100 DELTABX (K, I)=CMX/ (1-(PNX (K, I) /PCBX (K, 1)))

3110 IF DELTABX(K,I) (1 THEN 5130

5120 GOTO 5140

5130 DELTABX(K,1)=1

5140 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 5270

9150 IF CERTIP$="H" OR CERTIP$="h" THEN 5180

5160 IF (KBY(I)*LUY(I)/RY(I)) ((34-12%MIBY (K, I) /M2BY (K, 1)) THEN 5260
9170 GOTO 5200

5180 KBY (I1)=KSY(I)

5190 IF (KSY(I)#*LUY(I)/RY(I)) (22 THEN 5260

5200 CMY=. 6+, 4¥M1BY (K, 1) /M2BY (K, I)

5210 IF CMY(=.4 THEN CMY=.4

5220 PCBY (K, 1)=(P172/ (KBY (1) *¥LUY (1)) "2) #(, 4*EC*IGY (1)) / (1+BETADY (K, I))
5230 DELTABY (K, I)=CMY/ (1-(PNX (K, 1) /PCBY (K, 1))

5240 IF DELTABY (K, I) (1 THEN 5260

3250 6070 5270

5260 DELTABY (K, I)=1

5270 RETURN
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5800 REM TOPLAM EKSENEL,KRITIK YUKLER ve KAT MOMENT BUYUTME KATSAYISI"SB800"
5805 FOR K=1 TO 3

5810 FOR I=1 TO N

5815 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 5840

5820 PCSX(K, I)=(PI1”2/ (KSX (1) #LUX(I))*2) *(, 4*EC*IGX (1)) / (1+BETADX (K, 1))
5825 TOPPCSX (K)=TOPPCSX (K) +PCSX (K, 1) #BKOL (1)

5830 TOPPU(K)=TOPPU (K) +PNX (K, )

5835 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 5850

5840 PCSY (K, I)=(P12/ (KSY (1) #LUY (I1))“2) #(, 4*EC*IGY (1)) / (1+BETADY (K, I))
5845 TOPPCSY (K)=TOPPCSY (K) +PCSY (K, I) *BKOL (1)

5850 NEXT I:NEXT K

5855 FOR K=1 T0 3

5860 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 5830

5865 DELTASX (K)=1/(1-(TOPPU(K) /TOPPCSX (K)))

5870 IF DELTASX(K) (1 THEN 5880

5875 GOTO 5885

5880 DELTASX(K)=1

5885 IF EGTIP$(I)="X" OR EGTIP$(I)="x" THEN 5830

5890 DELTASY (K)=1/(1-(TOPPU(K) /TOPPCSY (K)))

5895 IF DELTASY(K) (1 THEN 5305

5900 60TO 5910

5905 DELTASY(K)=1

5910 NEXT K

5915 RETURN
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6000 REM KOLON DIZAYN KUWETLERI HESABI "6000"
6010 EMINX(1)=. 1%H(1) EMINY (1) =, 1%B()

6020 IF EGTIP$(I)="XY" OR EGTIP$(I)="xy" THEN 6100
6030 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 6070
6040 TF M2BX(K, 1)) =PNX (K, 1) ¥EMINX(I) THEN 6170
6050 MEBX (K, 1)=PNX (K, 1) ¥EMINX (1)

6060 BOTO 6170

6070 IF M2BY (K, 1))=PNX (K, 1) sEMINY (1) THEN 6170
60BO M2BY (K, 1) =PNX (K, 1) EMINY (1)

6090 GOTO 6170

6100 IF M2BX(K, 1)/ (PNX (K, 1) ¥EMINX(1)))=1 OR M2BY(K, 1)/ (PNX (K, 1) sEMINY(I)))=1 THEN 6170
6110 TF M2BX (K, T) / (PNX (K, T) EMINX (1)) =M2BY (K, 1) / (PNX (K, 1) %EMINY (1)) THEN 6150
6120 IF MZBX(K,1))=(PNX(K, 1) sEMINX(1)) THEN 6170
6130 M2BX (K, 1)=PNX (K, I) sEMINX(I)

6140 GOTD 6170

6150 IF MEBY(K, 1))=PNX (K, 1) %EMINY(I) THEN 6170
6160 MEBY (K, 1)=PNX (K, 1) sENINY (1)

6170 REM YANAL DEPLASMAN ONLENMIS SISTEMLERDE BUYUTULMUS MOMENT
6180 IF CERTIP$="H" OR CERTIP$="h" THEN 6240

6190 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 6220
6200 MNX (K, 1) =DELTABX (K, 1) ¥M2BX (K, 1)

6210 IF EGTIP$(I)="H" OR EGTIP$(I)="h" THEN 6410
6220 MNY (K, 1) =DELTABY (K, 1) ¥M2BY (K, 1)

6230 GOTO 6410

6240 REM YANAL DEPLASMAN ONLENMEMIS SISTEMLERDE BUYUTULMUS MOMENT
6250 IF EGTIP$(1)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 6340
6260 IF (KSX(I)#LUX(I)/RX(1)) (22 THEN 6320

6270 1F DELTASK(K) (DELTABX (K, 1) THEN 6300

6280 MNX (K, 1) =DELTRSX (K) $M2BX (K, 1)

6230 60TO 6330

6300 MNX (K, 1)=DELTABX (K, 1) sMZBX (K, 1)

6310 60TO 6330

£320 MNX (K, 1)=M2BX (K, 1)

6330 IF EGTIP$(I)="x" OR EGTIP$(I)="X" THEN 6410
6340 IF (KSY(I)SLUY(I) /RY(1)) (22 THEN 6400

6350 1F DELTRSY(K) (DELTABY(K, 1) THEN 6380

6360 MNY (K, 1) =DELTASY (K) s2BY (K, 1)

6370 GOTO 6410

6380 MNY (K, 1)=DELTABY (K, 1) #M2BY (K, 1)

6390 GOTO 6410

6400 MNY (K, 1)=M2BY (K, 1)

6410 RETURN
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7000 REM BETONARME KESIT HESABI"7000"

7010 FC=FCD: FY=FYD

7020 H=H(1) :B=B(1) :PNX=PNX (K, I)

7021 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(1)="y" THEN 7025
7022 MNX=MNX (K, T) :MNY=MNY (K, T)

7023 6OTO 7030

7025 MNX=MNY (K, 1) s MNY=MNX (K, )

7030 TF H(I) (B(I) THEN 7050

7040 DD=(B(1)-.9%B(1))/2:6070 7060

7050 DD=(H(1)-. 9% (1)) /2

7060 DD=DD¥100

7070 IF DD(=2.5 THEN DD(1)=2.5 ELSE DD(I)=INT(DD)
7080 IF DD(I) (2.5 THEN DD(I)=DD(I)+.5

7090 DD(1)=DD(1)/100 :DD=DD(I) -

7100 IF FY(=220 THEN ROTMAX=.03 ELSE ROTMAX=, 04
7110 DELROT=. 0002

7120 DX=H-DD

7130 IF EBTIP$(1)="XY" OR EGTIP$(I)="xy" THEN ROT=.004 ELSE ROT=B.000001E-03
7140 D=DX : BX=B : HX=H

7150 ASTX=ROT#B*H : AS=ASTX

7160 GOSUB 8060

7170 IF NB)PNX THEN GOSUB 8220 ELSE GOSUB 8160
7180 IF ABS(NM-PNX) (. 0001 THEN NM=PNX

7190 IF NM)=PNX AND MM)=MNX THEN 7200 ELSE 7210
7200 IF EGTIP$(I)="XY" OR EGTIP$(1)="xy" THEN 7250 ELSE 7400
7210 ROT=ROT+DELROT

7220 IF ROT)ROTMAX THEN GOSUB 8100 ELSE 7240
7230 GOTO 7120

7240 6OTO 7150

7250 DY=B-DD

7260 ROTMAXY=ROTMAX-ROT

7270 ROT=. 004

7280 D=DY : BX=H : HX=B

7290 ASTY=ROT*B*H : AS=ASTY

7300 GOSUB 8060

7310 IF NB)PNX THEN GOSUB 8220 ELSE GOSUB 8160
7320 IF ABS(NM-PNX) (0001 THEN NM=PNX

7330 IF NM)=PNX AND MM)MNY THEN 7340 ELSE 7350
7340 GOTO 7400

7350 ROT=ROT+DELROT

7360 IF ROT)ROTMAXY THEN GOSUB 8100 ELSE 7330
7370 GOTO 7120

7380 GOTO 7560

7390 GOTO 7290

7400 AS=ASTX : BX=B : GOSUB 8300

7410 NX=N2 : CAPX=CAP

7420 IF (EGTIP$(1)="X" OR EGTIP$(I)="x") OR (EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y") THEN 7450
7430 AS=ASTY : BX=H : GOSUB 8300

7440 NY=N2 : CAPY=CAP

7450 AS=NX*PIACAPX*2/4+NY¥PI¥CAPY~2/4
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7460 D=DX : BX=B : HX=H

7470 GOSUB 8060

7480 IF NB)PNX THEN GOSUB 8220 ELSE GOSUB 8160

7430 MNOX (K, T) =M

7500 D=DY : BX=H : HX=B

7510 GOSUB 8060

7520 IF NB)PNX THEN GOSUB 8220 ELSE GOSUB 8160

7530 MNOY (K, T)=MM

7540 PNO(K, 1)=, B5#FCDXB*HRASHFYD

7550 IF EGTIP$(I)="Y" OR EGTIP$(I)="y" THEN 7558

7552 AST (K, 1)=AS:NX (K, 1) =NX:NY (K, 1)=NY :CAPX (K, 1) =CAPX :CAPY (K, 1)=CAPY
7555 6OTO 7560

7558 AST (K, 1)=AS:NX (K, 1) =NY:NY (K, 1)=NX:CAPX (K, 1) =CAPY: CAPY (K, 1)=CAPX
7560 REM IKI EKSENLI EGILME + EKSENEL BASINC KESIT TAHKIKI
7570 IF PNX(K, 1) ((.B#PNO(K, 1)) THEN 7590 ELSE GOSUB 8100
7580 GOTO 7120

7590 IF EGTIP$(I)="XY" OR EGTIP$(I)="xy" THEN 7630

7600 IF MNX(K, I) (=MNOX (K, 1) THEN 7620 ELSE GOSUB 8100

7610 BOTO 7120

7620 GOTO B0S0

7630 IF (NX+NY) (=4 THEN M=, 02 ELSE M=0

7640 0=AST (K, 1)¥FY/ (B(1)¥H(1)#FC) :IF QL5 THEN 7670

7650 BUSSU=. 485+, 03/0-M

7660 6OTO 7680

7670 BUSSU=. 545+, 35%(, 5-0) "2-M

7680 VX=PNX (K, 1)/ (B(I)¥H(I)#FC) : VY=PNX(K, 1)/ (B(1)#H(I)#FC)
7690 IF VX(VY THEN 7750

7700 IF VY{.25 THEN 7720

7710 V=VY:60TO 7800

7720 IF VX(.25 THEN 7740

7730 V=VY:60T0 7800

7740 V=VX:60TO 7820

7750 IF VX(.25 THEN 7770

7760 V=VX:B0TO 7800

7770 IF VY(.25 THEN 7790

7780 V=VX:GOTO 7800

© 7790 V=YY:6070 7820

7800 BETA=BUSSU+. 2% (V-.25) /(. 85+Q)

7810 6OTO 7830

7820 BETA=BUSSU+(. B5-.5%0) # (. 25-V)~2

7830 IF (MNY (K, 1) /MNOY (K, 1)) ¢ (MNX (K, 1) /MNOX (K, 1)) THEN 7870
7840 IF (MNX (K, 1) /MNOX (K, 1)) % (1-BETR) /BETA+MNY (K, 1) /MNOY (K, 1) (=1 THEN 7860
7850 GOTO 7880

7860 GOTO 8050

7870 IF (MNX (K, 1) /MNOX (K, 1))+ (MNY (K, 1) /MNOY (K, 1)) % (1-BETR) /BETA(=1 THEN 7860 ELSE 7850
7880 REM

7890 IF MNX(K, 1) OMNY(K, 1) THEN 7910

7900 IF MNX(K, I)=MNY(K, 1) THEN 7980

7910 IF NX=NY THEN 7930

7920 IF NX(NY THEN 7960 ELSE 7940

7930 IF MNX(K, 1)IMNY (K, 1) THEN 7960

7940 NY=NY+2

7950 GOTO 8000

7960 NX=NX+2

7970 60TO 8000

7980 IF NX=NY THEN NX=NX+2:NV=NY+2

7990 IF NX(NY THEN NX=NX+2 ELSE NY=Nv+2
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BO0O AS=NX*PI1*CAPX*2/4+NY*PI*CAPY~2/4

8010 ROT=RS/ (B(I)*H(I))

8020 IF ROT)ROTMAX THEN GOSUB B100 ELSE 8040

8030 GOTO 7120

8040 GOTO 7460

8050 RETURN

8060 REM DENGELI DURUM NORMAL KUWVET HES.

8070 KICB=. B5%. 003%ES*D/ (. 003*ES+FYD)

8080 NB=, BS*FCD*K1CB*BX

8030 RETURN

8100 REM YENI KESIT BOYUTLARI

8110 PRINT"S";KNO(I) ;"nolu KOLONDA"

8115 PRINTB(";KNO(I) ;")=";B(1)#100;" CM"

8117 PRINT™H(";KNO(I) ;") =";H(I)#100;" CM

8118 PRINT"BOYUTLAR ILE MAX. DONATI YUZDESI ASILIYOR"

8119 PRINT"BOYUTLARI ARTTIRINIZ" :

8120 PRINTB(";KNO(I);")= ( cm )";:INPUT RB(I):B(I1)=RB(I)/100: B=B(I)
8130 PRINT"H(";KNO(I);")= ( cm )";:INPUT RH(I) :B(I)=RH(1)/100: H=H(I)
B140 RKND(I)=KNO(1) :REVIZE$="E"

8150 RETURN

B160 REM BASINC KIRILMASI (KUCUK AKSANTRISTE)

8170 DELTA= (AS¥FYD/2+, 0015*ES*AS-PNX) ~2-4+%, BS*FCD, BS*BX* (-, 0015) #ASHDIES
8180 C=(- (AS*FYD/2+, 0015#ES*AS-PNX) +SBR (DELTR) ) / (2%, BS#FCD*, 85#BX)
8190 NM=, 85#FCD*, BS*C*BX+AS/2% (FYD+, 003#ES# (1-D/C))

B200 M=, BS*FCD*, BS*CHBX¥ (HX/2-, BS#C/2) +AS/2% (FYD-. 003*ES* (1-D/C)) ¥ (D-DD) /2
8210 RETURN

8220 REM CEKME KIRILMASI (BUYUK EKSANTRISITE)

8230 KIC=PNX/ (. BS*FCD*BY)

8240 SIGMAR=, 003%ES* (1-DD/ (K1C/. 85))

8250 IF SIGMA2)FYD THEN SIGMA2=FYD

B260 NM=. BS*FCD#K1C*BX +AS/2¥S1GMAR-AS/ 2¥F YD

8270 MM=NMtx (HX/2-K1C/2) +RS/2%FYD* (D-DD)

8280 RETURN

8290 REM

8300 REM DONATI CAPI VE ADEDININ BELIRLENMESI

8310 CAP=. 014

8320 N2=INT (RS/ (PI*CAP~2/4))+1

8330 IF INT(N2/2) (N2/2 THEN Ne=Ne+!

8340 IF CAP).02 THEN CC=CAP ELSE CC=.02

8350 REM IF BX=H THEN 8910

8360 BB=BX- (2¥DD-CAP) - (N2-1) #CC

8370 GOTO 8390

8380 BB=BX- (2¥DD-CAP) - (N2-1) ¥CC-2¥CAPX

8390 IF (BB/CAP) (N2 THEN 8410

8400 BOTD B430

8410 CAP=CAP+, 002

8420 GOTO 8320

8430 RETURN
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