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OZET

Kerayolu, giinlimiiziin en g¢ok kullanilan ulastirma sistemle-
rinden birisidir, Karayolunun, ililkemizdeki toplam tasima-
cilak igersindeki payi, % 80-90 dolayindadair., Bdylesine
yiiksek bir paya sship sistemin, projelendirilmesi, yapil-
mas1 ve isletilmesinde planli bir yeklasaim uygulayarak,
sonradan karsilasilebilecek sorunlar en aza indirgenebi-
5 5

Karayolu, tasamacilik islevini yerine getirirken, ekonomi-
nin geligmesine katkada bulunur. Bunun yanisaira, cgevre igin
arzu edilmeyen ve hatta tahrip edici olumsuz etkilerin de
ortayes c¢ikmasina neden olabilir., Ancak, ililkemiz karayolu
planlamasinda, genel olaerak, teknolojik ve ekonomik kosul-
lar ele alinmisg, cgevre kogullarine gereken Onem verilmemis-
- % A

Bu tezin ameci, karayolu planlamasinda gevreyi de dikkate
alan bir yaklasimin nasil olduZunu acgiklemek ve bu yaklagi-
me uygun ydntemler vermeye cgaligmaktar.

Birineci boliimde, cgevre, sistem, planlamea kavramlara ve
bunlar esresindeki iligkiler incelenmeye galisilmig, ikinci
boliimde, karsyolu sisteminin ©zellikleri, cgevre ile olan
etkilesimi ve karayolu planlamassi lizerinde durulmustur.,
Uglincli ve dordiincii boliim, karsyolu plenlamasinin bir asama-
s1 olan deZerlendirmeyi, degerlendirme ydntemlerini ve

bazi Ornekleri igermektedir,



SUMMARY

With extremely rapid growths of travel demand, increase
also the problems, which are directly and indirectly
influenced by transportation, such as accidents, air
.pollution, noise, visuael intrusion and poor appearence,
inordinate changes in land values, inappropriate or
undesirable 1land development etc, In order to minimize
these negative effects of transportation systems, they
should be taeken into consideration during the
transportetion plenning process,

Highways are one of the most used transportation
systems in the world, They, in addition to their travel
facilities with high accesibility, support the social
end economic development of a country. However, some
undesirable &and destructive negative effects may be
created by Highway Trensportation Systems, during
their construction eand also in use,

In our country, the great amount of passenger and
freight transportation is being done on highways.
However, even if the techniceal an economic conditions
are being tried to concider in highweys plenning
process, but not also the environmentel conditions
sufficiently.

The eim of this study is, to inquire into the way of
highway transportetion plenning, in which the effects
on environment is teken into account, and to give
some examples of such planning methods.

In Chepter 1, the concepts of environment, system,
plenning and their relations were briefly handled., In
Chep.2, after & review of highway transportetion



system, its interacting with environment and the
planning process of highways were discussed,

After introduction of the assessment phase of planning
eand some assessment methods which consider the
‘environment, some examples were given in Chapter 3

and 4.



BOLUM I
GIRIS

Insen, gereksinimlerini kergilemek ig¢in, siirekli olarak,gev-
reyi degigtirme egilimindedir. Bu eZilimin sonucunde, insa-
nin yasem iglevlerini kolaylagtiran sistemler ortaya gikmig-
tir. Buna karsin, sistemler, cgevreyi olumsuz yonde de etki-
leyebilirler, Cevreye en az zarar veren,en yerarli sistemle-
rin yepilebilmesi ve uygulanabilmesi iginy,plenla yaklasima
gerek duyulur, AsagZide,sistem, gevre ve bunlarin esrasindaki
etkilegim ele slinacaktar.

1l.1. SISTEM VE GEVRE

S6zliik enlam olarsk sistem, dlizenli iliski ys dea baZimla-
lik i¢ginde bulunen objelerin bir araya toplanmesidir. Ge-
nel bir tenimlama yapilmak istenirse,SISTEl, eylemleri,
6zel amag ve hedeflere ytnelik girdiler altinda yodnlendiri-
lebilecek sekilde,organize edilen bilegenler climlesi ola-
rak tanimlanebilir. Mekenik ve elektrik sistemler, sosyal
ve devlet sistemleri, su temini ve ulagtirme sistemleri,

bu tanime uygun sistemlerdir.

Gevrenin tanimini ise degisik agilarden yapmak olasidar.
Insan egisindan gevre, kisiyi etkileyen, sekillenmesini
saZliyan ve yasemini belirleyen tiim etmenlerdir. Plenlame
acisinden gevre kevrami su gekilde ecgiklenabilir:

Plenlama,egagide verilen iki ana ortam aresinda olusur:
- Dofe
- Keynaega insan olan toplum

Stz edilen doga ve toplum ortamlari, plenlama deyimiyle
gevre olarak tenimlanabilir.



Tanimlemsler bakis agisina gore deZismektedir., Bu ylizden,
genel bir tanimlamaya gereksinme duyulur., AseZidaki tenam,
sistem agisindan yapilmakta ve her tiirlii bakig agisi igin
doyurucu olacegi dliglinlilmektedir,

CEVRE, sistem digindaki,sistem davranigindan etkilenen ve
sistem devrenisini etkileyen bilesenler climlesi olarsk ta-
nimlanabilir,

Sistem ve gevre,siirekli olarek defigim ve etkilesim ig¢in-
dedir, Herhangi birinde olusacek degisiklik digerini etki-

ler, Degigiklikler, sistem-gevre arasindeki iliskiyi bozmu-
yorsa, aralarindeki denge korunuyor demektir, Sistem ve ;
gevrenin kargilikla etkilesimine Ornek olarek, Alp Buzulla-
ri'nin geri gekilmesinden sonra olusabilecek, botanik yesem
sistemi verilebilir:

Once yosunlar ve otler gelisir, sonrs bitki ve afaclaran
bliylmesi ig¢in gerekli humus olugsur, Orman Ortiisii giderek ge-
ligir ve bu gelisme giines 1sainlarainin siiziilmesine neden olur,
Bbylece, bolgesel iklim kosullari deZiserek, bdlgedeki ©zglin
bitkilerin yerini, gtlgeyi seven, bdlgeyi deaha elverisli
bulan bitkiler elar, Botanik sistemle birlikte, kuslar,
hayvanlar, bodcekler, iklim kosullari, kiszca gevre de defigim
gosterir.

Boyle yavag degicimler, dengeyi bozucu unsur tagimezlar, Ani
bir degigiklik ise, gevre ve/veya sistemin tahrip olmasins ne-
den olabilir., Insan yspim1 sistemler, cevrede ani deZisiklik-
ler olugturabilirler, lievcut olmayen bir sistemin yapima saira-
sinde dogal bitki Ortiisiiniin keldarilmasi, kezi isleri, akar-
su yetaginin degigtirilmesi gibi \iglemlerle, kullasnilmasa
siresinda da gliriiltl, heva kirliligi gibi olumsuzluklarla
kergsilasmak olasidir, Bunler, insen yapim sistemlerin,doZeal
dengeyi bozen ysn etkileridir, iyi bir planlame ile bu yan
etkiler azaltilap, sistemler daha yararla durume getirile-
bildxy



1.2, PLANLANA

Planlame s&zliik anlami olarak, bir ameca ulagmek igin izle-
nen yoldur,., Planlama ig¢in, "Bir ameca yonelmisg problem ¢dzme
eylemi", "Birgeyi olugturmadan &nce, sonucundan emin olunca-
yé kadar yapilen simiilasyon" ve "Belirli kosullerda gergek
gereksinmelerin optimum ¢ozimi" gibi tanimlemaler yapilmak-
tadair. Bagka bir tenimlamaya gtre planleme, uygulamali oldu-
gu ic¢in insana yonelik olan ve Sekil 1'de goriildiigli gibi,
dliisey bilimlerin besledigi, yatay bir bilimdir. Tenimlemade
insan, somut ya da soyut, kavramsal ye da fiziksel istek ve
gereksinmeleriyle, amag lireten varlaiktar.
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PLANLAMA
SEKIL 1

Yukaridaki tanimlemalerain yasrdimiyle, su tenimlama yapila-
bild'y:

PLANLANMA, belli bir amece ydnelmis problemi, belli kisatlar
altinda, optimel dlizeyde ¢Ozme eylemidir,

Dinemizm ve karsr verme, plenlemenin iki ©nemli ©zelligidir,

Bunlarden dinemizm 6zelliZi, plenlemanin yapisini zorlagtir-
mektedir., Clinkii, insanlarin bilgi ve deZer sistemlerine baég-
11 olerak istek ve gereksinmeleri deZisir. Silirekli deZisen
isteklere, gereksinmelere uyum saZlamek ve celeceZe iligkin
ongdriilerde bulunmek gerekir. Plenlemenin bu deZigimden na-
s1l1 etkilendigi, su Ornekle agiklenabilir:

Otomobil bulundugu zeman, yan etkilerinin neler olaceZa belki-



de hig¢ diislinlilmemisti. Zamanle, sehirlerin ve ekonominin
en egemen unsurleranden birisi olcu, Olumlu etkilerin ar-
dainden, giderek artan hava kirlenmesi, girilti gibi olum-
suz etkiler ortaya g¢ikti, Boylece, ulastirmada, irdelenmesi
gerekli sorunleran igerigi genigledi.

Plenlamede, inseanin deZer yargilarini saeptemek ¢ok zordur,
Insenin herhangi bir geyi algilamasi, girdi ve g¢ikti prob-
lemidir, Bir makinaye verilen girdiyi, tem Sl¢me olanaga
vardar. Cikti da girdiyle bagintili olarak elde edilebilir
ve fiziksel yontemlerle Clgiilebilir, Buna karsan, insanla
ilgili girdiler ve ciktilar karsisainda ekil ylirlitmek gere-
kir, Ustelik bu girdi ve g¢aktailer,zaman siireci iginde
degigime ugreyascaktar,.

Goriildigi gibi plenlema, kermasik bir yapiyes sehiptir. Bu
yepiyl kolaylastirmak ve zeman kezanci saglamek ic¢in, plan-
lemaye sistematik olarsk yaklasmek ve belli bir siireg¢ izle-
mek gerekir,

1.2.1. PLANLAMA SURECI

Planlama gereksinmeden doZar. Gereksinme otomatik olarak kar-
silendagainda,problem kavrami pek s&zkonusu degildir. Uygu-
lamede, gereksinmeler, bazi kisitler nedeniyle doZruvdan kar-
silenamez, Bu kisitlar problemin oziini teskil eder, Planla-
mada,hengi problem lizerinde c¢alisildigaini,yani gereksinme

ve kisitlarin neler oldugZunu belirlemek ig¢in,gt¢zlem ve ince-
lemeler yepmak gerekir,

Bu g&zlem ve incelemeler sonucunde, kullanici eylemlerinin
ozellikleri tek tek ve toplu olerak belirlenmelidir, Ayra-
ca cevre lizerine bilgi edinilmeli, benzer yapaim ve kullanim
halindeki yapilar &rnek salanmalidir., B: incelemelerde, hal-
kain katilimi, yoresel kosullara eit bilgi ile, halkan istem
ve gereksinmelerinin en doZru ve kolay yolden elde edilmesi-
ni segler, Bureda kullanilan katilme kevram, kisginin bir



grupla birlikte, kendisini etkileyen karerda rol olmasi
olerek tenimlenabilir,

Genel olarek sayilamiyacak kadar ¢ok gereksinme, kisit ve
sisteme ilisgkin bilgi vardir., Esas olen,gereksinmeleri, ki-
sitlari ve bilgileri saptamak igin,

- NEREDE,
NEDEN,
KIVE ,
NASIL,
NE OLGUDE

gibi sorulari sormek, koley ve saglikli yoldur.

Problemin ne olduZu saptenildiktan sonra, segenek g¢&ziimler
olugturvlur, bu ¢dziimlerin degerlendirilmesi yapilair ve de-
gerlendirme sonucunde kiyeslenabilir duruma gelmis secgenek
¢ozlimlerden optimum ¢oziim elde edilir. Karar, psikolojiik,
ekonomik, politik, teknolojik gibi g¢ok ¢esitli acgilardan
verilebilir,

Yukaride s¢zl edilen degerlendirme ve optimum ¢&ziim kavramle-
ri su sekilde agiklansbilir:

DEGERLENDIRIE, optimum ¢dziimii saglemak emaciyla, karar ver-
meyi sagleysn islemdir. Tanimda belirtildiZi gibi ,degerlen-
dirmenin emaci.,en iyi ¢Ozlime ulasilmasini saglamaktar.

Degerlendirme sonucunda ¢cziimlerin en iyisini segme iglemi-
ne OPTINIZASYON, bdyle bir ctziime OPTIIUN ¢OZUM eda verilir.

1.3. PLANLAMADA GEVRE TURLERI

Planlamada gevre tiirleri, genel olarsk Sekil 2'de goriilduigl
gibi, 3 grupte toplenabilir., Bunlar,

- Fiziksel gevre (Dogal yepi olarak, topoZrafya, denizler,
iklim vb,, insan yspimi olerek, teknolojik lirlinler, yepaler
vb),



- Toplumsal gevre (Kiiltiir, hukuk, demografik durum vb ),

- Ekonomik cevre

olerak siralanabilir, Ayrice sirelanan bu gevre tirlerine,
idari gevre de eklenebilir,

SEKIL 2



BOLUNM II

KARAYOLU SISTEMINDE CEVRE VE PLANLAMA

2.1, KARAYOLU SISTEMI VE GEVRE
2.1.1. KARAYOLU SISTEMI

Ulagtirma, insanlarin ve egyelerin zaman ve mekan ig¢inde

yer defigtirmesidir., Yer degistirmeyi safliyen Ggeler, bun-
laran ©zellikleri ve aralarindeki ilisgkiler, uvlestirma siste-
mini olusturur. Tanimde s6z konusu olen Ggeler sunlardar:

- Yol ©gesi
- Tasat oOgesi
- Isletme ogesi

Ulagtarma sisteminin iginde degZigsikliklere neden olan iglem-
lere de etkinlik denir, Burada etkinlik deyimi, gok genel
enlamda elinmis olup, sistemi kullanenin seyshati ile ilgili
olen ve sistemin gelistirilmesi igin siirdiiriilen tim iglemle-
PLI08TSYS

Ulagtarmenin elt sistemleri, karayolu, heveyolu, demiryolu
ve denizyoludur, Bunlardan kerayolu, ¢ok eski bir ulagtirme
sistemi olmakla birlikte, kara ulagtirma teknolojisinin ge-
ligmesinden sonre kermagik bir yapaiye biirlinmiigtiir. Karayolu
sisteminin temel ©Ogeleri, . genellikle su Gzellikleriyle
tenimlanar :

- Yol ©gesi: Yolun yepaisal ¢zellikleri, geometrik ©zellikle-
ri, inseat elemenlari vb,

- Tagat Ogesi: Tasatlaran sayisi, ©zellikleri vb,

- Isletme ©gesi: Hizmet tiirti, ticret politikesi, vergilendir-
me sekli vb,



2.1.2., KARAYOLU SISTEMININ CEVRE UZERINDEKI ETKILERI

Karayolu sisteminin son yillardaki geligmesi dikkate deZer-
dir. Karayollarinin gelismesiyle, ekonomik ve idari merkez-
ler erasindaki bag, insanlarin eZlence ve kiiltiirel olanakla-
ri,ulaslm kolayliga artmigtir. Ancak, ¢ok sayida tasit ve
km,lerce yol, c¢ok sayida olumsuz etkileri de beraberinde
getirir,

Olumlu ve olumsuz etkiler, genel olarak, kullaniciya, gevre-
ye ve dolayisayla kullanici olmayesnlara yoneliktir. Sistem
kullaniciya, zaman, msliyet gibi agilardan etkir., Sistemin
gevreye olen etkilerinin baglicelara, heve kirliligzi, gliril-
ti, fiziksel goriinlimiin bozulmasi, degerli arazinin kullani-
mi, arazi degerlerinin dengesiz deZisimi olarsk sirelana-
bilir, Dikkat edilirse, bu etkiler dolayli ya da dolaysiz
olarak insan saZliZi ve yegem kslitesini etkilemektedir,
Asegida, sozili gegen etkiler kisaca escgiklenacaktar,

A. HAVA KIRLILIGI

Haeva kirliliginin insan, hayvan ve bitki yagem {lizerindeki
etkileri endise verecek durume gelmis bulunmektadar, Ulastair-
ma ereglari,hava kirliligZinde ©nemli etkenlerden birisidir,
Bir ulegtirme sisteminin have kirliliZine etkisi, harcanan
vyekit mikterayla orantilidir. Harcanan yakit miktari ise

yol ©zellikleri, tesat Czellikleri, isletme ve hava kosulla-
ri, siiriciiniin tesait kullenim, yakat tiirii ve kalitesine go-
re degisir.

Tablo 1 ve Tablo 2'de ulastarme keynakli have kirliliZinin
boyutlera lizerine Ornekler verilmistir.

Tablo 1-A.B.D.'de Kirleticilerin Keynaklara Gdre Dafilim
(Agarlaik % 'si olarsk)

KAYNAK CO SOx HOx CxHx Parcgaciklar
Ulasgstarms 83 3 40 41 9
Sistemleri

Diger Sistemler 17 97 60 59 91



Tablo 2- Ulagtairma Sisteminin Have Kirliligine Etkisinde,
Degigik Ulagtirme Tirlerinin Payleri (%

Ulagtairma Tiiri Petrole Bagimlalaga Have KirliliZindeki
; Paya

KARAYOLU % 100 % 85

HAVAYOLU % 100 % 7T

DENIZYOLU,SU YOLUY % 100 % -3

RAYLI SISTEMLER % T-25 % 5

B. GURULTU

Hava kirlenmesi kadar insanlik igin ©nemli olen bir etken de
girilticiir, Ulagstirma eraglarindan gikan gliriiltii, insan ya-
saminda birtakim dlizensizliklere neden olebilmektedir. Bu
dlizensizliklerden baglacelari uykusuzluk, huzursuzluk, te-
dirginlik, dikkat degilimir olarek belirlenebilir, Bunlar,

ig yegantisina da yansiyarak, lilke ekonomisine olumsuz katki-
lar olugtururlar, Tablo 3'de, gesitli bodlgeler igin Snerilen
maksimum glirtilti dlizeyleri verilmektedir.

Tablo 3 - Onerilen lMaksimum Glirlilti Diizeyleri

BOLGELER Rolgede izin verilen maksimum
glirilti dlzeyi

HUZUR BOLGESI X 50 dB/A/
KONUT BOLGESI 55
KARISIM BOLGESI XX 60
ENDUSTRIYEL BOIGE 65

X/ Okul, eEZlence yerleri vb., bdlgeler

XX/ Yerlegim ve endiistriyel acidan kullanilan bdlgeler.
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C. FIZIKSEL GORUNUSUN ROZULMASI

Karsyolu sistemi, diger ulagtirma sistemleri gibi, kent igi
ve kent disi bdlgelerde var olan fiziksel goriiniimli bozabil-
mektedir, Yolun gegtigi yerlerde, dogel, terihi ve mimeri
glizellikler bozulabilmekte, kentin ig¢ini yarsrak gegen yol-
lar fonksiyon ayrimina, kentin fiziksel goriiniimiinde uygun-
suzluklare neden olabilmektedir,

D. DEGERLI ARAZININ KULLANINI

Bir yolun, terimsal alenlari, ormenlik ve turistik vb, bdlge-
leri tahrip etmesi ve bu bdlgelere ait ereziyi kullanmasa,
istenmeyen bir durumdur., Ormencilik, tarim ve medencilige,
verimli fonksiyonlar adi verilirse, bu fonksiyonlarin ulke
ekonomisi agisinden Onemi gdzardi edilemez. Bazi zorunlu
durumlarde, bu bdlgeler, vlagtirmeya yonelik olarak kulla-
nilabilir,

E. ARAZI DEGERLERININ DENGESIZ DEGISIM

Yolun geg¢tigi b&lgelerdeki arazinin deferi,doZel olarek
ertar., Bu durum, o yoredeki erazi sahiplerini birdenbire
evantajli durume gegirirken, trafiZin yeni yapaiya cgekilmisg
olmasindan doleya eski bolgelerin Onemini yitirmesine neden
olebilir.

Tablo 4'de kaerayolunun yepmig olduZu olumsuz etkiler,, deha
ayrintili bigimde verilmigtir,

Kerayolu sisteminin, zaman tasarrufu, ekonominin iyilegme-

si, ig potansiyelinin yaratilmesi gibi olumlu etkilere sahip
oldugu bilinmektedir, Tablo 5'de, karayolu sisteminden bekle-
nen olumlu dzellikler verilmigtir.

2.1.3. CEVRENIN SISTEM UZERINDEKI ETKIIERI

Cevrenin karayolu sistemi lizerindeki etkileri, yolun gecgtizi
erazinin karakterine bliylik 6lg¢iide baZladar. Bu ylizden, erazi
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TABLO 4- KARAYOLUNUN GEVRE UZERINDEKL OLUMSUZ ETKILERI

KOSULLART

CEVRE

o

Arazi kayba

Ziraat,
Tarim

Kursun emisyon
bolgesi

JOormancilik

‘_____{Alan kayba

__{:
=

lyi-orta yararli zemin

Orta-kotii yararli zem.

kursun emisyonu bdlgesinde
iyi-orta yvararli zemin

Kursun emisyon bdlgesinde
orta-kodtii yararli zemin

Hammadde kaynagi olmasi
bakimindan orman alanlara

Iklimi koruma Szellikleri
bakimindan orman alanlara

Yiizey akisinin
degigimi

Yiiksek miktarda su igeren
alanlar

Su dengesi

ve

su kalitesi

Yilksek-orta mik. su igeren
alanlar

Su bakimindan
zengin olan
bolgelere zarar
verilmesi

}_{:
{
1

I.Sinif BSlgeler

IT.Sini1f Bblgeler

IIT.Sini1f B&lgeler

Akarsulara zarar
verilmesi

I I1.Sinaf. .sular ve
200 ™ koruma bdlgesi

Maden yatak-
lara

‘______[Arazi kaybi

#981nma1f Yataklar

Ekolojik,
bilimsel ve
kiiltiirel
bakimdan
degerli
alanlar

H|

TI.Sandf® Yataklar

Yerel degeri olan alanlar

Arazi kayba

B6lgesel degeri olan alanlar

Biiyiik bolgesel degeri olan
alanlar

Girdltd

-

Yerlegim

Kalitesi

Yakinda oturanlar

Kursun emisyonug}——

Cevredeki yerlesim yerleri

Fonksiyon
ayrimi

Yiik ve kamu tagimaciliga
yapan yollarain birbirinden
ayrilmasa

Arazi kayba

Huzur

Dinlenme bdlgeleri

Girdlti

Dinlenme bdlgeleri

Dinlenme tesisleri

Fonksiyon ayrimi

Yiiriiylis yollarinin kesilmesi




TABLO 5- KARAYOLU SISTEMINDEK BEKLENEN

TRAFIK
AKIMININ
IYILESTIRIL-
MESI

GEVRE DUZENI,
{ILKE , BOLGE

VE KENT
PLANLAMASINA
YONEL1K
AMACLARIN
GERCEKLESTIRIL-
MESI

EKONOMIK VE
POLITIK
AMAGLI 1STEM-
LERIN
KARSILANMAST

e

CEVRE
KALITESININ
KORUNMASI

VE 1YILESTI-
RILMESI

12

OLUMLU OZELLIKLER

Kapasitenin
Arttirilmasa

Trafik giivenli-
ginin arttiril-
masi

Ulke,bdlge
planlamasi ve
gevre diizenleme-

Zaman tasarrufu

Isletme maliyetlerinde
tasarruf

Kaza sayisinin azaltilmasa

Kazaya ugrayanlarin azaltil-
masi

Geligme akslarinin
diizenlenmesi

sine yodnelik
amaglarin
gerceklestirilmesi

Kent merkezlerinin
iyilestirilmesi

Dinlenme yerlerine ulagimin
geligtirilmesi

Yerlesim ve kent b&lgelerinin
trafigini azaltmak

Kent planlamasina
yonelik

amaglarin
gerceklestirilmesi

Trafikle ilgili altyapa
diizenlemelerinin yapim

Alani iyi kullanarak trafigin
kot etkisini azaltmak

Yesil alanlara olumsuz
etkilerin Onlenmesi

Ulagtirma yatirim
ve igletme
maliyetlerinin
min.kilinmasi

Geligmeye ydnelik

Yapim maliyetini minimum
kilmak

Bakim maliyetini minimum
k1lmak

Ekonominin gelismesi

ve yapisal

iglemler

Gegkinin yakin
gevreye olan

Is potansiyelinin yaratilmasi

Ekonominin iyilegtirilmesi

Minimum giliriiltii emisyonu

Minimum zararli madde
emisyonu

l

fklime olan etkinin minimum
kilinmasa

etkisinin
minimum

kilinmasa

Trafipi baska yola
aktarilan yol ke-

Alan kayiplarinin minimum
kilinmasi

Optik gdriiniimin saflanmasi

Zemin kalitesindeki bozukluk-
larin minimuma indirilmesi

Su akimlarinin dengesinin kor. |
Glirtilti emisyonunun azaltilmas]

simlerinde,gevre
kalitesinin

iyilegtirilmesi

Lararli mad.em.azalt:lmasa

s

Zemin kalitesinin ve
su dengesinin ivilestirilmesi
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durumunun ya da yol gevresinin Ozelliklerini belirleyen
etmenlerin analizine gerek duyulur, Yol yepisi, igletmesi
ve bakimi i¢in Onemli olan bu etmenler sunlardar:

- Arazi morfolojisi
- Niifus yogZunlugu

- Yapasal yogZunluk
- Arazi kullanim

- Txlimsel kosullar
- Ekolojik kosullar
- DiZerleri

Arezi morfolojisi, Gzellikle,yolun geometrik &zellikleri lize-
rinde bliylik 0©lg¢lide etkilidir, Yatirim, igletme ve bakim ma-
liyetleri, kaza tipleri ve kaze siklifi, erszi morfolojisi-
ne gore degigim gbsterir, Morfoloji,zararla emisyonlarin da-
gitilmasindae ve glirliltiiniin yayilmasinda da onemli rol oynar.

Morfolojinin bir ©zelligi de, mevcut arszi durumu ve bitki
ortisiline insan miidehalesinin derecesi konusunda karar verici
unsur tesimasidir, Bu miideahaleler, su rejiminde, yerel iklim-
de degigiklikler olusgturabilir,

Nifus yogunlugu, ulasim talebini belirleyen en ©“nemli etken-
as .

Yepisal yogunluk, bolgede dahe ©nceden yspilmis olen vlas-
tirma azZi, boru ve kablo hatlari gibi yapilara kerekterize
eder, Yolun yapaim meliyeti, g¢ekilecek olen trefik gibi konu-
larda etkisi olur,

Arazi kullenima, bir Onceki konuda ele 8lindigi gibi degerli
erazinin korunmasinda &nem tagair. llevcut erazi kullanim,

yol dogrultusunu degistirebilir, meliyette ve zemande artis-
lera neden olabilir,
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IKLINSEL KOSULLAR , (6zellikle heva sicakliZi, rutubet,
giineg 1siZanin yogunlugu, vb.) yol yapisini ve trafik ski-

mni1 etkiledigi gibi, tiim ekolojik kosgullari da etkile-
mektedir (Zararli emisyonlarin yesyilmasi, zerarli meddelerin
etki orani, vb ).

EXOLOJIK KOSULLAR , cevrenin doZal dengesi ve bu dengenin
korunmasi ile ilgili kosullerdair. Ekolojik dengeyi, dogeal

kaynekleran yanlis kullanilmesi, erazinin pargalanmasi, de-
gerli erazinin tehribi, gevre kirliligi, vb. bozmaktadair,

Bu kogullar, yolun dogrultusu ve geometrik 6zellikleri lize-
rinde etkili olebilir, Ornegin, eraszinin parcalanmemesa
igin yol doZrultusunun deZigtirilmesi ya dea gtrsel kirlili-
gi Onlemek emeciyla yolun geometrik ©zelliklerinin araziye
uygun olmesi gibi

DIGER KOSULLAR igersine, ©zel era¢ sesyisindaki artisg, yol-
culuk seyisindeki artig vb. girebilir., Ozel arac sayisindeki
artig ve yolculuk sayisindeki ertisin nedenini, ililkenin ki-

si bagina dligen milli gelir dlizeylerinin artigainda aramek
olasadar, Ayrica teknolojinin ilerlemesi ve giderek ulagtir-
ma era¢ maliyetlerinin diigsmesi, yolculuklerain ertigina ne-
den olabilmektedir.

2.2, KARAYOLU PLANLAMASI

Karayolu, belli bir amaca yotnelik, hizmet lireten bir sis-
temdir, Amecinin, genel olarak, yolcu ve esya tasimaciliZin-
da istemlere yanit vermek ve Ulke ekonomisini olumlu yotnde
etkilemek oldugu stylenebilir, Amecinin gergeklestirilebil-
mesi ig¢in, sistemi kullenan, kullanmeyan ve isletenin hedef
ve emaglarini, deger yargilarini ve sosyo-ekonomik, politik,
cevre gibi kasatlera dikkate almakta biliylik yarar vardar,

Sekil 3'de goriildiigii gibi, kerayolu plesnlamesi su ana adim-
larden olugur :
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- Problemin saptanmasa

- Secgenek tiliretimi

- Segeneklerin degerlendirilmesi
- Karsilagtirma

- Sonucun anelizi

2.2.1. PROBLEMIN SAPTANNMASI

Kerayolu sisteminin, neden, nereye, nigin, hangi kogullar-
de ve hengi dlizeyde yapilacegZini belirleyebilmek igin, nasil
bir problemle karsi karsiya kslindiZini septemesk gerekir,

Bu ylizden sistemin,

- Hedefleri,

- Amaglera,

- Kaisatlara,

- Girdileri,

- Ciktalara,

- Karar olglitleri,

- Deger fonksiyonlara

belirlenir,

HEDEF , planlameda erigilebilecek son durumdur,

AMAC , Hedefe gtre ikinci derecededir. OzelliZi olglilebilir
olmasidar., OrneZin, halkin tipik bir hedefi, mutlu ve kon-
forlu yesema geranti etmek olebilir, Bu hedefin ©lglilendi-
rilmesi ¢ok zordur., Karayolu sisteminin ama¢lerinden biri-
si de en gilivenli bigimde trafik akisinia saZlamak olebilir,
Bu amag, hedefin gergeklesmesine yardimeci olur,

KISITLAR, problemi ortaya koyan en ©nemli etkenlerdir, Plan-
lamada, kisaitler eltinda, talebin arzu edilen dlizeyde kargi-
lenmasina g¢elasilir, Sistem, teknolojik, meli, topoZrafik,
sosyo-ekonomik, politik gibi kisatlarle kersi karsiya kela-
bilir, OrneZin, planlayici, hiikiimetin isteklerine uysun
segenekler arasindan optimum ¢oziimi bulmek zorunda biraki-
labilir.
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PROBLEMIN TANINI | DEGISINLE]
:
|
|
|
I

SECENEK TURETINI KONTROL |

SECENEKLERIN AYRI AYRI
DEGERLENDIRILI®ST

ECENEKLERIN
KARSILASTIRILIAST

¢cOzim VE COZUNMUN ANALIZI

UYGULALIA

Sekil 3- PLANIAMA SURECI

Toplumun deZer
yargilera
Teknoloji
Gereksinmeler



BASLANGIG
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|Daha Unceki
I Céziimler

I
-
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|
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Temel
Kararlar

] Formel
Islemle

Problemlerin
Tanimi ve
Cozimi igin
Olgiitlerin
Saptanmasi

EVET

Cozlimlerin
Geligtiril-
mesi

HAYIR

1

1

Analiz,
Degerlendir-
me ve

Coziim

Analitik
'ontemle

Olgiitlere
Uygun mu?}

HAYIR

Coézim Elce
Edildy mi/

PROBLEM
cZULDU
o

jn

Sekil 4- PLANLAIADA

AXIS

STIASI
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GIRDILER, genel olarak, iki gruba ayrilar :

- Cevreye ait karakteristikler (Konu 2.1.3 'de eyraintilara
verilmis olen, arazi morfolojisi, niifus yoZunluZu, yspisal yo-
gunluk, arazi kullenimi, iklimsel kosullar, ekolojik kosgul-
iar)

- Eéya ve insen taeginmesina ydnelik istemler (Trafik mikta-
r1 ve hizmet tlirline iligkin ©zellikler)

CIKTILAR, sistem girdilerinin ve sistem ©zelliklerinin bir
fonksiyonu olup, cevreyi etkileyen karaskteristiklerdir, Sis-
tem gaktalarinin boyutleri, sistem amaglerinin yerine getiril-
mesi ile ilgilidir. Qakta Ornekleri olarak, seyehat siiresi,
seyehat meliyeti ve kazelar verilebilir,

KARAR OLCUTLERI, planlemsnin temelini olusturur, Amagtean
daha alt diizeyde yer elip, Olglilebilme OzelliZini tagarlar
ve amaglarin Olglilendirilmesine yardaimci olurlar, Sisteme

ait olen tim karar Clglitleri bireraya getirildigZinde, sis-
tem ©zellikleri ve etkinlikler ortaya ciker.

DEGER FONKSIYONU , bir kerar ©lgiitii degerini, belli bir de-
ger birimi cinsinden ifade edilmesini saglayan bir fonksi-

yondur, Bu fonksiyon yardimyla zamen, para, fibi farkla bi-
rimlere sahip Olglitler, tek bir deger birimi ile degerlen-
dirilebilir,

Agegida Ornek olarak verilen defer fonksiyonu, kazalarin
seyisini, peresal birime dinilgtlirmektedir :

f(a) 34 000 (al) + 1800 (82) + 3100 (a3)

f(a) Keza sayisini, pere birimine dodnlistliiren degZer fonksi-

yonu,

Sistemde tahmin edilen ©6limli kazas sayisa

o
=

&, : Insan yarslanmasina neden olan kszs sayisi

l’al hasarina neden olen keza sayisa

m
W
..
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34000, 1800, 3100: Sarasayla, toplumun Oliime, yaralanmalara
ve mal hasarine verdigi paressl degerleri gostermektedir,

2.2.2., SECENEK TURETIMI VE DEGERLENDIRIME

Glinlimlizde, ¢aZdag ulagtirma teknolojisi, teknik elemasnlara
S1nirsiz segenek olanaZi yaratmektadair, Rlitliin segeneklerin
degerlendirmeye sokulmasi olanak digi oldugundan, optimum
¢ozlime elverigli goriilen segenekler belirlenir, Bu segenek-
lerden optimum ¢&zimin bulunmasi ig¢in, segeneklerin kargilasg-
tairilebilir duruma getirilmesi gerekir., Bunun ig¢in, segenek-
lerin goreli degerleri bulunur, Bu igleme DEGERLENDIRME ada
verilir,

2.2.3. KARSILASTIRMA VE ¢OzUM

Degerleri belirlenmig segenekler kargilasgstirilarak, en iyi
¢ozim saptanilmaye g¢aligilair, Ancak karayolu planlamasa,
problemin saptanmasindan,en iyi segenegin belirlenmesine
kadar giden dogrusel bir geligma degildir.

Stzkonusu adimler izlenirken, problemin septanmasinde belir-
lenen emaglar yeniden gtzden gegirilecektir., Herhangi bir
adimda goriilen yanlig ya da yapilmesi gerekli degisiklik,
¢aligmanin baglangicina doniilmesini gerektirebilir, Celisma-
nin bu gsekilde yinelenmesi, en iyi olarsak tanimlenan segenegin,
deha fazla galaigma ile degistirilemiyeceZi sonucuna verilinca-
ya kedaer siirer,

Geligmanin kendi iginde bu gekilde yinelenmesini gerek-
tiren bir bagka neden, bliylik ulegstirma projelerinin uzun
yillar almesi, bunun sonucunda da yapim siliresi boyunca ge-
reksinmelerde, amaglarda ve hatte ulagtirme teknolojisinde
degigiklikler olmasidir, Bunlara ek olarak, toplumun deger
yergilari da zamanla degisim gosterir,

Blitlin bu etkenler birlegerek, pleanlema c¢aligsmalerinin ve Sis-
tem kontroliiniin slirekli olmesaini gerektirmektedir.
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BOLUM III

DEGERLENDIRME VE YONTENLERI

Sozlliik enlema olarak degerlendirme, bir seyin ©zilinli, Snemi-
ni, nitelik ve niceligini saptemaktir. Karayolu planlamesin-
da degerlendirme, segeneklerin en uygun olenini objektif ola-
rak saptamek ig¢in bagvurulen, karar verme iginden ©nce yapi-
lean ve karar vermeyi sagleyan iglem olerak tanimlanabilir,

Degerlendirmede, ©nceden belirlenmig olan karar @lglitleri
6lglilendirilir, degerlendirme silirecinde birarays getirilir
ve segenegin toplam deZeri elde edilir, Bunlari gergekles-
tirmek igin, karar Olglitlerinin degerlerini, standart bir
deger birimiyle 8lgmek gerekir., Standert defer birimi olarak
paranin kullenilmesi c¢ok yaygindir. Buna ksrsin, birimsiz
olarak degerlendirmeyi gergeklegtiren ¢lgme sistemleri de
kullenilmektedar.

Degerlendirmenin en zor yani, karar olglitlerinin deZerleri-
ni, stendart deZer birimine déniligtiiren deZer fonksiyonlari-
nin elde edilmesidir, Bazi planlayicilar, deger fonksiyonle-
rini bulemadikleri karer ©lgiitlerini ihmel ederek degerlen-
dirme, yepme eZilimi igindedirler, . BSyle bir yasklasgim,
degerlendirmenin bilitiinsel yapisini bozmaktedir. Degerlendir-
me sonucunun dogrulugu ise,ihmal edilen karar ©lglitlerinin
onem derecesine bagli olarek degZigir.

Degerlendirme siirecinde, bezi g¢eligkili durumlar dea ortays
¢ikabilir, Bir segenek sistem, bazi gruplara yeresr seglar-
ken, bazi gruplare zaraer verebilir, Ciinkii, her grubun ken-
disine ©zgili gereksinmeleri, arzulari ve deger yargilari
vardir., Ayrica, bu gruplar kendi iginde de gatisma halin-
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de olebilirler, Boyle bir durum, degZerlendiricinin bilgisi,
deneyimi ve Ongoriileriyle ¢oziilebilir,

Agiklamalerdan asnlegilacagi gibi, deZerlendirme gli¢ bir
iglemdir, Degerlendirmeyi begarmek ig¢in ©zel ydntemler ge-
rekir, Bu yontemlerin bile, dogru ¢&ziimi bulmeye yeterli
olup-olmadigl hekkinde kesin birsey sOylenemez, Sistemin
¢6zlimi hakkinda kesin yoruma, ancak sistem kullanilmaya
baglanildikten sonra, hatta hizmet Omrii sonunda ulagila-
bilir,

Degerlendirme,

. ON DEGERLENDIRME,
. AYRINTILI DEGERLENDIRVNE

olmak lizere iki asamada yspilabilir,

3.1, ON DEGERLENDIRME

Un degerlendirme, ayrintili deferlendirmeden Once yapilan
ve ayrintila deferlendirmeye yerdimci olan agemadir, On de-
gerlendirme ile gevre-sistem iliskisi deha rshat gdzlenebi-
lir, bazl segenekler elenebilir ve ayrantili degZerlendirme
yepilmaden kesin ¢&ziim elde edilebilir,

NEDEN-ETKI MATRISI VE LEOPALD MATRISI, on deZerlendirme
igin en ¢ok kullanilan yontemlerdir, Bu yontemler, cgevre-
sistem iligkilerini bir koordinat sisteminde matris olarak
ele alirlar, Yontemleri kullanirken gsu ana adaimlar izlenir:

Etkinliklerin belirlenmesi

Etkilerin belirlenmesi

Etkinlik-Etki aresindeki iligkilerin septanilmssa
Iliskilerin deZerlendirilmesi

Ilkel yontemlere dayandaiZini sdyleyebilecegimiz ©n defer-
lendirme igin, kesin 6l¢lilmiis deZerlere gereksinim duyulmez.
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Bu ylizden deger fonksiyonlerinin bulunmesi s&z konusu degil-
dir,

Karayolu sistemi Once yapilir ve sonre igletilir., Kullanim
sliresi boyuncea da yakin gevredeki ekonomi, yerlegim bdlge-
leri geligir ve deZigirler, Biitiin bunlar, ETKINLIK adi al-
tinda toplanilmigtar, Etkinlikler sonucu orteya cikan ETKI-
LER ise fiziksel-kimyasal, ekolojik, estetik, sosyal vb,
bigimde sainiflandirilabilir, Etkinlik ve etki sisteminin
kesin uygulemasi yoktur, planlayicinin goriis agisina, kara-
yolu sisteminin 6zelliklerine gtre degigim gosterir,

Etkinlikler ve etkilerin, toplu olarsk gosterildigi matri-
se "O" MATRISI (Tablo 6) ada verilir, Bu matris lizerinde,
etkinlikler ve etkiler arasandaki iliskiler, herhengi bir
deger verilmeden saptanilarsa, I.MATRIS (Tablo 9) elde edi-
lir., Bundan sonra, I.,Matris lizerinde belirlenen iligkilere,
say:, isaret, vb. yollarle deger verilir, Leopald lletris

ve Neden-Etki lMatrisi, iliskilerin degerlerinin saptanil-
masainda, farkla yol izlerler,

Neden-Etki latrisi yontemini kullenerak elde edilen matri-
se TI.MVATRIS (Tablo 11 ve 12), Leopald Matris yontemini
kullanarak elde edilen matrise III,MATRIS (Tablo 13 ve
Tablo 14) edi verilir, II. ve III.Matrisler, kullendiklara
yontemlerin adlaraini de alabilirler, Leopald Metris ya dsa
IITI.letris, Neden-Etki Matrisine ya da II.lMatrise gore dahs
ayrintiladar,

3.1.1, NEDEN-ETKI MATRISININ DEGERLENDIRME BIgint

Degerlendirmede iligki dilizeyleri anlemla seyilarla ifade
edilir, "4" igareti olumlu etkiyi, "-" isareti olumsuz
etkiyi gostermektedir. Sayilarain anlemlari asagida veril-
migtir,
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TABLO 6 - "O" MATRISI

ETIKINLIKLER

KULLANIM VE BAKIM | YOLUN YARATTIK

LAzl

S ISEEN BEIFNE MR R R
o 13

IERE % & (&

z_._ 33\» 2 3 ‘i'-'bé%
HRERHEE T MR E R R i FE
;"Ig NMEE §z'3§gl‘§§ CEe
§3 3.%55 §'§‘§-§§r3 MY ER

ZEMIN Suvyd

ybhzeY sSuvd

IELIMSEL kosUuULAR

TARIM  ARAZIS)

OZMHAN ARAZIS|

EgozvYon

cleliLty

EKOLOJiK | FiZiIKSEL- KiMYASAL

HAY VAN

BITKI

SU BOLGELE RikiN BIYOLO

Jisi

ESTETIK

ARZAZI (LE uyu™

YOLUN iC Uyumd

Mimae!  edelinds

KALTOREL kALITIH

ETKILER

EKONOMI K

YATIZIM MALIYETI

SEYAHAT _sSUREST

|__ENERT| CEREKSINMELED)

TRAFik GUVENLIG!

BAKIM MALIYETI

SOSYAL

NOFUS DECISiMLER|

YENI (SLER

HALK WiZHETLER]

EGLENCE HizWETLERI

EVLER
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o

Higbir etki yok

-1 : Iyi bir gevre dizaynayle azaltilabilecek olumsuz etkiler
-2 : Tam olarak bilinmese de tehlikeli goriilen olumsuz etkiler
-3 : 0Oldukga belirgin olumsuz etkiler

+1 : Yerel Onemi olan olumlu etkiler

+2 : BOlgesel Onemi olan olumlu etkiler

+3 : Biiyiik (lilke capinda) Oneme sahip olumlu etkiler

3.1.2, LEOPALD MATRISININ DEGERLENDIRME BigInd

Leopald matrisinde etkiler, X/Y seklinde kesirle ifade
edilirler, Buradsa,

X : Etkilerin boyutunu,

Y : Etkiye verilen Onemi
belirler,

X ve Y degerleri 1-10 arasinda degisir, DegZerlendirmede,
"4+" jigareti olumlu etkiyi, "-" isareti olumsuz etkiyi
gostermektedir,

3.1.3., ETKINLIKLER VE ETKLLER

Tablo 6'da goriilmekte olan "O" MATRISI &rnefinde yer alan,
etkinlikler ve etkiler agagida agiklanacektar.

3.1.3.1., ETKINLIKLER

Etkinlikler agagidaki gibi gruplandaralabilir :

- Karayolunun yaspimiyla ilgili etkinlikler (Al)

- Karayolunun kullanimi ve bekimiyle ilgili etkinlikler (A2)
- Karsyolunun yarattiga etkinlikler (A3)

A.,1, KARAYOLUNUN YAPIMIYLA ILGILI ETKINLIKLER
A.1,1. SERVIS YOLILARI

Yeni yol ingeseti sirasinda, melzeme ocafa, su kaynaZi gibi
yerlere ulasmayal temin etmek ve trafigZin gecgici olarak kullan-

mesi igin ©zel olarak yapilmis yollara servis yollari &di



o

verilir, Servis yollerinin, degZerlendirmede dikkate alinan
6zellikleri; keplama tipi ve enkesit arazinin karakteri,
trafik gilivenligi, var olan yapileran yekinliZi ve bu yapila-
ran kullanim 6zellikleri, gliriilti ve toz dlizeyidir.

Aeloes SATE YTIEIEL

Yolun gegecegi arazinin lizerindeki yapilarin ve yolun gevre-
sinde gerekli goriilen yepilerin yakilmasadir, DegZerlendir-
mede dikkate alinan ©nemli ©6zellikler, diZer yapalarain ya-
kinlaZi, yapilarin degeri ve yeni yapinin gereksinim duydu-
gu arezidir,

A.1.3. TOPRAK ISI

Onceden belirlenmis bir projenin gercgeklegtirilmesi emacay-
la, dogZal arszi ylzeyini deZigtirmek igin arazideki zemin
izerinde yapalen iglemlerin tiimiine +toprek igi denir., Kara-
yollarainda toprak igiy yarme, dolgu, sikigtirme gibi iglem-
lerdir., DeZerlendirmede dikkate alinen Gnemli ©zellikler,
kezilarin derinlifi ve biyiiklifi, glirtilti seviyesi ve zemin
suyu seviyesindeki deZismelerdir.

A.l1.4, DELME VE PATLATIIA

Ozellikle keyelik zeminlerde, zemine delikler agilarak pet-
layici maddeleri yerlestirmek suretiyle kezi islemi yapilar.,
Dikkate alinan Onemli ©zellikler, islemlerin siireklilizi,
boyutu ve glrilti dlizeyidir.

A,1,5. USTYAPI

Bir yol yapisindas, altyapa lizerine oturan, genel olarak

temel alti, temel ve kaplame tabakelarindan olusan kisimdar,
Dikkate alinan ©nemli ©zellikler, kerisaim ydntemi, yerlestirme,
meliyet ve zemin suyunun etkisidir,
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A.l1.6, OZEL YAPILAR

Bolgede ©zel gereksinimden ortaya g¢ikan ve ©zel yapim yontem-
leri gerektiren, zeminin listiinde ve eltinda yer slen, yapi-
lar ve tesislerdir (Kopri ve tinel gibi). Dikkete &linan
onemli ©zellikler, yapaim yontemleri, msliyetler, yapinin
boyﬁtu ve tipi, jeolojik kosgullar, zemin suyu rejimi ile
karigmae ve Ozellikle tineller igin gegici gealigmalar ve bo-
galtmalar igin gerek duyulen bdlgeler olarak sairelanabilir,

A.1.7. ILETIM HATLARI

Yol yapimi nedeniyle, elektrik glicliniin iletilmesi ig¢in ist
hatlarda ve yakit, su, kullanilmig suyun nekledilmesi
igingyzemin altindeki hatlarda yapailmasa zorunlu olan defi-
gikliklerdir.,

A;1.8, IYILESTIRME

Terkedilmig yollarin, santiye alanleranan diizenlenmesi,
molozlarain kaldirilmasi gibi igslemlerdir. Dikkete slinan
onemli ©zellikler, gelecekteki kullanimin tipi ve erozyon-
dur,

A.2, KARAYOLUNUN KULIANIMI VE BAKINIYLA I16I1i ETKINLIKLER
A.2.1. YARMA VE DOIGU

Degerlendirmede,yarme ve dolgularin gevre lizerindeki slirekli
etkileri ele alanar, Dikkate slinan ©nemli ¢zellikler, yarme-
larain derinliZi (dolgulerda ylikseklik), zemin suyu rejimi-
nin deZigiklifi, bolinme etkileri, erozyon ve estetik, bitki
ve heyven lizerine etkilerdir.

A.2.2., DREFAJ

Yagmur,ker ya de dolu olarak yol ylizeyine ya da yakinina
diigen ylizeysel suler ile yeralti sulsrinin yole zarar verme-
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yecek bigimde wuzaklagtirilmesidir, Dikkate alinan ©nemli
zellikler, suyun skis yodnii, su seviyeleri, erozyon, drens}
menfezleri, vb, dir,

A.2.3. KOPRULER

Deéeflendirmede, koprilerin gevre lizerindeki siirekli etki-
leri ele elainir, Dikkete alinan Onemli ©zellikler, kopriile-
rin boyutleri, mimari dizayn, hayven ve bitki lizerine etki-
ler, yapinin estetiZi ve gevreye uyumdur,

A,2.4, TUNELLER

DeZerlendirmede, tlinellerin gevre lizerindeki siirekli etkile-
ri ele alinir, Dikkate alinan Snemli 0©zellikler, tilinelle-
rin uzunlugu, zemin suyu rejimi, igletme ve bakim maliyet-
leri ve trafik glivenligidir,

A.2.59: UBTIAPI

Degerlendirmede, listyepinan gevre lizerindeki silirekli etki-
leri ele alainar, Dikkate alinan Cnemli Ozellikler, su reji-
mi, hayvan ve bitki lizerine etkiler, arszi ile uyvm ve es-
tetiktir,

A,2.6, TRAFIK

Yolu kullenen tesitlarain yliksiliz ye de ylikli olesrak yaptik-
lera her tlirli herekete trafik denir., Burade trafiZin cgevre
lzerindeki slirekli etkileri ele alaniar. Dikkete alinan
onemli ©zellikler, zeman ekonomisi, isletme maliyetleri,
heva kirlilizi, glirliltii, bitki ve heyvan lizerinde etki ve
trafik glivenlizidir.

A.2,7. YARDINCI HIZMETLER

Kereyolunun igleyisinde yardimci hizmetlere gerek duyulur.
Bunler, tasat bakim hizmetleri, telekominikasyon ve saglak
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hizmetlerinin yerine getirilmesi ig¢in yapilan donatimlardar,

A.2.8, BAKIM

Yol ve yol ile ilgili bir tesisin, ©ngoriilen gorevi siirekli
6larak yerine getirmesini saglamek amaciyle yapinin korun-
masi ig¢in yapilan caligmalerdir, Dikkate alinen ©nemli &zel-
likler, bakim ydntemleri, gevre kalitesi, bitki lizerine et-
ki ve geligma (bekam) zorunluluZudur,

A.3. KARAYOLUNUN YARATTIZI ETKINLIKLER
A.3.1. KENTLESKE

Yolun gegtiZi yerlerde yeni yerlesim alenlari ortava cikar
ve var olanlar gelisir, Dikkate glinan Onemli ©Czellikler
estetik gibi kentlesmenin ¢evre lizerindeki etkileridir,

A.3.2, IRETIM DALLARINDA GELISME

Ulagimin kolaylasmasi, liretim kepesitesini arttirme egili-
mini orteye gikarir., Dikkate alinan Onemli ©¢zellikler,lire-
tim dallarainin tipi, gelismenin gevre lizerindeki etkisidir,

A.3.3. ULASTIRMA

Yeni yol, dshe iyi ulagtairma kosullerini yeratir, Dikkate
alinan Cnemli ©Czellikler, zamen ekonomisi, enerji gereksin-
meleri, glivenlik ve ulegtairme sisteminde lmit edilen deZig-
melerdir,

A.3.4. EGLENCE HIZNETLERININ GELisKESI

Yol boyunce, potensiyel ef£lence yerleri deZferlenir ve var
olan yerler geligme gdsterir, Dikkete elinan tzellikler,
gevre kelitesinin korunmesi, yeni ig olansklerinin dogm=sa
ve estetiktir,



&

3.1.3.2. ETKILER

Etkiler asagidaki gibi gruplandaralebilir :

- Fiziksel ve kimyesal etkiler (El)
- Ekolojik etkiler (E2)
- Estetik etkiler (E3)

- Tasima sistemi lizerindeki etkiler (E4)

- Sosyal etkiler (ES)

Teblo 6'da stz konusu etkiler gtsterilmistir.
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3.2. AYRINTILI DEGERLENWDIRIE

Ayrintila degerlendirme, ©n degZerlendirme agsemasini izler

ve ©n degerlendirme yepilmaksizin de bagerilabilir, Ayrin-
t1la deZerlendirmede, genel olarak, Fayda-lieliyet Anslizi

ve Deger Anelizi ydntemleri kullanalar,

3,2.1., FAYDA-MALIYET AKALIZI

Ayraintila degerlendirme yodntemi olen Feyda-lizliyet Analizin-
de, secgenekler toplam faydalari ve toplem meliyetlerine go-
re deZerlendirilir, DeZerlendirmede, ©lg¢lU birimi olarsk para
kullenilair ve feydanin meksimum yepilmasi arzu edilir., Ana-
lizde, ekonomik meliyetlerin ©lglilmesi, ekonomik faydalaran
clglilmesine gdre dehe koleydir, l2liyetler, genel olarak,
vapim, igsletme ve bskim meliyetleridir, Faydalar gok cgegitli
olebilir, Yeni kesrayolu sisteminin kurulmasi ile yolculuk
siresinde azelma, bir fayda ornegidir.

Faydalerin timiinlin para ile ©Clgililebilmesi, sosyal olanak ve
sosyal tercihlerin piyasa degZerinin yesnsaitilmasina beZladar.
Bu de bir tekaim risk ve belirsizlikleri beraesberinde getirir,
Ustelik faydelarain bir coZundan, ¢ok sayida insan, uvzun

bir silire boyunca yarerlanir, Bunun ig¢in uzun vadeli Ongdri-
lerde bulunmek gerekir,

Aregtirmaecilaran bazilari,faydayi hesap etmek igin,ekonominin
deger teorisinden yerarlanmislardar, Tilketici ertiZi kevram
kullenilmis ve niteliksel deZerler, parasal deZerlere gevril-
migtir, OrneZin, Sekil 5, bir koridorda, ©zel eracgla yolcu-
luga olan talep eZrisini gdstermektedir. Bu eZri lizerinde

A ve B nokteleri da,eski ve yeni sistemlerde yapilan yolcu-
luklara belirlemektedir.Arada kalen tereli elan tiiketici
ertiZil ye da yeni sistemin getirdi?i faydeyi simzelemekte-
dir, Burede kullanilen temel varsayim, tim kuvllenicalaran
deZer yergisinin ayni olduZu ve bu durumun yelniz bir deZer
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fonksiyonu ile belirtilmig olmasidir. Gergekte bu bdyle ol-
mey1p, her kullanicaiye ait bir deZer fonksiyonu vardar.

Yolculuk
fiata
(TL/arag¢ km.)

Hacim (arec/seet)

SEKIL 5- TALEP EGRIsI

3.2.,1.1, FAYDA-NMALIYET ANALIZINIiN ADIMLARI

Sekil 6'da goriildiiZU gibi, Feyda-lMaliyet Analizi,
- 0Olglitlerin saptenmasi ve tanimlanmasa,

- {lgiitlerin bireysel olarask deZerlendirilmesi,

- Genel deZerlendirmenin yapilmesa,

- Genel degZerlendirme bez tutulerak,segeneklerin kersilasg-

tiralmasi
adaimlaraini izler.

1, Adimda, ©lglitler septenir ve bu &lglitlerin deZerlerini
pareya doniigtliren, deger fonksiyonlera elde edilir.

2. Adimda,blitiin 6lglitler, deZer fonksiyonlari eraciliZayle,
pere ile ifade edilir., Ancak, her 0Olglitiin pers ile ifadesi
vapilamamektadir.,Bu Feyde-laliyet Analizinin en zayif yoni-
dir, Persyla Olclilebilen ve Olglilemeyen Clglitler, Teblo 7'de
verilmigtir.
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HEDEFLER
AVACLAR
ALTAVAGLAR

SLCUTLER
I.ADIN T

OLGUTLERIN
DEGERLERI

——— e ———— e —— — —— — [Rp—— ———— . ——— ———— —— — —

PARASATL BIRINLER
II.ADIM b i M i e st e i

MALiYETLER] FAYDALAR

—— e e e e e = . S ——— —— - ———————

TOPLALL TOPLANM
MALIYET TAYDA

TII,ADINM \\\\\,////7

FAYDA VE
VALIYETLERIN
KARSILAS TIRILMAST

—_—_———— e ———— e — e . —— —— — —

SECENEKLERIN

IV.ADIM FINAL
KARSILAS TIRILMASI

SEKIL 6- FAYDA-MALIYET ANALIZININ ADINMLARI
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Fiziksel Birim-| Dogrudan|
Yalnizce le Olgliliip,Pa- Parea
fiziksel raye Donligtirili-| Birimiy-
OLGUTLER birimlerle lebilenler (De-|le Olgii-
olglilebilen- ger Fonksiyon-| lebilen-
ler., larani kulla- ler
nirlar)
KULLANICI GEREKSINMELERI:
ARAGC ISLETVE NMALIYETLER]] X
ZAVMAN TASARRUFU
YARATILAN TRAFIK
ALTYAPININ YATIRIM MALIYEWLERT - »
ISLETME MALIYETLERLI, DIGER
TASIIA IMODLARI X
BAKINM MALIYETLERI X
KAZALAR X
TRAFIK KONTROLU X
BileI sisTeMI x
SAGLIK HIZNMETLERI X
UYUM 4
HAVA KIRLILIGI, GURULTU 5
DIGERLERIL X
TARIN :
ORIAN X
MADENCILIK X
EGLENCE X
KORUYUCU FONKSIYONLAR b §
BOLGESEL GELIR X
KENTLESME X
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3. Adimde toplam fayda ve toplam maliyetler bulunur, Toplam
fayda ve toplam maliyeti bulma isleminde, zeman ©gesi ihmal
edilemez, Bunun nedeni su gekilde eciklanabilir

Herhangi bir yilda olusan giderin, bundan beg yil sonra
yepilen ayni gidere oranla, deha yiliksek ekonomik maliyeti
vardir, Clinkii, bu zaman siireci ig¢inde, -, paraesal kaynaklar
bagka amaclar igin kullaenilebilir,

Bu ylizden, bilitiin fayda ve maliyetler, iskontoya tabi tutu-
larak, belli bir yil igin degerleri bulvnur. Bir segeneZin
baz alinan yile gdre saptenilmas toplam fayda ve melivetle-
ri, cesitli bigimlerde karsilastarilarlar, Ornek olarak
agagidaki formiil verilmistir :

Faydalarain Degeri - llaliyetlerin Degeri

lMaliyetlerin Degeri
4, Adim, segeneklerin birbirleriyle karsalagtairilmasadar.

Fayda ve maliyetlerin neler olabilecegini agik hale getirmek
amaciyla, Londre Ulagam Calismesi,asna hatlariyla verilmeye
¢elisilacektair. Bu geligmade gu fayda ve malivetler ele
alinmigtar.:

8 — &8, Yol yapim meliyeti
KMALIYETLER
—b., Kamulagtairme maliyeti
—C. Areglarin igletme meliyetlerinde
a4 . olusan degisme

LLANICI ACI- ———d., Kullanicinin yolculuk siiresindeki
SINDAN FAYDALAR v
degigme
e, Tiretilen yolculuklardan elde edilen
fayda

IsLETiCI AQISIN

rindeki degZigme
DAN FAYDALAR

8. Yolculuklardan elde edilen gelirdeki
degisme,

[:f. Keamu ulagaim aracinin igletme maliyetle-
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MERKEZI VE BOLGESEL h. Ozel araglardan ve egyaslardan
HUKUMET ACISINDAN alinan vergilerdeki degisme.
FAYDALAR

Faydalar, tiliketici artiga yolu ile hesaplanmigtar.
Sekil 7'de, yolculuk siliresi ©rnek olerak verilmigtir,

Yolculuk
maliyeti

A DOzeni B dozeni

+ Yolculuk
Siresi

SEKIL 7- YOLCULUXK sUREsI

Fayda ve maliyetlerin karsilagtirilmasi su gekilde yapilmigs-

t1rs ,
(c+d+e) + (f+g2) + h

a+b

3.2.2. DEGER ANALIZI

Deger Anelizinde, herbir segenek igin degerlendirme sayisa
(kullanim degeri) hesaplanir, Segenekler almis olduklara
degerlendirme sayilerina gore kiyaslanirlar, Olclitleri bir-
eraye getirerek, degerlendirmeyi saglayan iglem, afirliklan-
dirmadir, Yaklagsimin matemetiksel yapisi, tanimlenen paramet-
releriyle birlikte asagida verilmigtir, '
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n
Uj = Z Ujk ° Vl"k
k=1

Uj : j seceneginin toplem kullenim degeri
Ujk: Kismi kullenaim degeri
Wy s Olciit agarlaga

n

5: Wk = 1
k=1

k : Dikkate elinan Glglitlerin semboli
j : Dikkate alinen segeneklerin semboli

n : Olgiit seyisa

3.2.2.1. DEGER ANALIZININ ADIIMTARI

Deger Anelizinin adimlera Sekil 8'de goriilmektedir.

~Diger degerlendirme ytntemlerinde oldufu gibi, ilk adim,
problemin septanmasidir. Once karar dlgiitleri belirlenir.
Bu Olglitler, en genelden en ayrantili kategoriye doZru,
hedefler, amaglar, altemaglar,... olmek lizere sarelenarlar,
In alt ketegoride yer eslan Olglitlere, temel Olglit ya da
kisaca ©lglit adal verilebilir, Belirgin bir ©lgiit sistemi
yoktur, I.adaim, temel ©lglit degerlerinin bulunmas1ylé son
bulur, On deZerlendirme, ©lgiit deZerlerinin bulunmasinda
yol gostericidir,

ITI. adam, kismi degerlendirmedir. Kendi birimleriyle bu-
lunmug 0Olgiit degerleri, deBer fonksiyonlari eraciligaiyla,
kasmi kullanim degerlerine doniligtiiriiliirler, Kismi kullenam
degerleri, belli sinarler erasinda degisen birimsiz deger-
lerdir, Minimum ve maksimum sinir degZerleri, genel olarak,
teorik olarak hesaplanmig gergek olmayan durumlari karakte-
rize eder., Idealdeki en iyi durum maksimum degferle,en kotii
durum minimum degerle gosterilir,
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HEDEFLER
ANAGIAR

ALTANAGIAR
I.ADIM OLGUTLER

oLciT
DEGERI

DEGER FONKSIYONLARI

IT.ADIM

KISIT
KULLANIM
DEGERT

AGIRLIKLAR

ITI.ADIM

TOPLAM
KULLANIM
DEGERI

SEGENEKLERIN
IV.ADIN FINAL
KARSILASTIRNMASI

SEKIL 8- DEGER ANALIZININ TEMEL ADIMLARI
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III.adaim, tnce @Zirlik verme iglemiyle baglar, Agairlaklan-
dirma, olgiitlerin, amaglarin Onem derecesini saptamasktir,
Onem derecesinin bulunmesi, teknik, tercihli vb. yollarla
yapilabilir, AZarliklandairme sraciligi ile, kaismi kullanim
degerleri belirlenmig Slglitlerin sentezi yapilir. Sentezde
deterministik ya da stokastik yaklasaim kullanilar.

IV.adam, toplam kullanim degerleri belirlenmig segeneklerin
en iyisinin segilmesidir. Segeneklerin kargilastirilmasa,
kullanim degerlerinin biiylikliik derecesine gtre yepilar.

3,2.2.1.1. KARAR SISTEMI

Hedefler, amaglar, altamaglar ve temel ©Clgiitlerden olusan
karar sistemi ya da ©lgiit sistemi,gok deZigsik bigimlerde
olugturulabilir, Hepsinin ortek yana,

- INSAN,

- YAPI (YOLL

- GEVRE

ogeleri dikkate alinerek, Clglitlerinin seg¢ilmis olmasadar,
Insan Ggesi ig¢in , yolculuZun siiresi, konforu ve maliyeti
vapl ogesi ig¢in, , bakim ve igletme maliyetleri, cevre Ogesi
igin ise, yolun arazi ile uyumu, degerli arazinin korunma-
s1 gibi konular, olglit sisteminde yer slabilir. Sekil 9 ve
Teblo 8'de, igerigi oldukge genig kerar sistemi ©drnegi ve-
rilmigtir, Bu Ornekte siniflendirme su sekilde yapilmastar:

1, HEDEFLER (Doleysiz Kullenici Gereksinmeleri, Dolayla ve

Dolaysiz Tegima Sistemi Gereksinmeleri, Dolayla Das
Etkiler)

2. ALTANACLAR (l.Kullenica Gereksinmeleri ..
1i Fonksiyonlar,..)

SRy B T T

3. ALTAMACLAR I (l.l.Zeman Ekonomisi,... 7.1 Teraim,...)

4., ALTAVACIAR ITX1.1.l.Zemen Ekonomisi-Ev ile Is Aresa
Gidip Gelenler,... 7.l.l.Terim-Tarimsal Arazilerin Kaybi..)

X: Altamag¢g II grubundaki ©lglitlerden bazilari temel ©6l-
clittir.,
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5.ALTAMACLAR III ya da TEMEL OLCUTLER (1l.2.1.1l.Yakat Tiiketi-
mi-Ev ile Is Arasi Gidip Gelenler, ..., 7.l.2.2.Tarim-
{riin miktaranin azelmasi,...)

3.2.2.1.2. AGIRLIKLANDIRNA

III.edimda, kismi kullenim deZerlerinin sentezi dogrudan
yapilamez, Her ©lglit egit ©neme seahip olmadigindan, kulla-
nim deZerlerini, oldugu gibi deZerlendirmeye ketmak hatala
olur,.Bu ylizden Glglitlerin gtreli Onemlerinin bulunmassina
gerek duyulur. Bu isleme AGIRLIKLANDIRMA ada verilir. Diger
bir deyisle, bir ©lglitii agairlaklandarma, o ©lclitiin blitiinsel
degerlendirme igindelkd etkisinin ne olduZunun belirlen-
mesidir, Buna gtre, bir ©lglitlin saptanmis aZirlagi ne kadar
fazlaysa, degerlendirmenin sonucunda etki orani da o keadar
fazle olur.

Cok g¢egitli agarlaklandairma yontemleri vardar., Bunlarden
kolay bir yontem olan, dogrudan agarlaklandarma igin kiiglik
bir ornek verilecektir,

Agarlaklaria septanacek olan 10 ama¢ arasindaki iliskiler
soyledir :

We = W

%
W, = 2
Wy = Vo = 4V
Vi, =Wy = 5V
Wy = 8ig

\!‘J 8 = vllo = 10":‘! 6

w6, en az tneme sahip olan amecgtar,

10
2: Wk= 1 olduguna gore W6 = 0,02 bulunur ve diger
k=1

agirliklar W6 'ya gore hesaplenabilir,
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HEDEFLER

DOLAYSIZ
KULLANICI
GEREKS INIMLERT

AMAGLAR

ALTAMAGLAR

—7

DOLAYLI VE
DOLAYSIZ
TASIMA SISTEMI
GEREKSINIMLERI

DOLAYLI
DIS$
ETKILER

ZAMAN EKONOMisi 1.1
KULLANICI GEREKSi- 1 KULLANICI MALIYETLERI
NIMLERI-KONUT EKONOMIST 3.2
YARATILAN TRAFIK ;3
ZAMAN EKONOMiSi 2.k
KULLANICI GEREKSi- KULLANICI MALIYETLERI
NIMLERI-EKONOMI 2 EKONOMiST 2.2
YARATILAN TRAFiK 23
TRAFIiK GUVENLIGI i o
TRAFiK GUVENLiGI -
VE OZEL NITELiKSEL OZEL NITELIiKSEL DURUML. 3.2
DURUMLAR 3 UYUMLU YOL PLANI 1.3
TEM OTOYOLU OZELLIKLERI 4.1
ALTYAPININ YATIRIM
MALIYETLERT 4 ERISME YOLLARI 4,2
DIGER TASIMA MODLARININ
- {SLETME MALIYETLERI 557
ISLETME VE BAKIM
MALIYETLERI 5 BAKIM MALIYETLERI 4
HAVA KIiRLILiGI R
YASAMA VE CALISMA GURULTU 6.2
CEVREST 6
TITRESIM 6.3
TARIM 7.1
ORMANCILIK 1:2
VERIMLI
FONKS1YONLAR 7 MADENCILIK 7.3
SU TEMINT 4
ARAZT KAYBI 8.1
EGLENCE EGLENCE BOLGELERININ
DEGERLI ARAZININ KORUN-
KORUYUCU ST 91
FONKS1YONLAR 9 INSAN YAPIMI KULTUREL
KALITIM 9.2
YOL ESTETIi&I 9.3
BOLGESEL KAZANC 10,1
BOLGESEL
GELISEE 10 KENTLESME VE YERLESIM
MODEL 10.2

SEKIL 9~ KARAR SIsTEMmE
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TABLO 8- TEMEL OLGUTLER

1 d.1:1 Zaman-ev ile ig arasanda gidip
gelenler
2 Ledat Zeaman-aligveris
3% B3 Zaman-turizm
§i4 3.3:4 Zaman-hafta sonu eglence
yerleri
o 1.2.1.1 | Yakit-ev ile ig arasn nda gidip
gelenler
6 1.2.1.2 | Yakat-alagveris
7 1.2.1.3 | Yaknt-turizm
8 | 1.2.1.4 | Yakat-hafta sonu eglence yerleri
9 1,2.2.1 | Diger maliyetler-ev ile is
arasainda gidip gelenler
10 1.2.2.2 | Diger maliyetler-alaisgveris
11 1.2.2.3 | Diger maliyetler-turizm
12 1.2.2.4 | Diger meliyetler-hafta sonu
eZlence yerleri
3 FrIvk Yeretilan trafik-ev ile isg
arasinda gidip gelenler
14 1.2 Yaratilan trefik-elasveris
15i4 1.3:9 Yaratilen trafik-turizm
1611 1.3.4 Yaeratilan trafik-hafta sonu
eglence yerleri
17 Ssdsd Zaman-ticeret araglara
18 Ssdel Zaman-kamyonlar
19 2.2.1.1 |Yakat-ticaret araglara
20 2.2.1.2 |Yakit-kamyonlar
21 2.2.2,1 |Diger maliyetler-ticaret araclara
22 2.2.2.2 |Diger meliyetler-kamyonlar
23 r g 5 - Yaratilan trafik-ticaret aracglara
24 2eIs® Yaratilan trafik-kamyonlar
25. 1 .51 Kazalar (Insana zarar verme

agisindan
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TADLO-8 (Devam)

AT N2 Kazalar (llala hasar verme
agisandan)

21 1383 Trafik kontrol sistemi

28413 82 Bilgi sistemi

28 13.82.3 {aza ve saglik hizmeti

30 (3.3 Uyumlu yol plana

o e P8 Yol ozellikleri

3 14,2 Girig yollara

33454301 Demiryolu tagaimacilifa

3 19,02 DiZer tasima tiirleri

3% 10,81 Yolun bakim

3b 15.2.2 AZain diZer kisamlaranan
bakim

37 16.) Hava kirliligi

I8 16.2 Glriltu

39 6.3 Titresim

40 1T7.1.1 Tarim arazisinin kayba

41 1T:3.8:41 Diizenin bozulmasiyla yapilmasa
gerekli organizasyon

42 17.1.,2.9 Urin miktara

43 {7.2.1 Orman arazisinin kayba

44 7.2, Ormen liriinleri

85 ¥7+3 lladencilik

46 [7.4.1 Igilebilir su kaynaginan
kronik kirlilizi

47 |T7.4.2 Diger su kaynaklarinin

kronik kirlilizi
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TABLO-8 (Devam)

48 8.1 EZlence bbdlgelerinin kayba

49 8.2 Eglence bdlgelerinin
parcalanmasi

50 9.1 Degerli arazinin ve dogal
yesilligin korunmesi

i I 9.2 Insan yapim kiiltiirel
kalitam

e ] 9«2.1 Arezi ile uyum

8 1932 Yolun mimarisi

54 | 10.1 Bolgesel gelir

50 1302 Kentlesgme
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3,2.2.1.3. KULLANIM DEGERL

Ulclitlerin degeri, cesitli birimlerle &lgiiliir. Bune karsan,
deger analizinde ©lglitler, birimsiz olarak Dbiraraya geti-
rilirler., Bir ®lglitiin, kendi birimiyle saptanmig deZerine
karsilik gelen birimsiz defere KULLANTI DEGERI adi veri-
lir..Deéer fonksiyonlari, ©lglit degerlerini kullanim deger-
lerine geviren fonksiyonlardar.

Kullenim degerlerinin bulunmesaiyla ilgili ornekler 3.2.2.1.4-
de verilecektir, Bu orneklerde, kullenim degZerlerinin alt
sanira "O" , {list sinira "100" olarsk alinmigtir., "O" degeri,
en olumsuz durumu, "100" degeri, en olumlu durumu simgele-
mektedir, "O" ve "100" kullenim deZerlerine karsgilik gelen
6lciit degerleri, segeneklerden bagimsiz olarsk hesaplanma-
ladar. Segeneklerin alacagi kullenim degeri, mutleka, en iyi
ve en koti durumu gosteren kullanim degerleri arasanda
olacaktar.

3.2.2.1.4, TENEL OLGUTLERIN KULLANIM DEGERLERININ BULUNMASINA
ORNEKLER

1. DOGAL ARAZI VE DOGAL YESILLIGIN KORUNMASI

Bu ©lglitiin degerlendirmeye keti1labilmesi igin, puanlandirma
yapilair, Asagide puanlendirmae &rnegi verilmektedir.

Bolgeyi koruma
Derecesi Puanler
1 0
2 26
3 50
4 76
> 100
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1, derece koruma bdlgeleri, uluslararasi parklara, uluslar-
arasi dilizeyde ender bulunan dogal yasem ve bitki ortiisiinii;
2. derece koruma bdlgeleri, degeri yliksek ve ekolojik aciadan
onemli bodlgeleri kerakterize etmektedir. S5.dereceye dogZru
gidildikge, bOlgenin onemi ezaslmaktadair. Bu ylizden yol,

1, derecede koruma bolgesinden gegiyorsa, en kotii durum
s6z konusu oldugunden, "O" puan verilir. Buna kargin, yol
5. derece korume bdlgesinden gegiyorsa, istenen en iyi du-
rum seglendigindan, "100" puen verilir,

Degerlendirme, yolu gegitli kesimlere ayirip, ortalama bir
puen bulunmesiyle gergeklesir. Bunun ic¢in asagida verilen
formiil kullenileabilir :

n
2: di Si
P = i=]
n
dj
i=]
Buradsa,

P : km bagsina ortelame puan degeri,
d;: i kesiminin uzunlugu,
Si: Kesimin korume derecesine gtre almig oldugu puan

olmaktadar.

Aciklayica Ornek :

Ixi segenegZin almig oldugZu degerler tabloda verilmisg,
deger fonksiyonu araciligayla kullenim degeri bulunmus-
tur,
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SECENEK 1

Koruma derecesi 4 3 2 5 2
S4 Puanlarain sesyisi | 76 50 26 | 100 26 -
dy Kesimin uzunlugu 8 5 6 5 9 30
km

Sj.d; | Kesim Uzerindekd | gng| 550 156 | 200 | 234 | 1448
puanlarin sayisi

SECENEK 2
Koruma derecesi 2  § 1 -2 x)
si Puanlarin sayaisa 26 0 28/2 (13) =
dg Kesimin uzunlugu 15 8 9 32
Kesim lizerindeki
Si‘di puanlarin sayisi 390 0 117 507

x) Koruma derecesi 1-2 araesainda

Olgiit degeri;

.
2 43 54
P, = ; = 48,2 Riiﬂ (SECENEK 1 igin)
T
1
3
Yoo
P,= ; = 15.8 Riéﬁ (SEGENEK 2 ic¢in)
Y 93 :
1

Burada, deger fonksiyonunun g¢izilmesine gerek yoktur,encak
6rnek olmesi emeciyla gtsterilecektir,
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Kasmi
Kullanm
Degeri

B S

482

) . | R

l
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|

]
|
I
|
|
|
| |
|
3.

| puan
o 15.8 48.2 100 ot
Pen kotl) S S, Plen ivi)
Sonug olarsk esagidaki degerler bulunur,
SEGENEK OLCUT DEGERI KISNI =
puan/km KULLANIM DEGERI
1 48,2 48,2
2 19:8 15,8

2. TARIMSAL ARAZININ KAYBI

Niteliksel puanlandarme yolu ile, tarimsal arazinin ksyba,
deferlendirmede yer alebilir, Once arazi sainiflandaralarak,
puanlara belirlenir :

Arazinin niteliksel (Py1)
siniflandairilmasa Puanlar

1, En list kalite 170
2. liikemmel 153
3. Cok iyi 136
4, Iyi 119
5. Iyiye yalkan 102
6., Ortelama 85
7. Ortalemanin alta . 68
8. Koti 51
9. Cok kotii 34
10, Berbat 17
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Arazinin kullenim bigimine gtre, liretim katsayisi tebloda
verilmigtir :

Kullenam tipi Ki
Baglar, yogZun ekili

- meyve ve sebze bahgeleri 5
Yegillik-ev bGlgeleri 250
Sulek arasziler 2.0
Kenallil araziler 1.3
Cayarlar 3 o 4
Otleklar 0.4

formilli ile hesaplanir, Burads,

P : Yolun km’si basine ortelems niteliksel puani,
H.: Yol kesimi (i) lizerinde, gereksinim duyulen terimsal
erazi (he),

P.: Yol kesimi {lizerinde,(ha) basina verilmis niteliksel pusn,
n : Kesim sayaisa,

1 : Kesim uzunlugu (km)
olmaktadar,

Olciit degerinin en iyi durumu ig¢in, "O" alinabilir, Nedeni,
tarimsal arazinin hig¢ kullanilmemasi olerak agiklenabilir,

En koti durum, en list keliteye sahip olen, 170 puvanli arazi-
nin kullanilmesidir, Genel olarek K= 1,5 alinmekta ve en

kotl durumun Kx170 deferinin 7 kata olduZu kebul edilmektedir.
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Deger fonksiyonu asgesgida verilip, en koti ve en iyi durumlar
gbsterilmigtir, Segeneklerin, knsmi kullanim degerleri bu

fonksiyona gore bulunebilir,
kismi kullanim

. dederi
100

km bosina niteliksel puan
o 1785

P(en iyi) P(en kotd)

3. GURULTU

Bu ©lglitiin degerlendirilmesinde, izin verilen maksimum diize-
yin lizerindeki giiriiltiiden etkilenen insan sayisi gozdniinde
tutulur, Olgiit degeri,

n
He= 2: ‘Ni
i=]

formill ile hesaplanir, Bureds,

N : Giuriltiden etkilenen insen sayasa,
Hi: i bolgesinde, izin verilen maksimum dlizeyin lizerindeki
gliriiltiiden etkilenen insan sayasi,

n : Bblge sayisa,

olmektedar, Glirliltlalin izin verilen meksimum dlizeyleri,
Teblo 3'de verilmigtir,

En iyi durum, maksimum dlizeyin lizerindeki gliriilti b®lgesinde
insan bulunmemasidir, En kot durum ise doBrudan hesapla-
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namez, Yolun yapimindan once,, meksimum diizeyin lizerindelki
giiriiltiiden etkilenen insan seyisainan, "50" kismi kullanim
degerine kersilik geldigi kebul edilir., Deger fonksiyonu,

dogrusel alinerak, en kotii durum saptenabilir.

Kism: kullanim

o degeri

o TR O S, S I
|
|
[
|
|
|
: '
o} | Insan sdyisi
= 4 k&te)
N i © " N(en
0 ivid (yol yopilmadan oncek:
durum )

4, ZAVAN EKONOMISI

Bu 6lglitiin degerlendirilmesi, belirli bir amaca yodnelik
seyehat igin ortalema zaman tiiketiminin ne kadar oldugu
saptenarak yapilair, Ev-ig aresi, ev-dinlenme bdlgeleri ere-
s1 gibi, gok gesitli seyahat tiirleri verdar. Bureda, ev-is
arasi sey@hatlar alinacaktir. Asagida verilen formiil, diZer
seyahat tilirleri ig¢in uygulenabilir :

n

L "
. T e

n

Ty
Qi
el
Burada,
T, : Seyshat basina ortalama zaman tlketimi ( SREL , 32
seyéhat
Qi : Yol kesimindeki yillaik is seyahatlerinin seyaisa,

n : Yol kesimlerinin sayisa

olmektadar.
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En iyi ve en k&tii durum, uzmenlar tarafindan saptanir,

dak
T hat
Tz (en ivi) Tz (en kSto) o2&V

5., TRAFIK GUVENLIGI

Burada, kazelarin insan lizerinde etkisi elinmektadir., Kaza
sonucu, zarar goren insen sayisi bulunarak degerlendirme
vapilar, Bunun ig¢in su formiil kullanilebilir :

m
k=1

Buradsa,

N : Kazalardan etkilenen insen sayaisa,

Rk: Keze orana,

m : Hizmet dilizeylerinin sayisa,

Vk: k hizmet dlizeyine sahip yolun, 100 mil, tasait-km basina
dligsen senelik tesat seyeheti

olmaktadar, Bu deger,

n
-8

i=1

formiili ile hesaplanabilir, Burade,

Djy ¢ k hizmet diizeyli kesimin uzunluZu (km),
Qik : k hizmet dlizeyli kesim lizerindeki gilinliik trafik hacmi
n : Kesimlerin seyaisa

olmaktadar.
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Kismi kul. de?

100

Kdzdlar

N Cen iyi) Neen kéw)‘loadmc; ~km (y.lhk)

En iyi ve en k&ti durum, verilen formiilin teorik uyguleme-
siyla saptanar,

6, YATIRIM MALIYETI

Yatiram meliyeti, arazi tipi, kamulagtirma meliyeti ve yol
uzunlugu gibi bircok fonksiyona baglidar. Bu yiizden en koti
durum uzman terafinden belirlenir, En iyi durum ise yetairam
maliyetinin olmeamasiadar,

wismi kullanim
des.
100

O Malivet
Clen iyi) C(en kotd)
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BOLUM IV
ORNEKLER VE SONUGC

Bu boliimde, on deferlendirme ve ayrintila degerlendirme
i¢in agiklayicai Ornekler verilecektir,

4.1, ON DEGERLENDIRME ORNEGI

Tablo 9'da, "O" Matrisi (Teblo 6) lizerinde etkinlik ve
etkiler arasindaki iligkiler "X" sembolll ile gosterile-
rek, 1.,MATRIS elde edilmigtir. Teorik olarak belirlene-
bilecek iligkilerin sayisi, m setir ve n siitunlu bir mat-
ris i¢in mxn tenedir, Bu kadar gok iligkinin degerlendi-
rilmesi, hem gereksiz hem zemen alicidar, latrisde, deger-
lendirmenin saglaikla yepilmesinia sagleyacek iligkilerin
saptanilmasi, yeterlidir, i &= 1

Ornek olarak verilen, A ve B secgenekleri hayelidir. Bu sege-
neklerin, Neden Etki lMatrisi ve Leopald Matrisi yodntemine
gore saptanmig degerleri, Teblo 1Q, Tablo 11, Teblo 12 ve
Tablo 13'de verilmigtir,

-lleden-Etki lletrisine GoOre DeZerlendirmenin Yorumu
(Teablo 10-11 ig¢in):

Her iki segenek igin, ayni iliskilere kersilak, ayni deZer-
ler bulundugunda, bu degerler dikkate alinmamigstar., TFarkla
degerlerin alta ¢izilmig ve esafidaki tabloda, tekerriir
sayilari gosterilmigtir,

DEGERLER
SECENEK s g
-3 -2 -1 +1 +2 +3
A s 2 6 - = %




TABLO 9-

2.3

I.MATRIS

"I,MATRIS

ETKINLIKLER

A1

A3

.
\

s

USTYAP|

-

ILETIM HAMLARZI

ULASTIRMA

4.4| SERVIS YouAR|
12| ToPrAK |

43| DELME VEDATLATMA

1.4] YAR! “im)

45

16| O2EL vaPILAR

24| vARMaLAR

22| poGuLArR
23| wSPRULER
24| TUMELLER
25| UsTYAP)

17

26| TRAFIK
27| BAwIM

ETKILER

11

ZEMIN SuYU

{2

YOZEY SuUuYuU

13

IKLIMSEL KOSULLAR

14

TARIM ARAZISI

1.5

ORMAN ARAZIS!

ie

EROZYON

EIZIKSEL-KIMYASAL

47

GUROLTU

EXOLO D K

2.4

HAYVAN

2.2

BiTKI

2.3

SU BOLGELERININ
BivOLOJ|S|

ESTETIK

3.

ARAZI ilLE UYUM

3.2

YOLUN ic uvyumu

33

MiMARI GBRONUS

EKONOMIK

4.1

YATIZIM MALINE TLERI

42

seYArAT sORES)

43

EMNEZS| GEREKSINMES

DIGER ISLETHME
MALIYETLERI

45

TRAEK GUVENLIG)

4.6

BALIM  HAUVET

SOSYAL

5.1

YENI isLER

52

EVLER

53

HALK KHIiZHMETLERIN-
DE KAUTE

5.4

ECLENCE HIZMETLER)
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TABLO 10- II.MATRIS

11,

MATRIS

(NEDEN-ETKL
MATRISI)

A SE

CEREGI fcgin

ETKINLIKLER

Ad

%

TLETIM HATLAR)

{3| DELHME VE PATLATMA

{4]| seryis YoLLaz)
14| YAP' viKim)
U5| USTYAP)

12| ToPrAK (%)
6| BZEL YAPLAR

17
21| YARMALAR

22| poLeuLAR

23| woPRULER
2.4 TUNELLER

25| OSTYAPI

26| TRAEIL
27 BAKIM

34| ULASTIRMA

14

ZEMIN Suyud

LA
L)
-
1
-
]
-

\
-

)
-

1.2

YOZEY Suvwu

\
-
t
-

i3

IKLIMSEL KOSULLAR

14

TAZIM ARAZIS|

15

ORMAN ARAZISI

1C

EROZYOH

17

GURULTD

12

2.1

HAM VAN

22

BT

2.3

SU BOLGELER(NIN
B IYoLoDis)

3.

ARAZI ILE dYUM

32

YoruH e uyuHu

ESTET{K |ExOLogiK | £izZiksEL — KIMYASAL

33

ETKILER

HMimaAR! GOROHUS

44

YATIRIM MALI YETLER)

4.2

SEYAHAT SORES

+3

4.3

ELUERS| GEREKSIHMES)

44

DiGeR SLETHE
MAUYETLERI

2

4.5

EKOMNOMIK

TRAE k. CUVENUG

-f

+3

4 &)

BAUM  HMALNYET)

5.4

YEWI ISLER

+1

52

EVIFR

B3

HALK HIZHETLERIHNDE
KALITE

+1

SOSYAL

>4

EGLLUCE Hi2METLERI

1




25

TABLO 11

IT
B

JMATRIS

SECENEGI
igin

ETKINLIKLER

>
i

AZ

&

14 | sERVIS YOLLARI

13| DELME VE PATLATMA

1.4{ YAPT Vil
15| USTYAPI

16| 62EL YAPLAR

17| LETIM HATLARI
22| boOLGULAR

2.3| KOPRULER
24 TONELLER
25| USTYAP)
26| TRAFiK

34| uLASTIRMA

ETKILER

1.1

2ZeMiN suyJ

N [{4.2]| ToPrAK igi

1
-

t
-

= |24 varmaLse.

)
-

A 27 eawH

12

~UZEY SUYU

1
—

1.3

iKUMSEL KO3ULLAR

4.4

TARIM  ARAZIS)

15

ORMAN ARAZIS)

1c

EROZYou

1.7

(s -
GURULTL

42

2.1

HAYVAW

22

BiTk

2.3

SU  BOLGELERININ
BiYoLo Jisi

ESTETIK |EKOLOJIK]| FizikSEL — KIMYASAL

3.1

ARAZI [LE JUYUM

3.2

YOLUH Te Uvumu

3.3

HMARI GORUNDS

EKONOMIK

4.

YATIIM MALIMETLER)

4-2

SEYAHAT SURES)

ENERD! GEREKSIMMES)

44

DiZeR iSIETHME
WALINMETLER]

45

TRACIE clvENLIG

4.6

BAKIM HAUYET:

5.4

YEMI iSLER

+H

5.2

EVLER

5.3

SOSMAL

HALY. WizZHETLERIU-
DE kALITE

+

54

EGLENCE HiZHETLER)
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TABLO 12~ III.MATRIS

A

ITI.MATRIS

~ (LEOPALD MATRIS)

SEGENEGI I¢iw

ETKINLIKLER

Al

A2

&

ILETIM HATLARZ|

USTYAP|

14| SERViIS YOLLAR)
12| ToPRAK (%)

4.4, YAPI YKIMI

16| 6ZEL MAPILAR

17
22| boLecuLAR

23| k6 PRULER
24| TONELLER

2.6| TeRAEI

25

3.4 ULASTIRMA

ETKILER

41| 2EMiN suyu

03 13| DELME VE PATLATMA

3

&2 [24] YARMALAR

o8

2227 saim

4.2| YOzeY suvyu

$
RS

13

MLIMSEL KOSULLAR

o=

N

14| TaRIH ARAZIS)

¢

15| OrRMAN A2AZIS)

A
o

1o | E2OZYON

EiZIKSEL - KiMYASAL

17

GLROLTY

N

%

[ %

29| HATvAW

“

22| miTei

K2

%

EXOLOJ| W

SU BolLGELERIVIN

P2 BiyOLODiSI

31| ARAZ} iLE uYLH

32| Yowuw iec uvumu

ESTETIK

33| HiMARI GORONDS

4

4| YAaTiIM MAUYETLER!

47| SeYAHAT SURES)

4.3) ENERD! CEQECSIUMES)

(%

DicER ISLETME
HALIY ETLER!

od

EKONOMIK

45| TRARK GUVENLIG

B

46| BAkIM  MALiYET)

5. | veni isLER

2| BVLER

HALY HIZMETLERIN-

53| bE kaLiTE

SOSYAL

F-4

EGLENGE Hi2HETLER]

%

%
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TABLO 13
ETKINLIKLER
A AZ A3
III,MATRIS |3 i
= gl _| g L.
. B SECENEGI 18 &|s| [2E % & <
3 £ %13 % ul ~ I
- A IR I NI E 3 % 35|y o
ICIN MEIEIRRE: s 33 RIS
HEHEHHEREE EEEEHE
gl o HAEIEIEIE: g1 8| 8| Fla| b || 3
~ -~ el
- 3 ‘;’ :’h ,“:' 3 ": :\: :’1 : :'n. (KK K
i“ ZEMin SuYY 2 /4 (% %7 %
22| ¥ozey suvu Bl % s
y
3(43| ikLiMsEL KoguLLAR *2513
3
([14] TARIM Azazisi 4~V
| orraL  AzAZIS) % % |- V2
w o~
3|te| Eeozyor %%
iyl evetto 4, 1% [% AR
X|2.4] ravar % %
n .
Olz2| @iTw 4% % %
e -
o] *° poweumivi 2
K
o ;_{'M 22421 ILE Uyuw
e :ﬁ_.zz YoLuH ig uyuMy K2
“ -
?_‘ W33| MiMari GoRONDS '2@‘% %
W B .
44| YATIZIM MAUYETLER) 8 Hol 0
42| SEVAHAT STRES) o %
¢|43 EHERD) GERELSIMMES) ¢/, 2 A
x DIZER (LETHME
3*4 MALIYETLERI N
§l45| reacic ctvenuts % "%  [%o
'"45 BAKIH  HALIYET _%
51| yedi ySLER Hy,
152 EViER -2/ 024
x HALK Wi2mETLERIN-
853 DE KALITE %
0
54| ceLencE  wadericai Y -% "3,
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Tebloda goriildlizli gibi, A secgeneZi B segenegine gdre deha
olumludur, A segeneginde olumsuz durumler, genel olarak
-1 de, B segeneginde olumsuz durumlar -2'de yer almakta-
(s 6 § o

-Leopald llatrise Gore Degerlendirmenin Yorumu (Tablo 12
ve 13 icin):

Leopald latrisi ig¢in lNeden Etki lMatrisinde verilmis bilgi-
ler gegerlidir,Asagadeki tablode tekerriir sayilari gosteril-

mistir,
BOYUT
SECENEK |PUANLAR < =
230 . 4-6 131 1-3 4--6 7-10
d=3 0 0 'S8 OF | 0 0
A 4-6 0 2 4| o 0 00
o e g A NS | 3 o] o 1 3
1-59E 5% 0 ¥t 3 0 0
‘@)
B 4-6 0 3 2t 0 3 0
7-10 3 0 3| 0 0 1

Tablo lizerindeki deferler kersilastirilarsa, Leopald latri-
 sine gdre de, A segenegi, B secenefine gore daha olumlu-
dur,

4.2, AYRINTILI DEGERLENDIRME IGIN DEGER ANALIZI ORNEGE

Burade, heyali olan A ve B segenekleri karsilastirilacaktar,
Once karar sistemi olugsturulur, Deferlendirmenin objektif
olmasi igin, her ilki segenekde de ayna karar sistemi
kullenilmaladar. Olugturulen karar sisteminde
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. (Sekil 10), hedef, iki emace ayrilmaktadar :

1. YATIRIM MALIYETLERI
2. CEVRE

iki segenegi birbirinden ayairan ameg¢larin, yukerida verilen
emaclar. oldugu varseyimi yepilmektadir, Yatirim meliyet-
leri ve cevre, dort grube ayrilmekta,bunlar ALTAIMAC I adaina
almektedar :

1.1, DOLAYSIZ YATIRIM MALIYETLERI
1.2, DIGER YATIRIM MALIYETLERI
2.1, EMISYONLAR

2.2, ESTETIK

En son kategori, ayni zamanda temel &lglit iglevini goren,
ALTANAG II'dir, Bunlar su sekilde sairaslenmaktadar:

1.1.1. Arazi kullenim,

1.1.2. Toprek isi,

1.1.3, Ustyepa,

1l.1.4. Kbopriiler,

1.2,1. Yol tesisleri meliyeti,

1.2.2, Heberlegme sistemi maliyetleri,

2.1.1, "CO" emisyonu,

2.1.2, Glirultt,

2.2.1, Estetik. -

Kerar sistemi kurulduktan sonra agirlendirma islemine gecgi-
lir, Sekil 10'dan izlenebilecegi gibi, kendisinden daha alt
kategoride bulunan 8lglitlerin toplendiga ©lglitler, DUGUNM
NOKTALARI olerak tanimlansbilir. OrneZin, ALTANAGC 11 ve
ALTANAG 12'nin diigiim noktasa AITAC 1 olmektadair, Her diiglim

noktesina giren Slglitlerin aZirlikleri toplam 1l'e esittir.
Ornegin,
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Wi47 = 0,30,
Wyq3 = 0.32,
= 0,25

W
114

4
olarek belirlenmisse, Z Wy, = 0,10 +0.33+ 0,32 + 0,25 =
k=l 1.00 olmeladar.

Benzer gekilde,
Wiq = 0.8

\"112 = 0,2

4
olarsk belirlenmigse, » W, = 1 olmak zorundadir.
k=1

Agirliklendarma ile, kismi kullenim deferleri belirlenmig
sistem lizerinde niimerik hesaplamelaran yapilmasi saflanmek-
tadir., Kasmi kullanim deZerlerinin nasil bulundufu,

Konu 3.2.2.1.4 'de verilmistir. Orneklerde, kismi kullenim
degerleri bulunmug kabul edilecektir.

Bunden sonras, kusmi kullenim degerleri ve aZirlaklara
septenmig Clglitlerin sentezi yapilar., Sentezde, iki yaskle-
sim kullanilabilir :

- Deterministik Yaklesaim

- Stokastik Yeklasam

Degerlendirmede, deterministik yaklasimi kullenmak yeterli-
dir, Stokastik yaklasim, degerlendirmenin sonucundan emin

olunamiyorse ve segeneklerin toplam kullenim deZerleri bir-
birinden pek farklia defilse kullanilmsladar.

4.2.1. DETERMINISTIK YAKIASIMA GORE DEGERLENDIRME

Hesaplamaya en alt dlifiim noktalaranden baslanarak, her duglim
noktasinin kullenim degeri bulunur, Kullenim deZerinin top-
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leam ye da kismi olmasi, gdreli olersk degisir, OrneZin 1.1
diiflimiiniin kullenim degeri, 1l.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4 ©61-
clitlerine gdre toplam; 1l.dliglime gore kismi olmektadar.

Hesaplamanin yapilig bigimini gostermek emeciyles, 1.1.Doley-
s1z Yatiram llaliyetleri igin toplam kullanam deZerinin bulu-
nusu é§aé1daki tabloda verilmigtir, 1.1.diZlimline giren 4
0lc¢iit vardar, Bune gtre 1.1, diiZlimiiniin toplam kullanim de-

geri 5% Uyq3 Wyq3 olmektadar,

i=]
: Kismi Kullenim U x it
OLCUTLER Degeri A¥arlaklar4-~334 "111%
1.1.1 Arozi k. 72,10 0,10 Teek
1.102-Topr0k ‘l§'| 28,10 0,33 9,27
101-30 Ost\/apl 16,90 0,32 5’41
1.1.4. Koproler 90,24 0,25 22,56
4
I .
Ulli W1y = 44,45
i=l

-----

leri, gekil 11 wve Sekil 12'de verilmistir.
Sonug olerak,

A segeneginin toplam kullanam degZeri 64,23,
B segenefinin toplam kullanim deferi 37,48

olarek bulunmustur, 64,23 37,48 oldufu igin A segenefi,
B segenefine gire avantajladar.
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4.2.2., STOKASTIK YAKLASIIMA GORE DEGERLENDIRVE

Deterministik yaklagimla, A segeneZinin kullanim deZeri, B
segeneZinin kullanim degerinin iki kesta olerak bulunmustur.
Bu sonuca gore, A segeneZi ¢&ziim olarak kabul edilebilir.
Stokastik yaklagima ©rnek vermek amaciyla, A ve B secgenek-
leri'yeniden ele slinmsgtar,

Sekil 13 ve Sekil 14'de gorildiizli gibi, A ve B segenekleri-

nin dUglm noktelarina ilisgkin bilgiler, daireler icersine
alinmigtir, Dairenin,

- ist knsmndaki bilgi,kullanim degeri E(u) 'yu,

v

- Alt knsmincdaki bilgi, Z(u) degerinin standart sapmesim

gostermektedir. Kullanim degerleri, deterministik yontemle bu-
lunan kullenim deferlerinin aynisidir, Ek olarek, standart
sapmelar heseplenmigtir, Stendart sapmelari hesaplemak ama-
ciyle, kasmi kullanim deZeri cetveli earsliklaera bdliiniir,

Bu eraliklar, deger araliklari edini elar,

0-100 arasinda deZigen kismi kullanam deZeri cetveli, 10 esit
areliga boliinmiigtir, Kersyolu boyuncs, cgesitli kesimlerde,
temel ©lglitlerinin deZerleri ssptsnir. Bu degerlerin, arslik-
lara diisen tekerriir sayilari belirlenir. Altamag II CO'nun
Emisyonu (E segenefi ig¢in), ornek olarsk verilmisgtir.

En ko6tl durum En iyi durum
min,7 m,g.m~3 llax 0,1 mg.m”B
e 5 18] B 88| & 8] 8] 8
Kullanim ) . | i | | | | 6 g
DeZeri -~ ) S| S 3 ? 8 2 @© o
Arelik 1 2 3 4 5 | 6 7 8 ° 10
Tekerriirf 4 |40 |20 |10 |10 ]0 | 0 | © 0 0
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A ve B segeneklerinde yer alan tenmel olclitleri deZerleri-
nin arelaklaras dligen tekerriir seyileri, Tablo 15'de veril-
migtir,

Stancart sapma < ile sembolize edilirse, standart sespma
deZeri,

- -\ 2
=X
Iy (mi )

<=

formiili ile hesaplanabilir, Formiilde,

m;, = Araliklarin orte noktasa,
X = Aritmetik ortelama,
Hi = Arelaga diigen agirlikli tekerriir deferi

olmektadar,

A ve B segeneklerinin, genel deZerlendirme sonuglara asa-
gi1deki tablode verilmistir,

s
v

EGENEK | TOPLAII KULLANIII DEGERI RISKLER (STANDART SAPNA)

A 64,23 26.99

B 37.48 22,48

A segeneginin kullanim deZeri, B segeneZinin kullenam
degerinden oldukca biiviik ocldufunéan, derhal A'nan sec¢imi
yapilebilir, Risk degerleri pek farklai olmamekla birlik-
te, B'de dehsa azdar,

Bununla birlikte, deferlendirici, bliylikx risk degerleriyle
kergalagtiZanda, risklerin boyutunu dikkate elmaladar,
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4.3. SONUG

Bu caligmada, kerayolu planlamasinde, ¢evre ve estetifi
dikkaete alan deZerlendirme ve yontemleri ele alainmaistar,

Fayda ve lialiyet Anelizi, glinlimlizde en yaygan olarsk kulla-
nilan degerlendirme ydntemi olmekla birlikte, bazi etkdler
parayla Slgilemediginden, Ozellikle cevre ve estetik acga-
sindan, yeterli bir yontem olduZu stylenemez, Orne#in,
kerayolunun, heva kirliligi, glirlilti, gorsel kirlilik,
yolun g¢evreye uyumu, c¢evrenin tehribi gibi etkilerini
Feyda-lialiyet Analizi ile 0lgmek ¢ok zordur. Toplumun
deger yargileraine da dayanan bu etkilerin deferlendiril-
mesi ig¢in helkin ketilimani seflamek gerekir, Bu viizden,
blitlin etkileri ve defer yargilarani, deZerlendirmeye ksta-
bilen yontemlere gerek duyulur,

Cevre etkilerinin degerlendirilmesi igin Neden-Etki lletri
Leopeld llatris gibi bazi besit yontemler vardir., Eu yontem-
ler gevre lizerine genel bilgzi verilmesi agasandan yararla
olup, kesin sonug¢ igin pek yeterli olmezler,

Karasyolu plenlemesinde kullenilen bir yontem de TEIl (Trans-
European North-South llotorway) projesinde uygulanmig olan
De#er Analizidir. DegZer Anelizi ise etkileri, paresal
birim yerine puanla ©lgmektedir, Her etkinin onemi bir
olamiyacagaindan dolayi, afarliklendirme (etkilerin gtreli
tnemi) yepilair., Bu yontem olumlu yanleri ile birlilkte
sakincell yenlara da sahiptir, DeZerlendirmeye giren bil-
ginin tipi, hecmi ve glivenirliZi ¢ok Snemlidir., Eilginin
elde edilmesini seflayacak kigilerin doZru septenmesi ve

bu kisilerin eZitilmesi gerekir, Ayraca sdz konusu bilgile-
rin elde edilmesi uzun zamen elebilir, DiZer sakincelar de
affarlaklandarmeda hata yepilabilmesi ve afarlaklerin,plen-
lenan kerayolu sisteminin hizmet sliresi iginde defer yergi-

larane beflia olerak defisebilmesidir,



Bu sekincalarin giderilmesi duvrumunda, .eZer nalizinin,
kar-yolu plenlamasinda tiim etkileri deZerlendirebilmesi
agisindan, uygun bir ydntem olduZuv sdylenebilir.
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