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Yaptigim calismalarim esnasinde konu ile jlgili elle=
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Enerji ve Tebii Kaynaklar Bekanlifi D.S.I. Genel Miidirlu
Ettid ve Plan Dairesi Bagkenlifi Rasatlar Sube Mﬁdﬁrl?éﬁ Men-
suplari ile D,S.I, 1.Btlge Miidiirlii#¥ii Mensuplarina tesekkiir-
lerimi sunaram,

Ayrica deney ¢aligmelarim sirasinda yerdimlarini esir-
gemeyen sayin Hocam Yrd,Dog.Dr.Mustafe OZTURKle ve Yildiz :

Universitesi Gevre Mﬁhepdisliéi Labaratuvari Personeline tesd—
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0ZET :

Bu celismade Iznik goliinde tabakalasma ve su dengesi
incelenmigtir,

Birinci btliimde, gbllerin Yzellikleri ve g6l tipleri
verilmigtir,

Tkinci bsliimde, gdllerde tebakalagmaye etki eden fek-
térler, gdliin rlizgar terafindan karigtirilmasi ve tebakelag-
me ve i1gi1k etkisi aciklanmagtar.

Uglincii boliimde, arastirmenin yepildaga Iznik g&lii ve
gevresi hakkinda bilgiler verilmisgtir.

Dordiineli boliimde, gtllerde su dengesi ve bu dengeye
tesir eden fakttrler hakkainda genel bilgiler verilmigtir.

‘Beginci boliimde, Tznik g&liinde su dengesi incelen-
migtir,

Altinca bsliimde, Iznik g&liinden alinan su numunele:i=
rinde yepilen analizler ve bunlarin sonuglerinin degerlendii=—
rileeei ile Iznik gbliinde eularlp riizgar etkisiyle karisti®-
nlmasi ve sonug¢lari verilmistir,

Yedinei boliimde ise, bu ¢eligmeden elde edilen sonug-

lar Hzet halinde verilmisgtir.,
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BOLUM-1~

1.GIRIS

1,1 Gollerin Ozellikleri

G5l ile bunu gevreleyen alan erasinda devemli bir
etkileéim sbzkonusudur., Gtle karigan veya gtlden disari-
ya skan ylizeysel sulerla yeralti esuleri cesitli madde}ezlﬁ—
de bersberinde tasir. Suyun gble girig ve gtlden g¢akis mik-
teri cofrafi ve iklim kosullarina baZli olarsk gdlden gbdle
degigir. Suyun gélde kalma sliresi ise girig ve ¢ikig miktery
buharlasme, yoZunlasme ve gtldeki su hacmine bafli olersk
birke¢ glin ile birkag¢ yil erasinda degisgir.

1,2 G&1 Tipleri

Goller genellikle organik gevirme baZli olarek; az
beslenmi; goller (Oligotrophic), aélrl'bealenmig géller
(Eutrophic) ve kotli beslenmig gtller (Dystrophic) olmak
lizere ii¢ tipL.e ayrilmaktedar,

Oligotrophic gBllerde besleyiciler ve organik medde-
ler g¢ok azdair, lretim ve bozunma aresinda yckip bir denge
bu;ﬁnmaktadzr. {lretim - 2 bozunma eyni seviyede meydena gel-
mekte, gl dibinde org nik madde birikimi olmeaskta veya g¢ok
az birikmektedir, 0li otropik gdllere besleyici madde girisi
yok denebilecek kade: ezdir. ve organik cevrim hemen hemen
kapala devre seklindedir.

Jéolojik olerak geng olan bu tiir gbller genellikle de-
rindir, Oksijen yilin her dtneminde ve her derinlikte bulun-

maktadar,



BEutrophic gtller besleyici meddeler bekimindan zen-
gin olup, egiri mikterda orgenik medde bulunmekta, eik eik
alg petlamas: goriilmektedir, Organik maddelerin bozunma hi-
z1 liretim hizanain ¢ok sltindas kelmakta, bu da gtliin bitki
bliylimesei ve orgenik madde ile doygupluk geeviyeeine gelmesi-~-
ne neden olmaktadir, Eutrophic gtllerde eyrica organik gev-
rimdeki kasyiplarden olusan tnemli orenda dip gamuru bulun-
maktedar,

Dystrophic gdller normel ekolojik tzellik gostermez-
ler, bozuk kogullari olan géllerdir, Bozunmea slirecinin ya-
veglamasine neden olen maddeleri bol miktarda igeren bu gol-
lerde su genellikle renkeizdir, Bu tiir gtller &nce batekliZe
donligmekte, daha sonra bitki wve orman Ortiisli ile keplenmekta-
dar,

G&ller ayrica cografi konumlera biliylikliik. ve éekilleri-
ne beZli olarak bazi siniflara syrilmaktadir., Bunler erasinda
tropikel gtller, yapay gbller ve benzeri siralanadbilir, Bu s1-

niflarin herbirinde ayrica sig ve derin gtller bulunmaektadir.



BOLUM=~-2~

2.GOLIERDE TABAKALASMA OLAYI

2.1 GBllerde Tabakalaémaya Etki Eden Faktdrler

G&llerde Tabaskalagma, su siceklifinin ve yoZun-
luZun deZismelerinden ileri gelir.

Saczklak defigimi, su kitlelerinde yofunluZun
deZismesine ve dolayisiyla gtllerde tebekalasmeyas yol
aéar. Tatlil sularde siceklik ile yoZunluk eraesindaki
iliéki Sekil 2,1 deki grafiktende gtriildiigii gibi su

+4Ocdeenyoéun halde bulunur, 1 ml,si 1 gr'darn +2500 de
suyun yofunlugu 0,99707 gr!dir., Siceklik artarken yo =
gunluk azalmektadar,
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Sekil 2,1 Sicaklik artigina gbre yoFunluk deZieimi

Siceklak ile kinematik Viskozite erasinda belirli
bir 1ligki verdir. ve bu iligki Sekil 2.2'deki grafikte
goriilnekéedir,
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Sekil 2,2 SicakliZe bafli olarak kinematik Viskozite
degigimi

Derin bir gl veye su kiitlesinde tabakalagma sonucu
listte 10A#15 M.kelainlaikta "Epilimhion" bSlgesi (Cevri B&51-
gesi) meydana gelir, Bunun altinde "Termoklin" ve en altta
ise "Hypolimnion" btlgesi bulunmektadar.(l).

Epilimnion ve Hypolimnion b&lgelerinde siceklik de-
rinlige bafli olarask pek defigmez. Epilimniondeki sicakla-
gin ve yoZunlufun sabit kelmasi, gsl yiizeyinde riizzeran
karigtirmesi ile meydana gelen sirkiilasyon sonucu homojen="
lik seZlandifaindan dolayadar.

Hypolimnion b¥lgesinde ise mevsimlere gire sicaklak
ve yogunluk defisimi cok azdir, Termoklin yani ge;j; pSl-
gesinde sicaklak deéiéimﬂ metre basina 1%¢ veya desha fazla-

dar,



Kig aylarinde g&llin yliseyindeki su soZuktur ve bu su yoZun-
lugu ertarek dibe dogru ¢dker, Bu olay yeterli slire deveanm
ederse derinlerdeki suyun sicaklifi + 400 ye ufasir ve su-
yun yogunluZude meksimum olur, ylizeydeki sular ise gittik-
¢e soguyarak dipteki suyun lizerinde yilizer. Bahear mevsimi n-
de ise ylizeydeki suler aisinarek sicakliklari dipteki sulal-
ran sicakligine erigir, Fakat yine bu dip sularain lizexr nde
bulunur. Yez meveiminde ylizeyde bulunan sulerin siceklaZa
gittikge ertar, hette glinliik defisimler bile g¥zlenebilir.
Bu degZigimler gekil 2,3 de goriildiiglii gibidir,

» SicakLIK C

. / Epilimnion (10-15m)
. / (Cevri bslgesi)

/ Termoklin

, (Gegis bdlgesi)(lm'del®C
SRESRCARERO.T S, SIS SO SOSSee, B

Hypolimnion
(Iurgynluk bslgesi)

BAHAR MEVSIMI

(5

Su oerinLIBT R (m)

leYaz MEVSIMI

T
|
|
l
I
I
|
I
l

Sekil 2,3 Derin bir su kiitlesl nde sicaklik tebaka-

lagmesi ve bdlgeleri.

2.2 G51tin Riizgar farafinden &arlghrﬂmas:.

Rizgarla gilinlerde, suler, riizgarin esig yoniinlin ters



IllllIIIlIIlIIlIllllIIIIIII!gE!I----------

Istikametinde siiriiklenerek kiyida kebermaler meydana geti-
rir, Bu kebarme ters akintilara sebep olmektadir., Su kiit-
leeginde rilizgar tarafindan olugturulan ylizeysel akintiler-
la ters skinti arasinde bir ayirma diizlemi meydana gelir,

Bu ayirma dlizlemi 2,4 de gtriilmektedir.

/kAsAQ'rnA

—» RUZGAR YONU J,.
\__NORMAL Sy YUZEYi
A

Sekil 2.4 GSllerde riizgaran meydana getirdigi ekanta-

lar.

Yaz ve k1§ meveimlerinde su sicakliZinain derinlikle
degZismesi scnhucu bu eyirma dlizlemi yiizeye deha yekan olur.
Clinki dipte bulunan dsha yoZun sular, yizeyde bulunen da-
ha az yoZun sulearain yerlerini slmalarine karsi mukavimdir-
ler, Bu ylizden elt iist olan su kiitlesi kelinlZa kﬁéﬁktﬁr.
I1¥ ve SonbeRar eylerinde tebakelar arasi sicaklik farka
¢ok az oldufundan, bu meveimlerde ayni enerji ile alt list
olan su siitunu biyikéir,siceklik de¥igiminin diizenli olduZu,
yofunlufun derinlifin bir fonksiyonu oldufu kabul ediliree,

N



riizgerin suyu kerigtirmasi i¢in gerekli mikteari, su sﬁyu-
nunun elt ve iist blgelerindeki yo¥unluk ferklara ile @
rantili oldugu sdylenebilir,

Bu ferk Ilkbeharda, Sonbahara gdre daha bliyiik oldu-
Bu icin g8l sularinin Ilkbehar riizgarlari ile karigtiral-
mes1 daha zordur, Bu ylizden Ilkbasharda olar alt-iist olaya
hem kisa silirer hemde zor olusur. Bune karsilik Sonbaharda
alt-list olayy miisait riizgerlarinda etkisi ile deha uzun
glirer ve deha koleylikla meydansa gelir,

' Ayirma diizleminde keyma gerilmesi sdzkonusudur,

EZer keyma gerilmesi hiz gradyenti (dv/dz) ve tabskaleg-
ma helinde yoPunluk gradyenti (dg/dz) olerek gtsterilir-
se ve dik eksen Z olursa yoZunlugu. Stabilize eden kuvvet
ile keyma gerilmesi skantisini bozen kuvvet erasindaki den-
ge boyutsuz Richarasan sayisi1 (Ri) denklem (2,1) deki gibi-
dir,

Ry -8(3¢7d2) (2.1)

g(av/a2)2

Burada;

g= Yercekimi fvmesi '(M/Snzv)

£= Yogunluk (Kg su?ut )

Bu Ri seyisi1 1/4%den kiiglik olursa kayma gerilmesi
akim tarafinden agiZa giken, yoZunluk gradyentine karsa
Yapilan tiirblilanslarharaketteki ig icin sarf egli 1e_n ener-
Ji keybinden bliyliktiir, Bu durunda karigma olur. Efer Ri
katsayisi 1/4 den bliylikee riizgardan dolayi termoklin hsl-

gesinde gok a2z bir karisim alecaktir, =~ -



EZer gl tebani yeteri kadar uzunsa ve riizgar hizi yeterli
ise termoklin bZlgesinde bir bozulma (Blgede bir kerisgmea)
varse hypolimnion bdlgesinde riizgar slirliklemesi ve hgva-

landirma sebebiyle besin maddesi artigi gortilecektir,

2.3 Tabakelesme ve Igik €tkisi :

Igik Fotosentez oiay1 icin esastair.IgiZin bir su
kiitlesine tesiri suyun bulaniklagi ile azalir, ‘Bunun da-
ginde su ylizeyi tarafindan alinan 1gik miktari, bdlgenin
cografi durvmuna, rakimina ve bulut etkiei gibi fektdrlere
baglidair, Isik mikteri kisin minimuma yazin ise meksimum
seviyeye ulesar.

Bir ssydamwortemden (Havaden) bir basgka saydam er-
tema (suya) gelen bir 1gik demetinin bir kiema bu iki or-
tama ayiran ylizey ilizerinde yansir, geriye kelani ise cdoZ-
rultusunu defistirerek su ortemine girer, su ortemaina gi-
ren bu 1grk derinlere doZru bliylik mikterde azalir.Meselas
safsu i¢in 17,75 m, derinlikte 1giZan éiddeti yargsina
115 m, derinlikte ise % l,e diigen Iéiéln sudeki yesyilma
hiza 225000 Km/s dir (8).

. -G8l sularinde 1g1Z1n giddeti derinlere indikce sii-
rakli olerak ezalir., Su kiitlesinde her hangi bir deri plik-
teki i1gak giddeti denklem (2.2) ile belirlenebilir,
Ii’w,e-ke oh

Burade;

(2.2)

. sh su derinli¥indeki 1g1k eiddeti (Liks)

1o0= su ylizeyindeki 1sik giddeti (Liiks)
h= 1g1Z1n su i¢inde niifuz edebildigi derinlik (m)

ke= 1g181n su igindeki stnme ketssyisa 1)



Igigan sdnme keteayisi ke gekil 2,5 yerdimi ile
belirlenebilir,

Su YUZEYi

Loglh
» 09 To

ke

hy
Sekil 2,5 Sonme ketsayisi ke. nin grefik yardima
ile elce edilmeei

10g sl ile su derinligirnin grefiginin c¢izersek
bir dogZru eldecédilir. Bu doZrunun egimi 1é1é1n su icindeki
snme katsayisi kelyi verir. Goriinlir 1s1Z1n dalge boyu s
3900-7600 a0 (Agstrdem) erasinda deZisir, Isik herhangi bir
ortem iginde,V hizi ile ve bir dalge hereketiyle yeyilmzskte

ise, dalga boyu denklem (2,3) deki gibi olur (8).
A=V, T= Se-e-- (2.3)

Burade;
A = Dalge boyu (1%

V = Ig1Z1n yayilme hiza (Km/s)

T = Peryod (s)

F = Freken (s™1)

Gﬁne§ 1s1Zanin sudeki stnmesi (Yutulma) hiza defi-
gik dalga boylara igin ferklidir, Buna ba¥li ke deZerlexi

teblo 2.1 de verilmistir.
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Tablo 2,1 Defigik delga boylarina baZli ke deferleri

Renk Dalga Boyu(A®)osonmsmn Ho(alil)

Mor 4078 1,03x10~
Mevi 4730 4,871074

Yegil 5040 1,03x107>
Ser: 5650 3,96X107>
Portakal 6125 2,35X10'2
Kirmiza 7200 ' 9,7'5X10'2

i g

Teblo 2,1 de gtriildiigli gibi mavi 1g1%in sbnme kat-
sayieil en kliglik olenidir, Difer renkler dsha ©nce elimine
olurler. Su temiz oldukc¢a 1gik dehe derinlere niifuz eder.
Kiya sulari ve i¢ gtllerin isik gecirgenlikler! ; mevsim-
den mevsime karigimin ferkli olmesindan tabakala;madan ve
gble dokiilen kirli sularin meydana getirdikleri buleniklak
ve plankton biiyiimesinden dolayi derinliZe baZli olarzk de-
gigir, €

Sularin 1gsak gecirgenliZi ye secchi diski derinligs
yede illuminometre yerdimi ile 8l¢iiliir. Illuminometre ile
secchi diskini mukeyese etmek doZru deZildir. Feket Tarkl:
su kiitlelerini mukayese etmek veya ayni su kiitlesini defi-
gik zamanlares gtre mukayese etmek miimkindiir, Amerikenin
Florida bdlgesinde 55 galde yepilan deneysel §a11;na1ardt
secchi diski derinliZi ile ilgili bir befanta shenez ve
arkadaélan terafinden denklem (2.4) deki gibi verilmistir.



il

Bu baZintinin secchi diski derinligi ile korelas-

yonu % 99 dur,

é"‘ 0,03 Renk + 0,152 buleniklik (2.4)

Burada-
Sp = Secchi diski derinligi (m)
Renk= Secchi dieki derinligi ®lglilen suyun rengi
o (Mg/Lt)
Bulaniklak = Secchi diski derinligi tlgililen suyun
bulenikliga (PFTU)
Bu baZintida suyun bulan1k1%é1n1n secchi diski

derinliZine etkisi renginden daha ¢ok etkili oldupu enla-
g1lmektadar,

Bazi sularde 1gik dengeleme seviyeleri ve secchi

diski derinlikleri teblo 2,2 deki gibidir.

Teblo 2,2 Baza sularde 1sik dengeleme

ve secchi diski derinlikleri

1 ylizeysel
”Su Cesidi Ke(M’lD§:1¥I§°r¥nlil§::::;j§:?z;
Destile 0,039 118 44
ey U PR TS 110 41
Kfater Géller| .- 60-80 - < ~
e e [ 5-35 2-10
Ic gsller ok Jed 2-10
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BOLUM-3-
3.1znik G&lu
3.1 Iznik G&1ii Hakkinde Genel Bilgiler
Marmere Denizinin giliney doZusunda yer alen Iznik

gbli 400 20’ - 400 35' kuzey enlemleri ve 290 54'-290 30'
dogu boylamleri tarefinden sinirlanmistir,

G551t besleyen havzenin torlam alani 660 ¥m® dir,
Bu drenaj aleni i¢inde Iznik ovesinin slani 76 sz,Orhan-
gazi ovasimn alani 91 Km2 2

dir,

ve Genlik ovesinin alani 6 Km

G8lin 54,80 kotundeki elana 313,266 Kn? dir. Bu
alan g8l seviyesinin elgalip yiikselmesiyle deZigebilir,
Ornek olerak Teblo 3.1’ de 1983 yilirnde Izmik g&liindeki
geviye, elan ve hacim degZerleri verilmigtir. Sekil 3.1'de
1953 yiline :ait seviye deZerleri, Sekil 3.2'de eyni yile
2it hacim degerlerinin grafikleri verilmigtir.

Goldeki ortaleme derinlik 40-45 m civarindadar,
Go5liin en derin yeri giineyde 74 m dir, GOliin ylizeyi de~

niz seviyesinden orteleme 85 m yliksektedir,

fznik gtlii Jeolojik devirlerde meydena gelen bir
¢tkiintii ile olusmustur, (3), Iznik g&liniin denizden 55 2
yliksek olmasa tesgekkiiliinlin Genlik kdrfezi jile iligkisi ol-
madiZini g&stermektedir.

Tznik gdli sulera GSlayafi deresi ile Karsak befa-
zinda Kersak deresire oradanda Gemlik ktrfezire bogesltar.
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Tablo 3.1 Iznik g&liiniin 1983 yalina ait cesitli
yerlerde Alan ve Hacim derinlizi (2)

od |

<| & | SEVIYE | ALAN | HACIM

= wad)

e N

AR T (0™ | (10°m’)
Ekim | 84,80 313,266 |121445,000
Kesim | 84,71 312,960 |12118,000
Aralik| 84,62 312,654 [12091,000
Ocak | 84,59 312,552  |12081,800
Subet | 84,57 312,484 |12075,600

o [Mert 84,62 312,654 [12091.000

(e8]

(o))

“ |Ni san 84,7% 313,062 (12127.000
Meyis | 84,84 313,402 [12157.000
Hezirah 84,86 313,470 [12163.000
Temmuz| 84,81 313,300 |12148.000
Afustos. 84,0D 3¥2.926 | 12115,000
Eylil | 84,58 312,518 |12078,700

Teblo 3.1 den faydalanx}arak Sekil 3.1 ve 3,2 te;-
kil edilmigtir, Sekillerden Kig mevsiminde gbtlii besleyen
havza karlarle kapli oldufundan dolayi g8l su seviyesi en
diigiik seviyesidir, Ilkbeherde kerlerin erimesi ve yadig-

larden dolayxr g5l su seviyesl yiikselmekte dolayisiyla gol
hecmi artmektadar.,



G851 ylizey kotu (m)

G¥1 Haemi X10¥(M~7)

85,00

84,50

84,00

83,50

12175

12150
12125

12100

12075

PO S I A S R s Tl e >
Ek Ka Ar Oc Su Mar Ni May Hz Tm A% ®y AYLAR

Sekil 3,1 Iznik G&liiniin 1983 yilina eit zaman -seviye
grafigi.

T T T T - T T T T T T —P-
Ek Ka Ar Oc Sb Ma., Ni May Hz Tm A% Ey AYLAR
Sekil 3.2 Iznik G¥liiniin 1983 yilaina eit zamen
Hacim grafigi.



3.2 Iznik G651 ve Cevresirin fklimi

GOl ve gevresi marmere ikliminin etkiei altinda-
dir, Yezlar sicek ve kurak, kiglar 1lik ve yafisladar,
Iznik Orhangazi, Boyalica Meteroloji Istasyonlarinda ya-
pilen gtzlemlere g¥re gdl ve gevresinde yillik ortelama
yefis 587,8 mm dir (2) Bu defer havzanin iist ketlarinde
ozellikle gliney yamaglardes 1000 mm,ye keadar ylikselmekte-
dir. =

Iznik g&liinii besleyen havzade Mermara iklimi ha-
kim olmesine kargilik havzanin etrafinain daélar}a cevri-
1i olmasi dahe ilimen bir karakter kazanmesine sebep ol-
mektedir. BSlgenin ortelame siceklifi 9 yillik gozlen
degerlerine gbre 14.700 dir, Btlgede sicel:ligin en yik-
sek deferi Temmuz ayinda ve en dliglik deZeri ise Ocak &l
sindadar, Havzede hekim olan bitki Ortiisli zeytin ve maki-
lerdir, Ovalarde ise meyve afaglari ve ba¥lar Bnemli yer
kaplar,

3.3 Iznik Gsliinin Cevreye Fkonomik Etkisi

Bélgenin Ekonomi si aZirlik olerek terima dayanir.
Yurt i¢i ve yurt digine gtnderilen {izlim turfanda sebze,
tliitlin ve zeytinden bliylik gelir saZlanir, Tahil zireatada
yepilmektadir, Iznik Goliinden su temin edilerek cgevredeki

ovelarda sulu zairaat gergeklestirilmektedir. Bu araziled-

rin.bir kiemi ¢iftgilerin kendi imkenlari ile yerelti suyun-

den sulanmakte, bir kismi ise D,S.I. tarafindan yapilan

kenallerdan suleame yapmektadar,



D.S.1..nin kenallera ile sulama yapilan alan 13290 ha
dir.Sanayi bekimindan deha g¢ok Orhangazi ve Gemlik jil-
celeri geligmigtir, Orhangazi ovasinda kurulmug bulu-
nen Asil Celik, Dokteg,Ormo,0Orhangazi TuZla Sanayi. gi-
bi tesisler kullanma suyu ihtiyaglarani yeralti suyune.
dan saZlamaktadir,.Bunlarin disindg: Gemlik kérfezin-
deki suni ipek ve Azot Sanayi tesislerinin su ihtiyag-
lara Iznik Goliinden saZlanmektadir,

Su iirlinlerl olarak Balik ve Kerevit avlanmakta-

dir. Su ilirlinleri dasg lilkelere ihra¢ edilmektedir,
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BOLUM-4 -

4,GIRIS

4,1 G8llerde Su Dengesi

G6ller hidrolojik devre esnasinda beslenir veya
su kaybina ugrar, Yaélé, ak1§ ve sliglilme hidrolojik dev-
renin baglangici ve somu olmeyan safhalarini tegkil eder.
Yeryliziine yaZan yeZmurun bir kismi doZrudan doZruya su
yizeylerine diiger, bir kismi zemin ylizeyinde eskaresk de-
re, nehir, havuz, gtl ve tebii haznelere veye denize
ulagir, Bir kismide zemin igine sizar, Difer bir kism
ise su ylizeylerinden, arazi ylizeylerinden ve bitki ortii-
sliinden buharlagarek hemen atmosfere dtner,

Zemine sizanh suyuh bir kismi, ylizeye yekin olan
yerlerde kepilarite yocluyla tutulur. Kapiler suyun bir
kism1 ise neticede dofrudan dofruya zeminde buharlagar-
ek atmosfere ddner, DiZer bir kismi ise terleme yoluyla
bliylik 8lgilide atmosfere geri verilmek lizere bitki &rtlisii
tarafindan alikonur. Zemin ig¢ine sliziilen suyun geri kalan
kismi deha agafida bulunan yeralti suyuna kavusup zemin
yizlinden, panarlar veya sizanti sular halinde disari cikar,
yehut su seviyesinin listiinden veya altindan skar veya
gdllere ve denizlere karasar.

Bu bilgiler dikkate alinarask gollerde su dengesi-
nin denklemini 4.1 deki gibi yazabiliriz, &

(1°+IQ+18+P+R)f(E-T+GB+Q°+‘o"')- + 45 (4.1)

Burada;
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Derelerin debisi

Yiizeysel akasg

Yeralti suyu girisi

Gol ylizeyine yaZis

Gtle digardan sizma ve sulamadan geri ddnen su
Buharlagma

Terleme

G6lden disariya sizma

G5l ayaZaindan d1§ar1ya aklé

Sulana ve endiistride kullanilan su

Goldeki su hacmindeki degisimi gtstermektedir.

Su hacmindeki degisme yilin degisik zemanlarina go-

re pozitif veya negetif olebilir.,

4,2 G8llerde su dengesine tesir eden fekttrler

4,2,1 Buharlagma

Hidrolojik bakimdan buharlagma, su buharinin atmos-

fere taginmasi demektir, Suyun bu gekilde hal deéjgtgrmesi

beher gram bagina 600 cal enerjiyi gerektirir (5), Efer yii-

zeyin sicekliZi muhafaza edilecekse bu blyik 1s1 miktari -

nin redyasyonve kondiksiyon yoluyla, bu ylizeyin iistiinde bu-

lunan havedan saflamasi lazimdir, Aksi halde ylizeyin altin-

deki kiitlede depo edilen enerjinin bir kismi buharlasma iae—

¢in sarfedilir.

Buharlasma hiz, bazi meteorolojik fekttrlere ve bu-

harlagan ylizeyin 6zelliZine baZla olarak deZigir,

Buharlagma, serbest su ylizeyinden buherlagme ve ze-

minde buherlasma seklinde meydana gelir,
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4.2,2 Sizma

Sizma, zemin ylizeyinden baglayip toprak altinda bulu-
nan bazi bdlgelerden gegerek yeralti su tabakasina kerigan
bir su ekimini ifade eder, Sizma yergekimi ve kapiler kuvvet-
lerin tesiriyle meydane gelir.

Sizma hizi, bir yaélé sirasinda, verilen bir anda bi=-
rim zemanda zemin ylizeyinden yeraltina gergekten giren su
mikteridir, Sizma hizi genel olarek M/glin veya Lt/s/ha gibi
birimlerle ifede edilir, Sizma kapaesitesi birim zemands ze-

mine sizabilecek maksimum su miktarini ifade eder.

Gtllerde sizma olayi iki sekilde olur. Bunlardan bi-
rinciei yan formasyonlardan gtliin beslenmesi geklinde olur.,
Tkincisi ise g8l tebaninde -. ve gdliin yen ylizeylerinden di-

sariya olan sizmalardar,

4.2,3 VYiizeysel Aklé ‘

Yeryiiziine diigen yaZmur sulari erazinin egimi istika-
metinde bir takim su yollara ﬂzerinde ekar, Bunlar tabii
aklé yollara (Akarsuler) veya suni ekig yollari (derin kanal
ve mecralar) olabilir, Her iki halde de akan suyun toplandi-
g1 bir elan mevcuttur. Bu alan, drenaj alam, ya§1é alani,
hidrolojik bslge veya su toplama havzasi gibi isimlcr altinda
ifade edilmektedir, Yaélé alani, erazinin en yliksek nektala-
riri birlegtiren bir su eayrim ¢izgisi ile sinirladar.

Yizeyeel akigin birimi MB/s dir.
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4,2,4 YeZiglar
Atmosferdeki su buhari baslica yegmur, kar, dolu,
yagmurle karigik dolu ve kiraZi gecklinde y#ryliziine dﬁéer.
Biitiin bunler hidrolojide yaZig deyilki ile ifade edilirler.
Konvektif yaZisglar, siklonik yaZ®islar,orografik ya
gnslar olmak i{izere baglica ili¢ gesgit yaZig tipi mevcuttur.
Konvektif yaZiglaer; sicek glinlerde yerylizii isinir ve
kendisi ile temasta elen have tabekalarininda isinpasina
sebep olur, Bu ise havamn yiikselmesine, geniélemeaine ve
dineamik olarsk sofuyarek yofunlegmesina ve yaZfig tesekkii-
line yol egar,
Siklonik yefigsler; tipik bir eiklon, capi 800 ild
1600 Km arasinda defigen donen bir hava kiitlesi olup, nor-
mal olerak tekriben 50 Km/ sesatlik bir hize sehiptir, (5).
Bu kiitlenin merkezinde barometrik basing diigliktiir. Kuzey
yeram kiiresinde hava, merkeze dogru spirel olarsk saat ib-
resinin ters ytnde yaklaelr. Merkez kismi bir baca gibi
¢alisir, Bunun icinde heve ylikselir, genigler din?mik Q-
larak sofur ve yofunlasarak genellikle yeZiglar tegekkiil
eder,
Orografik yaélélar ise su buharai ile yiiklii hava
kiitlelerinin topografik engeller lizerinden agmaya zor-

lennesindan ileriye gelir,



Ortalama Buharlagma miktari(mm)

BOLUM=-5-
5.1znik G8llinlin su Dengesi
51 G81 Alaninda ortalema Buharlasma -

Boyealica Hidrometeoroloji jstasyonunun gézlem deger-

lerine gtre toplem 21 yillik,(1963-1983); buharlasma deger-

leri teblo 5.1 de verilmistir. Bu tabloya gire yillik orta-

lema buherlaesma miktara 1617 mm dir.

Ortelama buharlaesma miktaraini gdsteren grafik sekil

5.1 de, yi1llare gbre toplam buharlasma mikteri gtsteren gra-

fik sekil 5,2 de ve 1983 yailina eit eylara gdre buherlasma

mikterlarini gosteren grefik gekil 5,3 de verilmigtir.

300
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Sekil 5,1 Iznik gtliinde 1963-1983 yillari arasinda
ortelema buharlagma miktarleranin aylara

gére durumu.
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sekil 5,1 den de gorildtizti gibi sicakli®in arttiZa
yaz aylerinda buharlagma miktar:i artmaktadir, Ayni zemanda
yez meveiminde sulame suyu ihtiyeca erttiZindan bazi sene-

ler gtlde yeterli su birikoeni gtir,
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Sekil 5.2 Iznik g¥liinde 1963-1983 yiller: aras: top-

lem buharlasma miktarlera

Sekil 5,2' den anlaélldlézna goére buharlaéna yillara
gire gok defigiklik erzetmektedir. Yine gyni gekilden enla-
§1ldiZine gtre Iznik gdlii ve gevresi 1963-1983 yillar: era-
8inda en sicek yilana 1977 en sofuk yiliri ise 1976 ¥Y1linde

yagam etlro




Buharlagma miktari (mm)
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Sekil 5,3 TIznik gPliinde 1983 yailina eit zeman
buharlaguna grafigi.
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G&1 alaninde buharlegmenin hesabinda legen katsa-
yiex Iy= 0,75 olarsk alinmistir,Gsl eleninin bliylikliigl
ve g8l derinliginin 74 m, gibi oldukg¢e biiyiik bir derinli-
ge sehip olmasindan dolayl leden ketsayieinin deferi
yﬁksektir, (2), Yapalaen 61¢ﬁm1ere gore btlgede yillik or-
talama bﬁharlaema miktari, 1617x0,75=1213 mm dir,

1963-1983 yillari arasindaki ortalama gl seviyesi
84,817 m olup, bu seviyeye kersi gelen olan 313,33 x1061°
olarek belirlenmistir.,

Buna gtre gl aleninda meydena gelen yillik ortela-
ma buharlasme miktari;

313,33, 10° 11,213-380110° ¥> olarsk elds sailer.

5.2 G861 Alenina Ortalama Yaélé

G5l elanina yefen ortaleme yafis miktera Orhangeaz
fznik; Boyelice Meteorcloji istasyonlara ortelams yefigla-
rinin Thiessen ytntemine gdre etkili defilim yiizdeleri ile
¢arpilarek bulunmustur,

Thiessen yontemi; Birbirine yekin olan &lgekler dog~
Tu pargelari ile birlegtirilerek bu- dofru parcalerinin or-
ta direkleri ¢izilir ve her bir 8lgefin cevresinde bu dik-
melerin meydena getirdigi cokgenin o balgedeki vafislar
temsil ettifi kabul edilir., Thiessen gokgerd c¢izilirken
bblgenin diginda kelan fakat Meteorolojik bakimdan gokge~. .
nin iginde kebul edilen Slglilerde gbz 6nﬁne-al}n1r. Denk-

lem 5,1 deki gibi hesep edilir, !

e XL R £5.1)

Port <A
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Buna gdre yillik ortalama ya¥is yiikseklizi

Popt =_T44,1%0,25+539,5%0,20+534,3%0,55)313,33x10°
313,33x10°

or

G5l alenina yaZan ortalame yillak yeZis miktara ise

313,33X10%%0,5878= 184%10° 13 aiin

Orhangazi, Boyalica, Iznik Istesyonlarindaki aylik

ortalama yafig miktarlara tablo 5.3 de verilmistir.,

YaZiglerin yil ig¢indeki meveimlere da¥ilim, teblo
502 de veri lmj §tjro

Tablo 5.2 Mevsimlik yef1s mikterler: (mm)(2),

v

MEVSIMLER

ISTASYON Teree
Tlkbahax Yaz  Sonbsher| Kig Haz-Eyliil
tenik 27,1 | 14,5 |22,3 [35,6 |22,8
| orhangast] 23,0 8,7 | 23,0 |a5,2 |14,8
Boyalica | 25,3 |10,1 | 25,5 (39,1 |18,

Iznik, Boyalica ve Orhangazi Meteoroloji Istasyonlerin-
deki eylik ortalama ya¥ig ylikseklikleri gekil 5.4 de giriildiizi
gibidir. Bu grafife gbre gdl civarinda en ylksek ya¥ig Aralak,

Ocak ve Sybat aylarainds meydana gelmektedir,
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150

140 . 0 = Orhangazi
130
120 |

110

+ = Boyalicea

e = fznik

100,
90
80
70 |
60
50 |
40 |

Ortalama yafis miktari (mm)

30 |
20 .
10.
gl F :

- ¥ ¥
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Sekil 5.4 Aylara gbre ortalame yaZig yiikseklikleri.

v Brhmeassi e Jhel Lo oy
5.3 Iznik G8liinde Sizma Olaya
- e e Tznik gbliinde iki cesit
S1zma 88z konusudur.Bunlardan birincisi g&lden digariya olan
Slzma ya Fey hatti boyunce veya Orhangezi Ovasindaki Aliivyo-
nun altinda olmasi muhtemel neojen kalker tabakae: boyunca

Sizarak Gemlik korfezine gittiZi tehmin edilmektedir,




Yersltindan Geglik korfezine si1zdiZi kabul edilen bu su mik-
tary milinmemektedir, Tkinciei ise g5l gevresindeki arazide
bulunan yerelta su kaynaklarindan gol yan yiizleri nden gble
olan sizaintiler bu sizintinin miktarada bilinmemektedir.An-
cek bu iki miktarin yaklagik olarak birbirine esgit olduZu
kabul edilmistir.,

Bu mikterlaran belirlenebilmesi icin Iznik golil gev-
resinde ve Iznik g&lii ile Gemlik kdrfezi arasinda detayla

jeolojik ve Jeofizik arastirmalar yapilmasi gereklidir,

5.4 Gole Giren Yilizeysel Akig
Gtle giren ylizeysel akig; gble giren dereler lizerinde-
ki akam gdzlem istesyonlari (A Gl)'y ekig deZerlerine gdre

bulunmustur. Bu deferler tablo 5.4 de verilmigtir,

Teblo 5.4 fznik gdliine aken dereler lizerindeki AGl'dan
okunan deferler (2),

GOLE G'uu-:.u.vam YAGIS ALANI  [YiLLIK ORT. AKIS
ORT. SU DEBISI (YOS) (A) (voa)
DERE ADI 6 3 >
10" M Km MM
Kocadere-56l16z 26,000 76,90 338,1
Karadere-Cakircg 65,670 219,70 298,9
Kurudere-Boyagi¢e 15,130 59,90 252,6
Olukdere-Orhanggzi 23 ,440 74,00 316,8
Toplam 130,24 430,5

Tablo 5.4 goz oniinde bulundurularek derelerden gdle
geleﬁ y1llik ortelama akig mikteri yafig yiikseklifi cinsin-
den ega¥idaki gibi hesaplanabilir.
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s 63
Y11lik Orteleme Akig = ——r2o-m ~13°12i§12 2479+3025m

=302,5 mm'dir, T} bostadss e |
Bu sonuca gdre gile giren ortalama akis miktarai (300mm) j
olarak kabul edilebilir,
G&liin toplam yafig alani= 936,000 Kn?

Akim 6lglisti yapilan yafig zlani = 430,500 Km?
Akim Slclisli yapilmayan yaélé alani =505,500 Ku?
Akim Slclisi yapilmayan ya¥1gs alani i¢in akim 8lglisli . 1

yvepilan yaZig alaninda kabul edilen 300 mm'lik aklé miktari-

ne gore ylizeysel aklé mikteri hessplenmigtar.
505,500X10°%0,300= 151,650X10° U’

Toplam yilizeysel akis =(151,65 +130, 24)X106

- 281,897105>
5.5 Iznik Gsliinde Su Dengesini Bozmadan Faydalanabile-

cegimiz DoZel Verim,

Iznik gblil cevresindeki arazileri sulayebilmek ve en-

diistride kullenmek maksadiyla gtlden alebileceZimiz mgksinum
su hiktari.bénklem‘(4;1) yardimiyla aga¥idaki gibi hesaplanar,
1 +I = 281,89X10°M°/¥a1
P= 184,20x10%%/Y21 :
I +Ry= G (ihmal)

T = Thmal
E- 380,07x10% w3/¥11
Q= ©

We 77,04x20° +10,0010° = 87,04310% W3/¥a1
Bu deZerleri denklemde yerine koyarsaks |
(281.89+184.20+77,0470,30)X10°-(380,07+87.04)10%=22, 09x10%u%/v21 |




o

As= +22,09%10%%%/v11

Iznik g&liinde su dengesini bozmaden sulama ig¢in ala-
bileceZimiz maksimun su miktera 22,09X10°%%/Y11'd1r.

Bu deZere éu enda alanan 87,04 X106M3/Y111 ilave e-

dersek Iznik goliinden sulama igin alinabilecek toplam su

niktar: 109,13X10°%M°/ Ya1 olacektar.




BOLUM-6-
6.Deneysel Galigmalar
601 Girig

v

iznik g&liinde tabakalagmanin aragtirilmasi meksadiyla

golden numiine olarak alinan sularda ¢Szlinmiis oksi jen,si1caklak,

yogunluk ile Boi, PY, bulamklik, renk, Szglil iletkenlik, top-

lam kati madde, ugucu kati medde, kalica kati madde parametre-
lerinin belirlenmesi ig¢in deneysel ga11émalar yapilmistar,

Bu galismalar Yildiz Universitesi Miihendisli®i Lebaratuvarin-
da gercgeklegtirilmigtir.

Iznik goliinden su numunesi elmek i¢in belirlenen is-
tasyonleran yerleri sekil 6.1'degi Tznik g&li haritasinda 1
nolu ve 2 nolu istasyon olarek isaretlenmigtir.l nolu istes-
yonden, 0,30 m,, 5,00 m), 10,00 m , 15,00m,ve 25,00 m,: derinlik-
lerden su mumunesi elinarak yukarida bashsedilen perametreler-
in analizleri yepilmigtir.Gdl derinliklerinden su numuneleri-
nkn slinmasinde gekil 6,2'de giriilen kafesten yarerlenilmig-
tir, Ayrica gtl ayafindaki 2 nolu istasyondan alinan nuniine-
ler jle 11gili sonuglar tablo 6.4'de verilen parametreler
belirlenmisgtir,

1 nolu istasyonda slirekli olarak ve uygun giriilen da-
21 noktalarde secchi diski derinliklexd ¥lgiilmiigtiir,

Secchi diski derinli¥i gekil 6.3 de gematik olarak
gériilen Secchi dieki yardama ile 8lgtilaligtike,

Numiinelerin g8lden alinda¥y anda su sxcaklaklara
termometreyle 6lglilerek gigelerinin iginde hava kabarca¥y

kelmiyecek gekilde a¥islary ocam kapakla kepatilmietar,

PP ——

P TS

o W




'$ek11 6.1 Tenik G¥1U Haritae:s ve Su nuztinesi

alinan istasyonlar,

' .
FPalig. 1 08 "
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Sekil 6,2 G851 Derinliklerinden numiine alma kafeesi

J 20 cm L
528 T

Sekil 6.3 Secchi Diski



1 nolu istesyonda gil derinliZi 45 m'dir. Tstesyonun
se¢iminde ortelems g&l derinli®i deferi eses elainmsgtar,
Nuaiine elma esnasindaki yuzeysel’au eicaklagi, have sicakli-
£1 riizger ve glneg durumlery kaydedjlmietjr._Alxnan numiine -
lerde yepilen analizlerin sonuglera teble 6,1 ile teblo 6.4

eresinds verilmistir,

6.1.2 Deneysel Galigmalarda G6z Ontinde Bulundurulen
Parametreler,

Deneysel éalzsmalarda toplemn 12 perametre incelennig-~
tir. Bu parametreler gunlerdar,

Secchi dieki derinli’i, su sicaklifi, yogunluk, P?',
bzgiil jletkenlik)bulunzklxh. renk, ¢Bzlinnig okel jen konsent-
resyonu, B‘OI’,toplam keta madde, ugucu ket: madde, secbit ke+
t1 madde,

Yukerade belirtilen peramctreler, gilden elinen pumune~-
lerin her birinde ayri ayri belirlenmigtir,
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6.1,3.Deney Sonuglerainin Deferlendirilmesi.

6.1.3.1 Secchi Diski Derinligi

Tznik gtliinde Slgiilen secchi diski deri nliklerimin
farkla yerlerde ve defigik zamenlerda fezla bir defisim
gostermedi¥i gbzlenmigtir. Sekil 6.4'de goriildti*i gibi
secchi diski deriligi Heziran ve AZustos aylerinde 4 m,
Temnmuz ve Eyliil eylerainde ise 5 m civarindedir. Bu &z
nikterdeki degigim, Olc¢limlin yapildiZa sirada gdldeki ekin-
t1 ve dalgzlerdan keynaklanabilir, Riizger ve dalga etki«:
siyle gon iyice kerigtigindan bulaniklik artmig ve secchi
diski derinliZinde azelmeler meydene gelmigtir,

o e He Tem AZ Ey Ayler
a1 | ® = Haziran
-

o g | ® = Tenmuz
r-n-l
o 3 + = AéUBtOB
h -
& 0 = Eyliil
- 4
.
iy 5
i X
s 6
(4]
-
w 7
v Sekil 6.4 Iznik Goliinde 1 Nolu Istasyonda Aylara

Gére Secchi Diski DerinliZinin Defgimi.



6.1.3.2 G651 DerinliZine Gbre Siceklik DeFigimi.

Tznik goliinden elinen su numiinelerinin derinlige
gére sicaklik deZigimleri gekil 6,5 ile sekil 6.5 arasi
goriilmektedir. Yepilan tiim Slglimlerde derinlere doZru
inildikge sicekligain azeldigi gbriilmiigtiir, Sicakliktaki
bu deZigim gdlde bir tabakalaéma olduéung“gﬁqtermektedir.
Yiizeyde yeklagik 10'm derinlikte Epilimnion 10-20 m ara-
ginda Termoklin ve ortalama 20 m'nin altinda ise Hypolim-
nion bdlgesinin oluétuéu gi1ceklik grafiklerinden gdzlen-
mektedir., Sekil 6.9 'da gdlde deéiéik zamanlarda yapilan
giceklik Slglimlerinin derinlife gore deZigimleri bir

grafik lzerinde gosterilmigtir.

20 Su sicakliZa (°c)

0,3

10

15

G651 Derinligi (m)

25 .
y o 3,6.1986 Terihinde gtlde derinliZe gore

g1ceklik defigimi.



Gol derinligi (m)

G5l derinlizi (m)

Su sicaklia(°¢)
10 18- . 20 25 2

T T >

0,3

10 |

15

201

254

¥

, Sekil 6.6 23.,6.1986 Tarihinde gtlde derinliZe gire

sicaklik deZigimi
Su eicekliZi (°¢)

10 15 20 25

10 |

39

20

T

=

25°

) Sekil 6.7 :7.9.1986 Terihinde glde derinliZe gore

g1ceklak degigimi.



G581 Derinlizi (m)

G81 Derinligi (m)

iV

Su sicekla®i(°c
10 15 20 25 il

>

10 |
15 4

20 |

2 %

% Sekil 6,83 27.9.1986 Tarihinde derinlife gbre

“s:.cakhk deZigimi, Su s:lcakllél(OC)

10 15 20 25 e
0,3 ] .
© /] 9 =3.6.1986 Terihi
5,0 ® =23.6.1986 Terihi
€.<7.9.1986 Terihi
10 | . 4 =27.9.1986 Tarihi
15+
20 4
25 . J % ‘ :
! sexil 6.9t Degigik zamenkarda {ap11an vlciimlerde gtlde
a

11k defigimi

derinlige gbre sic



6.1.3.3 G551 Derinliftne Gore YoZunluk DeZigimi

Iznik g&liinden elinan numinelerde yepilan eneliz
sonuglarina gére gl derinlifine inildikge sicakliZin az-
aldifi yoZunlugun ise artig: gbsterdiZi belirlenmigtir,
Tenik gtliinden defigik zemenlerda alinan numiinelerde yogZun-
luZun derinlige gtre deZisimleri gekil 6.10 ile éekil 6.14
arasl gorilildiigi gibidir,

Suyun yoFunlu¥u (Kg/u-

0,9900 0,9950 1,00 \
0,3 £

10

15

20

Suyun Derinligi (m)

22 3

/$ek11 6,10 3.6.1956 Tarihinde derinlige gore
yodunluk defigimi.



(m)

Suyun Derinli#i

Suyun Derinli#i (m)

-45= 3
Suyun YoFunluZu(Xg/u~)
: 00,9900 ; 0,9%50 1.00 :
0.3 : ¢ =
54
10+
IST
20T
25, : 5
§eki1‘6.11 23.6.,1986 Terihinde derinliZe gbre yoZu luk deZisit
Suyun yoéunluéu(xg/iﬁg‘)
00,9500 0,2950 100 :
0y3f
5 ¢ ,
k. - *
ISF
2a 3
J, Selkil 6.12 7 95,1986 Terihinde derinlife gire yofunluk deFieimi
o '] L] .



Suyun Derinlisi (M)‘

0,3

(]
o

'
o

n
o

N
W,
+

By

Suyun yoéunluéu(xg/MB)
» 0,9900 0,9350 0o

v

< A

v Sekil 6,13 27,9,1986 Tarihinde derinliZe gbre yofun-
luk deZigimi



0,3

10

Suyun Derinli#i(m)

N
wm

-l 7=

3
Suyun yoZunlufu (Kg/M )

-
A% ]

n
o

0,9900 . 0,9950 lLoo
L5 i ienaen
g\ X © = 3.6.1986 Tarihi
“, \ 0 = 23,6.,1986 Tarihi
ﬁ \\ + = 7.9,1986 Tarihi
il \ 9 = 27.9.1986 Terihi

e
B et
-

Sekil 6,14 Defigik zamanlarda “derinlige g8re yofunluk
degigimi.
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6.1.3.4 G51 Derinlifine Gore Cﬁzﬁnmﬁé Okei jen Konsant-
ragyonu Degigimi,

‘ Su numiinelerinin enaljzi sonucu bulunan éazﬁnmﬁé oksi -
jen mikterlarainin derinlige gbtre defigimi grafik olarak Sekil
6J5 'de gtriilmektedir, Genelde su yizeyindeki ¢Szlinmiig okedi -
Jen miktarinin az oldufu ve derinlere do#ru jnjldikée bu mik-
terain arttiga garﬁlmﬁétﬁr.

Coziinmiig Oksijen kensantrasyonu(Mg/Lt)

O .2 4,76 4:84:10: 323041126
003 + + ¢\ \ + + + + —3 >
N \i Fu'%6; 1986 Tarih

S 324 w 7O 23.6.1986 Tarih
g '0.791986 Teardh
w0 10 |
=
518
A
~ - 2
) 4 ,
S 29 | | i/l

25 | 2 W

stekjl 615 Degigik zamanlarde yepilan tleclimlerde
derinliZe gtre ¢¥ziinmiig oksl jen deZigimi.



6.1.3,5 P8

Tablo 6.1,6.2,6.3 ve 6.4 deki deney sonuglarlnda el-
de edilen PH deZerlerine gire gdliin ortalama PH degeri 8 y
olerek belirlenmigtir, Buna gdre gol suyu bazik Szellik tasi-
mektadar, PH'nin 0-7 erasinda oldufu ortam agidik,7-14 ara-
einda oldugu ortamln'ise bazik ortamdir, 6-7 arasi da (5h)
iyod. konsantrasyonu 7-14 erasi ise(OH) konsantrasyonu mevecut-
tur, }

Tcme suyunde erenen PH siniri 6,5 ila 9,2 arasindadir,

Bu bakimdan g8l suyunun igme suyu olerak kullanilmasinda PH
bakimindan bir sakinca yoktur,

sekil 6,15 de defigik zamanlerdas 619ﬁ1en PH deferleri
bir grafik lizerinde gériilmektedir, Yeklegak 15 m'den sonra

PH deferinde ezalma g&zlenmektedir,



10¢

DERINLIK (m.)_.

+» PH

& ° 3 =3,6.1956 Tarihi

0 =23.6,1986 Terihi

-3 . ® =7.9.1986 Tarihi

® =27.,9,1986 Barihi
o Ib Q 4
I |

l ¢

EISES

e 5 -
Sekil 6,16 Gtlde Defigik zamanlerde yapilan Slclimlerde
derinliZe gbre I;'_mn deZisimi,



6.2 Iznik Goliinde Riizgarin Etkisiyle Sularin Ka-

rigtirilmasi

Ignik goliinde riizgarlar cegitli ytnlerden esmek-
tedir,Bu ytnler E= Dofu, N= Kuzey, W= Bati, S= Giiney ,SW=
Gliney Bati, NE= Kuzey dogu, SE= Giiney doZu, NW=Kuzey ba-
tidir, Bunlarain yani sira ayni enda degigik ytnlerden'de
rizger esnektedirbu riizger ise, C= Karlélk yohlerden .- o
esen riizgerlar,

Iznik gbliinde en cok esen riizgar yonleri teblo 6,5'de

verilmigtir.

Teblo 6.5 1960-1968 yillar: eresi Iznik g&liinde en gok
esen riizgar yonleri (9), :

. XYL AR
YIZIAR Ol S| M| N(M | H| T|A [E |E |K | A YILLIK
1960 E | E[(NE|-| =| =| =| =| =| =| =| =|E
1961 - |SW| NX|N | W/ W | N| N| N|NW | N|N | N
]:96:!.N NW| N|/NE| SW|SW |[NE |FKE |NE (NE |E | E |KE
toed A PR s g i ke Pa T2 Ta b
1964 E (NE |S-E SW|SW |W | W |[]N\W [E |E ([E |E | E
1965| E | E|FE|W |W |E | W | N| N|E (E |E |E
£966E E|E| E|W |W |W|¥W| B| E| E|E |E
ige"n el elw|w|w|w|WwW|E|FN|E| E|E
igsq E|E|E| W|¥ |E|W|¥|E| N| E| E|E
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Teblo:6.6 1968-1985 yiller: arasi Iznik g&liinde ertalama
riizgar haizlara (Bofor) (9).

¢

AYEALA DR
ILLIK
Ortelama Riizger Hiza (Bofor f”
0 S| M N M H T A E |E K A |YILL
1968] - | =| = |l s liaiognslo.70,80,81,2 -

1969/1,3|1,8 0,80,9 0,8/0,8(1,0| 0,6/ 0,8D,5 [1,1 (1,4 1,0

1970/1,5/1,31,0 /0,9 [1,0{0,9/0,9/ 0,9 0,5/ 0,91,1 ?,? 1,1

1971(1,6! 1,4 1,00,7 [0,7/0,9/0,8/1,1 0,80,81,4|1,1/1,0

1972| 2,0 2,30,9 0,8 [0,9|0,8| 0,8 0,6 0,91,1[1,5(1,3(1,2

1973|1,7 1,30,9|0,8|0,6/0,8 0,8 1,0 0,40,7 0,7 (2,0/1,0

1974|1,5| 2,11,21,20,8/0,7| 0,5/ 0,6 0,50,9(0,8(1,4/1,0

1975/ 1,5 0,40,6(0,% |0,6| 0,5 0,6/ 0,4 0,50,5(1,2|1,7(0,8

1976| 2.10,90,30,50,5| 0,5| 0,6 0,6 0,50,6(0,6(1,1|0,7

1977 1,21,2/0,6/0,7/0,5 0,5/ 0,5 0,7 0,50,5[1,2|0,80,7

1978 0,80,8/0,4]0,3|0,6/ 0,5 - | - |3,8 10,4 0,6 Q,B -

19791,4 |0,6|0,4| 0,4 °¢i094i°96 0,4 0,2

,01,3 1,4 b,6
.1

19801,20,6/0,8/0,4/0,90,5 | - [1,7]1,11,1|1,4|1,5 -

19811,5(1,9(1,7|1,2 104102 1,4 11,4(1,2

19841,5|1,5(1,3]|1,2},3 [1,4 1,2 ]1,3]1,3

T e s G § o % Pt Rl Sl Bl HEdl ERadl ERel 0T

1984 2,41,7/2,1/1,8/1,61,91,5/1,8(1,6(1,8(2,12,9 -

198d2,2(2,3/2,1/2,91,6 2,31,8[1,7|1,9[1,7|2,2|2,1] -

(1) 1 Bofor = 0,51 }/Sn
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Teblo 6,7 1968 yilina ait goldeki rizgar esme sayilara

ve ydnleri (9),

YONLER AXYLEDS PLAM
O | |u | NjM |H|T|A|E| BE|K [,A
Bi-_ |~ 4=l dtig He it |2 |- |4 1o
e Bl Bl B limolim B . 1I8 45 1 2 10|28
| | B = - |- wluliwii2 6 |12 (16 | 28| 28|92
S [=-.|= I jtebm gl tia 137 I8 [3 = |1 [10
1= = ERIT ot e b i 10 [~ {2 |§
SWl- 1= (=] -|=[=l21-[3 |2 |14 ]n
W = | = |= si= 1w 1138117 119 |12 1171 7 [B6
W 1e 1. the wire tie et s N Ik 13 |2 129
cl= |- -] -1=1|-|47]56 |42|52]|39] 35|27
e o o w992 9093 90 93 552

Tablo:6.,8 1969 yilina eit gtldeki riizgar esme
seyilari ve yonleri (9),
BiJs1d 341X 31 5 2L 2D ¥L)=1 2403

11941346112 /1 167144 3]13:120]32072

NE

E|24|24|13(16(12 | 7 (15 (11 (18 | 17| 23| 34(214
SE

S

- = j=vj2:]elial=f=}4-]=-12 2|20
1 11l EaiinsliB AR 61 210 .1 -.11.1 2 144
sw|3 |5 p1|13] 18]12 4111 8 |5 |3 |104
W € 4 11T 1221 4 116 11/ 10| 6 § 2 |94
w|2|1]9{9]5.]5 5 (3 |3 |2]1]- 45

c | 40| 28| 42| 32| 37| 43|36 |48 | 39| 56| 41| 32 479ﬂ
Tof: 93 79 93 90 93 8593 93 90 93 90 93 1085




S B A R A B e o
Tablo: 6,9 1970 yaline ait gtldeki riizgar esame

seyileri ve yonleri (9).

YONLER AYLAR TOPLAM
AT R
o|s|um|N|u|H|[r{a[e|E|K|a

L e r=le P Er R et L2 1k

ne (12 [11fn1|s|olaluls |-|7|5s bo
E [32 | 20| 10|12 {15 | 5 [12 |10 10| 27|25 |42 k20

sttt et i it el ot halaly o
s{3]2]a]af2|a|s5]| -] =|3]|6]als
s |8 |9 |189]als5]|5(3]|2][7]5]2 |82
W |9 |4 |6 |14 |20 |26 13 [19]17] 12|10 | 9 h59
w |3 |2 |1]1|6|6]|8|a|5]2]a]|7|a9
¢ |23 | 3543 [41 |28 |39 |38 |50/ 56| 34| 30|19 36

TOf:93 84 93 90 93 90 93 93 90 93 90 93 1095

Tablo: 6,10 1971 yilina eit gdldeki riizger esme
sayilari ve yonleri (9). '

1P iriri2iRiRit 2151+l

N
ne | 5|4 12 6] 3]s |6]3]1]4]5, 1366

v (33| 3] 15| 6| 7|7 | 7| 10| 8|24 |36 |16]200
sefin | 1|2] -| -] -| -|a|3]-]|-| -]

sl2 [ a7 3] -2 a]2]1]-]1 |1 [3 |
sils | 3| 7|nlelals|efn]|alsls|n

wls | 7] 7]16]20|28|18]9 (13| o| 5|8 145
w|a|l 3| -{3 | a]l2]|12]610] 3] 3|6 |56

e b

¢ |29 | 28[43 |45 51| 42| 49| 47|42 |44 |35 |44 |499
Tor:93 84 93 90 93 90 100 93 90 93 90 ©3 1102




Teblo: 6,11 1972 yilina ait gtldeki riizger esme
sayilari ve ydnleri (9),

Yonr AYL AR Fofu
o|s |M|N| M EIWT A|lE[EBE| KA
4D Bt 0ttty 14 |5 1R 12131 <1'¥
nE| 0|6 |48 |11 7|2 | 7|6 |38 8 | 80
E |46 | 37[15 | 12| 6 (7 | 8|12 |24 |23 | 36/44 P70
s£ls5 |¢ |3]-|~1=IT|s =132 ;218
s lr1 e PE LT ZI1p 10141245121
s |3 e e e liglalisip1opi1ye42 |38
wl|s |a|217| 14|24 | 18/25 |12|16] 20| 6 |8 [6T
w|-1l6|5|-|3|18| 86711 ]|4]4]5]|55
c | 20| 16| 41| 50| 44| 36| 40/ 47 | 34| 39| 26] 20| 419

Top: 93 87 93 90 92 90 93 93 90 93 90 93 1097

mTeblo:6.12 1973 yalina ait goldekd riizgar esme
seyiler: ve yonleri (9) '

R RS B S S S e e b 1 29
st el etele s il s 1| a7
= Taftmitaeta s e b3 la b 273
a2l B = S ary it gl sletia

sl 1] Bl =] =1 =12 ]: g - -11 |10
swl|1|al7]l-]- sitetailb el w] 6l 2lity
w | 7l 9] 2a{22]21]24]22]15 13l 8! 6|5 178

wlel-l3lz]7|s|20f6 |4 [5]6 59

a0 | 36| 4348 |55 | 43| 50| 4258 |48 |49 | 28 J52s

Top. o3 84 93 9093 90 93 9398 98 98 93 1095



sewave Vedo 4714 yaline 81t gildeki riizgar esme
sayilari ve yonleri (9),

YOnLEM AYLAR Frora
O | S|M |Ni|M |H|IT|A| E|] E| K |,A
Flal -13i1tilslstatlstztotatn
NE14 {6 {2 ]2 |1 81|20 27| 8 (10 9;
E|45/49(26[31 |12/ 4 | 1] 2|4 |12] 16 31| 293
SE| 6 Lol ot of el ol el ] o] o O
B S it 3 - 4= of =8 =421 <1 <]l 217
P12 42 423 W=t -4 <H2f ¥ 3 =121
W |13]15]17|29] 14| 18 19117 |11(9 |5 | 4 |17
Wi 2014 U3 HTHBT 61 8] 3323 si
C [13] 1]10]|17[48 |47 |61 |61 |54 49 57 39 (457

ToF: 93 84 87 9093 90 93 93 90 105 90 93 1101

Teblo:6,14 1975 yiiine ait galdeki riizgar esme
seyilara ve ydnleri (9).

N|2 8|2 2 2 5 2 1 2 5 13| 12|56
e (16| 11| 7/4 | 3|4 |5 | als |11]27] 20|116
E 3311014 | 3 8 ; ; e 16 1L 2 ©1 29|122
SE | - -1 - - 1 - - - - - - 2
sila bbb slml il dl 4] il L] Ll s
Si- L sty beibe bal2l.a] 2l 2] -] L] 38

w| 6| 7]4 |25 2¢] 16| 17| 1516 |4 |6 | 2 |13
w| 2| 2(3|a|-laln|e6ls|6lals]s

c|33|46|59]| 60| 53] 53| 64i6a !53] 61 23| 25/502

Tor: 93 84 93 90 93 88 9393 90 93 90 93 1093



Tablo:6,15 1976 yilina eit gdldeki riizgar esve
seyileri ve yonleri (9).

YomeR AYLAR ropuam
S Sin R 8 inlelilnlininla
Bis o (3 |s|s5isly|ilmininial s
NE|15/12 |2 |4 |4 |8 [3]|3|2|4|a]9] 6a
E129/12/4 |4 3 [3 /8] 14 | 1517 [31 139
i3 12 js ||l cj-1121s |2 |2]lwmie
ERNEMINENPEESE RS TN NERDER
Wi3. 1d 1913 i2i=leizirisit«lsl oo

Wl5 |5 |7 |25 [12 | 1022 |22 |13| 6 | 5 | 4 138
Wi115 1613 1ai5]/5/6|ais]|a]|s|se
C | 24]| 48| 69| 53| 62(64 |55 |57 | 51| 56|59 |46 | 644

TOP:93 87 93 90 93 9093 93 90 93 90 93 1098
Tablo:6,16 1977 yiline ait gﬁldéki rilzger esme
seyilari ve ytnleri (9), :
B j4 |- |2pemnyvg Ssinris b |31 -] 4] 33
NE(10{15/4 (6 |5 | 2| -8 | 1|2 |8/ 16 76
E 12511914 16 |115]| 4] 3|=1231]20] 9] 99
iz~ st 2] sliel =l ol:%
Sllzirili~l»l el sl sled3iiil}
Wil il i2idieiali-1 21013151201 0
ris i1 137 is 24 (19 |17 (20| 17| 19| 7 | 2 |167
L IEBDERSRERSRIRCEINIEDERE ©¢
c |45 4i 55 51 54|54 |61 |50 | 60| 61| 51| 56|639:
Tor:; 84 93 90 94 90 93 93 90 93 90 93 1095

93




Tablo:6,17 1978 yilina ait gbldeki riizgar esme
seyilari ve ysnberi (9),

vinuek AYL AR ropuan
0 S .M I_\T__ﬁﬁ *H _T_ A E|E g 0
¥ y15) ad 11 sty bhad SRSl Lol | s
Ne|12| 28 |6 |3 |2 |-|-]2 1 |2 | 1 52
E |17/17]|9 [3 [12/7 |- | -|9 |2 | 25(23 |124
- e O 0 o 7 s o 24 e W O R SR AP
St |33 La t it it sl 3 o R
LB E TR PR ST STt B e e S B B
iz isdgis o e Lty T4 14 11en
wiizcia It 31e il 1 tstitilon
c | 58|57 |66| 71| 63l62 | -| -]|61]61]55]54 | €08
TOP:93 84 93 90 9390 - - 90 81 90 93 897
Tablo ¢ 6.lé 1979 yilina ait goldeki riizger esme
sayilari ve ybtnleri (9), '
st facdneps poot 2t Tslocle il o
NE|15]| - |5 | 2 1 £ 1 =ith 13 1Y 1851 & 1886
£ [27]20]2 [13]21] 1|5 10| -|a | 23] 16100
oot e alasioe 13 ey 3
G813 | detbd kol onit echid] on] wboie]l J 14
W18k woliedh stbuer| g srgidool oo rfodela Pl
w |o |- |11|e|5]|17 18/ 8|9 |8 3] 18114
e e Y
c | 41| 58] 69| 66] 68| ee| 57|66 | 75| 76| 4242 | 722
TOP: 93 84 9390 93 90 93 93 90 93 90 93 1095



Tablo 6,19 1980 yiline eit gtldeki rizgar esme

"

sayilari ve ydnleri (9),

§ AYLAR §
:é 0 S M K| M| H T A| E|E K A §
Ni{3 |9 |3|--| 3|1 ]|-|--] 9|5 |3 |--|36
B9 | 9|]2|4 |—~—|-—~]==]-=|--]1 [1 [4 |30
E (13| 6 |17(8 [23|15| --| --[12|15| 9 | 26|144
SE |o= |=e |oc | o | ee| =c| ==| ==|==| 6| 20| 12|38
S|3 |==-|-=|-=-|2 |5 | ==|=={18|21]| 19| 9 |77
SW |l |==|==|==]| ==| ==| ==|== |==| ==|5 | 2 |8
v P57 H Y TS TR BRI A T 62
MW |4 |- |6 [3 |1 | =] ==| e|==|==] ==| 2 |16
C |55]|59 |56|68|4961 | --| --{44 | 40| 3237 |501
ToP: 93 87 93 90 93 90 -- --90 93 90 93 912

Tablo 6.6 da Iznik gbtliinde gegitli yillerda eylera
gére ertalame riizgir hizleri (Bofor) olarek verilmigtir.

Burade stz konusu olan Bofor dlgefini M/seat cinsinden
e;1t11§; agefidaki gibidir, -l

1 Bofor= 1852 M/saat = 0,51 M/s

fznik gtliinde riizga¥ hizinin kzé ve sonbshar nylarzqda
saat Q7-14,00 arasi yez ve {1kbsher aylarinda ise seaat 14,00~
21,00 aresi deha ;iddetli oldu®u tesbit edilmiétir.

fznik gbliinde riizger esme sayilara ve ytnleri Teblo
6.7 1le 6,19 eresinda veriluigtir. Bu tablolarden giriilal-
#line gtre en gok dofu ybniinden riizger esnektedir..Yine ayna
teblolerdan yillera gire rilzger sayilarinda bllylik bir de¥i=-
elklik olmedafr anlagilmektadar,




BOLUM-T7-
SONUCLAR

Bu calismada elde edilen sonuglar asafida “zet halin-

de verilmigtir,

1- Iznik gtliinde su seviyesi yil icinde defisiklik
gostermektedir, Ornek olarak 1983 yilinda yapilan ﬁléﬁmler-
de Haziran'da 84,86 m ile meksinum seviyeye ulesmis Subat'de
ise 84,57 m ile minumum seviyeye dligmiigstiire Bu iki seviye
erasinda 29 Cm'lik kot farklnéan doleyi g6l hacmindeki degi-
eiklik 88 X 10° u? olmaktadir.

2= GBl gevresinde bulunan Meteoroloji istesyonlerin-
den Iznik Istasyonunda 1964-1952 yillara arasi aylik ortalama
yeZig miktari Areslik'de 83,80 mm, ile en yliksek deZere Temnuzt-
da 18,60 mm, ile en dligik deZere ulasmigtar,

Orhangazi Istesyonunda 1963-1982 yillari aresi aylak
ortalame yaélé mikteri Aralik'da 141,80 mm, ile en yliksek
defere Temnuz'de 16,70 mm,ile en diiglik defere ulasmigtar,

Boyalica Istasyonunda 1977-1983 yillera eraexr aylik
ortelams yefig miktera Arelak'da 90,60 mm, ile en ylksek de-
gere Haziran'da 15,70 mm,ile en dligiik defere ulegmigtar,

3- G8lin meveut su dengesini bozmadan sulema, igme ve
Endiistride kullenmak maksadiyla alabileceZimiz meksimum su

miktera 22,09 X 10° U2/Yal olerak belirlenmistir.




4-Golde derinlere inildikge siceklik defisimi ol=-
mektedir, Yaz aylarinda (Haziran-Temmuz) Ust tabekenin
siceklik deferi 10 m,ye kedar 20°C civerandadir. 10 ile
20 m, derinlikteki su tebakesinde ise siceklik azelmakte-
dir. Bncak bu siceklak ezelmesi 20 m"den sonra devem etmemek-
te olup, su sicekligi tlglim yapilen yaz ve Sonbshar sylerin-
da sebit bir deger olarak kelmektedir, Bunha gire gdldeki
siceklik tabekalasmeer 0-10 m arasinde Epilimnion (Cevri bol-
gesi) , 10-20 m derinlikte Termoklin (Gegis b¥lgesi) ve 20 m,
den sonra Hypolimnion (Durgunluk bdlgesi) tesekkiil etmekte-
dir.

5=G5lde ilk 10 m, su derinliginde yoZunluk degeri
yaz sylerinda ortalama 0,9950 Kg/m3 civarinde Sonbsharda
ise 0,9935 Kg/m3 civerinda olmektadir, 10 m,den sonraki deZi-
gim lineer olerak ertmekta ve yaz eylarinde 0,0975 Kg/m3
¢ivearinda Sonbaharda ise 0,9965 Kg/m3 civerinde olmaktadar,
Yofunluk tabakslagmasi iki tabeka halinde meydana gelmekte~-
dir, %

6-Secchi diski derinligi ®lc¢lim yepilen aylerda 4-5 m,
olarak belirlenmistir,

7-fznik gdlii. = 1968-1980 yillari arasi deferlere gire
en fezla doZu ybniinden esen riizgarler terafinden karagtirildi-
g1 tesbit edilmigtir. Riizgar hizleri Kesim,Aralik,Ocek ve

Subat aylerinde ortalamse 1,lm/s ile en giddetll esmektedir,
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