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OZET
Bu galigmada Samsun Merkez Mert Irmaginin iskan
bélgesi dahilindeki 5 km.lik kismi gegitli kullanim amag-
larina gore incelenmis ve sonu¢ olarak irmagin bu giinki

durumu tesbit edilmeye galigilmigtir.

Galigmanin birinci bdliimlinde su ele alinarak mev-
cut miktarai, kullanilma alanlari, kirlenmesi ve kirletici

kaynaklari incelenmigtir.

ikinci boliimde ise g¢aligma alaninin topografyasi,
su kaynaklari, meteorolojik Gzellikleri, jeolojisi ve hid-
rojeolojik yapisi tanitilmaya g¢aligilmig, incelenecek pa-
rametreler, ornekleme ve degarj noktalarinin tesbiti, nu-
munelerin alinmasi ve korunmasi, kirletici parametreier ve
deneyleri hakkinda bilgiler verilmigtir.

{clincii boliimde yapilan deneylerin sonuglari, para-
metrelerin irmak boyunca ve aylara gore degigimi tesbit e-
dilmig ve Mert Irmagil suyunun gegitli maksatlarla kullanil-
maya uygun olup olmadiglr belirlenmisgtir.

Dordiincii béliimde irmagin bu giinkii durumu hakkinda

bilgi verilmig ve Gneriler sunulmusgtur.



- BOLUM 1
1. GIRiS

Diinya niifiisunun hizli bir artig gostermesi ve sa-
nayinin geligmesi yliziinden giiniimiizde ¢evre kirlenmesi bii-
yik boyutlara ulagmigtir.Tarim, sanayi, ulagim ve diger
is sahalarindaki kontrolsiiz geligmeler sonucu meydana ge-
len kati, sivl ve gaz atiklar ile evsel kullanilmig sula-
rin aritilmadan alici ortama desarj edilmesi tabiatta kir-
lenmelere ve tabii dengenin bozulmasina sebeb olmaktadair,
Bu kirlenme kendini hava, toprak ve su ortaminda gosterir.

Gevre kirlenmesi problemleri arasinda en onemli o-
lani su kiitlelerinin kirlenmesidir(1l).Kullanilmis sularin
yiuzeysel sulara verilmesi, su kaynaklarinin ¢ok maksatli
kullanilmasi imkanlarini ortadan kaldirmaktadir.Ulkemizde
bazi nehirler, goller ve korfezler evsel, tarimsal ve en-
distriyel atik sularain aritilmadan dogrudan dogruya alica
ortama desarj edilmesi sonucu biiyiik 0lgilide kirlenmigtir.

Su kaynaklarinin kirlenmesi konusunda iiniversite-
ler, D.S.I. laboratuarlari, belediyeler, Su Uriinleri Bdlge
Midiirliikleri ve diger bazi kuruluslar uzun zamandan beri
aragtirmalar yapmaktadir.Su kaynaklarini korumak ve g¢ok
maksatli kullanilmalarini saglamak i¢in g¢aligmalar hala
siirdiiriilmektedir.

1.1. SU KAYNAKLARI

Su, insanlarin, hayvanlarin ve bitkilerin birinci
derecedeki bilegigi ve tiim canlilarin hayatinin devami i-
¢in onemli bir besin kaynagidir.Kimyasal olarak HZO formi-
liyle gosterilen su, geg¢tikleri katmanlarin 6zelliklerine
bagli olarak degisik miktarlarda farkli maddeler (mikro-
organizmalar, organik ve inorganik maddeler gibi) ihtiva
ettiginden tabiatta hemen hemen saf olarak bulunmamaktadir.

Su, yeryiiziiniin yaklagik olarak 3/4 (% 71.7)'sini
tegkil etmektedir. Miktari kesin olarak bilinmemekle bera-
ber 1.36x109 Km- olarak tahmin edilmektedir (2).Arttiril-
mas1 miimkiin degildir, gesitli faktorlerin etkisiyle yer



degigtirebilir.Bu faktdrler baglaica,
a) Bitkilerden ve yiizeysel sulardan buharlagma,
b) Atmosfer olaylari (yagmur, kar v.b.)
c)Yiizeysel ve yeralti suyu olarak akig,
d) Suni olarak yer degigtirme ( insan faaliyetleri
sonucu) olarak sayilabilir.

Yeryiiziindeki mevcut su kaynaklari gu gekilde si-
niflandirailabilir,

a) Okyanuslar ve denizler,

b) Goéller,

¢) Akarsular,

d) Yeralti sulara.

Diinyada bulunan su miktarinin % 97' si deniz ve ok-
yanuslarda , % 1'i buz ve kar olarak degigik konumlarda,
% 2'si ise akarsu ve gdllerde bulunur.Atmosferde buhar ha-
linde bulunan su, diinyada mevcut toplam suyun % 0.002'si
kadardair (3).

Deniz ve okyanuslar ile bazi gdllerdeki sularin
fazla miktarda tuz ihtiva etmeleri, buz ve kar halindeki
suyun ise meskun bdlgelerin uzaginda bulunmasi sebebiyle
igme suyu temini ve benzeri maksatlar ig¢in kullanilmalara
uygun degildir

1.2. YUZEYSEL SULAR
1.2.1. Yiizeysel Su Kaynaklara

Nehir, gol, deniz ve okyanuslar gibi yﬁzeyieri at -
mosfere agik olan sularin hepsine birden yiizeysel sular
denmektedir.Yiizeysel sular diinyadaki mevcut suyun g¢ok bii-
yik bir kismini tegkil etmektedirler.

Yapilan aragtirmalar neticesinde Tiirkiyenin yagis
durumu ig¢in Tablo 1l.l'deki degerler elde edilmistir (2,4).

Tablo. 1.1. Tiirkiyenin Yagis Durumu.

A h(mm. )
Yagis Durumu

Minimum 220
Ortalama 679
Maksimum 2420
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679 mm olan yurdumuz yillik yagis ortalamasina kar-
g1 gelen su potansiyeli 528x109 m3 olmaktadir. Ortalama a-
kis ise 30 yillik 6lgii periyodu ig¢in 245 mm. olmugtur.Bu-
na kargi gelen 18lx109 m3'lﬁk yeriisti su potansiyelimizin
tiimiinden teknik, ekonomik ve sosyal sebebler dolayisiyle
bugiin i¢in faydalanmak miimkiin degildir. Yapilan galigmala-
ra gore bu potansiyelin kullanilabilir miktari 95x109 m3
olup toplam kullanilabilir suyun % 91'ini tegkil etmekte-
dir.Tiirkiyenin su kaynaklari potansiyeline ait bazi deger-
ler Tablo 1.2.'de verilmigtir (4).

Tablo. 1.2. Tiirkiyenin Su Kaynaklari Potansiyeli.

Y1111k Ortalam Yagig 679 mm. 528x10° m°/y1l
Akisa Gegen Miktar 245 mm. 181x10° m3/y11
Akis Katsayisa 0.36
Faydalanilabilir yeriistii suyu miktari 95x10° m2/y1l
Faydalanilabilir yeralti suyu miktari 9.4x10°m°/y11
Toplam faydalanilabilir su miktara 104.4x109m3/y11
Halen kullanilan toplam su miktara 11.8x109m3/y11
a) I¢me ve kullanma suyu 1.6x109m3/y11
b) Sulama suyu 9.0x109m3/y11
¢) Endiistri suyu l.2x109m3/y11

Tirkiyenin bugiinkii su ihtiyaci , i¢me ve kullanma
igin 4.73x109m3/y11 olmak iizere 40.53x]09 m3/y11'd1r.Ge1e-
cekteki su ihtiyaci ig¢in ise Tablo 1.3'deki degerler tah-
min edilmektedir (4). :

Tablo. 1.3%. TMiirkiyenin Gelecekteki Su fhtiyaca.
Yillar (109 mj)

ihtiyacin Cinsi 1990 1995 2000
Igme ve Kullanma suyu 5.95 7.38 9.07
Sulama suyu 42,00 54,10 57.60
Endiistri suyu 5.10 6.20 T7.30
TOPLAM 53,05 ~ONLOB THNIR

istanbula 1985 yilinda verilen toplam 3%5 763 271
m2 suyun % 5'i kaynak sularindan, % 95'i rezervuarlardan,
1986 yilinda verilen 386 088 372 m> suyun % 3'ii kaynak
sularindan, % 97'si rezervuadlardan temin edilmistir (5).
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1.2,2. Yiizeysel Sularin Kullanim Alanlara

Yiizeysel sular teknolojinin geligmesi ve sosyal
faaliyetlerin daha ¢ok yayglnlasma81 sebebiyle artan su
ihtiyacini kargilamak i¢in kalite ve miktar yoOniinden yer-
alti sularina nazaran daha elveriglidir.jlk insandan bu
yana yerlesim alanlarinin yiizeysel su kaynaklarainin ya-
kinlarina kurulmasi sebebiyle bu sular ig¢me, sulama ve
endiistri gibi bir g¢ok faaliyetler i¢in daha ekonomiktir-
ler.Ayrica suyun endiistrideki yaygain kullanimi sebebiyle
endiistri kuruluglarida ylizeysel su kaynaklarina yakin in-

gsa olunmaktadar.

Yiizeysel sularin ¢egitli maksatlarla ( igme suyuy
endiistriyel faaliyetler,su iirlinleri iiretimi,su sporlara,
turistik amag¢lar, v.b.) kullanilmalari ig¢in bazi sinir de-
gerlerine sahip olmalari gerekmektedir.Bu sinir degerleri
Tablo. 1l.4.'de verilmistir (6).

1.2,2.1. Igme Suyu Olarak

Diinya niifusunun hizla artmasi, dolayisiyla ferdi
ve toplumsal ihtiyag¢larin kargilanmasi ig¢gin gereken su
miktarininda orantili olarak artmasi sebebiyle, artik
nispeten daha temiz olan yeralti sulari yeterli olmamakta
ve ihtiya¢ duyulan su miktarainin bir kismi yilizeysel sular-
dan kargilanmaktadair.

Bazi iilkeler ig¢in ig¢me suyu kaynaklarinin yillara
gore degisimi Tablo 1.5.'de verilmisgtir (7).

Tablo. 1.5. Ulkelere Gore I¢me Suyu Kaynaklarinin Yillak

Degigimi.
Icme Suyu Kaynaga Almanya KeBeD.
1937 1951
Yeralti Suyundan % 66.0 % 56.2 % 29.7

Yiizeysel Sulardan % 34.0 % 43.8 % 70.3

Tirkiyenin 1985 yili igme suyu ihtiyaci yaklagik
olarak 4.73x109 m3'dﬁr.1990, 1995, 2000 yillarina ait ig-
me ve kullanma suyu ihtiyaglari sirasiyla 5.95x109 m3/y119
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7.38x102 m’2/y1l ve 9.07x10° m’2/yil olarak tahmin edilmek-
tedir (4).

Tirkiyenin igme ve kullanma suyunun bir kismini
temin etmek maksadiyla igletmeye agilmig ve proje safha-
sinda bulunan barajlara ait degerler Tablo 1.6.'da veril-

mistir (2).
Tablo 1.6. Tiirkiyedeki I¢me Suyu Amacli Barajlara Ait De-

gerler.

isletme Durumu Adedi Y1111k Depolama Gol
Kapasitesi Hacmi Alani

. 10% m? 10® m? km®

Isletmeye Agilan 27 1620.00 3042.03 116.30
Insa Halinde 8 536.73 882.217 92,06
Projesi Hazir Olan 1 53.00 26.20 2.90
Projesi Hazirlanan 7 320.86 487.43% 0913

Igme suyu olarak kullanilacak sular bazi 6zellik-
lere sahip olmalari gerekmektedir.Bu Gzellikler,

a) Hastalik yapici organizmalar tagimamalai,

b) Renksiz ve berrak olmali,

c) I¢imi hos, kokusuz ve sicakligr 7°C-15°C ara-
sinda olmali,

d) Yeterli derecede yumusak olmali,

e) Korrozif olmamali, tag yapmamali,

f) H,S, Fe**, mn*t gibi istenmeyen kimyasal madde-
ler ihtiva etmemeli,

g) Toksik etki yapmamali,

h) Fizyolojik fena etki yapan maddeler zararsiz
konsantrasyonlarda olmali,

1) Yeterli miktarda ve ekonomik olmalidir(8,9).

Bu 6zelliklere sahip su bulmak hemen hemen miimkiin
degildir.Bu sebeble mevcut sular tasfiye edilerek kullani-
lirlar.Ii¢gme suyu amaci ile kullanilacak yiizeysel sularda
aranilan fizikeel ve kimyasal dzelliklere ait degerler
Tablo 1.7.'de verilmigtir (10).
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Tablo 1.7. Ig¢me Suyu Kaynazi Olan Ham Yiizey Sulari ic¢in

Aranilan Ozellikler.

Parametre Standart Deger
pH 6.5-8.5
Cozilinmiig Oksijen, mg/l 74
fletkenlik, ﬂmhos/cmglooo
B.O.I.s, mg/1 £3
NH3-N, mg/1 £0.5
NO,-N, mg/l <10
Kloriir, mg/l £250
Askidaki Kati Mad.mg/1l <£ 25
Koliform bakterijf100ml <5000
Floriir, mg/1 B
Krom (+6), mg/l £ 0.05
Demir, mg/1l £ 0.5
Bakir, ng/l. €1
Arsenik, mg/1 £ 0.05
Fenoller, mg/1 < 0.005

Tasfiye derecesine

gore ig¢me suyu kaynagi olarak

kullanilacak yiizeysel sularda aranilan 6zellikler ise Tab-
lo 1.8.de gosterilmistir (10).

Tablo 1.8. Igme Suyu Kaynagi Olarak Kullanilacak Ham Yii-
zey Sulara Icin Gerekli Ozellikler.

Sinif:Qok

iyi Sanif: iyi

Sinif: KXot

Gerekli Aritim Gerekli AritimGerekli Aritim

Parametreler Sadece klor- Koagiilasyon, 0Ozel Aritim
lama. ¢oktiirme, Yontemleri
siizme ve :
klorlama
B.O.I.S, mg/1
Aylik ort. 0.75-1.50 1.50-2.50 > 2:950
Max. Deger 1.00-3.00 3.00-4.00 > 4.00
Koliform bak-
teri/100ml.
Aylik ort. 50-100 50-5000 2 5000
Max. Defer % 5'i»100 % 20'si>5000

% 5'iY 20000




Tablo 1.8. (Devami)

Sinif:Qok iyi Sainif: Iyi Sinif: Koti
Gerekli Aritim Gerekli Aritim Gerekli Aritim
Parametreler Sadece klorla- Koagiilasyon, Ozel Aritim
ma. ¢oktiirme, Yontemleri.
slizme ve
klorlama,

Goziinmiig O2

ort. mg/l 4,0-7.5 4,0-6.5 4.0

% doygunluk > % 75 > % 60 -
pH

ortalama 6.0-8.5 5.0-9.0 3.8-10.5
Kloriir, mg/1

max. deZer ¢ .50 50-250 > 250
Floriir, mg/1l £9,.5 1.5-3.0 2 7 0 s
Fenoller,mg/1l Yok 0.005 > 0.005
Renk, birim 0-20 20-150 2 150
Bulaniklik, br. 0-10 10-250 > 250

Cesitli lilkelerin igme suyunda bulunmasini iste-
dikleri sinir degerleri Tablo 1.9.da verilmigstir (7).

Tablo 1.9. Almanya AL D Isvicgre
Suda bulunan Istenilen Sainar Sinir Sinar
bilegikler Degerler Degerleri Degerleri Degerleri
E;harlasma tor-

tusu <500 < 1000 500~1000 -
Nitrat £ 30 - - 20
Nitrit 0.00 - - 0.00
Amonyak 0.00 - - -
Klorit < 30 el 250 10
Sulfit (SO3) < 60 { 250 - -
Fosfat (P205) 0.00 - - -
Potasyumoksit

(K20) {10 - - " &
Bakar Zolmamalil ¢ 0.2 3 -
Demir Zolmamali < 0.1 - -

Mangan (Mn) “olmamali < 0.05 . >




Tablo 1.9. (Devami) %

Almanya hB.D., Isvicre
Suda bulunan Istenilen Sinmir Sinir Sinir
bilegikler Degerler Degerleri Degerleri Degerleri
Demir+Mangan - - 0.30 - :
Kursun Zolmamali < Q.35 0.10 -
Magnezyum (Mg) - < 100 125 -
Magnezyum klorit - 160 - -
Magnezyum siilfit - 250 - -
Arsenik (As) - 0.15 0.05 -
Kalsiyum klorit - 500 - -
Kalsiyum siilfat - 500 - -
Sodyum kloriir - 350-400 - -
Sodyum siilfat - 400 - -
HZSO4 10 - - -
Organik madde 12 (hastalik mik-

robu olmamali) - -
pH Zayif veya hafif

bazik - -
Bulaniklik - - 10 -
Renk, pt. - - 20 -
Flor - - 169 -
Selen B - 0.05 -
Krom - - 0.5 .
Ginko - - 2 -
Fenol - - 0.001 -
siilfat (50;°) g ‘ 250 S
Oksitlenebilir-
lik - - - 6.0
Serbest amonyak - - - 0.02
Organik azot - - - 0.05

Avrupa Konseyinin ig¢me suyu kaynagi olarak kulla-

nilacak olan yiizeysel sularda aradigi ozellikler ise Tab-
lo 1.10.da verilmigtir (10),
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Tablo 1.10. I¢me Suyu Kaynagi Olan Ham Yiizey Sulari Igin
Avrupa Konseyi Standartliara.

Gerekli Araitim Gerekli Aritim

Fiziksel iglem- Fiziksel, Kimyasal

ler+ Klorlama islemler+ Klorlama

Parametre izin ve- Iste- Izin ve- Isteni-
rilen nilen rilen len
Renk, pt. mg/l <20 <10 <100 <50
Toplam Askidaki
Kati Madde, mg/1l - £25 - -
Iletkenlik, /umhos/cm - £1000 - £ 1000
Amonyak (NH4), mg/1 - £ 0.05 54 & 0.5
Arsenik (As), mg/l <0.05 - £0.05 -
Baryum, mg/1 - £3 - {1
Kadmiyum, mE/l €0.005 <£0.,001 £0.,0050.4£04001
Kloriir, mg/1 - £ 200 - £200
Krom (+6) mg/l <0.05 - £0.05 -
Bakir, mg/1l - £0.05 - £0.05
Siyaniir, mgfd) £0.05° - £0.05 -
Floriir, N/l £1.5 £0.7 £3:% £0.7
Hidrokarbonlar 0.03% 0.01 0.5 -
Demir, mg/1l 0.3 DLl 5 0.5
Kursun, mg/1 0.05 - 0.05 -
Nitrat (NO3) mg/1l 100 25 100 25
Coziinmiig 0, mg/1 - 7 - 5
Fenoller 0.001 - 0.005 -
B.O.I.5 mg/1 - 3 - o

Tiirkiyede ig¢me suyu standardi olarak kullanilan
TS - 266 Tablo 1.1ll.de verilmigtir (11).

Tablo 1.11. Kaynak Sularinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellik-
1eri (1S ~-"266 )

Madde Ismi\\\

Maksimum Deger

l.Zehirli Maddeler
1.1 Kursun (Pb)
1.2 Selenyum (Se)
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Tablo 1.11. ( Devami )
Madde Ismi Maksimum Deger

1.3 Arsenik (As) -

1.4 Krom (Cr+6)

1.5 Siyaniir (CN) -
2.5agliga Etki Eden Maddeler

2.1 Floriir (F) 1.0 mg/1
2.2 Nitrat (NO3) 25.0 mg/l
3.I¢cilebilme Ozelligine Etki Yapan Maddeler
3.1 Renk 5 birim
3.2 Bulaniklik 5 birim
3.3 Koku ve tad Kokusuz, normal
3.4 Buharlastirma kalintisai 500 mg/l
3.5 Demir (Fe) 0.3 mg/l
3.6 Mangan (Mn) 0.1 mg/l
3.7 Bakir (Cu) . 1.0 mg/1
3.8 ¢inko (Zn) 5 mg/1
3.9 Kalsiyum (Ca) 25 mg/1
3.10Magnezyum (Mg) 10 mg/1l
3.11 siilfat (50,) 20 mg/l
3.12 Kloriir (Cl1) 20 mg/1
3.13 pH 7.0-8.5

3.14 Serbest Klor Artiga -
3.15 Fenolik Maddeler -
3.16 Alkil Benzil Siilfonat -
4 .,Kirlenmeyi Belirten Maddeler
4.1 Toplam Organik Madde 2.0 mg/l
4,2 Nitrit »
4.% Amonyak 3

l1.2.2.2,Tarimda Sulama Suyu Olarak

Yiizeysel sular tarim alanlarinda sulama suyu ola-
rak yaygin bir gekilde kullanilmaktadir.Sulamaya Onem ve-
rilmesi sonucu taraimdaki iiretim artisi biiyiik boyutlara u-
lagmigtir.Yiizeysel sularin tarim alanlarinda kullanilmala-
r1 igin bazi ©zelliklere sahip olmalari gerekmektedir.
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Tarim alanlarinda kullanxlacak olan yiizeysel sularda ara-
nilan ozellikler Tablo l.4.de verilmigtir.

Tarim alanlarinin sulanmasl amaclyla inga edilmis
ve proje safhasinda bulunan barajlara ait bazi degerler
Tablo 1.12.de verilmistir (2).

Tablo 1.12. Sulama Amaciyla Inga Edilmis ve Proje Safha-
sinda Bulunan Barajlara Ait Degerler.

Adedi Sulama Sa- Depolama G6l Alana
Insa Durumu - hasi (ha) Hacmi(106m3) Ym?
Isletmeye agilan 77 832 505 9 460,68 553%.46
insa halinde 48 1 796 872 60 214.19 1V50%.99
Projesi hazar
olan 19 228 285 3 168,62 163.75
Projesi hazirlan-
makta olan 20 346 200 3 498.28 203.13
TOPLAM 164 3 203 862 76 341.77 2 22).67
6

Tirkiye ig¢in toplam tarim arazisinin 27.7x10° ha,
toplam sulanabilir arazinin 25.3x106 ha, ekonomik olarak
sulanabilir arazinin 8.5x106 ha, D.S.I. tarafindan gercek-
legtirilen sulamanin ise 1.052)(106 ha oldugu tesbit edil-
migtir (4).

1.2.2.3. Endiistri Faaliyetlerinde

Endiistri faaliyetleri sirasinda su, buhar elde e-
dilmesi, isi1 iletigimi, sogutma ve yikama suyu gibi mak-
satlarla kullanilmaktadir.Bu maksatlar i¢in kullanilacak
su bilhassa ¢ozilinmiis ve askidaki maddeler bakimindan saf
olmalidir.Buhar kazanlarinda kullanilacak su korrozif ol-
mamali, hatta ¢ok az tag yapici Ozellige sahip olmalidar.
Fazla miktarda tag yapici 6zellige sahip sular 1s1 ileti-
mini engellemekte, bu suretle fazla enerji tilketimine se-
beb olmakta, zaman zaman ise kazan patlamalarina yol ag-
maktadir.kndiistride direkt olarak iiretime giren su ise ii-
retilecek mamule zarar vermeyecek yapida bulunmalidir.En-
diistri faaliyetlerinde kullanilacak olan yiizeysel sularda
aranilan 6zellikler Tablo 1.4.de verilmigtir.
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1.2.2.3, Enerji-Uretilmesinde

Deniz ve gollerde dalgalar ve gel-git olaylarindan,
nehirlerden ise barajlar vasitasiyla enerji iiretilmektedir.

Suyun kalitesinin enerji iiretimi iizerine onemli bir tesiri

yoktur.

Yiizeysel sularin enerji iliretilmesinde kullanilmasi

durumunda en onemli faktor bu sularin tagimig oldugu siirin-
ti maddeleridir.siiriintii maddeleri genellikle toprak erozyo-

nu ve kullanilmig sularin degarjli sonucu suya karigirlar,

Nehirlerdeki akis sebebiyle bu maddelerin bir c¢ogu aski du-

rumundadir, Sliriintii maddeleri barajlar, baglamalar v.b., e-

nerji iireten yapilarda taban ¢amurunun artmasina ve meka-

nik aksamda aginmalara yol acgarlar.

Yiizeysel sularin enerji iliretilmesi ig¢in inga edil-

mig ve proje safhasinda bulunan santrallara ait degerler
Tablo 1.13.de verilmistir (2).

Tablo 1.13. Enerji Uretilmesi Amacina Yénelik Barajlara A-
it Degerler.

ingsa Durumu Adedi

Giig Y1llik Ure- Depolama  Go6l Alana

tim hacmi

MW T 10® m3

km2

Isletmeye
agilan 14
Ingsa halinde 26
Projesi

hazir olan 12
Projesi ha-
zirlanan 10
Isletmeye
agilan = 36
Inga halindex 2
Projesi

hazir olan = 8
Projesi ha-
zirlanan x5

454.00 12 082.00 46 292,25
614.00 23 114.00 179 446.97

958.00 7 909.00 19 833.47

295.30 8 085.01 5 052,62

452,32 2 108.00 -
109.20 636.00 -
135027 254000 -

39.89 279.69 =

* Nehir ve Kanal santrallari ile ilgili bilgiler.

1 302.62
1 764.68

587.23

25T7.74
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Ulkemizde, yagistan akisa gegen yaklagik 185x109
m3/y11'11k miktar su i¢in yapilmasi diigiiniilen 500 baraj ve
430 adet hidroelektrik santrallarin faaliyete gec¢mesi ile
toplam 30 900 670 kw kurulu giiciindeki santrallarden yilda
110 177 000 000 kwh elektrik enerjisi liretilmesi planlan-
maktadir (2).

1.2.2.4. Su Uriinleri Uretiminde

Insanlarin besin kaynagi ve diger bazi faaliyetle-
‘'ri i¢in su kiitleleri biiyiik zenginliklere sahiptir.Bu zen-
ginliklerin baglicalari olarak baliklar, siinger, yosun ve
her tiirli su iiriinleri sayilabilir.Cesitli amaglar i¢in in-
ga edilen baraj golleri, baglamalar ve rezervuarlar balik
ve diger fiiriinlerin iiretiminde kullanilmakta ve iiretilen-
ler ekonomiye biiylik kazancglar saglamaktadar.

Su liriinlerinin bol ve sihhatli bir gekilde liretile-
bilmesi ig¢in ortamdaki suyun belirli ©6zelliklere sahip ol-
masl gerekmektedir.lablo 1.4.de bu degerler verilmigtir.

1973 yilinda yayinlanan 138C sayili su liriinleri
kanunu ve tiiziigline gore yilizeysel ham sularin sahip olmasi
gereken fiziksel ve kimyasal parametrelerin sinir degerle-
ri Tablo 1.14.de verilmigtir (12).

Tablo 1.14. 1380 sayili Su Uriinleri Kanun ve 'lliziigiine Gore
Yiizeysel Sularin Sahip olmasi Gereken Bazi Fi-
ziksel ve Kimyasal Sinir Degerleri.

Sicaklik : Desarj suyunun akarsu sicakligina tesiri 130,
deniz, gol ve rezervuarlara tesiri ¥2° C'den
fazla olmamall,

Koku : Su ilriinlerine zarar verecek nitelikte olma-
mali,
Renk : Glin 1s1g1nin en az % 10'unun 5 m. derinligi

ge¢mesine mani olmamall,
Bulaniklik : Sicak akarsuya 50, soguk akarsuyu 25, soguk
golleri 10 birimden fazla bulandirmamali,

PH : 6.5-8.5 arasinda olmali,alici ortamda + 0.1
birimden fazla degigiklik yapmamali,
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Tablo 1.14. (Devami)
Goziinmiig O2 : >3-5 mg/l olmali, doygunluk degeri % 50' den
fazla olmalidir,

B.O.I.5 : 5 mg/l'den az olmalidar,
K.0.,15% 3 KMnO4 sarfiyatai 20'den az olmalidar.

Su iiriinleri liretilmesi bakimindan bazi kimyasal
maddelerin tolere degerleri ise Tablo 1.15.'de verilmigtir.

Tablo 1.15. Su Uriinleri Uretilmesi Bakimindan Bazi Kimyasal
Maddelerin Tolere Degerleri.

Madde Ada Tolere Degeri
Deterjanlar 2.00 mg/l
NHi 0.02 mg/l
o Yo 800,00 mg/l
Kloriir 170.00 mg/1
Serbest Klor 0.01 mg/1
Coziinmiig Oksijen 6.00 mg/l
Magnezyum 14.00 mg/l
NO% 4.20 mg/l
NO, 10.00 mg/1
Askidaki Maddeler 300.00 mg/l
POZB 15.00 mg/1
D:D.T, 0.20 /dg/l
CuSO4 0.15 mg/1

Yurdumuzdaki su iiriinleri iliretim kaynaklarinin dagi-
lim1 ise Tablo 1.15.'de verilmistir (13).

Tablo 1.15. Su Uriinleri Uretim Kaynaklarinin Dagilimi.

Uretim Alani Miktari

1- Karasal Yiizey Alani 81 857 800 ha
Ormanlik saha 20 155 000 ha
Zirai saha 27 745 000 ha

2- Su Uriinleri Uretim Alana
Marmara denizi 1 132 200 ha
Ege, Akdeniz ve Karadeniz 23 475 000 ha
Tabii gollerimiz -200 ad. 906 116 ha

Barajlar -100 ad. 178 000 ha
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Tablo 1.15. (Devami)

Uretim Alani Miktara
Yeralti sulara 9x109 m3
Goletler =-650'den fazla 15 000 ha
Nehir ve lrmaklar -3%3 ad. 175 215 B

1.2.2.5. Su Sporlari ve Temizlik Maksadayla.

Sosyal faaliyetlerin artmasi sonucu su sporlaraida
cegitlilik kazanmakta ve yayginlik arzetmektedir.Yiizme, su
kayagi, su alti sporlari v.b. bir ¢ok faaliyetler direkt
olarak insan viicudu ile alakali olmasl sebebiyle ortamda-
ki su bazi 6zelliklere sahip olmalidir.Bu degerler Tablo
1. 4.de verilmigtir.

Yiizeysel sular temizlik ve yikama maksadiyla sana-
yide, tarimda ve sosyal faaliyetlerde de yogun olarak kul-
lanilmaktadar.

Tablo 1.16.da yikama ve temizlik maksadi ig¢in ge-
gitli iinitelerdeki su sarfiyati verilmektedir (7,8).

Tablo 1.16. Cesitli Unitelerdeki Su Sarfiyati.

Ihtiyac Yeri Su Sarfiyata
Askeri garnizonlarda 50 1/G/Arag
Mezbahalarda 300-400 1/G/B.B.H
Mezbahalarda 150-300 1/G/K.B.H
Binek otomobili temizleme 200-300 1/G/Oto
Kamyon Temizleme 50-150 1/G/Kamyon
Hamamlarda 300-350 1/G/Banyo
Camagirhanelerde 40-80 1/G/100 kg. gamagir

1.2.2.6. Degsarj Ortami Olarak

Yiizeysel sularda meydana gelen tabii temizlenme
(mineralizasyon) olayl sebebiyle bu sular evsel ve endiist-
riyel atik sular ig¢in desarj alani olarakta kullanilir.Su
ortaminda gereken cins ve miktarda bakteri bulunmasi ve
oksijeninde yeterli olmasi durumunda mevcut organik madde-
ler indirgenerek zararsiz hale doniigtiiriiliir.Bu olaya kendi
kendini temizleme (mineralizasyon) olayi denir.Fakat de-

—
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gsarj suyu miktar ve muhteva bakimindan otrofikasyona ve
toksik etkilere sebebiyet vermemelidir.Aksi halde yiizeysel
sular kirlenerek biyotik toplumun yok olmasina yani orta-
min 6lmesine sebeb olurlar.Yiizeysel sularin degarj ortama
olarak kullanilabilmesi ig¢in gereken Ozellikler Tablo 1.4.

de verilmigtir.
1.3. YUZEYSEL SULARIN KIRLENMESI

Yiizeysel sular dig tesirlere agik su kiitleleri ol=-
malarl sebebiyle gegitli nedenlerle safliklarini kaybet-
mekte kisacasi kirlenmektedir.

Su kirlenmesi, yeriisti ve yeralti su kaynaginin,
ekolojik durumunun, nitelik ve niceliginin fiziksel, kim-
yasal, biyolojik, bakteriyolojik ve radyolojik o6zellikle-
rinin tiimiiniin veya bir kisminin herhangi bir eylem nedeni
veya sonucu dogrudan veya dolayli olarak etkilenerek can-
11 ve cansi1z gevresi ile su kaynaginin kullanim amacinin

olumsuz yonde degismesidir (14).

Kirlenmigs sularin deniz, g6l ve nehirlere dogrudan
dogruya (aritilmadan) degarj edilmesi bu kaynaklarin gok
maksatlil ve yeniden kullanilmalarini engellemektedir.Yiizey-
sel sulara karigan degarj sularindaki organik maddeler ba-
z1 bakterilerin yardimiyla mineralizasyona ugrar.Akarsu,
g6l ve denizlere bogaltilan organik ve toksik maddelerin
oldukga fazla olmasi halinde sudaki ¢oOziinmiig oksijen bu
maddelerin ayrigtirilmasiy igin gereken siirede bakterilerin
faaliyetleri igin yeterli olmamakta ve oksijenin bitigi
sebebiyle bakteriler ©lmektedir.Bdylece mineralizasyon ta-
mamlanamamakta ve su kiitleleri artan bir gekilde kirlen-
mektedir.Kirlenme suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 0~
zelliklerini etkiler, bir ¢ok amaglarla kullanilmalari im-
kanlarini ortadan kaldirir, biyolojik hayati durdurur, sal-
gin hastaliklar yapar, suyun mikroplarin ortami ve mikro-
kimyasal kirleticilerin yigilma alani haline gelmesine ne-
den olur,

Biitiin bu sebebler dolayisiyla ylizeysel sulara de-
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sarj edilen kati, sivi ve gaz atiklar belirli miktarda ol-
malidir.Yiizeysel sular kullanim gayelerine gore sinirli

bir kirlilik ihtiva etmelidirler.Yiizeysel su kirliligini
kontrol etmek amaciyla bazi standartlar yayinlanmig ve uy-
gulanmaktadir.Tablo 1.17'de genel su temini igin ham yiizey
sularinin sahip olmalari gereken standartlar verilmigtir
(10).

Tablo 1.17.Genel Su Temini Ig¢in Ham Yiizey Sulari Standart-

lara.
Yiizeysel Sulari Sinirlayici
Degerler
Madde Izin Verilen Istenilen
Koliformlar, MPN 10 000 <100
Fekal Koliformlar, MPN 2 000 <20
Inorganik kimyasal i
maddeler, mg/1l
Amonyak-N 035 L0.01
Arsenik 0.05 Yok
Baryum 1.00 Yok
Bor 4 +00 Yok
Kadmiyum 0.01 Yok
Kloriir 250.00 250.00
Krom (*6) 0.05 Yok
Bakar 1.00 Eser
Coziinmiig Oksijen - 74 Yak. Doygun
Demir 0.3%0 Eser
Kursun 0.05 Yok
Mangan 005 Yok
Nitrat-N 10 Eser
Selenyum 0.01 Yok
Giimiig 0.05 Yok
Siilfat 250 <50
Toplam (oziinmiig Kati Madde 500 <200
Ginko p Eser

Organik Kimyasal Maddeler,mg/l
Karbon Kloroform Ekstrakt g, < o b <0.04
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Tablo 1.17 (Devami)

Yiizeyse Sulari Sinirlayica

Degerler
Madde fzin Verilen istenilen
Gazlar ve Yaglar Eser Yok
DDT 0.042 Yok
Dieldrin 0.017 Yok
Endrin 0.001 Yok
Heptaklor 0.018 Yok
Fenoller 0.001 Yok

Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirlii-
gi tarafindan kabul edilen i¢me ve kullanma suyu temin edi-
len kaynaklardaki ham su standart parametreleri ise Tablo
1.18'de verilmigtir(15).

Tablo 1.18, I¢me ve Kullanma Suyu Temin Edilen Kaynaklar-
daki Hamsu Standart Parametreleri.

Sicaklik, 30 °c
Renk, (Plt.-Co. birimi) b

pH 6.5-8.5

Oksijen Doygunlugu 70 %
Kloriir 250.0 mg/1
Silfat 400.,0. mg/1
Amonyum-N 10 mg/1
Nitrat-N _ 10.0 mg/1
Demir 1.0 mg/1l
Mangan 0.5 mg/1
KOI 50.0 mg/1
BOI5 10.0 mg/1
TKN; (Toplam Khjeldahl Azotu) mg/1
Anyonik Yiizey Aktif Maddeler (deterjan) 0.5 mg/1
Fenolik Maddeler 0.002 mg/l
Yag ve Gres 0.1 mg/l
Koliferm (EMS) 5000

Fekal Koliform (EMS) 2000

Civa A 0.001 mg/1l

Kadmiyum o 0.01 mg/1l
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Tablo 1.18. (Devami) o

Kursun 0.05 mg/1
Krom (toplam) 0.05 mg/1l
Selenyum 0.01 mg/1l
Bakair T mg/ 1l
Cinko 5.0 mg/1
Arsenik 0.05 mg/l
Siyaniir 0.02 mg/1l
Fluoriir B b mg/1
Silfiir 0.002 mg/1l

Radyoaktif maddeler Toplam(eX) Aktivitesi <1.0 pct/1
Toplam(P) Aktivitesi<10.0 pct/1
Tarim Ilaglari : Toksisitesine bagli olarak 0.001-0.1
mg/l arasinda olacaktir.Aritilmis su-
larin Ozellikleri yukaridaki degerle-

rin ilizerine c¢ikmayacaktair,

Almanya'da sularan kullanma gayelerine gore bazi
parametreler ig¢in sinir degerleri Tablo 1.19'da verilmig-
tia. [LT).

Tablo 1.19, Almanya'da Kullanma Gayelerine Gore Bazli Pa-
rametrelerin Sinir Degerleri.

Farametre A B C
Sicaklik, °c 20 20-28 28
Renk, (pt.) mg/1l 10 10-30 30
Koku, tad, Hissedilme- Yabanci mad- Tiksindi-
meli de hissi u- rici ol-
yandirmamalili mamall
PH 6-9 5-6,6-9 5,30
0, doygunlugu (%) 60 60-30 30
KMnO4 sarfi mg/1 18 18-40 40
Fenol gegidi bil. mg/l 0.05 0.005-0.1 0.1
Yag,Petrol Hi¢ olmama- Hig¢ olmama- Izine rast-
12 12 lanabilir
Zehirli Madde " " »
Klorit (C17) mg/1l 150 150-350 350

Toplam Sertlik (Alm. Sert. )20 20-30 30
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Tablo 1.19. (Devami)

Parametre A B C
Demir (Toplam), mg/1 UeD 0.5-1.5 1.5
Mangan(Toplam), mg/1l 0.25 0.25-0.5 0.5
Amonyum bilegikleri,mg/1 0.2 0.20-1.0 1.0
Nitrat (NO3), mg/l  Cok az 2 2

E. Coli adet/1 cm> 10 10-1000 1000

Cegitli Avrupa memleketlerinde yilizeysel su kirli-
1lik sinir degerleri ise Tablo 1.20'de verilmigtir (7).

Tablo 1.20. Cegitli Avrupa Memleketleri Ig¢in Yiizeysel Su
Kirlilik Degerleri.

Belgika Ispanya Hollanda Avusturya Fransa

Toplam Aski-

daki maddeler 60 30 - 50 30
Organik Aski-

daki maddeler - 20 - - -
¢oziinmiig Or-

ganik madde - 10 - ~ -
Coziinmiig mi-

neral madde - 30 - - -~
Coziinmiig 02 - - 5 3-4 3
BOI 4 - “ 20 40
01" 100 - 150-30 - -
Cl, - 10 a ol v
SO4 250 - ~ - -
Fenol 0.k - 0 & -
OH™ 14 - 20 “ %
No; - - 2 > $n
NH4 - - 30 - -
Metal(Ca,Mg,Na,

K diginda ) - 20 - - -
Yag - 0.5 0 - -
Fosfat - - 50 - -

Arsenik - 0.6 - - -
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1.%3.1. Yiizeysel Sulari Kirletici Kaynaklar
l1.3.1.1. Evsel Atik Sular

Biitiin diinyada oldugu gibi yurdumuzdada yogun yer-
legim bolgelerinde evsel kullanilmig sular kanalizasyon
aglari ile toplanarak ylizeysel sulara degarj edilirler.
Giinliik kullanilan su miktari her memlekete, halkin orf, a-
det ve ananelerine, sosyal yapisina, iklime ve mevsimlere
gore degigiklikler arzeder.Niifus biiyiikliiklerine gore bazi
yerlegim bdlgelerinin su ihtiyag¢lari Tablo 1.21'de veril-
mistir(8,16).

Tablo 1.21.Niifus Biiyiikliiklerine Gore Sehirlerin Su Ihtiya-

3

Su Ihtiyaca (1/N/G)
Yerlegim Bolgesi Niifus Yillik Ort. Max. Giinlik
Biliyiik Sehirler » 50 000 200-300 350-500
Biiyiik Sehirler 100 000-500 000 150-200 250-300
Orta biiyiik
Sehirler 20 000-100 000 100-150 200-250
Kasabalar 5 000~ 20 000 80-100 150-200
Kiigiik Kasabalar 2 000- 5 000 40- 80 100-150
Koéyler L 2000 40 80-100

Tablo 1.22'de ise Iller Bankasi Yonetmeligine
gore niifusa bagli olarak yerlegim bdlgelerinin su ihtiyag-
lari verilmistir (8).

Tablo 1.22. Iller Bankasi Yonetmeligine Gore Yerlesgim
Bolgelerinin Su fhtiyaclara.

Niifus Su fhtiyaci (1/N/G)
£3 000 60
3 000-5 000 60- 70

5 000-10 000 70~ 80
10 000~ 0O 000 80-100
30 000-50 000 100-120
50 000-100 000 120-170
2100 000 Takdire Gore
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Cegitli birimler igin su ihtiyaci ise Tablo 1.23%-

de verilmigtir (8).

Tablo 1.23. Cesitli Birimlerin Giinliik

Su Ihtiyac¢lara.

Ahirlarda

Biiyiik Bas Hayvanlar Ic¢in

Kiigciikk Bag Hayvanlar Ig¢in

Askeri Garnizonlarda

Beher Arag¢ Igin

Okullarda
Kiglalarda
Kiglalarda
Hastahanelerde
Otellerde

Genel Yiizme Havuzlarinda

Pazar Yerlerinde
Hamamlarda
Camaginhanelerde

Bahge, cadde sulamasi

2=
50~
60-
250~
100~

3..
300~
40-
1.5-

50
15

50
10
150
100
600
250
500
5
350
80
2

1/G/B.B.H.
1/G/K.B.H.

1/G/Arac
1/G/0grenci
1/G/Er
1/G/At
1/G/Hasta
1/G/Miigteri
1/G/m°
1/G/m?
1/G/Banyo
1/G/100 kg. Gamagir
1/G/m°

Sehirlere verilen sularin tamami kanalizasyonlara
geri donmemekte, bir kismi gegitli sebeblerle kaybolmakta-
dir.Kanalizasyon aglarina karigsan kullanilmig sular ig¢in

cegitli degerler Tablo 1.24'de verilmigtir (7).

Tablo 1.24. Sehir Niifuslarina Bagli Olarak Kullanilmig Su

Miktarlari.

Niifus

Kullanilmis Su Miktari (1/G/N)

500 000

100 000-500 000
20 000-100 000
5 000~ 20 000

5 000

275-400
200-275
150-200
120-150

80-120

Almanya igin tesbit edilmig olan kanalizasyon ag-
larina karigan kullanilmig su miktarlarai Tablo 1.25'de ve-

rilmigtir (7).
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Tablo 1.25. Almanya Ig¢in Kullanilmig Su Miktarleri.

Niifus Kullanilmig Su Miktarlari (1/N/G)
100 000 200-320
50 000-100 000 160-280
20 000~ 50 000 140-240
5 000~ 20 000 120-190
5 000 T70-110

Evsel kullanilmig sular bilegim bakimindanda de-
gigiklik arzederler.Yapilan galigmalar ile evsel kullanil-
mis sular ig¢in bazi siniflamalar gelistirilmigtir.Imhoff
tarafindan yapilan ¢aligmalar sonunda Orta Avrupa ig¢in
m3 kullanilmis su bilegimi Tablo 1.26'daki gibi verilmig-

e q7).

Tablo 1.26. Orta Avrupa Ig¢in Kullanilmig Su Bilegimi.

Mineral Organik Toplam BOI5

1- Askidaki Maddeler

a) Cokebilen 130 270 400 130
b) Cdkemeyen 70 130 200 80

2- Céziinmiis Maddeler 3%0 330 660 150 20
TOPLAM 530 730 1260 360 g/m°

Yine Imhoff tarafindan yapilan ¢aligsmada niifus ba-
gina kullanilmis su bilegeni Tablo 1.27'deki gibi veril-
mistir (7).

Tablo 1.27. Niifus Bagina Kullanilmigs Su Bilegeni.

Mineral Organik Toplam 3015

1- Askidaki Maddeler

a) Cokebilen 20 40 60 19
b) Cokemeyen #i30 20 30 12

2- (Oziinmiig Maddeler 50 50 100 %3 35
TOPLAM 80 110 190 54 g/N/G

Tablo 1.27'de verilen degerler her memlekete gore
degigiklik arz edebilir.Bazi iilkeler kullanilmig sudaki
BOIg deferini 60 g/N/G BOI; olarak kabul ederler.

Yurdumuzda yapilan bir galigmada ise Istanbul ve
civarindaki kullanilmigs su bilegimi tesbit edilmig ve bu
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degerler Tablo 1.28'de verilmigtir (17).

Tablo 1.28. Istanbul veCivarindaki Kullanilmig Su Bilegeni.

Cokemeyen Cokebilen (Cokebilen

Mevkii BOI5 Askidaki Askidaki Maddeler pH
Madde Madde
mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 -

Atakoy 130 ¢ 150 5.5 1.8
Cibali 300 46 826 Tl
Eyiip 210 70 250 8D 7.9
Uskiidar 220 47 240 70 - P |
Kasimpaga 350 92 620 7.8
Kartal 360 x5 406 8.0
Edirne 150 103 603 8.0
Izmit 250 61 245 8.2

Evsel atik sularda bulunan kati madde miktarlari-
nin kigi bagina bagli olarak degigimi Tablo 1.29'da veril-
migtir (18).

Tablo 1,29. Evsel Atik Sulardaki Kati Madde Miktarinin Ki-
g1 Bagsina Degisimi.

Inorganik Organik Toplam

Gaita 19 63 82
mwtfak ve banyo artiga 15 47 62
Su 56 00 56

TOPLAM 90 110 200

1.3.1.2. Endiistriyel Atik Sular

Endiistriyel atik sular organik ve inorganik madde-
ler bakimindan kirli sulardir.3ahip olduklari kirleticiler
arasinda baglica olarak asidler, tuzlar, petrol atiklara,
her tiirli lastik ve plastik maddeler, karbon g¢amuru, mez-
baha atiklari, nigasta ve igki fabrikasi atiklari, mandi-
ra ve geker pancari atiklari gibi maddeler sayilabilir.Bu
maddelerin bazilari suda ¢oziiniir, bazilari ise ¢oziinmeye-
rek aski maddeleri olarak kalirlar.Gergekte endiistriyel
atik sular degarj edilmeden once kendi dzelliklerine gore
tasfiyeye tabi tutulmali ve bundan sonra degarj edilmeli-
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dir.endiistriyel atik sularan desarjindan evvel tekrar kul--
lanilabilir olanlarin geri tutulmasi gerekir.Endiistriyel
atik sularin ne kadar egdeger niifusa tekabiil ettigi bili-
nirse tasfiye tesislerinin boyutlandirilmasida daha kolay
olur.Egdeger niifus,degarj edilen endiistriyel atik suyun
kirletme degerinin,kigi bagina degsarj edilen kullanilmig
suyun kirletme degerine olan orani olarak tarif edilebilir.
Imhoff tarafindan bazi sanayi dallari ig¢in liretilen iiriin
miktarinin, esdeger niifus olarak degerleri Tablo 1.30'da
verilmigtir (7,18).

Tablo 1.30.Bazi Sanayi Dallari I¢in Uretilen Uriin Miktara-
nin Bgdeger Niifus Degerleri.
Uriin Miktara Esdeger Niifus

Peynir iliretmeyen mandira 1000 1 siit 25- 170
Peynir iireten mancaira 1000 1 siit 45- 230
Mezbaha 1 BBH 65- 180
Sigir aharlara 1l Sigar 5- 10
Seker fabrikalara 1 ton pancar 45- 70
Bira fabrikalara 1 ton bira 150~ 350
Nigasta fabrikasa 1 ton misir veya
bugday 500~ 900
Me ra fabrikasa 1 ton maya 5000~T7000
Tabakhane 1 ton deri 1000-3%500
Yiin yikama yeri 1 ton yiin 2000-4500
Siilfit seliiloz fabrikalari 1 ton seliiloz 3500-5500
Kagit fabrikalara 1 ton kagat 200~ 900
Sentetik yiin fabrikalara 1 ton sentetik
yiin 500~ 700
Gamagirhaneler 1 ton ¢gamasgar 350- 900

Avrupa gsartlari igin gegitli endiistri liretimleri-
nin egdeger BOI5 degerleri ise Tablo 1.31'de verilmigtir
(7'18)0
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Tablo 1.3l.Avrupa Sartlari Ig¢in Qegitli Endiistri Uretimle-
rinin Bsdeger BOI5 Degerleri.

Kan 160-210 gr/1
Pancar suyu 80 gr/1l
Tereyagl yikama suyu 17 gr/1
Peynir suyu 45 gr/l
Fenol 1.7gr/1

Cesgitli endiistri birimlerinde kullanilan su mikta-
r1 ise Tablo 1l.3%32'de verilmigtir (7,18).

Tablo 1.32. Qegitli Endiistri Birimlerinde Kullanilan Su

Miktarlara.
Mezbahalarda 300- 400 1/G/BBH
Mezbahalarda 150~ 300 1/G/KBH
istasyonlarda 6000-220001/G/Lokomotif
Binek otomobili temizleme 200~ 300 1/G/Oto
Kamyon temizleme 50- 150 1/G/Kamyon
Yiinlii tekstilde 1000 1/G/1 kg yiin
Seker erdiistrisinde - 1500 1/G/100 kg pancar
Seker erdiistrisinde 100- 150 1/G/1 kg seker
Ingaatta 750 1/G/1000 adet tugla
Beton hazirlanmasai 120~ 150 l/G/m2
‘abakhanelerde 1000-3000 1/G/Deri

1s3.1.%."Tarimsal Atik Sular

Istihsalin arttirilmasi igin tarim alanlarinda yo-
gun olarak kimyevi ve tabii giibreler (insan ve hayvan giib-
releri gibi) kullanilmaktadir.Kimyevi ve tabii giibreler a-
zot ve fosfat bakimindan gayet zengindirler.Azot ve fosfat
ise makro besi maddelerindendir.Bu ve benzeri makro besi
maddeleri tarafindan zengin durumda bulunan giibreler tarim
alanlarinda kullanildiginda sulama ve yagmur sulariyla
toprak tabakalarindan sizarak yeralti sularina karigtikla=
r1 gibi bir kismida erozyonla yiizeysel sulara karigmakta-
dir.Yiizeysel sularda yiiksek konsantrasyonlara ulagtiklarin-
da indirgenememekte ve sularan kirlenmesine sebeb olmakta-
dirlar. P



28

Zirai miicadelede -kullanilan DDT, Lindane, Aldrin,
Dieldrin, Endrin, Klordane ve Heptakloriir gibi klorlu
hidrokarbonlar biyolojik olarak indirgenemezler.Sulama
suyu ve akiglarla su kﬁtlelérine ulagarak baliklarin biin-
yelerinde birikir, gelismelerini ve liremelerini engeller,
gida zinciri ile insanlara ulagarak tehlikeli olurlar.
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BOLUM II
2. BOLGESEL VE DENEYSEL GALISMALAR
2.1. GALISMA BOLGESININ SEGIMI

Samsun Tiirkiye'nin 7.nci biiyiik vilayeti olup Kara-
deniz bdolgesinin en Onemli ticaret ve ig merkezidir.Orta
Karadeniz bolgesinin I¢ Anadolu bolgesi ve diger vilayet-
ler ile olan en onemli karayolu baglantisi buradan geger.

Samsun gehri merkezinden gecerek denize ddkiilen
iki irmaktan biri olan Mert Irmaginin galisma bolgesi o-
larak se¢imindeki ama¢ i1rmagin Samsun ig¢in bugiinki ve ge-
lecekteki onemidir.Bu giin Samsun'un bir kisim ig¢me ve kul-
lanma suyu Mert Irmagi yeralti suyu rezervlerinden karsgi-
lanmaktadir.Ayrica irmagin gehrin ig¢inden gegmesi, kirli
ve gevre diizeni olmamasi dolayisiyla sehrin estetik gori-
niigiini bozmaktadir.Evsel atik sularin agiktan, kontrolsiiz
ve aritilmadan irmaga degsarj edilmesi ve Yilanli Dere'nin
lizerinde bulunan tesisler dolayisiyla kirlenmig sularinin
irmaga karigmasl sebebiyle irmak sihhi bakimdanda zararla
olmaktadir (sinek ve sivrisinek iiremesi, hastalik yapici
mikroplarin iireme ve geligme ortami olmasi gibi).Kurak ay-
larda Yilanli Dere'nin sulari dere iizerinde bentler olug-
turularak yer yer biriktirilmekte ve zirai sahalarda sula-
ma suyu olarak kullanilmaktadir.

Bu giin bolgenin bir kismi iskan sahasi olarak kul-
lanilmaktadir.Fakat bolgenin tamami gelecek igin iskan sa-
hasi olarak kullanilmaya elverigli bir konumdadir.Irmagin
gevre ve yatak diizenlemesinin yapilmas1i ve korunmasi duru-
munda kiyilari mesire yeri olarak kullanilmaya miisaittir.

Biitlin bu sebebler dolayisiyla Mert Irmagi'nin Sam-
sun gsehri merkezi dahilindeki kismi galigma bdlgesi olarak
secilmigtir.

2.2, MERT IRMAGI'NIN TOPOGRAFYASI

Yiizeysel suyu kirliligi incelenecek saha Samsun
merkez Mert Irmagi'nin_mansabtan itibaren =5 km.lik kismi
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0 (o)

olup bu saha 41 15 ' - 41 18 ' kuzey enlemleri ve 36 ”
16 * - B2 A1 dogu boylamlari arasinda yer almaktadir,

Irmak giiney'de Ladik istasyonu civarinda bulunan
1150 m. kotundaki Karadag'dan dogar.Samsun gehrinin merke-
zinden gegerek Giiney-Dogu'sundan Karadeniz'e dokiiliir,

Deniz kenarinda tatla bir meyille baglayan rakim
giiney'de 1150 m.ye c¢ikar.En yiiksek yer giiney'de Ladik is-
tasyonu civarinda bulunan Karadagdir (1150 m.).Caligma bol-
gesini dogudan Bakacak sirtlari (612 m.), batidan ikiz Te-
pelerin (370 m.) denize dofru uzantilari sinirlar.Mert Ir-
magl drenaj alanindaki daglar, %40 oraninda fundalik ve bo-
zuk baltalik orman, % 60 oraninda ise ziraat arazisi ve me-
ra olarak kullanilmaktadir.

Mert Irmagi'nin kollektdr uzunlugu 78 km. olup dar
bir vadi boyunca akar ve mansaba (Karadeniz'e) 6-7 km. ka-
lana kadar bu durum devam eder.Bu noktadan sonra vadide bir
genigleme goriiliir ve irmak bir delta geklinde denize dokii-
lir.Ortalama genigligi 1 km. , uzunlugu 6.3 km. olan 1rma-
gin bu bolimi iskan sahasi olarak kullanilmaktadair.

Caligma bolgesinde 187.50 ha sol sahilde, 96 ha
sag sahilde olmak ilizere 283,50 ha arazi mevcuttur.Ayrica
97.8 ha araziyi Mert Irmagi'nin yatagi isgal etmektedir.
Halen mansab kisimlarindaki biitiin arazi iskan sahasi ola-
rak kullanilmakta, iskan sahasil haricindeki arazilerde ise
bahge ziraati yapilmaktadir.

2.3. MERT IRMAGI'NIN SU KAYNAKLARI
2.3.1. Yeriistii Su Kaynaklara.

Galigma sahasinda baglica yeriistii su kaynagi Mert
Irmagi'dar.Mert Irmagi ilizerinde 1950-1954 yillari arasin-
da yapilan Olgiimlere gore, debi en az 1 m3/sn., en cok 17.5
m3/sn. arasinda degisir.Yillik ortalama akim 2.8 m3/sn.-
dir.Mert Irmagi'nin bazi karekteristikleri Tablo 2.1.de
verilmigtir (19).
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Tablo 2.1. Mert Irmagl KareKteristikleri.

Drenaj Alani 816.4 km2
Kolektor Uzunlugu 78.0 km,
Kot Farka 1150.0 m.
Harmonik Meyil 0.0092

QBO 560.0 mz/sn.
Q00 690.0 ms/sn.
QBOO 1013.0 m3/sn.
Q000 1142.0 m”/sn.

- S (Tesbit edilen) 750.0 m3/sn.

Yagigtan ylizeysel akig haline gecgen miktar 163 mm-
dir.Mert Irmagi denizden 24 km. menbada en biiyiik kolu olan
Karatag Deresi ile birlegir ve mansaba dogru Gebi, Geman,
Yilanli gibi kaisa tiillii yan dereleri alarak Karadenize do-
kiiliir.Mert Irmagi'na ddékiilen bazi derelerin karekteristik-
leri Tablo 2.2.de verilmigstir (19).

Tablo 2.2. Galigma Sahasinda Bulunan Bazi Derelerin Karek-
teristikleri.

Derenin Drenaj Yatak Kot Feyezan Debileri m3/sn.
ada Alana Uzunlugu Farka

k" 8 - Q0 90 Q100 9500
Hozan 3.25 3.0 175 : o B o 28 34
Godekli 0.75 135 150 4 7 8 10
Mezarlik 0.50 RS 150 3 4 5 6
rfiye 2,007 :450 650 LS Rty
Dereler 0.75 250 300 4 7 8 9

2.3.2, Yeralti Su Kaynaklarai.

Mert Irmagi mansabil aliivyon malzemesinde, yeralti
suyu mevcuttur.Irmagin mansabinda aliivyon kalinligi 35-40
m.yi bulmaktadir.Mansabtan menbaya dogru gidildikge aliiv-
yon malzeme kalinligi azalir.Mert Irmagi yeralti rezervin-
den Samsun gehrinin bir kisim i¢me ve kullanma suyu ihti-
Yaci YSE kopriisii menbainda bulunan derin kuyulardan temin
edilmektedir.Kuyulara ait bazi bilgiler Tablo2.3%.de veril-
migtir (20).

—
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Irmagin yeralti suyu rezervi hakkinda yeterli rasatlar
yoktur.Ancak mevcut bilgilere gore yeralti suyu rezervi-
nin yaklagik olarak 15x106 m3/y11 oldugu belirlenmigtir.
Mert Irmagi yeralti suyu bilangosu Tablo 2.4.de verilmig-
tir (20).

Tablo 2.4. Mert Irmagi Yeralti Suyu Bilangosu.

Mert Irmagi Aliivyonu

Beslenim (106 m3/y11) Bogalim (106 m3/y11)
Yagigtan 2.0 Denize bogalim 1.0
Yiizeysel akigtan siiziilme 2.0 Suni bogalim 2.0

Akarsuya bogalim 1.0
TOPLAM 4.0 TOPLAM 4.0

Menba yoniinde Mert Irmagi, yeralti suyunu besler.
Belediye igsletme sahasinda sag sahil irmagi, sol sahilde
kuyulardan su g¢ekilmesi sebebiyle i1rmak yeralti suyunu
besler.Mansaba dogru yeralti suyu Mert Irmagini besler.

2.4. BOIGENIN METEOROLOJIK OZELLIKLERI

B6lgenin iklimi sahilde ve i¢ kisimlarda degigik-
lik gosterir.Sahiller Karadenizin etkisi altinda olmasina
kargilik, i¢ kisimlar daglarin etkisi altinda bulunmakta-
dir.Gerek sicaklik gerekse yagig faktorleri bakimindan
Samsun ne Dogu nede Bati Karadeniz bdlgesine benzemekte-
dir.Dogunun bol yagisli mutedil iklimine kargilik Samsun-
da yagig daha az ve sicaklik kuzey riizgarlarina agik oldu-
gundan daha diigiiktiir.Kiglar olduk¢a mutedil, ilkbahar sis-
1i ve serindir.

Samsunda 52 yillik rasatlara gore yillik ortalama
sicaklik 14,3°C dir.En yiiksek ortalama sicaklik Agustos a-

yinda 23,1 oC, en diigiik ortalama sicaklik Ocak ayinda 6.8
°crdir.

Samsun'da 50 yillik rasatlara gore ortalama yagig
miktari 722.08 mm.dir.En yagisli ay 79.49 mm. ile Kasim

ayi, en kurak ay 33,88 mm.ile Temmuz ayi olup yillik ya=-
g1gl1 giinler sayisi 134 giindiir.Yagislar umumiyetle yagmur
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seklinde olup giinliik diigen en biiyiik yagis 33%8.2 mm. olarak
tesbit edilmigtir.

Samsun'da 32 yillik buharlagma rasatlarina gore
y1llaik buharlagma miktari 815.4 mm.dir.En fazla buharlag-
ma 99,5 mm, ile Agustos ayinda, en az buharlagma 47.1 mm.
ile Nisan ayinda gergeklegmigstir.Tablo 2.5.de Samsun'a ait
bazl ortalama ve ekstrem degerler verilmistir (19,20).

2.5. MERT IRMAGI'NIN JEOLOJIK YAPISI VE HIDROJE-
OLoJisi

Mert Irmagi diizliiglinde agilmig sondaj kuyularin-
dan elde edilen neticeler ile jeofizik veriler aliivyon ka-
linliginin 10-40 m. arasinda degigtigini gostermektedir.
Malzeme umumiyetle ¢akil, kumlu iri ¢akil, bloklu g¢akil,
yer yerde kil adeselerinden meydana gelmektedir.Cakil go-
gunlugunu volkanik ve filig serisine ait olanlar tegkil e-
der.Blok cgaplari 50 cm.ye kadar ¢ikar.

Mert Irmagi boyunca sahilden itibaren Godekli koyii-
ne kadar ortalama 0.8-1,0 km. , bu koyden itibaren giineye
dofgru 250-300 m. genigliginde devam eden aliivyal saha 20
km. kadar uzanan dar bir gerit meydana getirir.

Irmak yatagina dik ve verevine alinan jeolojik ke-
sitlerden agagidaki neticeleri g¢ikarmak miimkiindiir.

a) Mert Irmagi daha ziyade sol sahilden akarak kum-
lu ¢akil, iri gakil ve bloklu g¢akil seviyelerini kesiksiz
olarak bu kisimda biriktirmigtir.

b) Sag sahilde yataktan uzaklagtikga, aliivyal mal-
zemede kil miktarinin ve seviyelerinin artarak yer almasi
bu seviyelerin Mert Irmagi'nin sag sahile ancak tagkin za-
manlarinda yayildigini ve bunun neticesi olarakta ince mal-
zemeyi bu kisimda biraktigini gostermektedir (20).

2.6. ORNEKLEME NOKTALARININ TESBITI

Mert Irmagi kirlilik etiidii drnekleme noktalari tes-
bit edilirken g¢aligma alanindaki kirletici kaynaklarinin
bogaltim yerleri, alinacak ornegin homojen olma o6zelligi,
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ornekleme noktasina ulagabilirlik, numune alinabilirlik ve

yan kollarin durumu goz Oniine alinmigtir.

Caligma sahasina degarj edilen atik sularin kont-
rolsiiz olarak ve ¢ok fazla noktadan desarj edilmesi sebe-
biyle ornekleme noktalarinin segiminde ana degarj noktala-
r1 dikkate alinmigtar.

Biitiin bu etkenlerin 1g1ig1 altinda Mert Irmaginin
mansabindan 5 km. menbaina kadar olan saha igerisinde 7 or-
nekleme noktasi tesbit edilmis ve Ornekleme noktalarinin
yer tesbiti, mansabtan uzakligi, G6zellikleri ve amaci Tab-
lo 2.6.da verilmigtir.

Tablo 2.6. Samsun Merkez Mert Irmagi Kirlilik Etiidi Ornek-
leme Noktalarina Ait Bilgiler.

Ornekleme Mansabtan Ismi Ozelligi ve Amaci
Nokta No Uzaklik(m)
1 5+000 DSI Samsun I kan sahasi kenarinda
sehri su evsel, endiistriyel ve

alma yapisi tarimsal kirlilik ala-
n1 diginda Samsun geh-
rinin i¢me ve kullanma
suyu temini ig¢in agilan
kuyularin bulundugu ma-
haldir.Bu noktadaki su-
yun bilhassa ig¢me suyu
yoniinden kalitesi be-
1i lenecektir.

2 3+020 Soguksubagi 11k ana degarj noktasi
deresi ev- bu derenin kargi sahi-
veli lindedir.Dere yazin ku-

rak aylarda kurumakta-
dir.Dere evveli suyun
kalitesi incelenecektir

3 2+580 Soguksubagl Soguksubagi deresi ve
deresi son- degarj sularinin irma-
rasi _ g1 kirletme derecesi

incelenecektir.
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Tablo 2.6. (Devami)

Ornekleme Mansabtan Ismi

Nokta No Uzaklik(m)

Ozelligi ve Amaca

4 1+230 Yilanla dere

evveli

Yilanli dere
sonrasil

5 04930

6 0+330 Asma koprii
sonrasl (mer-
mer ve mozaik
atolyeleri

onii)

T 0+080 Mansab nok-
tasi (Sahil

yolu kopriisii)

Bu noktayla 3 nolu or-
nekleme noktasi arasin-
dan miinferiden kontrol-
sliz olarak atik su de-
gsarji1 yapilmakla bera-
ber ana desarj noktasi
tektir.Gaye Yilanla
dere evveli kirlenme
durumunu tesbittir.
Mert Irmagi kirletici
kaynaklarinin en onem-
lilerinden biri Yilan-
11 deredir.Bu Ornekle-
me noktasinda Yilanla
derenin Mert Irmagi ii-
zerindeki kirletme de-
recesi tesbite galigi-
lacaktar.

Bu ornekleme noktasi-
nin amacl 1irmak kena-
rinda kurulu bulunan
mermer ve mozaik atol-
yelerinin Mert Irmaga
sularina olan kirleti-
ci etkisini tesbittir.
Bu nokta Mert Irmagi-
nin Karadenize dokiil-
diigii yerdedir.Amag¢ Mert
Irmaginin ne dereceye
kadar kirlendigini ve
denize tagidigi kirli-
lik yiliklerini tesbit
etmektir.
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2.7. KIRLETiCI KAYNAKLARIN (DESARJ NOKTALARININ)
TESBITI

Mert Irmaginin kirliligi baglica, Yilanli Derenin
tagimig oldufu kirlilik ve evsel atik sularin degarji ol-
mak iizere iki ana kaynaktan meydana gelmektedir.Bu kaynak-
lardan bagka irmagin sag sahilinde mansaba yakin mermer ve
mozaik atélyeleri bulunmakta ve atik sularini 1irmaga desgarj
etmektedirler.Eyvsel atik sularin irmaga degarji kontrolsiiz
olup bir ¢ogunun debiSi gayet azdir.Bu sebeblerden o&tiri
ana degarj noktalari tesbit edilerek bu noktalarin atik su
0zelligi incelenmigtir.

Caligma sahasinda Mert Irmagina Yilanli Dere ve So-
guksubagil Deresi karigmaktadir.Soguksubagl deresi yaz ayla-
rinda kurumakta, kigs aylarinda ise drenaj sahasindan topla-
mig oldugu sulari irmaga akitmaktadir.Samsun gehri Mezbaha-
81 yikama suyu, belediye ¢oOpliigii si1zainti sulari ve evsel
atik atik sulari irmaga tagiyan Yilanli Dere Mert Irmaga
i¢in en biiyiik kirletici kaynaklardan biridir.

Analizi yapilacak kirletici kaynak olarak sol sa-
hilde 3 evsel atik su degarj noktasi, sag sahilde ise Sam-
sun Sanayi Sitesi kanalizasyonu desarj noktasi, Yilanla
Dere ve Soguksubagli Deresi olmak iizere toplam 6 kirletici
kaynak tesbit ve kabul edilmig, buralarda Tablo 2.7.deki
parametreler incelenmigtir.

Tablo 2.7. Degarj Noktalarinda Olgiilen Parametreler.

Ornekleme Noktasi

Parametre 1 2 3 4 5 6
Debi 1/sn + + + + + +
Toplam Kati Madde ymgll o+ + + . + +
Toplam Askidaki Katilar,mg/l + + + + + +
Toplam Coziinmig Katilar,mg/l + + + + + +
PH S AR
Amonyak Azotu, mg/l + + + + + +
Nitrit Azotu, mg/l + + + + + 4

4 + + + 4 4

¢oziinmiis Oksi jen, mg/1
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Tablo 2.7. (Devami)
UOrnekleme Noktasi

Parametre 1 2 3 4 5 6
BOIg, pelfl + 4+ 2 2% %
Orto Fosfat, mg/l + + + $ + +
Bulaniklik, NTU + + + + + +
Na+, mg/l + + + + + +
K+, mg/l + + + + + +
© “yd Y B R Sl S PR
mg*t, TP e e U S

Tesbit edilen kirletici kaynak noktalari ise Je-
kil 2.2.de goriilmektedir.

2.8. SECILEN PARAMETRELER VE ORNEKLEME SIKLIGI

Samsun gehrinin bir kisim i¢me ve kullanma suyunu
kargilayan ve gehrin iskan bolgesi dahilinde bulunan Mert
Irmaginda analizi yapilacak olan parametrelerin se¢iminde-
ki gaye, irmagin bu giinkii kirlenme durumunun tesbit edil-
mesidir.Galigma bolgesindeki deneyler iki gayeye yonelik
olarak yapilacaktir.YSE kopriisii menbainda .Samsun gehrinin
igme ve kullanma suyu temin edilen yerde suyun i¢me ve kul-
lanma yoniinden kalitesi, mansabinda ise yiizeysel suyun bir
¢ok gayeye yonelik olarak kullanilmasi bakimindan kalite-
8i incelenecektir.Bu gayelere uygun olarak ornekleme nokta-
larinda incelenecek olan parametreler Tablo 2.8.de veril-
migtir.

Tablo 2.8. Ornekleme Noktalarinda Olgiilen Parametreler.

Ornekleme Noktasi

Parametre 1 2 3 4 5 6 7
Debi, mj/sn + + + + o+ + +
Hiz, m/en W+ % % K
Su Sicakliga, o & * + ¥ * L % +
Hava Sicakliga, % + %+ - * * + %
Toplam Kati Madde, mg/l + + + + + & +
Toplam Askidaki Katilar,mg/l + + + + + + &
Toplam (oziinmiig Katilar,mg/l + + + + + + +
pH L e et Gl SSSS S S
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Noktalar:

Desar]

Sekil. 2.2
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Tablo 2.8.(Devami) o

Ornekleme Noktasi 1 2 . diessy Blike Galfs bedl )
Parametre
Amonyak Azotu, mg/l + + + + + + +
Nitrit Azotu, mg/l + + §Tringen 3 + +
Coziinmiig Oksijen, sefdnpudnase + + + + +
BOIg, T R S, S, W T e, R
Orto Fosfat, T Y N AT e
Bulaniklaik, NTU + + + + + + e
Na*, mg/l + +
E.s mg/l + +
Ca++, mg/l + +
Mg, mg/l + +

Ornekleme sikligi aylik ve mevsimlik degisiklikle-
rin gozlenebilmesi ve g¢aligmanin yiiksek lisans galigmasi
olmasi bakimindan ayda bir kez, Mayis 1986-Kasim 1986 ta-
rihleri arasinda 6 defa olarak tesbit edilmigtir.

2.9. SULARDAN NUMUNE ALMA

Laboratuvarda yapilan analizlerin degerlendiril-
mesinde kesin ve dogru sonug¢larin alinabilmesi igin en
onemli nokta numunenin gartlara en uygun bi¢imde alinmasi-
dir.Ayni numunede kimyasal, bakteriolojik,mikroskopik ve
radyoaktivite ile ilgili tayinler yapilamaz.Hepsi i¢in nu-
mune alinmasi ve saklanmasi ¢ok farkli oldugundan ayri ay-
rl numune alinmasl gereklidir.Numunenin,alindifi suyun bii-
tin 6zelliklerini ve bilegimini en iyi ve tam gosterecek
gekilde alinmasi gereklidir (3).

Numune alinmasinda dikkat edilecek hususlar bagli-
ca agagidaki gibi sayilabilir (21).

a) Numune kablari steril olmaladar,

b) Numune kabinin iizerindeki etikette tarih, alin-
d1g1 yer, alanin adi, v.b. bilgiler bulumalidar,

¢) Numune kabi,doldurulmadan dnce alinacak numune
ile bir kag¢ defa galkalanmalidar,

d) Mikrobiyolojik analizler ig¢in numune kabi bir
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miktar bogluk kalacak gekilde dolIdurulmalidair,

e) Organik analizler ig¢in numune kabi agzina ka-
dar doldurulmalidair,

f)Numune, yiizeydeki yag, kopiik ve askl maddeleri-
nin alinmamasi i¢in belli bir miktar derinden alinmalidar.

2.10. NUMUNELERIN KORUNMASI

Numuneleri tam olarak korumak imkansizdir.Koruma
teknikleri sadece, numuneler kaynaktan uzaklagtirildiktan
sonra tabi olarak devam etmesi muhtemel kimyasal ve biyo-
lojik degigimleri geg¢iktirmeyi saglamaktadir.Numunelerden
miispet netice alinabilmesi ig¢in bekletilmeden en kisa sii-
rede analiz edilmelidir (21).

GCesgitli numunelerin koruma teknikleri Tablo 2.9.
da verilmistir (3,21,22).

Tablo 2.9. Cegitli Numunelerin Koruma Teknikleri.

Tayin Numune Numune Saklama veya
Hacmi Kaba Koruma
Sertlik 100 P.G. +4 °C sogukta,

pH<2'ye HNO3 ile
getirme, 6 ay

PH 25 P Yerinde tesbit,
6 saat

Kalinti Madde

Filtre edilebilir 100 P.G. +4°C sogukta,7 giin

Filtre edilemez 100 P.G. o " .
Toplam 100 P.G. - ) .
Uguculuk 100 P.G. " . -
Cokebilir madde 100 P.G. » - »
Sicaklaik 1000 P.G. Yerinde tesbit,
tutulamaz
Bulaniklik 100 P.G. +4°C sogukta,7 giin
Amonyum 00 P.C. +4°C sogukta,pH<-

ye H2804 ile getir-
me, 24 saat
Nitrat 100 _P.G. +4°C sogukta, 24 st.
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Tablo 2.9. (Devami)

Tayin Numune Numune Saklama veya Koruma
Hacmi Kaba
Nitrit 100 P.G. +4 °C, Sogukta 24 saat
¢ozilinmiig Oksijen
Elektrod 300 G Yerinde tesbit,
bekletilemez
Winkler 300 G Yerinde sabitleme,
4-8 saat

Orto Fosfat (Goziinmiis 50 P.G. Yerinde filtre etme,
+4 °c sogukta 24 saat
BOI 1000 P.G. +4 °C sogukta,24 saat

2.11. KIRLETICI PARAMETRELER VE DENEYLERI
2.11.1. Debi.

Kirletici miktarinin yaklagik sabit kalmasi duru-
munda debi degisikliklerinin, kirletici konsantrasyonlari
bakimindan biiyiik onemi vardir.Debi tayini ig¢in bir c¢ok me-
tod bulunmakla beraber g¢aligsma sahasinda mevcut olan su
alma yapisindaki savaklama sisteminden dolayi debi,

g p T

Burada,
Q = Debi, m3/sn.
f s Savak sabiti,
g = Yercgekimi ivmesi, m/sn2
h = Su yiiksekligi, m. savak formiiliinden ya-

rarlanilarak tayin edilmigtir.
2:11.2. Has.

Saniyede alinan yol olarak bilinen hiz, gec¢tigi
kesite, egime ve debiye bagli olarak degigik degerler a-
labilir.Kati maddelerin bi kismi yiiksek hizlarda siiriikle-
nerek su iginde aski halinde bulunurlar.Ayrica sular sahib
olduklari hizla orantili olarak oksijen kazanirlar.Hiz ay-
rica debi tayininde de sikg¢a kullanilmaktadair.
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Hiz tayini ig¢in debi-kesit, mulinelerle ©lg¢iim, 61~
¢iilii kablar metodu gibi bir ¢ok metodun yaninda ampirik
formiillerde bulunmaktadir.Deneylerimizde hiz tayini basit-
1ligi sebebiyle siiriintii maddeleri yardimiyla tesbit edil-
migtir.

2.11.3. Sacaklik.

Sicaklik iklime, yiikseklige ve mevsimlere gore de-
gismekle beraber desarj olunan bdlgede degsarj suyunun si-
cakliginada baglidir.Sicaklik bir ¢ok laboratuvar iglemle-
rinde kullanilmasinin yaninda bilhassa ¢oziinilirliikle alaka-
11 deneylerde hizlandirici etki yapar.

Sicaklik dlgiileri 0.1 °C hassasiyete sahip Celci-
us termometreleriyle yapilmigtar,

2.11.4. Toplam Kati Madde (TKM).

Sudaki ve atik sudaki siispanse veya ¢Oziinmig hal-
deki maddelerin hepsine birden kati maddeler adi verilir,
Sudaki kati maddeler gerek ihtiva ettikleri maddelerin
cinsi, gerekse ig¢me suyunda berrakligil etkilemesi bakimin-
dan 6nemlidir.Kati maddeler imalatta iiriine zarari, 1sitma-
sogutmada 1s1 iletimini etkilemesi, enerji liretiminde me-
kanik aksamda agind rma etkisi ve faydalia g6l hacmini a-
zaltmasi, su yumugatmasinin gerekli oldugu hallerde yumu-
gsatma derecesi ve yumugatma tipine etkisi, aritma tesisle-
rinin mekanik boliimlerinin projelendirilmesinde, biyolcjik
aritma tesislerinin ¢dkeltme iinitelerinin veriminin belir-
lenmesinde ve g¢amur iinitelerinin projelendirilip, boyut-
landirilmasinda biiyiik Snem tagair.

Deney ig¢in alinan numuneden belli bir hacim, daha
evvel kurutulmug ve tartilmig bir porselen kapsiile konula-
rak su banyosunda 100 Ocrde buharlagtiralir.Kalinti madde
103 °c-105 °C'de 1 saat kadar kurutulup desikatdrde sogu-
tulduktan sonra tartilair.liki tarti arasindaki farkin numu-
nu hacmine orani Toplam Kati Madde miktarini verir.
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TKM = (A-B) x 100 (mg/1)
ml numune hacmi
Burada,
A = Kapsiil + Numune tartimi, mg.
B = Kapsiil tartisa, mg.

2.11.5. Toplam Askidaki Kati Maddeler (TAKM).

Filtreden gegmeyen kati maddeler olarakta ifade e-
dilen toplam askidaki kati maddeler toplam kati maddenin
filtre edilmesi sonucu filtre kagidinin iistiinde kalan ki-
simdir,Toplam askidaki kati maddeler ¢dkebilen kati madde
ve as1li kati madde olarak iki kisma ayrilir.Asili haldeki
kati maddeler suda bulanikliga ve 1gik gecgirgenligine etki
eder,

Deney ig¢in alinan numunenin standart cam pamugu
filtresinin {lizerinde kalan belli bir hacmi daha evvel ku-
rutulmus ve tartilmis bir kapsiile konularak 103 °c-105 °c-
de kurutulur.Desikatorde kurutulup tartilir.iki tarti ara-
sindaki farkin numune hacmine orani Toplam Askidaki Kata
Madde miktarini verir.

TAKM =—(A=B) x 100 (mg/1)
ml numune hacmi

Burada,
A = Kapsiil + Numune tartimi , mg.
B = Kapsiil tartisa, mg.

2.11.6. Gozilinmiig Kati Madde (GKM).

Filtre edilebilen kati maddeler olarakta tarif e-
dilen ¢oziinmiig katilarin dane gaplari genellikle 0.00l/um-
den kiigiiktiir.Toplam kati maddenin filtre edilmesi sonucu
filtre kagidinin altinda kalan kismidir.Goziinmiis katilar
suyun tad, koku ve lezzetini etkiler.

Deney i¢in alinan numunenin standart cam pamugu
filtresinin altinda kalan belli bir hacmi daha evvel kuru-
tulmug ve tartilmig kapsiile konularak 103 °c-105 °c'de ku-
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rutulur.Desikatérde sogutulup tartilir.Iki tarti arasain-
daki farkin numune hacmine orani ¢oziinmiig kati madde mik-

tarini verir.

CKM = (A-B) x 100 (mg/1)
ml numune hacmi
Burada,
A = Kapsiil + Numune tartimi, mg.
B = Kapsiil tartisa, mg.
Ssdds1. PH

pH suyun asid-baz 6zelliginin bir gostergesi olup
HY molar konsantrasyonunun kologaritmasidir.Saf suyun pH-
s1 7 olup dogal sularda pH 4-9 arasinda degigir.pH 7 olan
sular asidik, pH 7 olan sular bazik karekterlidir.Suyun
kimyasal maddeler ilavesiyle pihtilagma derecesi, yumusgat-
ma ve klorlama igleminin bagarisi, suyun agresif-korrozif
6zelligi v.b. islemler pH'ya baglidir.pH degeri CO% ;
HCOS 5 002 , korrozyon ve diger asid-baz dengelerinde kul-
lanilar.

pH Glc¢iimiiniin standart yontemi hidrojen elektrodu
metodudur.Sicakligin pH 6lg¢iimi lizerine olan etkisi sebebey-
le 6l¢iim sirasinda sicaklik ayari yapilmalidir.Deneyleri-
mizde pH hidrojen elektrodu metoduyla tayin edilmigtir.

2,11.8, Nitrit Azotu (Nog -N).

Nitrit azot devrinin ara iiriiniidiir.Suda proteinli
maddelerin biyolojik pargalanmasi sonunda bulunur.Evsel a-
tiklarda bulunan amonyakli bilegiklerin nitrifikasyonu so-
nucu ara bilegik olarak nitrit olugur.Numunede az miktarda
da olsa nitrit bulunmasi organik bir kirlenmeyi gosterir.

Numunede ©6nce nitrit olup olmadigir kalitatif ola-
rak tayin edilir.Eger nitrit varsa kantitatif tayin yapi-
lir.Nitrit tayini ig¢in kullanilan ydntemlerin tiimii spekt-
rofotometriktir.Caligmalarimizda nitrit kalitatif olarak
tayin edilmigtir.Deney i¢in 50 ml, numune alinarak meziire
konur., 1 ml fosforik asid, 1 ml nigasta iyodiir ¢ozeltisi
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konur, 10 dakika beklenir.Olugan mavi renk nitritin bulun-

dugunu gosterir.
2.11.9. Amonyak Azotu (NH3 -N).

Yeralti ve yeriisti sularinda mikrobiyolojik reak-
.siyonlar sonunda amonyak bulunabilir.Yiizey sularindaki a-
monyak bazen bir kirlenmeyi gosterir.Yeralti sularinda i-
se dogal bir indirgenme sonucu olugabilir.Bazi su aritma
tesislerinde artik kloru gidermek ig¢in yapilan iglemlerde-
de amonyak olugabilir.Amonyak baliklar iizerindeki toksik
etkisi sebebiyle onemli bir kirleticidir.

Amonyak tayininde Nessler metodu, Phenat metodu,
Asidimetrik gibi kolorimetrik metodlar kullanilir.Deneyle-
rimizde Nessler .metodu kullanilmigtir.Bu metod amonyak a-
zotu konsantrasyonu 5 mg/l'ye kadar olan numuneler igin
kullanilar.

Deney ig¢in alinan numunede artik klor varsa egde-
ger miktarda klor giderici ¢o6zelti konmalidir.100 ml nu-
mune alinarak 1 ml ¢inko siilfat ¢ozeltisi konur, iyice ka-
rigstirilir ve pH degerini 10.5'a ayarlamak ig¢in 0.4-0.5 ml
hidroksit ¢ozeltisi katilir.Tekrar iyice karaigtirilarak
bir kag¢ dakika beklenir, siizlilerek veya santirfiijlenerek
¢okelek uzaklagtirilir.ilk 25 ml siiziinti atilarak 50 ml
numune alinir.l-2 damla senyet tuzu ve 1 ml Nessler ¢ozel-
tisi konur. 400-420 m’|da1ga uzunlugu olan spektrofotomet-
rede okuma yapilir.Okunan deger standart egriye uygulana-
rak mg amonyam azotu bulunur.

mg amonyak azotu x 100

mg/l Amonyak Azotu =
ml numune hacmi
Eger mg/l amonyak veya mg/l amonyum olarak netice
verilmek isteniyorsa,
mg/1l Amonyak Azotu x 1.216
mg/1l Amonyum = mg/l Amonyak Azotu x 1.288 formiille-

mg/1l Amonyak

ri kullanilarak hesap yapilar.
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2.11.10. Goziinmiig" Oksijen.

Suda ¢O6ziinmiis olarak bulunabilecek oksijen miktari
buhar fazindaki oksijen gazinin kismi basinci (Konsantras-
yonu) ile dogru orantilidir.Suyun ¢oziinmis oksijen muhte-
vasl doygunluk degerinin ilizerine g¢ikamaz.Kullanilmig sula-
rin oksijen tutma kapasitesi ile doygunluk degeri arasinda
kuvvetli bir baginti mevcuttur(Sekil. 2.3).Su oksijene ne

02 Alinisi

02 Muhtevasi

Sekil 2.3, 0, Alma Kapasitesi

kadar az doygun ise oksijen tutma kapasitesi o kadar yiik-
sek olur.Suyun sahip oldugu oksijen miktari oksitlenebilir
madde konsantrasyonu, su sicakligili ve atmosfer basinci ile
orantilidir.Gegitli sicaklik ve klorit konsantrasyonlarin-
da sularin oksijen doygunluk degeri Tablo 2,10.0a veril-
mistir.
Tablo 2.10. Cesitli Sicaklik ve Klorit Konsantrasyonlarin-
da Sularin Oksijen Doygunluk Degerleri.
Sicaklik Doygunluk Her 100 ml Klorit
°c Degeri konsantrasyonu ig¢in
fark

0 14.62 0.0165
1 14.2% . 0.0160
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Tablo 2.10. (Devami)

Sicaklik Doygunluk Her 100 ml Klorit Kon-
0

C Degeri santrasyonu icin fark
2 13.84 0.0154
3 13.48 0.0149
4 13,13 0.0144
5 12.80 » 0.0140
6 12.48 0.0135
7 12.17 0.0130
8 11.87 0.0125
9 11.59 0.0121
10 11.33 0.0118
32 10.83 0.0110
14 10.37 0.0104
16 9.95 0.0098
18 9.54 0.0092
20 9.20 0.0088
22 8.8% 0.0084
24 8.53 0.0083
26 8.40 0.0082
28 T.92 0.0078
30 7.63 0.0075

Kullanilmig suyun oksijen ihtiyaci belirli bir sii-
rede kullanilmig su tarafindan sarf edilen oksijen miktara
olup, suyun kirlilik derecesi ig¢in en iyi Olgiilerden biri-
dir.Ortamdaki canli hayatinin devami, endiistride buhar ka-
zanlarindaki korrozif etkisi, su kalitesi lizerindeki etki-
81 gibi sebeblerle ¢oziinmiis oksijen tayini yapailar.,

Gozlinmisg oksijen tayininde genellikle iki metod
kullanilir.Yapilan deneylerde iki metodda kullanilmigtair.

a) Membran elektrodlari kullanan elektrometrik me -
tod: Numune sicakligindaki yeter miktarda ari su iyice ka-
rigtirilarak bu sicaklikta sularin sahib olmasi gereken
oksijen doygunluk degerine getirilir.Oksijenmetrenin elekt-
rodu ari su ile doygunluk degerine ayarlanir. 300 ml numu-
ne alinarak meziire konur.Elektrod numunede iyice gezdiri-
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rilerek numune ile tam temasi saglanir, okuma yapilir.sonug
mg/1l olarak oksijen degerini verir.

b) Winkler Metodu : 250-300 ml.lik BOI gigesine
numune tagacak gekilde doldurulur.2 ml mangan siilfat, 2 ml
alkali-iyodiir-azid reaktifi bir pipet yardimi ile numune-
ye ilave edilir.Agzi1 kapatilan gige en az 15 defa alt-iist
edilir.Cokelek olugtuktan sonra 2 ml siilfirik asid ¢ozelti-
si ilave edilip, c¢alkalanarak ¢dzeltinin ¢dziinmesi sagla-
nir.203 ml ¢ozelti alinarak erlene konur.0,025 N tiyosiil-
fat ¢ozeltisi ile agik sari renge kadar titre edilir.Bir
iki damla taze nigasta ¢ozeltisi ilave edilerek olugan ma-
vi rengin kaybolmasina kadar titrasyona devam edilir.

200ml. orijinal numune i¢in harcanan 1 ml. 0,025
N sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisi 1 mg/l ¢oziinmiig oksijene eg-
degerdir.

2,11.11. Biyolojik Oksijen Ihtiyaca (3015).

Biyokimyasal oksijen ihtiyaci tayini atik ve kirle-
tilmig sularain gercgek oksijen ihtiyacini belirlemek igin
standartlagtirilmig laboratuar igslemlerini kullanan ampi-
rik bir deneydir.Bu deney 20 ot sicaklikta, tabiat gartla-
rina benzer sartlar altinda (aerobik gartlarda), organik
maddelerin bulundu@gu ortamda yagayan canlilarin harcadiga
oksijen miktarini Olgmeyi hedef alan biyolojik bir deney-
dir.BOI deneylerinin mukayese edilebilmesi igin egit gart-
larda yapilmig olmalari gerekmektedir.Bu bakimdan BOI ih-
tiyaca olarak 20 °crde 5 ginliik inkiibasyon siiresi alinmag
ve bu deger BOI5
BOI'nin 2/3'ii tamamlanmig olmaktadair.

olarak tarif edilmigtir.Bu siirede toplam

Kullanilmig sulardaki organik maddelerin ayrigma-
81 birinci kademede karbonlu bilegiklerin, ikinci kademede
ise azotlu bilesiklerin oksidasyonu olmak lizere iki kademe-
de meydana gelir{ Sekil 2.4).Bu deney suyun kirlilik dere-
cesinin tesbitinde, aritmg tesislerine gelen atiklarin kir-
1lilik yiiklerinin 6lgiimiinde ve aritma tesislerinin verimle-
rinin hesaplanmasinda kullanilan. 6nemli bir parametredir.
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Sekil 2.4. Taze kullanilmis suyun

BOIg egrisi (T=20°C)

YoZun kirlilige sahib sularda BOI5 degerinin saglikli bir
sekilde tesbit edilebilmesi i¢in numuneler seyreltilerek
deneye tabi tutulur.Tablo 2.l1l.de g¢egitli numuneler igin
BOI seyreltme oranlari verilmigtir (23).

Tablo 2.11. Cegitli Numuneler Ig¢in BOI Seyreltme Oranlari.

% Karigim

BOI mg/l
20 000-70 000 0.01 |
10 000-35 000 0.02
4 000-14 000 0.05 | pnaiistri Sulari
2 000- 7 000 0.1
1 000~ 3 500 3.2
400- 1 400 09
BOU-S6 4000 1.0 T-Kanalizasyon Sulara
100~ 350 2:0
40- 140 5.5

20~ 70 10.0
10~ 35 20,0
4- 14 50.0
0- 7 100.0

Nehirler
f¢me Sulara
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Direkt 300 ml seyreltilmesi durumundaki BOI araliklari ise
Tablo 2.12.de verilmigtir.

Tablo 2.12. Direkt 300 ml'ye seyreltilmesi durumunda BOI
araliklari,

ml

BOI araliga
30 000-105 000 0.02
12 000~ 42 000 0.05
6 000~ 21 000 0.10
3 000~ 10 500 0.20
1 200- 4 200 0.50
600- 2 100 1.00
300- 1 050 2.00
120- 420 5.00
60- 210 10.00
30~ 105 20.00
12~ 42 50,00
6~ 21 100.00
0~ | 300.00

Seyreltme yapilmasi durumunda seyreltme suyunun BOI ihtiya-
cinl tesbit igin gahit deney yapilir.Bulunan BOI degeri nu-
munenin BOI degerinden g¢ikarilarak gergek BOI degferi tesbit
edilir.

Deney ig¢in sahib oldugu ¢oziinmiig oksijeni tayin e-
dilmis olan numuneden 250-300 ml alinarak BOI gigesine ha-
valandirilmadan konur.Bir miktar tagairilir, agzi iyice ka-
patildiktan sonra 20°C'de 5 giinliik siire i¢in inkiibasyona
tabi tutulur,.,Bu siire sonunda numunede ayni 2.11.10'da ve-
rilen metodlardan biri ile (oziinmiig oksijen tayini yapilar.
Tesbhit edilen iki sonucun farki BOI5 degerini verir (Her
iki sonugta mg/l cinsinden olmalidir),

2.11.12. Orto Fosfat (O- POZB 2

Volkanik kayalarda fosfat en ¢ok apatit geklinde
bulunur.Bu kayalar karbondioksitli sularda bir dereceye
kadar g¢oziinebilen kalsiyum fosfati olusturur.Kanalizasyon
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sulari, tarimsal drenaj sulari ve bazi endiistri atik sula-
r1 fosfat bakimindan zengindir.Organik atiklar ve topragin
¢oziinmesi suya fosfat veren en onemli kaynaklardir.Su ari-
timinda ¢ok az dozda da olsa fosfat kullanilar.Fosfatla
giibrelerden de suya fosfat gecgebilir.

Atik sularda fosfat orto fosfat iyonu, kondanse
veya polifosfatlar ve organik bagli fosfatlar olmak lizere
baglica ii¢ tiirde bulunur.Deneylerimizde tayini yapilan fos-
fat ¢oziinmiig haldeki fosfattar,

Fosfor biliyiimeyi sinirlayici ve hiicre i¢in gerekli
bir element olup, kimyasal dozaji kontrol ve yumusgatmada
kullanilmasi yaninda kirlenme kriteri olarakta tayini ge-
reken bir parametredir.Deneylerimizde orto fosfat tayini
kalay kloriir metodu ile kolorimetrik olarak yapilmigtir.Bu
metodun esasi orto fosfat iyonlarinin amonyum molibdatla
asidli ortamda molibdofosforik asid vermesi ve bununda ka-
lay kloriir ile indirgenerek molibden mavisi kompleksini

vermesine dayanair.

Deney ig¢in 100 ml. numune alinarak 4 ml. amonyum
molibdat, 10 damla kalay kloriir ilave edilir, karagtirailair,
10 dakika beklenir ve 690 mpm dalga uzunlugu olan spektrofo-
tometrede okuma yapilir. Okunan deger standart egriye uy-
gulanarak mg fosfat bulunur.

mg Orto Fosfat x 100
ml numune hacmi

mg/1l Orto Fosfat =

2.11.1%., Bulaniklak

Bulaniklik su iginde bulunan aski halindeki kil,
silt, organik maddeler, mikroskopik organizma, ¢okelmig
haldeki CaCO3 , Al(OH)3 : Fe(OH)3 veya benzeri maddelerden
ileri gelir.Her tiirlii madde bulanikliga sebeb olmaz.Evsel
ve endiistriyel atik sular ile yagmur sularinin bulanikliga
oldukga yiiksektir.Bulaniklik yapan maddeler zararli mik-
roplar igin {is tegkil edebilir.Ig¢me sulari ve bazi endiist-
ri sulari (gida, mesrubat, v.b.,) i¢in Onemli bir parametre-
air, o
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Deney ig¢in yeter miktarda numune alinarak Hellige
tirbidimetresinde okuma yapilir.Sonu¢ NTU olarak bulanik-
1151 verir,

2,11.14. Sodyum (Na‘t),

Sodyum deniz suyunda ve sodyum degigtirme metoduy-
la yumusatilmis sularda c¢ok miktarda bulunur.Halite (NaCl),
mirabilite (Na2804.10 H20) suda kolayca ¢oziinebilen ve su-
ya bol miktarda sodyum veren minerallerdir.Sodyumun toplam
katyonlara orani tarim ve insan patalojisi bakimindan Onem
tagir.Insan ve hayvanlarda oldiiriicii etkiye sahiptir.

Gerektiginde sodyum hidrojen degistirme prosesi
veya destilasyonla uzaklagtirilir.Deneylerimizde sodyum
flame fotometrik metodla tayin edilmigtir.Metodun esasa
sodyum iyonlarinin alevde olugturdugu sari rengin 589 m
dalga boyunda okunmasina dayanir.Sifairlamasi yapilan ale-
tin atomayzerine numune gonderilerek okuma yapilir.Okunan
deger standart egriye uygulanarak sodyum degeri meq/l ola-
rak bulunur.

mg/1l Na‘t = meq/1 Nat x 23

2.11.15. Potasyum (K').

Tabiatta en Onemli potasyum kaynaklari potasli fel-
dispatlar ve mikalardir.Potasyum, potasli giibrelerin kulla-
nildigi tarimsal drenaj sularinda da bulunabilir.Potasyum
tayini kolorimetrik metodla yapilabilirsede g¢abuk sonug
vermesi bakimindan deneylerimizde flame fotometrik metod

kullanilmagtar.

Metodun esasi potasyum iyonlarinin alevde olugtur-
dugu menekse renginin 767 m dalga boyunda fotometrede o-
kunmasina dayanir.Sifirlamasi yapilan aletin atomayzerine
numune gonderilerek okuma yapilir.Okunan deger standart
egriye uygulanarak meq/l olarak potasyum degeri bulunur.
mg/1l kKt = meq/1 Kkt x 39
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2.11.16. kKalsiyum (ca*™).

Sularda en ¢ok bulunan elementlerden biridir.Bag-
lica kalsiyum kaynaklari, kalsiyum silikatlar, karbonatlar,
kalsit, aragonit,dolomit, jips, anhidrit ve apatit mine-
ralleridir.Sudaki kalsiyum kaynagi genellikle karbonatla
ve siilfatli kalsiyum mineralleridir.Kalsiyum sudaki sertli-
gin bir bilegenidir.Diigiik miktarda kalsiyum ihtiva eden su-
lar korrozif, ¢ok miktarda kalsiyum ihtiva eden sular ise

agresif ©0zellige sahibtir.

Kalsiyum tayini ig¢in g¢aligmalarimizda EDTA titras-
yon metodu kullanilmigtir.Numunenin pH'si NaOH ile 12-13'e
ayarlanir.Bu gartlarda magnezyum hidroksit geklinde ¢dker.
10 ml numune pipetle g¢ekilerek 150 ml.lik behere konur.50
ml damitik su, 1-2 ml NaOH ve spatiil ucu ile (0.1-0.2 gram)
miirexide konur.Indikator g¢oziiniinceye kadar karigtirildik-
tan sonra renk pembeden leylak moruna donene kadar EDTA
cozeltisi ile titre edilir.

meq/1 ca*? = Kullanilan ml EDta
mg/l catt = meqs/1 ca*t x 20.04
mg/ 1 CaCO3= meq/1 ca*t x 50

2.11.17. Magnezyum (Mg++).

Sularda en ¢ok bulunan elementlerden biridir.0li-
vin, pyroxene, amphibol ve koyu renkli mikalar gibi bir
cok silikat minerallerinin bilegenidir.Dogada karbonat, ok-
sit, magnezit ve dolomit olarakta bulunur.

Deneylerimizde magnezyum KDTA ile kompleksimetrik
olarak tayin edilmistir.Numunede Eriohrom Black-T (EBT) in-
dikatorii ve tampon ¢dzelti kullanilarak on" T Mg++ tayin
edilir.Bu degerden catt degeri g¢ikarilarak Mg++ miktari ta-

yin edilmig olur.

Deney ig¢in 10 ml numune pipetle gekilerek 150 ml.-
lik behere konur.50 ml damitik su, 10 damla tampon ¢ozel-
ti, % damla EBT indikatorti damlatilir.Cozelti 0,01 N EDTA
¢0zeltisi ile renk sarap kirmizisindan leylak moruna done-

ne kadar titre edilir.-
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BOLUM I1I
3.DENEY NETICELERI-DEGERLENDIRME-YORUM VE TARTISMA
3.1. DENEY NETICELERI
3.1.1.Degarj Noktalari Deney Neticeleri.

Degarj noktalarinda incelenen parametrelere ait
deney neticeleri Tablo 3.l.de verilmisgtir.

Tablo 3.1. Degarj Noktalari Deney Neticeleri.
Ornekleme Kokta Ko 1 2 3 4 .| 6
Parametre

Toplam Kati Madde, mg/l 1600 400 90C 400 1300 1500
Top. Askidaki K.M. mg/1l 700 100 400 200 500 600
Coziinmig Kati Mad.,mg/l 1100 300 500 200 800 900
pH B 1.9 B3 B.) B2 5.
NH3-N, g/ 001925 1.0 21.5 5.0
NO,-N, mg/l Yok Yok Var Yok Yok Yok
Coziinmiis Oksijen, mg/l 6.8 12,0 4.4 11.0 2.0 6.0
BOIS, mg/l "68.0 2.5 B2.0 2.2 138 25.0
Orto Fosfat, g/l "15.3°0.16 3250°0.385 32.5 0.04
Bulaniklik, NTU 196 38 150 52 590 540
Nat, mg/l 122 15 87 17 95 75
ey w0t d .0 S Red 250 8.2
i mg/l 160 42,0 115 48 76 ¥
Mgtt, mg/l 10.3 11.6 17.6 7.3 6.7 *
¥ Numunede asiri miktarda Fe+3 mevcut oldugu igin

catt ve Mg++ tayinlerinde saglikli sonug elde edilememigtir

Tablo 3%.2.de ise degarj noktalarinda Olgiilen debi-

ler verilmigtir.

Tablo 3.2, Degarj Debileri (1/sn olarak).

Desarj Nokta No
. S 3 4 5 6

Aylar

Mayis hail 38,5 48,1 2133 301D 9.10
Haziran 4.98 37,52 39,60 192.8 9.01  8.52
Temmuz ;02135900 4% T+:18--6.03
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Tablo 3.2. (Devami).

Degarj Nokta No

Aylar 1 2 5 4 > 6

Eyliil Bdd 0 : 27410 53F.6 T.52: 6,21
Ekim 3:.92 - 2,91 25.42 . 4G4 6.43 6.10
Kasim 4,60 29,89 28.53% 178.2 8.20 T.44

3.1.2. Ornekleme Noktalari Deney Neticeleri.

Galigma siiresince ornekleme nokltalarinda yapilan
deneylerin neticeleri Tablo 3.3.de verilmigtir.

O-POZBdeneyleri i¢cin standart egri degerleri Tablo

3.4.de verilmigtir.

Tablo 3.4. O-POZ3 icin Standart Egri Degerleri.

Konsant.

Lab. No 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08

A 0 108 201 282 395
881 0 153 209 286 408
901 0 92 193 284 387
920 0 28 142 258 291
936 0 82 162 238 333
946 0 113 208 293 335
950 0 104 180 250 344

Na*t deneyleri ig¢in standart egri degerleri Tablo

3.5.de verilmigtir.

Tablo 3.5. Na' icin Standart Egri Degerleri

Konsant.

Lab., No: 0 20 40 60 80 100

A 0 45 60 76 88 100
881 0 42 62 77 90 100
901 0 39 60 T4 87 100
920 0 39 61 76 90 100
936 0 41 62 76 89 100
946 0 41 62 75 86 100
950 0 473 61 T7 88 100
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3 deneyleri ig¢in~standart egri degerleri Tablo
3.6.da verilmisgtir.

Tablo 3.6. K' icin Standart EZri Degerleri.

Konsant.

Lab. No: 0 2 4 6 8 10

A 0 22 45 65 84 100
881 0 24 46 66 86 100
901 0 23% 46 66 86 100
920 0 de 44 65 86 100
936 0 21 43 62 83 100
946 0 22 44 66 86 100
950 0 23 46 65 85 100

3.2. DENEY NETICELERININ DEGERLENDIRILMESI, YORUMU
VE TARTISMASI

3.2:1e Su Sacaklifa,

Su sicakligi herhangi bir etkene bagli olmayip di-
rekt olarak iklim ve yagisla alakali olarak degigmektedir.
Bu degigim desarj suyunun ozelliginede bagli olarak ta de-
gigebildigi halde galisma sahasinda su sicakligini artti-
rabilecek 6zellikte desarj yapilmamaktadir.Sekil 3.l.de
su sicakliginin irmak boyunca degigimi, Sekil 3.2.de ise
aylar itibari ile ornekleme noktalarindaki su sicakliga
degigimi verilmigtir.

Dl ils - DR

Sekil 3.3%. incelendiginde en yiiksek pH Ekim ayin-
da 4 nolu ornekleme noktasinda 8.7 , en diigiik pH ise Tem-
muz ayinda 5 nolu ornekleme noktasinda 6.8 olarak tesbit
edilmigtir(Sekil 3.3% ,3.4).5ekil 3.3. ve 3.4.den anlagila-
cagi lizere Mert Irmagi suyu bazik karekterli olup 5 nolu
ornekleme noktasinda 1irmaga karisan Yilanli Dere irmak su-
yuna asidik etki yapmakta ve pH'sini diiglirmektedir.Bu se-
beble 5 nolu drnekleme noktasinda olgiim yapilan biitiin ay-
larda pH'da diigiis kaydedilmig olup en biiyiik diiglis Temmuz
ayinda gergeklegmigtir. 5 nolu ornekleme noktasi sonrasin-
da pH'da 5 nolu drnekleme noktasil evvelinde oldugu gibi
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Sekil 3.1. Su sicakliginin irmak boyunca deZisimi.
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Sekil 3,2, Aylara gore su sicakliga degigimi.
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biiylik sapmalar mevcut degildir.
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vekil 3,4, Aylara gore pH degigimi.
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3.2.3. Debi. 4

YSE kopriisii menbainda bulunan kuyularla gekilen
suyun bir kismi Mert irmaginin yilizeysel suyundan sizarak
yeralti suyuna karigmakta ve derin kuyular vasitasiyla ge-
kilmektedir.Yazin kurak aylarda ise uygun yerlerde sedde-
ler tegkil edilerek yapay havuzlarla yeralti suyu beslen-
mektedir.Bu sebeblerle incelenen sahada tesbit edilen de-
biler gercekte Mert Irmagi debilerinden azdir.Aylar itiba-
ri ile drnekleme noktal rindaki debi degigimi 3.5.de go-

by
4000 o
. 1 Nolu Ornekleme Noktasi
3 ¥ o e
N 3
L "o "o
3 5
3 6
3m04 7 " " "o
2000+
1000 1
! 4“(?
. j/"//
S TPy AN (1
500+ \Ns-u:—/
Mayis Haziran Temmuz Eylul IFkim Kasim  Aylar

Sekil 3,5. Aylar ttibari Ile Ornekleme Noktalarindaki De-
bi Degigimi.
riilmektedir.0lgii yapilan siire igerisinde en yiiksek debi
Mayis ayil olgiimlerinde 3 496 1/sn, en diigiik debi ise Ekim
ay1 6l¢ilimlerinde 696 1/sn olarak tesbit edilmigtir.Yagmur-
lu gecen Mayis ve Haziran aylari haricinde debi 500-800
1/sn arasinda degigmektedir (gekil 3,6.).Yapilan Olgiimle-
rin sonucu olarak tesbit edilen debilerin drnekleme nokta-
lari (irmak boyunca) itibari ile degigimi Sekil 3,6.,da ve-
rilmigtir,

—
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Sekil 3,6. Debinin Irmak Boyunca Degisimi.
S.2:4: M1,

Irmak yataginin diizgin olmamasl sebebiyle ayni oOr-
nekleme noktalarinda yapilan 6lgiimlerde aylar itibari ile
hizlarda degisiklikler meydana gelmektedir.En biiyiik hiz 2
nolu ornekleme noktasinda yagmurlu gecen Mayis ayinda
0.603 m/sn, en diigiik hiz ise 7 nolu ornekleme noktasinda
Eyliil ayinda 0,225 m/sn olarak tesbit edilmigtir (yekil 3.
8.).H1z 1rmak boyunca aktigi yatagin kesitine gore degigik-
lik arzetmektedir. 2 ve 5 nolu ornekleme noktalarinda ke-
sit daralmakta ve hizda bir yiikselme goriilmektedir (gekil
3.9, %,10).Genellikle debi ile hiz degi simi orantili ol-
makla beraber bilhassa 7 nolu drnekleme noktasinda Faziran-
Temmuz aylari arasinda biiyiik bir debi diigiigi olmasina kar-
$111k hizda bu oranda bir azalma goriilmemigtir.Buna sebeb
bu noktada 5lciim yapilan ayda enkesitin fazlaca defigmeme~
si, su yiiksekliginin diigmiig olmasidir (§ekil 3.9.).

Aylar itibari ile max. hiz degigimi 2 nolu ornekle-

me noktasinda, min. hiz degisimi ise 7 nolu ornekleme nok-
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tasinda gergeklegmigtir (gSekil 3.8.).

b
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NOKTASI

$eki} 3.7. Hizain Irmak Boyunca Degigimi,

T P,

Nolu  Ornekleme  Noktas:
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Jekil 3,8, Aylar Itibari Ile Ornekleme Noktalarindaki Hiz
Degigimi.
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Sekil 3,10, Aylar itibari Ile Ornekleme Noktalarindaki Max.

ve Min., Hiz Degisimi.
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3.2.5. QOziinmiig Oksijen.

Sekil 3.11 incelendiginde ¢ozlinmiig oksijen deZeri-
nin hizin nipeten yiiksek oldugu 1, 2, 3 ve 4 nolu drnekle-
me noktalarinda diger drnekleme noktalarina nazaran daha
yiksek oldugu goriilmektedir.Caligma siiresince yapilan 061l-
|

- 161

Oksijen,
s
~
-

Cozunmus
Tt

i i C-f e
gyekil 3,11, szﬁnmﬁé‘Oksijen Degerinin Irmak Boyunca Degi-
gimi.
¢limlerde en yiiksek ¢oziinmiig oksijen deferi Ekim ayinda 4
nolu ornekleme noktasinda 12.5 mg/l, en en diigiik ¢oziinmiig
oksijen degeri ise Temmuz ayinda 7 nolu ornekleme noktasin-
da 3.8 mg/l olarak 6lg¢iilmiig iir.Sekil 3.1 ve Sekil 3.11 be-
raber incelendiginde havanin ve suyun daha soguk oldu@u
Ekim ve Kasaim aylarinda ¢oziinmiig oksijen deferinin kirlen-
menin az oldugu 1, 2, 3 ve 4 nolu drnekleme noktalarinda
daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 3.13%.).

¢oziinmiis oksijen degerinin hiz ile orantili olarak
degigtipi Sekil 3.7 ve Sekil 3.11'in 1 ve 4 nolu Srnekleme
noktalari arasi incelendiginde goriilmektedir.4 nolu Ornek-

leme noktasindan sonra Hiz-(oziinmiig Oksijen iligkisinde
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Nolu Ornekleme Noktasi

Mc.!:yus
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Haziran Temmuz Eyl'(jl Ekim Kasim Aylar

Aylar Itibari Ile Ornekleme Noktalarindaki (o-
zﬁnpﬁs Oksijen Degeri Degigimi.
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¢oziinmiig Oksijen Degerinin Hiz ve Su Sicakligi-
na Bagli Olarak Degigimi.
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sapma olmasinin sebebi ¢Oziinmiis oksijenin kazanilandan da-
ha ¢ok harcanmasi ve kirletici kaynaklardan gelen diigiik
¢oziinmiis oksijen degerli suyun irmak iizerindeki etkisidir
(Sekil 3.13).

Aylar itibari ile ¢oziinmiig oksijen degisimi ince-
lendiginde min, degisme 1 nolu ornekleme noktasinda, max.
degisme ise 6 nolu drnekleme noktasinda gercgeklegmigtir.
5, 6 ve 7 nolu drnekleme noktalarinda debinin diigiik olarak
seyrettigi Temmuz ayinda kirletici kaynaklarin etkisi en
yiksek degerde goriilmig ve aylar itibari ile en diigiik ¢o-
ziinmiis oksijen degeri bu noktalarda olgiilmiigtiir (Sekil 3.
12).Coziinmiis oksijer degerindeki en biiyiik diisme Yilanla
derenin irmaga karastigi noktanin sonrasinda bulunan 5 no-
lu 6rnekleme noktasinda vuku bulmugtur.5 nolu ornekleme
noktasinda ¢o6ziinmiig oksijen degerindeki ani diigiis evsel a-
ti1k sularain ve Yilanli Derenin irmak lizerindeki kuvvetli

kirletici etkisini gostermektedir.

3,2.6. Biyolojik Oksijen Ihtiyaca.

MAYIS /\

- HAZIRAN
»——— TEMMUZ
—+— EYLUL
—————  EKIM
———————  KASIM

mg/

]

Qksijen I’ﬂ'lyl;u

Biyalogik

o

: y T 6 7 ORMEXL
1 3 3 ) W 6  7omucxicme

Sekil 3.14. Biyolojik Oksijen Ihtiyacinin Irmak Eoyunca
Degigimi. =
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Olgiim yapilan 6 ay icinde en yiiksek BOI, degeri 6
nolu drnekleme noktasinda Eyliil ayinda 11.8 mg/l , en dii-
siik BOI5 degeri ise 1 nolu Ornekleme noktasinda Haziran a-
yinda 0.4 mg/l olarak tesbit edilmistir. 1 , 2 ve 3 nolu
ornekleme noktalarinda max. ve min, BOI5 degerleri arasin-
da biiyiik bir sapma yoktur (Sekil 3.16).4 nolu ornekleme
noktasinda Haziran ve Eyliil aylarandaki c¢oziinmiis oksijen
degeri ayni olmakla beraber 5 nolu ornekleme noktasinda
Eyliil aya BOI4 degerindeki sigramanin nedeni debinin diisiik
olmasi ve Yilanli derenin tagsimis oldugu kirliliktir.Ayna
noktada Haziran ayinda BOI5 degerinde artig goriilmekle bir-
likte debinin yiliksek olmasi sebebiyle bu artig Eyliil ayin-
daki kadar degildir. 6 nolu Ornekleme noktasinda Eyliil a-
yindaki ¢oziinmiig oksijen degerinin diismesi, BOI5 degerinde
yiikselmeye sebeb olmustur. 6 nolu drnekleme noktasindan
somra kirletici kaynak etkisi olmamasi ve ¢oOziinmiig oksijen
degerinin artmasi sonucu Eyliil ayinda 7 nolu ornekleme nok-
tasinda BOI5 degerinde diigsme gorilmiigtiir.Jekil 3.14.dede

goriilecegi lizere BOI.-degerleri biitiin degsarj noktalarinda
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Sekil 3.15. Aylar itibari Ile Ornekleme Noktalarindaki BOIg
Degigimi.
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artig gostermektedir.Desarj moktalari arasinda BOI5 deger-
lerinde diigme goriilmeyip (mineralizasyon sebebiyle) azda
olsa bir yiikselme mevcuttur.Bu olayin sebeblerinden biri
ve en Onemlisi iki nokta arasindan irmaga miinferiden atik
sularin degarj edilmesidir.$ekil 3,5.i inceledigimizde Ha-
ziran-Temmuz aylari arasinda debi diiserken biitiin 6rnekle-
me noktalarinda BOI5 degerlerinde artig goriilmiistiir.Ar 1s
miktari kirletici kaynaklarin debisiyle orantili olarak

en fazla 1, 2, 3 ve 4nolu ornekleme noktalarinda, en ¢ok
ise 5, 6 ve 7 nolu ornekleme noktalarinda gergeklesmigstir
(Sekil 3.15).

Aylar itibari ile min. BOI5 degigiminin meydana
geldigi 1 nolu ornekleme noktasinda BOI5
sin

degerindeki arti-
olmasinin nedeni bu ornekleme noktasinda kirle-
tici kaynaklarain etkisinin olmayigidir (Sekil 3.17).Max.
BOI5 degigiminin gercgeklestigi 6 nolu ornekleme noktasinda
aynl aylar arasindaki debi diigligiine kargilik BOI5 degerin-
de biiyiik bir artig goriilmektedir.Bu ise bu noktadaki kir-
letici kaynaklarain irmak iizerindeki kirletici etkisinin
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Sekil 3.16. Ornekleme Noktalari Itibari Ile Max. ve Min.

BOI5 degigimi.
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kuvvetli oldugunmu gostefrmektedir (Sekil 3,17).
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Sekil 3.17. Max ve Min 3615 Degerinin (oziinmiis Oksijen ve
Debiye Bagli Olarak Degigimi.

2:2.7. Orto Fosfat

Olgiimler siiresince en yiimsek orto fosfat degeri E-
kim ayinda 7 nolu 6rnekleme noktasinda 3 mg/l, en diigiik
orto fosfat deferi.ise Temmuz ve Eyliil aylarinda 3 nolu 6r-
nekleme noktasinda 0.0 (sifir) mg/l olarak tesbit edilmig-
tir ($ekil 3.32).Aylar itibari ile max orto fosfat degigi-
§imi 7 nolu ornekleme noktasinda , min orto fosfat degisgi-
mi ise 1 nolu ornekleme noktasinda gercgeklesmigtir (Sekil
3.31).0rto fosfat degigimine aylar itibari ile bakildigin-
da 1, 2, 3 ve 4 nolu drnekleme noktalarinda orto fosfat
miktarinin 0-0.2 mg/l arasinda degigtigi g riilmektedir. 5,
6 ve 7 nolu srnekleme noktalarinda yagmurun bol oldugu Ma-
Y18 ve Haziran aylarinda 5 nolu drnekleme noktasinda 0.86
mg/l.ye kadar bir yiikselme goriilmiig, debinin diigiik oldugu
aylarda ise 3 mg/l.ye varan (Ekim ayinda 7 nolu drnekleme
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to Fosfat Degigimi.
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noktasinda) artiglar kaydedilmigtir (Sekil 3.20).Bu nokta-
la daki orto fosfat degerinin yiikselmesine sebeb olarak
Yilanli Derenin tagimig oldugu kirlilik ve evsel atik sula-
rin desarji sayilabilir (Yilanli Derenin tagimis oldugu
kirliligin sebebi dere iizerinde bulunan mezbahanin yikama
suyu ve belediye ¢Opliigiiniin sizinti sularidir).Bunun en
biiyiik gostergesi kirletici kaynaklarin etkisinin az goriil-
diigii 1, 2, 3 ve 4 nolu 6rnekleme noktalarindaki orto fos-
fat degerinin diigiik olmasidair.
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Sekil 3,20, Aylar itibari Ile Max ve Nin Orto Fosfat Dege-
rinin Debi ile Alakali Degisimi.

3.,2.8. Amonyak Azotu.

Galigma siiresince en yiksek amonyak degeri 5 mnolu
drnekleme noktasinda Temmuz ayinda 4 mg/l, en diigik amon-
yak degeri ise 1 nolu drnekleme noktasinda Haziran ayinda
0.0 (sifir) mg/l olarak dlgilmisiur (Sekil 3.22).Temmuz a-
yinda Slclilen 1 nolu Srnekleme noktasindaki 1 mg/l.14k,
Eyliil ayinda 2 nolu odrnekleme noktasinda Slgilen 0.80 mg/l.

lik amonyak degerlerinin haricindeki dlgimler 1, 2, 3 ve
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Sekil 3.21. Amonyak Degerinin Irmak Boyunca Degigimi.
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fekil 3,22, Aylar ftibvari Ile Ornekleme Noktalarindaki
Amonyak Degerinin Degigimi.
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4 nolu ornekleme noktéiarlnda 0.0-0.5 mg/l arasinda degisg-
migtir ($ekil 3.21, 3.22). 5 nolu 6rnekleme noktasinda 6l-
¢lim yapilan her ayda amonyak degerinde bir yiikselme goriil-
miig ve bu yiikselme en ¢ok Temmuz, Eyliil ve Kasim aylarinda
gerceklegmigtir.Amonyak degerinin 5 nolu ornekleme nokta-
sinda aniden yiikselme gdstermesi Yilanli Derenin tagimig
oldugu kirlilik ve evsel atik sularin irmaga etkisinin bii-
yiik oldugunu-gdstermektedir.Bu noktadan sonra amonyak dege-
rinde biiyilk degigiklikler goriilmeyip 6 ve 7 nolu Ornekleme
noktalarinda hemen hemen ayni seviyede seyretmigtir.

Aylar itibari ile amonyak miktarindaki degigmenin
en ¢ok 5 nolu drnekleme noktasinda, en az ise 3 noly Ornek-
leme noktasinda gerceklegtigi goriilmektedir (Sekil 3.23).
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Sekil 3,23, Aylar ltibari ile Max ve Min Amonyak Degerinin
Degigimi.

3.2.9, Toplam Kati Madde.

Irmak boyunca aylik olarak yapilan olgiimlerde top-
lam kati1 madde miktarinin genellikle 0-1 000 mg/l arasin-
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vekil 3,25, Aylar Itibari Ile Ornekleme Noktalarindaki
Toplam Kati Madde Miktarinin Degisgimi.
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da degigtigi tesbid edilmigtir.En Onemli degisiklik Temmuz
ayinda yaxlan Olgiimde 6 ve 7 nolu ornekleme noktalarinda
goriilen toplam kati madde miktarindaki artigdir.gekil 3.28-
e bakildiginda bu artigin toplam askidaki kati maddeden i-
leri gelmedigi anlagilmaktadir.Sekil 3.26.ya bakildigida
++, Mg++

miktarlarinin en yiiksek degerlerinde oldugu dolayisiyla

ise bu ayda 7 nolu dornekleme noktasinda Na+, K+, Ca

toplam kati maddedeki bu artigin ¢oOziinmiis kati maddelerden
ileri geldigi anlagilmaktadirBunun bir diger gostergesi

bu noktada bu aydaki bulaniklik degerinin diigiik olmasidair
(Sekil 3.31, 3.32).( 5 ve 6 nolu ornekleme noktalari ara-
sindan irmaga Samsun Sanayi Sitesi kanalizasyon suyu bogan-
makta ve irmak kenarina yer yer gegitli atiklar dokiilmek-
tedir.)
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Sekil 3.26.Aylar Itibari lle Toplam Kati Madde Ile Na™, K7,
cat*, mg't Arasindaki flisgki.

1 nolu drnekleme noktasindan sonra su alma yapisi-
nin olmasi ve kisa siireli ¢oktiirme havuzu vazifesi gormesi
Sebebiyle 2 nolu drnekleme noktasinda toplam kati madde
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miktarinda nispi bir azalma goriilmiigtiir (Sekil 3.24).Se-
kil 3.24'dede goriilecegi gibi 5 nolu drnekleme noktasinda
Yilanli Derenin tagidiZ: kirlilik sebebiyle toplam kati
madde miktarinda bir artig goriilmektedir.Bu noktadan son -
ra ise toplam kati madde miktarinda Temmuz ayi harig¢ bii-
yik bir degigiklik goriilmemektedir.7 nolu drnekleme nokta-
sinda ise 1rmak ve deniz suyunun karigmasi sonucu meydana
gelen dalgalanmalar ve bazl zamanlar dalgalarin irmaga nii-
fuzu sebebiyle taban gamurunda kismi bir karisma meydana
gelmekte ve toplam kati madde miktari artmaktadair.

3.2,10. Toplam Askidaki Kati Madde.

Yapilan Olgiimlerde toplam askidaki kati madde mik-
tari en yiliksek 1 nolu ornekleme noktasinda Mayis ayinda
1 000 mg/l, en diigiik olarak ise 2 nolu drnekleme noktasin-
da Temmuz ayinda, 3, 5 ve 7 nolu ornekleme noktalarinda
Eyliil ayinda, 2 nolu ornekleme noktasinda Ekim ayinda ol-
mak iizere 0.0 (sifir) mg/l olarak tesbit edilmigtir (Se-
kil 3.27, 3.28).1 nolu drnekleme noktasinim sonrasinda
irmagin tagimig oldugu askili maddelerinin bir kismi su al-
ma yapisinin kisa siireli ¢oktiirme havuzu o6zelligi tasgi-
masindan dolayi ¢dkmekte ve 2 nolu Ornekleme noktasinda

toplam askidaki kati madde miktarinda bir azalma goriil-
mektedir.Bu durum en fazla yagmurun bol oldugu Mayis ve
Haziran aylarinda meydana gelmigtir.

Olciim yapilan 6 ay zarfinda 3 ve 4 nolu Ornekle-
me noktalarinda toplam askidaki kati madde miktarinda ©-
nemli bir degigsiklik olmamigtir.Mayis ve Eylil aylari ©6l-
¢iimleri haricin de ise bu noktalarda toplam askidaki ka-
t1 madde miktari sabit kalmigtir.Sekil 3.27 ve Sekil 3.31
kargilagtirildiginda Mayis ve Haziran aylarinda toplam
askidaki kati madde ile bulanikligin orantili olarak de-
gigtigi goriilmektedir.l nolu drnekleme noktasindaki top-
lam askidaki kati madde miktari , 7 nolu 8rnekleme nokta-
sindaki toplam askidaki kati madde miktarindan fazla ol-
dugu halde , 7 nolu drnekleme noktasindaki bulaniklik de-
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Sekil 3.27. Toplam Askidaki Kati Madde Miktarinin Irmak
Boyunca Degisimi.
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Sekil 3,28. Aylar Itibari Ile Ornekleme Noktalarindaki

Toplam Askidaki Kati Madde Miktari DegZigimi.
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geri 1 nolu 6rnekleme-hokta31ndaki bulaniklik degerinden
fagladir.Bu ise toplam askidaki kati maddenin artmasinda

1 nolu Ornekleme noktasinda yagmur sularinin tasimis oldu-
gu askl maddelerinin (topraksi maddelerin) etkisini, 7
nolu drnekleme noktasinda ise topraksi maddelerin yanin-
da taban gamurunun etkisininde var oldugunu gostermekte
dir (Sekil 3.33%).Taban ¢amurunun etkisi dalgalarin irma-
ga niifuzu ve yagmur sularinin bol olmasl sebebiyle (sel
rejimi) i1rmak tabanindaki c¢amurun kabarmasindan olusmak-
tadair.

3.2,11. @oziinmiig Kati Madde.

Sekil 3.29 incelendiginde ¢Oziinmiis kati madde

miktarinin genellikle 0-400 mg/l arasinda degigtigi goriil-

mektedir.Irmak boyunca ¢oOziinmis kati madde degigiminde bii-
yik farkliliklar goriilmemekte fakat 7 nolu Ornekleme nok-
tasinda dalgalanmalar meydana gelmektedir.Bu ise bu nokta-

da deniz suyundaki klor konsantrasyonunun irmak suyuna o-
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Degigimi.
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Sekil 3.3%0. Aylar Itibari ile Ornekleme Noktalarindaki ¢o-
ziinmiig Kati Madde Miktari Degigimi.

ornekleme noktalarinda meydana gelen sigramadir.Bu ise
Samsun Sanayi Sitesi Kanalizasyon suyunda bu noktalarda

bol miktarda maddenin ¢oziinmilg oldugunu gostermektedir
(Sekil 3,26).En biiyiik ¢oziinmig kati madde degigimi 6 ve

7 nolu ornekleme noktalarinda , en diigiik ¢ozilinmiig kati mad-
de degigimi ise 4 nolu Ornekleme noktasinda meydana gel-

migtir (Sekil 3.30).
3,2.12, Bulaniklik.

Sekil 3.31 incelendiginde min bulaniklik degeri 6
nolu 6rnekleme noktasinda Temmuz ayinda 11 birim, max bu-
laniklik deferi ise 2 nolu ornekleme noktasinda Eyliil ayin-
da 212 birim olarak tesbit edilmig olrufu goriilmektedir.
Duruma aylar itibari ile bakildiginda 1rmagin mansabl ve
menbai arasindaki bulaniklik deferinde en az degigiklik
Temmuz ayinda, en ¢ok de@igiklik ise Eyliil ayinda gercgek-
legmigtir (Sekil3.32).Temmuz, Ekim ve Kasim aylarinda 1,
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Bilaniklik Degerinin Degigimi,
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o

2, 3, 4, 5 ve 6 nolu drnekleme noktalari arasinda biiyiik
degigiklikler yoktur.Eyliil ayinda 1, 2, 3 ve 4 nolu ornek-
leme noktalarinda ©6lglilen yliksek degerdeki bulanikligain
nedeni 1rmak yataginda belediyece yapilan galigmadir.Mayis
ve Hazir n aylarinda yagmur sulariyla siiriiklenen toprak

ve topraksi maddeler bulamkliga sebeb olmug ve 1 nolu or-
nekleme noktasindan sonra su alma yapisinda suyun kisa siire
dinlenmesi sebebiyle bu maddelerin bir kisminin ¢dkmesiyle
2 nolu Oornekleme noktasinda bulaniklik degeri bir miktar
diigmiigkiir .Bu noktadan sonra 7 nolu ornekleme noktasina ka-
dar bulaniklik degerinde Onemli bir degigiklik goriilmemig-
tir. 7 nolu ornekleme noktasinda taban ¢amurunun karigmasi
sonucu bulaniklik degerinde artig kaydedilmistir (Sekil

3.33).
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302013. Na+’ K+’ Mg++, Ca++'

Sekil 3.34, 3035’ 3'36l3037 ve $ekil 3.38.3 ba‘
kildiginda Na*, kx*, mg*t, ca'' degerlerinde 1 nolu drnekle-
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Miktarinin Degigimi.
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me noktasinda aylar itibari ile biiylik bir degigiklik ol-
mayip, 7 nolu ornekleme noktasinda bu parametreler 1 nolu
ornekleme noktasina gore daha yiiksektir.Bu ise irmaga kari-
gan sularda bu parametrelerin yiiksek oranda ¢dziindiigiinii
gostermektedir.Debinin yiiksek oldugu Mayis ve Haziran ayla-
rinda bu parametrelerin degerlerinde Onemli bir degigiklik
goriilmemig, debinin biiyiik dliglis gosterdigi Temmuz ayinda
ise bu parametrelerin hepsinde bir sigrama goriilmiigtiir (Se-
kil 3.3%8).Bu ayda parametrelerdeki bu artisin sebebi 6 no-
lu ornekleme noktasi sonrasindaki mermer ve mozaik atdlye-
leri atiklari, 5 nolu ornekleme noktasindan sonra irmaga
desarj edilen Samsun Sanayi SitesiKanalizasyonu ve 4 nolu
ornekleme noktasindan sonra irmaga karigsan Yilanli Derenin
tagimis oldugu kirliliktir.
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3.3. MERT IRMAGI SUYUNUN KULLANIM AMAGLARINA GORE
DEGERLENDIRILMESI.
3.3.1. I¢gme Suyu Yoniinden.

Deney neticelerinin igme suyu standartlarina gore
degerlendirilmesi ile gu yargilara varmak mimkiindiir.

a) Tirkiyede kaynak sularinda uygulanan TS-266'ya,
A.B.D. igme suyu ydnetmeligine ve Almanya'da uygulanan icme
suyu standardina gore toplam kati madde yoniinden genellikle
(yagmurlu aylar haricinde) 1, 2, 3 ve 4 nolu 6rnekleme nok-
talari i¢me suyu ig¢in uygun, 5, 6 ve 7 nolu ornekleme nok-
talari ise genellikle verilen standartlarin ilizerindedir
(Sekil 3.24),

b) Cesitli Avrupa ililkeleri ve Avrupa igme suyu stan-
dardina gore Mert Irmagi suyu toplam askidaki kati madde
yoniinden bilitiin noktalarda standartlari agmig durumdadir (ge-
BE 3271

c) TS-266, A.B.D. igme sulari yonetmeligi ve icme
suyu amaciyla kullanilacak yiizeysel sularda aranilan bula-
niklik degeri bakimindan galigma sahasinin biitiin noktalara
verilen standart degerlerin ilizerindedir (Sekil 3. 31).

d) TS-266'ya gore pH degeri biitiin 6rnekleme nokta-
larinda genellikle standartlarin arasinda kalmakla beraber
i¢gme suyu amaciyla kullanilacak yilizeysel sular bakimindan
1, 2, 3 ve 4 nolu ornekleme noktalarinda pH degeri verilen
standardin bir miktar iizerindedir (Sekil 3. 3).

e) Coziinmiig oksijen yoniinden 1, 2, 3 ve 4 nolu or-
nekleme noktalari biitiin standartlara uygun olup 5, 6 ve 7
nolu ornekleme noktalarinda ¢oziinmig oksijen deferinin genel-
likle Avrupa Konseyinin gegitli aritim sistemlerine gore
verdigi degerlerin altinda oldugu tesbit edilmigtir (Sekil
andl )

f£f) 1, 2, 3 ve 4 nolu drnekleme noktalarinda Mert
Irmagi suyu BOI5 degeri yoniinden verilen biitiin standartlara
uygundur.i¢me suyu olarak kullanilacak yilizeysel sular ve
Avrupa Konseyinin gegitli aritim gekillerine gore verdigi
sinirlar bakimindan 5, 6 ve 7 nolu drnekleme noktalari ge-
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nellikle sinirlarin digindadir (Sekil 3.14).

g) TS-266, Almanya ig¢me sulari standardi ve Avrupa
Konseyinin sadece fiziksel aritim uygulanan sularda aradi-
g1 amonyak degeri bakimindan biitiin ornekleme noktalari kir-
1i durumdadir.Yanliz Avrupa Konseyinin fiziksel+kimyasal
iglemlerle aritimin yapildigil durumlar ig¢in vermis oldugu
standarda gore 1, 2, 3 ve 4 nolu ornekleme noktalari genel-
likle sinirlar dahilinde, 5, 6 ve 7 nolu ornekleme noktala-
r1 ise sanirlaran haricindedir (Sekil 3.21).

h) Olgiim yapilan 6 ay zarfinda bazi aylarda 5, 6 ve
7 nolu ornekleme noktalarinda nitrit'e rastlanmigtir.Hig
bir i¢me suyu standardinda ig¢me sularinda nitrit'in bulunma-
sina miisaade edilmemigtir.Bu bakimdan 5, 6 ve 7 nolu ornek-
leme noktalari kirli durumdadir.l, 2, 3 ve 4 nolu ornekle-
me noktalari ise temizdir.

1) Gerek TS-266 gerekse Avrupa Konseyi standartlara-
na gore fosfat bakimindan 1 ve 3 nolu ornekleme noktalara
ekseriyetle, 2, 4, 5, 6 ve 7 nolu ornekleme noktalari ise
biitiin aylarda verilen standartlarin iistiindedir.Hi¢ bir ig-
me suyu standardinda sularda fosfat bulunmasina miisaade e-
dilmemigtir(gekil 3.18).

k) Mg++ bakimindan TS-266'ya gore 1 nolu ornekleme
noktasi ekseriyetle standart dahilinde 7 nolu drnekleme
noktasi ise standart haricindedir.A.B.D. ic¢me sulari yonet-
meligi ve Almanya igme sulari standardina gore 1 nolu or-
nekleme noktasi biitiin aylarda, 7 nolu drnekleme noktasi ek-
seriyetle standartlar dahilinde bulunmaktadir (Sekil 3.36).

1) TS-266'ya gore catt bakimindan biitiin aylarda 1
ve 7 nolu drnekleme noktalara kirli, Almanya igme suyu stan-
dardina goére ise temiz durumdadir (Sekil 3.37).

m) I¢me sularinda bulunmasi gereken Nat miktari i-
¢in sadece Na' iyonu olarak bir standart verilmemigtir.An-
cak Na*'un diger katyonlara olan orani geklinde standartlar
verilmigtir.Bununla beraber Almanya igme sulari standardina
gére NaCl'e kiyasla 1 nolu érnekleme noktasi biitiin aylarda,
7 nolu Grnekleme noktasi ise ekseriyetle standart degerler
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dahilinde bulunmugtur (Sekil 3.34),.

n) K" bakimindanAlmanya ig¢me sulari standardina go-
re K20'e kiyasla 1 nolu 6rnekleme noktasi temiz, 7 nolu or-
nekleme noktasi ekseriyetle kirli durumdadir (Sekil 3.35),

0) Sxrcaklik bakimindan irmak suyu biitiin noktalarda
standartlara uygundur (Sekil 3.1)..

3.3.2. Tarimsal Sulama ve Su Uriinleri Uretimi YOniin-
den.

Deney neticelerinin tarimsal sulama ve su iiriinleri
iiretilmesi bakimindan degerlendirilmesi sonucu su yargila-
ra varmak miimkiindiir.

a) Mert Irmagl suyunda su iiriinleri yoniinden toplam
askidaki kati madde miktari bazi aylarda 1, 6 ve 7 nolu or-
nekleme noktalarinda standartlarin ilizerine ¢ikmis durumda-
dir.Diger ndktalarda ise su liriinleri standartlarina uygun-
dur (Sekil 3.27).

b) Bulaniklik degeri sulama suyu yoniinden standart-
lara uygundur (Sekil 3.31).

c¢) Taraimsal sulama ve su iiriinleri iliretilmesi baki-
mindan pH deZeri ekseriyetle standart degerlerin arasinda-
dir (Sekil 3.3).

d) Coziinmiig oksijen degeri bazi aylarda 5, 6 ve 7
nolu 6rnekleme noktalarinda su iiriinleri standartlarinin al-
tinda kalmakla birlikte diger noktalarda standartlara yy-
gundur.Mert Irmagi suyu ¢oziinmis oksijen degeri bakimindan
sulamaya elveriglidir (Sekil3.11).

e) BOI5 degeri yoniinden 1, 2, 3 ve 4 nolu ornekleme
noktalara sulama suyu ve su iiriinleri iiretimi bakimindan uy-
gun olmakla birlikte diger noktalar ekseriyetle standartla-
rin digindadir (Sekil 3.14).

f) Su iiriinleri iiretimi bakimindan amonyak degerinin
biitiin noktalarda standartlarin ilizerinde olmasina karsilik
orto fosfat degeri g¢aligma bolgesinin tamaminda standartla~
rin i¢indedir (Sekil 3.28, 3.21).

g) 1380 sayili su firiinleri kanununa gore Mgt mik-
tarl1 7 nolu drnekleme noktasinda genellikle, 1 nolu ornek-
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leme noktasinda biitiin aylarda, ca*t m ktar1 ise 1 ve T no-
lu Ornekleme noktalarinda biitiin aylarda normal degerler a-
rasindadir (Sekil 3.3, 3.37).

h) Su iiriinleri iiretimi ve sulama suyu yoniinden si-
caklik biitin noktalarda standartlarin arasindadir (Sekil 3.
X))

3.3.3. Endiistriyel Amaglar Yoniinden.

Deney neticelerinin endiistriyel amaglar yoniinden
incelenmesi sonucu gu yargilara varmak miimkiimdiir.

a) Mert Irmagi ylizeysel suyu toplam askidaki kata
madde yoniinden gerek iyi kaliteli su isteyen, gerekse diigiik
kaliteli suyun mahzurlu olmadigl sanayi ig¢in genellikle s-
tandartlara uygun degildir.Coziinmiig kati madde yoniinden i-
se ekseriyetle uygun durumdadar.

b) Mert Irmagi yiizeysel suyu diisiik kaliteli suyun
mahzurlu olmadigl sanayi i¢in bulaniklik yoOniinden uygun, i-
yi kalitede su isteyen sanayi dallari ic¢in ise ekseriyetle
uygun degildir.

c)pH degeri biitiin sanayi dallari ig¢in g¢aligma bol-
gesinde genellikle endlistriyel amag¢larla kullanmaya uygun
durumdadair.

d) Diisiik kaliteli suyun mahzurlu olmadigi sanayi
i¢in Dbiitiin 6rnekleme noktalarinda ¢oziinmiis oksijen degeri
standartlara uygun olmakla birlikte iyi kalitede su iste-
yen sanayi dallari i¢in 1, 2, 3 ve 4 nolu Ornekleme nokta-
lari uygun, 5, 6 ve 7 nolu drnekleme noktalari ise bazi
aylarda standartlara uygun degildir.

e) Iyi ve diisiik kaliteli su isteyen sanayi dallari
icin 1, 2, 3 ve 4 nolu ornekleme noktalari BOI5 degeri yo-
nilnden standartlara uygun olmakla birlikte 5, 6 ve 7 nolu
6rnekleme noktalari iyi kalitede su isteyen sanayi dallari
igin standartlarin disinda, diigiik kaliteli su isteyen sana-
yi dallari igin ise standartlarin igindedir.

3,3,4, Degarj Ortami Olarak Kullanilmasi Yoniinden.

Deney neticelerinin Mert Irmaginin degarj ortami
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olarak kullanilmasi yoniinden inceledigimizde gu yargilara
varmak miimkiindiir.

a) Toplam kati madde yoniinden ekseriyetle standart-
lara uygundur.

b) Bulaniklik bakimindan desarj ortami olarak kul-
lanilmaya uygundur.

c) Sicaklik bakimindan verilen standartlara uygun-
dur.

d) Galigma bdlgesinin tamami ¢odziinmiis oksijen baki-
mindan desarj ortami olarak kullanilmaya uygundur.

e) Ornekleme noktalarinin tamama BOI5 degeri yoniin-
den degarj standartlarina uygundur.

f) pH degerleri biitiin drnekleme noktalarinda stan-

dart degerlerin arasindadair.
3.3.5. Cesitli Maksatlarla Kullanilmasi Yoniinden.

Deney neticelerinin gegitli maksatlarla (su spor-
lari, turistik amag¢lar, dinlenme yeri, estetik goriiniis gi-
bi) kullanilmasi yoniinden incelendiginde su yargilara var-
mak miimkiindir.

a) Toplam kati maddey,miktar bakimindan olmamakla
birlikte muhteva olarak standartlara uygun degildir.

b) Toplam askidaki kati madde miktari bakimindan
1, 2, 3, 4 ve 5 nolu ornekleme noktalari ekseriyetle, 6 ve
7 nolu 6rnekleme noktalari ise biitiin aylarda bu kullanim
maksatlarina uygun degildir.

c) Mert Irmagi galigma bbolgesindeki odrnekleme nok-
talari sahib olduklari bulaniklik degeri bakimindan veri-
len standart degerlerin iizerindedir.

d) pH degeri bakimindan Mert Irmagi yiizeysel suyu
bu maksatlar igin kullanilmaya elveriglidir.

e)Goziinmiig oksijen degeri bakimindan 1, 2, 3 ve 4
nolu drnekleme noktalari standarda uygun olup 5, 6 ve 7 no-
lu 6rnekleme noktalari ise bazi aylarda standart degerleri

agmis durumdadar.
£)1, 2, 3 ve 4 nolu ornekleme noktalari BOIg; ydniin-
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BOLUM IV
4. SONUG VE ONERILER

Mert Irmaginin galigma bdlgesi olarak segilen kis-
minl deney neticelerine gore iki boliimde incelemek miimkiin-
dir.

1, 2, 3 ve 4 nolu ¢rnekleme noktalarini ig¢ine alan
birinci bdliimde kirlilik kriterleri ekseriyetle genel kul-
lanim amaglarina uygun olmakla birlikte,5, 6 ve 7 nolu or-
nekleme noktalarini ig¢ine alan ikinci b&liim irmagin bir gok
ama¢la kullanilmasina uygun degildir.

Birinci bodliimden bu giin i¢in i¢me ve kullanma suyu
temini maksadiyla yararlanilmaktadir.Bu boliim bu giin ig¢in
biitiin amag¢larla ham su kaynagi olarak kullanilabilirligini
korumaktadir.Ancak incelenen parametrelerden bazilarinin
standartlar lizerine g¢ikmasl sebebiyle bu parametreler igin
onlem alinmasi gerektigi ortaya c¢ikmigtir.Bu béliimde igme
suyu standartlari iizerine c¢ikan TAKM, bulaniklik, amonyak,
orto fosfat, ca*?t
filtrasyon ve dezenfeksiyon iglemleriyle normal degerleri-

ve Mg++ parametrelerini koagiilasyon, .

ne indirmek miimkiindiir. Ortamda OH  iyonlarinin bulunmasi
durumunda mevcut olan ca’™ ve orto fosfat iyonlara,

S P PL POZ3 + OH™ &= Ca (P0,) 5(OH)

gseklinde ¢oktiiriiliir.Su yumugatilmasinin istenildigi durum-
larda ise Mg++ iyonlari sertlik giderme metodlarindan uy-
gun goriilen herhangi biriyle Mg(OH)2 seklinde ¢oktiiriiliir.
¢oktiirme ve filtrasyon ile bulaniklik, dezenfeksiyon igle-
minde dezenfektan madde olarakta klor kullanilmasi durumun-
da mevcut amonyak,

ﬁH3 + HOCl?Z:::ZNH201 + H20
seklinde indirgenir.pAkim semasl olarak Sekil 4.1 gosterile-
bilir.
Sekil 4.1. 1, 2, 3 ve 4 Nolu Ornekleme Noktalarina Uygula-

nabilecek Akim Semasl
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5, 6 ve 7 nolu drnekleme noktalarini ig¢ine alan ir-
magin ikinci boliimiinden bu giin i¢in desarj ortami olarak
faydalanilmaktadir.Bu béliimde, Mert Irmagi yiizeysel suyunda,
genel kullanim amaglari yoniinden TKM, TAKM, Bulaniklik, Go-
ziinmiig oksijen, BOIS, amonyak, orto fosfat, Mg++ ve Ca
parametreleri standart degerlerin iistiindedir.5, 6 ve 7 nolu
ornekleme noktalari deney sonug¢lari ile kirletici kaynaklar
beraber degerlendirildiginde Mert Irmaginin bu boliimiindeki
kirliligin, biiyiik 0l¢ilide akarsuya kontrolsiiz olarak desarj
edilen evsel atik sular, sanayi sitesinin kati ve sivi atik-
lari ve Yilanli Derenin tagsimig oldugu kirletici parametre-
lerden kaynaklandigi anlagilmigtir.Yilanli Dere kolu irmaga
evsel atik sularin yaninda belediye mezbahasi yikama suyu
ve ¢op toplama merkezi sizinti sularinin kirliliginide ta-
siyan agiri kirlenmig bir koldur.Bu koldan yazin kurak ay-
larda zirai sahalarin sulanmasl amaclyla c¢evre sakinleri
kigisel olarak faydalanmaktadir.Derenim sahib oldugu fizik-
sel, kimyasal ve bakteriyolojik kirlilik sebebiyle ne dere-
ceye kadar faydali oldugu giiphe gotliriir bir konudur.

Biitiin bu kirletici kaynaklar dolayisiyla irmagin
bu boliimiiniin,yilizeysel suyunun,bu giin sahib oldugu kirlilik
durumu sebebiyle saglik, estetik ve diger kullanim amagla-
r1 yoniinden sakincalari bulunmaktadir.Kirlenmig suyun zirai
sahalarda kullanilmasi durumunda hastalik yapici mikroorga-
nizmalar besi zinciri ile insanlara gayet kolay ulagabil-

mektedir.
Sulama Suyu———®Bitkiler -——/——'insanlar
r

\Hayzanla

Ayrici kirletilmis su kiitleleri sinek ve sivrisinek ireme-
sine sebeb olmaktadir.Estetik yonden gayet kirli ve goze
hog gelmeyen bir manzara arzetmekte ve gevre diizeninden
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yoksun bulunmaktadir.Bu boliimdeki yiizeysel sudan direkt o-
larak faydalanmak ise bu ginkii hal ile miimkiin degildir.Bii-
tin bu sebebler gtz oniinde bulunduruldugunda irmagin bu
boliimi tamamen elden g¢ikmadan onlem alinmasil gerektigi or-
taya c¢ikmaktadir.

Samsun Belediyesi 1986 yili baginda bu konuya egil-
meye baglamig ve sol sahilde gevre kanalizasyonlarini top-
layacak kollektdr ingaatini baglatmig bulunmaktadir.Fakat
daha biiyiik kirletici kaynak potansiyeline sahib sag sahil-
de herhangi bir galagma yoktur.

Gergekte Mert Irmagi kirliligini kontrol edebil-
mek ic¢in kirletici kaynaklarin lokal olarak kontrol altinda
tutulmasi gerekmektedir.Bu bakimdan bilhassa Yilanli Dere-
nin sahib oldugu kirlilik kontrol edilmeli ve derenin isla-
hi saglanmalidir.Kirletici kaynak atik sularinin kendi biin-
yelerinde basit tasfiyeye (izgara + ¢oktiirme havuzu + gere-
kiyorsa dezenfeksiyon) tabi tutulmalari ve alici ortama s-
tandartlar dahilinde degarjlari saglanmalidir,Irmak lizerin-
de ise yan duvar (sev) ingsaati, gevre 1slahi ve yatak dii-
zenlemesi yoluyla mansab ve menba arasindaki kot farkindan
(#17 m.) faydalanarak ylizeysel suya oksijen kazandirilmasi
alinacak tedbirler olarak sayilabilir,
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