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~ OzET

Birgox Avrupa lilkesi arasinda bliylik geligme gosteren
prefabrik yapim tiirii, son yillarda da {ilkemizde gelismeye
baglamasina rajmen, Su anda istenilen diizeye ulagamamigtir.
Bunun sebebi bu alandaki kaynaklarin yetersiz olmasi, bu
yapim tirii egitiminin egitim kurumlarinda istenilen yeri
alamamasl ve bu yapim tiiriiniin su ana kadar devlet tarafin-
dan yeteri kadar desteklenmemesidir,

Bu tes calismasinda prefabrik yapim tiirii igindeki sis-
temler kargilagtirilmakta, ililkemizde bu sistemlere gore fa-
aliyet gisteren firmalardan bazilari hakkinda bilgi veril-
mekte ayrica bu yapim tiiriintin tlkemigde geligﬁest ve bu te-
sislerin rasyonel galismasi igin gerekli tneriler sunulmak-

tadar,



>UMMARY

Compared with wuropean c¢ountries, our country is still
young in prefabricated structure, Amoung the people * and
construction companies, this type of structure is not what
much common because gf the lack of the support from the
governement siae,.

1This atudj shows that the vypes of prefabricated
structures in our country and cowpares the production of
the prefabriéated elements of the different factories, vata
are gathered from these factories and their ratvional fuctioning

in production has been surveyed,
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1- GIR1s

Yapimda endiistrilesme, ham maddelerden bitmig ilirine
(yani yapiya) gegis siirecinde, malzeme, emek ve zamanin en
rasyonel (yani en az ve en iyi bigimde) kullanimini sagla-
mak {izere alinacak tedbirlerin tamamini kapsar,

Ama¢, az iggilici ile kisa slirede, gok kaliteli ve
ucuz bir yapi liretimini gerceklestirmektir. Bu amaca erig-
mek i¢in, yapim siirecinin ¢egitli asamalarinda, endiistriyel
teknik yontemlerin kullanimi gerekmektedir.

Endiistriyel liretimin 6zelliklerinden olan standardi-
zasyon, seri lretim, makinelesme ile birlikte, bilimsel
organizasyon ve isletmecilik anlayislarinin bina yapim sek-
toriine de girmesi ile saglanacak avantajlar,

- Uretimde verim ve slreklilik,

- Malzeme ve iggiiciinden en iyi sekilde faydalanma

- Mevsimlik duraklamalarin azalmasi

- Jantiyedeki yapim siirelerinde azalma geklinde
siralanabilir,

Yapimda endlistrilesmeye iten nedenler ise, bir ta-
raftan talebin g¢okluguna, diger taraftan ise, maliyeti in-
dirme, kaliteyi dizeltme ve yapimda sirat kazanma istekle-
rine baélanabilir.

1.1- YAPI URETIMININ ENDUSTRILEGTIRILMESIND: GECIKMENIN NEDENLER1

Yapl {iretiminin tarihsel geligimi incelendijinde,
diger endlUstrilere oranla geligmekte ge¢ kaldigi gdrulir,
Bunun genel nedenleri asagida belirtilmistir.

- Yapl sanatinin binlerce yillik bir gegmigi ve
adeta "Kanun" niteliginde kurallari ve gelenekleri vardir.
Yapl sanati "usta-girak" iliskisi ve "uygulama-tecriibe"
kurallari iginde gelismektedir.
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- Her yapi, ¢evre kosullari ile g¢gok yakindan ilig-
kilidir. Cevre kogsullari olarak, yapinin temel ve zemin
6zelliklerinden, kentsel mekl@n igindeki kenumuna kadar
cesitli etkenler sayilabilir,

- Her yapida, insanlik, fonksiyonel olma niteliginin
yanl sira, estetik &zelliklerde arar,

- . Yapl endistrisinin iliriinleri, diger endiistrilerin
{iriinlerine gore geometrik bakimdan daha bliylik ve fiziksel
bakimdan daha agirdar,

Bu nedenlerden dolayi "yapi ilretimi" digef Uretimler
gibi (otomobil, ugak, elektronik vb.) gibi hizla endiistrile--
sememigstir. Fakat yapl liretimindeki geligimler yavas da ol-
sa daima endiistrilegtirme gabalari dogrultusunda olmugtur,

1.,2- YAPI URETIMINDE ENDUSTRILESME DUZEY1

Glinlimiizde uygulanan yapim ydntemlerinin herbiri az
¢ok endistrilesgmigtir.

 =Tek katli yizma yapilarin,

- Cok katli, geleneksel betonarme yapilarin,

- Yalniz tagiyici sistemi Onyapim bilesenlerden
olugan,

- He&m tasiyici, hem de bdliicli elemanlari Onyapim
olan,

- Ayrica, Onyapim hazir-bitmig hiicre birimlerini
kapsayan veya,

- tamamen Onyapim hiicre veya dilimlerden olusan

yapilarin endiistrilesme diizeyi farkliliklar gidsterecektir.

Ancak, yapimin endilistrilesmesi sadece bir yapidaki
fabrika liriinli eleman sayisini arttirmak degildir. Gelenek-
sel yapim sistemlerinde de, gelismis yontem ve teknoloji-

lerin arag¢ ve gereglerin kullanimi ile, endiistrilegme dii-
zeyini ylikseltmek miimkiindiir,



sl

2- ENDUSTRILESMIS YAPIM YONTEMLERI

Bu yontemler:
a) Geleneksel yapim siirecinin rasyonellegtirilmesi
(geleneksel yapimin geligtirilmesi),
b) Yapinin Onyapim bilesenlerinden olusturulmasi
' (yani prefabrike yapim) olmak iizere iki grupta
toplanabilir,

2.1- GELENEKSEL YAPIM SURECININ RASYONELLESTIRILMESI:

Bu siirecin ve yatirimlarin en ince ayrintilarina
kadar, bilimsel ydntemlerle organizasyon ve planlanmasinin
yanl sira; yapimda gelismis malzeme, teknoloji ve araglarin
kullanimini ongoriir,

- Nerviirlli donati ¢eligi, Oongerme ¢elifi, betonarme
hasira,

- Hazir beton ve sivalar,

- Kalipsiz beton ddkiimiinii saglayan gesgitli yari-
bitmig dogeme ve duvar plaklari,

- Onyapim kiiglik ve orta boyda yapi bilegenleri (dog-
rama, lento, sdve, egik, denizlik, cephe ve bdlme panolari,
merdiven basamak ve kollari, tesisat iiniteleri vb.) gibi
gelismiy malzemelerin yani sira

- Cegitli boylarda ylizeysel, modiiler kaliplarain,

- Tiinel kaliplarain,

- Tirmanan, kayar, gezer kaliplarin veya,

~ Zeminde ddkiiliip kaldirilan dosemelerin kullanildi-
g1 yapim yontemlerinin sec¢imi ile ve el is¢iligini azaltan
veya kolaylastiran techizat ve araglarin yardimi ile gele-
neksel yapim siirecine biylik liretkenlik ve hiz kazandirila-
bilir.

Ayrica, geleneksel projelendirme sirecinden farkli
olarak mimar,

- Bir ekip g¢aligmasinin igine girebilirse

- Boyutlarin standardizasyonu ve modiiler planlama
gibi yontemlerle, yapi bilesenlerini en sade bigimlerde
dizayn edebilir ve en az sayliya indirebilirse,
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- Bazi tip plan, ilinite veya detaylarin kullanima
gibi Onlemilerle, yapim sirasinda bazi iglem ve teknoloji-
lerin tekrarini saglayabilirse, uygulamanin rasyonellegme-
sini kolaylagtirmig ve bOylece, yapimin endlistrilegme diize-
yini arttirmada katkida bulunmug olur,

2.2=- YAPININ ONYAPIM (PRAFAbRIKE) BILESENLERDEN OLUSTURULMASI :

Yapim siirecine ve organizasyonuna bliylikk degigiklik-
ler getiren bir yapim yontemidir. Amaci:

- Santiyedeki iglemlerin biliylik bir klsmlnl fabrika
veya atdlyelere aktarmak,

- Yapim islerinde mevsimlere bagimliligi azaltmak,

- Cegitli iglemlerin paralel yiiriitiilmesini,

- lsgliclii, malzeme ve zaman tasarrufunu,

- Daha iyi bir kalite kontrolini saglamaktir,

Prefabrikasyon, bina b&limlerinin biiylikk bir kisminin
veya timiiniin atélye veya fabrikada, endiistriyel yontemler-
le Uretilmesini 6ngdren bir yapim sistemidir. Buna gére en
Snemli 6zelligi yapim siirecindeki islemlerin,

- = Fabrikada iliretim ve
- Santiyede montaj seklindeki ayramadar. -

Bir yapida Onyapim bilegen veya iinitelerin kullanim -
orani arttikg¢a, yani, islemlerin fabrikada liretim yodni a-
Eir bastikga, yapimin endiistrilegme diizeyi de yiikselir.
Yani bir bakima, prefabrike yapimda endiistrilegme derece-
8ini, fabrika ig¢iligi/santiye ig¢iligi orani belirler,
Ayrica fabrikada liretilen elemanlarin bitmislik dereceside
bu orani onemli bir gekilde etkiler.

Hazir bitmis bilegenlerin yapida kullanilma orani
(prefabrike yapimda) % 20 - % 95 arasinda degigebilir,
Jantiye caligmalari heniiz tam olarak yok edilemediginden
glunlmiizde % 100 bir prefabrikesyona veya tam bir endiistri-
yel yapima varilmis sayllamaz. Bu onemli bir &zelliktir,
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2.3- YAPI URETIMI - PREFABRIKASYCN - MALZEME iLigkist

Yapi liretiminin endistrilestirilmesinde malzeme
6zellikleri ¢6nemli bir etkendir. Yapi liretiminde, endiist-
rilestirilmeye uygun malzeme nitelikleri gdyle siralanabi-
lir: Malzemeler,

- Kendi agarligindan doZan ve yapinin islevi geregi
lizerine gelecek yiikkleri emniyetle tagiyabilmeli ve
genis alanlari ekonomik olarak Ortebilmelidir,

- Mumkiin oldugunca ylksek mukavemetli ve hafif ol-
malidar,

- Atmosfer etkilerine, 181 degisikliklerine direng-
1i olmali, fiziksel ve kimyasal ozelliklerini ¢ok
uzun slireler koruyabilmelidir,

- Bakima gereksinim gbstermemelidir,

- Hacimsal sabitligi ve yangin direnc¢i olmalidar,

- = Kolayca kesilebilme, sekillendirilebilme, birbi-
rine ekleme nitelikleri olmalidar,

- Isi1 yalitimi olmali, su geg¢irimsiz olmalidir,

Bugiin, mimar ve milhendislerin elinde yukaridaki
niteliklerde bir malzeme yoktur. Giinlimiizde genel olarak iig
tip yapi malzemesi kullanilmaktadir: Ahsap, Celik, Beton

= Absap, hafif ve alan ortiicii bir malzemedir. Fakat
hacimsal sabitligi yoktur. Yiik tagimada mukavemeti sinir-
lidair. Ustelik tagiyicilik nitelikleri dogaya baglidar,
insan eli ile iyilegtirilmesi gok sinirlidir. Yangina di-

renci yoktur. Atmosfer etkilerinden ¢ok gabuk etkilenebi-
A40 o

= Celik, ideal bir malzeme olmasina ragman en olum-
8uz yani, ekonomik ve rasyonel olarak alan ortiicli nitelik-

lere sahip olmamasidir. Yangindan ve atmosfer etkilerinden
etkilenir,

Birbirinden ¢ok farkli olmasina ragmen bazi benzer-
likleri olan ahgap ve ¢elik, yapi liretiminde prefabrikas-
yon fikrine yatkin olarak kullanilagelmektedir,
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Bu iki malzeme topluca liretilmekte ve Onceden stok edilebil-
mektedir. Hazir elemanlar, kolayca birbirine eklenmekte ve
"endiistriyel" liretime Ornek olacak bigimde inga edilebil-
mektedirler, Fakat ¢eliZin kullanildigi yapilarda alan
ortiici olarak bagka malzemelere ihtiyag duyulmasl yangina

ve atmosfer etkilerine karsi ¢ok ©zel ©nlemlerin alinmasi
gerekmektedir, Ahgap yapilar ise mukavemet yoniinden isteni-
leni verememekte ve yangin ve atmosfer etkilerine karsi
tedbir gerektirmektedir. Bu iki malzemenin kullanildig
yapilar devamlili bakim gerektirmektedir,

Bunlarin diginda yapl iretiminde en uygun malzemenin
betonarme oldugu gérilmektedir. Gerek yiikk tagima, gerekse
alan Ortilicli bzellikleri istenen diizeydedir., Betonarme {ire-
timi yogun liretime ¢ok elveriglidir, kolaylikla gekil veri-
lebilir. Yangina diren¢glidir. Uzun oOmirlidiir, bakim istemez,
. Hacimsal sabitligi vardir, suhunet degisimlerinden gok et-
kilenmez, Bunlara karsgin, agir bir malzemedir., Baglantilara
ahgap ve ¢elige nisbetle zor olugturulur,

Betonun agirligindan gelen dezavantaj, beton iireti-
minde geligtirilen teknolojiler ve Ongerilme uygulamasi ile
elden geldigince azaltilmaktadir., Soyle ki

- 1950'1erde 300 kg/cmzlik beton mukavemeti yiiksek
beton mukavemeti olarak nitelendirilmekteydi. Bugiin, diinya
teknolojisi 600 kg/cm® lik beton iretimini endiistriyel
olarak yapabilmektedir,

- Yuusekzmukavenetli ¢eliklerin kopma mukavemetleri
din 15000 kg/cm“ idi, bugin 20000kg/cm® dir. Yarin igin
dahada artagagini disilinmek hayal degildir.

- Kablolu-dngerilimli beton képriilerin bugilin 400 m
agirkliga kadar gelik kopriilerden ekonomik olduiu ispatlan-
migtir, Yakin gelecekte bu agiklik daha da artacaktar.
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Betonun bu geligimi, bugiinkii ihtiyag¢lara yeteri
blglide cevap verebilmesine kargilik ilerki yillar iginde
aynl geligimi ve performansi saglayabilecek mi sorusuna
karsilikta 20-30 yi1l daha ayni geligmeyi ve ihtiyaglara
cevap vermeyi sagliyacaktir denilebilir. Bundan sonraki
asamada ideal malzemenin bilinmesiyle sorunlarin g¢odziilece-
gi agikardar,

3- PREFABRIKE SISTEMLERIN SINIFLANDIRILMASI
3.,1- IMALATIN YAPILDIGI YER BAKIMINDAN

a- Santiye liretimi, sabit kalipli liretim veya listi
ag1k veya ortili

b- Fabrika lretimi, bu iretim sabit lUretim veya
hareket band liretimi olabilir.

3.2~ PREFABRIK ELEMANLARIN AGIRLIK VE BOYUTLARI BAKIMINDAN:

- Eleman agirligi bﬁgﬁk egit 500 kg ise agir pre-
fabrikasyon,

- Eleman agirligi egittir 30-500 kg ise orta agir-
likta bir prefabrikasyon,

- Eleman agirligi kiigilkk egit 30 kg ise hafif pre-
fabrikasyon s&z konusudur,

Bu gruplandirmayi, elemanlarin m3 agirligina gore de
yapmak mimkiindiir, $oyle ki, m3 agirligi 1000 kg'dan hafif
elemanlarla (ahgap, plastik, metal esasli olanlarla) hafif
prefabrike sistemlerin; m3 agirligi 1000 kg'dan fazla olan-
larla ise (beton esasli) agir prefabrike sistemlerin olug-
turuldugu kabul edilebilir,

Prefabrike elemanlarin boyutlari agisindan bakildi-
ginda, ylizeyleri 1,5 m2 ye kadar olanlar kiigiikk boy ; 2,5 m2
ye kadar olanlar orta boy; 5 m° den daha bliylik ylizeyliler
ise bilylikk boy eleman olarak sayilabilir.
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3,3- TASIYICI SISTEM BAKIMINDAN :

Buna gore prefabrike sistemlerde,

- Dogrusal bilegenli iskelet sistemler,

- Yiizeysel tagiyicilarla kurulan sistemler, (ponel
sistem),

- Tagiyici hiicrelerden olugturulan sistemler

-~ Karma sistemler (pdnel + iskelet; hiicce + panel;
hilcre + iskelet) gibi gruplandirma yapilabilir.

3.4~ PREFABRIKE SISTEMLERIN URETIM VE PAZARLAMA BAKIMINDAN
SINIFLANDIRILMASI:

Uretim ve pazarlama bakimindan siniflandirmayi soyle
yapabiliriz;

l- Kapall sistemler,
2- Yari kapall sistemler
3= Agik sistemler

Endiistrilestirilmig yapi liretiminde yapi sistemi,
yapinin timiinde bulunan elemanlari siniflandiran yonetmeli-
gin kapsamina gore belirlenir, Bu yonetmelik genel olarak
taninan ve degigik firmalardan satin alinabilen elemanlar-
dan ibaretse bu yapili sistemine "agik sistem" diyoruz., Eger
siniflandirma, genel olarak iiretilmeyen elemanlari igeren
0zel ve sisteme Ozgii bir yonetmelipe goreyse buna "kapali
sistem" diyoruz. "Agik" ve "kapali" terimlerini daha da
agikliZa kavugturmak igin gdyle de sbylenebilir: Agik sis-
temler degisik yapilarin pargalari olabilecek elemanlarin
endUstrilegmig Uretimidir, kapali sistemler ise bilirli bir
yeapl i¢in elemen tretimidir. Tam agik veya tam kapali ola-
rak liretilmeyen yani her iki sistemin belli &zelliklerini
igeren sistemle yapilan liretimde yari kapall prefabrike
sistem olarak tanimliyabilirz,

Agik ve kapall yapl sistemlerinin farkli O6zellikleri
$u gekilde gosterilebilir:
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Aclk—///////’ Siniflandirma

yonetmelik

Eleman

Yapl Sistemi
\ / Amaca baZimla

Kapali=— & (Ozel

Yapi
'ol4,1 KAPALI PREFABRIKE SISTEM:

= Sadece tek bir binanin 1smarlama prefabrike eleman-
larla yapimi 86z konusu olabilir., Bu durumda, bir defaya
mahsus dizayn edilen bilegenlerin liretim, montaj ve baglan-
tilari ig¢in O6zel ybntem ve detaylamalar gelistirilir. Bu
durum kendi ic¢inde kapalili bir uygulama olmasina ragmen
daha ¢ok bir rasyonellestirme olarak kabul edilebilir,

Bliyllk 61¢gekte bir seri liretimin getirecegi avantaj-
lari tagimayan bu yapim yonteminin se¢imi su nedenlerle;

--Yapida tekrar eden eleman sayisinin fazlaligi,
santiye veya fabrikadaki Onyapimi avantajli kiliyorsa,
(yani, iggiicl, kalip tasarrufu sayesinde maliyet azalmasi
sagliyorsa),

- Elemanlarin yapimi ig¢in endiistriyel teknik ve
hassasiyet gerekiyorsa (5zel panolar, dngerilmeli beton
elemanlari gibi)

- Elemanlarin onceden liretiminin, yapim siiresini
kisaltmak bakimindan getirecegi avantaj ©nemli ise,

- Onyapam, ¢ok karmasik ve pahall kalip iskelele-
rinden tasarrufu sagliyorsa

- Yapinin sonradin tevsiine, veya kullaniminda ola-
bilecek degismelere olanak saflanmasl Onemli ise,

~ Jayet Onyapim elemanlarin kullanimi, ¢ok onemli bir
estetik sonuca ulagimi sagliyorsa olabilir,
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= Birgok binanin yapimi s8z konusu oldugunda, kapali
prefabrikasyon sistemi, bir tek aretim mirkezinin sagladiga
elemanlarla, onceden tiirleri ve plan tipleri belirlenmig
binalarin santiyede monte edilmesini ©Ongorir. Yani burada
da, evvell projelendirmenin yapilmasi, sonra bu projenin
uygun boyut ve bigimlerde bilegenlere ayrilmasi yoluna
gidilmektedir.,

Hem liretilen elemanlarin sayl ve big¢imlerinde, hem
de plan tiplerinde yapilan kisitlamalar, iretime siirekli-
lik ve hiz kazandirir, {liretim garantisini artirir. Uretilen
bilegenlerin hem boyutsal hem de teknik koordinasyonunu,
liretici kurulugun projelendirme bolimi gerg¢eklegtirir,
Maliyetin diiglirUlmesi amaci ile, gittik¢e daha biiylikk b&lim-
lerin tiplegtirilmesine gidilmektedir., Bdylece detaylama ve
uygulama daha basitlegtirilmektedir.

Hem tagima, hemde bdlme gprevlerini yliklenebilen,
kaplama, dograma ve tesisat 6zelliklerini de kapsayan, tam
olarak bitmis bir bilegenin, ancak kapali bir sistemle
lUretilebilecegi agiktir,

Sistemin ekonomi, liretim ve detaylama agisindan
bazi avantajlarina kargilik, ancak blyilkk ¢apta 1smarlama
projelerde rantablolmasi ve bunun yani sira tasarimda ya-
rattigi kisitlamalar ile mimariye getirdigi sinirlemalar
Onemli sakincalarini olusturmaktadar,

Uniteler

Sabit noktalar dizenleme — — — amaca | yerle
eZismez yonelik yapi bdlge

Gruplar

SEKIL 1. Kapali sistemle bliylikge linitelerin diizenlenmesi.
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3.4,2 YARI KAPALI PREFABRIKE SISTEM:

Belli bir fonksiyona hizmet eden (¥rnegin tasiyica
sistemi olugturan) yapi elemanlari, kendi iglerinde "kapa-
14" olmalarina ragmen, diger fonksiyonel elemanlarin yerin-
de yapilmasina veya bagka lretim merkezlerinin sunduklari
elemanlarla tamamlanmasina imkan verirler, Kapali bir sis-
temin kendi bilesen takimi disinda elemanlari da kabul
edebilecek gekilde aralanabilmesi igin, farkli Ureticile-
rin boyutsal ve teknik koordinasyonu gerg¢eklestirecek an-
lagmalar yapmalari gerekecektir,

Kapall sisteme esneklik kazandiran bir-baska yolda,
tek bir ilireticinin, kendi sartlarina uyacak sekilde bigim-
lendirilmis olan ve gegitli binalarin yapimina olanak sagli-
yan "bilesenler takimini" geligtirmesidir,

Bilegenler takiml genellikle yalniz tagiylicl siste-
mi, bazen de dis kabugu ve tim difer elemanlari kapsarlar,
Bilegenler takiminda bilegenler,

- Birgok bina tiirine uyabilecek gekilde tiplegtiril-
migtir,

- Bunlar, bigimleri ayni kalmak sartiyla, birgok
bodiler boyutlarda olabilirler.

- Mudiler koordinasyon kurallarina gore, kesme, kirma
islemleri olmasizin birbirleriyle birlegtirilebilir
ve biraraya getirilebilirler,

- Bilegenler arasindaki baglantilar daha ¢ok kaynak-
11, bulonlu, yapigtirmali vb., gibi birlesme ydntem-
leri ile gergeklegtirilir.,

Bilegenler takimi ile yapilan iiretim ile kapali
sisteme nazaran daha biyik bir pazara sahip olunmaktadir,
Bu ise seri liretime, bunun sonucunda maliyetin diigmesine
sebep olur., Buna nazaran iiretim ekonomisi ve detaylandirma

kolayliZi bakimindan, tam kapalil bir sistem kadar avantajla
degildir,
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Buna ragmen getirdigi daha genis tasarim olanaklari nede-
ni ile glinlimiizde gittikge daha yaygin bir uygulama alani
bulmaktadir,

4.3 ACIK PREFABRIKE SISTEM:

Agik sistemde amag¢, her tirlid binanin, piyasada
bulunabilen ve birbirlerinden bagimsiz lireticilerin lretti-
£1 elemanlarin biraraya getirilmesi ile inga edilebilmesi-
dir, Bu sistemde, iiretici kurulug, lriinlerinin kullanila-
caji yapilari dnceden bilmek zorunlulugunda degildir,

~Agik endlstrilesmeyi gergeklestirmek amaci ile yapi-
lan galismalar, su gekilde siirdiiriilmektedir,

- Bilegenler takimlarinin daha da agilmasi, birbi-
ri iginde eritilmesi, birlikte kullanilabilmesi,

- Belli bir bilegenler takimina girmeyen, gesitli
mitegebbisler tarafindan bagimsiz olarak {iretilen bilegen-
lerin, her tiirli yapida, birbirleriyle ve diger bilegenler

takimlariyla birlikte kullanilabilme imkanlari diiglinlilmek-
tedir.

Agik sistem bilesenleri, daha onceden etiid edilip
dizaylanmig olup, ya stokte mevcuttur, ya da kolaylikla

Uretilip teslim edilebilirler., Ozellikleri kataloglarda
tanitilmigtar,

Agirk sistemde:

- Urintin buylik pazar bulmasi,

- Blylik seriler halinde {iretime gidilebilmesi ve bu
sayede,

- Gelismis karmagik teknolojilerin kullanilabilir
olmasi,

~ Uretimde uzmanlagmanin saglanmasi,

- Klglik gapta uygulamalara da olanak verilmesi,

= Kullaniciya ve tasarimciya biyllk segim ve tasarim
Ozglrligl sunulmasi, 6nemli avantajlar getirmektedir,
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Agik sistemin gergeklegebilmesi igin,

- Bilegenlerin iyi etiid edilerek, boyutlarinin,
esnek1iZi kisitlamayacak Olgilide standartlagtirilmasi, et-
kin bir modiiler koordinasyona gidilmesi ve tolerans biiylik-
lilklerinin saptanmasi geregi vardar,

- Birlesim noktalari esaslari anlasmasl yapilmali;
birlegim teknigi ve baglanti noktalarinin geometrik dizayn,
mekanik, fiziksel ve kimyasal Ozellikleri belirlenmelidir.

- Kalite anlagmalarina ihtiyag¢ vardar,

Uretilen bilegenler, gu sartlari gergeklegtirebil-
melidir.

- Bilegenler ¢gesitli maksatlara uygun olmala,

- Cegitli bina tirlerinde uygulanabilmeli,

- Cesitli agiklik ve ylikseklikleri gegebilmeli,

- Bagka bilegenlerle bir arada uygulanabilir ve
degig, tokug Ozelligine sahip olmali;

- Gegitli konumlara ve birlegimlere olanak vererek
bi¢imsel ve iglevsel degisiklikler getirebilmelidir.

Belirtilen bu gartlarin ve anlagmalarin gergekles-
mesi oldukga gligtiir ve lilke gapinda bir orglitlenmeyi ge-
rektirmektedir. Bu nedenle agik prefabrikasyon heniiz tam
olarak uygulanamamaktadir. .

gekil 2, Agixk sistemlerin Bsellixlerini gdsteren grafik,

BRol o stew v )
Koordinasyonu

Tiplegtirme

\\\Baglama
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/////////,DUzenleme
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Bazi (ilkelerde ulusal bilegenler takimi geligtiril-
migtir. Birgok llkede de bu yonde galigmalar slirdiirilmekte-
dir.

- Degisik bilegenlerin bir araya getirilebilmesi;

- Cegitli kombinezonlara olanak saglanmasl;

- Bilegenlerin, birbirlerinin yerine konabilir
olmasi, '

- Yapida kullanici isteklerine uygun plan ve ig
dlizenleme degisikliklerinin yapilabilmesi (yani esneklik)
gibi ilkeler, agik sistemlerin Onemli 6zellikleridir.

3.5. PREFABRIKASYONA YONELMENIN GETIRECEGI FAYDA VE SAKINCALAR

Bbyle bir incelemede, kanunun, {ilke, mal sahibi ve
kullanica ile bu endiistriye emegZi gecenler ile liretici
kuruluglar bakimindan incelenmesi gerekir.

«5.1 ULKE ACISINDAN INCELEME

Prefabrikasyona ydnelmenin getirebilecegi yararlara
su sekilde siraliyabiliriz:

- Ulke ig¢i gogler, gecekondu tasviyesi, biiylik konut
veya okul binalari ag¢igi gibi sorunlar, yapilarin onyapim
yontemleri ile iliretimi yoluyla, daha kisa siirelerde ¢o-
zimlemlenebilir, .

- Afet ydrelerinde uygulanabilecek, uygun prefabri-
ke sistemlerin gelistirilmesi, &cil durumlarda yapim so-
runlarina kismen de olsa ¢bziim saglar,

= Yapim maliyetlerinin diiglirilmesi veya artmasinin
engellenmesi saglanabilir,

Fakat prefabrike yapimin Ulke iginde geligebilmesi
igin, bazi Gnsartlarin gerceklestirilmesi gereklidir:
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- Geleneksel ve difer endiistrilegme ydntemleri ile
karsilagtirmalarin yapilip, prefabrikasyonun uygunlugu
saptanmis olmali;

- Kitle halinde yap1 iretimine olanak saglayan,
lilke gapinda Bir planlama yapilmali;

- Uretim serilerinin gerektirdifi talebin mevcudi-
yeti aragtirilmali;

- Kapall sistemlere ydnelinecekse, uygulahacak tip
planlarin, gesitli bdlgelerin yasama sartlarina uygunlugu
etiid edilmis olmali;

- Segilmek istenen prefabrike sistemlerin, sistem
kurulugu, bilegen ve baglantilarin tesgkili ile malzeme
bakimindan

-0~ Cegitli iklim b&lgelerine uygunlugu,

-0- Kalite uygunlugu, 181, ses, su yalitiminin ye-
terli olup olmadiga

-0~ Yorelere gore depreme dayanikliliga,

-0~ Ybresel malzeme ve iggilik sartlarina uygunlu-
gu etiid edilmis olmali; :

- Ulkenin yol ve trafik sartlarinin, hazir elemanla-
rin gesitli bdlgelere ulastirilmasina uygun olup olmadifi
arastirilmali;

- Ulkedeki genel endiistri durumu ve yan endiistrile-
rin durumu incelenmeli;

= Ulusal bilegenler takiminin kurulabilmesi ve za-
manla agik sisteme ytnelinmesi dogrultularinda arastirma-
lar yapilmali;

- Mahalli kiigiik ticaret erbabini korumak ve is¢i
kuruluglarinin tepkisini azaltmak iizere Snlemler alinmali;

- Cesitli imar kanunu, yonetmelik, satname ve ihale
gsekillerinde, kapall ve agik prefabrike sistemlere imkan
taniyan degisiklikler yapilmali; bu konuda standartlar
geligtirilmelidir,

- Bilimsel aragtirma merkezlerinin ve &gretim kuru-
luglarinin &zellikle bu konuya egilmesi saglanmalil ve bu
¢aligmalar devletge desteklenmeli; bu galigmalar sonucunda
elde edilecek bilimsel aragtirma sonuglarinin toplanmasi ve
dagitimi organize edilmelidir.
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Ozet olarak, {ilke agisindan hangi tiirde bir endiistrilesme-
nin en uygun olabileceZinin saptanmasi, llke gapinda do-
nilk bir planlama ve drgiitlenme ile gergeklesgebilir,

Bununla beraber, yeni yapim sistemlerinin bir ilke-
de geligebilmesi ig¢in, gerekli yasal temellerin tamamlan-
m1s olmasi gerekmektedir.

5.5.2 MAL SAHiBI VE KULLANICI AGISINDAN INCELEME

Mal sahibi; kamu kurulusu, 6zel kurulug, kooperatif,
6zel sahis olabilir., Mal sahibi, yapiyi kullanma veya
igsletme (konut, okul, fabrika, gibi...); satma veya kira-
lama (konut, isyerleri gibi) amag¢lari ig¢in yaptarabilir,

Prefabrike sistemlerle gergeklestirilen bir yapinin
mal sahibine ve kullaniciya saZlayabilecegi faydalar gdyle
siralanabilir:

- Yapim maliyetinin &nceden hesaplanabilir olmasi;
tahmin edilen maliyeti ile gergeklesen maliyet arasinda
¢ok biyilikk fark bulunmamasi;

- Endiistrilegme oraninin fazlaliZi nedeniyle, yapi
kalitesinin daha kontrollii ve daha iyi olabilmesi;

- Gerekiyorsa, yapiyl ilerde biiylitme olanagini sag-
layan veya, i¢ fonksiyonlardaki degisikliklere uyabilecek
esneklikte olan bir sistemin segimine gidilebilmesi;

Buna karsgin:

- Yeni denenen bir sistemde, iyi ¢6ziimlenmemis de-
taylama denenmemis malzeme nedeniyle, zamanla, yapi fizi-
gi, eskime, yipranma, bakim, depreme dayaniksizlik sorunla-
rinin gikmasl veya gikabilecegi kugkusu; :

- Yapinin, seri iliretilmis elemanlarin kullanimi ile,
veya, tip planlara gdre yapilmasi sonucunda 6zel bir gbrii-
nlige sahip olmamasi, bazi prefabrikasyon tiirlerinin geti-
rebilecegi sakincalar arasinda sayilabilir.
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.5.3 URETIME EMEGI ILE KATKIDA BULUNANLAR ACISINDAN INCELEME

- Gerek santiye, gerekse iiretim merkezindeki iggi-
1lik basitlegmig, vasifsiz iggilerin kolay OZrenebilecegi
ve ¢ok yorucu olmayan iglemler haline doniigmis, kotl ca-
ligma kogullari dizelmigtir. (Agik havada, iskele iizerinde
calisma vb., gibi)

- 1s¢i mevsimlerden bagimsiz, devamli bir ig imkana
bulur; bbylece, geleneksel ingaatta ¢aligan iggiye nazaran,
daha glivenli bir c¢aligma ortamina ve diger endlstri ig¢i-
leri ile ayni haklara kavugmus olur, Bu ise ingaat igg¢isi-
nin hayat seviyesini ylikseltir,

Bununla beraber,

- 1s¢i istihdami azalacagindan, ingaat is¢isinin
igsizlik sorunu ile karsilasma tehlikesi vardar.,

- Aynl igslemleri devamli yapmaktan dogan bikma
hissi, bu endiistri dalinda da zaman zaman goriilecektir,

- Ozellikle teknik personelin bir uzmanlik egitimi
girmesi gerekecektir, :

»5.4 URETICI KURULUSLAR AGISINDAN INCELEME

Prefabrikasyon konusunda yatirima gegmek isteyen
yatirima, bazi onemli sorunlar ve giligliiklerle kargi karsi-
yadair,

- Kurulug ve igletme igin biiyllkk yatirim gereklidir.
Yatirim miktari makinelegme derecesi ile orantilidar.

- Kanunun etid, arastirma-geligtirme safhasi olduk-
¢a uzun ve killfetlidir.

- Uretici, pazarlama sorunlari ve siirekli pazar
bulma endigesi ile kargi karsiyadar.

- Fabrikanin duraklamadan ¢aligmasi ve iggiye de-
vamll is temini igin, asglri bir is hacmi ve devamli bir
is talebi garantisi olmali; ayrica anortisman sartlarinin
ediidi iyi yapilmalidar.
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- Uretici, kendi biinyesindeki ekiplerin organizasyo-
nunun yani sira kendi blinyesi digsindaki ekijlerin de koor-
dinasyonunu yapma zorunlugundadir,

- Kendi ekibini yetigtirmeli ve is bilen bir isc¢i
kadrosunu fazla degigiklige ugratmadan elde tutabilmeli-
dir,

- Gelistirilen bilegenlerin boyut ve bigimlerinin
liretici tarafindan aragtirilmali;

- Sistemin (ince yapim, tesisat gibi) baska alt
sistemlerle iliskisi detaylandirilmig olmali; gerekiyorsa,
piyasadaki bagka ilirlinleri kabul edebilmesi ig¢in gerekli
¢alismalar yapilmali;

2 Bilegenler tiplestirilirken,~en uygun tip sayisai
ve liretimin rantabl olabilmesi ig¢in gerekli seri biylkluk-
leri saptanmala

- Stoklamanin hangi bilesen tipinden ve ne miktarda
yapilmasli gerektigi hesaplanmalidar., :

- Yapim sirasinda, montaj islemleri ile devamli ilgi
kurulmasi ve yeterli koordinasyonun saglanmasi l&zimdar,

- {retim merkezinin hizmet alani kisitlidir; bu
alaninin genigligi, lUretim iinitesinin kurulus big¢imine
bilegenlerin boyut ve agirliklari ile ililkenin yol sebeke-
8inin durumuna baglidir. Bu durum, ireticinin ililke gapinda
bir pazar bulmasini engeller,

- Ham madde ikmalinin zaman zaman aksamasli, yan en-
distrilerin eksikligi veya iyi iglememesi, iliretim siirecine
¢ok zarar verebilir,

Malzeme israfinin minimuma indirilmesi ve {liriinde sag-
lanan yiiksek kalitenin yani sira maliyetin de diigmesi, flire-
ticinin piyasada serbest rekabete girmesini kolaylastiraca-

g1 gibi, tlke bakimindan da dnemli bir kazang teskil ede-
cektir.
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4~ PREFABRIKASYONDA MEVCUT SISTEMLER VE BU SiSTEMLERIN
OZELLIKLERL

Prefabrikasyonda ve Tiirkiye de kullanilan mevcut
sistemleri ii¢ grubta toplayabiliriz. Bunlar: :
- lskelet sistem,
- Panel (Ylizeysel tagiyicilarla kurulan sistem)
sistem,
- Hiicre Sistem,

4,1- 1SKELET SISTEM

Prefabrike elemanlarla kurulan iskelet yapilarin
statik sistemleri, tasiyici eleman tiirleri ve bu eleman-
larla‘geqilebilen agikliklar incelendiginde, blyilk bir

cesitlilik goze carpar. (Tablo-l-). Gegilebilen a¢iklikla-
rin, 5-50 m arasinda degigstigi goriliir, Burada statik sis-
temin segimi biliylikk rol oynar.

Statik sistemin se¢imi yapilirken su etkenler gbdz
Sniinde bulundurulur. Bunlar:

- Zemin gartlari,

- Gegilmesi istenen acgikliklar,

- Yapinin yuksekligi

- Ving, deprem gibi yatay kuvvetlerin mevcudiyeti,

- Mevcut imalat, nakliye, monta]j ve isg¢ilik durumu,

- Tesisat sorunlara

- Tabii aydinlatma

- Yapinin tevsii imkanlarinin aranmasi sistem segi-
mini etkileyen faktoérlerdir,

8-Ankastre kolonlara oturan sabit mafsalli kiriglerle
kurulan sistemler, (Tablo 1. Sekil 1 a)
-~ Prefabrikasyona en uygun sistemidir.
- Qabuk kurulur, montaji basittir ve fazla igg¢ilik
gerektirmez

- Kisa yapim siiresi nedeniyle tercih edilir.
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Buna goére;

- Pahall temeller ve iyi bir zemin gerektirir,

- Ankastrelik momentinin zemine aktarilmasi, fark-
11 oturmalar meydana gelir.

- Ankastrelikten dolayi kolon kesitleri artar,

b- 10 m'den fazla yiliksekler, bliyik yatay kuvvetler
(ving deprem gibi) oldugu zaman, baglantilarin bu kuvvet-
lere gore tahkiki gerekir.

Aksi halde, baglantilar, geleneksel konstriksiyon=-
larda oldugu gibi, rijit yapilarak, digey ve yatay tasiyi-
cilarin birlikte, bir gergeve gibi calismasi saglanir,
(Tablo 1. Sekil 1b)

- DUglim noktalarinin rijit olarak .egkili, yapaim ve
kontrol giligliikleri vardar.
- Monta]j siiresi uzundur.

Buna karsgin, bliyllk yatay kuvvetler oldugunda iske-
let elemanlarindaki donati tasarrufu, montaj ig¢iligini
kargilar, la ve 1lb sistemlerinde 15 m agikliga kadar,
betonarme, dolu goévdeli kirigler; 12-25 m'lik ag¢ikliklar-
da, daha ¢ok ongerilmeli dolu gddeli kirisler kullanilir,

c- 1ki kiris ve bir gergi elemani ile meydana geti-
rilen lggen kirigler (Tablo 1, Sekil 2a ve 2b), kiigik
kiris boylari ile egimli gati, biiylikk agiklik gegme gibi
isteklere cevap getirmekle beraber, gerginin olugturdugu
sakincalarin yanisira bazi montaj sorunlarini da beraber
getirir ve bu sorunlarin ¢bziinlenmesi gerekir,

d- Yatay kuvvetlerin fazla oldugu veya 1/h oraninin
1l veya l'e yakin oldugu yapilarda, tek parca halinde ger-
gevelerin dokiildiikten sonra temellere ankestre veya maf-
salli olarak baglantisi yapilabilir., (Tablo 1, Sekil La-4b)

Cergeve elemanlar; genellikle santiyede, yerde,
yatik olarak ilistiiste; veya diigey olarak, batarya kaliplar-
da, birkagi, birkag¢i birden dokiiliip, sonradan kaldirma su-
retiyle yerlerine géturilir. '
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Kaldirma ve montaj islemleri zor oldugundan, angak
kiiglik agikliklar igin uygun bir sistemdir.

e- Cergeve tek parga halinde dokiilip kaldirilamadi-
g1 zaman, tek veya Ug¢ mafsalll gergeve gbzimlerine gidilir,
(Tablo 1, Sekil 5a). Bu sistemler 1/h oraninin l'e yakin
oldugu dik ¢atili yapilarda kullanilar,

Cergeve bolimleri genellikle gsantiyede dokiilir.
Montaj sirasinda, orta mafsal baglantisi, hareketli bir ig
iskelesi gerektirir,

40 m'ye varan bliyllkk agikliklarda ve egimli gatila
yapilarda gergeve doért bdlim halinde dokiiliip, kbseler son-
radan ongerme yontemi ile, rijit olarak baglanabilir,
(Tablo 1, Sekil 5b).

f- Egimli gatili yapilarda, momentin "O" oldugu
noktalarda nafsallil baglantilar yapilarak, "lambda" sistem
denilen i¢ bdlimlii ¢ergeve yapimina gidilebilir. (Tablo 1
Sekil 6a)

Malzeme tasarrufu saglayan bu sistemde, mafsal bag-
lantilarinin yatay kuvvetler g&z ©ninde bulundurularak
tahkik edilmesi gerekir,

Dért elemandan kurulu, 6zel lambda sistemler, daha
blylik agikliklar i¢in uygulanmaktadir. Montaji daha glig
olan bu yapilardaki baglantilar, yatay kuvvetlerin fazla
oldugu bdlgelerde sorunlar getirir., (Tablo 1-Sekil 6b)

g- DogZrudan temellere oturtulan ilggen gergeveler ve
kemer kirigler, bliylk agiklik gegme olanagini saglamakta
fakat imal8it, kaldirma ve monta, sorunlari yaratmaktadar.

Iskelet sistem elemanlari, kolonlar, kirisler,
ving kirisleri ve gergeve parcalarindan olugmaktadar.
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+.1.1 KOLONLAR

Kolonlar genellikle endiistri yapilarinda dahi beto-
narmeden uygu.anirlar. Ving kirigi tasimalarina veya ser-
best durmalarina gore farklidirlar, 10 m ylikseklige ve ¢ok
fazla olmayan ving yliklerinde dikdortgen kesitler; ving
kirislerinin oturmalari i¢in en uygun bigimlerdir, (Sekil 3)

Yiiksek endiistri yapilarinda kolon kesiti ¢ift T"
olur veya kolonlar kirisle beraber cergeve bigiminde birleg-
tirilir, Yahut uzun kolonlar olusturulur. Bu durumda iki
"y" kesit farkli bigimler de birlegtirilerek istenen kolon
teskil edilir. Buna gore her ikiside digari donilik olabile-
cegi gibi, tesisatlari kolon iginden gegirmek amaciyla igi
bog kesit de olugturulur. Ving kirigi de ayri bir kolon
{izerine oturtulur, :

Cok katli yapilarda, en iyi baglanti olanaklari sag-
ladiklari i¢in, kolonlarda kare kesitler Cncelikle uygula-
nir., Kolonun tek kat veya ¢ok kat yiiksekliginde yapilmasina
montaj, lUretim ve tagima sorunlari gozoninde tutularak
karar verilir, Tagiyici ve rijitlegtirici g¢ekircdegi olan
yapilarda, kolonlar ¢ekirdekle baglanip, kolonun montaji
daha fazla siirer, (Sekil 5)

Yapiya daha esnek bir karakter vermek ig¢in genellikle
kelonlarin gevresine mesnet yerlestirilir, Boylece kirigler
her iki yonden de kolona baglanabilirler.

te1.2 VING KIRISLERI

Ving kirigleri, cati kirigleriyle ayni konstlktif
¢Ozlmleri gerektiriler, Biiylik agikliklarda ving kirigleri
¢elik kafes kiriglerden yapilir. Bunun diginda dolu godeli
tagiyicilarda kullanilir. (Sekil 6)

Ving kirigi ayni zamanda gati kirigi gorevi de yapi-
yorsa bu durumda ortaya degisik durumlar ¢ikar. Bu ¢dzimde
kirigin alt bagligay ving kirisi, Ust bagligi da ana tasi-
yicadar,
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Sexil 3
Iskelet sistemae xolon gexkilleri

a) Pbrtgen veya bogluxlu xolon

b) Ving kolonu
¢) L kesitli ving xolonu

d) resisat geg¢igleri ig¢in bogluxlu kolon

e) Birka¢ pargadan olugturulan kolon

T1
4
Jexil 4 ok katla yapx kolon
ﬁb - tirleri '
a) mafsalll
L b) Konsollu
8) b) <)

¢) Gepegevre konsollu
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Endiistride sik sik asma vingler kullanilir, Asma
vinglerin gati, konstrilkksiyonuna asilmasl ¢elik veya beto-
narme ¢atilarda, kolayca yapilabilir., Bu durum proJjelendir-
me sirasinda biliniyorsa konstriktif yonden uygulama da ko-
lay olur,

»1.3 KIRISLER

Cok katli yapilarin kiriglerinin kesitleri genellik-
le su tiirdedir.

- Dikdortgen kesit,

- "T" kesit,

- Ters "U" kesit.

Agikliklarin ve kirig araliklarinin fazla bliylik
olmadigi hallerde dikdortgen kesitler segilir., 4 m'ye
kadar kiris araliklarinda dolu dogeme plagi ekonomik ¢8ziim
yoludur., Dogeme ile kirisin dikdortgen kesiti bilegik kons-
triksiyon meydana getirirler, Bunun diginda kirigler dbge-
me elemanlarinin mesnetlenmesi ig¢in yapilirlar, Mesnet
konsolu degigik tiirlerde yapilabilir.

1ki disi olan ters "U" kesiti g¢ok katli yapilarda
oncelikle iki nedenle planlanir:

- Kirig genig oldugundan doseme elemlnlarlnln 8Gglk=-
11g1 kiigiliur,

= Digler kolonlarin kenarlarindan gegebilirler ve
bylece istenildigi gibi konsol yapilabilir. '

1.4 GERGEVE PARCALARI

Cergeve pargalari, en kolay bigimde moment akisina
uyacak gekilde yapilabilirler. Tek agiklikli gergevede ki-
rig kogelerde kolaylikla guseli yapilabilir. (Sekil 9)
Ortasi mafsalli gergeve bolimlerinde, kiris degigken kesit-
11 yapilarak, moment akisina uyulur. Ayrica, dogeme eleman-
larinin oturmasi i¢in siirekli konsol da varsa, tam isteni-
len yerde yani egilme momentleri sonucu basing gerilimle-
rinin en yiiksek oldugu yerde, kesitin alti daha genis ya-
pilir. Bunun uygulamaya getirdigi bir diger fayda da agik-
lik ortasinda tesisat i¢in oldukca biivikk bir verin serbest
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Sekil-v pPrefabrik yapilarda ana kirig kesitleri

a)

a)Yuvarlak bogluxlu dikadrtgen kesit
b)r kesit
c)l kesit

d) ve e) kutu kesitler

a) b) c)

gexil 8 pPrefabrik yapilarda kirigler
a) vdrtgen xkesit
b) snonsoliu v kesit

¢) xaset kesit
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Sekil Y vek agiklikli gergeveler
a) Qergeve kirigi ddrtgen gexlinde

b) gergeve kirigi xonsollu

vexil 40 T gergeve. Agixlik ourtasinaa tesisat gegigil

kolayligi mevcuttur,
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t.1.5 1ISKELET SISTEMDE BAGLANTILAR

Temel - Kolon Baglantisi (Sekil 11)

- Yuvall SOmel

- Bulonlu baglanta

- Kolon altinda birakilan filiz demirleri ile sag-
lanabilir,

Yuvalarain belirli boyutlari olmasi ve bunun kablo
kanallarinin ddsenmesi bakimindan onemi biiyliktiir. Bulonla
baglanan kolonlarda da kolon boyutlari disinde gene beton
dan belirli bir pas payl gereklidir. Kolondan filiz baireaka-
rak ve yerinde beton dtkerek, ayni zamanda, yerinde dokil-
miis beton dogeme ile ¢ok fazla yikk etkisinde olmayan kolon-
lar arasindaki baglanti da saglanir. (Sekil 12:)

Kolon - Kiris baglantisi mafsalll niteliktedir.
Kirigler, kolon bagindaki bir catalin igine oturtularak veya
kolonlardan birakilan filizlere, yuvalarin gec¢mesi ile bag-
lanabilirler, Bunlardan birincisi glizel bir gorinti vermez
fakat ikinci ¢6zim glizel ve doyurucu bir gérinim verir,
Fakat birincisine nazaran daha masrafli ve igg¢ilik ister,
Ikinci ¢bzimde filizlerin vidalanmasi ig¢in kiris ilizerinden
digari gikmasi gerekir. (Sekil 13) Kolon kiris baglantisa
kirig seviyesinde yapilabilecegi gibi, kirig, kolondaki bir
konsola oturtularak da yapilabilir, fakat bu daha girkin bir
gériniim verir, (Sekil 14) lskelet sistemde konsol isteni-

- yorsa, bu konsullar, kolonlardan yapilabildigi gibi kirig-
lerin kolon ilizerinden uzatilmasi ile de elde edilebilir,
Tek katli endiistri yapilarinda, kirig kolon iizerinden uza-
tilarak konsol yapilir., Yapim ydniinden hi¢ bir sorun orta-
ya ¢ikmaz, (Sekil 15)

Dogeme elemanlari kirislere ili¢ bigimde mesnetlendi-
rilebilirler. (Sekil 16)

- Dolu plak kesitiyle, dikddrtgen kesit lizerinde
basit oturma,
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Sexil I2 Kxolonbaglantisi,
1)pemir filiz

2)yuvalar s
3 )Har¢ tabaxasl
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b)
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Sexil 15 Konsol yapim tiirleri,
a) aolon L gsexlinde yapilarax,

b) siris xolonun iizerinden uzatilarak,

Sexil 16 Dégeme elemanlarinin kiriglere

oturtulmasa, .
a) Plak tiim olarak oturarak,
b) Dégeme elemani tiim kesiti

ile oturarax,

¢c) Dégeme elemaninda olugtu-

rulan dig ile yarim bindirme,
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- Dégeme elemanlari tim yilikseklikleriyle kirige
otururlar;

- Kirigte konsol, dogeme elemaninda dis agarak yapi-
lan yarim bindirme,

Son durumda déseme elemani ile kiris ayni diizeyde
olurlar. Konstriiksiyon yliksekliginin diigik tutulmasi ve te-
sisatin konstriikksiyon altinda yer almasi istendiginde bu
tiir mesnetlendirmeyi se¢mek en dogru ¢odziimdir,

+.2 PANEL (YUZEYSEL TASIYICILARLA KURULAN) SISTEM

iskelet sistemlerde, tasiyici elemanlar uzﬁnluklarl
diger boyutlarina oranla ¢ok fazla olan kolona, kirig gibi
gubuksu bilegenlerdir,

Ylizeysel tasiyicilarda ise, kalinliklar diger boyut-
lara oranla, ¢ok kligliktiir, Hem de tagiyicilik gorevlerini
birlikte yliklenen bu yapi elemanlari ii¢ grupta toplanabi-
1ir.

- Diiz ylizeysel tagiyicilar,

- Katlanmig plaklar,

- Kabuklar (egrisel yiizeyli tasiyicilar).

Kendilerine etkiyen kuvvetler kargisinda 2 deZisik
direng durumu gosteren yiizeysel tasicilar, tasima bakimin-
dan en etkin oldugu durum, yiizeyin kuvvet dogrultusuna pa-
ralel oldugu zamandir, en zayif oldugu durum, kuvvetin yii-
zeye dik geldigi andar.

- Bu elemanlar:

- Tarafsiz diizleme dik gelen kuvvetler karsgisinda

"plak" geklinde,

- Dlizleme paralel kuvvetler karsisinda "perde" gek- -
linde galisar,

Yilizeyin boyutlari biiylidilkge veya ylizeye dik gelen
kuvvetler arttik¢a plak kalinligini arttirmak veya bagka
tedbirlerin alinmasi gerekir.

Yuzeysel tasiyicilarin tasarimindaki esas amag, bu
elemanlara gelen kuvvetlerin, katlama, bikme gibi ytntem =
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lerle ydnlendirilmesini ve biitiin ylizeye egit olarak dagi-
liminiy saglayacak en uygun big¢imin bulunmasidir. Bu amacin
gergeklesebilmesi ig¢in, bu elemanlarin kurulugunda kullani-
lan malzemenin homojen ve izotrop olmasi yani her nokta-
sinda ve her dogrultuda ayni fiziksel davranigi gostermesi
gerekir,

Betonarmenin bu gartlari tasidigi kabul edilebilir,
Ayrica betonarme olarak yapilan ylizeysel tagiyicilarda beto-
nun hem tagiyici, hem de mekan boliicli 6zelliginden faydi-
lanilar,

Ylizeysel tasiyici elemanlarla kurulan sistemlerde
su avantajlar saglanir,

- Yapiyil teskil eden bilegenlerin ve baglantilarin
saylsl azalir; bdylece montaj ve yapim biyiik hiz kazanir,

- Aynl elemanlarin hem duvar, hem de ¢atida kullani-
labilmesi ile, eleman tipleri en az saylya indirgenir,
imalat kolaylasir ve rantabl hale gelir,

- Elemanlarin agirliklarinin ayni veya birbirine
yakin olmasi, montaj sirasinda ayni ving tiriinlin tam kapa-
siteyle kullanimini saglar.

Buna karsgin:

- Hesaplarin ¢ok daha karmasik olmasi, hatta bazi
durumlarda, model {izerinde deney yapma zorunlulugunu dogu-
rur,

- Kalip yapimindaki giigliikler,

- Imalatin blylik dikkat ve titizlikle yapilma ge-

- regi,
- Istifleme ve nakliye sirasinda ¢ikabilecek sorun-

lar, bu tir elemanlarin getirdigi sakincalar arasinda sayi-
labilir,

Onyapim ylizeysel tasiyicilarla kurulan yapilarin

statik sistemleri, iskelet elemanli sistemlerde oldugu gi-
bidir.

Statik sistemler su sekilde siralanabilir:
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" = Temellere ankastre olan duvar plaklarina veya
kolonlara serbestge oturan ylizeysel tasiyicilarla kurulan
sistemler, _

- Temellere ankastre olan veya mafsalll olarak bag-
lanan ve gegitli bolimlerin sonradan rijit olarak birleg-
tirilmesi suretiyle meydana getirilen gergeve sistemler,

a- Birinci gruba giren sistemlerde, elemcnlarin im-
alati, montajr ve baglantilari ¢ok daha kolay olmaktadir,

Mesnetlere serbestge oturan ¢gati elemanlari:

- Basit bir kiris gibi galisan ylizeysel tasiyicilar,
(Tablo 2)

- Iki ylizeysel tagiyicinin gergi elemanlari ile
birlikte olusturdugu, iki veya l¢ mafsalli liggen gergeveler
(Tablo 2, d ve e)

- Iki veya li¢ wafsalli kemerler, (Tablo 2, f ve g)
olarak diizenlenebilir,

b~ Yilizeysel tasiyicilarin sonradan, bir gercgeve
olugturacak sekilde birlestirilmesi, ¢ok biiyiik agiklik ve
yuksekliklerde veya yatay kuvvetlerin gok biiylikk oldugu
durumlarda rantabl olabilegek bir ¢&ziimdir. (Tablo 2, b ve
c)

Dogrudan temellere oturtulan liggen gergeve veya
kemer seklindeki uygulamalar (Tablo 2, h ve i) ise daha
¢ok, 6zel olarak bigimlendirilmis bilesenlerle kurulan
blylik agiklikli yapilarda soz konusu olmaktadir.

Panel sistemin elemanlari dért sinifta toplanabilir,

(yekil 17) DSgemeler, i¢ duvarlar, dig duvarlar ve bzel

elemanlar, Merdivenler, asansdér kovalari ve parapetler
Uzel elemanlar olarak sSylenebilir.

+2.1 DOSEMELER:

Déseme kesitleri ii¢ ana tipte toplanir., (Sekil 18)
= Dolu plaklar,
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“Yuzeysel tosiyicilor — Statik sistemler.

yuz tas yuz he

" ge matsolls be ankastre Co 3 mafsalls
birlesme . cerceve teskili. cerceve teskili

yiz tas gergi

do 2 mafsalls = eo 3 maofsalli Ucgen
ucgen kiris tegkili. kiris teskili
yuz tas
i gerg:
! kolon veyo
l yw tos
fo 2 mafsolls ge 3 mafsolli kemer
lemer teskili teskili .

Doqrudon temellere orurnn onkastre 2 veyo 3
= mufsollu ucgen _gerceve veyo kemer 'esk.lu

1ablo 2 Ylizeysel tagiyici sistemde statik sistemler,

Sexil I7 Ylizeysel tasiyici sistemde eleman tiirleri.
1)I¢ duvarlar 2)Dig duvarlar 3 )Dégeme eleman-

lara 4) Ozel elemanlar
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L\Q\JEQd L\Q\szd L\Q\L:¢d *\Q\l:xd
a) b) c) d)
Ses yahtumi Yeterli kaplama ile kaplama ile kaplama ile
Kalinlik (cm) 14-20 20-25 20-40 15-30
En (cm) 400 120-250 120-250 120-250
Sekil 18 Ylizeysel tagiyici sistemde dogeme

9 b) c)
- etorll vl
yalitimi Y yoterl| v
iy i L e e
Kalinhk
i 7-20 20-30 - 30
Uzunluk "B g S L SO O e
max. cm - 900 - 900 —aan
Yiikseklik
max. cm 330 -~ 1330 %0

eleamanlari,

Sexll 19 YHzeysel tagiyici sistemde i¢ duvar elemaglarl:.
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- Yuvarlak bosluklu plaklar,
- Dikdortgen bogluklu plaklar.

Dégeme elemanlarinin enleri tagima kosullarina gire
belirlenir. Kilicina iiretilen ve taginabilen dolu plaklarda
maksimum en 40 m olabilir, fakat ¢oZunlukla 3,60 m'dir.

Bu tir désemelerin ses yalitimi yeterlidir. Kilicina lreti-
len elemanlarin iki ylizleri de temiz ¢ikar. Bundan dolayi
dogeme ortiisi derhal kaplanabilir. Bogluklu ddsemeler dolu
plaklardan daha kuvvetlidirler. Yuvarlak bogluklu dbgeme
elemaninin kendi agirligi, ayni kalinlikta dolu plagin en
az % 40'si olabilir. Ses yalitimi bu tiir dégemelerde bzel
tnlemlerle saglanir. Bu tir dogsemelerin enleri yatay tasi-
maya gore belirlenir. Bu en birim boyutta max. é,ho m de-
mektir. Cekirdeklerin ¢ekilmesiyle liretim yapilarak dbgeme
igindeki bogluklar meydana getirilir, Dikdortgen bogluklu
dogemelerde yuvarlak bogluklu dogemeler gibidir. Tek ayri-
lik, bu elemanlar daha da hafifdir., Bunun sonucu ses yali-
timinda yeterli sonu¢ elde edilemez, Digeme elemanlara,
hasir g¢gelikle daha iyi ve daha az igg¢ilikle donatilar,

«2.2 1IC DUVARLAR

I¢ duvarlar tasiyici olabildikleri gibi yalniz bslu-
cli duvar amaciyla da kullanilirlar. (Sekil 19) Tasiyici
i¢ duvarlarin kalinli®i en az 12 cam olmalidir., Bu boyut
dbogemenin mesnetlenmesine olanak verir. Tasiyicl olmayan
duvarlarin kalinliZi en az 7 cm'dir. Bu boyutta, kaliptan
gikarirken, tasirken ve montaj yaparken biiyikk deplasmanlar
yapmayacak gekilde, biiyilkk ebatlarda iliretilebilirler, Eger
duvarlaran iki ylizi de yalniz kagit kaplanacak kadar diizgiin
ve temizse, Uretim ySntemi iyi se¢ilmig demektir. Kesitleri
bogluklu duvarlar daha kalin olsalarda yeterli ses yaliti-
minl saglamadigi gibi, kalinligin artmasindan dolayl yapi-
nin faydali alani da kiigilmektedir. Yalniz betondan ekono-

mi saglaniyor olsa da bunun tim duvarin maliyeti iizerinde-
ki etkisi olduk¢a azdar.
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2.3 OZEL ELEMANLAR

Merdivenler, asansor bo;luklari, balkon parapetleri
vb., elemanlar 6zel eleman olarak kabul edilirler, Merdi-
venleri li¢ ana grupta ele alabiliriz, (Sekil 20)

- Merdiven sahanliklari enine duvarlar arasina otur-
tulmustur. Basamaklari sahanliklar tagir. Bu tip, lretim
bakimindan en kolay §dziumdir,

- Merdiven basamaklari sahanliklarla beraber, merdi-
ven boglugunun iki bagindaki boyuna duvarlar arasina otur-
tulur, Bu tipte merdiven agikligi daha blytiktir. Merdiven
geometrisinden gelen ters biikiilme, ¢atlaklara neden olur,

- Bu tipte sahanlik ile basamaklar ayni geniglikte-
dir. Bdylece tim elemanlar ayni olur, Ters bikiilme olmadi-
g1 gibi, sahanlik plaklari da bdliinmemigtir.

Eger merdiven basamaklarl yapl sahasina son kapla-
malaril yapilmis olarak gelirse o zaman merdiven uygulamasi
dogru demektir,

Asansor bogluklari da merdiven konusu iginde halle-
dilir, Plan ¢ozimi gerektirdiZi veya imkan tanidigi zaman
asansor bogluklari uzay elemanlar olarak iiretilirler. Bag-
lantl elemanlari ve kapilari fabrikada élemana betonlanabil-
diginden dogru bir g¢éziimdiir., Yapi geleneksel yolla yapilsa
bile, merdivenler ve asansér bogluklari hazir elemanlar
olarak uygulanabilirler,

Balkon ve gikmalar iki big¢imde uygulanabilir. Bun-
lardan biri, balkon plagi konsol yapacak bigimde disari ta-
- §irilar, digeri ise balkon plagi dosemeden ayri tutulur ve

enine duvarlarin konsollari iizerine oturtulur.

2.4 PANEL SISTEM ELEMANLARININ BAGLANMASI

Panel sistemde elemanlar arasindaki baglantilara
iki ana grupta toplayabiliriz,

- Dogemenin i¢ ve dis duvara mesnetlenmesi

- 1¢ ve dis duvarlarin alin baglantilara.
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Sekil 20 Ylizeysel tagiyici sistemde merdivenin olugtu-
rulmasi,
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D6gemeler, i¢ duvarlar lzerine, giivenli bir mesnet
ile oturtulmalidirlar. Minimum oturma payi 5 cm olmalidar.,
Bu baglanti gekme ve basing kuvvetlerini aktarabilmelidir.
Ayrica dogeme ile duvar arasindaki dligey kuvvetleri de
karsilayabilmelidir. (Sekil 21)

¢ duvarlariu alin gelerek birlegtikleri nokta ba-
sing ve kayma kuvvetlerini aktarmalidir, Duvar elemanlari
arasindaki bosluga har¢ doldurulur. (Sekil 22) Ayni kuv-
vetler dig duvar ve dosewe arasinda da iletilebilmelidir,
Burada, cephe plaklarinin derzlerinin iyi yapimi da Onem-
lidir. (Sekil 23)

D Ogemeler degisik bigimlerde mesnetlendirilebilir-
ler:

- Dogemenin tim kesitiyle mesnete oturmasi en basit
¢6zlimdir, Cekme kuvvetleri, betona ankre edilmig ¢elik
parcalarin kaynaklanmasi ile veya filiz olarak ¢ikarilan
kenet geklindeki demirlerin bindirilmeleriyle karsilanar,

-Plak yalniz bir bdlimi ile oturur. Derz sonradan
beton ile doldurulur. Cekme kuvvetleri, yerinde beton dokii-
lerek yapilan derze yerlestirilen g¢elik donatinin kaynak-
lanmasl veya bindirilmesi ile aktarilar,

Bu baglanti da onemli olan, kdselere pah veya yumu-
sak bir gere¢ ile destek yapilmasidir, Aksi takdirde burul-
ma sonucu kogelerde beton gatlamasina neden olunur., Ele-
manlar ayni zamanda pim, kenet yolu ile duvar elemanlarina
baglanabilirler,

Duvar elemanlari arasindaki yatay baglanti da dort

duvar arasinda kalan bogluga gelik donati yerlestirmek
faydalldlr.

te3 HUCRE S1STEM

Uzay hilicreler de, iskelet sistemli yapilar ve panel
sistemli yapilara meydana getiren elemanlardan olugtukla-
- rindan, prensipte yeni konstraktif sorunlar g¢ikarmazlar.
En Snemli sorun, uzay hiicrelerin kendi aralarinda baglanma-
larini ¢bziimlemektir.
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Sexil 21 Dogeme ve ig duvar

baglantisi,

Sekil 22 I¢ duvarlarin olugturdugu

derzle birlesme,

yekll 23 pbgeme elemani ile aig

duvar birlqsimi?
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Tasiyici uzay hiicreleri listiiste uygulamak bir tolerans so-
runudur. (Sekil 24) ciinkii yerlegtirilecek olan bir uzay
elemanidir. ve bu uzay elemandaki uzay kapatici elemanlar
birbirleriyle sabit baglanmiglardir. Burada elemani olug-
turan parc¢alar degil, tiim sistem kaldirilarak yerlegtiri-
lecektir. Boyle bir geyin gergeklesmeside bliylik toleranslar
ister. Uzay hiicre betonsa elemanlar motaj i¢in gok agir
olur, CQUnki duvarlarin, kaliptan ¢ikarma, tasima ve montaj
sirasinda yeterli mukavemet gdstermesi gerekir, Bu ise a-
girligi artirici bir etkendir.

Agik uzay hilicre, iki alin tararindan kapalil, yanlar- "
dan agiktir, Bu durumda ddgeme agikliklara biiylidliflinden,
dogemeler dolu plak olarak degil "TT" kesitli-kaset plaklar
vb gekilde yapilirlar. Buna karsilik oda genigslifi ve plan
diizeni serbetge belirlenebilir., Bu ise ince igler bakimin-
dan biraz engelleyicidir, ¢inkii her uzay hiicre genigligin
de bir birlegme sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Ancak uzay hiic-
re uzunlugunu sinirli tutup, uzay hiicreleri yan yana yer-
legtirme olanagindan yararlanmak mimkiindlir, Kapali uzay
hiicre ince yapi bakimindan en uygunudur. Kapali uzay hiic-
re her tarafindan sinirlidir. Bunun sonucunda oda blyilikli-

gU belirlidir, Bunu sinirlayan faktérde tasima olanakli-
dir,

Uzay hlicrelerin tagsima sorunu dnemli bir problem
oldugu gibi, bunlari kaldirip yerine koyacak daha yiiksek
kapasiteli kaldiricilarin gerekmesi ise maliyet agisindan
diger bir problemi tegkil eder. Uzay hiicrelerin taginmasi
sirasinda yollardaki bozukluklar bakimindan baglanti yer-
lerinde bazi problemlerin meydana gelmesi miimkiindiir. Bu

bakimdan uzay hiicrelerin nakli yiiksek kapasiteli yollar
gerektirir,
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Sekil 24 Hiicre sistemde Glgii
hatalari ii¢ boyutta

olusur,

Sexkil 25 Hiiere sistemde birim

eleman parg¢alara,

Sexll 26 Hucre sistem birim

elemaninda kesitler.

a)
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5, TURKIYEDEKI MEVCUT PREFABRIK TESISLER1

Ulkemizdeki mevcut prefabrik tesisleri daha Onceki
bolimde agiklanan iskelet sistem, panel sistem ve hiicre
sistemlerden biriyle galismaktadirlar, Bu b&limde bu te-
sislerin hakkinda bilgi verilecektir.

,1. AFAPREFABRIK PREFABRIKE BETON SANAYI! VE TICARET A.S.

Afaprefabrik 1979 yilinda lzmir-Kemalpasa da kurul-
mustur. Uretim faaliyetlerini, genellikle Ege Bdlgesindeki
talepler igin lzmirdeki merkez iliretim tesisinde, Ege B&1~-
gesi disindaki talepler igin is mahallerinde kurdufZu seyyar
liretim tesisleri ile siirdiirmektedir,

Merkez iretim tesisi yilcda 100,000 m2 bina kapasite-
sindedir. Bu tesislerde Ongerilmeli prefabri<e beton yapi
elemanlari yaninda, her tlrli prefabrike beton ve betonar-
me elemanlar liretilmekte, nakil ve montaj) yapilmaktadar,

Merkez iiretim tesisi iki holden olusmaktadir., Bu
iki holiin toplam beton iiretimi kapasitesi 18.000 m3/y11d1r.
Bu tesisde kapasite kullanimi % 75 ile % 90 arasinda de-
gismektedir.,

Merkez iretim tesisi, 40.000 m® 'lik toplam elan
lzerine 3500 " lik kapali sahadan olugmaktadar,

Uretilen yapinin gesitine gore iretimin % 60-80 i
fabrikada diger kisim ise gantiyede tamamlanmaktadar,

Tesis kapali sistem de caligmakta olup, ileriye d&-
nik yatirimlarda genigleme imkanina sahiptir., Beton Ureti-
mi, tesisin arka kismindaki otomatik beton santrali ile
yapilmaktadir, Beton santralinin liretim tesisine uzak olma-
81, tesisin hemen yaninda kurulu olmamasi dezavantaj bir
durum ortaya koymaktadir. Bu durum betonun kaliplara geti-
rilmesi sirasinda vakit kaybina sebep olmaktadar.

Beton liretiminde, betonun mukavemetini artaricx,
Prizini hizlandirici her hangi bir katkl malzemesi Xulle-
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Sexil 2'(.Afaprefabrix tesislerinin genel gériiniigi.

yexil 28, Afaprefabrik tesisleri igindeki beton santralin-
dan goriiniig, :



il L

nilmaktadar.

Beton, kaliplara dokiildilkten sonra 7 ile 12 saat
arasinda degigsen buhar kiirline tabii tutulmaktadair,

Merkez iretim tesisindeki 1. hel sanayi yapilari
imalinde, 2. hel, 4 veya 5 katli, 60-80-100 m  1lik konut-
larin imali i¢in kullanilmaktadair,

Burada 6ngerilmeli eleman olarak 24 m., agikliga ka-
dar iiretim yapilabilmektedir, Cati makasi kopri kirigi
olarak Uretilen elemanlarda agiklik 14 m yi bulmaktadar,
Uretilen elemanlarin gantiyede birlegimleri.kaynakla ya-
pilmakta olup diigiim noktalarinda rijitleme betonu dokiil-
mektedir,

Elemanlarin yapinin yapilacagl yere nakli, tagaren
nakliyecilerle karayoluyla yapilmaktadir, Montaj ise fir-
mna tarafindan yerine getirilmektedir,

Tesisdeki kaliplarin bakimi tesise ait atdlyede
yapilmaktadir. Yeni kaliplara ihtiya¢ duyulmasi durumunda
bu kaliplar bu atolyede yapilabildigi gibi tasaronlarada
yaptirilabilmektedirler, .

Tesislerde kalite kontrolu, tesisin ig¢inde bulunan
laboratuarda yapilmaktadir. Tesiste, 28 giinliik kiip mukave-
meti 550 kg/cm2 ye kadar ulagan beton yapilabilmektedir.

Tesislerde liretilen elemanlar sunlardar:
- Cift-T gatl ve digeme elemanlari
= L kirigleri
- Ters-~T kirigsleri ve T kirigleri
- Kompoze kirigler
- Kolonlar
- I kesitli trapez kirigler
- = AASHO tip kirigleri
- Dikddrtgen kesitler
- Tek-T Asik _
-~ Prefabrike somel pabucu ve istinat duvarlari
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L kirisler
L beams

ters-te kiri§leri
inverted T beams

Ikirigi tip 1

Isection girders  type 1

y = k-O1."

§ekil 29, Afaprefabrik tarafindan iiretilen kiriglerden bazilari
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kare kesitli

kolonlar
square columns

\LJ

A\

N

27 77PN 27

(i

M e \
] .";""..‘1\,“

=,

s-01.1,n

Sekil 30, Afaprefabrik tarafindan iiretilen kolonlardan

biri ve uygulamasi.
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dar tablah asiklar —

narrow flange purlins

genis tablah asiklar

wide flange purlins

ters Uasiklar

Inverted Upurlins

ciftte ¢ati ortu elemanlar

double tee roof elements

cift-te doseme elemanla/
double tee floor elements &
m-02.1

vekil 3I, Afaprefabrik tarafindan iretilen agik ve dogeme
elemanlar;,



-

betonarme ve
perlit 6zlu sandvic
panolar

r.cflat or perlite core
sandwich panels

T poota,2

gekll 32, Afaprefabrik tarafindan iiretilen pano elemani.

bulonlu pedestaller soketli pedest
bolted pedestais socket pedestals

Jekil 33, aAfaprefabrik tarafindan liretilen temel tipleri.
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gexil 34, Afaprefabrix stox sahasinda stoxlanmig elemanlar,
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5.2, BETONTAS BETON SANAY1I T.A.gS.

Betontag Beton Sanayii T.A.S. 1955 yilinda, Alman
igbirligi ile, Tirkiye'de ilk defa santrifiij beton tekno-
lojisini uygulayarak beton direk ve beton mamulleri iiret-
mek amaclyla Izmir'de galismalarina baslamistar.,

Betontas yaklagik 10.000 m2 kapali sahadan olusan
liretim tesislerinde kapall sistemde galigmaktadir. Uretimin
fabrikada gergeklegsme oranli yapinin veya iliretilen beton
mamullerinin cinsine gére % 60-100 arasinda degismektedir,
Uretim tesislerinde teknik eleman dahil 250 kisi ¢alismak-
tadar,

Uretim tesislerinde beton ihtiyaci otomatik beton
santrali ile saglanmaktadir. Beton iliretiminde beton yalniz
granilometri karisimi ile yapilmakta, prizi hizlandirici ve
mukavemeti artirici katki malzemesi kullanilmamaktadar,

Uretim tesisleri yilda 20.000 adet santrifiij beton-
arme eleman lretebilecek kapasitededir., Kapasite kullanimi
% 80'dir., Diger elemanlarin ¢okluyu nedeniyle yillik kapa-
site ihtiyaca gore degigmektedir.

Tesisin ileriye doniik yatirimlarda genigleme imkani
mevcut olup, bu tir galismalar arastirilmaktadir, Tesisde-
ki kaliplarin bakimi ve ihtiya¢ duyulan sag¢ ve ahgap kalip-
larin yapilmasi, tesis igindeki atSlyede yapilmaktadar,

Uretilen malzemenin kalite kontrolu tesis igindeki
laboratuarda yapilmaktadir. Burada kiip ve silindir numu-
neler {izerinde deneyler yapilmaktadir.

Uretilen elemanlar ig¢in gerekli malzeme gevreden
kargilanmakta olup, bundan dolayi bir sorun bulunmamakta-
dir, -
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Sexil 37 Bogluklu elemanlarla olugturulan gati baglanta
detaylara,
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vekil 39. Sanayl yapisinda dégeme baglantlidetayl.
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Uretilen elemanlarin santiye yerine nakli tasaron
firmalar ile karayolundan yapilmaktadir. Elemanlarin santi-
yede birlegimleri kaynakla yapilmakta olup temel baglanti-
s1, onceden hazirlanan temel {izerine yapinin gegitine gotre
bulonlu veya yuvall temelle saZlanmaktadar,

Uretilen elemanlardan olan gakma temel kaziklari
ihtiya¢ halinde kaynakla birbirine kaynaklanip boy uzama-
s1 saglanmaktadar.

Betotas tarafindan iretilen elemanlardan, vibre
betonarme elemanlar, kaliplar iizerindeki vibratorler yar-
dimi ile liretilmektedirler,

Tesislerde iliretilen elemanlar sunlardir:

1l - Santrifuj betonarme elemanlar,
- Enerji nakil hatti direkleri,
- Aydinlatma direkleri,

- Temel gakma kaziklari

2 = Vibre betonarme elemanlar,

- Prefabrike yapl elemanlari
a- Kolonlar,
b- Cati makaslari,
c- Agik kirigleri,
d- Ving kirigleri,
e~ Betonarme oluk,
f- Qift-T dogeme elemani,

- = lhata duvarlara,

- Git direkleri,

- Kanal 1zgaralari

- Dekoratif duvar elemanlari

.3 BETOYA BETON TOFRAK YAPI SANAYI1 VE TICARET A.S.

Calisma alani Ege B&lgesi olan Betoya 1978 de pre-
fubrik liretime bagladi. Yaklagik 6500 n® olan kapall saha-
11 liretim merkezinde kapall sistemde ¢alismaktadir., Ureti-
min fabrikada gergeklegme orani % 30-100 arasinda degigmek-
tedir. Bu oran iiretilen elemanin ve yapinin cinsine gore

idléislektedir. Tesislerde kapasite kullanimi % 90 a kadar



0=

¢ikabilmektedir. Tesisin kapasitesi liretilen elemanlara ve
ihtiyaglara gore degiskenlik g@istermektedir,

Tesislerin genigleme durumu mevcut olup bu ydnde
¢aligmalar devam etmektedir. Betoya tarafindan segilen
kolon, kiris, dogemesi prefabrik olan konut tipinde galig-
malar yapilmakta olup, 500 konut/yil kapasiteye gire te-
sislerde ¢aligsma yapilmaktadir,

Tesislerde, beton ihtiyaci beton santralindan sag-
lanmaktadir. Betonda katkl malzemesi kullanilmamakta olup,
beton karigimini olugturan malzeme ¢evreden saglanmaktadir.
Ayrica kum eleme, yikama tesisleri mevcuttur,

Kaliplarin bakimi ve yeni kaliplarin yapilmasi te-
sis ig¢indeki atdlyede yapilmaktadir. Calisma alani 200 kn
i¢ginde olan tesislerde elemanlarin nakli karayoluyla tasa-
ronlar tarafindan yapilmaktadar,

Uretilen elemanlarin % 90 ninda B350 kullanilmakta
olup beton sinifi, direklerde B400, ongerilmeli kopri ki-
riglerinde B450-B500 diir. Ongerilmeli olarak liretilen ele-
manlarda Freysinet ongerilmesi uygulanmaktadir., Uretimde
kalip vibrasyonu yapilmakta olup, gerekli durumlarda dal-
gl¢ vibratéri de kullanilmaktadir, Uretimde 3-12 saat ara-
sinda degigen buhar kiirii uygulamasi yapilmakta olup, bunun
sonucunda liretilen elemanin 6zelligine gore 3 ile 7 glinlik
mukavemet daha kazandiriliyor. Bunun sonucunda elemana
toplam mukavemetin % 90 1 kazandirilayor. :

Uretilen elemanlarin santiyede montaji firma tara-
findan yapilmakta olup birlesimler kaynak ve ankraj bag-
lanti ile yapilmaktadar.

Tesislerde &ngerilme uygulama makineleri diginda
yurtdigina bagimlilik yoktur. Bu tesislerde Ongeri<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>