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Bu calisma, Avrupa Uluslararasi Beton Komitesi (C.E.B)
tarafindan diizenlenen deprem vonetmeliZi modeli ile Tiirki-
ve Deprem YonetmeliZinin karsilastairmali olarak incelenme-
si ve tartisilmasidir. Karsilastirmada Onerilen model yo-
netmeliZe gore iilkemizde gecerli yoOnetmelikteki aykairilik-
larin ve bogsluklarin helirtilmesine c¢aligilmiastar,

Tasaraim, boyutlandirma ve detaylandirma konusunda model
yonetmeligin, Tiirkiye Deprem YonetmeliZinden daha kapzamla
ve agir sinirlamalar getirdipi goriilmekle beraber, temel
farklilaik soruna yaklagim felsefesinden kaynaklanmaktadar,
Yanilarin deprem etkisi altinda dikktil davranis gosterecefZi
kabiilii, Tirkiyé Deprem YonetmeliZinin de temelini olustur-
maktadir., Ancak,yapilarin elastik sinairlar Otesindeki diiktil
davranisi ilizerine, herhangi bir yaklagim getirilmemistir,
Bunun nedeni, deprem yonetmeliZi hazirlandi#i sirada ililke-
mizde, betonarme yapilarin tasaraimi ile ilgili gecerli yon-—
temin yalnizca emniyet gerilmeleri yontemi olduZunun kabiil ™
edilmesidir, Daha sonra, betonarme yapilarin limit durumla-
ra gore tasarimi ile ilgili 7,S,500-1981/1985 yonetmelikle-
ri yayimlanmistir. BOylece limit durumlara gore tasarim iil-
kenizde de resmen kabul edilmis ve gittikge ‘yayginlasarak
kullenilmaya baslanmistir, : :

Bu tekimdan, cagdas limit dﬁrumlara gore tasaraim feise—
fesini temel alan Avrupa Uluslararasi Beiton Komitesinin
onerdigi deprem yonetmeliZi modelinin Ornek alinmasi ve bu
modelle uyum saglayan yeni bir deprem yodnetmeliZinin lilke-
miz icin acilen diizenlenmesi gerektisi goriisiindeyiz.

Bu caligma, yeniden hazirlanacak deprem yonetmelizZinde
gozonline alinmasi gerekli Onemli noktalari aciklamak ama-—
ciyla yapilmaigtar,




THE SUMUARY

This study is the discussion and searching of the
earthouake code wnkh prepaeu py Buro-internatlonal commit-
tec of conrete by its comparation between Tiirkish FEarthquake
code,

According to the suggested model code that, is tried to
define the differences and spaces of the code, which is re-
liable in our countryi on the base of designing dimensioning
and detalling the model code relies the largest consists
and the serious limitsthan Tiirkish Farthoualke code Howaver
the mam defference is sourced from the duetllity of the
structures under the earthquake affects, is also founded the
base of Turkish code. Buf, it's not able to state any solu-~
tion abaut the duetility of structures over of the elastic
limits. |

The reason is to accept only the (safety stresses)
method as the reliabhle method for the designing of rein-
forced structures, while the code has been preparing in our
country.Lateron the code is 500 was printed in 1981 and
1985 which includes the disigning of structures up to vlti-
mate states. Therefore to design the structures up to
vltimate states limit positions principle.has alse accepted
officially in our coyntry and it's graduvually spreaded for
using,

In this case to get as the example of Euro-International
commuttee of conrete (CEB's) "lModel code for sismik design
of concrete stractures" which based on the views to design
the buildings up to limit states and the arrange immediately
a new earthguake code for our country which based on from
this model, is our ideal.

This study is aiming that to explaine the most important
points in the new earthouake code, which will be arranged
again,




I- GIRIS

Ulkemiz topraklarinin %92'si deprem bolgesi icinde,
nufusumuzun %95'i ise bu bolgelerde yasamaktadir., Bu gercek
ilkemizde depreme dayanikli yap:r tasaramini ¢ok Onemli kal-
maktadar,

illkemizde depreme dayanikli yapi konusundaki c¢alismalar
1940'da baglamig, 1975 yilinda yayimlananan deprem yonet—
meliEi* ile son seklini almistar, BOylece, yapilaran dep-
rem etkisine karsi glivenligi saZlanacak sekilde tasarima
ile ilgili kurallar, yayimlanan deprem yonetmelifi ile be-
lirlenmig olmaktadar,

lkemizinde iivesi bulundufu Avrupa Tluslararasi Beton
Yomitesi, deprem etkisi altinda betonarme yapilarin tasari-
m1i ile ilgili bir model yonetmelik¥* yayaimlamigstar,

Bu caligmada, model yonetmelik ile Tiirkiye Deprem Yo-
netmeliZi kargilastirilarak aralarindaki onemli farklalike-
lar tartigilmistir.Kargilagtirmada Avruma Uluslararasi Be-
ton Komitesi tarafindan Onerilen model yonetmelik esas ali-
narak, bu yonetmelik kargisinda Tiirkiye Deprem YonetmeliZin-
delki bogluklara isaret edilmeye g¢alisilmistir,

¢ Bu calismada 1975 yilinda yayimlanan Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik kisaca "Pirkiye
Deprem YonetmeliZi" seklinde ifade edilmistir,

* Bu caligmada Avrupa Uluslararasi Beton Komitesi(C.E,B)
tarafindan yvayamlanan betonarme yapilarin sismik tasarima
icin model ydnetmelik, kisaca "Model yonetmelik" seklinde
ifade edilmistir,




o- AVRUPA ULUSLARARASI BETON KOIITESI (CEB) TARAFPINDAN
DUZINLENEN "BETONAFME YAPILARIN DEPRAIE GUKE TASARI-
MIYLA ILGILI MODEL YONETMELIX (Prag-Ocak 1983)

Not: Model yonetmelik orjinal metindeki bolim numaralarina
sadik kalinarak sunulmustur.




AVITAKTLAR

Kay- I- Beton Yapilar ig¢in CEB-FIB lModel Yonetmelisi 3,
baski 1978

Kay- 2- Uygulamali Teknoloji Konseyi " Yapilarin depreme
gore tasaramayla ilgili kurallarin geligtirilmesi”
Pubbl,ATC 3-06 Haziran 1978

ACIKL AMA

Ayrica bu yonetmelifin hazirlenmasinda:

Ameriken Beton Tnstitiisii (USA)

Uygulamali Teknoloji Konseyi (USA)

Yeni Zelanda Standart Birlizi (YZ)

Yeni Zelanda Ulusal Deprem litthendisli®i kurum (YZ)
Yonetmelik belgeleri ile varolan belgesel malzemelerden
yararlanilmistair,
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Kiris kolon birlegimleri
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Efilme etkisinde kalan elemanlar
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Perde duvarlar
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Egilme momenti tasaraim zarfa
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Fksenel yiikin sinarlandirilmasi

Kiris kolon mukavemet orani

Kesme mukavemeti

Betonum katkisa

Fnine donata

Kiris kolon birlegimleri (Yalniz DL III
igin)

Diiglim noktasandaki yatay kesme kuvveti
Nominal yatay kesme gerilmesi

Diigim cekirdeZi kesme mukavemeti meka-—
nizmalari

Betonun kargiladigil kesme kuvveti
Yatay kesme donatisa

sasser

s

Diigim noktasindaki digey donata
Eksantrik kirigs kolon birlesimleri
Perde duvarlar

Genel

Kesmeye karsi mukavemet

Izin verilen maksimum kesme gerilmesi
Betonun kesme mukavemetine katkisi
Govde donataisa

Baglanti kirigleri

Diyaframlar ve merdiven pleklari

DETAYLANTIRMA, YAPIM, KULLANIM

Egilme etkisinde kalan elemanlar (Nd

Delsl
5els2
Sele3

0,1.Ag.fcd)

Geometrik sainirlamalar

Boyuna donata

Minimun enine donata

Normal kuvvet ve efilme etkisinde kalan elemanlar
(Na  0,1.,Ag.fcd)

52,1
5.2,2
542,73

Geometrik sinirlamalar

Boyuna donati

Inine donata
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I UYGULAMA "ALANI VE KAPSAMI

Bu yonetmelik sismik konularla ilgili minimum tasarim
istemlerinin kargilenmasini saflar, Bunlar, difer sabit ya-
da deFisen etkilerle baFlantili olarak deprem etkisinin bir
kritik etki olarak diisiiniilmesinden ileri gelen konulardar,

Gincel yonetmelik,bilinen kullanamlar icin,betonarme
ve Ongerilmeli beton yapilara vygulanir.Bunlarsahip olduk-—
lari yapisal mukavemet sistemleri yoniinden agsa®ida tanimla-
nan gruplardan birine aittirler:

- . Cerceve sistem: Diisey yikler ve yatay kuvvetlerin her
ikisininde uzay cerceveler tarafindan

karsilandigil sistemdir,

-Perdie duyarli sistem:Diigey yiikkler ve yatay kuvvetlerin
her ikisininde tek wveya bap kirig-
leriyle birlestirilmis perde du-
varlar tarafindan kargilendifl sis-
temdir, Bag kirigleriyle birlegti-
rilmis perde duvar iki veya daha
fazla tekil perde duvarin birlegi-
midir, Bunlar uygun sekilde dona=-
ti1lmig diiktil kirisler(ba¥® kirigle-
ri)tarafindan birlestirilirler.

-Ikili sistem : Diisey yiiklerin bir uzay cerceve tara-

findan alindai®i, yatay etkiye karsa
‘mukavemetin ise, izole edilmig veya
ba® kirigleriyle birlestirilmis perde-
ler ile gerceve sistem tarafindan bir-
likte kargilandiBi sistemdir,

Yukaradaki s1nifland1rﬁaya dahil edilmenis diger ya-
pisal sistémler (kirigsiz dogeme sistemleri, tersine ceve
rilmis pandiil yapilar) hic deXilse ayni dlciide glivenilir:
likle bu yonetmeliZin istemlerine uygun bir belgesel kanit-
la projelendirilebilirler, Ozel karaktere sahip yapilar, or-
negin tahlisiye hatti sistemlerinin elemanlara yada,yiiksek
riske sebep olabilecek yapilar bu yonetmeliZin amaca disin—-
dadar,




2. ISTHRILER

2.1 Yapisal Giivenlik

Suna gereksinim duyulmugturki, tim yapi ve onun bii-
tin elemanlari, (toplam sismik etkiye dayanmak ig¢in tasar-
lanan esas yapl sistemi ve ayni zemanda,kendi kendine bir
sismik mukavemet olusturmayan herhangi bir ikinc¢i dereceden
baglil sistemleri icerir) sismik etki bittikten sonra onla-
rin bir kalici kapasite veblitinliizini uygun gilvenilirlikle
saglar,

2,2 ISLETILEBILME

Yapi,bir biitiin olarak, (tabii ki, yapisal ve yapisal
olmayan elemanlari da icererek) deprem etkisi medeni ile
kullanim sinirlamalari ve hasarlarin olusumuna kargi uygum
bir giivenilirlikle korunmalidar,

3, TASARIN OLTULTU

p 75 TTenanlar

Tasaraim ole¢iiti, 2,boliimde ortaya konulan genel istem-
lerin saglanmasi icin olugturulmasi gerekli birtakim iglem-
ler gerektirir., Bu islemler sunlari icerir,

- Yapisal davranisla ilgili sinir-durumlarinin g6z

Ooniine alinmasi ve uygun modellere, etki dejZerle-
rine ve mukavemetlerine dayanan gﬁzﬁmsel yontemle-
rin aracilifiyle bu sinir-durumlarin incelenmesi

- Bu yonetmeligin kansadifi kosullara gore yapisal

elemanlarin boyutlandirilmasa,

- Tasarim ve yapim sirasinda kalite glivenliZinin

saglandiZinin kabiil edilmesi.

CEB-FIP mode ytnetmeliginde ortaya konan ilkelere
gore; belirli bir projenin glivenirlifi ve isletilebilmesi
"hedef" deZerlerle ilgili "islemsel" gogme olasiligi ile
olciiliir.
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Uniformlu®u saflamak icin islemsel olasiliaklar,
elemanlarin mukavemetine ve malzemelere, yapisal tepkiye
ve onceden tanimlanmis etki modellerine gore coziimlenmeli-

dir. Yodeller bu metinde verilmistir,
Dizey I, kasmi gilivenlik katsayilari, glivenlik ve igle-

tilebilme istemlerini karsilamak iizere bu yonetmelikte kul-
lanilmistar: Giivenlik elemanlarinin sayisal deferlerinin bu
yonetmelikitarafindan izin verilen ¢Oziimsel algoritmalar
icin ve 0zel yapilara basvuruvlarak ayarlanmasi yapilmakta-—

Q1P

P Glivenilirlisin Siniflandirailmasa

Hedef giivenilirlikler, givenli?in ve isletilebilme~
nin her ikiside g0zoniine alinarak gocme sonuclarinin te-
meli lizerine kurulmus olacaklardair,

Gocme sonug¢lari,¥i bunda parasal ve parasal olmayen
kayainlar hesaba katilmistir, yapilarin istenilen kullenam
bicimine,onlarin iceriklerine ve fonksiyonlarinin onemi
lizerine ilke edinir,

Bu yonetleli®in kapsadifi yapilar icin en az iki
farkli gilivenilirlik diizeyi kebul edilecektir, Bununla bir-
likte gerektiZi zaman birbirlerivle baFlantzli alt boliim-
ler kabiil edilebilir,

Istenilen korumaya gore yapilar asa®idaki sekilde
sinaflandairilacaktair,

I- Fuvvetli bir deprem atagindan sonra fonksiyonunu
yerine getirmesi ve az hasar gormesi istenilen
binalar.(L:1.40)

2- Yukaradaki sinifa dahil edilmemis binalar(1:100)

Her sinifa uwyaih farkli giivenilirlik seviyeleri,
"onem faktori" diye adlandirilan katsavi(l) ile tasaraimda
kabul edilen etkiler biiviiltiilerek elde edilecektir.

Bazi yapi tipleri icin, fonksiyon kayba yada hasar-
la ilgili ©zel 1limit durumlarain tahkik edilmesinde, katsayx
1, ek olarsk yada segenek olarak kullamilar,
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3.3 Diiktilite diizeyieri

Bu yonetmelifin kopsadifl yapisal sistemler agapida-
ki siniflamaya gore farkla dilktilite diizeylerini elde tut-
mak ig¢in projelendirilebilirler.

Diiktilite diizeyi I (DD I) Bu diizey bolim 5 ig¢inde kapsani-

lan detaylama ilizerine bazi ek istekler ile kaymak I'e gore
projelendirilen yapilara uygun olmasiyla tanimlanar,
Diiktilite diizeyi II (DD II) Bu dilizey icin zel sismik tn-
gormeler kabul edilir; yapi mukahelesinin, tekrariansn
tereinir yilkkler altinda, elastik olmayan asamaya girmesi
saglanir, gevrek-tip erken kirilmadan kacinailar,

Diiktilite diizevi IIT (DD ITIT) Bu diizey i¢in tasarim étkile-

rinin hesaplanmesi i¢in Ozel yontemler kullanilir, Yapa
elemanlarininboyutlandirilnasi ve detaylandairilmasi biiyik
enerji yutma kapasitesiyle ilgili, secgilen denge mekanizma-
81 geligecek gekilde yapilar,

"Davranis Katsivaisinin K (b6l.4.1.3) 'nin deZeriyle

......

saram igin diiglinlilen sismik etkinin dliglk olmasi demektir,

4, DEGFRLENDIREZ YONTALERI
4,1 = Pemel- Llexr
P R Malzeme Ozellikleri

Ss3sl.1. . Beton

-Normal Peton veya hafif agregala beton tiirleri icin asagi-
da belirtilen minimum istemler yeterli olur.
Diiktilite diizeyi II C 20 LC 20
¢ e 1L c 20 LC 25
Uygun dikktilite ©zelliklerine sahip oldufu 6zel gekilde
kanitlanmamigsa ILC 30'dan yiksek hafif agregali beton
kullanilmanalaidar,
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§.:8.262 Celik

DD I ve DD II diizeyinde bulunan yapilar
Celik Ozellikleri kaynak I.Bol.3'deki istemlere uymalidar,

DD III Diizevinde bulunan yapilar

Asagida belirtilen ek istemler kargilanmaladir,

a) Tekrarlanan tersinir deformasyonlar etkisi altinda el-
verigli diktiliteye sahip ¢elik kullanildigi kanitlanma-=
1a,

b) Celik sinifi S400'den bilylk olmemalidir., Ancak daha yik-
sek sinifta 0zel ¢elik kullanilacaksa, bu ¢elizZin kulla-

.naldafr Ozel kesitsel dilizenlemelerin diikktiliteyi olumsuz
yonde etkilemedizi kanitlanmaladar,

c) Aktiiel akma gerilmesi nominal deZerin %5'Wmi asmamalidar.

d) Nihayi ortalama mukavemet deZeri ile aktiiel akma geril-
mesi arasindaki oran 5220 igin I.25'den ,S5400 icin I.I5
den az olmamalidar,

e) Yiiksek aderansli celik, ancak elverisli aderans ve
ankraj glivenliZ#i saglandifi zaman efZilme donatisi olarak

kullanailmaladar,

&.31.2 lMalzeme Giivenlik Katsavasa (Ym)

Beton ve c¢elik mukavemeti tasaram deZerleri, ilgili
karakteristik deZerler ve asa®idaki katsayilar kullanilarak
elde edilir,

Beton Fa%y 1,5
Celik Tuse T8

.53 Yapi Davranis Katsavisi

Tasarim etkisinin (b6l: 6.,4.4) siddetini tanimlayan davra-
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nig katsay1s1,'Kt deferleri; yapi tipinin ve seg¢ilen diikk-
tilite diizeyinnin fonksiyonu olarak tablo 4,I.3'de veril-

migtir.
Yapi: sistemi DD I DD IT 11k
Cerceve sistemi 2 3¢5 5
Tkili sisten 2 3 4

Perde duvarli ve baZ kirisleriyle baglantili perde
duvarla yapilarda, her iki dofrultudaki yatay kuvvetin en
az %50'si bag kirigsleriyle birlegtirilmis perde duvarlar
tarafindan karsilaniyorsa tablo 4,I.3'deki (K) deZerleri
kullanalabilir., Bu kosul gerceklesmiyorsa (K) deZerleri
0,7 katsayisiyla azaltilmaladar,

Diktilite diizeyi I.,'e sadece sismigitesi az olan
bolgelerdeki ikinci sinaf yapilar ig¢in izin verilir,

Sismisitesi yliksek olan bolgelerdeki birinci sinaf
yapilar ozellikle III, diikktilite dlizeyine gore projelendi-
rilir, Sayet uygunsa DL II ile ilgili (X) deZérleride bu
durumda kullanalabilir,

3,14 Tasarim yik diizenleri

Bitin limit-durumlara gore yapilacak tahkikler ig¢im
temel yiik etkileri bafintisi (b6l.4.4.6) -

Sq * S(G+P+E+Ly; «Qyy ) (4.T04.1)

Bu baZintida:

Gs Nominal deZerli biitin hareketsiz yikleri
icerir,

23 Uzun siireli ongerme kuvveti

B: Bol.6.4.4,.'de agiklanan deprem tasarim
deZeri,

Qik: Deprem etkisiyle birlikte olusmalari ihmal
edilmeyecek olan ve uygulanma siiresi yeteri
Oleglide uzun, biitin hareketli yik ekstrem
dafFilimlarinin btliimsel deZerleri,
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Y; ¢ Kismi Qik deferlerinden ani daZilaimlarda-
ki ortalama Qi deferlerini elde etmek ic¢in

gereksenen katsayi.
Deprem etkisi E, 4,I.4.I baZintisindaki biitin yer—-

cekimi yiiklerinin uygun ¥ degZerleriyle carpilmasiyla be-
lirlenir,

442 Yapisal Coziimleme

452 ol Yapisal Diizenleme

Yapisal ¢oziimlemeyle ilgili gecerli yontemler, bu
boliimde verilen tanima gore dlizgiin veya diizgin olmayan o-
larak sainirlandiralmis yapilar icin farkli olacaktar,

Diizgiin yapilar vikseklikleri 80m'yi asmadigi ve te-
mel peryodlari 2 saniyeyi gecmedifZi zaman, b5l.4.2.4' te
aciklandiza gibi basitlestirilmigs coziimleme yontemleriyle
(esdeXer statik c¢oziimleme gibi) hesaplanabilir,

Plandaki ve dliseydeki diizenlemeleri asagidaki kosul-
lara uyan :bir yapa diizgliin yapai olarak sainiflandirilar,

M il Planda diizenleme

- Yapi, depreme mukavemet eden elemanlarin yonlen-—
dirildigi en az iki ortogonal dofZrultuya gbre yaklasik
olarak simetrik plan dlizenine sahip olmalidir., Giris
kogeleri varsa bunlar yapa dis boyutlarinin %25'ni ag-
mamalidir. :

- Herhangi hir katta deprem etkisine ortogonal doZ-
rustuda Olclilen kiitle merkeziyle rijitlik merkezi arasin-
daki uzaklak, kat burulma ve oteleme rijitlikleri oraninin
kare kokiiyle tanimlanan birim deformasyon enerjisi yara-
capinin %15'ni asmamalidir,
4,2.1.2 Disey diizenleme (Bu boliim sayfa S3'da verilmistir,
4,2,2 Deprem etkisinin uvgulanmasa

Yatav etki

65 Deprem kuvveti, her elemanda en olumsuz etki olustu-
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racak dopgrultuda uygulznacaktir,
Bir yapisal simetriye sahip yapilarda, deprem kuv-
veti bu eksen doZrultusuyla ona ortogonal doZrultuda ayri
ayra etkidigi kabul edilecektir,
Diisey etki

Deprem etkisinin diigey bolimi Ongerilmeli kirigler—
de ve :planda diigey olmayan konsollarda hesaba alinir,

4.2.3 Qﬁzﬁmsel Model

Yapi lizerinde deprem etkilerinin belirlenmesinde
temel alinacak matematiksel model, gercek davranigsi yansit—
maya elverigli olacaktir. Ayrica modelde, tepkiyi olusturan
esas mukavemet edici sisteme, yapisal .oimayan elemanlarin
etkiside gz oniine alinmig olmaladar,

Bu yonetmelik modeli ig¢in, tasarim yiliklerinden olu-—
san yik etkilerinin belirlenmesinde, yapisal sistem igin
bi¥ doZrusal elastik model esas alinabilir,

4.,2.4 Esdeser statik coziimleme

Dgdepfer statik ¢oziimlemenin 4.,2,1'de siniflandiralan
diizglin kabul edilen yapilara uygulanabilmesi icin yapi yiik-
sekliZinin 80 m,'yi ge¢memesi ve temel peryodunun 2 saniye-
den yiiksek olmamasi gerekmektedir, :

4,2,4,I Yatay tasarim kuvvetleri

Coziimlemenin yapildi%i doprultuda her kat ddgemesi
diizeyinde uygulanacak olan yanal tasarim kuvveti asapidaki
baZintiyla belirlenecektir.

P 3 Cd i.. Yl. Wi ; (4.204010:[).

Bu bagintaida:

Cd: Tasarim deprem katsayisi, deZer olarak 6.4.4
bolimde verilen tasarim tepki spekt¥umuna egit-
1r,
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Yi: Dagilim katsayisi, kat ylksekligine bagladar,
Yapar zeminden baglayarak olgiiliir,
Wi: "i" katindaki teplam yercgekimi yikleri,
Cd deferinin hesaplanmasi icin yapil temel peryodu-
nun belirlenmesi gerekir, Temel peryot yapinin elastik o-
zellikleri kullanilarak bilinen mekanik yontemlerle hesap-—
lanir, Hesaplamada yapi rijitligine katkida bulunan tim e-
lemanlar goz Onine alinir, Alternatif olarak, uygun bir
gekilde kanitlanmig deneysel veriler yada basitlestirilmis
bafintilar kullanilabilir, Peryodun hesaplanmadifi durum-—
larda Cd degeri:
Cd: I.A.S.cx.—g{'—- Baé:n‘tlslylg elde
edilecektir,
Dagilim katsayisa Yi ise agsazidaki gekilde ifade

edilecektir,
Y * h ZW:‘
i ® i ‘BWieh i

Buradaki hi ifadesi "i" katinin temel diizeyindenolan
yikseklizidir,

§:.2.4.2 Burulma etkileri

Yapinin her katindaki yanal tasaram kuvvetleérinin

R

yer defistirdigi kabul edilecek, her eleman ic¢in hangisi-
nin olumsuz etkide bulunduPu tahkik edilecektir.
e, ve e, 'yi veren ifadeler goyledir:

+— a

{ - 4 e, = 05d + 005a

| e,= 0050

Cki '
fCGi

i M : Cyi = Rijitlik merkezi.
i Coi- kiitle %

- © #EE
A : IFi

Sismik etki sy
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Bir kattaki toplam kesme kuvveti ve burulma momen-—
ti o katin altindaki cesitli mukavemet elemanlarina, hem
diyafram rijitliZi hemde elemanlarin izafi rijitlikleri de

goz oniline alinarak da’itilacaktar,

Simetrik duyrumlar

Deprem uvarisi dofrultusuna parelel bir eksene gd-
re rijitlik ve kiitle simetrisi tam olarak saflaniyorsa bu-—
rulma etkileri agajida aciklanan basitlegtirilmis yonteme
gore goz oOnine alinabilir,

- Yanal tasarim kuvveti, yukarda belirtilen muhtelif muka-
vehet elemanlarina dazitailmak lizere katin afirlik merke-
zinde uygulanacaktir,

- Her elemandaki etki ayrica & katsayisi ile carpilacaktar,

(€ : 140.6 g ), bu bagintidaki "x" elemaninin deprem etki-
si dofrultusuna dikey olarak oOlgiilen kat aZirlik merkezin-

der olan uzakliZini ifade eder,

4,2.4.3 Ikinci mertebe etkiler

Her katta agsa®ida belirtilen kogul yerine getiril-
dizi taktirde, kat kesme kuvvetleri ve momentleri ilizerinde-
ki ikinci-mertebe etkenlerinin godzoniine alinmasina gerek

yokturs: v e,

' o:YeACLE . £ 10 (4.2,4.3.1)
V.h :

Bu bafintida:

€& : Deformasyon yapabilme indeksi

)" ¢ GOz Onilne alinan kat i¢cin deprem tasarim kesme

kuvveti,

Ael : Tasarim etkilerinden olusan katlararasi elastik
yer deZigtirme, :

K : Davranis katsayisi (b61l.4.I1.3)

h ¢ Kat yilikseklizi

W : GOz Onine alinen katin iizerinde kalan toplam yer-

cekimi yiikii,

Deformasyon yapabilme indeksi €, hic¢bir gekilde
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0,20 deZerini agamaz,.
0,10< 6 £ 0,20

degeéri icin kay.l., b0l.4'te belirtilen statik yontemlerden
biri kullanilacsk ikinci mertebe etkiler hesaba katilacak-

L1

4B Modal Cozimleme Vontemi

4,2.,5.,I Model olusturma

Yapi i%i ortogonal dofrultuda Onemli bir ciftleme
gostermeden titresim yapabiliyorsa, her bir ortogonal doF-
rultu icin iki ayri diizlemsel modele gore ¢oziimlenebilir,

Yukards belirtilen kosulun boliim 1,4,2'deki ikinci
paragrafi saFlandi®r zaman olustuu kabul edilir,

Yukarada belirtilen gereksinim kargilanmadifi zaman,
modelde, yapinin diizlemsel olmayan hareketi hesaba katilma-
laidar,

4,2.5.2 lodlar

Diizlemsel modellerde iki ortogonal eksenin herbiri
icin cozimleme, titresimin en az lic adet diisiik modunu ya da
hangisi daha biivilkse veryodlari 0,4 saniyvéden vikselk tiim
titresim modlarini icerecektir,

Diizlemsel olmayan cozilimleme modellerinde, c¢oziimleme
sismik et¥inin vyvegulandi# her dofrultu icin en az d6rt modu
icerecektir, Punlarin iki tanesi hakim oteleme ve iki tane-
side hakim ddnme olacak sekilde, yada neryodlari 0,4 saniye-
den yiiksek olan biitin titresim modlaraini kapsayacaktir,He-
saba katilan modlar gdzdniine alinan doFruvltuda en biiyiik kat-
ki1 katsayilarina sahip olasnlar olacaktir,

4.2.5.3 1iodel tepkimelerin kombinasvonu

Ayri ayra, her mod icin elde edilen tepkime miktar-
lari (kuvvet, deplasman vh) karsilaklari olan tasarim deXer-
lerini bulmak icin modal deerlerin karelerinin topla-
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minin kare kokii alinarak birlegtirileceklerdir,

4.,2:5.4 Burulma etkileri

Yapinin her katinda eykemsizlik kuvvetleriné kat-
ki1da bulunan kiitlenin nominal konumundan * 0,05a kadar
yer deZigtirdigi kabul edilecek, eleman i¢in hangisinin
olumsuz oldufu tahkik edilecektir., a, deprem etkisine
ortogonaldoZrultudaki yapar boyutudur. Yapa dtizlemsel model-
ler ile (b6l.4.2.5.1) ¢ozimleniyorsa burulma etkileri, ya-
pinin oteleme titregimlerinden doZan yik etkileri £ katsa-
yisiyla arttairilacaktar.

£t 140,6—2—

Bu bagintidaki "x" deprem etkisi dofrultusuna dik
olarak 0Olciilen, g0z Oniine alinan dlizlemsel elemanin kat
aZarlik merkezinden uzakliZFidar,

4'452e5¢%% Ikinci mertebe etkiler

4,2.4.3 no'lu madde uvygulanir,

4,3 Tasarim Etkileri

Yapisal elemanlar bu bﬁlﬁmde‘tanimlanan tasarim
etkileri icin boyutlandarilacak ve tahkik edilecektir,

(b6l. 4.4'e bak)
4,2 bolimendeki yapisal coziimlemeden elde edilen

etkilerden tiiretilen tasarim yik etkileri, secilen-diikkti-
lite diizeyinin fonksiyonu olarak uygun sekilde defistiri-
lecektir,

Diktilite dlizeyi 1. yapalar, kay.l., b6l.8'de izin
verilen miimkiin olabilen yiik etkileri yeniden dajilima ile
yapisal coziimleme sonuc¢lari esas alinarak dogrudan boyut-
landiralacaktar,

4,3,1.1 Egilme etkisinde kalan elemanlar(Nd<0,1,Ag.fcd)
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BEpilme llomentleri

Tasarim eilne nomentleri (4.l1.4.1) barintisayvla
verilen yilk kombinezonu i¢in yapilan dofrusal ¢ozimlemeden
elde edilecektir. Xay. 1l. BOl.8.3'e gore yeniden dagilim

vapilabilir,

Kesme kuvvetleri

Tasarim kesme kuvvetleri elemanla ilgili enine yikin
statik denge kosulundan ve varsa bunlarla uc momentlerin
gercekei kombinezonundan belirlenecektir, Bu son dvrum icin
uc kesitlerinin tasarim eZilme mukavemetleri, sa®lanan ak-
tiiel donata temel alinacaktar,

Her uc¢ kesitinde, kesme kuvvetinin iki deferi hesap-
lanacaktir, Yani pozitif ve negatif akma momentlerinin kar-
s1l1%1 olan maksimum ve minimum deZerler bir kesitteki kes-
me kuvvetinin minimum ve meksimum deferleri arasindaki ce-
birsel oran "g " ile gosterilecektir,

Hesabin devaminin sa¥lamek amaciyla g deFeri (-1) den
kiicik olmamalidar,

Pl 2 Egilme ve eksenel kuvvet etkisinde kalaen
elemanlar ( Na>0,1,Ag.fcd) eksenel kuvvetler
ve efilme momentleri :

Kolon tasaraiminda kullanilen eksenel xuvvetler ve
efilme momentleri (4,1.4.1)' belirtilen bafintidanda anla-
s1ldxfa gibi tiim miimkiin olabilecek elverissiz yiik kombine-
zonlarinin statik doZrusal ¢oéziimlemesiyle elde edilir,
Kaye. 1'b61.8,3'e gore yeniden dajfilim yapilabilir,

Boylece .elde edilen eZilme momentleri eZer gerekirse
agsafida belirtildi®i gibi diizeltilecektir,

Ue veya daha cok katli egsdeZer statik coziimleme uygu-—
lanan diizglin yapilarda, yalniz yanal yiiklerden dolayi meye
dana gelen kolon momenti, asagida ifade edilen (W) dinamik
bliylitme faktorii ile c¢arpilacaktar.
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Diizlem cercevede:
w: 0,6T + 0,85 (L,3=w £ 1,8)
Uzay Cercevede :
ws: 0,57 +I,I0 (15 4wse 3,.9)
Burada T, yapi temel peryodunu ifade etmektedir,
Yukardaki bagintilarda ifade edilen "w" dinamik
katsayisi binalarain 2/3 oranindaki yiikksekliginden yukariya
tatbik edilir, Bu sevyenin altinda w'nin lineer degisimi
I.kat yiksekliZi icin 1.3 vel,5 olarak, sirasaiyla dilizlem
ve uzay c¢ercgeve sistemine uygun olarak seg¢ilir,
Bunun yanisira kolon momentleri, koOgselerdeki bir-
birine bagli kirig ve kolon mukavemetleri gartina bagla
kalinmalidir, (4.4.1.3'e bak,)

Kesme Kuvvetleri

Statik denge sartindan elde edilen tasarim kesme
kuvveti deZerlemdirilirken u¢ tasarim momentlerinin en
z1t (yani maksimum kesme kuvveti olusturan momentler gibi)
olmasi gerekir, Bu da 4.l.4.1 bagintisaiyla verilen yapila-
rin gergekei yik kombinezonu altinda statik c¢oziimlemesi ile
elde edilecektir, Bu deZer eZer uygunsa dinamik biliylitme.
katsayisi ile diizeltilir,

4,3,I1,3 Kolon -kiris birlesimleri

Diktilite diizeyi II yapilarda birlesim yerlerinde
i¢ kuvvetlerin kesin gekilde tayinine gerek yoktur.,

4.3.I.4 Yapisal Perdeler (Perde duvarlar)

Tasarim galigmalari daha Once elde edilen 4.I.4.I
baZintisindaki yiik kodu kombinezonu dofZrusal ¢oziimlemesine
uygun olmasinm yanisira asafidaki 4.,3.I.4 1/2/3/4/
bolimlerinede uygun olmalidar,

4.3010401 lm 1iden Daélllm
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Toplam yiikiin, elastik analiz metoduyla c¢egitli
perdelere daZ%ilimi, ortalama dengenin korunmasi ve herhangi
bir perdedeki etkinin maksimum deZerinin %30'dan daha fazla
azaltilamiyacafi goriigii korunarak diizeltilebilir,

Bag kirisiyle birlestirilmig perdelerde bag kirig-
lerindeki elastik kesme kuvveti max, azaltma %20 olmak kay-
diyla dlizeltilebilirler, Bunun i¢in diZer katlardaki kirig
kayma kapasitelerini de ayni oranda arttirmak gerekir,

4,3,104.2 EFilme momenti tasaraim ortiisii (Zarfa)

Perde yiiksekliZi boyunca olusan tasarim momenti
hesaplanan moment diyagrami lineer zarfi ig¢indediri{ PBurada-
ki diigey dogrultudaki otelenme miktari perde yatay uzwnlu-
guna egittir,

4,3.1,4,3 Bap kirislerivle birlestirilmis perdelerde
depremnden dolavi olusan eksenel yik

Yanel etkilere maruz kalan perdelerdeki tasarim
eksenel yiikii yukarida ag¢iklanan bag kirigindeki kayma mu-
kavemeti kullanilarak hesaplanir, Bunun icin beton ve dona-
t1 ¢eliZinin karakteristik deZerleri kullanailar,

Bu sekilde hesaplanan kiris kesme mukavemeti 1,25
oraninda arttirilar,

4:.3.1.4.4 Dinamik biivitme faktori

Esdeger statik c¢ozinleme uyguilandigi durumda per-
delerdeki kesme kuvveti dinamik biiyiitme katsayisi "w" ile
arttiralir, "w" faktori asazida ifade edilmis olup 5 katla
binalara kadar kullanilir.

W:0.1N+0’9

Burada N : yapadaki kat saylsldlr.A
5 kattan daha yilkksek olan binalarda ise "w" deferi
lineer olarak arttirilir. Oyleki ; W:15 d¢in w:l.8'dir,
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$eJe2 -~ Dilktilite diizeyi IIT DD,TTIT
5% 5% Epilme etkisinde kalan elemanlar(lld<0,1Ag,fcd)

Bgilme momentleri

Tasarim eZilme nmomentleri (4.I.4.I) bagantisiyla
verilen yiik kombinezonu icin yapilan doZrusal ¢oziimlerden
elde edilecektir, Kaynak I, 8.,3'e gore yeniden dagilim
yapzlabilir,

Kesme Fuvvetleri

Tasarim kesme kuvvetleri, varsa, ilgili enine
yiklere maruz kalan elemanlarin satatik denge sartlariyla
ve agapida belirtilen uc momentlerinin gerceke¢i ve olumsuz
kombinasyonlariyla hesaplamir.

Uc momentle ri uc¢ kesitlerde saglanan aktiiel donata
esas alinarak hesaplanacak ve Ya:le25 katsayisi ile biiyiil-
tlilecektir. ( ¥n: kapasite arttirma katsayisi)

llesnetlerdeki pozitif ve negatif momentlere teka-
bl eden maksimum ve minimum olmak ilizere her bir uc kesitte
iki farkli kesme kuvveti hesaplanir. :

Herbir kesitteki kesme kuvvetlerinin maksimum ve
minimum deZerler arasindaki cebirsel oran (Z, ) seklinde
ifade edilir, | '

Hesabin devamini sajflamak amaciyla (z ) deperl
(-1) den Xkiiciik olmamalidir.

4.3.22 Efilme ve eksenel kuvvet etkisinde kalan
elemanlar  (Nd > 0.1:Ag-fcd)

Iksenel kuvvetler ve eilme momentleri

Kolon tasariminda kullanilan eksenel kuvvetler
ve efilme momentleri (4.I.4.I) 'de verilen baFintilarda
gorilecefi gibi miimkiin olabilecek biitiin olumsuz kombi-—
nasyonlara gore yapinin doFrusal elastik ¢oziimlenmesinden
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elde edilir. Xay.l.Bol., 8.3'e gore yeniden dagilim yapi-
labilir,

Boylece elde edilen egilme momentleri gerekirse
agafida belirtildigi gibi diizeltilebilir,

U¢ veya daha ¢ok katli esdefer statik analiz
uygulanan olagan yapilarda yalniz yanal yiiklerden dolayi
meydana gelen kolon momenti, asa®i1da ifade edilen (w) di-
namik biiyiiltme katsayisiyla garpilacaktar,

Diizlem ¢erceveler icim:

w: 0,6 T, + 0,85 (1,34w<1,8 )
w: 0,5 T, 41,10 (1,5¢w<1,9 )

Burada 'I‘l yapilarain temel peryodununu gosterir,

Yukardaki bafintilarda verilen (w) dinamik
katsayisi binalarin 2/3 arasindaki yiikseklifinden yukariya
uygulanir,Bu diizeyin altinda w'nin dofrusal deZistigi
kabul edilecektir. I.kat dogeme dlizeyi ic¢in, diizlem ve
uzay cercevelerde sirayla 1,3 ve 1,5 alinabilir,

Bunun yanisira kolon momentleri, kogelerdeki
birbirine baZli kiris ve krlon mukavemetleri sartina bagla
kalmalidar, (bakiniz bolim 4,4,.I,3)

Kesme kuvvetleri

Statik denge sartindan elde edilen tasaram kesme
kuvveti deZerlendirilirken tasarim u¢ momentlerinin miimkiin
oldupu kadar z1t, karmagik (maksimum kesme kuvveti meydana
getiren momentler gibi) olmasi gerekir, Bu da 4,I,4.I ba-
Zintisinda goriildiizli gibi yapilarain yiik kombinasyonlari
altinda statik c¢ozimlemesi dile belirtildigi gibidir,

Yukardaki sekilde elde edilen moment efer uygunsa
once dinamik biiyliltme katsayisiyla daha sonra da "Y;"kat-
sayisiyla biliyliltiilecektir.

Yn - 1:10
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elde edilir. Kay.l.Bol. 8.3'e gore yeniden dagilim yapi-
labilir,

Boylece elde edilen efilme momentleri gerekirse
agafida belirtildigi gibi diizeltilebilir,

Uc veya daha ¢ok katli egsdeZfer statik analiz
uygulanan olafan yapilarda yalniz yanal yiiklerden dolayi
meydana gelen kolon momenti, asa®ida ifade edilen (w) di-
namik biiyiiltme katsayisiyla g¢arpilacaktar,

Diizlem c¢erceveler icim:

w: 0,6 T, + 0,85 (1,32w<1,8 )
w: 0,5 T, 41,10 (1,5¢w#<1,9 )

Burada T, yapilarin temel peryodununu gosterir,

Yukardaki bafintilarda verilen (w) dinamik
katsayisi binalarin 2/3 arasindaki yiikkseklifinden yukaraya
uygulanir.,Bu diizeyin altinda w'nin doZrusal dezZistiZzi
kabul edilecektir, I.kat dogeme diizeyi ic¢in, diizlem ve
uzay c¢ercevelerde sirayla 1,3 ve 1,5 alinabilir,

Bunun yanisira kolon momentleri, kogelerdeki
birbirine baZla kiris ve kclon mukavemetleri gartina bazla
kalmalidair. (bakiniz bolim 4.4.I.3)

Kesme kuvvetleri

Statik denge sartindan elde edilen tasarim kesme
kuvveti deZerlendirilirken tasarim u¢ momentlerinin miimkin
olduZu kadar zit, karmagik (maksimum kesme kuvveti meydana
getiren momentler gibi) olmasi gerekir, Bu da 4,I.4.I ba-
gintisinda goriildiizii gibi yapilarain yiik kombinasyonlara
altinda statik c¢ozimlemesi ile belirtildiZi gibidir,

Yukardaki gekilde elde edilen moment eXer uygumss
Once dinamik biiyliltme katsayisiyla daha sonra da "Y,"kat-
sayisiyla biiyliltiilecektir,

Yn i 1.0
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4636263 Kolon=kiris birlesim noktalara

Kirig yada kirislerde agiri mukavemet olustu/m
hallerde (nihai tasarim momentinin ¢ 1.25 garpimiyla el-
de edilmesi hali) baZlanti yerlerinde kolonlaridaki eksenel
yik minimum sismik tasarim kuvvetlerine tekablil etmelidir,
4,4,1,3"'teki bolimde goriildiizi gibi kolonlarda mafsal duru-
mu varsa bu baflanti hali gecgerli degildir,

Yiik etkileri, yani gercekg¢i c¢oziimleme sonucu elde
edilen ve bir baglanti yerinin statik denge durumunu sa’la-
yan tim kuvvetlerdir, Bu kuvvetler egilme momentleri, ya-
tay kesme kuvveti th s Gdiisey kesme kuvveti %v' gibi statik
dengeyi olugturan etkilerdir.

Ayni dilizlemde olmayan iki ¢ercevenin diiziim nokta-—
lari varsa bunlar her bir yonde ayrai ayri deZerlendirilip
dikkate alinmalidar,

4,%3,2,4 Perde duvarlar

Tasarim kuvvetleri daha once elde edilen 4.,d.,4,I
bazZintisindaki yik yonetmelifi kombinasyonu doZrusal ¢o-
zimlemeye uygun olmasinin yanisira asafidaki 4.3.2e.4.-
1/2/3/4/5 bolimlerinede uygun olmalidir.

4;3}2.4.I'Yenidén’daﬁlllm

Toplam yikiin ¢cegsitli perdelere (elastik ¢Oziimleme
metoduyla) daélilml, ortalama dengenin korunmasi ve herhan-
gi bir perdedeki etkinin maksimim deZerinin %30'dan daha
fazla azaltilmamasi kogsuluyla diizeltilebilir.

Baz kirisleriyle birlestirilmis perdelerde aynx
6zellikteki kiriglerdeki elastik kesme kuvveti maksimum
azaltma $20 olmak kaydiyla diizeltilebilir, Bunu saplamak
igin diger katlardaki kiris kayma kapasitelerini de ayni
oranda arttirmak gerekir.
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4,3e2e4o2 .Efilme momenti tasarim Ortiisi

Perdenin yiiksekliZi boyunca olusan tasarim moment-
leri moment diyagrami doZrusal ortiisiidiir, Tasarim momenti
ortiisii, hesaplanan moment diyagraminin duvarin genigligi
kadar diigey Otelenmesi ile elde edilir,

3. 2885 Ba® kirisi ile birlegtirilmis perdelerde

depremd dolavi olusan eksenel vii

Yanal kuvvetler etkisinde kalan perdelerdeki ekse-
nel tasaraim yikii yukarida agiklanan bag kirigindeki kayma
mukavemeti kullanilarak hesaplanir, Bunun ig¢inde betonun wve
geligin (donatinin ) karakteristik deZerleri kullanilar,

Boylece hesaplanan kirig kesme mukavemeti 1.25 ora-

ninda arttiralir,

4,3.2e4.4 Dinamik biiviiltme katsavisa

EsdeZer statik c¢Ozimleme uygulanan durumdz perde-
lerdeki kesme kuvveti dinamik biliyliltme katsayisi "w" ile
artirilir, "w" katsayisi agagZida ifade edilmis olup 5 katla
binalara kadar olan yapalarda kullanilar,

w: 0,1 N + 0,9

Burada N: yapidaki katsayasidar.
Beg kattan biliyiik olan binalarda ise "w" deZeri
lineer olarak artiralar, Oyleki, N:15 icin w:1,8 dir,

4,3.,2,4,5 Kesme kuvvetleri

Perdelerdeki tasarim kesme kuvvetleri duvarlaran
tabaninda olusabilecek gergek eZilme mukavemeti ile uyum
saglayacaktir, Bu ytnetmelik yiiklenmesinden elde edilen
kesme kuvvetini agagidaki Ya katsavisi ile garpilarak
saflanir, +

M
. P T

Md
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Burada Md: ¢ozimlemeden elde edilen tasarim momentidir,
Mﬁ,d: betonarme kesitte meydana gelen eZilme mukavemeti-
dir., EZilme mukavemeti hesaplanirken donati ve betonun
karekteristik deFerleri kullanilair,

Taban kesitteki eZilme mukavemetini tesbit eder-
ken uygun eksenel yik gozdnine alinmalidar,
b) Ya faktorii 4'den bilyik alinmamalaidar,

4,4 Dovutlandirmz wve tahkik
4.4:1 DoZrusal elemanlar
L. UN' 1 Genel

wgilme, bilegsik e#ilme, kesme ve burulma etki-
sinde kalan yapi elemanlarinin tasarim nukaveuetleri kay.
IT.,boliim 10-13'e uygun olerak -hesaplanir. Ayrica boliim
4,4,1'e uygunluk saXlanmalaidar,

454512 Bksenel vukiin sinirlandirilmasi

Sismik olaylardan meydana gelen en siddetli yiik-
ler de dahil, olusan tasaraim eksenel basin¢ yiikii hi¢ bir
zaman agapidaki sinairi agmayacaktar, 3

0,5+Agefck

4,4,1.3 Kiris-kolon mukavemet orani

Herhangi bir kiris kolon dii¥iim noktasindaki kolem
nihai momentlerinin mutlak deZXerlerinin toplem (eksenel
kuvvetin en elverissiz halinden dolayi olusan deZerler)
kirigin nihai momentlerinin mutlak toplamindan daha az
olamaz, Bu, baFlant:a yerindeki kolonda mafsal hali olduXu
dislinliliirse gecerli deZildir,

DD III yapilara

DD III yapilarinda, tasarim efilme momenti kiri-
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gin mukavemetinde bir artisa sebep olur.

Herhangi bir gsey belirtilmemisse global mukavemet
artigsi Y,:1J5 olarak kabiil edilir, Bu oran 1, kat kolon
tabani da dahil olmak lizere tim katlar ic¢in uygulanabilir,

¥olonlarda plastik mafsal ve mafsal mekanizmasa
olugmasina asafidaki durumlarda miisade edilir,

- Dort veya daha fazla kolon ihtiva eden cgercevelerde yal-
niz bir kolon mafsalli kabul edilip diZerleri mafsalla

varsayilar,
- Tek ve iki katla binalar ile, ¢ok katli binalarin en iist

katinda kolon mafsal mekanizmasi olusmasina miisaade edi-

i 5 1 8
4.,4,1.,4 Kesme mukavemeti
851 .4,1 Betonun Katkasa

Referans I,CI.II.2.2 ve bajginti (II.8)'de ifade
edilen"Ved" deZeri "Betonun tasarim mukavemeti" agapida
gosterildiZi gibi ele alinar.

a) Bolim 5.,I.3'e gore (bu bolimiin ¢ sikki harig) etriye

baglantilari olan bolgelerde Eié-o,l.Ag.fcd? : ise
Veq deferi (0) olarak kabnl edilmelidir.-
b) N> 0,1,Ag.Fcq: . durumunda Veg asapidaki (4.4.1.4.1.1)

baZintisiyla ifade edilir, Referans 1,Cl,11,1.2, ve
taklo 1l.1'de verilenZu deferi beton tiiriine gére degi-
sir.ve bu (11.3)de ayni % bagintisinda goriiliir,

4,4,1,4,2 Fnine donatilar

Ng=«0O.,1°Agefoq. ise z oranina bagli kalmak kay-
diyla iki durum dikkate alinar.

a) &20 durumu: kesmeye kargi donatili durvmda. Vg kafes
sistem modeli esasina gore kay.l,b5l,11,2'de verilen
prosiidiire uygun olarak tayin edilecektir.

b) &<O0durumu : Ved deberi Vear 'in sinar deferini gefmi-
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yorsa, yani : % Veas = 34(2+3)C,,- by-d

ise sartlar a durumundaki gibidir,.

- Efer V.4 deZeri V.o 'nin sinir deZerini geg¢iyorsa
yani:\,, = 6 (2+&)Z, by d ‘ise tiim kesme donatisa
govde boyundaki diagonal donatiyla karsilanir, Yani her
iki yondeki pilye donatilar kesme kuvvetinin + ve - iga-
retli basin¢ ve gekme kuvvetleriyle' dengede tutulmalaidair.
Kesitte Vau ve Z Vg olusuyor demektir,

- Erer Ui < ViT € Vaus ise maksimum kesme kuvvetinin
yarisi diagonal ¢ift donatili techizatla, diZer yarisa
ise enine donatiyla karsilenar,

II) Ng>0,1leAge fcq ise kesme direnci durumu I've "a™
sikkindaki duruma gore tatbik edilir,

4,4,2 Kiris kolon birlesimleri(Yalniz DL III
durumu
4,4.2+4 Diiziim noktalarindaki vatay kesme kuvveti

S P S ) Nominal vatay kesme gerilmesi

Nominal yatey kesme gerilmesi asa’idaki baZinta
ile ifade edilir.

Vsh
ZJ}‘_ bj-h‘ (4.402010I.I)

Bu defer, 207,, depferini asamaz. .

£tkili baflanta yeri geniglizi agsafidaki gibi alainar,

2) be>bw durumunda by= be veya by= bwiosh. ise hangi
de#er kiiclikse o secilir,

b) bedbe @urummda ise by=bw veya bj= bcsos h ise hengi
deZer kiiglikse o secilir,
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4e4e2.1.2 Diigiim_cekirde®i icinde kesme mukavemet

mekanizmasi

Diigiid ¢cekirdeZi boyunca yatay kesme kuvvetlerinin
2 tip yayilma mekanizmasi vardir,
a) Basanc¢ altainda baglanta yerleri boyuncaki diagonal
beton basing c¢ubuklara kesme kuvvetini ( Veh )karsilar.
b) Yatay etriye ihtiva eden kafes mekanizmalari ve dia-
gonal beten cubuklar kesme kuvvetini ( v )karsilar,

buradag
Vsh-‘- Vcl’\ = \/;[l'\

4,4,2,1,3 Betonun tasidifr kesme kuvveti

Beton ¢ubuk tarafindan kargilanan kesme kuvvetj
asagidaki haller disainda saifir varsayilir, (v.h)
a- lMinimum ortalama basaing¢ gerilmesi halinde bazlanta
izerindeki kolonun briit kesit alani Ongerilim
uygulanan yerler dahil <., oulkdeSerini gecerse

Veh= (22¢ [En o1 ek ). by he (4.4.2.1.3.1)

b~ Eger baglanti yeri boyunca kirigler ongerilmeli ise
V.t 0.7Pcg (44.2.1.3.2)

Burada F, Ongerilmeli kirisin derinliZi boyunca
yerlestirilmis donatinin iizerindeki devamli uygula-
nan kuvvettir, : ey : . .

c- Tagarimin baglanti yerinde kiris pléstik mafsala
olusmasina engel olmasi halinde . -

- Tiim baplant1 yerlerindeki kirislerin plastik
mafsal kritik kesitinin kolon yiliziinden uzaklifi-—
nin Hy den az olmamasi halinde
- dis baglanti yerleri icin egilmeye ma2ruz donati-

larin kiris gdvdesi boyunca kolon cekirdezi
disinda ankrajlanmasi halinde
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Ad Vsh Nl

%ot (1 o.aA,-ter) (4.4.2.1.2.)

Purada Asl'/ As; boyuna kirig basing¢ donatisa
alani/ Boyuna kiris c¢ekme donatisi alanina
oranidir ki, 1,0 (bir)'den biiylik olamaz,

Efer eksenel kolon yiikii tarafindan olusturulan
briit beton kesit alani lizerindeki cekme gerilmesi 0,2 fck
hizatlandairilar,

Eksenel ¢ekmenin bu limitten az olmasi halinde " Veh" deZeri
igin safir ile 4.,4.2.1.3.3'te verilen deZerler arasinda
enterpolasyon yapilir., Burada Nd:0 olarak alinar,

d+ Efer komgu kiriglerin Ag, ve As2 cekme donatiy
sinin Aail ve Aa alanlari ile ifacde edilen
kismi birbirine dik biikiiliip kolonun g¢ekme olu~-
gan yiiziine ankrajlanmigsa

Nk ok - fol (4.4.2.4.3.4)
> Ys

Bolim 4,4,2.,7.3,T/2/4 'de verilen egitliklerden
bulunan Veh deferi uysun yerlere ilave idilebi-

1irs

4e4.2,1,4 Yatay Kesme donatisi

Yatay kesme donatasa,

Vsh : Vi = Ven
tini, kOgeden kogeZe potansiyel kayma diizleminde karsilas«
yabilecek kapasitede olmalidir. Kritik diagonal diizlemi ke-
sen yatay donatinin efektif olani ki, bu baglanti yeri ge-
nigligi bj igindedir- -
Vsh

AR —— (4b4.2.1.4)
= fok /y,
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yatay etriyeler iist ve alt kiris donatalari arasana pratik

olarak uniform bir gekilde dagitilar,

4.,4,262 Diisey diifiim noktasi kesme kuvveti
Aotk iBal DiiZim noktasi diisey donatisa
Diigey diiZim noktasi kesme donatisi diisey kesme

kuvveti st: Vjv" ch

kargilayacak kapasitededir. Purada Vg,

S 0
Vev= 22 Vo (06 + 5091 )

Burada A%c ve Ag. kolonlardaki boyuna basing ve c¢ekme
donatisi olanlaridir ki, asagidaki 0zel durumlar bunun

(4.4.2.2.4.1)

digsindadar,
a) Eksenel yiikiin kolon kesiti lizerinde cekme gerilmesi
olugsturmasi halinde:"Vey" deferi 4.,4.2.2,I1,1'deki

esitlik (Nd:0 olarak alinar) ile enterpolasyon yapi-

lar, Briit alandaki eksenel ¢ekme 0,2 Fo oldufunda
ise Vey safir olarak enterpolasyon yapilir,

b) Kolonun iistiinde baZlanti yerinin altinda plastik
lerinin tim deZerlerinde Vg :0 olarak alinar,Bu
asil sismik enerjiyi da®itan bir sistemin parg¢asi-
dar,Btkili baglant: yeri genisliXi bj'ye etkiyen
diisey baglanti yeri donata alani"Ajy"asagidaki ba-

fintiyla elde edilir,

Vsv
AJV: 4 E/Ys

Diisey béilantl veri kayma donatisi ise sgu
techizatlardan meydana gelmigtir,
- Kbge donatilar arasinda eZilme diizlemine yerlestiril—
mis kolon ici techizatlar.
- BaZlanti yerinde gerekli gerilmeyi kargsilayacak ge-
kilde yerlestirilmis Ozel diigey etriyeler veya Ozel
disey donatilar,
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Bapglanti yerindeki her kirig diizlemindeki donati arasi
aciklaigi 200mm'yi gecmemelidir, Bu diizlemdeki kirigin her
iki tarafinda birden en az bir i¢ donati yerlestirilmelidir

4.4,2.3 Bksantrik kolon kiris birlesimleri

Agsafidaki 6zel durum disinda bu bolimdeki tim ta-
sarim esaslari uygulanirs Herhangi 2 eleman arasinda geo -
metrik eksen uzaklifinin varolmasidir ki, bu da kirigs ve
kolonun birbirine eksantrifini belirtir., Burada "bj“etkili
baglanti yeri genisligidir ve asafidaki ifadeden biiylk ala-
namaz:

0,5 (bws+ be+osh)-e

4e443 Perde duvarlar
4040'50]: G'enel

Duvarlarin ve ba% kirislerinin hasar mukavemetleri
boliim 4.,4,3'deki 0zel modifiye prosediirii goz oniline alinmak
kaydiyla,boliim, 4.,4.I 'deki gibi lineer eleman olarak de-
gerlendirilir,

4,453,2 Kesme mukaveneti

§ed4e3.2.1 Izin verilen maksimum kesme gerilmesi

= Bir du¥ar kesitinde maksimum nominal kesme gerilmesi a-—
sa¥idaki gibi ifade edilir:
Cia Vil
Burada Vg Bolim, 4.3.I.,4 veya 4,3.2.4 gorildiszi gibi
hesaplanmis tasarim kesme kuvvetidir. Bu da asaZidaki
limitler iginde olmalidair,
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4.4.3.2;5 Betonun kesme mukavemetine katkisa

- Minimum tasaraim eksenel ylikiiniin duvaran briit beton ala-
ni iizerinde uygulandigi ortalama basinc¢ en az O,Ifcd'ye
esit olmadikga betonun kesmeye karsi direnci boliim
5¢5e3sl'de de belirtildi®i gibi potansiyel plestik mafsal
bolgesinde O olarak alinair, Bu durumda betonun kayma ge-
rilmesi asaZidaki bagintiyla ifade edilir,

Tt = 2 Cys "B,
Burada €., boliim (III,2)'deki tablo 11l,1'de gosterilmig-
tir, P ise ayni referansin (11,1.2.2) boliimiindeki (11.3)
formiiliiyle verilmigtir,

- Potansiyel mafsal bolgesi disinda, ortalama.basing geril-
mesinin 0,1 fcd'den kii¢iik olmasi halinde betonun kayma
gerilmesi asagidaki gekilde ifade edilir:

Clde o 2y
Ortalama gerilme 0,1 fcd'den Dbiiyik olduFunda ise bu ifade
asafidaki sekli alar;

Cede2s Zoa+ ¥,

4.4535243 Govde donatisi

Govde icine yerlestirilen maksimum yatay cubuklar aga-

ﬁldaki)w ile ifade edilir.

Ak - 2d- ZTed
f%='h3v— $od

Bunun yaninda diisey donati orani

PR A 2d- 2.4 Wa/Ay
i f4d

Diisey kayma donatisinin gerekli tiim eFilme mukavemetle-

rini kargiladi®il varsayilar.

4,4,3,3 Bag kirisleri

- Simetrik egilme donatisa (f=f") olaran diizenlemelerde
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uygulanir,
Asa¥ida ifade edilen sinirlar asilmadifi zaman normal

kirislerin egilme ve kesme tasarimi yontemleri uygulanar,
{l
?.. éz =
z = oy f5k
p ¢ Yukarida veya asafidaki boyuna donati orani,
Bu durumda efilme ve kayma etkileri her iki yoOndieki
diagonal donetilarla kargilanair.

4.,4.,4 Divaframlar ve merdiven dOsemeleri

- Duvar cgerceve gibi diigsey sismik direncli elemanlara bagla

dogeme sistemler bu elemanlar lizerinde meydana gelen kuvvet

lerin neden olduZu maksimum kapasiteye gore kontrol edilme-
lidir,

- Etkiyen kuvvetler diyaframda  akma mevdana getirmedigZi

durumlarda Ref. 1 bolim( 19.4.5.,1)deki sartlar uygulanir,

- Eger diaframda akma kag¢inilmazsa dilktil duvar yapilara

sartlara ve blilim 5.,5.3.I de ongdriilen eFilme bolgesinde

ozel olarak kullanilar,

- Diyaframdaki acaklaktar (birakilabilecek gecgis delikleri,
aralik vs,) Oyle ayarlanmalidir ki, zayif hatlar boyunca
meydana gelebilecek kacginilmaz catlaklar .diyaframda muka-
vemet azalmasina yol acgmamalidir. Bu acikliklar arasinda-
ki sinar elemsnlari gerekli mukavemeti saflayacak sekil-
de seg¢ilmis donatiyla takviye edilmelidir,

- Yatay merdiven dogemeleri oyle dlzayn edllmelldlr ki,
katlar aras: bagil deplasman ile dogeme eksenel ve egilme
'r131tllgl birbiriyle uyumlu olmaladar,

5 Detaylandarma,Uygulama,Kullanim

Bu bolimdeki gartlar kesin farklilaklar belirtil-
medik¢e hem DD II hem DD III yapilarina uygulanar. DD I
yapilarina uygulanan sartlar her durumda acik olarak be-
lirtilecektir.
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5,I =~ Epilme etkisinde kalan elemanlar
( Ng< 0.10.Ag8.fcq )

5o IaL Geometrik sinirlamalar

Istisnai ozel kanitlar verilmedikce agapfida belir-
tilen boyutsal sinirlamalar saglanmalidir,

2) Genislik 200 mm'den az olamaz, Ya da kolonun genislifin-
den az olmamalidir, Bunun yanisira elemanin her iki ya-
nindaki uzunluklar kolon kesit derinlifinin 1/4'ii gecme-
melidir,

b) b/h orani 0,25'ten az olmamalidar,

¢) e/h orani 4'den az olmamalidir. Bu sart bolim 4.4,3.3
de belirtilen perdeleri birlestiren ba¥® kirislerine
uygulanmaz.

d) Iki elemanin geometrik eksenleri arasindaki uzaklikla
olclilen, kolon-kiris eksantirikliZi 1/4 bec oranini
gecmez,

5¢Is2 Boyuna donatilar _

a) Flemanin herhangi“bir kesitinde list ve alt donatilara
icin c¢ekme donati oranlara agaﬁldakinden-éz olamaz,

ﬁmins _——-;':L (S.(.Q.-‘)
ve; '
7
Forax L e

dan biliyik olamaz,
Pmia Ve puax briit beton alanini belirtir,

b) Elemanin uzunlufu boyunca altta ve ustte en az iki adet
12 mm'lik donati kullanilmaladar,
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¢) Herhangi bir potansiyel plastik mafsal bodlgesinde
basing¢ donati orani ayni kesitteki c¢ekme donatisinin
yarisindan az olamaz,

d) Elemanin her iki ugunda yer alan en biiylik iist donatinin
en az 1/4'ii eleman uzunlufunca devam etmelidir,

e) Tve L kirisleri ihtiva eden dtsemelemile ( etkili dona-

-~  ti1lar koion ylizeyine yakan, buna ilaveten boyuna donati=
lar govde boyunca yerlestirilmig) durum asafidaki gibi-
dir,

I) Enine kiris saplanan ic¢ kolonlarda; kolonun her iki
kenarindan. dogeme kalinliZinin 4 kati uzakligindaki
dogseme mesafesi boyunca donati devam ettirilir,

II)Enine kiris saplanmayan i¢ kolomlarda; kolonun her
iki kenarindan ddseme kalinlifinin 2,5 kati uzakli-
Zindaki dogeme parcasi mesafesi boyunca donati devam
ettirilir,

III) Enine kiris saplanan digs kolonlarda (kiris donatasa
ankrajlanmissa) kolonun her iki kenarindan ddgeme
kalinlifinin iki kati ucakliFindaki dogeme pargasi
mesafesi boyunca donati uzatilar.

IV) Enine kiris saplanan dis kolonlarda; Tiim donatilar
kolon :genisliZi boyunca yeralair,

V) Tim hallerde gerekli eZilme kapasitesi sartini sag-
lamak kaydiyle her iki yilizdeki donatilaran en az
%75'i kolon gekirdefine ankrajlanmali veya iginden
gecmelidir. '

Yalniz bolim (5.,I.2.2) kosullar saflanmalidir,

e AR Ilinimum enine donatilar

Kaymaya karsi daha biiyilk direng olusmadikca
(bak, b6l. 444.I,4) bu bslimde belirtilen enine donati
sartlari uygulenir, Kritik bolge olarak tanimlanan kirig
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boliimleri sunlardar,

a) llesnet kolon ylizenden, kirisin her iki ucundan orta
noktasina dofru Olgiilmek lizere eleman derinlifinin
iki kati boyunca uzanan kisaimlar.

b) Akmanin meydana gelebileceZi kesitlerde , kesitin beher
tarafinda eleman derinligZinin iki kata,

c) Basing¢ donatisinin gerektiZi bolgeler,

- Yukarida tanimlanan kritik bolgelerde g6mm'den az olmamak
kaydiyla atriye kullanilmaliadir, Bu etriyeler arasindaki
maksimum a¢iklik asafidaki sinairlarin kii¢liZliinden az olmama-
1idir,
a) h/4
b) Boyuna donatilarin minimum capinin sekiz kata,
¢) Halka donati gapinin 24 kata,
d) 200 mm,

I1x halka, kolon ylizinden en az 50 mm uzaklikta
yerlestirilmelidir,

DD_III yapilar

~ Yukarida tanimlanan kritik bolgelerde 6 mm'den az olma-
mak kaydiyla etriye kullanilmalidar, Bu etriyeler arasin-
daki maksimum ag¢iklik agajZidaki sinair deferlerinin kiigii-
Flinden az olmamaladar,

a) h/4.

.b) Boyuna donati capinin alti kata,

¢) 150 mm,

- Enine donatinin 'bir ayafinin minimum alany ¢

-

L.
A, uin = 2 ik x —= [s.4.2.4)

5 le 43L-L loo
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A: Fnine kollar tarafindan tasindi®il varsayilam
boyuna donatilarin alanlarainin toplami
#yk: Boyuna donatinin akma mukavemeti

Pyxt: Btriye donatinin akma mukavemeti
s : Etriye aralifinin mm olarak ifadesi
I1k halka,donati kolon yiiziinden en az 50 mm uzakli-

ga yerlestirilmelidir,

5ol Ezilmeve ve eksenel kuvvet etkisinde kalan

elemanlar (N3 >0,1le Ag of
TP 8 Geometrik sinirlamalar

DD_II yapilaraina

= Minimum kesit boyutlara 250 mm'den az olamaz,
- 4/6 orani 25'i gecgemez,

DD III yapilarinda

- Minimum en kesit boyutlarai 300 mm'den az olamaz,
- 4/6 orani agafidaki deferleri asamaz _
- Her iki ucda ters isaretli moment meydana getiren

kolonlarda B X
~ Ankastre kolonlarda .= : to
S0 Bovuta donatailar

- Birbirinin iizerine gecen ekler dahil her yerde donati
orani 0,01l'den kiicik 0,06'dan biiyik olamaz.

= 5 400 ¢eligi ig¢in ek yerleri disinda donati orani 0,045
den biiyiik olamaz.

- Donatilar merkezleri arasi 200 mm'den daha fazla aralakla
yerlegtirilemez,
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DD I yapilarinda: Yukaradaki gartlar DD I yapilarai iginde
gecerlidir,

o W Enine donatilar

Koldnun yilikseklifi boyunca yerlestirilen donati
miktari bolim (5.2.3.1I) de tanimlanmigtir. Bu arada kritik

bolge donatilarda dikkate alinmalidar,
Boliim ( 4,4.,1.4) e gore daha fazla kayma donatasi
gerekmedizi miiddetce bu bolimdeki gerekli donati miktarlara

saglanacaktar,

B P D Kolonlardaki kritik bolgeler

a) Olagan durumlarda, kritik bdlgeler, kolonun beher ucunda
baFlantinin altinda ve listiinde, baglanti ylizlerinden .-
belli bir mesafedeki kisimlar olarak kabul edilecektir,
Bu mesafe agafidakilerin en biiyliZliinden daha kii¢ciik olamaz

— Dikdortgen kesitlerde en uzun kolon kesit boyutu veya
silindirik kolonlarda c¢ap uzunluZu.

- Kolonun serbest yiiksekliZinin 1/6'sai.

- 450 mm,

b) EZer briket dolgu duvar kismen yada tamamen kolonun iki
kargilakli yliziine veya birine temas ediyorsa, toplam
kolon .yikseklifinin timii kritik bolge olarak alinar,

¢) EZer kolon yaksekliZinin bir bolimi duvara gaptedilmiy
diZer bolimii serbest ise bu serbest yilkkseklik kritik
bolge olarak ele alinacaktir, :

5020302 DD II Ya;gllar;._

Kritik_bolgeler

= Spiral veya halka biciminde ve miminun 8 mm ¢apindaki
donatilar, enine techizat olarak kullanilar,
- Boliim Ref,I, 18,T.4.,2'de belirtildisi gibi doZrudan .
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-halkalar tarafindan engellenmeyen boyuna donatilari bir-
birine baZlayan c¢iroz etZiyeler kullanilacaktir.
— Spiraller ve halkalar arasindaki maksimum aralik asaZi-
dakilerden az olamaz.
a) Boyvuna donatilarin minimum ¢apinin sekiz kata,
b) Kesidin, en kesit boyutunun en az yarasai,
c) 200 mm,
- Yvkarida miktarlari belirtilen enine donatilar kolon-

srssrs

kiris baZlantisi (diigin noktasi) boyunca devam eder.

Kritik olmayan holge

Kritik olmiyan bolgedeki minimum enine donatilar
Ref,I. Bolim 18,I.4.,2 de belirtildigi gibi olacaktar,

Deco e DD IIT Yapilar

Kritik bolgeler

Pfnine donatilarin (spiral veya halka ) hacimsel
oranl asagidaki deZerlerinin en biiylislinden kiici’k olma-

yacaktir., i1
fs- k. L‘k [5.2-3-31,\
>
s = 2 A(_ "bk

Ag: Briit betonralani.
Ac: Kugatilmig beton alana,

X, ve %, deferleri asasidaki tabloda verilmistir,
Bu %, ve 1 azaltilmis eksenel yiik orana Nd/ﬁc/fck
nin fonksiyonudur,

Nd /A, 1L o.lo 020 oo 0.UD oso

)q 0.0S 006 co? ©og Qo

A o8 o.21 azé olo o84
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Spiral veya etriye donatisinin hac¢cminin sh aralig
icindeki toplam beton c¢ekirdeZine (demir-disindan-digina)
orani, hac¢imsel orani verir,

Diktortgen kesitler igin bu oran:

ﬁi = Ask/sh. hl

dir. Burada Agn halka ve ¢irem. entriyelerin ki, en ke-
sidin asal yonleri dorultusunda yer alir- alanidar,
Sp:ara mesafe, hl: dis demirlerin merkegleri arasi uzak—

1ak.

1- Spiral veya halka {d6naty minimum gaplig‘mm olacak,

2- Spiral veya halka donati aralarindaki maksimum agiklak
asafidaki {eZerlerden az olamaz,

a) Boyuna donatilarin minimum ¢apinain alti kata,

b) Kesidin en kii¢iik yanal boyutunun 1/4'i.

c¢) 150 mm,

3— Herbir boyuna donati vé&a montaj donatilar ya 135 derece-
den (dahil) daha fazla olmayan halka kancasi ile, ya da
ek tamamlayici ¢iroz- etriye ile yandan desteklenir,
Agapidaki tipteki donatilar bundan ayri tututur,

a) Ayni yuvarlak etriyeler tarafindan desteklenen iki
donati ¢ubuk arasinda yer alan donatilar, ya da dm-
nati demetleri; yanal olarak desteklenen bu donati
veya donati demetleri merkezieri arasindaki mesafe
200 mm yi gecemez, | '

b) Igerideki yiizinden veya halka donatiden75 . mm'den
‘daha fazla ortalanmis beton cekirdeZi icindeki
i¢ donatalar,

4- Halka donati veya ilave baZlarin akma deferi en agindan
sardifl ana donatinin akma deZerininin 1/16'si olmaladar
Yukarida 3a kisminda miistesna tutulan donati veya donata
demetleri bunlara dahildir.,

5>- Her ¢iroz etriye 135 derece biikiilmiis kancasi ile
(biikiim uwzunlufu,capinin 10 kata olmali) boyuna donzti-
Y1 yada kenara ait yuvarlar halkayi cevreler.Bu ilave
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: baéiar ve hlka donatilar enine olarak 200 mm'den daha
fazla veya enine donati yoniine dik olan kolon kesit bo-
yutunun 1/4'inden daha fazla agiklikta yerlestirilmeme=
lidir,.

Kritik olmayan bolgeler

P

DD II kolonlarandaki kritik bolge kogsullari uygulanir,

5e3

5¢3,1 Kusatilma

DD I-ve DD II yapilar

~

Kirigs-kolon baglanti - yerlerinde kusatma donatila-
r1 kolonii¢in gerekli olanlardan daha az olmamalidar,

DD IIT yapilar

Yatay enine kusatma donatilari gerekli kolon donati-
sindan az olamaz, Agagida ifade edilen kolon donati durum--
lari bu kosullarin diginda tutulur.

- Kolonun dort yuzunun krig ile olan baglant1s1 bolum
4,4,2,1.3/b'ye gore hesaplanmigsa,

- Enine " @uglm noktasi donatilari kolon igin gerekli ola-—
nin yarisina indirgénebiliyorsa; :

Diigiim noktasia yerlegtirilen etriye baflantilari ara-
81 ag¢iklik kolon demirinin g¢apinin en fazla on misli veya
200 mm“elmalidir, Bu iki sartlarin hangisi kiigiikse o esas
alinar,

Bolim €4.4.2,1) belirtildigi gibi kolon genislifi
etkili dliZlim yeri genisliZinden biiylkse, dar olan kirige
etki edem tiim eﬁilmeyi kargllayan koloﬁ donatllarl, etkili

R

digsinda da ilave boyuna kolon donatlsl yerles tlrlllr.
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5ed Perde duvarlar
Sedel Geometrik sainirlamslar

- Duvar kalinlaigi 150 mm'den az olamaz,

- Kuvvet c¢ifti olusturan duvarlar (bosluk perde) meydana
getirebilecek gekilde diizenlenmis duvar listii bogluklardan
miimkiin olduZunca kag¢inilmalidar, Aksi halde bunlarin et-
kileri dikkate alinmaz.veya gerceke¢i coziimlemeyle hesaba
katilar,

DD III Yapilara

Yukarida belirtilen sartlar diganda DD III vapilar
agagidaki sartlara da saZlamak zorundadar,
a) h yuksekliZinin, 1, genisliZine orani 2'den az olamaz,

b) lMaksimum basing éeformasyonu €< /3 deFerini astipa
hallerde duvarin lokal kalinli%i h,/10 oranindan az
olamaz, (burada h, kobnyikseklifidir) Bu oranin azligx
agsagidaki haller icin gecgerli degildir,

i) Kritik 1ifin ( £e= £<s /3 oldupu yerde) duvar kena-
rina (olan uzakligl 2b veya 0,2 1, den kii¢iik olmasi
hali

ii) Kritik 1lifin enine duvardan uzaklii 3 b den kiiciikse
JKritik 1lifin en az hy/5 olan flanj genisliZinden -
uzakliginin, 3 b den kiiclk olmasi durummda,

5¢4.2  Bovuna Donatilar
Herhangi bir kesitte- diisey donati orani $%0.25 den
az %4 den biiyiik olamaz.

— Herbiri duvar kenarana yakin olmak lizere en az iki adet
donati izgarasi konulacaktar,

L)
- Duvarin herhangi bir kesidinde kullanilacak donatinin
alani b/10 oranini asamaz.
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- Kesidin kusatilmasi durumu haéll olmadikca; ki,-bu durum-—
da-aralik 200 mm gecmemesi gerekir,- donatlar arasi ara-
11k 300 mm elacaktiry-.

——— i —— —— —
.

edilmesi kaydaiyla, diisey eZilme donatisi, efilme momenti
zarfina bagli kalinarak azaltilacaktir.

Eesilme: : Donatinin uzunlufunun korunmasi miisaade

Donati Fklenmesi : Potansiyel akma olanlaranda, (bolim
5¢5e3s1 de goriilecegi gibi) ekleme yapilmasindan miimkiin
oldugu 0Olciide kaginilmalidair, Hic¢ bir gekilde bu bolgedeki
ekleme islemi toplam donztinin 1/3 iinden fazla olmamaladar.
Ana diisey donatilarin (efilmeyi karsilayan) birbirine ek«
lenmesine azami dikkat gosterilmesi gerekmektedir, Capraz
olarak yapilan boyuna yondeki ekleme uzunlufunun en az iki

misli olmalidar,

Insaat derzi: Insaat derzini kesen diisey donatinin “orana
betonun tim kesme kapasiteéini kargilayacak gekilde olma-—
lidair, Bu oran asafidaki gibi ifade edilir,

fv:: {43 ‘LJ" - 07 'ﬁ—:')/“lnl‘ > o0,0025 (S.Q.Q_l.)

pe=AAly , As : Efilmeye karsi koyan toplam dlisey
perde donatisi (sinir elamanlar da=
hil)

Etkili duvar kesidinin briit alana
(Sinir elemanlar dahil) &
Duvardaki minimum basineg Kuvveti
cekme kuvveti eksi olarak alinair,

*g

Ng

Sele3 Enine donatalar

Minimum donati orani maksimun c¢ap ve maksimun agik—
lik boyuna donati boliimiinde (5.4.2) belirtildigi gibi
olacaktar,
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el Ved Ozel enine donatili bolgeler

a)

b)

Agapgidaki "b" maddesinde ifade edildiZi gibi Ozel dona-
t1 gerektiren bolgeler su gekilde tanamlanar,

Disey yonde : Tabandan, muhtemel plastik mafsal yiliksek-
ligine kadar uzanair. Bu'amagla 1y uzunluPFundan biliyik ve-
ya perdenin 1/6 h, yiiksekliZinden biiyik olduZu kabul
edilir, ‘

Diizlem kesitte: Betonun deformasyonu €e<» /3 deFerini
gecen bolge 0zel bolge kabul edilir, Bu kesitte eZilme
mukavemetine kargi deformasyon profili olusur. Sismik
etkiler dahil meydana gelen ¢esitli yilk kombinasionla-
rinin olugturdufu tasarim eksenel basing¢ kuvveti, mulka—
venet-deformasyon profini olusturan etmendir.
Kullanilacak 0zel donati miktarai perdenin tabanindaki
tarafsiz eksenin (x) fonksiyonudur. Diktilite yiliksekligi
de bunun bir fonksiyonu olup asaidaki gibi secilir,

In elverigsiz tasarim egilme momenti Mg ic¢in hesap edilen
kritik tarafsiz eksen derinlifZi goyle ifade edilir,

EBOQ.O(MH )(

i) x<X : enine donatilar boliim 5.4.3' deki belirtilen
minimum kogullara‘uygun olmalidir, Boyuna donatilari
ba¥layan ¢iroz etriyeler ise ref, T, bolim 18,1.4,2
de belirtildi®i gibi kullanilar,

ii) x>%: enine donatilar bolim 5,2.3.2'deki §artlar
uymalidair. (kritik bolgedeki DD II tipi kolonlarm}

DD III Yapalar

1,

En elverigsiz tasaram eZilme momenti (Mg) icin

hesap edilen kritlk tarafsiz eksen derlnllnl §oy1e ifade
edilir,
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: §==oJo(Jﬂ£££3'Lw

Me

i) x¢X: Enine donatilar bolim 5,2.3.3 deki -kritik olmiyan
bolgedeki DD III kolonlari kosullarina uygun olmali-
dir.

ii)x>X: Enine donatilarini hacimsel orani asagidaki
(5.4.3.1.,I) veya (5.4.3,1.2) de ifade edilen deZerle=
rinden kii¢ciik olamaz,

Burada X, ve X. deferleri agaridaki tabloda da
goriilecegi gibi ¥/, (tarafsiz eksen derinliZi orani)’

nin fonksiyonudur, A Lt 21)
s W1y i
o X, :t (s.4.2.3.0) R v
x/le, | ol ©20 o036 ouco | oso | oceo o306
Xy ©0.03 008 ©.03 o.10oS | ous ol1s | o.1’s
X2 o8 0208 | a23 026 028s | o3lo | o.34e

HAGMSEL ©2AN. pe= Ash/sh. k!

Bu ifadede belirtilenler gunlardar,

hl: Halka donati yoniine dik olarak en dis cevre halka
donati kollaraina kadar ol¢lilen perde beton gobeZinin
ebadidar, .
Ash: Sy agiklipginda yer alen toplam halka.donatllar ve i,
ilave ¢iroz etriye alsmidar,

5.4.4 Ba® kirisleri

Heriki yondeki diagonal donatilar diktortgen etriye
halka spiral donati tarafindan boliim, 5.2.3.3 de belirtil-
diZi gibi sarilir, Bununla beraber yerlestirme 100 mm'den
az araliakla olamaz, !

Diagonal donatili kirislerin minimum kalinliFi 200mm
Gen olacaktir, Birbirine bajgli perdelerde diagonal donati-
nin ankraj boyu bolim.Ref. 1 Cyl7 de belirtilen boyun
% 50'si kadar arttirilir. Tk '
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5¢H Donatilarin eklenmesi ve ankraiil
5.5.1 Genel

Sismik etkilerden dolayi olusan peryodik yiikleme
durumlarini emniyete almak ic¢in Ref, 1 Cy 17 deki kurallara
ilaveten asaBidaki kogullar saglanmalidir,

Ozel enine donatiyla ankrajlama olmadiZy taktirde
tiim donatilaran birbiriyle iyi aderans olusturmadigil var-
sayilir

Potonsiyel plastik mafsal bolgesinde Ref, 1,bolim
17Jdeki esitligi uygularken Ag ,cal/ Ag, eff orani 1 olarak

alinar,

5eD62 EZilm isind a manlars: Boyuna
donatilarin ankrajlanmasi

- Kolonun her iki kargit tarafini gerceveliyen eZilme ele-
manlari kolon elemaninin alt ve list kismi boyunca devam
eden donatilarla techizatlandirilar,

- Efer yukaradaki siireklilik, kolon ig¢inde yer alan eZilme-
ye maruz eleman kesidinde farkliliklar olmasi halinde ve
dis koléhlarda, donatilar asaélda belirtildigi gekilde
kolon—kiris baglantisi boywmeca ankrajlanar,

a)Donatilar sinirlanmis bolgelerin en uzafina kadar devam -
ettirilmeli ve akma mukavemeti olusturmasi igin ankra j-
lanmaladar, o =

b)Her donati miimkiin mertebe pratik ve kolon cekirdegZinin
en uzak yoniinde standart 90 derecelik kanca veya egdeger—-
1i bir ankrajlama sekliyle sona erdirilmelidir, Ust do-
natilar agapfi, alt donatilar ise yukari dojru blikiilmelim
dir,

c)Xiris donatisinin ag¢ilim uzunlufu en yakin kolon yliziinden -
10 ¢ mesafeden baglayarak hesaplanir,
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DD III yapalari icin: Kirigler efer bir kolonun kargit iki
yiiziinde yeralmigsa kolon boyunca devam eden boyvna donati:-
larin maksimum c¢api, asafida ifade edilen, kolon derinligi-

nin (donatiya parelel) yiizdesini gec¢mez.,

Celik tipi h,'nin yiizdesi
S220 Diiz 1/35
§220 Nerviirli 1/20
$400 Werviirli 1/30

Saad Kolonlar:Bovuna donatilarin ankraija

- Bir baZlanti yeri (dii#iim noktasi)) boyunca devam eden bo-
yuna kolon donatilarainin maksinum c¢api asajida belirtilen
kolonu cerceveleyen maksimum kiris derinlifinin yilizdesini

asmamalidar,
CRLIRCINOs h) ylzdesi
5220 Diiz 1/25
5220 Nerviirli 27315
5400 Yerviirli 1/25

Efer kolonlarda mafsal haline miisade ediliyorsa bo-
lim 5,5.,2'deki deZerler uygulanar,

— Birbirini kesen kiriglerin igiﬁdeki kolon ankrajlari ya-
tay 90 derecelik standart kanca veya benzeri bir gekilde
miimkiin oldufunda pratik ve kirisin en uzak ylizine yakain

- yapalar, Bu standart kancanin yatay ayaélnln_yﬁnﬁ bazlan-
t1 yerine (diizim noktasi) dopru donile olmalidir.

- Cercevenin en ﬁstﬁnde.kolon sona eriyorsa veya kolon ve
temel elemani arasindaki dii7lim noktasinda ; Bofum nokta-
sindaki bolgede boyuna donatilarin ankrajlanmasi; ya ko-
lon-donatilarinin kirige saplandifi ylizden itibaren kris
derinliZinin 1/2 sinde baglayarak ya da 10¢ olarak yapi-
lir, Hangi deZer kiiclikkse o se¢ilir,
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5eDed Bo a donatilarin eklenmesi

- ¥olon-kiris baZlanti yerinde ya da potansiyel plastik
mafsal bolgesinde ekleme yapilmaya izin verilmez,

- Bfer plastik mafsal olugmuysrsa ekleme kolunun u¢ yerle-—
rinde yapilir, Bunun ic¢inde dik olarak yerlegtirilmis
(araligr alti donati capaindan uzak olmamak kaydiyla) eni-
ne donatilar konur,

- Tiim kolon ve kirislerde ekleme yaprlan verler boyunca
etriye baglantilaria konulacaktir, Bu etriyelerin arasin-
daki maksimum ag¢iklik eklenen donati ¢apainin 10 katina
gecenmez,

DD_III yapilari,icin maksimum ag¢aikliak 150 mn'dir,

Kaynak ekleri wveya Ref, 1 holim 17'de onaylanmig
mekanik baglanti yontemleri kullanilar, Bunun ig¢in boyuna
donati siralarindaki alternatif donatilar en fazlasi o
kesitte eklenebilir, Ekler arasinda cgerceve elemaninin bo-
yuna aksi boyunca 0Olg¢ililen uzunluk veya 600 mm'lik aciklik
birakilmalidair, (birbirine komsu sekilde)

DsDad Ankrailama ve enine donatila rin eklenmesi

Fnhine halka:donatilar bovuna donatilarin etrafina
saracak gekilde 135 derecelik agiyla bikiiliir. ve ankrajla—
nir, Bu ug, donatl'géplnln 10 kati kadar olan serbeét ki-
simdir. Bu halkalar baska bir alternatif olarak, donata
icin mukavemet olusmasini saFlamasi ic¢in kaynakla ekleme
yapilabilir,

Xolon>kirig diiflm yerlerindeki betonda wve pbtansiyel

‘plastik mafsal olugturulan yerlerde enine donatilarda bin-

dirme ek yapilamaz, Bindirme ek icin nerviirli demir kulla-

- nilacaktar,

B

EFer bir spiral ankrajlanmasi 135 derece olarak bo-
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yuna doneti etrafinda biikiiliip ankrajlaniyorsa, biikim uzun-

lupu spiralin gubuk c¢apinin en az 10 kati olmasi gerekir,

G. DEPREMSEL ETKI
6«1 Bolgesel sismiklik

Bir bolgenin sismik aktiviteleri sismik risk harita-
lariyla uygun bir sekilde ag¢iklanar,

Bu sismik haritalar ortalama periyodlar veya yillik
olaZan miimkiin sismik hareketlerin-igiginda hazirlanmig
olup sismik olaylarin siddetini tanamlayan bir yada daha
fazla parametrelerin uzaysal dagilim degerlerini kapsar,

Bu haritalar tarihsel kayidlar(varsa)veya jeolojik
ve sismotektonik wverilerin isigr altinda hazirlanmagtair,

Sismik olaylarin yeFunluZu, ya MKS Olcilisii gibi
phenomenological (doZsl olaylari inceleme . bilmi) olcii ile
va da yer hareketlerini temsil eden parametre veya paramet-
reler yardimiyla acgiklanair,

Yapilarin statiZinde tasarim amaca ic¢in en uygun
parametre (belirli sinirlamalara ba%li olmiyan) maksimum
zemin ivmesidir, Amax  geklinde ifade edilir ki bu
Vmax ve Smax ile beraber irdelefiir,

Vmax: Max zemin hiza
Smax: Max yer deZistirme

6.2  Deprem bolgeléri

Yonetmelik uygulamasi icin sismik haritalarddki
genis bolgeler birgok ufak bolgelere bolimniistiir. Her:
bolgedeki sismik yojunluk parametre veye parametreleri sa-
bit bir deZerle ifade edilir.

Her iilkenin sismik bdlgeleri milli otoriteler tara-
findan tastik edilir.
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6e3 Sismik etkilerin Ozellikleri

Sismik etkiler deprem sairasanda zeminin titresimle-
rinin yapiya aktarilmasiyla meydana gelen olaylsrdair,
Zemin titresimleri, inceleme amaciyla agagidaki gibi

ele alinirs

- Tepe zemin ivmesi: Amax, bilinen dafilimin rastgele de-
Figsimleri olarak alinair,

- Uygun olan formasyonunda ve siki bir zeminde bir veya da-
ha fazla yatay hareket tepki spectrumu, Amax:1l olarak
normallestirilmis ve olabilirlik karakterize edilmistir,

- Bir veya daha fazla diisey hareket tepki spektrumu,kargi
gelen yatay tepki spektrumunun 2/3'di oraninda ©lg¢iilendi-
rilivs

-~ Bazi Ozel bolgelerde (asa®1da aciklanan) zemin hareketle-
rinin karakteri 0zel calaigmayla belirlenir:

Jeolojik bulgularin tepki spektrumu yaklasimini-etki-
siz birakaip near-field (yakain alan) soku olasiliFini ortaya
¢ikarttizi bolselerde,

Bliyliimeye sebep olan vosun derin toprak katmanlara
olustufu zeman daha basit jeo-teknik ve morfolojik arazi
sartlari halinde, temel spektrumu arazi sartlarina gore
tadil edilecektir.,

6.4 Sismik tasaram etkisi

‘Sismik tasarim etkileri, tanim olarak sabit ve hare-
ketli yiiklerle beraber kullanildi¥inda ve gimdiki( meveut)
sartlar ile Ref, 1., cilt II'de bahsedilen sartlara dayana-
rak yapilan tasarimlarda boliim 2'deki genel sartlari olduk-
¢a iyi bir emniyet seviyesiyle tenin eder,

$

6e4,I Normallestirilmis elastik tevki spekitrumu

5ng6rﬁlen amac dofrultusunda kayali ve siki zeminler
icin standart sekilli elastik tepki tayfi bir birim (en ug)




e

53

gemin ivmesine dndirgenmis ve sekil.6.1dde ifade edilmigtir,
Spektrum %5 nispetinde bir sonim faktori ile indir-
genmistir. : '
Arazinin tarihi veya geofizikal bulgulariyla spekts
rumun biiylitme sekilleri kisinin adapte olacagi Gnerilerden

farkli olarak irdelenmelidir,

Ra (T) : 1+ (o= 1) 55 T Ta ~ ise
_ Ta
Ra (%) s5: & T1<T £ To ise
F
Ra (T) :W—(—%‘ﬁ : T+T1, " 1ise

Rol

al

2

1 f
| i
i |

T T2 1.0 2.0 T(sec)
6e4,2 Yoresel etkiler (insaat alani ile ilgili etkiler)

Efer karakteristik zemin hareketlerinin, bolgesel
zemin sartlari lizerindeki etkilerini iceren deaha detayll
bilgiler cesitli ve deFisik kaynaklardan santiveve ulagma-
migsa bolim 6.4,2.1/2/3'deki yontemler uygulanar,
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(A T i Zemin profili tipleri

Binaya etkiven arazi sartlari asa®ida tanimlanan

zemin profili esas alainarak olusturulur,

ZAIIN FROFILI 87 : Seyl (olduk¢a sert, ince tabakali ekse-
riye organik menseli malzeme ihtiva eden killi tag) tipi
yadarkristalize (bu tip malzemelerin kayma-dalgasi haza
800m/sec'den biiyilk olarak tanimlanar) gibi her g¢esit kaya.
Zemin kalinli®i 60 m den az olan kati zemin gartlari ve ka-
ya lizerindeki sabit, durgun zeminin kum, ¢akil ve kati kil-
den meydana gelen zemin tipi.

ZEIIN- PROFILI S5 : Derin kohenyonsuvz yada kati kil zemin
sarti,Zeminin derinliZinin 60m'yi agtifr yoOreler ve kaya

lizerindeki sabit zemini kum, c¢akil ve kati kilden meydana
geldigi zemin profili.

ZBIIN PROFILI B3 :- Yumusak-orta kalinlikta kil ve kumlar
10 m.veya daha fazla kalinlikta yumusak-orta sert kilden,
veya bunun kum tabakalari ve diFer kohezyonsuz malzemeyle
karigsmasindan mevdana gelen zemin profili

Bazi bolgelerde zemin profilini tayin edecek yeterli
veriler bulunmayabilir veya profil yukarda sozii edilen hicg
bir profil tiplerine uymayabilir, Bu durumda So zenmin pro-
fili o bolge igin secilir,

664422 Yore katsavisa

Yore katsayisi S, standart elastik tepki spektrum
arazi gartlarina uygulamak ic¢in kullanilar,
DeZerleri tablo 6.,1'de verilmistir,
Zemin profili tipleri

Sk S S
S: 1,0 gy 1.5

Tablo 6,1
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6edeD Yoreve bapli normallestirilmis elastik tepki

Spektrunu

Araziye baZimli normallegtirilmis elastik tepki spek-
trunu li¢ ayrai zemin profili ic¢in asagidaki gekil 6.,2'de gos-
terilmistir, IEn kiiclk ordinat deferleri asapgidaki ifadeler-

den ¢ikarailmistar,

Ras : 1+ (= 1) T4T2

L (=°< Zemin profilleri $i, S, , 83 igin
=08BX  Bpliim 6.4.4'te beli rtilen A deferi 0,3g defe-

rinden bliylikse S3 zemin profili icin

Ras : S.& (T2/7)"

Rul} 5 G
.
(A>0.3q)
a- ;
7 NN
0.8a '# -
/ Rk
M
1 \;
] §§§~~_--—ss
\_Sz
g : -5
T T . -
1 2 1.0 20 T(sec)

— —— - ————— - - -— : —— A

Sekil 6,2 (Araziye baZimli normallestirilmis elastik

spektrumu)
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Araziye ba#li ©zel _bilgilerden Ta, To, wve deZerleri
elksikse bu deFerler Dboliim 6.4.,1'de tnerilen deferler olarak
alinir. Bunmla beraber gzemin profili S3i¢in T1:0.25 saniye

olarak alinabilir.
Diisey hareketler icin spektrum, vatay harekete ait or-

dinat deFerinin 2/3 faktoriiyle carpumiyla yeterli hassasi-

vetle elde edilir,

6.4.4 Tasaraim tepki spektrumv

Dizayn tevnki spektrwmnmmn ordinatlara asa’idaki en kii-

ciik ifedelerden c¢akeralmastar,

- Ra(m) : 1;!:..‘¢><—Ii,-— 51,55,53 zemin profili icin
- Ra(T) : 0,8,14,& —3— 3ter A3 0.3 g ise §3 zenin profili

A

- Pa(1) : 1.A.8.6 (Tp/T) ——

Puradaki semboller sunlzra ifade eder,

- I : Eoiim 3,2'de belirtilen onem katsayisa

A ¢ 117313 sismik bOlge icin uygulanan en hiiyik ve¢ zenin
ivmesi ( g de®erinin yilizdesidir)

- 5 : Tablo 6y1'de gosterilen arazi faktoru,

- 7 : Tablo 4.1.,3'te gosterilen davranis falztori
Arazive b2*l1 Ozel bilgilerden &b, (o-€eksikse asaX1da

verilen deFerler secilir,

2/3 To: 0,4 saniye _

1 : 'K : 1 olmasa halinde gekil 6.,3'te

1R o
A sz B

tensil edilen dizawn tenki
Ro(g” I

snektrimu ~osterilmistir,

S+ S»

2.5x0.35=0.875
0.8x0.875

J J e
T :04 1.0 2.0 T(sec)
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42412 Diisey diizenTeme

Rijitlik ve kiitle 6zellikleri yapa vikksekliZi bo-
yunca yaklasik olarak iliniformdur.

Cerceve yapilarda, aktiiel kesme kapasitesi(Biitin
diisey elemanlarin tasaraim mukavemetlerinin katkisiyla be-
lirlenen kesme kuvvetinin toplami) ile tasarim kesme kuvve-
ti yapinin herhangi iki kati icin %20'den farkli olmamala-
dar,

Yapinin yiksekliZi boyunca tedrici bir gerileme
(kliciilme) olmasi halinde, herhangi bir kattaki kiiciilme,
gerileme dojZrultusunda plandaki boyutun %10'u gecmemelidir,
Gerileme yapami toplam yiliksekliFin %15'ne esit alt boliimde
olusturuluyorsa bu maddeye uyulmasi gerekmez,

Not: Bu boliim, <. \4'da olacaktir,
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TAN IMLAR VE ISARETLER

Ciroz etriyve: Tn az 6mm g¢apli gubuk, bir ucu 135 derece

cengelli biikilmiis ve biikkiim uzunlusu capinin 10 kati, diger
ucu ise 90 derece ¢engelli biikiilmiis ve bikkiim uzunlufu capi-
nan 6 kati. Bu kancalar halka donatilari ve bo yuna donati-

lari baglayarak mahafaza eder,

Halka donati: Kapali veya slirekli sarili bag, minimum capx
fmm olup kenara 135 derece ¢engelli biikiilmiis ve bikiim boyu
capinin 10 kati uzakliktadir. Boyuna donatilari cevreler,

Sinir elemanlari: Bovuna ve enine donatilarla gliclendirils.
mig perdeler ve diyaframlar kenari boyunca yer alan kisim-
lardir, Sinir elemanlari perdenin veya diyaframin kalinlie-
Finin arttirilmasini gerektirmezler., Perdeler veya diyaf-

ramlar ilzerindeki bogluklarain kenarlari bu elemenlar tara-—

findan desteklenir,

A : En biiyik (uc¢) zemin ivmesi,

Fnine donatanain dis gevresine kadar olcililen kusa-

=
Q

t1lmis alan.

Ag ¢ Betonun briit alana
Ca : Tasarim sismik katseyisi (4.2.4.1)

Cg ¢ Kiitle merkezi ( 4.2.1.1)

Cy ¢ Rijitik merkezi (4.2.,1.1)

E : Tasarim sismik etkisi (semboluk) (4.1.4.1)

I : Onem katsavisi (3.2)

;4 ¢ Beton kesitin, beton ve celi®in hesap mukavemetle-
rine gore belirlenen moment tasima glicii.

Mya : Beton kesitin, beton ve ¢eliZin karakteristik muka-

vemetlerine gdre belirlenen moment tasima glicii,

Ng : Sismik etkiler dahil tim elverigsiz yiikk kombinas—

yonlara altindaki tasarim eksenel kuvveti.
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Davranis katsayisi(4.1.3)
Yore katsayisi (6.4.2.2)
Zemin tipi indeksi (6.4.2.1)

Bir kolon, kiris veya kesitlerde beton tarafindan

karsilanan kesme kuvveti.
Sismik etkilere dik doFrultudaki plan boyutlara,
Beton kesidin govde geniglifi,

Kirislerde yiikseklik ve geniglik, kolonlarda biiyik
ve kiiciik kenar.

h ve b kenarlarinin her iki yanina yerlestirilmis
donatilar arasindaki uzaklik, Belirtildikleri sira
ile cubuklarin en dasanden itibaren 0Olg¢iiliir,

Dogemelerde (4.2.4.2) rijitlik merkezinden ve ..
agirlik merkezinden olan uzaklik,

Kirigler, kolonlar ve perdelerdeki enine donatilar
arasindaki acgiklak,

Betonun tasarim mukavemeti,
Dogeme yliksekliZi

Yatay perde unzunlufu
Toplam perde boyu.

Perdeler ve dosemeler arasindaki dikey uzunluk .

‘Spektruma ait biiyiitme katsayisi (6.4.1)

Elastik tepki spektrumu parametresi (6.4.1)
Dagitam katsayisi (4.2.4.1)

Kapasite arttirma katsayisi.

Sismik tasarim etkileri altinda katlar arasa
elastik oteleme,

Bir kirig ucundaki maksimum kesme kuvvetinin
minimum kesme kuvvetine orani, '
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Depormaisyon yapibilme indeksi.(4¢2.4.3)

Burulma etkilerinin meydana getirdizi biiylitme
katsayisi. (4.2.4.2)

Dinamik biiylitme katsay1sie( 4¢3¢1e2),(4.3.2.2)
(4e342.4.4),

¥olon kirig baglanti yerleri ile ilgili sembol-
ler (4.3.2.3 ve 4.4,2)bolimlerinde tanimlanmig-
g . o8
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3. KARSILASTIRNA
3,T KAPSALL

Her iki yonetmelikte, yapisal mukavemet sistemleri a-

cisindan; c¢erceve sistem, perde duvarli sistem, cerceve ve
perde duvarli sistemler ile ilgilidir. Bu gruplama diginda
kalan ve 0zellik gosteren yapilar kapsam disindadir, Tir—
kiye Deprem Yonetmelifi bu yapilarda diktilitenin saflanma-
s1 gerektiZini ©On kogul olarak getirmistir,

3,2 DUKTILITE DUZEYLERI

Model yonetmelik, yapilari diiktil davranig gosterebil-—

me kapasitelerine gore li¢ diizeyde gruplandirmistirs:

- Diiktilite Diizeyi I (DD I): Deprem tehlikesinin Onem—

siz oldupu, genel olarak yapisal ve ekonomik Onemi
olmayan yiliksekli?i az binalar icin gecerlidir., Model
yonetmelik DD I ig¢in sadece detaylandirma konusunda
bazi ek istemler getirmekle yetinmigtir,

Diiktilite Diizeyi II (DD II): Bu diizey icin yapi dire-
niminin, tekrarlanan tersinir yilikler altindan elastik
olmayan asamaya girmesi saglanir, Gevrek tip erken
kairilmadan kaginilir, Model yonetmelik bu diizey icin
kapsamli sainirlamalar getirmistir.

Diktilite Diizeyi III (DD III): Bu diizeyde tasarim et-
kilerinin hesaplanmasi ic¢in Ozel yﬁntémler kullanilair
Boyutlandirma ve dataylandirma, biivik enerji yutma
kapasitesi ile ilgili seg¢ilen denge mekanizmasi ger—
ceklesecek sekilde yapalar.

Model yonetmelik diikktilite dlizeyleri konusunda kesin

bir sinir getirmemis bunula beraber diiktilite dlizeyi IT
tasarim kuvvetleri ile, dilktilite diizeyi III detaylandirma
kogullarinin birlestirilebilecegini de belirtmistir,Dikti-
lite diizeyinin segimi projeciye birakilmistir,
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Tirkiye Deprem Yonetmelifgi, yapilarin diktil davranaig
gostereceZi kabiilinli yapmakla yetinmektedir, Yapi tipi kat~
sayis1i ile dilkktil cercgevelerde tasarim etkileri bolme duve-
r1 tiplerine gore azaltilmakta, diktil olmayan cercevelerin
tasaram etkileri arttiralmaktadar,

ixi yonetmelik arasindaki en ©nemli farklilik yapilarin
diixtil davranisi konusundaki yaklasimlaridir. Model yonet-
melik daha kapsamli bir yaklagimlaj once yapilarin diiktil
davranis gosterebilme kapasitesi lizerine projeciye bir se-
cim olanafi saglamig,arkasindan seg¢ilen diktilite dlizeyi
icin sismik tasarim etkilerini belirlenistir, Ve nihayet
son derece ayrintili boyutlandirma ve detaylandirma kogule-
lari getirerek secilen diikktil davranigs gosterebilme kapasi-
tesinin gerceklegmesi saglanmistair,Tiirkiye Deprem Yonetme-
liginde bu tir bir ayrim yoktur., Yonetmelikte getirilen sa-
nirlamalara uyuldufu taktirde dikktil davranigin gercekliege-—
cegli belirtilmigtir, Dilktil davranis elastik olmayan davra-
nigtir, Diktil davranig konusunda gerceke¢i bir yaklagimda
bulunabilmek ic¢in elastik sinairin Otesini g0zoniine alan
hesap yontemlerinin kullanilmasi gerekir, Tiirkiye Deprem
Yonetmelisi yayimlandiZinda bunun miimkiin olmamasi,diiktil
davranigs konusundaki belirlizliZin en Onemli nedenidir.Ye-
niden diizenlenecek yonetmelikte dliktil daﬁrénlsln daha ger—
¢cekci bir yaklasamla elé alinmasi gerekmektedir,

3,3 TASIYICI SISTEII DUZENLI YAPI TANTMI -

Tirkiye Deprem YonetmeliZ¥ine gore,kolon ve perdeleri
siirekli olarak temele kadar inen, rijitlik ve kiitle yayi-
lisi bakamindan diizensizlik gostermeyen yapilar tasiyica
sistemi dlizenli yapilardir. Model ytnetmelik bunlara ek o-
larak agapgidaki sinirlamalarida getirmektedir,

'« = Yapi, mukavemet elemanlarinin yonlendirdifi en az iki
dofrultuya gire yaklasik simetrik olmala,

- Yapi girintileri dis boyutun %25'ni asmamalidar,
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- Rijitlik merkezi ile kiitle merkezi arasindaki,deprem
etkisine ortagonal yonde Olciilen uzaklik "birim de-
formasyon enerjisi yari ¢apinin" %15 'ni asmamalidir,
Birim deformasyon enerjisi yari c¢api, kat burulma
rijitliginin kat dtelemme rijitliZine oraninin kare
kokii seklinde ifade edilmektedir., Bu madde Tiirkiye
Deprem YonetmeliZinde bulunmayan yeni bir kavram ge-
tirmektedir.

- Biitiin dlisey elemanlardaki aktiiel donati esas alinarak
hesaplanacak kesme kapasitesi ile tasarim kesme kuvve-
ti aresindaki Tark herhangi iki kat ig¢in %20'den
fagla olmayacaktair,

- Yapi yiksekli®i boyunca geri cgekilme (kiiclilme) varsa
bir kattaki geri cekilme o yondeki boyutun maksimum
%10'u olabilir. Geri cekilme yiikksekliZin %15'ne egit
aXxt kisimda ise bu garta uyulmayabilir,

Bu sinairlamalarla belirlenen tagayici sistemi diizgiin
yapinin, yikseklizi 80 metreyi asmamak kaydiyla ve temel
peryodu iki saniyeyi gecmedifi zaman basitlegtirilmis ¢o-
ziimleme yontemleri ile (egsdefer statik analiz gibi) hesap-
lanmasina izin verilmektedir, Tirkiye Deprem Yonetmelifzi
tagiyici sistemi diizenli yapainin yﬁksekliéi 75 metreyi.
agtifinda dinamik yontemlerle hesaplanmas1n1.istemektedir.
Yapi temel peryodu konusunda bir sinirlama getirilmemigtir.

Model yonetmelikte getirilen siniarlandirilmalar daha:
kapsamlidir. Tirkiye Deprem YonetmeliZinde tasiyici sistemi
diizenli yapi icin getirilen rijitlik ve kiitle yayilisinin
dliizensizligi muflak birekilmistir, Model yﬁnetmelikte bu
dlizensizlik ig¢in de sinarlamalar mevcuttur. Tiirkiye Deprem
Yonetmeliinde katlar arasi rolatif yer deZistirme konusun-
da kat yiiksekliZinin maksimum %0,25'i ile belirlenen bir
sinirlama mevcuttur,
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3,4 WMALZHIE

- Beton: Model yonetmelikte DD IT ig¢in C 20, DD III
icin C 25 sinaflarindan daha diisiikk beton kuvllanila-
miyacaZl kosmlu getirilmektedir, Tiirkiye Deprem Yo-
netmeliZinde, 6nem kat sayisi birden biiyik olan yapi-
larda 1, ve 2, deprem hdlgelerinde beton 225 garta
getirilmistir., Model ydnetmeliZin kosullari Tiirkiye
Depren yonetmeliZinden daha aZairdir,

- Celik: lModel yonetmelikte getirilen biitin sinirlama-
larda diiktilitenin engellenmemesi amaglanmaktadar,
DD III yapilarda, aktiiel akma gerilmesinin, nominal
deZerin %25'ni asmamasi ayrica, nihai orialama muka-
vemet deferi ile aktiiel akma gerilmesi arasindaki o~
ran; S220 ig¢in 1,25'den, S400 ic¢in 1,15'den 22 0Ol-
mamasi istenmektedir.,Cetirilen biitin bu sinirlamalar
diktil davranis kapasitesini arttirmayi amaclamakta-
axir,

3.5 YATAY YUK HESABI

Tasarim deprem yikinin katlara daZilimi her iki ytnet-
melikte de aynadars: . '
i Gl NN : :
NModél ydnetmelikte deprem katsayisi Cq degisik paramet-
relere bagli olarak verilen tdasarim tepki spektrumu ile
belirlenmektedir, Bunun ig¢in yapi temel peryodunun bilinme-
si gerekmektedir, ‘
Snektrum efrisi ordinatlarinin belirlendifi baXintilar
agagldaki parametreleri icermektedir:
I- Yapi Onem Katsayisi
A~ Bolgenin PBn Biiyiik (Ug) Zemin Ivmesi(%g)
S- Arazi Katsayisa
K- Davranis Katsayisi
Ty= Gecis peryodu.Sismik hareketin biiylikliiglina ve yer hare-
keti parametrelerinin oranina baélldlr.(T2:2ILVmax/Amax)
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«_ Spektrum bliylitme katsaylélz hareketin frekansi, silirekli-
1izi ve yapi temel peryodu ile ilgilidir,
f_ Flastik tepki spektrum katsayisi:

Tiirkiye Deprem YonetmeliZinde deprem katsayisini
(C: Co o ToS.K) olugturan parametrelerden "S" dinamik kat-
sayis1 spektrum efrisinden elde edilmektedir. Spektrum eg-
rilerinin hazirlanisinda Tiirkiye Deprem YonetmeliZinde ze-
minler dort grupta toplanmis,model yonetmelikte ise li¢ gu-
ruplandirma yapilmaistir,

Yap1: onem katsayisi (I) , dnerilen model yonetmelikte
depremden sonra fonksiyonunu yerine getirmesi istenilen ya-
pilarda: 1,40, diZer yapilarda: 1,00 olarak belirlemnmigtir,
Tiirkiye Deprem Yonetmelifginde kargiliakla olarak 1,50 ve 1,00
kullaniimigtar,

Davranis katsayisi (K) icin model yonetmeligin verdigi
degerler Tiirkiye Deprem YonetmeliZinin verdigi deZerlerden
oldukca farklidair, Davranig katsayisinin tasarim deprem kuv-—
vetini azalticai etkisi Tiirkiye Deprem Yonetmeliginde en el-
verigli defer olarak 0,60 ile belirlemmigtir, Onerilen model
yonetmelikte bu deger cesitli diktilite dlizeyleri ig¢in 0,50
ile 0,25 arasindadir, Diktilite diizeyi I icin bile verilen
deger 0,50'dir, Diktilite diizeyi arttakea K'pm elverigli
olmasi olagandir, Ancak DD I fi¢in verilen .deg'erin Tiirkiye
Deprem Yonetmelifindeki en elverisli depferdende diisiik olmadi
tartisilmalidar, : ' ;

- Tirkiye Deprem yb‘nefmeliéindeki i & B deprexh'katsaylsinl
olugturan parametrelerin kargilaklari tnerilen model yonet-
melikte "tepki spektrumu icinde deferlendirilmigtir., Spekt-
rum efrisi %5'lik bir soniim orani gozonine alinarak hazir—
lanmigtir, Tiirkiye Deprem yonetmeliZinde soniim gozoniine :
alinmamigtir, Model ytnetmelikte daha gergek¢i bir yaklagam
saflamak fizere cesitli parametrelere bas vurulmustur.Yapi
arazisiyle ilgili bu parametrelerin belirlenemedifi durum-—
larda kabul edilebilecek ortalama deferleri de verilmistir,

Model ytnetmelik yapi jemel peryodu -bilinmedifi zaman
$u bafintiyi tnermektedir: Ca= 1.A.S-%-Ai
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Piirkive Deprem YonetmeliZinde yapi temel peryodu icin One-
rilen amprik baZintilarin gercekci sonuclar vermedifFi bi-
linmektedir. Bu baZintilarin yiiksekli Fi 35 metreyi agan
yapilarda kullanilamiyacafl sartinin getirilmesi oluvmludur.

3,6 BURULMA ETK ILZRI

Tiirkiye Deprem Yonetmelifinde burulma eksantrikliZine
deprem yoniine dik boyutun %5'i eklenerek bulunacak burulma
momentlerine gore irdeleme yeterli goriilmektedir, lodel yo-
netmelik ise yatay yikiin kiitle merkezinden e,” ve e, kadar
yer defistirebilecefini gtzoninde tutarak hesap yapilmasini

istemektedir,.

Model yonetmeliZin getirdigi sartlar daha agirdar,

Ezer, rijitlik ve kiitle simetrisi tam olarak saflani-
yorsa deprem kuvveti kat afZirlik merkezine uygulanacaktir,
Her elemandaki etki ayrica § katsayisi ile arttirilacak-
tair.

f.—_ 4#016—'“’(_
x: Deprem etkisi dofrultusuna dik olarak &lciilen
elemanin kat a¥irlik merkezine olan uzakligidir, ;
llodel yonetmelikte getirilen bu kosullar yapinin simetrik

‘olmasi halinde bile tasarim etkisinin arttirilmasini safla-

maktadair, Aélr bir koguldur ve Tiirkiye Deprem-Yénetﬁeligin—
de kargili® yoktur, |

3.7 IKINCI I'ERTEBE ETKIILER

llodel Ytnetmelikte bu kenuda su sinirlamalar getiril—
mistir, :

b1 :
G:%}éﬁlig- > BaZintisiyla belirlenen"deformasyon®
yapa%ilme indeksi" 0,10'dan kiiglik ise ikinci mertebe etkiTer

dikkate alinmeyacaktir, Biiyiikk olmasi durumunda kaynak 1'de
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verilen statik yontemlerden biri kullanilarak ikinci mer-
tebe etkiler hesaplanacaktir, Bu konuda Tiirkiye Deprem Yo-
netmeli®i herhangi bir kayat getirmemigtir,

3,8 LODAL COZUMLEME YONTHII

Model yonetmelik bu konuda su sinirlamalari getirmigtir:
- Burulma eksantrisitesi, birim deformasyon enerjisi yé-
ri capinin %15'ni asmiyorsa, yapi her bir ortogonal
doZrultu ig¢in iki ayri diizlemsel modele gore ¢oziilebi-
Llir, Bu sart saflanmadifinda yapi tasiyici sistemi
dliizenli olmayan tiptendir. Yapilacak hesaplarda yapi=
nin diizlemsel olmayan davranigl gozonine alinmaladar,
Ayrica diizlemsel modellerde c¢oziimleme,titregimin en az
lic adet diigiik modunu ya da hangisi d=2ha bliylkse peryod-
lari 0,4 saniyeden yliksek tim titresim modlarani ice-
recektir, Her mod ig¢in elde edilen tasarim deFerleri
karelerinin toplaminin kare kokii alinarak siliperpoze
edilecektir,Diizlemsel olmayan modeller icin en az 4
mod ve peryodu 0.4 saniyeden biliyiik tim titresim mod-
lary gozonine alinacaktar.

Tiirkiye Deprem Yonetmelisinde tagsiyici sistemi diizensiz
olan ve yiiksekliZi 75 metreyi gecen yapllér-igin modlarin
slperpozesi yonteminin kullanilabilecefi belirtilmektedir,
Bu kasim ac¢ik dezildir. Sadece usulune uygun dinamik hesap-
yapilmalldlr.denmektedir. Dinamik hesapta yatay yik kabul-

‘leri i¢in bir ydntem getirilmemistir. Sadece dinamik hesap-
la elde edilecek yatay tasarim yiklerinin, yonetmelikte ve-
rilen yontemle elde edilecek deferlerin %70'inden az olama-
yacaFl belirtilmekle yetinilmistir. Bu konunun daha kepsam-
11 olarak ele alinmasi ve dinamik hesapta kullanilacak
yatay yiik kabiillerinin belirlenmesi gerekmektedir,

4
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Dad BEIINE RTKISINDE KALAN ELEIANLAR

Tasarim eksenel yikii Ng< O.l.Ag.fcd ise elemanda ek-
senel kuvvet etkisi gozonine alinmamaktadar, lModel yonet—
melikte getirilen bu kosulun yonetmeligZimizde karsilifi yok-
tur.

Kesme kuvvetlerinin hesabinda kullanilacak u¢ momentle-—
rin, uc¢ kesitlerde saflanan aktiiel donati esas alinarak he-
saplanmasi istenmektedir, Secilen diktilite diizeyi IIT ise
bu momentler ¥a : 1,25(kapasite arttirma katsayisi) ile art-
tirilacaktir, Model yonetmelikte getirilen bu kosul agar bir
kosuldur ve Tiirkiye Deprem YonetmeliZinde karsiligi yoktur.
Detaylandirma konusunda farkliliklar sunlardir:

Kiris genisliZi icin getirilen minimum boyut 20 cm, ile
her iki yonetmelikte de aynidar, Maksimum genislik konusunda
getirilen gsartlar farkli sonuglar vermektedir, Model yonet-
melik, kolon genigliZine, kolon derinliginin yarisini ekle-
mekle buvlunan deferi vermektedir, Bu deer bizim vonetmeli-
gimizde, kolon genisli%ine kirig yiksekliginin 1.5 katina
eklemekle bulunmaktadir, Yaklagaimlar oldukca farklidar,
2540 boyutlarindaki kolona saplanacak 50 cm, yiiksekliZinde-
ki bir kirigin maksimum govde genigliZi:

Tirkiye Deprem YonetmeliZXinde-~ 25-1,5,50:100cn,
Model yonetmelikte - = 25-40/2: 45 cm,
Govde genisliZini veren baFintida kolon derinliéinin'gﬁzﬁnﬁ-
ne alinmamasi stabilite acisindan olumsuz sonug¢lar meydana
getirebilir, " %t

Model yénetmélikte ayrica, kirigin kolondan tasan kis-
minin, kolon derinliZinin 1/4' i kadar olmasina izin veril-
mektedir, Tirkiye Deprem YonetmeliZinde karsilaZi voktur.

Model ytnetmelikte kiris yiikkseklifi ve minimum acakli-
Z1 icinde sinirlamalar getirilmistir.Yikseklik, genisliZin
en fazla dort kati olabilir., Bag kirisleri haric aciklak
yiuksekligin dowt katini  agmalidar, ;

Kolon kiris eksantirik birlesimi halinde, saplenma yo-
niinde kolon ekseni ile kiris ekseni arasindaki eksantrisite



g

69

kolon genislifinin 1/4'tinden fazla olamiyacafi sarti geti-
rilmigtir., Bu sinirlamalarin kargilizl yonetmeliZimizde bu-
lunmamaktadir,

Donati ilizerine getirilen sinairlamalar oldukg¢a kapsamli-
dir ve diktilite diizeylerine gore ayri ayri verilmigtir,
Maksimum ve minimum cekme donatisi yiizdeleri agagidaki ba-

gingilar ile verilmistirs

1.4 7

min: ”
f ka f maxs f‘yk

B¢ I ve BC II donati g¢eligi icin her iki yonetmelikte veri-
len yiizdeler karsilastirmali olarak agagidaki tabloda veril-

mistire.

B¢ I BQ III
- Tiirkiye Deprem Yonetmeli%i min 0,005 0,003
- lodel Yonetmelik min  0,00636 0.0033
T v max 0.0318 0.0166

Niirkiye Deprem YonetmeliZinde maksimum ¢ekme donatisi si-
nirlamasi yapilmamistir, Basing donatisi icin %l'den ve
0,50 p 'den fazla olamiyacaZi sarti vardir, Model yonetme-
likte basan¢ donatisi icin bu tEHr bir sanarlama yoktur.

Model yonetmelik potansiyel mafsal bolgelerinde basing
donatisinin cekme donatisinmen az %50'si kadar olmasi ge-
rektigi sartini getirmektedir, £

Bas1pg donatisi gerektiren bolgeler disinda betonun ta-
s1d1B1 kesme kuvvetinin; sifir olarak alinacafir kosulu ge-
tirilmektedir, Tiirkiye Deprem YonetmeliZinde bu konuda bir
sinirlama yoktur. Etriyeler icin ¢ 6’11k donati kullani-
mina izin verilmig aralik DD II i¢in 20 cm, , DD III igin
15 cm, olarak sainirlandirilmigtir. Kesme donatisi hesaba
icin doZal olarak bizim yonetmeliZimizde karsilifil bulun-
mayan tasaima gilicli yontemine dayanan sanairlamalar getiril-
mistir,
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3,10 EGILME VE FXSEEL KUVVET ETKISINDEKI FLHIANLAR

Model ytnetmeliZe gore tasarim eksenel yikii Ng>0,1Ag.fed
ise elemandaki eksenel kuvvet dikkate alinacaktir,

Kat yilkseklizi li¢ ve daha fazla olan yapilarda egdeger
statik c¢oziimleme sonucu elde edilen yatay yik momentleri
Aw' dinamik Dbiiyliltme katsayisi ile arttirilma garti geti-
rilmistir. Bu deger, diizlem c¢ercevede 1,30 ile 1,80,uzay
cercevede 1,50 ile 1,90 arasinda katlara gore defigmektedir,
Yatay yiikk momentlerini nedere ise iki kat kadar arttiran bu
katsayi oldukc¢a azZirdar ve yonetmeligimizde kargiliFi yok=
tur. Dinamik etkiler, Gzellikle yiiksek titregim modlarinin
katkisinin, yanal satatik c¢Ozlimlemenin vermis oldudu efil-
me momentleri diizenini Onemli 0l¢lide degZigtirebilmesi,ko-
lon biikkiim noktalarinin tasaramda kabiil edilenden c¢ok.fark-
11 olabilecesgi gerekgeleri ile 'w' katsayisi kullanilarak
olusabilecek risk kargilanmaya g¢aligilmigtir, Yiksek mod-—
larin etkisi, temel peryodu ile artmakta ve Ozellikle yik=
sek katlarda daha etkili olmaktezdir., 'w' katsayisi bu du-
rum gozonine alinarak belirlenmigtir,

lodel vonetmelik, kesme kuvvetlerinin de dinamik biliylilt-
me katsayisiyla arttirilmasini istemekte secilen diikktilite
diizeyi III ise ek olarak kapasite arttlrﬁa‘katsaylsl
( ¥a :1,10) ile bir kez daha arttirma sarti getirmektedir.

Model yonetmeliZin bu konuda getirdi®i onemli sainarla-
malardan biri de eksenel yikin 0,5,Ag.fck deferini asami-
yacafidair, Bu kosullarin hic birinin karsili®i Térkiye
- Deprem Yonetmeli¥inde bulimmamaktadir, :

Model yonetmelikte minimum boyut DD II icin 25 cm,,

DD IIT i¢in 30 cm, olarak belirlenmistir., Tiirkiye Deprem
Yonetmelizi DD II diizeyi ile uyumludur,

WModel yonetmelikte tim diikktiilite dlizeyleri icin; ek
Yapilan kesitler dahil donati yiizdesinin, %1'den kiiciik
%6'dan biiyiik olamiyaca?l kosulu getirilmistir. Tirkiye
Deprem YonetmeliZinde sinir deferler olarak bu oranlar a-
linmakla birlikte beton ¢insleri icin defigik defZerler fne-
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rilmistir,

Kolon kritik bdlgeleri,olaZan durumlar icin Tiirkiye
Deprem YonetmeliZinde sarilma bolgesi olarak tanimlanan
bolgeler olarak belirlenmektedir, DD II yapalarda kritik
bolgeler icin maksimum etriye aralaiFi: Boyuna donati capinin
8 kati, en kesit boyutunun yarisi ve 20 cm, ile sinirlanmig-
tir. XKritik olmayan bolgeler icin, olafan gsartlarda gecerli
yonetmelik kosullari ile yetinilmistir,

DD III yapilarda kritik bolgeler icin enine donatai ha-
cimsel orani, Tiirkiye Deprem Yonetmelizi ile benzer bir ba-~
Fintai kvllenilarak belirlenmistir,

fei A &
A= Xy Tt VEYA = X (—1% - l) _i::

X xedeferleri g/ Ac.fck (azaltilmig eksenel yiik orani)
deZerine bhaZli olarak verilmistir, Birineci baFinti Tiirkiye
Deprem Yonetmeli®%i ile hemen hemen aynidir. lModel yonetme-
likte 0,05-0,09 arasinda degZisen M, deferi sabittir: 0.12.
I"odel vonetmelik daha hassas bir yaklasim saglamagtir,Tiir-
kiye Deprem YonetmeliZinde emniyetli tarafta kalmak ic¢in
olsa gerek bu deZer yiksektir, DD IIT yazpilarda maksimum
etriye aralizi 15 cm, ile sinirlandirilmigtir, Kritik olma-
yan bolgeler icin DD II kritik bolge kogullari gegerlidir,

Vodel yonetmelikte c¥roz etriye ve normal etriye akma
deferlerinin, tim boyvuna donati akma deFerlirinin en az
1/16 'si kadar olmasi istenmektedirs

3,II  KOLOW KIRIS BIRLESIM BOLGELERI

Model yonetmelik "kolon kirigs mukavemet orani" geklinde
ifade edilen bir sinirlama getirmektediri-kolon nihai mo: -
mentleri toplami, kiris nihaiimomentlerinin mutlak deZerle -
ri toplamindan az olamaz., Bu kosul o bolgede plastik mafsal
olugmesi halinde gecerli depildir,

VModel yonetmelikte DD IIT yapi kolonlari ig¢in baglantida
yer alan kirislerin mukavemetinde olugabilecek artigi kar-
silamak icin ortalama olarak Ya e 1,15 (kapasite arttirma
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katsaylsl) deferi onerilmistir, Bu artis birinci kat kolon
tabani da dahil edilerek tiim katlar i¢in uygulanabilir,
Boylece, kiris donatilarinin akma gerilmesinin nominal dee
ferden daha fazla olma olasilaigil giderilmig olmaktadir., Ko-
lonlarda olusabilecek hasarlarin onarilmasinin kiriglere go-
re daha zor olmasi (kolonlar kiriglere nazaran daha az diik-
tildir.) nedeniyle enerji daZiliminin kolonlardan ziyade
kiriglerde olmasi istenmektedir. Bunlar kolonlarin glivenli-
gini arttirici yonde tedbirlerdir.Model yonetmelikte mafsal
oliugmasina su durumlarda izin verilmektedir:

- Dort veya daha fazla kolon ihtiva eden cercevelerde
valniz bir kolon mafsalli diZerleri elastik kabilil
edilecektir,

-~ Tek ve iki katli binalar ile ¢ok katli binalarin en
ist katinda kolon mafsal mekanizmasina izin verilmek-
tedir,

DD II yapalara icin kolon kiris birlesim bolgelerinde

ozel istemler getirilmemektedir.

DD ITTI yapilari igin ¢ok ayrintili tasarim ve detaylan-

dirma kogullari getirilmistir. Nominal yatay kesme gerilme-

si su baFintiyla sinirlandirilmagtir:

AVA
Crn= —b_;—:: L2082 Zrlaons L‘-l

Burada bj ; etkili ba®lanti veri genigliﬁidif. Tirkiye Dep-
rem YonetineliZinde karsiliZFi olmayan bu tanim model yonetme-
likte su gekilde ifade edilir: EFer kolon genisliZi(bg),ki-
rig genigliZinden (bw) biiylikkse bj:bec veya bj:bw + 0,5hc
bafintilarindan kiiciiFlidiir, TFer bw >bec ise - bj:bw 'veyé
bj:bec+0.,5 he bapintilarindan kiiciiBiidiir, kolon kiris birle-
simi eksantirik ise bj: 0.5 (bw+be+0,5 he) =8 baZintisiyla
verilmistir, Model ytnetmelikte birlesim bdlgelerinde tiim
hesaplarda etkili baZlanti yeri geniglisi esas alinmaktadar,

Betonun tasidi®i kesme kuvveti asa®idaki durumlar icgin
farkli baXintilarla belirlenmistir,

- linimum ortalama tasing gerilmesi 0,1 fck 'yai asarsa

- Yirigler ongerilmeli ise |

- Plastik mafsal olusmasi engelleniyorsa
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Py durumlar disinda betonun tagidii kesme kuvveti O olarak
alingcaktir.

Diiplim noktasinda yatay ve diisey kesme donatisi hesabx
icin tasima glicli deZerleri ile oldukca kapsamli sinirlama-
lar getirilmistir.

lModel yonethelikte ayrica, kolon genisliZi etkili bap-
lant1l yeri genisliZinden (bj) kiiciikse, dar olan kirige ait
tim e#ilme momentini karsilayan donati bj icinde yer alair,
bj disina tasan kisma ayrica donati yerlestirilir,

o S PERDELER VE BAG KIRISLERI

l"odel yonetmeliZin perdeler ve baZ kirigleriyle ilgili
olarak getirdiZi baslica kosullar sunlardar:

-=-DD ITI ve DD ITIT yapilarda toplam yikin elastik c¢oziim-
leme metoduyla c¢egsitli perdelere daZitimi, ortalama
dengeyi korumak ve herhangi bir perdedeki etkinin mak-
simunm 930 kadar azaltilmasi kaydavla diizeltilebilir,

- Tasarim momenti Ortiisii, hesaplanan moment Ortiisiinin
perde geniglisi kadar dlisey Otelenmesi ile elde edilir,
Bars kirislerinde elastik kesme kuvveti maksimum %20
olmak ve iist kattaki kiris kayma kapasitelerini ayni
oranda arttirmak kogsuluyla azaltilabilir,

- BaZ kirigsleri ile birlegtirilmis perdelerde eksenel
yik hesaplanirken bag kiriglerindeki kayma mukavemeti
esas alinacaktir, Burada beton ve c¢eli#in karakteris-
tik deéerleriAkullanllaéak, hesaplanan kirigAkésme~mu—
kavemeti 1,25 oraninda arttirilacaktir. =

- BsdeXer statik cozlmleme uygulandi¥inda, perdelerdeki
kesme kuvveti dinamik biiviitme katsayisi "W" ile art-
tirilar, Asa®idaki bapinti 5. kata kadar uyZulanir,

5. kattan daha yiiksek yapilarda "W" doFrusal olarak
arttirilar,(N: 15 icin W: 1.8 alinarak)

W: 0,1.8-0,9 W: ¥absayisi
— Diiktiilite dlizeyi IIT yapalar icin ayrica perdelerdeki

et 4
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tasaram kesme kuvvetleri, perde tabaninda olusabilecek
gercek efilme mukavemeti ile uyum saplayacaktir,Bunun
saglanmasi ic¢in ¢oOziimleme sonucu bulunan kesme kuvveti
"y." katsayisiyla carpilair, '

.‘ >
Ma. d
PRl A B

11d: Tasarimdan elde edilen hesap momenti.

Mﬁ,d: Betonarme kesitte, donati ve bhetonun karakteris-
tik deZFerleri kullanilarak elde edileﬁ efilme mu-—
kavemeti,

"Y." maksimum 4 alinmalidar,

- Perde kesitindeki maksimum nominal kesme gerilmesinin
(Cs: Vd/Ag), 10Cudeferini asmemasi istenmektedir,Bu-
rada Vd: tasarim kesme kuvvetidir, |
- Betonun kesme mukavemetine katkisi minumum tasaraim
eksenel ylikiinin, perdenin briit beton alani ilizerine
uyguvladigi ortalama basinc¢ O,1 fcd'den kiigciikse plastik
mafsal bolgesinde O olarak alinacaktir, Betonun kayma
gerilmesi ¢egitli durumlar icin deZisik baFintilarla
belirlenmigtir,
- Ba® kirigleri icin olaZan diizenlemede . olacaktir,
dgaFidaki sinirlarin agilmamasi halinde normal kiriglerin
efilme ve kayma tasarim yontemleri kullanilar,

Eid et P ft‘t
p 3

P : At veya iist donati yiizdesi,Bu sinirlarin asilmasi ha-
linde eZilme ve kayma etkileri diagonal donatilarla karsila-
nir. Bu donatilarin ankraj boyu %50 arttlrllacaktlf.

- Minimum perde boYutu 15 cm, ile 81n1rlanm1§t1r.DD 11T
Yapilar icin perde yiksekliZinin genislife orania ikiden
az olamiyacaZi sarti getirilmistir,

- Basing deformasyonunun £cu/3 deferini agti¥i durumlar-
da kritik 1if ¢ivarinda perde kalinliFinin lokal olarak
arttirilmasi ile ilgili kosullar getirilmistir,




=3

15

lodel vonetmeliZin perdeler ve bag kirisleriyle ilgili
yukarida belli bagli olanlarini belirttiZimiz sinirlamala-
ran Tirkive Deprem YonetmeliZinde kargiligl bulunmamaktadar,
Tiirkive Deprem YonetmeliZinde de minimum perde boyvutu 15 cm,
ile sinirlanmigstair, NModel yonetmelikte perdenin herhangi bir
kesitinde diisey donati oraninin %0.25'den az, %4'den fazla
olamiyacaZl belirtilmistir. Tiirkiye Deprem Yonetmeliginde
minimum diisey donati %0,2'dir, Bununla beraber perde kesi-
tinde ¢ekme gerilmesi olusmasi halinde uc bolgelerdeki do-
natilar.cesitli g¢elik cinsleri i¢in minimum deferler olarak
%0,5-%0,3 ile belirlenmistir.

Yatay yik etkisi altinda, bliylik enerji yutma kapasitesi-
ne sahip olmalari bakimindan ¢ok Onemli olan perde ve ba®
kirisleri icin, gerek boyutlandirma ve tahkik, gerek detay-
landairma konularinda, doZal olarak tasima glicii yontemine
dayanan ve Tirkiye Deprem YonetmeliZi ile kiyaslanamiyacak
O0lciide kapsamli sainirlamalar getirilmistir,
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Deprem etkisi doF¥asi gereZi hi¢ bir On kurala uymayan
siiresi ve buna baFli olarak siddeti belli olmayan, bilinme-
yvenleri fazla rasgele defigken bir karaktere sahiptir,

Giiniimiizde yapilarin temel malzemesi betonarmedir,.Beton-
arme hi¢ bir ideal teoriyle kesin uyum saflamayan davranigsl
gecniste uygulanan yiklere, zamana baZli olarak degisen, ay
rica deprem etkileri altindaki davranigsi oldukc¢a karmasik

bir malzenmedir,

Yapiya etkiyecegi diigliniilen yiliklerin rasgelelifgi yapa
dayanimini sajZlayacak yapisal malzemenin,-betonarmenin dep-
rem etkisi altindaki davranisinin karmagiklifl sorunu zor-
lagtirmaktadar,

Depreme dayaniklia yapi kavrami, deprem siddetine b=aFla
olarak deZisiklik gosterir.Yapi<ekonomik Omrii siliresince o-
lugabilecek hafif depremlerden etkilenmemeli her hangi bir
hasar olusmamaliadar. Orta siddetli depremlerde isletilebil-
me fonksiyonunu yitirmemeli, olusan hasarlarin onaraimi miim-
kiin olmalidar, Daha yliksek siddetli depremlerde igsletilebil-
me fonksiyonunu yitirmesine kargilik bilitliniiyle gdgme olusma-
masidir, Ozel yapilar (hastahaneler, kimyasal yada niikleer
tesisler gibi) disinda yukardaki genel siniflandirma yapila-
WEYLRS ' | e :

Deprem etkisi altinda yapi glivenli¥®i sorunu bir limit
durum sorunudur, Deprem etkisi betonarmeyi elastik 51n1r1a—:

‘rin Stesine itmekte, giivenilirliZin son siniri gogme olasi-

l181yXe “belirlenen sinir olmaktadir, Aciktir ki cozimleme
limit durumlara gore tasarimi temel alan, doiaylslyle ta$1—
ma giicli ilkesine dayanan yontemlerle yapilmaladar, Plastik
mafsallar teorisine dayanen plastik hesap yada doZrusal
elastik olmayan yontemler konmsundaki ¢alismalar heniiz aka-
demik alanda bulundufu icin bugiin simarla olarak kulla-
nilmektadir, Tasiyici sistemler genellikle doFrusal yontem-

lerle ¢oziimlenmekte, elde edilen efilme momentleri betonarme-
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nin gercek davranigsi gozdnine alinarak belirli oranlarda
diizeltilebilmektedir, Kesit tesirleri bu gekilde elde edil-
dikten sonra kesit hesaplari, genel davraniga dayanan tagi-
ma giicli yontemiyle yapilmaktadir. Betonarme yapilarin tasa-
riminda caZdag yaklagsam budur,.

Avrupa Uluslararasi Beton Komitesinin diizenlediZi model
yonetmelik 1limit durum felsefesi temel alinarak hazirlanmig-
tir, Ulkemizde bu dogrultuda hazirlanarak, Mart 1980'de ta-
sari halinde yayinlanan betonarme yapilarin hesap ve yapim
kurallari 1981 yilinda resmén yliriirliige girmis, 1985 yilinda
gizden gecirilerek yeniden vayimlanmistir.Ulkemizde, beton-
arme yapilarin limit durumlara gore tasarimi giderek yaygin-
lagarak kullanilmaktadar,

Tlirkiye Deprem Yonetmelizi ¢agdas tasarim istemlerine
cevap vermekten uzaktir., Bu dogrultuda diizenlenmesi
TS 500-1981/1985 ile parelelliZin saflanmasi gerekmektedir.
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