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Bu tezin hszirlanmasinda gok bliylik yardimlarani gordiiglim,degerli

hocam Dog.Dr .Halit GUKNIL'E tegekkiir ederim,



&ZET

Bu tezin ilk bdliimlinde deri endlistrisinde,dsrinin islenmesi,isle-
nirken ¢iksn artiklaer ve Gzellikleri ile artik sularda bulunan zarserla
maddeler ve bunlarin gevreye olan teeirleri incelendi.

1I1,.,B0lUumde artiklari azaltmsk igin aerinin iglenmesi sirssinda yapla
labilecek teknolojik degigsiklikler incelendi.

I11.801limde iee kromun geri elde edilmesi lizerine diinya gapinda ysapi
lan aragtirmalar incelenerek sonuglari verildi .Kromun elde edilmesinin

.lcari ve gevre ydnlinden bluylk ysrarlari oldugu tesbit edildi,



SUMMARY

Leather tanning industry is the subject of this theesie.,In the first
chapter of this study the manufacturing procedures used in this industry
the sourcee,the charucteristice and the amount of waste wuter produced
in this industry have been invvestigateu.,Besides this,the negative effects
of hazesrdous matters,in waste water,to the environment have been also
examined,

In the second chapter,the technological changes,which may cause the
reduction of waste amount in the manufacturing procees wae analyzed,

In the third chapter,the studies made,up to now all over the world,
for the recovery of chromium from the waete water have been investigatea
This investigation gave the commercisl and evrinonmentsal importsnce of

this recovery,
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B0LUM 1

DERE saNaYi VE (EVRE KiRLENMESi

1:Girls

Kullanilmig sularin hig bir musmeleye tabi tutulmadan dogruden
dogruya salici ortame verilmesi insan sagligini ilgilendiren prob_
lemlere sebep oldugu gibi,ylizeysel sulard;n gegitli maksatlarla ieti _
fade etmeyi gittikge imkanseiz hale getirmekte, su Urinleri igingerekli
olan su ortsmindaki hayati da yok etmekteair,

Endlistri artik sularinin tesfiyeei bugin blylk bir problem halinde
kargimiza ¢gikan,gevrenin korunmasli veya gevre kirlenmesi konusunun &_
nemli bir kismini teskil stmektedir.Yogun bir sanayilegme gabasinda
bulunsn her memlekette ssansyi srtiklarinin taefiyesinede ayni derecede
onem sarf edilmege baglenmigtar,

Deri esnayi fazls su kullansan endietri dallarindsan birieidir.Bu
bakimdan kullanma suyunun imalattaki teknolojik iglemlere gire hazir_
lanmeel ve imalatta kullanilmig suyun gerekli taefiyelerden gegirile
rek zurarsizca bertarafi teknik ve ekonomik yonden biiylik bir Onem
tasair,

remderi iglenirken kullanilan eu igerieine bazi deri pargalara
ile bir miktar kimyesal maade karigsrak kullanilmig su halinde digari
verilir .fmalat iglemine verilen suyun bir kismi buharlasma veya imalat
igerieine niifuz suretiyle kaybolurea da,gikan suyun mikteri hemen,hemen
girig suyuna egit kabul edilebilir,

Deri sanayi kullanilmis sulari oldukga fazla kirli,zehirli msadeler
ihtiva ettiginden ve ayrica bir giin igerisinde gerek miktar gerkse ev_
saf yoniinden buyluk degigiklikler gieterdiginden taefiyelerinde bazi .
gugliklerle karsilagilmaktadar,

Dinya dei sanayinde biylikbag ve kuglkbag hayvan derilerininislenme _



>
sinden yildse takriben 500,000,000.M sivi artik meydana gelmekte ve bu

ylizden 40.000,000.niifusluk egdeger kirlilik yiikii ortaya gikmaktadir.(I)
Turkiye'de iee I0.000.000.Mjartxk s1vl meydana gelmektedir ki bu miktar
970.000.egdeger niifusluk kirlilik yilikiine sebep olmaktadir,(I)

2:AMAG VE KAPSAM

Yukaridaki degerlerden giruldiigii gibi deri endiistriei artik eivilari
bliylik degerlerde kirlilik yilikiine sebep olmaktadar,Bu kirliligin zararla
tesirleri ileriki bdlimlerde anlatilmigtir,bu bdliimden gdriilecegi gibi
kirliligin bertaraf edilmesi muhakkak gereklidir,

Yurdumuz da deri endiustrisinde kullenilan krombilegigi ithal edilmek
tedir.Bu senenin sonlarina dogru lretime gegecek olan fabrikayla diga
bagimliliktan kurtarilacaktir.Krom pahalil bir madde oldugundan,sarfiysta
da fazla oldugundan dolayidir ki deri endiistrisinde bliylik maliyetlere
sebsp olmaktadar,

Kromun zararli olmasindan dolayl deri endiistrisi artik sivilarindan
bertaraf edilmesi,pahslil oldugundan dolayl de miimkiin ise geri elde edile
rek tekrar kullanilmasi aragtirilmgtair,

Kapsam olarak deri endiistriei hskkinda bir bilgi verildikten eonra
artik sulardaki zsrarli wmaddeler hakkinda kisaca bilgi vorildikten son_
ra kromun zararli etkileri anlatilmigtir . Kromun geri elde edilmesi igin
gesitli lUlkelerde yapilan galismalar incelenmigtir,

2:URETIM METOTLARI

3 JJ:GENEL

Ham derinin iglenmesinden maksat,deri eudean etkilenmeyen ,mikroorga_
nizmalarin tesiriyle glrilyup kokmayan ve kullanim maksadins gdre istenen
gesitli 6zelliklorhvermektir.talempdon sora yumugak,esnek,elastik,plrdz

yspili,saglam ve kullenig yerine goregesitli renk,kalinlik ve evsafta



deri elde edilir,
Ham deri ilk Snce temel bir iglem olan “kiregleme" dsha sonra liretim
tarzina gore "madeni debagst™ veya "nebati debagat"iglemlerinden geger.

(sekil 1).

HAM DERE

KIRE(LEME ZIRNIKLAMA

MADENE NEBATE |
DE BAGAT DE BAGAT

KURUTMA

Sekil .I.Deri fabrikalarinda liretim genel semasi,

Fabrikelarda kireglik iglemlerinden gegen deriler,ylizlik deri ola_
cakes,krom debagat,derilerin cam levhalar lizerine serilesrek izel tunel _
lerde sicak havayla kurutma iglemi olan "pesting kurutma®" ve finieaj
dairelerinde,kdeslelik olacaksa,"nebati debagat™ ve kissle finisaj dai_
relerinde iglem gdrmektedir,

Derinin yapaisini bliylik Slglide proteinler meydana getirmekteair,bu _
nununla beraber lipid,albumin,karbonhidrat ve sekileiz protein olan
glabolin ihtiva etmektedir,

Deriye uygulansen ilk iglemlerde,derideki istenmeyen kieimlar uzak_
lagtirilir ,Bdylece deri debagatts kullanilan tanen veya kromu absorbe

edebilecek hale gelir.Yagli dokular mekanik olurak kazinarak veys ysg



goziicliler kullanilarak giderilir.Derinin suyu alinarak derinin kokugmaei
Onlenmig olur,

Kil giderme,kireg gdzeltiei sodyum slilfiirli veya sodyum siilfiirsiz
kullsnarak yapilar,

Sama,PH'yl diliglirmek ve protein ayrigma lirinlerini uzaklagtlrﬁak Bu_
retiyle deryi debagsta hazir hale getirme iglemidir.Bu iglem genellikle
smonyum tuzlari ile ve enzim soliisyonlari ile yapilar,

Piklaj islemi ,genellikle debagattsn Once yapilir ve derinin tuz ve
ssitle PH'a diiglirilerek krom debagata hazirlanar,

z.2,DERt URETIMINDE UYGULANAN 1SLEMLER

Fabrikada biiylikbag (Videla,eldivenlik ysrma,ysrma siiet),kiigiik bag
(kiirk,naps,siiet,glideri,girvet) olmak lizere liretim yspilar,

Kullanim yerlerine gdre degisik adlar alan bu lrinlerden en OSnemli _
leri ayakkabi derisi olarak kullenilan vidala ve elbise v,b.giyim egya_
s1 yapiminda kullanilan napa'dir,Dolyisiyla biiyiik bag hayven postlara
"vidalatiiretimine,kiigilk bag hayvan postlari "napa®iiretimine girmektedir,
3.2,1.KROM DEBAGAT USULUNE GURE YAPILAN URETIM (ESITLERL
3,2.1.1.viDaLa URETIME

Mezbahadan alinan tuzlanmig biiylikbag hayvan postlari sirasiyla aga_
gidaki iglemlerden gegirilirler,

I JYIKAMA
2,KIRECLEME : Bu iglem derinin iiet kiemindaki kil tabakasini adkmek,de_
riyi gigirmek igin uygulanir . Kiregleme igleminde kullanilan baglica

kimyssal maddolor,kirog:Ca(OH)2 » zarnik:Ne_S , tuz:NaCl,emilgatdr ve

2

fenol gibi ahtiseptiklordir.Kiroqlom. igleminden gikan artik sular
2 1..
Ca .,NHy tuzlari ve bozunmug proteinli lrilinler igerirler. Kiregleme ig_

lemi kuvvetli alkalidir ve ddner dolaplarde gergeklestirilir,



3. KAVELETO : Kireglemeden sonra derilerin et tarafindsn mekanik olarak
ksazinsrak temizlenmeei iglemidir,

4 ,KROM TABAKLAMA : Deriye saglamlik,esneklik iglenebilirlik gibi dzellik

ler kazandiran bu iglemin agamalari sunlardar,
a.Yikama:

b,Kireg g¢ikarma : Amonyum tuzlari kullanilarsk kireg uzaklasgtirailar,

c.Enzimleme : Oropon v.b.enzimlerle deriye yumugaklik kazanairilir,
d,Pikleme : Deriye asidik karekter kaezandirarak krom tabaklamaya hazirla
yan bu iglemde baglica sllfirik esit,formik esit ve tuz kullsnilar,

e Krom tabaklama: Doner dolaplarda yspilmakts,krom tuzlari,tuz,alum ve

soda kullanilmaktadir, Dolaba katilacak krom tuzu hesabi yapilirken,bu -
tuzun lzerinden Cr203 Uzerinden heeap yapilir, (lnkl slti degerlikli
kromun tabaklama &zelligi yoktur,

S5 RETANAJ VE BOYAMA :Daha gok bitkieel tavaklayieilar kullanilarsk tabak

lanmig deriye yeni 5zellikler kazandirilir,Déner dolaplarda gergeklegti _
rilen bu iglem agagidaki iglemlerden olugmaktadir.ikinci sepileme de de.
nir,

&,ylkama

b Notralizasyon: Sodyum bi karbonat:NaHCOi,Sodyum formiyat sodyum tiyo :

silfat,polifosfat komplekeleri kullanilarak derinin derinin PH'1 6 civa_
rina yiukseltilir,

c.Yaglama : Bitkiesl, hayvansal yaglarin silfone,slilfite ve okeide edil _
mig sekilleri kullanilair . Deriyi yumugstmak igin yapilar,

d.Boysma:Daha gok aeidik ve nadiren bazik boyalar kullsnilurak qerinin

ilk boysmasi yapilir,

6.,S0N 1SLEMLER :Genellikle sikme,kurutme, yumusatme,gergeflerde germe ve

-



boyema gibi iglemler uygulanarak derinin uUretimi bitirilir,

KIREGLEME TA BAKLAMA
DOLAPLARI DOLAPLARI
HAM POST—> - KAVELETQ >
[MAKINAST] '
KIREGLEME KROM TrBAKLAMA
RETANAJ Y
DOLAPLARI
MAMUL|—< SON ISLEMLER ~ <— YARMA MAKINASI
DERT (kurutma,iitii,boya)

RETANAJ

Sekil,2. fzmit—Kezlideri Vidala liretimi skim gemaea

3.2.1.2.NAPA URETIME
Kiglik bag hayvan postu iyin uygulanir ve agegideki iglemlerden olu_
gur,

1 .,Havuz yumusstma :

2.Kavelato : Derinin et tarafinin mekanik olarak kezinmasi iglemidir,

Z.Badsnalsma :Kireg,zirnik ve emilgatdr karigiminden olusan dadana ¢&.

zeltisiyle,kil gidermek igin Ozel makinalaraa yapilar,
4 Yiin yolma : Badanalanan postlerin yun tabsakeel meksnik olarak yolunur,

5.kinci kiregleme:s Kireg ve zirnik karigimi dolu pervanelerue ,kil taba

kasini dokmek igin uygulenir,
6.Kavaleto : Postun ddkiilen kil tabakasi kazinir,

7.Krom tebasklema :Vidala Uretimindeki islemler ve kimyassal maadeler kull

lanilarsak,ddner dolaplarla agagidaki sgamalarda gergeklegtirilmektedir,

en gok kullsnilan krom tuzu sodyum dikromattir .Na Cr,07



a,.Y1kema

b,Kireg ¢ikartma : Amonyum tuzlari kyllanilar,

c.Enzimleme :Ssema enzimi ve amonyum silfat kullanilair,
d.,Pikleme : Tuz,silfirik aeit,sntiseptik kullanilar,

e.Yag gikarma : Gaz ysgl ve euilgalby killanllerek ysglar uzaklagtirilar

tuzlu su ile yikama yapilar,

f.Krom tabsklsma : Vidala liretiminde oldugu gibidir,

g.Mekanil islem : Deriler istiflenip traglanarak suleri askitilar,

8.Retanaj ve Boysma : Vidala liretiminde oldugu gibidir,

9.80n iglemler.: Agma,kurutma,yunusatms,germe,boyama gibi iglemlerden O_

lugur,

Sekil 3,te napa lretimi skim gemasi verilmigtir,

HAM ISLATMA > KAVELETO s BADANA > YCN YOLMA
POST HAVUZLARI MAKINASI { MAKINASI MakINASI
RETANAJ TA BAKLAMA
DOLAPLARI DOLAPLARI N
< < <—t KAVELETO |—< PERVANELI]
MAKINASI TANKLAR
¥ Retanaj Krom fkinci kiregleme
tabaklema
| soN tSLEMLER MAMUL DERE

Seki %, fzmit— Kazli deri fabrikasi napa liretim skim gemasi,



3,2.2, NEBATI DEBAGAT USULUNE GURE YAPILAN URETiM,

Nebati debagat,gegitli bitkilerden elde edilsn maddelerin tanen ola_
rak kullanilmasiyla yspilir . Krom debagatin ortaya gikmaeindan beri One_
mini kaybetmigtir.Daha az kullanilmaye Daglanmigtir.Bugiin engok tabanlik
kiselelerin ve el ssnatlarinda kullsnilan teknik derilerin imalinde kul _

lanilmaktedir.Sekil 4.te nebati debagat akim gemasi verilmistir,

HAM | . |KIREQLEMEl 5 | MEKANIK > KAVELETO »— SAMA
DERE KIL GIDERME
N
KURUTMA < YAGLAMA < BOYAMA % PikLAJ
DEBAGAT
v
MAKINAKAVELKTASI OLCME , PAKETLEME

Sekil .4 . Nebati debagat skim gemasi,

4 ,DERT FABRIKASINDA URETIMDE KULLANILAN KIMYASAL MADDE MIKTARLARI VE

¢1KAN ARTIK SU MIKTARLARI.



4.1.xtRECLILIK TSLEMLERINDEN,

1 .Glin,
%200 su (25 C)
%0 o S5Na 8 (%25 1ik)

4 aaat dolapta ddner,

%200 su (25 C)

%2.5 Na,8 (%62 1lik)
%7.5 c:%(%5o lik toz)
18-48 eaat dolapta

déner,

11.Gln

%200 su.(25 C)

%5 Ca0(%50 lik toz)
36 saat dolapta ddner
111 .Gln.

I sast devamla
olarak su,

su

24 saut havuzda
su igerisinde bekletme,

Sekil ,5.Beykoz deri ve kundura fabrikaesi kireglik iglemlsri akim se_

mael,

1.Gln
HAM DART
YUMUSATMA Kullanilmig
YIKAMA

Kullanilmig
1 .KIRE(LEME
ZIRNIKLAMA
1I.Gln kullanilmig
11 JKIREGLEME
1I1I.Gun

kullanilmg
YiKkaMa ve
BOSALTMA

kati artik,
MAKENA kullanilmig
KAVELATASI

kullenilmg
DURULAMA

kati artik

EL KAVELATASI

TASNIF

MUTEAKIP ISLEMLER

su 64t/giin

su 64t/ gin,

su 8t/gin

su 80t/giin

su I16t/giin

su 9t/giin
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4,2 ,KROM DEBAGAT ISLEMLERINDEN.

(20722 6 da %I00su)
%] <2 smonyum siilfat
%0 05‘1 oo.nZim .

su

(20=22 C da %100 su)
7%8=10NaC1

%1 -2 stoz‘

% 1.5 Cr 04
7
%1 .2N-205

II.Gin

Sirgali deri

SIRGALI DER?
ve YARMA

TARTIM
KIRE¢ GIDERME
ve SAMA

GALKALAMA
YI1KAMA

PikLAJ

I.KROM DEBAGAT

KORLETME
(soda verme)

KANAT HALINE
GETIRME
SIKMA

TASNIF
YARMA (.)
TALASLAMA
KABA TRAS
TARTIM

sesssene TArmg deri

artik su 20t/gln
1.5-5 sasat

kullanilmg su 50t/g
20-60 dakika

I0 saat

Leaat

kullenilmig su 20t/g
2saat

kullanilmig su

(gok az)

kati artik.

kati artak.

(.) Deriler kireglikten yaril
madan gelmig ise,

Sekil .6, Beykoz deri ve kundura fabrikesikrom debagat iglemleri
akim gemasi,



11

KROM DEBAGAT ISLEMLERINE DEVAM.,

30-35 C su

30=25 ¢ %100 su
%1 Cry0

% 0.508(GooH)

% 1 Coriagen SRII
320-35 C su

30-35 C % 100 su
% 1 Naﬁ(:()5

60 C su

Vidala ve botluk
deriler igin,

60 C %100 su

%3 balik yaga
%15ispermect ysgi
%15 gigek yegi

%2 Germinol ASN
%2 .5 nebati tanen
%2 sentetik tanen
hazirlanmsg
I.kg.katyonik siva

TARTIM

GALKALAMA

11 .KROM DEBAGAT

GALKALAMA

NOTRALIZASYON

GALKALAMA

YAGLAMA

RETENAJ

KATYONIK YAGLAMA

BOSALTMA
SIKMA

KURUTMA
(PESTING)

kullanilmg su 37.5t/g
10 dakika

Isaat

kullanilmg su 52t/g
I0 dakiks

45 dakika

kullanilmg su 52t/g
10 dakika

Yarma deriler
i¢in,
60 C %100 eu
%4 balik yaga
%2 gigek ysgi L45dk,
%1 ispermeget yagi
%2 derminol ASN
45dk .,

I0dk,
kullanilmsg su 30t/g

kullanilmig su
gok az,

Sekil.7.Krom aebagat iglemleri akim gemaes1r (devam)
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4,3 NEBATY DEBAGAT ISLEMLERINDEN,

35 C %100 esu
% 1 NaHSO
%1 .5-2HCOGH

6~6.5 Be Valrks
gerbeti (24 C)
her kuyuda
I00-120 deri

%%00 12 Be lik Valeks

gerbeti,

%1~3% NRHSO5

KIREGLIKIEN
GELEN

TARTIM

KIREG GIDERME

BOSALTMA

ON DEBAGAT
(Roker kuyulari)

ESAS DEBAGAT
(Dolaplar)

BOSALTMA

DI NLENDIRME

MUTEAKEP ISLEMLER

24 saat

kullanilmsg su 4.,5t/g

kullanilmig su 0.I5t
glinde, 3.7 gun,

A-é g,un.

kullsnilmg su I2t/g

1.3 giin,

Sekil .8,Beykoz Deri ve Kundurs Fabrikaesi Nebati Debagat ana

Akim Jemasl,
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5 KULLANILAN SU MIKTARLARI.

Beykoz deri fabrikesinda tabii deri imalst kisimlarinaa kullanilan .
su miktari su sastinden okunmak,iglenen derilerde tartilmak suretiyle
uzun siireli Slglimler sonucu nebati debagat islemi ile liretimde 451/kg,
krom debagat iglemi ile liretimde ise 60 1/kg su kullsnildigil tesbit e.

dilmigtir,Bu ssffiyatlarin 35 I/kg lik kiem1 kireglik iglemlerinde olmak

tadar.(I)

tSLEME METODU KIREQLIK KIsMI DEBAGAT KISMI TOPLAM

Krom Debaget 351/ kg, %58 251 /kg, %42 601 /kg , %100
Nebati Debagat  35L/kg,%78 101/kg, %22 451/kg, %100

Tablo.J.Kullanilan su miktarlarinin iglemlere gdre dagilimi,

Pendik Dericilik Aragtirma ve Egitim Enistiitisu tarafindan yspilan
aragtirmada,Tirkiyede halen uygulamada olan klasik teknoloji ve liretim =
metotlarina gdre,"l ton bilylik bag ham deri igin ortalsma 50t/m59u ve
1000 .adet kiigiik bag hamderi igin ise 75'(./m5 su gerekiyor,"
6.DERY ISLEMEDE KULLANILACAK SULARDA ARANAN (ZELLIKLER,

Deri fabrikalsrindskullsnilacak suyun baziidzelliklerinin belli
bir degerde olmasi gerekmektedir . Diger taraftan su kalitesininde zamanla
degismesiistenmez .Zira bu durumda mamiil derininde kalitesi degigmekteair

Kullanilacak suyun agagidaki ©zelliklerde olmesi istenir,

I.renkseiz,berrak olmali

2.kokusuz ve tatsiz olmala,

3.Toplam sertlik I5 ve gegici sertlik 12 Alman sertliginden az olmali,
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4_Demir miktari,Nebati debagat igin 3,5mg/l den az,Krom debagat igin
6mg/1 den ez olmali,

5-Tuz mikteri 100mg/L den az olmali,

6PH:6,5.7.5 arasinda olmali,

T-S1cakligi ve diger Ozellikleri meveimlere gore degismemelidir,

7.DERY SANAY! ARTIKLARI VE UZELLIKLERE
7.1 Meydsna gelen artik cinsleri ve gikig yerleri

Deri iglenmesinden meydsna gelen artik sularin igerisinde bulunan
kirletici maddenin cinsleri,uygulenan lretim metoduna,igletmede kullsnia.
lan kimysesal maddelerin cinslerine gdre degisir.

fsletmenin gegitli kusimlarinden gelen artiklarin tiirleri de farkla
olmakta ve bunkarin miktarlarida zamanla degismektedir ,Hangi islemlerden
ne gibi artik maddeler giktigiy gekil 9.10 da gosterilmektedir,
7+2.¥iRLETICt MADDE cinsLER%.

Deri igleme tesislerinin gesitli kieimlsrinden gelen eivi artiklarin
igerisinde ¢ok gesitli kirletici maddelexr bulunmaktadir,Bunlarin baglicsa
larij 1slatma kismindan :kan,gdzlinebilir proteinler,sodyum klorir,sodyum
karbonat ,Kiregleme kismindsnjg¢dziinmis kireg,sodyum siilfir,sodyum hidroka.
sit,proteinler ve killar ,Kireg giderme Sama kismindan; sodyum silfir,s.>
monyum tuzleri,inorganik aeitler,organik aesitler, enzimler,.,Piklaj kismin
danjsodyum kloriir, inorgantk asitler.,Yag giderme kismindanjtriklor eti.
len,beyaz alkol, petrol,yaglar,sodyum klorir ,Krom debagat kismindanjkrom
tuzleri,sodyum silfat, sodyum karbonat . Nebati dabagattanjorganik asiiler

tanenler.Boyamadanj;sentetik,asnyonik veya katyonik boya maddeleri,orgsnik

veysa inorgsnik aeitler,amonyum hidrokeittir,



Giren madde

pu,kireg
siil fir

emilsiyonlagt

su,enzim, tuz
aeitler,tanenler

krom

8u, krom
tanenler,sivi yag

boya maddelsri
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KIREQLIK
Ielatma
kazima

kil giderme

DEBAGAT
Kireg giderme

gsma ve Piklaj

Artik cikan madde

proteinler,tuzlar
silfilir;kireg

kati artiklar(karpinta
kil,deri ve et pargasi)

kromlu bilegikler

tanenler,tuz,asitler
kati artik,

Debaget(krom veya nebati)

11 ,DEBAGAT
Retenaj
boysama

Yaglama

Fintsag
Kurutma
piklaj
perdahlama

cilalama

MAMUL DER?

boya maddelsri
yaglar,tanenler

kromlu artiklar

dabaklenmg artiklar

perdah ¢dpleri

Sekil.9.81g1r derisi iglenmeeinde Artik Cikag Yerleri,



giren madde

su
siil fur

kireg

su,asit,tuz

g4
aeit

tuz

su

krom,nebati tanenler

su
boya maddeei

e1viysag,nebati tanen
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HAM DER%

KIREQLTK
Islatma
kazima

yunlini alma

piklsj

YAG GIDERME

yikama

yag giderme

DE BAGAT
krom veya

nebati debagat

11 ,DEBAGAT

Retens j
boyama
yaglama

FiIntsadg

kurutma,pserdahlama

Caken madde

sll fiir ,kireg
asitler,tuz,
yin,et pargalari

sulfir,kdireg
asitler,tuz

yag(kata artik)

golvent,tuz
asit,yaglar

kromlu artik

tanenler

boyali artik

yag
nebati veya

sentetik tanenler

kirpinti,perdah
gOpleri,

Sekil ,J0.Koyun derisi Iglenmesinde gikan srtikler ve yerleri.
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7.3.TURKIYE'DE VE BAZI ULKELERDE KIRLILIX PARAMETRELERI ILE DEGERLERI

Deri sanayi artiklari gok mikterda organik ve inorganik maddeler,kia
reg ,krom,silfir,slispaneiyon maddeler ve kil,d=ri,et pargalari gibi ylizli.
cii maddeler ihtiva ederler,

¢ikig sularinin PH'side genig arsliklarde degismektedir,

Artik sularda tespit edilmesi gerekem kirlilik parametrelerinin baga.
iicalari sundardary

.BOI5

-K0l

~Slispansiyon maddelerjtoplem sliepaneiyon madde,ugucu slispansiyon mad
de

-PH

-Toplam kati medde

-Toplam ugucu madde

-krom(Cr 5)

Silfit (s 2)

-azot

-Renk

-Bulaniklik

-Sicaklik

Bu kirlilik parametrelerinin gikig sularindsaki,bkonsantrasyonlarini %
ve iglenen derinin birim mikterina isabet eden kirlilik ylkiini tespit
etmek igin gegitli aragtirmasilar tarafindan galigmalar yspalmistar,

Tablo 2 de iglenilen ham derinin tonu bagina isabet eden kirlilik
yuklerinin degerleri verilmigtir,bu degerler,sigir derisi isleyen ve ge.
ri devir olmeysn tesisler igindir,(2)

Kirlilik yukinilin gegitli imalat kisimlarina dagilimi ise tablo 3 aex
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ki gibidir,.(2) Goruldiigli gibi kirlilik en fazla kiregleme isleminden gel
moktedir .{zellikle 301 nin tiylk bir bolimi (#70)bu kieimdan ileri gel.

mektedir ,Bursda derinin killarinin alinmasi, derideki et kalintilarinin

giderilmesi,kan,kir,kullanilan kireg ves diger maddeler bliylik bir kirlena
meye sebep olmak$adir . Zehirliligin %76 s1 yine bu kisimdan meydsena gel.

mektedir ,Kirlenme yiikii agisinden bunu finisaj,1slatma, kireg giderme ve

debagat iglemleri takip etmektedir,

Deri fabrikalari gikis suyunds kirlilik koneantraeyonlarinin gsnel .
degerlerini tesbit etmek igin de gegitli aragtirmalar yspilmigtir.dbu de.
gerler iglenilen ham derinin ve liretilen mamul derinin cinsine gore i-
retimde kullanilan metot ve teknolojiye gore teeisten,tesise degigtigi
gibi bir fabrikada giliniim gegitli sastlerinds, hatta haftanin gegitli
glnlerinde oldukga bliylik farkliliklar goetermektedir ,Deri liretiminde ar.
tik su degar ju kesikli oldugu igin,dolaplarin bogsltilma zemaninda hem
artiksu debisi,hem bu suda ki kirletici konesntrasyonu blylik olmaktadar,
Bunun igin kirletici konsantrasyonlari hakkinda tek ve kesin degerler
vermek zordur ,incelenecek olan fabrikadan slinacak artik su numuneei ana
liz edilip o tesisin werdigi kirlilik hskkinda saglikli bir bilgi eainmek
gerekmektedir,

Bununla birlikte verilen genel degerler asagids gdeterilmigtir .(1)(4)

Deri sesnayi artik sularinda ki BOl_degeri 5002000 mg/l den baglayip

2
bazi hallerde 45,000, mg/l ye kadar gikmaktaair

Toplam kati madde miktwri 7000 mg/l ye kadar olup bunun ysrisi orga-
nik olabilmektedir,

Toplam siispansiyon madde miktari yaklagik 2000.3000mg/l kadardir ve

bunun %7.J2 ei ¢okebilen maddelerdir,



19

PH degeri kireglik artik sularinda I13'e kadar gikmasina kargilik,pik
laj kismindan atilan sularda 2'ye kadar diigmektedir ,PH degerleri krom de
bagat gikig sularinda 3.5,nebati debagat gikis sularinda 3.6, nétrali.
zasyon iglemi artik sularinda 8.]1 araeinda degigmektedir ,Blitiin imalat
birimlerinden gikan sular bir dengeleme havuzuna toplanires PH degeri
8.10 arasinda kalmaktadar,

Kireglik kaemi gikig sulari koyu kirli bej, krom debagat kismi gi.
kig sulari krom yesili, nebati dedsgat knsmi gikag sulari koyu kizil kah
verengi renkler gistermektedirler,Boyama kidmindan ¢gikan sular ise deri.
nin boysndigil renge gore kirmizi,bordo renkten laciverte kadar degismek.
tedirBunlar ana kanslda karigmig olarak akarken gok degigik renkler al.
makla beraber hakim renk genellikle slitli kehve,haki yegil,kirli bej ol.
maktadar,

Deri sanayi srtik suleri H_S kokuau vermektedirler.,Anakanalds diger

2
artiklarla beraber aken kireglik kismi artik-sulari igerieinde bulunan
elilflrden dolay: PH'in belli bir degerin altinds olmasi durumunda H,Sga-
zimeydana gelmekts ve kokuya sebep olmaktadar.

Bu artik sular mikrobiyolojik bakimdan da gok kirli olup gesitli paa
tojen bakteriler ihtiva ederler,

Sigir deriei igleyen ve krom debagat usuli ile galigan deri fabrika.
larinin gikig sularinda ki kirletici konsantrasyonlari ve degigim aralik
laritablo 4'te ,nebati debagat usulii ile galigan bir deri fabrikasi gia.

kig sularinin dzellikleri ve degigme araliklari ise tablo 5'te verilmiga.

ir,
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C.TJC, E.PJA.
(Centre Technique du (Environmental Protection
PARAMETRELER Curr.FRANCE) Agency.U.S.A.)
BOI 5 75-90 95
KOI 200.220 260

28015-1(01/5( Biyolo
jik Olarak oksitle 11030 -
nebilir madde.)

Slispansiyon madde 140 140
Tuzlul uk 250-350 2
Zehirlilik 2.5 -
Silfirler 9 8.5
Krom é 4,3
Su hacmi(Mi/ton) 65 23

Tablo.2.0esitli kirlilik ylklerinin (kg/ton.hamdcri)cinninden degerleri,
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Kirlilik Kire¢c gi.  Pikla}

Parametreleri Islatma Kirecleme derme Sama Debagat Finisaj Toplam
3015(kg/t) 19 52.63 20 1 I1.9a34.5 “15.90
Toplamin %si 10 70 2 1.2 15 100
KOI (kg/t) 30.33 110-120 6 2 50-58  200-220
Toplamin %ei 15 55 3 3 25 100
Oksitlenebilir

maddeler(kg/t) I4I7 70-82 7-8 y 1437 110130
Toplamin %ei 13 64 6 - 13 100
Slispansiyon

maddeler(kg/t) ¥ § 77 56 140
Toplamin %ei 5 55 40 100
Tuzluluk(kg/t) 150-210 20.30 60-90 17-25 250-%250
toplamn %ei 60 8 25 7 100
Zehirlilik(kg/t) 1 0.6 2.5

Tablo,3,Kirlenme ylklerinin imalat kisimlarina gére dagilima,
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G E C.B G O N DU 2

ANALIZLER En diglik Ortalsma En yliksek enadiigik Ortalema En yliksek

BOI ,]_(mg/l ) 70 500 900 1000 2500 5350
Slispansiyon

madde (mg/1) 220 450 1100 1200 4000 9200
Gokebilen

madde (mg/1) 20 Lo Ak 25 160 330
Toplam kati

madde (mg/1) 1000 2000 4500 5500 14,000 24,000

Toplam ugucu

madde(mg/1) 300 850 200 200 3,500 6.900
Asidite

mg/lCaCO,}) %0 250 547 0 20 250
Alkalinite

(mg/1 CaC05) 0 10 150 150 1500 5.200
Py 3.5 4,5 == 6.5 11 12,5

Tablo,4 .Krom Bebagat metuduyla liretim yspan fabrikalarin srtik sularinin
Ozellikleri,
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Tablolarda gliriildligii gibi gece ve glindliz meydana gelen kirletici «¢
konsantrasyonlarinin degerleri ile bumlarin maksimum ve minimumu srasin
daki fark oldukga fazladir . Krom debagat usuli ile galigan fabrika gikig
sularinde bilhassa glindliz sastlerinde BOI5 degerleri oldukgga yliksek
goriinmektedir,

Hem krom debagat,hemde nebati debagat liniteleri bulunan Beykoz Deri
Fabrikasesi ansa kanal ¢ikis sularinda uzun sire ueneylerle tesbit eailen
degerler tablo 6'da gdriilmektedir,

Buradan da gOruldligi gibi gegitli kirletici Gzelliklerin degerleri
oldukga bliyiik ereliklarla degismekteair.(1)Mesela 8015d0gori 20.4600mg/1
KO1:300.14280 mg/1, Cr 5konsantrasyonu 1.15.225 mg/1 arasinda degismek.
teair buradaki degerler Dr.Ali Kalender tarafinden alti ay siire ile gin
de bir defa aliman numunelerin analizinden elde edilmigtir

Kezli Deri (%zmit) igin Molihvgilor tersfindan yapilan deneylerde
agagidaki sonuglar bulunmugtur,

Kazli Deri Fabrikasinin genel ¢ikigindan aliman Orneklerin snalizi
sonucunda bulunan kirlilik degerleri deri fabrikalari genel artiklari.
nin kerekteristikleri lizerinde yapilan litaratiir aragtirmasi sonucunda

bulunan degerler tablo 7'de verilmistir.
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ANALYZLER EN DUSLK ORTALAMA EN YUKSEK
8015(mg/1) 725 1100 2000
K01 (mg/1) 2000 4600 7000
Orgenik N (mg/1) 28 45 100
NH;-N (mg/1) 30 55 90
Toplam Kati Madae (mg/l) 3000 9000 15000
Toplam Anorganik M.(mg/l) 700 6000 12500
Toplam Ugucu M. (mg/1) 1200 2600 4400
Toplam Siiepaneiyon M.(mg/1)350 540 925
Anorganik Siisp. M.(mg/1) ) 48 182
Ugucu Siisp, M. (mg/l) . 582 975
Gokebilen M. (mg/l1) 0.2 15 100
PH 3.2 6 9.6
Toplum Siilfit (mg/1) 0.4 1 1.8
Toplam Fosfor (mg/1) 4.5 7 8.8

Tablo,5.Nebati Debagat Metodu ile Uretim yapan Fabrikalarin

Artik Sularinin 8zelliklert,
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ANALIZLER EN _DUSUK ORTALAMA EN YUKSEK
PH 5 r 12
Si1caklik (C) 12 13.22 235
BO1 (mg/1) 20 600-1600 4600
KOI (mg/1) 200 1500-4500 14280
cr” (mg/1) 1.15 2080 225
S (ag/1) 0.8 100-300 560
gokebilen Madde (mg/l) 290 1500_2500 5730
Toplam Silspansiyon

Madde (mg/1) 265 100043000 5800
Renk (Pt) 50 6501400 18¢0
Bulsmaklik (FTU) 7 80-130 270

Tablo.6.Beykoz Dei ve Kundure Fabrikesi Artik Sularinin (zellikleri
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ANALIZLER LITERATUR DEGERLERL KAZL1 DERI -FAB,
PH 151242 6.5-9.2
13015 (mg/1) 250-3000 128.1000
K01 (mg/1) 250.5000 298 4200
Toplam Kati M.(mg/l1) 5000-15000 1500.8000
Toplam Asila

Katl Madde (mg/1) 500-5000 1200-5125
Toplam Azot (mg/l) 180.500 25_90
Toplam Krom (mg/1) 10-3200 2.,2.15

Yag ve Gree (mg/l) $0-400" 6-140

Tablo,7.Kazl1i Deri Fabrikasi Artik Sulari ile Literatir Degerlerin

Mukayesesi,
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Ctis J.8proul ,Peter F.,Atkins ve Franklin E.Woodard'in deri endiistii.
riei sartik sularinda bulduklari karekterietik degerler agsgida veril.

migtir. (Caivil Engineering,University of Maine,OHIO.U.S.A)

BOI Top.Ksati Ugugu Kata Suspesneiyon PH  Bulaniklik T.Alkali-
(mg/1) M.(mg/1) M.(mg/l) Keti M.(mg/1) nite
(mg/1 CacCO,)

2500 14925 3910 2530 11,5 1750 2335

. 1968 yilinda New Englend Water Pollution Control cemiyeti tarafin..
dan,Robert E,Hunter ve Otie J.Sproul'un verdikleri krom tabskleama ig.

lemleri artik sulari karekteristikleri ortalsmasi agsgiasair,

BOI Suspansiyon PH T.Kata T .Ugucu Asidite Alkalinite
(mg/1)  KM.(mg/1) M.(mg/1) M.(mg/1) (mg/lcac% )
1394 2308 145 - 7283 2174 111

V.Armugsm (Hindietan) tarafindan yapilan wregtirma eonucu agagida
verilmigtir,

4lkalinite PH Asidite Kiorid - T.Kata T.asala KOI T.Cr5 T.S0y

(mg/1) (mg,’lCaCO5) mg/1 M.og/l Mg/l mg/l (mg/1)

0. x4 5200 7200 9250 1160 1800 5125 3600
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7.4 JKULLANILMIS SULARIN ZARARL1 ETKILERt

Deri sanayi kullanilmig sulsrinin tasfiye eailmeden alici ortama bo.
galtilmeel Dunys'nin bir gok yerinde ciddi kirlenmelere yol agmaktadir,

Deri sansyi kullanilmig sulari j;kireg,krom, sulfir gibi zehir etki.
ei olan meddeler ihtiva ettiginden alici ortamda,Szellikle kiigiik alica
ortamlaraa oksi jen kayibinin blyiukllgii,zehirli tuzlarin ve PH aegerinin
kuvvetli etkisi ile baliklarin Glmeeine sebep olur,

Kullanilmg eu igerisindeki kirleticilerin kargilikli etkiei ile a.
lici ortamda gok fazla gamur tesekkil eder ki bu da okei jeni azaltir ve
fena koku yapar.(1)

Kolloidal maddeler gok fazla kdpiuk tegekkiiliine yol agarak gdlet ve
baraj gibi tesislerde kitii goriinig ve kokuya sebep olurlar.,aiger taraf.
tan asidik nebati debagat artik sulariyls aemir ihtiva eden alici ortama
daki sulari resakeiyonlari sonucu mﬁrekkop mavieine benzer kalici bir -.
renklenme meydana gelir,

Kiguk slici ortamlar igin tehlike dahada buyuktur,.jlnki okei jen sarf
hizina mukabil ylizeyden okei jen alms hizi yeterince blyiik olmadigindan
oksi jen mevcudu eifira kadar inebilir,.,taefiye girwemis deri ssnayi kulla
nilmig sulari bliylik alici ortema dshi zaerar verir ,Qinki deri pargalari
killer,iri ¢gSkelebilen maddeler kiyida toplsnarak gdriunilg ve koku baki.:
mindaen rshetsiz edici durumlar meydens getirdikleri gibi fare,sinek gibi
hagaratin gogalmasinada sebep olurlar,

Kromun su ilirlinleri Uzerine sicaklik,PH ve degerligine gire farkli et
kileri olmaktadir .Uzellikle alti degerlikli krom insen sagligi iginae
tehlikelidir, Qeyitli yollarla vicuda girmeei cigerlerde ve deride agiri
hassseiyete yol sgar,.Yilksek dozlards bagarsaklarl tahrip euip bibrek Do.

zukluklarina sebsp olmaktadir.(1).
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Krom bilegikleri hemen hemen ii; degerli gekilde kullanilirlar."iki
banyolu "debsgatigleminde alti degerli kromun kullanilmesi artik tarihe
karigsmigtair,.Artik sulards raetlenilen baglica krom sekli lig degerli
kromdur.(3).

srastirmelar ﬁ§ degerli kromun bazi balik tiirleri uUzerinde alti de.
gerli kromdsn daha fazla zehirleme etkiei oldugunu goetermekteair.(3).
Baliklarin beslendigi organizmaler ve diger geligmemis tiirde deniz cﬁn-
lilari ise kroma karsil asiri duyarlidirlar,.Krom syrica yosun ve su bit.
kilerinim biiylimeeini de engeller,Bundan dolayil hem slti degerli hemde ig
degerli kroxmlarin belirli baliklar veya organizmalar lizerinde biitiinlyle
zararli oldugu géz Oniune alinmalidar,

Baliklarin kroma karsi oldukga tSleransli plduklari gdriulmekteair.Fa
ket bazi deniz canlilari oldukga duyarlidir .Bekirlenme Slgiisii,cinsleri.
ne krom oksidasyon durumuna ve PH & bagli olarak degigir,

Deniz organizmalarindski krom konesntrasyonunun yosunlarda 1,600,Phy
toplanktonlarda 2,300,hayvansal planktonlarda 1,900 ve Mollusksan yumussak
gelarda da 440 oldugu bildirilmigtir.(5).

fgerisinde parszit bulunan iglenmemis srtik eularin krom kimyaei
karmasgik mekanizmalarasn daha kerigiktir.,Ziras organik maddeler ve karboa
nat olmaeindan dolayil ¢dzunme olmaatsdir ve bunlar isleme sistemlerinae
dnceden tahmin edilen davraniglarden essupmalars neden olabilir,Ug degerli
krom konssntrasyonu gok ylikeek olan g¢dkiintiilerin alici ortama bogaltilma
81 kontrol edilmesi imkansiz toprak doldurulmelari ile ilgili meseleler
meydeana getirir .Yakma veya benzeri oksidasyon ,imha etme iglemleri bolir
1i bazi sartlar sltinda g degerli kromdan Onemli Glglide daha zehirli on

lan alta degerli krom meydana getirebilir,.(3).Yiikeek oranda krom gokelti

%
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uygulamasinin tatbik edildigi diger durumlaras,bliylimenin engellendigi ve
bitki dokusunun bozuldugu bildirilmigtir,.(3). Bundan dolayi uzun vadede
birikme potansiyeli ve toprak ile bitki 6rtﬁoﬁ lizerindeki zehirleyici
etkisi gbz Oniine alinarak debaglayici veya gokelti bogaltima igin tarim
alanlarinin kullsnilmemasi gerekmektedir, \

Alkali siilfiirler 8,5.9 PH degerlerinde H_S gazina ddniigebilirler.Yiik

2
sek konsantrasyomda Oldiirlici olan bu gaz ayrica temas ettigi ylizeylerde
renk sgarak maddi zsrarlara sebep olur .Ksnalizasyom gebekelerinde H2804o
doniligmesi sonucu agindirici etki yapar,

Toplam slspansiyon maddelerin -organik olenlari genellikle yeg,hsay-
vani ve bitkisel ysuglar,fabriller,deri talasi,kil,Iinorganik olsnlari ise
kum, kir=gtir ,Bunlar kolay ve gabuk bir gekilde gOkerek dipte organik ve
inorganik karigimi bir gamur tabskeel olugtururlar bu gemur tabakesi ok.
el jen azulwasina yol agtigi gibi baliklarin besin aradiklari dip ylizeyi
Orterek yararsiz hale getirirler,Bu oranda organik gemurun sneorobik ay.
rigmael sonucu "25'°°2'C“A gibi gazlerin meydana gelmesine sebep olurlar

PH degerinde biiyilk ve Ozellikle sni degigmeler su lirlnlerinin,su ali
t1 bitki dokusunun degismelerine veya yok olabilmelerine sebep olabil.
mektedirler,

Yiikeek alkalinite ve krom konssntrasyonu biyolojik tasfiyeye olumsuz
etki yspabilmektedir,

8. TURKIYE'DE VE Bazl DUNYa ULKELERINDE DERI SANAYY (1KI§ SULARININ DOKUa
LUBLEN SINIRLANDIRILMIS ZARARLI VADDELER ILE SINIR.DEGERLERL.,
8.1.8u Ortamlarine

Su liriinleri ksnununa gére 1380 sayi1li Su Urlinleri Kenunu'nua ek tils.

zlikle belirtilen miktarlar,



Krom iyonu : 0,05 mg/l

(ozunmug

Oksi jen ¢ 6,00 mg/l
PH 3 20.5.8.5
Foefat $ 35,00 mg/l
Siilfiur 3 0.10 mg/l
Slilfit i 0.50 mg/l
Suspansiyon

Madde, i 20,00 mg/l

8.2.5ehir Kanalina Degarj Limitleri.

Senayi artik sularlnlq gehir ksnalina verilebilmeei igin,literatiirde
verilen 6n limitler tablo,8.de verilmigtir,
8.2.Deri S8anayi Artik Sularinin Standertlarls Mukayesesi,

Bu limitler ile deri ssnayi arilk sularinin ozellikleri karsilsstaio
rildiginds bu sartiklarin sehir kenalina veya dogrudsn slici ortema veril
meden Once bir tasfiyeye tabi tutulmasi gerektigi goriilmekteair,

Sehir kanaline degarj igin gegitli lilkeler de ortslema 1000 mg/l o.
larak sinirlandirilsn BOI5 degeri bskimindan pek mesele gikmiyor gibi
goziikeede 4,510 mg/l arasinda sinirlandirilan krom konssntrasyonugenel
likle 1000 mg/l civarinds sinirlandirilan toplam siispansiyon madde agi.
sindsn bir tasfiye yspilmaei gerektigi gorilmektedir.Qlnki deri sanayi
artik sularind, PH degeri %,2.12.,5 arasinds degismekte ,Crskonsantras-
yonu 225ﬁg/1 ye kadar ve toplsm sliepaneiyon madde konsantrasyonu 5800
wg/l ye kadar gikabilmektedir,Bu sularin alici su ortamina dogruden ve.i
rilmesi durumunde ise,dlitiin paremetreler bakimindan tasfiye eailmeleri

gershtigi agikgae gorilmektedir.
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PARAMATRE  BIRIM GAZYANTEP YUNANESTAN 1TaLYA INGiTERE  BELGIKA
PH = 610 6.9 5:9-9.5 6.10 6.8-9.9
SIGAKLIK c Lz z5 25 4o 45
TOPLAM
KATI MADDE mg/l 1000 500 200 500 500
BOI mg/1 1000 = 250 - p
SULFAT mg/1 1000 1500 1000 1500 300
YAG wg/1 50 150 10 200 500
Krom mg/1 5 10 4 S ¥
BAKIR mg/1 e | 8 0.4 5 "
KURSUN mg/1 5 10 0.3 5 »
NIKEL mg/1 5 10 4 4 %
¢inko mg/1 5 10 0.5 19 -
ARSENTK mg/1 5 - 0.5 5 -
KADMIYUM  mg/1 5 8 0.02 2 -
civa wg/1 1 - 0.005 0.001 =
Fe.Al mg/1 & - 4 = -
styantr mg/1 10 5 1 10 -
FENOL mg/1 10 1 1 » -
DETERJAN mg/l  Biyolojik - ~ - e
ayrigan,

Tablo.8.Baz1 Ulke ve Sehirlerdeki §ehir Kenslina D serj Limitleri.
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PARAMETRE BfRIM  HON KONG sSiNGAPUR LOSANGLES _ 1.8.K.%
PH i 6.10 6.9 - -
SICAKLIK c 4z 43 = 40
T .ASKIDA
KATI MADDE mg/1 100 400 - 350
BOI mg/1 250 1000 - 250( 801 5)
SULFAT mg/1 1000 " 00 - =
YAG ng/1 50 30 - 50
KROM mg/1 5 10 10 5(top.)
BAKIR mg/1 5 s 15 10
KURSUN mg/1 - 5 4o z
NiKEL ng/1 5 10 12 10
¢tuko mg/1 " 10 25 >
ARSENIK mg/1 5 5 3 >
KADMEYUM wg/1 5 10 3 5
CIVa mg/1 1 - 2 1
Fe-AL mg/1 1 50 - -4
SIYANUR mg/1 10 I 10 10
FENOL mg/1 - = > 10
DETERJAN ng/1 B.Ayrigan 20 - 9
Top JAZOT ng/1 - - = 30
Top .FOSFOR mg/1 = * -3 8
GUMUS mg/1 % - - 10
Hy8 mg/1 - - - 2
Balik Biyo den,
48 swat t&l.lim." - - - %100

Tablo,8'#ndevami.
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BOLUM 11

DERY saNaYiNDE KERLiLIGI AZALTICI TEDBIRLZR.
1.TESis f¢i TEDBIRLER
I.,1.Kullanilan Kimyaeal Maddeler Agisindan Yapolacak Dlizenleme,

Kirlenmeye kargi micadels kullanilan kimyssal maddelerin segimi ile
beglamalidir, Elde edilen lrinilin kaliteeinin degismemesi gartiyla bu sed
¢im iyi yapildigy zaman daha &z veya daha kolsy ayrigabilen kirletici
maddeler meydana gelebilir,Bu segim,debagat maddeleri, boyamada kullani.
lan maddeler ve biitiin kimyesal meddeler igin yapilabilir,
I.J.1.Kiregleme fsleminin Degigik Sekilleri,

a.Herfeld's gire "Dolapta Kiregleme"

Kirletici maddelerin azalmaesina firsat veren bu metot,yalnizca dolap
larin iginde uygulanabilir,

Killarin g¢gézilmeei,kireg ve silfir ihtiva eden eivinin kisa bir sei.
re akisgi ileolur,Derinin kabarmasi ve kirecintesirli olmasi,bu siviys ia
lave edilen suyun iyi kontrol eailmesi ile daha verimli olur,Tipik bir
usul sgagidaki gibidir,

Kirsgleme: (oranlar ham deri agirligi cinsindendir)

- %20-30 su

- %1.5.2 sodyum siil fiir

- %2 kireg

-1.1.5 sast yavag devirde dinme

-1.]1.5 gaat dinlendirme

Leriyi Kebartma:

%50 su ilave etme

-10 dakika yavag donme

-] saat dinlendirme
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% 50 su ilave etme

- 10 dakika yavas devirde ddnme

- 1 esaut dinlendirme

-% 30 su ilave estme

- 1 saat dinlendirme

- Baatte bir birka¢ dskkks ddnderme,

1k su ilaveeinden dnce,killar tsmsmen ¢oziilmis olmaliaar,

Bu metctda kullanilaen kireg ve sodyum siilfiir miktari,sligilmis iglem
de kullsnilan miktardan % 50 dahs az olmaktadir,
I.I.2.Kimysssl Maddelerin Etkili Kullsnilmasi

Kimyasal maddeler uygun orsnlarda kullanilmalidir . Fakat gogunlukla
emniyetli olmak agisindan fezlse mikterda kimyssel madde kullanilmakta.
dir Mesela kirecin % 80 i,reaksiyona girmeden srtik suya kerigabilmekte,

Ayni geyler boysamada kullan11§n kimyssal maddeler,boya maddeleri,si.
vi.katli yaglar ve retenaj ds kullanilan maddeler iginde gegerlidir.Kima
yassl maddelerin en uygun oranda kullanilmasi,gevre kirlenmeeini azalta.
cagl gibi,bu maddelerden de tasarruf saglanarak deri igleme maliyeti a.
zaltilir Mesela,ham deri agirliginin %Z 2.4 U orsninda kullenilan kirecin
elde edilen derinin kalitesi degismeksizin ysri,yariysa azaltilabilecegi
gosterilmigtir,(2) |
1.2,8u Kullanima Agisinden Yepilacak Degigiklik,

Uretimin her kademesinde,kullgnilsan suasn tasarruf yapmak mimkindur,

Herhangi bir iglemde kullsnilan suyu,ayni iglemde tekrar kullenmak
mimkiin olmayabilir ,Fakat bu su,dsha diigiik su kaliteei isteyen bagka bir
iglemde kullanilabilir . Durulema,galkelema iglemlerinde kullanilan su

miktsrini veys durulama siiresini belli bir gegerin uUstlinde tutmsk tama.
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men faydasizdir.Gergekten durulama dolabindan giken eulerin kirlilikleri

nin zamans gore degigimi incelenirse sgagidaki gibi bir egri elde eailir

g/1 ?‘

60 dakiks

Sekil . JII.Durulema Suyunun kirliliginin zamenls degigimi.

1k 20 dakika igerieinde,derideki kirli maddelerin giderilmesi olauk

¢a hizli olmaktadir,30.dakiksa dan sonra iee iyice yavaslamaktadir ,Bu daa
kikadan sonrs duruleame iglemini silirdiirmek ekonomik degildir,

Yikama igleminin en uygun gekli siirekli durulama yerine ,belirli mik
tardakiisu ile fasilalil olarak yikamaktir ,Bu suretle sadece kullanilan
su miktari % 75 orsninds azalmaktadir ,Yikame suyunun bu gekilae szaltila
masl,aynl iglemden sonkta birkeg yikama gerektigi zamanlar yapilabilir Me
sela,kireglemeden sonra iki yikeme yapilabilir,ikinci yakems .suyu depola
narak,kireglemecen sonraki ilk yikamaden sonrs tekrar kullenilabilir. Ay
n1 sekilde 1slatma suyu,bir eonrs gelen deri gurubunun &n 1elatmasl igin

kullanilabilir.38ylece,blitiin kireglik daireei iglemlerinde,yikema ig¢in
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kullanilan sudan % 50 tesarruf saglanir,
2,TEKNOLOJE VE TEGHIzZAT DEGISikLict.

Kimyasal maddelerin en etkili gekilde kullanilmasinda,gdzeltilerin
cinsi ve miktari tek faktdr degildir.Bir gok teknik gsligma,meksnik iga
lemlerinreaksiyon kimetigi lizerindeki tesirinide ortays g¢ikarmigtir,

Deri iglenmesindeki her bir iglem iginymekanik iglemler ve kullani.
lan kimyessal maddelerin gegidi ve konssntrasyonu bakimindsn optimum igw-
letme gartlari yapilan arsgtirmslarla tesbit edilmigtir,

Bu gartlarde igletme yapilirsa,kimyseal maddeler en tesirli M¢izae
kullanilacak,eivi artiklara karigan kimyassl madde miktari minimuma i.
necektir ,Biylece igletmenin verdigi kirlilik miktari azalarak,tasfiye
masraflari diigecegi gibi,kimyseal maddedende tasarruf edilecektir,

Deri imslatindaki herbir iglem igin yapilabilecek teknoloji vearag
gerg degisgikligi kisace $dyledir,
2.2.Islatma igleminde

Bu iglemi dolaplarda yapmak,tekne ile yspmaktan daha az su gerktirir

¢alkalema hizinin diigiik olmesi,iglemin verimini artirir,

fslemin iki sgamada yspilmesi,sudan tasarruf saglar:

~Tuzlu deri agirliginin % 100150 si kadar veya kuru agirliginin
%200.250 si kadargdzeltide &n 1slatma,

-Yine ayni miktarda sivi ile esas 1slatma,
2.,2.Kiregleme . K1l Giderme (Dolapta veya teineds)

Derilerin galkalsammasi aralikli olarsk ve yavag yavas yspilmalidar,
$1ceklik ve PH uygun arslikts olmalidir ,PH:12.3,S1cakli1k:20.30 C,Bu isl
lemlerde kullanifan ¢dzelti miktari,tuzlanmig deri agirliginin % 150200

line kadar diiglirlilebilir,
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2.,3.Kireg Gidermede,

Bu iglemin etkinligi ii¢ parametreye baglidir.Karigtirma veya dolabi
déndirme hlzl,l1cakl1k(25-5ooc) ve ¢Ozelti hgcmi .Bu gartlarda,kimyassal =
maddeler tam kullanilir,iglem siiresi oldukga kisalir,BSylece dsha az mik

tarda ve daha dlugik kirletici konsantrasyonunda sivi artik meydana gelir,

2,4,Piklaj ve Krom Debagat fglemlerinde,

Kireg gidermdde oldugu gibi,iglemlerin dolapta yspilmaei,az g¢izelti
kullsnilmasive debagatin sonunda sicakligin ylkselmesi kimyacal maddele.
rin tam etkinlikle kullanilmalarini saglar.Debagatin sonlarinda kromun
deriye tamamen baglanmaei i¢in PH 1n gok dikkatli kontral edilmesi(3.7-

3,9)gereklidir ,Bylece artik sividaki krom muhtevasida diliger,

2.5.Nebati Debagatta.
Bu igleminde dolapta yspilmasi en uygun metotdur,.Bunun en Cnemli a.
vants j1,debagat sivilerinin tam yetecek miktarda. kullenilabilmesidir,

Biylece srtik gdzeltilerde hig bir kimyasal madde kalmaz,
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BALUM 111
KROMUN GERI ELDE EDILMES! UZERINE YAPILAN ARASTIRMA VE GALISMALAR,
1.Genel,

Kromun geri elde edilmesi lizerine gesitli eragtirmalar yapilsrak o
lumlu veya olumsuz ydnleri agiklanmigtir,Bunlardan bazilari agagida ve.
rilmigtir,

a)iyon Degigtirme Metoduilyon degigtirme iglemi kromu yeniden igle-
yip kullanigli hale getirmek igim krom ksplama endiistrisinde kullsnildi.
gindan beri,galigmalar artik krom debag soliisyonunun Szelligine uyum sag
lamak igin yapilmaktadar,

Sistemde,krom iyon degisme reginesinin lizerinde Gziimlemeyle artik
es1vidan ayrilir . Uzerinecsu katilmig slilfirik asit gokmeyi ve hareketsizi
ligi &nler.(6)

b)Post Artigi Metodu: Bu metotda artik post karpintilari kromu artik
sividan syrigtirmak igin kullanilarlar ,Post artiklari krom okeidi igeri.
sins gekerek yakildiklarinda dikromata gevirmekte ve saf debaglsama bile.
gimine indirgemektedir,

Organik maddeyi yskmak igin gereken 181 ener jiei miktari ekonomik ol
maysn yontemi gistermektedir .(6)

c)aktif Karbon Metodus Artik sividan aktif kerbon ile yapilan absorb
lemeyke ve sonraden ayrilmayla kromu yeniden ele alma deneyleri bagsrili
olamamigtir . Karbon,krom soliisyonundan absorbeyi bagarsmamigtir.(6)

d)¢3ziicliniin Ayrilmasi Metodu : Su olmaysn bir eriticide ki tercih e
dilen bir ¢dzelti,bunun igerisine gozelti kerigmsyan cinste olan bir bag
ka gozelti katma yoluyla,sulu bir gdzeltiden elde edilen gegididir.Artik
krom siviei test edilen,su olmaysn eriticilere ilave edildiginde ortaya
¢lkan sistem ya homo jen yada gelismis iki tabaks geklindedir .Krom ise su

lu tebakanin igerisindekalir,blylece krom,destile yoluyla kromdsn g¢dziicl
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nin kolayca alinmasini saglayan diigiik kaynama noktali bir ¢dzlicliden ayri
lamamsktadar ,(6)

e)Krom Sabunu Metodu : Artik kromu sodyum etesrat iles slkol ortamin.
da resksiyona sokarak kati bir madde olan krom sabunu tegekkiil eder,
Krom sabununda iglenmig yiizeylere karsi alksli drenci gibi enteressn baw
z1 Ozellikleri vardir ,Sabunun bazi ticari uygulamalari oldugundnn-dolayl
tek banyolu sivida kullanilmasi uygun degildir.(6).
2.,DENEYSEL GALISMALAR
2.1 .Q6ktlirme metoduyla Kromun Geri Eldeedilmesi,
2.1..Kireg kullanilarak Kimyaeal (Sktiirme,

Bu galigma V,Arumugem tarafindanl976 yilinda,Hindistan'da yspilmigi
tar . (7).
2.1.1.1.Genel,

Kromun yeniden elde edilmeei igin en ucuz ydntemin,kireg kullsnila.
rak yapilan kimyasal ¢iktlirme oldugu bulunmugtur ,géktiirme igin optimum
PH:6.6 dar.

Glinlimlizde kabul edilen bir gorilge gdre krom debaglamasijbir kakir.
dak tutkalinin kerboksil guruplarinin krom kompleksleri igerisine eggi.
diim yapilmasiyla olusur .Bdylece iyonize karboksillerin arasindaki tutkal
molekiilleri ile krom kompleksleri arssinda molekiiler bir gapraz baglanta
meydana gelir .Krom sepilemeeinde meydsna gelen reaksiyonun formilu agagl
dadar,

NH
4

R cr(OH), = (NH{oRCO) Cr(krom deri)
N + 3 1270005
co
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20,1,1.2,Takdp edilen yol.

a.Kiregli krom hidrokeidin goktiiriilmesi,

Cr2 (804?5 $ 3Ca0 3 H20 ------- » _20v(CH) o 3 CasSQ,

bDinlendirme ' yoluyla (&ktiiriilmig Cr(OH)5 ¢Okeltieinin ayrilmael,
c.Yavag kum filtreei yoluyla krom hidroksit'in konsantre hale geti.

rilmesi,

d.Konsantre siilfirik asit ile g¢dzlilerek konsantre kromhidroksitten

krom Uriinli elde edilmesi,

2c:-(on)5 4 BHpSO, —eeeey  OTy(S04), 4 GHO

e Sodslil bazik krom ilirinu,

Cr2(304)5 N anc:o5 ....... » 20r(OH)S0, #+ Na_SO, - CO2

2. .J.3.Kromhidrokeit'in Dinlendirilerek (iktiirilmesi ve (Oktiirilumig
kromhidroksit gokeltisinin Ayrilmasi,

Cekil .I2.de dinlendirme yoluyla kromhidroksidin g¢dktiirilmesi zamansa
gore gizilmigtir, Jekil.I3.te de deneysel kurulug verilmigtir,

Grafikten gorilildiigi gibi I2 saatlik bir siireden sonra gokeltinin ls.
tiinde yaklagik % 65 oraninda berrak sivinin bogaltilebilecegi bulunmug.
tur ,Ayrica gok ez artmig bir PH degerinde bile ¢ikme oraninin tere yin
de etkilendigi tesbit edilmigtir,Berrak sivida kalan tortu krom,Cr 5o.
larsak or jinal koneantrasyonundan %2 sinden azdir,Bu debagst endiistrisin.
deki diger muhtelif iglem artiklari ile karigtirildikten eonrg,giivenle

bir su ortamine veya ksnslizasyona degarj edilebilir,
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2..I.4.Yaves Kum Filtresiyle Kromhidroksidin Konssntre Hale Getirilmesi

Qokeltinin filtraeyonu igin kumlu yatak kullanilarak yapilan deneyin
sonuglari gekil 4 de,filtrasyon igin deneyeel kurulug ise gekil I5.te
gosterilmigtir,

Filtrusyon hizi ortslsma olarak IS 1/ M2 /saat oldugu tesbit edilmig
tir ,Ayrica 2 ssatte ortalama 250 cm? 1ik bir filtrasyon bdlgesinden,krom
oksidin % 85 orsninds ilave konsantre hale getirilebilecegi tesbit edil.
migtir,

Bu tiir gokeltilmig karigim igin gogunlukla badkze«filtrenin kullanmil.
masina ragmen baski filtrenin kullenma maliyeti kum filtresine orsanla
maliyeti fazla ve iggiligi pshaladar,
2,1.1.5.Krom Sililfat Solisyonunun Qlugturulmasi,

Krom hidrokeit kum yatagi lzerinden filtre edilirken,kum filtresi .
zerinde biriken ¢Gkelti ilkd farkla ﬁ.totln konsantre Ho804ile reaksiyo.
na sokularak ilave bir filtrasyona tabi tutulur,

a.J . Metot : Bu metotda ¢Skelti kum ysatagi lizerinden alinsrak ayri ka
bin igerieinde konsantre silfirik asitle resksiyona sokulduktan sonra
filtre edilir,

Bu durumda ki elde etme orsninin % 88 ve filtrasyon hizininda
400 1/u?/saat oldugu tesbit edilmigtir.Seldl.I6.

b.JI Metot : Bu metot da gikelti dogrudan dogruys ayni yatagin Uze.
rinde konssntre silfirik ssitle reaksiyona sokularsk ilave filtrasyon ys
pilar ,Yeniden elde etmenin % 90 oraninda ve filtrasyon hizinin da sadece
100 l/ua/llut tir Jekil. I7.

I.metot da fazladan iggilige ve dir kaba ihtiyeg vardir ayrica gokel
tiyi filtre ysatagindan alirken bir miktar ¢Okelti kaydi meydsna gelir.2,

metotda dilglik filtrasyon hizina ragwen yeniden elde etme iglemi Ddirinei.
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Sekil J4, Kum Yatagi Kullanilarsak ¢oktiirlilmig Kerigimin Filtrasyonunun

zamanla degigimi,
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sinden gok daha kolay ve ekonomiktir, En diigiik meliyetl®s maksimum krom i
riinii elde etmek igin konsantregokeltinin her litreei igin 200ml konsantre
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2.1.1.6.Yeniden Elde Edilen Krom Uriiniiniin {zellikleri ve Ticari
Krom Tozuyla Kargilagtirilmasi,
Yeniden elde edilen krom liriiniinde ',ticari eses krom tozundan hazirla
nan or jinal krom ¢dzeltieinin Gzellikleri bulunmalidar,

A

Tablo.9.Ticari krom tozundan yapilan krom urininin analizi.

Sira No Agiklama Deger
1 Toplam krowm(mg/1) 17.800
2 PH 2.9
3 KOI (mg/1) 2.000
4 Baziklik (%) S
5 Toplam ss1l1 katilar(mg/l) 65

Tablo,JO,Konsantre kromhidroksit gkeltisinden yeniden elde edilen

Krom lriiniiniin snalizi,

Sira No Acgiklama Deger
1 Toplem krom(mg/1) 26,000
2 PH 0.5
3 koI (mg/1) 1.600
4 Baziklik (%) 0

Toplsm asili katilar(mg/l) 26,4
T.-ertlik.C-Co5 olarak, 126

Kloriir C1 (mg/1) 145

R R - R "

Amonyum Azotu (amg/l) 8.25
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Tablo 9 ve 10 un kargilagtirilmasinda yeniden elde edilen iiriinde
Cr 2 konesntrasyonu 26,000 mg/l olarsk gok ylikeek krom konsantrasyonuna
sehip oldugu tesbit eailmigtir ,Fakat baziklik ve PH degeri gok diiglik-
tlr .,Bsziklik istenen seviyeye soda ile ayarlanir,Bazikligin aysarlenmasi

igin gereken sods miktari agasgidaki formil ile bulunur,

Litre bagina Nuzco5 Un wmolekiiler sgarlig:r , Baziklikler arasi fark,

Litre bagins Br205 Un miktara,
gersken N‘zco

mi ktara, cr205 iin molekiiler agirligil .33,3

Bu ayarlamada yeniden elde edilen Weunun ner iitresi 1¢in ysaklagik
20 gr.sods kulleilar ,Ayarlsnan krom g¢dzeltisinin bazikligi % 34 ve PYH '
3 25 [00T .

Bu yeniden elde eailen krom ¢gdzeltisinin Ozelliklerj,ticari krom
tozu ile kargilasgtirikdiginda,krom kullanimindaki ticari deger yaklagik

% 70 ile etkinliginin ayni oldugu anlagilmigtar,

Uzet olarak; kullenilmig krom debagat soliisyonlarinda ki krom iyonla
ri1 Ug degerli sekildedir . Kromun geri elde esailmeei PH ayarlamesi ve ¢Gka
tirme yoluyla yerine getirilir,

Sekil J8.de Kiregle kromun geri elde edilmesinde kromun geri elde ew
dilmesinin PH'la degigimi verilmigtir .Kireg kullanilarsk PH:6.6 degerin
de % 98 oraninda geri elde edilmesi mﬁmkﬁnd&r.N&OH.NlZCO§, NHA(OH) gibi
alkaliler kullanilsrak hidroksit seklinde kromun geri elde edilmesi miim.

kin iken,kromun en ekonomik geri.elde edilmesi kiregle olur,
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gekil ,J8 . Kromun @eri elde edilmesinin PH la cegisimi,
2.1.2.aLKALY fLAVESIYLE GUKTURME
2.1.2,1.Genel
Bu sreagtirma R.A.Hauck tarafindsn 1972 yilinda yspilmigtar.(6).
Yeniden kullanim igin istenilen beziklikte bir Uretim hazirlesmek i.
¢in asagidaki iglemler yapilar,
Deri kazantilari gibi bazi kirleticiler,artik sividen eleme,filtre
etme veys eriyigi gOktlirerek ayrilabilirler,

_Kat1 maddelerj eritme sivisi igerisinde mevcut olan oaziklik ve krom

V
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miktari,kromu goktirmek igim gerekli alkali miktaraini belirler, Bu siva
genellikle % 50 bsziklikten fazladar,
2.1.2.2.Bazikligin artirilmasa,

Agagida bazikligi 45%.590.grem krom okeit bsgina bir iinite tutarinda

srttirmak igin gereken Alkali miktarlari verilwmigtir,

Tablo,.I1.Bazik krom tuzunun bazikligini % 1 arttirmek igin gereken

Alksali wmadde miktarlarai,

Alkali Miktari (gr) Kromokeit miktari,
Ca(0H), 1.50 100 gr.

NaOH 1.60 .

NH, (OH)(%100)  1.40 .

Nasc% 2.30 "

Na;CO, 2.10 .

2,1.2.3.Bazik krom siilfat ve Alkaliden Krom hiarokeitin orantili olarak
tegekkiili,fablo,iI2,
Bazikligin azaltilmeeil ve sivinin krom gdk$lriulmecen kullanilzaea
istendiginde,uygun miktarda sllfirik aeit ilave eqilir.3u tur bir sistea
min bazikligini % I szaltmak igin krom oksiuin 45%.550.grami bagins

v

9.5-9.9 kilo aeit gerekmektedir,
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Tablo,I12.Bazik krom siilfat ve alkaliden krom hidroksitin orantila

olarak meydsna gelen rewksiyon formulleri,

Baziklik Krom ¢okeltisi
Crg(CH)14(804), 3 bH,0 4 4 os (oH), :8 Cr(OH)5 ;. 4 css0,
(% 66,66 Baziklikte)
8 NeOH 18 Cr(OH); 4 N80,
8 NH,OH :8 Cr(OH)5 4+ 4(wH, )80,
8 NaHCO5 :8 Cr(OH)5 4 4Nsos0, _ 8cO,
4 ) : ! 4 4
Na,CO5 8 Cr(oy)5 & Nazaaool+ = co2

CrB(OH)I2(804)5 ~ 6H20 + 6 c-(oa)2 :8 Cr(OH)5 » 60:304

( %50 baziklikte)

12 NaOH :8 Cr(OH)5 2 6N12304

12 NH,OH 18 cr(oH), , 8(,),80,

12 N-Hco5 :8Cr(CH)s 6ansob 12 co,
6 Nazco5 :8 Cr(OH)5 + 6N-2804 = 6co2

2.1.2.4,¢oktiirlicii eklenmesi

Kromu, kromokeit olarak goktiirmek iyin gerekli g¢Okelticinin eegilmed
ei agsgidaki fektOrlere baglidir.

~COktlricinin meliyeti.

-Reauksiyon memilleri,

-(0ktiirme orani,

-Gokelti hacmi

PH

8 veys dsha az oir PH degerinde krom ¢Oker fakat kalsiyum eriyikte
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kalair 2.5 PH 1n lizerinde toplem sertlars bagli olarsk krom gSker sonugta

krom eriyebilim tipte olur.,Amonyumhidrokeit igin optimum PH 'in 9.1 ve

Sodyumkidrokeit iginde PH 'in IO oldugu hakkinda kanitlar vardar,
goktiurme gartlara

-Alkalinin yavagga eklenmesi

-Q0kme igin siirebirakilmasi

-60.70°C 181 ssglanmasi,

Filtrejgokelti sivi fazindan ayrilirken kati maeddelerin konsantras.
yonunu maksimuma gikarmak igin doner kasnskli bir vakum lnitesi kullania
labilir,
2,1.2.,5.8llfirik aeitle gGzmek

Nemli ¢Gkeltiyi yeniden ¢Ozmek igin 1e1 ile galkalama yapilirken uy-
gun mikterda elilfirik asit ilave edilir. Belirli bir baziklik eaglanma.
81 igin krom hidroksigle reakeiyona‘girccok sulfirik aesit miktari ilse

ilgili denklem asagidadar,

kL
Tablo,l3 .Kromokeidin siilfirik asit ile g¢Gziilmesi.
Kromun geri kezanilmael Baziklik % de
8 c;r(m{)5 & J2HS80)  —maeons > Cr8(804)12 & 2hHZ0 C
L“Sc;r(ori)5 + JHS80,  —emee- . Cre(OH)é(SOb)g & 18H0 25
8 c:-(on)5 + CGHBO, —eeeee y Crg(CH)g(80,)q , 16H,0 3z .33
80r(c>H)5 e maso4 onimlss » Cra(OH)Do(SOA)Y_‘_ 14520, 41 .66

acr(on)i a 6H2804 ...... » Cre(OH)Iz(SOA)é* 12H,0 50
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2.1.3.CESITLY ARTIK KROM SIVILARINDA BAZI GUKTURUCULERIN DENENMESE
2.1.3.1.Genel

Bu galigma 1975 yilinds Hollanda'da ki TNO dericilik Enistiitiisiinde
J.S.A.Lengerwerf,J.C.Dewi j8 ,H.H.A Pelckmene veR.C.Koopmsn tarufinasnya-
pilmigtar, (8).
2.1.3.1.1.Takipedilen yol

Krom gGkeltme galigmalari igin agagide ki degerleri tasiyan artik

krom sivisi kullsnilmigtar,

Tablo.J4 Krtik krom sivilari ve Szellikleri

Sivinin
Jzellikleri A B C D E 23

Cr 04 (g/L) 549 7.9 253 5.6 10.3 6.2
Baziklik % 45,8 46 54 47,4 L49.9 29,1

Formik

Asit (g/].) - inzj 1090" - 5;6 209
P2°5 (g/1) - it olald? = B

PH FoDii dods abplarsdoduiidediadel

A ve B iki degigik tabakhanenin artik sivisidir,C enistiiti ae yeni.
den tabaklsnan pilot Slgekli artik sividar,D : Yiikesk bazli ticari bir
kromsiil fat sollisyonudur ,E s Enistiti de tabaklanan pilot JSlgekli format
maskeli sividir ,G : Bir tabakhsneueden alinmig format maskeli wrtik siva
dir.

Tablo,]J5 te kromu §6koltmokto kullanilan gékelticilerin lietesini
iﬁtivn etmekte syni zamanua artik sividaki her Ikg Crzoi'un'bizikligini

% 1.arttirmek igin gerekli g¢Okelti ve terkip miktarlarini vermekteuir,
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Tablo,J5.Kullanilan QSkelticiler ve Crzozun 1kg nin bazikligini % I.srt-
.

tirmek igcin gerekenler,

Baziklik miktarin.

Coktiirme Vasitasi Kompozi syon da %] artmssil icin mik.
Sodyumhidroksit %1 NaOH gozelti. 16 gr
Kalsiyumhidroksit %97Ca(0H) 15 gr
Sodyum karbonat %3 N‘2C°§ 25 gr
Sodyum bi karbonat %100 NeHCO, 33 gr
2
Kalsiyum ksrbonat %99 CaCO5 20 gr
Bazik Magnezyum karbonat %100 Mg(OH)z.AMgcoi.QHZO 18 gr
Magnezyum okseit %91 Mgo0 8 .8gr

2. 4% ece (Okeltici Miktara,

(okelticiler iki ayri miktarda kullanilabdilir.

aTeorik Miktar : Artik siwiya o denli baz eklenecektir ki baz orani
% 100 e yiikeeltilecek ve teorik olarak tiim krom,kromhidrokeit olarak &
keltilebilecektir.

b.Agiri Miktar : Artik sivideki baz orani %I00 e ylikeeltilecektiy,Ar
t1k sivilarin gogunda yaygin olan % 50 lik baz ile uygulanmaya basglandi.
ginda bu teorik miktarin iki kati eklenscek dukumdsdar .
2,1.3,1.3.00kelticinin flave yapilmasi,

(Skeltici iki gekilde yapilir.

a_Hi1zl1 Eklemeler : Tim gSkelti miktari birdefada eklenir,

b.Yaves Eklexmeler : GOkelti beger dakikalik arauliklar ile ces veys -
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on defeda eklenir,

Kural olarak gokelticiler kati halde ve gGzelti elirekli hareket haw
lindeyken eklenirler ,Sodyum hidroksitte ise farkli olarak % 1.g8zelti
kullanilmigtar,
2..3.1.4,08kelticilerin Eklenmesiyle Yapilan Deney,

Labaratuvarda 50 . I00 ml artik sivi genig bir kaba konur ve eklenen
goktirlcliler ile birlikte en az yarim saatlik degisken silirelerae karigti
rilirlar .Bu iglemden sonra krom hidrokeit slispansiyonu dereceli bir gsia
geye konsrak tortu ¢dkelti seviyesi sabit araliklarls 24 saat miiddetin.
ce olugan kromun mevi rengi kontrol euilir.,llave olunan sivi bir kenara
ayrilarak bir kag gln wmiiddietle ilave krom hidrokeit gdkeltilerinde test
edilir ,Eger ylizeydeki sivi renksiz ise ve bu zaman igerisinde hig g¢Okel
ti olugmamiges kromun iglem eirasinda ¢Skeltildigi vareayilar,
2.1.3.1.5.80nuglarin Sunulmasi,

Somglar:genellikle gokelti egrileri seklinde verilir,bu egrilerde
oranlama V/V,b-zondo zamana karsi ¢okelme olarak iglenir,

Sekil ,I9 da bu egrinin bazi ihtimal formlari sematik olarak gOsteril
wmigtir.Bu grafikte t, nin kiigiik degeri ve p,q noktasimin ylikeek ¢Gkelti
hizinda ki emigi V, nin kiglk degeri ile krom g¢dkiintisiiniin ylksek yow
gunlugunu dengeler.

B egrisi algak yogunluk ile krom hidroksidin sagir gdkeltisini belir
tir,

Sekil 20 de ki ¢8kelti egrileri A artik sivieinin % I sodyum hidrok-
sit soliieyonu ile islendiginde elde edlen ;Skeltileri belirler .Yavag ya
pilan ekleme igleminin bu gdkeltide glkelme hizini ve yogunlugunu indira

geyecegi agikga goeterilmigtir.(b,a egrileriile a,c nin kergilegtirilmae)
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Hecim % )

Zaman

gekil . I9.¢0kelti Egrilerinin Jematik gdsterilmesi.

¢okeltici:NaOH
a.Teorik miktar hizli ilave 8.5sn

b.Teorik miktar yavag " 4508n
c-Agiri miktar hazli ilave 2I.5sn
d-Agiri miktar yavag ilave 1680sn.

-~
~

Zaman sasat,

st & i 3 ol o). 7

Sekil.20.A artik Sivieinin % 1 lik NaOH ¢okeltisi ile ¢oktirilmesi,
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Sekil .2l de krom sivisi B nin kalsiyum hidroksit,eodyum karbonat ve
sodyum bi karbonat gibi diger gikeltilerle iglendiginde bulunan kersiw
lagtarilabilir sonuglarini gistermektedir,

Kalsiyum hidroksit ve sodyum bi karbonatin agara miktarlar; kullanil
diginda ¢gOkelti ekleme hizinin teorik toplamaakinden daha etkili olacagi
barizdir,.Bu egilim A,C,D eivilarindada bulunur ,Sodyum bi karbonat kul.
lanildiginda gSkelti etkisi ve ekleme sekli daha az etkilidir,

Bu sonuglardan $u nazariye gikar;eger iglem sirsesinas PH 1n ylikeeli-
i bazlarla yavaglatilirsa krom hidroksidin gokelme hizi ve yogunlugu go
galir .Bu ifadeye bagli olsrak bazlsme hizini kesin olarak ylikseltmmk ve
gozilebilir bazlarin teorik toplemini kullanmakla ¢okeltme iglemi igin

en uygun gartlari saglemak mimkindir,

2.1.3.2, A2 G&ULEBILIR TORTULARLA (UKELTME LENEYLERI.

Krom sivieinde daha yavas eriyen kalsiyum karbonat,baz magnezyum kar
bonat ve magnezyum oksit gibi az ¢Oziilebilir bazlari kullanmak daha uy«u
gun gornmektedir,

Selkdl .2l .de degisik magnezyum oksitleri kullenarak G krom sivisel ile
yapilan ¢dktirme deneyinde PH 1n yavag ylikeeligi gOsterilmigtir,

Az ¢Ozulebilir bazlar kullenildiginda krom tortularinin k;ein degisim
durumlaeri Jekil .22.,de gOsterilmigtir,

Bu durumda,B krom sivieil igleme konuldugunds kalsiyum karbonat kulla
nilires krom gSkelmesi tamsmlansmaz,jekilde ki makeimum erigilebilir PH
degeri gok 'kﬁqﬁktﬁr.vagnozyum oksit kullanildiginda,kalsiyum igeren
gokeltilerde iglem sirasinda ortaya giken goziilemeyen sulfatlarda uygula
mada problemlerde kargilagilmadsn tablo 20,2 deki yeterli yiikeek clma

yanPH degerlerine kolaylikla erigilebilir ,Ayrica karbonat igeren ¢Gkelti
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KJkeltici: CaOH Miktar
, lave: TEOR1IES wavew
voL % Hizla I (Ikesir) 81Tl 3......

Yavag 5 (5 kesir)
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(6 keltici:NaHCO

’ mi ktar
flave teoriks ceaeaa
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Zanman

Sekil,2I.G 8ivisinin Farkli MgO miktarlari ile Musmelesi,
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lerde kromhidrokeit asitte erirken ksrbondioksidin olugmasida Snlen-
wig olur,Jekil .22 .de magnezyum okeidin sgiri mikterlari kullanildigina
da ]I saat igerisinde krom oksidin gok yogun bir g¢Gkelti halinde dibe
gokecegi sgikca glriilmektedir ,Bu ¢ékeltinin hscmi toplam hacmin %8 i
dir .Bu g8keltide %I0 krom oksiuin bulundugu anlamina gelir ,Benzer siviw
laruada ayni sonuglar bulunmugtur,

Tlim bu etkiler magnezyum oksidi krom artik sivilarinin islenmesinde

gok cazip bir ¢okeltici halinms getirir,

2.1.4, V.C.8traat sarafindan 1980 yilinda yspilan ¢Sktiirme deneyleri
2.1.4.1.Genel, (9).

goktirme gayesiyle yspilen labaratuvar deneylerinin sonuglari sew
kil22 de gosterilmigtir,

Bir vformat msskeli krom sivieina muhtelif pek &z eriyik olan g¢oktird
me maddelerinin ilavesi ile beliren krom konesntrasyonu krom hidroksitin
gOkelme hacmi ile ilgilidir,

Az eriyik olan MgO,MgCOi,Mg(OH)2 ,CaCO5 cinsinden g¢dktiirme maddeleri
kullanildiginue,krom hidroksidin ¢Okertilmesinin elverigli olen sekli
gorilmektedir ,Magnezyum oksit eh elverigli ¢Okeltici medue olarak goril.
mekteair ,¢éktirme hizinin 25Cmm/saat oldugu ve ¢okertme maddesinin igew
risinde yaklagsik % 10 krom okeit muhtevasi bulunmaktadir,

Kagnezyum oksit ile bir musmele ysapilersk ardimden da kromhidroksiw
din gokertilmesi suretiyle kromun temamen &linueel wmimkiindir ,joktirmeden
sonrs sri sivinin dokiilmesinden eonra krom sulfirik asit igerisinds ¢0-
ziilerek debag igleminde tekrar: kullanilar,

Bu deneylerde gerekli krom miktarinin % 30 u devir ettirilen kroamla
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ikeme edilmig,krom sivisi bilesiminde aegigmeler olmadigi gibi taze
krom debaglama siviel ile bir tabaklamaya kiysela derinin ne fizikeel

nede gdzle girilen vaesiflarinda degigiklikler olmadigi anlagilmigtar,

2,2 .¥XROMUN GERY ELDE EDiLMES: UZERINE YAPILAN PILOT TESIS (ALISMALARI,

2,2.d. V.C.8treat tarafindsn TNO . Hollanda BEnistiitiisiinde Yapilan Pilot
Tesis (Calismalari,
2.2.1.1.Kromun Devir Bttirilmeei,

Kromla tebaklemadan s-nra sivil aktarilirve iki defa ysklagik %100 su
kullanilarsk yikems yapilir,Dinlendirme sivileri (ari eu} ve yiksma sula
ri1 toplanarak gokelmelerine imkan vererek yada filtre edilerek igerisin.
de eriyik olmayan maddeler bertarsf edilir .,Sonra igerieine % 125 teorik
miktarda magnezyum oksit katilir,Ve sivi 4 saat siireyle karigtirilar 10
saat slireyle hidroksidin ¢6kelmesi ssglanir ,Daha sonra hig bir meseley.
leksrgilagilmaden yiiziicii berrak sivinin % 95 inden fuzlasi giderileoi.
lir ,Bu gaye ile mesela uygun boyuts ayarlsnabilecek bir emme borusu kula
lanilebilir,gdkeltinin tam lUstine ayarlanebilir ,3u ekso, ettirilmig beri
rak sivi genellikle sodyum ve magnezyum siilfatin yanisara 2ppm den daha
az krom ihtiva eder .,Hesaplanen miktarda ki slilfirik asit in ketilmaesina
dan sonra kromhidroksidi yaklagik 15 dakikaeds erir ,Bunun ilizerine bir %30
bazligs heiz yaklasik beher litrece 50 gr .kromokside haiz krom s1v1s1.
elde edilir,

TNO - Hollanda Deisilik Eniistiitiisii tarafindan bes tabgkhanode yapl.
lan onbes deneyden sliman sonuglar uygulameda kromun tekrar devir etti.
rilmeeinin mimkin olacagini goetermig olup,kirli su durumu dikkate alin_

masa bile eger krom ikmalinin ysklagik % 30 u tekrar devir ettirilmis
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kromla musmele edilecek olursa tabakhanelerde yillik 1000 ton ham de-

ri tabaklanmesi igin ekonomik cazibe tegkil edecegi bildirilmistir,

2,2.1.2.TNC -Hollanda Dericilik Eniietiitii'sii Metodunun Bir K;om Deduzat
Ueuli ile @aligan Fabrikeya Entegrasyonu,

Bu uygulama gekli sekil .23.te gisterilmigtir,

Yikama,Kiregleme islemlerinden gelen sular siilfiirlerin giderilmesi i
¢in okside edilmekte ve hidro klorik veys siilfirik asidin aesit musmelesi
ile eriyik proteinlerden temizlenmekteair,

Bu usule gdre derilerin beher tonu igin yaklasik 5M5 kirli suyun daw
mitilmaeigerekmektedir .Bunun yspilmesiyla 0.4 l5 protein gamuru ve
4.6 M ylizlici gadde iiretilmektedir ,Prensip olarak bu yliziici meddeler tek
rar devir ettirilebilir,

Kirecini alma,kirli suyun damitilmasi iglemi sulari gok az kirli dus
ruldedir ,Bunlarin tekrar devir ettirilmesi miimkiindiir .Ayrica basit geldl.
de kanalizasyonsds desgarj edilebilirler,

Krom debagatin sarf eailmig sivilari,magnezyum oksit yardimiyla krom
den temizlenebilirler ,Krom hidroksid i,elilfirik esit igerisinds ¢dzdik.s
ten sonras debag igleminde telkrar kullanilmaktadir,Bu su gok az kirlen.
mektedir ,sonsuz olarak ya kanalizesyons degar j edilebilir ysahut yeniden
devir ettirilebilir,

Tekrar debaglama sivilari orgenik madde ihtiva eder bu sivilar bi.
lesimlerine daysnilarak dogrudan dogruys ksnalizasyonw desarj edilebi.
lecekleri gibi krom muhtevalarids g¢Okertilebilir.Jayet gok az organik
madde bulunuyorsa ve orantili olarsk yliksek miktarda krom varsa bu sivid
lar krom debagat sivilariyla birlikte magnezyumoksitle musmele yspilabi.

lirler,
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Fazla organik kirlenme esnasinda ayri bir krom gokertilmesinin ys-
pirlmasl gereklidir ,Bu ands liretilen gamurds mevcut bulunan krom basit
gekilde tekrar devir ettirilemez,

gekil .,2%,te bir ton ham deri ig¢in yaklagik II Mikirli suyun dam

ti1lmesl gereklidir vs 6 M2 akiskan tekrar kullanilabilmektedir,

2.2,2.J.W Robinson,J.W . Howard Tarafindan yapilan Galisma.
2,2,2.1.islemin Genel Tanimi,

tslemde yaklagik 3.4 PH arasinds bir debaglama uygulamseindeki akig-
kan igerisindeki post pargalarini gikarmak igin elekten gegirilir v; Chroma
gin no 1 adiverilen madde ile muamels edilir ,bBu son agsmada asaglda ki yaa
pissl formiilde belirtilen agiri Jlglide erimeyen bazik krom siilfatin olu-
sumu ssume yoluyla meydana gelmekteair ,(diyagram A).

Bu degigmis bmzik krom siilfaty PH'il sltidan yiliksek sulu eriyiklerde
kesinlikle erimemektedir ,0ldukga yogun ve tanecikli olup giker ve I5 daw

kika igerieinde baglangig hacminin ysklagik 1/10'nu slar,

OH OH OH
\ OH _
(H_0),Cr \I ot N
< \ or_ Cr 180,
LI GE TR .
HO Hzo HO OH M.A.824 gr.,

Diyagram.A
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$ekil .23.TNO usuliinin Tabakhaneye Uygul anmasai
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Gokeltinin ayrilwmaei baeit bir bogaltms,filtre etme vasitasiyla yapilir
Suyun lUzerinde ylizen sivinin krom igerigi yaklagik O.Ippm 'e ortalama deger
ile,minimum0,06 ppm den makeimum 0.5 ppm ye kadar degismektedir,

Yeniden kullanma igin krom dsbaglema etkeni olarak g¢dktiirmek igin tek
gerkli olsn gey bu ayrilmig ¢Skeltiyi gerekli miktarda silfirik asit ile
6rnek olarsk %3%,3% bazik krom siilfat eriyigi igerisinde eritilir .,Bu yeni
islemin olugumunu belirten denklemler ve metot agagidauir,
2,2,2,2,iglemin Kimyasa
2,2,2,2,1,¢0ktlirne

Bazik krom slilfatlari yigininin tamaminin olugmssinin miimkiin oldugunu
ve bu yeniden elde etme eisteminde ki sonug lUretimini kerskterize etmek
ig¢gin diysgram B verilwmigtir,

Goeterilen hidrolisis reaksiyonlari ayrintili olarak hidrolosis fik
rini geligtiren ve polimerizasyon yoluyla molekiiler agirligi arttiran
Warner Pfieffer ve daha sonrsda Steasky tarsafindan agiklanmigtar,Bu da
yukarida belirtildigi gekilde agiklanan yapinin ovilesik 5'in olugumuns
yol sgar . Siilfat iyonu ile ilave iki su molekiilliniin muhtemel yer degigia
mi ile izlenen OH iyonlarinin kontrolu bilegik 6 olarak ortsya gikmakta
dar,
2,2,2,2,2,Bilesik 6 nin Filtre Edilmesi,

Bilesik 6 nin en miikemmel Gzelleklarinden biri de hizli filtrasyon
sliresidir ,Bu 5zelligin ne kadsr Onemli oldugunu belirtmek iyin bilegik
6 nin vakum altinda ki filtrasyon elreeini ayni gartlar sltinda ki kalsa
siyum oksidin kullanilmaesi vesitaeiyla olusan gOkeltinin filtrasyon sl
reeiyle kiyaslandi,

“rs
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Degar j Sivisa

Krom Muhtevasi Cokeltici madde Filtre Siiresi
7 gr/1 CHROMAGIN NO:1I 3 dakika
T gr/l‘ Cs0 87 dakikas

Ayrica 200 mg/l lik s1vi sayni sartlarda ayni filtrasyon bdlgesinde
bir Cr(Hij?)(Sol‘)5 olan baglangig eriyigini kullsnmak yolu ile agsgiw
3 A

daki eon ar elde edilir,

Cokeltici Madde PH Filtre Zamsani

6HROMAGIN NO:1 810 45 saniye
NQZCO5 8J0 45 dakika
NaOH 8J0 12 dakika
Na28105 8J0 7 dakiks
Cs0 8J0 9 dakika

Filtre etme slirelerindeki farklilik yukarida ki yliksek alkaliniteli
belirtegler kullanilarak olugturulen bir ¢Okelti muhtemel bir eriyiktir

Ve degistirilmig bazik krom siilfat degil muhtemelen kromoksittir,

2,2,2,2,3,f51em Aragtirmalara

Chromagin ¢okelti teknolojisini uygularken kromu ayirme k igin bir
kapten digerine akitmenin filtre etmenin ve santrifij yapmenin hepein.
de ayni derecede etkin oldugu tesbit edilmigtir .GSkeltinin yogunluk ve
tanecik cinsi kimyasal iglem tsneciklerinin uygulanacagini ve iglemin
blitlinliyle basit ve sade oldugunu gdstermekdedir,
2.2,2,2,3,1.,Kaptan kaba Bosgaltma

Pilot teeisleri iki ebatta bogaltms sistemlerinden meydsna gelmig.
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DIAGRAM B
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tir. Biri 757 litre kapasitesinde digeride 7570 lt.kapasitesindedir ,(d
keltinin satte bir otuz santimetre oraninds or jinal akigkan hacminin
%10-%12 sine ulagtigy teebit edilmigtir ,Bu oranin tipik ebatlari asagi.
dadar,

1.35,56CM.gapinda bir tankta ki IS5I40 1t sivinin ¢Skmesi 4 sat al-
maktadar,

2.35,56 CM gapinda ki bir taenktaki 30280 litre sivinin ¢Skmesi ise
8 saat siirmektedir,

Dsha kiiglik hacimli yikema suyu ile galismek dahs. az ¢Okeltme siire.
ei gerektirecektir.,Bogaltmedan somra geri kalen sonug y¢Skeltisi %I2den

%20 ye kadar katl maddeler ve % 60 Cr igerecektir ,% 96 siilfirik a

2%3
sit ilave edilmesi bir krom debaglama eriyigi i¢in ietenilen baziklikte

4 litre basins 293,84 gr Cr_0_ 'e kadar olacsktir,Bu skigkandaki kon.

2

santrasyon ile belirtilen 0pofaiyonda kKusngen oranda ertesi giinki dea
baglamas eriyigine eklenebilir %75 saf kromun %25 yeniden iiretilen kroma
eklenmesi beklenir,

Kaptan kabs tekniginin kullsnilmasil ayrica ertesi giin garklarailave
ettikten sonra istenilen tam ylizmeyi elde etmek igin istenilen toplem a
kisken hacminin herhangi bir fonksiyonunu gikarma firsatini sepi tesisi
ne saglsx

Agiril tuzlu su ve salamurs eriyigi dengeli olarak bogalt 1labilir,
Buda eritilen katilarin azaltilmasini ve tuzlu su ile silfirik aeit i<
lavelerinin tasarruf edilmesini aaglar,
2.2,2,2,4,Filtrasyon

Yapilan testler Chromagin gokelti#sinin basingli filtreei ve %50 su

%50 kati maddeler igeren PBir kalip kullanilarak yapilan filtrasyonds

kolayca ayrilabilecegini géstermigtir .Akagksn ¢Ozeltisinin etkin bir
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189.25 1t/dk.filtrasyom hizi gostermistir ,Buda emirasiyla 1,5 sab ve 2
2,6 saat filtre ederek 37851t/giin liuk bir tesiste 4 saat ve 28280 1t/gi
lik bir tesiste ice 6 saat olan filtraeyon siiresini saglar,

Filtreeyon kullanilmasi hem yer ihtiyaglarini hemde iglem siiresini
azaltacaktir ,goktiirme ve bogaltma igin genig tipli tanklar yerine dikey
tanklar kullanilabilir,

2,2.2,2.5. Santrifij

Sentrifluj igslem sliresini azaltmak igin filtresyon kadar etkindir,
Labsratuverlerds yapilen testler 189.25 1t(Bakika'lik bir Bizin,delik.
1i bir sepet seklinde olsn sentrifiije uygulanrasinin nmiimkiin oldugunu gés
teraigtir %42 su igeren bir kati meddeler kslibi miimkiinailir ,Filtre basin.
cl1 Ippm den daha ez akigkan krom igerigi seviyelerini elde etmek igin
¢6kmlti teneciklerinin tem olarsk geri alinmasinda daha etkilidir,
2.2.2,2,6.19lem Dizayni,

Sekil .24.de uyzulamanin basitlegtirilmesi ve yatirimin minimuma in<
dirilmesi igintavsiye edilen boSaltma dizayni gbeterilmistir ,Dizayn a-
gagida ki gibidir,

aDebaglama ¢arklarinin altinda ki hendekten transfer akigkani ve de
ri pergalari bir pompa vasitasiyla depoya aktarilir,

b. Deri pargalarini ve biylik katl1 meddeleri gikartmak igin Baver adi ve
rilen bir arag¢ kullanilar,

cGlinliik akiskan hacminin 1.5 kati kapgesiteye sehip fiberglus bir depo.
lama tank: lkullaenilar,

d-Akisksni bir iglem miktari olusturmak igin depolama tankindan reaktd.
re aktarsn santrifiij pompa,

e Calkslayiciel olan ve lUsten sgilen tipte dig tipi fiberglas tank.resk

tor.
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f.Gokeltme bagladiktan sonrs ve akigkanin iizerinde 5,04 cm 'eagiklik.

ta tebaka birskmuk igin gerekli oldugu taktirde ysg kdpurticlel.
g-¢alkalayicisl olan ve Once Chromsgin sonrs da siilfirik asit ilave et.
mek igin 757.1892,51t.kapaeitesinde karigtirms tenka,

h.Akigksnl istenilen seviyeye veys Okelti seviyesinin iistiine gikmsk i.
¢in aysrlanabilir tipte,pompa ve filtresi olan aktarma geni,

i..leSOI4 gibi kati maddeleri ve hazirlanan sivl ,debaglema eriyiginde kaa

lan ince deri pargalarini gikartmak igin aktarwa pompaei ve filtre,

el

Sekil .24 ,iglem Dzayna,
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SONUGLAR

z Kromun geri elde edilmesindejiyon degigtirme,post artigi,sktif ksrb
bon metodu,eriticinin sayrilmasi,krom ssbunu ile kromun geri elde edil-
mesi lizerine yapilan ¢aligmalardan iyi sonug alinamsmagtar,

Kromun geri elds edilmeeinde en iyi sonucu,(Skertme,filtrasyon
metodu vermigtir,

Kireg ile kimyssak goktiirmenin PH:i6.6 degerinde kromun geri elde a-
dilmesinde %98 orsaninds etkinlik saglar .Kiregten bagka ¢dkeltici olarak
NnOH,lecoj,NHhOH gibi alkaliler kullanilmasina ragmen,bliylik miktsrda
artigi iglemek ig¢in kirey kullanmenin daha ekonomik oldugu bulunmuga
tur,

Filtrasyon da,kum filtre kullanilmasi baska filtreye kiysela daha
basit ve ekonomiktir,

Yeniden elde eailen krom liriinii,soda curufu ile gereken %24 bazikli-
ge ayarlandiktan sonrs ilave debaglsma igim tekrar kullanilabilir,

Kromun geri eldesi krom debaglama endlstrilerinin artik imha etme
problemine tatmin eaici ve ekonomik bir g¢dziim geklidir,

Debaglama tesisi artik sulsrinda uy degerli krom elde etmek igin
disik maliyetli bir goktirme ydntemi bulmek gayesiyle yspilsn arastar.
madse ,magnezyum oksidin komple gdktiirlicliler veren en uygun gSkturucu ol.
dugu bulunmusg,yliksek gdktiirme h121(0.25m/an) ile kromun geri kalan kon.

ssntrasyonu alguktur,
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Ben Tiirkiye iginkromun geri elde edilmesinde agagida ki metodu
Sneriyorum,

"Deri endilistrisi tesislerinin debaglema kismindun alinan arti siva
bir yerde toplanarak,eger miimkiin ise patentli kimyasal bilegik olan
Chromagin no 1 ile g¢dktiirlilerek,bu maade de diga bagimlili olunacagindsn
istenmemesi halinde magnezyum oksitle ¢dktlirme yapilarsk,ari sivi ska.
ti1lmeli . Daha sonra gokertilen bu madde yine wimkiin ise filtrasyon 06l.
gesinde bir c:x-(1120)5(sol‘)5 baglangig eriyigi kullsnilarak filtraeyon
yepilmall ve siilfirik asitle ¢Szerek tekrar kullanilmaladair,"

Chromagin no 1'in kullanilmaeinaaki gaye ¢okelme ve filtrasyonun
yok kisa zsmenlsarda gergeklestirmesindedir .,Siirenin kisslmssi ile ys.
pilacak tesisin boyutlari kiiglilerek ekonomi saglsnmis olacaktir . Mag-
nezyum oksit te ¢Skelme igin iyi sonug vererek kisa siireae ¢Gktiirebil.
mektedir ,Magnezyum oksitle ybkeltmeden sonra kum ysetag:r lizerinde bir
Cr(HZOB)(SOA)5 eriyigi kullenilirea filtrssyon tesisinin de kugik boa

yutta yapilmssi aaglanmig olur,
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